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WO agropEcuario de 'las o zonas montafdiosas

1 potErncial oreducti
de! pals tisnde & dismiruxir- por’ el dezeriore ambiental. La
disminucisn de= iz prodectivaidad v de la disponibilicad de
rzcursos,  son algunas de las  consecuencias aue afectan a los

habitantes de =stas zonas. Entre las areas mas afectadas por el
deteriorc del ambiente esta la Mixteca Alta de Oaxaca vy en
particular el territoric cucierto por el sx-distrito de
Coixtlahuaca en el noroccidente de este estadeo. En esta zona
dedicada principalmente al cultivo de maiz v trigo de temporal y
a la cria de cabras v ovejas en nastorgeo extensivo, se observa lo
que tal vez es la peor erosion de suelos del pais y dentro de la
Mixteca una de las 4&reas con la productividad mas baja, un alto
indice de desnutricién y alecoholismo y urna marcada emigracion de
sus habitantes hacia las urbes del Altiplano Central.

El presente estudio es un informe de situacidn scbre la
comunidad de San Juan Bautista Coixtlahuaca. En el se caracterizé
el-enclave. de la poblacién, el sistema productiveo agropecuario,
el estado socio-econémico y cultural general de sus habitantes
‘con el obieto de establecer un diagnéstico sobre el estado
del ambiente, la produccién, el bienestar humano y la dindmica de
la region. Con dicha informacién, se consideran las perspectivas
para el desarrollo de la regién promoviendo la restauracion
del medio, 1la reducciétn del impacto sobre el ambiente y la
posibilidad eventual de recuperar el potencial preoductivo,
aumentar la producciétn y sostener los rendimientos en la zona.
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INTRCCUCCICH

tno de los principales problemas a gque se enfrenta el bombre
dedicado & las actividades agropecuarias, es =1 de lograr que sus
esfuerzos se vean recompensadocs con cosechas  abundantes vy
productos de origen animal en forma sostenida ano con afo, no
solo para satisfacer sus necesidades basicas, sino también para
mejorar las condiciones en que vive. Mientras los productos son
atundantes y sus esfuerzos son remunerados con cierta constancia
a traves del tiempo, los métodos de produc:zitn que practica
cambian muy poco, Jjustificando de esta manera que siga
persiguiendo sus Jropositos productivos con esos  métodos. El
exitoso empleo de técnicas para obtener sustento, le permite
tener mas tiempo disponible. El vinculo de arraigo a la tierra se
fortalece y aumenta el desarrolle cultural de la regitn. (3, 14,
15, 44, S0, 57) Por el contrario, si la produccion disminuye, el
productor modifica sus actividades, esforzéndose por awmentar su
productividad, o en vista del fracaso de sus intentos, abandona
las técnicas tradicionales de produccidn y busca nuevas fuentes
de alimentos y recursos, adoptando para ello las técnicas de
apropiaciéon y aprovechamiento indispensables para sobrevivir con
cierta garantia de estabilidad.(16, 20, 51) Inclusive estas
actividades pueden irse modificando hasta que resulta un cambio
radical en el modo de vida del productor, quien abandona las
técnicas tradicionales de produccion por anticuadas u obsoletas y
busca y desarrolla nuevas. Si resultan efectivas, termina

adopténdolas. Si éstas también fracasan por no aumentar la



produccién =n forma suficisnte, el campesino se convierts en un
elerento secial progresivaments2 mas wulnerable vy voluble ante
nuevas ideas, ideologlias, intereses creados locales y regicnales,
0 a grupos de presién.(91) Finalpente, cuando la produccion es
extremadamente pobre como para seguir intentando obtener un
sustento para su familia, abandona la tierra de sus antepasados.
La emigracién hacia la ciudad es también una respuesta adaptativa
al medio, cue representa el desenlace para muchos miles de
campesines.

La secuencia de eventos aqul descrita, y el drama hwnano
resultante se hace cada vez més comdp en muchas vy diversas
regiones del mundo en que los terrenos dedicados a la produccidn
agropecuaria estin siendo afectados por el deterioro del ambiente
y cuyo origen es en gran parte ocasionado por el hombre
mismo. (14, 27, 40, 57, &8)

El potencial productivo agropecuario de wuna zona esta
determinado por miltiples factores, sujetos a oscilaciones
naturales que son un  producto de las interrelaciones entre los
elementos bidticos, abidticos, sociales y culturales que componen
el ambiente.(37) Si se logr; w equilibrio entre estos factores
ambientales, es posible que tantn las poblaciones de plantas,
animales y seres humanos, asi comn  los demds recursos naturales
locales se mantengan dindefinidamente, aungue siempre estén
sujetos a fluctuaciones cuantitativas, relativamente pequeras a
través del tiempo.(15, 29, 50) El potencial de produccion de una
localidad estd intimamente ligado a las condiciones ambientales

que prevalecen en la zona e influye necesaria y sustancialmente
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sobre la calidad de wvida de leos habitantes del territorio estén
estos dedicados a las actividades productivas o no. En aguellas
localidades donde enisten practicas agropecuarias en gue se toman
medidas de conservacitn de recursos natwrales esenciales para
llevar a cabo dichas actividades productivas, como son el agua y
el suelo, el potencial productivo se sostiene e inclusive puede
llegar a aumentar con el tiempo.

En poccas  areas del pals es tan critica la relacién entre la
produccidn agropecuaria y el ambiente como en las montafas, las
cuales cubren una gran extensidn del territorio nacional.(&63) Si
al establecer unidades de produccién en las montafas no se toman
medidas de conservacién conjuntas e inmediatas, el ambiente se
deteriora con facilidad y consecuentemente disminuye la
produccidn por  area de superficie.(27) El deterioro ambiental en
las zonas productivas del pais, y en las montafas en particular,
se ha acelerado. Para el campesino significa un mayor esfuerzo
por mantener los niveles de produccion. Produce ante todo un
proceso de cambio continuo en las que se presentan nuevas
situaciones. E1  impacto del proceso afecta ampliamente a todos
los sectores de la vida nacianal.

=33 sistema de produccién agropecuario en las zonas
montafiosas es generalmente una asociacidn de cultivos de granos vy
tubérculos con animales domésticos. Si las posibilidades de
irrigacién son minimas, la agricultura es casi exclusivamente de
temporal y se siembran principalmente granos. Si ademas las
lluvias son n;arcadamente estacionales y de aportes de agua

escasos, la produccidn animal juega un papel miy importante en la
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sconcmia de los habitantes loccales (3, 44)' Esta == practica coro
pastoreo en ‘ agostadero e | incluso ‘yvpuede llegar a ser
transtumante. (48) Dadas las cu-;dicimes econimicas v sociales de
la mayoria de los habitantes de =zonas montafiosas, el sistema de
produccitn  pecuario es rastico vy sencillo. Tecnificar a estos
sistemas de produccién para gue produzcan en forma mas eficiente
y scstenida representa wun verdadero desafio por lo aislado y
abrupto del terreno y por la pobreza material y marginacién en
que viven tantos campesinos de las montafias. Se debe considerar
también que los habitantes de las zonas montafosas se
caracterizan por ser dentro del pals lcs que menos ingresos
tienen, menos educacién y menos poder politico. Esta situacidn de
marginacitn econdmica y  aislamiento presenta dificultades
inherentes a los métodos convencionales de proponer practicas
educativas, de extensionismo o culturales que sean adoptadas por
habitantes de wun medio rural de dificil acceso y comunicacién que
rapidamente se deteriora con la incursidn humana y gque con ello
restringe a la produccion. (2)

Entre las &reas montafosas del pals destaca por su
marginacitn y baja produccidn la Mixteca Alta de Oaxeca. (2, 40,
50) Histbricamente esta regidon estuvo densamente poblada como

atestiguan las numerosisimas ruinas de centros ceremoniales,
restos de sitios habitacionales y terrazas que se levantan sobre
cerros y lomas de toda esta zona; asi como los relatos de
cronistas, listas de tributos y manuscritos coloniales. (25, 24,
32) Como toda poblacitn de seres vivos, la poblacion humana de la

Mixteca ARlta ha estado sujeta a fuertes fluctuaciones
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- w.foblacicnales a traves ,querl,,tignpq.: Es amplia la decumentacién que

; héce 7"referrencia' a Iaw'miﬁiiilac'itn' de la poblacidn ocuwrida
iﬁﬂediatamante después de la Conquista, debido a las epidemias de
origen stwropeo, ¥ & la depresitn atritulda a la destruccién de
las cultiwras prehispanicas. (19, 22 Hoy en dia los motivos de
despoblamientn estén relacicnados con la disminucién de la
produccicn, el deterioro ambisntal, la descapitalizacién del
campo v la escaser de  cportunidades Eccnbm?'.cas. Es marcada la
terdencia & abandonar el campo v & las actividades agricolas y
recuarias.

Cocn la industrializacién urbana y la  construccidn de
carreteras, la wida  tradiciocnal del mixteco ha cambiado
rapidamente especialmente en agquellas comunidades que estaban
scbre las antiguas rutas de intercambio comercial y que por la
construccidn de nuevas vias de acceso, diferentes a las que ya
existian, han guedado casi olvidadas en el tiempo. Hoy en dia la
pablacién de la Mixteca Alta sigue disminuyendo por la emigracién
hacia los centros urbanos. Dentro del pais, la zona entera se
caracteriza por terner el mayor indice de desnutricion, vy entre
las zonas agricolas la produccidn por hectarea mas reducida. (3,
17, 24, 40). Ademds son notables la pobreza material y cultural,
el analfabetismo, el alcoholismo y la disolucion social, en sus
formas mas extremas: el despojo cultural de las commnidades, el
desarraigo y la emigracion.(?, 10, 51) Los procesos de cambio en
estas comunidades se han acelerado vertiginosamente afectando a

todos los niveles de la sociedad mixteca.



' L‘E"x trv: ée 1 Vm;»':ﬁ:.:a Alté, la ﬂ:rmamassevera VdEV déteriom
ambiental se pueds observar en el ex—distrito de Coirtlahuaca. El
preductor de esta zona  =e dedica &l cultivo de maiz vy trigo de
temporal y & la cria de cabras en pastords evtsnsivo. La
ganaderia caprina =5 extremadarente importante para  los
agricultores en todo este en—disti-ito debido a que scn frecuentes
las sequias y los suelos pehres en nutrientes. (35) En los
terrencs comunales de Coistlabuaca se cbserva lo gque tal vezx es
la geor ercsién de suelcs =n el pais y dentro de la Mixteca una
de las &areas ccn la productividad més deficiente. (51) Esta
situscitn sunada a la elevada enigracién de sus habitantes*, le
ofrece a  Cointlabwaca  muvy pobres perspectivas para su
recuperacidn v reipcorporacion en forma significativa a la vida
econémica del pais.

Aln ro sxiste unya politica clara y estable a largo nlazo due
=@ traduzca en wun esfuerco que'ccnlleve a meinrar la orocducciin
agricola y pecuaria en conas de montada vy Zonas  aridas v
semidridas. Los esfuerzocs e inversiones contindlan siendo
dirigideos a zonas mas productivas y en especial a los distritos
de riego. En los ultimos afios, algunos investigadores bhan venido
considerando a los sistemas de produccion en forma integrada al
medio para asi determinar su potencial productivo global. Seria
conveniente elucidar una metodologia para determinar dicho
potencial y establecer diagndsticos para zonas altamente

deterioradas, donde la produccitn es cada vez mds deficiente,

2 la emigracién ocurte principalmente hacia los centros
urbanos de Oanxaca, Fusbla, Tehuac&n, Orizaba, y Distrito Federalj;
asi como mano de obra a los Estados Unidos de América.

i



Come Couwmre R 1as Vtierr.—:as de 12 cc:{':_midac! de S=n Juan Bautista
Coixtlatuaca.

El presente trabajo es un  informe de - situacidén sobre una
comunidad mixteca, su base de recwrsos vy sus sistemas ce
produccidn. Consta de una parte téomica, asi coro de un restmen
histérico, gecgrafico y ecolégico sobre sventos o situaciones
antecendentes de las condicicnes sociales actuales. Se realizo
una caracterizacién breve de los factores ambientales mas
importantes que afectan a la produccién agropecuaria y a la vida
comnitaria de la zona comprendida en el estudio. E1 objetivo
principal del estudio fué el de reunir la maycr informacién
posible scbre la pablacién de SBan Juan BHautista Coixtlabuaca v
con ella cbhtener un diagnéstico saobre su estado. Se espera que el
diagnéstico sea aplicable a su desarrollo, la restauracién del
medio y la posibilidad eventual de recuperar el potencial
productivo de sus tierras. En la elaboracidn del estudio se
intentd caracterizar la apropiacién vy uso de los recursos
naturales por la comnidad a través del tiempo. Se hace mencién
del impacto que sobre el ambiente han tenido 1las diferentes
actividades de los habitantes de Coixtlaluaca. La naturaleza de
la investigacién y la diversidad de los temas aqul tratadeos han
dado como resultado un manuscrito descriptivo en que se han
cuantificatdo algunas variables con los datos recopilados por el

autor en el campo y en diversas fuentes.



Justificacidn

El desarrpllo rural de Ménico depende de la capacidad
técnica de cada comunidad para determinar el uso mayor que le
puede dar a sus recursos, para identificar las tendencias de
produccién de su localidad vy tomar las medidas que permitan la
utilizacitn adecuada de sus recurses, la recuperacion de aguellos
recurses schreexplotados vy la reincorporacién de terrenos otrora
productives a un nuevo orden de manejo para que la produccion
agricola, pecuaria y forestal sean sostenidas a medio y largo
plazo. Se requiere de un nuevo enfoque en la ensefianza académica,
en la investigacidn, en el extensioniesmo v en la politica agraria
del pals para que se valoren los sistemas de produccién
extensivos y de tipo familiar que caracterizan al pais y cuyo
impacto sobre el ambiente en las diferentes regiones no puede

seqguirse subestimando.



I. EIL. AMBIENTE DEL. ENCLAVE DE LA COMUNIDAD DE SAN JUAN BAUTISTA
COIXTLAHLACA

A. EL MEDIO FISICO

1. Lleoealizacidn geografica

El area de estudio se encuentra en el noroccidente del estado
de Oaxaca (Fig. 1), formando parte de la regién natural y cultural
conccida como Mixteca Alta (Fig. 2). La porcién mas septentrional
de esta regién esta conformada por el Valle de Coixtlahuaca gque se
extiende hacia el norte (N) hasta el Cafon del Rio Hondo
Calapilla, en el limite con el estado de Fuebla. Por su situacién
como unidad geografica, el VYalle de Coixtlahuaca tambien conforma
una unidad politico—administrativa, el ex-distrito de
Cointlahuaca. (Fig. 3) El area de estudio es la  pequeria Cuenca del
Rio Culebra, en la parte mas austral del valle. Dicha &rea abarca
aproximadamente 201 km® y forma un rectangulo aproximado d;e 13.4
km de largo por 15 de ancho. La zona esta comprendida dentro de

los 17 38'5" y 17 45 9" latitud norte (N) y 97 18" y 97 22'

' longitud oceste (W).
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2. Vias de acceso

Desde el poblado de Santiago Tejupam, el cual se encuentra
sobre la Carretera Panamericana, un camino asfaltado conduce a Sam
Juan Bautista Coixtlahuaca, 24 km al noreste (ME). La carretera
primero atraviesa a la peguefia comnidad de San Cristobal
Suchixtlahuaca, 4 km al occidente (W) de Coixtlahnacatr. Esta
carretera constituye una de las principales vias de comnicaciton
para los pueblos del ariente (E) del ex—distrito de Coixtlahuaca y
hasta hace poco para todos agquellos que limitan con la Cafada=.

Desde el pueblo de Coixtlahuaca salen cuatro carreteras de
terraceria: una va hacia el norte (N) uniendo a las poblaciones
del Valle de Coixtlahuaca en un circuito que 1lega hasta
Tamazulapan del Progresoc. Dos de las carreteras van hacia el
oriente (E), suben la cuesta de 1los cerros Quxaga y Naterja que
separan al wvalle del Rin CQulebra del de Rio Blanco. La otra
carretera se dirige hacia el sur (8) hasta el mmnicipio de Sta.

Maria Nativitas, a 4 km de distancia.

1 Esta carretera fue de terraceria hasta principios del afio
1986 cuando se comenzaron los trabhajos de ensanchamiento vy
asfaltado. Se termind el trabajo a finales de ese afo. Anualmente,
la carretera de terraceria presentaba dificultades al transito
durante la temporada de aguas, pues eran frecuentes los deslaves y
lodazales.

= Este camino, adecuado para el +transito wvehicular, fue
hasta principio de la decada de los afos 1980, la principal ruta
de acceso a 1los pueblos de Sta. Maria Ixcatlan, San Miguel
Heuautla, San Pedro Jocotipac, San Pedro Nodon, Santiago Apoala y
San Antonio Nduayaco. También era frecuentemente empleada,
especialmente durante la temporada de lluvias, para llegar a los
poblados de San Agustin Montelobos, San Miguel Chicatua y San
Bartolo Soyal tepec.



&

F‘Dr el rorte, la primera poblacién a la cual se llega es San
Miguel Tequintepec aprovimadamente a & km de distancia. For el
or iente una de las carreteras se dirige al noreste (MNE) y comunica
a Coixtlafuaca, la cabecera municipal, con tres de sus agencias:
La Ciénega, Rio Blanco y Rio Poblano, a 8, 7 y 10 km de distancia
respectivamente. For ese mismo camino se llega a Gta. Maria
Ircatlan, que esta aproximadamente a 39 km de distancia. La otra
carretera que sale hacia el oriente toma un. curso suroriental
(SE). tha desviacitn al oriente (E) comunica a Coixtlahusca con
las agencias de La Estancia y Sta. Catarina Ocotlan, pasando
primero por San Pedro Buenavista, agencia de Sta. Maria Mativitas.
Desde Sta. Catarina Ocotlan la carretera se desvia al norte (N) y
conduce al municipio de San Miguel Huautla. La otra desviacion es
hacia el oriente (E) por la que se continua hasta Santiago Apoala,
que dista de Coixtlahuaca 35 km.

Si no se procede a tomar la desviacitn hacia San Pedro
Buenavista, la carretera continua el sur (S). Despugs de llegar a
un alto en el Cerro Caballo Blanco (2000 m s.n.m.), la carretera
conienza a descender, pasando por las rancherias de San Bartolo
Soyaltepec y San Mateo Coyotepec™ y los terrenos commales de Sta. .
Maria Chachoapan y San Juan Yucuita. Este camino sigue, durante la
mayﬁr parte del recorrido, una de las .anti.guas rutas que

camnicaba al Valle de Coixtlatuaca con los valles de Yantuitlan—

S £l camino sigue un cursp sobre los altos permitiendo el
transito de vehiculos hasta el principio de la temporada de

aguas. Las rancheria de Soyaltepec es Tejocotal y la de Coyotepec
es La Union.
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Nochixtlan®, Tilantongo vy Teposcolulas. inalrente, sntronca con
1la Carretera Fanamericana entre los poblados de San fndrés
Sinanxtla y Asumcidn hochixtlan.

La Carretera Panasericana es la principal via que atravieza
partes de las Mivtecas Alta v Baja. Todo el transporte y comercio
de las comunidades de estas regiones gravitan hacia esta via de
comunicacion. Desde su construccion en la decada de los afos 1940

ha modificado ampliamente a la economia regional.

“ Es probable que la antigua ruta gue comunicaba a
Coixtlahuaca con el Valle de Nochixtlan~Yanhuitlan entrelazaba a
los principales centros de poblacién de la zona como son
Coixtlahuaca, Nativitas, San Bartolo Soyaltepec y San Mateo
Coyotepec. FPara ello el camino seguia los cursos de agua, y podia
ser facilmente transitado durante la temporada de secas. Desde
Coixtlahuaca se seguia el curso del Rioc Culebra hacia el sur (S)
pasando por Sta. Maria Nativitas, San José& Monteverde (su agencia
mnicipal), hacia el paraje conocido oy como Cerro Caballo
Blanco (SE). Despugs de atravezar este monte, se procedia a lo
largo del Arroyo Yutzatoto hasta San Bartolo Soyaltepec donde se
retomaba el camino de terraceria que entrelaza a este mmnicipio
con San Mateo Coyotepec. La ruta que conforma el ectual camino de
terraceria, que une a las rancherias de Tejocotal (Soyaltepec) y
La Unitn (San Mateo Coyotepec), seguramente es el antigueo camino
empleado en la temporada de aguas.

. ® Durante el estudio se conocid otra ruta mads directa que
comunica a Coixtlahuaca con Teposcolula sin pasar por el Valle de
Nochixtlan—Yantuitlan. Esta ruta sigue el cuwrso del Rio Qulebra,
pasando por los terrenos comunales de NMNativitas, San José
Monteverde, hasta las inmediaciones de Santo Domingo Tomaltepec.
Se continua hacia el suroccidente (M) por una cafiada hasta Santa
Maria Fozoltepec y de alli a 1o largo del Ric Negro, que corre
entree las colinas de los cerros Yucuda y Cahuanda, hasta su
confluencia con el Rio Teposcolula de donde se procede a los
poblados de San Juan y San Pedro y San Pablo Teposcolula.



3. El area de estudic

a. Limites gecgraficos

Los limites que conforman la zona de estudio por el sur (S)
son el Monte Verde o Mudo Mixteco (2850 m s.n. m.) y sus
estribaciones que penetran al valle desde esa direccion,
incluyendo parte de los terrencs de las poblaciones de Santa Maria
Nativitas Tixaltepec vy San Gerdnimo Dtla. Por el norte (N), hasta
la serrania formada por los cerros Niate, Loma Pale Verde, Lona
Grande, Cerro Tepelmeme, Cerro El Venado y Cerro El Comal en el
noreste (NE), gue se eleva suavemente hasta alcanzar 600 m scbre
el piso del valle y que con eje SWH\E atravieza y divide al valle
de Coixtlaluaca en una porcion septentrional y otra austral,
aproximadamente a 7 km al Norte de San Miguel Tequistepec. Esta
serrania divide tambien a las dos cuencas orograficas principales
de la zona, la cuenca del rio Tepelmeme en el norte (N) que corre
de poniente (W) a levante (E), y la cuenca del rio Tequilitla
formado por las dos pegquefas cuencas de los rios Qulebra y
Suchixtlahuaca que corren de sur (S) a norte (N). El limite
oriental (E) estA formado por la Sierra de Coiktlahuaca—Nochixtlan
que se levanta al oriente (E) de la poblacién de San Juan Bautista
Coixtlahuaca, conformada por los cerros contcidos localmente como
(de sur a norte) Campana, g(iaxinga, Loma Larga, Hinedo, Xiruje,
Tesoro, Narreji Chico y Grande hasta el Nata, que incluyen los

terrenos de San Pedro Buenavista, agencia municipal de Nativitas,
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v La Estancia, Santa Catarina Martir Ocotlan, Rio Blanco y Rio
Poblano, agawcias‘rrmicipales de Coixtlahuaca. For ai occidente
(W), la zona esta delimitada por un brazo del Nudo Mixteco que se
desprende con direccién MW donde la Sierra de Tamazulapam hace
contacto con el Monte Verde, formando wn enjambre de cerrejones
que corren por el poniente (W), a lo large del valle del Rio

Suchixtlahuaca.

b. Divisién del &rea de estudic

Para cumplir con los objetivos propuestos en este trabajo, se
considert conveniente delinitar el area de estudio para gue
incluyera una unidad geografica representativa del impacto
antropogénico que ha sufrido la regién mixteca pero en 1a que a 1a
vez se pudiesen reconocer subunidades ambientales naturales poco
modificadas que sirvieran coms puntos de referencia para la
reconstruccién del paisaje, con sus comunidades vegetales, ’y-las
interacciones entre algunas de las diferentes especies atd&dcas
de'1a zona. Esto farilits la deteccitn y evaluacien de loscambios

suscitadas en 1a vegetacién y la fauna por la intervencitn humana. |
1.) Area nuclear
Se establecid como &rea nuclear una zona que incluyera

conpletanente a la unidad geografica minima dentro de la cual se

encuentra la comunidad de San Juan Bautista Coixtlahusaca y sus
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terrenos comnales. Esta unidad es la microcuenca formada por el
rio Oulebra desde =zu nacimiento, al s (35) de Sta. Maria
Mativitas, en las inmediaciones de los pueblos de San José
Monteverde y Santo Domingo Tomaltepec, hasta su confluencia con el
rio Suchixtlahuaca al noroccidente (M4) de Coixtlabuaca que
intluye el piso del valle y los montes circundantes. La superficie
del &rea es de 13.4 km en direccidn norte—sur (MS) por 15 km
direccién esteoeste (E-W), un total de 201 km cuadrados. El

pueblo de San Jusn Bantista Coixtlatuwaca con sus 3 secciones vy
cuatro barrios estd construido sobre las terrazas naturales
formadas por el rio Culebra y las bases de los cerros Naterja,
Quxaga y COuxirama por el oriente (E) y Jundaxi, arriba de

Cuganda por el occidente (W).

2.) Area periférica

Con el objeto de establecer comparaciones entre las
diferentes asociaciones vegetales y el uso de los suelos dentro
del &rea nuclear con zonas aledafias, se realizaron recorridos y
observaciones en cuencas periféricas que constituyen una amplia
regitn inmediata al arega nuclear. Durante el estudio se
recorrieron porciones de las siguientes cuencas:

1) Occidente de Coixtlahuaca:
a) Duenca del rio Cuyadi

b) Cuenca del Arroyo Grande
c) Quenca del rio Suchixtlahuaca



2

g

torte v noroccidente de Coixtlabuaca (M)

a) La cuenca seca del arroyo El Cortijo, 3 km al noroccidente de

4)

S)

o)

Tequisterec, entre los cerrcs Cunagine vy Qutnanengue hasta el
fondo de la barranca por la que este corre durante la
temporada lluvicsa.

b) Al norte (M) de Tequistepec desde la confluencia de los
cerros Cunagine, Qutnanengue y Cundaxi, a lo largo de la hoya
seca que estos forman por el oriente (E) hasta el arroyo El
Fueblo.

) También se realizd un recorrido sobre una porcién de la
cuenca del Rio Grande entre la poblacién de Santiago Ihuitlan
y la quebrada llamada "Andaruca" en los predios que
corresponden al "Rancho del Cura", donde existe un viveroy
fuerta de frutales que hasta hace poco estuvo a cargo de la
Comision del FPapaloapan.

Noreste de Coixtlahuaca (ME)

Las llanuras altas, los bosques de encino y los

mixtos con palma gue se  encuentran en la parte alta de la
cuenca del rio Ixcatlan hasta el wvalle de Santa Maria
Ixcatlan.

Oriente de Coixtlahuaca (E)

a) La cuenca del rio Blanco desde La Estancia hasta la Presa El
Aguila, y de ahi siguiendo su curso 3 km al norte (N) de la
poblacitn de Rio Blanco.

Suroriente de Coixtlatuaca (SE)

a) Cuenca del rio Grande entre Monte Lobos y Cerro Peldn hasta
Loma Larga

b) Cafion del rio Apoala y el valle de Santiago Apoala.

Sur de Coixtlahuaca (S)
a) La parte alta de la cuenca del rio Culebra entre Santa Maria

Nativitas Tixaltepec y sus cabeceras al . noroccidente (NW) de
la poblacion de Santo Domingo Tomaltepec.
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c. Altitud del &rea de sstudio

El cauce del! Rio Culebra comprendido dentro del &rea de estudio
constituye la porcién mas baja de la cuenca y estd sobre los 2000
metros s.n.m. La confluencia de montafias de la Sierra Madre del Sur
o Mudo Mixteco alcanzan su mayor elevacién en el Monte Verde o
Yucucui (2850 m, altimetro Thommen TX) el cual forma el limite sur
(S) del gran valle de Coixtlahuaca y del area ruclear. Desde este
punto se desprenden la Sierra de Tamazulapam y la Sierra de
Coixtlatuaca—Nochixtlan con altitudes maximas de 2800 m en la
porcitn austral (S). las cuales disminuyen hacia e1 norte (N) donde

los cerruos alcanzan 2200 m de altura sobre el nivel del mar.®

@ Las altitudes maximas, en metros sobre el nivel del mar, de
los cerros que encierran al Valle del Rio Culebra de sur (S) a
norte (N) por el margen occidental (W) del rio son: Monte Verde
(2850 m) C. Cuducute (2600 m), C. El1 Leoncillo (2400 m), C. La
Lobera (2200 m), Ourixindiu (2100) e Inhuiruteca (2040 m). Por el
margen oriental (E), C. Campana (2380 m), Xiaxinga (2400 m),
Naxugue (2440 m), Xiruge (2440 m), Naterja (2340 m), Cuxaga (2260
m) C. Colorado (2340 m), Narreji Chico (2360 m), Narreji Grande
(2400), y Nata (Z380 m).
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4., QSFECTOS CLIMATICDS EEL YALLE DE COIXTLAHLIRCA

El clima de la porcién septentricnal de la Mixteca Alta es
un producto de su posicibén geografica con respecto a la
circulacitn de la atmbsfera vy de su situacidn entre el Golfo de
Menico v el mar Pacifico. La altitud de la regitn es superior a
los 2000 m sobre el nivel del mar; lo que, aunado a la
or:{.entacitn de las montafas  circundantes, determinan la
insplacitn, temperatura vy distribucidn de la precipitacion en la

zana.

a. Estaciones metereolégicas

Dentro del valle se establecieron estaciones en Tepelmene
(1950), Coixtlahuvaca (1951), Magdalena Xicotlan (1934), San
Miguel Tulancingo (1954), San Antonio Abad  (1954) y San Miguel
fstatla (1955). En 1967, por un nuevo despliegue de actividades
de la Comisitn del Papaloapan se crearon cuatro nuevas
estaciones, dentro del wvalle, en San Francisco Teopan, Santa
Maria Nativitas, San Miguel Tequixtepec vy San Cristobal
Suchixtlatwara. Esta Gltima estacidén habla sido instalada por el
.Servicio Metereolégico Mexicano en 19683 y  estuvo localizada en
otro sitio (Lat. N 17 grados 43’ Long. W 97 grados 22°) a 2120
metros de altitud antes de ser reinstalada mas cerca de la
comwnidad a 1875 m s.n.m. (Lat. N. 17 grados 44’ Long. 97 grados

21°).
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En o 1980 =se hito wn fuerte recorte presupuestal en la
Comisitn vy =& clausurarcn @ las esteciones de Tequistepec,
Suchintlabuaca, y HMativitas inmediatss al area nuclear, asi como
las de Tulancinga, Tedpan, vy Tlacotepec Flumas dentro del valle
de Coixtlahuaca.

En 1986 todavia existian estaciones en Coixtlatuaca,
Magdalena Xicotlan, Tepelmem= y Ffstatla dentro del valle de
Coixtlahuaca. A la fecha de la realizaciédn de este informe, se
disponia de datos completos y procesados para la estacidn de
Coixtlahuaca hasta el afio 1985.

La estacidn metereolégica de Cointlahuaca fue instalada por
la Comisién el Fapaloapan en marzp de 1951 scobre una terraza
natural del margen oriental (E) del Rio Qulebra, a 2080 m sobre
el nivel del mar. Est& 1localizada en la seccitn  tercera del
pusblo, al norte de la entrada a este sobre el camino que conduce
a Tequixtepec. Dicha .estacién estd equipada con  termbmetro de
maxima y minima y pluvidmetro desde 1991. El evaporimetro se
instald en Octubre de 19467. El  pluvidgrafo se instald en 10
fetrero de 1988. En Octubre de 1976 se instald el anerrbgralfc. Los
datns disponibles correspondientes a cada concepto se han

publicado pericdicamente en el Boletin Hidrométrico de la Quenca

‘del Papaloapan elaborado par los técnicos de la Comisién del
Papaloapan desde el #3 (1951) hasta el # 26 que incluye los datos
para los afios 1979-81. El boletin #27 (1982) se gquedd en prensa
ya que la Comision comenzd a reducir sus labores en la zona desde

1780 y finalmente se disolvid en 1985. E1  futwo de la estacién
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de Coixtlaluaca es an incierto pero =s probable que pase a la
juwrisdiccién de 1a Oficina Regional de la Secretaria de
fgricultura y Fecursos Hidradlicos (86RH) con sede en Huajuapan o
en Mechixtlan o a la recientemente creada Comisién del Agua con
sede en Ciudad Alemén, Veracruz.

A continuacién cse considera la climatologia en la zona de
estudio, prestando mayor atencidn a la  informacion aportada por
1a estacitn de Coixtlahuaca por ser la dnica que se encontraba

funcionado durante el estudio dentro de la zona que nos interesa.

b. Temperatura

El valle de Coixtlahuaca se localiza en la zona
intertropical. Consecuentemente 1la temperatura se distribuye con
relativa uniformidad a 1o largo del afio. Dos veces al afio, el sol
pasa por el cenit. Calienta 1la superficie terrestre en su
migracion al swr, dwante el equinoccio de primavera, y de nuevo
en su retomo al norte alrededor del equinoccio de otofin. Las
maximas de la temperatira del aire coinciden con este fendmeno.
Pero puesto que se presentan condiciones atmosféricas diferentes
en estas dos épocas, la temperatura es modificada y difiere
notablemente entre wna y otra. La primera temporada de
temperaturas calidas coincide con la época mas seca del afo,
entre marzo y mayo. Durante este intervalo de tiempo, la cubierta
de nubes es minima sobre el valle de Coixtlahuaca por lo que la

tierra se calienta y el aire sobre esta alcanza los registros mas
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altos. FPuesto que la nubosidad auments entre junio y cctubre, la
sequnda  temporada de  temperatiras maximas, cerca del 21 de
ceptiembre, es relativamente m&s fresca. Las nubes actuan como
escudos, desviando los rayos solares hacia el espacio, por lo
cual la tierra y el aire no se alcanzan a calentar tanto como
ocurre duwante la temporada seca. Incluso esto explicaria el
hecho de que las temperaturas méximas de noviembre sean en
promedio mayores que las de cctubre para los afios observados. £n
octubre atin hay un numero considerable de dias nublados, mientras
que en noviembre son més frecuentes los dias despejados. La
oscilacion diurnma de temperatura es mayor en noviembre puesto que
en las noches tambien despejadas el enfriamiento es mas répido y
mayor por la reirradiacion del calor.

La altitud también afecta a la temperatura. Esta disminuye
aproximadamente un grado por cada 100 m de ascenso. El aire tibio
que sopla desde el valle de Tehuwacan (1000 m s.n.m.) durante el
dia se enfria al ascender al Valle de Coixtlahuaca (2000 m
s.n.m.) por las cuencas de los rios Culebra y Suchixtlahuaca y
mas ain al subir por las laderas del Monte Verde (2850 m s.n.m.)
y demds cerros al sur (S) del area. En el Cuadro *. se presentan
las temperatwras medias anuales de algunas estaciones ordenadas
por altitud. La temperativra media anual de Coixtlahuaca para 32
anos de observacitn es de 15.9 grados C. Para Suchixtlaluaca, la

temperatura media anual es de 16.3 para 15 afios de observacion.
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En Coixtlatuaca la temperatuwra maxima media  anwal es de 32
grados €. Abril es el mes en gue generalmente ccurren €1 mayor
rwmero de dias con  temperaturas elevadas. La media maxima de este
mes es de 31.5 grados. Le siguen marzo vy mayo con un promedio
mensual de 30.6 grados. Incluso en febrero suelen presentarse
nunerosos dias con temperatiras superiores a la media maxima de
28.2 grados C. Para Suchixtlatuaca la temperatura maxima media
anual para el periodo 1965-1977 fug de 32 grados C. La temperatura
minima media anual es de —2.1 grados € en Coixtlahuaca y de —4.3
en Suchixtlahuaca para sus vespectivos periodos.

Los extremos de temperatura registrados en el valle de
Coixtlahuaca son de —12.5 grados C en Tepelmeme en 1961 y de 38.5
para la misma estacién en 1981. En contraste, durante el periodo
de observacitn, las estaciones de Coixtlahuaca, Suchixtlahuaca,
Xicotlan y Tulancingb erperimentaron fluctuaciones térmicas mas
moderadas debido quizids a que se encuentran localizadas al pie
montafias cuya orientacion las protegen de los vientos relad;ns que
soplan desde el norte (N) durante el inviermo. Tepelmeme esti
localizado sobre entre las faldas de dos cerros y una planicie con
una orientacion que deja mas expuesta a la commnidad a los vientos
dominantes del norte. Esto podria explicar que en esta localidad
se registren temperaturas mas bajas durante el invierno que en

otras localidades.
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Cuadro 1. Temperaturas medias mensuales y anuales (grados C ) por altitud v
pericdo de abservacidn en algunas estacicnes de la Mixteca Alta.

Estacitn meses

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul ©Ago Sept Oct  Nav Dic

Suchixtlabuaca
Altitud
1875 m 13.0 14.1 17.0 18.5 19.2 18.4 17.1 17.3 17.3 16.0 14.3 13.5
15 afos
Temp. Media Anual = 16.3

1990 m 14.5 15.3 18.1 19.7 20.1 19.1 18.1 17.2 18.4 17.5 15.8 14.3

Temp. Media Anual = 17.4

2060 m 12.2 14.0 16.4 17.7 19.1 18.B 17.5 17.7 17.8 14.1 14.2 12.5
Temp. Media Anual = 16.2

Coixtlahuaca
Altitud
2080 m 13.2 14.4 16.9 18.2 18.2 17.2 146.1 16.3 146.0 15.1 14.3 13.5
32 afos

Temp. Media Arual = 15.8
Teposcolula
Altitud
2155 m 15.2 16.4 17.6 18.4 18.2 17.5 17.3 17.4 17.0 156.7 15.8 15.2
31 afios

Temp. Media Anual = 16.9

San Andres Lagunas
Altitud
2400 m 13.5 14.3 16.5 17.5 17.8 17.4 146.7 16.8 16.9 15.7 14.3 13.3
30 aros
Temp. Media Anual = 15.9

Fuente: Promedios calculados con base en los datos sobre  temperatura,
recopilados por técnicos de la  Comisién  del Papaloapan vy publicados
periodicamente en Poletin Hidrométrico de la Duenca del Papaloapsn. Los datos
para las +tres estaciones fuera de la cuenca se obtuvieron del Servicio
Meterenlégico Nacional.
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c. Los vientes v la distribuciétn de lluvias

For su participaciin en el movimiento de las masas de aire
himedo, los vientos de la zona desempefian un  papel importante en
la distribucitn de lluvias dentro del Valle de Coixtlabuaca. Esta
distribucién de lluvias es mayor en la porcitn  austral del valle,
especialmente sobre las laderas del Monte Verde (2850 m s.n.m.) y.
disminuye hacia el norte (N). E1 margen occidental del Valle de
Coixtlahuara, delimitado por las laderas de barlovento de la
Sierra de Tamazulapam, es relativamente mis hdmedo que las laderas
de sotavento de la Sierra Coixtlahuaca—Nochindtlan. La distribucion
de los actuales poblados dentro del valle, refleja en gran parte
la pluviosidad de las localidades. Casi cada pueblito esta al pie
de un cerro alto donde se acumila la thumedad producida  por las
lluvias & de 1la intercepcitn de las nubes o niebla por la
vegetacitn.

Cuando la zona estad bajo la influencia de un sistema
ciclénico, el Valle de Coixtlahuara experimenta uvna mayor entrada
de vientos hamedos desde el noreste (NE) que producen descargas de
precipitacitn sobre los contrafuertes de la Sierras de Tamazulapan

y Huajuapan al sur (S) y swoccidente (SW).



- d. Evagoracifn

La  evaporacién total de una  localidad proporcicna
~informacidn sobre el potencial de energia atmosférica disponible
para convertir el agua liguida en vapor de agua y eliminarlo de
la superficie terrestre. Este fenbmeno indica la capacidad
desecante del aire y permite establecer la relacion entre el
volomen de agua llovido y el voldmen que se evapora a lo largo
del afo.

En octubre de 1967 se comenzd a llevar el registro de

evaporacitn mensual en la  estacién de  Coixtlahusaca. FPara
Suchixtlaiuaca se cuenta con informacidén desde enero de 1948. La
evaporacitn varia de un afo a otro y de un mes a otro.
En promedio, la evaporacitn total anual es de 1584.3 mm para
Coixtlahuaca, con base en 15 afos de registros, y de 1874.9 para
Suchixtlahuarca para 11 afos. Mensualmente, la evaporacidn aumenta
de enero a abril en Coixtlahuara y disminuye paulatinamente a
medida que la nubosidad aumenta sobre el sur del Valle de
Coixtlahuaca hasta diciembre, mes en que generalmente se
registran los valores mids bajos. En Suchixtlahwmaca, 1la
evaporacién 1llega. a un maximo en marzo, cuando se evaparan 217.1
mn en promedic. En comparacién el promedio maximo que se
experimenta en Coixtlatuaca es de 185.1 mm en el mes de abril.

Es muy probable gue los valores més elevados de evaporacién
que se obtienen en Suchixtlahuaca en  comparacién con  los

obtenidos en Coixtlalwaca, se deba a la accitn de los vientos y a



-~
PSS

ri:.‘;taci-.:n gque tiene el valla  del Ris Suchixtlabcac:. it
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valls forma  un correacs netural pers olos alisics. Dorivil=rdea
P =t situacidn gecgrafica, esth relatlvurents mds v;:,rr-n'!:s-gida e
1a eccién desecante del wiz=nto.

Cabe notar que 1a caracteristica presencia  de depdsitos de
cal puira o caliche, =n una capa cerca de la superficie de los
suelos de la zona, es una indicacitn fisica de la  tendencia a la
evapcracién que predomnina. El transporte de los carbonatos de
calcio en soluritn hacia la superficie ocurre por capilaridad. A
medida que el agua se evapora de la superficie auwnenta 1a tension
capilar, y nueva agua pasa a ocupar la posiciétn superior. Ello
significa que, en promedio, los wvolumenes evaporados son

superiores a los volumenes precipitados.

e. Heladas

Las heladas son un fendmenc comn en la zona asociado a la

" altitud y a la época del afio. Este evento tiene gran
trascendencia, especialmente para la agricultura, pues determina
el final del pericdo de crecimientn. Se obtuvo informacién sobre
la frecuencia mensual de heladas para las cuatro estaciones

dentro y cercanas al &rea nuclear. En la mayoria de las
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fre == 20 primavera. Se sund =21 ndoero de dias con beladas
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rer mes Yy Se agruparon los meses por temporada. La agrupacicn por
mes precenta algunas desventajas porgue se eclipsa la frecuencia
si ccurte a principio o al final del mismro aungque el total de
dias no varie. Esto es epecialm;nte importante en los meses de
transicién de una temporada a otra: marzo—abril y septiembre—
octubre. Hubiese sido mas conveniente considerar 1la informacidn
por semana. Desafortunadamente no se pudieron obtener datos en
esta condicién.

En la estaciin de Coixtlahuwaca, durante el periodo de
observacitn de 34 afios, se experimentd una temporada libre de
heladas de mayo a septiembre (5 meses) y una temporada de maximo
riesgo de heladas de octubre a abril. En promedic, el namero de
dias con heladas, 'por' temporada, fué de 17.7 dias. El promedio de
dias fud mas alto en Suchixtlabuaca con 34 dias para los 12 afios
en que se llevaron registros. Fueron menores en Tequixtepec con
13, y en Nativitas con 12 dias, para el mismo intervalo.

El maximo nimero de dias con heladas por temporada dentro de
la zona lo tuvo Suchixtlahuaca con 69 duwrante la temporada 1970~
1971. En 1la temporada 19751976 esta estacidn de nuevo registré
un maximo de S2 dias y 48 dias en 1973-1974. Coixtlahuaca tuvo un
maximo de 46 dias de beladas en dos temporadas, 1969-1970 y de
nuevo en 1975-1976. El1 maximo de dias con heladas para
Tequintepec fugé de 42 en la temporada 1970-71. Nativitas también

registro unt maximo de 27 dias en la misma temporada.



i
r
J

tacionee =2  redistraron reladass en cada
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toas. clas
tanp;_'-reidra de 'inviémc cen er::c—:{:citn de  Coixtlatuwaca. Esta
'lca:ali:':‘!ad E-stu_vo libre de heladas durente una csola temporada del
rericdo de cobservacién, en 1958-59. Esta estacién registro
tambien el valor minimo para la region, un dia en 1978-79.

La frecuencia de heladas para las cuatio estaciones aparece
en el Cuadro 2. Es mds comin que las teladas hagan su aparicién
en finales del mes de cctubre en todas las localidades cada afio.
Suchixtlattizca es la localidad gue presentd  también las heladas
mas temprano (en septiembre) vy mas tarde en primavera en algunos
de lcs afios observados. Esta localidad se encuentra en una
hondonada, al pie de montafias relativamente altas (2800 m s.n.m.)
de las cuales desciende un viento frio al anochecer. Lé\s
estaciones de Coixtlahuwaca y Mativitas estdn localizadas sobre
colinas, y como Tequixtepec, se encuentran protegidas de los

vientos dominantes por montafas.
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6.15er 2. Frecuencia mensual de heladas en cuatro estaciones del area nuclear
p~ altitud y niwero de dias.=

Localidad Altitud meses
(m) Sept Oct MNov Dic Ene Feb Mar  Abr  May
I tivitas 2300 0.0 0.7 2.6 3.4 2.8 2.8 0.5 0.3 0.0
Coistlahusca 2080 0.0 0.2 2.9 4.7 5.9 3.0 0.7 0.1 0.0
" aquirtepec 2075 . 0.0 0.4 2.5 3.7 2.4 3.1 1.0 0.1 0.0
Suchixtlahusca 1875 0.2 0.8 5.3 9.3 106 &.4 1.9 0.1 0.2

34 afios de observacibn para Coixtlahuaca, otras localidades 12 afos.

vente: Promedios calculados con base en los datos sobre fentmenos diversos,
recopilados por técnicos de la Comisién  del Papalpapan vy publicados
reriodicamente en Boletin Hidrométrico de la Qtenca del Papalocapan.




f. Frecipitacién

El agua es wn recurso escaso durante la mayor parte del afe
en el valle de Coixtlalhuwaca. For lo tanto, tocdo fendmeno gue
propicia su aparicién es de suma importancia para la subsistencia
en la regién. Por esto, la lluvia es el fendmeno climatico que
mas trascendencia tiene para el desarrollo de la vegetacitn y la
cultura. Los antiguos habitantes del valle vivieron bajo la
advocacitn del dics de la lluvia y el trueno, Dzahui o
Dzahuidanda, por lo menos desde el posclasico, debido a la
cantidad de ‘“penates" que se encuentran en esta zona. Estos son
representaciones del dios talladas en piedra verde.

La zona recibe precipitacion en forma de lluvia, granizo vy
en raras scasiones nieve. Puede tener wn origen orugrafico,
conveccional ¢ ciclénico. Son factores determinantes en la
produccitn de lluvias, la circulacidn del aire, la orientacion de
las vertientes y la altitud sobre el nivel del mar de una
localidad. (Quadro 3.) Aungue la precipitacion en una localidad
es muy variable &fio con afio, en general se phserva una tendencia
de aumento de aridez bhacia el norte de la Mixteca Alta. Las
precipitaciones mayores ocurren al sur (5) del area de estudio en
Tejupan, San Andrés Lagunas, Tamazulapan, Teposcolula y San Fedro
Cantaros. Son menares en la parte norte del ex—distrito de

Coixtlahuaca hacia el valle de Tehuacan y la Cafada.



Frecipitzcidn : redia’l anual 'y altitud para diferentes
localidades del Valle de Coistlabuaeca vosus alrededores

Estacién Altitud Frecipitacidn Media
MmS. N. M.. anual e=n mm
Area Nuclear
Sta. Ma. Mativitas 2200 £92.4
Coixtlabuaca 2080 o9534.6
Tequirxtepec 2075 811.5

Suchixtlahuaca 1875 558.1

Area Feriférica

Sta. Ma. Ixcatlan 1850 680.1
Sn. fntonio Abad 2125 548.5
Tepelmeme 2060 820.3

Area Nochixtlan—Teposcolula-Nochixtlan—-Tamazulapan

Tejupan 1800 798.0
Tamazulapan 1990 695.2
Teposcolula 2135 &92.7
Nochixtlan 1958 448.7

Area Cafiada — Valle de Teluacan

Mahuizapa 1400 bbb A
Coxcatlan 1000 ' 400.9
Caltepec 1800 399.7

Fuente: Promedios calculados con base en  los datos sobre
precipitacién, recopilados en las estaciones de la cuenca por
técnicos de la Comision del Fapaloapan publicades periodicamente
en Boletin Hidrométrico de la Cuenca del Fapaloapan. Los datos
para estaciones fuera de la cuenca se cbtuvieron en el Servicio
Metereolégico Macional.




1y
-

Tl factor crcaratico en A produccidn de llaviss

bebido a Vle. topcgratia., existe wa marcada wvariabilidad en
la  precipitacitn,. incluso d_entr'o de areas gecgraficas
relativarente pequefias del valle de Coixtlahuwsca. For lo tanto,
son los terrencs de los pueblos mas proximos a mcn@as, cuyas
vertientes estén expuestas a los vientos Himedos del norte (M) v
noreste (ME), los gue reciben un mayor aporte de agua de lluvias.

Dentro del wvalle de Coixtlaluaca, el patréon de lluvias es
variable segin la estacidn del afic y puede considerarse erratico
Si ee comparan las precipitaciones de diferentes localidades,
especialmente cuando la atmésfera no esta bajo la  influencia de
un sistema mayor comoc son los “nortes o ciclones. fAunque los
vientos alisios del noreste (NE) representan la principal vy mas
consistente fuente de humedad que llega al valle, la circulacién
local del aire se ve modificada por el relieve abrupto de la
region. Las diferentes serranias, como barreras, disuelven la
direccitn dominante de los vientos alisios que soplan sobre la
zona en casi todos los meses del afo. Al pie de las montafas
expuestas a los vientos alisios, sobre barlovento se encuentra un
mayor nimero de poblados que por sotavento. El  factor orografico
‘produce sombras de lluvia sobre algunas areas, asi coma sitips
relativamente mas himedos dentro del valle de Coixtlabuaca. Son
relativamente maés secos San Miguel Tequixtepec (prec. media anual
511.5 mm), San Miguel Astatla (S512.9 mm), Tepelmeme (520.3 mm) y

San Cristobal Suchixtlabuaca (528.1 mm) y mas hamedos San Antonio



'{%bé\:! (542.5 mm), Cointlahuaca {354.6 mm), San Micuel Tulan:ingo
(600.2 mm), San Francisco Teopan (678.1% mm), Magdalena Xicotlan

(&37.6 mm) vy Sta. Maria Mativitas (692.4 mn).

2.) La relacién entre precipitacidn v evaporacidén

En Coixtlahuaca y Suchixtlabuaca existe un marcado deficit
en precipitacién anual. Para todos los afos de observacion, los
volumenes evaporados superan casi en el doble a los volumenes
precipitados. £l promedio  anual de precipitacion  en
Suchixtlahuaca es de 558.1 mm y la evaporacibn es del orden de
1874.9 mmy en Coinxtlatvaca, de S548.5 mm vy 1584.5 mm
respectivamente. Se pudo comprobar, al revisar los datos de
evaporacion y precipitacién, que solamente en unos pocos anos,
particularmente himedos, existe la probabilidad de que en algan
mes la precipitacién iguale 6 supere a la evaporacién. Los meses
en que esto suele suceder son los meses de verano entre junio y
septiembre. Durante el tiempo que funciond la estacién de
Suchixtlahuaca (11 afios completos), la precipitacion superd a la
evaporacitn mensual en cinco ocasiones: en julio de 1973 y 1976,
en Agosto de 1969, y en septiemtre de 1971 y 1974. En
Coixtlahuaca entre 1968 y 1984, tubo 15 ocasiones en gue los
aportes de lluvia del temporal fueron superiores a la
F_-\)apor'acim: en tres ocasiones en el mes de junio, 1969, 1973,
19743 en dos ocasiones en julio, 1973 y 1976; en dos ocasiones en

el mes de agosto, 1967 y 19803 vy en ocho ocasiones septiembre,



1285, 1370, 1573, ﬁn e7s, 1578, 190 v 19aa.

Al cﬁmr‘ér '7 tos pr:ﬂ'édias mensuales  de evaporacién v
precipitacion, =2 pudo establme_r- que s usualmente en el mes de
septismbre seguido por junio, cuando mas disminuye la diferencia
entre la precipitacién y la evaporacién en estas dos estaciones.

{(Quadro 4.)

3.) Los extremos de precipitacién

Si observamos los valores totales anuales de precipitacién
para aquellas estaciones con mas de 20 afios de observaciones, es
notable la extrema variabilidad que existe entre un afo y otro.
En Coixtlahuaca, la precipitacion minima acumulada durante el
pericdo de observaciones ocurrid en 19461. En ese ano se
acumularon solo 254.5 mn. Por el contrario, la maxima altura de
precipitacion se registrd en 1955, cuando se acumularon 941 mm.
En Mzagdalena Xicotlan ce chservo una situacidn similar en ese afio
cuando llovio 988.8 mm, aungue ia maxima acumulacidn para esta
estacién ocurrid en 19592 con 1096 mm. En contraste, el menor
registro para esta estacitn ocurrid durante la sequia que afecto
a la zona en 1982, cuando se acumularon 303.0 mm. Esta misma
sequia se reflejd mas marcadamente en la parte norte (N) del
valle, que en el sur (S) del mismo. En ese mi=mo afio, en otras
dos estaciones localizadas en 21 norte (N) del valle, San Miguel
fAstatla recibib solo 199.6 mm y Tepelmeme 297.5 mm. Estos valores

representan también los registros minimos obtenidos durante 28 v



Cuadro 4. Fromedios mensuales de precipitacién y evaporacidn (mm) registrados en dos
estaciones del area nuclear.

E F M A M J J A = 0 N b

Coixtlatuaca
-Pa 4.6 S.1 11,2 29.2 4A7.4 120.1 76.3 74.2 10R.0- 49.7 10.3 4.5

Ep 113.5 130.5 181.6 185.1 177.9 141.2 1292.9 120.7 102.1 103.3 92.4 97.0

Surhixtlahuaca

|24 3.4 4.2 10.4 22.4 &8.5 119.4 76.4 103.3 106.9 37.5 ?.8 4.6

E 131.5 152.0 217.1 213.1 207.2 1&2.6 154.8 14%.9 134.4 133.1 115.1 113.9

a promedios de precipitacion en mm, calculados con base en 34 anos de cbservacidn en
Coixtlatuaca, 15 anos en Suchixtlahuara.

b promedios de evaporacidn en mm, calculados con base en 18 afos de cbservaciones en
Coixtlaluaca y 12 afios en Suchixtlahuaca

c Unico mes en que el promedio de precipitacitn es superior al de evaporacicn

Fuente: Promedios calculados con base en los datos sobre precipitacion y evaporacion -
mensual, recopilados por téonicos de la Comision del Fapaloapan vy publicados
periodicamente en Boletin Hidrométrico de la Ouenca del Papalocapan.
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LA E-ncé : “de- Vot,:ear\./aclcnes reerectivarente. Las maximas de
precipitaciél;x acurnitlada para estas dos estacicnes fuercrn: en
fstatla 817.7 mm en 1769 v en Tepelmeme 797.37 mm en 1959,

En las demds estacicnes aladafas & 6 dentro del area nuclear
logs maximos vy minimos de precipitacién fueron los siguientes.
Suchixtlahuaca registro un maximo en 1974 con 692.4 mn (y 690.1 mn
en 1979) vy uwn minimo de 342.6 en 1972. Nativitas obtuvo el
registro méximo en 1969 con 968.5 mm y el minimo en 1978 con
427.7. En San Miguel Tequixtepec la maxima fué de 699.2 mm en 1979

y la lluvia minima acwmlada fué de 329.9 mm para 1972.

a.) Las seguias

Las sequias ccurren con  relativa frecuencia sobre los
terrenos del pueblo de Coixtlahuaca. Desde que se  comenzaron a
llevar registros de lluvia total acumulada en esta localidad, a
comienzos de la decada de los afios 90, se chserva el siguiente
patron respecto a la media anual de precipitacidon. La década de
los afos 50 se caracterizé por ser relativamente himeda, con un
intervalo seco de dos afios consecutivos, 1956 y 1957 en que se
acumalaron 385.0 y 342.5 mm respectivamente. (precipitacion media
anual en Coixtlatuaca es de 554.6 mm, en Suchixtlabuaca 538.1 mm.)

La década de los afios &0, Tué extremadamente seca. En los
primeros cinco afos de la misma, la precipitacién anual total
acumulada fue  inferior a la media. Desde el afo 1966 se

experimentd un aumento notable en las precipitaciones hasta una

-
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meva dissinucién  en ?_9‘70” cuando comisnza vna nueva temporada de

sequias ccnascu-‘.i'-.'asi que llsgan a su extremc en el afo 1572, Los
siguientss cuatrc aRos son relati;/arrente Huredos y s2 perciben
precipitaciones superiores a la media en las cuatro estaciones del
area. Pero comienza wna nueva tendencia decreciente  la cual
culmina durante el verano de 1977 con los aportes gemerosos de ese
verano. Los dos afios siguientes son relativamente hunedos, pero se
vuelven a registrar sequias en 1982, 1983, y 1985. Los afos de
1986 y 1987, para los cuales no se cuenta con datos de acumulacién
de precipitacién, pero si del logro de las cosechas de temporal,
también fueron consideradeos relativamente secos vy en la zona de
estudio fueron cuantiosas las perdidas. e

Cabe notar que la variabilidad en la preci;;itacibn total
acumlada anual, asi como en la frecuencia de sequias son menores
en la localidad de Nativitas que en las otras estaciones, dwante
los doce afos de observacidn. funque seria recomendable acumular
mas datos, es altamente probable que esto obedezca a la influencia
del factor orografico—altitudinal que le brinda su localizacién
geografica.

También cabe notar que la ocurrencia de sequias coincide con
silencio o calma ciclénica en el Pacifico y en el Atlantico y
Caribe. Es probable que ello se deba @ cambios en la temperatura
del agua, y a los desplazamientos de corrientes marinas (i.e.
Corriente Humboldt) y de las celdas de alta presion hacia el sur

(S) y occidente (W).
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EL\raﬁte las priserszs visitas a la zcna en 1982, antes de que
se ;/ia\ali:ara la realizacidn del presente estudio, hubo
oportunidad de ver algunos de los efectos locales que estaba
produciendo una sequia que afectaba a una busna parte del pais. Al
finalizar el afo dicto Tfentweno seria comparable en  tanto
precipitacidén, perdidas v consecuencias sociales a la sequia de
similar magnitud ocurrida en 1972. Desafortunadamente solo se
cuenta con alguna informacidn metereolégica para wna estaciédn del
Area nuclear, la de Coixtlahuaca, puesto gue las demas habian
dejado de funcionar em 1980. (Los registros de lluvia diaria que
hubiesen resultado de gran interés analizar, se dejaron de
publicar en 1962.) En Coixtlahuaca la precipitacién durante 1982
fue de J65.4 mn v solo se acumularon 8§7.7 mn durante el peribdo de
crecimiento de los cultivos de temporal. Quricsamente en la
primavera del afic se auguraba un  afio con  humedad superior a la
normal pues en abril se acumtlaron S3.3 mn Yy en mayo 102.9. No
ocurrieron precipitaciones mayores sino hasta octubre de ese afp
cuando llovieron 63 mm. Como se dijo anteriormente, la sequia fué
atn mas marcada hacia el norte del Area de estudio donde se
obtuvieron los registros minimos de todos los. afios de observacion

en las estaciones de Xicotlan, Tepelmame y Astatla.



c¢Y La caniciila

frualmente, se registra una dismirucidn en el volumen pluvial
acuwmulado en los meses de julio v agosto, auwngue la  frecuencia de
lluvias (nYmerc de dias de lluvia) puede mantenerse sin presentar
variaciones importantes. A este pericdo de csequia intraestival se
le llama canicula 6 veranillo. Tiene importancia en la =zona pues
ocurre invariablemente cada &fio, duwrante el pericdo de crecimiento
de los cultives de temporal. E1 efecto sobre estos es el de una
sequia que si se prolonga puede comprometer los rendimientos y adn
ocasionar la perdida de las cosechas. El fenGmeno se produce
cuando la Faja Intertropical de Convergencia (Regitn de Calmas
Fruatoriales) migra al sur. En Coixtlahuwaca la canicula es
marcadamente seca. ta "(W)" en la clasificacion de Kpeppen
modificada por Garcia (1981), se refiere a este fentmeno. Esta
temporada de sequia hace su aparicitn con cierta regularidad
alrededor de la segunda semana de julio y dura aproximadamente un
mes. Durante estd  época tambien  aparecen  Yandancias"
(enfermedades) y existen creencias de toda indole que coinciden en
ser generalmente de influencia negativa para los seres vivos. En
general se le atribuye que se malogren los cultivos, se enfermen
los animales y la gente. Algunos consideran que la luna influye
aumentando  los  efectos de la  canicula. El fendmeno es
especialmente peligroso cuando se prolonga y la sequia resultante
ocasiona perdidas o disminuciones significantes en  los

rendimientos de cosechas y disponibilidad de forraje.
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g. Clasificacién climética de la reni

La clasificacitn climAtica mas utilizada en Méuico es la de
koeppen modificada por Garcia (35). En ella se emplea la fisonomia
de los grandes grupos de plantas superiores, la relacitn entre
temperatwa y precipitacion, asi como en la época en que se
presentan  las lluvias.

Bajo esta clasificacidn, la porciden sur (S) del Valle de
Coixtlaluaca en donde se localiza el poblado del mismo nombre, asi
como wna ‘fr'c;tnja que se extiende al occidente y noroccidente (W-hW)
de este poblado, reciben la denotacidn de C(Wo")(W)big. Las siglas
definen a la zona como el mas seco de los templados subhimedos,
con lluvias en verano y un cociente de precipitacion entire
temperatura menor de 43.2. Los inviermos no son demasiado frios y
predominan plantas mesotermas. Inmediatamente al norte entre las
comnidades de Tepetlapa, Tlapiltepec vy Tequixtepec, existe otra
franja microclimdtica con una denotacidn de BSk, que equivale a un
clima semi&rido templado. Esta zona recibe una precipitacion menor
que la zona descrita anteriormente y al igual que el area al norte
(N) de San Miguel Astatla y Tepelmeme representan una transiciéon

entre el clima templado y el c&lido.
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3. Hidrecgrafis

La Sierra de Coixtlahbuaca—Mochixtlan, el Mudo Minteco y la
Sierra de Tamazulapam Torman el borde austral del valle de
Coixtlahuaca. Esta cenfluencia de serranias forma una cordillera
relativamente alta, con elevaciones csuperiores a los 2700 m
s.n.m. La Sierra de Tamazulapan y sus estribaciones principales
atraviezan la zona con direccién SE-MN, abriendo el wvalle de
Coiutlahuaca hacia el poniente y el norte. For su parte la Sierra
de Coixtlahuaca-Nochixtlan limita al wvalle por el oriente. Donde
estas dos cordilleras confluyen se forma el parteaguas natural de
la Mixteca Alta. Divide a esta regién en dos =zonas hidrograficas:
las areas de captaciétn vy drenaje de las subcuencas de los rios
Balsas, en la cara s de esta curd;lllera, y las del rio
Papaloapan en la cara norte.

Ademas de darle una forma triangular al valle, este conplejo
montafioso determina en gran parte que las escorrentias y los
cursos de agua sigan una trayectoria de suroccidente-occidente
(SW-W) a nortenoreste (NMNE). La cordillera actta como una
formidable barrera que intercepta a las masas nubosas que entran
al valle por el norte (N). Contra ella el viento comprime a las
masas de aire himedo obligaondolas a subir por las laderas
septentrionales. Al ascender, el aire hitmedo menos compactado se
enfria, disminuyendo su capacidad de transportar agua.

El enfriamiento adiabatico de este aire hdmedo resulta en un

manto de neblina que cubre los montes mas altos especialmente las



lzderzs séptentricnalés del Monte Verde o Yucuwoul durante uns gran
parts dél afo. Fobre =llos el vapor de agua se condensa, ya sea
por la intercepcién de la vegetacién o porgue se precipita como
lluvia. Este fentmeno ccasicna que las montafas del sur (S) y
occidente (W) del wvalle son relativamente mas hamedas. La
intertepcitn de la neblina por la vegetacitn ocurre hoy en dia
sobre los 2700 m de altura. A esa altitud alin se pueden observar
remanentes de bosques de encino (Quercus sp.) cargados de epifitas
que viven acumlando la huwnedad del aire scbre sus superficies
foliares.

Es necesaric sefalar agui que la cubierta vegetal,
especialmente los bosques de durifélics y matorrales esclerdfilos
también influyen modificando los escurtrimientos. Disminuyen la
velocidad del escurrimientno del agua una vez que entra en contacto
con el manto de hojas y musgos que cubren el piso de los bosgues y
por ello el agua tiene mayor tiempo de infiltrarse al suelo.

En las areas desprovistas de vegetacion, la precipitacidn no es
interceptada y el agua escurre rapidamente formando las
torrenteras feroces de la temporada de lluvias.

Cuando aflora de nuevo el agua, es en forma de nacimientos u
"ojos de agua" sobre laderas o al pie de las sierras del sur (S) y
occidente (W). El escurrimiento de estos nacimientos dan lugar a
los numerosos manantiales que se encuentran en la regién
especialmente durante la temporada de lluvias. Llas cabeceras de
los tres rios principales que drenan al Valle de Coixtlahuaca:

Culebra, Suchixtlahuaca y Tepelmene, se localizan sobre estas



laderas.

a. Las cuencas de los rios Culebra v Suchixtlabuaca

El rio OCulebra nace al sur de la poblacion de Santa Maria
Nativitas, en las laderas del Monte Verde, y drena una pequefia
cuenca de 137.5 km cuadrados hasta su encuentro con el rio
Surhixtlahuaca, su principal afluente. E1 valle angosto del rio
Culebra se abre hacia el norte para encontrarse sobre una amplia
planicie con este rio, 6.5 km al noroeste (NW) de la poblacitn de
Coixtlahuaca. Por su parte, el rio Suchixtlatuaca dr.ena un area de
2.5 km cuadrados. Al Culebra se le une un poco mas adelante el
Rio Grande que drena la =zona de Santiago Tepetlapa, (NW de
Coixtlahuaca) al cual se le unen las aguas del arroyo Auzaga y las
escasas aguas de la quebrada El Cortijo para formar el rio Grande
de San Miguel tambien conocido como Tequilitls: en las tierras de
San Miguel Tequistepec. Después de gu= se le unen las aguas del
Arroyo Nata, el rio Grande de San Miguel se va encafionando. Se le
unen las aguas de los rios Blanco y Tepelmeme (Matanzas) con los
que se conv.erte en el Rio Xiquila, un afluente del Szlade* y este

a st vez del rio Fapaloapan.

* El Rio Salado o solo drena & la porcion septentrional de
la Minteca Rlta donde esta el VYalle dﬂ Coixtl ah_taca, sino tambiien
2 la Cafada FPoblanc-Osnaguefis v &l Teh_\acem. Tiens le
subcuenca mas :rﬂdn v Iz cu=wl
moduce mas  del &
exclves que llegsn al




21 &liébré ":z:;r"'r;é déntﬁﬁ ’.'_‘E un le&rn.;que ;Lié«:é altanzar mas de
15 rnetg'o-s de profundidad. VEsts- SR principal‘ junto - cen las
barrancas de. las torrenteras gque se le van uniendo, corten vy
dividen a los terrencs mas planos del valle en pequefios islotes
gue rapidaments se desmorcnean y ercsicnan. Cabe sefalar que estos
terrenos son 1los mas productivos, v muy codiciados pues pueden ser
cultivados o con afo por los pequerios propietarios de estas dos

comunidades.
1.) Estaciones hidrométricas

Existieron dos estaciones hidrométricas operadas por personal
de 1la Comisién del Papaloapan sobre los rios Suchixtlahuaca y
Coixtlabuaca las cuales fueron desmanteladas por falta de
presupuesto en loé primeros meses de 1782, antes del comienzo del
presente estudio. Las dos estaciones fueron creadas por la
Comisitn en julio de 1965 y estuvieron localizadas cerca de la
confluencia de los dos rios muy cerca una de la otra. La estacién
Culebra, estuvo localizada a una distancia de 5 km al norceste
{NW) de Coixtlatuaca. La estacion Suchixtlahuaca estuvo localizada
a 4 km al norte (N) del poblado del mismo nombre. Estas
estaciones vigilaron los escuwrrimientos, descargas vy arrastre de
sedimentos, asi como el gasto edio mensual. La informacion
recopilada por las estaciones fue publicada anual, bianval y en
algunos casos trianualmente en el Boletin Hidrométricos de la

Ouenca del Fapaloapan hasta 1981 cuando sali6 el ndmero 26 que



abarca los afos 1979-81.

Puesto que el Valle de Coixtlaluaca es tna de lag zonas que
contribuye la mayor cantidad de sedimentos que azolvan las presas
rio abajo, la Comisitn comenz® a realizar aforos ambulantes desde
19536 para determinar los wvolumenes escurridos y acarreados de
azplves en los dos rios.

La escasez de una cubierta vegetal continua en la cuenca de

‘ los rios Culebra y Suchixtlatwaca se reflejan en respuestas muy
rapidas y en descargas e)traordinarias de agua que resultan en
marcadas crecidas de ambos rios. A este fentmeno los hidrologos
llaman ‘“sensibilidad de la cuenca". Esta sensibilidad awnenta
después de un prolongado periodeo de sequia cuande la influencia
del factor vegetacion estd adn mas reducida. En afos de sequia, la
influencia de la cubierta vegetal sobre las descargas es adn mas
notable. A medida que procede el periodo de temporales, las
descargas a la cuenca no solo se ven reducidas sino gue tambien el
tiempo de escurrimiento se ve aumentado. Cabe notar que en cuencas
muy sobrepastoreadas, las descargas que Se producen en respuesta a

las lluvias serén similares a las que ocurren durante sequias.

b. Fuentes de agua v su calidad

El =aguz es wn recurso . My escaso en tods »el"\,’{alie de @

Ceixtlabuace. Las &veacs de captacisn han .

1

0
.

sliminacide del

L

caps venstsl ylalErositn de “los

s mdificadss por
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‘grar mavoria de o losooarroyos  llevar AQUATpor Unbs pocos dias
después de una tormenta, Solamente los  riocs Culebra vy
Suchixtlatuaca llevan -agua duwrante todo €l afio y en  raras
ccasiones cuando la sequia es extrema el fDulebra  se seca
completamente.

"...amas de esto aunque tiene algunos Arroyos, que unos en
todo tiempo  llsban poca Agua, vy otros ninguna en el de aguellas
aquellos mucha y otros alguna: no obstante por los dibersos Xiros
gue hazen y cuwrzos que lleban unos y otros (como el de Coixtlabuac
[el Rin Culebral que en tedos Tiempos lleva agua, y nace de la
parte del medio dia [sur, y correl para el Morte...)...”

Le esta forma, Fray Miguel Abrego en 1778 describid la
situacién de los rios y arroyos en su Relacidn de Coixtlabuaca. En
otra relacién sobre el pueblo, Fray Matias Rodriguez en 1803,
menciona lo siguiente sobre el abastecimiento de agua del pueblo
desde el convento dominico del siglo XVII.=

"... de un patio....se baja 10 escalones al corral de la
puerta falsa, en el gue se encuentra un  tanque de 15 varas en
cuadro, y de 4 y media varas de alto, con pared de dos varas de
grueso sin uso desde que la malicia de los antiguos naturales, con
el fin de expulsar a los espefioles vy deméds gente de razon gue
habitan en esta cabecera destruyeron 1la caferia que surtia de
aguas al pueblo, al batén y molino cuyas ruinas se ven hasta el
dia dentro de la misma cerca del convento...™

Purante el estudio se conocid el tanque, labrado en piedra,
que en la superficie es a manera de aljibe, y bajo el suelo se muy

amplio y contiene una buena cantidad de 'agua, a'in en tiempo de

SECasS.

2 El1 convento contiene elementos arquitecténicos del siglo
XVI, XVII y XVIII. Se supone gque debido a la necesidad de obtener
y almacenar agua y & su localizacién dentro del convento, el
tanque debe corresponder a la primera etapa de construccién.
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Tn. la Actualided &1 p.'.ébln:: de Coixtlatuaca se sbastece de
agua del Rio Culebr-a, de un pequefio nacimi=nto  al sur (5) cerca
del barric de Sen Framcisco, de la Barranca de fgua Fuerca, en el
limite corn Mativitas, v =n 2l norte (M) de Xusndi en la Barranca
del Sapo, camino a& Tequintepec.

Pesde el Rio Culebra, el agua es bombeada a una cisterna que
se encuentra arriba de la primera seccitn del pueblo y desde donde
por gravedad se distribuye a las tomas dispersas sobre las
principales calles. E1 agua no es tratada antes de distribuirse.

También se tuvo conoccimiento de la existencia de un pozo
artesiano profundo cerca del cerro llamado Naduza entre este y el
Rio Culebra. El pozo no estA siendo empleado en la actualidad.

Un poblador emigrado a la Ciudad de México, a construido una
casa con  alberca en el barric de San Francisco, trayendo el agua
desde las inmediaciones de La Estancia. El1  pueblo consiguit el
permisc para usufructar el agua en la noche mediante un arreglo
con el duerio de dicha casa.

Se ha contemplado traer agua proximamente desde el paraje de
Sandarractt en las inmediaciones de la Estancia. En esa zona, con
remanentes de un bosque de encino se encuentra agua con relativa
abundancia. Pero, es muy probable que disminuya el caudal del
arroyo, a medida que avanza la frontera agricola hacia esos
bosques, como estd ocuwrriendo en lé actualidad. A largo plazo
habra una disminucién del volimen e"_=,cur'ridn, y una profundizacidn
del lecho del aroyo a medida quel‘ aumenta su capacidad de

transporte, haciendo mis dificil su aprovechamiento.
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Durante el presente estudio se pudo realizar un muestréo
preliminar del agua de una de las fuentes, el Rio Qulebra. De las
tres muestras surgieron altas concentraciones de coliformes
mayores a 200 colonias por ml, &l ser inoculadas en agar. Fue
evidente un olor fétido en una de las muestras.

Se Ent:mtrﬁ un pH alcalino en lag muestras. Se determinaron
las concentraciones de calcio, sodio, azufre y magnesio.™ Los
resultados de los analisis aparecen en el Cuadro 5. Se pudo
determinar con  tres muestreos del agua del Rio Culebra, que la
- concentracion de sodlidos suspendidos y disueltos es variable,
probablemente obedeciendo a un patron estacional. El tomar upas
pocas muestras, como en el caso del presente estudio, arroja
resultados de poco valor, ya gque estos no revelarian la variacién
de solidos suspendidos y disueltos a través del tiempo. Una
evaluacidn de la calidad del agua de las diferentes tomas seria
mas til siempre y cuando se pudiera tomar muestras periodicamente
y en forma sistembtica a través del afo. De hecho despugs de las
lluvias, con las fuertes avenidas que se producen, son arrastrados

azolves y aumenta marcadamente la turbiderz de las aguas dsl rio.

= Las concentraciones de los  elerentocs se determinaron con
espectrofotbnetro d= absorcidn atdmice Ferkin—Elmer Serie 200, en
el Latorstorio de Suelos  del Institeto  de  Investigaciones
Forestzles., S2 siguid la melwdologle regular para el andlicsis de
cada elemsnts descrite en 2l mamal  lEonico g opsraciin de oste
a1



Cuadro 5.

Resultadeos de
Culebra, Coixtlatuaca.

los andlisis de muestras de agua del Rio

# de Fecha de H Ca Na S Mg
miestra colecta - meq/1 -
1 05/23/84 8.4 13.2  2.0%  19.0 6.7
2 10/04/84 7.8 8.2 1.5 13.4 3.9
3 0&6/20/83 8.1 2.5 1.20 14.1 5.2
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Deerids 28 una 1luvis en dulip de 1923, sn ambos rics, Culebrs

il

;

nchivklalvacs, ‘se detectd wn fusrte olor a Folidol, seguramsnte

!

empleado por alguncé agricultores para acabar con las plagas de
=us cultives, Esto tiene implicacicnes de calud piblica puesto gue
los habitantes y animales obtienen el agua desde estos rios.

En la actualidad no hay agua  para riego en Coixtlabuaca. E1
Rio Qulebra, por =1 voliwen de agua que transporta, es el que mas
potencial tendria para tal proposito. Pero la presente situacién,
en que el rin se ha profundizado varics metros en su lecho,
(llegando a medir mas de 15 m de profundidad en algunos sitios del
valle) dificulta la taréa. Alrededor de 1956, la Comision del
Papaloapan construyd la presa derivadora "Atonaltzin" sobre el Rio
Culebra, al sur (S) de la poblacidn. Esta presa, cuyo principal
objetivo era derivar las aguas del rio para que fueran utilizadas
para riego, nunca cumplid su funcién. Hubo errores en el disefio, y
la cortina, gquedd mads abajo que los terrenocs que debla regar. La
presa rapidamente e azolvo con los sedimentos transportados desde
las cabeceras del rio, donde la tala y la agricultura se han
estado extendiendo. No se conocié que se hubieran hecho intentos
por desazolvarla. Para el personal de la Comisitn del Papaloapan,
la presa sa'ncilla'mente cambio de proposito, para convertirse en
una costosa barrera retencidn de azoplves.

Desde 1950, se habian proyectado varios sistemas de riego por
medio de la captacién de las aguas broncas gue resultaban de los
aguaceros de la temporada de lluvia. Un proyecto contemplaba

enplear las aguas del Arroyo Cuyadi cerca a Suchixtlabuaca.
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trénsits vabizulzr entre Tajnpsm v Colntlabusca. Fero =) nroyecto
se aberdont  al zcabarss =21 presupussto. Dtro idea gue s2 quedd en
etapa de disefio, fud la de trasr agua desde el Valle del Rio
Blanco al oriente (E) para regar los pequetios valles de los rios
Culebra y Suchixtlaluaca. De hecho una pequefia presa  se construyo
sobre el Rio Blanco, para regar el valle de ese nombre vy tener un
abasto a través del ax’—‘\'c_v para sus habitantes, sin beneficio alguno

para Coixtlatuaca.

?. Suelos

Al considerar al ambient® como wna uwnidad dinAmica, se debe
tener presente que el suelo es uno de sus principales componentes
por ser el sustrato sobre cual se establecen los ecosistemas
terrestres. (67) Los suelos del valle de Coixtlahuaca provienen
principalmente de la intemperizacidn vy erosidn de calizas de la
Formacitn Yanhtuitlan, que conforman la mayor parte de la zonma. En
contraste, los suelos originados de nnater;ial parental igneo cubren

Arepas muy pequenas.
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Diversas entidades 2 imvestigadores han realizado muestreos y
analisis de los suelos del Valle de Coixtlahuaca, cerca de las
poblaciones de Coixtlabusca, Suchinxtlabusca, Magdalena Xicotlan,
Concepcién Buenavista, San Mateo Tlapiltepec, Tepelmeme de Morelos

vy San Francisco Teo . (23, 40).4
pan

4 Para la zona que comprende el area de estudio existen
varios mapas de unidades de suelos segin la clasificacién FAO-
UNESCO. (Flores Mata 1972, Direccitn de Agrologia—Secretaria de
Recursos Hidréulicos, 1975, Flores Mata, 1977 y SFf 1981). De
acuerdo a dicha clasificacitn en el valle de Coixtlabuaca
predominan las rendzinas de textura finaj; suelos calcimérficos muay
delgados con frecuentes afloraciones de matarial calizo. Las
siguientes unidades cartograficas se encuentran en el territorio
cubierto por el estudio: EHO8-Zbc cuya descripcién es 1a de un
cambisol cl&lcico especialmente en su fase litica. Generalmente
estos suelos presentan un epipedon Ocrico y muestran una o mas de
las siguientes caracteristicas: un horizonte calcico, gipsico o
concentraciones de cal pulvurenta dentro de los primeros 125 cm de
profundidad. Pueden ser calcarecs entre 20 y 50 om de 1la
superficie. Carecen de propiedades hidronérficas dentro de los
primeros 100 cm. Se puede observar a estos suelos sobre las
laderas expuestas y en depresicnes de las mismas en ambas margenes
del Rio Dulebra a la altura del poblado donde las pendients oscila
entre cndulada y montanosa.

Tambien ce encuentra la unidad Lc 28-3bc, que incluye a los
luvisoles crémicos. Esta wnidad se caracteriza por  tener un
horizonte "B" argilico. La saturacidn de bases de estos suelos son
de S0% o mayor especialmente en la parte mas baja del horizonte,
dentro de  los primeros 125 cm de profundidad. E1 horizonte "E" es
&lbico—cadlcico con concentraciones de cal en polvo vy plintita
dentro de los 125 cm de profundidad y sin propiedades
hidromérficas dentro de los S0 cm.



‘Dentro del area que abca la cuenca del Rio Qulebra, se
encootrd gue  tanto los suelos como 21 material parental son
notablemente homogénens. El material parental expuesto tiene una
apariencia blanquecina debido & las condicicnes subhimedas de la
zona las cuales favorecen la migracién de materiales calcareas
hacia la superficie. Estos materiales se han depositado como
travertino (Callx) y gerneralmente yacen sobre las capas
Yanbuitlan. (31, 53) En muchos casos 21 travertino constituye un
duripan cilcarep llamado '"tepetate" localmente. Este es més
compacto que las capas, y al estar expuesto  al aire, como ocurre
con frecuencia actualmente, se endurece®. En algunas areas del
valle, especialmente en las partes mis elevadas de los cerros que
circundan al pueblo, el tepetate forma wna capa o "tapon"
relativamente impermeable que solamente donde se encuentra
fractirado ©  en depresiones, donde 1 agua se acumuila, permite la
infiltracitn a los estratos inferiores de la tierra.

En toda la region de Coixtlahuwaca, especialmente sobre cerros
y laderas con mis de 10 grados de pendiente, los suelos se
erosionan con rapidez una vez que se elimin_a la capa vegetal. El
alto potencial de erositn de los suelos en la zona se debe en

parte a la antigua formacién cristalina de gque estd compuesta la

S El tepetate wna vez expuesto al aire se endurece al grado
gue se pusde cortar en bloques. Una vez cortado recibe el nombre
de "endeque" el cual aln se emplea en la construccidn de muchas de
las casas de los pueblos del Valle de Coixtlabuaca.
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Sierra Madee asl Sir qu; taic las condiciones ambisntales hace que
Iy eresidén =limine 21 suelo de nueva Tormacién  antes de que <1
material parental haya sido completamente transformado. Cook (16)
mencicna una velccidad de formacidn de =suwelos de 8 a 10 cm por

siglo para la wvecina regitn de Sta. Maria Ircatlan donde

prevalecen condiciones similares.®

c. Desgripcitn de los sitios de muestreo

Con el objeto de obtener informacitn local sobre los suelos
presentes dentio del area nuclear de la cuenca del Rio Qulebra, se
hicieron mestreos en cinco zonas consideradas representativas de
la tipologia ecolégica del 4area. Se muestrearon 18 puntos en 8
sitios diferentes a 15 y 30 om de profundidad. Se consideraron el
relieve, tipo de cubierta vegetal y el uso que se le habia dado

anteriormente a la superficie, asi como el indice de pedregosidad.

- . . .
foui se refiere a la formaczon del suelo in situ no por

arrastre aluvial sino por la transformacién del material parental.



Sitic L. (Pusstras 1-4)

Lecalizzeidn - QU775 km al cocidsnts  del pueblo de Coixtlabuscs,
tece de la ladera nortz (N) del Cerro Inbuiteri, 100 m al
asurcccidents (SW) de la propisdad de Gustavo Salazar.

Altitud — 2,130 m

relisve —lomeric ondulado

cubierta wvegetal - matorral de Salvia thymoides con feacia
cymbispina, Omuntia streptacantha, fgave americana var. ferox,

indice de pedreqgosidad >35%Z

uso de los suelos — agostadero y anteriormente campo de cultivo de
maiz y frijol. Zona de acahual mayor de 10 afos

Sitip 2. (Muestras 5-8)

Localizacion — 0.74 km  al occidente del pueblo de Coixtlahuaca,
base de la ladera norte (M) del Cerro Inhwiteri, 20 m al occidente
(W) de la casa de Bustavo Salazar.

Altitnd ~ 2,100 m

relieve —lomerio con pendiente de 24

cubierta vegetal — arvenses, Gymnosperma glutinoswn predominando
indice de pedregosidad >15%

uso de los suslos = campo de cultivo de maiz y frijol. Acahual
mayor de 1 afio

Sitig 3. (Muestras 9-12)

Localizacitn — 0.80 km al occidente del pueblo de Coixtlaluaca,
base de la ladera norte (N) del Cerro Inhuiteri, 60 m al occidente
(W) de 1a casa de Gustavo Salazar. '

Altitud — 2,100 m

relieve —lomerio ondulado

cubierta vegetal — ninguna
indice de pedregosidad >3T5%4

uso de los suelos — campo en preparacion para el cultivo de maiz y
frijol.



Sitig 4. (Muesstres 17~18)

Lacalizacidn — 1.0 km al occidente del pueblo de Coixtlaiueca, an
el sitioc denominade La Hova, corresporde =2 1a bass de  la ladera
noroccidental (M) del Cervo Jumdawi, 200 m al cocidente (W) de la
propiedad de Gustavo Salazar.

Altitud - 2,070 m

relieve ~lcmerio cndulado

cubierta wvegetal - matorral de Salvia candicans con fcacia
cochliacantha,

indice de pedregosidad »4%%

uso de los suelos — agostadero y anteriormente campo de cultivo de
malz y frijol. Zona de acahual mayor de 10 afos

Sitip 5. (Muestras 19-24)

Localizacidn — 1.2 km al sureste (SE) del pueblo de Coixtlahuaca,
base de la ladera swroccidental (SW) del Cerro Naterja, 40 m al
noreste (NE) del puente MNaterja que atraviesa la Barranca del

Tepejillo.
Altitud — 2,110 m
relieve - plano, antigua terraza de aluviones depositadeos a 1o

largo de la Barranca del Tepejillo.

cubierta vegetal — ninguna, pocas arvenses y ruderales en los
bordes de las areas muestreadas

indice de pedregosidad < 10%
uso de los suelos - campo en preparacion para el cultivo de maiz

cajete

Sitip 6. (Muestras 25-2B)

Localizacitn — 3.0 km al occidente del pueblo de Coixtlabuaca,
base de la ladera norte (N) del pequefic certvo al sur (5) del Cerro
Naduza, S0 m al sur (S) de la carretera de Nativitas.

Altitud — 2,130 m

relieve —pendiente mayor de 25, falda de colina

cubierta vegetal -~ ninguna
indice de pedregosidad 80U

uso de los suelos — agostadero y anteriormente campo de cultivo de
maiz y frijol. Zona de acabual mayor de 7 afios



s 13) del pueblo de Coixtlatuaca, varts
der : ) del Cerro Xianinga, 100 mal este (E)
arretsra ogue va a2 La Estancia, en un terrenc cominal

de la
trabajado por Fedro Cru=.
Altited - 2,210 m

relieve —lomerio cndulado

cubierta vegetal - casi ninguna, pocas arvenses, algunos pocos
individuos de Gymncsperma glutinosum

indice de pedregosidad »>39%

uso de los suelos — campo de cultivo en preparacién para siembra
de trigo de invierno, anteriormente agostadero.

Sitio 8. (Muestra 39)

Localizacitn — 4.5 km al sur (S) del pueblo de Coixtlabuwaca, parte
~alta de 1la ladera norte (M) del Cerro Xiaxinga, 120 m al este (E)
de la carretera que va a La Estancia, en un terreno comunal
Altitd - 2,230 m

relieve — pendiente > 20/, ladera

cubierta vegetal — ninguna, tepetate expuesto

indice de pedregosidad >100%

uso de los suelos - antiguo campo de cultivo y agostadero. Zona
1007 improductiva )

d. Resultados

El Cuadro 6 resume los resultados de los analisis de las
muestras de suelos de acuerdo a la metodologia descrita en el
Anero 1. La textura de los swelos, fué variable predominando las
arcillpsos y los arcillo-limosos. En todas las muestras se
encontré un pH alcalino de un  promedic cercanoc a 8.0. El valor

méximo de pH fue de 8.9 en la muestra # 9 y el minimo fué de 7.7
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contenido dé zalcio en . =1 maferial parental. Lz =scase: de
precipitacién también contribuye a la alcalinidad del suelo, pues
no hay suficiente humedad en 21 suelo para degradar la materia
organica y la formacitn de A&cidos orgénicos es muy limitada.
Fuesto que predomina la evaporacién, no ocurre un deslave &
transporte de elementos hacia los horizontes profundos. Estos se
acumlan cerca de la superficie, vy se preden observar formando una
capa de espesor variable compuesta principalmente por carbonatos
de calcio, y a la que referimos anteriormente como “tepetate”.” El
sitio # 9 est& cerca de las ruinas dé Inthuniteri, vy los suelos en
esa zona estén muy compactados y  tienen un alto contenideo de
carbonatos. E1 # 17 corresponde a La Hoya, una depresién rodeada
de taludes, en que se distinguen las areniscas rojizas de la
Formacidn Yanhuitlan. Los taludes se han producido a medida que la
erosién corta a las colinas circundantes, sobre las que crece una
mayor cubierta de vegetacidon. Desde alli el agua transporta
materia org&nica a la depresién.

Los suelos de la =zona pueden ser descritos como claros u
obscuros de ladera, café rojizos de ladera, 0 suelos claros u
obscuros de valle. Se realizéd un analisis de color de las muestras

y se encontrd que estas correpondian a la tabla 10YR de Munsell,

7 En zonas  de mayor aridez, la deposicion de CalOx es més
cercana a la superficie puesto que predominan condiciones de
precipitacién reducida vy alta evaporecién, cocn un movimiento de
neto de la solucibn hacia la superficie de evporacién y a la
atmésfera.
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tuercus sp. no o ha sido corpletaments destruldo como & las
inmediacicres de Santa Catzrina Ocotlén, a1l oriente (E) de
Cointlabuaca, en el camino que conduce a Sta. Maria Incatlan, al
noreste (ME), y al sur (5) y poniente (W), hacia el Monte Verde v
San Cristobal Suchiutlaluaca, en las partes mas altas de las
cuencas y distantes de los poblados, se pueden ver remanentes de
suelos café oscwos de bosgue. En agquellos sitios donde la
frontera agricola ha avanzado reemplazando al bosgque, los suelos
oscuros con perfiles maduros han desaparecide dando lugar a unos
suelos inmaduwros de color rojizo y de textura més arenosa. Estos
suelos rapidamente pierden sus propiedadés fisicas vy gquimicas, se
alcalinizan al deslavarse la materia organica del horizonte A.
Donde la erositn es mas marcada, la naturaleza calcarea del suelo
se pone en evidencia no solo por las afloraciones de "tepetate®
que van dandole una apariencia blanquecina a la superficie sino
por la invasitn, en algunos casos, de la palma Brabea dulcis
(soyate o sotol) y de matorrales mixtos, relativamente pobres en
especies, compuestos por Salvia sp. ‘y gramineas que tienen
preferencia por suelos mas alcalinos. Pl;lnqLIE la precencia de esta
especie podria servir  de indic:adt?r'a de la progresiva
alcalinizacién de los suelos, ha desapan;ecido virtualmente de la
=ona nuclear.® La importancia c—:ccznérm;.ca de Brabea dulcis se

describird posteriormente, pero se debe tener presente que la

® En las zcnas mas cercanas a los poblados, es raro ver
soyatales. Esta especie de palma  ha sido ceelectivamente
sobreeiplotada para ser utilizada en la fabricacién de sombrercs.
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En cootenido de materia orgénica, los suelos de Doixtlatmaca
presentzn valores bajos. Los acabuwales con varics afos de descanso
y los cempos de cultivo recientsrente abiertos presentaron niveles
de materia organica mas elevados como era de esperarse. En primera
medida, se puede considerar muy limitada la cantidad de materia
arganica que se descompone v que es incorporada como suelo, debido
a la falta de tumedad. También c=e le puede atribuir los valores
bajos a la textura de lgs suelos, en general arcillas, y arcillas—
limosas, de las cuales el viento elimina particulas finas de
materia organica, y a la excesiva resequedad del ambiente durante
una buena parte del afo. Por ello se encontré casi sin excepcion
que los valores en porcentaje de materia organica son usualmente
menores en los primeros 15 cm, 6 sea més proximos a la vegetacidn
y a la accitn del viento, aque a profundidades mayores de 30 cm.
Los valaores obtenidos de nitrégeno total, en algunos casos son
elevados al compararlos con el contenido de materia organica. Como
ya s2 menciond se puede considerar gque es relativamente poca la
materia organica que se integra al suwelo, y por esto los valores

de nitrégeno  seguramente  corresponden a alguna materia no

7 los resultados de pH con los obtenidos por Cruz-Cisneros
y Rzedowski (1980) y por el I.M.I.A. (19B1), para otros sitios en
el Valle de Coixtlahuaca son similares a los que se obtuvieron en
los analisis de algunos de los sitios muestreados. Expresado como
rango, el contenido de materia orgénica fue también similar para
la mayoria de los sitios muestreados.



vrr'epre:s}:ﬁ Eativos de la . situacicn de ni Lragenn del é,u.'éio, s.xendc mas
;trgsable the irdiguien que la meestra conteniz .aig;maA raltcilla u
Foja.

En la mayoria de los suelos alcalinos predomina  la actividad
de calcio. Expresado como porcentaje total de la saturacién de
bases, el calcio en casi todas las muestras alcanza alrededor de
@0 4 del total. El elevado contenido de calcio coincide con los
porcentajes reportados en la literatwa para suelos de zonas
semidridas. (12)

Las concentraciones de sodio presentes en las muestras, no
parecen desplazar a las demAs bases. los efectos del sodio sobre
la dispersitn de la arcilla y la materia organica son bien
conocidos. Por ello, la presencia de concentraciones elevadas no
es deseable ya que afecta la estructura del suelo. Los niveles de
socdio, se encuentran dentro del rango normal para los suelocs de
=ocnas con caracteristicas de clima y material parental similares a
las que se encuentran en Coixtlahuaca, entre 100 y 430 ppm. (58)

Los niveles de fosforo que se encontraron fueron
relativamente elevados en la mayoria de las muestras. Pero se debe
tener precaucién al interpretar estos resultados pues el fésforo
seguramente esta fijado en las arcillas saturadas de calcio vy por
lo tanto muy poco estar& disponible para las plantas. Segin
Tisdale y Neleson (58), 1la actividad del fésforo depende de la
cantidad de iones de calcio (Ca=®*), la cantidad y el tamafio de las

particulas de carbonato de calcio libre vy de la cantidad de



fastoro sara
peror e agvellos suelos gue oresenten wna alta actividad de icres
de calcio {(Ca2®), uwvha gran cantidad de carbonatos de calcio
finamente divididos, ¢ gran cantidad de arcillas saturadas de

calcia.



Cuadro 4. fnalisis de las

migstras de suslos de la Cuenca del Rio Qulsbra
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Custlra b6, (continuacicn)

# de Frof. Text.

k-
Z
e

M = Ca Mg Ma K

muestra {cm) % % fu)=yi] - Mg /100 gr —

31 15 Gre 7.9 3.95 077 11.5 70.2 0.4 0.43 207
32 pate] Are 8.0 4,38 ©.186 8.5 &.8B 0.9 .43 2.0
33 1S Fr®rcor 7.8 4.26 0,123 2.0 &4.0 Z.5 0.89 1.53
4 30 Fr—-frc@r 7.9 S5.20 0.194 6.0 74.4 3.4 1.47 1.64
its] 15 FRoca 8.4 trazas 0.043 5.7 72.6 1.0 1.59 2.8
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1. Identificscitn de la vegetzcidn representativa

La cubierta wvegetal ha desaparecido de muchos zonas de la
cuenca @ 0 ha sido medificada en forma extrema por  la accidn del
tombre a través de los siglos. El piso del valle, las barrancas y
los cerros circundantes estadn  virtwalmente desprovistos de
vegetacién primaria y resulta dificil reconstruir la cubierta
vegetal original. En lo que hace siglos fueron probablemente
densos  bosques de encino, gque seguramente descendian hasta el
piso del valle, hay se entuentran algunos matorrales pobres en
especies. Estas asociaciones contisnen especies del matorral
esclerofilo y subinerme parvifolie. (21, 23, &3)

Las partes altas de la cuenca énbre serranias y montes,
estuvieron cubiertos de bosgues de pino de los cuales quedan
algunos remanentes cerca de San Pedro Buenavista y hacia Santa
Catarina Ocotlan y Montelobos. En altitudes inferiores a los 2700
m, los bosques de pino hacian una transicién a encinares. En la
porcidn superior de la cuenca, donde es mayor la humedad se les
encuentra afm hasta los 2850 m. En el Cerro Verde y Cerro
Yucudaac se observaron entremezclados con enetwos (Juniperus sp.)
y madrorias ((—\rb;ltus xalapensis). En altitudes inferiores hasta
los 2000 m, diversas especies de encino (Guercus sp.),
especialmente de hojas pequenas, mAs  resistentes a  las
condiciones de baja bumedad relativa y poca precipitscion,

estuvieron establecidos. De estas asociaciones ain  pueden
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enmontrarse alouros remsnentes cowo en el Cerro =2l Leoncillo.

Eobre las plenicies vy mesetas con altitudes inferiorss
predoninan diversos tipos de vegetacién como  pueden  ser los
menctocres de  htosque bajo caducifolio, matorrales de Frosopis v
fcacia, 0 llanuras de gramineas. Sobre las laderas de rocca ignea
predomina una vegetscitn de matorral crasicaule rosetifslio.

Dentro del Yalle del Rio Qulebra, la vegetacién aparece como
un mosaico  de  diversas  superficies determinado  por la
gecmorfoligia local, relieve, patrcnes de escurrimiento, estacién
del afio, grado de sucesidn y el uso anterior que se le ha dado a
los suelos. Al igual que en otras muchas zocnas del Valle de
Coixtlalutaca es notable la escasez de wna cubierta vegetal
continua. Grandes é&reas, particularmente alrededor de los
peblos, se encuentran desprovistas de vegetacifn vy coinciden en
gran parte con las superficies .mas afectadas por la erosién.
Estas superficies han sido sometidas a la desforestacién, al
cultivo, y al pastoréo extensivo a través de siglos. Una vez
erosionados los delgados suelos, el tepetate expuesto es
dificilmente colonizado por las especies pioneras. Este material
parental calcareo de color blanquecino refleja wna gran cantidad
de luz vy por la escasez de vegetacitn no solo acentua el relieve
del paisaje sino que la distingue de otras zonas por el marcado
albedo (reflejo de luz) que caracteriza al gran valle de
Coixtlahuaca y es visible desde el aire e incluso de=de el
espacio.

Se observan algunos matorrales dispersos sobre las laderas y

en las barrancas y la virtual ausencia de zcnas boscosas dentro



felza, O, glaucoides. v

crede Lot Questas castanes, O, macnoll
T, acetifolia, Tambien e las vias de acesso a la zona de estudio
se atravieza por remanentes de Lbosques. Se  encuentran algunos
encinares en el camino de Tejupan & S_mhir:t_lamaca, sspecialmente
scbire la parte alta de la sierva vy en las  paredes de barrancas
dende dowminan O, microphylla vy 8. mexicana. En muchos lugares el
encinar e encusntra en un estado subrclimax debido al pastoréo y
a la talar. Igualmente al swr (S) de San Fedro Buenavista, en
direccitn a Montelobos, Yucuita y Chachoapan, al oriente (E) en
direccitn a Santa Catarina 0Ocotlan, y entre Rio Poblano y Santa
Maria Incatlan, al noreste (ME), €1 busgue de durifolios se esta
reduciendo afio con afo a medida que avanza la agricultura. En
general se puede decir gue la distancia entre 1los bosgues y las
comunidades del valle es cada vez mayor. Las plantas lefiosas en
st mayoria  fueron apropiadas  por los habitantes de las
comnidades tanto como lefa y material de construccion. En
contraste, dentro del perimetro de las poblaciones, los solares
de casi todas las casas contienen varios arboles, en su mayorila
extticos a la regitn y al pais y que en conjunto sobresalen en el

paicaje. Sobre las &eas més planas es notable la vegetacicn de

* Subcliman es un térmiro que se vrefiere a la sitwacion de
la vegetacitn cuando ya no estd siendo reemplaczada por individuos
mAs jéovenes de las especies que componen el climan climatico. Las
asocieciones subclimax se presentan en areas donde el pastoreo es
irrestricto. En la zona de Coixtlatuaca, las cabras se comen los
renuevcs de los encinos.
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i:lantas Qque aparscen en 1os acakuales: Crohon dicicus - (hisrba de
orrillic), Huonemania fumariefolia (flor aﬁiarilla), Argemocne
mexicana (chicalote), v fcacia sp. (s=pino, wia de gato).

En aquellas &reas afectadas por erosién  laminar proliferan

principalmente Bymoscerma glutincswe (chamizo de cera), Salvis

thymoides v S. gcandicans (andacute blanco v wverde), Condalia
mexicana (capulincito), y es mencs frecuente fcacia schaffneri
{garabato). Donde la srosidn se caracteriza por lé formacitn de
carcavas y barrancas debido al rapido escurrimiento de las aguas
de temporales o por la afloracitn del tepetate, es rarc encontrar
planta alguna.

Los matorrales v pastizales que se encuentran dentro de la
cuenca del Rio Qulebra pueden considerarse secundarios y como
derivados de las ascciaciones primarias gue se describiran a
continuacidn. Un matorral esclerdfilo cubre las pendientes de los
cerros menos pertwbados  con predominancia de vegetacidn
arbustiva, entre 1.5 y 3.0 m de alto, compuesta por
fArctostaphylos, Amelanchier, Lindleya, Vauguelinia, y Xerospirea
entremezclado con un chaparral poco tupido de @. microphylla y Q.
mevicana. altitud

Dentro del &rea nuclear no se encortrd el matorral primario
espinoso rosetifolio asociado a sustratos ignecs ya que las
afloraciones de este tipo se encuentran en algunos puntos de la
carretera que - une  a Santiago Tejupam  con San Cristobal

Suchixtlahuaca, por el cccidente, y al norte en las inmediacicnes
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de San Miguel Tequixtepec sobre parte de los Cerros Cunagine y
Cutnanengue.

Algunas especies exdticas introducidas, como Schinus molle
(pirul), Nicotiana qlauca, (tabaguillo) se  encuentran
distribuidas en forma cosmopolita. También sobresalen por su
altura otras dos especies  introducidas, Pinus casuarina
(casuarina) y algunos  individuos del género Eucalyptus
(eucalipto), que fuércr\ senbrados como parte de un programa de

reforestacion.

2. Fauma silvestre

Al igual que la vegetacion de la cual depende, la fauna
silvestre esth intimamente ligada a la formacién de suelos, al
mantenimientn de  la cubisrta vegetal y  al potencial de
revegetacitn a través de los poliniradores y dispersadores de
semillas. For 1o tanto, los animales silvestres contribuyven
notablemsnte a mantensr un balance en la distribucion de espscies
viegetales.

La mcdificzcion y sobre f_p:lq 1;\,"\ reduccibn de la superficis
de cubierta wvegstal por etra'rsa B%forés“écitn, la extension de lx

Froetmra
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a. fntecedentecs

La relacién geografica de Coixtlahuvaca de 1778 contiene una
breve descripcién de las especies que se encontraban en la zona
en esa épcca. Dicha referencia aparece a continuacién:

"Los silvestres son Benados con abundancia, Jabalies no con
tanta, Lovos con mucha, Zorras, o como agqui les llaman Costoches,
Tlacuaches, frmadillos, Tlacomistorn, que en smo. Ydicma quiere
decir medic Gato, que se core las Gallinas, Collotes especie de
Zorras del tamsfo de Un Perro amarillos de color, que se come del
mismo modo las Ballinas, Buajolotes, y Carnmeros, Leones,
Leopardos v Tigres a causa de las muchas Zerranias, ¥y Montes que
circundan a este Qurato.

lLos reptiles son muchos, vy mai Venenosos como Yivoras de
todos tamafics, vy Colores, Escorpiones, Eslaboncillos espesie de
Lagartija pero mui Venenosa, Y aungue hay otras de mucha mas
quantidad que las comunes, Yy con unos Collares Verdes unos
siendo ellas pardas, nacares, y asules otros siendo ellas Verdes
no son Venenosas; vy solo se  podra conccer  la abundancia de los
reptiles VYenenosos del nombre gue a la Caverera de este Qurato se
le dio desde 1la PAntiguedad; pues Coixtlabuac en =mo. Ydioma
quiere decir llano de Vivoras: Mo cbstante a decir algunos que se
le dio ese Nombre a causa de estar ®1 Fueblo en uwn llano
culebrsado, por que en la realidad a cada passo se estan mirando
Yrdios mordidos de Yivora para cuya ponToRa Usan el antidoto de
moler el corazon del Maguel gque nro se haya raspado, y veven en
cantidad de des Quartillos.

Los Ynsectos que abundan vy dafan mucho las  Sementeras son
Langostas aquien llaman Chapulines, vy Lo que los Maturales pobres
suzlen hacer alimento tostandolos en aquellas sus Orteras que
llamen Comales: Hay otros Ynsectos que 1llaman BGallina Siega la
que rollendo las raizes de los Sembrados haze mas dafio que los
otros y por Ultimo hay muchas Maripcsas de todos Colores v ala
que llamaron Cochinilla o Grana no le conccen estos Maturales las
Variedad de <sus Especies, ni a este en este Qurato la assemillan
si gue espontaneamsnte se da Unos afcs mas otros mencos, vy el
motive es que heha la Esperiencia de assemillar Dicen no



En prirera  instancia se  tratd de E"StiblE’ZEFV wna relacidn
sntre las ascciacicnes vegetalss actuales v la Tauna silvestre de
1a cuenca del Rio Culebra. Esta relacién no resulto tan evidente
debido gquizés: a lo altarente modificada que s2 encuentra la zona
donde quedan muy pocos remanentes de encinares y matorrales
esclerdfiles, a la pequela area cubierta por 21 estudio y a la
escaser de recursos para llevar a cabo un trampéo vy observaciones
sistemdticas. Se elabord una lista preliminar de la fauna mayor
vertebrada de la zona con base en las observaciones hechas
durante los recorrides de campo o de dates proporcionados por
informantes. Cabe notar la predominancia de aguella fauna gue
guarda wna estrecha relacidtn con los cultives del hombre. La
presencia de roedores en la zona cse estima es alta por las
perdidas que ocasionan al grano almacenado en las huertas y en
lag casas sequn informaron los campesines. La determinacion de
las especies de roedores de la zona asi como del impacto que
tienen sobre cosechas y almacenamientos requieren de un estudio
mas amplio y detallado. A ceontinvacién  aparece una lista
preliminar de la fauwna mayor vertebrada de la zona, observada

durante el estudio y positivamente identificadsa.
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Mamiferos
Especie

Sylvilagus audubonii
tepus caliotis
Didelphis marsupialis
Spermophilus fumigatus
Bassariscus astutus
Frocven lotor

Liomvs irroratus
Feithrodontomys fulvescens
Feromyscus bovlii
Peromyscus difficilis
Peromysius melanophrys

Aves

Buteo jamaicensis
Chordeiles acutipennis
Columbina passerina
Zenaida asiatica
Corvus corax
Cyanocitta stelleri
Ceococoyy viaticus
Colinus pectoralis
Calotheran pulcher
Heliodora jacula
Iyto alba

Reptilia

fnolis sp.
Sceloporus formosus

Sceloporus jalapae
Sceloporus mucronatus

Familia

teparidae
l_=poridas
Marsupialia
Sciuridas
Frocyonidae

Cricetidee
Cricetidae
Cricetidss

foocipitridae
Caprimtlgidae
Columbidae
Columbidae
Corvidae
Corvidae
Cuculidae
Phasianidae
Trochilidae
Trochilidae

Tytonidae

Iguanidae
Iguanidae
Iguanidae
Iguanidae
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En la cima del Monte Verde o Yocucwy a 2700 'm de altibd =e
cbserve a dos difersntes sspeciss de oplibri  (Trochilidae,

Calothoran pulcter v Helicdona Jacula) anidando en el bosgue de

durifolios {(Quercus sp.). Estos colibries fueron los tnicos
ejemplares de fauna que se ob=ervarcon especificamente asociados a
un tipo de vegetacian climax. En las planicies, vy en especial
alrededor de 1los campos de cultivo se chservarocn las demas
especies o se encontraron sus rastros.

De los animales mencionados en la relacién de 1778 no se
observaron ni pecari, (Tayassu tajacu)., 0 venado cola blanca,
(pdaicolals virginiana). Sobre €1 pecari se obtuvo informacién de
un cazador de Tequistepec que menciond gue se encuentran algunas
manadas afn al noreste (ME) de la poblacién, a mas de un dia de
camino. El  venado cola blanca tambien ha desaparecido de la zona
por la caza y la escase: de vegetacién, pues la competencia con
el ganado doméstico, especialmente las cabras que tambien
rafonean es muy alta.

Durante el estudio no se cbservarcn, ni se encontrd rastro de
tigre o jaguar (Felis onca). gato rrmtés,(l;mg rufus) o del puma
o ledn de montafa (Felis concolor). Tampoco se  observaron
ejemplares de zorra gris (Urocyon cinerecargentus), leobo (Canis
lupus), coyote ( Canis latrans), o0 armadillos (Dasypus

novemcinctus).
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c. Desplazamniento de la fauna

Seguramente una parte de la poblacién animal presente dentro
de la cuenca de; Rio Qulebra fluctuaba anualmente con fenologia
de la vegetacitn (disponibilidad de alimento) y el clima. Durante
la temporada de lluvias los animales se desplazaban bajando hacia
los valles del norte, en direccion del Valle de Tehuacan donde
abundaba el alimento: flores, hojas tiermas y frutos en formacidn
o la fauna (consunidores primarios) gque dependia directamente de
la vegetacidn. Al iniciarse la temporada de secas, el regresb a .
las cuencas altas coincidia con la madwacion de los frutos de
muchas plantas en el otofo. Los encinares (Chercus sp.) producian
una abundancia de bellotas. Un gran nimero de diversas plantas
del matorral escler6filo también producian sus  frutos. Entre
estos se pueden mencionar las tunas de los nopales (Opantia sp.),
manzanitas (Comarostapylos sp.), capalincito (Condalia mexicana),

zapote blanco (Casimiroa edulis), capulines (Pruwus serotina),

teiccotes (Cratsegus mevicana), ¥ varics miembros de la familia
Leguninosae: guajes (Leucaena s@. ). espinos  (fcacia sp.).

haizache (Prosopis juliflora) vy guamachil (Eithecellobiwn sp.).

En laz partes altes de la cuenca habria mayor dispooibilided de
agua, asi cors una cublerts vegetal més densa. Ests treslacion ee
fug interrumpiendo & eedids gue 2eentd 1o poblasids fonsns 30 1
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avoretisndo =l
cicn m—:a/':n’ e ;ﬁé\;\g}.jiési"er.imalés que
~dlan encon trar shstentn &0 los ;:ém(ié.e'i&!'é ili\.'llti.”vﬁ," misntras gue
otras especies, espe:iélneﬁte la T':uné m;gyérj e ha desplazade x

los reductos de bosgques de zonas menos antropizadas.

2. La preduccién de bicmasa

La producciém como medida de 12 biomasa presente sobre una
superficie, es wn parametro &til en la determinacién de la
relativa preductividad de los sistemas de produccidén y de las
asociacicones vegetales presentes en una zona. Dentro de la Cuenca
del Rio Culebra se encuentran areas con produccidn muy diversa.
Enxisten grendes entensiones de litpsoles y  material parental
expuesto no  intemperizado en dende la produccidn es solamente de
unos pocos kilogramos por bectarea. Esta produccién es atribuible
a los liguenes y escasos almacigos de gramineas gque logran
colonizar wn sustrato rocoso  de poca humedad, extrema
temperatura, y viento casi continuo.

La =zona con mayor produccidon de bipmasa es sin duda el
remanente de bosque de encino en la parte alta del Cerro Verde,
con la tupida cubierta vegetal, los musgos y epifitas que cubren
sus ramas v el rico estrato herbaceo. La produccidn en esa zona
debe ser superior a 9 ton/ ha. A esta asociacién le sigue el
matorral esclerdfilo subinerre gque a’n cubre parte del Cerro del
Leoncillo, al occidente (W) del pusblo, vy especialmente las

laderas de sotavento de este. Fusesto que la composicidn de



‘meremize o CEimilora leodel Il la oeoducoifn o2 onats
s6ca protablsrents se osceruu® 3 1E 0 recortada B8nc la litsecatoes,
2.5 -~ U9 tom de blovasadba. (66)

En produccién, a los litocsoles l= siguen la mayoria de los
agostaderos v los campos de cultivos més pobres. FPues siose
considers que los agostadercs dentro de  la cuenca presentan un
grade extremo de sobrepastoren, la produccidn de bicmasa pusde
estar cerca de wna 1.5 ton/ha en progedio con una variabilidad de
850 kg/ha similar a la reportada por Mowat v Campos (47). Estos
investigadores han encontrado gque los agostaderos erosicnados
cerca de Tiltepec tienen una produccidn promedio de 570 kgs/ha vy
presentan un rango de 307 a 1144 kgs/ha.

En la seccién scobre produccidén agricola ze mencicna gque los
rendimientos por hect&area son de 200 a 500 kg en grano de maiz y
trigo. Si consideramos a toda la planta, la produccién de materia
seca debe ser aproximadamente de 1000 a 1300 kgs/ha en laos
terrenos mas fértiles.

Es notable como awmenta la produccién de materia seca,
cuando se créan zonas de exclusion al pastoréo. En el mismo
trabajo (47) los investigadores encontrarcn que habla un
incremento promedio de 1,207 kg/ha de un afo para otro 1o que

significa un 306% de aumento de materia seca.



los Tactorss scoléoicos
mhs important=e que int=rvisne =n un t=rritoric. Sa gran capscidad
para desplazarse vy adaptarse a los espacics naturales vy los
cambios que estos procescs suscitan en 21 sntomo sce un centinue,
gue incluyen las eEntradas cossicnales a wna zona  basta gl
establecimiente de asentamizntos bumanos permanentes acompafiados
de ruevos orderes scontmicos. Para establecer estos Gltimeos, el
fombre se vale de précticas como 1 desmonte, uso de fuego,
sustitucién de la vegetacidn original vy medificacién de la
superficis del suelo para el cultivo y la ganaderia. Con ello
logra imponer itemporalments su economia, y sistemas de produccién
que aseguwran sut csubsistencia. A la ver produce cambios en su
entormo gue llevados al extremo afectan no solo los aspectos
estéticos del paisaje, sino la disponibilidad de recursos, los
flujos de energla, los ciclos vitales, asi como la capacidad de
respussta y adaptacidn de la wnidad terrestire a las oscilaciones y
fluctuaciones natwrales de los elementos fisico-biolégicos que

componen la regitn.



Lz zona sshudiada = sncuentra formenco terts oel antar
Tocuii &ufu gue en misteco significa tisrra Chuchon Mintsca. (26)
En esta zona habiten los descendientss de des antiguas etnias, los
mixtecos vy los chocho—popolocas. A mediades  del siglo XV 13 zona
fue conquistada por Moctezuma  Ilhuicaming y gquedd bajo el vugo
Merica-Tenochca hasta la Conquista. FResulta dificil separar los
elerentos culturales de estos grupos y atribuirselos a wo y o a
otro, no =olo porque tienen afinidad cultural de origen, sino gue
se encuentran fuertemente sculturados v solo en unos pocos nicleos
aislados se encuentra quienes hablen minteco o popoloca. La regicn
del Valle de Coixtlatuaca e caracteriza por ser una -ona de
transicién cultural entre las cultwas mivteca del norte del
estado de Oaxaca y la chocho-popoloca del swr- del estado de
Fuebla. La comunidad de San Juan Bautista Coixtlabuaca debe su
impottancia en gran parte a su localizacién geografica entre dos
grupos culturales definidos. en wn punto estratégico de donde se
podia controlar el comercio entre el Valle de Teluacan, la Cafiada
de Cuicatlan, la zona de Tuxtepec por el norte y oriente, y el

area nuclear mixteca al sur.



La entigus  Frovinciz de Coiwtlabuacs conformada en s mayoriz
ror el gran valle que lleva el mismo nombre, ba mantenddo la
integridad de =u territorio a través de les siglos. Incluso,
después de  la Independencia, cuando la provincia fue rencmbrada
distrito, los limites territoriales siguierocn siendo casi los
micmos. La Constitucién de 1917, prohibid la  interposicién de
cualguier unidad administrativa entre el municipio y el estado,
declarando asi ilegales a los distritos. For la cantidad de
municipios que tiene el estado de Qaraca, el Gobierno del Estado
ha seguido administrando & los municipics agrupandolos en el
contexto de los antiguos distritos, llamandolos ex—distritos. El
ex~distriteo de Coixtlaluaca es el segundo distrito oficial vy el
sexto electoral del Estado de Oaxdaca. Limita con el estado de
Puebla por el norte (M) vy noroccidente (M) y con los ex—
distritos de Teotitlan por el noreste (N), Cuicatlan por el este
(E), Nochixtlan por el este (E) vy sureste (5E), Teposcolula por el
sur (9) y suroeste (SW) vy Heajuapam en el occidente (W).

El ex—distrito =e divide en +trece mnicipiocs.* San Juan
Rautista Coistlalusca, la antigua cabecei"a mnicipal continua

siendo ain el centro politico-administrativo de la zcna. Esta

tlos municipios son Concepcién Buenavista, Magdalena
Xicotlan, San Cristobal Suchixtlabwaca, San Francisco Teopam, San
Juzn Rautista Coixtlatuaca, San Mateo Tlapiltepec, San Miguel
Tequintepec, San Miguel Tulancingo, Santisgo Ihwitlan, Santa
Maria Nativitas Tinaltepec, Santiago Tepetlapa, Tepelmeme de
Morelos y Tlacoterec Flumnas.



comunidad coo é:.xé ager.-ciaé &Luni:i:ales v  renchsrias Torma el
. len de poblacidin mes importante del ‘ﬂDi"tE de la Mixtsca Alta.
El tamefio de su terribtorio ba sir_‘q reducido enormerente v hoy es
el s=gundo en sxtensidn despuds de Tepelmame de Morelos.

Las agencias municipales de San Juan Bautista Coixtlabuaca
scn: San Gerdnimc Otla por el poniente (W), Rio Blanco, La
Estancia, y Santa Catarina Ocotlem, por el aoriente (E) y Rio
Foblano y La Cidnega al noreste (ME).

Sus tierras limitan con los terrenos conunales de  los
siguientes municipios: por 2l sur (5) con Santa Maria Nativitas
Tixaltepec, por el sworiente (SE) con las tierras de la agencia
mnicipal de este, San Fedro Buenavista; por el occidente (W) con
San Cristobal Suchistlaluaca; por ! norte (N) con San Miguel
Tequixtepec; por el noreste (ME) con los terrenos comunales de
Santa Maria Ixcatlan del f-:-x—distr'i‘l.:u de Teotitlan del Camino; por
el este (E) con San Fedro Modon, agencia del municipio de San Juan
Rautista CQuicatlan, y con el municipio de San Fedro Jocotipac
ambos del ex—distrito de OQuicatlan; también por el sureste (8E)
con los terrenos de San Miguel Huautla, San Antonio Nduayaco,
Montelobos, y San Miguel Chicahlua del er—distrito de Nochixtlan.

La zona tambiégn ha sido colocada por 1la Secretaria de
Recursos Hidratilicos bajo el III Distrito de Temporal cuya sede es
Teotitlan del Caming. For las dificultades que presenta el acceso
desde ese lugar de la Cafada, las oficinas de la Secretaria
localizadas en MNochiwtlan, Tejupsn .y Haajuapan de Lebn han

participado en la administracitn y despliegue de proyectos durante



It

que e estado presenis

i

desde (950, oo oficinas sreoColwtlabiizca. = 1a Comisién del
famz loapan. Ezzs mntidad” tambidn ha  participado en  ia&

admiristracitn, disefo y ejecucidn de proyectos hidradilicos,
forestales v agropecuarics, colocando a todo el Valle de
Coixtlatuaca bajo la jurisdiccidn de Cusnca Alta del Fapaloapan,
Minteca Alta, Unidad Coixtlabusca. La sede fue en Coixtlabuwaca que
dependia de Ciudad Alemin, Veracruz hasta 19685, cuando se

desmanteld la Comisién del Rio Papaloapan.
3. La comwnidad

Con el objeto de determinar la ilnflu'encia del hombre sobre
los recursos natwrales en la porcifn de la cuenca del Rio Culebra
en que se encuentra el area nuclear, se realizd wn estudio sobre
diversos aspectos socic-econOmicos de la comnidad de San Juan
Bautista Coixtlabuaca. Se recwrit a algunos de los censos de
poblacién, asi como a varios estudios anteriores.® Farte de la

informacitn se recabd durante los recorridos de campo.™

= Cabe destacar lgs trabajos sobre la poblacion de la
Mixteca Alta realizados por Coolk y Borah (1968) con  base en
estimacicnes y censos para el periodo de 1520 a 1940.

S tocalmente se revisaron los datos censales del Registro
Civil de Coixtlaluaca. También se obtuvo informacién scbre la
comtnidad del H. Ayvuntamiento Municipal, a través de informantes
y con gl levantamiento de un censo scbre la alimentacién.



por o omenos el periddo poscidsico tardic. La actual coblacion
zstd construide sobre parts del centro ceeemenial orshispanico®, v
probablesente vace sobre otros asentanierntos mis temprancs.

El pueblo se ha desarrolladec sobre el mérgen orisntal (E) del
Fio Culebra, con un pequero asentamiento del m&rgen cccidental (W)
del rio. Consta de cuatro seccicnes vy cuatro barrios cuyas casas Y
solares estan construidos sobre las terrazas naturales formadas
por el rio Culebra y las bases de los cerros Naterja, QOuxaga y
Cuxirama por el oriente (E) vy Jundaxi, arriba de Cuganda por el

occidente (W).

a. La poblacién_ humana

Actualmente la poblacién de la comnidad es inferior a los

1000 habitantes.® (Cuadro 7)

4 Bernal, I. (1949) '"Coixtlahuaca estd construido sobre las
ruinas de un nativo pueblo indigena; la esplendida iglesia del
siglo XVI se levanta sobre uwuna pirémide. En los cerros que lo
“limitan tanto al Este como al Oeste, quedan las ruinas de
construrciones. Las del Deste son las gue parecen mas
importantes...

5 Existen varios trabajos en gue  aparecen datos scbre la
poblacitn de  Cointlabuaca. Entre otros estan Cook y Borah (1948),
asi cocmo el censo parroguial de 1803 realizado bajo la supervisitn
del Bbispo de  Antequera, Don Antonic  de Bergoza y Jordén, toy en
el Archive de 0DOarxaca vy publicado en la serie Docurentos del
Archivo (1984) por- 1 Gobiermo _del Estado, y los datos aportados
por los Censos  Generales de Foblacidn para el pericdo  de 1900
hasta 1980.




ESTA TESIS ®0 DEBE
SAUR DE LA BISLIOTECA

Cuadro 7 Foblacien total de la comunidad de
Sen Juan Bautista Coixtlatusca 19601585

ffo No. de habitantes
1960 1,479
17970 1,371
1980 1,152
1981 1,132
1982 1,155~
1983 1,175
1984 1,067
1985 a7
1986 S0

a: Con base en el censo aplicado en 1982 por el
pasante de medicina y su esposa, se determind
una poblacidn total de 789 habitantes viviendo
dentro de los limites del pueblo. E1 valor gue
aparece en la tabla es el del Registro Civil.
Fuentes: Censo General de Foblacidén y Fegistro
Civil de Coixtlahuaca
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Lag principales causas de  mortalidad en Senm Juan Bautista

Coiuvtlabusce durants la deceda de 1990, s-n’cr'den de importancia de
mayor a menor, se encuentrzn las siguientes: cardiopatias,
gastrecenteritic  infecciosa, bronconewrncnia, amibiasis, cirrosis
tepatica, intoxicacién aleohbolica, traumatismos y desnutricidn.
Entre la poblacién infantil, las principales causas de mortalidad
son: gastreoenteritis infecciosa, brorconsumeonia, deshidratacién.
Desde la construccion de la Carretera Fanamericana en 1240,
la mayoria de los pueblos de la Mixteca han  experimentado una
notable reduccion de la poblacidn. La emigracidn hacia las urbes
como México D.F., Puebla, Orizaba y Oayaca, desde Coixtlahuaca es
el fenémeno mas significante que ha contribuido a la disminucién
de la poblacién. Esta tendencia a sido continua vy en  los dltimos
afios a aumentado pues en la actualidad hay més de 1500
coixtlahuaquenses registrados en el D.F., y alrededor de 200 tanto

’
en Orizaba como Fuebla.

b. pgrganizacion politica v civil

El pueblo tiene un H. Ayuntamiento que esta encargado del
gobierno del nu.;nicipio y estd conformado por un Presidente
Muwnicipal, un sindico, un regidor de obras, un regidor de educacion
y un regidor de policia. Los miembros de la comunidad realizan una
asamblea general vy eligen & las personas que ocuparan los cargos
antetriormente descritos durante wn  trienio. Existe una planilla

titular v una suplente, las cuales se alternan a los dieciccho
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de - ;cw&n:ée;- el .fr.:ﬁdéi«:. Los cargoe no reciben remunerscidn
=1._:LH 4l g:rs-éidef-ﬁe rr.Lm.’c‘ipal le corresponde el promover las
gejoras materiales v la convocatoria a  asamblea para resolver
problenas del pueblo. El sindico suple las funciones del agents del
ministerio piblico. El regidor de obras se encarga del
mantenimiento vy suministro de agua y de la direccién de los teguios
o trabajo comunal obligatorio. El regidor de educacién esta
encargado de la vigilancia y solucién de los problemas de la
escuela. Al regidor de policia le corresponde mantener el orden
social.

fdem&és del H.  Ayuntamiento, existen algunas otras
organizaciones civiles como son la Junta Patriotica, encargada de
la organizacién de las fiestas clivicas nacionales; la Sociedad de
Padres de Familia, la cual atiende las necesidades de los nifos en
las escuelas; vy las mayordomias, cuya funcidn principal es la

organizacidén y realizacidén de las fiestas religiosas.
c. Infraestructura

El pueblo cuenta con un nuevo y amplio edificio en el cual se
encuentra la Fresidencia Municipal, pues gl que tuvo anteriormente
fug dafado por el terremoto de 1980. También hay diversas oficinas
como son el Registro Civil, Juzgado Mixto de Primera Instancia,
Aficina de Recaudacién de Fentas, DOficina del Ministerio Publico, y
la Inspeccién Escolar Federal.

La escuela mas antigua es la Escuela Primaria "Atonaltzin”, gue



Tuncicns ‘des:'g tze sfos A0, B ‘Edifi;ic T'u.e’ tetélrrente destruido
ju=lg »:-1’ terraroto de’ 1920 v es term.iﬂé de construir wno nuevo &n
3. Deede 1779, cuenta con wna  Escuels Técnica fAgricola # 57,
Recientarente en 17986, se termind una telesecindaria.

Lz comunidad también cuenta con oficinas  de corren, telégrafo,
teléfeno, de autobuses para fletes y pesajes de 2a clase. Tanmbign
e encuentran las oficinas de la Comision del Papaloapan gue

recientemente se liguido.
d. Jenencia de la tierva

Los  terrenos comnales proporcicnan la base de riguera y
potencial de desarrollo de los pueblos & través del tiempo. Estos
contienen los recursos naturales de la comunidad. Son las Areas que
proporcicnan materiales de combustible y construccién, forraje para
el ganado vy el sustrato para la agricultura. Hasta comienzos de
este siglo, San Juan Hautista Coixtlabuwaca contaba con un gran
territorio. Desde finales del siglo pasado hasta la Revolucidn, la
presitn de poblacidn sobre la tierra del Valle de Coixtlahuaca
auwrentd considerablemente. Después de la Revolucidn, bajo el nuevo
orden politico y legal, las commnidades sujetas a Coixtlahbuaca
fueron haciendo sentir cada vez mas su incomformidad, buscando
definir jurisdicciones para obtener mas autonomia v menguar la

influencia del centro politicoeconémice®. Los pueblos reclamaron

& | ps pequeRcs pueblos han hecho  sentir su resentimiento
contra la cabecera municipal especialmente cuando ha aumentado 1a
poblacitén y la necesidad de tierras.
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sus tlEr“"iE ct{fg.males, té-r:td »bc,e‘qués f::m: agoetaderos, no sin
rrue:has ;.';jécidﬁeé 2 incluso révertas sangrientas entre vecines.”

la unidad se fue rompiendo vy la estensién territnrial/,‘ asi
coro la influencia de Coixtlatuaca se redujo  enormemente. La
cabecera perdid la gran base de rscursos que habia tenido
anteriormente, al disminuir la diversidad y extensién de habitat.®

La actual extensién de las tisrras del monicipio de
Coixtlabuaca es de 279.41 km cuadrados. La principal forma de
tenencia de la tierra en el Valle del Rio Qulebra es la propiedad
comnal. Esto consiste en el uso de un  terreno por miembros de la
comunidad, con superficies no mayores a una hectarea vy media en
promedio. Existen algunos comuneros con propiedades de 4 hectéreas
y e conoci un caso en gque un propistario tenia hasta 16
hectareas.

Por medio de un acuerdo con las autoridades municipales y
pagando wn impuesto se permite que afo con afio un mismo comunero y

su familia trabajen las mismas parcelas.

7 El celo de los pueblos por sus tierras comnales es bien
conocido en toda la Mixteca y los enfrentamientos entre pueblos
vecinos sabre linderos han sido ampliamente documentados.

® Segiin la Relacidn Geografica de 1778, la posesitn mas
extraordinaria de Coixtlabuaca era una huerta localizada al norte
cerca de Maluizapa en el zafion del Rio Xigquila. De acuerdo a las
conversaciones sostenidas con miembros del H. Ayuntamiento, esa
tuerta "a cedio wna persona de Coixtlahuaca para los gastos de la
fiesta de la Virgen de Atccha. Dicha huerta "se le cambid” a
Tepelmeme por tna campana para la torre de la iglesia dominica de
San Juan Rautista.



&. L3 alimentacién v nutricién

En Coixtlatuaca =5 dificil EE!;;L!J'.F' una dieta balanceada, oon
los alimento producidos localmente. La mayor parte de  las verduwras
y frutas se producen fuera de 1a regi®n asi como los granos. En
general la poblacién tiene una talla pequefa vy wna constitucidn
delgada. Muchas familias tiemen limitacicnes econédmicas para
adguirir alimentos en suficiente cantidad v de buena calidad.

Ecn el fin de obtensr una mejor idea de la dista prevalente en
el &rea se elabord una encuesta, la cual fue aplicada en 1982.°

Se encontré que la mayoria de las familias tenian una dieta
basica de tortilla vy frijol. (Cuadro B8) El consumc de
carbohidratos es alto debido principalmente a su bajo costo y a
factores cultuwrales. Ademds eniste un adecuado abasto de estos
productos localmente. For el contraric el conswmo de leche, frutas
y verduras s minimo. El consumo de proteina no parece ser adecuado
ni en cantidad o calidad para la mayoria de las familias. La
encuesta no determinGd quienes en la  familia reciben cuales
alimentos o la frecuencia. No se puede suponer que en todos los

casos quienes mas los necesitan los reciban.

% La encuesta fue elaborada entre el pasante de medicina
encargado del Centro de Salud de la Secretaria de Salud y el autor.
Fue aplicada por el pasante y su esposa, quienes visitaron a 93
familias.



Cuadro . Resultados de la sncuesta domiciliaria sobre nutricidn aplicada en
San Juan Bautista Coixtlabvaeca en 1782, por alimento, frecuencia de cconsuiro
en niwrero de dias por semana por niaero de familias

Frecuencia de Consumo
Dias de conswro semanal en nimerc de Familias

Alimento 0 1 2 3 4 S & 7 ocasionalmente
Leche= 51 (o] & ? 1 1 [0} 10 135
Gueso 73 3 S5
Came & e 25
Huevo 3 19 27
Pescado 93 o o)
Frutas 3 0 26
Verduras 16 36 15
] Pan (o) 15 20
Tortilla [o] o] 3
Chile [} 4 2
Sopa de 0 7 12
pasta
Frijoles 9 3 0 0 o 2 0 76 3

a Leche en polvo
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Mo z2 zcosturbra urnes slirentacidn suplementaria durante =1
embarazo, o la lactancia. Tamoooo se srcontrS gue =2 cuplsmentara
la alimentacitn de los recidgn nacidos. Estos se amamanten un
minimo de seis meses, y puede prolengarse hasta dos afos. La
ablactacién se realiza con atole de arroz 9 malz, tortilla ¢ caldo
de frijol. Fara la mayoria de las familias es dificil conseguir
leche de vaca pot- el precio y la escase:z.

Muchas madres consideran que el calocstro es dafiino, v
cemienzan a amamantar a los dos dias del parto. En estos casos, =e
acostumbra dar a las criaturas una infusién de yerbas de la zona,
manzanilla & torcnjil colocéndoles un trapo huwredecido en la boca.

Durante la lactancia, la madre suprime de su dieta al
aguacate, el melén, limétn y todas las frutas consideradas de
naturaleza fria, por gque aseguran gque disminuye la secrecién
lactea. También evita a los alimentos demasiado calientes, para
que no se altere la composicién de su leche, y produzcan diarreas,

colicos y otras enfermedades en el lactante.
f. La comercializacitn de productos

Puesto que la zona tiene una pmdu:&it‘:sn muy deficiente y
riesgosa, muchos de los habitantes han abandonado la agricultura y
la ganaderia para establecer pequefias tiendas 0 puestitos cerca de
las calles mhs transitadas en las gue ce venden refrescos
embotellados, golosinas, alimentos procesados y  enlatados. En

algunos se revenden las verduras y frutas las cuales se compraron



i
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duranta =l ti.,-:u‘-g!;is-: zenanal . B la mavarin de las tisndas, v sin
ancepcitn s las mas grandss v reior swbtidas., la participscién de
lgg femilimres que se han ido a la ciuvdad es la regla. Estos
tratan de aportar recwrrscs que reedituen s sus familiares para gque
mejoren su situacién. El resultado ha sido un cambio notable en la
fiscnomia del pueblo y en las actividades de sus habitantes.

En 1985 se contaron 31 tiendas en Coixtlatuaca, gue ya en ese
tiempo tenia una poblacién inferior a 1000 habitantes. O sea, casi
una tienda por cada 32 habitantes. Al considerar la situacidon
ambiental, s=social y productiva de la =zona no resulta dificil
entender como se ha suscitado e1 proceso de cambio en la
estructura commnal. La competencia es cada vez mas alta entre los
diferentes duefios de tiendas pués casi no bay opciones de poder
vender algo que el tendero vecino no venda también. Es notable la
homogeneidad de las mercancias en todas las tiendas y puestos.

Entre los productos de la localidad, destacan 21 sombrero de
palma ¢ fibra plastica y el ganado. La venta de estos productos se
hace a intermediarios gue cuentan con medios de transporte. Estos
pueden  llevarlos al  mercado de Tamazulapam, Huajuapam 6
Nochixtlan, donde por lo general se pueden revender a mejores
precios. En el caso del sombrero de palma, se conocid a un
intermediario gue contaba con una plancha para el sombrero en su
casa. E1 eombrero planchado consigue mejores precios, por lo que
este sefor lo compraba en toda la regién a un muy bajo precio, y
justifiaba sus ganancias con la excusa de que =olo con el

planchado el sombrero se convertia en wn producto con mayor



pasibilidaa de venta.
En: la actualidad hay cinco compradores de ganado en el
~ pueblo, los cuales se han dividido a la regién con sus agencias vy
rancherias. Afcostumbran hacer recorridos por  todo el Valle de
Coixtlahuaca vy a los pequerios pueblos gue dan hacia la Cafiada para

comprar ganado, que luego llevan a vender a Huajuapam.

g. El mercado

Cada semana, el dia martes, ocurre el tianguis en
Coixtlahuaca. los pobladores se reunen en la plaza principal a
conprar viveres casi todos que vienen de fuera. Al mercado

concurren los habitantes de pueblos y rancherias vecinos.
h. Costumbres, tradiciones y actividades sociales

Las principales fiestas del puebla son las religiosas del
Sefior del Calvario y San Juan Bautista vy la civil del 16 de
Septiembre. La fiesta del Gefior del Calvario se celebro
originalmente el 3 de mayo, el dia de la Santa Cruz, pero ha sido
transferida al 24 de mayo. La fiesta del Santo Patrono San Juan
Bautista, se cgelebra el 24 de junio. También se guardan las
fiestas de la Virgen de Atocha el 15 de agosto y de la Inmaculada

Concepecitn 1 8 de diciembre.*®

1° Fara la organizacion de la celebracion de las fiestas
religiosas existen las mayordomias. Al mayordomo le corresponde
organizar, preparar y cubrir los gastos de la fiesta.



2

1. CARACTERIZACICN DEL AFRCVECIEMIENTO DE V08 FECLASOS MATLES 52

1

.} Ecnsidoracicnes sinantropicas

El hombre puede considerarse who de los factores scolégicos
m&s importantes que interviene en un territorio. Sa gran capacidad
para desplazarse y adaptarse a2 los espacios naturales y les
cambios que estos procesos cuscitan en el entormo som un continuo,
gue incluyen las entradas ocasionales a wia zona hasta el
establecimiento de asentamientos Mumanos permanentes acompariados
de nueves ordenes econtGmicos. Para establecer estos Gltimos, 1
hombre se vale de practicas como el desmonte, usoc de fuego,
sustitucién de la vegetacitn original y modificacidn de la
superficie del suelo para el cultivo y 1la ganaderia. Con ello
logra imponer temporalmente su economiz, y sistemas de produccién
gue aseguran su subsistencia. A la vez produce cambios en su
entormo que llevados al extremo afectan no solo los aspectos
estéticos del paisaje, sino la disponibilidad de recursos, los
flujos de energla, los ciclos vitales, asi como la capacidad de
respuesta y adaptacién de la unidad terrestre a las oscilaciones y
fluctuaciones naturales de los elementos fisicn—biolt)gicas que

componen la regitn.



En térmings generalzs, la tipologla scolégica es 21 resultade
de un p:;':ceso de interzccitn sslectiva sntre 21 btombre v el medio
natural. El hombre discrimina v seleccicna  squellos espacics en
gue habita y desarrolla =us actividades productivas mcdificando vy
revrdenands el paizaise. Cada ona tieme uwna tipologia
caracteristica gue sigue las lineas mayores del paisaje, los
accidentes del relisve (topografia), la distribucién espacial de
ascciacicnes vegetales, v on que aparecen también registrados los
vees gue se e han dade 2 los suelos vy demas recurses
antericrmente v en la actualidad. ta tipologia ayuda a entender la
Fresitn que existe sobre la superficie de una regidn para la
elaboracién de un plan de manejo de sus recursos.

El valor de los terrencs ccm.u.-nales de 1la zona esta
intimamente relacionado con el relieve, la capacidad agricola y la
capacidad de carga ganadera de 1los mismos. Bajo  las actuales
condicicnes en que los bosques han desaparecido por completo del
perimetro de las poblaciones, el agua es escasa y las  perdidas de
cosechas par sequias son  frecuentes, la manutencién de cabras
sobre las laderas representa virtualmente 1a’ unica alternativa de
produccion con bajo riesgo. |

Dentro del Yalle del Rio Culebra, a lo largo del mismo, en lo
que anteriormente correspondid a la planicie de inundacidn del rio
conformado por aluviones cuaternarios, se encuentran los terrenos
mas planps de la cuenca. Estos ceonstituyen las superficies mas

valoradas para el cultivo. En estas areas, cuya altitud es de
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2 m&néra n:'Ebancales “7’ se r‘.:—ali..; 1= wsiéﬁ’:-r'e.' de invierro o rumedad
. residL\albk.»Estas: :r;nas . rtienec.'t Lma superficie menor gue la de
cultivo de temporal Yy una altitudk superior, entre 2060 y 2120 m
gobre el nivel del mar.

Entre las &reas dedicadas al cultivo cse encuentran terrencs
en todos los estadics de uso. La mayoria de les terrenos planos se
emplean afio con afio con ciertas areas resevrvadas para €l cultivo
de temporal y otras para el cultivo de trige de invierno. La
apariencia de los terrenos en uso actual, asi como la de terrencs
en donde se cultive en afios anteriores en conjunto es la de un
mosaico. A las superficies en donde =e cultivd anteriormente,
abandonatas para gue descansen y recuparen su fertilidad, se les
llama acahuales. El tipo de wegetacidn oque las cubre es variable
siendo mas frecuentes en el primer afoc las anuales y
posteriormente gramineas. Estas superficies son visitadas por los
rebafios de cabras y ovejas de 1la zona gque con su estiércol
contribuyen abono para un futuwo cultivo.

Al ascender de la antigua planicie aluvial del Rio Culebra,
se observa una serie de taludes no muy altos que forman una banda
de erosion de las terrazas mas antiguas formadas por el rio. En
esta zona, de taludes (altitud promedio 2080) no se lleva a cabo
ninguna actividad permanente. Después de las  barrancas, son las
zonas donde la erositn es mas activa. Los rebafos de animales
pacan por estas areas frecuentemente pero por la escasez cuhierta

vegetal no tienen gran valor para el pastoréo.
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cultivo de> ’taﬁporal yoouna altited supericor, entre 2060 y 2120 m
sa-:;brfs- el nivel del mar.

Entre las 4reas dedicadas al cultivo =e encuentran terrencs
en todos leos estadics de uso. L2 mayoria de los terrencs planos se
emnplean afio con afo con ciertas areas reservadas para el cultivo
de temporal y otras para el cultivo de trigo de inviermo. La
apariencia de los tervenos en uso actual, asi como la de terrenocs
en donde se cultive en afos anteriores en conjunto es la de un
mosaico. A las superficies en donde se cultivd anteriormente,
abandonadas para gue descansen y recuperen su fertilidad, se les
llama acahbuales. El tipo de vegetacién gque las cubre es variable
siendo mas frecuentes en el primer afo las anuales vy
posteriormente gramineas. Estas superficies son visitadas por 1los
rebafios de cabras y ovejas de la zona que con su estiércol
contribuyen abono para un futuro cultivo.

Al ascender de la antigua planicie aluvial del Rio Culebra,
se gbserva uwuna serie de taludes no muy altos que forman una banda
de erosién de las terrasas mas antiguas formadas por el rio. En
esta zona, de taludes (altitud promedio 2080) no se lleva a cabo
ninguna actividad permanente. Después de las barrancas, son las
zonas donde la erosién es mas activa. Los rebafios de animales
pasan por estas areas frecuentemente pero por la escasez cubierta

vegetal no tienen gran valor para el pastorén.



lLas chroevas'  (cabederds’ de barronca) es snnvenbtran =n 21 cunbo de

: :ftntaétct EJ‘xt'E l‘\s'. 5&;—'. Zas Yy los omros vy pueden tener entie 7 v
. lé 'm;“de prc:ﬂ.mdidad. Estas zonas s= encusntran mds erosicnadas v
dESPFD;/.iStaE de vegetacidén. Durante 21 estudio no s2  encontrd que
estas zonas  fuesen emplesdas  para actividad productiva algunar vy
por 1o inestables y profundas es escaso =1 trénsito loccal de los
Fabitantes.?

Las laderas de ambos lados del valle, entre 2400 y 2150 m de
altitud sobre el nivel del mar, son emnpleadas come sitios de
habitacitn da algunos de los pobladores gue no viven dentro de la
zona urbana del poblado, v gue tienen sus pequefias parcelas de
cultivo junto a sus casas. Los solares de estas casas tienen
artoles de diversas especies especialmente frutales, asi como las
pequetias huertas donde se hace el cultivo de las verduras y

hierbas de cocina para el uso de 1la familia. Agui también pueden

1 Dwrante wn recorrido de campo en 1985 se encontrd una
parcela de maiz de temporal en el fondo de una angosta barranca
de mas de 13 m de profundidad, donde se hablia acumulado una
delgada capa de azolves. La parcela, con dimensiones de 3 m por
10 my, tenia pocas posibilidades de aguantar una avenida fuerte.
Este es un ejemplo del tipo de ensayos riesgosos que el hombre de
la zona debe hacer para adaptarse a la escasez de superficies
adecusdas para el cultivo. También constituye un ejemplo de la
presién que hay =obre el suelo.

= El transito entre el centro del pueblo y el barrio de
Cuganda se acostunbra atravesando las numerosas barrancas que se
han formado en el fondo del walle por donde los arroyos
temporales desembocan en el Rio Culebra. Incluso, el entierro de
una persona en el  pequedio pantedn del m&rgen occcidental del rio
representa una dificil tarea. Los deudores deben de cruzar, con
mucha dificultad, m&s de cuatro profundas barrancas para llegar a
el.
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tiznen agui fémﬁiéa; LDE corralss, para el ganado, se
Encuentraﬁ ;er:é de - las casas. Se cambisn de lugar pericdicarente
Y 1a§k sumerficies scbre las cuales estaban  localizados se
reincorporan generalmente &l cultivo., Aungque el relieve de muchas
de las laderas == svave, las pendientss dificultan las laborss del
canpo.

En altitudes supericres a los 2120 m las casas de habitacién
Fermanente scn mis escasas. Los campos de cultivo contindian siendo
Fequetas parcelas y no scn tan continuos como en las partes mas
bajas. Las superficies de cultivo a esta altituwd pueden estar
interrumpidas por  escasos matorrales arbustivos 6 espacios
totalmente ercsicnados en que el indice de pedregosidad es
superior a 23% o incluso son areas como el Cerro Dudaga o partes
del Cerro del Leoncillo donde aflora el tepestate. Las &reas con
tepetate estén virtualmente desprovistas de vegetacién. Los
terrenos con altitides superiores a 2200 m son los formalmente
considerados como terrencs de la comnidad. Sobre estos terrenos
la agriciltura que se realiza es mas bién eventual. Es marcada
esta diferencia con la zona de cultivos permanentes en la parte
plana del wvalle. AN asi unos cuantos campesines cultivan estas
parcelas afo con &fo. Aui la agricultuwra es mas arriesgada,
peesto que los  terrenos estén m&s ewpuestos al viernto. Por 1a
falta de cercos, €1 transito continuo de rebafios en estas laderas
y la improbabilidad de que el agricultor esté presente para cuidar

las milpas, &5 escasa la superficie cultivada en esta franja
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genstaly oA mAs :.'E'.‘iﬁienteé =n materiz orgdnica.  For 1x
Vdef':res*cac:itn gutrema de la parte zlfta de los csrros, =1
enriquecimiento por el arrastre de materia argénica s limitado.
En los  terrenos comunales ss desarrollan matorrales cada ves
mas Forocgénecs =n la composicidin de especiss v con superficies de
cokertura més reducidos. En la actualidad en muchos de =21los no es
miy aparente que se les dé un uso diferente de acuerdo a la
composicidn de especies, el gradoc de pertuwbacidn  en que se
encuentran vy la estacién del afio. Fuesto gque =1 materia]: forrajero
y la lefa son cada wvez mas escasos, la presidn sobre estos
recurens tiende a avmentar. Anuvalmente, los suaves lomerios se
cubren de nuevo con gramineas durante la temporada de lluvias. Los
matorrales con especies lefiosas producen algin material dtil como
combustible o para la construccion de curr'alles y otras pequefias

estructuras como enrramajes.

1. Agostaderos

La superficie disponible para el pastoreo es relativamente
pequeria en todo el a&rea, especialmente en la porcién austral donde
el valle se hace mas estrecho. Aqul el pastoréo se efectua sobre
laderas de cerrcs y barrancas y es principalmente un ramoneo de
los pequefics arboles y arbustos, pues los pastizales ocupan zonas
mas amplias en la porcion septentrional del valle, donde este se

abre hacia Tegquistepec y Tepelmere.
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tedderoe s k.-:‘quf’z-llc.é. térrena;. COMNales que se
encuentras 2ot 1_%5 laderas. -y suaves loaerics circumvecinos al
meblo, en el cauce del Rio Culebra vy demas barrancas asocisdss de
Ia microouenca. (Quadro ?) Esta area h.c!e pastoreo tiene un radio
aproximado de 7 km alrededor de la comanidad v comprende las
tierras mas erosicnadas vy empobrecidas de la regidn, sisndo menos
dessables para la agricultura que los terrenos planocs del pequefio
valle. En total 1los agostaderos de la comunidad cubren una
superficie menor- a los 49 km cuadrados.

El ciclo agricola condiciona en parte cuales &reas se emplean
para pastorec. Mientras el campesino agricultor estd dedicado a
las labores del campo, antes de gue comienzan las lluvias, su
ganado dete encontrar alimento cerca de las parcelas en gue se va
a sembrar-. El forraje es muy escaso en esta temporada de mayor
sequia. Frecuentemente se le encarga el rebaSo a un hombre mayor
de la familia, a la esposa, al compadire, a wn pastor asalariado o
a un grupo de nifos, para que lo lleven a zcnas menos pastoreadas.
Cuando llegan las lluvias, awmenta la cantidad de forraje
disponible cerca de las milpas. Cuando se requiere, la familia
entera suele participar en atender la milpa vy tender el ganado
cerca de ella. Una vez: cosechados los campos, al llegar el
invierno v la temporada ceca del afo, el alimento de calidad es
esCaso En las tierras bajas. Ei propietario =e desplaza con sus

animales a las partes altas de la cuenca en busca de forraje.

Sobre los terrenos comunales entre los 2000 vy 2800 m sobre el
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erausnlre snstento. B sllos son evidentes

e tgl:“ir?mﬂ:étagj!é. v . depredacisn gensral  gus . han ‘sufr'_;'.do‘ ios
srir‘:in.:'vr'esy para convertirlos, primerc en terrenos de cultivo v
T lusgo enr Vragostaderc:s, Foy en dia extremsdamente sobrepastoreados.
En lar actualidad scn escasas y pequedias las parcelas dedicadas al
cultivo scbre laderas v lomerics. La pendiente, e1 alto indice de
fedregosidad vy la virtual susenciax de suelo srable dificultan
mucko el trabajo. PAdemas de que  requisren wna preparacién
laboriosa, los pericdos de descanso posteriores al cultivo son auy
largos, por lo tanto fungen como agostaderos duwrante afos.

Los campos cosechados, asi como 1os acshuales cominales o de
pequeRa propiedad, contribuyen en farma importante a la
alimentacién de las cabras especialmente porque las cosechas de
los cembradios de temporal y de humedad residual se realizan
cuando ya ha terminado la temporada lluvicsa y la vegetacidn en
los agostsderos escasea par la falta de humedad y por el pastoreg
y pisoteo que han experimentado durante este tiempo. Para
entonces, los forrajes compuestos por herbaceas y anuales tambidén
han disminuido cualitativamente siendo mas pobres en proteina
cruda y suweulencia. For lo tanto el campesino aprovecha el
rastrojo de los acatuales vy campos co=..echédas, sincronizando el
pastoren de sus cabras a la disponibilidad de materia vegetal.
Algunos campesinos dedicades  enclusivemente a la  agricultura
llegan a alquilar sus parcelas cosechadas al dusfio de un rebafo en

wn arreglo que mede dwrar afos. fungque ec mas bien  la encepcidn,

tambien se hacen "artreglos de a medias" entre los campesinos que
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o se alqz.tiléz'; % otrcs propietaricos de cabras
sisndo aproveckadss para 2l sustentc de los snimales propics.

La composicién v ewtEnsidn  de la vegetacidn e=n los
agostederos == gy varizble. Enogeneral, la cubiertzx vegetal es
estasa, lo que acentiia =1 relisve del paisaje v el albedo &n tcﬁa
1z regitén. La falta de uniformidad del terreno, la estacién del
aro, el grado de perturbscién o deforestacitn de la vegetacido
primaria, la extensién vy tipo de ercsidén de los suelos, la
pendiente, distancia de la comnidad y el uso que se le ha dado &
la tierra a través del tiempo =on los principalss factores que
determinan  la distribucién vy frecuencia de las ascciacicnes
vegetales empleadas para el pastoréo v ratonéo.

En las barrancas ocurte el pastoreo vy ramoneo de transito,
pués recorriendolas, los pastores y sus rebafos logran el acceso
al piedemcnte v los agostaderos, de esta manera se impide que las
cabras destruysn las milpas sembradas, entre mayo y octubre.

Entre las especies forrajeras que crecen en las barrancas =g
pueden mencionar algunas leguminosas nativas de los géneros fcacia
sp. (espino, wia de gato) v Frosopis sp. (huizache) asi como
requerios manchones de gramineas y anuales picnsras.

En las zonas menos erosicnadas del piledemoate entre 2100 y
2400 m sobtre el nivel del mar, puede existir una mayor cubierta

vegetal! gue en la planicie v barrancas. fumenta  la diversidad de
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plantas con valor forrsjero snbre obras Prosepis sp. (fuazached,
fgacia sp. (espino vy wia de agato), Condalia mexicana
({capulincito) y Artostaphvlos =p. asi coro numerosas gramineas.

En el estrato berbéceo =2 sncuentran tambidgn  Areas extsnsas
cubiertas de plantas que no tienen valor forrajero v que la cabra
la excluye de su  dieta. Entre oltras se peden mencicnar

Gymosperma qlutincsum  (chamizo de cera) Salvia thymoides

(andacute blanco), 8Salvia candicans (andacute verde), algunas
cactéceas v agavéaceas. Este matorral se encuentra desde el piso
del valle y barrancas, cdonde la altitud es alrededor de 2000 m, y
sobre las laderas hasta los 2300m s.m.m. dende  se entremezcla con
Quercus castenea (encino, chaparral), Juniperus flaccida (enebro),
Arctostaphvlos pungens (manzanita), vy A. polifelia (manzanita),

Fhus  standleyi (sumagque), Bhus virens (madroro), Lindleyella

mespiloides (clasistle), fmelanchier denticulata (clasistle,

flecha), Xerospiraea parvifolia (barvedor) vy Veuguelinia australis

(pedrenal). A una altura éup&rior, las especies espinosas
desaparecen quedando uwn bosque o Ehapar-ral de eccasa altuwa que
corresponde a1 matorral esclerofilo compuesto principalmente por
ascciaciones de estas especies.

Los indices de agostadero no son muy empleados en la region
awnque los técnicos de la Secretaria de fgricultura v Recursos
Hidréulicos asi coro los de la Comisién del Fapaloapsn recomiendan

de 9—-12 hectareas por cabeca de ganado vacuno durante la temporada
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= Cabe notar que los indices de agostadero y las capacidades
de carga determinadas en esta vy otras zonas con caracteristicas
similares en el pais representan una sola cbservacidn y no un
promedio temporal a traves de los afos. S valor es relativo v su
empleo debe ejercerse con  extremo cuidado ya que la variabilidad
de la precipitacién afio con afo, asi como el grado de erosidn de
los suelos, la pendiente y la heterogeneidad topogr&fica afectaran
la determinacitn de estos indices y capacidades.



Municipis Sismbra de temporal focstadero Total
5.J. Bautista )
Coixtlahuaca 12,500 13,500 29,000

v agencias

S. Cristobal

Suchivtlahuaca 750 ; 4,639 3,389
Sta. Maria ' :

Nativitas y &00 3,713 4,313
agencias

Fuente: Informe intermo del Departamento de Fomento Agropecuario,
Unidad Coixtlabuaca. Comisidn del Papaloapan
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Cuadre 140, . Capacidad ce caga de algunos potreros en cuatro
corunidades del wvalle de Coixtlabusca.

Municipio Frectareas

Total animales

capacidad de carga

o agencia (unidad/animal)
Rip Blanco 20 8 0.81

San Miguel

Tequistepec 40 277 1.31
Tepelmeme de

Morelos 20 240 2.24
Santiago

Iruitlan 15 114 1.40

Fuente: Informe intermo. Depto. Fomento Agropecuario de la

Comisién del Papaloapan




o2

Lna cabra requiere de S0 a &0 Lg de materi= seca por afic. For
ello se recomisnda aproximadarente 2 Fectéreas por animal. S5i el
agostadero tierme uwna escasa cubierta vegetal v aislades manchones
de matorrales con fcacia schaffneri (espino), s2 puede dejar una
cabra por bectarea.

Existen algunos datos sobre la capacidad de carga de potreros
en cuatro unidades productivas cercanas & comunidades del valle de
Coixtlatnaca. Estos datos fueron recabados por la Comision del
Papaloapan dwrante 1980 y establecen que la capacidad de carga de
los potreros era de 0.81, 1.351, 1.4, 2.24 unidades animal por
hectarea por afio. (Quadro 10) Estos datos deben de emplearse solo
come referencia, pies ademds de la extrema variabilidad que
presentan, se desconoce si se emplearon diferentesvdensidades
poblacionales en forma sistemAtica para determinar estos valores.

Foco antes de comenzar las lluvias, en los meses de atril y
mayo, la disponibilidad de forrajes llega a su nivel mas bajo y el
pastor se sirve de un machete y corta ' las ramas de algunas
leguminosas arbdéreas comp fcacia sp. (espino), Leucaena sp.
(huaje) y Prosopis sp. (huizache). Ya para entonces comienzan a
hater su aparicitn en el campo las inflorescencias de Sgave sp.
(maguey) 1lamados “quiotes” localmente, las cuales son cortadas
para hacer accesibles las flores a las cabras.

Después de secados, los tallos de las inflorescencias se
aprovechan como material de construccion para encierros de
animales y casas o como combustible pues la zoma en general carece

notablemente de recursos para tales propositos.
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C. Procduccién sgricola

La tradicién agricola de los habitantes de la porcidn
austral del VYalle de Coixtlatueca, determiné el poblamiento vy el
patrtn de los asentamientos. Aunque 18 mayoria de las localidades
han experimentado vna paulatina desecacién ambiental a través de
los afics, es aln evidente la relacidn entre los asentamientos vy
las fuentes de agua en el valle. Sin excepcion, todos los pusblos
eston al pie de cerros gque interceptan las nubes gue vienen del
noreste (NE).* Fuesto que es més himedo el sur (5) del Valle de
Coixtlahuaca donde se encuentra el area nuclear, hay una mayor
concentracion de poblados. Hacia el norte (N) a medida que
aumenta la aridez, disminuye el nimerp de asentamientos humanos.
La altitud, orugrafia y localizacion geografica son los
principales determinantes de los microclimas regionales. Con su
regimen de temperatura y humedad, el clima ha determinado los
cultivos que pueden medrar.

La base agricola de la zona es la produccién de maiz y trigo
de temporal, el malz de cajete o humedad residual vy el trigo de
invierno. También se acostumbra la siembra dg frijol enredador

‘con el maiz y la calabaza, una técnica de cultivo prehispanica

1 El agua fue mas abundante en las diferentes localidades en
épocas anteriores. Muchos de los manantiales o arroyos que
cruzaban los poblados se han  secado hoy en dia. bos
escurrimientos fueron mas lentns, habla mas tiempo para que el
agua se infiltrara al subsuelo. La zona tuvo una cubierta vegetal
mas extensa que en la actualidad. Los bosques no solo
interceptaban las nubes aurentando notablemente la humedad sino
que también por la evapotranspiracion de las plantas, parte del
agua regresaba al aire.
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qL;e*ajlm sobrevive =n la tona. En menor gr‘édé ’EE cultiva la cebada
Ly el frijol de tisrra o "chico".® |

La agr icultra es de pan llevar o subsistencia. Mas de un
854 de la superficie cultivable estd dedicada a la siembra de
temporal . También hay cultives de tumedad residual pero a una
escala muy baja.™ Los rendimientos por hectirea son de los mas
bajos del pals.{4/) Se pudo comprobar que los rendimientcs por
cosecha dentiro del area nuclear scn generalmente menores a los
reportados en el Cuadro 11. Cuando no se pierden las cosechas por
las sequias, son frecuentes los rmdimie.ntos inferiores a 300 kgs
por hectarea®. E1 Quadro 12 presenta los rendimientos medios
regionales de trigo de temporal por ex-distrito entre los afios
1973-1975.

En general, los poblados del gran Valle de Coixtlahuaca no
son antosuficientes en alimentos. Durante el presente estudio no
se encontrd que algun pueblo fuera completamente autosuficiente

en granos, verduras 6 frutas. De la Pefia (1930) menciond que los

% PBeals (1975) en su libro sobre el sistema de mercadéo
campesino en Oavxaca habla sobre la especializacion de pueblos en
la produccién o comercio de preductos. A la poblacidn de
Coixtlahuaca la menciona como especializada en la produccidn de
papas. Durante el estudio se pudo comprobar que la zona nunca se
ha especializado en este cultivo. Ocasionalmente se siembra hacia
El Sotol en tierras mas frias y las cosechas son principalmente
para el consumo local.

= Suchixtlahuaca es el Gnico de los poblados cerca del area
nuclear que tiene cultivo de riego.

4 De la PeRa reporta cosechas de maiz de temporal de S0 a 100 kgs
por- hectarea en el ex—distrito de Coixtlahuaca.



Cuadro 1i. Rendimiento promedio en kgs por bectarea por cultive

de temporal en cuatro comunidades vecinas a Coixtlabuarca.

Cultivo
Comenidad
Maiz Trigo Cebada Frijol
Coixtlabuaca SOO~-600 LOO-700 400-500 80100
Suchixtlahuaca SCO-&00 400500 300-FBO &0-90
Rip Blanco 300-~320 FH0--400  300-400 &0-80
Nativitas {400~450 280-350  230-300 50-80

Fuente: Informe internc del Departamento de Fomento Agropecuario

de la Comision del Papaloapan.




Cuadro 12. Comparacitn de rendimientos medios regionales de trigo
de temporal en kg/ha para los ex-distritos de la Mixteca.

afio

ex~distrito 1973 1974 1975

(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Coivtlahuaca - £01=h 74%d
Tepaoscolula a8t 20 1155
Nochixtlan 343 783 &7
Tlaxiaco 402 903 1103
Huajuapan 570 810 1030

a en 1974, la precipitacién en el ex—distrito de Coixtlahuaca fus
superior a la media anual con 613.0 mm en Coixtlahuaca y 692 mm en
Suchixtlahuaca.

b En 1974, se sembraron 1383 hectéreas de trigo de temporal. \
c En 1975, la precipitacidn de nuevo fué superior a la media en la
mayoria de las localidades del ex-distrito. Se acumilaron 450 mn
en Coixtlabhuaca y 579 mm en Suchixtlahuaca.

d En 1975, se sembraron 1654 hectareas de trigo de temporal.
Fuente: Extensidn Agricola de la S&RH. Los datos fueron publicados
en S5ARH, Marco de referencia para la planeacién y evaluacidn de 1a
investiqacién agricola en la mixteca caxaguefa. (1981)
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poblades de 1a zoma =l norte de Puajuapan  compraban su maiz en
Tetuacan. Segin dicro at.;tor, alguros pueblos gque cuentan con
terrenos suficientes, como son Concepcidn Buenavista, Santiago
Thuitlan, Xicotlan y en algunas ccasicnes Tepelmeme v Tequinxtepec,
cosechan  suficients para uwnos tres o cuatro meses de consumo.
Coixtlahuaca ha comprado mailz en todo tiempo, v usualmente falta
el frijol. El pueblo de Coixtlahuaca ha tenido que importar maiz y
trigo desde el Valle de Yanhuitlan-Mochixtlan desde comienzos de
la época colonial. En la actualidad cuando escasean los grancs en
Coixtlahuaca se compra en una tienda de la CONASUFD localizada en
el pueble. Es comin ver a la gente haciendo cola para comprar

grano durante la temporada seca @ en épacas de segquia.
a. Las areas de cultivo

Toda la region del Valle de Coixtlahueca e incluso de la
cuenca del Rio Culebra se caracteriza por una heterogeneidad de la
pluviosidad. El campesino agricultor tiene el conocimiento de que
en ciertas areas llusve mis que en otras, que unas son mas Rmedas
por el tipp de escorrentias y hace 1la distincion.® Estos
conocimientos sobre  “donde  sembrar" son vitales para su
supervivencia. Por ello siembra en los sitios relativamente

Hamedos, en las partes planas del valle, y dentro de barrancas.

® Son numerosos  los nombres de sitios asociados al agua & a
la humedad dentro del &rea de estudio.
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La temperatira disminuye 0.6 grados € por cada 100 m de
ascenso. Algunos cultivos como el trigo vy 1a  paphk se siembran en
zonas templadas a frias. AN pequenas diferencias en temperatura
pueden limitar la distribucién de algunos cultivos. Se encontro
que estas pequefias diferencias de temperatura eran reconocidas
par los agricultores de la zona y les condicicnaba cuando, donde y
el cultivo a sembrar. En general, los agricultores aseguran los
llanos o terrenos planos porgue “se pesan" con las lluvias y por
eso necesitan trabajarlos primero. Segin ellos, las parcelas de
las lomas y cerros no se pesan de humedad aunque llueva nucho; Yy
se pueden trabajar alin después de bien comenzadas las lluvias.*
Anque alguncs campesinos de Coixtlahuwaca (&rea nuclear) tienen
parcelas de cultivn' cerca de los 2350 m en la proximidades de La
Estancia y El Sotol, no hacen un esfuerzo por sembrar temprano en
el temporal y asi evitar que las heladas tempranas perjudiquen sus
cosechas.
- Durante los recorridos de campo realizados, se reconocieron
dos tipos de terrazas que requieren de inversi@n de trabajo
diferentes, aunque en la utilizacion de materiales, localizacién y

preparaci@n de terrenos se observaron algunas variantes. Los dos

© El hecho de que cultiven los terrenos planos localizados
dentro de la cuenca del Rio Culebra y los altos cerca de E1 Sotol
y La Estancia, localizados fuera de esta, se debe en gran parte a
que entre los 2100 y 2500 m sobre el nivel del mar (dentro de la
cuenca) los cerros estén extremadamente erosionados y las areas
con suelos son muy pequefias o inexistentes. Hacia La Estancia hay
atn suelos relativamente profundos. En los alrededores de El
Sotonl y  Santa Catarina Ocotlan, se estin evponiendo nuevas Areas
a la agricultura, eliminando al bosque de encino y aprovechando
los suelos relativamente fértiles.
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tipes b&sicos de terrazas que se proponsn son 1) aguellas que
occupen cortornos entercs de laderas” v Z) aguellas en las areas
naturales de captacitn de aguas como son Fondonadas, bovas,
torrenteras, barrancas y entronques de arroyos.®

Se encontraron numerosos vestigios de las antiguas terrazas
dentro de las cuencas de los Rios Culebra y Suchixtlabuaca. Sen
mas evidentes en los sitics mas alejados de los poblados, donde
las acciones de deforestacién vy preparacién de los terrenos de
cultivo han sido menos frecuentes o donde el bosgue de encino ha

sido recientemente eliminado. Las terrazas en el area inmediata

7 A estas terrazas que siguen el contorno de los cerros se
les 1llama de bancal o metepantli. Constituyeron un efectivo
sistema de conservacitn de suelos y de manejo de las aguas de
lluvia mediante la reduccitn de escorrentias. El sistema fue
desarrollado y diseminado por tode el Altiplano Central durants
el Periodo Clasico (200 A.D.-700 A.D.). Siguid siendo empleado
ampliamente durante el Posclésico (900 A.D.-1521 A.D.) hasta la
llegada de los conquistadores espaficles. Para la consbruccién y
mantenimiento de este tipo de terrazas se requeria una
organizacion de la comunidad entera.

@ Angue en los tipos de terrazas antes mencionados podian
participar individuos o pequefios nicleos de familias, la notable
difusitn de las terrazas de contormo durante la fase Las Flores y
las posteriores, nos indica una necesidad de organizacion social
mayor que la requerida para las estructuras de las areas
naturales de captacitn. Puesto que este trabajo es mas complejo y
una colaboracitn entre individuos 1o facilita enormemente, es
probable que existio alguna forma de participacién comnitaria
similar al tequio en el trazado de las terrazas a lo largoe de
curvas de nivel (planeacidn), y en el levantamiento de los muros
(ejecucitn). Por el contrario, en el mantenimiento rutinario de
los tramos de muro, (en la colocacién de nuevas piedras), o de
los bordos sembrados de maguey vy nopal (sistema de metepantli)
talvez estuvieron a cargo de individuos o familias. El
debilitamiento de los muros y los deslaves que sequramente
ocurrian en afos con fuertes aportes de lluvia, otra wvez
requerian de la participacién de los hombres de la comunidad en
su fortalecimiento o restauracion.
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del pueblo de Coixtlarbuaca, €n las partss mis altas de lns;cerros
Cuxirama, Cuxaga, Maduza, Naxuge del méargen oriental (E) del rio v
en Inguiruteca, Endarjo, Curixindiu, Inguiyuta, Jundaxi, Cuganda,
Inguiteri y Xanixaga del margen occidental (W), han desaparecideo
en =u mayoria.w

En contraste con las terrazas de antafio, las que se
construyen hoy en dia sobre laderas tienen una mayor amplitud
superficial entre los bordos de contencidén, y son mucho mas
cortas. Los bordos son similares a los que se construyen sobre los
terrenos planos. No se hace mayor esfuerzo por levantar el bordo
siguiendo el contormo de la ladera, o sea haciendo curvas de nivel
a semejanza de las antiguas terrazas. Con el movimiento del agua
-cuesta abajo, son acarreados sedimentos desde las partes altas de
la ladera, los cuales se depositan detras del muro.

Hay algunso muros construidos en las hondonadas 1lamadas
hoyas 6 conchas, las cuales constituyen los cauces de erosion
natural.*® En primera instancia, el campesino localiza un lugar
can un declive ligero y entreteje palos y ramas verdes, a lo que

desputs le agregan piedras. Estos muwros atraviezan la hoya

® En contraste, son ain notables las terrazas sobre las
laderas de los cerros orientadas a barlovento, y dentro del Area
nuclear especialmente las caras norte (N) vy noreste (NE) del
Monte Verde o Yucuoui, al sur (8) de Coixtlatwaca. En afos
recientes, la extension de la frontera agricola hacia las partes
altas del sur (S) y suwreste (SE) de la cuenca a vuelto a exponer
a muchas de las tervazas. El bosque de encino (Duercus sp.), que
las cubri6, las habia protegido de la erosidn, y por ello se
observan mas facilmente. Incluso en pocos casos se encontré gque
algunos campesinos estén haciendo uso de portiones de estas.

1o | lamadas “joyas" localmente.
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perpendicular q la pendiente de la misma y por lo tanto detras de
la bartrera, no solo se acumila material orgénico gque ha side
arrastrado desde un punto m&s alto, sino también la humedad. Este
sistema de mucs © terrazas puede también estar dentro de un cauce
de alguna torrentera o arroyo temporal. Dentro de la zona su uso
es muy limitado, quizas debido a la profundidad y lo angosto de la
mayoria de los cursos de agua. Sut practica es mas difundida en el
Valle de Nochixtlan, en los cerros arriba de Yanhuitlan, vy en las
inmediaciones de Huajuapam y Chila. Este tipo de terrazas ba sido
propuesto por Spores (1967) como un sistema de cultivo llamado
"lama—bordo". lbos mwos o bordos se construyen con palos
entrelazados y piedras, vy ademids el campesino participa
directamente en lo que dicho autor llama "erosion intencional”. Es
decir despugs de la construrcién del muro, el campesino con su coa
o barrettn, afloja la tierra relativamente rica en nutrientes de
los lados de la hoya. Al llegar las 1lluvias esta tierra floja es
arrastrada hacia el area de cultivo en el centro de la haya y se
depasita detréas del muro. La materia organica que trae consigo la
tierra recién aflojada es la "lama".22 ”

Dentro de la Cuenca del Rio Ouletwa, se observd que los
agricultores que emplean las hoyas, lo haz:en.ext:lusivama-\te para
los cultivos de h.lmedad residual. Ellos no participan directamente

en la erosion de los bordes de las hoyas o barrantas. Qus accitnes

11 Seglin Spores  (comunicacidn personal), la accidn de
promover la erosion intencionalmente también ensancha la hoya y
el &area susceptible de cultivarse.
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fuera de  la siembra, ce  limitan a poner una nueva hilera de
piedras sobre el mo antes del c:mi‘a-\zo de la temporada de
lluvias a reforzar locs muwros y rellenar las partes que e havan
socavado. Es un proceso sencillo, ya que un hombre solo o con sus
hijos y compadres puede hacer y mantener. Fara ello basta levantar
los bordos paulatinaments afio con afo, agregando solo una hilera
de piedra por afio. De esta manera, aprovecha la fuer:za de la
erositn que arrastra materiales los cuales quedan atrapados detras
del muro. De esta forma el campesino logra recuperar terrenos que
de otra manera serian inservibles para la agricultura. Saben que
.si suben demasiado réapido el muo, aumenta el riesgo de que la
fuerza del agua y los sedimentos que esta arrastra se lleven de

tajo la barrera, perdiendose el trabajo de afos.

b. Factores que influyen sobre el ciclo agricola

1.) La_probabilidad de lluvia y las seguias

En la seccién sobre el clima, se presentd la informacién
sobre precipitacion y sequias. Se sefialo ademas la extrema
‘variabilidad que existe en los volumenes llovidos y la frecuencia
de precipitacion ¢ pluviosidad anual y  sequias. Barctia vy
colaboradores (1981) encontraron que la probabilidad de que el
voltien de lluvia alcance la media mensual en Coixtlahuaca y

Suchixtlahuaca es menor a 29%.
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Durante el temporal, los campesinos de toda la regidn estén
pendientes de los cielos v st nubosidad. fAungue  la presencia de
cieles my nublados no es garantia de gque llovera, ansicsamente
esperan sefiales de que el "agua apretara”. Un cambieo repentino en
la temperatwra, un viento horizontal relativamente fuerte y mas
fric, relampagos o truenos auguwran la lluvia.

Si durante el periodo en gque anualmenté ccwrre  la canicula,
entre el 15 de julio al 15 de agosto, caen algunas lloviznas, se
le llama canicula de agua, lo que para el productor significa
esperanza de que cosechari. Pero si la canicula viene seca ya sea
por que no llueve durante el intervalo, © porgue se prolonga
demasiado, pierde las esperanzas de que se salven sus cultivos.

Con relativa frecuencia se pierden las cosechas en
Coixtlahuaca debido a la sequia*®, ya sea porgue las lluvias
llegan muy tarde, no llueve suficiente cuando las planf_itas de
maiz y trigo estén mas tiemos vy wvulnerables, porque la canicula
es seca, prolongada o porque se conjuntan la cénicula grande y la
chica. 5i el campesino sembrod y no llueve, realiza la "ta'pa'.' para
"aumentar la esperanza a la cosecha". El fracaso de cosecha se le
atribuye a que "Dios se encabrond" & a que “estamos salados".

Son muchos 1los campesinos que  acampadados por el pueblo

entero, 6 los amigos Yy compadres ofrecen misas en lo alto de los

12 De la Pefa (1950) reporta perdida de cosechas por sequia
en el Valle de Coixtlahuaca para los afos de 1940, 1941, 1947 y
1949. Los agritultores también recuerdan los estragos de las
sequias de 1956, 1957, 1960, 1961, 19462, 1963, 1964, 1945, 1970,
1971, 1972, 1978, 1982, 19685, 19685, y 1986.
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cerros en los afos en.que no llueve.:S.

2.) Duracién del pericdo de crecimiento

El nlimero de dias para el ;:LlltiVD de temporal en Coixtlabuaca
es de aproximadamente 52 dias, contados desde que '"se empareja"i<
el temporal hasta gque llegan las heladas. Este periodo corre
aprodimadamente desde el 2 de junio a comienzos de octubre. Las
lluvias pueden "adelantarse", y especialmente si ocurren en abril,
se augura una buena cosecha. Cuando esto ocwrre, el malz y el
trigo estardn adelantados, con raices profundas y tendran mas
posibilidades de sobrevivir durante el azote de 1la canicula en
julio y agosto, y ya habra madurado cuando llegan las heladas.

El nimero de dias para el crecimiento del maiz cajete es de
aproximadamente 270 dias, cerca de nueve meses. S acostumbra la
siembra desde la sequnda quincena de febrero hasta fines de marzo, .

y se cosecha en octubre cuande se sembrd en febrero, y en

3= purante la sequia de 1982-1983, se realizd una misa en el
Monte Verde a 2850 m de altura. A ella concurrieron los
habitantes de los pueblos de Coixtlaluaca, Nativitas, Otla,
Suchixtlahuaca y Tequistepec y sus agencias. Ya se hablian
realizado algunas de las cinco misas en el Certo de la Lobera al
occidente (W) de Coixtlahuaca. cuando se organizé la
peregrinacion al Monte Verde donde los fieles dejaron una gran
cruz de cemento para conmemorar dicho evento.

14 Se “empareja el temporal”, es wuna expresitn local.
Significa que las lluvias son m&s predecibles, pués ocurren con
relativa frecuencia, mayor que a comienzos de la temporada de
1luvias.
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noviembre =1 se sexwbrd =N marzo.

£.-El ciclo aqricola

Scn numercsas  las actividedes agricolas que se realizan en
Coivtlahuaca a través del afp, vy muchos los dias gue ocupan al
pequefio productor en estas  faenas de campo. Mo hay un momento en
gue no esté bajo cultivo una parcela sn alguna parte del valle del
Fio Culebra. La Figura resume el calendario de actividades
agricolas en la zona vy a continuwacion se describten estas para los

diferentes cultives.

1.) Maiz de temporal

La preparacitn de la tierra para la siembra del maiz de
temporal comienza cen el barbecho® en febrero o marzo. La "tapa"
ocurre entre abril y mayo cuando se surcan las milpasi® y se
siembra.*” Generalmente en julio se "labra el temporal” es decir
gue se hace un surcado de nuevo que le arrima tierra a las

plantulas y profundiza los surcos para que el agua se L,Vatl:un'ule m

2 El1 barbecho es una técnica de preparacién de la tierra
para el cultivo. Se aplica primero a una superficie con el arado
“axtranjero” con el proposito de aflojar los primeros 20 cm del
suelo. o

1e El término milpa se refiere a una parcela de maiz, y
generalmente se entiende que es majz de temporal.

17 Se requieren de 100-150 kgs de cemilla mejorada por
hectarea para la siembra y del maiz criollo, 80 kgs.




tas cueden alcanzar IO

sllos.
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i el
cm de altura. & los 20 dias de hater labrado el temporal  se hace
el rejin, 1o cual consiste en pasar de muevo a la yunta con el
arado para revover la tierra y profundizar los swrcos. E1 objeto
del cajén es facilitar que s= acuwmile més huredad alrededor de las
plantas ya que pronto comenzara la canicula vy la de reducir la
competencia de las hierbas. Se creé cque el hacer =1 cajén con
yunta de busyes alienta la milpa, pués el resoplar y el babed de

los animales hacen crecer m&s rapido al maiz.

2.) Trrige de temporal

El barbecho para la siembra del trigo de temporal se hace en
febrero o marzo. Se surca la tierra vy se sienbra al vpléo.® Se
"tapa" en principios de junio, cuando comienza la temporada

lluviosa. La cosecha se realiza en finales de octubre.

3.) Frijol de temporal

El frijol enredador se siembra junto con los granos de maiz
en abril y mayo y secan juntos en la milpa. El frijol de tierra o
"chico" se siembra en julio al voléo y se cosecha en alverion en

noviembre.

18 Fara la siembra del trigo de temporal se requieren de
aproximadamente 125 kgs de semilla por hectarea.
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4.) Maiz cajete

tos terrenos de cultivo para el malz de cajete son las
pequenias hoyas u  hondonadas donde se acumula la hupedad. La
preparacion del terreno para la siembra del maiz de cajete se
efectiia en septiembre con un barbecho. En noviembre se cruza la
tierra. Ocho dias antes de la siembra o tapa la cual ocurre
despugs del 2 de febrero y tan tarde como marzo, se surca de nusvo
el terreno. El cajete "se barre” primero con la coa y luego se
barretea con la punta haciendo las concavidades aproximadamente
cada 1.20 m en las cuales se depositan las semillas. Se acostumbra
tomar tepache cuando se hace el cajete. Cuando las hojas de la
parte inferior de la planta se comienzan a poner amarillentas y se
caen, esth proxima la cosecha.
La cosecha se realiza desde principiocs de octubre, sifue
sembrado en  febrero, y en noviembre si fue sembrado en marzo. Las
zorcas entonces deben de tener una consistencia entre masosa vy

dura y el grano alrededor de -39 de humedad. (CREMOAY, 198%)

S.) Trigo pelén o de bumedad residual

La siertra del +trigo de inviemo, 'tE;(pbiéﬁ~chjD':idb come

"relhr o Ywaeluarsro' | es “trigo ocuyes

reguerimienios de  hmsord =
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8 de septismbre y'.EE"CQT:ECf“g“"éﬁ bri Lcsterreros en que

s= siembra sste cultivo son lomas expiestas o incluso colinmas.

6.} Cebada

La cebada se sismbra al vol£o.'¥ La tapa c=e hace usualmente
entre julio y agosto y se cosecha en diciembre. 5i la frecuencia
de lluvias es elevada, la tapa puede hacerse wn mes antes, en

junio para cosechar en noviembre.
7.) Alfalfa

Algunos campesinos siembran alfalfa para alimentar a los
animales que requieren de mas cuidado por estar débiles O enfermos
6 para las yuntas de bueyes, a las que cuidan con esmero. Es un
excelente forraje por su elevado contenido protéico. Se puede

cultivar en dos meses. La siembra se acostumbra en agosto.

8.) Arboles frutales

AN cuando los Arboles no forman parte del ciclo agricola
anual, por ser un cultivo perenne, se mencionaran aqul puesto que
tienen importancia en la alimentacion regional. Los solares y

huertas de la mayoria de las casas contienen arboles de diferentes

1? | a siembra de cebada criolla requiere de SO kgs de
semilla por hectarea, y 80 kgs si es semilla mejorada.
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ssreciss. Fredominan los  duraznos,  chabacanos, tesiccotes,
limohares e higusras. No sxiste una produccidn para 21 mercado. o
“&rbol frutal poco apreciado pero que se d&d con facilidad en el

Valle del Rio Culebra, es el zapote blanco (Casimiroa edulis).

d. Disminucién de rendimientos

Los rendimientos de las cosechas por hectérea son bajos
debido a la escasez de agua, Yy a la condicidn de los suelos.
Aungue muchos agricultores emplean el excremento de cabra, con los
analisis de los diferentes suelos muestreados se pudo comprobar
gue la mayoria carecen significativamente de materia orgénica vy
nitrogeno. Los sueles <se  encuentran bastante cansados e
infértiles.®> Debido a la gran demanda de superficies de cultivo
y la escasez de estas en la zona, los periodos de rotacidn tambien
han disminuido. Al disminuir los periodos de descanso en acahual,
los suelos no alcanzan a recuperar los nutrientes antes de ser
usados nuevamente. Por lo tanto, en la cosecha de cada ciclo se
extraen nutrientes que en raras ocasiones son devueltos a los
suelos mediante una adecuada fertilizacion. V

Otros factores que contribuyen a la reduccién de los
rendimientos por cosecha son los insectos y roedores cuyas

poblaciones en la zona tienen considerable tamafo.

=0 Los resultados de estos analisis se presentaron en la
seccidn de Suelos.
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D, Procuccicn Pecudria

En la actualidad, las Tamilias campesinas del ex—distrito de
Coixtlahuaca mantienen dos tipps de  animeles, unos para
subsistencia vy otros para la venta. Los animales para venta son
ustalmente cabras y en pocos casocs oOvejas. Las aves son para el
consumo Yy produccion de huevoe. Los cerdos se mantienen para
ocasicnes como las fiestas del pueblo O para motivos familiares:
nacimientos, bautizos, matrimonios & el retormo de familiares de
la civdad. Llas actividades pecuarias estin vinculadas con la
agricultura, ya gque en ellas se utilizan granos vy esquilmos de
cosechas. El tiempo de la familia estd dividido en muchos casos en

las labores del campo, la cosecha, el pastoreo y cria de ganados.

1. La poblacién animal®

Entre los datos censales locales obtenidos para el area de
estudio estin los que aparecen en el Cuadro 13, recabados por el
personal del departamento de Fomento Agropecuario, Unidad
Coixtlahuaca de la Comision del Papaloapan en el afo de 1978. Se
ha podido comprobar en el campo que estas cifras son
conservadoras. An asi son Gtiles, pues dan una idea general de la
proporcitn de animales por grupos en la regidn. Es mas probable

que estos datos censales se hayan obtenido de los ganados de

* Debido a que la caprinocultura en la regiton tiene un gran
impacto e importancia para los campesincs, a continuacién se
tratard a fondo en un inciso aparte.
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comuneros, sepecialmente En lzs  agencias  de Se_n" Juan Bautlsta :
Cointlabuaca, que estuwvisrco dispuestocs & colaborar - con el
progrema de Fomento Agropecuaric.® Ya gue los mejores agostaderos
Y una mayor concentracién de ganado ovino y  caprino se encuentran
al oriente (E) del valle del rio Culebra en los terrencs comunales
de Ric Blanco y FRio Foblano, & estos dos poblados les ha
interesedo colaborar con el programa de Fomento Agropecuario de la
Comisién.

Mo se considerd conveniente o indispensable aplicar un censo
para determinar el nldmero de animales existentes localmente
durante el estudic. En general todas las preguntas relacionadas
con la cuantificacién de sus ganados despertaba inguietud y
sospecha entre los propietarics. Se pudo obtener informacion a
traves de platicas con propietarios que estuvieron dispuestos a
permitir que sus ganados fueran examinados y con  los té#onicos
pecuarios gque estuvieron trabajando en la zona durante el estudio.
También fud posible contar a los animales que se velan apatentando
en las barrancas y laderas durante los recorridos de campo
efectuados a 1o largo del estudio. En el Cuadro 14 se presentan
las estimaciones de la poblacién animal para el &rea nuclear (99
km cuadrados), efectiadas con la informacion r;ecabada durante los
recotrridos de campo a lo largo del estudio.

En el Cuadro 15 aparecen las existencias de ganado para los

2 Hasta donde se pudo comprobar la cabecera municipal no ha
participado en ninguno de los programas de la Comision del
Papaloapan (fonento agropecuario, forestal, manejo de cuencas o de
control de erositn) desde hace mas de diez afos.



inforrecién permits visuslizars 21 lL'.gar',,_.“qL pa-la ztba de -

estudic dentro de E’StE. rubiro.

Junto ccn el gansdo caballar vy rru.\l.%r;,! los ‘bbvincs =cn
altamente valorados por la  ayuda que brindan al sgricultor en el
desempefio de las labores agricslas. En conjunto estos animales
representan  la fuente mas importants de energla barata para
realizar 21 trabajo agricola en toda la regidn. Entre el ganado
mayor utilizado para el trabajo en la Minteca Alta, el ganado
bovine se emplea en 1 90 % de los casos mientras que los caballos
y mulas se emplean tan solo wn 10%. En terminos generales lo mis=mo
parece ocurrir en Coinxtlabuaca.

Son pocos los comuneros que tienen  bovinos aungue el tener
una anta es una sena de riqueza, la escase: de forraje durante
una buena parte del afio limita enormemente a la poblacidn de esta
especie. Es  tan reducido el ntmero de personas que tienen leche
fresca para el consumo propio en  la comarca, que la produccidn
lechera local puede considerarse insignificante. Cuando se cuenta
con algn de leche esta es rapidamente transformada en queso
fresco. El consumo de carme de res es también raro entre la
poblacién.

Durante el estudio, dentro del &rea nuclear se observaron 16
yuntas de bueyes (32 cabezas) y cerca de 85 cabezas entre toretes,
becerros y vacas. El hato mas grande que se cbservd censistii de

diez animales de diferentes edades.



Mrero de cs

Municipio Bovirngs Ovinos Caprines’ “Forcings ™ Equincs fves

Coixtlatuaca

y sus & agencias BoL 2,245 4,011 372 775 2,680
Sta. Maria ) .

Mativitas 101 1,040 1,280 38 &5 405
San Miguel

Tequistepec 254 2646 2,453 82 187 318

San Cristobal o ;
Suchixtlabuaca 137 470 1,154 : 52 154 328

Santiago Ihuitlan 77 1,224 49 74 7L 326

Fuente: Informe de trabajo de la carta dirigida al Ing. José Luis
Mollineda Caro, Auxiliar de Frogramacidn y Operacién de la Comisidn del
Papaloapan en Tamazulapan, Teposcolula, QBax. por el MMV.Z. Jose
Martinez Rodriguez del programa de Fomento Agropecuario de la tnidad
Coixtlahuaca de dicha Comisitn con fecha 18 de Mayo de 1978. Nota: el
informe completo aparece en el apéndice # de este trabajo.
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Cuzdrs 13, Estimscidn de la blacifn de amimalss dordeticos ssqunm

o8y
grups para el &rea nuclear alredscor de Sar Juan Bactista Coistlatnaca
durante el pericdo 1987-86.

Grupo total de cabezas
Eovincs =5
Equinos 45
Cerdos &7
Aves 1200
Ovinos Z70
Caprinos 18570

Fuente : Estimacidn con base en observacicnes de campo y relatos de
informantes en la comunidad



Cuadro 12. Existsncia total de ganedo en ndmsro de caberas por Qrupo
animal para los ex—distritos de la Alte Minteca de Qaiaca o

Grupo fnimal
Distrito Bovino Dvino Caprino Equino Forcino fAves
Coixtlabuzca 5,828 12,877 8,047 1,877 F.843 27,375
Mochixtlan 15,391 3,558 70,307 3,897 11,432 78,949
Teposcolula 4,530 12,005 31,623 77 4,816 37,847
Tlaxiaco 15,949 81,992 97,4894 4,590 21,926 127,707
Total
Regicnal 41,698 167,452 257,449 11,3537 41,617 271,880
Total
Estatal 660,394 396,659 834,880 134,073 506,631 3,62979%0

Fuente: V Censo Agropecuario y Ejidal 1970



Srvde qiolas iy birrcs &5 aprovimadaments de 0.

g2 la carretera.y la entrads de vehiculos a

de caballos ha disminuido notablemsnte,
" mientras qu.erlas rr.u‘.as ¥ burros 5igue;'1 tenierndo alguna importancia
como animales de carga.

En pueblos como Santa Maria Incatlan el caballo se utiliza
para realizar las diferentes faenas agricolas ademds de que es el
principal medio de transporte. Soch pocos los carros gue entran
hasta este poblado desde Coixtlahuaca y la Carretera Fanamericana.
Su prowimidad a los pueblos de  1a Cafada con los cuales lleva a
cabo mucho de su intercambio a través de caminos de rerradura,
resulta en wna mayor poblacién de équidos. El hecho de que se
requieran como medio de transporte hace necesario que se tenga una
cblacién  mayor. En contraste, en el pueblo de Sta. Maria
Tiltepec, dentro del wvalle de Yanhuitlan—-Nochixtlan, jamas se
emplean caballos para el arado. Esto obedece a que en pusblos
mejor comunicados no son necesarios los caballos como transporte.
Los bueyes resultan una mejor inversién ya que se pueden mantener
con forrajes de menar calidad que los requeridos por un caballo.

Se estima que la poblacién de cerdos dentro del area nuclear
es de alrededor de 85 animales incluyendo sementales, hembras en
produccién y cerdos de engorde. Se observd que muchas de las
familias tenian un promedio minimo de un cerdo en engorda, en el
solar 6 traspatio de 1la casa. Ahi se les arrcia los desperdicios

de la cocina. Fueden andar sueltcs en pastoreo especialmente si
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rales. S tuvo conoaim ..Eﬂ“:C des.na Eulae(plotac:.cn de.cerdes Pa"':
finalizacitn v produccién de piss de :ria; Dichaheﬁizirc’tarci;c’n'
Censtaba de alrededor de 20 EDimEdVES en produccién cuando estuvo
operante.

Las aves al igual gue los cerdos son animales de  traspatio v
sigmpre se encuentran cerca de las casas durante la mayor parte
del dia. Cssi tcdas las casas tiermen gallinas y huajolotes. El
consumo de estas clases de came y de tueve constituyen la
principales fuentes de proteina de origen animal. Se estima que la
poblacitn de aves es aprovimadamente de 2 mil dentro del area
nuclear, com la mayor concentracitén en el poblado de San Juan
Rautista.

El ganado ovino es muy escaso dentro de la cuenca del Rio
Culetra que conforma la zona ndclep. Su namero se estima no llega
a 00 cabezas. For el contrario la cabra spbrepasa ampliamente a
esta especie en namero con cerca de 2 mil ejemplares. Ambas
especies son maneja;:ias en forma conjunta, en rebafios mivtos. En
los terrenos bajo la juwrisdiccion del municipio y sus agencias
(superficie 25,000 ha) hay aproximadamente 7 mil cabras y wn
nimero mias reducido de ovejas, cuya poﬁlacibn s2 considera

inferior a 40X caberas. Segin el V Censo Agropectario v Ejidal de

1970, el ex-distrito de Coixtlahuaca tenia uwn  total de 38,049

cabras y 19,897 ovejas.
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2. £l canado caoring

Dentro de la porcién de la cusnca del rio Culesbra, incluida
dentro del &rea ruclear de estudic (79.2 km  cuadrados) siguiendo
el curso de este vy de las principales barrancas que a este
desembocan, apacentzn y ramornean cerca de 2 mil cabras y cerca de

X0 ovejas en diferentes épocas del afo.

a.) Importanciz de 1z genaderia caprina

La actual proeduccién pecuaria en el valle del Rio Culebra
estd dirigida principalmente a la tria de cabras criollas, gue
después de las aves s 1a especie mas numercsa y a la cull dedican
la mayor atencion los comuneros. Se encontrd que la mayoria de los
agricultores de la regién tienen rebafos de cabras y unas cuantas
ovejas. Existen algunos hombres en el pueblo que se dedican
exclusivamente a la ganaderia con estas dos especies sin que
practiquen la agricultura.

Como sistema de produccidn y en la demanda de tiempo del
agricultor y su familia, la cria de cabras y ovejas complementa a
las actividades agricolas. Fero ante +todo parece disminuir el
riesgo de catastrofe total para el campesino cuando sus cosechas
fracasan. Le brinda a este otra opcién, aliviando sus necesidades

de grano, dinero en efectivo y alimentacion. Por ello, 21 namero
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a) pacy lamaycria de los camoesings. La tierra que

g

=5tz zona podria constituir obra Tusnts de riguesa se sncusntra
severamente orosicnada, dividida en pEqueriisimas parcelas vy
recesitada de una fuerte inversién de horas-bonbre destinada a
instrumentsr redidas para su conservacién.

La cabra es una fuente de aborro que proporcicna efectivo é
liguidez. Esta especie representa una fuents de seguridad para el
cempesino, pues en este valle como en todas las Mintecas el dinero
85 un  recurso escaso. Fero quizas de mayor trascendencia sea el
hecho de que las cabras pueden subsistir cuando las cosechas
fallan y rpor lo tanto, scn el recurso mas valioso al que puede
recurrir el campesino en un momento de necesidad. En esta zona,
tanto por los factores climaticos imperantes, como por la
cocndicitn de los suelos, la agricultuwa tiens rendimientos muy
robres y frecuentemente las cosechas fallan. De alli gue este tipe
de operacién ganadera ha sido la respuesta efectiva al riesgo que
corre el agricultor cuando siembra especialmente  terrenos de
temporal en zonas de bajo indice pluvial (menor a 600 mm), donde
la precipitacién es extremadamente variable en cantidad,
intensidad y distribucién temporal .=

La cabra por su adaptabilided vy rusticidad, no requiere de

= PBRajo las actuales condicicnes en que los bosques han
desaparecido por completo del perimetro de las poblaciones y el
agua es escasa, la manutencién de cabras sobre las laderas
relativamente improductivas o que proporcicnan pocos beneficios
para los pobladores de la zcna representan la dnica altemativa
factible de produccidn.



animales dorésticos de la regidn como los de traccidn, o las aves

y cerdos, & los que =i sze l=s tirm‘e gue suplsrentar para obtener
un beneficio no <olo con grance vy esquilmos agricolas, sino
tambien con alimento coeercial.

El ganado =s wvalcrado como productor de fertilizante también.
En la =cna el fertilizante més barato del gue dispone el
agricultor en abundancia es el de edcrementn de cabra. En cuanto
al tamafio, las cabras scn la mejor inversién que el campesino
puede hacer. Se puede decir con cierta seguridad, que por sus
habitos de pastoren las cabras son ideales para mantenerlas bajo
las actuales condiciones del ambiente en la zona de Coixtlahuaca.
De las cabras obtiene maycres ganancias cuando vende vy corre
menores riesgos de perdida que con otras especies a que puede
tener ecceso. O sea que la relacion de ganancia a perdida por
unidad es mayor con la cabra que con otras especies. Empiricamente
el campesino esto lo sabe por lo tanteo no se ha especializado en

la cria de otros animales.
" b.) Seleccitn natural

Al igual que las dem&s especies traidas por los 'espaﬁoles
desde Ewvopa al Nuevo Mundo, la cabra como especie ha estado

sujeta & wna intensa seleccién natural. Se ha podido adaptar y
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crosperar  en  regizaes  dornde las  demds especiss no han logrado
subsistir por la escaser de agua vy forraje de calidad, v
tehperaturas extremas. Es sorprendsnte s sdaptacidn a2 zonas donde
la vegetacién =s escasa o donde la composicidn de las especies se
E.ncuentra altamente meodificada por el tombre (Cock, Stevens HM&I).
El ganado caprino en esta regidn de lé Mixteca esta compuesto

por animales del tipo criolle en gue predominan caracteristicas

de la razas granadina y nubia. En general, son peguefios con un

peso pramedio de 30 kg, de cuerpos compactos vy piernas cortas. Las
masas musculares son mss bien escuetas y bien definidas. Las
hembras son mas pequefas que los machos y tienen ubres peguefias
aunque bien implantadas. lLos rebafos simulan poblaciones de
animales silvestres, estando sujetos casi completamente a una
seleccifn natural._El escaso manejo y cuidado gue reciben los
animales, la falta absoluta de medidas de medicina preventiva y
los ciclos de escasez y abundancia de alimento en toda la regidn,
hace que sobrevivan solo los individuos mas fuertes, risticos vy
precoces al destete. Esta rusticidad es tambien manifiesta en la

baja frecuemcia de distocias.

c. Estrateqia de alimentacitn

Las cabras se mantienen en pastoreo extensivo sobre
agostaderos durante todo el afo. A lo largo del estudio, se

observaron alrededor de siete rebafios de cabras en pastoreo sobre



diversss sups-ficies Ue uvensteciénl D xféhte la  temporzda cde
Tbhaviaz, =n que abundan fol llajesr tizmmeos v " graminess, =1
desplazamisnto de los animales ez limitado pues en wia area
relativamente pequena Endlétwtran sustento. El pastor en toda la
Mint=ca Alta busca los terrencs mas verdes para “tender” a sus
animales empleando para ellc leos agostaderocs que se encuentran
entr= los 1600 v 2300 m scbre-el nivel del mar. No asi en la
temporada de secas de enero a mayo en que los pastores con sus
rebafios se desplazan a las partes mds altas y Huedas de la cuenca
cobre 200 m durante el dia. Fuera de este patron general de
pactoréo por temporada, la mayoria de los rebafios siguen una ruta
indefinida dentro del valle. Esta trayectoria aleatoria los lleva
ca traves de diversas aspciaciones vegetales las cuales son
sometidas, en forma continua y en un corto espacio de tiempo, & un
intenso forrajeo por los diversos rebsfios cuyas rutas coinciden.
La frecuencia de forrajeo aumenta sobre los individuos mas
palatables y nutritivos de cada asociacion. Con los nuevos partos
el ndmero de cabezas en pastoreo va aumentando, pugs las dos
maximas de partos, ocurren en marzo—abril y septiembre-octubre, lo
que coincide mas o menos con la temporada de lluvias. Al
finalizar estas y a medida gque procede la poca de secas, el
forraje va perdiendo sus caracteristicas nutritivas. Las anuales
comienzan a desaparecer hasta las siguientes lluvias. La presién
de pastoreo sobre los agostaderos llega a un mawimo en esta época
y poco después comnienzan las cosechas del mailz y trigo, la fuente

de forraje mas importante de la temporada seca. La presion sobre
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los agostedsros  wuelve & aumentar, & forma mas rapida e intEﬂé.a,
durznte los messs de  febrero a abril, cuando ya no  hay nirguns
cubra fuente de forraje. Es durante esta época, cuando ocurre el
mayor dafo & los terrenos comnales. La falta de agua v el hambre
de las cabras repercuten negativamente scobre la vegetacidon, la
cual no tiene ninguna posibilidad de recuperacién sino hasta gue
llueve suficientemente. Las pezufas de los animales aflojan la
tigrra en los bordes de barrancas y con sus  labios y dientes
arrancan hasta las raices de las plantas.

Las cabras son altamente cselectivas en la bdsqueda de
alimento. Una cabra reguiere de 30 a 60 kg de materia seca por
afio. Su dieta esta regida mas bien por el contenido protgico del
alimento que por la materia seca. (Feldman, 1976) La energia no
parece cser un factor ‘determinante de la dieta. Aprovechan las
ramas mas tiermas y.el follaje del nuevo rebrote para lo cual
estan especialmente adaptadas con sus mazlos delgados y una
habilidad sorprendente para prender con sus labios hasta las hojas
mas dificiles de alcanzar. En toda la region es comin ver a las
cabras estirandose, apoyandose sobre sus rodillas, o incluso
trepandose a los arbustos y arboles para alcanzar el follaje.
Segin Hernandez X. (1970), 1la preferencia due las cabras tienen
por un determinado forraje, coincide con las comunidades vegetales
dominantes de 1las regiones é&ridas y semi&ridas. Resulta dificil
generalizar sobre el pastoreo y ramoneo en estas zonas debido a
la gran diversidad de asociaciones vegetales que ahl se encuentran

0 sin hacer referencia al grado de modificacion que han sufrido.
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det=rmind que las cabras derivan relativarente poco alimento de
estas doe  ascoisciones en los remanentss que guedaban en la zona.
Generalmente, estos animalss conswmen las gramineas y anuales que
crecen en 21 cotobcsque de estas asociaciches, gue cuendo se
modifican, eliminando el estrato arbusto—artéren, se transforman
en matorrales bajos y pastizales con un mayor volumen de forraje.
Como se ha visto anteriormente, la vegetacidn de la zona, se
encuentra altamente modificada y resulta dificil encontrar a una
cominidad doninante. Agui la cubierta vegetal ya no corresponde al
climax climatico, vy la tendencia evolutiva de esta o estado de
sucesitn en gue se encuentra, ain no han sido determinados. La
secaencia de las diferentes asociaciones sucesionales gque se
encuentran en la =ona, no fue dilucidada durante el presente
estudio. Los matorrales calcicola mixto, alto esclerédfilo, inerme
parvifolio, crasicaule—rosetifolio, y los matorrales que resultan
de la pertwbacién de los originales como el matorral bajo de

Salvia thymoides, el de Ephedira compacta, Artostaphyleos, Rhus, o

uercus contienen un nimero cada ve: mayor de plantas con
compuestos secundarios todicos o poco palatables los cuales las
cabras desprecian. For lo tanto tienen que realizar su seleccion
sobre una variedad de especies cada vez mas reducida. La razon por
la cual escogen las plantas para su alimentacidn en Coixtlatuaca

quizas tenga mas que ver con la ausencia o escaser de especies mds
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preferidas por ellas qus con el tipo de comnidad. An xsi, =s mas
rijkable ver & las cabras rarcneando que pastoreando en zonas
perturbadas puestc que las formas fisiondmicas dominantes,
arbustos y arbolee tienen mayor éxito obteniendo agua, que las
gramineas vy concentram uwna mayor  cantidad  de alimento
relativamente m&s nutritivo en sus ramas. En Coixtlahuaca hay una
alta preferencia por los matorrales de legumninosas que crecen a lo
largo de caminos y barrancas. Ya que los pastizales son escasos

los animales pasan la mayor parte del tiempo ramoneando.

d.) Aspectos econdmicos de la produccién pecuaria

El modo de produccién es mercantilista simple. No se tuvo
conocimiento de una infraestructura crediticia pecuaria que haya
operado o este operando actualmente en la zona estudiada. No se
lleva ningdn registro de produccién por lo gque no requiere de
personal capacitado para tal propésito.

Las cabras no se ordefian. Segin la experiencia de los
ganaderos de la regitn, debido a la escasez general de forraje, vy
su mala calidad, la ordefia repercute negativamente sobre la cria
pues aseveran que la produccion de leche "apenas alcanza para
sacar adelante al cabrito". La medicina preventiva en la forma de
vacunas no se practica y si algin productor aplica un agente
desparasitante es en forma esporddica sin ningln seguimiento del
tratamiento auwnque resulte muy barata la aplicacitn por unidad

animal. No se les suplementa la alimentaciéin con granos, esguilmos
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agricoie.éo productos industrizlizados oue =demds de =e=r dificiles
_&9 c;nseguir, va que ne hay ascedentes agricolas significantes en
la zona, los fletes de transporte los hacen demasiado carcs. Otro
factor que se debe de tomar en cuenta es que la mayoria de las
casas carecen de uwn  lugar adecusdo para almacenarlos pues la
tradicién de construir graneros se ha abandonado v estos no estan
siendo reemplazadcs por una estruchwra casera o de traspatio
serejante.

Un informe para la evaluacién de  unidades productivas
pecuarias, realizadas en cuatro comunidades vecinas a San Juan
Bautista Coixtlahuaca por el personal de la Comisién del
Fapaloapan en 1980, contiene informacitn sobre indices de
produccitn para la ganaderia de ovicaprinos. Los resultados
reportados en el informe se presentan en el Cuadro 16. Los rebafios
pastoreaban sobre superficies variables. Dos de estos eran mixtos
con ganado ovino y caprino criollo y tambien habia un rebafio de
cabras y otro de ovejas. La edad promedic de las bembras al primer
parto fue de 12 meses. El porcentaje de fertilidad fue de
alrededor 80 en todos los casos. La situacién para los rebafos de
Coixtlatuaca probablemente sea semejante a la del San Miguel
Tequixtepec y Rio Blanco, por las cmdicimes‘parecidas que tienen
sus agostaderos. En el informe también se calculd la capacidad de
carga de los potreros sobre los que pastoreaban los rebafios. Para
la unidad en San Miguel Tequixtepec, se calculd una capacidad de
1.31 U.A./ha y para la de Rio Blanco, 0.81 U.A./ha., para

Thuitlan y Tepelmeme 1.4 y 2.24 U.A./ha respectivamente.



Cuadrn 15,0 Evaluscion de cuvatro wunidedes proguctivas de ovinos v
caprings en iccalidadse cel Valle de Coixtlabuaca.
- Localidad
Par&metro Fio Blence® San Miguel Santiago Tepelmomed
Tequivtepec®P Ifuitlare
Namero de
animales 78 277 114 240
Marero de
Hembras adultas 37 140 &b 156
Crias nacidas
vivas 27 109 55 124
Crias nacidas
muertas 14 S0 11 3t
Fertilidad % 72 77 a3 80
Mortalidad -
total % 14.2 18 ?.2 12
Mortalidad :
al nacer 7% 28 23 17 20
Edad destete :
meses 4=7 4-3 é 3
Edad hembras
ler parto 12 12 12 12
meses
Edad de machos D e
al abasto 18-40 1337 18-24 S 12
meses ) :
Peso de machos
* al abasto
x kgs 40 32 25 40
a rebafio mixto de ovinos y caprinos
b rebafio de carinos
c rebafo mixto de ovinos y caprinos
d rebafio de gvinos

Fuente: Informe técnico preparado por el M.V.Z. José Martinez Rodriguez
del Depto. de Fomento Agropecuario de la  Comisidn del FPapaloapan.

(1980)
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d-:rs c’:”i:’vtr"é-r_-'»vénimales. Sol;c- ze venden los animales va
e o qu;e« =l Bueﬁc r‘r_m:,L‘i‘:—FE de dinero en efectivo o porgue alain
snimal esir:a va ayy wiejo o enfermc o si el estiaje es demasisdo
se;'ero y los animales nc encuentran suficisnte para comer. La
primera priovidad de venta después de los viejos y enfermos es la
de vender machos securdarics.

El precio de la cabra en pie es variable segin el mercado y
época del afo. Generalmente el precio sumenta después de Todos
Santes, a principios de noviembre, ¥ sSe obtienen los precics mas
altcs en diciembre, cusndo auwrenta la demanda y los animales se
encuentran en su mejor estado de carmes. Los precios en
Coixtlahuaca con casi la mitad de los que se pueden obtener en las
poblacicnes que se encuentran sobre la carretera panamericana como
Tamazulapam, Nochixtlan y Huajuapan de Letn- El transporte es una
limitante importante en el valle de Coixtlahuaca y existen tres
principales cunpradores'; de cabras en el pueblo quienes son los

duerios de camiones para transportarlas.
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tes slgu-er"tes;:re-:lce ‘== abtuoieemn E"\ el hyer'cs-.ﬁc: de
‘Tema‘stla;ﬁe;lxn dvélrFfr;cgrEEr_v, el . ;*aﬁﬁra : Vde", frércade& mas importants
: cerceno a Céi%tlarttaca; para fgosto de 1%5:"‘
éamntales grendes T afos 23,000 a 30,000 pesos

ssmentales pequetios 2-7 afos 15,000 a 25,000 pesos

cabritos 2-6 meses 4,00 a 5,000 pesos
cabras B meses — 1 afo 5,900 a 7,000 pesos
cabras 1~3 afos 14,000

los precios en Coixtlabuaca son aproximadamente la mitad de
estos aqul presentados puesto que el pueblo es un mercado cauttivo.
Los precios de cabras, pieles y sombreros los fijan tres © cuatro
transportistas de Coixtlahuaca, que cuentan con los camiones para
llevar los productos hasta los mercados sobre la carretera
panamericana. Estos actiian comd intermediarice en la compra de
ganado y pieles para llevarlos a los rastros y curtidurias de
Tehuwacén, Puebla cuando se trata de un gran nimero de cabezas y a
Huajuapan cuando son pocos animales. lLos mercados de toda la
region también presentan oportunidades para unos  pocos campesinos
que buscan pies de cria o sementales para mejorar sus rebafos.

Las pieles al igual que el sombrero de palma o fibra plastica,
son productos de facil transporte para aduellos campesinos que
eventualmente salen al mercado de Tejupan, Tamazulapan, Huajuapan

y Nochixtlan. Por las pieles se obtiene un precic de 400 pesos por

4 El salario minimo diario en la regidn durante el mes de
Agosto 1985 era de P00 pesos.
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k¥ilo v la wiidad (piel de =abra o horrego trasguilado) se paga

Entré 7 v 770 pesos.
e.) Instalacicnes y maneijo

Las instalaciones para las cabras en el valle al igual gque en
el resto de la Mixteca Alta son rusticas y sencillas: un encierro
o carral sin techo, el cual esta constituido por un cerco de palos
alrededor de un arsa de tamafio que varia segin el ndmero de
animales. Este corral sirve para agruparlos y conduce a un
hacinamiento temporal de estos pues es el sitio donde permoctan y
donde se mantienen encerrados c:u;tando las condicicnes del tiempo
son inclementes. Los materiales empleados para la construccion de
los corrales son variableé dependiendo de el tipo de vegetacién
que se encuentra en la zona inmediata. Usualmente es una
combinacién de materiales de origen vegetal entretejidos para
formar cercas efectivas.

El piso es de suelo apisotado y casi siempre es el material
parental de origen calcarep (tepetate) que al estar expuesto se
endurece tornméndose impermeable. Los pisos pueden estar bien
drenados cuando tiemen mas de ‘10 grados' de pendiente. Las
depresiones en el piso acumlan agua y con el estiercél se
convierten en lodazales.

El excremento que= se acumula sobre el piso del corral, es una
fuente de infeccitn para las crias, pues contiene coccidias y

estrongilidos. Las nacidas en los meses  de lluvia se infectan
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rapidegents porque las tetas de las madres =e sncuentran enlodadas
y cubiertas con materia fecal. Por  lo tantc nro es sorprendente
encontrar que las cabritas gque no rumesn atn estgn ya infectadas
por estos microorganismos.

El excremento lo emplean la mayoria de los campesinos como
el tnico fertilizante para sus parcelas de cultivo, sean estas de
temporal o de humedad residual (cajete) o en la preparacién de la
tierra para la siembra del trige invermal. Muchos limpian los
corrales cada vno & dos meses v almacenan 21 estiercedl dentro de
un cajén cerca del corral. Al preparar las parcelas, en los meses
de febrero y marzo para el primer barbecho del afo o septiembre u
octubre si es que siembra el trige “pelén o ventuwrero" de
inviermo, se aplica el abono. Eventualmente los corrales se
cambian de lugar y el sitioc donde estuvieron queda relativamente
abonado para una futura siembra.

El orin es un problema en los encierros mal drenados pugs
actua como un irmritante scobre las patas y cascos. El lodo que se
forma sobre el piso durante las lluvias actua como agente
enriquecedor del medio donde proliferan organismos infecciosos

como el Spherophorus necrophorus gque ocasiona el gabarro. Esta

afeccitn es my comin en toda la regidn y hace su aparicién en las
épocas humedas. Ya que la mayoria de los encierros son bastante
abiertos y bien ventilados, no se observaron problemas asociados a
la acumilacion de amoniaco. For el contrario, la falta de techo
hace que los animales queden expuestos a los vientos noctuwrnos que

descienden al valle desde las montafias circumvecinas gue en otono



18z

2 imvvierror =on sspecialmente friocs. En las noches invernalss de
diciembre a febrero, scn comnes las beladas vy los "nortes" con
vientos superigres a los 10 kilometros por Fora vy algunas lluvias.
Bajo estas condiciones los animales estan demasiados expuestos vy
ademas de que disminuye la condicidon general del rebafo, se
pierden muchos de los crios recién nacidos ya que los animales mas
grandes se amcntonan para calentarse y asfixian y pisotean a los
mas pequerios. Dentro del encierro no hay agua o troje para
alimentar ya que no es comn la suplementacidn de forrajes a los
animales encerrados.

El nimero de caberas de ganado por rebafo es variable.
Son raros los rebafios mayores de 100 animales o menores a 20 por
familia, aunque se tiene conocimiento de por lo menos un rebafio
con mas 200 cabras y ovejas en el area de estudio. Son mas comunes
los de 40 a &0 cabezas y en ellos predomina en mas deun B8O la
cabra. En  la mayoria las hembras son mas numercsas que los machos
y son altamente valoradas, pues con sus productos  incrementan el
tamafio del rebafin y la rigqueza del ganadero. Por lo tanto es
préactica comin a toda la zona tener el mayor ndmers de animales
posible, (afn cuando sean machos secundarios) pues junto con las
herramientas de trabajo, armas de fuego para la caceria y animales
de traccitn son una inversim segura que reeditua en forma amplia
y casi libre de riesgos. uiz&s mas importante sea el hecho de que
en el nimero de cabezas gue tiene el ganadero esta su posibilidad

de actuar con libertad en un momento de necesidad.



v Los P'E'_‘.LE!}‘"'.CE cheasrvades durente el estudip ectaban compuestos
por  Pembras de  bodas las =dades desde recentales hasta
.impr'clduc.tivas. Los machcs mas  Jdvenes se  conservan hasta gue el
productor necesita venderlcs vy por ello es menos  frecuente
encontrar machos secundarics de 3 a 7 afios de edad. Cada rebafio
tiene de 3 a 5 sementales que llegan & viejos, aunque esto no
implica que tengan algunos machos secundaricos gue tambien estén
cruzandose sin control.

Las actividades pastoriles son un  esfuerzo familiar.
Usualmente el pastor es wio de los conyuges del nicleo familiar.
En el caso de que el hombre es agricultor su mujer se encarga de
cuidar a los animales y de llevar a los rebanos a pastar. Aln asi,
no es raro ver que en esta actividad participen los abuelos asi
como los hijos e hijas mas chicos. Si la distancia a recorrer es
corta, como ocurre en la epoca lluvicsa, entonces a las mujeres y
a los nifos se les encarga el ganado. Cuando el forraje comienza a
escasear localmente, como ocurre anualmente durante la temporada
de sequia, se hace necesario recorrer varios kilometros en busca
de este. Entonces el duefio del rebafo tiene que escoger entre
atender la preparacion de la tierra para llegada del temporal,
unir el rebafio al del compadre y mandarlo ‘con el para luego
devolverle el favor o emplear a un pastor de oficio. Es cada vez
mas raro encontrar pastores de oficio, pues segin la opinidn de
varios ganaderos resulta costoso pagar el salario minimo y la
alimentacién de una persocna extrafa a la familia. Es comin ver que

el pastor de oficio sea un hombre mayor gue no puede o no quiere
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sembrar. El oficio de pastor esalariado ss uwno de los trabajos que
;"éali:zm ruckos  tombres de edad avanzada en la zona. Cuendo 1a
agricultura  les resulta wna  empresa demasiado  dificil vy
especialmente si =2 han guedsdo =olos, porgue los hijos se
marcharon a la ciudad, los ancianos huscan algin productor gue
qqiera emplearlos como pastores.

El pastoréo comienza despugs de las 0700 horas. A los
animales se les permite pastorear duwrante aproximadamente & a B
horas diarias. La hora de salida del encierro varia segun la época
del afo y depende de lo conveniente que resulta para el pastor.
Generalmente es mas tarde durante la epoca lluviosa especialmente
si amanece lloviendo o si hace mucho fribé. No es realmente
indispensable que salgan muy temprano durante la  temporada
lluviosa, pues es mas abundante el forraje y recorriendo una
distancia relativamente corta pueden encontrar suficiente
alimento. El no tener que recorrer grandes distancias durante esta
temporada favorece a muchos productores gue tieren que dedicarle
mas tiempo a las labores en s;..\s milpas. For el contrario, durante
la época de sequia aumenta la competencia por el forraje ya que
este escasea y los rebafios tienen que ser llevados mayores
distancias a las partes altas de la cuenca.

En la mayoria de los casos, los animales comienzan el
pastoréo y ramongo cuando el sol ya ha secado el rvocio matinal lo
cual tiene cierta importancia especialmente en la temporada de
sequia pues la mayoria de los estadios larvarios de parasitos

migran hacia los cogollos o hacia el suelo buscando humedad, asi
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El sa::p;aclre s cenpl;-térrente libre puss no ze ejerce control
sobre las har.b.ras en calor o los machos secundar-ios para evitar el
apareamientc con estos. En algunos casos, se venden los machos
secundarios. El pastor escoge a uno o unos de los machos como sus
sementales, deseando que las montas sean realizadas por estos
animales considerados fenotipicamente supsriores.

No se acostumbra acomodar a las hembiras en un lugar especial
para que paran. Quando ya estan proximas al parto, mostrando
signos que el pastor reconoce (perdida de apetito, dilatacién de
la .vulva, nerviosismo, ruptura de las fuentes o comportamiento
poco gregario) se separan del resto del rebafio y se llevan a un
lugar aislado donde son amarradas a un arbol, arbusto o estaca.
Normalmente los partos ocurren sin novedad alguna aunque las
primerizas pueder necesitar ayuda del pastor. Las mortalidades son

mas altas en madres jovenes y especialmente en las primerizas.
f.) Estado de salud

La escasez de informacitn en la zona sobre los problemas de
salud de 1los ganados presentd un enorme desafio duwrante todo el
estudio. Se pudieron identificar en forma preliminar, los
principales problemas de salud de los rebafos de ovinos y caprinos

de los cuales depende gran parte de la poblacién. La falta de
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recutscs pata llevar a ‘céto rr’;\eé'i:?aas sistematicos de diversas
poblacicnes de animales a travésr dezl afio nobligb a concentrar la
atencién cobre poros rebafios v a limitar el ndmero de meestreos.
Desde que ce comenzaron los recorridos para el reconocimiento ‘
de la =zona en abril de 1982 y posteriormente en cada viaje se
hiciercn inspecciones oculares en algunns. rebafios. Se pudo
cbservar que atngue la mayoria de los animales estaban un poco
bajos de peso, la condicidn general era relativamente buena. Se
realizaron examenes filsicos generales en dos rebafios gue
pastoreaban en lados opuestos del valle en mayo, julio, agosto y
septiembre de 1982. Se notd gque los animales perdieron peso y que
la condicién general de todos desmejoraba por la perdida de peso.
Los animales mas jéovenes, especialmente los lactantes eran los mas
afectados presentan;!o mayores mortalidades. Este grupo era seguido
por las hembras gestantes con el mayor nimero de muertes durante
el periodo mencionado. La regién entera atravesaba un severa
sequia en ese afio y aunque los duefios de los rebafos permitieron
que sus animales comieran lo que habla de forraje en las milpas
"perdidas" muchos animales murieron o tuvieron que ser vendidos.
La catdstrofe producida por la sequia de 1982-1983 afecto
profundamente a la mayoria de los ganaderos de todo el ex—distrito
de Coixtlahuaca. Las hembras recién paridas no obtenian suficiente
alimento para si quiera producir leche. Los cabritos mas jovenes,
ain los recién destetados, no encontraban suficiente forraje,
cayendo facilmente presos de parasitosis externas e intermas por

el estado de debilidad en que se encontraban. Fug una época
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dificil para los campesinos quienes no solo perdiercn animales cor
inanicitn y parasitismo, sino que a muchos les  tocd vender a sus
animales a precics muyy baratos para poder comprar malz y frijols
fungque no fue posible determinar el ndmero de casualidades, la
mortalidad que esta sequia ocasiond parece haber sido de las mas
elevadas de gque se tiene memorix.

La condicién general de los rebafios fug meijorande con la
llegada de las lluvias y después de julio de 19835 ya e1 cambio era
notable. La gran mayoria de los animales awentd de peso durante
la temporada de lluvias. En diciembre de ese afo, =e comenzd a
notar como los animales bajaban de peso. Ademds hubo, algunas
muertes de animales JDVB‘\ES especialnmtg de los cabritos y
kborreguitos nacidos en los meses de diciembre, enero y febrero.
Estas mortalidades son muy usuales y bien conocidas por los
lugarsfios. Son parte de las pequedas catistrofes gque ocurren
durante la cuaresma”, temporada que coincide anualmente con el
apogéo de la sequia preestival, entre los meses de febrero a abril
cﬁam':lo el alimentn es mas escaso. Los cabritos generalmente
empiezan a comer forraje a Ios 20 dias de nacidos. En afos de
sequia cusndo el forraje es escaso, la produccidn de leche materna
puade disminuir. En muchas ocasiones los cabri%:os por inanicidn e
infestaciones  parasitarias: piojos y eacaros, coccidias vy
estrongilidos.

En octubre de 1784 se comenzd con la evaluacion de los
rebafios. Se realiz@ un examen general en dos rebafos que pastorean

sobre laderas cpuestas a1 valle. Se evaluaron 21 animales del
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B. A sstos animales e les revisd la

onavidad bucal, evalusndo la condicién vy color de  las sncias,

lengua y dientes. Se calculd l2 edad dentaria 2 3% animales en

total. A estos  tambien se les asusculto la cavidad toréxica

especialmente a los que tosian o estomudaban. Ademas se evalud la

apariencia, textuwra v consistencia de la pilel, ubres vy organos

genitales. A estos mismos animales se les tomaron muestras de

materia fecal y se realizaron pruebas coproparasitoscopicas de

flotacitn con las metocdologias de Momaster vy de Baerman para

vermes pulmonares.® las pruebas se llevaron a cabo en el

Departamento de Parasitologla de la Facultad de Medicina

Vetarinaria y Zootécnia de la Universidad Macional Auténoma de

México. Los resultados de las pruebas coproparasitoscopicas se

presentan en los Dt.;édros 17 y 18.

® Estas metodologlas estén descritas en Nemeferi y Hollo (1965).
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Cuadro 17, FResultados d= las prusbas coproparasitoscdpicas del Resbafio 8 de
75 cakezss

Diagntstico parasitocecopico
fnimal # seno edad signos cocccidias estrongilidos Moniezia
sp.
cozistos huevecillos  proglotidos

1A M 2 meces X 70 20s 2
2A H 2 meses ¥ 800 F00s [¢]
pur2] H 2 meses X rical o] 1
4A M 2 meses X &0 0 3
&4 H 4 meses X P30 250 2
&A M 5 meses tos, ¥ 700 350s 2
78 H 1 afio 3 600 230s 3]
A F 1.5 afos X 8550 100s 2
A H 1.5 afos tos &E0 100s i
10A H 2 afos k 150 2505 2
116 H 2.9 ancs tos 550 3505 200s 0
12A H 2 anos X 750 o) o]
18 ] 3 anos tos,. X IO 5005 o]
144 H 3 afos X S00 F00s +
19 H 4 afos * 450 400s o]
164 M & afias * 350 2805 550s o]
17A H & afics * 450 2505 550s [o)
Eorre=gos
184 H 8 meses ES 550 2505 (o]
194 H 1 afio kS 150 4505 [¢]
20A H 2.5 afics X 200 6005 (o]
21A H 3 afios tos 200 3905 150s o]

2 El1 rebafio A pastoreaba en la porcidon oriental (E) del Valle del Rio
Culebra. Composicién: 65 cabras y 10 borregos de diferentes edades.

A las muestras fecales de agquellos animales con tos o estornudos (%) se les

hizo la prueba de Baermann para vermes pulmonares pero solo se obtuvieron

- resultados negatives. S mayscula  indica la presencia de larvas de
Strongyloides sp. y en mindscula indica la presencia de estrongilidos
inespecificos.
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Quadro 18, Resultados de 1as prushas inprnnérasitnscbpicas del henafo BR de

81 cabezas

Diagnbsticcy Coproparasitoscopico

coccidias estrongilidos Moniezia
friimal # csexo  =da signos sp.
huevecillos proglatidos
iB H =2 X 330 2005 A0S 0
2B H 2 meses tos,x S0 IS5 5503 0
3B H & meEses X Q0 1305 o]
4B H b meses *x 800 20s s
SB M 1 afio * &0 2005 o]
&R H 1.5 afios X 450 4008 280s o]
7B M 1.5 afos X 200 SS0s ’ (8]
8B H 2 afios X 350 4505 o]
3B H 2 afos X S0 4505 [s]
1CE H 2 afios tos, ¥ 250 220 Q-
11B H 2 afos x &00 I00s o
1Z2m M 2.5 afios X 200 2008 430s o]
1B H 3 anas % & 1505 350 o]
14R M 3 afios X 150 100s o]
15E H 4 afios * S0 2T0s o]
Borrregos
16E M 2 meses X 450 20s 0
17B H & meses X 350 100s 0
18B M 4 meses X 500 2505 100s 0
19B M 10 meses * 450 SO0s o]
20B H 1 afic X 300 250s [o]
21B H 1 afo tos,X 500 1505 400s o]
22B M 1.0 afios  tos, X 200 100s (o]
3B H 2.0 afos X 300 2505 300s o]
248 H 3.0 afios X 150 200s o]

2 El rebafo B pastoreaba en la porcidon occidental (W) del valle. Composicién:

53 cabras y 28 borregos de diferentes edades.
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L Sin. duda” el gr'_x:c de EﬂTa—:—rrrededEE ‘m&s "'ItTLU‘.'.E‘E de =sta vy
Q’L'.chaE" otras ré;icnes intertropicales del mondo, scn las
gar;’«sifarias entre ‘ las  cuales las gastrointestinales tieren una
alta incidencia. Coro se  pudo comprobzr con las  pruebas
coproparasitoscépicas (Cuadros 17 vy 18), tocdos los animales se
encuentran infestados de agentes parasitarics. Los mas jovenes v
las fembras gestantes son las mas afectadas. En general las
infestaciones son subclinicas (parasitiasis) y solo se manifiestsn.
{parasitosis) cuando los animales se debilitan ya sea por la
tensién asociada  al manejo mencionado anteriormente o con mayor
frecuencia cuando se debilitan por la escasez de forraje de
calidad. Los efectos de las parasitosis sobre los rebafos de la
regidn son mds marcados especialmente cuando e1 estiaje es largo
por el retraso de las lluvias. La alta morbilidad que tienen estas
afeccicnes hacen que disminuya el potencial productivo de los
rebafios, reduciendo la eficiencia de asimilacién de alimentos y la
enerrgia disponible para producir.

L as endoparasitosis mas comunes en Coixtlahuaca son causados

por coccidias, estrongilidos y céstodos.® (Duadros 17 y 18 ) La

4 Un informe del Departamento de Fomento Agropecuario de la
Comisién menciona gue de 15,000 caprincs con los que se trabajo
del 1 de Oct. al 30 de Marzo de 1978 en el ex-distrito de
- Coixtlahuaca. E1 M.V.Z. José Martinez Rodriguez, muestred a 214
caprinos y encontré estrongilosis grave en el 83 por ciento de los
casos, 13 por ciento estaban infectados moderadamente y 4 por
ciento resultd negativo. Dicho informe no menciond la edad de los
animales muestreados. Se desconoce el criterio empleado para
discriminar entre un animal grave y uno moderadamente infectado
por la ausencia de datos cuantitativos o de historias clinicas.
Cabe notar también que este informe constituye la dnica noticia de
que se haya efectuado una campafia de desparasitacitn en la zona
por parte de alguna entidad. Este solo confirma parcialmente los

resul tados del muestrén.
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orusbe de  Baermenn fus ‘nsga‘ci'-.'a en todos les cascs v no reveld la
presoncia de vermes meilicnarss.  Perc, s2 conocid que tiensn una
elevada prevalencia las parasitosis respiratorias. Estas son
producidas prircipalmente por Destrus ovis que produce una miasis
cavitaria, vy por la migracitn de los estadics larvarios de los
agentes parasitirios gestrointestipales mencicnados anteriormente
hasta los pulmones donde peeden desencadenar cuadros neumcnicos
agudos cuando se ascoian tension y bacterias.

tos choparésitos son comnes  tambidén en animales jovenes o
muy viejos de los que se pueden aislar acaros (Sarcoptes sp.)
piojos (Hasmatopinus sp.) y pulgas (Fulex sp.) El1 programa para la
erradicacién del gusano barrenador 1llegd a la zona en 1985. El
area de estudio se encuentra libre de esta especie, aungque es
endémica en las partes calidas al norte del le):—distrito.

La aparicitn de muchas enfermedades, las manifestaciones
clinicas de estas y 1la incidencia entre los  rebafios esta
sincronizado a ciertas epocas del afo. Es creencia popular entre
los habitantes de la zona que tanto a los animales como a los
hunmanos los afectan "andancias™. Las enfermedades contagiosas
"andan"” o se desplazan entre gente y animales, llegando a adquirir
caracteristicas de ser. . Por lo general se advierte su llegada con
el cambio de estacién, de inviermo a la primavera seca y calurosa,
o la transicidn del otodo al inviermo. Ademas, también se le puede

atribuir la aparicion de enfermedades a algin evento celeste 6
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’mé-te?‘&iﬁgxcc-:?’:i casi ;:sierﬁprfé'~ Eﬁ"‘.tElta en el misterio. furgue 1a
«jc::x;wenfacidﬂ schre la aparicién ciclica de enfermedades es poore
para la tregitn en general. El enfoque y duracién de este estudio
no permitis docurentar el fendmeno, pero  la experiencia  lecal de
ganaderos, médicos veterinarios que han trabajado en esta v otras
regicnes del pais asi como las observaciones de campo tealizadas
durante tres afos en la zona, spoyan esta aseveracion.

Farte de 1la ciclicidad de las enfermedades y muertes en la
zoha se puede enplicar por la escaser anual de forraje v la
modificacién de la cubierta vegetal. El principal agente
desencadenante de muchas patologias entre los rumiantes de la zona
es 1la nutricitn, especialmente durante la temporada precaria de
noviembre a mayo, cuando el forraje de calidad es escaso. Las
bajas temperaturas de inviermo no favorecen la infeccién por
oocistos o huevecillos y las poblaciones y la actividad de agentes
bacterianos o0 ectoparasitérios (insectos o aracnidos) se
encuentran reducidas.” los animales estdn en relativa buena
condicién durante la primera mitad de la temporada seca. Al
comenzar la temporada cAlida en primavera y con las lluvias
preestivales, la poblacion de agentes infecciosos aumenta. Esto
coincide con la progresiva perdida de condiciétn de los animales,
los gue han disminuide de peso. Las defensas inmunplédgicas

probablemente estén bajas por la desnutricién. Con frecuencia los

7 El frio y la temporada seca tienen un efecto negativo sobre
la actividad de las poblaciones de algunos organismos. Puesto que
se presenta en wna época del afo y ocasiona gue la actividad
disminuya, se le conoce como hipobiosis-estacional.



duerics de rebeAos venden algunos de sus snirelses al acentuarse =1
cestiaje, y et =l mersiz para transportarlos a2l mercado muchos
mueren  por neurcnias agudes. La pasterslosis parece  ser una
enfermedad importantes en la  r=gidn. Mo ez pudo determinar la
prevalerncia de esta enfermedad en la regitn.

Las parasitbosis por ser ante todo debilitentes predisponen a
que los mé&s Jjovenes csufran  infeccicnes bacterianas secundarias
ascciadas a la infestacidén parasitaria y mueran. Este fendmeno se
pede corroborar casi anuvalmente en la primavera por la muerte de
cabritos mas débiles cenccidos localmente como “cuaresmefios".

tas carencias mutricionales son comines especialmente en
animales destetados durante la sequia. La hipofosfatemia afecta a
muchos  animales en la etapa de desarrolleo y crecimientn. Las
intoxicaciornes por 1a ingestidn de plantas venenosas puede ser la
causa de la muchas de las timpanizaciones de rumen y reticulo que
azotan a la zona con cierta frecuencia, especialmente durante la
temporada 1luviosa.

La Mixteca Alta ha sido considerada libre de brucelosis.
(Pérez—-Nufiez, 1983.) Con 1la reciente introduccién de ganado
caprino desde la Mixteca de la Costa al Valle de Coixtlahuaca, a
través de programas de mejoramiento genético en Tlapiltepec,
Tepelmeme, San Francisce Teopan, al norte (M) y cccidente (W) de
Coixtlatuaca, se han detectado algunos casos de esta enfermedad.®
For la importancia que esta enfermedad guarda para la salud

piblica, ameritaria un minuncioso y  sistematico estudio en la

® Reyes, R. Comunicacién personal 1985.
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“x gue el 'c:nsuﬁ'b te lechs de cal:ri'é: e le reglq‘_‘-nesescasc
cuzlguier intento de forentar la mrocduccién de ests hrcducfé dete
de incluir una ewaluacién de los rebafos asi como una educacién
conjunta sobre su procesamiento como lsche o queso.

Entre las enfermedades virales que sg conocen para la =ona
son importantes el ectima contagioso (Faracowvirus sp.) vy la rabia
{(Rhabdovirus sp.) La primera enfermedad estd w poco mejor
documentada para la regién y se asocia con el reverdecer del

espino (Pcacia sp.) despuéds de las cabafiuelas o equipatas siendo

un  problema entre los cabritos jovenes especialmente hacia el
final de 1la temporada <eca. Llos casos de rabia transmitido por
perros o por tejones (PI"DC\,{C!.T lotor) son muy aislados por no decir
raros en el territorio cubierto en el estudio aunque la creencia
es de que es transmitida por el murciélago vampiro Desmodus
rotundus o algin otro género quiroptero. Es la opinién de este
autor que el hecho que se le atribuya a esta especie se debe al
profundo temor de la gente hacia los quirdpteros apoyado por los
mitos y las campafias antirrabicas pues la distribucion de esta
especie es hacia La Caflada, Teluacan al norte (N) v en las tierras

mas bajas al occidente (W) del area estudiada.



El arbiente influys =0 forma importante en la econcmia de 1=a
cabtra. El clima se refleja en wna abundancia o escase:z de material
forraieroc, el cual esta eujetp a w gradiente de  humedad
decreciente de s a norte aungue tanbién varia con la altitud,
siendo mas atundante en la porcién austiral de la Mixteca Alta gue
en el valle de Coixtlahusca. fdemés, tanto la cantidad disponible
de forraje como =su calidad siguen wn ciclo estacional.
Aparentemente un mayor nimero de hembras cicla durante el inviermo
y los partos coinciden con la temporada lluvicsa cuando los
forrajes abundan. Sorprendentemente, en el &area observada de
Tamazulapam a I\bchixtlén también aumentan en esta @poca los partos
gemelarés. En el &rea de Coixtlabuaca, 1la mayoria de las cabras
criollas tienen partos unigénitos. Quizas esto se deba al extremo
grado de erosibn en gque se encuentran los agostaderos y a la

:
escasez general de vegetacion en la zona lo cual repercute
negativamente sobre la alimentacion animal. Bajo condiciones de
extrema sequia, el estro no ce presenta en la mayoria de las
hembras, reduciendo el nimero de ovwlaciones y consecuentemente el
nimero de partos. Los partos ocurren en cualguier mes del afio
aunque presentan dos maximas: en marzo—abril y, entre septiembre y
octubre. La época del afio en que ocwren los partos tambien parece
ser de gran importancia econémica para los habitantes de toda la
regién, no solo porgque significa una mayor produccion de leche y

una cierta garantia de que los cabritos se crien sino gque estos



comisnzan & forradssr sprocinedamente & los D0 dizs sdngue s
destete no cowra sing hasta que haen cumplido séis meces. S
.dssarrc-llc depende en gran parts de gue se conviertanm rapidamente
en rumiantes aln cuando siga memando.

Las parasitosis en el valle de Coixtlabwaca como en otras
regiones tiemen mucha importancia, porgue disminuyen el potencial
productivo de los enimales vy ocasionan gsortalidades que reducen el
tamafio de los rebafics en la regidn. Adem&s de las parasitesis,
otros factores que limitan el tamsfio de la poblacién de cabras en
el valle son: la disponibilidad de forraje en la época cuando
estos eccasesan, e.u.(nque tambign es funcidén de la intrepidez del
pastor en escoger areas poco visitadas por otros rebafios, vy las
medidas de cuidado y proteccion gue se les ofrece contra las
inclemencias del tiempo. La aparicién del estro, el mamero de
partos por hembra por afio asi como la época de pariciones, de
lactancia y destete estén directamente relacionados con la

alimentacién y tambien afectan el tamaro de la poblacién caprina.
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Z. Otrzs achividades procductivas

1.' £l tejido de scmbrerocs

Hasta hace 8 afos, la mayor parte de los habitantes de
Coixtlatuaca, tejila scombrerocs de fibra de la palma Brabea dulcis.
Localmente, las existencias de palma se agotarcn hace mas de 30
afios, pues desde que de la Fefa (1950) recortit 1a zona en el afio
1940, Coixtlahuaca importaba la palma. Hasta 1986, alguncs
mertl:aderes traian palma comoc lo hablan hecho durante varias
decadas desde San Mateo Sindibui, al sw del &ea de estudio. Pero
en los recorridos por la zona se hizo patente el  abandono de las
"cuevas" en que familjias enteras se metlan a tejer, durante la
temporada de sequia. Estas cuevas, hechas & mano en el tepetate,
retenian wna mayor humedad, e impedia que la fibra de palma se
resquebrajara y facilitaba su manejo.

La fibra de plastico a ido reemplazando a la de palma. Aunque
la fibra de plastico se pustle comprar al intermediario, es mas
frecuente que este ponga el material y pague la mano de cbra.
Actualmente muchos habitantes tejen sombrero mientras pastorean
los animales 6 caminan hasta sus parcelas. Pero aunque la fibra de
plastico es manejable bajo cualguier condicidn del clima, en vez
de que haya awnmentado la produccion v el ndmero de tejedores, ha
ocurrido lo contraric. Es evidente que el numero de personas que
tejen ha disminuido paulatinarente. En las comunidades mads pobres

es mayor el nimero de tejedores.
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A la produccién de bloques cortados del tepetates, se dedican
dos familias en la actualidad. Los blogues fuercn el material mas
popular para la construccién de casas vy edificios. Desde el
terremcto de 1920, la mayoria de las casas se reconstruyeron con
cemento y  varilla, tabicon & madera, quizés debido a que una gran
cantidad de casas e incluso el viejo edificio del ayuntamiento que
estuvieron construldos con endeque se desplomaron.

Los sitios de donde se extrae el material se encuentran en la
parte superior del Cerro Cunaga, camino a Rio Blanco. E1  tepetate
se corta con un barreto a lo largo de los bordes de lo que serd el
bloque. Al estar en contacto con el aire se endurece, hasta que se

puede cortar la superficie inferior y liberarlo.

3. E1_tabicédn

Después del terremoto de 1980 se suscitd en el pueblo una
gran demanda de material de construccion. EBEn 1983, se establecio
en Coixtlahuaca una pequefia fabrica de fabiques de cemento
moldeadn. La fabrica, de propiedad particular, se construyd en el
solar de una de las casas del pueblo. En la produccién de tabiques
trabajan tres hombres. La grava para hacer las mecclas se  trae en
canién de las proximidades de Ciudad Serdén en el estado de

Pusbla.
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S El immacto del Fomtis sobre ol ambicrts

Lais l.ader;-as de la mayoria de los cereos que rodean al pusblo
de Cointlshuaca vy gue cierran la Cuenca del! Rio Culesbra se
encuentran virtualpente desprovistas de vegetacién vy sueles. En la
actualidad, las principales actividades que se realizan sobres las
laderas de los cerrcos gue circundan a estos poblades son la

recoleccitn de lefia v =1 pastoreo.*

;. La modificacidn de 1la veqetacién

Durante los recorridos por 1la zona se encontrd una sxbtrema
reduccion y modificacidn de 1la cubierta vegetal. La reduccidn de
la cubierta vegetal se pudo observar facilmente en las imagenes de
sat@lite o fotografias adreas de la regidn. Es evidente la escasex
de areas cubiertas de vegetacidn que abarquen superficies mayores
a 30 o 40 hectéreas cercanas a las poblaciones. Ademds, muchas
4reas no presentan una cubierta vegetal continua. En la Fig.4 la
deforestacitn y la escasez de vegetacion aparece como un patrén
circular mas acentuado en los terrenos comnales inmediatos a los

poblados de Coixtlahwaca, Suchixtlabuaca, Nativitas y Tequistepec.

1 El pastoreo ofrece una oportunidad de recolectar lera
mientras 1los animales comen. Usualmente <=e combinan las dos
actividades por lo que se lleva a 1los animales cerca de los
remanentes de bosque. En la actualidad la vegetacidn lefiosa y el
material forrajero es escaso cerca de las comunidades. La
necesidad que tienen los comuneros de desplazarse con sus rebafos
para encontrar &reas de pastoreo y combustible los conduce a
lugares cada vez mis alejados de sus pueblos.
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L reousfes ndclecs de  vegetacidn, remanentes del  matorral
ssclerdfilo que wna vezx cubriéd a la zona, se encuentran =n
provedic & mas de 2 km  de distancia de estos poblados.? En la
misma Figura 4, es posible notar a manera de ejemplo, como la zcna
inmediatamente al oriente (E) de Coixtlamuaca, sobre los cerros
Marreji, Cuxaga, Materja y Xiruje estd desprovista de vegetacidn vy
suelo. La superficie de esta zona esta cubierta de miles de
fragmentos de ceramica prehispanica, evidencia de que en otra
épcca hubo numerosos sitics de  habitacién. Tambign son apenas
discernibles en las fotografias &ereas, los bordos de lo que
fueron terrazas de cultivo, seguranente asociados a las antiguas
casas. En la actualidad esta amplia zonma tiene wna produccidn
nula. La Onica actividad que se lleva a cabb es5 la produccidn de
bloques de endeque a lo que se dedican dos familias.

La reduccidn de la cubierta vegetal ha aumentado 1a perdida
de suelos y la capacidad de transporte de azolves por el agua, lo
que se refleja en un aumento de la sensibilidad de 1la cuenca. La
sensibilidad se determina por la respuesta medida en la velocidad
con que aumentan los escwrimientos (crecidas o bajadas) y la
cuantificacitn de los volimenes escurridos en las estariones
hidronétricas localizadas rio abajo después de una lluvia en las

cabeceras.

2 El1 albedo que caracteriza a la zona y el patron de
laderas denudadas alrededor de los pueblos. son indicativos del
grado de antropogenizacion ¢ modificacién del paisaje por el hombre.
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También ha habido una seleccion notable de la vegetacidn. Se
han eliminado algunas especies, y en su lugar han surgide otras.
Han proliferado significativamente aquellas especies gue son
polinizadas por el viento (eolictfilas) y también aguellas cuyas
semillas son dispersadas por el viento (eolicoforas). Ejemplos de.
especies cuyas poblaciones han aumentado en forma significante son
Bymnosperma glutinosum  (Compositae), Salvia thymoides y S.
candicans, asi como las diferentes gramineas.

Alrededor de los antiguos sitios de casas se observan algunas
plantas que pueden ser consideradas como asociadas al hombre:

Opuntia, Stenocereus, Cratesequs, Nicotiana alauca, Casimiros

editlis, Leurasna estulenta entre otras.

For la r.xoleccit‘:n de material combustible ha resultado una
paulatina eliminacién de las plantas perennes lefiosas mads cercanas
a las comnidades del &area nuclear. Estan ausentes machas de las
formas dominantes del matorral esclerofilo como son los Guercus,

Arbutus, Artostaphylos, Xerospires, Juniperus, y han proliferado

en s lugar numerosas  especies de graminsas y  anuales asi como
nuneErosos arbuctos de los  géneros fcacia sp. vy Prosopis sp. La
seleccidn de especies por parte del pastoréo ha resultado en la
proliferacitn de matorrales extensos  de Gymoospermz glutinosum y
gramirneas & de Salviz sp. Tambiégn es notable la difusion de
divereas especies  de  fAgave sp., lze  cuales P"j =ido
d= cultivo., Desde les

terrares  sherdoezodns loe ido coupands las laderes
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2. Evaluacién de la erositn en la cuenca del Rip Qulebra

"Nos preguntamos los senadores de 1a Republica ? Forgueé los
pobladores de Coimtlahuaca —donde a cada paso se encuentran restos
de una maravillosa cultwra— permitieron que sus tierras se fueran
degradando, tanto, que un expertoc de las Naciones Unidas las
considerd ecologicamente como unas de las mas cansadas del
planeta y donde atora, sus habitantes tienen que trabajar en el’
tejido del sombrero de palma para poder subsistir, cuando no
abandonar en forma masiva la region para no perecer?'s

La erositn es un proceso natural que afecta a toda superficie
expuesta a los elementos. Para que ocurra debe de existir energia
disponible. La tendencia de una superficie a la erosion esta
también determinada por el relieve, la longitud de la pendiente,
la compactacidn del material parental. Las serranias cawaguefas,
ofrecen una gran superficie a los agentes de la erosidn. En
general, se puede decir que las laderas gue las conforman tiemen
una mayor superficie erosionable que los psquefios valles. Las dos
fuerzas naturales que proporcionan la energiz para impalsar a la
erosién, son el agua vy el viento. En la mavoriz de los casos,
cuando van wnidas & las acciones del hombre, estas fuerzas se
potencializen y  auwmentan sus efectos sobre el paiszie. La
proporcién de suelos gue son trasladedos por el agua, adn bajo una
cubierta continua de wvegetacidén climax es mayor en las zonas
semiaridas gue en cualguier ctro lugar del mando.  (Fussell, 1978,

Founier, 1962, Langbsin v Schare, 1958) La  mayor
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t&conices eA in\.'es.tigaddres gus  nan trabajado on 1a Mixteca Alts
Vccinci»de-'h en atrituirlz =zl =guay & las propiedades fisicas del
_sQel'c;' tn altc nivel de erosicnabilided v de hecho la erositn que
e ébéeh/a. (Stevens, 1964, Eeltrén vy Gonzélez, 1977) Mernos
clara, petrc sin duda con una magnitud e impacto significantes, es
la accidn del viento en la contribucitn de energia a la erosién.
Diversos estudics sefalan la importancia del  viento como factor
ambiental significativo en la produccitn de erosiégn (U.5.D.A..
1951, Cannell vy Weeks, 197%) y otros mas recientes, lo consideran
determinante en la elaboracién de un plan de marejo para la
adecuada administracién de los recursos naturales. (Tosi, 19835)

Para un sitio particular, la erosién puede traducirse en una
inestabilidad del sustrato, en perdida de las caracteristicas
fisicas del suelo, en una disminucion en 1a disponibilidad de
nutrientes a nivel radicular, en deslaves, derrunbes, en cambios
en la distribucién de especies vegetales, en la proliferacion de
c&rcavas y en conjunto en una reduccicn de la capacidad de carga y
en la productividad de los terrenos comnales. (Eckholm, 1976,
Brady, 1974) La formacién de suelos depende de la intemperizacién
del sustrato rocoso que constituye el material parental del que se
deriva un suelo, una forma de erosién benigna para el hombre,
plantas y animales. Pero se debe recordar que los suelos que se
erosicnan de un lugar son transportados a otros. Por ello la
erositn es un fenbmeno ciclicwo, y 2l paisaje que hoy observamos, vy
los suelos sonetidos al cultivo, son el resultado de anteriores

ciclos de erosidn.
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a. Antecedentes

A muchos investigadores les ha atraido el estudio de la
inflﬁencia c‘iel hombre en acelerar los procesos de erositn en la
Mixteca Alta. Cook (1949) realiz6 estudios sobre la erosion y la
poblacién incluyendo entre otras zonas a los valles de
Tamazulapam—Tejupam, Yanhuitlan, Teposcolula y Santa Maria
Ixcatlan. Concluye que la erosidn de la zona se ha acelerado &
traves de wvarios milenios por el aumento de poblacién y -la
préctica de agricultura a gran escala. Afos mas tarde en un
estudio sobre el entormo, subsistencia y poblaciéon de Santa Maria
Ixcatlan (Cook, 1958) atribuye la erosion a la deforestacion que
ha ocasionado el homhie aborigen las partes altals de estas cuencas
y a cambios en el clima. Concluye tambien, que es necesario
considerar al ganado como uwn factor secundario y relativamente
menor en su contribucion a la erosion.

Léopez de Llerge (1960) considerd gue los procesos erosivos
entre el paralelo 12 y el istmo de Tetuantepes son de tal magnitud
gque el hombre no pudo originarlos. PBravo (1960) menciona lo
siguiente "grandes extensiones pobladas, ro hace macho tiempo &0n,
por dichos bosques son ahora regiones vy erosionadas y de gran

arider, como en Coixtlabuaca®, y continua diciendo: 'La Mixteca

Alta, wna de las  mas pobres  del estad, ejemple tipico d=

recionEs que se han vuelto aridas por la accion dedl horbrs”.
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Segin Stevens (1964) partes de la Sierra Madre del Sur, como
en la que se encuentra el area de estudio, estan conformadas por
una antigua formacion cristalina de la cual la erosidn rapidamente
elimina los suelos de nueva formacibn antes de que el material
parental haya sido completamente transformado. Aungue se trata de
un material geplégico antiguo, la réapidez con la que el material
parental se desintegra y se erosiona hace que cada vez sea una
nueva superficie la que queda expuesta a la intemperiey a losv
procesos de pedogénesis. Por ello la construccion de terrazas para
evitar 1la erositn debidé ser una necesidad prioritaria del
agricultor prehispanico come lo sigue siendo para el modermo. |

Cook y Borah (1948) mencionan al mural de la escalera
principal del convento dominico del vecino Yanhuitlan. En el se
pintd a San Cristobal cargandeo al Nifo Dios, atravezando un
riachuelo en primer plann, y atrés de fondo, un paisaje seco y muy
erosionado. Segin Toussaint (1939) el mural fue pintado a finales
del siglo XVI. El artista debié conocer un paisaje en que la
erositn con carcavas era comnn come lpos sigue siende en la
actualidad en el Valle de Yanhuitlan-Nochixtlam.

Kirkby (1972) en su estudic sobre el ambiente fisico del
Valle de Nochixtlan, menciona diversos aspectos gedlégicos gue
facilitan la erpsidn de los suelos de la zona v las formas como el
hombre ha adaptado su agricultuwra & este ambiente.

Para el Valle d= Coistlabasca vy la Cuencz del Rio Szlado
(Cuenca Altz del  GSistema Fapalospen) . existen  sstadisticas muy

generales sobre la erosibtn., las svenidas de abun vy acaréos
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sblidos. (SRH, 1954, 1963, Tamayo y Beltran, 1977)

Durante un taller para el control d.e erosion en la Mixteca
Oavaquefia (SARH, 1980), se recorrieron partes de las areas nuclear
y periférica del presente estudio. Dicho taller tuvo como objetivo
~"establecer las causas de 1la erosion" en la zona, determinar el
papel que juegan la “sobrepcblacién® de la Mixteca, el sistema de
produccién animal (caprinos y bovinos) y los sistemas de
produccién agricola en las partes altas y bajas de la zona. Al
final del mismo se determinaria “el papel de las institux:ipnes en
un ataque integral a la erocsion”. Cono meta el taller formularia
un‘ documento que indicara la estrategia para combatir la erosion.
En las memorias, se mencionan en faorma general como causas de
cerosicon, aspectos de origen geolégico: el fiempcv durante el cual
los materiales parentales han estado sometidos a la
intemperizacitn, y el tectonismo que ocasiona el levantamiento de
la zonas vy la aceleracién de los procesos erosivos por la accitn
del hombre en el uso y manejo de recursos. Las memorias no
contienen mencidn alguna sobre el impacto de la ganaderia o la
agricultura en acelerar la  erosion, o de las técnicas
tradicionzles para contrarrestarla especialmente sobre laderas y
dertro de barrancas donde ce realizan los cultivos de hunedad
residual. Ante todo este evento fue un primer  intento de
establecer un plan de accidén integral pora la recupratidn v

decarrcllo de esta regisdo compuscstz de Areas geogr&ficas diverwas.

Jot

Como ressltatdo se propuso intecrse, € wh plaso os dos afcs, 1a

acciger - de irwvestigacido de las institucionss interssadas end

AL
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Minteca. Comd. conclusiones 2. Fropusiercn unas bases filosoficas
para 1a parti:ipax:i@ imtardisciplinaria e intersectorial en dicho

) pr'cg.;a:si to.

b. La_magnitud de la erosidén en la cuenca

La extensitn de la erositn dentro de 1la cuenca del Rio
Culebra se pudo estimar por la observacién directa del estado de
la mayoria de 1los terrenos, indirectamente con series de
aerofotografias, a través de analisis de suelos, (los que
indicaron una escasez notable de materia organica, ver Suelos) y
por la medicién de la contribucién de azolves al Rio Culebra. El
Cuadro 19 gresenta informaciétn cuantitativa scbre 1la perdida de
suelos en azolves acarreados por el Rioc Qulebra. De momento quedd
excluida la posibilidad de estimar la ercsibn ebdlica de la cuenca,
pues no se cuenta con datos sobre la intensidad de los vientos
(velocidad/duracion).

Dentro de 1la Cuenca del Rio Culebra, se observan diversos
tipos de erosion, que en conjunto forman un continuo entre
terrencs severamente erosionados con la presencia  notable de
cArcavas y barrancas; otros con indices de pedregosidad de 100%Z, o
sea donde no quedan suel.os, sing material parental no
intemperizado en la forma de "tepetate" o arenizcas de las capas
Yanhuitlan; terrencs con indices de pedregosidad de 10, 25, 50 vy

759% en los que actualmente se practican la agricultura vy el
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pastorec de ganado caprina principalmentes terrenos con
torrenteras incipientes; &reas con erosion laminar; Aareas con
erositn de terracetas "pata de vaca"; areas con erosidn de riberas
a lo largo de las barrancas, c&rcavas y el lecho del Rio Culebra.
Con base en los recorridos de campo y de la fotointerpretacidn con,
esterecscopio de una serie de aerofotografias del afo 1979
(DETEMNAL ), se determind que uwn 80Z de las superficies de los
terrenos de la cuenca se encuentran afectados por algin tipo de
erositn. Las visitas y temporadas de estadia en Coixtlahuaca
revelaron tambien que la erosion causada por el viento afecta a la
zona principalmente en los meses de sequia de enero a mayo con un
climax en los meses de marzo a mayo. El agua por su parte tiene
una mayor fuerza erosiva al comienzo de .la estacidn de lluvias,
usualmente en los meses de mayo y Junio, antes de que la
vegetacidn se regenera. For lo tanto, la erosidtn expresada como
perdida de suelo presenta un patron estacional en la zona.

Se determiné que el patrén de erosiédn coincide en gran parte
con las 4reas mas desprovistas de vegetacion y  por esto es mas
notable en aquellos sitios sin vegetacitn alguwna, donde no quedan
suelos vy se encuentra expuesto el material parental. En las areas
donde el tepetate estd entero, la erosion vertical es lenta puesto
gque el tepstate s endwece al contacto con el aire. Una vez
fracturado el tepetate,  comienza la ercsitn  de las capss
Yanhuitlan que 1o sub;."a':er:.i _Lrar_g:-'fosrim de estzs capzs 25 ripeuda,
conformando cc-rtés. \.'Er-ticales a través de  estess arenisgas, For

=1lo lze paeedes de las barrancas se dessorcosn rapidasente coo
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Cuedrn 19, Volursnes de zgua y azolve transportados por el Rio
Culebra, ex-Distrito de Coixtlabuwaca, &r=a de la cuenca: 137.5 km@

ARG AIOLVE
Volumen FPeso en Volumen Porciento medio
o escurrido miles de en miles por  voliwen
miles m™> toneladas 1154 (4)
19467 13,613 735.813 284.317 2.08856
1963 10,505 801.408 J09.663 2.9478
1969 156,793 1,044,703 QO3 673 2.57446
1970 7,021 443.871 171.511 2.4428
1971 8,133 a57.196 254.713 3.1318
1972 9,686 766.705 296,254 3.0586
1973 24,4451 1,811.772 700066 2.8&420
1974 16,427 769.230 297.236 1.8094
1975 17,549 1,265.817 489,109 2.7874
1976 15,108 B805.769 311.193 2.0598
1977 8,246 7688.918 304.833 3.6968
1978 &,952 &44.488 256.835 3.6944
1979 16,573 1,440.200 1,285.900 7.7590
1980 11,710 853.478 329.861 2.8169
1981 17,258 592.849 229.078 1.3274

Fuente: Datos recopilados en la Estacidn Culebra sobre el Rio
Culebra para el periodo de observacion 1947-1981. Comisidén del
Papaloapan.




172
las lluvias y son arrastradas rio abajo. Se observo que en las -
barrancas del mirgen occidental del Rio Culebra, muchos de los
basamentos y pisos de antiguos sitios de habitacién se estén en un
répido proceso de colapso al interior de la barranca.<

Es muy significante para la produccion de cereales vy para la
superficie cultivada, 1a erositn en los terrenos de cultivo de la
planicie aluvial que componen a los terrenos planos de 1la
comunidad. Las paredes de las barrancas a lo largo del Rio Qulebra
y de sus arrayos tributarios estan en un proceso continuo de

desmoranamientn. El rio socava la tierra mas productiva de la

cuenca por que su indice de hidraulicidad ha aumentado y transporta

lo=s azolves una mayor distancia antes de que se wvuelvan a
depositar. El1 mismo aumento en la capacidad de transporte ha hecho
que el lechn se profundice, haciendo que las paredes de la barranca
continuen desmoronandose buscando un punto de nuevo equilibrio.
Mouat v Campos (1985) han cuantificado la perdida de suelos en
un estwdio sobre erosidn en el pusblo de Santa Maria Tiltepec, en
el Valle de Nochixtlan-Yantuitlan.® Estos investigadores escogieron
tres lotes con  cublertas vegetales modificadas, cuyas

caracteristicas son similares a las que se encusntran en las areas

4 Bernal  (1948) menciond que el sitio arguenlégico de
Inguiteri, no seria restawrado o© consolidado porque la erosion
eventualmente acabaria con el.

S Puesto que 1z zona donde se realizaron las obeervaciones,
también estin conformadas por suelos y material parental del mismo
origen g=oldgico y estructural, y  con cublierias | vegstales
similares a las gue se encuentran en =1 del &rea nuclesr del
presente estudic, se  mencionan agul  los resultados coooun fin
exciucivamente jluetrative,
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de agostadero y acahual. Vigilaron tanto escurrimientos como la
perdida de suelos durante una temporada de cinco meses.®
Encontraron que la mayor perdida de suelos se presentd en la
superficie cubierta por especies arvenses y ruderales, (las cuales
indican una extrema pertwrbacion del terreno), de la cual se
perdieron 8,326 i:g/ha. Fue seguida por 6,569 kg/ha que se perdieron
de un &rea menos perturbada cubierta de gramineas. Finalmente, de
un &rea con una mayor cubierta de gramineas y remanentes del

matorral esclertofilo subinerme resultd una perdida de 1,683 kg/ba.?

© lps meses en que se vigilaron los escurrimientos v perdida
de suelos coinciden principzlmente com la  temporada lluviosa de
junio a septiembre. Se acwmularon los siguientes  volunenes de
NMuvia:  jumio (243 mn), Julic (146 mn), aooste (122 am) v
septienbre (275 ma). 5= reporto tawbien el volumen escurrido vy la
perdida de suelos para el mes de diciembre cuando cayeron 4 om de
mrecipitacida.

7 Los invests
de suelos entrs 40
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G. Evolucion del sistema de produccién

La peoblacion indigena del ex-distrito de Cpixtlahuaca parece
haber podidc: dedicarse a la cria de ovejas y cabras desde antes de
la mitad del siglo XVI. Las numerosas solicitudes hechas por los
principales para que estas redujeran las tasaciones debido a lés
frecuentes sequias y fracaso de las cosechas deja entrever gue
desde muy temprano y a través del periodo colonial la ganaderia
con estas especies menores ofrecib un sosiego a las calamidades
que cayeron sobre los hombros de la poblacién indigena con la
destruccitn de su cultwra y la introduccion del nuevo orden
econtmico.

El cultivo en terraras, basicamente un sistema de control del
escurrimiento del agua, se colapsd no solo por la disminucitn
extrema de mano de obra gue se requeria para mantenerlo, sino que
la introduccitn del arado y nuevos cultivos ocasionaron una
revolucidn tecnologica al igual que en toda Musva Espafia. En esta
zona con fuertes relieves y donde la evidencia indica que la
mayoria de las laderas estaban extremadarente terraceadas. la
introduccion del arads, por sus  dimensionss, exigio que fuera
mayor €1 &rex por la gue pasaba y permitid que se sometiera al
cultivo wn area mavor que la anterior. Como consecuencia las
terrazas tuvieron que tuwnbarce ¢ ampliarse para awnentar la
superficie arable. E1 tipc de suwelos, casbiscles y redzinas
principalmente, los coales  rapidanscte sufren ercsida:  la

rendiente v 9,1”;‘:'5'8,_ do zacs detris de o log s de pledra gus
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quedaban, parecen habér' contribuido a2 que los pocos indigenas
sobrevientes de las epidemias, abandonasen paulatinamente el
sistema de cultivo. Adem&s las congregaciones, el nuvimientu
obligado por ley de la poblacitn indigena a vivir en un
asentamiento permanente de tipo espafiol en  los valles, trajo
consigo un d;esarraigo de lo que hablan sido tierras de cultivo
ancestrales y un distanciamiento entre el indio y la montafa. Para
los que formaron rebafos y se convirtieron en pastores, la nueva
ocupacion de 1llevar a los animales a apacentar los ha mantenido
relacionados con la montafa en una forma cualitativamente.
diferente a la antiguedad.

No se pueden ignorar las fuertes consecuencias que tuvo la
destruccién de la religidn scbre la vida indigena, 1la cual giraba
en tormo a la agricultwra. La agricultura a su vez habla
evolucionado estrechamente con la religion  llenfndose de
simholismo y - ritusxl. Es probable que todo jJran valle de
Coixtlahuaca haya sufrido las conszcuencias de la depresitn
colectiva, con 1la introdiccibn de la religidn cristiana. Esta
@lima pilida y pobre en comparacién a lsa indigems, tiens que
buscar entre el repertoric de sus santos, aguellos que se
convertirdn en los nuevos resmplazos de  los dioses agricolas de
antafo.

ue ccasiond que =2 ahandonera la produccidn y beneficic d=
lanas? Cambice en 1z capacidad de cargs de los agostedieros? Un
cambic e la  sceowmiz regionzl, ye ee2 rer ls poplarizacitn de

clras aciividades comwrcisles, por o ls imposicién de wnE nusva
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actividad o la disminucion de mano de obra, epidemias que hayan
afectado mhs a2 1os ovinos que & otras especies? Consideraremos a
varios factores y sus interacciones de los que se tiene evidencia.
Gue haya pocas ovejas puede deberse a que estas Ultimas sean mas
sensibles a la escasez temporal de forraje y a que no ramonean.
Otra razén quigéxs sea que en la actualidad no hay necesidad de
trabajar la lana, que adem&s de la came, es el principal producto
que de esta especie se deriva. La cabra presenta uwna mayor
rusticidad mas selectividad en la bisqueda de alimento que la
oveja especialmente cuando este es escaso. Para ello se sube .a los
arbustos y arboles.

Como se presentd en la seccion  sobre agostaderos vy

vegetacion, la modificacitn de la cubierta vegetal en la zona ha
sido extrema afectando la composicibn de especies de valor
forrajero y & la capacidad de carga del agostadero.
En la actualidad la superficie disponible para el pastoreo es
relativamente peguefia en todo el &rea especialmente en la porcitn
austral donde el valle se hace mas estrecho. Aqui el pastoréc se
efectua sobre laderas de cerros y barrancas v es principalmente un
ramoneo de los pequefos arboles y  arbustes, pues  los pastizales
ocupan zonas mas amplias en la porcién septentrional del valle,
donde este se abre hacia Tequistepec vy Tepelmemrs.

Los terrenos comunales de algunos paeblos vecinos  como
Mativitas, Santa Cetarina Ocotlan, S=0 Cristobsl Suchixtlabuecs.
San Miguel Teouintepso, hasts Tepslmenz  ssgwranants b‘fuh;-r‘/.:n los

sgostaderos 2 los wwuelss o nestores peosoos de Doiatlabuacs
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llevaban el ganado durante las secas, especificamente a las
tierras altas de la cuenca por ser mas himedas.

funque la poblacion  de esta  comunidad  ha fluctuado
ampliamente entre los periodos de relativa prosperidad v aquellos
menos favorables en que la zona ha sido azotada por las epidemias
de origén ewopeo, las sequias y las guerras, Coixtlahuaca ha
mantenido su importancia e influencia sobre las demas comunidades
del gran valle del mismo nombre, a través de los siglos.

és may  probable que el abandono del wso de pastores
asalariados asi como la reduccion del  tamafo de  los rebafos, .
tambien se deba a una paulatina reduccidn de la capacidad de carga
de los terrenos commnales especialmente por la alta modificacién
que han sufrido las asociaciones y comnidades vegetales en numero
y distribucitn asi como por la severa erpsion que afecta a toda la
regitn.

Hasta finales del siglo pasado, Coixtlahuaca tuvo una gran
extensiétn territorial e influencia sobre todos los pueblos del
valle. La comunidad se imponia par ser el centro politico y
economico de la regién. La regidon entera funcionaba como uwnidad
econbmica obedeciendo & Coixtlahwaca a través de arreglos y
entendimientos.

La frontera agricola se hx extendido & las tierras que
anteriormente hablan sido rentadas a los ganaderos de oltras
comnidades, y que ahora eraen nececarias para  abastecgr las
recesidades propies de la localidad o unidad momdeipsl. La

dzyd

(ki)

transformacidn de la  vegetacion, en las  paries alts
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en 1803, hace mencion de lo siguiente:

"El fruto de industria de estos pueblos (refiriendose a
Coixtlahuaca y sus sujetos) es el beneficio de las lanas para
tlacaoyales y mantitas."

Mas adelante en la misma relacidn escribe:
"Dentro de las paredes del convento se ven ...las ruinas de

las fabricas donde se beneficiaban las lanas que era el principal
comercio de los antiguos vecinos de esta cabecera."

Durante algunas conversaciones sostenidas con productores de
Nativitas, Coixtlahtuaca, Suchixtlalwaca y Tequistepec, muchos
recordaban  que anteriormente el emplec de pastores fus una .
préctica mas difundida en el valle de Coixtlahuaca y que se
acostumbraba "mandar & los animales lejos', especialmente durante
la temporada de sequia cuando el Forraje local escaseaba. Aqui
vale la pena considerar varios puntos. Esto puede sugerir que el
ninero de caberas por rebafic fue mayor como para  requerir de
pastores pagados, pues hoy en dia, el tamafo del rebafo ha
disminuido a wn promedic de 40 2z &0 animales, nimero facilmente
manejable incluso por los nifos de wna familia, Se hacia necesaric
tener pastores para llevar los animsles &l centro de matance de
Tehtuwacdn, cuand=s se reuaniz 1a mzyor cantidad de animzles de la
zona en principiocs  de octubre. Fero el mercado primcipal pars el
garnado  de Cotxtlaboace sismmre Tue Tetuacan hzsta gue ==
conetruyerot les farreterss v se hiro poeible &) transpor-te de los

animaloe er ovebioaies,
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predominaban los bosques de encino y en menor extension los de
pino, ha sido un proceso rapido especialmente durante le ;;resmte
siglo. Por 1lo tanto, 1la tierra disponible para el pastoréo se ha
hecho cada vez mé&s escasa, pugs la reduccion de la superficie
dedicada a tal propésito compite directamente con la agricultura
de subsistencia, la cual, suple las necesidades alimenticias de la
gran mayoria campesina y por lo tanto tiene mayor prioridad que la
ganaderia. De mayor trascendencia es la escasez de tierra debido
al deterioro rapido que sufren los suelos de esta regitn
montafiosa, wia vez que se elimina 1a cubierta vegetal para |
establecer la agricultura.

Es evidente la reduccitn del 4&rea cultivada dentro de la
cuenca, pues son pocos los campos cultivados sobre las laderas en
la actualidad.* A todo el derredor sobre los montes y colinas que
cierran la cuenca del Rico Culebra por oriente (é.), sur (5) y
poniente (W), se notan los vestigios d;e antiguas terrazas de
cultivo, hoy abandonadas, severamente erosionadas y casi borradas.

La cabra parece estar mejor adaptada que la oveja & las
actuales condiciones econdmicas y ambisrntales pues, durante el
estudio no se detectaron rebafios compuestos  por oveias sclas. Se
cuenta con evidencia de gue estc no siempre fus ] caso, La

relacitn escrita por Fray Matias Rodrigue:z, curs de Cointlabusca

1 Esto guizés se dsbe =1 gradsc e syibrama ovoside de o las
laderas dentro de Ja cuence v =3 r setoeds continun oue =2 lleve &
cabo en estas freas con pediisnts, s ilancia de les cultives
actre eztos  terrenos ee rm/ diTic1d nuE Mo 500 LsuEimente
habitados, los  agri en 2] paeblc o ceroe ge sus

pErrel as . pErmeiertes
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Es probable que fueron miles las cabezas de ganado que
participaron en esta operacion. La frecuencia con que ocurria esta
actividad durante el afio parece haber estado limitada al mes de
octubre, cuando se terminaban de recoger las cosechas vy ﬁomenzaba
la sequia. Pueblos a 1lo largo de la rutas, especialmente los de
las zonas mis secas del noreste de la provincia de Coixtlahuaca y
sur de Puebla, prosperaban con la llegada anual de los pastores y
sus rebafios. Algunos como Los Reyes Mezontla se especializaron en
brindar albergue y provisiones para los pastores y sus animales.
En esta poblacién proliferaron mesones para  tal  proposito.
Astatla, La Corunda y Caltepec ofrecian recuas de mulas cargadas
de forraje para que fuera posible efectuar la travesia por los
secos parajes de cafadas y serranias que conducian a& Tehuwacan.
(Fig. 5)

Todo esto no excluye a los otros centros de mercado a los
cuales se llevaba el ganado. Tambien se realizaba una movilizacién
peritdica de animales desde Coixtlahuaca y otros valles vecinos
haria las m=atanzas de San Pedro y San Pablo Teposcoluls en el sur
(S), ¥ Huajuapan al occidente (W). Teposcolula temdia un virtusl
monopolio sobre la produccion de velas de cebo de cabra en la ARlta
Mixteca, adem&s de tensr varias cwtidurias vy oun pErcade
importante de abasto regional de came.

tre tice de actividad OxE0Srs G == oracticd en

Cointlabizes v obroe ablos vec/nos cd e Arestumancis. Ee
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localmente todo parece indicar que esta ganaderia trashumante no
era comln ya desde el dltimo cuarto del siglo XIX y virtualmente
inexistente en comienzos de este siglo. Se sabe que en el pasado
hubo un mayor namero de ganadercs estrictos o estancieros. Estos
hombres nb practicaban la agriculbuwra avocandose por completo a la
cria de ganado y al pastoreo. Eran dusfios de grandes rebafos de
cabras y ovejas y de grandes estancias para apacentar sus
animales. Este sistema de produccién era similar al de 1la
“hacienda volante" que ha sido documentado ampliamente por Mouat
{1979) para la Mixteca Baja. Unian sus rebsfos a los de otras
comnidades del wvalle de Coixtlabtaca en una migracion anual que
comenzaba en la primavera y terminaba al finalizar las lluvias con
las matanzas de Teluacdn en octubre y noviembre. Se tiene
conocimiento de que & esta empresa se unian alaunos productores
del valle de Nochixtl&n llevando a sus rebafos a traves de los
terrenos comnales de Coixtlabuaca para emprender la ruta al
norte.

El transporte de animales & ese mercado, la principal razin
por la que se hacia la movilizacidn anual, hoy ya no es necesaria.
La entrada de carreteras hasta Coixtlatuaca y demas poblados del
valle ha obligado a que la venta se efectué localmente. Los
animales se venden directamente & wio de los tres o cuatro
“ganadercs” (introductores) que operan en Coixtlaluwaca, quienes
son dusfos de camiones que sirven para transportar ganado. Entre
ellos s hasn dividido & la cm-..nn‘idad asi céﬂo & las demas

poblaciones vecinas para sus fines corercialesl Estos animsles son
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revendidos en los dias de mercado de Tamazulapam, Nochixtlan y
Huajuapam de lebn. Recientemente se tuvo conocimiento de dos
viejos pastores de Tepelmeme que en 1985 ain seguian la ruta anual

con su ganado hasta Tehuacan.



Figura 5. Rutas seguidas por ganados desde la Miyteca Alta hasta
el mercado de Tehuacan

&1 Pedro y Sn Pablo Yanhuitlan Sta. Ma. Asuncion
Teposcolula Nachixtlan
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I1I. RESMEN DE LOS FROGRAMAS DE DESARROLLO REGIONAL

Diversas entidades federales y estatales relacionadas con los
sectores agricola, pecuario y biemestar social  han estado
presentes en la regién desde hace varios afios. E1 personal técnico
y administrativo.de dichas entidades ha tratado de resolver lo.s
principales problemas que enfrentan los habitantes y mejorar las
condiciones de vida, mediante el disefio de planes anuales, 9
sexenales.® La mayoria de los problemas que aguejan a la regiotn en
la actuialidad son los mismos que cuando se hicieron las primetras
investigaciones sobre las necesidades de los mixtecos.2

La llegads de entidades & la zona coincide con un despliegue
de actividades de asistencia & las zonas rurales de Médico. Desde
entances las estrategias seguidas para lograr encontrar soluciones
han sido muy diversas y numerosos los disefos de programas y
proyectos. Entre  otros  se pueden mencionar, programas  de

asistencia en la salud, progranzs de  fomento  agropecuario,

X Fstos planes sexenales han sido cuandoc mucho  planes
aplicados y ejecutados en periddos menores, generalmente de
cuatro a&fios. En la experiencie de los habitaotes, durante el
primer &o del inicio de wn sexenio no se llega & realizar nada
m&s concreto que algunas gestiones. Bm el dltimo afc del sexenio,
lag entidades que estaban desempefando alauwna  labor, no cuentan
con el presupuesto para terminar la elecucidn de sue actividades,
y por lo tanto disminuye sarcadamente su presenciz en la ztas con
el recorte de salarios, programas, proyectos, recursce materiales
vy personal.

identificar

2 Yo de los meicres  siemplos de irvestigacion destinada 2
los problemss fue ! g De . Coms
[ - ER ES
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reforestacién y ccﬁtr‘ol de erositn.

Por su relativo aislamiento vy situacion geografica,
Coixtlahuaca ha estado en 1la per'iféria de .las operraciones de
nu'chas de estas entidades. localizada en la parte alta de la
cuenca del Papaloapan, en el parteaguas continental, esta
demasiado distante de Ciudad Alem&n, Veracrus donde tenia su sede
la Comisitn del Rio Papaloapan,la principal entidad que labord en
la zﬁ_‘na. Ademas de la distancia no existe una cominicacion directa
por carretera con este centro localizado al norte (N). Por ello en
muchas ocasiones y por diversos motivos la gente de Coixtlahuaca,
G el personal técnico y administrativo ha tenido que recurrir a
las oficinas de la SARH lpcalizadas en  Tejupam, Nochistlan,
Hwjuapam de Ledn o Oanaca. .

En su concepcion, la idea de un plan de manejo con base en
cuencas es muy  apropiado. Desafortunadamente, para su
administracion debidoc a la extension del Rio Fapaloapan, es
necesario establecer centros regionales con base en el acceso y
adecuada comnicacidn a las subruencas. bLas actividades de la
Secretaria de Agricultwa y Recwrsos Hidradlicos (SARH (5A5)), han
sido canalizadas a través de la Conisidn del Fapaloapan y del
Distrito General de Desarrollo Agropecuario-Distrito de Produccién
de Temporal Camada—Mivteca. For lo tanto, la tecnologia generada
por el Campo Experimental de la Mixteca Oaxaquesz, wio de los

campos  del  Instituto de  Imvestigaciones fgricolas  (INIA)=

= El . INIA. fue . restructurado. oen . 1985, . v sz unierocn los
~ Institutes de Investigaciones | Fecuarias & Investigaciones
Forestales, bzio =1  rnombre de  Instituto de Irvestigscicres.

densndissts o i

Lt
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localizado en el Valle de Nochixtlan—Yanhuitlan, no es d;Lrigida a
Coixtlahuaca, y en raras ocasiones se han llevado a cabo
experimentos en parcelas de demostracién y validacion con las
condiciones que predominan en esta zona.

Entre las acciones mas antiguas realizadas por alguna
entidad, estid la edificaciéon de una escuela primaria por parte de
1la Secretaria de Educacidn en 1940. También a finales de la decada
llegé wna enfermera auxiliar a Coixtlahuaca. La Comisidn del
Papaloapan comenz6 a desarrollar varios programas para el control
de la erositn en la cuenca alta del Rio Papaloapan. En 1950,
estableci® la estacion meterenlogica  en Coixtlahuaca. A mediados
de la decada construyd la presa derivadora de aguas para riego
"Atonaltzin" sobre el Rio Culebra. La presa nunca cumplid la
funcion para la cual fue construdda puesto que la cortina _quedo
- muy debaio de los terrenos que debia inundar. Consecuentemente, se
abandont el proyecto y por la falta de mantenimeiento se convirtio
en una presa "retenedora de azolves”.

Entre 1960 y 1970, el personal de la Comision se dedicd a
estabilizar terrenos y & intentar controlar la erosion, por medio
de bordos levantados en los contornos de cerros con maquinaria
pesada. Estos se levantaron sobre los cerros fusra de la Cuenca
del Rio Culebra, donde estaban expusstas arenizcas de las capas
Yantuitlan., En los alrededores de Coixtlahuaca, las laderas de la

mayoriz de los cerros estién conformadas  por wna gQruess capa de
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carbonatos de calcio, también perteneciente a la Formacion
Yantuitlan, pero relativamente mas resistente a la erosiin.
Solamente afloran arenizcas en barrancas.

En este tiempo, también se establecieron huertas de frutales
en Coixtlahuaca, Suchixtlahuaca, Ihuitlan y Tamazualpam. Las
huertas se er\tl;egarm a los pueblos para su administracion y
usufructo. Los pueblos las abandonaran y solo se pudieron rescatar
las huertas de Tamazualpam y El Rancho del Cura en Thuitlan. Estas
huertas hablan sido plantadas con especies fkutales para zonas
templadas: granados, manzanos, membrillos, higueros, perales,
ciruelos, duraznos y tejocotes, y servian para la preparaéim de
los almacigos para reforestacitn con ocote, casuarina, eucalipto y
cedro blanco. Ademss, en el vivero de Tamazulapam se vendian los
&rboles de nispero, durazno, aguacate, albaricogque, membrillo,
higo, granado, vid, manzano, ciruelo, papayo, tejocote, capulin,
tepeguaije, huizache, algarrobo, guaje chabacano y limbn.

Se hicieron reforestaciones extensas en los cerros al
occidente (W) de Coixtlabuaca durante la decada de  los afios 1970.
S5 emplearon cedro blanco y casuwarina, asi como algunos
eucaliptos; todas especies ewbticas a la regitn. Se rompid el
tepatate hasta los 0 om de profundidad y en un di&dmetro de 50 cm.
A cada arbol s2 le hizo una trampa de agux cerca para gue se
acumilara y  awentara la infiltracidn., Pusstoc gque la zona
reforestads estabz totalmente desprovists de vegetacién no se
establecieron como - onas de erciusidn al paetorec. Sencillamsnte
r.-ir":giu"r ps;stnr'vlleya a s gansdo & &5z Tors. Va ems gue por 1z
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distancia tan grande entre las zonas reforestadas y el pueblo; &
porque no vieron el beneficio potencial de la obra; y porgue no
hubo continuidad en 1a paga de jornales para el mantenimiento de
las trampas, a la gente de Coixtlabmaca no le interesé el
programa. Los arboles quedaron abandonados y las trampas de agua
se conviertieron en trampas de azolves. Durante el pr'esm‘ée
estudio se midieron mas de 50 de estos arboles. En promedio, la
altura que tienen actualmente es de &0 cm. Ne cumplen funcién
V alguna, ni como barrera rompevientos, ni para reducir las
escorrentias y la erosidon y es limitada su contribucidn a la
formacion de suelo. Tampoco puede considerarse como  bosgue
potencial.

El Departamento de Fomento Agropetuario de la Comision del
Papaloapan, ha realirado varios intentos para conocer la situacidn
de la ganadetr-ia en la zona. El personal técnico ha levantado
censos y disefado programas de fomento pecuario para diversas
comunidades con las gque buscaba trabajar. Algunos de los
resultados de estas gestiones se reportaron en la seccion sobre
porduccitn pecuaria. Entre otras acciones, se pueden mencionar
algunas desparasitaciones eventuales que han hecho en pocos
rebafos de comunidades del Valle de Coixtlahuaca, fuera del area
de estudio.®

En julio de 1984 se tuvo 1a Dp::r‘t;unidad de conpcer un proyscto

de midulos caprinos para el aprovechamientc - integral del ga{'lada
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caprino". Dicho proyecto fue propuesto por la Direccion Gral. de
Desarrollo Agropecuaric del Distrito Agropecuario I1I-C Cafada—
Mivteca. E1 técnico pecuario en la zona describid el programa y
ennumertd las siguientes etapas: promocion del proyecto,
organizacién y capacitacion de  productores, tramitacion de
créditos, establecimiento y funcionamiento de médulos, bisqueda de
mercadas, evaluacién  del proyecto, conservacidn y ampliacitn de
los mbdulos vy de las zonas de pastoren, maneio y cuidado del
ganado, industrializacién de la produccidn caprina, evalucién del
proyecto, actualizacitn de los productores en manejo, finalmente,
la reinversion de ingresos cada 5 afos "puesto que el ganado
caprino debe ser suplantado en una explotacién de este tipo".
Coixtlahuaca no participb en este programa. En la zona solamente
se llevé a cabo un ensayo en Ranchﬁ Nata con S6 caprinos
"mejorados" .® Estos caprinos se semi— estabularon en instalaciones
con corrales parcialmente techados. bLos animales tuvieron muchos
problemas respiratorios y nutricionales, y por la falta de
presupuesto, no fueron tratados adecuadamente. Con la liguidacidn
de la Comisitn en 1985, se abandont el proyeCto.

El mismo técnico pecuwario,  intentd convencer a2 varios
productores de ganado para gue participaran en la construccion de
hormos  forrajeros. Se tuwvo conocimiento de que eolamente un

prodctor de Tequixtepsc, colaborG por wn corto tiempo. De hecho se

% lLos animzles Mmejorados"  son usualmente Fl, traidos de
zonas a lae que se introdujeron cabwze nublas & borrejos merino
de pura ssngre y se cruZaron con ganado o No se conocisron
animales paros irtroducicos al Yalle de Colstlalnaca,




Dan20n 5o

Eét;e&g ccﬁ‘».'ys-hcir-‘:}::,. ':‘c}.t{:; esus .=himale§ ':ar continuar con pastorso
: E}léE{‘:Ei‘;’b pr:rqu;ié le ds.rbe V"tV:;"irvsf;é:V-:a‘b' ;«erlcs en kun corral.

. El “Instituto - Macicnal - Indigenista (IMNI) esstablecio .una
oficina en Coixtlatuaca en 1975. Uho de sus principales propésitos
era recepilar informacién sobre la zona y realizar gesticnes ante
diversas entidades oficiales para gue estas brindaran a;is.tencia a
los pueblos: Coixtlabuwaca, Apoala, Ixcatlan entre otors. La
oficina del INI en Coixtlahuaca tarbién sirvidé como  almacén y
centro de distribucién de maiz de abasto. Tan solo un afio mas
tarde el INI twwo que tomar residencia en Nochixtlan debido a
diversos problemas que surgieron con la comunidad.

También en 19759 =e construyd la Escuela Técnica Agricola
(EST-39), con el objeto de difundir conocimientos scbre
agricultura vy ganaderia y capacitar a los jévenes para a afrontar
los problemas de produccién que tiene la regidn. Los maestros de
la escuela le han dado mucha importancia a la siembra del trigo.
Anualmente siembran trigo en los terrenos dentro de los predios de
la escuela. Los nifos tieme algunos conejos a su cuidado. En
general, no se difunden conocimientos sobre la erosidn de suelos O
la conservacién de aguas, los dos principales problemas de la
zona. Se ensefa muy poco sobre la importancia y generacion de
abonos naturales y casi nada sobre el cuidado del ganado.

En 1978, 1la Coordinacién BGeneral del Plan Nacional de Zonas
Deprimidas vy Grupos Marginados (COPLAMR) dependiente de la

Fresidencia de la Repdblica, elabord en colaboracién con las
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principales entidades del sector pdblico, programas integrados
para la Regién Mivteca de QOaxaca y para la Regitn Minteca de
Fuebla. A través del Instituto Nacional Indigenista, como
dependencia responsable se introdujeron diversos programas a las
Mixtecas. Para Coivtlatuaca, se planteaban varias obras: la
instalacién de wuna planchadora para el sonbrero de palma,
conservacitn de  suslos y agua mediante la mecanizacidn vy
rehabilitacién de suelos, introduccidn de 3000 vientres ovinos
como  programa de mejoramiento genético, aplicaciétn de
insecticidas, fungicidas y herbicidas.®

Solamente hasta 1982, se organizd una cooperativa para la
creacion y administracidn de un vivaro en el cual se2 producirian
los almécigos para un ambicioso programa de reforestacidn y
mecanizacion de suelos. A los campesinos de la coopsrativa se les
pagabzn jormales para que Guidaran de los almbcigos, prepararan
los terrenos para la siembra de los &rboles en los terrenos
comunales senalados, y para que levamtaran cercas alrededor de las
&reas reforestadas como =zonas de exclusion al pastoreo. Como
incentivo, a los campesinos que participaeran en €l  programa de
reforestacidn, se les estabilizsban los  terrenos de cultive
propios. El vivero cetca de le Barrance del Sapo, en el camine &
Tequirtepsc, estive fwcionando hasts  ssptiembee de 1933, Sz
reforestaron alrededor de 25 hectéreas en immediscicnes  dsl

vivere, con bordes levantedos v sembwados con nopal (Downiis se. )

“Trvtenredn 827 1 Zoos

w6 COFLAMORT Broors
1978 DR
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Tambietn se comenzo la construccion de dos estructuwras de
preconcreto para hacer invermaderos de Jjitonate hidropbnico. Al
vigsitar el vivero en febrero de 1983 se comprobd que estaba dando
resultados la produccion de almacigos desde semilla. Las heladas
habian afectado a muchos de los guajes (Leucaena sp.) y a algunos
de los encinos nativos (Quercus sp.) ocasiondndoles necrosis de
los &pices terminales. Muchas de los articulos de Opuntia sp.
sembrados en los bordos, estaban afectados por gusano cebra
Olycella nephelepasa (Dyar). (Anexo II). En septiembre de 1963,
debido a la eliminacion total del presupuesto para el vivero y la
reforestacién, en otra visita efectuada se encontréd solamente a‘
tres muchachos cuidando el edificio y  almacén del vivero, y que
los alm&cigos habian muerto todos por falta de agua.

En Mayo de 1980 se estableci® un almacén de la Compania
Nacional de Subsistencias Populares (CONASUPO) en las afueras de
Coixtlahuaca para almacenar granos y una tienda dentro del pueblo
para su distribucion.

El Fideicomiso de la Falma (FIDEFAL) se establecid en la
zona a principios de la decada de 1970 con el objeto de fomentar
la com=rcializacién de los sombreros, petates y tenates hechos de
palma. Existen actualmente varias poblaciones con Comites de la
Falma come en Teguintepec, Tepelmeme. Concepcitn Buenavista y Ste.
Maria Incatlan, donde alnm se teje mucho sombrero. En Coixtlahbuaca
no hay wi centro de acopic. Los habitantes de Nativitas donde ain
hay machos  guiooes s& dedicen = exia labor verden directam=nte a

intermedisarives & &l centro de scopdio de Teguintspsc,
. M ‘ -
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La Secretaria de Galud, (85A) construyd un Centro de Salud
*C" en Coixtlahbuaca, 1la cual es administirada por los Servicios
Coordinados de Salud Riblica Sector Nochixtlan. El Centro estd a
cargo de un pasante de medicina y la enfermera, quienes atienden a
la poblacitn y poblados adyacentes por el periodo de un ano. Estos
pasantes también realizsn la campafa antirrébica de vacunacion en
pernos.

En general, para los técnicos y administradores, Coixtlabuaca
y sus alrededores es una "zona de castign", a la que se envia a la
gente mas Jjoven, 06 se destierran a aquellos gue han cawsado |
problemas en otras localidades. Durante el estudio, se hizo
patente la condicidn de apatia, desmoralizacion y falta de
motivacion entre muchos de  los técnicos, profesionales vy
administradores que venian a trabajar a la zona. Fueron raros las
ocasiones en que gente mixteca fuera la que laboraba en la
entidad. Muchos 1llegan con experiencias de otras zonas del pals
donde predominan condiciones muy diferentes a las que se

encuentran en Coixtlabuaca.
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IV. DISCUSION SOBRE EL DIAGNOSTICO Y FERSFECTIVAS DE DESARROUL O

Al plantear el presente estudio, se tratd de obtener un
diagntstico, con el fin de entender mejor la dinamica de la
comunidad de San Juan Bautista Coixtlahuacs, especialmente su
situacion productiva y disponibilidad de recwrsos natwrales. Af
hacer dicho planteamiento se esperaba lograr dilucidar, con cierta
confiabilidad, si la base de recursos originalmente presentes en
los alrededores de la comunidad de San Jusn Bautista Coixtlahuaca
habla sido modificada y en que grado. Un entendimiento sobre la
dinamica regional fue¢ indispensable. Una ver realizada la fase de
diagnbstico, y dilucidada 1la presente situacion, se considera
propio examinar las perspectivas para el desarrollo de la

comunidad.

A. La dinamica regional

El desarrollo de los pwntos sohre  los medics fisico,
biologico y cultural, dejan entrever el proceso de cambic
gereralizado que ha ocwrrido a todos los niveles. Entre los
muitiples factores descritos a través del estudio, es evidente gue
unos condicionan las posibilidades para el desarrollo. y otros las
limitan enormemsnte. En algunos cascs es evidente la relacidn gue
existe entre un factor vy otro, una relacitn directa causa—efecto,
En ctros  las relaciones son menos obvias e indirectes v posden

actuar sirmergisticamende o en forms antagbnive. L desioresfacice
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resultz en un aumento temporal de terrenos "abiertos" que permiten
el desarrollo de las actividades agricolas vy ganaderas.
Inevitablemente, al eliminar la vegetacion original e introducir
actividades productivas, los proxesos de erosion se aceleran.

La ptroduccion agropecuaria de Coixtlabuaca se mantiene socbre
una base ambiental cada vez mas angosta, con menores posibilidades
d\e adaptacitn a las Ffluctuaciones extremas de sus c;:mpcnentes,
f15ico—biolbgicos.. Por ellec los sistemas de produccion se
encuentran cada vez mas proximos a desaparecer de la zona. La
inestabilidad del ambiente se caracteriza por el rapido progreso
de la erosion; la tendencia a la aridez de toda la zona; a la
disminucion significante en 1los rendimientos por hectérea y al
fracaso de cosechas por sequias y plagas; la desnutricion y
epidemias que afectan a los ganados. La inestabilidad se refleja
en la sobreexplotacidn de los recursos natl.u;'ales por una poblacion
cada vez menor de habitantes que tiende a 1la realizar la misma
actividad; en la depresitn de la economia regional y en la
emigracion. 4

Los cambios en los sistemas de produccion, en el ambiente y
la poblacién tienen causas diversas. Es posible simplificar y
atribuir lo que ha o-wrido vy sigus ocwriendo en la zona a la
economia, &l incremento en la presitn sobre la tierra, vy a la
reduccidn de microambientes y recursos. Los procesos de cambio
suscitados a2 todos los niveles, han  sido intentos por parte del

honbre de adaptar su economia a los cambics del] entomo.
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El sistema de produccitn pecuario ha evolucionado en gran
parte condicionado por  la agricultura, por los factores
ambientales imperantes, (algunos de los cuales como cubierta
vegetal, erositn y permeabilidad de los suelos siguen modificando
rapidamente a 1la regitn) y por el aislamiento y la pobreza
material de la gran mayoria de los habitantes. El resultado, es un
sistema de produccion que hace un uso relativamente eficiente de
los recursos que tiene a sut disposicidn, pero que tiende a
eliminar la base de recursos a largo plazo. A diferencia de muchos
de los sistemas de produccion donde las entradas son intensas a
corto plazo, en Dai.\:tlal'ua::;\, la produccion agricola de
subsistencia y altamente riesgosa no  tiene  una inversién
suficientemente adecuada para contrarestar los problemas de
empobrecimiento de suelos, erosion y m_-"nejlo del agua. La inversion
se hace adquiriendo ganade con el proposito de proporcionar al
agricultor una altermativa econtmica en el caso de un siniestro
parcial o total y ‘“status" social, entre los m&s pobres. Puesto
que el sistema de produccién pecuvario surgido baje condiciones may
especiales en que los inswmos de  terrencs, asedicamentos,
alimentacibn, mano de cbra e instalaciones son extrenadamsnte
bajos o inenistentes, resulta dificil proporer zltermstivas que no
tengan una repercusitn econdmica sobre el campesino. Hacer mas
eficiente al sistema sin gue ello signifique uns inversion de
tiempo, dinerc y esfuerzo es imposible.

tas cabras llenam el varic gue ls produccidn soricziz

regional  ha deiade &l absndonarss  las  téonices | de cultivo
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tradicional y disminuir los rendimientos por hectarea. Al igual
que zonas con topografia similar, los terrenos planos cultivables
son escasos y necesariamente  pequefios. Pero en Coixtlahuwaca la
superficie de cultivo es también cada ver mas pequeRa. Los
delgados suelos tienen deficiencias importantes de nitrédgeno y
materia orgénica. Debido a la extrema variabilidad en la cantidad,
intensidad y distribucién temporal de las lluvias, y a que mas de
un ochenta por ciento de la superficie cultivable esté dedicada a
la agricultura que depende del temporal, los cultivos de
subsistencia como maiz=, trign y frijol constituyen una empresa
extremadamente riesgosa en esta zona de la Mixteca Alta. los
rendimientos por béctarea varian enormemente afo con afo. La
agricultura representa el sustento en toda la regidn mas no la
riqueza. Fuera del ganado, la otra posibilidad de riqueza y de
status social en las comnidades del VYalle es el comercio, al cual
se avoca wun nnero cada vez mayor de habitantes. Solo la
emigracitn ofrece nuevas posibilidades de enriguecimiento. FPor
estas razones y gracias a s rusticidad, resistencia, precocidad y
bajo requerimiento de manejo, las cabras son wna inversidn ideal y
menos riesgosa que la  agricultura. Fuesto que con el tienmpo, la
agricultura ha sido desplazada por la genaderia y ha aumentado
marcadamonte la dependencis sobve el ganadn pers la subsistencia,
estd prévimo el momentoc en gue por 2l bien cown de la comanidad
se haré& necesaric limitar- =21 pumsre de andmeles. restrindir el
pastoreo & ciertes &rees, v meiorar su omEeEio oara oue le

reedituen & sos duefcs v e 18 commicged mevores bemwticios,
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Las acciones realizadas para mejorar las actuales condiciones
de vida de los habitantes, por parte de las entidades oficiales
presentes en  la zona, se han visto frustradas en muchos casos por
planeacidon deficiente, falta de coordinacién, incorrecta
identificacitn de 1los problemas que son prioridades en la zona, y
la falta de contiruidad en el financiamiento y ejecucion de
proyectos con lo cual se anulan muchas de las gestiones y
esfuerzos iniciados en favor de la comnidad. Existe una virtual
falta de comunicacitn entre la entidad, las autoridades
mnicipales y la poblacitn con respecto a los objetivos que

persigusn los diversos programas.
B. Definicién de ecodesarrollo

El desarrollo es el proceso deliberado dirigido por el hombre
con el objeto de igualar las oportunidades sociales, culturales,
politicas y econdmicas entre los miembros de la sociedad. en forma
.congruente con 1a naﬁ\raleza. Este proceso requiere de una calidad
ambiental en la que se mantengan la diversidad de especies e
interrelaciones, y se conserven la base de recurscs natwrales con
los cusles la soriedad poeda disponer de los niveles sostenidos de

bienestar material y espiritual que requiere.
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C. Vehiculos para el desarrollo

Las altermativas de desarrollo yacen con la comunidad misma. y
con la capacidad de sus habitantes de conocer su base de recursos
y entender como funciona el ambiente. Solo los miembros de la
comunidad tienen la presencia y permanencia en la zona .par'a
asegurar una continuidad en las acciones gue conlleven a una
eventual recuperacion de los suelos, de la vegetacidn, el
potencial de produccion y a - la conservacidn de los recursos
naturales. Sera necesario capacitar a miembros de la commnidad
para que se conviertan en técnicos y paratéconicos, agentes '
promotores  del desarrollo. Solo asi se  terminard con el
paternalismo irr'esbmsable.

La Reforma Municipal instituida por la administracion del
Presidente Miguel de la Madrid, promete dar & los municipios una
mayor autonomia, con lo cual seguramente dsiminuird la dependencia
de la comunidad sobre multiples entidades, Yy ung mejor

administracion del presupuesto gue les es destinado.



V. RECOMENDACIONES PARA EL. DESARROLLO

Como cépitulo final del presente estudio se proponen algunas
alternativas para la restauracion ambientsl y el desarrolloc de la
comunidad. Muchas acciones que deben iniciarse inmediatamente solo
brindaran beneficios a largn plazo. A continuacién se presentan
algunas alternativas gque podrian instrumentarse para que rindieran
beneficios a corto, medio y largo plazo. Se advierte que estas
reconendaciones agui propuestas no son sino unas pocas de las
muchas que podrian hacerse, pero gue s= hacen con base en el |
presente estudiao.

También se debe tener en cuenta que los factores y procesos
que interactuan gquizés estén tan viciadﬁs o fuertemente arraigados
qgue no se puedan cambiar sino cont mucho esfuerzo, recursos y
perseverancia. A1 comparar los beneficios que produce una accifn
tiene que considerarse durante cuanto tiempo se podréa usufructar
en forma sostenida y cuantos son los beneficiades por la accitn a
corto, medio v largo plazo.

For Gltimo, se debs recordar que los procescs de cambio que
se han suscitado en Coinxtlatwaca son el resuitado de la largs
interaccion del hombre conm su entormo vy que machos de los
problemas de este pueblo son comres a miles de otras poblacicnes

del mando.
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A. Altemativas de corto plazo

Seria recomendable empezar con un programa de concientizacion

' h.de la pobiacitn sobre la situacién ambiental de la Cuenca del Rio

D.llebra y el impacto de las acciones del hnmbre sobre el ambiente .

asi cumnv las cmsecua-nc:.as soc;.oecmtxnlcas quE de estas se

Puesta que las’ éltefnativas que agui se ‘pmpcnen s0lo se’ o
" logran cur*nt‘k gente que tiene mistica y que cree en el fruto de sus -
. acciones, seré\ necesario también rescatar elementos culturales que
sirvan caﬁﬁ motivadores y elementps de cohesion de la canunidad. .
]

' Sera 1nd15pensable que los coxytlaruaquenses conozcan mas sobre su

legado hlStbf‘.’LCD Yy cultural, para que a través de estos elementos

se revalor_'en y aprecien mas su tierra, y sientan un mayor deseo de
hacer algo por ella. Por lo tento se puede poner en marcha
inmediatamente una bisqueda de informacion sobre los materiales de
valor histérico y cultural para gue est® al alcance de todos,
especialmente de los nifios en la PBiblioteca de la Casa de la
ultura.

52 recomienda explorar otras formas que  favorezcan la
integracién de la comnidad para gue unida realice ante diversas
entidades las gestiones que resulten en la capacitacién de los
jovenes por profecionales en el marneic vy prc;te:c:itr; de-los

ganades, el control de erosibén vy la conseyvacion de los bosaues,
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aguas y suelos. Solamente con gente capacitada, que tiene wna
presencia permsnente y continua se podrd realizar la retuperacién
de la =zona. Por lo tanto también se recomienda que parte del
presupuesto minicipal se destire a crear un fondo para atraer a
los profesicnales de Coivtlaluwaca a gue se gueden en el pueblo, vy
a hacer mas fuerte el conpromiso de participar en la solucion .cie
los pruoblemas de su comunidad.

Se debe promover la inversiétn recuperable destinada a la
reinversion en la zona y eliminarse por completo las inversiones
tipo "fondo perdido” en las gue se da por descontado que la
inversion jamés se recuperard. Este tipo de inversidn, fomenta una
situacitn de dependencia negativa y le da wn mal enfoque al
propisito que se persigue, pues ante todo se pierde el sentido de
valor y costo.

Convendria discutir 1la fectibilidad de privatizar la tierra
para crear un incentivo de inversion gue conlleve a que sus duefios
hagan mejoras en ellas. Las casas de habitscion en el pueblo son
un buen indicador de lo que la gente hace por &lgo que ciente de
st propiedad. En Coixtlabuaca, con la aywda de familiares gue
estan en le ciudad © 1 exterior, muchos han becho wna fuerte
inversidén en sus casas. Una inversitn que se podria hacer sobre
los terrenps, especizlmente los de las  laderas, consistiriz en
poner ollas como almacenes de sgua, para regar los &rboles que se
siemtrern vy reducir las esrorrentias. Un programz cono .E'EtE
rezlizads oor €] cobiermno saldria coestoso, pero como aocido de= s

Cofxtidad su costo seriz tan a0l one fraccoida.
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También se puede considerar la formulacion e instrumentacion
de un blan de manejo de los actuales recursos naturales comes una
de las acciones a corto plazo. Este plan deberi tomar en cuenta la
conservacion de las &areas gque mds beneficio dan a la comunidad,
las més wvulnerables © aguellas cuyo deterioro afectaria en un
mayor grado el bienestar de lo= hzabitantes. Ser&d necesario
conservar los matorrales vy la cubierta wvegetal general,
particularmente en las &reas alrededor de las cabeceras del Rio
Culebra, arroyos y barrancas de la microcuencs. Fara ello tendria
que restringirse el pastoreo, completamente en las zonas mas
wvulnerables, reduciendo el nimerc de animales en otras 6 la
frecuencia de uso de algunas superficies.  Seria mas convincente
para todos lo productores hacer la reduccion del  tamafo de los
rebafios & la restriccién del pastorec con base en capacidades de
carga determinadas cuando la cubierta vegetal estd en su peor
estado, afectads por varios &fos de sequia por ejemplo.

El plan de manejo debe de buscar la cooperracidn de  las demis
comnidades que se encuentran dentro de la Cuence, especialmente
las que tienen terrence comunales en las cabsceras de rics vy
arroyos. Mediante este plan se promover& la reforestacidén natural
del bosgue, dejando que aho con &fc una nueva franjz alrededor del
bosque y de lcs matorrales celonice nueve terrenc.

La formacitn de cooperativas sards una forma dc—;» irx‘.nalL\f:raf 2
1z ceomanided 2 periicips- en el desarvollec de ia cooe. Ve gue en

=l peEbleo 92 cooserva aln 3 COTR],

seria dificil que ~chos Coopera
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Puesto que la principal fuente de combustible en la
actualidad es la lefia que se trae de 1los bosgues de encino al
oriente (E) de la cuenca, cerca de Ocotlan, resulta imperativo que
se comience con un programa de reforestacidn, pugs ya que no se
reforesta en esa regitn, en algunos afics ya se hatra eliminado el
bosque. Por 1lo tanto, tanbién serd necesario crear zonas de
exclusitn sobre todos los terrenos desprovistos de vegetacion ‘que
en la actualidad no son empleados en alguna actividad productiva,
para ahi realizar la reforestacitn. Mientras que en algunas de
estas &areas se podrian sembrar especies nativas de lento
crecimiento, en otras se podria lograr la siembra y un cuidado
intensivo de especies de ripido crecimiento para la produccion de
lefa.

Algunas otras acciones que se pueden instrumentar a corto
plazo estén relacionadas con la siembra. El fr:;.jol gue en la
actualidad se siembra &l voléo, desperdiciando mucha semilla y
resultando en menores rendimientos a diferencia de cuando se
siembra en swrcos.

Fara el ganado se puzde crear wn fondo comin con el obieto de
comprar parasiticidas y wvacunas a mayorén y pagarle a un
veterinario bonorarios profesionales por reslizar las practicas
ba&sicas de medicina preventiva. Si cada productor contribuye una
cantidad de dinetro proporcional  al ndgero de animales que tiene,
se obtendriz un beneficio mayor, pass no solo =2 abarstaria el
costo de las medicinss, <imc cue sunenteriz la efi;imc_ia de

corvereitn ds foraie e cams, se  reducirisn lzs  perdidse por
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mortalidades y contribuiria a la erradicacidn de enfermedades y

parésitos de la zona.
B. Altermativas de plazo medio

Se propone realizar multiples ensayos con diferentes Especies‘
con el objeto de encontrar opciones mas rentables y protectoras de
los suelos. Eventualmente se podria suscitar una sustituciédn
paulatina de la produccion agricola anual poyr productos de plantas
perennes. Se requeriré del establecimiento de programas piloto con
parcelas de validacidn en que se evaluaria el comportamiento de la
especier su produccion, impacto o contribucion a la restawracion
del medioc. Entre otras plantas se podrian sembrar especies como el
cardamoma, la candeliilla, la jojoba, nogales, &rboles de navidad
etc. Se debe tomar en cuenta que solo los cultivos mas rentables
deben ser cultivados.

Con respecto a la ganaderia seria interesante hacer una
seleccion de animales fenptipicamente supsriores con base en los
par&dmetros de produccidon y  rusticidad. Con la seleccitn vy
cruzamiento de estoce animales se podrian obtener una base genstica
mejor adaptada a las condiciones ambientales prevalecientes en
Coixtlatuaca. Con  esta seleccidtn se pueden mejorar los rebafos v

obtener una mayor produccion de alimentos.
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C. Alternativas de largo plazo

Michas de las acciones sugeridas a corto plaro producen
beneficios a largo plazo. Proponer alternativas de largo plazo
presenta dificultades pu#s son las acciones que mas rapidamente se
atropellan por cambios de politica, o sucesos naturales. Encontrar’
de nuevo un balance ambiental para Coixtlatwaca requiere de
acciones de largo plazo, que engloben las acciones de més corto
plazo.

En forma similar, la instrumentacion de estrategias con
niveles téonicos altos regquieren de un mayor periodo de tiempo.
Algunas de las acciones que se podrian proponer para el largo
plazo seria la seleccidn de los mejores individuos del bosque de
encint como fuente de semillas para establecer un programz de
manejo del bosque que se ha estado formando desde que se
restringid el pastoreo indiscriminado.

A largo plazo habré ya suficiente gente capacitada en el
pueblo con un criterio téconico, que permita la formelacion de un

nuevo plan de manejo de los recursos naturales.
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D. Eactibilidad vy alcances de los 6b]‘etivos de las alternativas

recomentdadas

Ee altamente probable que debide a las condiciones de
marginacién y pobreza que han prevalecido en la zona, sea dificil
convencer a las antoridades y a 1la poblacitn de la necesidad de
limitar algunas de sus actuales actividades en un principio. Por
esto se ha propuesto establecer un programa de educacion sobre el
ambiente y 1a produccién en la zona para que con el tiempo la
mayoria comparta la opinién de hacer zlgo para cambiar el curso de
la sitaucitn. No sera dificil obtener el consenso general para
hacer nuevos ensayos y explorar alternativas de desarrollo, pues
-de seguir la tendencia de emigracidn en dos déradas Coinxtlabuaca

quedaréa abandonada.
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gneyo 1. Analisis de suelos

Las muestras obtenidas se procesaroh y analizaron en el
L aboratorio de Suelos del Dept. de Domesticaciéon de FPlantas
Utiles en el Instituto de Investigaciones Forestales (hoy INIFAP)
en los viveros de Coyoacan de la Ciudad de México. Las muestras
se secaron en un horno a 103 grados C hasta que se obtuvo un peso
constante. Se mplieron en un molino de Wiley y se filtraron a
través de un cedazo de 2 mm. Una vez que se completd este
procedimiento se realizé un analisis de textura segun el método
de hidrometro modificado descrite por FPatrick (1958). Se .
realizaron pruebas de humedad (capacidad de campo) en 8 muestras.

El procedimiento para el analisis guimico del suelo se llevo
a cabo mediante la adiciéon de 25 ml de acetato de amonio, pH 7.0,
a 2.5 gm de muestra de suelo. Después de mezclar durante 15 min.,
la suspension resultante se analizd para cada base con
espectrofotometro de absorcidn atomica (Perkin-Elmer 360). El
contenido de sodio en las muestracs se expresd como porcentaje del
total de las bases empleando la concentracitn determinada durante
el analisis dividida entre la concentracion totzl de las bases vy

multiplicada por cien.

[y



SECRETARIA DE AGRICULTURA

FORMA CG -2

Y
~\,

oePENDENCIA DR, GRAL. SANIDAD VEGETAL

SUB. DIRECCION TECNICA
numero bet oriBBPARTAMENTO DE ENTOMOLOG!A

EXPEDIENTE 238.31 nﬂ‘ S ar

Y RECURSOS HIDRAULICOS ) H W NP

AL CONTESTAR ESTE OFIC!O, CITENSE
LOS DATOS CONTENIDOS EN EL ANGULO

SUPERIOR DERECHO,

ASUNTO: Diagndstico de insectos en nopal.
México, D, F., a 18 de febrero de 1983,

C. CARLOS A. RINCON MAUTNER

INSTITUTO NACIONAL DE NUTRICION
MEXICO, D. F.,

Hacemos de su conocimiento el resultado del estudio
practicado en el Departamento de Entomologfa y Acarologia a la muestra de
nopal colectada en el Vivero de Coixtlahuaca, Oaxaca, notificandole que
los especimenes que estan causando dafio son: Gusano cebra Olycella nephe-
lepasa ( Dyar) ( Lepidoptera: Pyralidae) y la Cochinilla del Nopal Dacty-

opius spp. ( Homoptera: Dactylopiidae ); también se encontraron larvas de
Volucella sp. ( Diptera: Syrphidae).

Para el control de los insectos que estan causando
dafios se recomienda quitar las pencas podridas y quemarlas para evitar la
diseminacidn de las plagas. Como el gusano cebra es un barrenador no es -
recomendable la aplicacidn de insecticidas; pero como medida preventiva
cuando se observen oviposturas o los primeros sintomas de dafio le sugerimos
aplicar Malatién al 50% en dosis de 250ml. por 100 Its de agua, repitiendo
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As of 1983, Mexico begins a new social, political and economic period. The

foreign debt, inflation, the devaluation of our peso and its lack of parity
before the dollar, and unemployment, are evidence of the dire circumstances
we will be facing during the next 24 months. Therefore, the impact that --
animal production could have during this period within the context of sub--

- sistence farming, and its effects on the nutritional and economic status of

the small farmer, could have repercussions as perhaps never before experienced .
in the history of our country.
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Several surveys will be carried out in this study. These surveys will gather
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the chosen sample.

Finally, the results obtained for both communities will be compared, correlated
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this manner, but no work of this sort has been carried out in practice. .
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