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R E S U M E ti 

QUINTERO GARt..:tUU, GABRIEL: F'roduc:t:ion y algunos componentes de 

leche de cabra l~ alpina francesa de primera lactac1on, en un 

sistema sem1e:<tens1vo. <baJo la direcc1on de los M.V. l: Andrés 

Ouco1n9 Watty y Altredo t<.urt Spross Suáre;:). 

Trece cabras de la r•a;:a alpina ft•ancesa fuet•on ut1l1;:~cias para 

determ1na1• la compos1c1on láctea (G.8. P.C. Cen1;:as, La y P) y 

la producc1on durante la primera lacta.ci6n, en un sistema 

sem1extensivo. 

suplementadas 

t-ueran alimentadas con forraJes nativos y 

con concentrado durante las 35 sema.ni\s de 

la.ctac:1on. Dur·ante el período de lactancia fueron orci~nadas; 

una ve;: al día. La prodl\Cc1on d1ar1a de leche fue meu1da .d. 

partir del dastete de las crias <4~-60 días pospartoJ a inter­

valos de 4 semanas hasta el final de la. lactac1on. La duracion 

de la l~ctac1on tue de 251.71 ±8.84 d1as. El pPso promedio de 

las cabras fue de 29.5 ±2.1(1 • La producc10n lc'.1ctea tue de 

193.99 ±49.91tt..g. ~obre el contenida de la leche promedia.ron 

para prate1na cruda 3. 1 ± !il.53, grasa cruda 3.5 ±0.51 cen1~as 

0.8 ±0.~67, calc10 0.128 %, fosfor·o 0.117 % y la relac1on ~a/P 

1.2. El pico de pr·oducc1on !actea ocur·r·io a la SQ semana de 

lactac1on y aecrec10 gradualmente de la 109 a la 3~!:-l semana. 

Un apat·ente 1ncr·emento en los nivele~ de G.B., P.C., Lenizas~ 

Ca y P fue encontrado al final de la l~ctac1~n. 
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1 NTRDUUCC ION 

La c:apr1nocu l tura en Me:< ic:o ha presentado un incremento 

muy pe9ueño en ei ntJmero de animales. En 1950 la poblac:1on ca­

prina era est1macia en 8.5 millones. Para 1983 es calcula.da en 

10.387 millones de animales de las cuales se considera que 

üproHimadamente eJ. 10% son de razas puras: Alpina, Saanen, Nu­

bia, To99enbur9, llranadina y La Mancha. <1, 14). 

La cría y eHplotación de la cabra, por la rust1c1dad en 

su ha.bitat, ba.Jo precio, facilidad de conversion y sus venta­

Jas sobre otras especies como; digest1b1lidad de alimentos de 

ba.ja cal tdad, menor respuesta a 
0

las ant1metabol i tos de plantas 

toxicas en cond1c1ones de pastoreo y-altos indices de tertil1-

dad (3, 14), ha.con rentablu su e:<plotac1on y fuvorecen Ja re­

cuperac:ion del capital, siendo una fuente ideal de trabaJo y 

desarrollo en tas zonas sem1desér•ticas de la República MeK1-

cana. La escasez. acturll de cereales pura la a.l1mentac1on hu­

man"' y la 9ran e::tension de terreno cerril que e:nste en el 

país con ve9etac1on apropiada para la cabra, determinan la im­

portancJa de su cria y explotaciOn para aumentat~ la p1·oducc1on 

de alimentos de origen animCll a bajo costo. C:3, 14, 34>. 

Puede cons1oerarse que la Repoblica Me:<icana cuenta con 

las condiciones cl1mc.tol09icas y topogrd.ficu.s adecuaaas para 

el desarral lo de esta especie en .35 millones de hectareas. Ac­

tualmente la pobtac10n caprina se encuentra d1str1bui.da en 

c:as1 todo t•l pais, siendo los estados con mayor nO.meroz t.::oa­

hui la, Nuevo LeOn, Zar:..J.tecas, San Luís Potosi, Querétaro, Gua-



naJuato, Oaxaca, ~uébla, México e Hidalgo. (1). Predominan las 

an1m~les cr•io1Jos, quo descienden de las r·a~as blanca Lettib~­

r1ca y Casti.:.>tlana de E::tt"cmadurc:i, que .f•_teron t:1·a1das por' ·1.::is 

espa~oles dut•ante la colonia. <7> 

La cabra na sido tt·adic1onalmente la fuente para sumi­

nistr-ar el meJor a11mento natu1·al a familias de baJos t"ecursos 

en los pueblas y suburbios de los grandes ciudades o 9ue son 

incap~ces de obtenet•la por· la crianza de ganado bov1no .. t12, 

15) 

La leche de cabra cumple con la funcion primord1a1 en la 

produccion an1maJ. de p1•oporc.1on~1· ~l hombr't> los nutr11nentos 

que necesita, cama l~ son: prote111as, energía, mine1·a1es y vi­

taminas. Es par·a. la íliclYOr·1a de los inamlferos rec1~n nacidos, 

el· un1co alimento 9u~ consumen dul"ante las primeras etapas de 

su vida, y en muchos luga1·es, es el elemento de mayor impor -

tanc1a para la dteta de los ni~os, aunque tambienes un ali­

mento de gran va101• pa1·a los adultos. <12, 15, 32J. 

En t1é:oco eJ. consumo per cap1ta de leche es de lUULt al 

año <salo 2ltim1 al di.a>. (9). Ld producción anual de tec:he de 

cabra es de alt'ededo1· de 170 millones de litros, de la cual el 

85% se destina at pr·ocesam1ento 1ndusl1·1al y sólo el 1~% se 

consume coma J.E:!cfie fresca. <7, :!.2). El cc..n<:.utho es dt' menos de 

das l i tras poi· habitan te al año. \ l J. 

La defic1onc1a en la pt•oduccibn !actea se debe a dife­

rentes facto1·es de indole polit1co-econom1ca, tocn1co y sac1~l 

9ue 1mp1den eJ. desarrollo en la produccion. Sin embñr90, es 

impo1•tante cons1det•ar que la cabt•a puede ayudar a cub1·1r ~n 
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pat·te el gran a~+1c1t que actualmente se suple con leche des­

hidratad.;\ de 1mportac1onª <7, 32>. 

Compos1c1on de la leche de cabra 

Li.1 leche de cabra, como la de otras especies, cons1!lte en 

unR me~cla compieJa, fot•mada pr•1ncipalmente pot· la qrasa <en 

+orma de emuts1on>, por pt•oteinas <en forma cola1da1 > JUnto 

con la lactosa (en dilucion verdadet·a> además de esou 

componentes pr1nc1pales, existen los minera.les sobre todo cal­

cio y fosforo, asi como vi tam1nas, enzimas y otros elemen-

En comparac1on, la leche de cebra presenta ventaJas sobre 

la de at1~0!3 mami.teros: valor· ant1alér91ca (6), alto poder 

amort19u.:"'dor n:.:!1, mejor di9est1bilidad de la grasa \:.!l, 27, 

33> y 1·1queza en +osfatos (24>. 

Li."1 composic1on de la leche varia considet•ablemente de una 

especie a otra y también dentro de una. misma especie y entre 

razas como puede ooserva.rse en los cuadros 1 y 2. 

En el cuadro 3 se comparan algunas caracte1·íst1cas f isi­

cas y la composic1on de la leche de cabra con la de vaca. 

La leche de:> cabra fresca, normal, h1g1én1camente colec­

tada y conservada, no tiene un olor· tan fuerte como la leche 

de vaca. Sin embargo, si es producida por cabras con una baJa 

prodL1cc1on, gue son alimentac1as con alimentos odoríferos o ha­

bitando t.>n hen1 les o graneros con olor penetrante, esta puede 

tener esH 0101· caracterist1co de cabra. <6, 24, 33>. 
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- Parkash ancJ Jenness <27> compilaron datos sobre 1.:'l com­

posición de la ·leche de cabras. La compos1cion promedio 

~gl'amosJ de un J.1tro de leche? de cabr·as francesas duranto todil 

la lactación de una produccion láctea promedio de 6UUt::..g por 

año para el pes·a total, agua, grasa cruda, lactosa, proteína 

crudü y ceni=as +ue de 10.30, 914, .34, 45, 30 y 7 respectiva­

mente. 

Lo~ cuatro componentes principales de la materia seca de 

la leche son& lacto!ia, grasa but1t"1ca, compuestos n1tro9ena­

dos, minerales.\~~, 27) 

Ldcto:::.a: es el p1"1nc1pal constituyente de la materia 

seca. Es un carbon1drato reductor. Está presente en su fase 

1 íc¡Ü1da. y se encuentra for·mado por p.;cweJas de unn ma1~cuJ.:i. de 

glucosa a otra de 9alactosa. La lactosa presente en la leche 

de cabra no d1t1ere de la de vaca y su contenido varia muy 

poca durante el curso de? la lactación. ('21, 22, 26) 

Grasa butir1ca1 está compuesta escenc1almente de 911cé­

ridos y estero1des (99%>. La grasa forma 9lobulos, los cuales 

están suspendtdcs en la leche como una C?muls1on. Los 91obulos 

de 9rasa tienen un did.m8tro de entre 1 - lDµm como la teche de 

vaca. No obstante, la leche de cabr~as tiene un mayor porcen­

taJe de 9lóbu1os sr·asos pequeños. el porcentaJe de 9lobulos de 

menea de 1. 5µm en la Jeche de cabr·as y vacas es de ;¿l::J' y 10% 

r·espectivamente. ~sta. car·acter·istica pat·ece ser pa1·c1a1mente 

1·esponsa.ble de la mayar d1gest1b1l1dad de la leche de las ca­

bras. <21, 2/i. La grasa es el componente m:.i.s variable de la 

mate1·1a seca de la lect1e, esta variacion es tanto cual1tat1va 
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como cuant1tat1va y es debida a factores que influyen la sin­

tesis y secrec1on lActea.. <16 1 21, 22, 27>. En la leche oe ca­

bra el c:onten100 de grasa eia 1nfluenc1ado por factores 9enet1-

cos <raza, etcJ t~7>, nivel de producc1611 t22) 1 etapa de lac­

tac1on <16, -¿11, salud de la ubre <16>, factores cl1mat1cos 

(20, 27>, técnica de ordeño <22>. nutric1on .. <16, 20 1 LL, '27>. 

Los compuestos nitrogenados form3n la parte mas compleJa 

de la leche, det11do a la diversidad y a su c:ompleJa estructura 

t1s1co-qLt11111ca. uos grupos principales pueden ser d1st1n9u1-

do':i: proteiCO!:i y no-proteicos. <21, 271. 

Las pr·ote1nas son sL1stanc1as organic,;¡s formad.as por a.mi­

noac1dos un1oos con péptidos. Jenness <21> concluye que las 

e 1nco proteinas pr1nc1pales de la leche son o:-lactoaltlom1na, 

1i-lactog l obul ina, (1-caseina a:-2-caseina y k-caseina estrecha­

mente semeJantes a las proteinas en la loche de vaca pero no 

r.(-1-caseina J.a cual es la proteína en mayor cantidad en J.a le­

che de vac¿\ y que no ha sido encontt'dda en la de cabra. Los 

compuestos n1 tro9enados, con e:<cepcion de la fracc1on no pro­

t~1ca, est;ci.n presentes en la leche de cabra en la forma de m1-

celas de ca.saina. El tamaño de las micelas de caseina varia 

considerablemente entre animales de diferente raz.a as~ como 

entre especies. tstas parecen ser mAs pequeñas en l~ J.ecne de 

cabra 9ue en J.a de va.ca. El ptcc de frecuencia del d1ametro de 

las micelas de !a leche de vaca y de cabra, es de I~ y 50µm 

rcrspec.t1vamente. l',¿,LJ. 
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El contenido de n1tt·o9eno no pr·ot~ico del totat de n1-

tro9eno en la leche de cabra es de 9%. y en la vaca de $:. .. 

(22). 

El contenido de proteína en la leche vara.a menas que el 

contenido de grasa y este parece depender mds de factores 9e­

nét1cos <raza, etc.' que ambientales lnL1tr1c1on, etc.'· l~o 

ob~tante, este es claramente incrementado al final de la luc­

tac1on. l21, 2,!., :¿b, 31>. 

El contenido de cen1~as de la leche de cabr·a vat•ia de 

0. 7!il a 0.9~1% • t~l, 24). Los minerales rep,.esentan solo una 

ft·acciOn menor en la compos1c1on df..• la leche. Mo todas los mi­

nera.les esta.n presentes en forma de sales solulJ les pero una 

p.ar·te importante existe en la fa~e cola1dal. Oe esta manera, 

dos tercet•as par•tes del calcio y m~s de la mit~d del tosfot·a 

sen par•te del compleJO calc10-f05focdse1natc. (16, 2~'. La lu­

che de cabt·a y vaca tienen una compos1c1ón mineral s1m1lar: 

potasio, caleta y iOsfora son los E.:'lC?mentos p1·inc1pale!il. t24, 

33¡. 

Otra caracteristica de la leche de cabra es que no con-

tiene n1ngon car·oteno; la ausencia de QSte pigmento, ta cual 

da a la lecf1e de vaca su colo1· amar·1lla, es la responsable del 

aspecto blan9uecino de la leche de cabra y de sus productos. 

fíene un mayor contenido de vi tdm1na A, pero no en 1orma de 

car•oteno como la leche de vaca. (6, 12, ~1, 27). 
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Factores que afectan la praducc1ón y c:omposicibn !actea. 

La producc1on y composic1ón de la leche de cabra sutren 

indudables var1ac1ones 9ue pueden ser debidas a factot'es gené­

ticos <raza,etc:J i~.:s, -31, 33>, alimentacion (20, 22, :L .• H, sa­

nidad (13, 3..!t.), al muestreo y procedimientos de ana11s1s <12, 

21 J. 

Otros tactores quo 1nflt1yen temporalmente en la compos1-

C:iOn y producc1on l:tctea son el influencias amb1enta1es <t~., 

20, 22, 23, 3~>, estado fisiolo91c:o <el celo, 9estac1on, etapa 

de la lactac1onJ <3, 9, 12, 15, 23, 27>, las enfermedades <3~·> 

')' J,:;1 t1-•t•·~lOrt nerv1o~a. <16). 

Las diferencias entre ra::as así como las variaciones in­

dividuales est.:ln relacionadas con las diferencias en nivel de 

producc1 on y en la composiciOn de la leche: Jennesu t~lJ men­

ciona que dQ !os datos encontrados en su revision el contenido 

do 91·aga buti1•1ca en la leche de 11 razas conocidas y l desco­

nocida, el t·ango fue de 3.4 ~ 7.6X. Siendo las razas Att•1can 

Owar+ y f'y9mea, las de mayor contenido de 9rasa. De la cinco 

ra::as de ca.br-91.s .lecheras mas populares en E. U. la Nubla 9ene­

ralmente produce Ja leche mas rica en contenido de elementos, 

seguldd de la Hlp1na, Saanen, loggenbut•9 y La Mancha. 

Parkash and .Jenness (27) ,.ef1eren datas sobre el conte­

nido de grasa en la leche producida por t1·es razas comunes en 

In91atert·a y ~.u.: Nubia 4.41 a 6.63X, To99enburg 3.54 a 4.97X 

y Saanen 3.5 a 'J.Y5Y., los mayores porcentajes de grasa bt.1ti­

r1ca encontradas tueron para la leche de invierno por lo que 

se puede suponer que er.:-.n cercanos al final de la lactac1on. 
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La cabra es un animal lechero de tipo extremo: baJo los 

impulsos de su sistema t•e9ulat1vo sigue produciendo leche, aun 

con fa.Ita de at1astec:im1ento adecuado de nutrientes, y estas 

reservas ac:atlan por agotarse. De ahí que lu cabr·a en lactac ion 

por la c:omun se ve flaca. <2, 16). 

La inadecuada nutric1on es el factor- mcis importante de la 

baja product1v1dacJ en las cabras lecheras, baJ05 niveles de 

sr·asa but11·1ca en la lect10 han sido at1•1bu1dos a la 1·educc1on 

en la in9est1on de materia seca y a elevadas temperaturas. t13, 

20). Otros factores pueden ser la proporc:ion entre torra Je y 

conc:ent1•ado en ta dieta asi coma la fo1·ma f isica del fa-

rraJe. <26, 27J. 

El al macen oe la grasa corporal durante el peri.oda seco 

parece 1nfluenc1ar posit1vamenta a ld producc1on láctea al co­

mienzo de la lactac1on. La c:ap.;1c1dad del animal par·a mov111=:ar 

la grasa corporal es mayor en aquellos animales que 11an sido 

al 1mentados a l 1twe acceso durante el pe1·iodo seco y pot• lo 

tanto, han almacenado mCls grasa. La mov1l1zac1on de teJtdos 

grasos parece comen=:ar durante t?l ultimo te1·c10 de la 9esta­

c1on y son re1ac1onado5 dl nivel en la producc1on lactea. '15>. 

El tipo de alimentación afecta la producc:1on 1actea 

pt•incipalmente en la pet•5istencta de la cut"'ª de lactac:1on. 

Las diferencias en al 1mentacion de los df"llmales influyen en el 

tiempo de lactac1on, una 1nejor alimentacion alat•9a el tiempo 

de l,,:1ctanc:1a.. tl6, LbJ. 

La edad es otra fuente de var'1ac10n en la producc1on 

l.:J.ctca. Es conoc1do que la produccion lá.ctea en lactac1ones 



10 

que comien%an a los 24 meses de edad son menores que en cabras 

9ue se han l1estetado e iniciado una primera lactacion a1rede­

dor de los l:l meses de edad. ( 16>. La epoca del primer parto 

ejerce notable 1nt1uencia sobre la lactacion, ya que e! teJ1.do 

glandular (de origen epitelial> no está completamente diferen­

ciado en los animales muy jovenes. No es conveniente retardar 

la primera gestacicm, pues ésta diferenciación perm1 te la 

adaptación del teJido 9landular a las altas producc1ones me­

diante la 91mnaa1a funcional, t.lUe no so lo.grH.ri.a en el mismo 

grado cuando los anima.les han alcanzado una madurez que ha de­

tenido el crec1m1ento glandular. <2, 16). La ópoca de la primera 

9estacion se encuentra estrecha~ente relacionada con ia preco­

cidad de la especie. (28). La mayor producc1on láctea ocurre 

cu.ando la h~mtlra tiene alrededor de 40 meses de edad o mas. <5, 

17>. En ::20.stt cabras Noruegas, el peso corporal tomado en ju­

nio se incrementaba hasta al 6Q año de edad y decrecia en el 

79 y SQ dP. produce ion.< 16). 

En cabras lecheras bajo condiciones intensivas, la pro­

duccion de leche aumenta cada día posterior al parto hasta lo­

grar su n1ve1 mas alto dut•ante la octava semana. Una procJuc­

ción de 951. del ma:ximo es mantenida por un per1odo de 1.3 a 16 

semanas. La CJurac10n de la lactacion es de 37 a 48 semanas 

apro1<1madamente. La produccion diaria máxima se alcan:z:a entre 

las 8 y las 1¿ semanas despues del pat~to. <13, 33). 

Z19oyiann1s and t:.atsaouann1s (37) encuentran que la pro­

ducc1on l~ctea a1can2a su pico de la 10ª a la 119 semana d~ 

lactación. Durante el lQ mes, la concentracion de grasa buti-
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rica, prote1na y cen1~as cae y posteriormente m1..1est,.a 1..m in­

cremento 9radua1. La producc10n láctea declina. 9raoua1mente 

después del destete a la 12~ semana 

lactac1on. 

hasta la 32ª semana de 

N199ans y K.109 (36) mencionan diferencias entre la pro-

duccion lactea de la 12 lactac1on y las s19u1entes: la le lac­

tac1CJn tuvo un pl'omed10 d1a.r·10 de 2. 7Kg al di.a 30. t-'•r·a la 2e 

y s19u1~ntes lac:tanc1as 1 los promed105 fueron de 'l.6K9. Las 

curvas de 9r•asa llegaron al pico de pt·oducc1on a los lU dias 

de lü tQ lactac1on y a los 24 días en las siguientes. 

El contenido de proteina c1•uda var·1a dw 2.9 a 4.~~. El 

contenido de grana bLit1t"lC:a puede variar de 11.0 a b.::ii'. en el 

tr•anscu1•sc de la 1actac16n. <27, 33). 

La leche de cabras Saanen y To99enbur9 asemeJa. a la de 

las vacas Holstein o Jersey en el porcentaJe de humedad, lac­

tosa, 9rasa cruda, proteína cruda y cenizas, sin embar90 esta 

St.lJeta a mayor var•iacion can el avance de lu lacta.cion que la 

leche de vacas. (lb). 

AkinSO'.)t1nu (.qJ menciona qLte ei<iste un aparente incremento 

en los n1vele5 de calcio y fosfot·o se9un avanza la lactac1on. 

Existe una re1ac1on entre el numero de cr·tas nacidas y la 

subsecuente produce ion lactea. Las cabt•as con dos r:ri.as, 

prodLtL"en m~s leche que at:tuel las con solo una durante el pe­

t•iodo de amamantamiento, per•o no al destete. La leche de ca­

bras con una cria tiende a ser mas rica en nutrimentos qua la 

de caGt·as con dos cria~. <17, 37). Hay ind1c10~ de que e! cr·e­

c1m1ento mama1·10 durante la 9estac1on esta 1·e9ulado por· el 11u-
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mero de c:rias nacidas y que la actividad del plasma Lac:to9é­

nic:o de la placenta participa en esta regulación. Este podr•ía 

ser un efecto tavorable ya 9ue la produccion láctea estaria 

adaptada a las necesidades de la cria para ser alimentada .. t16) 

Durante la 9estac1on, la cabra presenta una s1tuac:1on 

peculiar de su especie: favorece a la prolon9ac1on de la lac:­

tac1bn por el retlcJo o:·!ltOxico y tiene una interr·upc1on mas 

efectiva a la produccion l.!tctea por la gestac:ion que la 

vaca. <3J. 

El c:anten1do de grasa de la leche d1sm1nuye dut•ante ~l 

veranu. Jenness l'..::.'.l > mene lona que vcw1as razas europeas produ­

cen lec:flo con un baJO conten1do 'de 9rasa menot' en los trop1cos 

9ue en las zonas templadas. 

F'or la 1mpartanc1a que tiene la leche de cabra como com­

plemento a la de vaca para la al1mentac1on humana, y pot• la 

escasa informac1on 9ue existe acerca de los niveles de los 

componentes 9uim1cos de lu leche y la variac1on que sutren du­

t•ante la la.c:tanc1a, hace necesaria una mayor invest19ac1on 

bajo las cond1c1ones del país. 

El presente estudio tiene como objetivo determinar la 

composición de la lecf1e <prote1na cruda, grasa butir1ca, ceni­

zas, calc:10 y tos+oro) y el nivel de produccion durante la 

pr1met•a. la.ctac1on en cabras alpina francesa, en c:ond1c:1ones 

sem1el{tens1vas, asi como esb:tblecet• lcl relacion entre la pro­

duccion J.~ctea y el contenido de proteína cruda, grasa bu­

t1r1ca, cenizas, calcio y fC>sforo en la !eche. 
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MATERIAL Y METODOS 

El es.tucuo se realizo en el rancho San Marcas, mun1c1p10 

de Epa::oyucan, Hao. El cual estd. s1tu"'do o los 20º 03 lc1t1tud 

no1·te y a los '7'~" 39' lon91tud oeste del mer1d1ano ce br·een­

w1ch, su altitud es de 2.'335 m.s.n.m. 

El clima ce la region es BSw tsegtJn koppenl, templado 

sem1sL•ca, estepario con ! luvias 12n vera.no. La temperatura me­

dia anual es de 14ºC¡ precipitac1on 1ned1a anual, 40~.bmm; mes 

mds caliente, marzo, con 16.3ºC; mes md.s fr·io, enero, con 

12ºC; osc1lac:1on anual, 4.3ºC. <18) 

El rancho oan Marcos es una e::plotac1on sem1e,.;tens1va. de 

producciOn de l~che. 

Se ut1t1za1·on par~ este estud1u tt·~ce cabt•as de l~ lac­

tación de lD r~za alpina frances~ de 15 a lb meses da edad y 

can pesos entr·e :.:::~ y 35kg. los partos se presentaron en fe­

br·er·o y mar·~o oe 1Y87. Los animales ocuparon cor·r·aletas techa­

das, can abrevaderos y comed P. ros colee t 1 vos. Le.~, cab1•05 ten 1 an 

acceso 11bt•e a agua fresca y 11mp1a. Las cabras saltan a pas­

tar dur·ante 4 hot·as al dia. 

La al1mentac10n ~stuvo bi\Sada en el cor.sumo de ve9cti'c1on 

nativa, paJa oe cebada y complem~ntac10n con concentrado 

<salvado de trigo y harina de haba.i. El alimento concentr.::.do 

tenia la s19u1ente compo51c1on (%J del An~l1s1s Qu1m1co ~rcH1-

mal pot• el m~todo de Assu~1at1on of Off1L:1aJ Andlyt1ca1 Che-

m1st. (8): n1ate1•1a seca 88.8, pt·ote1na cr·uda 15.07, extr·acto 

eter·eo 1.61:L ,cen1;::as 4.o3, fibra cruc.J,;1, 1Ll.b1:1, extracto 11bre 
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de n1tt•09eno ~b.I~ y Letal de nutrimentos di9est1bles /l.83. 

El c:ual fue o+rec1ao a razon de 5!lJ09 al dia por animal. 

Cada cabra tue ordeñada manualmente una sola vez al día 

por la ma~ana, durante toda la lac:tac1on. 

Oe cada animal $e tomo su identificacion y los datos de 

produccion de teche (f(9) del di.a de muestreo. Se tomaron 

apro:nmadamente lUUml por muestra directamente de los envases, 

después de haberse agitado .. Se abtuvier'on muestras dobJ.~s de 

cada animal a partir- del destete de las crias <entra- q:j-60 

dias pospat•to>, cada 4 semanas hasta el fin de la lactac1on <7 

mesefu) u .:. meses antes del s19L11~nte parto. 

Las muestras individuales fueron colectadas y almacenadas 

pot· o:..~parac1o y mantenida:. a llna teinperatltra de 4•c. t-'oste­

t"'iot•mente se almacenaron a -5ºC hasta su and.l 1sis en el labo­

l"atorio en la pr1mePa. semana posterior· a la colecta. 

La5 muestras obtenidas fueron envía.das al laborator10 del 

Opto. de f1ecuc1na Prevontiva y SalL1br1dad Pública, par~ la 

determ1nac1on de porcentu.je de grasa butirica y el laborato­

t•io del Opto. de Nutr'ic1bn Animal y B109uímica, pat'a los an~-

1 isis de proteina cruda y minerales, ambos situados en Ja Fac:. 

de Med. Vet. y Loot, di? la UIJAM. 

Las muestras 1ndiv1duales fueran analizadas para Ja de­

tet'm1nac10n deJ. porcentaJe de gr.asa butir1ca, por el mtitodo de 

Gerber C!.vl> ;el por·centa.Je de proteina cruda, por el método de 

l(Jeldahl ~8J; el porcentdJe de cenizas, pot• inc1net'ac1on 

<500•c) (8); Ja aeterm1nacion de calc:10 por espectrofotometr·ia 

de .. tbsrJt·c1on a.toinica 1.8> y la determinación de fOstoro como 
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mol 1bdato mediante colot·1metr•ia \8). Cada muestra +ue calen­

tada a 40ªC hasta disolver la grasa de la leche y se en+rio a 

una tempet•atur·a d~ =0 4 C pat•a los an~l 1s1s quim1cos por· dupli­

cado .. No se anao10 preservativo. 

La evaluac1on de la informa.c1on obtenida se rea.lizo me­

diante técnicas de análisis descr·ipt1vo y de an~l1s1s de 1•e-

9r·es1011 y corre1ac1on. ll!ll) 
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RESULTADOS 

En el Cuadro 4 se muestran los resultados totales obte­

nidos en la primera lactación de cabrus alpina francesa, en un 

s1c:1tema sem1e:~tcns1vo para la du1·ac1on de la lact;ac1on, pro­

ducc1on lactea total, peso vivo de los an1malC?=>, prodLtcc:1on 

l.:•ctca. U1ar1a y los componentes de la leche estudiados. 

Los Cuadt·os ~ y 6 muest1•an los valores pr·omed10 del peso 

viva, la. p1·oduc:c10n lc!clctea diaria y de los componentes ana.11-

zados por muestreo. 

La producc1on li!ctea anual par·a las cabras alpina tran­

cesa del pre'..ientc estudio fue d~ 193.99 Kg. La producc1on dia­

ria de leclle +ue de 0.759 ks. 

La producc1on !actea alcanza su pico a la Bf! semana de 

lc'lt:lilc1011. Uur·.:inte el .2Q mes, la concentrac.10n de '3t•asa butí.­

r1ca, prote1nü cruda, cenizas, calcio y fosforo fue ba.Ja y 

poster1c._wmente muestt'at'on Lln incremento gradual, encontr~ndose 

al fin de l.l lac:tac:1on una mayot· var1aci011 en los ~lt~mentos 

ldcteos. La producc1on láctea declina despues del destete a la 

HI~ sB.n:ina. y decrece gradualmente hasta la 35ª semana. 

El coe+1c1ente de vat·1ac1on <C.V.> dw la pt·oducc1on 1ac­

tea diaria iiue de 40'l. durante el primer muestreo, d1sm1nuyo a 

22% en el tercera y Sl? 1ncr·emer1tO a 45i'. en el ultimo. uespues 

del pico, la producc1on ldctea disminuyo en alrededot~ de l'iJ% 

mensue\lmente. 

En el cuadro 6 puede o_bsei•varse que el contenido de los 

const i luyP-ntes de lcJ luche fue incrementandose c:on et a.vanee 

d~ la lactac1on. 
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El conten1cio de 9rasa butir1c:a. t.;uvo un c.v. de :.t4% en el 

primer muestreo, d1sm1nL1ye a 61. en el cuarto, y se \ncrementa 

a 17% en el Ultima. 

El porcentaJe de proteína cruda presento un comporta­

miento regular t~.v. de 10 a 13%> du1,ante la lactacion e~cepto 

en el olt1mo muestreo donde alcanzo 17'l •• 

El C.V. del pot,centaje de cenizas fue de 7'l. en el primer 

muestro, d1sm1nuye a b'l. en el quinto y se increment• en los 

Ultimas dos alcanzando 9% al final de la lactac1on. 

El contenido de calcio tuvo un c.v. de 20/. al pr1"mer 

muestreo, se reduce a 13:t. en el tercero, y en los últimos doG 

! legaron a. 38 y 4~i' •• 

El fOstoro tuvo un C.V. de 17~. al segundo muestreo, dis­

minuye a un l:::ti'. en el se:-:to y tiene un 11"/. al final de la lac­

tacion. 

Las co,~re1ac1cnes entr~e la p1~oduccton l3ctea, el peso 

vivo del animal y los componentes lácteos pueden observarse en 

el Cuadra B. 

El peso vivo del animal tuvo una correlac1on paa1t1va 

si9n1ficat1v~ \t-' <. 0.1215> con la produccian !actea d1ar1a, no 

a.si. con los elementos de la leche con los que la correlación 

no tuvo si9n1+1canc1a. 

La produccton L~c:tea tuvo una co1~relac1on negativa ~119-

nif1c:ativa o-· <. "1.01) con los todos los componentes 1acteos 

i\nal i. =a.das. 
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El contenido de grasa butiric:a. tuvo una c:orrelac1on po­

sitiva s19n1+1cat1va <P <.. 0.01) con proteína cruda cenizas, 

calcio y fósforo 

En el ana11s1Si de t~egresión se pudo observar 9ue el con­

tenido de proteina cruda, grasa butírica y calcio explican en 

ese arden de importancia <P < 0 .. 01 > a la producci6n l.:ictea du­

rante el período de lactac:i6n evaluado. 
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DISCUSION 

La durac1on de la.ctac10n promedio de este lote cie IS ca­

bras fue s1m1lat~ al obtenido pat~ Montaldo (25> y dentro del 

rango mencionado por Agr.az <2>, Gall <lb), Jenness \;,¿11, Par­

kash and Jenness C.'.!7>. 

La producc1on 1~ctea total obtenida en la lactac1on as­

tudia.da fue cons1dera.blemente menor a los valores retet~idas 

para la. raza alpina francesa por Gall (lb>, Loewenste1n l;¿.3), 

Parkash and .Jenness C27> Ricordeu <:?9>, Sahn1 <31> y compara­

bles a los reter1dos por Ga1•cía <17>. La diferencia entr•e los 

autores y este trabaJo probablemente se debe a quo por t!Jem­

p lo, Montaldo c.:::::;,1 estudio la produccion !actea } t.1urac1on dl? 

lactac ion en un sistema de produce icm 1 n tenr.1vo uw1oe 1~ dl i -

mentac1on, basada en torraJe y concentrado, era aJustada a la 

etapa productiva y a.1 nivel de producc1on. Ademas es impor­

tante monc1anar 9ue la produccion l~ctea durdnte ld primera 

lactac1on es menor comparada. con las siguientes, como e!i r~efe­

t"ido por Agra~ e.o, Alderson and f-'ol laL t5) y N199ans and K1n9 

<36>. Así como también se relaciona con el peso vivo: tiln1males 

de p1·11nera lactac:1on con alrededor de 1.:: meses de edad, cont1-

nuan creciendo y aumentando su peso hdsta su estado aau1to (2, 

16>, logrando la mayor pr·oduc:cion lactea entre el :LY y 39 

parto ( 16, 2~). 

La p1·oducc1on l~ctea de las ;:.-:1br~as alpina france!>il en 

este estudio tue decreciendo, mientt•as 9ue la concentrac10n de 

los c:omponent.es o:e la leche se incr·L~men to con el avance de la 

lactac1on. f:.stas tend~ncias han sido referidas por otros auto-
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res, Devendra tlU Akinsoyinu <4>, Gall <16>, Zi9oy1annis y 

Katsaouannis (.!-/ >. 

La pt·oducc1on 1~ctea declino desP,ues de la. 109 semana, y 

decreció en alrededor de 10X mensual hasta el fin de la lacta­

c1on. La concentracion de grasa butirica mostró una 119era 

disminucion en el 49 mes de lac:tac16n, posteriormente tuvo un 

incremento gradual hasta los ultimas dos meses donde presento 

una mayor var1ac1on, siendo ésto una característica genaral en 

todos los componentes. Los va.lores encontrados para grasa bu­

tit~1ca y proteina cruda son comparables a los menc1onados por 

,.,ll.,~1 t.:.), uevendra {11) y Gall (16l para la leche de vaca y 

de cabras lecheras. Empero, en' las cabras se presenta una ma­

yor· vat•1acion al t1nal de la lactancia < 13, 16) lo cual es fi1-

mila1~ a lo encontr.ada en este estudio. 

Los valores promedio obtenidos para gra~H\ butiru:a son 

menores a los reteridos por Jenness <21>, Pa.rkash and Jenness 

<'.27). Debe considerarse 9ue de los componentes de la leche, la 

9rasa butírica es la 9ue sufre una mayor varia.cien. 13Upta and 

Gi 11 (20), Rakes et al <28), mene 1onan que la epoca del at'ío, 

los factores clima.tices o el 9rado de avance de la lactacion 

son las mayot•es condiciones en las 9ue se da el cambio. ueven­

dra (11) encuentra que el contenido de 9rasa butir1ca declina 

a un mínimo alrededor del 4Q mes de lac:tac:ion. Esta c:a1da en 

los valores promedias fue encontrada también en este estudio. 

El valo1• medio de prt.1te1na cruda para las cabras alpina 

francesa en este estudio se encuentra dentro del ran90 refe-
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rido por Parkash and Jennes <27J as1 como es comparable al ob­

tenido por Devendra <llJ para cabras alpina br1t.a.n1ca. 

El porc:entaJe promedio de cen1=~5 en este estudio estai 

dentro del rango mencionado pot• Jenno-ss <21) y fLte s1m1l•r 

para la leche de vaca referido por De Alba (3) y Gall llbJ. 

Los valares medios de calcio y fCJsforo de la leche en­

contrados fueron s1mi lares a los referidos por Gal 1 l 16> y 

Jenness (21) pcu·a cabras lecheras y mclyores a los encontradas 

por Oevendra lllJ para cabras alpina britetn1ca. Debe conside­

rarse 9ue para la cietel'minac1on del c:onten1do _mineral, el m~­

todo utilizado por Oevendra para obtener las cen1;:as tue dife­

t·ente al empleado en este estudio. 

El peso viva tuvo una c:orr•elacion positiva s19n1t1cat1va 

<P <. 0.J.:'.15) con 1a produc:c10n la.ctea diaria que es compar'able 

al valar encontrado por Montaldo (25>. 

Las cot·relac1ones ne9ativas &i9n1f 1cat1va~ <P "· !<)[) 

entre la producc1on lactea y gra-;:;a butirica. y prote1na cruda 

tueron mayores a las el tadas en el Cuadro 7 pot• Devendra < l l), 

Norand-Fehr CtbJ y Ricordeau (29>. Es probable 9ue esta d1fe­

renc1a sea debida a 9ue fa~tores como la edad al par•to, epoca 

del año, nfJmero ele partos. Devendt·a (11> no mcmc1ona la edad, 

ni el nume1·a dP pa1·tos de los an1mal~s en su e:<per1mento, otra 

diferencia es que evaluo los r·esultados de la leche de 111-

v1erno. 

Lcis cot•r·e1ac1ones pos1t1vas s1gn1f1c:at1 -1as (f' 

entr·e grasa but1r1ca y proteina cruda y calcio se encuentran 

dentr·o del rango citado por R1co/'deau <29J. 



El estudio de la rela.c1on entre la producc1on y J.os ele­

mentos de la teche, aLm9ue en nuestra pchs el comercio de la 

leche fresca de cabra no tiene un control de calidad sim11~r a 

de la leche do vaca, tiene importancia ya. que la mayor parte 

de la leche producida se destina para la elaboraciOn de 9ue­

sas. En el presente traba.Jo se encentro 9t1e la proteina ct"uda, 

grasa butit•1ca y calcio explican en ese orden a la producción 

láctea, lo cual puede compararse con estudios l"eal izac:ios en 

Ft~anc1a <26> para la producc1on de queso con t·esultados simi­

lares. 
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CONCLUSIONES 

Podemos concluir que en este estudio de un sistema 

semie:<tens1vo los parametros de producc16n de leche de cabras 

alpina francesa -tueron menores a los obtenidas en sistemas de 

producc10n intensiva referido5 por otros autores, sin embargo, 

su relacion con la composición láctea presento cierta 

si.m1litud. 

Desde otro punto de vista consideramos que tra.baJos de 

este tipo san cie importancia y eD conveniente profundizar en 

los uspectus estudiados, por lo cual será recomenda.ble hacer 

tra.baJos sobre et tema y publ icat~ los datos obtenidos. 
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l:tWIRO 1 

Ullposmt>n de I• leche de ilgunn l!if>e<tK. 

espec1t rua gr a u proteirwi cmnai 
bUhr1ca cruda 

111 lll 111 

!!!!!!. upiens J,H 1.6 1.2 t.llpb<ll and "'rmall llY/~I 

~!!!!!:!!.! J,/ l.4 e.1 

- Jersoy ~.I J.7 Aostrcng 119:!'11 

- lblste1n J.4 l.t •• 7 u.s.A. mJ1-1~1 

- P. Suua J,Y 3,5 1.7 U.S.A. U~-19571 

- lbhtein J.6 3,1 8.7 can.di Reln1rt y Nestutt H'i""Jbl 

OV111.r1es 

of 1nxEKoct1 Y,l 5,5 1.7 Poort et 11 1975 

~ h1rcus h1rcus 4,5 2.9 u cilbra doals t 1c• 

-iJ.S.A, 4,6 J,6 9.8 4l9 cibru f'arkah 
y Jenness 1191>81 

-llalla ~.1 3.8 e.a 42 cibras 11'11ooa fil lJ l'tbá 

Fuentes De Alba lll 
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CIM\000 2 

Cotfosmoo de la leche de cibn rtporla!!a d• 19b8 a 1979, 

Pa1s Rua N' A H' H 9r115i proteina Cenizas 
butírtca trud• 

111 IXI m 

Australia Sunen 4.6 J.4 

4.0 J.I 

Nigeria Saanen Je 3.4 3.1 

Rl!d Sototo 24 ,4.8 4.3 

Trinidad Aiptn• 18 J.4 2.9 e,79 
8rltol/11co 

Angla ltJb¡¡ lB 4.l 3.4 f,84 

Ftnhndia Flnnish 2J 79 J.9 3,5 f,94 

Italia t Local 5,7 3.S '·ª 
N' A n61ero de ani11ale1 
H' H nCiaero de aiHtras 
Fuente: Jemen, 1980 

f Sliona !! A! UVI 



CUADRO 3 

Compos1c1on promedio de la leche de cabra y vaca. 

cabra 

61~asa butir1ca ti'.1 4.b9 

Proteína cruda l%) 3.95 

Lactosa < í'.1 4.72 

Cenizas <i'.1 !il. 77 

EHtracto Sec:o letal (7.) 14. 12 

Extracto Seco Ues9ra9ado (/.) 9.43 

Agua t'l.) 85.88 

Uens1dad 1.03 

Acidez * "Uorn1l.; 14.0 

F'h 6.4 

Deb1l1tam1ento del puntl: ct•1oscop1co ºC -0.558 

Fuente: Gaceta. Afio 2, N• 23. Enero, 1981. S.A.R.H. 
* Gall, llb). 

vaca 

IO. / l 

1:1. /3 

ti/. /':J 

l. IO.~ 



CUADRO 4 

Resultados promedio de las determinaciones para tos 
componentes let.cteos de cabras alpina francesa durante e.l pr1met' 
ciclo de lactac1on en este estudio. 

MAX. MIN. X D.S. i.:.v. 

DIAS DE LACTAC!UN 255.0 220.0 251. 71 8.84 ;lb. lb 

F'RODUCC ION LACl t:.A 298.8 llb. 2 193.99 49.91 :.:::..n 
DURANTE LA LAC.IANt.:tA 

PESO <K9> 36.lil 24.0 29.82 2.86 't.bl 

PRODUCCION LAC.lt:.A 1.80 0.06 fil. 75 0.37 4't. 17 
DIARH\ (1(9) 

GRASA sur !RICA lZ. 6.b0 2.lil0 3.59 0.94 :.:b.44 

PROTEINA CRUDA (7.) 5.57 1.93 3.05 0. 75 ;l'I. l't 

CENIZAS (/,) 1.50 0.635 0.85 0.12 14.;tS 

CALCIO <m9/Hl!il mi> 266.0 5.:s.00 128.44 28.94 :.::.:.::...\ 

FOSFORO <m9/ l"'lil mll 159.!~ 64.0121 113. 72 18.29 lb.liltl 

MAX. mAx imo 
MIN. minimo 

X promedio 
o.s. desvtac1on standard 
c.v. coeficiente de variación 
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CUADRO 5 

Resultados cJe peso corporal y produccion !actea de cabras 
alpina francesa durante el primer ciclo de lactac1on en e!!ite 
estudio. 

muestreos t-'l:.SO PRODUCCION 

* lt~!J ,1 (1\9) 

u.s. c.v o.s. c.v 

31.00 ;¿. 112 8.75 1.13 li•. 451 4!0.!06 

2 29.96 :.i!.5'."59 8.47 1.05 0.297 ;¿i:i.L'i 

3 27.86 ;¿.445 8.78 0.82 0.1s:: ,.;.,¿.;¿q 

4 28.89 ;¿.633 9.11 fil. 70 0.185 ::b. !:>1 

5 30 •• ~0 ;¿.479 8.26 0.63 "1.190 3k> • .!..~ 

6 29.71 ;,:.596 8.74 lil •. 34 ''· 141il 4\i'.I. /t:j 

7 3.,_75 ;¿.'163 9.63 0 •. 32 0.142 4!:>.!01 

Los muestreos se t•eal izaron cada .¡ semanas c::t pnr•t ir del 
destete <45 - 6~ dias paspar·ta) t1asta el fin de la 
lactac1on. 

X promedio 
o.s .. desviac1on standard 
c .. v. coeficiente de var1acion .. 
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llJAOOO b 

Niveles prooedío de lo> p.raaelros de Co-fOsición lktea de Jas cabra alpina franc:eu durante el 
pruer Ciclo de Jacticirm en este estudio. 

8t.lest~ grasa proteína ceo izas calc10 fóstoro 
butir1ca CM.Ida 

ttl m m 19/le..I 

D,S, l D.S. i D.S. D.S. u.:;. 

2.90 0.70 :l.Jl 9.2l 0,787 e.e• lll'l.l9 22.lb 97,91 11.lb 

2.IJB f,Jl ¿,;13 B.N 0.822 S,Ob ll4.ll lb.ll Jel.45 !J.~~ 

J.2S 9.l4 l.fj 9.29 9.827 0.07 124.61 16.82 111'1.:ib IJ..l.l 

J.4B f.29 J.16 0.40 B.lll4 e.es 127.37 23.12 ·lll,l5 l~.:.11 

3.7l e.lb J,Jb t,JJ e.010 t.95 137.00 23,40 129.23 14.W 

4.t4 9.b8 J,:ib 9.43 B.'122 9.97 139.49 52.9B 128.51 11.111 

5.11'1 9.119 4 • .)1 0.74 0.95b e.99 159.42 66.9b 135.ll:i ll.14 

t Los aiestreos de las u ne.iras en el estwuo se realizaroo cada 4 seNn.15 a partir deJ destete de las 
críu <45-69 dí.1s po5f1arto1 hasta el fin de Ja lactac16n. 
•• ResuJ tados proaedto de 'J.b deter11nac100M. 

X prCll<!dlo 
D.S. desv1ac1on standard 
c.v. coef1c1eote de var1ac1C>n 



CUADRO 7 
t.;01·relac1ones entre producc1on ld.ctea de las cabras :,.• lof:> 

parametros de compos1c1on 

P.C. G.lJ. 

-0. 39 

-0. 19 Sauvant ( 1973)., 

-0.26 Bou1 l lon and 
R1c:ar•dt:-aL1 ~ tl'l'7'1'/Jt> 

+!<l.39 +!ll. 18 Ricordeau et fil ll't/'-1>1:1 

Ste1n0 ¡ 1.:. • :-· · .. 

p.c. Ceni:as Ca 

Gra~a Bul i 1•1ca +!!1.5.3 

p.c. proteina cruoa 
G.S. g1·asa butir~1ca 
Ca calcio 

+0.38 

+~1.62 

+!ll.45 

Fuente: a Morand-t-enr et ª1. <26) 
b R1coroeau l29> 

+k'!.53 f'i i cordeau and 
Mocquot < 1'-lbl Jb 

Der1en lt1..1,...:1b 

F'o1·tmann ~ ~ 
( lq681. 

R1cordeau et il 
( 1979lb 
Devendra. < 11 > 
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CUADRO 8 
Correlaciones entre peso, pl'oduccion 

de composicion de cabras alpina francesa 
ciclo de lactac1on en este estudio. 

1-·esLl del 
animal 

Producc1on 
Lt!tictea 

Grasa 

aJ P -t, W.kll 
bl p <. 0.!ú:> 
e) No S19n1~1cat1vo 

F'1~octucc ton La.e te~ 

Proteina Cr-uda 

Grasa Buti.r1c:a 

Ceni::::as 

Cale to 

Fosfot•o 

f'roteina CrLtda 

Grasa Butít•tca 

Cent;!as 

Calcio 

Fosforo 

f'roteina Cruda 

Cen i ::as 

Calcio 

Fosforo 

láctea y parametros 
dut•ante el primer 

+Jll. ~¿19/'Tc 

+0. 014:.a: 

+0.!02/~c 

+!d. 06~·1C 

-0.6Sa 

-0.3/a 

-0.4éa 

-0.53~la 

+f.I. 7a 

+0.37léa 

+0. 54-,;::,a 
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