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RESUMERN

QUINTERO GARKRLIULU, GABRIEL: Froducciton y algunos componentes de
leche de cabra 15 alpina francesa de primera lactacion, en un
sistema semiextensivo. (bajo la direccidon de los M.V.¢: Andrés
Ducoing Watty y Altredo Kurt Spross Suarez).

Trece cabras de la raza alpina francesa fueron utilizadas para
determinar la composicion lactea (G.B. F.C. Cenizas, La y ) y
la produccion durante la primera lactacion, en un sistema
seniextensivo. tueran alimentadas con forraj)es nativos y
suplementadas can concentrada durante las 35 semanas de
lactacion. Durante el periodo de lactancia fueron oardenadas
una vez al dia. La produccion diaria de leche t{ue meulda .a
partir del destete de las crias (4L-60 dias posparto) a inter—
valaos de 4 semanas hasta el fipal de la lactacion. La duracion
de la lactacion tue de 251.71 #8.84 dias. El peso promedio de
las cabras fue de 29.5 22.¢ . La produccion lactea tue de
193.99 *49.91Kg. Sobre el contenida de la leche pramedgiaron
para proteina cruga 3.1 * @,53, grasa cruda 3.5 %4.5, cenizas
h.8 *0.967, calcio ©.128 %, fosforo ©¥.117 % y la relacion Ua/é
1.2, El pico de produccion lactea ocurrio a la 82 semana de
lactacion y decrecio gradualmente de la 102 a la 3bY semana.
Un aparente incremento en los niveles de G.B., F.C., Lenizas,

Ca y P fue encontrado al final de la lactacion.



INTRODUCCION

La caprinocultura en México ha presentado un i1ncremento
muy pequefic en el nuamero de animales. En 1999 la poblacion ca-—
prina era estimaga en 8.5 millones. Para 1983 es calculada en
10.387 millones ge animales de las cuales se considera que
aproximadamente el 10% son de razas puras: Alpina, Saanen, Nu-
bia, Toggenburg, Granadina y ta Mancha. (1, t4).

La cria y explotacién de la cabra, por la rusticiagad en
su habitat, baj)o precio, facilidad de conversion y sus venta-
Jjas sobre otras espécies como: digestibilidad de alimentos de
baja calidad, menor respuesta a ‘los antimetabolitos de plantas
toxicas en condiciones de pastoreo y-altos indices de tertili-
dad (3, 14), hacen rentable su explotacion y favorecen lta re-
cuperacion del :apxta],. siendo una fuente i1deal de trabajo y
desarrollo en las zonas semidesérticas de la Republica Mexi-
cana. La escasez actual de cereales para la alimentacion hu-
mana y la gran extension de terreno cerril que existe en el
pais con vegetacion apropiada para la cabra, determinan la im-
portancia de su cria y explotacion para aumentar la produccion
de alimentos de origen animal a bajo costo. (3, 14, 34).

FPuede consigerarse que la Republica Mexicana cuenta con
las condiciones climatolegicas y topograficas adecuadas para
el desarrollo de esta especie en 35 millones de hectareas. Ac-
tualmente la poblacion caprina s encuentra disteribuida en
casi tcao el pais, siendo los estados con mayor numero: Coa-

huila, Nuevo Leon, Zacstecas, San Luis Potosi, Querétarae, Gua-



najuato, UOaxaca, Fuébla, México e Hidalgo.(1l). Fredaominan 1os
animales c¢riollos, que descienden de las racas blanca teitibé—
rica y Castellana de Extremadura, que fueron traidas por los
espafoles durante fa colonia.(7)

La cabra ha sido tradicionalmente la fuente para sumi-
nistrar el mejor atimento natural a familias de baj)os recursos
en los pueblos y suburbios de las grandes ciudades o que son
incapaces de obtenetla por la crianza de ganado bovino..ti2,
15

La leche de cabra cumple con la funcion primordial en la
produccion amimal de proporcionar al hombre loas nutrinentos
que’ necesita, como lo son: proteinas, energia, minerales y vi-
taminas., Es para la mayoria de los mamiferos recién nacidos,
el- wunico alimento Qque consumen durante las primeras etapas de
sU  vida, ¥y en muchos lugares, es el elemento de mayor 1mpor-—
tancia para la dieta de los ni#os, aunque también es un ali-
mento de gran valor para los adultos. (12, 15, 32).

En México el consumo per capita de leche €5 de 1UULY al
ano {solo 27aml al dial. (?9). La produccion anua] de leche de
cabra es de alrededor de 170 millones de litros, de la cual el

BY% se destina al procesamienta industrial y s6lo el 19%Z se

consume como lecre fresca.(7, El consumo es de menos de
dos litros por habitante al ako. (/).

La deficiencia en la produccion lactea se debe a dife-
rentes factores de indole politico-economico, reécnico y sacial

que 1mpaden el desarrollo en la produccion. Sin embargo, es

importante considerar que la cabra puede ayudar a cubrir 2n



parte el gran dgeticit que actualmente se suple con leche des-—

haidratada de importacien. (7, 32),

Composicion de la leche de cabra

LLa leche de cabra, como la de otras especies, consiste en
una mexcla complej)a, formada principalmente por la grasa {(en
torma de emuision), por proteinas (en forma coloidai) Junto
con 1a lactosa (en dilucion verdadera) ademas de esos
camnponentes principales, existen los minerales sabre todo cal-
ci10 y fosforo, asi como vitaminas, enzimas Yy otros elemen—
L. (Do, 24

En comparacion, la leche dé cebra presenta ventajas sobre
la de otros mamiteros: valor antialérgico (b)), alto poder
amortiguadar (12), mejor digestibilidad de la grasa (<21, 27,
33) y riqueza en +osfatos (24).

La composicion de la leche varia considerablemente de una
especie a otra y también dentro de una misma especie y entre
tazas como puede opservarse en los cuadros 1y 2.

En el cuadra 3 se comparan algunas caracteristicas fisi-
cas y la composicion de la leche de cabra con la de vaca.

La leche de cabra fresca, normal, higiénicamente colec-
tada vy conservada, no tiene un olor tan fuerte como la leche
de vaca., Sin embarga, si es producida por cabras con una baja
produccion, que son alimentadas con alimentos odoriferas o ha—
bitando en henlles o graneros con olor penetrante, esta puede

tener ese olor caracteristico de cabra. (6, 24, 33).



- Farkash and Jenness (27) compilaron datos sobre i3 com-—
posicion de 1a -leche de cabras. La compasicidn promedio
tgramos) de un i1tro de leche de cabras francesas durante toda
la lactacién de wuna produccion lactea promedio de sUURg por
afio para el peso tatal, agua, grasa cruda, lactosa, proteina
cruda y cenizas +fue de 1030, 914, 24, 45, 30 y 7 respectiva-
mente.

Los cuatro componentes principales de la mater:ia seca de
la leche son: lactosa, grasa butirica, compuestos nitrogena-
dos, minerales. (22, 27)

Lactosa: es el principal constituyente de la materia
seca. Es un carbohidrato reducéav. Estd presente en su fase
liquxda y se ancuentra formado por parejas de una moleécula de
glucosa a otra de galactosa. La lactosa presente en ta leche
de cabra no ditiere de la de vaca v su contenido varia muy
poco durante el cursa de la lactacioén. (21, 22, 26)

Grasa butirica: estd compuesta escencialmente de glicé-
ridos y esteroides (929%Z). lLa grasa forma glotulos, los cuales
estdn suspendidos en la leche como una emulsion. Los globulos
de grasa tienen un diametro de entre 1 — 10pm como la leche de
vaca. No obstante, la leche de cabras tiene un mayor porcen-
taje de gloébulos grasos pequefios. el porcentaje de globulos de
menos de 1.5pm en la leche de cabtras y vacas es de <H y 10%
respectivamente. ksta caracteristica parece ser parciaimente
responsable de 1a mayor digestibilidad de la leche de tas ca-
bras. (21, 2/). La grasa es el componente mas variable de la

materia seca de la leche, esta variacion es tanto cualitativa



coma cuantitativa y es debida a factores que influyen 1a sin-
tesis y secrecian lactea. (16, 21, 22, 27). En la leche dge ca-
bra sl‘contenxuo de grasa es influenciado por factores geneti-
cos (raza, etc! (27), nivel de producci6n (22), etapa de lac-
tacion (16, 2/), salud de la ubre (16), factores climaticos
(2@, 27), técnica ae ardedo (22), nutriciron. (16, 2@, 22, 27).

Los compuestos nitrogenados forman la parte mas compleja
de la leche, debido a la diversidad y a su compleja estructura
tisi1co-quimica. Uos grupas principales pueden ser distingul-—
dous: proteicos y no-proteicos. (21, 27i.

Las proteinas son sustancias organicas formadas por ami-—
noacidos wunidos con péptidos. Jenness (21) concluye que las
cinco proteinas principales de la leche son a-lactoalbumina,
#-lactoglebulina, f@-caseina a-2-caseina y k-—-caseina estrecha-
mente semesantes a las proteinas en la leche de vaca pero no
a-l-caseina la cual es la proteina en mayor cantidad en la le-
che de vaca y que no ha s1do encontrada en la de cabra. Los
compuestos nitrogenados, con excepcion de la fraccion no pro-
teica, estan presentes en la leche de cabra en la forma de mi-
celas de caseina. El tamafo de las micelas de caseina varia
considerablemente entre anmimales de diferente raza asi como
entre especies, kstas parecen ser mas pequenras en la leche de
cabra que en la de vaca. El pico de frecuencia del diametro de
las micelas de la leche de vaca y de cabra, es de /o y 50um

respectivamente. (22).



El contenido de nitrogeno no protéico del total de ni-—
trogeno en la leche de cabra es de 92 Yy en la vaca de S5h.
(223,

£l contenido de proteina en la leche varia menas que el
contenido de grasa y este parece depender mas de factores ge-—
néticos {ragza, etc.) «que ambientales (nutricaion, etc.). HNo
obstante, este es claramente 1ncrementado al final de la lac-
tacion. (21, 2%, 26, 3I1).

El contenido de cenizas de la leche de cabra varia de
d.79 a8 D.0L .41, 24). Los minerales representan s0lo una
traccion menor en la composicion de la leche. Mo todos los mi-—
nerales estan presentes en forma de sales solubles pero una
parte 1mportante existe en la fase coloidal. De esta manera,
dos tercetras partes del calcio y mas de la mitad del tosfora
son parte del complejo calcio-fosfocasernato. (le, 2. La le-
che de cabra y vaca tienen una compasicion mineral similar:
potasiao, calcio y +{osforo son los elementos principales. (24,
33).

Dtra caracseristica de la leche de cabra es que no con-—
tiene ningun caroteno; la ausencia de este pigmento, la cual
da a la leche de vaca su coleor amarillo, es la responsable del
aspecto blanquecino de la leche de cabra y de sus productos.
Tiene un mayor contenido de vitamina A, pero no en torma de

caroteno como la teche de vaca. (6, 12, U1, 27).



Factores que atectan la produccién y composicion lactea.
La produccion y composicién de la leche de cabra sutren

indudables variaciones que pueden ser debidas a factores gené-

ticos (raza,etc) (23, 31, 33), alimentacion (20, 22, 23, sa-
nidad (13, 3%, al muestreo y procedimientos de analisis (12,
Q7).

Otros . tactores que influyen temporalmente en la composi-
cion y produccion lactea son el 1nfluencias ambientales (17,
20, 22, 23, 3, estado fisiologico (el celo, gestacion, etapa
‘dé la 1ac§ac;an) 3y 9, 12, 15, 23, 27), las enfermedades (I3)
yoda LenGion nerviosa, (16).

Las diterencias entre razas asi como las variaciones in-
dividuales estan relacionadas con las diferencias en nivel de
Praduccion y en ta composicion de la leche: Jenness (Z1) men-—
ciona que de los datos encontrados en su revision el contenido
de grasa butirica en la leche de 11 razas conocidas y 1 desco-
nocida, el rango +ue de 3.4 a 7.6%. Siendo las razas Atiican
Dwart vy Fygmea, ias de mayor contenido de grasa. De ta cince
razas de cabras lecheras mas populares en E. U. la Nubila gene-
ralmente produce 1a leche mas rica en contenido de elementos,
seguida de la Alpina, Saanen, lToggenburg y La Mancha.

Parkash and Jenness (27) refieren datos sobre el conte-
nido de grasa en la leche producida por tres razas comunes en
Inglaterra y k.U.: Nubia 4.41 a 6.63%, Toggenburg 3I.54 a 4.97%
y Saanen 3.9 a 4.%5%, los mayores porcentajes de grass buti-
rica encontrados tueron para la leche de invierno por lo que

se puede suponer fque eran cercanos al final de la lactacaion.



La cabra es un animal lechero de tipo extremo: bajo los
1mpulsos de su sistema tregulativo sigue produciendo leche, aun
con falta de abastecimiento adecuado de nutrientes, .y estas
raeservas acaban por agotarse. De ahi que la cabra en lactacion
por lo comun se ve flaca. (2, 16).

La inadecuada nutricion es el factor mis importante de la
baja productividad en las cabras lecheras, bajos niveles de
grasa bug:r;ca en la leche han sido atribuidos a la reduccion
en la ingestion de materia seca y a elevadas temperaturas. (13,
20). Otros factores pueden ser la proporcion entre tarraje y
concentrado en 1a dieta asi como la forma fisica det fo-
rraje. (26, 27).

E] almacen ge la grasa corporal durante el periodo seco
parece influenciar positivamente a la produccion lactea al co-
mienzo de la lactacion. ta capacidad del animal para movilizar
la grasa corporal es mayor en aquellos animales que han stdo
alimentados a libre acceso durante el periodo seco y par lo
tantao, han almacenado mas grasa. La movilizacion de tejidos
grasos parece comenzar durante ! wultimo tercio de La gesta-
cion y son relacionados al nivel en la produccion lactea, (15).,

E!l tipo de alimentaci6n afecta la produccion lactea
principalmente en la persistencia de la curva de lactacion.
t.as diferencias en alimentacion de los animales influyen en el
tiempo de lactacién, una mejor alimentacion alarga el tiempo
de lactancira.tlée, “a).

La edad es otra fuente de variacion en la proguccion

lactea. Es conocido que la produccion lactea en lactaciones



que comienzan a los 24 meses de edad son menores que en cabras
que se han destetado e iniciado una primera lactacion airede-
dor de los 12 meses de edad.(18). La epoca del primer parto
ejerce notable intluencia sobre la lactacien, ya que el teJido
glandular (de origen epitelial) no esta completamente diteren-—
ciado en los animales muy jovenes. No es conveniente retardar
la primera gestacion, pues ésta diferenciacion permite la
adaptaci6n de! te)ido glandular a las altas producciones me-
diante la gimnasia funcional, que no se lograria en el mismo
grado cuando los animales han alcanzado una madurez que ha de-
tenido el crecimiento glandular. (2,16). La época de la primeta
gestacion se encuentra estrechamente relacionada con la preco-
cidad de la especie.(28). La mayor produccion lactea ocurre
cuando la hembra tiene alrededor de 40 meses de edad o mas. (5,
17). En 22038 cabras Noruegas, el peso cotparal tomado en ju-—
nio se incrementaba hasta el 62 afo de edad y deérecia en el
72 y B2 de produccion. (16).

En cabras lecheras bajo condiciones intensivas, la pro-
duccion de leche aumenta cada dia posterior al parto hasta lo-
grar su nivel mas alto durante la octava semana. Una proouc~
cion de 994 del maximo es mantenida por un periodo de 13 a 16
semanas. La duracion de la lactacion es de 37 a 48 semanas
aproximadamente. La produccion diaria maxima se alcanza entre
las 8 y las 1< semanas despues del parto. (13, 33).

Zigoyiannis and Katsaouannis (37) encuentran que la pro-
duccion lactea alcanza su pico de la 102 a la 118 semana de

lactacion. Durante el 12 mes, la concentracion de grasa buti-
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rica, proteina y cenizas cae y pasteriormente muestra un in-
cremento  gradual. La produccion lactea declina gradualmente
después del destete a la 1228 semana hasta la 328 semana de
lactacion.

Wiggans y King (3&) mencionan diferencias entre la érc-
duccitn lactea de la 18 lactacion y las siguientes: la 12 lac-—
tacion tuvo un  promedio diario de 2.7Kg al dia 30. Fara ta 28
¥y siguientes lactancias, los promedios fueron de 4.&K5.vLas
curvas de grasa llegaron al  pico de produccion a leos 1U diss
de la 18 lactacion y a los 24 dias en las siguientes.

£l contenido de proteina cruda varia de 2.9 a 4.9%%. El
contenida de grasa butirica puede variar de 4.2 a H.9% en el
transcurso de la tactaci6n. (27, 33).

lLa leche de cabras Saanen y Toggenburg asemeja a la de
las vacas Holstein o Jersey en el porcentaje ¢e humedad, lac—
tosa, grasa cruda, proteina cruda y cenizas, sSin embargo esta
sujeta a mayor variacion con el avance de la lactacion que la
leche de vacas.(16).

Akinsoy1nu (4) menciona que existe un aparente i1ncremento
en las niveles de calcio y fosfaro segun avanza la lactacien.

Existe una relacion entre el numero de crias nacidas y la
subsecuente produccion lactea. Las cabras con dos crias,
producen mas leche que aquellas con solo una durante et pe-
riodo de amamantamiento, petro no al destete. La leche de ca-
bras con una craa tiende a ser mas rica en nutrimentos que la
de cabras con dos crias. (17, 3I7). Hay 1ndicios de que el cre-

cimiento mamario durante la gestacion esta regulado por et nu-



meroe de crias nacidas y que la actividad del plasma Lactoge-
nico de la placenta participa en esta resulagibn. Este podria
ser un efecto +avorable ya que la produccion lactea estaria
adaptada a las necesidades de la cria para ser alimentada. (1&)

Durante la gestacion, la cabra presenta wuna situacion
peculiar de su especie: favorece a la prolongacion de ta lac-—
tacion por @i retiejo oritéxico y tiene una interrupcion mas
efectiva a la produccion lactea por la gestacion que la
vaca. (3).

£1 contenido de grasa de la leche disminuye durante el
verano. Jenness (£1) menclona que varias razas europeas produ-
cen leche con un bajo contenido 'de grasa menor en las tropicos
que en las zonas templadas.

For  la 1mportancia que tiene la leche de cabra.como com-
plemento a la de vaca para la alimentaci6n humana, y por la
escasa 1nformacion que existe acerca de los niveles de los
companentes quimicos de la leche y la variacion que sutren du-
rante la lactancia, hace necesaria una mayar investigacion
bajo las condiciones del pais.

El presente estudio tiene como objetive determinar la
composicion de la leche (proteina cruda, grasa butirica, ceni-
zasy calcio y testoro) ¥y el nivel de praduccion durante la
primera lactacion en cabras alpina f{rancesa, en condiclonegs
semiextensivas, asi como establecer la relacion entre la pro-
duccion lactea y el contenido de éroteina cruda, grasa bu-

tirica, cenizas, calcio y fostforo en la leche.
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MATERIAL ¥ METODOS

El estudio se realizo en el rancho San Marcaos, municipro
de Epatoyucan, Hgo. El cual esta situado a los 20° 03 latitud
norte y a laos wv8* 39° longitud oceste del meiridiano de Lreen-
wich, su altitud es de 2335 m.s.n.m.

El clima de la region es BSw - (segun Kappen), templado
semiseco, estepario con  lluvias en verano. La temperatura me-—
dia anual es de 14°Cy precipitacion wedia anual, 405,46mm; mes
mas caliente, marzo, con 16.3°C; mes mas frio, enero, con
12°C; oscilacion anual, 4.3°C,(18)

El rancho San Marcos es una explotacion semiextensiva de
produccion de leche.

Se wutilizaron para este estudiu trece cabtas de 12 lac—
tacion de la raza alpina francese de 15 a 16 meses de edad y
con pesos entre 2o y 3ISkg. los partos se presentaron en fe-
brero y marzo de 1Y87. Los animales ocuparon corraletas techa-
dJdas, con abrevaderos y comederos coloectivos. Las cabras tensan
acceso libre a agua fresca y limpla. Las cabras salian a pas-
tar durante 4 horas al dia.

La alimentacaon estuvd‘basada en el consumo de vegetacion
nativa, paja de cebada y camplementacion con concentrado
(salvado de trigo y harina de haba’. E£1 alimento concentrado
tenia la siguiente composicion (%) del Analisis @uimico Proxi-
mal por el metodo de Association of Of+i1ci1al Analytical Che-
mist, (8): materia seca 88,8, proteina cruda 15.07, extracto

etereo  1.68.,ceni1zas 4.67, fibra cruda 10,869, extracto libre
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de nitrogeno 96./% y Lotal de nutrimentos digestibles /1.83.
El cual fue ot+recitdo a razén de SU@g al dia por animal.

Cada cabra tue ordefada manualmente una sola vez al dia
por la makana, durante toda la lactacion.

De cada animal se tomo su wdentificacion y los datos de
produccion de leche (Kg) del d:ia de muestreo. Se tomaron
aproiimadamente 1luuml por muestra directamente de los envases,
después de haberse agitado. Se obtuvieron muestras dobles de
cada animal a partir del destete de las crias (entre 45~60
dias posparto), cada 4 semanas hasta el fin de la lactacion (7
meses) o 2 meses antes del siguionte parta.

Las muestras individuales fueron colectadas y almacenadas
por separado y mantenidas a una temperatura de 4°C, Hastef
riarmente se almacenaran a -5°C hasta su analisis en el labo-
ratorio en la primera semana posterior a la colecta.

Las muestras obtenidas fueron enviadas al laboratorio del
Dpto. de Medicina Freventiva y Salubridad Publica, para la
determinacion de porcentaje de grasa butirica y el taborato-
rio del Dpto. de nNutricion Animal y Bioquimica, para los ana-
lisis de proteina cruda y minerales, ambos situados en ta Fac.
de Mad. Vet. y Zoot. de la UNAM.

Las muestras 1ndividuales fueron analizadas para la de—
terminacion  del porcentaje de grasa butirica, por el meétodo de
Gerber (2 jel porcentaje de proteina cruda, por el método de
KJyeldahl i8); el porcenta)e de cenizas, pPOr incineracion
(5%9B°C) (B)3 1a determinacion de calcio por espectrofotometria

de absorcion atomica (8) y la determipacién de fést+oro como



15

molibdato mediante colorimetria (8). Cada muestra tue calen-
tada a 40°C hasta disolver la grasa de la leche y se ent+rid a
una temperatura de Z20°C para los analisis quimicos por dupli-
cado. No se anadio preservativo.

La evaluacion de la informacion obtenida se realizo me-
diante técnicas de andlisis descriptivo y de analisis de re-

gresion y corretacion. (19)
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RESULTADOS

En el Cuadro 4 se muestran los resultados totales obte—
nidas en la primera lactacidén de cabras alpina francesa, en un
sistema semiextensivo para  la duracien de la lactacion, pro-
duccion lactea total, peso viva de los animales, produccion
lactea di1aria y 1os componentes de la leche estudiados.

tos Cuadros 9 y 6 muestran los valores promedio del peso
vV1ivo, la produccion lactea diaria y de los componentes anali-
zados por muestrea.

L.a produccion lactea anual para las cabras alpina tran-—
cesa del presente estudio fue de 193.99 Kg. La produccion dia-—
ria de leche tue de 0.759 kg.

La produccion lactea alcanza su plco a la 832 semana de
lectacion., Durante el 22 mes, la concentracion de grasa buti-—
rica, proteina cruda, cenizas, calcio y fosforo fue baja vy
posteriornente muestraron un incremento gradual, encontrandose
al +#in de 1la tlactacion una mayor variacion en los eicmentos
lacteos. La produccion lactea declina después del dectete a la
198 sanana y decrece gradualmente hasta la 358 semana.

El coeticiente de variacion (C.V.) de la praduccion lac-—
tea diaria tue de 49% durante el primer muestreo, disminuyo a
Z22% en el tercero y se incremento a 45% en el ultimo. Lespues
del pico, la produccioen lactea disminuyo en alrededor de 19%
nensualmente.

En el cuadro & puede observarse que el contenido de los
congtituyentes de le leche fue 1ncrementandose con el avance

de la lactacion.
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El contenido de grasa butitica tuvo un C.V. de 4% en el
primer muestreo, disminuye a &% en el cuarta, y se incrementa
a 17% en el altimo.

El porcentaje de proteina cruda presento un camporta-
miento regular (U.V, de 1@ a 13%) durante la lactacion excepto
en el ultimo muestreo donde alcanzo 17%.

El C.V. del porcentaje de cenizas fue de 7% en el primer
mnuestro, disminuye a 6% en el quinto y se incrementa en los
altimos dos alcanzando 9% al final de la lactacion.

El contenido de calcio tuvo un C.V. de 20% al primer
muestreo, se reduce a 13%4 en el tetrcero,y en los dltimos dos
llegaraon a 3B y 42%.

"E1 fostouro tuvo un C.V. de 17% al segundo muestreo, dis-
minuye a un Bz en el sexto y tiene un 11% al +#inal ode 1a lac-
tacion,

Las correlaciones entre la produccion lactea, €1 peso
vivo del animal y 1os componentes lacteas pueden ohbhservarse en
el Cuadro B.

€1 peso vivo del animal tuve una correlacion positiva
significativa (F < 9.95) con la produccion lactea diaria, no
asi con los elementos de la leche con los que la correlacion
no tuvo signiticancia.

La produccion lactea tuvo una correlacion negativa sig-
nificativa (F < ©.91) con los todos los componentes lacteos

analicados.
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El contenido de grasa butirica tuvo una correlacion po-
sitiva signiticativa (F < 9.01) con proteina cruda cenizas,
calcio y fdsfcrc

En el analisis de ﬁegresidn s@ pudo observar que el can-
tenido de proteina cruda, grasa butirica y calcio explican en
ese orden de 1mportancia (P < 9.81) a la produccion lactea du-—

rante el periodo de lactacion evaluado.
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DISCUSION

La duracion de lactacion promedio de este lote de 15 ca-
bras fue similar al obtenido por Montaldo (25) y dentro del
tango menclonado por Agraz (2), Gall (16), Jenness (L1}, Par—
kash and Jenness (27).

LLa produccion tactea total obtenida en la lactacion es-
tudiada fue considerablemente menor a los valores reteridos
para la raza alpina francesa por Gall (1&), Loewenstein (23},
Parkash and Jenness (27) Ricordeu (29), Sahni (31) y compara-
bles a los reteridos por Garcia (17). La diferencia entre los
autores y este trabal)o prabablemente se debe a que por ejem—
Plo, Montaldo (<o) estudio la produccion lactea ) curacion de
lactacion en un sistema de produccion i1ntensivo donage La aii~
mentacion, basaga en +orraje y concentrado, era ajustada a la
etapa productiva y al nivel de produccion. Ademas es i1mpor-
tante mencianar que la produccion  lactea durante la primera
lactacion es menor comparada con las siguientes, como es refe-~
tido por Agra:z (£, Alderson and Follak (5) y Wiggans and king
(346). Asi como tambilén se relacicna con el peso vivo: animales
de primera lactacion con alr:ededm" de 12 meses de edad, conti-
nuan creciendo y aumentando su peso hasta su estado adulto (2,
16), logrando la mayor produccion lactea entre el 22 y 39
parto (16, 2% .

La prodguccion léctea de las <abras alpina francesa en
este estudio tue decreciendo, mientras que la concentracion de
los componentes de Jla leche se incremento con el avance de la

lactacion. Estas tendencias han sido referidas por ottros auto-
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res, Devendra (11) Akinsoyinu (4), Gall (16), Zigoyiannis y
Katsaquannis (s/).

La produccion lactea declino desguesyde la 192 semana, y
decrecié en alrededor de 19%Z mensual hasta el fin de la tacta-~
cion. La concentracion de grasa butirica mostré una ligera
disminucion en el 42 mes de lactacion, posteriormente tuva un
incremento gradual hasta los ultimos dos meses donde presento
una mayar variacion, siendo ésto una caracteristica general en
todos 1los componentes. Los valores encontrados para grasa bu~
tirica y proteina cruda son comparables a los mencionados por
ind mlbae G3), Devendra (11) y Gall (14) para la leche de vaca y
de cabras lecheras. Empera, en’las cabras se prasenta una ma-
yorr variacion al tinal de la lactancia (13, 16) lo cual es si~
milar a lo encontrado en este estudio.

Los valores pramedio obtenidos para grasa butirica son
menores a los reteridos por Jenness (21), Parkash andg Jenness
{27). Debe considerarse que de los componentes de la leche, la
grasa butirica es la que sufre una mayor variacion. dupta and
Gill (23), Rakes et al (28), mencionan que la epoca del avio,
los factores climaticos o el grado de avance de la lactacion
son las mayores condiciones en las que se da el cambio. Leven-
dra (11) encuentra que el contenido de grasa butirica declina
a un minimo alrededor del 49 mes de lactacion. Esta caida en
los valores promedios fue encontrada también en este estudio.

El valor medio de proteina cruda para las cabras alpina

francesa en este estudio se encuentra dentro del rango refe-



rido por Parkash and Jennes (27) as: como es comparabte al ob-
tenido por Devendra (11) para cabras alpina britanica.

El porcentaje promedio de cenizas en este estudio esta
dentra del tango mencilonadeo por Jepness (21) y fue similar
para la leche de vaca referido por De Alba (3) y Gall (1&).

Los valares medios de calcio y fosforo de la ileche en-
contrados fueron similares a los referidos por Gall (1&6) y
Jenness (21) para cabras lecheras y mayores a los encontradas
por Devendra (117 para cabras alpina britanica. Debe conside-
rarse que para la determinacion del contenido minerat, el mé-
todo utilizado por Devendra para obtener las cenizas tue dife-
rente al empleado en este estudio.

El1 pesoc viva tuvo una correlacion positiva signiticativa
(P < 9.95) con la produccilon lactea diaria que es comparable
al valar encontrado por Montaldo (25).

Las correlaciones negativas esignificativas (P < wv.921)
entre la produccion lactea y grasa butirica y proteina cruda
tueron mayores a las citadas en el Cuadro 7 pot Devendra (11),
Morand—-Feh+ (46) y Ricardeau (29). Es probable que esta dife-
rencia sea debida a que tagtores como la edad al parto, epoca
del a®ko, namero de partos. Devendra (11) no menciona la edad,
ni el numero dr partas de los anumales en su experimenta, otra
diferencia es que evaluo los resultados de la leche de i1n-
vierno.

Las corretaciones positivas signmificativas (F < @.01)
entre grasa butirica y proteina cruda y calcio se encuentran

dentro del rango citado por Ricordeau (29).
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El estudio de la relacion entre la produccion y los ele-
mentos de la teche, aunque en nuestro pais el cometcio de la
leche fresca de cabra no tiene un control de calidad simitar &
de la leche de vaca, tiene importancia ya que la mayor parte
de la leche producida se destina para la elaboracion de que-—
sos. En el presente trabajo se encontro que la proteina cruda,
grasa butirica y calcio explican en ese orden a la ptroduccién
lactea, 1lo cual puede compararse con estudios reali1zados en
Francia (26) para la praduccion de queso con resultados simi-

lares.
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CONCLUSIONES

FPodemos conciuir que en este estudio de un sistema
semiextensivo los parametros de produccidn de leche de cabras
alpina francesa tueron menores a los abtenidos en sistemas de
produccitn intensiva referidos por otros autores, sin embargo,
su relacion con la composicion lactea ptesento cierta
similitud.

Desde otro punto de vista consideramos que trabajos de
este tipo son de i1mportancia y es conveniente profundizar en
los  aspectos estudiados, por lo cual sera recomendable hacer

trabajas sobre 21 tema y publi:a% los datos obtenidos.
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CUADRD 1

Losposicitn de la leche de algunas especies.

especie raza grasa proteina cenizas
butirica cruda
12} w [+

Hoso sapiens KR 1.6 0.2 Caspbell and Marshall (1¥/3)
Bos taurus St 34 0.7

- Jersey 21 3.7 - fAestrong (1959)

- Halstetn .4 3t 8.7 U.5.A, {1931-1957)

- P Suiza S 3.5 "? 0.5.4. (1933-135N

- tolstein 3.0 3.9 8.7 Canada Reinart y Nesbitt (1vob!
Qvis aries 4

~FinxEscocts .1 5.3 7 Peart et al 1975
Lapra hircys hircus 45 2.9 9.8 cabra doststica

ALS.A (X3 36 8.8 439 cabras Farkash

y Jeaness (1958)
~Italna ™7 3.8 8.8 42 cabras Ghuona et al Iy

Fuentes De flba (3)
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CUADRD 2

tosposicitn de la leche de cabra reportada de 1948 a 1979,

Pais Raza A NN grasa proteina Ceaizas
butirica cruds
[+4) [14] [+4]
fustralia  Saanen 3§ 3 LN 3.4 -
4 4 4.0 3.t -
Rigeria  Saanen 3 3 3.4 3.1 -
Red Sokoto 2 il A8 4.3 -
Trinidag  Alpina [ 18 34 2.9 0,79
Britantca
Anglo Mubia . ] 18 41 3.4 9.84
Finlandia Finnish 23 % 3.9 3.5 4.4
Italia ¢ Local - - 5.7 3.8 2.8

N* A nsero de animales
N* M nlsero de suestras
Fuente: Jenness, 1989

# Ghiona et al av



CUADRO 3

Composicion promedio de la leche de cabra y vaca.

cabra vaca
Grasa butirica (%) 4.69 S.02
fProteina cruda (%) 3.95 S. e
Lactosa (%) 4.72 4./6
Cenizas (%) ¥9.77 0. /1
Extracto Seco lotal (%) 14,12 1. <9
Extracto Seco Lesgrasada (%) 9.43 Y. 73
Agua (4 85.88 H/./9
Densidad 1.83 1.3
Acidez * “bormk 14.0 1&8.9
Fh &.4 a. 6%
Debilitamiento del puntu: crioscopico °C ~9.358 ~0. 040

Fuente: Gaceta. #no 2, N* 23, Enero, 1981. S.A.R.H.
* Gatt, (1&).
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CURDRO 4

Resul tados promedio de las determinaciones para los
componentes lacteos de cabras alpina francesa durante el pramer
ciclo de lactacion en este estudio.

MAX. MIN. X D.5. LV
DIAS DE LACTACLUN 255.¢  220.8 251.71 8.84 25.76
FRODUCCION LACTEA 298.8  116.2 193.99  49.91 29472
DURANTE LA LACTANLiA v
PESO (kg) 36.8 24.8 29.82 2.86 v.61
PRODUCCION LACTEA 1.80 ©0.96 ©.75 2.37 4y, 17
DIARIA (Kg)

GRASA BUTIRICA (7 6.60 2,00 3.59 0.94 26,44
PROTEINA CRUDA (%) 5.57 1.93 3.95 .75 24, 29
CENIZAS (%) : 1.590 ©.635 9.85 2.12 14,28
CALCIU (mg/19v mt) 266.¢ S53.90 128.44 28,94 22,98
FOSFORD (mg/ 19w miL) 159.0 64.90 113.72  18.29 16,08

MAX. maximo
MIN. minimo

X pramedio
D.S. desviacion standard
C.V. coeficiente de variacién
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CUADRO S

Resultados ue peso corporal y produccion lactea de cabras
alpina francesa durante el primer ciclo de lactacion en este

estudio.
muestreos reS0 PRODUCCION

* [Nz 3 (Kg?

x v.s. c.v x D.S. c.v

1 31.00 L /12 8.75 1.13 ©.451 q4v. 96

2 29.9&6 2.939 8.47 1.35 ©.297 2". 29

3 27.86 L. 445 8.78 a.82 D.182 LLoeq

4 28.89 2.633 F.11 @.79 9.185 26,91

9 30.920 %.478 8.26 .63 .19 JIW. SO

& 29.71 2.5%94 8.74 .34 . 140 49, /v

7 39.75 Le763 F.63 .32 ?.142 40.01
* Los muestreas se realizaron cada 4 semanas a partir del
destete (45 - o0 dias posparta) hasta el fin de la

lactacion.

X promedio

D.S. desviacion standard

C.V. coeficiente de variacion.
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CUADRD &

RNiveles prosedio de los parasetros de cosposicién lictea de las cabras alpina francesa curante el
prser ciclo de lacticion en este estudio,

auestreos grasa proteina cenizas calcio {féstoro
butirica cruda
» %) w w eg/183a1
X DS, 1 D& X DS ro0s 1 b
! 2.9 07 231 2.23 0.787 8.86 189,39 22.76 97,91 1218
2 2.68 .33 2.33 8.23 0.82 .06 14,13 16,13 163,45 18,02
3 3.280 &3 &N 0.827 9.97 124,61 16,82 1.3 1.8
4 3.4 0.29 16 0.49 9,834 9.85 122,37 23.82 U3 oy
5 3.73 0.3 43 A3 $.878 9.03 137,68 23.48 1223 14w
[ 4,84 .68 $:56 8,43 .92 .87 139.48 52.98 12831 n.m
7 5.89 0.8% 4 0 0.95 9,09 159.42 66,9 135,05 1214

+ Los muestreos de las 13 neabras en el estudio se realizaron cada 4 sesanas a partir del destete oe las
crias (4569 dias posparto) hasta el fin de la lactacibn.
s Resultados promadio de 26 determinaciones.

I prosedio
D.5. desviacion standard
C.V. coeficiente de varlacitn



CUADRU 7
Lorrelaciones entre producci1on lactea de las cabras y los
patametras de composicion
F.C. G.B.
Froduccion Lactea -9.39 =@, 31 Sauvant et al (1vY/3) e
-9.54 -0.19 Sauvant (1973)a
-, 30 ~g. 26 Bouillon and
Ricordeauw gt alulvy/Yie
+ud. 39 +9.18 Ricardeau et al (1Y/%9)e
- =i, 25 Steine (197 o a
F.C. Cenizas Ca
Grasa Butirica +0.53 - +9. 5% Ricordeau ana

DT

Mocquat (1v&a/)e

+9 3% Derien (1%, e
+9.38 - - Fortmann et al
(1968)a
+. 62 - - Ricaordeau et al
(197
+d. 45 4, 97 - Devendra (11}
F.C. proteina cruda
5.8, grasa butirica
Ca calcio
Fuente: a Morana-renr et al (26)

29

b Ricordeau
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CUADRO 8
Correlaciones entre peso, produccion lactea y parametros

de composicien de cabras alpina francesa durante el primer
ciclo de lactacion en este estudio.
Feso del Froduccion Lactea +, 27990
animal
Froteina Cruda +A, HLve
Grasa Butirica +8. @9 /9c
Cenizas +0. 0124
Calcio +@.082/Y%¢
Fostorao +3. D681 C
Produccion Froteina Cruda ~D.85a
Lactea
Grasa Butirica ~0.&%a
Cenizas -@.37a
Calcio -4, 46a
Fosforo -0.53v1a
Grasa Froteina Cruda +H.7a
Cenizas +9.32bva
Calcio . +@.3716a

i Fosforo S +0.5440a.

a) F 4 $.01
b) F < B.00
<) No Signiticativo
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