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OBJETIVO GENERAL 

U obje.Uvo de úta 1tev.l6.ló11 b.lbUogJtá6.lca, e6 et de Jtec.opilM. 

C.04 dato4 má.\ 1tedeiitu ac.eJtc.a de h.ldltopo11.la a túve.l " pequeña 

!f mediana uc.a.la", pudiendo H.cvM lo6 c.onoclmiento4 a c.uatqu.lelt 

eópado c.eJtJtado y anaUzM a.lgunll4 Ucn.lCM de pJtoduc.c.l6n pa.1ta

be11e6folo e.olee.Uva med.la1i.te 4.l4temll4 !f pJtoc.edim.leiito4 4enc.lUo4 

!f bajo c.o4to. 



INTROVUCC!ON 

El llfjUa y la tcmpcMtuJta 6011 do6 de fü6 elemental de-t cUma que .impac.ta11, 

mM óue1Lteme1tte a t<W act.iv.úfadu agiúcof.al. U. potmcia.i'. p.\oduc:üvo de 

w1a plaitta no puede UegM a mai!.i6MtM6e 6.l ta dDpoiiébd'.idad de agua có 

llela.t.ivammte pequeña, y 6.l 6u pe!U6do de cJtcc.li11ún.to u ve co11HJ1.í!Ji.idc• -

¡:'Cil fa& tempeJ1.atuM6 bajaó &oblle todo pa.\ aquelfa.i que C<1t1.Mn ltc.fada6. 

Como Jte..óttU.adcr J..U.1tti.cttfalt. de .ta acc,(ó11 t'. ,(nt1.1 'tac.v:ó11 Cl1mplcja 1J d,ú1éí.J11ica

de lo6 6•1CtoJl.U : la-l:Uud, oilogila.6.ía, d.llt!Ubuc.tón de ta.i maM.l teMeltJl.Cl 

con JI.U pecto a <'tt6 ma.unM, col[Jl..le1tte.6 111a.1.U.una.i y fo cücu.fac.i611 a.tma66~ 

!Uc.a, el teJl.M.to!Uo 11aci.011al 6c ve 6ometida a u11 ci'ima p-tedomu1ruite de.Jt_ 

voJl.llbf.e pMa l.'a pkadllcci6n agiúcola, to cua.C expUca qlle et 65% de fM -

pMdldit.6 w lcw co&echa6 6e deba a ca.Ma6 mc,teo.wt6g.lcai, b.16.lcameiitc. JI.eta 

cionadal CO<l .1gua y tempetatu1,1. 135). 

E6 co11ven.{cntc leMfrM ai.9u11al eMacteJL{.J.t.ic.a.l Clpre.iMe '. del cUma de .\lé. 

uco : 

1. · La p'tec,ip.ltac.t,íu ~e p'te~e.nla CH ú1 m11yo.~ia deC .tr/tJt-ltc.o.Uc c:·,nu lüJ. 
v,úU tMtlll!J1CÁ.alC' ~. 

Z. - La p1eu:p,.t<t<)ó11 le conc mt.ta en do6 pcü6do l dct mio, .1.tc11do fo.l 

m,fa .tn1po,'Ltruttr..'i ta de vc/1.aiw y Ca oL'ta la de .. -ú1v .. fr.'t110. 

3. - Ef. pilarncdfr de p•iec,ip.ltació11 c11 el ra.<i, r,l UgcJtrunrnte ~upM.Ü'\ 

a f.06 700 mm anua.te,& cl'1it.\a 811 ptomed.lo mwtd.ial, 6Ú1 embMgo &e.l-l 

EMadcl -~ceibc11 ce.tea de -10% de (a,1 pJ1.ecip.ltac.io11cJ : VeJLaMHz, T!!_ 

ba.ico, Chiapa¡, Campceltc, Vaxaca lf ea 1.ieMa rlc ClúlJUalwa. (35) • 

./,- DiccÁ.~ei~ EJ.tado.i, p'tr.jl'Jtta¡¡ p,~cclp.itac.<L1l:e..'i p!tomedio.~ ,.\upeA.úi'tr.\ a 

800 mm, que pueden con.\.idr/w .. '1.-.H' eC m.ú1.úno ap'totJ-iado µMa Ca agtu" 

cuUu:rn, mte11t1ta6 que. et Jte.~to del Pa.t~, ,.i,ob.-'te todo el. Noll.te, Nott~ 

eite y Cí!J1.tw µ\Me1tfo11 1>1amedio "'"if i116M.io1tu a (o6 800 mm, pM 

Co que f.a a91L.irne.tit1ta .;,• ~c.H:r"i119c a ta dúpun.ibiüdad de Jl.tcgo o-
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un .tempoJta,t con e.6ccu.o .\e11d{Jn.iento. En ne&wnen Ca mayon exte!!_ 

6i.ó11 :t.eJr.JLlt.o!Ua.f. )Jl1e.1enta CMac.tM.ú-UcM de M.idez o de lcmi

llli.ídez. 

5. - Ve palLt.ú:u.t..vr {Jnpo1Lta11c.ia !(Multa el' /.eclw dr que e11 Ca ae.t .{p~ 

túc.ie mex.icana cC .(.11.iw :t.MCÜo de fa .tempMada de Um•.iai l(e -

duzca e.C litp.10 a¡:vwveclU.lble ¡xi,ta e.C cttWvo de Ca6 pCaMM, que 

de pon ¡,;_ ya u Um.i.:t.ado pO!L CM liefüda6 14 6) • 

Veópuéli del cl.ima U'. iegu11do 6ac.to.\ Um.i:t.a11te pMa fu activ.idad agucofo 

lo coM.tltuye eC lueA'o, p11M, como 1>e1ill-ta Baiwt& (35), cuando me11c.<.ona

que. del :t.otll-C de. 36. 9 millonu de hectá1¡e.cu. apJwvecliable.6 rxtJlll la a¡¡ILi -

cultWUl, 20. 7 millone.6 Mil de bue1106 &ue.Co.i, 1 O. S de calidad negulM y-

5. 7 mlUonu de caf.(.dad de6.f.uente. Ademá1> 14. 4 m.lECone& de lo& &uef.01>

de buena ca,i.(.dad le tocac.iza11 en neg.io11M con tfüv(a_; d,,í.icieiitu. 

Po~ ot1w fado, Méxé.co u, u110 de lo& Pll-UM 11.ál monta;1o;o.1 de . .fa T.ieMa, • 

p11e1>, de lUl 196. 7 m.i.i'.i'one& de l1M. &úlo 71 miU011M, '' lea 36% p\elenta 

pend.{en,tc.i .in6M.iMM a 25%, d¡•. dDnrfe !(Multa que et 64% de.i'. .teM.ltolLio

/Jlle.lcnta pe11dJe.1ttei que üm.i.ta11 Ml'Vtame.11te la aglLicue.:tu.,ta 

PM &<. uto ¿ue'1.l< poco, el óe116111e110 de Mo&.ión, lcgú11 Ra V.iJLecc.<.611 de 

Con6Vtvació11 de.t Suelo y Agiia, SARH (46), e.e 64.12 del .tVtlL.i:t.olL.io ¡>\C6eJ..!_ 

.ta dude CM6ió11 modenada l1M.ta completa, &iendo má.i notable en lo6 EHa 

do& de Haxe<t.fa, /.l~t.ico, Puebi'a, ZacMeca.i, Sa11 L!tú Po:t.06<'., Guanajua.to, 

Nuevo León, Coaluufo, Oaxaca lj SonoJ¡a. 

A1mado a fo a11telLiM c.xütm &uc.1'06, e11 diveAMa "eg-io11e.i del Pll-U, que

p!¡MeH,tan i'ol 6.igu,lente.6 p.\obtcma6 : Mi-i11.idad, Menaje de6.ic.<.ente, ped"'"-

906úfad y ltcu.ta capa MabCe . .iomeJta. 

At mcJ1cio11M e.ita, lÓ(o &e qu,iCJ1e dcmo-0-tnM que cJt el .teJL\.ltan-io 11ac.(.011at 

le ei1cuc1wrn11 .\eg.ionel donde e.e el.una if e.i'. iuc.eo lll.lcei1 de la a9.t-icuU1Ll(a

u11a activ.i.clad .ú1co6teabfe y pefigMM, a menol que le encuen.tlLen illMna

t.ivcu. tec1wfú9.frM que pC!Un.<..tan jtlíJM de wia manMa mei1ol afea.to1cia cou -

.iu:i JteCLt'l..606 1.ÍC'Á'.. med((, amé.~\.·11te. 
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E1!ble t'.M alteJtno.Uva.6 u.i.adiu. eit o.tJi.M paJLtu del mwtdo, duto.c.o. la lú -
cvwpo1u:a, puu u un 1>.il>tema de pJtoduccili11 ag!Úcot'.a que 1!.UUza de maneJta 
má.6 eMciente el 1tecuuo agua y meno6p~ecia lol> UmUo.ntu .impuutol> polt 

el 6ue.f.o. Ademá.6 puede ev.ltttMe el duMltoUo de t'.06 componentu t6uco1> 
01¡gáltico1> que 1te6ut'.ta11 de ia..1 exc1te1>.lo11u de ia.i. Jttúcu, f.o. de..1compo6.lc<'611 

de iM plaiita..1 mueltta.6 y iol> 1tM.lduo1> aiúma.tu. 

En c.uWvo6 lúditop61úco1>, ia.6 concUclonu amb.lenta.te.i 1>011 to.talmente con
.t.tCVLiiu. a.t ducwiot'.to de fa6 .út6.l11.lta..1 bactelt.lo.6, hm1go1> y 11emlitodo1> que

plto1>peJtm1 eit lo6 teNLeno1>. 

PMaiefameitte a .todo lo ante/t.loJt t'.a h.ldltopon.lo. u wt 6.il>temo. cuyo. uUUza_ 
c.l6n 1tac.lona.t peJtmU.lltá .útd.llteetamente evUM la eJL06.l611 y agotam.lmto de 

f.o,¡, 1tecuM06 11atu/ul.ie1> (agua, 1>uef.o vegetac.l611) m e.IM 1teg.lo11u mMg.úta
lu. 



fiISTORIA 

fiace .tlr.eA ó.igio6, Jolm Woocfuxvtd, c.lent.t6.lco .lng.t'.éo lf mieml.vto de la So

c.ledo.d Rea.f, U.ev6 a cabo ee p!WneJt expeJt.imeiito 1te9.lMJtado 1teiat.lvo a

.ea 11tttlt-ic.l611 de iM p.fa1itao. E.f quC'/Úa co11oce/l. oi .tao pia11ta6 &e ma11-

.teiúan de .fa üe.Ma o dei agua. ~'aodi<Wld de6cub'l-i6 que a91tega11do pe -

queiia& cruttidadeo de .t.leNLa al agua ei1 ta cuaC úu pCm1t.M e/l.ectan, c1J! 
ba como cotlóeeueitc.la p.faiitao má.i oanaó 1f 1teo.lo.tv1teo. 

Como itU!Lltado, U d.lá .fa .teo1t-ia, que C!<.a la UeJllta lf no ei agua, de -

.fa cuál .fa p.fa.,ta tomaba 6M ntttlt.lentu. 

Su6 ducubit.lm.lentoó co1ttJto.deuan .fa e1teenc.la que hab;fo ven;do dom.lnan

do dude .fa Edad Media, de que en e.f e1tecún.lento de .fa& pf-intao "ei -

agua e.\ cao.l todo e11 .todo" . La -tie.Ma &6lo 6Íltve paM que: .fa p.fanta

peJ1111anez ca eJt91Uda 1f uta e1teenc.la eAtuvo baoada eit ta CXfl" •: í v1c.la de 

~.fo& de fo& campe&úto6 de occ.ldente. C11rutdo no &e 1tegabu11 .fao ptan

.taó, e.\.tao molt-ia11, a pe&M de que .fa tú1t1ta 6ue1ta !Uca. 

E.f .tltabajo de Woodl\Wld 6ue .fa baoe de mucho6 má-6 expeltÚ11ento& aceJtca -

de .fa ntttlt.l&611 de .tao ptantao. füe1tta&, ta p1te91mta:, aceJtca de ta -
6ueiite de .fo-l nutlt.lente6 de_ ia6 ptmttM no 6ue 1teoueeta, ha&ta med.la -

do¿, del o.lg.fo XIX; te p1teced.leJt.011 deoc11b1Lim.lvito& 1teiacio11ado6 -igual -

mente .lmpo!Ltruttu. Eitol deoCHbwnúnto6 junto con ta dete1tm.lltac.l6tt de 

.fa 6ueitte de 11u,tJLie1ite1, luz o poHb.fe et de6ru'l-ltoUo de la e.lene.la de h{ 
dJtopoltia. {36, 41 ). 

En 1792 et b!Liilruite c.lvittMco Jo6epli PJLieMtey de6eublt.l6 que .fao plan_ 

taó pueotaó en una cámMa con tul 11ivet atto de "a.lite Mio" {d.lóx.ldo de 

ca1tbono J, ab60Jtbe1Lta g1tadualinente et clwx.ldo de ca1tbo110 y dejMfo eoea

/JM oúge110. Jolot IttgeJt-fiou,iz, do6 a1io1 má,i tMde ltcv6 et t1tabajo de

PMeAt.fcy a un pMo má-6 adelante; demoitltrutdo que fu6 pfmttM pue&ta6 -

vi una cámMa U.v1a de cllóx.ldo de cMbo110 pocl!Lfo11 1teemptazM et gM con 

augeiw dMmite muclia6 ho1tM &.l la cáinMit eJtll puco.ta en la foz det Mi. 

Vado que ta fu~ .iotM poit ¿,_¡: m.lóma 110 hab:ta tenido e6ecto en cu ~cciple!!_ 
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te de cü6x.-ido de CLVlbono, ella cúellto que fu planta ella la 1teApo11<1able 

de e.1ta .t.~a11.i601tmacl611 tan .únpoMante. Ingell-flou.1.z Mtabieuá que e.1>te. 

p1oce.1>u ella mií! 1táp<'.do en co11cliclo11e.1> de luz bl!.<'.U'.attte y que .1.álo lM

ptnte.1. ve,~de6 de la piaoita utaban ,lnvoluCJtada.6. 

EH 1868, el ¡Ao6eM1t JuUu.6 Van Saclll> pubUc6 la pl!.<'.mella 6á1tmufu e.6-

tandM paM una &oluclán nutl!.únte que poclút 6Cll cli.6uelta en agua !J en 

la cuat laó pla1ita6 pocüan cJlCCell ex.i.toMmetite. E6to mMCÓ el 6,ln de

fu iiutga bu.1>queda de ea 6ue1ite de 11utueiite.1> v.ltale.1> palla una pfu1ita. 

fl"bfo .1.-ido e.1tablecldo que una planta ab.1>01Lbe agua a.tltavél> de .6U.6 .'la-(.

cM y ento11ce.1> la CJtVta hacúa 1wuba ¡JIVU! .6ell d~.t/Ubtúda pDIL toda fu

pta>ita. Lo.1> nut~eiite.6 11ece.1>11Uo.1. palla el Cll.eclm<'.eiito de la planta 6u!: 

ton e11cont1tado.1> en la tú1t1ta. La apUcawn de agua a la tielt!ta cauM

ba que lo.6 11utUeiite.1> .6e d~olvú!tan IJ 6ue,ta11 Uevado.6 a la pta>ita pu~ 

ta en agua. Se enco1itl!.6 que la6 pta1ita.1> ¡.>o.1>e1an la capacidad de rU:Ml!ll 

e.l>to.1> nut~eiite.1> del:. agua que ab.1>01tbfon. 

Ctt!U0Mme1ite, nad-le entonce& 6e cliá cue1ita de.1' potencúal de apUcaclán

de e.1to.1> de.1>C11bit<'.m<'.e1ito.1>. Hacell c1tecell pla1ita.1> ei1 agtta y .1.oluclone.1> nu_ 

t~e11tC.1> ella vüto .ióeo como una técnica de fubo1tato1tlo pMa e.e e.6tud.lo 

de la.6 pla1<ta&. No 6ue 6.lno ha.l>ta 1936 que e.1.to tuvo apUcaclone.6 Clt la 

ag/t<'.C11Uu1ta IV. F. G~cke y J. R. T1tavCJ1J1e.tU de la lln<'.vell.1>.ldad de CaU -

6Mn{a pubUca1to11 lo& lte6uUado6 ex.i.toM.6 del culUvo de tomate.6 en agua 

y &otttc-lón 11ut.1,teiite. 

En ee método GcJcicl:e., fai pla1itM 6uMD11 pueAt<tl en -~ec{pimtM a pltueba 

de uxidactún, eit ma11pa1ta6 de 111aUa de alamblte. La.1> lt<Úce.6 c!tectellon a -

t1tav~A de ea maUa dCJt.tito del agua y de la 6ofücl611 11utJ1.leitte c.o11 que -

óué UeJ1ada e,1 bMe del 1teclp-ieiite. f11,t/te la matea !J d Uqu,ldo, 6ue d!, 

jado u11 e6pac-lo paJta que ial .,a.lee& pud.te1tan 1teclb.llt OÚ!JeJtO tamb-lén. 

A6.t ea cmocir11 inicial po1t ea lud1topo1ua 1táp<'.dame11.te C11.eu6; un g!tan nú

me·w d(!. c.cimrttciante6 cmpc.:Mu11 a <!XtJC/[..{men..tM con e.a .téctt.lca, ali.i m«mo, 

cfr11té6ü<•6, a91tó1101110.6 lj cofeg.(06 de ag1t.lCJtU01te6 HmpU6-(ea1to11 y pell6e~ 
cio11Mo11 Co6 ¡.vtocecümieiito-l. hacazM011, ya que. e&te mUodo 1tequ('}Úa wt 

!llt<l!Í" rle l1ahiUdad y rxp1Y~<c11c{a dete-'U11.úwdo; dando como 1tr6ul.tado un"!'. 

tuJ1Cf1 1 r'!:icct~u, dr~c'(uci.011áJufoCr 1 !' todci to -'lr6e.'len.te. a l1.úflt0po1ti.a de&a· 
p1.'i.cc.<e í'Íi.'.. ta pubf(cJdad, r1ul' a,fgw11t 1.Jez .ta nomb-'Ut1ta. .fu .6oluciún a .e.a. ~ 



lmmbmu1a mwuUal., M11 l!mbMgo, H JeguZa tJw.bajando en e.Ua. 

hón.icamente, 11-l Ge,ticke !f 11-ingún otlto e-len.V.6-lcc que le plleced.tó Je 

puede deci!L que ducub1t-leM11 f.oJ p!t-lncipioJ de ta h-ldltopolLia. fUoJ 

fu 601Unui.Mo11, la p1tolx1.1w11, ta apUcMon, pe/to aún 6-lgeoJ AA.tu de -

tvJ e~pe1t.b11ento& de Jol111 WoudMd, loJ m"6mo6 pWlctp.ioJ ya hab<a 6{. 

do aplic<ldo6. (361. 
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El mejolt ejemplo to clm.1.ti.tuyen eoJ azteca..1 en Mfa-lcc. Una bi..lbu nó

mada que Je Mentó en el. Lago de Tenochtlttiin, 6-ituado m et Vaete -

Ceiitlull de Mé~-lco. Tltatado6 hoJ.clfmente poit JuJ vecinoJ m.L\ podeJto-

606 6-ll1 .UeMa Mab.te, Co6 aztec.M Job1tev.iv-le1ton deb.tdo a Ju gtum piz_ 

deit de .uivci1Uva. Va qu~ no te1úru1 t-leJtita paila lzaceJt e1teceJt JUJ CI<~ 

t-lvoJ, deteJtmilllllton manu6actU/tMta mediante foJ m<ttelt-la.f.u que te1LÚlrt 

a la mruto. 

E11 lo que debió habe1t 6-ido w1 taltgo pltocuo de pitueba !f eMoit, ap1te11_ 

d-leit011 a co11Jtltti{1t bal6<1.6 de eM1tedade1tM acuá,UcaJ ¡1 caiiaJ, ama1t1ta

Jto11 to6 taUoJ jwtto con laJ 1tcúcu. E>Ztoncu ditagM011 .Ueitita del. -

6ondo del. lago !f Ca apUMOn e.n lM baúM. Vebi.do a que f.a t-leltlta

pJtoceclía de.e 6ot1do del tago, uta eJta it-lca en vait-ledad de ¡xvc.:Ucu -

fa.J Mgá11<'.cM, matvz.-lat en de6compoJ-ld611 que co11tC1úa wrnndu cantJ: 
dadu de 111itlt-lmtu. EMM balJaJ, Uamada.J chhrnmpaó, teiú1t11 veJtd!!_ 

MJ, 6CMeJ !f aún áltboeu pta11tado6. LM Jtcúce6 de l<U pí'.alltaó e1te

ci'.a11 lzac,la abajo a fu 6uente de a91ia !fa .t~av~ del p-lJo de ta clu
nmnµa. 

EMa6 baf6M que nunca Je hw1cllCl!ll11, 6uCJto11 atgw1a6 vecu acompaiia -

da-l de o.tJ¡aJ, 6o>unando .i6Ca6 ó<'otanteJ haJ.ta de 60 me.tito6 de lM90-

ap1ox-imadame11te. Aegw1a6 chh1mnpa.J tm.úl11 una choza p<Vllt el jMcllng_ 

-~r .\eJidente. En CO.J d{aJ de. me1tcado, ce jMdlne!W qiUzáJ jataba 

Cal cl1úzan11Xtl Izas.ta CCJtca del mMcado !! ah( m-lómo eM COJeclzaba, p~ 

cando !' 1tecu9l<'J1do Ca.J velld1i\M como lM .ibm1 comp>lando. 

LN a:tcr.ai d<-Hvta1u11 u co11qtdlta.w11 a .JtiJ op.1e6oizM. A peJM del-

9.1a11 tama1iu de, .JU .w1pe!clo 11tmca alxmdo11a~o11 ee tago. Su v-ltfa aegttlla 
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VCZ lttÍ~.f .. ú~a ~C' Cl'llV.tJtti6 CJl Wla !),~WI lj 111a!'Jll{.íl-fra ci.w'fad /f f.a~, cJU:Jhtnjfa!i 

p1toU6e1tcvw11 ~XVUI 6<vr.t-iJt !al> dema11da~ d' ta c.wdarl rapitai' de :.11',icc -
Ceiit1ta.l. U Y.\11101tama de e.M:a~ .ücaJ.> il6umb.1ta~.·11 a fo~ crnquí6.tado1tc.~ e.~ 

pa11ote.&. E11 e.6ect11, tti. r,!ipec.tác.u to de wrn fi..ü'.e1w ele tÍ'tbo.t'.e.!i ~u,!i,1Jc11d.i.- · 

do~ en r.1 n~w1 lc,6 dcb.i.vwn deja.'! pc.'l.plejo~. (l.1ü'.üai1r V'te!ic.ott, e.e /t{~ 

to!Uada1t que li-izo ta CJL611.ica de ta dcH1tucc.ió1t del Impoúo Azteca poi! 

.to~ Etipa1ioi'.e~, dc!ic'L-ib.iú ~ c/ii.nampa~ c.ornv ".(!iia.!i 111a'l.ct\1ü'i0Ht6 de w1 

,9Jt.aJt t 1e/1..do.'l l!Oll ó.L'oJLc.iJ !J vC!t.dii.'l.a.~ mov.té.Jido.6c como ba~a6 !iüb.'le agua". -

(331. 

Aún cuando ~e puede .ide;iU6-i.ca't a México cu111u ltt 6uc11.tc de p1tácti.ca!i ~.{ 

111tta'l.('-!i f1'1<'!ir.dC'ntc.!i af dr.~a'l.:wf.C.o de ta h.úf'r.c•po11.in., ,. ~r JJHí'.de l1ac{'.'l. -

111¡a a6n:mac. .. {ÍIH dr6.ú1,{J...iva. ,t.\{ent1¡a6 ea~ cl1.iHcv111J1.t& de fo& Aztec.a..6 110 -

!iVll p~ccnamcnte li-<.dr.opon-i..a, eti.O-!i &.t u6a!11~n mucli ·~ de Lo& p'Lú1c.ip{o-6 -

de. t'.a m.L\ma C'HtCJ1rüé11do.~e como ta po~.ibifúfa<l qiw l'a6 'ttÜ'.r.e-!i exi.~ta11 

en un 1n,·dú1 ambir11te dr. a~¡tut 11 e!C 1160 de w1 6uC'.fo mejo/tado. 

El> ua Mbicio pot .todn6 1wwt.106; que fa ag,~.ieultttta juega w1 papee •nuu 

.lmµo1Ltcu1(e e11 fa (1 x..i.\tl!11cia l1w11aHa, arlemá,.\, que ..\e Ira di&.tútgu1-do po1¡ -

..\U .inovac.i6n lJ C:'-f <Íl'..!ieo de mejo'lamte11.tu c11 ,~rt!i cuttivoJ; cxA~.t.i.endo w1a 

ba~ta .i1160'1.mact611 \.'.JI .Ca matl'!t.ia. 

Veutno de ('.6.ta.\ -iJ10Vac.-io11c.~ ,~e encw.~nt:rn ea lz,ldJtopon.<_a qtte e~ una .técn:f_ 

ca que J'."Uede ,i.edw1da1t en Wl beJte6tc..i.o . .\f'Cio-econ6mú~.O en cuaequ...ivi Pa..W 

!f cultu-ta. 

La l1úl1¡oµon.(a .t~·ene el'. po.tcnciaC de da.~ a i'a gente quo q<úe1te pltac.t.ie"!!c 

í'.a, Ca ~a.t.W 6acci61t de vct 1te6ultado6 ex íto6o6 eu ta medida que avance., 

ei< et d~6a.twUo de ~" ~«opio ~ 6uMw. 
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GENERALIVAVES 

El .t€Jun,ú10 IWl!wpo.U:a deM'.va de loó vocabl.oó g!Uegoó "li!fdlr.o" o "hudo11." 

que óign.l6(ca agua, 1J "ponoó", equlvale11.te a .t!Labajo o actividad. Ut!:_ 

1La.lme11.te óe .tlLaduce como ".t11.abajo del agua" o "actlvú/ad del ll!Jua". 

Se puede de6.ln.llL a la ltld11.opoltla como u11 <1.ló.tema de p!toduc.clón en el -
que laó 1tcúceó de laó ptmitaó óe 1¡.legm1 c.on una mezcla de elemen.toó nu

Wen.tu eóc.nc..lalu, dUuel.toó c.n agua 1J c.11 el que, eJt vez de óuelo, óe 

ut.lUza e.amo óU-6.tlL<LtO Wt matM.ial .ltte/L.te O ó.Únplemeiite, la 111.lóma Mfu--

ctÓlt, Ewten o.tlLoó .téJunúw-1> que -1>e uMn e.amo óÍJtón.úno de la palab!La -
lud!topo11ia .tatu e.orno: cuWvoó óÍJt óue.Cuó, nut'LicuUulrn, quún.loc.ul.t11-

1ta, c.uWvoó aAf:i6,ic..lalu, ag«c.uUu1ta ó.ln ó11elo, etc. En la actuaU-

dad el .t~ntú10 ltidlr.opon{a u el mM euend.ldo y óe Uóa en v.vúoó id.lo-

mM, 1Laz611 P°" la cuál .tamhlé11 ,¡,e UóMá. en u.te .t11.abajo. (4,6). 

Ven.taja de la ltidlr.opon{a, 

la lud~opon-ia, c.onóideJtadc1 como un ó.lóteina de p11.oducclón ag!Llcola, p1te-

6C'Jita "" 9~ª" núme!lo de vmtajM, .tmito dude el pwito de vióta .tfon.lco 
como def cconóm-ico, con ltUpecto a ot!toó ó.ló.tC'Jllctó det m.lómo gbte!lo, pe

"º b1tjo <1tU lvo cu óuelo; etttlLe loó mM óob1¡ualic.n.teó óe puede menc.io
llM la~ Mg tt-len.t M : 

BALANCE IVEAL VE AIRE, AGUA Y NlifRIENTES: con aCgwtM excepc.lonu, al 

titiLlzM un ó.lóteina de cuUlvo en óuel.oó, u ównamc.nte d.l6;.ca abaótc.-

C.C![ a laó ltlÚceó ólinuUáneameiite con lM c.attUdadM de agua, ai/Le 1J nu

We>itM que 11.equlC![an. Cuando el welo óe óatulta (.llL!Ligaclón o Uu--

via), el agtta óe encuen.tM diópon.lbte palla laó 11.tttceó en g1tandeó c.an.ti

dadeó pelta e.C ox,{gvw de.C óueCo .tlv1de a óe/l Umi.tattte, a med.lda que et 

611eto va pMdic.ndo agua, ea cantidad de ox,{geno diópo.U:bfe va en awnvi

to. Veópui6 de. paóM po!t w1 we1tval.o eit que laó p1topa1Le<'oneó de agua 

IJ ox-<'.gena óon ópUmaó, el agua .teitdCIUÍ a óe!l el áacto1¡ ümftaHte pMa -

e.e deóMILOUo de. fuá pfrutt<Ll. 

En hid!topottla dadM laó ca1tacte/Ú6.tlC116 de.C ó.ló.tema, eó poóible nrmite-

Helt .truito 'el ai![c. como el agua den.t!Lo del 11.ru1go 6pt-imo 11.eque!Lido po1L -

lo& c.ulUvo&. 

lo& m•We•iteó &e p1topo1Lcionan al cultivo lud!Lopónico junto con el agua, 

W.to& pMa óeJi M.úniladoó en 6011.ma de óolución balanceada !/ ctdemM con 



la p1te6.lón o.imó.Uco. adecuada. LM .U1co11.6.l.ite11cút6 ei1 ta 6eJ1UUza

úó11 IJ la6 péli.d.ldM de lo& 6e!ltiUzante,i en et 61tetu deMpMece11 -

con w1 6.létenia del'. cu.tuvo lúdtopó1úco. 

HUMEVAV UNIFORME: bajo w1 6.létema lúMopó11.lco Ca humedad det 61t6tlla 

to puede 6e/L 6Ú'111p1te w1.l6Mme 1J cont1totada. [11 el 6ueto, fa 6a.eta -

de l1WnP.dad o 6U excuo, cor16Utu1Jei1 co.u6M 61ternentu de pfocüdM -

en el 11end.{miento o ei1 Ca caUdad. 

EXCELENTE ORENAJE: uta cMacteJl.wtlca, 6wnada a que to.i mMclt.(a.Ce6 

U6ado6 como .iu.it11a.to geneMCmeitte ne .ie de6úttC!)lla11 o pMtei1 6ác.lt

meitte, da como ilMultado una excelente ahwtc.lón a <'.M .ta.í.cu. 

PERAHTE UNA MAYOR VESNIOAO VE POBLACION: ya que lo6 11utJUei1tu no -

6011 Um.Uroitu, CM plaiitM cul.UvdadM en lúdtopou.ú:t puedeit pea~ -
ta'16e mál celtca 1 entlle 1 O 1J 30% J que 6U6 MmU.MM eu &ueCo, aquZ

ee 6ac.tDlt que v.lene a Um.ltM ea de;1.i.ldad M ea fuz. 129 J. 

SE PUEVE CORREGIR FAClL Y RAP1Vi\/.IENTE LA OEFICI ENCIA O EL EXCESO VE 

UN NllfRIENTE: en ee weto, co.t1teg.l'1 una de6<'c.lenc..ia 1mtll.icio11ae o

ee e6ecto tóuco de WÚÓl1 e6 C06a de me&Ph O <UiM, m.le11tM6 que en 

ee 6.lé.tema menc.lo11ado, e.i como de 111106 cUa.i. 

PERFECTO CONTROL DE pH; ww de lo6 6actMe6 que .ú16fu1Jen 110.tabCeme~ 

te l'Jl ea a.i,(in.ilación de 11utltientu 1j pM ÚJ tru1.to en el ileJtdúnie1ito 

de CM plaiita& M el pll. En 1t11 CllU.lvo 6oblle &uc,Co el pH p1tede MtM 

muy dew.lado del ilango ópw110 pana una peit1ita IJ .iu coMecdón, en la 

mayM.ta de fo6 ca-006, puede &e!L di6-Lc.lt y co.ito.ia. En ltldilopo1tia, -

aC .tllabajM con &uM11ato6 ú1M.tu, M muy 6ácU IJ ba11a.to ajU6tM IJ -

mruttenell d pH a 1uvel dueado. 

NO SE VEPENVE TANTO OE LOS FENOMENOS MITEOROLOGICOS; no1LmaCme1tte lo~ 

cult.lvo& de. hldilopo1iút u p1totegm co1ttlla fo& v.leitto6 6ue1ttu, CM -

gllanáada6, lM aUM !/ baja~ tenipella.tul!M, ~equ.ta6, e.te. foto pellm{ 

te wia mayDlt exp.tu.l611 del'. potenclaC gcnU.lco deo la6 pla1itM IJ dMde. 

.q. 



luego def. !Lend-im.lento, po!L Co que .i.ncf.U<lo 6e puede plledecUr. con má.\ 

6egWt./.dad eC mon.to de Ca co6echa ¡xvut p.tw1ea1t 6U ve.iita co11 ant.lcipf! 

ci6n. f46J. 

MAS ALTOS RENOIMW./TOS POR UNIOAO OE SUPERFICTE; u.to ILMu.lta ev.l -

deiite 6./. H conjugwt CM ventajM witvúo!LM; a.tguno6 ej emplo6 6e -

pueden ap1Lec.úvi. en et cuad!Lo 6./.gu./.eiite. 

RENDIMIENTO VE VOS SISTEMAS VE CULTIVO 

Cu.e.t.lvo Rendim.le>i.to en SueCo Rei1cüm.i.en.to en iUd!Lo 
(,ton/ha/codecha) pon.la (to11/ltii'co6ecliiiJ 

-
)./..toma.te 30 - 40 100 - 200 

Pep./.110 10 - 30 100 - 200 

Zanaho!L.la 15 - 20 55 - 75 

Remolacha 56 105 

Papa 20 - 40 120 

Chile 20 - 30 60 - 80 

-10-

LM p!Lueba.6 má6 contunde.iitu del mayo!L !Lendim-lento pOIL un.ldad de 6up~ 

6-icie de Ca húíJtopo1úa 6oblte .eo.i <1-idtcmM de cu.e.t.lvo en dueCo, 60tt fo6 

11ume1Lo606 .t!Labajo6 que <1e han !LeaUzado co11 wia gJtan va!t.ledad de cuUf 
V0.6, (41 ), 

MAYOR CALIDAD OE PRODUCTO ; et e6,icieiite contJto.e MMe 11utllició11, aille!!_ 

ci611, etc., pe!Lm.i..te que lo6 p1Loducto6 del &útema fúd1Lopó11.lco 6ea11.mli6 
wti6o~me6 eit tw11a1io, pe.~o. cololL, etc., y de mii& a.tta cal.idad en e.e ccz_ 
mc.11uo, que lo& p.wducto& cuU.lvadM ei1 e.e &11elo. Po!L ejemplo C06 j.l.tcz_ 

ma.tc..1 e11 lildJtoponia 6011, po!L fo ge11e1Lal, de 601Lma mM 1Legula1t !f de tama 

110 mii6 uni601Lme, mei106 acuo606 !f con pulpa mii6 co11.1.ldte11te, con altod -

po!Lc<'Jitaj e& de azúcMM , g!LMM !f meno& cwiUdad de 6-(b!La li~uta. En -



geiteAa.l l.'.o6 co11teitldo6 de mate/Úa 6eca y de azúcM r11 ludMpo1úa 6e 

ltrut enco11tJtado iguate6 o mM g1tru1du que l.'.o6 teH-lgo6 en et 6tteio. 

Ademá6, 6e luu1 l.'.ocaUzado mMcado6 .focJtcmento6 ei1 Co6 cvutei1-ldo6 de 

áe-ldo MC6Jtb.ico, cMoteno6 y toco6eJtolu. f11 a.lgtrnM 6lo·tM Ita 6.i

do po6.ible con.tJwlM la .útteM.idad det col'.oJt, [H mateJt-lal'. co6echa

do M 6.lemp1tc Lúnp..:0 y UbJte de we1'.o u otJto ma.teJt-lae extJtmio. (9 ). 

MAYOR PRECOC!VAV EN LOS CULTIVOS: ca cuWvo& li(d.wpó11 i co6 a11ua.lM-

6e lut eiicoiitJtadD que, aú11 al'. a<'.Jte UbJte uto6 maduJta11, depeitdlendo

de la Mpee-le, de 1 O a 60 CÜ:M 1u1te6 qt<e &M 6.imilaJte& bajo co11d.i -

e-lonu de &ueto. 

POS1B1L1VAV VE CULTIVAR REPCT!VAMENTf LA ms/.IA ESPECIE VE PLANTA:ta 

Jt0t11e..:611 de culüvo6 &e duMJtolla patrn manteneJt ea 6eJt.t.ll.ldad det-

6uelo lj C01it1tol'.M <!Jt6Vtmedade6 que t.lmen W 01¡_lg(')1 e11 cC mwmo. fil 

h.idiwpo1ila, ee mattten.ú11.ieitto co11Umtte de ea 6eJtt..:Uclad C·l ea e6en

e-la det 6Ütrma y dado que foi a.tgmiWnw.l caM1iCel rle. 1•.:. ,,,M ei16ell

medade& en lM plmttM nece&ilan mateJt-la oJtgáluca p1tr.1.·i:tc en eC -

6U6t1tato, et 6.U.tema puede ma1tteiteMe Jtelat.lvameitte UbJte de etfM

poJt otJto lado, cabe Jteco1tdM que lo6 agJtegado6 U6ado6 e11 lúdMpo1tla 

6on genellalmmte. 6áclle& de. e&truUzM. 

SE PUEVEN PRODUCIR VARIAS COSECHAS AL ANO; e.Ha .(mpUca de6de Ruego 

Wt cUma l'H el cual et eult.lvo pueda cJteceJI. duJtmtte todo el llltO O -

b.len e.(. iilo de -i11Vl'!l11lldeJto6, qtLC 6ótO fo.¡ afta& Jtl'Jld.im.ien:f:O.l de af

gWto6 euU.tvol y ee hcclw de pnoduclJt coied1M 6ueJta de M:i:ae-lón, -

pueden pagMCel. La ventaja e&tJt-lba ei1 ea po6.ibilidad de captwiM

mcjoJte& mc1tcado& o abtlltccen ww lofo duJtrutte todo et roio. (6, 9) 

UNIFORJ.IIVAV fN LOS CULTIVOS: ('H ltld.WFOILÚl fa ó.ltuac<'.611 1101unal e6 -

q<te CM ptantai óemb~ada& 6Conea11 y madtinrut a wi mümo t.lcmpo; eóto 

t.iene .únpoJttrutC.la deltfe lue;JO <'JI fo p.to9.tro11ac-iÓH de fa Co6eclta !f fo 

veitta del p~oducto. 

Sf REQUIERE MUCHO MWOR CN/TIVAV VE [SPACIO PARA PRODUCIR EL MISMO

RENVIMIENTO Q U[ rN EL SUELO: el:t:e lieclw e6 .lmp<"ttaiitc de&de e.e pu~ 



:to de v.U.:ta eco116m.leo polt Jteque/1-(J¡ de meJWJt cantidad de :teNteJto p~ 

"ª :t.JtabajM con hidltopo1ua; :tamb-i.éii u .impolt:tan:te ecoL5g-i.cameJl:te. 

Como paJt ej empCa; C'JI una 6 ei'.va fta!Yúa que dumoiitM meno¡, :teltkeJWI> 

O b-i.en, en un tu9M COI! Pl!J!MCll:te-l Ó«eJtte6 l>e padiúa :t.JtabajM ha -

cieJ1do una :teJtJtaza, 1>-i.:tuac-i.011u ambM que 6av01tecen fu coMc-tva -

ci6n def. l>uef.o 1f de o:t.Jtal> JtecuMo6. 

GRAN AHORRO EN EL CONSUMO VE AGUA: E11 /Udltopa1ua, 9eJ1eJtatmmte 1>e 

Jtee-i.Jtctdo c,C agua lf l>e Jtiega polt método!> de 1>ub--i.JtJt-i.gaei6t1 (!)! ee -

cl101> -i.mpeJuneabtu. Ve Uta maneJta, CM-i. todo et 9al>.to de agua el>-

deb-i.do a la :t.Jta1Mp-i.Jtació11. Se JtequieJte mucho meno-O agua pMa eo -
g1tM -i.guatu Jtemlún-i.mto-0. Se co111>-i.deJta que 1>e ga-0:ta apJtox.imada -

meiite 2 O vece!> meno!> agua con un 1>útema h-i.dJtop6nieo. 

-u 

REVLICCION VE LOS cosros VE PROVUCCION: deb-i.do a meno/> ga-0.tol> de 6~ 

UUza11.te1>, .in1>ectic-i.dM, óung-i.c-i.da-0, etc., 1f a que no ex-i.l>ten bM

becho1>, McMdM, etc., 1>e a/wJtJta Uempo 1f clúww. La e6-i.c-i.e11eia -

dd 1>-i.l>.tema 6e lo9Jta mmitene.t mio con mio a bajo co1>to. 

POS! Bl LIVAV VE UNA AUTOMATIZACION CASI COMPLETA: en h~dltopo1ua m~ 

cl1M de fu¡, fub01te1> como : Jt-i.ego, foz Mli6-icial, etc., pueden au

:tomaUzM1>e. 

PROPORCIONA EXCELENTES CONVICIONES PARA SEMILLERO: m fu geJUnúiac-i.611 

de butbo1>, el'. .tJtan1>pla11te 1f como Jtev-i.ta.UzadoJt de pla1ita1> débUM 

<Y1ec-i.eJ1do en eC 1>uc,Co. 

SE PUEVE UTILIZAR AGUA CON ALTO CONTENIVO VE SALES: u:to u po1>-i.bte

p0Jt ajul>taMe la 1>0Cuc.i611 de aeueJtdo con fo& 1>ale1> ¡:nue1ite1> e11 el -

agua 1f .iu JteeJnplazo co1l:túuw. E11 lo& última& afio& &e ha :t.Jtabajado -

cu11 agua a co11c.cnt,~ac,iaHe~ de ~aCe.l ~e1nc.jante a .e.a. de1.. 111a.'t, oúten.-ié>_!_ 

doic b!wwi -teiue:tado-0 Hempie 1f cuando ee pMo de.l agua poJt fu Jtcúz 

lM &uó-icientemmte Jtápido. 

MAYOR LHÚ'lfZA E l/JGIENE: med-i.ante eC cuCUvo ludltap61uco 1>e ef.-i.n1ú1a 

ei JtiCl90 de. CO!tt-~aeJt eHóeJ¡Jnedadc .. ~ .útóeceio~M, que como fu d-i.l>eJtte-
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JUa t.ÜJWI 6U º"'lgm e11 eC coMwno de vc¡¡etatM CU!fO lflC{O ''ª 6ido -

eJ1J¡,(quecldo con " <UJ<ULl ncglf.lLl" o l?XC!ll'JlleJtlo6 ai1<i11ale,i. Et hecho dc

podc/f. 9Mant.izM ai'.9u11M lwMaU.Ziu. fA.b.1M de o,19a11i.i1110.i -iHór.ccfo6o6 

(como fu .Ceclwga) C.M pV<mlte ai'.canzM p/f.ecio6 máó aUo,¡ en et mc.1ca 

do. (9). 

POSIBILlVAV VE ENRIQUECER LOS PRODUCTOS AWl[lfí1C!OS CON SUSTANCIAS

COMO VITAMINAS O MINERALES: c6to puede lf.cplf.clmtM una VeJ1taja "'' fo 

aUmclltacló11 útómiüt o de lw6p.UaCM. 

POS1BIL1V40 VE l/Tl L!ZAR MATERIALES NATIVOS Y /0 VE VESE CHO; C6 u11a -

ven,taja de t.ipo cco11óm.ico 1¡eaUzM fu co111tlf.uccló1t con mateJ¡,iaCc .. l de 

de&echo !f uütizM como óUM/f.ato mateJ¡,folC6 abw1dmite6 !/ bMato6 eJt

cada tocaUdad en fu que 6e de&ee e<ltabfecCJt eC cuf.Uvo liiMop6.Uco. 

POSIFI LlVAD VE USAR MANO VC OBRA NO CAL!FICADA: dcb.<'.d · a to úiten1.>.i

vo det cuftivo l1ld~opó1ilco !f aunque lta!f l'aba.1c1 qac !e ~·fleden atitom~ 

.túM, pMa una m.lóma &upV<ó.lc<'.e 6e lf.cquú>Jte de má6 ,J<•lfte "'' eC 6.ló

.tema ltúflf.op61uco que. en un &.i&tema de culü''º óobte óucCco; aC9ww6 -

ruitu/f.M co116.ldCJ1.a11 que af Mgui!( et método de fenUC!f, 6C ~c.q1ifrlc -

ap1¡ow1adameJite (pMa pepúw o j .U o mate J o cito tlf.a baj adolf. e-l "º" hect~_ 

!(ea .tlf.abajandu oc/10 l1Mal, •f11.'rn11te todu c,C ruic. [lta po.iih.ifidad -tic· 

ne gt¡an -únpo!t.tancia. económica en Paf,.\e.\ e.u eo.6 que ea de&ocupaUón -

l(ep/f.Me11ta un p~obtema g!tave. ( 519). 

SE REVUCE EN GRAN ,'.fEVIVA lA CONTAMINACION Vfl !.IEV!O AMBIE/.lTE Y lOS 

RIESGOS VE rROSIO.~: poco.l &i.-ltl'Jna& de p1¡oduccló1t {.i11teJtHV<l !f atta 

me.iite teC11.ió.icada) de aein1rnto& po6eeJ1 e,ita ventaja. 

CASI NO 1>\Y GASTO EN /.IAQLIWARl1\ AGRIC<Jl,\: ua que no &e lf.equiCJte de 

t1¡acto!(el, a-tado u oho impfonrnto &emejcu1te. (/2). 

Ve&veJLtajal de fo ltidJtop<'llia. 

Vupué& de ~cii.U'.M vaual de fo& mtíi'.tipfel \'C1tt.1ja1 que p.~e,ienta l'.a

lúd,\opon.ia ~ob'te Co.\ .6l-.\tCmM de cultú•u ('JI ~a;iCo, e,~ ''.ú9-ico que. .6C-
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púHlC !f &Wtja ta ¿,(giiient,•. pJtegwit,1: ¿ po!t qllé liwdo ta liicl\op'!_ 

n.út .trot ve1U:aju.Ja no llll aCcanzado una popufu,udad má·l im1pUa?. E1>

:ta .úiteN<ogante 1>e 1te1>llelve ¡,.{. &e co111>.ide1ta ta poca di6ll.J.ión q11e -

&e da !f fo& Mgw11e1U:o1> veJiUdo& eH contlta de .ea hldiopaHia, q1te a 

cmU:,:n1taci6n 1ie cl.Wctd<'Jt como deJveH:tajaJ de e He &ú tema: 

REQUIERE PARA SU /.!ANEJO A NIVEL CO.\![RCIAL VE CONOCJl.llENTOS TECNICOS 

COMBINADO CON LA CO/.IPRENSJO,V VE LOS PRINCIPIOS DE FISJOLOGIA VEGE -

TAL Y VE Q.UIM!CA INORGANICA: a 91tan e¿cafu fu hú',JWpo1tia .t.ieue má,.'!: 

geHei> e1i:tltec/101> de .icgt.Udad pMa McanzM et éüla !f u petig1to10-

,(g1101tM e&te hecho. Se 1teqtu'.e1te de cirJtta d<:Jt1teza .téciuca, co110~ 

111.ieHto lw.U:.Zcota !f co11t1tot cimU6.(co,p"i fo qHe. ¡,¿ atguie11 .intw

:ta :t1tabajaJt a ute 1U:vet debe1tá 1novee1t.ic de "" a.ie1ia.t qlle polea e~ 

:tM cual'..idadei> ( po11. ej empCu u11 a91tónomo elpa-iai'.i.ita CH hirl0iopo11,ia 

o wrn pl?.Mona ~,(m.lfuJt con cunocún..ie1ito~ en lúd-'wpont'n, p-~-ime/i:o e>l -

peqlle1ia e& cafu). 

S.i bi<'Jt el cletlo qlle paJta :tltabajM co11 ctitt.ivo.J La fu et &u tcr1a h!:_ 

d1top61iico a 1uvct come1tciat ,ie 1tcqtiie1tc. de ciei:ta hab.ilidad técnica 

lamb.tén fo el> ci1rollÚJ &e habta de 1>.W:tema1> .inten&ivo& de eutüvt• ,.,,_ 

&lleta. Veide fuego qlle cuaCq<iieJt peM011a que ,t1it<'J1te :tJtabajM a 11{ 

ve.e comVtUat e11 húi1t.opouia o en óttet'o debe. e,..!i.ta't. comp.Ce.tamentc -~c-

9Wto de que 6ll 1uvct .técn.{.co M cf adeCllado. 

E.i cue,tivo hi.d'iopÓ1u:cu, que U . .!ia Cl'mU 6u&.tJtctto la a!teJla, demanda 

ap1tox«madamc.11te l.'<.1 1n.üma dettt-1u•za .técJJica, r.t m-lómo couocim.lento y

cu..irlado dc.f. cutt,{vc• u &.imLC.a/1.e . .!i ccmd.i.r.hme.!i de. Cuz, .tcmpe.J:_atwrn, e.te. 
que to~ cllHivoJ CH 111efu. (73). 

PoJi. ot!'w .fado, a1111quc a nú,..e.l' Cl'llJ\''L: .. ..,úiC !le. con.!ii.dc..'t.a út.iC .tcm.~/t coiw 

cim-ie11.to~ bá~icc"!i de qtdmica úw119tí11.iea lJ ó-üioeog{a vegetar., é~.toó-

110 .!11..111 e,:,e11cJalc.!i ya qttc la.!i c11.'r.c.J1cúi-.!i de. co1wc.ú11,ic11to.!i de e~tc .tA.·po 

&e puedeit 6llpf,;i .J igll{eHdO at ¡;.ic tic ea fe.t.~a. 1tccomc11mc(o11e l p~áct~ 

ca&, como po.~ e.j<'J11pto, compltalt Col óe'ltiUzmU:M ya mezcCado&. üt

fo6 úU.i1110J a1io6 1e CicM.011 Upc•l de hidJto¡Mt.ia tf le ltan l.tmpU6<'.ca-
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do obr.oó, de tai maneJta que óe lian puu.to al'. ai.eance de gen.tu meitoó 

p1tepMada.6, ó.ú1 embaJtgo, a g1tan ucaia loó JL.lugoó a que. óe óomete -

Wla pelt6011a ó.Íll COllOC..Ún.lmtoó ó011 ba6ta1ite af.to6, óOblte todo polt fo

.(11ve.JW.lá11 heelia. 

loó Mgw11eJttoó a11teJt.<'.01tu 1to 60tt viiU.do6 ú óe habla a pequeila uca 

ea, !I med.iana, <'Jl do11de palta teneJt fa.ita eit e.e manejo dc.t ó<'.6tema 

lúd!wpá11.lco 66<'.o u. 1tequ.leJte 6egtt{J¡ pa6o a pa6o cleJttM 1teco111e11da -

c.lo11e6 6e11c.l.Ultó. 

A NIVEL COMERCIAL EL GASTO INICIAL ES RELATIVAMENTE ALTO: en e6ecto, 

et coó:to pa1ta eUabeeceJt un 6.ll.tema de cu.U.lvo en /i.ld!Wpotúa a 11.lvet 

come1tcú1.f. u aeta, !Ja que polt lo gcneJta.f., óe Uene que coM:tltu.Ut ca

mM !J dep6ó.itoó de co11e1teto u o:tlto mateJt.<a.f. pe1tdU1tab.l'.e, compltM e.t
matelt.lai a UóM como: ólt6:tltato, bomba.6, tubeM'.iu. !J a vecu, ha6:ta -

Ú1V e1t11ad eJto 6. 

E6to óegún aigu1106 au.tOltU, tiende a f..ún.itM e.e c.uWvo a 11.lvel come:!:_ 

cla.f. a u11a6 cualltM upe.ele.!> co11 un plteclo 1te.f.ativameiite aUo en el -
me.Jtcado; m.le11t1tM otltoó ulia.f.an que, ó.i b.len loó gM:to6 .úúcia.f.u óo11 

etevadoó óe puede equ.lpMa~ loó gM:toó en maqu.ú1a1tla agJt.tco.l'.a como -

tltactolteó, Madaó, etc., !J et mayolt .te.Jt.1te11a v.lJtgeit que óe 11ece6.Ua 

tlta11<!>601U11M palla euU.lvM eit óuelo, etc., y que ademál., como loó coó

:toó de p'l0duccl611 y mru1tciúm.ie11.to 6011 mál. baja6 eit hldltopo1ila, ltMu.l'.

.ta máó eco116m.ico; u decllt óe obUenei1 mál. bme.6.lcloó monetaJt.loó (eit

:tlte 2 5 y 40% de fo .ú1veJt.t.ldo J, deópuéó de ea am0Jt.Uzacló11 1101UnaC de -

cap.ita.e. Vude fuego que ex.d:te11 muclioó cu.Ctlvo.i (ce1tea.f.e6, .l'.egum.úto

Mó de g1ta110, pfa1ita,1 pe1te.111tel, etc. J que de6ú1.lt.lva.men.te no de.iqu.l -

.ta¡¡ óll plteómcla eit fo; .ú16ta.f.acfo11eó lild1tapó11lca,l. Vebe óelt, e11 úl'..t{ 
ma .ú1;tm1cia, una -ÚIVC,ltigaclón a11a.f.ltlca de 1tenrllm.lei1to !f C06toó ea 
que. dete.lw1.{11e. qué. planta..~ ~ott tM que en C.o ec.un6mic.o co11v.ú!ne1t culU 

va-~ .con c.C ;ü:t<•ma de hldltapottia, eit u11a focaUdad deteJu11.i11ada. 

LM -i116ta.Cacla11e1> óe l1ru1 modl6.lcado CJI i.'.oó úlUmo6 a1io6 de tai mane1ta 

que 1>in pe~delt l<L e6,(c<c11cla, 1tuuC.ta1t óelt "'"!! c.co11óm.ico1>. 
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Eóta. de.we.iita.ja. 110 óc. apUca., dude .fuego, a .bt6:talaclonu a pequg._ 

1ia. IJ med.imta uca1a, poil.que no Ji.equ .. <'.ellen de muclto equ.lpo IJ fu6 .Utó

.taRa.cfonu <le puede.it ltaceJi. muy <1e.itc-llta.I y con mate/Ua.lu bMatoó y
de dMeclto, ademó.6 de que .1e puden ltacM muy <1 ene-lUa.6 y ampUM -
pil.og.~u.ivamvite. ( 14 J. 

SE REQUIERE CU1DAVO CON LOS VUALLES: mucho.1 de lo.1 6"-aCMoó en lu

d1topo1iút a. 1uvel comeJi.c.ial .1e lian debido al ducu.ido de o.lgtrnoó dg._ 

.taUM, como el de llO me:clM COilil.ectame>ite fu óoiuc.i6n nu.tJt.i.t.iva, -

uóail tube/Úa o dep66.i.to6 galvan.lzado.1, iD que ocM.iona tox.icldad poJt. 

zinc, dallie demM.iada o muy poca pencUvite a iM eamu pJt.ovocando ~ 

6.ix.la en .fM iuúcu poil. humedad con1>tan.te, no U<IM lM cantidad u -
adccuadM de m.lctonutll<'.e>itu, e.e no mantenM e.e pH de .ea <10.fucl611 -

dc1il:Jt.O de Wt cieil..to Jt.ango, 110 ano.UzM el agua ut.i.Uzada paila pil.epa

il.M fü 60.fuclón, e.te. 

SE NECESITA CONOCER Y MANEJAR LA ESPECIE QUE SE CULTIVO EN EL SISTf 

MA: como en cua.fqu.lM método de cu.U:.lvo el duconocim.lento de fo -

pian.ta y de <1u maJ1ej o u uno de Üó plt..i11cipa1u 6aetoJt.u que o CM.le_ 

11a11 61taeaóo<1 o pequeño6 Ji.e>tdlm.ielitoó. 

REQUIERE VE UN Al'ASTECIMIENTO CONTINUO VE AGUA: dude .fuego que úta 

ó<'..tuaclón Um.i.ta ltMta deil..to pwito al cuU.lvo /Udlwpó1uco, pcto u-

11ecuo.Jt..io "-<'.lo.UM que Um.i.ta mucho má.6 fu aglt..lcu.U:tvr.a de Jt..iego ya. -
que con u.ta úU.lma <le necu.l.ta má-1 agua. qt1e .ea dl<lpon.ibie paila man

teneJt. a un 6.i<l.tema lt.ldil.op6n.ico de la<I m.UmM d<'.menó.lonu. (20). 

VM.loó MtoJt.u co.lnc.lden en que .ea. lt.ldMpon.ia, conó.i.deJt.ada como w1 -

6-ló.tema de pJi.odt1ccl6n aglt.lcola, tiene gJt.an .lmpolt.tanc.i.a dvitlt.o de lo.1 

contectoó ecológ,ico.1, económlco6 1J <1ocla1u. V.le/ta .lmpoJttancla <le -

bMa m fu gil.an 6R.ex.lb.i.Udad dei 6.i<l.tema, u dee.iil., poJt la po.1.lb.lU

dad de apUcM.ia con l!xUo, bajo muy dl<lwitM concUc.lonu (eeo.eógf 
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ca6, económica6 1J &oc.ialM 1 !1 1n1¡a clivcM06 uJo6. 

PARA PRODUCIR ALIMENTOS E.V ZO.VAS ,\RIVAS: c11 eJtaJ .tegio11c,.; dv11dc 

ta& 6uentc~ de agua ~011 tú11{:tan:tr~, ,_\(I l.'.\i!l~ r,C u!>l' 1nib e.Sicie11t(' 

de ea m.Wma. Vado que COI! ta hidl<•/JOltia eJ poJ<bre ~ec01rnfM eJ 

a9w1 y C.\.1 .ltaJL 6tt péltdlda po,t cvaµcr.'l.ació11, .\e C('1L~-ide•u1 que ca.~.l -

&6lo &e p-iMde fa que u .f)lru1w{.M. Afgw1oi rudo1te.i cr11iúlMii11 -

que 1J6.f..o oe. púutde. ap.'iox-iJnadamcnte 20 vece~ 1•1e.11uli agua CH ILi.d'rop~ 

n-ia; que curu1do &e. tJtabaja con u11 &ü.tema de ptodt<cció11 co11 Ju'.cgo 

notuna.e en .óuctu. En .. toncc.~. e,[ -6-i.6tcma. de cuttlvo hid1wpó1ilco pue
de co11t!Ubu.l\ pa!tclai pe>to enúazme11te, come de liecÍ!o eUá llLCe 

rUendo e11 1J1¡ace, Kuwa.lt, A"ab-ia, etc., !-"'"" &vfoclo11M r_f P"º -

btema de p.1ad11ccú511 ve9etaf en CM Z<mai iíkúlit..'. 

PARA PRODUCIR W REGIONES TROPICALES: bajo Cíllld.ic.<011e_1 de clima -

cátido-6eco, e.f &útema ludwpó1tico JtMulta veutajoJo f\Vta ta pi!!_ 

duccián de nwne,,0606 cutt-ivo6, !-'º" no >teqtu'4Lt de ga.ito6 de .u1vc:<_ 

11adcw iemejantM. Bajo co11Cf.lclo11c& de cUma cillido-ltúmedo M M

b-ido que muchM e&pecie& de pfontM cuWvadM en 6uei.o no p/to6pg_ 

Jtrut Mt-Wtíactolt-iameitte, deb<'.do p1¡,i11cipal'me11tc. a l't<ll'iM l'b.lv.iadq_ 

"M du.~ante cMl todo eC aiio, mwma& empo6"ecei1 e,i 6uelo, d<:núuf 

tru1 eC d1te11aje 1J er t)labajo cvn maquinM<a, 6a\>01¡,eceJt e( de&a,tAo

Uo de e.n(ÍMinedadi'..J., etc. 123) 

La lúd,,oponia en eJ.toJ ca6M - como 6e. demo&tAú µtáctlcammte eit

Cuba, P1Le.uo Rlco, La¡ BaÍlru11aJ, UM.ida, Ta11za1U:a, etc., - eJ un

M..1tema pcvrn p-lodue.L\ econ6múnmcJtte en to& .tJtóp.ico&, ya q«e al -

manejaMe p"opiaml'Jlte, eLún-ina eJ1 9"ru1 c6a::l;1 loó f.l'<Obl'emM mei1cie_ 

nadoó. Eóto l'úva ta vrm taja ad.icio11ae de que, deb{do a que lo -

-i11tei1&lvo del &-iótema, en una dé.cima de hectiíllea 6e p«ede p-Wdu -

cilt lo que e11 u11a Ílcct/i)lea bajo o.t~o 6-ióteina, 6-i:t.1Laciá11 que al 6:1:. 

1tai'. &i911,{,6-ica meJtolt alte)laci6n, pM dc&moiite, del. vaUo60 "eCUMo 

óeCva, que Je9ú11 la oput.i6n de muelw6 ecó<'ogo& y i1/l1¡,611omo6 M mucho 

máJ vaf-iNo con6MvMia .úttacta m.ientAal no Je te e.xplote e6-icleit-



tl'mei1te. (29) 

f'ARA PRODUCIR BAJO CONDICIONES DE CL 11.fA TEMPLADO V F~10: eit la mayf!_ 

-~1a de i'a1> Jtl'gi.onel con c.Uinai tcmpfado-0 !f 6'1-to ltay poc.ol> eitltlva&-

-011.icept.lbt'e,6 de e.xpfota!We cconóm-lcamen.te. GeiteJta[men.te eit Mto-0 ~ 

l0-0 ll' opt~ ,'l(•.1 (a .impc•JLtaciÓll O b.ien pOJt fu p}[OdUCctÓlt ell .ÚIVeJtlla

dcJtOJ, que poJr. i:o CMO de -l11 cookl tJrncc(ó11, 1>óf.o e6 apUcable paJr.a -

aC9w10-0 Clli'.üvo-0 '""!! Jr.edltuabie-0, -OlllceptlbCu de pJr.opoJtciootM va -

IU'.a.& co~ e.cl1aJ ttC aiio. 
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Co11 1111 úMcma ludwpól!.frO bajo .ÚIVl'Jr.lladeko - como eo-0 ('Jl6a1jado-0 COI! 

éx.lto, a 1uvel comMcial ei1 Canadá, 11l9lateMa, RuMa, C/i,ina, AJtgen

U.11a, etc., -e¡ po-0.ible aumentM fo& bl'l1e6.{cio-0 eco11óm.lcoJ de Ju 

ut-lUzación deb.ldo, p!Wtcipaiml'Jtte, a la }[educción C'Jt f.0-0 co-Oto-0 de

pJ¡oducci611; a[ mayo}[ }[end.úll-i.ento pO}[ Ull.idad de -OUpl'Jtfi,lc(e IJ a [a g}[an 

p}[eCíJcidad que ma1uMM.ta.11 ea-0 cuf.t.iva-0. Ta.mb.lé.11 Je debe tomM ei1 -

CLLCJo.ta la po-0.lb.l.Udad de p}[oducú ca1>eclta1> 6ue1La. de M.ta.ció11, ea que 

p('}[m.lte Cog'1M mejoJtM p1[ecJ.01> e11 el meJtcado IJ mejoJt pkod11cto. (241 

PARA PRODUCIR EN LUGARES DONDE l'L AGUA TIENE UN CO/lfENIVO ALTO VE S~ 

LES: ex.l-Oten loca.Udade-0 en la-O cuale-0 ha!! a.gua. Ju6-ic.len.te, pl'Jto que 

no puedei1 ut.lliza!We /xtJta el'. !Lll'gc• debido a Ju aUo co1tteit.ldo de M

CC-6. fil lud"-Opon).a, 1>.l -0e cueitta CíJ11 wt ru1áU-O.lJ q1úm.ic.o de eM cyua. 

M po1>.ibCe haceJr. fa. Joiuci6n nut.'Lltlva ruiad.ie11da --06~0 ru¡ueUM -0aeu 

que ha.wt 6t'lf.ta pa.Jta balanceMCa-0 , Po)[ ejv•pfo e11 w1a .in-0.tala.ción cq_ 
me}[c,la[ palta. pJr.oducú C!LWaoo.i:C'Jno--0, ub.icada en ACpuyeca, llo1Lelo1>; -Oe

u.UUza eC agua de wi JÚo Cí!n aUo conteiUdo de 1>a.lu de cale.lo !/ -

ma911e6-la. Al ¡JJr.epMM la .iafuclón nubt.ltiva. Je .t.lene CJJ,),dado de 110-

u--0M 61"'-tiUzanteJ que tengan eJDJ eCeme1tto-0 ei1 -0u Cí!mpa1>-icló11. HM

.ta a.hl'ka (doce mMeJ duptté-l) 110 Je han pJte-~C'Jitada J.úo.toma-0 de deM

ciencia-0 o excua de utai .Ja.fe-O, e -incil<-0.ive ltubo ahoMo de 6~ 

zante. (19). 

PARA PROVUCIR EN AQUELLOS LUGARES EN VONVE NO ES POSIBLE LA AGR1CUL::_ 

TURA NORMAL VEBIVO A WflTANTES VE SUELO, TALES COMO: 1>a.C.úWlad,e1ta-



. i,{6n, pedwgo~.i.dad, Jweo.i.i.dad, a~c.i.Ua, tepetltte., cnn pendúnte ~ue'.' 

.te. 

cmitando cou IÚeRO, lo6 ll.encüm-<-e11.to~ 6011 llJU(' ~1ob.~e!i. Co11 11.id·'Wpou.ia

no 6Ól:.o u po.ti.<bCe p1Lodtt.ch1. Cí111 ltl'..to6 JteJ1d-l111ü·1ttl•!>, HJW i¿UC tambi.éH 

contJUbuyeJt en mayo.'t o meiw.'I 9'1adc1 a.f '1:ec.!ilabU>cl1n<'.l'.11.tr dl'.f .!iw.~l'í,,to 

que e6 MeHcúie de.6de ef p1111tv de> u.D.\t,1 ;icc·tó~H.L:j• y '2.CDll61nico. (47} 

PARA PROVUCIR EN LUGARES VONDE ES PCLIGROSO rL CULTIVO TRADICIONAi. • 

VEBIVO A QUE EL SUELO ES FACIL'IENTE EROSltlNABLE: cn fH9Mel eou exc"._ 

.io de peud.icnte. u ''"ede cuft.ivaJt /.'º~ lud1.1ronia ar ai.\c f.th~e " ba

jo .ú1VC't11adc,'I.o, COIJ ea co11.\,tJw.c.ci611 de tC'."1.'!a:11~, a Ca \.112:'. que !iC µ,'!.E!_ 

mueve. fa 1u¿60-'Iu.tació11. Hau .ú1ceu-'!i.tve . .\L!ite1~1a!i hui'Ic'P6nicc•!i l'JJ .t.'!1 6 -

que .fa6 te.Jur.m:a!i -\011 ww. ventaja J'O'' J.l'''Im<°.ti'I i!.f ¡¡,_~,· tÍ<' t'a mhma !io

.iucAón 11/ttJt.lt .iva CH Va!Lia,~ t,fo((j. Lci QU(' ~ 1911.i6 l.cn 111 afto.lti.r <?JI ea

con~.DlflCc.Uh1 rll! depér,~lto~, bomba.~, r,tc. (24) 

PARA PRODUCIR llORTALIZAS EN LAS C!UOAVES: t'LabaJrotdo ta hid1opr11t.ia· 

e.u pequc1ia c6ca.Ca, a 11<~Vl'f('.~ dl' fwl!.lr.(o~ ñamD~ia.'le-6, ~,, co11~.idl!Jta qu(' 

dado eo intcM ivr• de.e 6i.\tc111a, l~ ruede obten en lw'LtaC.ü<U e11 awt~ 

M, ja'r..(U.He.l.i, ~u,tw~, -teMa::a-0, etc., a má-~ baj(I CD.jto de fo que .!,,(fl 

1úóiea c.r1111¡Y'La~fal, adem,1l de que le 9a11a naic/w eit ó'.'eHMa, eat . .idad

h,ig.i.c.JJe fJ ja,/l~óacc,úíJJ pe,1r-0011at, A ~![cU1 c,~ca.fa e,~ 6actll1le y ec.onóm.:f. 
e.amente v.iabCe que Úl6 gnande~ tlenda& C01'1C·'l.ciaú~6 puedan pttoduci.lt -

ftoMal'.lz<U l!Jt h1"i~opu11.ia l!Jt .ú1ven11adM06 o aC a,i,~c ÜÚ'.'C, en <'.<U azo 

teal de fítJ m.ilma6, eo11 Cu que pod'.'irot vende'.' mejo.~ eaüdad y miLI· 

bajo eo6to . 191. 

PARA PRODUCIR HORTALIZAS VONVE ELLAS SO!./ CARAS Y [SCASAS EN UNA VE -

TERMINAVA LtlCAL IVAV: e11 cóecto, ta /1.idnopo1ua 6PJtá '.'edüuabCe en to
ca..t.i.darle~ en doude. pon 1w ex.i.6,t.l'l. La~ co11diLi1me.-6 ag.'l...lcofu,~ Hec.e6a 

'.'i<U ¡xt'.'a p'.'odue.i.'.' una detelUn.inada lw'.'taüza, é6ta e·l eleMa y de. 

pJtec.io etevado; aunado a Mto de.Maca ta nfeU:b.iUdad de~ l.l6-tema, -

que puede P'WgJtamrvwe .tall peque11o o g'.'ande eomo 6e de.lee u po'.' .tanto 

aju~tMie de aeuMdo a ta dCJnanda del me'.'eado. 

. ¡g • 
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PARA PROVUCJR FLORES Y PWlíAS ORNAMEWTALES: 6.i CA.to 6e liace en loe! 

Udade6 que p\eH.it.tlllt Wtll o mlw de <'tw Um.lta.ii.tM ruitvt.io1tc6 menc.io

nadM, 6e. puede logM, c11 zall<l& pace p11.cduc.Uva.1>, la gcneAac.ión de -

d.iv.Ua& palla et Pa.l.l a .t11.avé6 de la expolLtac.ión de e6.to& p11.oduc.to4 

p11.oduc.iéndo6e, de6de luego tamb.i.é11 txtJUl el me.11.cado nacional. 1471. 

PARA PROVUCJR LAS PLAWTAS MEV1C1NALES O LOS ACEITES ESENC1ALES VE M~ 

YOR VEMANVA 1 mucliM de e6:ta& plruita..1 &olt d.i.6.Zc.Uc& de cuWvM, po1t-

11.eque1Li1t cond.i.c.ioneA c.l.imM.ic.a6 1f edá6.i_ca6 muy eApec.ialc&; algw1M -

de e&:tM cond.ic.ione6 pueden &ell p11.opoJtc.io11adM con fo h.idJiopo1iia, 

ademá& de podeA awneii.tM e11 muclw6 cMo6 el Jtcnd.im.i.ento del p11.oduc.to 

ac.t.ivo. 

PARA LA PROVUCCION 1WTENS1VA VE FORRAJE: en lo6 í.c.t.úno6 aiio6 &e deA! 

1L11.0U1111.011 con ~.lto &.UtemM li.i.dJiop6n.ico& paM p!toduc.-Ui. .fatelt6ammte 

601L11.aje bajo cond.i.c.ionc& cotttMfudM de tal ma11e11.a que en c.uaMo6 de 

9 m2 6 21m2 6e puede p11.oduc.bi. econ6m.icamen.te 6oMaje de p!l.imeAa catf 

dad ¡xvi.a apltox..imadrunente ve.i.n.te vac.M dwiattte :todo el a.iio. E&te .U

po de &.i&temM puede teneA .impo!Ltrutc.ia en 11.eg.i.o11eA donde la época &~ 

e.a o la ÓIÚll o runbM, 6ean muy p11.otongadM, con fo coll6ecue11te e&ca-

6ez de 601L11.aje ve11.de dUMlt:te una g11.an paMe del año. 

PARA PROVUCJR SEMJLLA CERTJFJCAVA: e11 h-ldJiopo1úa &e pJtoduce, con ma

l/°" 11.endim-lettto pOll. wt..:dad de 6upell.6.(c.ie, &em.lUa& que 1101Lmalmente -

6011 de pltcc.io elevado 1f que actualme1i.tc &e .lmpolLtan con fu con&ecue!!_ 

.te 6uga de d.i.v.l&a&. 
PARA PROVUCJR ALGAS: la p11oducc.i611 M.t.i6.lc.ial de algM, como 6ueiite

dc p.\otc.ína& pa11a la aUmentac.i6n humana y como 6oMaj e ¡xtlLll ruúma -

fe& (i.t.lle&, lut cobll.ado .únpolLtrutc.ia en to& úU:.úno ruio& y &e/ia;¡ hecho

&ell.la& eA6ueAza6 pMa p11oduc.bi.fu6 comeAc.ialme>ite. En fu actualidad -

&e de&aM0Ua11 mUodo& l1ldllopó11.lcM muy p11.om.l601L.i.o& pMa la p11.odu!'o -

c.ión comeAc.ial de alga& come&Ublu. 

PARA SEM~LLEROS O ALMACJGOS: ta lúdJiopo1t.la puede 6ell de g11an valo11 -

en p11.oducrió11 de uquejg6 o piáiitula.6 Ubltu de eit6eAJnedadc& P°" ejf?J!!_ 

pto; j.Uomate, c.\.l6a1iteino~, tabaco, lechuga., cebolla, clúle, etc. 
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PARA REALIZAR TNVESTJGACIONES F1S10LOG1CAS; púh cjempl'o, c11 fa .inve.:_ 

-Ugaci6H de p.wbtema!> 1wth.lcio11al'.ci en ~.{'. 6ucl'.o, oc.ul~e Qllt fo.~ 6nc.

.tohe6 edáó.lco6 pllede11 ocu.etM o dü.t0Jtcio11M fM r.n¡•c.tu; rlc wia de6i_ 

cie.1tc.ia o un exce,.\o de un nutlL.ú?nte. f11 e~.tr -!>~11túfr la f1.úVwpu11.ia~ 

C01ttllll:«.iJúa a <'a detel'Jn.i11ac.iíi11 def ve.~dadMO cncc.tu y dMlÍ a COllO -

crA cfatzamentr lo!i .\Úitoma~\ de. una dc6i.cic11cia o exce . .\o uut'L-ic.ic•naC. 

PARA REALIZAR 1NV[ST1GAC1 t'Nf_<; ECOLOGICAS: pOil e,1 c.mpto, baj u concllc.i!'_ 

UeJ de campo e . .\ mulj diñZcit rlcte•m1.úia,~ i'.t1 ve/i.dade'ta .ú16.Cue;1cia que 

un óactOil climático .túnc 6abhe el' hendún.lento de w1 Cllt.Uvo, con -

bMe a lo6 demii6 0nctol(Cl runbú1tta.i'.c6 lct.únii.t.ico&, eriiiófro-l), qtte -

actúan co11j1111tcu11ente co11 U, utii11 mod.in lcaJ1do 61l vc,hdarlcha ú1 0tuc11-

cla. Con u11 6.i&.tema ludMpón.ico, .tuda fo vMú.dnd dcb.ida a l'o6 óac

to!(M edá6.(co6 puede 6Ch pl(áCÜcru11e11te cUm.úrnd,t, y n~tc11cM lM va

Jt.lacione-0 C!JI e.e Jtendhniento . .\cJrán drbúla~ ll e(',_~ ~¡\_ '"¡)!¡(',,.\ climát.{co~ 

ManteJt.Í(')ldu fo~ plt.ÚJc.ipatM nactMC6 ct.i111á t.i CN Cflll 1 fíl11.tc,l i cámMa de 
cunb.ivtte con.tJwi.'arlo, .ú1veJLnarfeM con cqiúpo M¡J('c'.ial'I :1 l!llcle11do va

IÚM aqllél'. qlle ('JI e6e .ú16.tan.te 6e e,itudio, e; po.i.il>rc a,i,ii.'a!t !J po11dEo 

l(M et eóecto 6obl(e el' l(e11dÚll.ie1ito. Ve u.te r>Jodo 6r. obUe11e . .iH601t

mae.l611 que CH un momento dadc1 puede acCMCL't ww ~i.t!taCión c.omptcja de 
campo. 

PARA REALIZAR INVESTTGACIONtS GrNETICAS VELTCAVAS: 6t 6e pa:¡,te 1wev!'_ 

mente de que 6e puedan, v1 cic1t.ta medida, cou.t"''fM to6 p~l11c.ipafu

óact(Jl(U c.t.lmá.t.ico6 !J u6á11do6c ta .técnica ludMpúllíca e6 po6.ibi.'e co~ 

.tltoiM trunhlén ta; valllac.ionel C11 e.e óc110.tipo deb.idM a.e. compi.'ejo 6lls_ 

fu; M po6.ibte mtoncu, detCl(m.iJ1M aütadammte i.'06 e6ec.to6 de paf{ 
gcnu !J ot1to6 .t.ipo6 ele gc11e6 cuya exphe.6.ló11 el .i11~tu(da I'º" ei.' med.io 

Cuando fo6 CJ.,tlld.i06 9e11étlco6 6e l(eat.izru1 baJo co11d.ic.ionu contllofa

dM, fu6 COMeCILeJJC(al 6.i6i.oi.'6g(ca6 de l'<Ll dióehcnc.iM !le11Wca6 -

puedeit .úwc;t-4JM6C pOJL compfoto; exütc, adeinii&, ta JJ06.iblUdad dc

cMud.iM COll mM pl(ce.l6.iún i.'a óü.loi.'ugfo dcJ'. 11úctr.o y ei.' pl(ocedeh dct 

eJLomo6oma. 13), 

COMO HERRMIIENT A PARA LA ENSENANZA; fa hid1topon.ia 6 Chá 6wnronCll.te ú.Ui 

ei1 et C6tlld.io de i.'06 6u11dcunmteo6 de ta v.ida vegc.ta.e. La botánica v1-
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611.1 Mpecto6 6.U.W.fóg.lcN, eco.fó9.lc.M y qu.ú6. genétlco6, 6eJUÍ mucho 

m,t.\ amena e v1te.1tuante 6.i. H en6etia dude w1 pwtto de v.Uta pJt6.ct:f. 

co, at t1Utbaja1U>e, e11tte ottM C04M, co11 una pequeña .i.lléta.fae.i.ó11-

hú(¡¡ap61tiea, manejable pOll .C04 p!t.Op.i.06 utud.i.rui.tu, pJtomov.i.bido6e -

M.l 4u ac.t.i.v.i.dad Cll.eat.i.va. 

COMO FUENTE VE TRASVO PARA PERSONAS 1NCAPACITAVAS: pVL<\ona4 .i.li.teJt~ 

4ada6 en !a ho'1.UeuU1111a que, po,t algún de6ecto 6:U..i.co o poi!. 6u aV<1!!_ 

zada edad, 6011 .iJtcapacu de Ueval!. a cabo lLU> puadM labo11.u ha/Lt.t
colLU> que ,impUca e1 ciiet.i.vo en 6ue..fo (bal!.becho6, 4Ullcado4, duh.i.eJt

bu, óeJt.t.i.Uzac.lonu, 11..i.ego, etc.), 4e/UÚI 4ujeto4 pJtodt1c.t.i.vo6, al~ 

baj a11. en un 4átema lúdl!.opón.i.co. (9 J 

COMO UNA FUENTE MAS VE OCUPAC10N VE MANO VE O!'RA NO CAL1F1CAVA: ya -

6e ptan.te6 uta po6.i.b.i.Udad como una ven.taja de .ea h.i.dl!.opon.i.a, peJw

u necuM.i.o dutacal!. ta .i.mpolLtanc.la 6oe.i.at que uto tiene en w1 -

Pa;{i, donde. ta mano de oblul no caUó.i.cada y duocupada o 6ubocupada -

u tan abuJtdan.te. Co11:t.11.M.i.ameii.te a .ca que 4ucede con lll4 4áteinM -

.i.li.t~.i.vo6 de plloduce.i.ón ei1 6ue1o, que pOI!. e.e MO de maqu.i.Jtal!..i.a de.6-

p.fazan a w1 911.an n(unelt.O de .tl!.abaj ado11.u, geneJtatnren.te hac.i.a lLll> e.i.!!c 

dadu, fu hldl!.opon.i.a - al 6eJt mií6 .i.li.teM.i.va - tiende a conceii.t11.a11.to4 

en et campo 1J a p11.opo11.c.i.o11al!.te6 .tl!.abajo b.i.m 11.emune.ltado dUllante .tE_, 

do e.e ruio. 

PARA CONTTBU!R EN LA SOLUCION VEL PROBLEMA VE LA CONSERVACION VE RE

CURSOS Y VE LA CONTM!INACION AMBIENTAL: 11011.matmeJt.te i.06 .i.átemM de

pJtoducc.i.611 .i.li.t~.i.vo6 ei1 et 4ue1o, e.n i.uga11.u .útadecuado4, dan i.ugaJt 

a Ml!..i.06 p!t.Obi.emM de e.1to6.i.611 y con.tamv1ac.lon. t:a h.i.dl!.opon.i.a, aunque 

6e .tl!.ate de un 4átema de pi!.oduce.i.ón má6 .i.11ten6.i.vo, 110 66to 110 0611.e

ce 1!..i.e.1.906 de eJto4.i.ón, 6.úto que .i.nc.iul>o 4e i.e ut.lUza como una heM~ 

nrie1i.ta de coMeJtvac.i.ón a.t nu'..\mo tiempo que .i.e p11.oduce con la ven.taja 

ad.luo11a.t de que µ11.ácUcameii.te 110 contamina e1 ambiente. Con .todo.i. -

fo4 Mpecto6 aquí mmc.i.011ado6, 110 6e qtt.i.e.11.e da11. a en.te.ndeJt que ta h.i.
dl!.opo1ua, e6 una pru1aeea que puede 6!1.lti.t<WL a i.a aa11..icuUU1ta .tl!.ad.lclE_ 

nai.; 4,úrrplcmeitte .i.011 ev.i.dCJIUM .i.obll.e 6U4 ven.taja.i. pal!.a aqueUa.i. 6.i.-
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.tuaciouc~ e.11 dortcfl!. l.ü agJt.icuUUJta itOJl.mal e6 d.i6{c.ü: o -impu-!i.ib.te. EH 

e6tc 6 cittido Ca h¿dnopo11ia 110 vlcue a ~uM.á<.uJ¡ a fa ag.úcuttu.1a 6i 

no a compí'.cmCJ!t<Vú'.a. 136 J 

Elt fu actua.Udad 6e con6.ldena a ea IU:d'lo¡,on-úi como una g1tan Jtruna e~ 

tableuda CJl pleno cJtec..ún.tcuto ele ea ag!tonom.fo, !f -OObJte ea cuae Je

JteaUzrut 11umeno6M i11vut.tgaeú11u tci1cUc11te, poJt wt Cado a 1tcd11cú 

eoJto6 ele openaC...:611 !1 µJtoducc,ió11, a bLUM!t J.i,H~Jlla~ mM aceel.lbCM

pa!ta el p1to6ano, a CÜJeliM a¡xlltato6 !f cqU..:pc•6 que t.tendan a aumen -

tM el 1r.encUmiCJt.to; 1J µo!t o.tto, a e.n.UqucceJt et avance uc.nt.i'.6,(w y 

tecnot6g..:Co, p1top.lo de fu6 campo6 de. Ra 6,(6.lolog.út, ecolog.út y gci1~ 
Uca vegetat, 
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NUTRICION VE LA PLANTA 

Co1~.ti.tU!{CJtte& de la plcu1.ta: 

La compo6iUón de ma.teJt.la de wia planta j6vei1 eA a.e 1tededo1t de 80 a-

95% de agua. fe pOllce;itaje ('.)(acto de agua dependeJlá de. ta upec.ie de. 

ea plan.ta !/ de ea tu1tgeitc.ia de ea m~ma ai mome.itto de .tomM ea muu

.t~a. el etULf. ~U1tU<VLá en W1 tiempo de.teJurLi.11ado duMn.te et .üa., la -

Ca>l-1:.idad dúpo11ible del 6UelO, ta .tempell.atUlr.a, ea velocidad del Viei:!_ 

to !/ o.tlto6 6actoll.U. A pUM de la valtiabiLi.dad en pe.60 6'1.U co de el. 

aitliUd-ll qu.<mico de la mate/tia de la planta, M11 bMado6 11<1ua.tmeitte 

en Ca mate/tia 6eca má6 u.table. Et ma.teltiat de ea planta 1tec.i&1 co:'.!:_ 
.tada u 6e.cada a 10'C de 24 a 48 l101tM. La mate.1ti.a 6eca 1tei.t:aitte 6e-

1tii ap1tow1lltdameitte de 10 a 20% del puo 61tuco .btici.ai. Soblte 90% de 
ee puo 6eco de la ma!{olt.ta de ea mate/tia de ea planta u.ta 601tmado -

poll. .t1tu eleme;tto6: CMbono, oX-Ífjeno e ludlr.69e;10. El agua p!lovee de 

lúd1t69eno !f ox..ígei10 !/ el 0X-Ífje;10 .tambi&i viene del cli.óudo de CMbo-

110 de la alm66 6 e.Ita como to hace el CMbono. 

Si 66to el 15% del puo 61tuco de utta pia1tta u mate/tia Hca !/ el 90% 

de uto u 1tep1tuen.tado polt ca1tbono, oX-Ífjeno e 1Wf!r.6geno; en.toncu -

.todo6 to6 eleme;tl06 ilUtantU en la planta COltll.Upottden al 1. 5% de el 

pUo 61te6co de ea pian.ta (0. IS x O. 10 = 0.015). (41J 

Mic11t1tM wt .to.tal de 92 eleme;ito6 mine1ta.tM 11atWta.tu Mn conoci.do6, -

66lo 60 eteme;tto6 han 6.ido mcoa.tltado6 Cll vll!ÚIU plantM. Aunque mu

cho6 de uto6 eteme;tto6 no Mn coMide1tado6 uenclaeu pa1ta el e1teci

mieii.to de ea planta, ta Jta.ú de ea piaii.ta p1tobableme;tte ab601tbe en af 
guna medida,de la MfuUón det 6uelo cill.euiante a e6ta; cuaiquie/l el!e. 
mento exi6te11.te en una 601tma 6Diubie. 

Sin (?)11ba1t90, la6 pla1tta6 tienen alguna habilidad de 6elecciona1t ea p!l~ 
po1tción en ·ea que ab601tb0i valtio6 ionu. Tal ab6o!lc.ión 11<1ualrneiite no

u di~ectame1I.te p1topo1tc.io11al a ea di6pottibilidad de io6 1tu.tltie11.tu. Ad!e. 
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má.! di6e1tcnfoi eipec<e.J va1t.fo11 e11 ltl ltablUdad de irfección de paiLtfr" .. 
.fM de úine~. 
Un e.Cc111ento debe i<tUA6aceJt cada w10 de foi .tJtM cJU.tctioi i le11d" co~. 

6.ide1tado6 eimciafeJ fXVlll et CllerJmlettto de fM plaiitai. A1¡11011 !1 stotit 
1939; Alt11011 1950. (58). 

1. - La pta11ta 110 puede crm1pfota11. Ju cicfo de v.td1t en ta aaie;1c<a de -

et eiemeJtto. 

2. - La acción de et e.Cvnento debe ic.t e.lpec.tMca, o:tJta ef.cm('Jttl• 11u pu~ 

de .tota.lmente J<iU.t.ttWU'.o. 

3. - Et e.teme.ita debe utM d<Jtectl1P1e;1te invofttcJtado e u1c.C1cí'.do en ea -

11utJUci611 de ta planta, uta e;., 6e.Jt w1 eo11.it.t.t1'!l('J1.te de w1 me.taboUto 

Uertciat O, af me110.J, lteque!t.ido /Xlltll ta acción de Ullll r11z.úna MCllciat

y 110 6.imptvnv1te cauM11te de ot.J¡O elvneJl.to ¡XIJta 6M mái ¡lácameJi.te d~ 

ponlbte o cant-tM.iaJt un e6ecto tóx.tco de ot!Lo cecmmto. 

Sólo 16 etcmvi.to6 6011 geneJtafmente coni.ideJtadoi eie11cia.tc6 pMa el Cll~ 

cim.leJi.to de pfirntM 6upe!t.io1tu. Son Mb.itltM.iamen.te dlv.ld.ldo6 en fo6-

maC1to11u.tlt.imte6 (mac,J¡oefcmmtoi) ,, ru¡uelfo4 q11e Mn 1tequMJdo6 ..,, grn11 

du cmit.idadu 1Lela.tlvame1tte lj eoi m.icJtonu.t1Lie1tte6 (1tt1.Jt'1ol o ell'Jll('J! 

to6 me;10Jte.J 1, 11eceJ.itado4 en cmtt.ldadci co11i.ldviaL•te111mte met10'1M. 

Lo6 mac'1oefemento6 .incluyen; caJtbono, lt.ld1<6geno, oxlge110,11f 

.t1tó9c110, 6ói601Lo, pota6.lo, cafcio, aw61te u mag11ei.io. Lo6 m.lMa11ILt't..lr11-

.tM .incluyen: el 6.ivuw, c.R.oJto, mag11u-io, boJto, z-ú1c., cvl.vze y molibdeno. 

Aw1que tiw ptantai ·lt1pelL(o.te.i dl'br11 neque.'t.i,,'t. 6ólo UD& 16 e.i'emrJttal ele!'. 

c.iale.i, cle!<-tlll e.Jpeciel puede11 nece.l.ltM otlto4. EteM puede;1, e.t me -

1104, acumttla1t Mol otJtol e.fe1nentol .lguae i.l 110 4011 eienciale6 a .JIL Cller.l_ 

m.le;tto 110Jtmat. 

Silicio, atwnut.lo, cobaUo, vmiad.to !f 6deit.lo 4011 de e&ol e,f('J11e1i.to6 poco 

abMJtb.ldo6 pOJt fa,¡ pCa11tM !f 1<-0ado6 CJ1 Ju Cllecim.iento. 

Todo4 e.Uo6 óoJtmait ¡XVI.te de. alg(m paµe.i' CJt ta ma11u6acttt1ta lj de6compoi.l

cl611 de 1Jlllt.io6 me.taboWo6 Jteque.udo6 pa1ta e.e Cllecimle.nto de ta planta. 

Muclw4 6011 CJtC01ttJtada6 e11 enz.bllal lj CO('Jtz,ÚllM fM cuaCM 1tegufo11 ea p~e_ 

p01tcl61t de '1eaccio11eJ b.loq1úm<cai. 0.tJtM 4011 .bnpo1ttan.te.i en componentei 



aca:i,~eadoJtC'l de ei1e1t9:í11 !f a.l'.maceiiadaJtu de aUmen:tn. ( 36) 

J.a~ 6wtc.-lone-l dr .t.'.o.\ r.eemento.6 c>6e11c<aCr.J.i ~on 'tc~wnido.ti a cont<·J?uaC'A.°6u: 

1. - N.i.titógeiio 

Pa'Lte de un 9Jta11 númeJtu de compue6tC1J aJtgáJU:ca4 necuw.a.i, h1ctuye11do 

am.úwáccdoJ, ¡JJtc•.twiM, coeiiz.úna~, ácido& nucl'úco<l !f cl'oJta 6.Ua. 

2. - F6<l6oJto. 

P<Vt.te de mlLcltoJ compue.~.ta<l 01t91ú1.<co<1 .impo'L.tan.tu .ú1cfu¡1enda azúcM,6a! 

6a.to.i, ATP, ác,ido6 nuc.Cúco.i, 6aJ6oli'.p.(da6 !f cúMM coeitz.imaJ. 

3. - Po.tM.iO. 

Actúa como coeiiz.ima o acUvadalL de mucltM eitz.ima.i ( ej empf.a, p{Jtuvatn -

qu.ina.ia). Súi.tu.i<l de pJtatú1111.i que 1Lequ.ieJte11 a.eta& IU'.vele.i de pa.ta.i-i.c 

U pata.i.<o na 6oJtma paMe de .ea e&tltuctUJta utabee de 1iú1gw1a malécufa 

.&l.teJtna de fu6 cUula.i de lo. planta. 
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l11cl'11.tda eiz vM-i.o~ compuuto<!> oJtgán.ico&. i\dcmá& am.útoácA.da.i y pJtatú

na.i. Coenz.ima A y lo.6 v-i.tamúulJ tinm.útn y b.lat,úta que con.Ueneit azu6Jte. 

5. - Magnu.ia. 

Una paMe ueitcia.i de la mai'écufu de cl'aJta6-i.ea !f 1teque!t.ieút pMa la act!-. 

vac-i.ón de mucha.i eitz.imM .ú1cf.uyei1do da6 etapM como la WU:ó11 y ducomp!!_ 

&.ic-i.611 del ATP uenc-i.alu pMa manteizeJt lo. u.tltuctUJta dei JL-i.bo6oma. 

6. - CaCcio. 

F1tccueiite-l plLecip-i.tadoJ cama CIL.i<lta.iu de 17.Xaia.to. de calc-i.a e,n vaCUDÁ'.M. 

EncoiitJtado eit lM pMedu de Ra célula. coma pecta.to. de caic-i.a que jun -

ta& .i e adlúeJten a lM pMede& pJt.imM.ia de la céCula adyacente. Eu9 e 
manteneJt .úite91tmneiite la memblta.na y u ¡xvite de la enz.ima am-i.eMa. A4J!!. 

na.i vecu .úiteJt6faJte co11 .ea hab-i.Udad dd ma¡¡nu-i.a paJta acUvM ta.\ ~,¡_ 

mM. 



7. • H.ieNw. 

Re.quc.üdo ¡x¡ka ta .¡ fote6U ctokun.lLrntJa IJ el wia ¡.<1~.tc e~c11c.iai dr• Cc·i 

ci.toCJtomo6 que actúa¡¡ cnmo aca1Vteado1tel de errct~én c11 fa 6uto.1fotc .. 1Li 

!J 1te&µ,{Jraci.6n. E.~ u.na J.Xl}¡,(r. C11e11i' iat dC' .Ca óe-'d<•cil1 A.<.na lJ µo~ <'b.f.cm1ent<' 

de 11U'Tatc1 >te.ductru.a, n~í mc.'tmc1 '.tc.ffvo <1f'l.a~ dete,•u111..11ad1u en::.ii11a.ti: 

8. • Cl<•to. 

NccMM·io pllila 6otoi.fatci.l6 dunde ac.tiía wmo wia enz-úna activado.ta du

ltante. f.a pMducc.ión de ougeiw del agua. fiu1CA'.011M acüc.iallaf.M 6011 .ÚI 

dlcadal polt e6ecto 6 de de6.lcie11c.ia c11 1ntce6. 

9, • Mru1gru1eio. 

Ac.t.tva una l' már., ~11z..U11M en 4.úite6-l6 de áctdnt. gJta.~o.\, ta. enzima Jtc..&po!.!. 

Mbte de Ca 601u11ac.ió11 de VNA y RNA lJ ea eitz.ima Uocltltato delfilditogei1a

la c11 e.I'. c..iclo de Kltebi. V.lkectamelltr ¡xvr,tic.ipa Cl! fu noto6.ú1.tul-O ei1· 

fo p.1od11cc.i611 de ox.lgeiw dei agua y quizá -únpUcado e11 fo 601tmac.ión de

c101to6Ua.. 

10.- 60°10. 

Su papef. e11 fo,¡ plan.tal 110 le entiende muy b.lcJt. 

11. - Z.útc 

NeceMVcia pMa ta Ó"·lmac.iú11 de fo l101unona ác.ldo ·.lndoi'.acética. Activa -

i'.a6 ei1zA'.mM ai'.coltoi'. dulucúwgei1a&a, ácido táctico dulud1109ei1Ma, ác..l

do gf.LLtám,(co de,ilildcogeitaM, y ca,1bo)(.ipept..t.<1itMt 

12 .- Co btte. 

Actúa como wt acM1teada1t de eeectiwnu 1J como pMte de c.leJLtM enz.lmM. 

PMte de pf.Mtoc.lwUl!a q1te utá .i.mpUcada ei1 fa 6ota4Wu.U, también -

del. poU6eitoi oudMa y po4.lbi'.einente 11.lt1ta.to 1teductMa. QLLlzá .lltteJ<v~ 

ga en ta 6A'.jac.iá11 def. 1iitltágei10. 



13. - lloUbdena. 

Actua e.ama aCMJz.eadoJt de electJtone1> en la c.011ve!L6-ló11 del nftJtato a -

aman-lo !/ u tamb.ién ueitc.útl ei1 la 6.(jac.wn del nftJtógeiw. 

14. - CMbo110. 

ConUltuijc.ndo de todol> lol> compue&to·~ oJtgárúc.06 enc.o1ttJtadOJt en ta p~ 
ta. 

IS. - 11-idJtógc.no. 
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Con6tltuljeitte de toda6 lo6 c.ompue1>to6 Mgán.<co6 det c.uál el c.Mbono u 

un coMutuyeittu. JmpoJttante en el c.amb.io c.aUón.<c.o en ta Jtdac..ió11 pta.!! 

ta-welo. 

16. - Ox-lgena. 

Co116t.ltu!feJt.te de muc.lto6 compue6tol> OJtgán.lc.06 en ta peanta. Sólo w106 -

poc.06 c.ompueUo6 oJtgán.<c.06, tatu e.amo el e.Mote.no no conUene11 ox.<geiw. 

lnvoluc.iLlldo tamb.lén eit el c.amb.io de a1uo11e1> c.ntJte Jta-lc.u !/ et med.io rxt~ 

no. E& wt ac.eptOJt teJtm.inal de 11' c.n Jtei>p-lJtac..ión aeiLób.ic.a. 130, 31 !/ 46). 

Ab60Jtc..i6n del agua !f m-ineJtalU de laó pla1ttaó. 

LM ptantM 1101tmatmeitte obtienen 6U6 m.(i1eJtalu u eitc.-latei> y agita necua_ 

}L.(06 de ee l>ueto. En w1 med.<o 6-ln l>uelo, tM pfutttM también debei1 l>eiL 

pJtovütcw con agua tJ m.UteJtalU. POIL to tanto, pMa eittendeJt tM Jtelac.,i~ 

11u de ta planta en un 6-l6tema ludllOpón.<co debe.mol> eittendeJt la Jtelac..ión

l>uelo-planta bajo et c.uát eeta.t. c.Jtec.c.n 1101tmalmeitte. 

El Suelo. 

El liudo pJtovee c.uatJto necu-idadu a ta planta: 1. - Un abMtec.edOlt de -

agua 2. - Un pJtoveedoJL de 11utM'.eittu Menc..iate6 3. - Un piLoveedoiL de ox,(ge_ 

na !/ 4. - Un 606tei1 ¡:<VLa et 6-ll>tema de Jta.ic.u de ta planta. Et 6uela m-l-

11e,~al c.01iUe11e cuatJto c.ompa11ente1> p.w1c..ipatu: e,lemeitto6 r>W1eJtatu, mate-

1[.(a Mgán.<ca, agua lj a-lJte. POIL ejemplo, una c.ompo6-ic.,ión de valumen de un-

6uelo iLC.piLMentat.ivo de UeiLJta de bueita c.al.(dad c.ompuuta de bMJto, Mena 

y matCM'.at ,de ptantM en duc.ompo6.iuón c.n c.011d.<e.lane6 ópt.lmM pM4 ~ec.f 
m<.<?-1tto de pCtrnta~ puede c.01ttei1eiL ; 25% de upac..(o de agua, 25% de Upauo 



de <Wtc, 45% de. miLtVl.ia mvtc\at' tJ 5% de. ma.tVl.ia o\gánic.o.. La m<ite4út 

111.-iuc:raf {.iHO'L!Ján.ic.a} cli:t.á c.vmptlL'·!>ta de r.~que11n~\ ~'utp,men.tCl.6 de Jtocn u
de m.U1c1tttte!> de va.UtH l!1iµeuc .. L /.a mafe.'1.-Úl o't9áJ1--<'ca 'tep,'te!ic11ta una

acum1iiac..i.ó11 de p.l'a1itM en rle6compc.•6.ic.ión !' ·'l.l!.6-<'dtt(•.!J au..Una.fc.6. La mnt_g_ 

ti..ia l'·'tf!án.tca riel -Oueeo c.011.6t!>tr de dt'~ 9•wpu,!> fiCHc'taú~!> 1. - tcJ idc• 

v'tl~¡urnl •:.\U.!> ct¡id\.'ctCl•11tl1.!i ~aJtc..ia(1 1 ·C'nte de!ict•mpuc!itr!i; u 2.- lttw10-!>.

te teJ <.do t 11i.iqú1af ú1cfuuc pean ta!> 1w-dr.!icampttí!~.t11!> t' matc't.-w an..Uni.tf.

r1uc 1!,,,\tá !iufe.ti1 a ataque..!J po'I. O·'l.!J11J1{,..w1o!i d(~f !>t1ef . ., pfanta,\ 1J cui-úna -

<'.M, que u,!JaJt cmni.1 wia 6uentc de ruc~·ig.(a y ct•mc.1 mciter ... iaf de c.on-!>tJtuE_ 

c,ió11 de tej idoi. Lol hwllu6 c6 e.t'. matrJcia.t'. mál \e,l~-ltmte de duccmpa

~.t,c..i6111 .inwtC.me11te e.~ ~lntd-i"Z.ado po~ .fo~ rnü~1too,'Lga1U¿.mo6 y C.6 mocü-

6-icado pMa e1 tcj .ido o!Ugú1at de j'a plan ta. 

El agua de.e &uctu u tomada de to& po\o& de.e Mtefo !f junto con &u& &~ 

lu d.lluettal compone la 6afoulí11 det &ueCo que ei tan .únro~.tmitc cmro 

Wt med.io pa.la pwve<Yt de 11utJt,(e11.te6 a tM pian.ta& e11 c1e.c.ún.ivito. El

<Wte de e.l ;ueü' .t'.acaUzado en .t'.o& poAu6 det &uc.t'.o t.i c11e wt atto cout~ 

11.i.do de bi6x<do de C-Mbo11u y má-0 bajo cDlitenido o.xlgv10 que el de la -

a.tmó6n<Yta. 1461 
El a.i11.e det: &uelo e6 .impo1t.tcrn.te como pJtoveedo\ de ox..tgvw !f C02 a .to-
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do& fo& Mgan.Wmo l dc.t'. lueCo U a Cai Jta.lce6 de la plan.ta. La hablUdad 

de,.t'. &ueto pMa pJtoveeJt una 11u.t!Uuó11 adecuada a la ¡;Canta depvtde de -

cua.tlio nacto~C'.6; 1. · La canüdad de va!Uo& elemeJito.i e,rn1ciale6 pte6CJt 

.tu en eC &uelu 2. - Su& 6oJ¡ma.& de comb.Viau611 3. - El p\ocuo poJt eC -

cual elo& cCemmto& le co11v.ielt.tv1 e11 d.i.6po11.iblu pMa la& !lCltlita.i y 4. -

La &oCuc,ió11 del wceo y ·lu pH. La& cmit.idadM de lo& d.i6V1.e11tu c1erne11 

.to& p\e6CJtte6 w e.1 6ue.Co dcpc11dCJ1.á de fu 11a.tWtaleza de eC &ue.lo !f en -
et coutciiido de .iu m.1.tr4ia 0Jtgá1uca puc& u una 6uen.te de vM..io& e.l('J!ICJ..'. 

to& 111ttlt.imtci. Lo.i 11ut4ici1.tM del'. wtlo eruten .igua.lmcn.te como compi'.~ 

jo, compuel.to& ut.ioCubCe6 !! como &.únpCU 601Una.6 w.wu'mCJite &otubtu CH -

e.e agua dd &ueCo !f \apidammte d<ipon.lbi'.C'.6 palla i.aJ ptanta6. 
LM 60\mM compiej ai debm &"-\ ~ota.i (1 de,Jt~U.Zda.& mcd.ian.te ta dM compo&{ 

uó11 de Ca.l ~O\ma.J máJ düpo11.ibtM !f Jenc,illa.~ pMa bvieS.ic io de Ca ptan_ 

ta. 

La Jteacu611 de la &ofüu6n de..t'. .iuefo (pHI de,t(!)Un.iJtMá ta cll6po11.ib.U.idad

de vM.io& eCemrntol ~u\a Ca pCanta. El'. vaeM de pi/ C6 una medida de ac,i 

de.1> o alca.fin.idad. Un 6lleCo el áchlo ~.i el pH u meno.i de 7, ne;Lt~ae J.i-



neó 7 !f alcaUn a ói et pH eó a/IJUba de 7. La mayaiúa de tal> plan-tM 

p1te6-(e1ten ttn 1uvel de pH entJte 6 y 7 plllla la óptima abóa1tc-L611 de nu

tJt.ieJLte&. fúMo, manganua y z.iJ1c óe vuetven meno& dMpan.ible,ó a m~ 

cüda que e,l pH eó óub-Ldo de 6. 5 a 7. 5 ó 8. o. 
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La dUpanibiUdad det ma.Ubdeno y 66ó6!1Jta pait atJta lada, e6 a6ectadt 

en una 601tma opuuta óiendo máó g1ta11de a máó alto n.tvet de pH. A v~ 

lOJte& má<I aetoó de pH el .t6n b-écMbo11ato IHC0 3J- q1uzá óe pJtuente -

e11 caiit-Ldadeó óu6.tcic1ttM que inte1t6.ie1tan eon la abó0Jtc-ló11 1t01tmal de 

otJtoó .ionM !f aó-Í. e& peltjucüc.ial pMa cl ctec-Lm-Le1Lto óptima. 

C11ando la& Mle-6 .iiw1tgán.ica& &an lacaUzadaó en una óoluc-L6n dilu.(da 

ellaó óc. fuouan "'' w1-i.dadu cllllgadaó cléctlt-Lcamente ilamadaó .tone&. 
Son eüópon-Lblu pMa laó plmLtaó dude la óupeJt6-lc-Le de loó colo.tdu 

del óuelo !f de óalU en la óoluuón dd óuelo. La poóiliv-1.dad dd -

.ión cMgada lcatianul .tal como potaó-1.o IK+I y cale.to ICa++J óon en 

óu maya1t µa!Lte abMJtb-idoó poJt loó coloid<!h dcl &ue,lo, ya q11e la neg~ 

Uv.ldad de la Cllllga de loó -ianu lwuo11e,& 1 .tal coma clo1to 1cr J y -

óu.l6ato ISO 4 - J óon encont1tadoó en ta óoluú611 dd óutlo. 

Como óe menuon6 atttu, e,t duMJtaUo hlditopán.ico a .tltavéó de u.t11-

cüo& de loó componen.te& de la planta UevMon al dMcHl>wn-1.ento de -

elementoó uenc-1.alu de la m.lóma; do11de la 11ll.tlt.(c.(6n de éóta N poit 

lo truLto, la baóe de la luditapon.ta. 

Cualt¡tt-le,1t p1tapuu.ta al 6utUJta plllla apUcM .técn.ica& lilditopan.ieaó de

be de /iabe1t w1 canoc-Lmlenta completo de la nuWclón de la plan.ta. -

La adm-i.nió.t1tacl6n de la nutit-1.c-Lón de la planta a tJtavéó del óumúU:ó

tJto de la óOfuc.lán 11utlt.ten.te u fa llave dtl éxito dd ctec-1.mie.nto 

e11 hldita pa llia. 

La abóa1tc.l6n y el tJtru1ópolLte de loó 11uóUeJLteó de la ptwita e6 u en

c.(al pMa e,l dua1t1t0Ua de la mióma. 

La óigll-iente cuuüán e-6 como mwLtene,it a la planta e11 n.tvel óptima -

de nutitic.lón. 

La lúditopon.ia u un ó-ló.tema de cultiva que tiene poit objeta opt.iiná<tt 

~ 6w1c.io11u que d óutlo duempei1a, u dec.-i.lt, p1topo1tc-Lo11evt.le al ~ 

üvo w1 ó~Jtato can laó concüc.ionu má.ó M6neaó dude el punto de v.l.\_ 

.ta 6<.ó-ico, qtúm-ico y 6-ltaówUtaltio, dim.btando a óu vez, la acuón de 

.todoó aqudloó 6acto1tu que en d óutlo, polt óU natUJtaleza, lo llevan 
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.ú1evitabt.cmcnte a mod<tí.ic.ac0me6 que H t11o.ducen en lünitruite.1.pMa ee 

de.iaJL;ofCo de la6 cui't-ivo6 (poi ej empCo; Mf.ú1l:aci.G11, péltdlda de te.xtf!_ 

1La,etc. ), 

ExpUcMdo fo ante/Ull1L, en lud1topo11út 6c t1Lata rfe. p}[opo1Lc.lo11M a la 

pea11ta w1 6U6t1Lato u 6uelu cu11 Ca.6 c<Vrncte11.1,it.lca6 6.lgu.lentM: 

- Exc.elrmte ahr.eac.i6n 

- Excele.,te d1Lenaj e 

- U11 coiiUnuo y 6foil 6w1u1U6t1Lo de agua 

- Una 11utuc..l611 to.tafmeiite coi.tJtofubfe d<1J[a11.te todo et c.ic.Co de i•.lda-

de la<> pfuiita.i y adaptada a CM camb.fontM ex.lgenciM que CM dl6e

Jten.tel elpec..lel ¡JJte6entan d<1.tante ta6 dú.t.illtM e,tap<tl de 611 de,M

MoUo. 

- f6t~ y 6iicUmmte ut('}¡,{_Uzable .. 

- pH c.u11t1L0Rable 

- Ve 6áCA:.t mane.ju, pMa ev.ltM CM fubMe6 que baj<• a1L.t.ivo 1•11 6UeCo 

6011 lM mii6 peMdM lp1LepMac..lón deC .t~eno, abonu.f,., de.ilii(',}[b<'.6, 

l~ae.ló11, e.te.). 

Cuafqtue1L método de cuWvu 1UdJr.op611úo c.onMa de lo6 componellt<'.6-

que a. co1tt.Utuaci611 ~e mcucto11an: -!i0Cucló11 rn1tJu:t.i.va, ..\tL6t.'l.a.to, 1tr::(11it!J_!, 

tM (t.ú1acal, c.ama6 a marntiu), 6ütc111a de 1t.icgo y dtenajc. 

Soluc..ló11 1uit1t.lUva. 

En lu.'d!tuponia tvdc1 ~ i'.u6 rú•mento~ e~(!HC-Úlfe~ 1 !fa 6e•t m.<'c.Jwntt.tJt.ient~ c.· 

mac.1to11ut1Lie1tte61 ion 6umv1.l6tJtado6 a lM pla1ita6 po.t 6atu ficJLt.lwro1-

te6 dl6uc.UM CH agwi 6oJtmando M:t la 6oluci611 nut!L.lt.iva. La dec.ci6n 

de 6af"'6 a l<MMe dcpeHde dé w1 11úme1to dlvcMo de fiactoJr.M. La pltopo:!; 

ci611 1LeCativa dé .io11<'.6 cu wt compucbto al emir 6C te 6un1.ú1.Utlta11, debg,_ 

Jtii 6M compMada cn baóe a Mte Jr.equúito CH ta fio.;mt1lac.ión nuWe11te 

Polt ejemplo; wia moléc.iita de 11Lt.tctto de pota! io KN03 ptodt1 CJ'. tut i.6n de 

pota<>.io K' !f uno de 1Lit1Lato N03- , ya que wta molécula de 11.i.tJtato de.

cate.lo co.IN03)z pJtoduwá wi .ión de cafcio Ca" y do¿ .ionu de 11ltMto 

2N03-. Po1L to tal!to 6i. w1 11úmeM m.úl.lmo de caUonM u Jteque.Udo mÚI,!, 

tita<> 6e 6um.útl6t1ta 61!6,(e.lente 11.ltJtato laitionM) en.toncM el 1ut.tato de 
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ca.lelo he}1á w.ado. A6L, tmito la m,i,t;ad de 1u.t'tato de calclo como el 

1t.(.t1tato de µotM.io 6vúru1 1tequeiu:do& pMa Mtli>6aceJt CM necM.idadM 

de el m1-l611 nd1tato. 141 J 

LM 6alM 6CJI,Wh.antM Mil vM.iM, .fM cualM pueden 6eJt w.adM pMa 

fo p1tepMacl611 de ta 6olucló11 11ubu'.e11te. E6ta.I> 6alM tie11e11 d-l6e}1CJ1-

te 6oeubü'.-ldad. La 6of.ub-lUdad M wta medida de .ea co11cCl1Ólaci611 de -

la &al, ta cual pvunm1ece,~á u 60Jtma1tá pMte de ta 6oluet611 cuando M

a dUueeta CJt agua. Sl una 6al tiene baja 6of.ublUdad, 6ólo u11a pe

que1ia cmr1-ldad de Mta 6e d-lóolveJtii e11 agua. fo IUdJtopo!Ua, fu..I 6alM 

6eJtt-lU.zmitu que ÜCJtVJ aUa 6olubü'.ldad debe11 6e}1 w.adcu con mayo1t-

6JtecuC11c.ill pa!ta ap-~ovecl1aMe mejolt polt lM plantM. POlt ejemplo, el

ca.fc-lo puede <'>eA 6wnb1.i6t1tado pOlt cualqu.ie}1a de CM do6: ndltllto de -

cafeto o 6ttf6ato de cafeto. El 6ul6ato de cafeto M bMato peAo 6U -

6olubilidad u muy baja. Poti. uo, el rtUJtato de cafc-lo 6CJl,La w.ado ~ 

/La pti.oveeJt el JtcqueJt-lm-lento total de cale-lo. 

Et co6to de un 6eJtUUzante l"tltticttfa.Jtmvlte debe 6eJt coM-lde}1ado Cll -

p!top01tc-l611 a 6U u6o. El1 gCJte}1a! Cll un .inve}111ade}10 6e}1ffi u6ado ef má6 

bMato. El couo u gJtande p:tJta w1 gllado Jteacüvo, pe}1o ta pUJteza u
Mlubü'.-ldad 6e)1CÍJl mejoti.u. Un 6CJ!,ÜUzM.te bati.ato co1itC11dJtá w1a 91tan 

cmttldad de acaMeadoJtu .ineJtt:u lati.cUla o bMlto, P1'<ticufu6 de lodo) 

que 601Unan un 6111190, que puede ob6tJtu.ilt CM ilneM de aUmentac-l611 po!t 

donde paM1¡,[ai1 lo6 11utJLlvitu. 146 J 

Lo6 elcmmto6 1teque1Lldo6 polt la6 pla1itM 6011 d-l6po1úblu e11 w1 númeJto 

vM.iado de p1tepMaeto11u come}1clalu. Cualqu-le}1a de utM 6011 acept!!_ 

ble.6, peJto la cmit.idad de ef efeme1ito p!tU ente vM.iMá de p1tepa1tac-l611 

139). 



ELEMENTO 

N.lt.\6geno 
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FUENTE 

N.i,t1¡ato de Pota.1.fo. Fuente de amboi po.tai.io y 

n.lt1¡6gwo. Muy lofobte n wut :(ue11te e.xcci'.en

te de nitr..6ger10, pcuw CH M~x leo e,~ d.ió-lc,.i.C de 
co111egu.il(to <'JI pequelia-i ca11t<dadM. 

N.lt11ato de. SocUo. Fueittr ·lÓl'o de 11.lt116geJ10 ,pg_ 

l(o eC &od.io que ent1¡a e11 út Mfüe,{Óll -ÚlcJt<'J!I<'~ 

tMá e,t COILt<'Jl.ido de la( e~ de Mdio. l-ill COlt

tlibtWt a ta aUme11tació1t vege,taC. 

N.ltl(ato de Caeuo. E& w1" ií<w<te de 1iU1¡ógenu 

y CLU'.do. 

E& muy IJ.ig1w6CÓ/.'ico, Ce que "' lutce 11c muy ~ª

ut de aemacenaJt. En /.léücc· iúfo p"ede con&~ 

gu.iJ¡,le como l(eacUl'o a11aC.Uico, lo cwte to hrl 

ce .únpo&.ibte de MM a el cafu cmne1¡e,ia.e. 

N.i,t1¡ato de Amo11(0. Co11Ue11e .ione& tru<to de. 1'{ 

.t'Ultu e.amo de aman.lo, c.omo ta p.'I.opo1tclón de · 

eite úC.Umo el elevada, 110 ie .tecomi<'Jtda .iu -

u&o como 6<lvtte excCnl lva de 11.i.t1¡óg<'J10, En Mf 

xúo el muy 6ácll' de conie.,¡u/,t y ademá.i a ba

jo p1¡ee,io. En Mpuyeca, /.lé.x. -le ha u&ado co-

1no (m.ica 6<wtte de nlt1¡ógvw pMa vM.iM M

peclei de cult.lva y Col 1teiuetada1 hru1 &.ido 

Mtú6actolioi. 

S<d6ato de Amo1uo. - P1topol(uana út ca1LUdad -

necelalia de. aman.lo en la 1ofüd611. Cotttlt.ibuy 

a addi6.ica1t la óoludón y p1¡opo1¡dona tamhiii 

prate de( azu61¡e neeeia:ua. 

Eó muy bMato y 6ácU de con~eg1i.i,I( en México. 



ELEMENTO 

Po:tat>-lo 
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FUENTE 

NilJla:to de Po:tM.io. - Como !fª 6e menc.io11ó ad~ 

má.1 de p1wpo1tc.io1Wt et po:tat>.io 11ece.&M.io e6-

6<wite :tambiéJt de wta buena pa,'!.:te de u.i:t1tógE:_ 

no. 
Su!6ato de Po:tM.io. - P1topo1tc.i.ona :también az!!_ 

61te. E6 mu!J ba,ta:to y 6ácU Je con6egu.ilt en

Méx.ico a compa1tac.i611 de el mite!t.lo!t. 

C.Ca1tu1to de PotMlo. - Se puede u6M ettando e.C 

6ul6ato de po:tM.io 110 e6 6áéUineJtte co116egu{ 

do, pello lta!J que :teltell mucho cu.idado !fª que

eleva el co11ten.ido de doito en .ta 6ofuc.i6n -

pucUeltdo oca~-lonM toucidad en .CM plantM. 

La 601tma el! que e.(' 666 601to e6 M.imilible po-t 

la6 p.taJttM e6 como .t611 606 6ato P07 VelWto -

de .t'll6 p!Unc.ipa.te.6 6uelite6 de 6o66ato 60fubie6 
ltay: 

Supell6o66a:to de Cafoio 6.imple. - E6 de la6 6<tq! 

te.6 má.\ Madat> de 6á6601to, !Ja que ademá.I de6e!I 

bMa:to !J 6ác.t.c de con6 eguUt coJtt.ielle cale.fo, -

azu61te !J va.Uo6 m-iMoe1.emelit06 como .impMeza6 .

E6 cUMC-ii de dwolvell. 

Supell6o66a:to de Cale.to faipll'. - Con.tiene meno6 

ca.cw e .imptlllezM pello má.1 6ó6601to que e.e 6u

pe1t6066ato 6.imp.Ce, 6u p1tec.io e6 ILl1 poco má.\ -

el.evado !J también e6 cU.61-c.lf. de cll6olvell. 

Fo66a:to de aman.lo !f 6ó66oito cüamón.ico. - Son má.l 
6ác.t.ce.& de fuof.vell que lo6 ruite!Uo1te6, pMpo~ 

C<'.ona tamb.iw 1U:tll6geno amon.lacal. 

AC-ido 6M661l.ico. - Se u.t.Uiza con Jte.cat.:va 61te

cue11c.ia, elt 601tma de 6ofuc.i6n débU, ruiacüendo 
a 6U vez una pequeña cruit.idad de lúdllóudo de.-



tLtMtN1U 

Mag11c.&.lo 

Calcio 

r ll E N 1 t 

&oUo pMa coMrg.(,~ fo exccl.iva acidez. -

NoJ¡J11a.fmente M wia 6uente &upf.ementaJt.ia -

de 6666Mo ie ntiliza pMa .iegu.fu.t et pH, 

en vez def. H2so4 

Snf6ato de Magnc.i.lo. - (Sa.f. de Epi.011 J. - B~ 

1¡a,to, 6e duuefve 6<ícU'mcnte eJt agua !f 6~ 

c..lbnente 6c. co116igfic, f!lli.ta en foi 6cvuna

c.la&. E6te 6e-tt.lt.iza11tc el c.t que 6<'. tt.l<t 

CLU-i exctu..&.ivamcnte c.01110 !11rnte. de. magne-

6.lo eH hidMpo1t.ia.. 

N.lt1¡ato de Mag11c6io. - Tronv•él! puede u6Mle 

peM el má.l CMO. 

N.i.tJtato de Calcio. - Mu!f 6ofobte, peM 110 

6 e co11l igue ci1 Mfa.tco como 6e-ttle.tza11tc

co111('.J[c.(af.. 

SupMóol6a.to (6únpCe !f t-tipCeJ. - P.wpolt

ciona u11a lxwia cant.ldad de caf.c.io 11ece-

6aJl..io, peM el di6-foU de diCtt.i![. 

SuC6ato de Calcio {Ycio J. - Awiquc C6 di-

6.lcif. de dUtt.út, e,i bMato !f 6/icif. de CO_!! 

6Cgtt.Úl. 

Cf.o![tt.to de Ca.tc.io. - No C6 Jtecomci1da.ble -

má.6 que como 6uCJ1.te 6upfcme1itatia. !fª que 

eteva ef. colttcJ1.ido de cfo1to en .ea. -00 Cu -

ció11. 
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ELEMENTO 

F.ieMO 

Manganua 

BOJr.o 

FUENTE 

Sul6ato FeMo6o. - Pall.a cU6olveM.o bien el 

pfl de .ea Mlucilin debeJtá <1e!t menolt de 6. O 

c6 la 6uente mM ba1r.ata de 6.leNto. 

Cto1r.u1r.o FMM:co. - E-i má<I c.MO !I dl6.lcll -

de con6eg!Llit que et ruite/l.lo1r.. 

Quelato-i. - P1topo1tcionan 6.le1r.1to a.MmUabte 

pOIL peit.loda6 de .tlempo<I mM la1tgo6 que et 
6ul6ata 6eM060 !/ p1r.ev.ie11e.11 fu p1r.eciplta

ción del 66<1601ta. Su pltecio e6 elevado. 

Otlr.M 6ueJttu de 6.leNto <1011 lM <1ale<1 o~ 

gátúca6 <1oluble<1 como et clt1tato 6eMo6o 

pe/to é6.te -iólo -ie cü.6ulve eJt agua calle!!_ 

te. Se p1te6.le1te e<1.te a otlr.M 6ueiite6, -

ya que pe1tmanee<1e un .tlempo mM la1r.ga eJt 

6olucio11e<1 !/ tamb.ién e6 ma.6 u.table en -
pfl alta que o.tlta.6 <1<tle6. 

Sul6ata de Ma119ane<10. - E-i má.6 comunmeJtte 

U6ada como 6ue1ite de 111anga11e<10. 

ClaltU!ta a Que.lato de Ma11ga11e<10. - E6 mena6 

común la Ml, pelta tamb.ién pu.ede 6eit a<1a

da. 

Acida B6Jr..ico. - E-i la mejo!t 6ue.1tte de Bollo 

B61tax.- Tamb.ién puede <lelt U6ada e.11 una -

emeJtgencia. 
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ELEMENTO FUENTE 

Azuó1Le No1¡J11a.(111m.te el' 112uó1te e6 uUUzado po~ -

tal> pfu11-ta.6 CI' ÓM!lla de. Wtóa.t06 SO:j co 
mo ta.1> pfontM tú11CJ1 Umlte de .toCC1ta11-

cút muy ampUo tXVLa el' awó-~e, él..te caó.l 

¡¡u11ca óe cotttabUA'.za a( f¡ace!t la wfucff11 

nut:JU.Uva, puc.6 óe conó.lde!ta, que 6.lCJnp-~ 

queda dm.tAo de foó Umlteó adecuadoó. -
SU6 pwtc.lpaleó óuCJctc.6 Mn: 

Sutóato de Amoicio, Sutóa.to de PotaJ.lo ,S!!_ 

pe!t6o6óa.to, Sut6ato de Alagnc.6.lo ISat de-

Epóon 1, Sttf6ato de Ca.te.lo IVMo J. 

Cobite Sttlóato lj ciMUILO de ea b~e. - Son -6<!.6 pw_I_ 

c.Lpatu óttCJrteó. 

Une Sttfóctto o efolLUILO de Un e. - Se apolLta a -

ta 6otuc.l6n. 

MoUbdCJto EUe efCJJJento u 1Leq11CIL.ido en .tan pequelia 

cantidad, que óe encuCJrtlLa eomo .imptllLeza-

e¡¡ o:tltoó 6c.1LUUz<LICtu U Pº" to .tan.to, '10 

ILequ.lCILe de 11.ltlguan óuCJrte ad.lc.lonae. 

La co11eCJJ.tAac.l611 de cada uno de toó efCJJJent06 en ta <1ofue.L611 <1e puede 

explteóM de vM.lM mct11C1LM, pc.ILo óon .tAe,i ta.1 que m.U óe 116ct11. eJJ hl -
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dJwpo1ua. (33,36 y 41 J. 

SOLUCION MOLAR. - f6 ea que ltULLttct de cll6olveJt e.e pMO moeecufult, ~ 

pJtuctdo e11 g1tamo6 (mol) dr. w1a M-Ota11cla M agua ha-0ta comp<'.e.tM. u11-

U,t110 de 6olucl611. U puo moeecuiM, -0e ob.Uene &wnando eo-0 pe-00-0 -

a.tómico6 de cada 11110 de loó átomo& que .Uitetv-le11en en una moefrula 

de &1¿1ta11cút .ú1voluctada. 

PoJt ej empR.a, pa1ta p.1epM.M. una -0ofücló11 mofult de 11.(,t}[ato de amon-lo

&e pJtocede a IUICI!;\ eo-0 cá.ecufo& como 6-lgue: 

Swna de pe&o& atóm-lco&: 

N.lt1tóg CJ!O ( 2 ától'03) = 14 X 2 = 2 8 

Oúgeno (3 átomo& J 16 x 3 = 48 

H.ic/}[óg e;10 14 átomo& J • 1 x 4 = ___± 
80 

Ee pe&o moeeculaJt e& 80, polt tanto 1ma -0ofoci611 mofuJt de 11.ltJtato de

amo1uo &eJtií aque.Ua que contenga 80 g1tamo& de u.ta &al, cü.6ueJ.to-0 en 

UJ1 f.),t}[o de Mlucl611. En hidJr.opo1Ua la.6 co11ceiitltacio11u gene.M.lmeiite 

110 6011 tan 6ue.1ttu lf &e exp1te&an a&.l 6-lemp1te CJ! m.lUmole.& (mM). (2) 

SOLUCION NORMAL. - Se obUeite dl6olv.le;1do el puo eqniva.eCJite de w1a

&1uta11cla e11 agua ha.&ta completM. w1 litJto de Mfucló11. El puo equ{ 
va.eeiite &e ca.ec1@ d.lv.ldlendo el puo moleculM de la &M.tancla eiitJte. 

la va.ee.ncla de &u ca.U611. PoJt ejempeo, &-l &e qu..teJte hace.t una &olu -

clón 110JUnal de 11.ltJta.to de calclo, R.o-0 cáecu.<'.o& pueden hace.Jt6e como .&i, 
gue: 

Fó.trnuea: Ca.(N0
3
¡
2 

Calclo: (1 átomo J 40 X 1 = 40 

N.ltJt6ge;10: (2 átomo&) 14x2=28 

Oúgei10: (6 átomo&) 16 X 6 • 96 

Pe&o moleculaJt 164 



Puo eq!Uvalente PC-60 motecufu11. 
Valencia det catl611 

Puo eqiUva1e11-te 16~ 

(Vaeencia,i det calcio 1 

Puo eqiUvafrnte = 82 

O 6ea que ¡x¡11.a lraeel!. una &otuci611 11011mat de 11i,t1¡afo de ca.tcio 6e "~ 

Q!ÚVl.e CÜlOf.VVI. 82 91¡amo6 de N.ta 6u6trutcla en a9ua /ta6ta nOIUJlal!. Un 

lltJw de 6ofución. 

En lu~opo11io. tM coneentMcio11e6 6011, po,11. "cgta 9cnc,1al muclto 111M

déb.ile6 y le expl!.elan e11 m.iUcqu.lvai'.wtci (111eJ qlle .. 11.epJ¡Mentrur Ca -

milé6ima pa1Lte ciet pc,io equivalen.te. 

PARTES POR Ml LLCN (ppn J. - S.i u11 q.11.amo de una .¡¡~tnnc·. , le di&uetve

eJt un mlUVn de. 9.11.amo~ de agua (1000 ti-t-'tl·~), &e ob.U~11e ww. M1.eu -

t',(611 de W«l pa.11..te po!t m.le..t611 de dicha 6U6tancia. Tél'Jll,J!06 cqlliva -

.e.en-tu &on, g1tamo& po!t mü l.UJto,~ u mlUg1tamo6 po!t ll.t'lv; a.6.t, .6.l 6r 
d.ióue.tven 100 g11.amo6 de 11,(,t]¡ato de po.tai.io en 1 00 O tltw6 de agua -

!tC6ulta wut &al'.uci6n de 100 J}n de nU'1.a.to dr.. po.tci~io. E11 IU:d!f.c1po11út 

genVLatmente le exp!(elan Col eeemento6 11.aci.lcaCel dúuett06 !'Jl ea 60 

fucl6n en pall-tel po1¡ miCtli11. 

EHe mHucfo cMá di.11.cc.tammte 1¡eCac.io11ado con et de la motaudad, -

u.tá dado !'JJ w1idadM ml'.tJc.ica.i y el po1¡ ccnieciw1cia ee má.¡ 6ácit de 

ealcido.1¡, El.te 111étudo (',l mue ha má& nác.le de eitte11de11. y, po1¡ Co .tru.!_ 

.to, e.t que co11 6J¡ecue11cia H u,t,lUza "'' la blblio91¡a6la ¡xt"a exp!¡c-

6M .fo. co11cent1¡ació11 !f fa6 p.wpu11...,io11~6 de fa.¡ di6e11.m.tu demento& 

11u.tlc..lUvo& "'' .l'ai &ofücio11e& uiadal "'' hid1¡opo11.ia. 
Vupué.6 de muchM .U1ve6 Ugacio11e6 le Ira e&tabfec.ido que, al mCJIOl f?H 

.teo!Úa, 110 (',X.ió.te. u11a .¡ofucili11 ideae pMa u11a e6pec.ie "'' pa'c.UcueM 

!f que .fo. co11cei1t1¡ac,i/i11 óp.Uma de cada etemCJito pMa u11 cultivo eóP!!;_ 

ú6.leo depei1de de w1 conjunto de 6actoJ¡C?.6 (ambleic.tatM, gei1éUco&,

moJ¡6of.6g.lco6, etc. 1 EMa &iluació11 Ira dado tC!gM a que la llte11.atu

"ª J¡epol!.-te "'iento.i de 6ó.'unu.l'M 11utJ¡i,t(v,u d<"6e11.eic.te6, cada una de -

tal cua(e& &.ilrve ¡x¡1¡a ww o va~.io.i cutt.ivo.i !f ¡x¡.~a una o mM candi 

cio11M di6eMJLte6 de mecUo. (37). 
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Awtque no 6e debe olvf.dall que tlt6 concentJutc<onM de ln6 ei'.eme11to6 -

e11 ta hotucf.611 11utJU.Uva camhian en ~wtc.i.ón de mttc.lwl 6actoJtC6 tllie-l 

como, fa cUac.Wn del 111iu, ea edad !f e.e .U.pu de pí'anta, ea rxv1.te de

la planta que 6c 1tecolecta !J la fomht06f.rlad, 6e con.6.ide1ta que, CJl -

tMinh106 gene/ta.Cu, ex.U.te wta co11ce1i.t1tac<'.ó11 111.tliúna, wta 6pt.i1na !f wtn 

máx.úna de cada uno de lo6 etemento6 e6enc<'.alel, ¡:.vta MegMM et Clt'!-_ 

w.tento 6ati.66acto!Uo de cuatq1ue1t vegetal. 

E6tM conee1it1taef.one6 6e exp.1M1111 en lo6 cuacl1oi 6.lg1tie1ttu. (2) 

RANGOS MINIMO, OPTUIO Y MAXIMO VE LOS ELEMENTOS E IONES PRESENTES 

EN LAS SOLUCIONES NUfRITIVAS SEGUN SCfMARZ (49) 

Elein"1tto !tad.leal /.t.ln.úno ~ 1 .lláx.úno 

N.it/tato (NO 3 ¡- 200 300-9 00 1000 

Ñno11.lo (NH
4

¡• - 0-40 100 

F6660lto (P) 30 30-90 100 

Pota6f.o (K)+ ISO 200-400 600 

Cale.lo (Ca)+ 2 
1 ºº 1 S0-400 600 

Mag11u.lo (Mg) • 2 2S 2S-7S 150 

Su16ato (SO 4 ) - 2 ISO 200-1000 1000 

Clo1to (Cl) 30 3SO 600 

Sodlo (Na¡• - - 400 

Fü.111to (Fe)•2 - o. 5-2 -
Audo Bú1t.ico (H3 803) - o. 2-1 5 

U11c (Z11)•2 - o. 2-2 20 

Coblte (Cu)•2 - o. 1-2 s 
Ma119<11te60 (/.tn ¡• 2 - 1-S 1 s 
Cobalto (Co)•2 

Flu61t (F) 

Molibdeno (Mo)•¡ 

Nota: Et 9u.l611 .inri.lea que e.e etei11"1i.to no utá p1tuente !J el Mpaclo-

"11 bl1111co 6.l911.l6.lca 6aeta de .ú1601tmad6n. 
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RANGOS MINTMO, OPf ZMO Y MAXZMO VE ELEMEWTOS PRESEWTES EN SOLUClONES 
fllVROPONlCAS SEGUN VOUGLAS ( 12 J 

Elemento MhWno ~ Máx.imo 

N.l0i.69e110 150 300 
1 ººº 

Ca.lelo 300 400 500 

Ma911u.lo 50 75 100 

Fó6 601to 50 80 100 

PotM.lo 100 2 50 400 

Azu6'<e 200 400 1000 

Cob'te 0.1 o. 5 o. 5 

Bo!to 0.5 1 5 

F.leNto 2 5 1 o 
Man9anuo o. 5 2 5 

Mo.Ubdeno o. 001 o. 001 O. OO. 2 

Une o. 5 0.5 1 

Ba.6ándo6 e en lo6 da.to6 de lo6 ciuu/J106 anteM'.01tu puede obteneMe un 91tan -

11úme1to de 6otuclo11e6 nutJú:t.lvM d.l6e1tentu. Vupué.6 de uto, 66fo 6aUa -

Mbelt qué cruit.ldadu de 6 e!LUUzantu 6 e 1tequ.le1ten pa!ta p1tepa1ta1t w1a 60.lt!_

c.lón dadM CM conceJltitac.lonu de cada Ul?JlleJlto. Palla calctt.ialr.lo 6e puede

p1tocede1t como en el 6.lgu.lente ej1?J11pfo: 

Se 1teq<1le1te calcula!t ta cantidad de cada 6eJLt.lUzante palla p1tepa1ta1t 200 -

Ut1to6 de 6otuc.l6'1 11ut1t.lt.lva de acueitdo a w concentltac.lo11u 6.lgu.lentu: 

Sl 6e ut.lUza como 6ue11te de oútlt69eno el 11.ltita.to de potM.lo 6e puede cal

cula1t como 6.lgue: 

N 
2 ºº ppn Mg • 50 ppm Cu o. 25 ppm 

K 300 ppn Fe • ppn Zn • o. 2 5 ppm 
p 60 ppm M11 •O. 5 ppm 

Ca 300 ppm B •O. 5 ppm 
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1. - Se e-IC/Úbe fu 661¡mula. En ute CMo KN03 

2. - Se obt.leJte 6u puo moi?.eculM. = 101 (ve}[ c.uaCÍJlo "A" 1 

3. - fat el cado de que et 6eJLUUzante apO!tte do6 nu.t!Wnento6 dl6e}[~ 

tU, el cátculo 6e hace 6oblte et elenrento c¡ue pJ¡.Üne}[O UJ!l,(,te fu W!_ 

Udad de 6eJLUUzaJtte. Ge11e}[aimeJtte u el elemento c¡ue má.\ ppm ap~ 

ta po'1. g1¡an10 de 6e)[t,lUzroite. En ute Ca.60 pa!LUcufu'1. el elemeJtto

q11e pw1w limita .ea cantidad de KNO 3 e& ef potM.io c¡ue Ume un 
p"-60 at6m.leo de 39 co/lt}[a 14 del?. 1u.tlt6ge110, o óCa <¡lle en cada 101 -

g1¡aino6 de KN03 d.í.6uei?.toó en 100 u.tJ<oó de agua 6e utá11 apo'1.trotdo 

39 ppm de pota.6.lo y 14 de 11,i,t1¡ógc110, o 6ea c¡ue eJt cada 101 g}[amo6 de 

KN03 wuei?.to6 en 1000 {lt1¡oó de agua 6e után apo'1.tando 39 ppm de 

pota.6.lo y 14 de 11.ltJtógcno, u dec.{,}[ fu 1¡e{aci611 N:K u dell:;I. 8 po'1. 

e6ta '1.azón 6e crt.i'.cu.i?.a p!Wne}[o el pota.6.lo e;i vez del 11.ltJtóg eno. 

4. - Se dctC/Un.lna qué po}[cmtaj e del demento a ca.fcui?.M ex.U.te ei1 }[e.Ca -

c.l6n al puo moi?.ccufu'1. del 6e'1.t.lUz.Mte. 

% del elemento = Puo atóm.ieo ( 1 001 

Puo Molec.uhl1¡ 

% de K =~ (100) 

101 

%deK=38.6 

5. - Ve ute po!Lcentaj e, po1¡ medio de una p'1.0po'1.c..lón, 6e calc.uhl .ea can

tidad de 6elLUUziuite ILeque}[.ido pa!¡a dM fu co11ceiit1Lae.l611 dada del

eieinento. fat ute ca1>0 6e bu6ca la cruit..:dad de KN03 necualr..ia P'!. 

"ª l1ace}[ una óofuc.ión de 300 ppn de potM.io en 200 U,t/[06 de agua. 

Concent.tac.l6n del 6e/LUUz.<Uite • Co11ceJ1Vtacl611 ducada del elemeiito 

PMcentaj e del elemento 

(1001 

Conceiit;}[au6n de KN03 • 300 11001 

38. 6 
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Co11ce11t1tacló11 de KN03 = 777 ppm 

777 ppn equiva!CJt a u11a cantidad de 777 gltamo& en 1000 R.lt1to6 de agua, -

polt .tanto palta 200 U.tito! 6eltó.: 

X = 1777) 1200) 155 9/¡(lJll06 

1000 

El decilt, 6e nece&.ltan 155 91tamo6 de K,~0 3 pMa p1topo1tcio11a1t l'a! 300 ppm 

de potM.io e11 200 Ut1to& de agua. 

6. -si el. 6eJLUUzante .Urcfüye otilo eteme11to e&enciaf pa1ta ea 11ut1t.fol611 veg!!:_ 

tat, H catcufa La cantidad ya a1iadlda de diclzo etvnento. far et ejemplo 

el KNO 3 advnó.6 de p!topancionM R.M 300 PI~" de potM.io, p1topo1tcio11a wra 

Canii.dad impo/t.tante de 11.lt1tógCJ10 que M necua/t.lo co11tabifü1Vt. E!te có.e
cueo &e iwtUza mcdia1Ltc una &e11ci"-ea p1topo1tció11 de awc1ri · a ta 1tetació11. 

N•Kqueude 1:2.8,po/tfu.tanto: 

1:2. 8: X: 300 

X= 300 107 ppm 

2. 8 

E! decl~, Qt<C 155 g1t1>1106 de 1:1103, cU.MreUo! e11 200 W1to6 de agua, ademó.&

de p1topo1tcio11a1t 300 l'F'" de. potai.io, 6wnúiwt1tro1 107 ppn de 11ltJtóge110. 

Como la co11centltaci611 deMada de 11ltlt69CJ10 CJl et ejempfu ei de 200 ppm, 6~ 

t<VÚrol POI! 6tu11ó1útllM!C ea dl6e1tencia eiitlle 2 00 ppm 1teq1ce/t.lda6 y 107 pp11 -

ya apolt.tada&, e6 deci,;, 93 ppn. Po1t elto le tiCJte que lte~~. como u11a-

6t<C1Lte adicio11al, a otlto 6e1tt.i.Uzante 11.lt1to9CJ1ado. Una vez e.6cog.ida Mta 

6ueiite pltocede como CJt el caM ante/t.lOJt. Suponga6e que la 6uen.te e.6 1U.t1t.ato 

de aman.ion: 

1.- F/iJunula: NH4 N03 

2. - Puo motewla1t.: 80 

3. - ER.11J11eii.to que wnUa la croi.U.dad de 6e,UWzrui.te. fo u.te Ca6o &óto -

ex.Wte nlt1t6geno, e6 decilt, 110 ex.Wte o.t~o el11Jnento a ca.iculM eit ea 



6otuc.l6n. 

4. - Po1tcl!Jl.taj e del eteml!Jl.to en 1telac.Wn al. puo moteculall. 

% de 11 • .1.!_11oo1 • 35 
80 
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Como ta moU.cu.la de nftlta:to de amonio po6ee do6 iítomo6 de n.lt:JWgeno 

6e .tom6 como numeJtadolt a ta 6uma de to6 puo6 a.tóm.lc.o6 de Uo6 do6-

iítomo6 (14 +141= 28. 

5. - Cantidad de 6ell.t.lUzan.te 1tequelt.ldo 

Concen.tltac.Wn de llH4 1103 • ~(I 001 • 266 pµn 
35 

O 6ea ,6e 1tequ.le1ten cLUotveJt 266 gltllnlo6 de llH4 1103 en 1000 U.tlto6 de 

agua paJta ob.teneJt 93 ppn de n.i.tMgeno. Como en et ej empto 6e necu:f. 
.tan 200 utJt.06 de 6otuc.Wn 1/11.toncu: 

2 66: 1000: X: 200 

X = (266) (2001 • 53 g1tam06 

1000 

E6 decl!t, ba6.ta añad.i.Jt 53 gf[mlo6 de llH4 N03 a to6 fOO i..ltlt06 de ta 6oi!!_ 

c.l6n que 6e u.tá elabo1tando µtita obtenelt ta6 93 ppn de n<.tlt6geno 6aUan

.tu. 

6. - Vado que u.te 6e1Ltltizan.te no apolt.ta o.tito e.temen.to no 6e 1teaU.za u.te 
pa6o. Ha6.ta aquí. 6e han calcutado et n.l.t/tógeno y et po.ta6.lo. Et 

6.lgu.len.te e.temen.to a calculalt 6e1tá et 666601<0, cuya 6uen.te podJúa 6elt 

poit ej empto, et 6Upe1t6066a.to 6.lmpte. PJtOcediendo de .lguat maneJta 6e

.t.i.ene. 

1.- F611muta: Ca (H2 P041 iH20 (u.ta 661tmuta no .incluye et 6ut6a.to de cal

e.lo y demá6 ma.te!t.lat u.1ado como .lnelt.te polt to que et puo molecuta/t -
no concueltdal. 



CUAVRO "Aº -44, 1-

CARACTERISTICAS VE LAS PRINCIPALES FUEllTES VE ELEMEllTOS ESENCIALES PARA 
ELABORAR SOLUCIONES Nl.ITRITIVAS PARA CULTIVOS llIVROPONICOS. (521 

Con-teiúdo de 
Pe.40 e.leml!JltOó nu 

Fuen-te F61l111ufu Motecu.foll t.M.UvoA (%T Retaw11e.4 
(Co~.lde!UUt-
do .únpUllezMI 

IU.tJr.ato de KN03 101 36 !KI - 13(NI K:N-2.8:1 
Potcu..lo 

N.ltllato de Ca (N0312 164 23. 5 (Cal Ca:N 
Calcio 16. 5 !NI 1. 42 :1 

N.ltllato de NaN03 85 15. 5 !NI 
Sod.lo 

N.ttllato de NH4No3 80 33 (NI 
Aman.lo 

~~óq.t:o de (NH412so 4 132 20. 5 !NI 
OIUO 
o~óato mo Nll4112P04 115 21 IPl-11 (NI P:N-2. 45: 1 

noam6túco-

foAóato CÜ (Nll4 J2HP04 132 2 3. 5 (P) P:N-1.3:1 
amán.leo - 18 (N) 

Supe1t60A6a Call4- (PO 4 ¡2 750 26. 6 (Ca) Ca:P-3. 8: 1 
to A.imple- 1120 (Aunque e.4 7 (PI 

muy vall.la-
btel 

Supe1t60A 6a Ca~P04 J 2 31 o 18. 6 (PI P:Ca 
to Wple- 112 (tamb.lén 13.6 (Cal 1. 37:1 

vall.lablel 

Sutóato de K2SO 4 114 44. 8 !KI 
PotaUo 

CtollUllo de KCl 75 52 (K) 
PotM.lo 

Sut6ato de CaS04 112 23 (Ca) 
Calcio (ye 21120 
~o) -

Sut6ato de MgS04 
246. 5 IO(Mgl 

Magne.4.lo 11120 
(Sat de -
EpAom) 

Sutóato FeS04 218 20 (Fe) 
6ellllo~o 11120 

Sut6ato de MttSO 4 223 25 (Mnl 
Mangane.40 
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2. - Puo mo.tecufu!t 750 (apJtox-imadame11te, ya que ci va,tiabec). 

3. - EeemeiLto que Umfta ea C1lnüdad de ríeALi U:ru1,tc. fll e;te ca; o c,i et 

6á~6oJto, ya que aullque ta JtetaciúH P:Ca e6 de 1:3.ó, c;1 ce ejcinpCo-

6álo ;e Jtcqu-ieJteit 60 p¡~n de ríó&ríoJto cei1t.ta ta& 300 ppn de Ca. 

4. - Po!tceiLtaje dee elemento ei1 Jtei'.ac<'.611 aC pMo motccutaJt. 7% de 6ó&6oJto 

5. - Cru1tldad de 6V1.tlUru1te JtcqueJt,/,do. 

ConcentJtacióll deC 6UpeJt6o&óato • _jQ_(IOOJ • 857 p¡:m 

7% 

E& decilt 6e Jtcq!UCJten 857 gJtamo& de &u,tJeJtrío&6ato 6hnpte cll 1000 U

.tlto& de agua pa!ta hacVL una ;ofuc<ón de 60 ppn de 6ó&6oJto. Como ea

Mfud611 que &e e&tá etab0Jtro1do .tiene, w1 votwnen de 2 00 ti..tto&, e11 -

ton ce&: 

X• (857) (200 • 171.4 gJtrono& 

1000 

PoJt fo tanto &e Jtequ.leJteit 171. 4 g!tamo& de wpct6c•l,iato de caec<'.o &h11 

pee eit fu &ofuc{ón de 200 WJto& pMa apO!l.tM 60 PI~" de 6ó&6oJto. 

6. - C/Ucato pata eC ot!to eleme1Lto apoJttado poJt eC óett,( Uzroite. En e&te 

ca6o 6 e debe caCcufult cuiúLto catc<'.o 6e ;wn.útl6t1tó a fu ;o.tució11 at -

roiad,{J¡ a ta múma fü6 60 ppn de 6á&6oJto. Como ea Jteiac{ó11 P:Ca ei de 

1. 3. 8 &e .tiene: 

1:3:8:: 60:X 

X• (3. 81 (601 • 228 pp11. 

O &ea, que 171. 4 g!trono6 de &upeJt6o&6ato 6Ú1pCe apottcvi fu& 60 ppn ele 

6ó&óoJto y ademá6 228 ppn deC calcio Jtcque.Udo. 

Vado que &e Jteq!UeAen 300 ppn de caCc<'.o M 11ecMM{o &wn.&lút!tM otJta6 

72 ppm de atgw10 ot!ta 6uente, poJt cJ emplo eC &u.t6ato de caldo (Ye60 J. 

1. - FÓJ¡m1U'.a: Ca SO 4 • 21120 

2. - Pe&o moCecidaJt: 172 

3. - Elemento que Umlta ea C'Dlt.tidad de óe!ttil.lzruLte. En e&te Ca.60, co

mo ya 6e mei1c<on6 eC azuóJte "º ~e cai'.ClU'.a, poJt ea que 66fo 6e toma 

ei1 ci<vita e.e caCc.<o. 
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4. - Po11.ce1Ltaje del efemento en 11.e.lac.J.lht ae pu.o molecufal!.: % Ca-23 % 

5. - CrutU.dad de 6eM:.iU.zruLte 11.eque!Lldo. 

O &ea, 313 g11.amo& de 6uf6ato de caluo en 1000 Utll.o& de agua pl!.f!.. 

po11.cionru1 72 ppn de ca.euo. PMa obtCJteJt la m.Uma conce1tblacúín 

en to& 200 Li.tl!.o& de &otuci6n &e t.lenCJt que: 

313: 1000: X: 200 

1313) 1200) 

'ºº 
X• 62. 6 911.amo&. 

Se 11.equ.leJte11 62. 6 911.amo& de yuo en to& 200 Utlto& de la &ofuuón pMa ob

tenet la& 72 ppn de cafuo 6aetaJLte. 

Se ha e6ectuado ef cátcueo de cu.atl!.o efcmmto& ha&.ta aqtú. PMa to& dcmál. 

llUtJucJtte6 af C<Íi'.CUlO &e e6ectúa COI! ,(gua! ñ61Lmu.Ca. 

V.i6eJteiitu mUodo1> pa11.a r-tepMM &ofuu611e1 nu.ttU.Uva&. 

Son tJte6 to& método& que mál. 6 e Mrut en .ea p11.epMaci611 de &ofuuonu nUÍJL!:_ 

t.iva& CH lt.idJtopon.ia: método de !a& Mi'.uc.ionu madl!.c, método 11011.mae y méto

do de ad.ici6n de R.01> 6e-tt.iUzruLte6 mezclado& CJ! &eco. 

METOVO VE LAS SOLUCIONES MADRE. 

fate &e uUUza má6 en tJtabajo6 expeJUine1Ltafe6 donde &e !abo11.a con cU6w
ta& co11centll.acio11M en !M &o!ucioneó y/O vaJt.io¡, cultivo& a .Ca vez. Tam-
b.ifo &e Ma ee pJtepal!.M &ofüuonu madi!. e de m.iC1toefemento1>, ya que como e~ 

to¡ efemmto& Mu Jteque!Lldo& en muy peque1ia6 cruLt.idadu 1>u peóado y p11.epa

,\aciú11 pJte&CJita uVLto6 l"\OblCJna6 pJtácUco&. GeJteJtafmeiLte, &e daboJtan -

do& 1>ofücio11e1 madl!.e de m.ieJtoefemen,to&, u.na de MeMo y otila que co1Lteitga 

el Jtel to de ·t06 m.ielloe!emmto&. 

La aUa Mi'ubilidad de tai &Mtancia& que p11.opo1¡c,lo11a11 lo& m.iCllodemeJLto6 

e6eJ1ciaf~6 pvunite ta p11.e1XVLac.ió11 de 60fuc.ione6 muy co11ceJtblada6; poJt ej el!!_ 

pio un abMtec.im.iento completo de m.ic~o11utJt.imeiLto& palla 10000 UtJto& de &f!.. 
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füc;ó11 6e puede düoevM en wt0 a da.i UtJto6 de. ag<<a. 

Una maneJta pJtácU ca de p'Le¡xi"M 6oCuc.lone.J mad"e rle micJtonttt:u111ei1to6 con 

-0.ü te en c.faboJtlll<.tM diez vece.¡ má,i co11cent1<adM, e-0 deci'<, pe-0a.1 die: -

vece-O mM fu cantidad 1<equeJU'.da de ta Me pMa p1<apa1tc,ia11a ~ ea co11ccnt."'!. 

cl6n 1<ecome11dada det mictonu.twnen.to 1J dú0Cve1<Ca, pM ej empCo, en C-inco 

Ut1<06 de agua. 

El cuadlto a cw1.t.i11uacl611 .indica, como p'lepMl!ll una .iot«C-i6n mad'Le de 111.i

CJto11tlt"-ien.tel l.in neced.idad de ent'La/t en compUcadoi cátweoi. 

PREPARACION VE UNA SOLUC!ON MAVRE VE MICRONUTRIENTES. AVAT'TAVO POR ELLIS 
SWANEY (1 7 J • 

G'Lruno6/ 
Satel l..it-"06 

FeS04-711
2

0 50 

MnSO 
4

-41120 20 

113804 2S 

Cuso4 

ZnS04-1112o 

1. - Aliada -Lentru11CJ,t e c..iuco m-<'.liLi-

.t1<06 de. áddo iu.t6ú1tüo canee!! 

.tllado a cada U.tllo de agua. 

2. - A1iada CeJ1.trunmte, l.út dejM de 

ag.i.tM cada una de fü.l MC<'.6 -

en eC Mden que p'Lel> eJ•.ta e6ta 

.tabta. 

3. - Cada n11.f.lUt1<0 (20 gota6) de -

é.J.ta lol'.!1c.iú11 llliad.ido a 10 U

t'lo~ dí! . .Ca ~o~uciúH dl~ mic-'w· -
1 

eV.emc11t<1 .~ 1Yr.urx•'l.cio11a a r,~ta -! 
tíe.tima: F ie'l'IO, 1. o ppm; mannnl 
He!.u, O. 5 ppn; bo!w, O. 5 ppn;

coli'U', O. 5 ppri; :.U1c., O. 5 ppn. 

1
Nuta: Se. puede cCabo'l.a'I. Wht .!ioi'.ución mad'lt' pu'!. Hra•ia.do JYt'la cadt1 mic,.'1011 t 

¡ __ ~uvit~~·~"·i6~-~,~~~"-~ª:'~-~-,~~~~-"-~· _______ ----- _J 
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Palla. la. ma!{o!Úa. de lo6 rnavwelemento6 6e puede lta.cVt 6oluuone6 111a.d1te Ita~ 

ta. O. 5 mo.fMe6; <1.61 emballgo, con .1u-itancút<1 poco 60fuble6 como to6 6upe1t-

606 6ato6 o el <1u.t6a.to de ca.lelo 6Úlo ptleden pltepallall4e 6ofuctone6 con CO!_l_ 

C.eJt..tJtaci.one~ O. 1 moCM c.amu máxhno. 

No M conVCJt-lente ltacVL .1ofuclo11e6 "'"!/ co11cettt1tadM de do6 o má6 6(!.l¡j;,lf,{.

zruite6 jw1to6 !fª que 6e p110p<claJ1 1teaccio11e6 q«únfra6 que plleden a6ectM 

et ba.frutce de f.o6 catione-6 !f rutiotteó el! la. Mluci611 !f dM CugM a la. 601t

ma.ció11 de p.~ecipi.tado6 {.116ofüb(e6. 

A1itC6 de aiia.d,Ur, CM 6otucio11C6 madlte ae agua. CJt que 6e va a ela.bo1tM ea -

<10luu611 6.óta.l .1e debe ca.CcrtfM la. cruiUdad 1tequVU:da de cada. wia de 

el.tM palla .togltM la. conce11t1tau611 de&eada de cada ww de fo6 11ubu:mte6. 

Ta.ml>i&t Ita!{ que t1.6Cgll1talt4e de que, al mmo.1, el 80% del agua 6e CJ1C11CJ1tlte 

CJt el depó6ito donde va. a. ela.bo1tall4e la 6ofüció11 6.ó1at, Ve6pllé6 6C va. -

a.ffru:UCJtdo i'M cattUdade6 nece6M<M de cada una de lM 60fuuone6 mad1te -

ag.Uando 1tegu!allllle11te j wito con cada acüció11 !f antcl de miad,(Jt la. Mgrue!_!_ 

te. 117). 

/.ICTODO NORMAL. 

ftt e6te método, m1rd10 meno6 e.tabo1tado que eC a11te1tio1t, lu6 6wilizru1--

te6, en 6cco 6e vrut affa.dú.Hdo w10 a u110 a.e agua y en lM crutUdade6 a.cle-

curu:IM pMa 60JtmM ea 6otudó11 11ubt,(,tiva., E6te e6 el método má.l u-iado p~ 

Ita liarelt la. 6ofuuón de mae1tom1tJU:e1itº.6; <1i11 emba.Jtgo, en .ó1Hala.cio11C6 C!'_ 

me1tdale6 g1tru1de6 6e ula tamb.(é11 C6te método pMa aiiaeült eiemmto6 mCJ10--

1te.i a fa Mfüciún, como 6C deimre.6t1ta en et cuadlto que 6e C6cUbe má.6 ade

lruitc. 

Ve6¡x<i:i de Ita.e~ dctc'Un.óiado Ca crut.Udad de cada 6e!LtiLizantc pMa ~OPO:'.!:; 

ctCllt11t fol COllCCll(~acionM dcleadal de ca.da WW de (01 eteinCJit06 ll!lt!ÚU

V06, le p~orr•de a miadi1tlo1 6epMad,1JnCJite CJl e! agua del depólilu. Cada. 

ww -le va a•!íldiCJ1do poco a poco !f ag{tru1do eC agua co1tltmiteJ11e1tte pa.Jta -

Me<Jt~M ww compCeta. dWoCución. 



-49-

--···--- -·--------------------
CANTIOAV &\.SlCA VE EWlENTOS MENORES PARA INSTALACIONES HIVROPONICAS GRAN 
VES AVAPTAVO VE ALLIS V Slll<\NEV (17). 

Co11cCJttlLaCA'.6n G1tamoó de la nuente 

NutMeJtte Fuente (pµn) pMa 1000 Utltoó 

FúWLO FeSO 4-7H20 5. o 

Mwtganuo Ab1SO 4-4H20 o. 5 2.n 

Balto H3E'IJ3 0.5 2. 8 

Cob!te CuS04-5H20 o. 05 o. 2 

Une ZnS04-7H20 o. 05 o. 2 

Cuando menoó, ee 50% de.C va.fumen tata.e de agua debe.Jtá e.MM p1tue11.te al -

elabo1ta1t la óo.CUCA'.ón; e.C 1tu.to del agua óe a1iadiltá de habe1t di.tu.ido .foó -

nl!.ILÜUzruttM. (26,55, 56,57). 

Sc/1WMZ .i¡¡d{ca eoó 6-ig!Ueii.tu pMOó pMa elabol!M u¡¡a óa.CUCA'.611 JtUtlt,ltlva 

de u.te t.lpo: 

1. - PeM1t foó 6elt.t.lUzrui.tu. 

2. - LteJ1M e,C depóM.to de .Ca &o.CUCA'.611. 

3. - Se ajMta ee pH de.C agua ya Ha co11 ácido óU.CnWco o con h.idltóx.i.do -

de pota!>.i.o. 

4. - Se upo.CvoJtea el óupe1t6oó6ato y/o yuo en la óupe1t6.lc.ie de.f agua. 

5. - Se ag.i.ta .fa M.CuCA'.611 poi! UJI m.i.nuto. 

6. - Se añaden .Ca& otltoó maC!toe.femeil.toó. 

7. - Se 1teplte .fa ag.ltac.ión de .fa óo.CUc.l6n con cada ad.lCA'.611. 

8. - Se aju6ta et pH (6. 0-6. 5 <!JI e.f CMO de lwlt.taUzM). 

9. - Se aiiadeii R.oó m.iC!Loe.fementoó (p!tev.iamente d.ióuelto& en M.fuc.l6n madlte.) 

1 O- Se ag.lta .ca &o.CUCA'.611 pOlt liU.ima vez. 

METOVO VE LA AVIC!ON VE LOS FERTILIZANTES MEZCLAVOS EH SECO. 

E11 eó.te mUodo, todo& fo& 6elt.t.i.Uzrutte& que .i.11.te1tv.ienei1 en .fa &o.fuc.lón (ó 

máó co111ú1uneitte R.oó macJtor.iemento&) &e 1tevue.tven en &eco luuta .fo91ta1t UJla 
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mezcla l10mogé11ca !J, flL'~te .. 'tÚ'·'U1tC'J1te, ~t' rl1.~uel1 vu11 ~·11 et l10CumCJi -t(1 tl'll dr.f 

Qf)Ua llC.CeAa/l..Úl. paira pJteptl'Lll·'t fa .60fuciéi11. ff. /.ll'f.(91¡0 de di ~ü.f.VL''L .(a 111(!.Z--

cla c.011 poc.a agua e.6 que ef pflod'lrh 111rn a.t.ta cc·11c(l11tJtaeiGJJ de ~are.~ -&l!. pu.~ 

de octU.ionaJt. la P·'1..t!c.ip'4'.tac{ón ríe t'.1·~ <, 1 11c~ 6l'~tlat(! l'Ji i.:umpw.• . .6tu-6 -iH:.\í!i'U· --

b.ee.1. E6 co11vl!.ltr'.e11te p!tepa.1a: vc1'i"M V<'<'~; ta Cíl11.t<dad 11ece6Mú1 de ~e!t.U-

.lizante palla lutce?./t ¿.oúicfo1H'~ ele í!.)f.e t.{ 1:u. P(·.'< Cll'mpto, ~upéi11ga&r qw' Ca 

6oluci6tt a pJtepMM M de 1000 t'{,t· .. •.;; ""'' wc dlfctdadc! fo canUdad 11ercMl 

Jt.ia de cada óeJl.t-ll<'.zant(' pa.'l.a p'Lovc.e1 .t'.o ccrntufad di!.~l'adn de e.ad({ etemeJJtc' 

11LLtJi.lt.lvo, 6e pe.la 10 vere6 "~ª cwitidad dl' cada ñeV<'.túante, ;e mczcfo 

wU:6011meme.11 .. te en .6eco y &e puede pJtc¡xt'i1T~ 10 ve.e.e~ wia 6('tuc.{ú11 1tu.t.,lttva -

de 1000 UtJto6. 

PMa ut.lUzM e6.te mUodo u ,{mp!tMcú1d.ibfe 110 1LtiLizM MtcJ lii1po6c6p-iCM 

!fa que ae ab6o,\beJt l1w11edad de ea a.tm666e}!a, ademá,; de ~ílJlll'I pe,10, l1aceJt que 

fu mezci'.a adqtuelict una C0»6.i.6t1!.1Icia ma606a tj pe~a,/uJa, [57 J, 

Como !fa 6e meitcionó, ~ pean.ta6 cJteren Jtl12011abfeme11,te b.ieJI deittJto de Jta11-· 

gob má.6 o mcJW~ arnptiob de vaJt,iac.-if!11 ca11 .11c!ipe.cto C1 Co!i et'.cme11to·!i {'6e.nc.ia-

le6. S.út e111bMgo, pMa MeJJUJtM 1w,1uUado6 M.t.UnactoJtio,i ic /tace 11ecua-· 

!¡,{o et coll.tJtolM cie!t.tol 6actoJtel tfrn.icOl JtcCacia11ado.; COI! eai loÚ!cianel 

mitl¡,(.t,/vM. Ve mtlte fo6 6acto'IM qlle le deben tomat en rne11ta cabe. cídcu· 

ÜA, awtqlle lea bJteVCllll!.ILlC, f06 lÍgtt(CJLtC,l! ca.f.idad def füjl!ct, pi/ de fa 6oe~ 

CÁÓ11, cutttwe dee vol'w111!.11 de fa loúir,tú11 !I baia11ce de fM cfonentul 1wt1L<.t{ 

vol, 1571. 

CALIVAV VEL AGUA, 

Ef agua pMa cuft-ivo e11 lud!topon-ia puede ob.teneMe de vaJI.,{Af, nuett.te6: Uu-· 

v.ia, ILiol, colt!ÚetttU 6uhteMáne<il, fago6, J.10Z06, agua de lllM dMUfada, -

e.te. 
ApM.te dd agua de Uuv-ia, o dd agua dMUeada, .todM tal 6ueiLte.1> 11a.tw1.a- -

fe6 conUeiten calltidade6 vM,ia.bee6 de 6a.fU <!.J1 1ofücA'.ó11, !I Ji le van a 1L6M 

eit l1.iclwpo11.ia debei1 lVl 6ome.t-ida6 a una anáLW.U q1iím-ico llobJte todo a tt-i-

vd comeJtciae o expeJIÁmeiitaeJ co11 ee objeto de de.tectM !f evltM po6-ibeu -

1J1tobeC111M nutJt-iclona.fei. 
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Si lo1> 66lido1> totaCM PILMentc,i en e.e ilflua 1>obJtepaM11 la1> 3000 ppm, él.

ta no 1>e debe u1>M en lúd,tuputtia a mc1101> que t111 expVU:meiito dcmue1>t1te Cu 

co1W<Mú. Con me110~ de 3000 p¡~n de 1>óUdo1> totalei> el ilflUa puede Ul>ll'.!, 

1>e en hidlLoponia ,~( 6e con1>ide1ta11 fo¡, 1>.égtu'.ente1> de,taUu. {I 71 

Q.lle el ilf)11a 110 tei19a un cmitenido 1>uprno1t a 500 ppn de cf.OILlllLo de l>Q. 

dio {de p1te6e1tei1cia que no 1>obtepa1>e Cal> 260 ppn1), 

- fo agua "dUJta", ei. decM, con aUo.1 coiitei1,(do1> de 1>ale1> de calcio y/o 

magnei.fo IJ que 1>e debe coMeg,(IL ea wfucl6n m co111>ecuencia. Polt 

ejemplo, 61 el ru1.tll6,U, qu.ún.ico ú1c:Uca que c.f. agM po1>ee 100 pf"I', de 

calcio IJ 50 ppn de magnel>.io 1J la 1>olucló11 nutltiente deinaJ1da 1te1>pect.i

vame;ite 300 1J 50 p¡::m, 1>ólo 1>e1tá nece1>Mio aiiacUILle, mediante aCgÚI! --

6eJttiUzruite, 2 00 p¡::m de calcio ya que c.f. ilfllla e1>tá apo!Ltando todo el 

milflnel>io nece1>Mio. También debe tomaMe en cuenta, cuando 1>e 1tec,{IL

cula Ca 1>ofució11, que aC 1tei.Uttu'.IL c.f. ilflUa peiLdida polt evapotJta111>p,(,\~ 

ción tambiéll 1>e e1>táJ1 ag1tegru1do eHal> 1>ale<1 polt fo que .lu co11cent1La-

ci611 tiende a etevaMe co11U11uamente. 

Que l'Jl ea.606 excepcio11aCe1>, l>e pueden plLUetitM me,taCu pe1>ado1>, l>ul

QUJ!O, o do1to Ub1te en cruit.idadu t6xieM pMa la1> pfanta1>. {571 

Ruumie;1do, curu1do 1>e tenga bite11ci6n de úúciM una .iit1>talacló11 l1úl1topª-

11ica come1tciaC {lf de1>puél. pelt.iócUcamentel 1>e debe IUlcelt w1 anáUl>,U. qul

m.ico del agua que .le vaya a lll>M como 6ue;tte, el! donde l>e debe curutU6,(

cM al meno.\: - SóUdo1> totalei> 

- Cfu1W1101>, ¡,,( loi> 1>6Udo1> totale1> exceden a 500 ppn 

- VlllLeza; ú el> aeta debe a11aUzM1>e palLa calcio 1J magn~ 

1>io 

- Maalu pe1>ado1>, , 1>ul6U11.01> !I clo1to UbJte 1>6to cuaJ1do 1>e 

1>0.1peche. 

pfl VE LA SOLUCJON. 

Ya 1>ea a 1úvel de aglticuUWta co11vei1cionaC en 1>ueto, o en h.idlLoponia, c.f. 

pfl de ea sofuci6n que 1todea a ia6 1Lllice1> u de extltema impo!Lta11cla pata 

un adecuado Clleciiniento de Cal> plruita1>. 

La mal)o/Úa. de Cal> ptruttM ctecei1 inul) bien co11 una 1>ofuci6n nutlt.ltiva que 

,tenga wt pfl de 5 a 6. 5. Se co111>ide1ta, eit t11Jun.ii101> geneltlll~, que c.f. mru_!, 
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:tc.Jtell Ca Mfuc.ió11 C.J1 Ull pH de 6 a 6. 5 61tVMece WI ctc_c,ün-le1tto vc.qe:taf -~a 

W6ac.to1¡;0. 

RANGO VE µH RECOMENVAVO PARA ALGUNOS CULTIVOS 133,36,411 
---------- -----· 

CulUvo pll CulUvo pH 

Aeef!Ja 6. o - 1. 5 Cotl6to1¡ 5. 5 - 7. 5 

Ajo 5. 5 - 8. o CoU11abu 6.0 1. 5 

Ateaeho6a 6. 5 - 1. o Clttc/iMo 6. o - 1.0 

Ap.lo 5. 8 - 1. o Blweot( 6. o 1. o 
llellenje1ta 5.5 - 6.5 Chite 5. 5 - ó. 5 

llellllo 6. o - 8. o E6paNtago 6. o - 1. o 
Calabaza lf<vtga)S. O - 1. 5 E6pinac.a ~-o - 6. 5 

caeabaza lbofa)5. 5 1. o F1tua 5. 5 - 6. 5 

CeboUa 6. o - 1. o F«joe 5. 5 6. 5 

Ceb0Ub1a 6. o - 1. o F«jol So!{a 6. o - 1. o 
Col 6. o - 1. 5 J.ltoma:te 6. o - 1. o 
Col 8'Ut6e<'M 6. o - 1. 5 LecliU!Ja 5. 5 - 6. 5 

Nabo 5. 5 - 6. 8 Zanalw«a 5. 5 - 1. o 
Papa 5. 5 - 6. o llo6taza 6. 9 1. 5 

Pep.l110 5. 5 - 6. 5 Pellej .lt 5. o - 1. o 
Rábano 6. o - 1. o P.lm.imta 5. 5 - 1. o 
San ella 5. 5 6. 5 TomiUo 5. 5 - 1. o 
V.ld 5. 5 - 6. 5 

PMa medil[ el pll de!. agua o de !a 60R.uc.i6n nu:t.'li.üva lia!J vaM'.06 método6 

que 6e me11c..lo11ru1 a eo1it.l11uac.ión: 

PAPEL INVICAVOR: el'. pH 6e dete11mina medúuite !a eompaMción del eoCoit -

Q<IC. .toma et papef af iJl.t1¡odue.litlo en la 6ofuciÓll, COI! WI eatiifogo CllOm/í

.t.leo .te.6.t.lgo. E6.te método e6 el mM 6eirnlUo, mií6 bcvut.to y µ01¡ eo116.l--

gtu'.en.te má6 u6ado ei1 hidl[opo11.la. 
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SOWC!ONES INVICAVORAS: en cMa6 donde &e ve1tden p1toducto& qtÚm-ico& &e -

puedeJt adquiJU.Jt 6ll~tancla6 que, ruiadi.da.& a una mue&.tJw. de &ofuclón, .&tdi.-

ca11 &u pfl en áw1uó11 del cofolL que toman compa1tado .taml><:én CDll wt ca.tiUogo 

c.ofownét!ÚCJJ te&.t-4Jo. 

VEIER/.IINACION ELECTROMEIRICA: &e eáectúa mediante apMato& e&peualu COI! 

eiect1todo&, ,1,ob1te .t.odo cuando &e 1tequ.le1te mucha pJteoo-ió11 e11 ea med-iCA'.ón. 

E& co11v<'.11-iett.t.e ajU4tM el pfl del ll!JUa ante& de piLepMM la &oluCA'.ón, o ~ 

clu4-ive dWl.Llllte el pwce&o de p1Le¡1Macl611, pMa 6avMeci!k una mej olL dl&o~ 

CA'.ótt de fu& 6Clle6. Tambli!n &e 1tec.om-ie11da deteiLm.&tM el pf/ pelL{.ód-ic.runett.t.e 

y coMeg.llLCo e11 coJtucuenCA'.a cada 4 a 8 cUa& depettd-ieJtdo del método de cu.f. 

tivo de lt-id1Lopo11-ia que ,¡,e ltaya &egu.ldo. 146). 

CONTROL VEL VOLUMEN VE LA SOLUCION. 

Et 6ett6meno de evapo.tJtrut4p-liLacl6n Oca,/,-lona que la.& plrutta.& tomett, piLopoiLd!!_ 

11almeJtte, mucho ma.& agua que elemeitto& nut!Útivo&, de .tal ma11e1ta qlle, CU<!!!, 

do &e ILec-liLcufu ea MfuCA'.ón nutlL{.Uva dei>puÚ de cada ,iJ¡IL{_gaCA'.Óll, al ,iJ¡ -

de1>ce11d-ie11do el vofume;1 de la &ofucl611, ú.ta M va ltacleJtdo cada vez máA -

cattceJltJ(ada. Ve eUa &.ltuaCA'.ótt 1Le1>ulta Wt .U1C1Lcmen.ta p-tagiLe&-lva en .ea --

µte1>-l611 o&mótica de la &ofucl611 y .taml><:éit del pf/. 

A medida que la plte&.l6n o&mótica de la &afüCA'.611 aume11.ta, la ab&o1tcló11 det 

agua P°" la& '<tU cu dümvwye. o 4ca que la ó&ma&ú del'. agua a .tJtavú de - -

!a& meinbJ¡ana.& de lo& peta& Mcllcale& &e J(e.tMda. 

Sl la ca11cen.tJtacló11 de &al'.e& liega a &M muy eeevada &e puede pMM pa1¡ -

completo el c.keclm-lento de la plrutta e, -l11cl'.U4a, él.ta p11ede molL-iiL pa1¡ de&~ 

caCA'.611 al &alli ll!Jua de la 1¡alz ea que Mgtt.lá-ica que e6 el'. pJtoducta de una 

maya'< pJte1>-l6n a&m6üc.a al'.ILededaiL de eUa. 
GeitciLal'.meitte, ta& Mfuclo11e& nut1¡,Wva.& &e elabo1¡an con wt J(lll!ga de O. 5 a 

2 atm6&6e1ta.&. En .t.~.tmvto& geite1Lale1>, una atmó&áe1ta, en ea p1¡ácUca, pitad~ 

ce el C1Leclm-lett.t.o vegetal ma& -lnte1t40, awtque en úv-ie1t11a ea cance11tiLaCA'.ó11 

úptima .t-leitda a &e.IL maya'< (1.5 a.tmó&áe.ka) y en VelLWto a en el .tJtóµlco, me

"°" (0.5 atm6&6e1La.&). 
PMa mrut.tettelL ea p1¡u-l611 o&mótica adecuada !J l'.a& 1úvelu coMecta& de nu-

Weitte& eit ea &afucl611, bM.ta 1te1>ü.tu,l!¡,l'.e pe«ód-icameJtte el agua pe.iLd-ida 

pOIL evapo.t1tcu1&p-liLaCA'.6n. E6.ta puede ltttceiL&e toda& fo& d-ia6, o en pe«ódo& 
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11eiat{vaml'11.t(1
• Ca-'t~uti !ii•'l efl•mpt.c~ una ~emana. S.i. de-&pHM de .t.ii..tiga.'I. wrn -

w1idad húf•wp(i11.{c.a con 1000 f~ltn.o.6 de ~ofw.•ló11 Jtc19,'t.e6ru1 ae depó~.{,to 900 -

UCM6, hab•cfo que ailad¿t 100 Li.tnC>..1 de agua pna !{Mt.ü~ ef vofwneJl !/ -

fa p'te.&.ú'fo o~mÓtÁ.Cíf. o,~,ig.útalU. (.JI), 

BALANCE DE LOS EWIENTOS NUTRITIVOS. 

La 6alución nutJLlt.iva .&e 6o'u1111l' .. a CH l1aM! a to qtte uece~lta11 fiL~ pfanta6 y 

no a fo r¡ue 6v11 capar.e! de ab&o-tbe.~. [t cfo6Lafo.11ce c.11, fa concenótac{611 

de. f.o& eeeinento& e6CJ1C.tafe6, en fa.¡ 1¡eA'ar,{011el de uno& con o.tno& (1 C?.11 ea 

pneJCltc.la de .lo11e& ex,t1tallo&, anee.ta l.i.gnl6.icatlvammtc cf. de..1aJ1.MU.o nOlt

ma.C de f.a¡ pfantM cuf-üvM eit húfJwpoi:M. 15 7). 

CONCENTRACION VE LOS ELEMENTOS ESENCIALES: ya &e v{Í> co11 aiite.Molt{dad que 

101a alta co11ce11.t1tación de .ioneJ en fa 6oeuciú11 condure a wt .úlC'ten1en.to de 

f.a ¡JJl.e6{Ó11 0<1m6.t.ica que 11.&Mda o aiw1a ci mcc,ú11{ei1.to vegetal, aún ea al

.ta co11ceirtnac,l611 de un Joto .ión J.út UegM a nivcie& de .touc,idad cecva -

..1{911i6icaüvrune.ictc. ea plte6{Ó11 o&mó.t.ica .to.ta.e. Adeiná.6 {a,¡ atta& co11cei1tta

c,lo11.u de 11110 o má! ciemento4 1111./:JtitlvoJ puede.11 oCal.tollM ptobfC'Jna,¡ de .to

x,lc,ú/ad en ta& piantM. Po1¡ o.tto C.ado, w1a ..1oútuó11. "'"!! dieu.ida o ta baja 

C011CC1ct1tac,ló11 de fl.11 eieine1<tO puedC!Jt pltOVOCM deñ{c.ie11c.iM mLt.~{c,iona.Ce4 C!JI 

ea pfai1.ta. 

La c.011.ee1Lt1tac.ió11 de 111.ic.toc.ecmc11..to.) 1 excepto ñ{eMO 1 CJl ea 60 Cttci611 debe 

<IC!{ .ta11 baja, q11e vM.io.l ct<Ltone..1 c.011iide!{a11 que fo..1 6e,t.t-lUzante6 comctc,l!lo 

i'.e& liotwe .todo eC lttpC!{6o&6ato súnpCel, 611e1:.tc de. foi 111amocCc111mto..1, [f -

ce agua COll.ÜC?.JWI como -impMCZill CM ca11.Udadu adecuadM de mru1ga11e.&o, b~ 

1to, z.útc, cobtc !/ moUbde.iw, /""ta Mt.i.6 6acM ea.¡ ncce.&idade& de í'cw pCan- -

.ta&. 

RELACIONES ENTRE ELEMENTOS NUTRITIVOS: EC 1u.t.tógeno pMa .CM ptaictal Je -

..1wn.ú1ü.óta como n U'ta.to INO 3); o blei1 co1110 rurwiilo INll,11 +. Veb,ido ae /1eclw 

de que e.e 1¡adfraf runo1U:o el 6ácli'.meitte a&.ún.lfalite, va!Uo& a1Lto1te.& co.ú1udC'J1 

en que Jófo debe MM<le como óuei1te wpi'.cmc11ta!Ua [f q11.e ea mayotla del n.i

.t'<ogcno deúe J1m161.Wt1taMe como 11.i.tna.to. Una c.011cmótac,ló11. elevada; 'l11101U:o 

en i'.a 60Cuuó11 eit 'tetac,ló11. a 11lt1tato conduce 9e11eM!íne11te a un mec.únleiito 

vegetal mtt!f &11.ci1.tmto laguanoM•), ptoduc.to de una abiiMc,lón m11y 1¡áp.ida de -

amo11lo en 1tc1ac,lún a ea p1toducc,ló11 de cMbolud-Mto&. Vepei1dü11do pwupaJ'_ 
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men.te de .ea edad !/ Upo de pCmita, de fu duJtació11 e .l11ten&.ldad de .ea Cuz, -

del .Upo de &u6t1tato 1J de .ea 1teacccl'1t de fo 6oluc.ló11 en 1telac.lón a.e pH, el 

que 6e debe ba.tanceM .ea t:JJLapo1tció11 de aman.lo con /f.e6pecto a n.ltlta.to. E11 -

tbun.ú106 9eJ1e1taCe1 tJ pMa ó.úte6 plláct.lco6 .ea. We1ta.tU1ta /tecomienda que --

cumido me1106 e.e 75% deC n.ltlt69eno .tata.e 6ea p1topo1tc.lonado en óo1tma de 1útlt~ 

to. 

La 1telaci611 n.ltltóg ello co11 eC pota6.lo C6 tamb.l/!11 de muclta .únpolt.tmic.la en lu
c/Jtopon.la. 

Lo& u.tucüo6 pubUcado6 pOlt TtVutM !f Hcmy, e&tabi'.ece11 que Ca& pliopo1tcfo111'.6 

de 1U.t/t6ge110 lj pO.ta.6.lO deben ajU41:Mbe de acueltdo COI! ea época def. aiiO y eC 

.tipo de planta.6 que 6e cuU.lven. (65). 

Una concentlLaciún de 200 Pt~• • .tmito de 1(M1tógeno como de po.ta.6.lD en .ea 60~ 
ción 11utit.lt.lva, 6e con&.ldelta adecuada pMa .ea mayo!Úa. de .ia.6 pi'.anta.6; 6.Út -

embMgo, en Wl cUma de Ve/tltllO, 60.ieado lj cá.e.ldo, VM.la.6 Mpec.ll'.6 de plm1-

ta.6 de,:,aJt,toUmt mejDIL 6.l 6e .iitcltementa ea conceit.tltació11 de 1iit1tó9ei10 de 2 50 

a 300 p~1n !! 61'. 1teduce .ea co11cmt1Lac.ión de pota.6.lo de 1 SO o 1 00 ppm. Pa1t eC 

contJtM.lo eH .ú1v.le1tno, con poca luz !J 1¡ef.a.Uvameiite baja tempe1ta.tU1ta o b.len 

cuando 6e P·tl'.6eottait muclto6 CÜa.6 11ubi'.ado6 COMl'.CUÜVO,/,' ce 1Ut!tó9ei10 debe "~ 

duc.lMe de 100 a 150 ppm m.leittlta.6 e.e po.ti.1io &e eleva. p1topa1tc.lo11abneiite a --

250 o 300 ppn. En p!t.lmave1ta u o.to1io, e11 Ca.t.ltudu hite1trnecüa.6, et aju.<1.te -

e6 de wta.6 200 ppn .tanto pMa el 1U.t1tógei10 como pMa ef. po.ta.6.lo. El c.amb.lo 

M.tac.lo11a.f. de Ca.6 c.011cmt1Lac.lonu debe hace/t,/,e g!taduabnen.te !f no de go.ipe. 

AC9w106 cuet.lvo6 como ef pep.l1w dMa.1t1toUa11 b.ieit co11 co11ceiit1Lac.lo11M dd o~ 

dm de 2 50 ppn, tmito de 1iit1Lúg eno como de po.ta.6.io, n'<'.eittJta.6 que ot4o& .eo -

ltacei1 eit meno& co11cei1tJtació11. Cua.f.qu.le1ta que &ea la co11ceitt4ac.ión 6pt.lma,

e11 vctlt.io~ ctt.f..tivo&, .ea má.6 .únpolt.ta.nte C6 mmitenelt la& p1topo1tc.lonl'.6 adecua-

da.6 de nfu6geno con ltMpecto a.e po.ta.6.lo ~egún .ia.6 cond.lcionu c.Umli.ti.Ca.6. -

131. 
Ot4a &.ltuaci61t que ~e da ctimtdo .ia.6 &alucionu &e /tacen muy conceiitlUUia.6 e!!_ 

mo f.aJ &oluciOl!l'.6 mac/Jte, C6 que eC e.a.tele 1teaccio11a COI! fo,¡, ~u.ióa.to& ÓO!tmaJ.!_ 

do ~uCna.to de cafcio .útMfübfe, fo que a ea hoM de lt<!Celt .ia diluc.ión ó.lna.f 

oca.6.lona pé!td.lda.6 q1te pued<'Jt dM fügM a wta deó.lciencia. La.6 ,i,oluc.lonu -

conceitt4ada.6 aJ10J¡J¡a11 una co•t.6.lde1ta.bCe cmt.Uda.d de t4abajo !J tiempo, 60blte -

.todo a e&cit.ea come1tc.la.e, pe1to &e debe teitelt c.u.idado de 110 mezc.fM &a.fl'.6 que 

contei19an ca.f.cio. E& co11vei1.leiite, eiitoneu, pllepMM do~ &oluc.io11M conc~ 

t4a.da.6 polt ~epMado, !f una vez cll.etúda tuta de éUa.6, agltegM la poltción e!!_ 

J¡J¡l'.6po11d.leiite de la ot4a. 
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PRESENCIA VE TONES [>.TRAMOS EN LA SOWC!ON: co11 et .Uempo !f ¡,.¿ ta 1>oet1c-<'ó11 

no .le lt~IUClh1 p!!..'i.lódicameJite, ci,e:z.tol {011e~ w· c-~enci.al'.C6 u a l'{'Ce.~ l~lenc.i~ 

le..& ,~c. van c.n11cr_11Viru1do hcwta oc.acÁ.01ia1t p.'l.obtrmal de . .to>.{c.idad o de excc~.{

va pltel i61t o6móUca. 

Una de ta.6 p,'ti11cipaCe<!i rnzone.l Q1te oc!'U.iuna ea acwnu.lac..ló11 de -lone-6 l' . .& la ~ 

abi>Mci611 di6Vw1c,icú'. de i'al pl'a11tM. Afgwwl> .io11e1> ie 11.1an en peque11al -

can.tidadei !f ta conl ta11te ad.ición de ag!La y m<bt.ientel a la m.Wma .iowció11 

puede OC.aJ.iOHM fu acumulación de el.to-~ lta~ta COl!CC.Ht,'rac.ione.l que .tfC'.gue.H a 

aóectM el' ctecúnicnto vegeta(. O.t1t.o.J óacto-~el que co1t:t1t.(buyeJt a e,l.ta .i.t-

tuactó11 1>011 et olt.igi!Jt o óuen.te de agua, et .t.ipo de 1>1Ll.t~ato !f u ./:.iµo de 1><;!. 

tu ILl>ada1>. No!unaCmente 6011 io1> 6ui'.óato1> !f cf01t.u1t.01> fo¡, que liay que v.ig.i-

lM COl!.timiammte jwito con el'. 6ocUo. ua que ju.i.tamentc 6C óoJtman .iuCóa.tol 

y ctoJttVl.06 de &odio. 

Sofucio11Cl NutJU.tivM .Up.ica.1>. 

No ex.U.te una 60Cuc.i611 11ut.Jtltiva óptúna paJta w1 ctd'.t.i••,, dado, adeJ11ál la!> -

pfrut:tal .ie dua.1t.1t.0Uru1 JtazonabfoneJite b.ii!Jt aw1que i'.06 cteineJ1.to6 111Ltlt..i.ttvo6 

o&dten den.tito de 1Lru190& mM o meJ106 ampUoJ. (3). 

fatonce-1 una 6ofuci611 nu.tlt.ltiva µuede &C'l adecuada pMa vM.iM e1>pec.te1> de 

plruita1> de culUvo o .tamb.iéi1 un CILWvo dado puede de.&M,oUM adecttadameJ1-

.te con va.1t.ia.1> ó61u11uta& 6ieinrJte. u cuai•do fo& etementoJ t•&el!ciafcl eH fa ·Mi!! 

ci611 quedm comp1w1d.ido& dentit.o de fo& Jtru1906·6pUmo& pMa 6tt de1>a.1t.1t.olto. 

Ve6de eie puuto de vti.ta cua.lqu.ieJt pM&olla puede ei'abMM 6u p-~op.ia 6ó,mtd'.a 

1>.i toma en cuwta i'o6 6.ig1Lic1i:te1> Mpecto&: 

J, - Alru1teJ1eJt a fo¡ c.tei11eil.to6 mttlt.lt.ivol deJ1t.~o de fo6 M11go6 can.6.ide1t.ado& -

como 6p.timo& pMa i'M pi.mita¡. 

2. - Alru1teneJt ta pJte&.t611 o&m6.tica dentJto de cieJtto& Uinil.M lgene1talmente en 

.tJle O. 5 y 2 • O a.tm61> ó MM 1 • 

3. - Alru1tei1eJt el' pH en un Jtru1go adecuado pMa et cul'.ttvo en cuM.U611. 

4. - BafauceM adecuadamei1te i'.ol elemeittoi 11u.t!t.{,Uvo& (NH4:N03,N: K, e.te. 1 .t!!. 
mru1do en cue1tta i'M cond.tcionC'.6 cUmát..ica.1> !f fa¡, cMactvú1>üca.l del 

cuWvo, det 1>1L1>.tJtato !f del agua. 

E>:.i.6.teit eH l'a actua.Udad ma& de 1 00 ó6M1uúvl pMa pJLepMM 60R.ucione1> 111Lt"{ 

.t.iv<v.1 que 6e /ia¡¡ pJtobado ca11 é>:.lto en ta pJtáct.(ca de la liú/Jwpo1úa a .t~a-

vé.l de todo el' mundo. AlgunM 6011 adecuada¡ pMa dC1Lta1> cond.ic.io11e1> cC.im~ 

.t.icM y pMa cielt.to6 CILC./:.ivol, mú11tJta.1> que ot,a6 le P'e6tru1 µMa c.ondic.io-

llel> !f Cltftivo6 dtóeJtCJt:tel. U11a.6, pJtopia.1> pMa ullil época del rulo !f otila!> --
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palla otila. 

La elecu611 de wt 6 61unula de,te .. 'tJ11.Urnda palla wt cultivo eH w1a 1t.e-0.<611 dada 

depe11de 6w1dame11taeme1ite de la e.xpeJt.ienu'.a obtviidll en fo ¡:i~ácUca en 6!:_ 

tuauone.1 6emejrut.te6 IJ de R.a exµe«mentau611 que 6e e6ectuá. La eeeccl6n 

depcitde tamb.lén de <:a ca•itidad y tipo de 6aR.C6 que ya con.tenga et agua, -

de R.06 6Vt.UCúa1ttC6 ex.U.tCJt.tM y 6u6 p!teclo6 <J del tipo 1J método del cuf. 

üvo ludllop6n.ico que 6e e.tig.ló. 

En6egu.lda 6e dan atgUrto6 ej emplD6 de 6ó1u11ufo6 palla pllepMM MR.uclonc.6 11~ 

tll.lt.ivM t.lp.icM q<Le ya han 6.ldo p1tovadM palla dlveMo6 cu1.Uvo6. 

11 J F61Lmufa utánda1t. palla cultivo en gJt.ava en Jap6n. FuCJite: VougiM -
(12). 

N.ltllato de po tM.lo 

N.lt/Lato de runoltio 

G1t.amo& / 100 Ut;Jr.06 de agua 

810 

SuC6ato de magnu.lo {&al de Ep6orr l 
Supe1t.60& 6a.to {6.tmpte) 

lm.iC1Lonut1L.len.tu) 

320 

500 

580 

lvalt..tabte) 

121 F61u11u.la palla W..a.Me cuando el calclo y et magne&.lo ya e&trut ¡Yle.6ett
tu en el agua de. lt..lego laguM du1t.al>! Fuente: VougtM. 

sa.eu Gllruno& /1000 Litlt.06 de agua 

Fo& 6ato de aino1uo 199 

N Ulla.to de po.tM.lo 964 

suena.to de runott.lo 142 

N.(tJ<ato de runott.lo 85 

{m.lC1Lo11utlt..(etttu J lva!t.labte) 

{3) F6Junufu Lago. Fuente: ElU& y Swa1te.1J { 18). 

SaR.M G1t.runo6/1000 Utlt.06 de agua 

SuC6a.to de mag1tu.io l&aR. de Epóom J 780 

SupC1L60& 6a.to IW¡:ife) 40 5 



SaCeó GJ¡amu6 / 1000 ttt,~e>,6 de "!JUª 

N,(tJtato de patru<.a 

Sui6ato de cai'r.<.o 

lm<.Cilo11utluente<1 J 

770 

1425 

lvM<.able) 

Fó,,mufa CaU60,,11.ia. Fuente: E e,e,¡,¡, IJ Swaney 
l4J l:iaT&I- ----------- G"ru"''6Trooomiliii.-aeagua 

SuC6ato de 111ag11e<1,io lóaC de cp6on J 

Nit,~ato de patM,(o 

Foó 6ato 111anoru11611<.co 

Nil,,ato de caeuo 

lm,iella11ut1¡,<:e1U:e<1) 

520 

660 

120 

720 

lv"""-anie) 
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(5) F6JLJ11ufo bá,\,(ca palla e.l método de 6eJi,Cl,Uzac,(ó11 e11 6ecu de cultivo • 
CJ1 ag"egado. Fuente: Adaptado de Be1U:Cey. (5). 

(6) 

PMa hace" 1 O Kg mezclM un<.60,,,.emente 

Sut6ato de runo1úo 

SupCil6oó 6ato 16,imple) 

CtMWlo de potM,(o 

Nit1tato de M<ÜO 

Sut6ato de mag11eó,(o IMl de epw11, 1 

Sul6ato de 6üllllo 
Acldo B6!¡,(cu 

Siit6ato de mru1gruie<10 

lm,ielloeiementoó 1 

FóJLJnuta de Bllaet. Según BeMtey. 

SaCe<1 

Nililato de M<ÜO 

Supell601> 6ato l1>,impfel 

Sul6ato de pota&,(a 

Sul6ato de calc,(o 

GJ¡runo1>/1 000 

Sitt6ato de 111ag11e<1,(o 11> al de ep1>a11 J 

4. 4 Kg. 

1. 6 Kg. 

1.4 Kg. 

1. 2 Kg. 

1. 4 Kg. 

75 g.trunoó 

12. 5 g1tamoó 
12. 5 g1tan1oó 

(va«able) 

¿u,,o¡, de agua 

700 

1000 

750 

140 

450 



Sal~ G1¡amo.1 / l 00 O Wlto6 de agua 

Sui.6CLto de 6-ieMo 
BO!taz 

Sui.6CLto de mangane.<10 

SuC.6a.to de cob)Le 

Sui.6itto de UJtc 

20 

1 

0.1 

o. 1 

(7) F61{mtila de VMQIIO pMa E.1tado.1 LJJu:do6 .1egún HMJ¡il> (25). 

P"opo1¡c(ona e.u ppm N-180, K-410, Ca-220, Mg-50 

G=o.1/1000 l.{,tl¡o6 de agua 

N.i,t"-ato de pota.1.lo 

Sul6Mo de caicio 

Suf6<Lto de magne.l.lo (.1ai de ep.10•.) 

SupM60.16ato Wple 

Suf6CLto de amonio 
( m.lC"-om[t)L.ie11.tu 1 

1100 

760 

520 

31 o 
140 

(vM.iable) 
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Sl 6e qu.iC"e calcutM la6 co11cen.Otac.io11e.1 en ppm de cada elemen.to, de la6 

66"-"'u.la.6 que aqu.1. .1e menc<onan, u. "ecUMe al método mencionado an.te.MM

men.te. 

EL MEVIO (SUSTRATO) 

El medW 6.l1t 611elo, a.6l como el agua, g1¡ava, Mena, a.leNÚn, mll.lgo, pledlta. 

pomez, vMm.lc.uUta o cli.6cMa de cacahuate, l.o6 cu<tie.1 deben p!¡oveM ox.if¡~ 

no, a91ia, nu«.ien.te.<1 lJ 6opo"-ie palla la6 "-<ÚCM de la6 plan.ta.1 como .f.o ha
ce el &uelo. 

Se 1te6.ll1e u11 .IU.IVtCLto ltúÍllop611.lco como un mCLtM.i.a.l .16Udo lJ e.1table que -

peMrlta el 1101U11ai dM"""'oUo del vegetal dU1ta11.te dado .1·u ciclo de CJ.LW.-
~o. Ademlil., de.1de el pwito de v.i,&ta comC"-c<ai debe 6elt de bajo co.1.to de 

obtenC..:611 1J tltan6po"-ie, de 6ácll manejo y pelUll.{,U/[ el duaMoUo de .ta ·
piaiita eitc.;,,..lltctdo ltac.ia fu mayo1t p1¡oducú611. 

A co1it.i,nuac.l611 &e l1ace una expo.1.lc.ión de fu& p1¡op.iedadu 6.U..lea.6 lJ qu.1.m.i

ca..\ que pJte.1entru1 C.0.1 mate.Jt.lale~ que .le ut.iUzan como &U.1.t)Lltto.1 en lt.icÍlto

pon.la má6 6Jtecueiitu. (20,25,26). 
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PROPIEVAVES F!SICl\S 

1. - Ven6.idad apMeri.te u denb.idad 1tea.I'.. 

Ambo.1 va,fo}(e6 de 6ác<l dc,t e1t11U:11ac.i611 <'lt et tabohett('/tlo, 6011 11ecr Ja- - -

ltlo6 palla eitabteccJt ta6 ca"Udado.6 de l1tlt1tato ll<'CdM-ial en pc-10 -

U voCwnen paJt.a la pue6ta eH 111Md1a rlc w1 ~.l~tcma. Tllmbié11 ta ,'l.ci'.a-· 

c.{ó¡¡ el1ttc ambM llO·l ca a dat dato6 de pO-~OJidad totcit !f et vaew11eu -

de. f..{qu.úlo 11ec.e~M.to paJrn nega11 .ftt-!J cama.~. pe/1111{tlc11rlo cbte .. ne,'[. et vo

lw11w mfo-imo de MfuC(Ón do aCucJtdo COI! líl nlleCLW<c.ia def 1tfrgo, 1591 

2. - PMo.1.idad totcit. 

V.lene dada pOlt fo.1 llelac.lonei entlte Ca lem.idad ab.10Cuta lj 1te!'.at-l--

VM. Se d.iv.lde en tllM pMoiidadeJ> cl-lne~c11tc-1: 

al macJtopo1to.1-ldad; p01to6 que deópué.6 de una .úwndací6n queda11 ocupa-

do6 po-t a.lite ltamru1o 6upctlo1t de S ul: 

bl m.lcJtopollo6-ldad; pollo6 que deópué.6 de una -<'11u11d<tciót1 quedM ocura-

do6 p<J"- ag«a ltamaiio 6uprnoll a S ul: 

el po1to6-<'.dad oclu6-lva; po}(o6 comptetamente ceMado6 a.t agua fJ a.t Af}(e.

Vude et pwito de v-lóta de la lt-lditoponla io.1 concepto.1 t-te11e11 que 611~4" 

wta U9e1ta mod-l6,lcac.l611. 

al la po1wúdad total meiw6 la pulloHdad oct<il-iva 6e co11oce como cap~ 

cídad Mdit-i.ca m<tuina y C'Jt e6te calo en fogM de ltabl'M de vofumen 

de pMo6 6C l1abfa de votwneit de agua; 

bl ea m.lcJtopo"ol-idad u w1 concepto .1.imUM al de capac.ldad de 1teten

ci611 de.e agua co11 la d-lncJteitc-la de que en el cMo de la m-lcJtopMo-

6.idad 6e lrnbfo de voltm1ei1 de pOllo6 y aqtú de vofumCJt de agua. 

Pe111w1196 6eid u Kwwnru111 dcin ta 1telac-ló11 de UtM J'."'-Op.ledade6 entlte .i.<, 
colt6-ldC}(cittdo que wt 6u6t1tato }(etute i'.a6 condic.lonel 6pt.úna6, cuMdo -Ucne 
wia capacidad lú'.cilt.tca máx-lma de. 70% y uta e6tá JtepMUda a pMt<'-6 igua

tu eit-t:"e ea crut.Udad de agua "eten-lda y to6 po}(o6 ocupado6 "º" a.íJie. No 
ob6truite et obten"-" un .iiiitllato con uta6 cMactC"-t1-Ucci6 e6 mu!f d.:6;'.ciL 

Ee pwito m1h -impoúruite e6 el "eg«i'.a}( el }(.{ego de acuetdo con lM pllop-le

dadu 6Ll-lca6 dc.l mat"-"-<'at, de e6ta 6o~ma 6C co1'6-lgue Ult -OWll-lit-Wtlto 6pU

mo de ag«a, ox.tgeiw y nlltitimtc>A a !cii ptruita.1. 1611. 
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3. - Vc~dc d'. punto de v-U.ta 6.l\.fro 6<!. puede a6 iJtnrevt que todo6 f.o6 6Mtlla-

.to& va11 a p'<Uenta\ c.lcUa d-UgJtcgacián con et tiempo de Mo. Al u.tu

CÜM lo6 mate!t.la.tu volcá.U:cu6 ILU.U.zado6 en Cana11..UU. en /úd\opo.U:a, -

de aeue!tdo con fo6 roio6 de rut.ti.guedad de &u U6D, 6e <?Jtcontlr.ó que la -

pJtop-ledad que .útCÜC11 de 6ol(nta má6 dalla de CÜ6g1te9ac.l611 w61f..lda ella ea 
po1to6.i.dad. 

Lo6 matcua.l'.e6 volcá1uco6 6011 lf.OCa6 que 6 e no1tma11 dc,i'. magma exp11Uado 

polf. elf.Up&.WH !/ plf.Uentan bWlbtlja6 atllapada& (U le COll4.lde1ta ea Upw•a 

de la !aval. Un ej empto de e6to6 ma.te!t.la.le6 e.l e.t .tezont.ee. 

4. - E6tabilidad. 

E6 la 1¡u.U.tenc.la 6.U..lca det 6U6.t.\ato 61¡ente a ta aUelf.ac.iún p1toduc.ida 

en U pM ta 6otuc.i611 mttll.lUva, colt6.i.de1tando e6ta úi.üma como agente 

elf.06.lvo. El Mo de 6U6.t.\ato6 poco u.table.& da fugaJt a que Ha necua

IUo e! camb.lo pe.Uóclico de lo6 m.Wmo6, ya que lo que 6.t 6e p.1oduce e6 

wta cli691¡egaci6~.,.t.\ae1tá como colt6 ecuene.la fu acwnu.tad611 de to6 mate- -

JUa.eu 6.úto.1 <?Jt et 6ondo de fu6 CIDna6 .lmp.ld.lendo el dir.<?Jta.j e de ea 60~ 
ción nu.tJr..lt.<:va lo que p1toduci"1i u11a a66-ix.la 1¡acf.lca.1'. má.6 o mena6 acen-

.tuada. Lo mumo oCWLlle en et Ca6o de que e.e 6U6.t.\ato u.t€ Mme.t.lco a 

p1¡ocuo& de compacta.c.i6n o hl1tclU111r.l<?Jito. 

5. - G1¡anulometl[.(a. 

f6 un 6ac.to1r. que 06 c.ilando den.t.\o de u1106 UmltC'.6 nol(ntalU de 1 O a. 5 -

mm de cüáme.t.\o pa1r.a lo6 6U6tllato6 po1to606 y de 5 a 3 mm de U pa.Jr.a lo6 

c¡mpacto6 no plf.e6<?Jita 11.ú1gúJ1 pl[Oblema. No ob&troite 1¡uufta peUg/r.060 -

e.e Mo de 6Mtllato6 no homogb1eo6, en e6pec.lal, cuando ex.l6.tm C11n.U-

dadC'.6 co1U>.lde1ablu de ma.te!t.lalu 6.lno6. Hana.n pone como 6~ato --

cualqu.lelf. medlo .lttelf..te que p1¡uente wta g1¡anufometl[.(a de 20 a o. 3 mm -

de U con w106 valMe6 6upe!t.lo1te6 a. UJI 70% de pa!Lt.tcula.6 de dlámetM 6!!:_ 

pelf..lo1¡ a 3 1m1, 90% 6upelf..lo1¡ a 1 mm y no má6 det 2i .ln6elf..lo1¡e& a O. 3 --

mm. 

PROP1EVAVES QU1M1CAS. 

Son la.6 delf..lvada6 de ea compo6.lc.i.611 !/ fu 11atUJr.aieza del 6Mtlr.ato. Veb.ldo 

a que la actlv.ldad que puede t<?Jtelf. un 6U6tllato 6e va ap.\oducll[ 6ob1¡e ta -
6olllcl611 nu.tJr..lt.<:va ltablado de p1top.ledade6 qlLÚn.lCM y 110 de p.\op.ledadC'.6 6!, 

6.lco-qtúm.lca6. Se en6oC1l e6ta6 p1top.ledade6 dude el pwt.to de v.i.6.ta de la 
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1>ofüció11 11utJclUva con eo que 1>e puede hacelt dob apMtadob pwzcipatM. 

1.- Ce1ió11 de .lone! a la 1ofüci611 imt'l.i.tú·a. 

Se puede con1>.ldMCVt que ptáo-1:.lcamen.te .. tadob fü¡ luM!tatob ceden úmcl 

a la 1>ofució11 llutJclüva, !Ja bea po.t .tJta.tCVtle de ma.teklalCb COll UMl 

p,top.i.edadCb aCU6acla6 de .Uzte,tcamb.lo cat.ió11.ico, como po!t dMofoc.l611 u 

alte1taci611 de .fo¡ m.UzeJta(cl compo11en.tC6 dct iuitM.to ar eHttCVt "" co~ 

tar.J.ncon la .6ofucióu nuJ't{,t{va. NoJrnutl'.mentr út ce~ió11 de J..one..\ que -

.túue W1 mayot ener,to iob!tc ea Jtwtabi.üdad de Cub rnetÚ'O·l Cl ea !tc-

6e!t.lda a fo6 m,(cJto11u,tJz,(('Jz.tC6, !JO que. Mil (ol q11c p0te.l('J!.ta11 UJ!06 tún.l

.tu mM eb.tJtec/106 enVte .tox.lc.ldadei u dc6 ici e11c.la1, Menda peq¡¡e11n ea 
d.l6e1t('}1cla ('}1t1te. a111bi11 punto!. Cuando fa capacidad de celló11 de 1111 -

liwt!ta.to wpvie et va./'.a.t co11i.ldeitadu como 6¡.it.lma pMa un de-te1tm.l11ado 

m.lcJtomitJU('Jz.te le puede couúdeJta!t que le eMá en wz pwito peU91tolo, 

ua que a CJ.ta cei<611 hay que wmCVtte tal im¡.mteza.\ de fo! abonub em-

pteadol> en la 6ab'l.icaci6n de fa Mfucióu ntiWUva 11 6.l b.leiz puede. - -

le/t que et va./'.olt llO lea to 6116,icteJZ.temeiz.te alto /)<lota plteleJz.tM 6.Úloto

mctl vll¡¡afci, 1>.l puede CltM callla.11do un c6ecto dcplte!.lvo &oblle R.a -

p1toducci611. 

Re.!pecto a fo& mactomit.ticHtel f.01> lúnl.te~ de tox.lcidad 1011 co11°l.lde1t~ 

bteme1lote mái amplio! u nonmate.! puede i'o91¡at1>e 1111 baCa11cc de la 60(u

c.l1ín 111á1tlUva de awendo con fu ce.1.ló11 de. 1111 de-tvuninado .lún. E11 ce 
calo de .ú1vci.t.l9adOlle.6 de Ca11a1t.ia6 Iza¡¡ .tkabajado con mateJtiaCC! vo(cá 

11.lcol encontkrozdo una ce.l.ló11 bal>tantc .lntenla de ma.31112.6.lo. 

Tamb.li!11 hay matek<'a.l'.e! que pl!cd('}1 pJte,!>('}Ltah. ce.6{011c~ de oVto~ .lone.1 -

que ~.ú1 ~M 111l-t'l.iei1.te.l vroz a ltC611tta11 .tóxico! palla úil pirortai. En -

to! ma-te'l.iaf.Cl vof.cán.lcol !c ha e11co1z.tl!ado una cM.lón bM.tame .lnteizla 

de &od.lo ei1 fo! plt.LJnelto~ momeiz.to! de.e cuR.Uvo. 

Cuetkova Ita ei1co1Lt!ta.do wza CC6.l611 de af.wni11.lo a./'. u.UlizM ciellotal M

ct.Uai exprozd,(dal, que p1todl!c1a11 una .toucidad mroú6.(M.ta. ScluuMz 

(1967) aC u6M c~pwna. de peá&.t.lco cncont!tó que d1mro1te ta6 plt.únetai !!'e 

mro1ai ced.ta 6Mmaf.dchido a la Miuci6n 11u.tJ¡,(üva. Ex.i.l ten .tronb.ii!11 l!e-

6M('J1C.ta6 con l!Clpecto a ea u-tlUzac.lón de Jte~.ill<L.I .lnfotcamb,(ado!tal de 

.lonu que 1>e Izan u.tlUzado ampUamcJz.tc ('}l lud.1¡opo11.ia. l44). 

2. - Rctención de .lo11u de i'a 1>ofüc.ló11 111itn.l.t iva 155) l 63). 

AC ,(gua.! que le mei1cio11ú roitvuo1LJnc11.tc le puede dccil! que .todo1> Co! ma 

.te!t.laf.u u&adol> como 1>U1>.tna.to6 en ludltopo1úa ¡J.tCleittrot af.gu11a 1tetei1---
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ci6n de .lo11e.1. 

rn 1>'Lú11e1t CugM 6e -te6vúná a eo-0 micJtonu.tJt.le11.tu. En e.6.tP. ctU>o el -

pllobiema u mc.110-0 acentuado que en el ctU>o de la ce6.lón, ya que ademá6 

de poden ruunen.tat el canten-ido de loó mümoó e11 .('a .1al'.uci611 11utlú.t.lva, 

u po6.lbfe ea apUcación pen.lód.lca de. pulvVU:zac<'.onu 6oUMu tU>o<'A'.á!:!_ 

doial> a fo-0 t"-atrunü11.to6 6w1g.lcld1U> y co11 .('oó adhe1wttu 11ecuM.lo-0. -

La de6icieHc.ta má6 6necu<'Jtte U la de hienno, deb.tda mtt6 que al 6U6th!!_ 

to a fo pnecip.i.taCtÓtt COll fo& Ó06ÓatOó al eleVlt/¡6C el pf! de la .60l'.u--

cl61t. Se U6rut vM.loi métodnó palla eUm.i.ltM u.ta de.6.(ciencia, dude -

ea uUUzacló11 de queltttoó que adm-i.tcn pi! elevado&, htU>ta apUcac-i.611 -

ae 6«6-Httfo de Uinadunal de 6-i.eNto, pu u.to que van ced.lendo canUdadu 

coni-i.denable6 del m-i..6mu. Sob\c. lo-0 mate!Uale6 volc.á1úco6 que 6e u.t~ 

zan en CanM.ltU> no u 6nec.uentc. la de6.lc-i.encia de luenM ya que Uenc.11 

canüdade.6 elevadltl>. Sb1 embaligo ó-1. apMece co11 6"-ec.uei1c-i.a la de6.l--

e-i.enc-i.a de manganuo óe coJ¡J¡,(ge med-i.rutte la u,Ulúae.-i.6n de "óp1Lay-0" 6,q_ 

Uanu. 

Re.6pecto a lo-0 mac,J¡o111Lt1L-i.entu la ""'tenci6n e.6.tá cau4ada po!L d-i.6eneittu 
6acto1¡_u: 

a. capacidad de crunoco ca.t..:6n.lco; óe P"-e.6enta en lo-0 mateit.l<tle.6 de n~ 

tMaleza anUUoóa, a6ecta pJW!cipalmente a loó ca.t.lonu K,Ca y Mg 

en liu. pwnenM 61U>e.6 del cuWvo, htU>ta UegM al eq<L-i.Ub!L-i.o en-

t!Le la Mluci611 y el complejo de crunoco y aw1que loó eaUo11u que

dan neteiU:dol puedeit óen u.UU.zadoó pon lM plan,ttU>; 

b. conten.ldo en mat¡>,j¡.(a Mgruúea; a med.lda que óe va <LtUúando un --

6U6-t1Lato 6 e va pnoduciendo una acumulación de maten.la 01tgálúea e.n 
ltU> crunM de cu.tuvo, ILMultrutte de loó 1¡_u.to6 de lla-i.ce.i; lo-0 e6e~ 

,to-0 de e.i,ta acumulació11 óe mruú6iu,tan óob11.e la Mlución nu.tlL-i.Uva 

con la 601tmacú511 de complej oó 01tgano-mV!e1tttle.i .ln-Oolublc.6 con lo-0 

.toue.i Fe, Al y 6oó6ato-0 pl¡_.(ncipalme>tte que pueden cau6M e.i,tado6 -

de6-lc-i.tttlt-i.o6 a ial> plruttal>; po6te!L-i.01tmeitte al d-i..6ociaM"; e.l,(:06 CD'!!_ 

plejoó poi!. de6compo6-i.ci611 de la mate!L-i.a olLgán.lca lo6 .lonu vuelven 

a quedM en Ube!ttad pud-i.endo pMducúr. e6ecto6 .t6x.lcoó. 

c. co.1tteiúdo de calcio; el cott.te>údo en calcio del 6U6.tna.to 6e va a -

a6ectM d.lllectammtc a la co11cc.iit1Lació11 de 6o66atoó eit la -0oluclón 

nu.tn.ltiva, ya que 6e pllede p!LoducllL una p1¡_ecipUacl611 eit 601tma de 

6oó6a.to cá.eclco .út6otubte que evoluciona a la 601tmacl6n de un óo~-
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6ato Vr.tcá.i:c-ic.o que ,\(l ~-Uua tlficclrdr.'L de ea<;\ pa.,U.<.cufM; Pumi.útg:~ 

~el'.d u Ku11.:mm111 ronti.ulvrn11 c.umc• ilrnt.le.izabftt.,~ ar,11el'.f.1..1.& &u11t.'tatu~ -

lfttC c0Htl1Hfllltt mct& de w1 20% d" ca1¡_bu1uito dl' 1·atci.o; no vb.3t1.uite ~ -

han obtl'll idt.' ': C.6U.f,tlH{u l ~Hlf ,(!I nac .. toll..fo to COI! ~jkltVLl C.O.f i:a, af l1l~ctd < 't 

d.ia't.iamc.ute a Ca 6o{uci611 •lfd>til.iva cantidCllll·~ 6u~ic.ie11ft•-~ cfi• ¡\c·~-

6ato~ pa~a <•v.UM denicir11rla. 

Corno .\r. ve rn cada ca-~ci 1:\T'tf.{c.ui'a.'t M 11r.ce.~a-'1.fo r..r CPlll'Cl''[ Ca,~ p:1~ 

pirrladt·~\ 6U.(ca,~ dct !iuóbia.to IJ .!iu. actividad !i11lJ'l.L' fa ~ol'uc{ÓH 11u

t1r.itú•a ch' eldLl 111rnu?Jrn &l'. acl•pta a.t ,!iwn.iH.Utllll dl' aqtta ct).(gem• r -

io111!.6 a Cal pean;tM, <Ll{ como &e r.011tJtofo fo Mfüció11 11u,t.~va. -

Uto peJtmlte ta u,ti,lüaciún def M6tJt<tfr au.tócto110 de r.ada 1trgió11, 

que va a Hit, po'< lo geJtVta.t, et de m.i; bajo cMto de obtwci611 lj 

tJtaii;poJt.te !J po'< lo tanto el'. má..\ económ.lco. l 60). 

CLAS1F1CAC10N VE LOS SUSTRATOS 

Vebldo a ta ampWud de ea li.teJta.tuJta oobJte o<lhtJtato& u,t.i,Uzadoo e11 l1úl'<o

po1U:a ;e hace aq11l u,na dah.il,tcaci611 bMada en et M/9e11 !J fa.; pltUpúdadeo 

6.t; ica& lj qtÚmicM e;tud.iada6 aJttMloJtmrnte. PoJt fo Qlle ;e ;.i!JllCH fo; r.ll~. 

tw.o; a collthwaci611. 159}. 

RenWc11do.;e ú1ú.camen.te. a q"c e.e matVU:a.t ce.a natUJtai o Mt.il,lciaf, &e 

c.ou!i-idVLa 6u·S.thato6 11a.tuJrctte6 aquell'o.6 que 6e ut.iUzrui c.omu 6e <.'JtCLte11-

.t1ta11 e11 ea natuJta.teza o que. "º" eo mello& 110 6011 ee Jt~uUado de Ull ,,~~ 

cl!Ao de 6ab!Llcaciá11. Se fe,; Uama a11,tA.6.icia.t<?A a lo; '<l!Au,Urutte; de -

u11 p'<oceoo de 6ab!U'.cación .indMtJUat mM o meno& complejo !J que p'<C6CJ.!_ 

.ta w1a compo&.ició11 bi\h.ica rU6e1tCJi.te de ea ma.tVU:a p!thna empeeada. 

2. PILo~edadeA 61A.icM 

En paJtt.icula; ;e '<eóüM ún.icamente. a eo& mMwa.tc; pOilo&uo o compae

.to;. Cu11;.id(!}lro1do como matc!UaC po1w;o; aqlleUoo culja capacidad de "·" 

tenció11 de agua depCJ1de de ia m.icJWpoJtoo.idad .úi.toMa del ma.tVt.ia.t. Se 

cotM.ideJta como matC!Uaf.e.1> compacto& eo~ que &u capacidad de 1t&mcié11 

de a9ua M.tá cau,iada po.\ <'.a m.iCAopo.\o.i.idad .út.tC!/lp<L'Lt.iClliM ú1tlcamrnte. 
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Con ltMpecto a eMe pwito, úiiieamente H pod1tá Ml'ltuó11 1m fu capac<-

dad de .útteJtcamb.io, ya &ea a11.l1fo.ico 0C<Lti61uco. Co11&.ide1taiido &b1 cap~ 

c<dad de .úitMcamb.io .to& que ac.trum &obJtc. un de,tvunhiado .ió11 folcame11-

te !f c.011 capac<dad de biteJtc.amb.io (.e& que actua11 &obJte Wt gllupo de .i.o-

11e& ya &erut a11.ione6, c.atio11e& o ambo&. El e1 &.{gu.le1ite cuadllo &e dá~a 

da&.i.6,ic.ac..i.611 c.011 vM.i'.06 ej empf.06 de c.ada :Upo. 

CLAS!FICACTON VE LOS SUSTRATOS USADOS EN HWROPONTA 

c.ompacto& 

po1to&o6 

c.ompacto& 

e.o tt ac.t.lv.úlad 

de .óit e1Lc.amb.lo 

&.ót a.c..t.lv.ldad 

de Welleamb.lo 

{ 

Vetun.lc.u.Uta. 
.tuJr.ba. 

C.ell.ám.lca 
p01to6a 
tadlt.i.llo 

{ 

p.ledJta pómez 

tezo1!tll 

tepojal. 

(

g1ta.ba. e.a.Liza 

91tava de CUMZO 

ba&a.lto :tJt.i.tUIL<tdo 

Mena de CUMZO 

Mvia de d.lnMeJitM 
p1toc.edenc..ia6 

{ 

c.011 ac.Uv.ldad 

de útte11.c.amb.lo 

{

6"11 ac..t.lv.ldad { PVC 

de .úite.llc.ambí.o .Cana de v.úiJU.o 

v.ló.JU.o& de d.l6e1tenteA dll&M 
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ESTERILIZACIOIJ VE llSTRATOS f/1VROPON1ros. 

Sea cu<U'. fÍUC·I~ et iuUJlata ctegidu pcvrn cwiCqiUvi &üt<'Jna lúdJwpú1ucD el 

conveJúente. e.1dr.~ iCA.za/rio ya que'. puede haben. en eti'.o m.{cJtov11nan.Uimo.6 tXLt~ 

gciwl ilio119oi, bac.te!Lia&, 11('J11á.tcc/,,¡ J o dei11ué.l de ulü'.úa.1to dWLro1te l<'.w 

mefic-6 a w1 mit' ya que pt1edc ex.-i.!:Jt.iti.. una JYwgte,~-iva acwnufació11 de (!.6.toti • 

m.ic:wo!1.gaai.Jmí'!:Ji ya &ea fJll·'l.Qtte lia11 .tiido ac.cuvr.eadoJ poll. ef v.iento, po'i. .út 

&ccto6 o paJr e.f. lwmb-'te 1ni1imo. 

Lo que /1acr 11ece&a.tia ea eUe!L(.fJ.zaclón co11U1111a de.e &11lt1<a.to y de la& tf 
llM, 

Lol mUodoi de eMe1<.<lizac.ió11 m<Íl L<lado& paila cult..:voi h.idllopó11.lco& en p~ 

quelia el eaea &011 e.e de vapoJt de agua y agua muy c<!Ueiite 1 ca&.í. /Wr.vú11do J 

y hay <•tkO·l a ba&c de p.taduclo& qiúm.ico& ta.CM cumo: bJtomiuw de et.Uo, lt!:_ 
poclo!Lltc• de ca.Cc.<o y de &ocUo, 601Lmaedr.hido, ác.ida &ultít1Júco y agua ox.l

geHada t'llf,'le ot.'l.í'·~. 

DmtJw de Ca eMe1<.lUzac.ió11 quú11.c'r.a eC 1110 de.e bJtcmuJt" rle e.Ufo pMece. -

lell et má-l arlcwado /JMa el cultivo <'Jl agJtegado. [a.J ot.1r; método& .1011 -

má& ap1<opiado& y cMcacel pMa et cuf.t.i.vo c11 gJtava Cu cwtC de 11.ú1;1i111a 111a-

11e,ta qtttelle dcelll que no le pueda MM baio cuf.Uvo en <11J"egado. 

EMe't.{Uzac.<ón co11 b1wm11w de ct.ilo: Sc9Íl11 Scl!<'<lltZ ISO J el et U1étodc ma.l 

.t~pido !f eM caz de. c.ite1<.iC.izació11, Et b.'tomu-IO dr. e.t.iCo e.l w1 ga& 6w11iga!.' 

te que 6e vende como c.lqtcido enlatado a ¡YLe&i611, Se Jtecomicnda una doiú 

de 20 g pc.1 ,,,2, La 6um<'.gac.iiin &e Uc11c que hace" bajo pcLíwfui de poi'..i 

viiiUo o poUc.UCeno biCJ1 ce1<.tada.l, cv.ltando ai.t que Mfga et gal dMa11tc 

2·1 a 49 ltOJta.l. Pcoo <111te.i et JLL.Jt.>tato .Ue11e que e&tM compfotamciite l:tun~ 

deeidv co11 agua y dci¡.>uéi rnb.Ull ta Una o llecip.í.rnte ulado. Una vez cw.!'. 

pUdo r.C. .tiempo ;e deóeublle. la Una, &e .i11unda co11 e.e agua el 6M.tJiato, -

6C cflwrn y &e puede LWM ta .ti11a 48 IJOJta.i dc.6pué6 de ltabellle d!tenado. 

Eótc p1toducto qitún.ico C.& t6uco pMa et liombl{e poi¡ ea qtie 6e l{ecom.icJtda -

6egiWr. lM .ú1<1t1tuccfonM de Ca e.t.iqueta det pJ<oduclo. 

f&tc'Lltización con AC..:du ócd'.óú'Lico: p'Llnclpal'meiitc le M•t pMa c&-l:r!t.iet-

zM 91¡ava de acue1<do a.e &.igu.i<'Jt.tc ¡~toccio iegúJt Sanchez def CM:UUo 146). 

1, Se Ue11a Ca .túia con agua /ta&ta cub1u11. .toda ta gJtava 

2. Se aplica áC..:do 1>ulóú'Lico, di.foído at 10%, en la .tina en p'<opOJtC..:ó11 -

de w1 Ut1¡0 poJt m2 

3, Se dejo. ei.to. 10Cuei'ii11 en fa .Una o .tr.C..:pi!'llte u&ado rlu\antc 18 /w1¡aJ 

4. Se. dltena y le lava dol o .tJ¡u vece& con agua 1J queda C.i.l ta pMa óem

b1M. 
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U110 de lo6 c.u.ida.doh que 6e debe te11C1L c.011 Mte ácldo M el de -impécli.Jt que. 

eóte en cottta.do con el 1>.Lltema de bombeo !/ maneja.Me eo11 mucho cu.ida.do -

-Úllp-i.d-ie11do que c:<Uga en fu púl a Mpa.. 

E6teJ<,(Uza.cl6n con ltlpodo.Utah. 

Se puede u6M tanto el IU.po do.uta de ca.lelo g en<'IUtfmeiU:e ei1 po.Cvo !f el -

lupodo!Llto de hOd-i.o lno1tma.Cmwte en Uquúlo). La co11cei!Vta.clá11 adecuada 

v.vúa. heg(m Sduva.1tz de 3000 a 10000 p¡:m. Pilocedhi1-le11to: 

1. Se pitepa.Jta. la 60 Cuc-i611 de h~podoJU,to de ca.Celo he 11ece..i-i.ta. d-i.holveJL -

150 glta.moh de Mta. huótro1cla. pu!ta., eit JO Utlto6 de a.gua, y pa.1ta una h~ 

lucl611 de la m-U ma. ea 11ce11tila.c.-i.6n de hi.po clo!t-i.to de 60d-i.o '->e Jtequ.ieJte 11 

J78 glta.mN de uta w..1tro1cla en utado pu!to, pMa. JO LltJr.oh de a.gua.. 

2. 1nunda.1t la o la.h .tina.h que he 11ecMU.e MtCIL-i.Uza.1t eon cualqu.ielta de -

la.6 hOluclonM que he ha.!fa.n pitepa.1tado du1trotte 24 h01ta.h. 

3. V1tena. la. holucl611 !f la.va.it eo11 a.gua pulta. 3 o 4 vecu la. .tina.6. 

4. No ~obltM rottM de 38 /101ta.1. Vougla.h menciona. que pa.1ta. 1ma. eUeJ~ 

zacl6n má6 adecua.da., a ia.I Mludonu de cloJto rottu de a.pUc.a.itla. he -

lu debe a.juUM el pH de 8 a JO !f que el áudo clo1tlúd!Ueo eo11cetttlta.

do e6 U m<ih adecua.do pa.ita. t'.6to. 

OtJtoh t'.6teJUllza.11tt'.6: Aqiú he menc-io11a.11 Mlo tilt'.h M.tell-lUza.ntu, pC!Lo -

ex.U.ten otlta.h hU1>.ta.11da.h qiúm-i.ca.1 que h011 menoh Macla..! y hD11 .ta.m~b1 eMci;!. 

ct'.6 pa.1ta t'.6.tel<-llizM 6u.h.tilato6 h-i.dltopfoi.eo6. Ve lo6 cuale.6 6e pueden u-

.ta.1t: 

- Agua. otigena.da. al o. 3 

- C.Co1t1vw de ca.lelo al o. 5 a I K·g/m 2 

- P('}U11ro1ga.11ato de po.ta.h-i.o. (47) 163). 
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SINTOllAS VE LAS PLANTAS PARA PODER RfCONOCER LOS fXCfSt1S Y VEFlC!f.VClAS 
VE ELE/.IENTOS NUTRITJVOS VE LAS SOWCHWES. 

Ap'<endeA a '<eco1ioce.t fü6 de6iciei1cJ<Ll y uce101 de. fu Meució11 111i,l:Jt.i.t-iv,1 -

en LWo e6 mHy .ú11pc1'f.t.m . .te. Palia ap!z.1:.1.c.la,'L-H~ (~6 uece,~a-'1io Wht c.uldariL•!ia ob-

~e.1tvac.i611, e.n dvnde., rx•!t ta a]XVUl!J1ela de. fa,.~ pl:.anta!i ~ c.uá<~L·-~ e.t'.emento6 d~ 

ben CÜl>m{mLi'<lC y cuá.l'.e.1 awnenta'dc. [He .lctá ci JtMutt.tdo de Ca cxpc--

!Llen.cia e11 ba..6e a ta adqu,(,,'t-<.da · IJª p11.'1 q1u'eue.s ~c. f1t1n ded.ic.ado a .fa húl'lopq_ 

1U:a de t-<.empo at.'lá-6 o /XJ.'t io.6 e~pe.'zÚlh'11tt•·S cient.L6ico~ que han a'L1rc•jado m~ 

chal> .ln6ollmu 1>ab'<e 1Wto1 pJtobi'.cJnM. 

En eR. c1tltivo can MfllcionM 1t1LtJu-tivM ie oblMva11 foi m-ilmo-l lfatomal -

que en eo1> cutt.tvol en tú>JtM cuando eUol 1>011 o'<ig-illadoó e11 .ea caUdad y 

cail-Udad de i'.06 efommto6 qu.Zn1.icM. Pe'<o .fu d-i6e'<encia 6wtdameJ1tai'. e6 que 

al'. cui.UvM CJt Mfucione! lúdJtopó1uCM l>e pueden uü-UzM co'<Jtecüvai que 

actúa11 lobJte i'.M peantal muclw má.l -táµ-idameiite que en fol cuUivol> eJt t-ie

'<Jta, de ta.e modo que, pO'< ejempCo vaJt-Zrut 6úb-itamcittc .ful> concllcion!Ll del -

Ueinpo, Je puede JteajUl>tM i'.a Mfüci6n cM-i .lnl>-tmitáneamente, m-ieJit'<a! que 

en ef etclUvo CJt tie'<Jta eC µ'<Ocelo el> muclio mal> co1>to1>0 !! puede '<equeJt.i'< -

vMiM lemaita! pMa dM '<el>Ultado. Ve alú ea -impo11,ta11cia !f u.UUdad de -

loó dato!> que <1e da11 a co11U11uació11: 130,42). 

CLAVES VE SINTOMAS VE VEF1C1ENCIA 

EMa cfuve U dada po'< L. C. Cltadm-ick, de ta U11-iveM<dad del El>tado de Olt-io. 

Se <1upo11e que .ful> pCantM muMt'<rot u11 de,1M1t0Uo impe'<6ecto, 91?.Jte'<a.C en t~ 

da!> .fu peruita , foca.Uzado y que no Mn imputabtel> a m-icooJtgruu'.l>mo&, út6eE_ 

toó ni. otJtol> pa!tá.l-itol>. 

1.) Lo!> e6ecto1> 6e mai1i6-iutai1 l!lt toda ea pirutta o u.tán eocaUzadol> en ea1> 

Ita j M v-iej a! l-in6e'<io'<U1 • 

A. Lo6 e6ecto1> !>e maiú6-(utan l!lt toda i'.a ptanta, aunque con n-tecuenc,ia 

l>e da a conoce'< po'< ama'<{Uez !f mue'<-te de tM hoja& vú!.jM. 

1) Fo U.aj e Ve'<de cfMo. Nmita del>med!tada, tai'.eol> dei'.9ado6 y mU!J -

poca!> '<am-inicacionu. Hoja& pequeliM; fo!> -inne!UoJtu de coR.o11. -

aina11-Wo mM cCMO que eM l>upeJUO'<el>. Laotna-tle.Cez va <1egu-ida -

de duecac-i6n con col01t cMtalio ci'.Mo, gcite,~a.Cmeiite con poca ca-Z 

da de hoja!>. 



-69-

E<1to <1.lg1u'.6.lca deá.lc.lenc.la de NlTROGENO. 

21 Foil.aje veJ<de 0<1c.W<o. CJtec,im.leJita JtetMdado. A vece6, .CM lto-

ja.1 .ú16ell.l01te<1 amaJt.lUean e1itJte lo6 nCJtv.la6, pCJto con ma!fOJt 6Jte

cue11c.la toman wia cotoltac.lón pW<pÚ!l.ca en et peci.olo. La.1 ltojal.> 

<le caen plta1ita. 

E6to 6.lg1ú6.lca de6.(uenc.la de FOSFORO. 

B. La6 e6ecto<1 6e maiu'.6.(e<1ta11 geneAafu!ente en fa6 l10ja6 má6 v.le

ja.1 (1n6VU:oJte6) 

1 J HojM .ln6eA.lDlle6 mate.adM, geneJ<alme1ite con manchM neeltó

n.lc:M ceJ<ca de la pwi.ta y de la6 máltg ene6. La amalu'.Ucz -

emp.leza en lo6 máltgene6 y con.Unua ltaua. eJt cen.tJto. MM -

tMde lo.1 mMgene6 toma.11 coloJt cMtaiio <1e encoJtvan liac.la -

et envú, y la.\ lwjM v.leja.1 H caen. EUo 6.lgn.l6.(ca de6:!:_ 
e.lene.la de POf AS10 

21 LM ltoja.1 .ú16eJúolte6 man.l6.(Mtan etolto6.l<I 1 am<l/l.lUez J pello 

110 pj¡Melitan manclta6 ha.Ita la.1 úU.lma6 6Me6. La etolto6.l.\ 

empieza. en la pwita. de la.\ hoja.6 y 6e e>ot.lende Ita.e.la abajo 

y ha.e.la el .lntell.lo!t, a lo la.1tgo de lo6 bo1tde6 y mtJte lo6 

ne1tv.lo6. Lo6 máltgenM de la6 hojM puedm cU/tva.lt<le hacia 

a.ltJt.lba. o dM a la hoja. a1.>pecto a/tltugado. (RMa vez <1e plt~ 

6eJita. Ma de6-lC!.leJ1C!.la en 6ofuc.lone.l wn pH 5,5 o má.&J. 

E6to <1.lgn.l6.lca de6.(C!.le11C!.la de MAGNESIO. 

111 Lo.\ e6ecto<1 Mtán tocaUzado6 CH fa.6 ltoja.6 nueval. 

A. La yema. telim.lnal pMmanece v.lva 

11 La.! lwjM mue6tJtan c1M01>.l6(am<l/l.lUez1 etitJte lo6 neJ<v.lo6; e6.to6 

peJttnanece11 vCJtdM. 

a 1 Gei1e1taC111e1ite 110 ltay manclta.6 neCJtót.lcM. En lo6 Ca6o6 eme-
mo6, 6e 6ecait i<i6 máltgei1M de la6 lwja.6 y Mta6 &e caet1 de -

lM !tama.6. EMo 6ig11.l6.(ca de6.lc.le11c.la de HIERRO. 

· b 1 Gei1e1ta&nente ltay mancl1a6 11ee1t6t.lcM, MpMc.lda.6 6abJte la 6u

Pelt6-lc.le de lM lwja6. A6pecto e6caqueado, p!toducldo po!t -

lo6 pcquetiol 11ellv.lo6 qtte peJunanecen veltdM. Ca,lda de la ha 

ja. Laó lwjM jóvenel 6e queda¡¡ de6calo!Uda.6. 



-70-

2) flojM Vellde c,(Mo, COll Col llC,tVtúl l>l•Ll cfMOl que fu 6Upell6-ict~ 

adtjaceJ1..te. ApVLic.i6n de aegwrnl 111a11clial 11eMútlcM. Poca o --

11.ú19wia dciecac.Ló11 de fM hoja¡ c•.iejai. 

fito 6<'911.ió.im denicie11c..ia de AZllíRf. 

B. La yema tvu11.ú1at mue'<e. 

1) Altc,tac..io11el de iM hoja; jóvr11Cl e11 f¡¡ pwita lJ e11 lo6 máJige--

11e6. 

LM hojM j6vene!> queda11 a vecM de6.ú1.Uivamentr lteto,tc.idM de 

ia pwtta. 

Eito úgni6-ica de6.ic.ienc.ia de CALCIO. 

2) AlteJtac.ionM de ful> lwjM j6ve11Cl e11 ta baM. TaCtoi lJ peclo-

fo¡ queb1tadizo6. 

Elto 6.ig1u6ica de6{ci:ei1c..ia de BORO. 

CLAVE VESCRIPT!VA {30). 

Ve6foienc.ia de NITROGENO: 

1. Mat dClaMoUo. PiaJl..tM de menolt aUuJta. floja¡ peque11M lJ Jtaq<Ú

t.icM. Planta dMmedltada. E11tke11udo6 co'1.to6. 

2. LM lwjM le vudve11 de coioJt ve1tde runM.i.fCeitto lJ mM .ta1tde compC!?o 

trunwte amall.iUtv.i, 

3. Lo!> neJtvúr~ tomru1 con ó1tcctH~.ncia calo!t pulr.p(Vteo. 

5. LM Micei .toma11 con 6Jtecue11c.ia mayo1t deiaMoUo que ia pa.llte a~-

Jt.ea. 

6. La de6{cúac.ia .¡e p1tele11ta en pwne,t .fugM en ta& /¡aja.¡ .ú16ellio---

1tel. 

Ve 6.ic.Le11c.ia de FOSFORO: 

1. PJUinelt pe>úodo; Cal /tojal runa1tiUea11 c11 .fo¡ máltgene6. 

Pe1¡,íodo ava11zado, muMte lJ caída gltllduae de Cal lwjM de fo paltte 

.út6MiM efe ta pta11ta. 

2. Ve6aMoUo .únpM6ecto. 

3. Siltcma JtadietiCQlf. de6{c.iente. 
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Ve6foiei1cia de POTASIO: 

1. Alna!Ll.Uez de Í06 111<Ílt9ene6 de f.M hojM en el pwneJt pvúodo, &egu.l

da de cofult CM.talio, o fa m¡¡eJtte de e6M zona6 amM-itf.M. E&to de 

la apM-ienUo. de pCruita chamt11>cada. 

2. Mq.,1 taJtde apa1tece11 mru1chal en fu,¡ ne1tv.io6. 

3. LM pfuntM 6011 111<tl 6MceptlbleA a loó .iniect06 y ei16e1tmedadM. 

4. La de6.(ciencia &e plte6enta eit ful ho.iM -lnóe1tfo·te6. 

Ve6.(cienUo. de. HZ ERRO: 

1. Cfolt06.ló de 6oUaj e 

2. ApaJr.ece pwne1to en la paltte &upe!Llolt de fu planta. 

3. RWal o dct e1tecimle1tto. 

4. En f.a6 ú.UlmM óMe.1> CM hoja& cC01t6t.icM &e quemru1 biteMameate.. -

E&to emp.ieza en la pwita y l06 máltgeitM y &e ex.ti.ende hac.(a t.l .i! 
.te!tlaJt. 

Ve6.icie1«~ ia de MAGNESIO: 

1. Pian.ta dec1med1tada 

2. Cfo1to6ü. La6 ncJtv.ioo peltmanecen veltdM 

3. La& lwjao &e aJr.Jtugan 

4. E&ta deó.ielenc.la &e manl6üo.ta p!tlmeJto en CM hojM de fu paltte b.!_ 

6e!Lla1t de ta pf.anta. 

5. HojM pequeliao. El pec.iolo de la& hojM M coltto. 

6. En la& últim.u óMe6 apa1tecen 1teg.io11M muelttM en.tite f.06 11e1tv.io6 -

de lM hoja&. La apa!UC.:611 de e&ta& 1teg.lo11M mueJttao e6 cM.i 1te--

penti11a (dCJ1tJto de un peiúodo de 24 ho1tM) 

7. La 6fo1tael611 6e Jtctlta&a. LM 6(.oitM tiettl!JJ mal oloh.. 

Veó.icienUo. de CALCIO: 

1 . LM Ita.ice& a.t.imwt.lc..ia.6 mueJten cM.i todM. · 

2. La pfunta muy de&medJtada. 
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3. El ex.tltemo de ta pCan.ta y lo6 ex.tltemo6 de la6 ltojM 6upvu'.OJte& mue 

llen. 

Veó.lclencla de MANGANESO: 

1, Clolloé.U.. CotoJt veJtde amMlttento cntJtc l'.06 11<?.Jtv.lo& y <?,f. 1te6.l:o -

ve1tde 06c1111.o. E6ta de6.lc.fr11c.la 6e cll6tú1gue de. Ca de.e magnu.lo m 

que ta clOJto&.W apMece p.W!1e1to en l'.a palltc 6upclt.lo1t de ta planta, 

111.lentltM que e11 6aUa de magnu.lo apMece p!WneJto e11 lM hojM .l11-

6e!t.lo1tu. 

2. PlantM afgo 1taqu.lUc.M. 

3. LM ltojM t.le11de11 a aba1tqu.ltl11Me en lo6 mállgei1u hacla el e11vé&, 

Ve6.lclenc.la en AZUFRE: 

1. La de6.lclenc.la 6e manlMuta plt.lme!to e11 ta paM:c wpell.lo!t de ta -
planta. 

2. Clo1to6.W, que dl6.le1te de lo6 o.tlto6 t.lpo6 de cloM6.l6 ei1 que l'.06 -

ne1tv.lo6 toman cololl ama11.Wo, m.le1i.tlla.6 que el ILUta de lM lwjM -

pe1tn1a11cce veJtdc. 

3, La planta toma meiwll a.U111ta. 

4. E11 ta bMc de l'.a6 hoja& apMece11 milllcltM pU!tpÚJtea6 de tej.ldo mue!t

to. 

Veó.lcleJtc.la de NITROGENO, FOSFORO Y POT AS!O: 

El Jte&wnen que a cont.-úwaclón 6 e c&CJt.lbe M de I'. W. Me EUv.lce, dlé.t/t.lbtU: 

do po!t Amvuca11 Pa.ta6h 1Mt.ltu.tc. (42 J. 

"1 J La dl6.lclmc.la de NITROGENO p!toduce 110.tabl'.e ei1ru!L11110 en ta planta 

y rona1tü'.Cez eJt l'.a hoja. LM hojM j6vc11c.6 emp.frzan a ama:U:Uca~ -

u11 poco de6pué6 que .i'.a6 lwja6 vú.jM. 

LM hojM a6ectacúw muc1tei1 fontronciite y pvuna11cce11 adhVU:dM a ta 

planta d1<1truite aCgún .tlcmpo. La pí'.anta dcj a de c1tece1t ;tru1 p1to1ito 

c.omo empieza a runa.tlUeatr. 

"2 J La de6.lclc11cia de FOSFORO p~oduce 110.tabee enm!Mmo y ta mayo1t-<:a de 

CM hojM co116ellvru1 un colo1t ve1tde o&cUllo a1101tmae. En lo& ca,606 -
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g1tavr~, f.ctó !tojal mM viejM .toman coeo1t VC~de gJLU.áceo O veltdP. -

pÚllpUILa !f m<ii .tti!i de H. pon <'Jt amaltieltu.. La ama1t.UCez ./> uel'.e emr.e - -

z<Vt en lo~ bo.~ck.6 1f p1to9Jteia hacia ee pecw.eo. La ftoja <1e cae con 

61tecue11cút all.te~ de pone.He completamente omCL't-Wa. La plan.ta de

ja de Cllece1t tan ¡non.to como tM lwjai empiezan ·amaJtlUe.a1r.. 

"3) La de6ieicncia de POTASIO Meee pJtocftteúwe ./>oeamcll.te w1 Uge1to 

vtait.l&mo de ea pla1t.ta 1f tM ltojM c0Jt.Je1tvan w cofolt ve1tde 0<1CWto-

1101<J11aC; ltMta qtie Mil a6eetadM pM Col> daiio./> ca1r.acteJt.t6.t.ico./> de -

la 6alta de potM.to. EC daño ./le mani6.tu.ta pltime1to en t'1./l hojM -

v.tejM, en lM que eo./> bo1tdu 1f eo./> e<1pacio& cnbte Co./> ne1tvio& to

man· cololt amcvU.Uo, co11.<1 e1tvando Co& ne1tv-lo./> el coCo1t ve1tde. MM -

.t<Vtde, w hojit./> .toman UJl coCol!. pa1tdo 1f van mwúendo gl!.aduabnell.te 

a Ca t<Vtgo de ea./> bo1tdu polt manchM ai../>CadM. Pel!lllanecen adhelt.t

dM a Ca plan.ta polL al'.gútt tiempo deópué.!. de muel!.tM." 

SALES PARA CORREGIR VEFlCIENClllS. 

Pa1r.a co.ncgilt lM deMcienciM no M necual!.io emplcalt 911.an 11(une1to de ./>a-

Ce&. Sc•tJ ~u6ieie11.te-6 citatJto: NilJtato de Calcio,C(l(N0.~J 2 ; NUl!.ato de pa

.t:M.lo, KNCJ 3 ; Fo&6ato Nonocáecico, C(l!l41P.04J 2 ; Sul6ato de Magnu.to, Mg~04 • 

fatM cuatJw Mle& ./>un1<iú.l>t1ta11 et NlTROGENO, el POTASIO, el FOSFORO 1J eC -

MAGNESIO;ad1i.n1ó.J de CALCIO y el AZUFRE. EUo e./> a./>l en ea p1táct.ica co1t1u'.l?.!J_ 

te, cuando 110 &e emplean Mle& qu.ún.tcamcll.te pUl!.M. Empleando 6el!.t.iUzruitM 

comw1u a .&aCM de u.&o .útdu.&Wat, lM c.uatlto ./>alM mencianadM con.t.ienen 

lo./> 11.e./>tantu etemell.to./l de .tmpUl!.ezM 1f genCltatmen.te en cant.ldadu l>u6iciei.!_ 

.tu, con la po./>.lbee excepeifin del HIERRO y el MANGANESO, que <'Jt u.te CMo 

./>e1táJ1 compe1wado./> u.tilizando ./>olucionu pltepaltada./> en la 6ol!llla que ya ./le -

Ita .útdlcado. ( 30, 42 J. 
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METOVOS DE CULTIVO EN lllDROPONlA. 

Como ya &e menclo116 ante/U0June11te cuatquieA método de cultivo lii.dh.opóJti.co 

co11<1.ta de lo& compone11.te1> 6-iguientM: &ofución 11uttltlva, .Una& o mace.-

ta&, &u&t"-a.to, &.U.tema de "-<'.ego y d}[(!11aj e. 
Sofuci611 NutJtWva: e& ea clú.0Cució11 de va"-<'.o& ne!LUUzrutte& (o 11ut"-<'.CJ1--

te&J en el'. agua, con lo que &e 1Liega11 la& plmtta&, y cuya 6unción M pj¡_o-

po1tciona1 lo& 11ut"-<'.m.te& 1tcq<Le"-<'.do& polt eUa& en .ea.i pJ¡_opMcionM adecua-

da&. 

Una& o Mace.ta&: fu& .Una& 6011 keciµle1tte1> de clú.U.nto .tamai1o y ma.teJJ.la.e, -

que con.tienen et &u&.tJta.to donde &e cultivan ta& planta&. GeneAafme1tte & e 

eon&.t"-Uyen de 601una "-ectangultvt con una pko6und.idad de 20 a 30 cm !f co11 w1 

ancho ellt"-e lo& 20 y 120 cm depencüendo de ea pfunta, ce método de cult-ivo 

y e.e &.l&tema de ltlego. Con .túta& de má& de 120 cm de ancho &e d.i6./.cu.tta -

mucho e.e .tltabajo. Ee lMgo de fu& .üna& M mll!J vM-Utbee ya que puede &el<, 

dude wt me.tito pMa hueAto& 6amiliMM o cuU.lvo& Mpccia.Cu (CJt fuboll.ato

ltlo), ha&ta 50 metko& o má.\ en e&c.afu comeAciae. ScluvMz (49 I, menciona eJ.!_ 

tite 2 5 y 50 me.tito& de lMgo como to má& adecuado. De acue1tdo con et méto

do qtLe &e m1plee, ea& t.i.na& &e pueden con&tltuM. de ma.te"-<'.a.Cu como: conC"-!!:_ 

.to, cemmto, a&bu.to, made1ta, eám.ina de 6./.eMo gafva11.lzada o &bt galvruii.-

ZM, lámina de afümln.lo, pil.le1ite1, ptá.6.Uco, ladh..illo, poUv.Uii.lo, poUc.

Weno, cM.tón a&6aitado, e.te. 
A cxcepcl611 de lo& plá..i.tlco& !f e.e CM.tón a& 6aUado, e.te. , fo& demá.i mate- -

"-<'.a.CM deben .impeltmeabiUzM&e ya que, polt ejemplo, ce cemento o ce co11C"-!!:_ 

.to 1teaccio11a11 COll fu &OfüCtÓll 1tutitltlva ai.tVta1tdo &u COmpO&iciÓll qu.{m.(ca !J 

&U pfl; COll ea táJnina galva1ii.zada eC zillC de é-0.ta &e .(01ii.za Cll ea MillCtÓI! 

pudiendo ocacfo11M .toxicidad CH ea planta, m.lenóta& q<Le ta tánwa de 6.(e-

J¡_J¡_O &bt g,ievmt.lzM &e ox.lda 6ácü'Jnentc. Lo má.i bMato pala .lmpeJuneab.l.el- -

ZM {aq<ú L'Jt Méx.i.co 1 e6 e.e chapopo.te, o una lwja de polle.t.lteJta Mex.lbte.. -

En et calo de u.~M ot.!l.o .impc1u11caúU'.izaJtte .Je dcbe1tá eltM &egJL~o de qtLe -

~ea qu.ún.icameJ1te {11f?.J¡_te pMa que, a{'. CJt.tltM CJt contacto con ta &ofocló11 -

m.t-ttlUva, no caLWe .intox-icacione.J a .e_M pia.n.tMo a fu¿¡ pe.lWDHM que coman 

de e&a planta. 

Deµcnd.lc11do .tam úi.fo del método de. cu.e.t.lvo h.i.cl'topó11ico que &e. uUUcc, la& 

.UllM ~e co116.t"-ILÍJLiiJ1 .únpe1tn1eabte& o pC!lmeabte&. E11 e&te últ.úno ca&o la 

-!ioCuclón 110 &e/UÍ 1tec.(J¡_cufada. PMa aCgu110-!i cutÚvo-!i !J CJI deteJUnbtado& cg_ 
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~o.6, puede jCJt. p'tc 1,e.·:{11~~e utlliza!t mace,ta..\, en vez de .tin~, mLlma.6 que · 

puedcJl Je.t de ba.nc, c<:m<mto, ma<frlta, eám.ina, poUetUcno, etc. En Mte -

ca.10 el'. lt.iego se cóectúa ge11Ma.eme11.te. polt goteo, polt a6p<!Jt4.ión en el'. 6ILl>-

tl!ato (un cwprnlo~ po!t mace.ta), polt capi.fa.udad, o 6-impl'.eme;ite pOll 1te.gade-

1ta. 

Su.&tltato: cono ya -le Ita estado me.Hcionando 6u 6llnc.l6n e.& fu de 6l!6.t:ltl!.ilt 

a.t &uel'n ag!Ú cola p1topa1tcio11a11do a ful pl'.an.ta.1 l'.ai má.l adecuada& cond.ionM 

edá6,lca.1 palta 6l! de6auoUo. Podemos e11cotitltM una g1ta11 valt.iedad de .su~

tlta.to tos cuaCel 6e u.til.i.zait eJt liidltopon..ia; nttlte fu6 mál tU>ado6 6e encul!!!:_ 

titan: Mena, gltava, tezo1itl'.e, con6il.iU.o, tadt.iUo.l queb.1a.do6 o moUdo6, -

ag1t0Wa, v<Uunfrl!Wa, tu1r.&a. vegeta! lpea.tnioll), .iag11-Uo, MeNÚn, ILM.ina.6 

6.intét.ica6 (p0Uu1tetaiw), ccwcalt.iUa de a1t1toz, ca1tbó11, eá6eaJtM de caca-

ltuate, cte. , tamb.i&i 6e luz ILl>ado como &ILl>tltato la mezcla de do6 o mli6 de -

cU.o6. 

Tambifo puede ltMlt6e ta Mfució11 nu.tltil..iva como 6U6tltato, p1topo1tcioniú1do-

Cc.6 a ta pe.mita a{'¡¡ú11 Upo de &opo!Lte.. E&te úl.timo M e.e llamado CLLU.lvo 

en ª9"ª o acuacultu1ta. ( 62). 

Sl6.t:em .. -fe Riega: el'. lt.iego en lt.idltopon.la el pOll: 

1Hurtdac.<,íJJ o ve.ILt.úlo 

Sub.iltlt.igació11 

AJpeMi611 

Goteo 

CaplCalt.idad 

A.t:om.izaci61t a ful 1tcúce6 (ae1topo1úa) 

Cada. uno de ei.to& 6.<'..6.tema.6 de lt.iego tienen 6ILI> p1Wp.io6 t.ipo6 de dltena.j e. -

P06.t:elt.io1tmelite Je mencionMá con deta.Ue cada uno de W6 6.i6tema.6 de lt.iego.

(36 ,41 ,46). 

C.1'.cw.iQ.icaci6n de fu6 Método& de Cu.Wvo en fUdltopon.ia. 

Ha.y una. g1tan va.lt.iedad de método6 cli6e1telite6 pMa. 1tea.UzM un cu.1'.t.ivo en hf 
dltopo1úa. Mudw6 a.u.t01te6 co.ú1ciden en ag1tupM.1'.06 en cuatlto categoJÚa.6: 

Cu.Wvo en Sofuú6n Nu.tltil..iva.: T a.mb.ié11 6e te Ita dado .1'.06 11omb1te6 de ~ 



vo e.u Q.fjua y de acuacuf..tu'ra. 

Cultivo de Ag-'tcgado: compJteitdc. a .todo.\ aq11ef.(u . .\ in\. (e:,.'. •{t:<' cd f. l.-i _. 1ü1 1".1"!11){' 

6u.&.t1tato a la a11.c11a o ªfl·'lCgado~ que pr~ean p'l.aplC!d,1lÍL'.· H'mt~1ant,~.\: J.l(~'i..ti.ta, 

v(!)l)n.(cuUta, a.6e1t1tú1, etc. l 12 ). 

Cul.ttvo e11 G,'1.m'a: e~ ta ca.t'2!10.'Lfo co11itJ'"e11de, adl'J!!¡ÚJ dr fo~' t.ipc ~ ele. ~1 'l.ava -

c.omunu, a ottto~ ~tt.!iOi.ato~ t.rml'jantc.~ !de. má,.\ de 2 mm de dUunr..t1tL1) c.omo -

pott cj empCo Cad.'lí.fio qurb-'tado, c.a:dif·,1, tr::ontt'.r y ot.'I.(· ~ t.ipo~ dl' f.1.H':t Vl't

ciinic.a, etc. 
VaugCa.!i mc¡tc.io11a ad<!lnM ot1ta ca-tc!}o!Úa q11e. dtJt0m«'11a: (61 J. 
Téciúca.6 Mi,,1cetru1M&: comp-imde a 1111 9-iupo de rnUodo~ de cultivo mz poco 

c:U6e1te11:tc,,1 a to~ comµicnc:lldo& ciz fa-O catcgo~-ta-l antc/ciMc-l; ~e puede 111e11-

ciouM po!r r.j cmp[o, e C de Jr.ü•.g o automatizado de macr~ta.!i, e.f. de cuC.tlvo de 

6oMaj e eu l1.lMopo11ia, ei'. de técnica de petiwla 11ut-'<-i.t.lva, etc. 

Cada una rfr Cal cate!]O't-la6 anteJ¡,(o-~e6 abMca Ull dc.teJun.úiado 11úmvro de meto 

do~ que, en ~t. 110 6011 miÍ6 Ql!e d-i6e'1enteA moc:ll6icac<o11e1 o ó-implió.(caclone6 

~e1iada-0 parn i11c)lCJnentM ta e6-luenc.la, '1educ~ coóto-l o adpatM et ~~te 

ma a deteJVnbzadM co11dlcio11e1. 

En genvrat, ~e puede_ a6.lJunM que 110 ha!f wz método qtLe &ca eJ'. mejo'1 bajo -

c.ua!qu.lVt. cl!tc.u.1gtancia. La e.tecc..ifin dr ww eti pa.'LtlcuR.M de.pende de llH -

conjunto de co11dwi.011e&, entl!e ia-1 que deJtacan: et c!Vna, la localidad, -

et 111Vtcado, f.imitauone& económical, dl6po1u:b,U.idad de< ~UJ.> tJzato !f de mano 

de ob~a, cte. 

PMa .lwtl!M e6to 1111 puco má-1 óe dwc1ite11 cada tuz,t de fo6 categoiúa& ruit~ 

-'U'.ol!M, me11cio11ru1do MLI cMactt•/cwt.lcal 60b'1eiallente6 ~/ fu& p!Únc.lpaeu -

método& que óe l!Ullzan e11 peque1ia ucafa, !fa que e-~te t'1abajo pl!eteizde ~ 

pUM eJ'. co11ocim.lellto de hidlLOpotÚa a nivele& peque1ioó como en et cMo de 

w1 labo~ato-Uo. (13, 58). 

CULTIVO EN AGUA. 

Ve todoó loó rnUodoó ó.lJl óuel'.o, et cultivo en agua, poJt de6b1.lc.ló11, M la 

ve!ldadell.a lz.lMopo¡¡.(a. El culUvo en <lflua .lJlcfu!fe aeAopotÚa !f tarnb.léll pe-

ltC!!,f,a nu.ttltiva. En et ó~tema aMop61úco ea.i Jtatce& de la planta Mtan 

óuópe11<Üda1 dentJzo de una carnarn oów~a c~ada en la cuaf loó choMoó de 

6otuc.l611 nu.tlt,(t,iva 6011 JtDc.ladoó pe'l-lódlcame11te Mf>te eUal, palla mruitenM 
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el 100% de hwnedad 1te.i'.a.Uva. En cuWvo eJt agua üw lla(ce6 de la p.CoJita - -

6011 6Wnl'!lgld.t.i en un medio C.Zqu.ido {óoruclón mctJuentc), m-ic.itt.ta,i que ltLl 

COILOllM Mil óopo)[,tada.i poll una wna o lecho defgada rlr meclio .úieAtc, p<vrn -

mantenl'!l enectM a lai plantM. {61 ). 

PMa 6avo.tecM el cllec<Jn.ieJito de fM ptruitai !'Jt Mte medio M neccia)[,io ma 

nej Cllt adecuadamente c.ielLtM cimd.icone.i 6-{.l.ieM taCM como: 

1) Af..teació11 de ta 1¡a(z: Este puede .len c0Mc9u.ido de wia o do¡ 111ru1e

·tM; p!Uineno: aü<eac.ión 601Lzada {po.t wia bomba o comp.\UM) hac.ie!'_ 

do pMM, una bUllbuja de allle dentllo de la lOrucl6n nut«en.te, poll 

wt tubo con pe-t601taclo11M, conectado a fu bMe de la cama o eJIValc. 

Se¿¡wido: la &ofuc.l6n nu.Oú!'Jite u ctllcufoda con wia bomba a tllav{!.l 

de lM camM y un depó6.lto. 

2) La mru1ena rnií.6 común palla oxigenM a la &ofuci611 mctll.lt.iva, M dejan 

do un upacio de allle entlle la &upe1L6.icle de fu muma y de la pa,/Lte 

.út6ell.io-t de la cama o lecho que hapo)[,ta a la llaiz, de ta,C manvJta -

que lM 11.citcu .lupaiMM utáJt "° .ieadM po11. a,tlle húmedo mientlLM -

que lM ill6ell.io11.u utá 6wnengidM en la 6ofuclón. Si lM 1ta1ce.l -

eneeen ee nivel de la 6ofüció11 .le va bajando, pMa awnentM ee a""2_ 

tecim.iento de ª9"ª· 
3) Sopo«e pMa la& plantM: en ee mUodo de cultivo en Mfuc.ión .i.in -

leclto de ma,teJt.ia,t ablo11.be1ite, lo6 p11.obtemM de p1to6w11Udad dee le-

cho, pollo6.i.dad del ma,tetia,C y 11.etenció11 del agua no .ie p!tUeiitan. -

En ute cMo wt tapón de hule o de concito o un acolchonado de a,fgo

d611 no ablo1tben.te u 6u6icle1ite pMa mantenell a la plruita en ,1,u fu

gM. 

PMa el mUodo de culUvo con leclto de matell.ia,C ablOILbente .le debe 

coM.ideACllt lo .i.(gu.ieJite: 

P1Lo6umUdad dee leclw: eCla utá dete1tminada 6wtdamenta,imeiite po11. -

el Upo de 1ta1.z que p11.u enta la pla1ita en cteciJnleiito. P lantM de 

11.educldo ene.cimiento Mdlca,C 110 11eeu.ltan má.l de 5 cm de p1to6u11dl-

dad de lecho, mú1itlta.l que otlLM puede11 llequenill ha6ta de 1 O cm de 

p1to6U11didad de lecho. 174). 

PMo6.idad del. ma.t~ del lecho: la pOILo6idad del ma,t~ utá -

Jtefucionada con la incideJtcia de en6e1tmedadu; agJ¡,agado6 muy 6.ino,1, 

pe)[,mrutec!'Jt mojado6 má.l .Uwpo y ÜeJWt rnií.6 po&.ib..:Udad de contamúuvt 
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~e. Sú1 cm!•a~no, el 1ü.tema iUICÜcal C.6 1111 6acto11. hnp<JILtruite a cu11-

6.úie1ta1t en fo e.Cecciií11 det mateJúal; planta& como .1'.ecli119M o za11ah9 
llÁM )(eq1U:e.ie11 un med.lo má& Mno que jJ.Xomate. 
Re,tenc.i 611 de liwnec~td del aghegado: mateJúalM que 6e 6ecru1 muy )(iÍP:f_ 

do 110 Mil co11veiúe11te& palla CM plan.ta& roya& 6emlUM &e <1.iCJnb'1.ru1 

d.iltectamentc en et lecho, po)(que anectan fu gehmútaC..:611. S.út emb<I!;. 

90, ~..: 6011 &atw 6actolio6 J.'M aq11eUo& cuLtt'.vo6 &Mcep.tlb.l'.M a .l'.a.6 

p1td"-iclo11M de ta co1tona. Quizá et mejM <1116.tltato &ea w1a mezc.l'.a -

de macc-uate.6 ab\u)(bmte& y 110 ab.10.1¡,ben.te.6 de ac11ehdo a la& 11ece..1>.l

dade<1 e6pectMcM de cada Cl!C.Uvo. 

4) 0&cu4ldad de la .1¡,a.tz: la pla1Lta 1101tmalmente puede 6llJlc.io11a1t con 61«1 

1tatce6 expue.6.ta.1 a la Cuz dUltruite et dfo, Mn <1.lemp1te pltOVIÚlÍM en 

e.e 100% de humedad )(e.iaUva. Sút embMgo fo tuz pllomovehá d Cite.e{ 

miento de alga&, lo cual htteh6.ie.1te con d Chec<Jn.lento de ta planta 

comp.lüendo po!t 11utlt.ie1ite&, .1¡,educ.le.ndo fo acidéz de la <1otuc.ió11, -

p1toduc.ie11do of.olte.6, comp.We.ndo po!t o«ge110 de la &otuc.lón 1mtJr..len

te ~11 ta 11oche y p1toduc.le11do t6U:co<1 a .tJtavéli de <111 de&compo&-lcüítt, 

i'o qur. puede .útte.1t6e.lt.ilt con e.t Cltec.im.lento de la p.tanta. PMa e,U

mútM et C1tc.cúnle1tto de atgal &e co116t)(11ye11 cama& o 6e cub1te11 .l'.o6 -

C.lll'ctle.6 con matM.lafe.6 opaco6. 

La no/tina mM &enc.lUa de Mte cu.U.lvo {')1 agua, colt<l.Llte. en l1ll va&o 

con ta i,oi'uc.l611 11ut!ÚUva "'' .ea cuat fu6 ltlÚCe.6 de J.tu, plantM e.1-

ta11 cofga11do, y en un d.l<lpo&Wvo pMa dM &opoúe at tallo de ea 

planta como to mue~t'1.a ta 6iguM 1. Et 6amo&o c.leitt.lMco Robc,1¡,t -

Boye de 14lw1da ya .tJtat6 Mte mltodo af.JtededM del aiio 1665. (26). 

Af.Jtededo1t de.t año 1850 d mltodo de eulti.vo e.n agua ha 6-ldo u,UUz~ 

do en et Mtud.lo de .ta nuWc.lón de ta ptanta. V.l<lotv.ie.ndo cU6e.1te!l 

.te.<1 &llle.6 e11 ia &otuC..:611 11u,t/Út.lva ée ha de.<1wble.11.to qué e.ta<le de -
e.f.weiito& nece.6.lta una pla1Lta pMa éU e1tec.im,lento y de.<1a,1¡,1¡0Uo. Ve 

Mta ma11e.1ta d euU.lvo en agua Ita Udo d tltampo.ti11 µl-1¡,<t e.t U6o de -

óeht.itlzwtte.6 11i.t11ehale.6 en ag11...:CuUu1ta !J ho4UcultMa. (28). 



F.lg. 1 La 6011111a o.ug.úw.C deí'. 
clt U.to en agua 

rué r1t T929 nrn11r!" t't' P'll1 .11_':\í·~ l-:~"1t.._·b·

f'H ú1!i EtitnJ,,~ U1:u{o~ úit'ioditjc et ri1{i,t.:~ 

du de eu.tt{vu e11 .~Hta rcmt''LC..Í({fmmte P~. 

!la ta p'lodw·cú!JI dr. j.(tumnte. La.6 pta1..!. 

.tM 6tH'·'tv11 óljarla~ t'H mílCfa~ .sob'te, 101 -

taJ1que en que la.6 talcc;i e!i táu !>WnC','l.!]1-

da.6 en i'('! !iotuc.lf.¡¡ 1wt~,it(va. A pe!ict.'t 

dr tucfo.6 fe• l te-0uttado 6 óantál t ú:o~ me.~ 

cJ4,11ado,6 (:'I! ta p-:eu6a, p'lun.to !>e Cll\! . .l· -

denctá que ('o,) conocúnien.to& de ea téc

n..ica ¡(;ue1;.011 útluntt:{c>11te6 pa>ra una co1n

petenua -~eae con fo p-1oducció11 e11 -tie

Ma. LM P-l-i1tupafM di6úuttadM 6tUt

gie1tot1 en eC 6tuninw tito de lue!Uto y o X:f_ 
g enu; et IU.eJVta o.Ugú1almc.nte ruiadi.do -

como 6ul6ato 6C!lJlow 6e ptecipltó dema-

6iado 1tapidame1tte y 110 6ué po6ible. clwo~ 

Velt W6icieute ox.19e110 eu la ;1ofuc-<'.ó11. -

Ademcíl. MjM l<tl rtaiita1 "-" ta maUa -

ex.ige mucho t1tabajo. l'M Mt<LI nazo11e.1 

6 e ha aba11do11ado c_ompCc.tan1e11.te et mUo

do de cu ttivo c11 ag1111 pMa o bj Mo6 co-

me.Jt.ciale!i 1111 l'L c!•múnzí• de. lo6 mio~ 30. 

{f'(9. 21 [62 I. 

Vu!tro1te toó aiioó 1956 - 1959, en e.a E6.tació11 de 1nve.6tigació11 1¡ Expvwne11.ta 

ción de Naafdw.lj 11, Holanda, <le han hedw expeJt.ú11rnto6 con j Uornttte<1 "" cuC

.Uvo6 c11 agua, con et objeto de MtudiM ia 11u.t1t.lciú11 de iM tom<Lteó poJt -

una 6olució11 nttt!U.Uva. Se ei1co1it1tM011 lo6 mümo,,i 1te6uttad0ó q1te GeJt.lel!e -

en loó a1io6 30, pe1to ah1. 1t6tt1011 w1 queCMo pMa ta 1mt1Liciú11 de l1,ie/1M, --

ll.6ando w1a a-Üi.cació11 60.'L:-ada poJt ci.-'1.c.tttac~ión continua de ia 6ot.Lic.i_611 nu- -

-Wente co11 ""ª ett1da Ub1te ('JI la e11t1ada de Ca can1a y ot1ta ctt1.da Ub1te ae 

JtetOltJla/L el tai1qtte, lj 6ht otvida!L UH mcjoJt co11ocimúnto 9e11e1tal 6ob1te Ca -

COmpoófo(Óll apltOJliadtt de la 60lució11 11u.t/Clt.(va. { 65, 7 4 J. 
E<1to<1 expeJ1.ú11cJ1.to<1 110 ¡{uelt011 lie.cltol co11 eC objc.to de p1tomocio11a1L la p1todue

ció11 come1tci.af co11 ee rnUado de cuf.tfro en agua. Sút ('J)tbMgo, má.6 o meno6 
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6u.\9c.i1 Milp-\M<ll a.t mco11tMIL p\oduccfon~ máh nLtM que con ef. mUodo co11 

6oUdadu ett cuU-i:vo en g1tava. Aú11 -le ve que mUodo de cuLt.lvo c.it agua pa

lla p1toducció11 de jLtomo.tM 110 c,l co11ve11iente, pollquc al :tenelt que 6-ijaJt -
(a!> pfanta<1 Ueva mudw t1tn6ajo y tronhiéit aún no 6e Ita concfu.Zdo de que 111~ 

ne1ta le pueda .tlan6rtaiitnJ út-l ptantctJ jóve>t(!Á del. 6emille1<0 at cu.Wvo en 

ll/)Ua. (68). 

F.ig. 2. Et método del cuUivo 

en agua 6egún Ge/Llche 

F,ig. 3. E, ¡núiclplo de ta .téc 

1uca de peUcuta ""~ 

-t.iva como .C.a de.Ja)UW-

Uó Shuto Vot19 i<tb. 

Hace c.iitcú aiio6 el método de. cuWvo -

en ll/)wt J«llg.i6 1111evarne>ite como una po-

6-ib{Udad pala ta pMducc.ión de veJtdu

·M6. Alwlta CiJlt wta peUcula de. .ioiu-

cilm nutM.Uva lconoc.ldo e;i otlt06 pa,(,-

6e.6 como método(NFT) muy delgada en CfL 

beta<1 de dl6e1te;1te co1wtJwcc.ión, lte--

c/1111 de pUu.Uco u o.tilo ma.tC.IUctt en la 

cune ta pfu11ta t.le11e11 que 6 e.1t 6-(.j rufa. -

IF.ig. 3). foé Sltoto Vougta.b, qu.ien d!!:_ 

6M!toUó e.6te 6Ütl'ma Cll <'.a. Tndút, C!Oll 

e<'. obj e.to de ahttUt una po6w-iUdad 6'1Jl_ 

clUa paJla ea po bfacló11 local de podcJt 

cu.f.tiva~ 6tll pttop{a6 holtta.Uza~. a -
p1tobtema. de Mi M Ca.b p<'.ant:M e11 eMe 

6-lbtema 110 e6 de mucha .lmpolLtancia ec~ 

nóm.ica. 

La técn.ica de p<!Ucula nuhu.Uva eA -

una téCJ1ica. de cuWvo en agua en la -

cL<ct( tal> planta6 e.6trut C'lccúJJdo en w1 

6-ibtema donde ~ 1tn1ce-0 eita!l c.i1 wi -
ltueco, ttodcruiM de una capa. pe.útúa, 

a .t\avé6 de la cuae ta ~ofucliiu nut!U

t.iva. C6 cUicula.da. co11Unna.me1ite. (73). 

AUen CoopeJt 6ué et pi.oncto en t1taba-

j 06 en pellcuta 11utlti;tiva ( NFT l e;¡ el 

1n6Wnto GlM61101cle C'1.opl Re6eMclt en 

Uttlelta.mpton, IngtateMa Cll 1965. El 

túon.úzo de pcUcuta llu:l:JU.Uva 6ué {11- -
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veJttado ei1 d foit-iA"tLto pMa et1óat..lza1t que ia p\cdund-ldad dei U.q..Udo M -

peque1ia y e i.tií 6Uiyrndo pM Cai .\cZc.c.i de CM pian.tai, eit do11de 6e aiegu.rn 

que ei ox.i'.geno 6tu11i11L1.tltado el l116<cientc pMa CM ltatcM de Ca6 p.fa11.ta&. 

La& ti11M 6011 .1U6.t.lt1úda1 polt tubol de p0Uet . .:Cei10 11eg1to dobCadai de mane

"ª e:>peciaC, po.\ zanjal óolt}[adM y ILecubielttM con p0Uet-<'.CCJ10 nefjlLO o pa.t 
crutniM liechoi con potie,Weito 11c91to e11g1tapado adecuadm11en.tc. La MCu--

ció11 puede liaceltle ciltcllCM d.iltectamen.te poll eC poUetieeiw, o b.ie11 a tlta

v~ de manguM<Vl p(')t601tadM de PVC (u matvu<VC úm.iCM 1 que atltav.le6a11 io!!_ 

g.ltucUnaCmCJtte e.e dueto del poUe.Uteno. (43). 

La 6.(gu.\a ~ mueit-lta Al cC de.1>eiio de tubo de p0Uet-i1CJ10 dobCado con mangug,_ 

Ita pM601tada úttMtta. BI Tubo de poUe.Weno doblado l.itt mangue/ta y C) C~ 

nae ele poUet.iCe11n con Cllb.itoi de ag1tegado o macet.itM. VouglM y Coopelt -

( 7 2). 

pe1t601tada 
(6aUda) 

doblez en 
601Lma de V 

g1tapa6 o eUp6 
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La 6igu,ta 5 mue6tla w1 CÜ.lctio pMa labo1tata,tú• de fa ,té.cn,(ca de .ta peüm

la rnit.'L.iLú.1a que .H' pttede ltacM con tubo~ de pof ... ietiC1..11w 11<'.l!'i.í' de 80 cm de 

ancho, 

Lo6 canaCC6 donde van colocadM tal marntM Jun de poüetUe.110 de caULYtc 

500 (0.127 "'"' y puedm 6M tai1 fMgo6 como ,;e de6ec. Et 1uefo do11de 10 -

cotoque l'.06 caJJatl'J.> (o ta <1upVL6(ue l 110 debe p1te6e1tta1t 011dufacfr11e;, pe:w 

ó.l pei1dúmte.6 mayo)[.~ de uno en r..ic.Jt palta ev-it:M cuaCqtúeJt anegamü11to. -

(41. 46 l 

Fo11111a de dobtM et poücWeno 

M pauo pMa 

fu6 ltCÚCl'J.>, 

La6 6emlUa6 o MquejM del: culUvo etegldo 6e ,;,{cmb1tru1 en btoqul'J.> peque--

1io6 compacto6 de.t1W:a vegetal'. o polluMtano, o en mace.tltM (1teU"11a.\ ele -
afgÚJt agltegaao) hechM COI! papel: M 6aUado O ,tela ptáA.Uca de la que 6e -

U6a palla ltacM mo6qU.Ü:eJW6 o canaúa6 de mMcado. CuaJJdo fu6 pi'<llita.1 hru1 

atcanzaclo una aUu1ta de 5 cm, tM macct,ttM o btoquí'.6 6e cotocait M bite llll<t 

ptaJtcita de poUe.tü'.CJto, et cuat po&tellloJUnente 6e dobta, como CJt ta 6,(gu--

1ta, palla 6ej ctM 1U.cl1M maccUtM lJ pMa 6oJUnM eR. canal: po1t donde ci!Lcuta 

lt~ ta 6otuú611 nu.tJLlUva. 
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La pea11xa debe de lCevM a4Jú>1 :Upo de 6opoM:e, to cuai. .ie ,t.lene que plte-

veJl de.ide ec cU6e'1o. 

La bomba hace c-Ur.cu.iM .ca 6oúic.ló11 Ita.ita et tubo d.i.l>t!t.lbu.lda.\ lque m.ldc g~ 

11e1tatmente 2. 5 de dúímet1to J, el cuttf u.tá a f1ll06 5 cm poit eJtCA'.ma de !o.i e~ 

11atc,.i y lleva peque11a6 pe1t601tacione6 a .út.teJlvatM 1tcgu.iMe6 palla depo6UM 

ta .iotuc<'.611 en ef.!o.i. Como .ca ciúda e6 at a.lite Ub1te .ie puede checM et -
6fuj o de .iofüción ademM de que .i e co1!bt..lbuye a .iu a.lJteac.lón. PMa que ea 

p!te6.l6n .iea m<i.6 u meJto6 l10mo9énea a lo l'Mgo del .tubo d.ú,Wbu.ldo1t, fu.:. -

pe1t601tac.lo11e6 debeJt &elt peque11a.i o, .¡.¿ 110, ic coCacrui Uave6 de pa.io palla 

1tegl.U'.M <'a crut:Udad de .iotuc.lón qfle e1t.tlla a eada ca>1a.i .• 1·13,53,65). 

La ,peUcuCa de .iotuc.ló11 a.e ci.llcuCM fX'·\ c.J' crurne <'.to va .ütit.4Jando ea pM.te 

.lnóe'l-iOll de fu& /tit.fre6 lta.6.ta que, M11a.tmeJi.te, cae ele. 1teg1te60 at dep66Uo. 

Se debe mattte11e1t wt votumeit coM.trui.te e11 et depó.i.l.to, to cua.t .ie puede !o

gllitlt med.lmtte un mecaiu'.ómo de óto.tadoit o con acüc.lone.i de Jotució11 cüa---

lt.la.6. 

Se debe JteaU:M a.náU.i.l.i qulm.ico pe!t.lócüco a .fa .iotuc.l611 paila .lit 6!16:ti.,tu

!fCl!do .ful MCM que &e te van agotando. Tamb.l~n .ie puede 1tei10vM pe'l-iócU
canrettt e cada 8 a 1 5 cUa.6. 

- Un .1.lJtcma 1tud.lc.at pequc11o puede .iopolt.tM, a wta ptruita muy g1ta.nde 

- No ltay pl!Jtdida de agua po·\ dltenaje, evapoJta.c.lón o 6il.tllac.l6n; &6to &e -

p.lMdc ce ª9'"' tJtan!pvrnda; ad~ná6, como la.6 pfun.ta.i cJr.ecen m u11a pe.e¿_ 

cuta delgada de Mf.uci.ín, ta capacidad de atmacena.m.lettto e6 m.ln.(ma. Am 

ba.i co11dic..lo11M .ion de vaf.oll en zona.:. ált.lda.6. 

- No JteqllfrAc e6tefl.iLlzac.lone6 

- Se iog/ta g1ta11 contJto.f. .iob.~e ce agua y fo¿ nutlt.leitte& 

la.6 pfunta.6 co&ecltada.i &e 1temuevei1 6ácitmeiite. 

lo~ co6to6 de .inMaCac.ión Jon compMa.Uva.mente bajo_.i. 

P<Lede u pcltaJt. ca.i.i au,tomá.ticruneiite. 

Ve.iveiitaja.i de e.ita .téc11.lca.: 

- Se 11.equie1te gltrut habilidad .tiicitica y mucho cu.idado con lo! de-tattu pa

Jta. pode/t opeita.Jt con éx.Uo. 
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- MM colto6 de opMacZún debido pltútcipaimentc ae bombe" co11Lútuo. 

CULTIVO EN AGUA EN PEQUE/JA ESCALA. 

Como ya .le menc.ú111ú, en e6te método ca.ii ctutCquA'.et .\ec-ipiente de v-idtio, -

poltrr.fana o pe<U.tico, M adecuado ¡J<Vut et cu.tuvo de pia.nt,1i cit .1ofüci611; 

tanto en ef ú1te1t-io1t como CJt ee e>etet.lolt de ca.iiu o Caba1tatu.\,io6. TambDi.n 

.1e clljo, que pa1ta te1te1t ltMuUado·l M.t.i66aeto1tio6 fül 1tafoe.1 debm peltman!:_ 

celt en fa oicU!tidad, polt f.o que .¡,,{ 6e u.lall 1tec-iplentel de v~d.>ilo deben .¡e,t 

pilltado-1> de 11eg1to o 601¡1¡ado.1 con ca,'1,t6n, piliet.:.eeiw 11eg1w, papeC afumúuo, 

e,tc. La ai.1teaclón .ie .1'091ta dejando un upacio de doi a c.{Jico em polt CJtc.{_ 

ma de . .i'a Mfuc(ón mtt!tltiva. E.i' 606teit de la pCaitta puede l elt wt tapón de 

coltdto, de lzu.tc, o papel ~n.io, de .totae acolchonado con afgodón 110 ab

.6oJtbe,ntc., mtL6eUna .6wtve., etc.. 

Con d ptop6úto de mejoltM ia. ai:1teac.i611 .1e puede .intltodttc.iJt af llecip.leit-

.te, un .tub.ito de c.1tll.taf a1. cuae <1e .i'e lapia. eveittuabneit.te palla hacet btLll

bujeM fo Mfüción lve1t F.lgu.ta 5}. 

O.t.w mltodo de.1a1t1t0Uado polt Tite Jetiey AglticuUtt1taC fapeltlme1t.t S.tat.i.on 

p.tev~ ta c..iltcueacl6n de fo Múic.lón nu.t•.lt.iva lve1t 6.igu.ta 7}. 

La cantidad de caJtga y de.6cMga .ie puede 

ajultM a w1 Utlto pOlt elfo y ta wiuci611 

ducMgada puede -Oelt u.tiUzada pal!. una -

lemruta o qtcuzce dfo6. Elte 6.lltwa e.l -

bMúamente poi!. goteo, Mándo.1e .tubo~ e~ 

p.i.i'MM de O. 5 111111 de d.ilime.tlto .iJt.te.Uoll. -

La ailteac.i6n le abtime 601z.zando aille b~ 

jo ¡YtM.ión lcon una bamba de acualt.io o -

.iopeando pe.U6cllcameit.te m á .tuba de a~ 

1teaei6n. 128} 

La eiitllada y Mi'..lda de fü 601'.uel611 dee -

.tecip.ie1t.tc. que can.tiene et cultivo padlúa 

1tegttCalt6 e m.U ndecuadruneit.te 6.i., e.t fugM 

de .tubol cap.UMu de. vúlua, Je utm-

zrut equlpo-0 de piá.-6 Uco, como fol que le 

tL6<111 ~Wta npUcM lueto<I en Ca-0 l106p.it~ 

.i'e6, ya que. ct1e11.trut con un 6"11clUa d.l,Jpll_ 
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.1.lüc•o pMtt lteguhL'. e f 11úme1to de go.ta4, y 110 4 e .tompe.11 .tan óáC-ll. 

Un Jteó.ú1ain.ieJt.to del mé.todo a11.te!Uo1t que 110 1tequ.ieJte una 6ue11.te adi.cio11al -

de a.lJte 4e puede veit e11 .ea <1.lgWta 8. Et .tubo de e11.t1tada u munen.tado en -
.fong.l.tud y a.ltWla poit 6ueM del ltec.lp.len.te . 

finbudo l 
Tubo cap.Ua.11. 
de duca.lt!Ja 

Voblez p 
Jta ajuMiilr. 
11.lvel 

Bo.tetea 
de de~
caJ\B.a- i---~..-1 

.-----~---Tubo car.lfult 
de. aUmen.ta
c.l611. 

-+---- Bo.te.Ua de aU
men.ta c.l6 n 

Pttl.to 

Recir.len.te de cut
tivr con 6o.fuci6n 

F.lg. 7. Método de 6.fujo coiit.úwo !'11 Mfüci611. Fu!'Jl.te adaptada de EUM IJ 
S.mey {New ]eJL!¡ey Ag1t.lettltlllla.l. ExpeMm!'11.t Sttl.t.lon) 

Cada go.ta de 6oluc.l611 nu.l:Jt,lt.lva dMMJtot.ea la veloc.ldad 6U6.lcien.te como ~ 

Ita a.tltapaJt una pMV:cu.ta de a.lJte d!'11.tJr.o del .tubo de en.tltada de.e Jtecip.l!'Jt.te 

de .tal mane.ita que m.i!'Jt.t/tM ciJtctda 60.fuci611 en e.e áltea Jtad.lcat 6e. bUJtbuj e.a 
a.lJte. de11.t1to de.e 1tcc.lp.ic11tc. (15) {46). 

E6tc método puede 6CJt mtty adecuado pMa la eMeliai1za. Como expCJt.lm!'Jt.to6 -

.1e11c.lleo6, pa,ta mo.1.t1tM io.1 eríccto.1 de lM dc6.lci!'Jtc.la& 11u.tlt.lcio11alu en -

lM p.ea11tM, M.l .tamb-lén lo6 eóecto6 del pi! y t.a óal.ta de aüteaci611. 



Tubo de 
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._ ---·-· --- Tubo rlr. a.fh!1('11t11.~ 
ci6n 

. -B<'.teUa de. aC.ime11 
tación -

-----sulu.clón 

--~u1tbuia de OÁ./te 

·-··- ----- · ---Recip.len.te de Ra 
&olucb5n 

F-4¡. 8. MUodo de ófojo con.tlnuo 1J aúteaCA'.611 con&taiite de .la 40fuci611 nu-

t.Ji.ltlva. FtmLte de llo.flM { 29) • 

Oe.nbto de u.te mUodo en pequeña ucaea 1¡e. puede u.:tlUzM. caja& o tanquu 

como .lo muut!ta .la ó.igU!ta 8. Oonde .la al!teo.ción puedr. p/topo/tcio11J1Jt, de 

jando un eApacio P"-"ª lM Jtaícu o medúmte wio. bomba de o.cuaM'.o. Ademli.I 

debe11 .{mpeltJneo.b.<.U.za'ú>e fo6 taitque& que con.tienen .la 60.f.ución, ya 6eo. con 

pin.tu/la de M 6aUo o con Ó°""º de poUe,til.eno. 
E&to& ~ode.fo& &e cUóe1tencia11 en .la 6oltJna de M6.ten!!lt o. la& perotta& 1J en -

.lo& mate!Uale.& de que u.tan lzeclto&. 

VENTAJAS. 

- Como no hay pMd{da en 6eJtt.lllzantu, hay un g1tru1 ahoMo M <!-Uo&. 

- E~ten cuWvo¡¡ que 11ece'6.ltrut g1ta11de1¡ 1teque!Wnc11to1¡ de agua pMa ¡¡u 

6ptimo e1tecim.len.to, pO/t .lo que e¡¡.te mUodo u mejo!t que cualqtúelt o.tito 

{ ej emp.lo cfa/to M el pep.l.110 ) • 

- Ah!JMo con1¡.lde1to.ble en ea .úive1t&.l6n .lniuae, po1tque ¡¡ólo evcJttualmeiite 

.1e 1tequ.le.1te de wia bomba {1tefat.lvame1Lte bMata) pMa ctéJteM la ¡¡olu--

ci611 mtt!t..lt.lvo., ua que llO .~cqu.lc!te de Ull 6-i.1>.tcma de bombeo' IU tctnque 

de ctemo.c<'11am.lc11.to como ot1to6 mé,tada6. 
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V ESVENTAJ AS. 

E& cMo et Jlb.twa. de. Mpo1¡.te pMa la.ti p.truita&. 

A ta &otuc.lú11 •1t1tlu'..Uva ha¡¡ Q<Le p1¡opo1¡c.lo1Ulll.l'.e wta :twp('}ta.tu!La adecua.da. 

( 22 - 2 5° C l !f ev.UM cambio& b1¡t<.&co.1 de la nú.6ma.. 

fJ 11ece&M.{o wi &16.tema. c.6iclelitc de r.4iteauón. 

Exige. má,i ltab.UA'.da.d !/ expvcéenc.la. .tfo1.tca, a.&.t como conoc.lm-ielito& má-l -

ampUo&. en qtúm.lca. geneMl !/ 6.U..lologta. vcgetat. 

Requ.le1¡e !¡.(guJr.oM cont~ol de la. &otucéón (pfl, 60&6ato.1, 6,iCNto, etc.). 

Se debe ten('}! mucho cuA'.dado con .todo& loJ dl'-ta.teu de u.te mUodo. ----

141 ,46). 

CULTIVO EN NIEBLA. 

Mu.!f Miac-io11ado c.on et cuU-ivo en agua el et cuUú•o elt núbla, 61tecuente

mente Uamado "a('}lopo11A'.a". La& 1¡a..écu no e&.ta. &u.mell!l-ida& CJI la &0fuc.l6n -

11tit!¡.(.tiva como en CLLU.lvo CJt agua, &hw elt wt upauo do11de la &ofoc..lón ~ 

tM.tiva Mtá co1ttittuame;ite &wn.ltt..i.l.tlta.da. elt 60/¡ffia. de niebla como un aeJte- -
.iol. U 6i.jM la& pla.Ma.6 p!¡elenta. el m.U.mo pJtoblcma como et cultivo en -

agua, meJt•'ionado ante.1. E&te mUodo Ita &ido atlUzado Ita.ce 25 año& en --

G1¡a¡¡ LYte.tmia pMa ma11za.1101, con 6-iJtel de h1ve1.t{9auó11. Ve&de hace ID --

a1io1 él.te método ei.tá elt de6MltoUo pMa. 6.útM com('}tc.lalu, upeua.tmmte 

en JtaUa. ( 56 J • 

CULTIVO EN GRAVA. 

En c&te mUodo el ma.te.Mal el ge11('}talmelite 110 ab&Mbeiite cuya& pmUeala& 

mA'.den e1¡,t/¡e 3 mm !/ 2 cm de d.lámc.tJto. La& paM:.tcu.ltu. deben &eit f.o ba&.tante 

dMttl p<Vta no d-iv.écuJt&e, pud.leiido 1tete11e1t hwneda.d en lo& e&pec.lo& que Ita.y 

ent1te e,,1.ta.i lf bu.ei1 ~ei1aje que pvunlta ta "'0eacA'.611 de la& 1¡a.{,cu. 

VelitJw de lo& ma.te:cialei que &e co11&.lde1tan como g1¡ava e.&tá11 loJ 6.lga.len--

.tu; ba.ialto, 9M1tlto, tezo1itle, p,ie~a p6mez, :tepojal, pedazo& de la.d!U-

.UO, c.Mbó11, poUutiJ¡eno, poUuJLe:tano. (54). 

LM pCILUcata& de ma.te.Mal calc.áJt!O debelt de ca&.l 110 t<.&a.Me pM<t evltM -

camb.lo& e11 et pi!. S.i no ltay o.tJto Ja&:/;J¡ato na.da má<I que mateJtlal calc.áJteo, 

entoncc.J ta cantidad de calc.lu y m<lfltte.J.lo e;¡ la ~oltición ¡¡!LtJ¡.iente te11Mó. 

que 6e" aju6tada de acu('}tdo a to6 1úvc.lu de uo& eteme•t:to& UbeJtadoó poit 

el a91¡egado e;¡ la &olu.c.l611 11attie;1te. 
f11 u.te 6.l&twa ta óoltic.ión 11u.tJ¡.ie;ite. e,i óum.l11.l&t~ada, ca&.l exc.lM.ivame11--



- f.5-

te, mediante .~ubllt't..iflació11, eJ decOt !le. aplica al ¡{onclo de la t.úta c1 -'H'.c.L

ple.Jtte. 1J va mojando la gn.ava de aba.ju /utl\Út '1'L't.tl1ct. Taa P'H'1t!t1 c.on:u l\l !I~~ 

fuci.li11 el 601tzada dentw de l<LI .Un<LI !f ciJtcutada de abajo ltaeJa MIU'.ba, -

e( bióxido de CM.bono, p1wdueto de fü llMµilt!!CÍ.Óll .\rullcat, e~ ex¡.'ttl!!!dc• de 

la 91tava; al'. d1tcna1< la MIJ.cu611 1tapéd<1111mte, et w.1t1t<tto "1uc.uo11a" ai1te 

nuevo, que u ap.\avedi!lda poll t<LI \<Lcce1 de Úl! ptanta.l en curtivn¿. 

Una .lttlita.Caci6u pMa CLLUivo en gn.aúa <Jl'H{11t.aC.me11.te con6istc de un tctHQlH'. 

pMa a.fnmc.e.naJL .e.a. .~oütc<ó11 ttU-tJt.ltiva, wrnb c.runa.!i de c.uUlvo co11 et 6u~Vrn

to !f «Ita bomba COll .tubob Ó C<hl!li'.C,I pMa ef tJtru1!pV1tte Je (a Mfuet{o¡¡ ll((~ 

.tlva en.tite tao cam<LI de cutUoa !f c,C taHr¡cce. /lay do& pwtcipiob de Ju'.ego, 

el o!u'.ginat iú.teina Ame1t.lcru10, mt<c!t<LI vecel Uamado Sub-litugauóu !I el -

&.Utema Ho Ca11d&I, Uamado el -0.Utema f.l.e.tp¡.io de!pué! de Ca mueltte dct Vil. -

Fillppo, et dMcub!u'.do.\ de ~te &úte.ma. (49,50). 

Ambo& !.U.temao tienen mudlll<I modl6.lcaci.o11cl>, pello !Ú!mplte ex.úte. una c!i6e-
1tei1e(a 6wtdameiitae; cun c,C il1tei11a A111e1t<ca110 !f todM J.>uJ.> mod.éó.(cac..io11c.1, -

.t'.a !0lucéó11 bombeada del tanque a iM camal de cut.tlvo ioiamen.te J.>e mezo.ea 

y no 1teeinptaza ta -0otuc.lii11 v.i.eja, que peitmaJtece eit (ao pa1ttlcuta1 y en lao 

llCÚceo en el .\tU.titato <f co11 et -0.W.tei11a llotllndé! la !Oluc.i.6u nueva de.e tan

que- compietameJite 1teemptaza ea wiuc.ió11 vieja m et w.it1t<Lto. 

Co11 .todo& .CO! cuWvo! eJt g1tava dcC tipo Ame!u'.ca110, a lo! que peltte11ece -

má.b de 90i de fao .itt-0tatauouM ~.11 ef. mwulo, fo J.>ofüc.i.úu 111<.tJLltioa entlle -

en tM camao de.e eulUvo polt e.I'. mil>mo tubo po.\ et q11e. i'.a Mfoeéó11 111ttl1.lU-

F.i¡¡Ulla 9. S.U.tema Ame1t-lca110 pMa ciif.üvo e11 91tava. 

va deo agua al. tanque, dejando en el. &Mtitato wia mezcla de. la &oluc.lón 

vieja, ad!teltida a tal pa1ttlculab y a tao 1talce..1, 1J la oofüeéó11 61teoca del 

.tanque. 
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lla.6ta e.e ailo 1969, .toda la Ute1tatU11.a 4obJLe culU.vo 4.ln t.i.eN<a, mene.lona -

que el Jum.út.<'.4.ó<o dP. ox,(gneno a lM IUÚcM u excelente c.on u.te t.i.po de -

cultivo en g1tava. Toda la Ute/latWUl man.l6.le.6ta r¡ue en c.ada /Uego .todo el 

cWie viejo heltá expu.ll.ado de la g1U1va y duMJti.e el duague. cWie 61tl'.6c.o -

con 21% de oúgeno penetlUVld en la g1tava. E4to u velldad, pelta no .lile.luye 

que el Juni.ú1.ll.t1to de oúgeno a lM Ita.te.u eJ excelente. Aútt 4.ln la 1tei1ov~ 

ció11 del a.lite en el 6tU-tlta.to, eHMá ce/lea de 21% de ox..ígeno en le a.lite ei1 

el. J1Ut1ta.to, p011q11e la velocidad de cU6u.i.{611 del ox.tgeno a t!Ulvé.6 de la 61;1 

Je a.lite M muy 1táp.lda. Solameitl.e la vet'.ociclad de d.l6u.J.lótt del ox.<geno a -

tltav~6 de la óa.6e acu.o6a U mu.y leiita. A t1tavéJ de la óa.6e a.lite l'.6 do6 m!:_ 

llanM de veceA md.I 1táp.lda que a t!Ulvél. de la 6a.6e aeu.oM. A6Z en 1teaU-

dad, no eJ la 6aJe a.lite que 601tma el e6ecto de cuefto de botella. pa.lta el -

Jumút.li>tlto de oúgeno, 6.lno la 6Me aau.oJa. 

Vupuél. de cada lt.lego wia pe.Ueu.la de 6olue.ló11 nutlt.lUva pe1tma.nece a.dheJLl

da a. lM 1ta.tcel y la Jolue.l611 puede Uena.lt aún completamente iD!> poltoJ en

t!te lM pa.!tilc11la.6 donde la.i 1ta.Zcu Je eneu.eittltan, upec.lalmente cu.ando he 

han U6ado p<Vt.t.leu.lM pequelTM. A6i. no Je ti.ene que 1tega.1t pMa 1teó1tUca.1t -

el a.lite M el J1!6tltato, J.ú10 pa.!ta 1te61tUea.1t en oúgeno en la Jolue.llin nu

tlLwva aC:t~dedoll de lM lta.'-cu. 112}, 

fo el o.\.(,1ú1a.i Sú.terna Ame11..ic.ano, la Mlue.lón nutlL.lt.i.va m~ma. nunca 114 J.l

do a0eada CJJ el tanque 6 dultante el tltan.lpolLte entlte el tai¡que y lM ca-

mM. Como .se p<Le<k ve/l en fu 64JWta 9, la 6olue.l611 nu.tlt.lt.lva c.l!teu.la e;i -

w1 6.i.ltema ce1t1tada. El !tUultado eJ que la Joluctón 11u.tJ<.lt.i.va a.lltededo1t · 

de lM lta.tcl'.6 6eJuí mM 6 meno.s m1ae1to!>la. La d.l6uJ.l611 de oúgeno del a.ilte 

a tltavM de capa 6ú1a de la 6olucl611 al!tededOlt de lM 1tct'-ce.<1 puede Hit ol

v.ldada. El 1te.<1uetctdo M una 6aUa de oúgeno que ha .s.ldo la ca.U6a de mu-

clto.1 61tctca.lL'-l en eu.tUvo en g~ava. Sln embMgo 6.l la 6olue.l6n uta b.len 
a.úr.eada cit et tmtque 6 dWtmtl.e et .tJr.an.1>po1Lte a la.6 camal>, la Jolud6n b.len 

ja ei1 et 6U6t1ta.to, la cu.al eJ má.6 6 meno.\ a.nae.ILOb.la. 



F.lguJta 1 O. - La 6Me acuoM eit el' 6UU'Ul 

to c..1 ei' ClLello de botefla 

paiu:I el .t!taMpolLte de ox4J ~ 
110 a i'M !ta.le.u. 
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Con et 6.i6.tema F .lUppo ( M9. -

11 1 fo Mi'uctÓH .tamb-léJJ r..1 bt''!'. 

beada dcC .tallque. a .l'M c.amM, -

pe!to aqu.< uta 60-tazada palLa -

óetÚ'l a .t!tavéA de fu ettma y "!:. 
gltMall al'. tauquc ya du!taJtte eL 

!t.lego m~mo. La Mtuclón "u-

.t!U.üva entJta a la e.una de. ClL f 
tivu mcdiaiite una cald« Ub.~c 

pMa a{Jieauó11. llo ha~r 11-l .tu

bo, 1ti nada 6emejante en et óo~ 

do de ea cama. VeApu& fu 60-

fuclón eAtá óo1tzada pa!ta co--

lt!telt a .t!tavéA de ea gltava ~
ma. Supcnlendo que equ .. i.~ U- - -

tlto6 e11.t!taH a ea cama cada mi

nuto. La <1ofudó11 tlfuye Ml -

al Cado opueAto de !a cama, y 
a!U cl>tá un aguj Cito que d!tena 

d.l!tectamcttte media equü pO!t -

minuto al twtque, o.t!ta vez con una calda Ub1tepa.\a a.iltcadón. La..1 ut!to6 -

media equü U.t1Lo6 pa!t mimito Ueitrot ea cama de C!LUivo ltMta que et 1U:veA' 

a!cwtce ei' dr . ..lbo!tdamünto, rfonde fa MfuciÓI! vuel've al'. .tanque, o.t.\a \IC4 -

COI! una ca(da Ub!te palla a.O..eaC..:611. A11te6 de que el einpta::am.iento y 1teóne~ 
e.o total de .toda {a <1Dfució11 \'Ú!.ja po!t MÚ!UÓll 61tMca Cll el bu'.>t-tato /¡a -

<1-tdo MeguJtado, et llicgo 110 e.Mallá pallado, y de..1púu la Mi'ució11 61tuca en 

fu cama eUá pC1unU.le11do el de.bague a1'. .twique po!t et agujelio, Mfronente df:. 

jwtdo ..1ofüció11 óliuca bteit a.Vteada como agua ad/¡cJt.ida eJt et <1u..1.tJtato. (40) 

llo ftay objeci611 de -'Cgall 15 múttito..1 o media ho!ta má..I que f.o ú1dlcado pa

"ª tfe11all R.a cama, ..1-temp1te que la ..1olucló1t r1~ma el.té búJt ail<eada. Vu-

ltwite el lliego la ~.ltuac.(Ó11 e~ como CH wt buen C!LU(vo ei1 agua, e.amo ~e e~ 

ruotó witu. 
E..l.te ..1.Utema de F.lllppo .tJtabaja excetente eH una b1..1.ta1'.au611 pequel1a. CoJt 

camM má.6 !Mga& fta!J di6(C1Letadc.A, deb.lda& a ea g1tai1 1Ie..1ü.teJtc-la que Ca -

g!tava 061tece a la coM.iente de agua. 
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Mucho6 autolte6 co.iltclde11 en que 1te,aaJt l1tecue11-
temeoite u lo mejoJt, e6peciní'.mCJite con 6tt4bta.to6 po1t0606, como po!t ejempfo 

lava, 4lego1> meno6 61t~cueiite6 da Um.ltaclo11u a inedlda que et pvúdodo en

.tite do6 IU'.C!loi> Ma mái> la1tgo. E1>to podlúa pMecel!. extltruio, pCJto ea cau.M 

F.feuJLa 11. - El 6l6tema Hola11dél. palla c>1. cultivo en g1tava (6.U.tema F-l.üppo 1 

r:::-:-=du~Mdamiento \ 

4
1. 1-.~ •. -; ;-.:-. -:-, :-. :-.-. ;-. 

• • • •Qll.flva. , "' .......... , 
• • • • ¡.. •• • - ......... . 

l· ... ·:· ·~·1 .. "' . , . ' 
Secclon .tJtru11>vett.sal 

aguje11.o 

- J:~~e.:; -:. 
- - -

puede 6e/l explicada. Vupué6 de a.l(¡U11a6 hMM la maljolt.fo de ox.{gneo en la 

Mluclótt adhC!Uda a lM 1ta1ce1>, 6ellá cott6wn.ida. Aho11.a la pe.Uc.u.ta a.lltede

dM de lM 1ta.lce6 UegaJtá a 6elt má<I delga.da pOlt et cott6umo de agua poi!. la6 

'1<tlc.e6. No ob6truitc. c.011 6U6.tlta.to6 110 pol!.0606 el g/f.Ue60 110 dl!minui.ltó. mu

cho, po11.que ltay un equ .. lc.tbuo muy 6uel!.te eiitl!.e la peltcu.la de 6olucló11 al-

11.ededo11. de lM 1ta1c.e1> y a.lltededo11. de lM pa.llticula.6 po1WM6 del 6U6t/f.a.to. -

E1>to 11.uultMá en un 6ub6lguúnte 6umfuUtlto de ta 6olucl6n adheiúda. a la& 

pMtlcufu6 a. la óafuclón alltededo11. de la& l!.a.lc.e6. E6ta. wfuclón b.ten a.i--
11.eada dMá a.lf)ú11 <1wn.ULU.t.~o de ox.tgCJto, peM la.6 11.a.tc.c.& 11ec.e6lta>t mue.ha -
má6 ox.tgeno qt1e e.6tá pltei>CJtte en la .1.oluclón col!.4lendo hacia fM 1taíce6 y 

ea peUcuf.a CH fo6 abtededOltc.6 de la6 1ta1c.e6 todav.fo queda. demM.iada gl!.u~ 

6a palla fu 1>u6.iclCJtte d.t6U6.ión de oiúgeno del a.lite a la6 11.a..tc.c.&. ( 54 I ( 69) 

Co11 w1 6u6.t1tato con pcvr..tlCJda.6 poll.06a6 6e t.tene un mecalt.i6mo completamente 

d.t6e11.eitte. · AW 6olamente utá muy poca 6oluclón adltel!..ida a.lltededo11. del -

extell.iolt de la.6 peJ<.UculM poll.06M. E6.to da un r.qulUbll..io completameiite -

dl6e11.eitte c.011 la 6oluc.i6n adhel!..ida alltededol!. de liu 11.a.lce.6 que con plllLU~ 
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CM no poit06M. fil el cnm.ieitzo, CÜJter.tamen.tc dc6¡,uéi de w1 !Uego, nr 6rJtii 

1iw11hu'..lt1tada ninguna 6ofució11 de11.tJto de RM pan,ttcufoo l'l'-\c~ai a fo pc1'Zc'!_ 

la abtededoJt de llU> 1La1ce1i y él.ta pwrnfü neafmentr :inad<uufa 6cJtá m{i6 de!:_ 

gada poit et coni.umo de agua pOlt fiU> JtCÚcM. Curut.to 111<'il def9ada ea peüm

la abtededOJt de fa.\ JtlÚcM, máll ax~geno l('/<il tJtanlpoJttado pon cü6ui,/ón dei 

aille a llU> Jtatcei.. No obltrut.te; ttfgunai lw,~al de,wuél. dd !Uego c.xüte un 

pe.Uodo r/Útlco. 

Ellto C6 curutdo ta mayo!Ua de. oxlgei10 ei1 la pe.i'.lcufa aVtedcda.t de fül ~M-

cei. IUI 11-ido coMum-ido y ta peücufa todal'fo e1i.tá dcmal-iado g,tuMa pata .ta 

6u6,tc<e1t.te di6U11<'.ó11 de oúgeno. VMpué.6 de w1 pe!Llodo máó ia1tgo, la pe.a

cula atltededOJt de fa.\ 1talce6 6eJtó. tan delgado que puede 6('/< 1iu6,iciei1.te c,f 

tJtan6poJt.te de oxlgmo pOlt d<'.6U6-i611 a titavu de e1ita peUcuta a ta-i JtlÚCC6. 

No obl.trutte, ta peücuta m-ióma atitededoJt de tai. Jtalcu 110 leJtií CDll6W11-ida -

eomptetamwte, poitque a/taita ef equ.lUbit-io 6e!tií mllll.tetudo e>t.t1te uta peUC!!, 

la y ta 110Rur.lú11 eii fo¡, pMo6 d<" fM paittlcuJai, Ei.te eqU..:Ubit-io 10Jttme11-

te to!CJtaJtá una muy delgada pellcuJa de 6oiución aCJtededon de oo Jta-icu. 

En Jte6(011en 6e puede dedlt que co11 w1 6tilitJtato compue6.to de plVL-tlcutal poJto 

6<14 como tava, puede teneJt alguna 6aUa de oxlgeno pM algún tiempo dupué.6 
de u11 IU'.ego, peJto i.l 6e elp('J¡,1 mál tiempo, anfe,i, de wia 11ueva buUgacl6n, -

habJtá un mejo!t 61U11iitl6tJto de ox.ígeno. SotamCJtte 6e negMá o.tita vez ClLaJtdo 

fa.\ pianta6 tCJtgan 6alta de <19ua. 1141. 
PMa decicliJt qu~ 6-iótema 6e Ueite que. apUcM .i,t et de F<'.Uppo o AmeJLlcano 

palta ta ,iJ<Jilgau611, 6e tiene que co11cide1LM• et 6-iótema F<'.Uppo el máll ca
"º de co11.itJttU!t pMque 6e 11ecc1Ua do6 tubo6 palta ef ,t\rul6po!Lte de fa ,~ot~ 

ciá11 11ut!Lltlva e11.tJte et tanque IJ lru cama.\ de cuttlva, IJ 60fameit.tc w1 tubo 

eo11 et 6-iltema Ame!Ueruto. Et i.ütema ae FiUppo C6 mu!f automáticn 1J 6egu--

"º· Se puede Uenalt iM cama.\ como po!t ejemplo medla ho!ta, Mando 
un Jteloj de coneúlin, que da un Mego duJtmtte una lwJta, 6bt twtgún p.to-

btema. Con el 6-illtema Ame!Ucano el !J.lcgo .Uei1e que .leJt pMado exactru11e1t.te 

en el momento que <'.al camM e6tán Ue11a6 ltMta un clelt.to 1ilvel. En elta -

conex<'.611. ltay que Jteco,\daJt que paJta e.t de1MJtoUo de !M .\IÚCU M mu!J .lm-

poJt.tlllt.te ,iJ¡l¡,i,gM 6<'.emp!te c:tnc tamente at m-iómo tt-ivel. 154, 69 J. 
VUJtrutte el «eso co11 el 11-iótema FWppo 50% de la &otucl611 bombeada a iM 

crona6 de cutuvo, dllLectamCJt.te e6 dJteitado en et tlll1que, p11C6 paJta Uei1lllt -

tM crunM el nece6a!Uo do.i vecM máll ene.tgla que con et 1-iótema Ame!Ucaiw. 
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steilt CVL co111>-ldCVLa que hay ruej olteA 1teAuftado1> c.011 el 1>.U..tema F .lUppo 1>-l 1> e 

111>a w1 1>ul>:t1tato no po1to1>0, pCVLo, con la co111>ec.uc11cü que 1>e debe 1tcgall 61tc 

cuen:temen:te. Todav.ta htU>.ta lwy cxú.ten buci101> 1te1>ultadc1> con el 1>.U.tema -

Ame1úc.ano, Ul>ando un 1>U1>:tltato po1to1>0 y 1>oiamentc. ww o do1> 4lego1> cüalúc ·
a co11dld6n que la 1>ofud6n m-il>ma u.tíi a.Oteada b.te11 cit el .tanque o du1ta11.te 

1>u cambio a lM camtU> de culUvo. (561. 

En cualqulCVLa. de loi> !l..ltcmlU>, bCl6.ta con un lt-lego ,tl el.Za palla plan:tM pe-

que11M, conóoJUne lM ptari.ta1> e1tcce11 1>e,~á nc.cuauo 1tcga1t do1> o :tite/> vece,¡, 

a.i d.fo. LM ptantM co11 mudw 6oUaj e como fa tediuga, 1tcq1U:CVLei1 1t.lego1> -

mál> ó1tecucnte1>. A alta.i .tempCVLat111ta,¡ o 1111 v éen.to con.1>.tari.te 1>c hace neceA!!_ 

4lo w1a .l!tl¡,{gadón má1> ó1tecucnte. En clúna ca-llc1i.tc, en ve1tano, lle 1tequlg_ 

/te de do1> o .t1r.e1> .llr.Jt,{gadone& a.t cüa. Cuando óC .l!tMga una vez a.i cüa, -

Sa11clte¡/E1>ca.irui.tc 11econr-lend.a11 l>e haga eii.tlte 10 IJ 13 ho1ta1>, cuando l>e hacen 

doó Jt,.(egoó a.i d.fa, l>e l>ug.lCVLe e,i pJt,{mC!JLO a lai> 8 !f 10 holr.M !f el 1>egw1cfo -

en.tite 1 ~ y 1 5 ho1ta1>, 

Sl óOn :tite! o má4 lo1> Jt,(ego-l 1>c debe cv.ltM JtegM de&pué..i de la.! 17 holtal> 

!f ante; de ta1> 7 ho1ta.1> pMa ev.ltall po1>.lble1> ca1Le11c-la.1> de ox.{geno a n-lve,i -

JcacUcufci.'t. 

Palla cuaL¡11.ic.t Mi.tema de .l!tMgaCA'.611 el> 11ccc1>a/t.lo .tci1e,1r. cuidado con loó -

p.toblc1ua,~ tr.cn.lco1> que Je. puedan p1te1>c1i.tM polt to q11c 1>e debe; vlli6.lc.M -

ta acldéz o a.tca.f.in.ldad .tatt.to de la &ofudón nu.tll-l.Uva como en a i>Ui>tlta-

.to, Cll la p/l..imCVLa el> 11ece&a'1,(v man.tenCVL fo¡, 1tan¡¡o1> lllC/tUOHado¿, an.tllio1tmC!!_ 

.te palla ob.tcnCVL 6pUmo1> 1te,i11ltado1> en el e1tcc.lmici1.to de ho4taUza.i. En la 

Hgwtda et pH del 1>u1>tMto, p1tovo~do ya Ha pOJt l>M-tanc.Uu. ex.tJta1ia1> o -
po1tq11e d tiro de g.tava 1> ea M.í. poJr. natlllta.ieza. 

Palla co111r.eg.llt ea alca.iin.idad 6e puede lavall el 1>U1>.tlta.to con agua, con una 

1>ofud6n ác-lda o bún con una 1>ofoCA'.611 de 6upe1tóo66ato6. Ett ca.l>O de ac.-l-

déz, 6e wgie,te lavM con agtta, con una 6ofuc.-l6n de h.ld.lt6x.ldo de po.ta1>-lo o 

con una 6ofudó11 de 1>upe,t606óato (u.te cMo de acidez, u poco óJr.ecueit.te en 

ea p1tácUc.al 1461. 
El> muy .Unpo1ttmite cu.üla1t trunbtéJt en fu 1>ofuc.l611 nutu.t.lva loó niveleA de -

óo6óato1> y ó{Mlto, ya que ci1 wt manejo adecuado det n.lvel de 6o~óato6 6av!!_ 

1tece ea 1tegulaCA'.6tt de l.a ac,idez de la l>OfuCA'.611 deb.ldo lt 6U acCA'.611 e&.ta.bil.f 

zadoJta. Can.tidadu cxcu-lvM de 6o66ato6 ptoducl'Jt p.Uc.-lp.Uac.lonM de 111-l.-

e1toel1?Jncit.to6 como ó.teltlr.o ( 551. 
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METOOOS EN PEQUENA ESCALA. 

liVUgaU:ón p<J/f. rop,UaJudad; H /irui !Leal.izado cü.&e11u.i de eM<' .t.lpo ocac,ionaf 

mente 1J con 91tava 6-(H<l lve~ Mgu-

F.lgWta: 12 Ita 12) pello, con eHe método <1e 
obt..lenen mejo1te6 ,te~uUadN u6an

do a91tegado.i como Mena o pV<U-

,ta, la ,¡}¡/U9acl611 capUM COI! glt~ 

va CM-i no &e lit.i.fiza Qll ea p.'táC

ÜCO., 

R.lego polt glf.avedad con cubeta; e~ 

.te método e.i muy oll!J11ejantc af de 

.iub-.{IVUgaU6n cit peque>ia e.icala 

bajo cultivo m <1f11Legado {velt 6{ 

gUJta 1 3) ta dl6eJLl!Jtc.la b/i6,{c,a ~ 

.tá en que et 1teciplente que co11-

t:".'~¡;j~~~±:;;;,:;4;::~ .ioluc.lfo tiene la .iotu.uón debe .tenV< p1to

Cubeta 

~B 
pendiente 

po1te-lo11ab11e11te. mii6 capaudad 1- -
aptuwnadamente ta müad del vofu 

mcn de ea Una 1 , deb.ido a que ta 

91tava deja mii6 ~pac.lo.i Ub1teol IJ 

no ab60/f.be ta 60Cuc.l611 nutuUvs. 

{36). 

Cllbeta co11 .iofu 
uó11 11Ma fo. wh- :
,{J,,Uaodán {ú.itena 
AmeilÁ:e-ano) 

llro1~ue1La de pl&.U 
en o hu.fe -

"-.... 
Niple de coblte 

liVUgad6n mecUant.e a.lite comp!Um,ldo: .ie u.ia. /)Ma expeMmen.to.i IJ .t1tabajo.i -

de laboJta.to!Uo p!t.útc.lpaf.ml!Jtte poJtque el co.i.to N 1tetaUva.mciite cMo pMa -

.lnoltaladone.i ca.i V<M. 
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En la &-4Jwu1 1 ~ óe mue.&tJta mccüante el u quema lo que. poc/Júa óClt w1 1U.óe1io 

de ute método. 

¡------- N.ip(e PMO. entJtacla y 
óaUda de óolucl6n 

F.igUJta 14. V.lóeño de un cult.lvo en gJtava mecü.ante -iNL4Jacl6n con a.iJte (!"!!!_ 

p!Wn.(do. llctU! 129 J. 
La tina ptted<! óe't de madeJta, Mbuto, metal, plá.ót.lco, etc. Va conectada 

a tJtavé-~ Je w1 11.ipte, con w1 tubo o mangiUlll.ade hule 6lex.ible a una botella 

9Jtande de v.id"-io lcuúiwo o pintado de negJto palla ev.itM el e1tec.im.lento -
de algaó) que. e<1 la que actúa como dcpo¿.ito de Mfuc.i611. La mangue!Llta de 

hule óe co11ecta a w1 tubito de v.id!Uo, m.iómo que anav.iua el tapón de hu

le de ta bote.lea y U.cga caó.i haóta el 6ondo de uta ú..tt.ima. 

E.e compJteóOll de a.iJte, co11 una válvula Jtegui'adoJta de p!l.eó.ión, .integJtada -

tamb.iht, óe conecta a tJtavé6 de wta mangueJta de hule a un tuú.ito de v.id!Uo 

que .tamúlfo atJtav.iua el tapón de ltui'.e de la botella, peJtO 110 liega a to-

CM e.e Uqiudo. 141,46). 

Po.'t to Jtegufu,t Mil vaA.iaó bote.Uaó que óe conectan al m.iómo compJtUOlr., --

e.xúte una mcu19ue11a p.'t.ú1e.lpal a la que ó e te acoplan co11ex.io111!.ó en 601tma -

de T pMa co11cectM laó ma11guVtaó de hu.le que vrut hacia laó boteUaó. 

Loó .tuúltoó de vi.duo y mcuigul!.Jta de pláót.ieo, que eiitJtan y óalen de laó -
boteUaó nMmalmente miden en.tite O. 8 y 1. 25 cm de cüámetJto, co11 lo que óe 

logJta w1 Jt.i.ego y wt d.'tenaj e baótaiite eMclente. La botella tend.'tá w1a ea

pacldad c11 6w1cl611 pJt.i.nc.i.pal con el volumen de ta .tlna. Sega11 Sancltez/--

fócalante pMa una ti.na de 90 cm de J:.M.go, 60 cm de ancho y 15 cm de alto, 



nece.iita una botill11 de u1106 20 Ut1Lo6 de wpac.idad. 136). 

EVAWACION VEL CliLT!VO EN GRAVA EN RELAC!ON A OTROS CUI.TIVOS HIVROPO.~ICOS. 

VENTAJAS. 

AUfOMATIZAC!ON: fu óllb-.UVU:gaclú11 en 91Lava {6ü.tem« amellicrow J ~avolLece -

la .únpl'a11.tació11 de rneca11.Umoó del co1it1Lot alltomiLUco máJ .í,'iul. 

C0Sf0: e..I mell06 CJI C01tóecuencia düect11 de ,f¡¡ plllHMC.tÓll del'. dúetiO !f de 

la 1teducu611 de la mru10 de obM o!L.igúwd" po!L ta au.tomat.izcc.i.611. 

ECONOMIA EN NUTRWITES: ta 60l'ucl611 nut!Uüva óe puede u6M duM1ite pvú~ 

doó 1telat.tvame>ite lMgoó de t.lempo ó.<'.emplLe y cuando el nivel. de pll no óe -

exceda de fo .U1dieado. 

ESfERILIZAC!ON: e6 6/i.cil de eóte/l.l.UzM la 61tava, ya que eó un matefl.ial -
qite &e plLeJta paM eó:ta MtelL.<'.Uzauón quún.lco. tate& como; 6DILmal'delúdo, -
b1Lom1tllo de met.<:to, agua ox;¡ienada. e.te. 

COI/TROL VE PLAGAS: muclto6 guMnoó <\011 6ác.Ue6 de combatllt .tnundando laó -

:t.ü1"6 cott 6ofücl611, dUJtruite una lto1ta ap!Lox..imadamm:te; M.t loó guMno& &e -

m11eveJ'l e>1 ta óofücló11 {óupelL6.icleJ, de donde óe óacan o dM:tltu!Je>t 6ácll'men 
te. 

VOLUMEN VE LA SOLUC!ON: bajo co11d.icio11e6 de lfuv.(a !fa clelo ab.le!Lto, óe -

co1it1tola rnejo1t que l!Jl loó método& de cutUvo en ag1tegado. {33,.JI ). 

VESVEllT AJ AS. 

LA ESfERILIZAC!ON con vapolL 110 eó óat.l66acto!L.la. 

cosro: en co116t1t11cu611 !! equ.lpo, !!ª que 6 e .Ue11e que c.o116t1tuü ruta& !f --
91ta11deó depó&lto6 .tmp(')Uneabte&, en bombM de mayolL capacldad, en .tubvúab, 

váevul'a6, ~etoje6 au.toma.tlzado6. Cla!to eótá que a peqite>1a Mcal'a &u co6to 

e6 mii6 ILeduudo que a 1ilvel' CJJmelLual. 

SE REQUIERE VE UNA MAYOR HABILIVAV: téciúca y conoclm.(entoó de qu.tm.tca !! 

616.lotog.<a veg e.tal. 

CALENTAMIENTO Y ENFRIAll!El/TO: edlLemoó de acueJLdo co11 la templ!.ILa.tUJta am-

bú.1ital, la 91Lava po&ee u11a atta co11ducdv.idad t&im.ico., en clima cá.t.ldo !f 
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co11 el <1ot de merliudfo, &e cilie1ita troito, que Ueea a plloduciJL qucinadu,tM 

rit Co.1 ta.Uo;, !f liojlt<I d<'. fo.& ptantab 1 ebto eb má..I 61lecueJtte en gMva cololl 

0Hu1toJ, dtVtroite fn& 11ocl1M 6ua1, be puede en6uM .truito a6ectru1do fu.& "~ 

ce;, dando como 1te;,uUado que et CJtec.imúmto ópUmo de .Ca ptruita 6e a6ecte. 

RECOMENVAClON[S V APLICACIONES. 

Según Pe1111.i9<16efd !f Kuuma11 (40) e.e Um.i.te de 1te1Ltab.llldad en e;,te me.todo 

eó a.ltJLlba de to& 100 m2 c!e <1upC1t6.ic.ie de cILUivo; menc.ionrutdo que et cu.C

üvo en 91tava eb adecuado pMa .ú16talacioneb 91tande;, !f co11 p1top6ó.ito6 co

mMc.iate6. 

Ve ac.ue1tdo cmt EUU y Swane rliem que palla twM un é.U.to comellciat bajo 

cultivo e.11 gMva 6e debe óeleccionM adec.uadameiite ta cla&e !/ vM.iedad de 

planta&, adamá.b po6eM loó conoc.ún.ientoó neeu<l1L.io6 de qtWn.ica y 6.ió-í.oto-

6.la, de to c.cmtlLM.io ta co<1e.cha 110 6McÍ 6atló6actoll.ia. {J 7). 

E&.te cult.ivo no u adecuado pa¡¡a ·p!Unc..i.p.irot.tM, hay qtte .tenM expe!Uenc.ia 

pltev-í.a en lt.úi1LOpa1úa. 

Va &e mc11cú:nó con roite!UolL-í.dad que u.te método de CitlUvo u adecuado pa

~a .Ca expr•.t imeiitación, -í.11vu.Ugac.i6n !J ettóe11anza MbJte todo de la 6.ió.i.olo

g.ta vcgetat aplicada. { 8). 

E<1.te cultivo a ucata comeJtc.iat u et que mM rli6<L6.i611 Ita ten-í.do a n..ivet -

111w1rllat, &oblle .todo eJt IMaet !f Eó.tadoó Un-í.d06. 

Curu1c!o &e .tlla.te de w1 cu.tuvo a pequ.eiia ucala, lLUuUMá adecuado emp.feM 

JtedpietLteb de me.tal, de baMo o de C!!M.tal. En culUva eit gMva puedeJt -

u&M.&e lechoó de .UeMa, .Uu.ta6, ce.ita& a cruta&.tM; 6.út embMgo como no -

4011 .únpeltmeabtu, &.iemplte 6e p.iMde aega de <1oluc.i611. Loó ma.te!Uatu me.t! 

Uco6 debv1 p.úitM6e poll den.tito con p.ilit<Lta de M 6aUo, m-í.eiitlLM que .R.06 -

de Mi&tat deben p.ilita&e en c.f. cxtcJLloll con alguna p.intMa o&CMa. 

PMa ev.itM acumutacióu de rn.iltMafei, &Má 11e.cuM.io que cada do6 óemrutM 

6e .únp1te911e. at mate!Uat agua, l'.a cual &e ~ettMá pMa que. to& m.inMatU --

6!uya11 co11 ella. 
E.t me.todo rná6 <1e11ci.R..R.o y cco116m.lco pMa añad.<A la 60luciótt 1UJ.t1¡.ltlva U 6~ 

pt111.6.icial. En pequeña ucat.a, co1Lb.ióte e>t vaciM manue.R.meiite ta <1oluci611 

60blle et ,,;a.truat. 117,58). 

No <1e debe cmpf.eM .ta boluC..:611 nutlL-í.üva poll má.b de do6 .&emrutM, !fª que -

P°" pell.todoó mayolle.1>, óe g ei1e"'1it hateó e 1LM-í.duo6 de 6Cll.t.lUzantu que pM

j urlicrut a .tM plantM. 
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E& COl1VC.ltie1r.te plLobaJt fu g!Lava COlt ó.c.ldo ;~ª· ,ie.t.;,,;.¿tM 6.i po6ee Ull eeec;<! 
do co11ten.ido de ca.l, l!Ma he1tv.illá ai v~eicÚo elo1tlúrbú.;. (46[. 

CULTJVO EN ARENA: 

E.i uita co11Humbte UamM a todo& i'.o& h-ld1top6n.lco.i con .ltt6.t1t<tto& ú1M,gáni-

co& 1w d<'fJILadabee.6 como el cttlUvo en Mella "ag.~egado", cw111do i'itl pa.'l.ttctt 

i'1t& 601! 111a.6 peque.1ia6 de tlLe.l 111;.lúne.t1Lo6 u corno ya le elijo, cuCUvo en glla

va cuando fül pallt.1.cufa6 .ion mauolLcA de 3 m.[Un1r,t.~o.i, .iltdcpend.icnte de fü 

compo6ic.l611 mate!t-lal de i'.M fXVr.Ucu.l'a,;, Pa!L Co que la "91Lava" !f Úl "Me-

na" 1t0 co1t6.i,;.U/la expCüftamente de ;{Uc.a. la6 pe1¡,Ucufa6 .tm110irJ1 pueden 

6Clt de pl'.áltica, lava, Mulla expand.ida (cama i'.a ll6Ctll en el'. ca.60 de i'.ab -

CllltaMM) , 6ofamen.te colt6.i,;.te e11 pMUcuta& 1tedo11da.i a angtr.fMe6 pelLo en 

11.iJ1g1111 ca&o de pM.Ucuiai deglLadable.6. Ee Umfte de .t1Le,1 mieímebtM pMr. 

glLava o Mella no M túnlte exac.to. La pl(.(11cipai d.i6cJtencia e6 que co1t --

glLava fo6 polLO.i C.Jt.tJte la6 pMt<.cui'.M t.ie11CJ1 que .ie,~ .tmt gMnde.i que 6La PE. 

6.Íbfe ta CÍlteui'.ac-l6n de ta 6ofuc.i611 1tftt/LW'.va, de nolU'la ILela.UvamC.Jtte ILáp{ 

da a :tlLavéA de.i 6uHIL<tto en w1a d.i1Lecció11 houzo1rtai; co11 CJJ.Uivo& en Me

na i'.06 po1Lo6 6011 dcma6.iado pcque1io6 pM,1 cuaiqtiie.\ .t~a116p0Uc. 1táp.ido. 

0.tlLa di6e1te11cia tlp.ica M que dciitJto de uua lwna de.wué,l de uu .'Liego com-

pCe.to C.Jt et Cllf.t.ivo CJl gJtava polL i'.o mc1106 el J 5% debe 6elL e&pacio ti(')lada 

poJt <Lille, micittJtal, CJt e.e .l<V..:t1La.to c11 Mella e.He. 6 cJtá de mello& de.i 15%. 

La Mella qtie 6C ut,Uice "ª''ª h.idJtopo1tia no debe co1itene1L 6u&tm1c.lM .tóxi-
ca.; pMa ia pfunta, La 111m1e.1La mÍt6 !Lápida de. co111p1t,•bM e.ita, u haciendo -

9C1tJJ101M una6 CJJ.aittM 6C111.iU.ai cu u11a pcque1ia 111<1e6.t1La de M"1lct humedecida 

cou Cl!)ua, 6.i iM picíiitu.l'a.6 &OH .iaiudable.i ia Mena e6 adeCJJ.ada. Tamhi.[11 

6e debe evitM fa,¡ MC.lla6 calttam.iJtadM COI! ma.tCJt-la OILgán.ica O 6llllgo, lja -

que e.ito 6avo1Lece ia apa,l[,(cióu de CJt6C1Unedade.i. 

Hay MCJlal con glLrut cruitldad de cai {ma& del 20% 1 lo que t1Lac como co116e

CUC.Jtc-la etevM ef pH de ia Mlució1t 11ut:Júüva y i'.a de6ventaj a de 6,(j a,\ et 

6ó&601Lo daitdo e6ccto.i 11egativo6 a.e de.iMMUo de ta p~ita. 
la mihma p!Lueba que 6e hace CJt g1taua !e hace aqu<; l.IVul de.tvu•1.iJ1M 6.Í la -

Mena po.iee o no ma.te.Uai cai'.cáJteo. 

En tl ca.io de que i'.a MCJta &ea ca.liza &e c6ectúa et tMtruniCJtto &-lguie1rte; 

&e lava fa MC.Jta co11 una Mtuc-lón co11cCJITTada de .iupe1t6016ato (ap1townada-

111e1rte 200 111:>11 de PI dUltairte 24 l101LM cO!l el obje.to de i11actlvM fu caliza, 

pMa evftM que 1teaccio11e con i'.a .ioi'.ttció11 11ut>i.lt).va du!tmrte aigUJtol me6eh. 
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Vupué.6 de l'al 2~ lw.taA le Ueua un 6·tMco lia.lta t« mi.tad cou ta muc.i.t,ta -

de la ti'LCJJ(( lj 6e ruiade. 't!JrLa de.!i.tliada fouta fC.e1rn't L'f ;'..·,·a,~cu¡ .\C cfo.jci va-

JUaA lwila.·l !f iugu u toma ei pH del agua. Si et vcc.t"·" rle! pll el de 7 o me 

1106 !fa nu ha/;tá nece.lldad de o.tilo ta.vado, pello bi el 'lfcatúw, .ie11á 11ecel~ 

ILio otila apUcaci.6n de Mpell60·l6atu. El.to le 'lep.:te. ha.Ha que fa Mena -

quede t<:~Cll<Unen.tc ác.lda. (26,36,39,51 l. 

VER/.llCULffA: CA uu b.ü'il'.cato de afwn.iiiio cou ta eit.mct!Llla de út mi.ca, co11 

tú.ue adcmá1 magne,i.lo !f 6.lcJtM. Su eitJwct1c~a e/itá co116W1c(da pu.t e1t1La

to.i palla.feto6 que e>tci.CILJtan mo!é.cutaA de agua. Cuando el.te ma.telLia.t le e~ 

UCJtta a ""ª tcmpeJta.tuJta. de 1 ooo'C ei agua .ie eva.po1ta, to que hace expandeil 

<'.a vellmicuelta endonde alcanza. de H.ú a doce vecei lu volúme.n oll.<'.g.ú1at. 

Que.da un p.~oducto de cotoll dallado, u.téJt.i,f., .UgeJto con atta a~oilbenc.la -

(cua.tllo vecel 6tt puo en agua) !f exceieJtte a.(llea.clón, deóido a ta. expan---

6.ión. El "" ma.tell.iai a.lhtante que 6e man.tüne ca-Uente t.'Jt .i11v.ieJt110 !f állCj_ 

co en ve/tano. 

EHa.6 cailacte.~.ú.Uea.6 liace11 peJt6all que fu vellm.icu.u.ta. ei un ex.celeJ1.te 6«6-

~a.to, pello t.ieJ1e a.tgu11a.6 de6VeJitaja.6 que 6e deben de tomM en cueJita: lle

.túJte dcmMiada lum1edad eJt clin1a.6 .tcmplado6 !f Uuv.io6o6, 6U6 paJt.t.lcula.6 6e 

de.-lmeJmzan poco a poco po!t to que ia a..iJteaclón !/ ce dte11aje 601! cada vez -

meJto.l e6,icientc6 !f 6u pite e.la u elevado. 

La vellmicui.lta C6 1teeomeJtdabte palla fugMU de cl.úna cftt<:do-leco, dcb.ido a 

6u gllwt ab6o.tbenc.la !f a 611 pllopúda.d a.ülante que 6av01Lece el c1tecún-iei,to 

de fa.l ptmtta.1; palla fugMe.1> eJt donde et co6to de. e6.te 6uJ~ato ua bajo !f 
paJta cult.lvM t!Jl peqtLeJia e.-1caia. (4, 5 ). 

ASERRIN: [6.te matelt.iai po¡ee pllop.icdadel !f ap.Ucac.lo11e6 6.im.ü'.a/Lel a ia -

veJtm.lcu.Uta, pDIL lo que 6e menc.lonó an.tel el vá.Udo palla C6te ca.lo; 60io 

que debellá 9allant.izall6e 6u Mtelli.udad !f tomall6e en cueJt.ta la. po6.lb..:.Udad 

de que C6Un p.\C6eJtte6 1LC6.i11a.6 6.lto.tóucaA plloven.teJtte.i de ciellta.l ma.de--

llaA. (48 ). 

PERLITA: Ma.telt.ia.t votcátt.lco 11a.tU1LC1t con p1top.ledadei lemejante.6 a ta Me--

11a.. La pcJtUta puede 6ell u.tlUzada como 6tel~a.to lúd!topónico, wta vez Cll{ 

bac/a!f ca.feJttada ap!toX.imadwnente a una .tempeilatUlla de 1000' C, COI! C6to 6e -

expande !/ 6ollma w1 matelt.ia.t btw1co o gwáceo de baja deJ!b.idad, comµleta-

meJite e.6.t&til !/ co11 exceiellte.6 pllop.icda.de.6 de 1Letenció11 de lttuneda.d a ta -

vez que 6e loglla. UJta buena a,;,,eaclón. EH Méx.ico 6e conoce como ag1Lo.u.ta -
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a fu pl'JU'..Ü:a M.<'. .t:uttad,1, En agua de.Hilada poJee Wl pi( 11eu:tJ1.0. (•16). 

Ae6to6 mateJr.Uile& tamúiéJ< 6e te conoce como cul.tivo en agltCf!ado, et nomblte 

e6 convenCA'.onae y 60 eo Uene po1¡ objeto 6-impU6.lca1t e.I'. cJ.tucüo de Co6 miito 

do6 lt-ldliopón.ico& que. u.üfúmt &u&.tltato& ab601tbenteA. 

METOVOS EN PEQUE/JA ESCALA. 

llmJ una 91tm1 va1uedad de due1io6 ea d<'.6e1tenc-la 6e baM en ea 601tma en que 

ea 6ofudó11 11utJU.Uva e& apUcada. 

1RR1GAC10N SUPERFICIAL: aq«<'. ea 6ofudón u apUca CÜ/lectamente a la &u-

pe1t6-lde det a91tegado. 

Hay unaanplút valt-ledad de <U4eJio6 cawro& y a n.lvee laboltatoJtA'.o ba6ado6 en 

e&te método de -úuu'.gad6n: maceta&, cajone& y peque1ia& 1tee.ip-lente& de cü6!!:_ 

1wtte& 601tma6 y mate«aCe6; como madelta, v-ldJtA'.o, metae, balllto, poUct-lf.e-

no, ca,'ltón 601t1tado con poUetUl!ltO, etc. No -lmpoltta e.e dUeño que &e em-
peee, .ea c<1ei1CA'.ae e<1 p1tovee1t ae 1tec-lp-leitte co11 un &u.tema de d!tenaje eM-

cieJtte. Lo& 01¡,i6-ldo6 det d1tenaje, gene1talmen.te 6e locaeúM en el 6ondo 

del'. -tec.ipicntc, pM Co que debCJt cub.UMe con Wt 6.Ut1to (teta de 6-lbJta de 

v-ld!t-lo, .f-'fa de mo6qu.ü:c110 de plá6tico, nylon, etc. 1 pMa ev-ltM que e.e -
agltegado caig1t del'. mwmo (33,46). 

fa 1tecomCJtdabtc .Uc11M ee 1¡ec,lpünte como &.igue: pi¡,lme1to, coloca/! w1a cap~ 

de 91tava de 3 a 6 de e&pe&olt en e.e 6ondo !f 6 egundo, añaiU!t una capa de --

ag1tegado de 15 a 20 cm de e&pe&olt. 

fa-l&te una 91ta11 vM.ledad de 1tecipünte<1 pMa a,lmacenM la 601'.uCA'.ón 11~ 

va como: boteUa& de v.ldMo (opacM o p.úttadM de neg1¡0 J, cubetM o bateó 

de pliiltico o lámbta 9aCvm1úada (M6altada polt deitt1toJ, tambo& de 50, 100 

y 200 Ut1tM (tanúi&t Móaltado& o 601t1tado6 con poUeUleno pOIL dentlto, etc). 

¡;t J¡,,iego &e puede 1teaUzM co11 u11a 1¡egade1ta o cubeta co11 pequeño& o«f,-lCA'.06 

eit la ba~e o tamf>trn <tMMe u11 tubo o mMgueJta. La &olltció11 11u,tlt-lUva gl!lt!!:_ 

Jtafmeitte no 6e neciltcuta pon eo que lo& 1tec<'.p.ll!Jtte<1 110 tie11en que &Clt .únpelt 

meaW'.e&; &Ó.fo ftay que eV.Ü:all que 6U6 pa1tedU -inteJt.iolLe& ILeaCUOlteJI . COlt ea 
60fuci6n ya q«e & e p<tede a,Ue1tM ea compo&<'.CA'.6n de e&ta ú.ttúna. 

La 6-lgUl!a 15, mue&tlLa un dl&eiio bMado en ee método de .ll!JUgac-lón 6upe1t6-l-

c.iat, pltop.io pMa cultivo& de l1o~a.liza6 O plaJttM Olt11ametafe& Cll et ltogM 

o iaboitato«o. En e&te &e pe!tm.ü;e ILeciltcuialL ea &ofuCA'.611 11utUtiva 6-lempite 

!f cuando 6e 1tev-l6 e con&tmiteme1tte e.e pH. (33 J. 



FiguM 15. En un d.úelio ca6eM de ~ 

gacl611 ¡JOIL goteo paM cu U{ 

vo: h.úJJwpótt.i.co eH agli.egado. 

:Adaptado de liotf..U 1291. 

Solución 
111•t-'t.i.ftu1r 

TtLbo capiloli. ---

llace.ta --·· 

Agli.egado---
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SopM.t . 

• :- •. ;.:;,;c10N POR GOTEO : en e6te método e.e equipo e6 6emejante aR. anteJúoli., -

excepto en el mecrut.Umo de 11..lego, aqu.t e6 w1 6-lUema au.tomiíUco poli.o gítl!Jlll -

ia ~ntuc.l6n nu.tlt.l.t.<va. 141 ). 

Ca6.<'. 6ú1111llle 6e uM wt 1i.eclp.<'.e11te de pláJ.Ueo, v.ld«o lo)'.'lco o p.út.tada de ng._ 

gli.C• 1, o Mniúta .(mpeJtmeab.<Uzilda eomo depá6.lto de ta 6oiuc,l6n. A eHe 1tec.l-

pimte. le !e eo11eC-ta una tttaJtgttelta de p!á6.Uco o hu.Ce, o w1 .tubo cap.tlM de -

v.ld.uo de modo que 6e llaga wt 6.<'.ó6n pMa 6oli.zM e.l go.teo. Cuando 6e u.t.lUza 

un tubo cap-UM el goteo 6e g1tadúa h1eU11ru1do eH maljolt o me1101t med.<da et ex

.,tltemo que. gotea; n<i{'Jt.t/tM que 6.l 6 e lMrut ma11gue1ta6 peque1ia6 de plá.l.Uco el -

goteo i> e puede g1taduM plte6.lonándof.a6 con lain.úi.ltal dobeada6 o con dwpo6.lt:!:_ 

vo6 pMa ap1tetalt.f.a6, como lo6 de lo6 equ.<po6 J'.'llta apUcM 6uelt06. 146). 

El ag1te9ado debe 6elt lavado !f plait.tado ru1.te6 de .<tt.i.clM e.l !t.lego polr. goteo. 
U6ua.t.mmte ea Mfucl6t1 no 6e lr.ecupelta, t:>elto {'Jl M60 de que 6e 0\eUJtcuf.Ma -

puede ttM!t.6e de qu.útce a ve.lJttiún d.<a6, teniendo cu.ldado de 1teempfuza.\ .ea 6~ 

Cuci6n evapo1t.ada !/ t~a1t6piltada con agua 6oia pMa ev.ltaJt que aquella 6e CO!_t 

cm.tite d{'Jna6.<'.ado; e6 dew, el .tec.lp.leot.te de abMtec.lm.<ento debe1tó. exlub.llt, -

cada vez que 6ea .\et..e{'Jlado, e.l m.lbmo vo!wnen de Uqu.ldo. 

La do6ü de ap.Ucacl6n va.Jt.ta cot1 el Upo !f .tama1io de ea plaiita, con ia6 co11-

dlw11el c,UmiiUca.i !/ con el .Upo de ag~egada que 6e uttlice; ge11e1tafmmte -

va.1r.ta c1i.t1te med..:o !f do6 Utlto6 de Millc.l6n CÚ:M . .iame;t.te IJ, Ita.ita cua.tlr.D U.-·
t~o& dialt.io6 ei1 fltgMe6 con a.UM tempelr.a.tu/!M e .ú16oeaclút1, 
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Cada qtiince di.a;, e cad,¡ vez que ea .1>0CucJ.6n .Je cnmb.ie, .1>e 1tecom.ic11da l<wair. -

et a9.1egado ¡xvut ev Uair. acwnulac.i6n de Mi.e-O. 

La ó.i9Wta 15 mttMVta WI delc1ic de (JtJt.igaCÁ.Óll polt goteo F<Vta .iJ16ta1.ac,io11el p~ 

queliM. 

mace.ta de piál.:U.

co o lám,{na a6 6~ 

tada 

.1>opoltte 

F.igu.1a 1r.. Dúe1io de 1tec,ip.iente con d!tv1aje a tltavé.6 de 4.i66n automát.lco pa

"ª ct!l:U.vo en ag1tegado con .iJIJr.,igacJ.6n 4upe!t6.ic,ia1.. El .1>.i66n 6W1c.iona .inme-
dlatamente dc6puél del 6uccJ.011ain.ien.to .in.icJ.al. Adaptado de EUM y Swaney 

SUB- IRRIGAC TON: Ex.i./>ten una gama g1tande de CÜ.6 v1o6 pa!ta la .1>ub-.iltlt.igacJ.611 -

del ag1tegado tanto a pequelia como a gltan e-Ocal.a. Uno de lo.1> ma4 comwtM pa

M cuWvo en pequetia e-Ocal.a o con pMp66.ito.1> de .inve6t.igaU6n u el. que 6e 

mueUM en ea 6igwl1l 1 7. 

La t.iHa ./>e c.0116.tltuye 9e11Ma1.n1Mte de madvut o lám.{na a./> 6a1.tada o 601t1tada - -

cou poliet.ileiw. Lo.¡, 11.{ple.6 en io.1> que .¡,e ajw.ta la maJtguelta <1011 ti6ua1.mmte 

de cob1te. El 11.iple que va conectado a la .una debe .iJt colocado en la paltte 

mál. baja de la m.i6111a palla que el d!t.enaje .1>ea completo. Tnmed.iatamente antu 

de 6eJnb1ta1t 6e Mfolta de ag1tegado con agua (o con 6oluc.ión nutlt.i:U.va) !f du-

puú 6e abite et dltenaje pa!ta de.jaJt UcUIL/Últ el. agua .1>ob1tante. PoM:elt.io1tmente 
H l.icmbJta !! .1>e aplica la 60iud6n 1101tmaimente de acuMdo a la4 colt.6.ideM--

done.1> meitcJ.onad<U antelt.io1tmente al 1te6M.ilt.6e a la.1> "apUcacJ.011u de la <1oiu 

ci6n". 
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ube.ta con 6oluc.ión clUpuuta 

pMa la 6ub-iNt..<!Jaci6n 

púíM.lco o hule 

'pR.e de c.obltc 

F.igUlta 17. O.l6eiio po11. 6ub-.u.Mgac..l611 en c.uW.vo en a91tegado. Modl6.c'.cado -

de Oougla6 (131 • 

PMa 11.ega1, la c.ubet<t o 11.ec.ipúnte debe e.aloco.Me a mnyo11. a.ltUll.a que la U-

11<t !f palla dltCJt<l!L 6e baja a menoll. aUUJta. PMa 1te9M poll. <1ub-.u.Mgae.l611 wt 

metlto cuadrnrlo de Wpe!t6.lc.ie cultivable de 20 cm de pltoduncüdad y dependlei:!_ 

do del ag tegado, 6e 11.equ.le1te en.t>te 15 y 2 5 Utlto6 de <1oluc..l6n. Con6011.me .ca 
Mfuc.l611 &e va evapo.tando .ie debe aiiadM. agua (y no <10.fuc.i6n1 ha6ta Jtu.tau-

11.M el n.lvel .ln.lc..lal Jeílalado ya que, de otll.o modo, .e.a. conc.enbtac.l6n de <111-

lu pod!úa alcanzM 1uve.&.l de tox..lc..ldad, e.amo ya .ie mencionó (361. 

Una6 de la6 ventaja.i de e.l método poll. 6Ub-.iM..igac.i6n en man.tenelt <leca la <I!!_ 

pe1t6.(cie del a91tegado, lo que d.i6.lc.uUa de .lnc.idenc.la de en6e11.medadu, M-

blte todo .e.a.~ 6wtgo6a6; ademá.~ .¡e opc.11.a con un 11.ee.lp.lente paJta .ium.ln.i6tltM -

la <10.fuc.úí11 de mucho meno11. tamaño que pMa el m.l<lmo método pelta u.iando corno 

.iu.itltato .e.a. 91tava. Sá11cl1ez y E6calante d.(Aefütl!.011 wt .i.l6tema ba,iado en M.te 

.t.lpo de .iM..igaei611 p<na .únplemmtM un huelt.to 6amlUM, de .tal maitelta que -

en un pequeño .(J1ve1tJ1ade1to, de meno6 de 20 m2 ha .i.ldo po<1.ible cu.l.UvM má6 -

de 15 e.ipec.ie.i de holl.taUza.i pMa el c.o11<1umo conünuo de una 6ani.lUa de cu~ 
.tll.o pe!t6anM, a meiwll. c.ol>.to y con má<I c.ttUdad que en el me1tcado. El l>.l6.te

ma 6w1c.io11a de tal manc.11.a que cada 15 d.ia6 .ie co6eclut cada e<1pecú>. y ei1 .iu

lugM l>e vuelve a 1>embluvr. bunecüataineii.te la m.l<lma. ( 461. 
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TRRIGACTO,V POR CAl'lLARIVAV: genvuú'meicte c,6tc método e·.~ ti-lado pMtt iH~ta

eawnu CMC!-ta6, Se tl6a UJta mee/ta de l'ítmµa.ta de a(Cofle•C <• petJt6tC<• pMa 

c.o11duc.VL ea 6ofucl611 al "B"e.gado, o ea mee/ta 6e puedr. eí'.abMM emoU.u1do 
btamoJ de .tda me![ce.uzada con p!¡opiedade6 capUMe6. Ee -tec.ipí:füte. que -

co1tUme ea Mfucl611 puede 6eJt de cuaiqu.le,t mate-tia! .lmpeJLJneab.f.e o ,únp(!,}LJne~ 

b-llúado de ta! mane-ta que no 1¡eacclo11e quún.icamente con cf ea; puede tenM 

ca¡;,i.lll!Uclad pa!¡a una maceta, o va![(M düpt<MtM en ó-Ua. La maceta que -
co1lt.ie11e d ag1¡e9ado 6e µuede 6oHene-t con a.t.ta mace.ta vacla coCocada boca 

abajo de taC mrote.ta que 6e. deje un Mpacio de do6 o .tAu cmt.úne-t.to6 mtJte 

la 6ofucl611 y et ag1¡egado. La meclia paM de.f. 1¡eclp.le11te con Ea 6oltici6n a 

la mace.ta, COll ei a91¡egado a btavé.\ de .f.06 OJUó.lc.ioJ de Mmaj e de lM do6 

mac&M. La pM.te 6upeJU'.01¡ de Ca mecha 6e duvz1¡eda !J d.l6t1¡.(buye en.tlr.e el 

agÚgado pMa óavMeceJt el lzwnedecim.ie1ito adecuado de.f. m.l6ma. La 60.f.uc.i611 

puede pe11.maneceJt en e.l 11.ee.lpivite po11. do6 o .tlr.u 6emruta.6 ruitu de 11.eempla

zM.óe. El ag11.e9ado 61!. debe .f.avM con agua cada vez que .f.a 60.f.uc.i611 6e cai!!_ 

b.le pMa evlta" la excu.lva acwnulac.i6n de 6a.f.U eJt d m.l6ma. { 36). 

ag11.egado 

EJte mé.todo u mu!J adecuado pMa --

piaictM decoJzativM de .útte!UoJz, 

Tainlién u adecuada pa11.a peMona6 -

que 6<1.teJZ Jegu.ldo de v.laje o vaca--

C-.lone6 ya que pueden dej M muclw 
t.lvnpo 6 u6 ptan.tM J,/J1 atv1de![. 

Ree.lp.le•cte pMa .f.a 6otuci6n nu.tJz.lt.lva 

~====~==~~~~====tt~,mac~ta boca abajo 

F.lgUJza 18. V.We11o ca61!.JzD de ~gau611 poJz cap.leaJz.ldad en agJzegada. 

flo.f..UI.. {29). 
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.llETOVO VE El CU&' Y ALIME'ITACJO.~ POR GRAVED-\V 

Nctl' Jr!tM!!J, eC cuat elitá ba~ado eJ1 ef cuCli1..'l· ~1i a'te11Lt. hta ,)011.maclci de 

w1 llec.ip.ientc quC'. conte.Hga ea -60.Cuciún nut.'t<°,t:.fra cc·11c.C'tado a .i'.il wt-idad 11<· 

d'Iopánica IJ a .&tL ve:: /1ed1a. fu conec.c..ión pc..•.'1. u11a. mauguc.'l.a. 

La maJ1gue1ta ''ª de6de et 6oudu del'. -~('.CÍp.tente liai-ta fo l'Me de u110 de fo,¡ • 

lado.i de l'.M pMedei de_ la un-idad que <lapuM:<t a lai ptantai, La .iatución 

co}(..'lelta a.6.l abajo a tltavéó de .fa ma11g1.H1)1a eJJ et:. ag.'l.egado, UC'ga11do a lM -

1taiee6. Curutdo el'. to-tat de la 6olucié11 c-ltá 6ue~a del 1tecipfo1te que co11-

tú!11e .fa -óoCuciún mLVL,U.iwt, PA.tr., e~ !trJt.<>'rad .. :.i de .. rn ft19M .úUclat !} prt<~6-

tu CH u <'..\'.t1t('J110 de l'.a u11idad d''. wl'.Livo; e11 el'. 6uelo. Al abtWi fo et ave 

el excelo de Mfüción eolLILeltá polL ea wU:dad liaita caelt e11 el Jtecipteltt:c -

que 6e eofocMá at 6-lnat de la wtidad, de e6-l:a maneJta la <1ofoel611 puede -

volve1t a U6M6e. E.ite mUodo u bMa.ta y de lo6 má6 6CJtciU0<1 y e6ectlvo<1 

Uegando a 6e-t u110 de lN mUodo6 a peque1ia e&cala de fo6 mii6 1tecome11da--

do<1. 133,36). 

Figu1ta: 19 

U11 ej empfu de ute mUodo de u cubo y g1tavedad e6 el que 6e muutlta CJ1 la 

61gu1ta 19. En ute caio el cubo o 1teci1:U:ente donde contiene ea 6ofución -

nutJLltiva 6 e le IUI dado una po6ici611 peJunaiwite; eú&-tiendo ot-to eubo aba

jo de ,fo wtidad. 
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Una i'.Cav~ ;•,.1 colucaifri CJI e.e 6c•11do del tc.cipúnte coll-te1ted01t !f otlta al 6<.-
nal de ea unidad dcC rnetiv(', EC c¡¡bo co1itc11ed0Jt pue.de 6ell ab,(e,'Lto pMa -

peJull,{,t,(J¡ que ta wwc.i611 dJtcne. 6ueJta de .e.a 1midad lj lell Jtecib-ida C.11 llll <11•-

9U1tdo cubo de pe.iit-ico. La ma11911cM U.e.va de.idc el cubo coJ!te¡¡edoJt la <10-

lución l1<i1ta ~a wudad, p11d-iet1do ccJt.~aMe pa!ta pllevett-Ut que l'.a <1ofució11 - -

6luja de11t.to de ta unidad cu.mdo ne e<1 ducado. 0.tJta va!t-iruite de e<1te mé
todo CA que et cubo u le. pone w1a ma11g11eJta wiida u <1~ada en .fM a/Lt.lcu

tacione,i <1ú11do conectada a fa cama " 1111-idad de ctcc<inúiito. Se levaiita -

e.e. cubo <1obJtc Ca cama p(')Un.Uie11do que l'.a Mi'.uc.ió11 nutlt.lUva 6luya pM ca.<.
da UbJtc. de.b-ido a fa 91tavedad de l'a <1owció11 de11t1Lo de. la cruna. Ve<1p11~ -

de media lio1ta, .ie camb-ia eC cubo al <11Leeo, a<1.< oHa vez polt 91t11vedad .fa ¿~ 

wció11 &e dJLrna1tá !! <1e podltá ut.l.Uza!t otlla vez. 

La eama de ctecim-imto debe e<1ta1t <1obltc. wta me<1a o e.<1.tallte que peltm.lta mo

v<VL eC cubo a UJta dütancia pltop{a <1obltc. IJ bajo c.t .taJtque. Se debe e<l.talt 

<lc.gU}(o que la med-ida del cubo <1ea adec1Lada µi,ta .úiwtdalt et <1-i<ltema del tan

que.. 

Se debe eMM ug1Uto que la me.elida del cubo Ha adecuada, lo <1uó,iciellte ~ 

"ª .úmrnla!t e.e -i.Wtcm<t dc.t .tanque. (41 ). 

OtJta mru1c '.a de conit.~tcill <1¡¡ pltop.i.o <1.Wtetna ba<1ado 1'11 el método allte./t-iOlt, -

dc,t cubo 11 c1p1tovc.c/1ando ta gltavedad, C<I et <1,(gu..il'Jttc.; p1tobablemellte el miU 

~.únpte: 1t~aJ1do made1ta tam.inada de c.a.1>.i do~ cetit.<met1to<1 úe g1to<101t palla lta-

ce/I. una caja de 1 8 cm de pltodwulidad, 40 em de. aitclto u 60 em de la!tgo (o -

de. otltM medida-O 1 alegu1tru1do ta c,aja eon t0Jt11..i.Uo6 de madeltll u otllo mate

lt.iat q¡¡c. 1w ~e dc.leomponga e.e eoiitacto con ta <1oiució11 nutJt.lt.iva. La c,aja 

taml>iéJt puede <lell de o.tito matelt-ial como po1¡ ej etnpto pl'.Mtieo. (36). 

Se fe /tace do<1 pc,J¡601tado11e<1 a ta c,aja a 1. 25 em de una de .l'.a6 pa1tc.du y -

1. 2 5 em del'. óondo dc.t .úitc.lt.iDlt. 

Se óoMa c.f .úttruo1t de ta caj « con poUet.Ueno o 6-iblta de v,idl¡,io y do6 .t!!_ 

poue,i adecuado¿ que. <1c.a11 6ác.i.C de qtc.lta/t y potteJt. E'tt c,t lado opuu.to a -

lo~ .taponC<I det dc,1ague a utto6 2. 54 em, <1e .e.e pone UJta cmia a ta ba<1e; tt<I!? 
gU}(anda wt adecuado d~l'ltaj e. Ve.1t 6,(gMa. 20. 
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- -Caja. de made1ta. 

F.i{¡uka 20. Una caja de made1ta con po.li.e.Uf.eHo u e..1'. ~.l\tema hi.CÍ!topó1uco má.\ 

HllCÁÁ'.to. 

f.i.gUka 21, Si.Uema. COI! ope1taci.Ó11 manwu'. ~ruido UI! cubo lj W1 tanque. 

Un cubo wU.do cou uJ1a. ma119ue1ta y uUada eH .tctJ allticu.tauone.6 e.\ conecta.da. 

a. una ea.ma. de CkeCAin.letito. Et cubo e6 puMto miíl M!Uba que. e.e trutque palta 

a.pJ¡ovechM ta ca.lda Ubke, peJun.lti.eudo la aUme1tta.ción de Ca ea.ma co11 .ea. 6~ 

fuuóu n<Lt-1.ltíva. Vupuél. de. 30 m.útu,to6 6e pone ta cubeta o cubo en e.e --
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&uelo, cu,.{ po.t g1Lavcd.1d CÍllCJtMá la -loluci6n de ornevo. La cama de e1<ecünún 

:to o taJtque debMá eUM &ob11c un eitante, en&eguida una cube,ta mov,¿ble a -

UJta rlü.:tanda piwpfo que quede &ob.~e y abajo dct :tanqtte. Hay que. cu.eguMIL 

que la noecüda de ea cubeta &ea ta adecuada pMa h1w1da1t ef &,(&tema. VelL 6{ 

gu!La 21. 

Una velt.6,¿611 mál automatizada de ta aJtteuolL ie«a con do& tanque&. Se co~ 

:tlLuye o:tlLo tanque ad,¿donat, del m.Umo mate1LiaC que et pwe!Lo, pello M. pU! 

de.· liMM&ele una tapa pMa que quede cubiell:to el &egundo :tanque el mejo1L. 

Hay que tci1c1t cuidado de que lM tanque,l e&trn jun,to& palla 6U má:«ma eM---

dcitda. Como &e mue&tJta cit ta 6,tgulLa 22. (36). 

Se Hla una pequeiia bomba dcit:tJto de la &olución nutllit.iva. La bomba paJta -

acuaJt,io el adecuada pMa e.ite pitopó&lto ya que 6DllzM.á la &olucl6n a en:tl!M 

a ta cama de cJtecün<'.en:to. En ute CMo le ponCÍllá la bomba a 6U11clo11a1t du-

Jtante 30 111ú1uto1 w1M tlteA a iw vecu ae d.{a. 

En lDl do& úWmo& &,i&tema6 Mlo u 11ecualt<'.o UJta pe1L601taUó11 e11 la cama de 

cJtec(m,¿en:to !f u ajll6tada wn una válvula con w1 hueco palla ILeglLegalt la &o

fucl611 r:u.tlt.i.Uva. 

F.igUILa 22. Vo& tanque& &on Ulado& en la ve!Ll.lón automatizada del &,i&tema -

mo&:tlLado en la 6.(gu/La 21. 

Ex,i&te o:tlLa valtiante del método en ag1tegado, el cual ha 6.ldo e11 lo& úlUmo6 

alio& de lo& má6 exlto6o6 m va/t,lo& expellimmto& y el et de laitga6 bolla6 de 
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{pf'1ltfruJ paC.frt.if<'Jw. La.i bollal /im1 Hdu ,tetteJJadai con cuatqu.ic~.1 de -

.Co6 ag1¡r.gad1.·~ yá mc.Jtc..ioaado.~ Mena, ca11.b611, alelz..~-l.11, etc. Lal bet5tU nuc
l!Oll puei.ta,i ioú~c el iueto, l1aeié.11dole..1 /JuyM c11 út .1upe15icie e.x.te.'J.<.01¡, de 

ta. baila e .ú1&VLtadlll ptmttal en i'.ol lmeco.1. La .tdea el que l<u 1ta.ice .. l le 

expm1dm1 dentJtu dul "!Jl!Cgado, a fn vez que et .tallo lj t'al fwjal lC dt'laJL~O

Ue11 6uMa lj ai'.'1l'dcd0Jt de foi /¡uccoi. La ·lOÜJc,ión nJLt'J.<..Uva <'l ve1t.ida de!!_ 

tito dt1
. ~a bl•l'la t11 una cantidad Ht6-icieutc /J a i11Jr .. 'tva.Co-l -'lC.gfll<t'H'..l tae. que 

e.l' ~1-'u~9adu debe mantenek~e hu.nt('do pe!w m· ú11u1dado. CQmo lr puedr ob.HJ1.· -

vM CH /'a 6 igina Z 3. 

LM lwjat. de pciüe,tifrJw puedt•n Je.'t uJada~ pa-'la hac.C!l w1 m-út.l-&.útrma hüf!tg 

pú1iico ¿ucAa de. ca.la o cua.tquúJt fogM. El pofú . .t.itcno e.i co.'Ltado de taC -

mm1Ma pMa l1ace,1 c<.lú1clJLol dct d.iámet,J¡,o 1J a.UWJa que le de1ee. El pC.ái.t{ 

ca M ('JJ1toltada en 60J1JJJa de .tuba y pue.i.to &obJte un ./:eJ¡,J¡eJJO, que .tenga 1ma -

UgCJta µrndiellte. En fo actua.Uda.d ya na el necMM<'.a hacM e&.ta, pllel.to -

que comVtclafmen...te. ,~e puede .CoglrM, exi.JtieJ1do vM...io.6 [U{JMe6 donde Je pue

deJ1 C<'JJleguL1 fol e 'UJldJtul l}ii óa/J\.icadol de e1wl'qu..ie1t mecüda. {671. 

PoJJ. Co tMgn de cada uLindJto, a in.te,J¡,vafo,¡ 

~~--:te:~ .iMegu.f.MM leu z.ig -zag 1 le liacm peJt6aJJ.ac.iq_ 

1. Tubo dw.l:M- 8 

bu..idOJL 
Z.Gm1clJO 
3. CuULda pMa 

e,t ºganc/Jo 
./. Pequetio .tu

bo di..lt.t.ibu.i 
dOJL -

5. Bolla potie
tlieno 

6. CJJA'.6.ic.ioi 
7. CJJ.ió{c.io de 

clJLenaj e 
8.SuU1ta.to. 

F.iqu.rn Z 3. Cflt.ti.vo en bot
&M de puUM.Ueuo vü.ta de. 
6JJ.<'J1te u pa.t Ca pMte lJJpe.
JJA'.oJt. 

11e1 pa.1a .ú1-ielttM dcC.icadroncnte fa.l pfa11ta·l. 

El.te 6.tl.tcma a e,l cala come,tci.aC, ta iuCuc.ión 

nu.tMcnte &e bombea de1it,l¡,n de Ca bai'..ia a :t,\~ 

vé6 de un tJJbc .úuüvúluae, 6C<1ye11da 6ob.te -

lai .ta.lee~ de C<ti pC.allta.i !f 1teuJJúJ1dofa.i e11 

w1 depóilto excavado abajo C.JJ fo pM.te ó{nat 

de cada ltiteJta de cil.ú1clJLo&. Se l1acen va---

1!.ia.l hU'.eJta& 0JJ.de>1adai paJta.le,fa.me1ite de una 

a o.tltu tada de Ca pclldieiite. UJJa bomba cafo 

cada a l!.o a.e.to de fu pendiente el <Llada paM 

mm1da.1 Ca lofoc.ión mJ.t,'Lltiva poi! toi paiejei 

que conectm1 a cada una ele ful ft{.CeJtal. 

O.tita bomba el u.iada paM MCM ta 10Cuc.ió1t -

nutlt.fr1itc que e.icivcte de Co.i ciUndJLol u JJ.e

a1c,lMfa af depú.iUo, tat que. plleda HJt JJ.e-

wcnf.ada. í64,67J. 

E&.te -6.{.~tema 11eqlu'e!le de tm ampli.o e6µac..io -
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de 6ue.CO pMa hVL econom.lcamcnte ptovecltoM. Una va11..u11ite, que economúa -

eh:te 6-ló:tema, el e.t de qu.ü:M fu bomba y haceJr. la a.Umeiitaci6n mrutuctlmeJ1te. 

tJ cotocru1do eii la pa-tte ,LJ16e,1.io1t de cada c..d'i11d1to un Jtecipún:te pMa 1tecup!!_ 

itall i'.a hofuclón nutJJ.lUva. EH u.te ca6o loh ciünCÍ!toh 110 U:ta!Úan mutj CM.

ca del huelo. 

Ruli, mmciona en 6u Ub1to "fllditopo11ic. Food P1toducU6n", u:te 6-ló.t:ema má.l -

upeci6,(cameJ1.te en donde et uM boCM6 de poUwC.eno lH'!JitO de 15 miUme:tlto6 

de ca.U bite ! ca.Ub!te 80 en México), de 15 cm. de rliámetito lf doh metJr.06 de -

tMgo, Uenada..1 con una mezcla de mu6go-ve1U,1i.rnU.ta. Et 6ondo de la bai>e -

u amMJr.ado paita p.teven.úr. que el Wh:tJtato caiga y ta pM.te de MJt,(ba de la 

bolha .tamb-lfo N atada palla ap!te.tM et 6tt6.t:ltato druida.fe una 601tma como de -

hatclr.i.clia. PMa 606.teneitlo polt fo pM.te de MJr..iba 6e hace con un afambite o 

cueJr.da, a ce ,U1vell11ade1to lo cuatquleit o.t:Jta pM.te donde quede 6.llune 1 1J col

gadM la6 bol6M dando un e6ecto de columna..1. (47). 

Et Jtiego !J alimentación C6 au.t:oma.Uzado pOit ce Uho de wt 6-ló:tema de go.t:eo -

merliante un .tuba en 6o)Jma de eipagueti a cada batha dude un dep66Uo cm-

.tllal de M.foeión nu.t:Jtien.t:e o un inyec.toll de 6e1tüUzante. 

Peque1io.i l;1<eco6 de .tJtu a cuatito cen.t.úne.tll06 de diáme.tllo hon co)J.t:adoh alite

dedo)J de fa pe,u6 eJtia de ea bolóa m tal cuatu la.6 pfo1itai don colocar/al -

!como to muu.tJta fo 6.i.gUJr.a 24). La holuci6n nu.tJt,(:t,(va u apUcada pOll fo -

pM.te de MJt.iba de fo boll>a y ditena hacia abajo a .t:Jtavél. de la bolóa .t:o.tat

meJite. 

Lal boll.al 6011 c.olocada..1 a una r/,(6.tanc.la de 80 m1 una de o.t:Jta y en hltella& 

de 1. 2 O cm de dlh.tancia. 

Loh dc.toh de Jtiego a a.Umen.tad6n &on geneltatmí!Jite de. do& a cinco minu.t:o6, 

dando un vofumen de do& U.tito& de hofudón nu.t:Jú,t;.lva poit bolóa polt c.i.lo de 

,(fllt,(gad611. L06 mitll.i.en:tu no 6011 1teciclado6 pelta de pe1tmüe a.e 6.lU!r.ado -

6futJ,t de,ide Miti6a lta;ta et 6ondo de la bolha y .t:amb-lén diteJte a6uella polt -

.C06 hueco6. Una vez atmu ce w.t:ema de.be. hace.Me.le. 6luill agua puta paJta -

qu.i..tM cuatquiM acumutaci6rt de. halU. Al 6,Uiat de. cada peM.odo de. duMJr.q_ 

llo, la bol6a elt.teJr.a lf e.e hM.t1tato he debe vadM y volvell a ei.t:e.JtiUzM ce 



iuit.~a.ta can ef. Mn de. U·l<t~fo piVta oHo 

Cllf.tivo otila V('c, 16~67 J. 
E&te 6Ll.tema e6 pC'Jt.t.i.c1ú'.Mn1entc ¡¡&arlo -

palta lechuga, acetga !f ñ're,.!>a to~ c1wt.'.c!i 

noJLJnatment('. /il'qu.{ eJl.~H de w1a állea. ~1 'laJ! 

de en io~ -Ú!V\?,/1.HadeJto~ IJ con et' ~.totema. 

de bol6al le «UUza mena.~ e&pac.io lmc
joft co110cúlo ('.ote 6.L_1¡tana CJJJUCl cutt..lvu 

ei1 vclLt.i catl. Se ha p1tobado, con g1ta11-

d.• 1 ltl.'JlcWnÜJ!tM, o.tito& V<'f]C.t<tfc& CUlllLJ 

.toma.te, j-ltomatc, pepúw, c.liif.e púnlc11-

to, be1te11gc11a, coC-i6lo.~. clLUc. f11 

Ita.Ua, cttf.Uvan cl'.ltca de o r.ho ltecta

ltcal, tU>ando Cllf.tivo c11 bol6a6 de poUc 

tü'.cno en .t11vc1u1ande-~o!. Cuft Ú'an p>U~ 

c.ipafmeJttc 61t<'.<la6, pc1to ha11 rxpcw1c11t~ 

do co11 o.tlto6 pitoducto&. Han de,iaMol~ 

do un "c.C1Le.b1to e.C.ecVt.ónico", el. cuá.e e..& 

p1tog1tamado autom<Ít:.iC11Jncnte 11u.tlt.ie11do el 

.to.tal dd complejo de 8 l1ectá/Lea1; e,l -

cuál e,l d.iv.ldidu "'' 32 &ecc.<oue..i, cada 

w1a de cllil CJ1b1te ""ª á/Lea de. 2 500 m2• 
lo& collt1tate,6 de.l cc1tcb1to etect.~ú11.ico 

~.iHc.1to11¿zcu1 to~ Ufcuo de .l!v'l.lgación o~ 

gw1 ÚLI> co11d.ic.to11r,1 det runb.ieutc !f l" -

Mapa de de,6a1t1t0Uo de R.a pC-a11ta. 171 1. 
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fttbc di?, 

/ Suútci{i11 

te 

Bof.6a de poUeU.-

.- 1tec.im.ll.'Jtto de - -

plwLta6 polt loó -

~ olt.i6,lc.io6 

. u_ __ tJlt.i6,(c.io de ditena 

-----===--je. 

Fi9u1ta 24. Eiquema de.C 6.Ll.trn1a de -

cutUvo w bo tia "coCg ruLte". 

El coóto .total det &Llteina, .(11cfu!fe1tdo ta co11-lt1tllcU:ó11 mctiítica det .l11vM11a

de.1to, cate6acu611, ó.l..ltcma de DiJcigac.iún !f cMcb~o r,R.cc~óri1:eo, Ita 6.ldo mod~ 

Jtru:lo 1f et vafolt to.tal de ta opeMció11 e6 6u1ta11cúimcntc 1¡ed!lc.ido, po.~ fa -

eMciencia de fol e1>pacio& vC'Jt.Ücate,i deJLt;~o de útvr,1¡11adMvl y adem<ii de J:,¡ 

1tcd11cc.i611 de la mww de ol;~a. Aw1q11c lo mitC'Jt.io1tme1ctc mencivnado el t1tabaj~ 

do palla e,6cala comcAc.iat, Clteo convmieiitc 111e11cio11a1tlo 1¡a que puede uU.lúM

óC "'' ca1>al o ap1VLtrune1Lto6, l1acic11do atgw1a6 modl6iC'1cio11cl Mbltc .toda et de 

elim-<'Jtall e_C ceJteb'to elec.tJtli1Uco u hac.e!t ee 1t-lego u al'..úneJttación en ~oJtma ma-
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uuae, ute .1i,1.tcma 6e puede te11Vt en una á!tea peque1ia logMndo tenell w1a - -

g1La11 va!Ucdad de lw4taf.l::a!. 

Ventilo de Ca! témiffi! de agilegado e1>ta la Téciiica de Cultivo en MacetM de 

Bentley IBenUey Co1ttcLinell6 Sy1tem}. 

E6ta tfr1iica 6ué de!aMoUada pM et VJt. Maxweel Bent-Cey, publicada poJt plÚ 

meJta vez en 1914, e.11 !ll UbiLo liyd1wpotilCl> Pfu!, el cuál menciona uno de lo! 

mé,todo! miú ballato! con muy bueno! ile!Ultado!. 

BmUey en vez de Una,1 u,l;,Ulza maceta! de polieWe110 11cg1Lo y 9Jtue6a, Jte.-

Uc11M co11 un !U!tllato e!peclal, e11 do11de C11ece11 plaiitM lgenellalmmte 9"ª!!. 

du como j-ltomate y pep.iJlo }. LM bolla! !e 101-Uenen poJt ladJLl,Uo¡ /111e.co1 

de hoJtm-lg6n, de la! cav-idade! .ie llellemm tamb-lén con !U<ltllato pe/lmlt,lendo 

el CJtecim-iento de. plantM má.l pequelia.i !lechuga puil ejemplo}. (4,5}. 

El .iu.itllato que. Bentle.y pllopone u una me.zeta homogénea de lo! <1-lgu-le.nte.<1 -

ma,te.Jt-lalu: 

VC!IVn-icul-lta 

TWtba vegetal IPe.at-mo!! l 
Alwia de Jt-lo lava,da !I Ump-ia 

CMb611 vegetal de 3 a 6 mm 

1.6 m3 

1. 2 m3 

O. 8 m3 

O. 4 m3 

A uta mezcla !e le a91¡ega en .ieco y !e le mezclan p'1o6undame.nte 

fu! .1.igu-le1tte.1 6 e'1t,t,Uzroitu. 

Ye.lo 

Supe'16o! 6ato 6.únplc 

1 Kg 

2 Kg 

F-lna.fmciite .ie a1!ade11 a fu mezcla, dl!uelto6 en 60 l-lt'1a! de agua, lo! !-l--

guie.ntu 6e.'1tilizante!: 

N-ltMto de pota.i-lo 2 Kg 

Sul6ato de mag11e.<1-lo (Ml de Ep.lom) 453 g'1 

Quefuto! de 6,(eMo (1eque1t1Le.11e) 57 gil 

B61¡ax 28 gil 

E!ta mez e.fu u 1u6<'.e.ie1tte pMa UenM 1 00 bol!{!,! de po.Ue.We.no de. 30 cm -

de d-láme.tJto po'1 4 5 cm de alto. 

El Ue11adu !e e6eetua de la 6-lgu-lentc ma11ciia: 
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11 Se hacen pe,~6Mac,fonel pcqlleillW (como de 3 mm de dlámet~o) e11 ta ¡JaAte 

.l116c!IA'.01L de fa& bof-Oa6, pMa que plleda d1tenM Ub1temc1ite Ca -0ofw:i611. 

2) El boJ¡de -0upc1Lio1t de ta bo~a (bocal -0e dobl'.a hacla a6ueJta uno6 5 cm -

palla daltfe má,i .teu6-<'.ó11 a éita. 

3) Se Uena ta botia con una capa de apJ¡o:U:madamente 10 cm de g1tava en ta 

pMte Vt6vUoJt !/una capa de a¡vwx-<'.madmnente de. 27 a 28 cm de ta mezcla 

pJ¡opueUa pok &tttfry o de algún otw Upo de a~¡Jt~gado lejempfo: Mena 

con V('/Ulllcutüa o pek.lüa con vekinúutitn). 

Et 6-lltema de -iNUgau6n C6 paJtecldo at )¡,{ego pM goteo, 6ólo que en lugM 

de goteJ¡o6 .tienen boqiúleaJ., que ILoci:an ta Mútc,{ón nutü.tlva a fu 6UpC"6-l- -

cie del ag11egado, a -lnte1tvalo-0 J¡eguf.MU de Uem¡xi dtUtante et cuál, et "e- -

loj acciona el .úiteltWptoJt que p!Lende !/ apaga ta bomba. Po1t ejemplo, 6i -0e 

de.te1tmina que a 1 mace.ta -0e te va a admlnwtltM un Ut1to de Mi!ucl611 al <Üa 

1 uto dependeká 6undameJitalmmte de lo.6 caJtaete!Úl>t-ica6 de lM pfuntM !/ de 
llU cond-<'.cionu cl,(má.tle1U), &ewcl!tó. adm-lnl6tlta1t tite,.\ Vvt,lgacionu al ella -

de 333 mfill(,tJ¡o& cada una o cuatlto de 250 mLUf.itJw6 cada wta, contlto!ada 

poJt et -~éCoj aLLtomó.tlco. 

La 6ofüuó11 110 &e JtecupeJta. Cada 6emana 6e !Llega tM macetM con agua pUita 

pMa J¡emovM la acwnutac<.ón de Mtu. Se Jtecomienda que ute }¡,{ego 6e haga 

con JtegadMa. Un due1io bMado en ute método 6ué pitolxulo, con mucho éxüo 

polt el Sil. Felipe Sáncltez Roman, en una .út-Otatauón ltlditopfolca comeJtclal -

ub.lcada en Alpuyeca, MOJteto6. 

E.Ita técnica de Bc1•ttey puede u,Ullza1t6e a pequelia ucaia lutclendo CM modf 

6,icaclonu necuaMM, en cua1ito a canUdadu de ~Mtltato, nilmeJto de bo-C- -

-OIW, ea1ttldade-0 de nu,tlLlentM y 6L6tema de !Llego, que palla ute C!Uo HJúa 

manual. E6ttt6 bo~a& 6011 -ldeatu pa1ta pone!Lta6 ceJtca de ttt6 ventanM de -

cuaequleJt ltahüaclón, 06,(c<na, fub01tato1Llo o baf.cone6 de CIUM o apMtmnen

.to6. 

La e,i.tC1LLUzaclú11 en e-0.te ca&o, puede 6Cll no JteaUzada, -0.lmplemente Je Jtep~ 

ne cada cuWvo nuevo. (4,51. 

VENTAJAS 

Et cultivo en agkegado 6e 6ug-le1te como bMe palla ganM expelLleJtcA'.a antu de 

.út.tcnta11 p-~aba,t con v-t1tu6 JLltcma& ltod1topó1tlco6, ya que e,.i et 6-UteJna que - . 

meJtoJ co1wcimú.1•tu téc1uco !/ expe!Llmcla pJtev-la 1teq1tlMe µMa podeJ¡ 6Cll pita!::_ 

UCadO COI! éUto. 
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lla!J w1 g1t.a11 aho~o Cll el cobto de. Ca .l11vc1t.1.ió11 ú1{cia!, !fª qu<'. JLeqttieJtc. 

e.qu,ipl· )Jll'JIO.!l e.alto lj tnCJtOJ.i .ú~ta.fac,-llllH.~~ • .(11cút~ü1e ('IL ctf~Jll1:0.~ CMC16 t•11 QIH! 

tob c.o&tol de. cuWvu en a9u.gado 601t etevada6 e11 La .l1t6tai'.au61t. 

La Mena el uno ele fo6 btLlt1talob má,1 6ác<1M de co1t6cgu.ilt. 

La al>lo1t.ció11 de fDl agJLegado6 pemn.lte m~todol de ILÍcgo a baie de caplCMi-

dad. 

DESVENTAJAS 

No ex.ate u11 c1mt1t.ol .tan MVU.c.to de R.o6 e.femc1U:a.i 1tu.Ot-ltivo6 debido a que 

ocwvie "''ª pauta.tina acumu.fauú11 de fob m.Wmo6 en ci'. a91tegado. 
En aquefeob métodob CH que 1to le 1t.eci1wi.fo ta 6ofüu611 hay un mayot gaita -

de 6cM:.ü'A'.zwi.tM y agua. 

i\t¡¡ww& mUodob 1tequie1t.1'11 de mM ma110 de abita que pMa otJta.i c.alego!Úab de 

CLtC.tivo t'H '1.ldnopon.ia. 
En 1teg.iu11e.1 lfüv.lobal ltay te11de11cia al a11egam.le1i.to cuando be t1tabaja at al

ILe i.<lJILe del>ldo a la ab6Mbmcia de lo& a91tegadob; 110 obltwite, ú 1'111 Ml'Jt~ 

je M e6.lcie11te y .1e ca11t!Lota adecaadame11te el bum.l11.l.ltlto de la M.fuuó11 el 

p/t.obtema HO el mufj &Mio. 

La veJu11.lm!.lta !f ea pC!Lllta be van de1biteg1ta11do co11 ee tiempo, fu que va -

ert detllhnertto de una adecuada aUicac.ló11. PMa cvi.tM c&to, be cambú1 ee -

ag1tegado pe.Uódlcamc1i.te, dcpc11d.le11do de ea ao11d.lc.ló11 e.u que &e wcaeut1te el 

ag1tegctdo (de .tlte.l a cinco cuio&J. (4,461. 

RECOMENOl\CIONES Y APLICACIONES. 

fl.te tipo de bu.1>t1tato U el qtLe máb le 1tecom.(e11da pMa CJtlta.izM e&quejU, -

pMa 9e1tm.i11M &em.i.UM y deiMlt.oUM pU1itu!a ba.na. 

EUc el el &.i.ltl'Jnct lid1topón.lco mM ademado pllM toda aquetea peMoua que -

be .inicia Cll liid>topotlfa, f}Cl que .ca mauo>Ua de ea, ope1t.aclo11e1 que .le lt.CaU

Zalt Mil .1.ii~liMM a ful ejeClitadab en un &Ll.tema de cutt.(vo en -~ueto. 

i\ c.ompMació11 cott e.e &neto c11 lt.ldlt.opotúa vt a91tegado ltay que tomM af!ltu1<tl 

cc1te.láe1tado11e1> e.amo fo .1.iemb.'ll!. y t1tabpi'.a1itc. 

SIEMBRA : ea bcmllta bC 1>.iemb1ta cu el ag1tc9ado tal lj e.orno en ce .lnefo. la 

p!tOfitmd.idad el la 111.(,lm<l o </tl-lzá tigMamcH.te "'ªYº'' que Cll ce lttcfo. Vado 
que no ltau competl'Jtcia polt 1uit1¡,(cutc' eJt Cal .~<t(cei, fa-0 pfau.t<tl lle puedCJ1 
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óembltat, en .tvun-luo& ~CJteltaf.ei, a wi 20% m<LI ce1tca que bajo c<LU.ivo eJt we

lo. 

Se c.on.&-i.drlla que fa aJtrna, pc..Jtf.lta, vrJi.m,{_cuWa y füH!ltk-Ín, 6011 -i.dea.ee-0 como 

eJt Jiaüado-te.& lj pMa óCmú°[e!Wó debido a W< mejOlt C1JIWWl de fo /wmedad. 

Todoó loó mModoó de cultivo e11 hid-tcpo11.la antelt.lDltmelt.te anatizadoó óe debe 

ciU:dM CJ< etfoó ef cUma, óob'1e todo at .ttabajnJt[o CJ1 peque1ia lf medúma <?A

ra.fu que po!I lo geuv.a.f óC ciift.lva rn ,¿¡¡teJU0'1e6 de luthltaclanel o .úweM1~ 

de1to6. 

El:. c,Uma juega wt papee vaa[ CJ< el de6<t1<1¡oe.'u de la vida de fuó plant<tb P!?:, 

1w 6e1t.fo lmp1¡ác.Uco y muy <!Me tltatM de contltofM lcw cond-luanei cUmiiU
cal .to.tafmeJtte. 

Loó ttieó p!Ultclpaleó óactatiCó a co116-ldetiM óu11; foz, tempetiatUAa y humedad; 

óactoke.ó que puedeit óeti caiittoladoó a un gtiado adecuada pMa cuWvo en -l11-

.te.Motiu. Vando la atenc.Wn aptiop{ada et colt.tt¡al de u.toó :titeó cu.pee.toó d~ 

6-{HaivamcHte awncn.tatián el 1tCJ1dúnie¡¡.to del Cl<ttivo. 

l/ 

La 6<'Coó Íll(CJ,{,¡, eó el pttOcCóo poli ei'. cuiie una planta uUtlza c.,{ek.ta tong-l-

.tud de. onda de un cofoti de ea foz pMa ptioduc.Út c11e'1g-fo. 

El.ta Metig-í'.a ei eiLtonceJ u.1>ada poti ea pemita como combtt.1Uble palla ótt dMa

IV!oUo, u obv-lo que todai tal ptantaó neceóUan a[go de fuz cUM-lo con e.e 
objeto de óob1tcv-lv,{1t y Ca clenda no6 ha demoótkado que ta mejok ac.tiv-idad 

tíota6-l1t.tétlca e6 ptioduuda ciiaJ1do eai Congltudeó de onda tiojaó lf azuCeó e,.1-

.tan p1ic,,¡,e1itei. T odaó tal ptalt.tM Uvien d,{6eJtetitM nece.&~dade-6 de .úitenó-i

dad de fuz. (11). 

Pata deóa!ctoUati p[anta,¡, en hi.dlt0po1ua eJ< -littek-lotieó (labo1tatoti-lo o -Ú!VWI~ 

dv.o) 6e debe tWM foz a,t,t;,6,{c-lal, po1tque loó vegetalu neceó-ltan ctUo6 1u
veCM de fuz pMa dMaMoUM mucha wit-idad de ei1e1<9Za. AUe1t11ameJt.te, wta 

ventana de buen tamallo, eu w1 Caboltatoti-lo pati &ttptteó.to, cxpu<?,6ta a una --

al¡,{eiitauón ó<llt o ocudeiitc pe1u11-lti'1á ptiobabCcmente un de.6aMoteo de cuW

vo& como hie1tbaó, ledwga otiejona y po6-lb[emvite jiloma.te 6-út euz aJLtió{--

uat. 

Sin cn1bMgo, Ma demaó-lada euz 6ofo'1 dltiec.ta a ttiavé6 dce vúm~o de la ven

.tema óC mmuó-le6ta en una canüdad deio-tdenada de cafoti aMu.ú<M-í'.a et cul~ 
VD, polt lo que eó tiecomendab(e, pMa e( peJifodo mal .út-te1160 de foz CJ! el -

dta, nablt-lCM wta 6omb-~a patia tt!M d<ttw.iitc Me. cot¡,io Ucmpo. 
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Lo.& 6oco6, lámµa'l.a~ !f 1tc6fL'.ct,He.!:i no &6Co -6.i-'tven pa.'!.a ccmpf.e1>icnta.~ C.1 tu: 

-ho.üvl, ~..Uw CflH'. µt1rdc11 .Cteg1n a ~n5t.i.ttU'ti'.a cuand(/ e.~ nc1..·c~n'!.Ú" La (íHica 

c.om:üció11 c.6 que la canüdad IJ Ca c.aUda.d de f1a que eml~ta11 ~ca ta ·~eq:1c,~.<'

da. 

La .if1un.üiaciú11 a.1¡-ftófciaf .5c cmpú)a tiJh'l.c -fotfr1 pa.'la ma.11tt'n1'·'l ,•11 bur.11 e_~tcdo 

la.6 p,frur..ta.6 cuando 1tccibe.n 111CJ10.5 ellz .óofaJI rfr la qm>. HC.C.l~.6<lan, pe.'lt' .ttTm--

b-<..~n 6e ut.,U.'-<.za pMa acel.etra.'l. &u c-icio de. C'lce<'m-{·.rnt1 1 u de.5<t't.-'ivf.i'c. 

ExL~-te11 t'tr.5 .tipC'& de lámpa'la.5 o 6<:co-5 que p1u!.dcJJ empfe.M6c! µaJia e_f cttftivo 

de fo6 ptantM de -iiitvu:M; üv.1 efi1'1pM11l .ú1mndel eentc& , ta,; de vapo.t r/e -

mlJLCUlt-io lj fo& t1tba& nÜW/tMCCJLtM. (17) (31). 

LAMPARAS lNCANVESCE.VTES. Son to~ óoco6 comunc.i y co1t4lentu que 6 e Mllit en 

todM fai CMM. MM de 70% de la enetg.út que em.Ue11 le maiúó-luta en óoJt

"'ª de caCoJt. PoJt e~o, ú 6C coCocan mu(f ceJtca de (M pCanta&, ¡.'1ede11 fCr.--

9111 a q11einMúi6 !f evapOllM l!a &ofüeló11 nutJtle11tc., peto 6-l qucdait muy al!eja

do;,, i'.a uttc>Jt-0"'.dad IJ l'a cctli.dad de ;,u fuz 110 e;, 6!16.{eleiite pata cul>'W, l'a& 

llC'CC-l-ldade.6 de. ta p('.anta q1te Um11l11a11. EMal -0011 l!aó JtaZOl1C'6 poJt e(ll que -

lo;, ÓOCOl ,ú1ca11dMcc>1ttM 6C !14<1Jl rnál pMa obtcneJt enceto& decoJtatlv06 que -

como -in~t1wmento~ de cuU-lvo, awtque 6u empleo pu e.da 6avv.'tec.c.'t en Uc1tta mg_ 

d.ida cC de,rnl[JtOUO de CM pl'a1ttal. ( 7 7 ) . 

Lo;, 1tc6CectoJtu ltcc/t06 a b<He de óoco6 .ú1ca11ducc11tc6 1teAuUai1 miil eMcacu 

ya qrte co11ceJtt-'taJ1 Ca útz. em.iLida. Pueden cmpeea.'Wc coma compicmento de fu 

füz JotM duJta11te e,C .inv.l<'IJW o pMa aceeclM et dc.JMtoUo de CM ptautal, 

peto 11w1ca como 61t,JUtuto de ta foz 11a.t11Jtat. Lo& 1tenCccto-te6 ·lC coCocan <'11 

ee teclw e .Uun1.i11an un M.ea baltai1te extcn.&a que puede abMcM wta 6ota --

pCaiita o un co11jwito de eUa·l. Lal liímpMa6 que .to& 6ujctan p11eden Vi empd 

.tltadM cJ1 ee teclw o ato.Huteada;, a U 1J ~uceei1 & e .. t dc Óº"'"ªl vatiadM. At 
gw1a vez, ú fo¡ ltab.ltaeionu ;,o11 mu(f gJta11dc.;,, 6 e mo1ttai1 va1t-lc6 ·ten<'.ectol[M 

;,ob/te uno& 4lefol palla podet <Wu:g.l/t Ca .lfoml11aeión l1ac-la düt.úitoJ pwito6 

de.e eocae. (31 J. 

LAMPARAS VE VAPOR VE MERCURIO. La .i1ttv1;,-idad úunútoJa que ptoducen M mayM 

que l!a de eo& 6oco-l -ÚtCi!Jtduccittei !f et mCo.t e~ meno.1, peto t.lv1e11 ta du

ve.n.taja de. que. COH~W1J('J? HIUC.Í?ct (';¡(','¡g(a efe.C.tJr.ica tlíl QUC f.a paleHCÚt m.{1UJna.

de una fámpMa de eJte .Upo c1 de 250 vaUc·~. Puedc11 1tei11ctM ¡YláctlcM 6Ó 

f.o 6-i. 6C t.lei1e 91ta11 cait.Udad de pf.anttH ¡Ju~q11e <JI e~e CMO cf gMto que Ji(¡_ 
11-i6i.ca pJtO/)OltÚOl!M a mda Wta c11alqufot ot.lo Üpo de -ifwnú1ac,(Ón puede Jet 
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TUBOS FLUORESCE.'.JTES. E' e.t .tépo de éúun.úrnci.ón mái b<tto.ta !/ e6-(.caz Upo.~ -

lo .tanto .to que máó M uia pMa e.e cullivo de ¡:>.truttM de. úitvúoJt, Lo-l .tu

bo6 ót'.uoltclcentei> 6011 Col que p.~opo1tci.ona11 ma.yolt <'JiteHl-édad polt vo.Uo con -
fu mmo1t p~Jtcüda de e11e1t9.la. en 60M1a ·de ca.tolt. Con eleo6 na ex~te et pe.e.{ 

glto de que fo6 piruitM le quemen ¡¡,¿ Ca 60<'.uci.ón 11utJU,t.lva 6e eva.polte aunque 

Co6 1tec.lp.i.e1itel 6e po119ru1 ce1tca. E6to6 tubo! .Je 6ab1t<ca11 de CÜ6tlntM 601t

mM, co<:o1te1> !f .truna1io6. 

La mayotúo. 6011 1tecto6 y 6u .tongliud vaJt.la eoiUie 20 cm !/ 2. 5 m, pelta .tamb.léJI 

lo6 Ita.y c.lltcu.fu.JtM con u11 cüámc~o de 20 6 25 cm. 

Uu. bMM o bo.iMtlta6 que 6ujctru1 Col .tubo6 6ucie11 tenCJt pMedM 1teóCecto-

Jto. !f o.fojru1 de6de ww l1o.1>ta cua.tlto .tubo6 po.Jtatefo.¡ det t.lpo 1tecto. TambiéJt 

tM hay c.llteu.ia.Jte6 p111ta to& tubo6 de e6o. 601tma. LM bo.iMtltM 6ueee11 o.do--

6tllt6e o.e .teclw o a fo pMed, pelta 6-i. &e dMea pueden 6U6pendelt6e polt medio 

de co.de11o.6. Lo& cano.Cu 6foo1te6ce.tite6 6011 má6 MtU.lco&, pelta 110 el 61icU 
encontlttvLeo6 !/ u nece&o.Jtéo que Co6 .l/16.taee w1 expeltto. Co11v.le11e U6M 6o-

co6 .&1cmide6ceiitu cuando 6 e tie11e11 poeo.6 pean.to.6 y no C6 glto.nde la 6aUa -

de foz no.t<11taf. que le .in.ten.ta compe116M de uta mo.nCJta. La lltel!O.tUJto. Jte~ 

m.ie11da t1M1t tubo1> 6Ct.01te6ce11.tei cuando 6e .t.éenen ja1tclú1e1tM, g1tru1de6 macetQ_ 

11C6 o va11.éM pC.ruitM 1tewudM !f ve1tdade1trune;ite i'.M 6alto. füz o 6e qtue1te --

6U6U.tu-élt toto.imcn.te la tuz 60Co.lt. Polt últému &e aco11&eja e;npleM .eámpMal 

de vapOll de me1tc1VU:o paJta 91ta11de,l gJtupo& de peru1.ta6 que ex.ége11 un o.lto ou-
vei'. de .ltwnú1ac<611 (31,39). 

CALIDAD VE LA LUZ. 

P111to. ee e1tewn.leiito de tM plan.tM 6011 .ú1clé6penMbte6 do6 de l06 colo1tM -
del Clpect1to de fo füz; el azu.f. !f ee Jtojo. 

Curutdo 6e empleo. fu i'.ttz a.1tté6.icial pMa óU6t.l.tu.ilt a la no.tUJto.i, debe e;n-ét.llt 

1tayoi. 1tojo6 u azute1> eit ta l'"º"º"ci.6n 1tequelt.ida polt fo ptanta. En eite ca
~o ~e empleru1 tubo! de Cuz 6luo1te6ece1ite; loó ha.y de .tltC6 .t.ipu~: "tuz de -

ella", "luz btanca" !f e&peuaeu po.Jta ptruitM de úiteM:olt Uarnma.do& "91toeux" 

(eit Mb.ico, VUJto-TM.t Vl.ta.-Ute). La Jtad.lac<ón de fu6 plt.ime1to6 &e -i.llcLúta. 

ltac<a. e.e. aziU !f fo de io6 6egw1do6 al !tojo. S.i no 6e co116.iguei1 lo6 "gJto--

lux" &e puede ~09.JtM et cqu.<libJt<o 11ecC6o.Jtéo comb.ú1ru1do fo6 .tubo& "Cuz bla!!_ 

ca", pe1tu .uidudablcmciite foó "g.Jtoi'.¡¡x", aunque ~on m<Íl ca.Jto6 1tuuUrut má6 -

c6.icace& ya que i.e tito.ta. de una foz Mpcc<o.imeiite Meado. pMa ce cu.tuvo de 
pi'.ruita.6 de <'Jtt~iolt en qt1e ya Mtá11 ba.fo.nceado6 i'.o6 1tayo6 !tojo& !f azule!. -
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fato6 .tubo6 cm.ltm tma foz de. apait.lcncia Jtojúa que adrr11iiJ., 1te6u.Ua al c.ofo-

1U:do det 6oleaj e y de la; ólo-te.; de ta; pfanta.; que Uumúia. 

DISTANCIA ENTRE LA LUZ V LAS PLANTAS. 

LámpMM -lncande.; ceit.te6. Como e.;.to; 6oco-i p1toducrJ1 g1tan canüdad de calait, 

la d-l6.ta11cla a que deben quedM de ta pla11ta depende de ta po.tmcla que te!!_ 

gaJt. Un 6oco de 15 a 2 5 va.t-lo6 puede cotocalt6e a 30 6 40 cm de ta pútn.ta, 

uno de 100 va.tia; debe e&.tM po1t Co mci106 a 60 cm de cf.Ca u ;.( .ttega a 150 

vat.to; de d<.6.tanua debe .lelt de 75 cm a 1 m. Loó 1teólecto1te6 cm.ltc11 aCgo -

mCJto6 de calo1t e.u 1telacl611 c.011 6u po.tC11cla; uno de 75 vaUo6, polt ejcmpfo,

puedc po11Clt6e a 45 cm de la pla11ta y Ca; má.; po.tmte& a 90 cm 6 1 m. 

LámapMa6 de vapOlt de me1tcu.1t.éo. La pote11cla mln-lma de e&tM lámpMM C6 de 

2 50 vatio6; u11a de e6.ta magll.ltud debe quedM a una d.ló.tancla de 1. 20 6 1. 50 

m de la ptanta. 

Tubo; 61'.uo1tMce11tC6. La mayo!Úa de C6to6 .tubo.1, .lllctU6o lii6 que &e óabJt.-l-

ca11 C6peclatmCJite pMa eu.U.lvo6 de -úiteit.loJt., eol!6ume11 uno& 1 O vaUo; de - -

CJteltg.út etéc.tJL-lea pOlt eada 30 cm de lo11g.l.tud. La mayoJt. pa!Lte de C6a enelt-

g.út &e cm-Lte 1!11 601tma de J'.uz y 110 de eaC01t, de mMelta que 110 hay pe.Ug1to aj'. 
gwto de que quemen laó plaiitM. Po1t ea .tanto, Ca d.lótancla a que dcbm de

pende útU:came1t.te de la nece;-ldad de ene1tg.ta lumú10Mt que .tCJ1ga11 ea.; ej empC!!_ 

Jt.C6. La& gltllm-lJteM y lM pCroitM de óoflaje, dc.bcJt qucdM a una d.lótro1cla 

CJt.tltC 20 !J 50 CJll de J'.a nUCJLte fumúto6a; afga miíJ., CCltca, a W106 15 a 30 CJll, -

6-l fa& pCantM u.tán 6Co1teando. Si llt-6 pCanta.; 6011 ancha.; y 6Jt.attda6M nece 

6ilatt má6 de w1 .tuba pMa .ü:um.utMCM. 

A pe&M de to roitcJL-lo1UnCJt.te me11clo11ado y Jtecomendado pOlt vaJL-lo6 au.toJte&, la 

dü.tancla -ldca.i. CJt.tJt.c fo. p.Croita !f e.e tubo 61'.uo1te6 ce1t.te ta detCltJn-lna. ea p1tác 

.t-lca. 

Se debe de ob;e1tvM CM 1teacclo11e6 deC ejempfM: l>-l la6 hojM pilidece11, &e 

ltC6eca !f e1tecei1 ano1tmatmeit.te e1tgu.úia6 qu-le1te declJL qttc la tuz C6 exce&-lva. -

EH e&.te ca60 6e ateja dcC .tubo u1106 8 cm c.ada 6cmro1a haóta que de;apMezcrot 

C6to6 6.<:1t.toma6. 

Polt ce eo1tt1ta.Uo, u to; .ta.Uo6 6e a.(Mgan, CM hojM nuevM 6011 mii& peque

tia6 y no 6f.o1tece cuando debe liaeeltto o 6Co1tea poeo, lii má6 p-tobabte C6 que 

necC6ile má6 1'.uz: pMa e&to 6e .e-lene que .(Jt. ace1tcm1do p1to91tc,1ivamrnte ai'. ttt 
bo (¡foolte-lccnte. Se debe .tomM en cuett.ta que ea .út.tei~-ldad de .Ca foz aumCJt 
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ta a med.tda que dilmirn1yc ta 1UMa11cla. 

PMa mantl!JLC![ conltwitc el 11.tvel de .d'wn.i11auó11 que ·le ha eMabtcci.da pa,~a 

cada plan ta, hay que UJ11p.iM CoJ .tubol u11a va at mc.l y camb.i1t11.ia6 cada mio 

o curu1do ie 11otc. que tob ext![ei11oi le lia11 e1111c>g![ectdc. S.i 6 e t.il!Jten va!LlM 

tubo¡ Cll {a múma ba.le, Je deben CLVnb.iM e,;ca,io11aclLVllC1ttC pallll ev.i.tM WI tul· 

mento 6"uJco en ta cant.ldad de fu: que teega a ta.i pfa1ita.i. Lob tubo6 Ma

dol que no le lial}ru1 6w1d.t'.dv pueden cmp<eMlP pMa pi'antM que nece,;.lten me 

no6 f.uz. 

VURACION VC LA lLU.lllNAClON. 

Lol óoca& b1cru1dcicrn.tu a6c.ctan paca elMectin.tento de i'.a.l pi'.anta.i f/ -Oe Man 

-0ob1te .todo µa.~ -0u eóecto deco1tat.ivo. E-Oto 1w qu.le1te decilt que -0.i -0e .Umen 

i'.o6 ej empfaM6 mucl1a.1> holta bajo un 1Le6tecto1t no te1tm.ine Mt.lmu.iro1do lu de-O!!_ 

MaUo, pelta dc nú1gw1a mane/ta puede e.Ita füz aJJ.tt6.iciat .11i1t.{,tu.iJ¡ ta luz -

<>otaJJ.. 

Elt cambio, ta mal}O![.fo de ta.i pi'.aiLta-0 puedl!Jt UegM a v.i.v.<A !f plto-OpeltM bajo 

ilwn.i.nación .to.ta,fmrnte Mt.i6.{.uat 6.i. -0e emplea i'.uz 61'.uoltelcente -0e tM.ta de 

ptaiita.i de 6oUaje., 11ecM.i.tMá11 12 ó 14 lw1ta.i diaJJ.útl de expo6.i.ci611. La.l -

de ófolL ''"'ittie•te11 wtlte l 6 lJ 18 lw1ta6 a.t d.(a. 

V1SPOS1C10N VE LAS LAMPARAS. 

Po1t to 9ene.1tat iucfen 6.(.ja,we at tedio o a i'.a.i pMedu o 6U6peitdM-Oe encima 

de ta.6 pfru1ta-0 polt med.i.o de cadena-O , pelta ta.mb.ifo hafi o.tlta.l 6o1Lma.l de .úLlt!!_ 

fMlo6 como Co dcmue6tJia ta 6.{.gtilta 25. 
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f.igU!ta 25, PCa¡¡,fa; tMga; !f COJLt<L.I QllC pllC<ÍCll lrt dcla't'Lc'ef.adal baj(' [a · 

m.ihma .i'.u::! n.'1.-ti.ó.ic ... {at, .C.a,!i pfantaJ c1JJt.las tc.1.:ru1tada~ c1•¡¡ l.adJi,itfo!i o bCoqtH'!i 

pa.Jut que no ~l'. a6('cte;1 pon .tencut nu!HOIL d.ú.tanc..t'a a ta .Lámpa'ra. (33, -12 ). 

Ha!f -lámpMM de me~!ia u de p-ie que Ucnen .ta baH!. adap.tada ccmo uua pequl'.11a 

jaJT.clúte'./r.a donde caben do.!) u t....'1.c-!i ejcmpta'tr.s rle tro11a11o mc.dfr .i.úu11inad~..\ JJ(l'l. 

ww o do; .tubo; 6luo1te~cente.l wbúxto; po-t una ¡witat.ea. Elte .tif'O de táJ~ 

pllltaó puedc.11 ,imp1tov.l6Mle uiru1do cua.Cq1lie1ta de Ca; que le ten,1a11 e11 e.t la

bonatoJúo, ya .óea -i1i6ta.Lru1do una ba..\e. pa![a .ttibo.s 6euo1LcJcentes (! LL111&c!1.van

do el. 6oc.o -iJ1cru1de,scentc, ..\-i.emp1r.e que. -!le mantenna ea di.!i.tancA.a arlec~ttada en

t1te él.te!! ta ptwita; ea Mgu1ta 26 da""ª .idea de ill>ta ja1td.ine,ta. 133). 

F.lgU!ta 26. 

S.l óe tienen to.; ejemptaJte.; ett e.;taiiteJt.i.M o .Ub1te1toó, p1tedei1 6.ijllltóe e11 ta 
paltte fJ16wo-t de cada w1aquct .tubo& 6füalteó cent e.; que Leumbw1 ta.; pia11.tM 

cotocada.; en et de abajo. lia!f Mtalltetúa de metal con <V"Jnazón tubutalt !/ -

anaquel~ de aUU!ta Jtegutable .ilwn.ú1ado6 con .tubo~ 6fuo1t~ceiil:Có que. 6C 6-l
jrot a e.Uo6 polt 111cd.lo de abllazade1ta1>. 



REQUERUIE/VíOS VE NIVELES VE WZ AR11F1C1AL 

MUY ALTO 
18 holtM 

&1tenjeJta 

Ch.lle 

J.ltoma.te 

P .im.iettto 

ALTO 

1 B a 1 6 lw1tiu. 

Calabaza 

Col 

Co.U61'.o1t 

Cebolla 

FIÚjolu 

Pepbto 

Un ej empto clalto u en holLtaUztu.: 

Acel.ga 

Ap.i.o 

CeboUa 

Chüha1to 

Col 

Col de 8'tM"1.IU> 

Co.U6lo1t 
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CoU11abo 

E6púiaca 

Lechuga 

MoUaza 

Nabo 

Pe1tej.i.l 

Rabano 

Remolacha 

Zanalw/Úa 

Si. liu. plantiu. 110 tienen lo6 1tequelt.i.men.to6 de luz 11ecMa/Úa <!ltece1tán páU.cúu., 

de.lgadiu. y de.b.i.lu; po4 lo que e.6 necualt.i.o tlta.ta1t de .legtWr. el. cuadM altlt.i.ba 

e.xpuuto. (33 J. 

TEMPERATURA. 

En .Uttelt.i.01tu y e>C.te.IÚOltM lo6 vegetalu <!ltecen mejolL a una tempe1ta.tMa. detC!!_ 

m.U1ada de. un 4ango de 13' C a 29° c. En bttelt.i.01te.1 6e debe de u 604Za1t polt m<l!!_ 

tei1e1t un p1tomedio de 22° C rlMa.nte el. cüa y de 16' C dU4ante la 11oche.. Liu. -

platttM necu.ltan uta valt.i.ac.i.6n de ella y de. noche pa1ta. que dU4a.Jtte el cUa -

pJr.oduzea11 eneltg.ta y en la noche la iu.J.m.i.len y e1tezcan • Sbt una valt.i.a.c.i.6n de 

tempe1ta.t:U4a de6.i.nlti.va. l.iu. plallta.6 va11 a ltec.i.b.i.lt 6eiiale6 con6Ma.6 y van a o~ 

cüma1t qu uteii p1toduuendo con.tllluamen.te ene1tg.ta. 

Igualmente, la tempelta.tuM e.6 plt.i.nup.i.o palta. el Ulabón de la 6oto6.lntM.i.6, -

ltU plaitta.6 pueden vJ.v,(_J¡, pelta dej a.n de <!ltece1t cuando la tempeltatMa. va. lieg<l!!_ 

do al punto de congelac.i.6n. 

La.6 plaitta.6 de zona templada .Ueneit un Umi.te má.1 alto que M alltededolt de 29 

a 32' C; altlÚba de ute 1U:vet, como la 6lo1tauón puede 6U.6pende.46e. 

Polt o.tlto la.do llU> plantiu. de zona.6 tltop.i.calu .Uenen una mayolt tole/Ulttc.i.a, P!!; 
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.ta w1a adaptació11 11afo1Iae. S.i 6C C.!Li'.ttvall dutru1te el VI'.Jlal!O eJl .iJU:M..lO!IC! 

&e debe teM/l aútc. aco11clicio11ado, ró.tii N Ulla bue11a mc.d.ida po!Iquc. e( p(!JUn.l

.U!I ae.tM .tC'1llpc,rntww6 ''ª a p.tavorn.t t1IaMp.lJiacl6n c.xcu.lva !f &e mMd1lten. 

S.ln (!JnbMgo et ai.!Ie. aco11dlclo11ada puede. dM como l!Utti'.tado pJlobtemM en ea 

luunedad. Al.<. pue& óe debe hac.e!I pe.quc.1ioJ e.Xp('}Úme.ii.l:oó palla enco1i.t!IM ea -

comb.inaci6n c.o!I!Iecta. 

S.l &e u&a un apMato de a.l!Ic. acomllc.lonado u mej o.t 110 hacI'Ato 6wic.lonM .t~ 

do ee .ti.emp, hay que. dc.jM de MMfo d<~ta11.te ta noche, de o.tJi.a mane!Ia óe ~ 

.tMii e.i1v.im1do óeliaiM c.un6MM a .lM ptaH.tM. 

Poi! óupuuto que ea 1Iecome.i1dac.l611, e1> movet loó jMclinM lt.ldlt.op61úcoó al ~ 

.tWO!I du!rru1te et Ve!Illl!O, a&.Í. óe ap!Iove.c/tMii .fa fuz lla,f;U/¡af 1J deóde .fuego 

6.ln cuó.to alguno; de u.ta mane!Ia fo¿ pwblemM de contlwl de .fuz !! .tempe!Ia

.tU!Ia óI'.ll.tan menoJtN. 

Vwtante el .lnv.le!IllO ó(! debe cu.ldM ea pltopo)[cWll de calOJt a loó cuU.iva¿ -

COI! )[eeac.lútt a ventanM y puM.tM, 110 debe.ii de eó.tM donde. haya 6ue!I.tu co

II!I.lentu de. a.l)[e. o 6u<'.II.te ca.lolt {como el a.l!Ie. aco11clicia11ada). Ya que. ee ~ 
ta" pll.opolf.cionado a tM plruttaó na óeJtii lwmag ene.a, Ulla6 )[ec.lb.llf.iin má.I ca.la" 

que. o.t.IIM, pudiendo p!IOVaCM a algUllM ptaii.tM ex.t.Jtema .t.lf.aMp.i!Iac.l611 y como 

con.1ecuc.1<c.la dulti.dlf.a.tac.l6n, 1Ic.&ue.tru1do wi mal C!Iecim.le.itto, que óe deóhoje;1 

y po&i.bir.mc.11.t.e dejen de. Cllece!I. 

S.l óe decide co1i.t!Io.lM fo .tempe!IatMa, &e lf.ecom.lenda, t~M una tiimpaM. de. -

meta.e de. l<at69e.110 pMa .lnte!I.lO!Ie.6 !f de vapo!I de. me!Ic.U!I.lo pa!Ia .lnvw1ade1Ioó. 

{52 J. 

llUMEVAV 

Juega un papel muy .únpo!Lt:aiite en lúd!I.opon.la, pelr.o ó.l óe maneja a pequeña -

e.1>caea, como en ee eabolf.a.ta!I.lo &e pod!I.á dM una cue.itta que e.óta M u11 aópeg_ 

.to dd ct.lma óaÓl!e ee cuál &e puede .t.ene!I Jteta.t..lvo con.tJi.ot, polf.que el Mea 

de C!Iec.lm.lenta C'.I> ge.i1e1Ia.fmmte pequeña !f Umltada. /.la liay que o.lv.ldM, que 

wt &.ló.tema lúd!I.ap6nlco e11 .útte!I.lo!IM de polf. ót M ya un hum.lcli6.lcadolf. natu

/f.a.l en i..nv.leJtna. 

En fugMC'.I>' donde c,t <Úlle C'.I> &eco &e puede pllovee1r. de humedad a.l ¿.lótema de 

do~ mai1elf.M: pall evapo)[acl611 del agua de fa ~o.lucl611 11utli.lt.lva y poll .t.lf.aiu

p.l!Iaclón de ea pta11ta. E&.te C'.I> otlf.o pwi.to donde ea h.ldtopOllia da. a ta Ma--
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cl'l.e Natutralez.a una a.yHda -lnmen~a. 

E6 imµOJttaiite .teco1u/a1¡ que tai pta1i.tM nc.cc.1lta11 de a.4¡o de hw11edad, ebpe-

clafmen.te dMaiite. Ca gvu11i11ac.i611. En .ú1.teJt.lof[eb, Ca i'.uz a-ttlófr.io.C a{eeta i'a. 

.tempeta.tuf[a, mú•11Cf[al que i'a .tci11pMaCMa. lj fo luu11edad van Ugada.b una de ea 

e>tf[a. 

Una comb.ú1aeió11 .tdeat .temµetatU11a-l1w11edad pMa veget<Lte& el 40% de l1w11edarl 
f[efat.tva a 21'C. 

E-Oto .iigni6ica .i.impCcmmte, que eie 40% de Ca a.t1llolócM eb vapo.t de. ta '"""! 
dad a e.Ja .tempMatuf[a. 

LM ptaiita.i p1¡eó.tVtr11 ltwnerlad J[ei'<Ltiva111e;1Cc •te.ta. S.{ et a,i!¡c. que eiJteida a 

w a.i'.J[ededo" ci .tamólé.11 6cco, i'.a.i pCallt<Ll .tf[a11.ir•i1z.vtá11 mil\, en w1 eóee.to de. 

aumeiito <'Jl ea caiiüdad de humedad C'Jl et a.tAc. 

Af1u, pCruita.J como et µep.i.no, necu.t.tan una. canUd(J(f <Li'..ta de. humedad. 

A con.t.ú1uaei611, ce euacl!io c.xpUca i'.ai .tC'JnpVl<LtUl!ab p!¡c.ól?Jt.lda.b de <Li'.gwiob 

CJ<ltivob l1.<dv,p611.tco-l mii.6 cumu11u. /lay que .t<'J1et plte&e1i.te que ci'. 40% de ~ 

me.dad a 21'C e.& Ca óoJLJna b<Lle de med.tda dei' med.to ambimte.. (32,33). 

F R 1 o (10 a 20'CJ C A L 1 E N T E ( 16 a. 20' C) 

---··-···-----------------·-------

Ap.to CoUnabo 
&/i,to E6p.tna.ca 

BlzócoU Lechuga 

CeboU.a. Rába110 

ClúclUVto Rcnwtacha 

Col 

C0Uólo1t 

CU!VAVO VE LAS PLANTAS. 

BVtengo11a 
C<Li'a.b<LZa 

Chite. 

F11.ijote.& 

J.Uoma.te 

Mcúz 

Mef.611 

Pep.i110 

P.únJ.c.n.to 

Se debe .tomM en cuenta, que en .tJ!Cl?Jt.iMM ta atin66óeJta 61tecueit.Cemen.te con

tiene polvo y luuno. Cada 6ema11a. pOlr. to Jte,¡u.i:M, McJ.M llL6 pi'.an.t<Lb con --
agua ~.únpÚ; Ump.iMá to~ po!tM de tai mUmM !f tavMá ta acwn1dacJ.ó11 de -

potvo. 
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Se. 11ece~,{tro1 6Cmana;\ e «itc.Crou me6(~6 paJta que fa.~ ¡ii'ant11~ .H 'tdapten a fa -

lfw11.úrnc-i(i11 a..~.t-i6 tcúit, µe/w wrn l1e.z qu(' (1• /¡an :i,~dw, c:icc.u1 lJ .. H' deJa."i·'i~ 

lean &ie11. 

Si .&e Lie.11c l'Jl fu9a.'u!..S rJU!J ce,•uiadci~ JC debe mu11e.11ta1t ta ví!nt.<:tac-iún. 

ff c~ec<inienfo i11tc.~~11pi.do a fo tMgo dd ai1u bajo .awninació11 a.ttinic.iaC 

llO anee.ta a (a maljUJr...{a de e(t,!, pUl.ntaJ de .úttC?/t.-i.OJt, ya que ~Oll C!iyJCC{C.!i .f.'U,.1-

p.ica.l'e..I, pc~v puede pNj.idica~ a foJ de ctimcw ~tio.i o trmpCadoJ ,1co-Jtumli~' 

da,:i a pa..:iM po1¡ w1 le.ta'r.9(1 .úwe/~11a.f. 

Mucho<l lwJr.t-lcaltotu!-& p'tc;).ie'lc11 ~ometf'!i. a w1 fe.ta'1.gci fiC'tt:!aclo 11 tuda~ fa~ -

µCanta-1> cultivadM c11 eJtM co11dicúme1. &uta bajM 3 o 110-~aJ at dta c . 
. Uwn.ú1adó11. 

AnteJ de .úi.icia~ wz cuU.ivo ltodwpónico Je deben de .tomM e11 cuenta atgww 

co11ceµ.taJ bá.6 lcoJ de ag!t.fr.ultu!ta paka Ull mejo!t 1tc..iultado ell "-a p~oducc.<ó11 

de lwll.taCizM; taCe,J como: Memblu:., .tltaipiante¡¡ y podaJ. Lo cuiit meudona 

'1é a iilveC ge1wral pMa cuaCqu.iC!t J<A.tema que /Je eUja. 

Slf.llBRA 

La .iein-i.Ua cont<'.ene JUJ.truzciaJ de !tcH!lva que JC!tv.lftán pMa nu.t~rtt dwia11· 

.te et p!Wl1e!t pe;úodo de deM~toUo tj ct1úielttaJ que Ca pto.tcgcn. LM Jem.i-· 

lCaJ pueden pC'tJJ1a11ece!t en u.ida fotente. wz t-i.empo mil& o menoJ l'.ah.ga, .tltru11Jci~ 

M.ido e.! cuál, tJ Ji CaJ co11diela11c& det medio Jan 6avotabCeA, 9Mm.ó1ruz dan

do fugM a iaJ 11uevai pfa¡¡tai. La g e!tmú1ació11 de .ea Jcm-i.Ua comienza polt -

fu abJoiic.ión de agua que lunclza tJ Mmpe J11-0 mvoUMaJ. i\C m-i.Jmo .tiemp, -

CM céfu.CaJ 9vuni11ate1 .ilt.ic.<a11 J<W activ.ú:lade-J me.tabóUcM a expe11JM de -

fo¡¡ matC!t.iateJ de !tCJe!tva que contie11e11 laJ JemiUa-J y que /Je t!tru1J60'1JJ1ru1 -

01 e¡¡e~g.fo y 1JuJ./:!ta11ciai 601unat.lva1J de .tej.idu.i; ia -tL'Jp-l~ació11 ¡¡e CCevtt a -

cabo ab101Iúie11do et ox.lgeno dce mecl.io. La cé.fulM Je mulUpUcruz y Je van 

di6<?!twc.<ando pillta 6o~mM i'.oJ dlvcMo-J .tej.ido¡¡. 

ApMece .ea '1aicitta dee emúuón, et tatlueto tJ -l'ai conUicdo11ei que 1Jo11 útJ 

p.um<?!taJ lzojai que 601Una11 pMtc dee cmbuó11 de fa¡¡ Jem.i.UM. Una vez que -

J1Hge11 60Me eC JUJ./:!tato "-aJ pattcJ aé.kWJ lj JC pi.9mei1.ta11, Ca ptanta tj<¡ --

puede e6ectuM .ea 60.toJúzteJ ü y ¡JJtoduci!t JuJ pwpia¡¡ aU!lleJUOIJ. PM e,Jo -

Je con.i.idC!ta q1<e CJI wz aeináci.go eJ1 caruito foi pCant.i.tM CJllp.ieza11 a lzecl1M -

CM pWne!taJ hojaJ ya pueden .t-1ruzpCa1tta'tlc. 

l. •. -



- 12 5-

Pa.'ta qw! una ~cm.i.Cl'.a ~1c/w1,LJ1e. Hec.c.!iita .'tcun('L c.ú~.1tal co.nlicione!i. Unal di~

penden rie fa ~cm.Uta milma lJ µu.'t cJ~.tc !ir. tfaman i11t,'1(11~L'Ca\ cC'mc1 e& ('(.'. /ia.-

be't pa-6ado w1 de,te'U11,ú1ado t-i.~.mpo en vida futrmle, c6trl't blrn COJ16tltu.-ida !f 

que f!,f. rmb-'l.Uín e,!i.te madtk'ta !f vivo CH el momentc de l'a !iÚ'.mh•rn. La6 eo1td-i-

c.{011.c.l -útt~fn~t·.ca.) depcHdt!11 dct me.di[' IJ aba1tcLU1 g'1.adu di! f1wriedad, .tempe!ta.t~~ 

·'ta lJ cantidad de v.\in c.1w adecuado1 pa..'ta eC d~a.'tJtotto def. l'mb'iióu. 

Hay ó emU.i'.a.) de .todo~ .fo !i tamroio&, peque11al e.amo 9Jta11oti de potva y g.'tmtde.6, 

fa~ de lio!Ltati:a.1 .ion pequciiici. 113, 38 ,42). 

RECIPWffES PARA LA SIEMBRA. 

PMa 6C'J11b1tM M l'Jnper.an 1tecipi"11tf!,l poco 61todundo.i; et .tamtuio depc;idc, en -

e-ite. calo det 11úmcM de plantai que óe de.ice obte11e.1t. S~ óe van a .iembliM 

661:.o wtal "1taiita6 6"11ilttM pueden <U.alt6e mac&M bajai; l~ Ra 6~"1nb1ta u m~ 
l~va, co11v~e11e tHM afmác{goó de made,1ta, plíi&Uco o u11úet que 6011 loó má.6 

ac.tua.CM. Loó 1tccip~en.tc,i 111á.l µnácticoó 6011 de 15 a 2 O cm u de Z O a 30 cm. 

LM ftau e-ipeciaCM pMa fa óúmlYta que üene o«Muoó de dltenaj e en fa p~ 

te .ú1óe1<.io11 e .útd'Mo d~v.i,i.ionM parn cofocM cada Npeue en un compMti-

m"11.to cliócJtwte, pelto tru11b.iéJ1 puede adqttUUlt cltMolal ltondai de pfá.6.Uco u 

hac.e/t Ul10~ OJt,iÓ-Ú'ÁO-l e11 e.f. fio11da CVll UJt afan1bJir. caUen.te, O ,.a,.imp.l'emeu.te --

Ulalt comoafmaci¿¡o o caja gMmi.11ada1ta; fo¡ cajM de peá.iti.co palta 6abltlca-t -

liieto. 

An.te.:1i dr flc11at1 to~ !Le.cipü1t.te,!J ccm ta m~::cfa de c11'tal:amú•¡¡to o c.f. !iii-).f1¡_a

to que &e eü.ja, M. cul;1e cJ'. ¿011do con una capa de gnav<t óúw ra1a óacif.i--

.tM et dtenaje. La mezd'a o &1tlttato debe cMM U9e,1cunrntc l1íu>1cda. 

Sí ,ie ef.i¡¡e liacM Ca ge11111.ú1aciii11 co11 &ll&t/tato& 110 H. debe otvidat que elfo& 

.6e deb1?J1 utcut.lllza.'t p!teu-i.ame11te como .6C. mene.tonó an.tvUuJt.mcnte. 
Una v~z lurn1cdo el medio ~e. ~-icmb.'l.a11 e,u ~cmilla.6, en ei. ClWO ele lw'Ltali.za.6 

110 óe debe 6emb.1M má6 de do,l vece& rlet .tainaiio de ta .iem~Ua, como e6 muy -

peque11a, queda caii &ou1e ta lupMMcie. 

Eó .ú1d~pe11<1abte v4J.Ua!t ta& ,¡úmb.tM pata que fa 111czcta 110 quede nunca &e

c.a.. Po.11.que b.ttita. con que. quedee11 ~e.c..."tl1 una.~ c.ua11.ta~ lw.'LaJ pa'ta que. mue ... 'trut. 

Pe.1to at m(,lrno .Üt'J11po, JtNuUa pe,U91tv60 ncgMfol drmal~ado po1q1te puedcJt p~ 

dlt.iJLtM o enteMMfol a u11a p.1adu.11clidad excMiva. 

PMa 9e,1m.ú1a1t, fa.i HmiUai de ta mauo.\ pM.te de i'.tLl pfa1ital de inteit<'.u,\ !te 

quú~/lCJ1 wrn tCJnpc..'latu.•w mi11.ima de 1 S" e, µc..'lO hay afguHCL) que. llC.Ce-5.ltau ha.&
ta Z9'C. LM .tt'Jnpc.Jtatu.ta6 ~er¡ue.Ud1" pMa cada e,ipc.~e ·le .iwlica11 9c11e1tai'.

mrnte e11 i'.oó iobtcl que w11.tic11e11 fai icm<'.l.i'.ccl. 



-126-

Ee .tiempo que .taid.1J1 CJt apaH.cM tM p{mit.Ual (pUintueaJ e,¡ mu¡1 vaHabec., 

c.11 oca~ .. foHC·~ par.de ta~dctt má~ de!, do~ me..&e.!i. 

AJ1.tl'A de geJtm.ü1M, fa Cuz 1tr e& <tlt 5~ctok de-fo"J•útal!te pa.\a Ca mauo.ua de -

~ -Oem . .:u'M; Cal pequeflM, necei.Lta11 foz b.ueeante pe!to nunca ta dúiecta -

del Ml, 

LM i'ámpa!ta.I 6CiwJtelc"11te1> Mm ""''' útde& eJt e&.to¡, ca&o-6 !f taml>ién pueden -

empi'.eMle rn fa& demái cfa.6N de. pla¡¡tai w1a \•ez q11c ltan gcAJn.útado, ya q<te 

eo& taetueeo,\ 110 deben expotteMe a ea Cuz dücctd dc.C ioe peko ;./. ncce-0Ua11 

&uó.lcü•Hte .ú1.tenl.ldad Pª"ª que Ca; pliintulal ctezcan 1íueJt.tei !f no .ic ahteen 

o le pudkan. S./. lM pCántui'.M HO Jtec.lbe11 foz má; que /'°" <tila cMa a vece.; 

C)[eceJt .to.\clda& o de&cqu.iUbtada&. Lo mejo)[ el cofocMfM 15 ó 16 ltMa& --

d.üvu:ai bajo una CámpMa 6luo.tucmte a 25 ó 30 cm de du.tru1ela. 

E& po&.i.bCe pkop0Jtcio11M a CM peqtteiiM plan.U.ta& .toda i'.a foz que nece-0.i.tan 

colocándaea& c~ca de una vvita11a b.ie.11 .i.Ciunútada pCJto pJto.teg.lda de i'ol Jta-

yu-0 d.l,tectu& de,C <10C !f 9./.Jtru1doia toda& loó d.út6; oHa .icfltclén e.i pon~ en 

eC l.:iufo máó M•mblúo de fo caja g('}uu./.nadoka o de i'.a mace.ta un c.a,\tón blanco 

o plateado que "e6lej e ea Cuz. ( 11, 38, 42 J. 

TRANSPLi\~TE DEL SWBRADO 

En macltai pCantaA Co,,\ cot<Ccdone& o F'r..Únella& l1oja.1 t'Jn/Yt.fomvúa& de e&tltuc.t!!_ 

"ª di6c.~cntc a Cal liuja& 1(0!unaeu no quedan bajo tfovrn, 6.itto emVLgen en el 

e>:tkemo dee taUuc.Co e <11ceu.~o 60,'LJ11a11 c.CMo6./.fa !/ adqu./.eJw1 d coCok vellde 

CMacte.'r..íU.lco. La apMic,{ó11 de e&ta; hoja; 110 ~1td.i.ca, -0.Ú! embMgo, que la 

ptruit./.ta e;.té tu.ta pMa ce .tJ\a&peante; ltay que e.lpeJtM a que bJiote1t ee 6e

gu11do o .teJtcM pM de hoja; ruitc.6 ríe ltacCJtCo. 

S.i. lcH &eJn.i.fea¡ q11edM011 b.leJt eipaciru:la& Cllando ;e &emb)[Mon, lM pfüiit1U'a& 

nace.iáJ1 canveni.CJt.teineJite &epa~ada& !ffXJ~án deja~óe en ea mece-ta o la caja -

geJunútadoka haita qtte C)[ezca11 fo 61tó.leieJtC pMa pode/!. .t.ta&plMtMla&. f¡¡ -

Ca&O cottt.Mt{o, ftalj que etim.ÜICH fib]Wlal dejrutdo 6Ófo fa,\ mili (ÍUC·"Lte6 lj fu

zaJHU a una d ü tru1ci a. igua.f a ~ft altwi.a. 

Curu1do la! pCá11t«í'íLl te1t9a1t ya do; o .tJte& pa.ie.i de ltoja; pueden tltMpfuMM

;e a maceta& .l11dú:.ld11afM COI! e{ 6Uótka.tO e{eg./.do. 

PMa leca.~ u¡¡a p{á1Lt1tfo, 6e tevanta Ca mezcla que lludea fa& ka.lellea.& emp11-

jáJ1dola con w1a .tabti.ta o COJ! ce mango de wia wcluv1a m./.en.tkM &e -0o&Ue11e 

fa pCantda poJt fo6 couecda¡¡e,,1 «• Ca; /tojal (J!Ul!ea. debe agMJtaUe poJt e,{ t~ 

.Uo). 
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Sea c«ai'. 6ea e.e Jteclp.lentc que ~e ell9.ia, 4e debe poneJt una capa de 2 cm de 

ma.teMal .ú1eM:e en e.e 6011do. Se Mea e.e ej C?JnplaJt del Jtec.ipú•Jt.te an,üguo y 

4e M~.lene poJt la bMe del .tateo dc1itlo del nuevo, a fu m.Uma al.tMa que -

.te1úa ett e.e altteJt.iOJt 111.le1l.t}[M con la o.(;}[a mano 6e ex.tienden CM }[<ÚcM 60-

lvte el 4u6.(;}[a.to. Luego H va aiiad.lettdo e.e ma.truae .&teM:e ita-O.ta que lM --

1¡a(cu queden b.len 6ujetM 1J el Jteclpún.:te UeJto. Hay que p1toeu1ta11. no da-

i!M lM Jt<Úcu dMcm.te e.e pJtocMo, peko 6.l alguna 4e qu.lcb}[a, debe coJt.ta.Me 

el .(;}[ozo a6ec.tado µMa que no cauée podked<m1bJte o ht6ecclone,i. Una vez co 
locada fu pean.ta en ee nuevo "ec.lp.lett.te, 4e ruiade. fu 6ofucl611 ml;t/t.l.t.tva, de 

acueJtdo al mUodo que Je haya pJte6M.ldo. 

No u acon4ejabee .tltMladM a un cuU.lvo li.lf!wpón,ico plmitM que haJt Ckec.i

do en .ea .tieJtJta, peJto Je ve obligado a haeeJtlo, 4e lava mutf b.len liUt JtáicM 

con agua coWen.te e .úitltoduc.lJt lllJ }[<ÚceJ tamb.lén en una Jofuc.lón de llant!! 
.te (O. 5 g en un UO..o de agua) que JeJtv.bui pMa du.lttóec.tM la p.lan.ta y -

p}[even.i'<fu de eitóeJtmedadeJ. ElttoncM Je coloca la plan.ta lja en e.e 1¡ec.tp.len 

.te hidMpó1tlco deó.llt.l.tlvo. (36, 42, 66). 
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POLINIZACION. 

f¿ wta ope1tacl6n de mueha .{mpoM:ancla pM la ob.tenci6n de 6'<uto~ a tMvél. -

del eulUvo lúdJtop6n.leo; ta po.Un.lzacl6n en e.&.to1> cultivo~ e.& en iíJtcM eon 

.útve1t11ade1to1> ceJtMdo1> donde de le.& d.ltí.lcu.lta a <'.01> .lMecto1> UegM !! e6ee-

.tuMla en e.&.tM á!teM eeJtJtadM, polt ea que 1>e .tendltá que haeeJt en 6oJtma ma

nual. 

Aqtú menciona CMM upecl6.ico1> eomo en el CMo del j.l.toma.te; pocÍllá haceJt.6e 

euando hayaii apaJtecldo lM plt.imeJtM 6lOJte.& y luu.ta el fl.lnal del euLUvo. 

La 6oJtma de. pot&t.lzacl6n eon4.ll>.te eJt moveJt o ag.l.ta1t en wta 6oJtma v.lblta.to'<.la 

ta pfun.ta pMa que haya 6eeundacl6n en el 6Jtuto. La hOJta mli.6 pJtop.lcia paJta 

ta poUn.lzacl6n e.& entlte. 1 O y 12 de ta maiiana. 

Ej emplo1>: PoUiúzacl6n en pep.iJto; eon1>.ll>.te en .toma'< un p.&1cel peque1io, .to

eM .todM tM 6to'<e.& que. .teitga ta ptaJI.ta mov.leitdo den.tito de eUa wt poco. 

El pep.ino tiene 6ioJte.& mMcuUnM y 6foJte.& 6emcJtútM en ea m.Wma pfaJI.ta, al 

moveJt el p.&1cel de 6lo'< en ótoJt hay .inteJtcambio de polen y po'< co1M4¡1U:eit.te 

ta 6 ecundaci6n. 

0.tJto¿ cultivo/> que ncce.&Uan potúúzacló11, ya 6e han mei1clonado aJI.tM al -

.tJta.tM <'.a4 vM.ledadu 6écllmmte manejabtu. 138,461. 
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P L A G A S Y E N F E R .11 E V A V E S. 

PMa mM óácU. de entendet .6e c(M.i_6.i.cmt en p.Caga..\ l' u;.:i.,_•ctL1J u t.'.H l'.H6l~-'Unc

dade6. 

li o N G o s : [.l(e C.l püncipafmrntc cmuado polt ce c.~CClO de ücgo o --

excedente& dr luuncda.d dcnt'ro de un f.a.bu.~atott-io o .ú1ve!r.11ad1Yw. Su 1.-i!1..luciµaf 

cM.ac.tc4L~tica ('..\ la apct't-('.cióJt de ma11cl1a..\ de coú111. f'H hoia.'i tr ñ·'m.to..c,. 

La,; cfüua.i de c.ite. pltobecma 6011: ta ccniciUa patvo1uc1ita, ceiiici.í:ea vefee

la 1J fa ru1üacoiél. 

B A C T E R 1 A S : Et p1Li11cipai daiío el el! cíDJtma de pud1Licio11el .iuavcl que 

ca,;.¿ lÚ!lllJJ·IC ie ple6eiLta11 COI! oeo.\ delag\adabtc.. Lal bactcfLÚll que cau-Jru¡ -

M te plob.teina lo11 p1Lú1cipal'mente ea laJllla bactC!Lia11a I} fu mMchUez bacte'Li<! 

na. 

V l RUS : Se 1'IClcntru1 bMicame11te da1ia11do lwjai, 6-'ULtol u e11 fo m.llma -

peruita, ea manicícl.tac,{611 Cl Cll fwja,¡ COI! fa apM.iciÚll de mrutc/¡a_,; a,maJLitfM lj 

vMdel dandu ea .imp.\c-l.iÓll de Ull lllOlMCO. Cuando 6C mmucí-iM.ta en nJW.tol (j!:_ 
.tomaic) uto.i p1tcle11trut ma11cf¡a¡ tJ dciíMmac.io11M de Col m.Wmol. U. da11o que 

CQUM Cll fa pfanta Cl Ull clccimic1tto ten to pJUnci.po.fnmtr. ( 53) 

E-!i.ta-~ ~011 ia.J mani6e&.taclo11P...\ de f.'to e116rJu11rda.rfe~ pvw ~r aco11~rja pJti!.veni'z. 

Cal e11 vea de combaU.1Ca,1. 

Ya -6ea P·'l.CVl'HcióH o combate .le l!íl.c.r eo11 ai'.gwia.!i mczr.f.M qur ~e co11-~ iguen e11 

et me'lcado fJ et 11cimb'te c.ume'l.c.<'a.t'. r-~ et de FUNGICIDAS, de. f.o-l cual'.e.-6 ex.l.!itl'n 

en c.C mMcada u11 91ta11 11(u11c,10 de µ~oductol de "6te Upo. Ejc1,,µCa; CAPTAN 20 

96/IO et. 
INSECTOS: .Je cfa6í.ófrru1 en: ma,lticadoJtc6, i111ecto.1 rútupado.\M e .lnóecto-l -

baMeJladúkC·l. 

INSECTOS MASTICAVORES. Loó pü.ncipafrl -~on eC 6afóu 9nM110 mcdidolt, 9uM110 -

óaR.dado IJ fo pufga Mlto11a. La6 dmlol que acaHonru1 ci.toJ -útlccto6 6011 mutJ 

dua,31tadabfel !f 11oto.tiM; puN le p.\Nc.1tta11 en lwjal, taUoi y ¡{~nto& mo1td<.

do<1. 

INSECTOS CHUPADORES. Lol plLiHcipaCc,l 6011 puCgonCl, chí.cl1a,'l.\.ita,1, Mai1al ILO-

jM, .t1Lip6 IJ fu mo&qnü:a b.eru1ca. 

EC daiio 6c µJtc.ienta en lwjM clLlolcadM IJ manchadal, {1nto6 icco6 tJ cu mu-

cluv.. ocacionM cmiiru1 CJtóVimcdadeJ a Ca6 pCantM. 
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INSECTOS BARRENAOORES. EMo6 út6ecto6 6011 muy pcque11o6 y rll6,Cclle6 de ve., -

pot ta g enCllaC. 

OwtJw de eUo6 c.6.t1\11 e.e gu6mw dct 6;uto, el baMenaeo det duce, mú1adat 

de ta lwja y eC guM110 af6i.Ce.t. Et daiio p.unc.ipaDnwte e6 et de Ci1Jn.ú10<1 e11 

l10jM, tú11eCel en Co6 61mto6 que "º" to tegufot <le pudten, 6e ag!Urut y q1te-

daJt <1ú1 ;abat. 

PMa el combate o .Ca p,'teve11ciún de ~te. p!t.vbC.ema, cxtt.te.11 en el. mell.cado wi -

gtttu 11úmvt0 de ptoducta6 que Mil INSECTIC1VAS: llay l:-iqtúdo6 y <1ótldo<1. Se 

Jtecorn.écJZda et VOLATRON 30 cc/1 O U. 

Se puede agtegM poiL 6epMado 6ung.lcldM e .út.1ecUc.ldM peto .tambié.11 ;e pu~ 

de u6M una mezeta de mnbo6 y aptlCM.Ca con w1a bomba MpeMota o una ;e11e.l

Ua bomba de o. O. T. o afgúJt Jtacladat; con Mto ;e Ue11e ta ;egwudad de que 

con .Ca mezcta <le utá comba.Uendo y piLev-úúeiido e116e11111edade6 e -út6rnto6. --

(53). 

E;tM pteveiie.lo11e6 y comba,te,¡ 60>1 pa1ta cuU.lv06 que 6e hagan eJt extvuote6 

eJt .ú1.te,.l01LM et p1LobCeJna de en6cJUncdadu e .l1t-0ecto<1 M tnCJ!OIL ya que de poiL 

<11. eu wúdadu lúdtopó1úcM, ca; p.talltM <1011 má; iLM.i.6.tentu a Cal w6e/IJl1ed.a

de6, pCllo en cMa de que <le piLMCJtteii <1e tilatatt de .ta m.l6ma manClla. 
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Una de lll4 ap.Ucac-lonu má.I .únpoM:aiit.<!.6 que .tiene ea hidlwponia u et ciit

.Uvo de "HolLt:aUz.111>" en pe.que.iia y mecüana uca.ta; en donde puede <1ofuc-lo--

11evt et p.~obtcma de <1um.inM.tJw de. V"{leta.t<!.6 en nuutlta elle.ta dúvua: ya que, 

ademá.I, et tJtru1<1polLt:e y aemacenamimto a tM gltandu ci.udadu cada cüa u 

má.\ co<l.toM. 

Con la p1toducu6n de holLt:aUzlLI> e11 cuatqu.leJt <1.W.tema hidltopó1ilco, 110<1 ha-

tUai110<1 au.toiu6.ic.len.tu en et <1um.i.nL!t:lto de alúnen.to<1 v"{letaf.u. 

Polt ea que <1e le ded.lca en <!.6.ta 1tevl6.l6n úlbUog1tá6.lca un capUueo upe--

ual ae cuU.i.v,, de. ho1t.taUz111> en pequeña y me.el.lana u ca.ta. 

A co1i:t.ú1uaclón <1e e~po11e u11 Uge1to ai1ál..l.!ló de .ea que <1011 lll4 holLt:aUzlLI>; 

cuatu -0e puedCJ1 cuWvevt en f!.6.te n.i.vet y <1oblte .todo .f.111> upec.lu má.I 6a-

c.leu de manejan.. 
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HORTICULTURA. 

CONCEPTOS BASlCOS : 

Ho/Lt.lcultwut, en Ju J.{g1ti.6.i.cado modVuto comp.11C•.11de a.e culUvo de &u hotialf:. 

zao, loJ 6'1.utaleo y fM ptaiitM 0'1.11ronen.tale.o. 

U11a pf.an.ta lwti.<:cola e.o aqueUa que '1.eci.be una ate11ción .i.11d.iv.i.dua.l del hom

b1te, de acue'1.do a &u 11eceo.i.dadM pM-ticutMeo pMa q11e dé el p!loducto eJp~ 

itado. Eota deó.ini.ci.611 ctá.6.i.ca peitm.lte eomp.teJtde'1. que fuJ cuWvoJ holLt.i:co

fao, Jon po'1. ejemplo, mro1zai10J o 1tMai1joJ, .toma.te,¡ o ceboUcw, o cuaiqu.ie'1.a 

de &u pfroitao oit11amentatM que 1tcqtue'1.ei1 tma atención .úidi.v.iduaC de cada -

ptaiita, pMa Jtt Júmbita, poda, abono o eoJeclia. EJto .implica fu ejeCL<ci.611 -

de u11 alLte que Je l!a .titrou.m.l.t<do dude fu MU911edad !f mejo'1ado a .t'1.ac•éJ de 

9ei1C1tacionu; Mpeci.afmwte en u.toJ :ti.empoJ Je ha e1Vii.quecido po'1. ta apfi 
caci.611 de .tecnoCogfaJ conti.nuamm.te mejoitadaJ, adqu.i.Uda& po'1. fu v.<:a de fo 

expe'1..i.mcntac.i.ú11 ciei1U6.(.ca. ( 16 J. 
Ex.iJ.ten tu1aJ 4 O l10JitalizaJ p'1..i.11ci.paCeo en et come'1.ci.o, peito Ju 11úmeM vM.<:a 

de paü c.11 pw Jc9ú11 fa& eo1u..tumbteo !f habi..toJ; ioJ má.6 .i.mpo.'ttaiitu !f má.6 

comui1M en l1UCJtito paM. Je .i.de1tt.i6.icru1 en el J.i.gu.ieiite cttado: {22 J. 

CASTELLANO 

Acefga 

Aj.i (chUe,p.i.m.i.ento 1 

Ajo 

Ap.io 

Atcacho6a 

Mvej a, clti.cl!Mo 

&'1.eitj e11a 

8t6coU 

Cama.te, batata 

Cebo era 

Chayote 

Calabaci.ta lta.C.i.a11a 

CoU6fo1t 

NOMBRE C!ENT!FICO 

&.ta vttl6111L-<A vM. cicla 

Cap6.i.cum Jp 

AtUum Jat.ivwn 

Ap.i.um 91tveale1u. 

CynMa J coilp11uo 

P.Wwn Jat./.vum 

Solattum meeo11aei1a 

[\taJJ.i.ca oeC1tacea 
vM • .ltaetca 

lmomoceo. batata& 

AWwn cepa 

Secltúm1 edttfe 

Cttci11tb.lta pepo 

BaH.lca o!e'1.ácea 
VM. bo.t.tyti,J 



CASTELLANO 

E&pá11;¡a90 

E&p.lnaca 

Haba 

Lechuga 

Melón 

Mo&.taza 

Nabo 

Papa 

Pepino 

Pe1tej.U 

Rábano 

Remoladia 

Re.poleo (col) 

Reµit.fi.to B1tu& eta& 

(col de B1tu<1efu&J 

Sancüa 

Tomate (.tojal 

Zanaiwlt.la 

E jo.te, 611..ljot ( ejo.te1tol 

NOllBRE CW.'T1FTCO 

A&pMa¡¡u.1 066ici11atü 

Spfoacla o.le1¡ácr.a 

V.lela 6aba 

Lactuca M.tlva 

Cucum.f.6 mc.Cfl 
VM, 11.e.UcuCa.tu& 

/3!taJ&.lca j wicea 

6"M<1.lca campM.tM-0 
vM. 11.apa 

Solanum .tube1¡o&um 

Cucwnw <1at.lvu.1 

PetJw& e.e.lnwn CltW pum 

Raplianu& &a.t.lvM 

Beta vu.tga!U.6 

Bila&&.lca ole1tácea 
vM. cap.ita.ta 

/3!ta&&.lca ote1tácea 

VM. gemm.l~elta 

CU/tu.Uu& vu.l'.gaw 

Lycope1W.lco11 M cuf.ent1m1 

VaucM callo.ta 

Plia& eofu.1> vuC9M).J 
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Ademá& de cta<1.l6.lca!Lfu& at6abe.Ucammte hay valt.la& maneMl de cCa.&.l6.lcM.fa.&: 

polt ejemp.eo, &(>.9ún la pM.te de fu pCan.ta u.tlf.lzada; de acue11.do al C.W.1a e¡¡ -

que &e p1¡oducr11; polt &.lmí.C.ltudu eii 601Una de cu.l'..Uvo cuando &e .tita.ta de l<o.t

.taf.izaJ pateclda& eit.tlte .i.t; poil .ea pM.te u.ta.lzable, o pOJT. pr.Jz.te11ece1t a .ea -

nú.lma 6am.i.lla o gé/JC}[o, fo que poun.Lte cielt.tal 9enV1.atlzac.lo11e.& eit Co& con--

ceptoi bá&.lco&. (16). 

Pwtc.lpalei lwil.tat.<zal &egún .ea pa.'Lte de fu pCaiita u.t.lUzada: (22). 

Aj.lo di.lle, be1te11jei1a, dia[!o.te, 

/.felón, .1ru1d.la, pepúw, 

.tomate o j .ltoma.t e 

llM.taUza& de vaina 1f & em.UCa. .Ue11.11a 

Flt.ljo, liaba 

ejo:te 



T a.Uoó, bMtU y 6lOJU!l> 

Alcacho6a, b1t6co.U, co.U6to1t 

uplW<!tgo, col, 

coe de B1t<L&elM 

Pecio-lo6 u hojM como holLtaUzal: 

Holt.ta.UzM de bulbo 

ajo, cebo-Uit 

acefga, ap.i.o, e1>p.i.11aca, lediuga, mo1>taza 

HoittaU.zM de Wz: 

nabo, itemolacha, itábano, zanalwJúa 

Tubéitcutoó, IÚZOnM y ltlÚcM tltop.icate.i: 

camote, papa 

Sem.Ulai. tie1t11M de ce1teai'.e.i como lwlLtaUzM: 

maíz duA'.ce 

Otital de lM clM.i6.icacio11e.i de lM ho1ctaUzM: 

al Poit óu 11.w: de eMalada, cocidM, .lnd<L&Walc1>; 
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b) Poit .111 manejo: peitcclblu (de hoja, in6lo1te1>ce11cút&, 61tuto1>) y alniace.i1!!_ 

bReó (1t<t.lceó y otltM pMtu); 

e} Polt ót< clUna: ZOllM 6"-tM, templadiu., caUd<ll>; 

d) Poit lM 6ami.Ua6 botá1U:c<U> a que pe_1¡,te.iiece11; 

e) Polt w 1teque"-.lmrnto 6otope4iodlco (de dia co"-ió, dta laitgo, neutitatu}; 

6) Poit loó nomb1¡e<1 comw1M y cien,U6.icoó 

llORTAL1ZAS VESVE EL PU/ffO VE VISTA AWIE/ff1CIO. 

Liu. holLtaUzM coM.Utuyen un capltulo muy .lmpo-ttroite en la aUmvi.taci611 dct 

homb1te. Si bún cMne, cA'. pe.1cado y cle_1¡,to& p1toducto1> veg&atu tienen, CQ. 

mo ya to óabemo&, w1 vai'.01t 1111.t:Ju'.t.lvo notableml!.Jite -&upC"-(01¡ at de la& lw"-i~ 

zM, eltaó de.iempe1ia11, 110 obótante, un &eñalado papü como compleme1ito en <:a 
1Utcl611 d.iM.ia. 

P1topo1tclona11 elementoó ml11e1taie1 p1teclóoó, M.é como v.Uam.inM 1J ·te9ttfan ·apa,:i:_ 

te de ot1toó 6acto1tM, la digu.ti611 .fotcl>tlnal. (22}. 

Como e1t~acte1ti-l>tic<t6 ge11Cl[<ti'.eó de lal l1MtaUzM .tenemo.¡: que poó ec11 1ma 11~ 

.tabte cantidad de IU:ditatoó de c.Mbono, que co11-1>tituyen una buena 61111.Jite de -
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p1to:t.w1eui y que. poóe.en eiceuio contcn¿da e11 ¡J'Lú1cA.µ.io.i !l·tMoó. 

Lo.1 h-i.d'<ato.; de CLLtbono de la¡ hoHafiza¡ ¡e JJt(',lCJltan en n<'ll·I({ de. a1111.idó11, 

pa!Lticufa!Udad qtie ea.; dütingue de o:t.~o g.tupa de aUme1ita.i de mur1 aná.foga,J 

pilopúdadM como fo.; 6ilu:t.o.;. f.;.to.; en ei:t.ado de modutez, tienen fo.¡ Íl.idta-

:t.o.; de ~bo110 (!JI 60.wa de azú.cMM. A.l'.gwut& fwJi,taJ:.iza.;, po1¡ e.xcepci611, za

naho«a y papa, cont<'.e11(!J1 una ap.teciabl'.e cantidad de azúcMM, Lo.¡ h¿d'<a,to.; 

de cMbo110 no a.;.únleablM de lCUi hoJi,taí,iza.; .;e ha.Uro1 en i{oJima ele cefoforn y 

o:t.'<a.; 6.{bila.; veg &aee.;. 

La.; hoJi,taJ.(za,¡ legumino.;a.; (ejote.;, haba,¡, 6ujol'.e,.;, etc) 110 1¡eco11ocir:,u co

mo a,Um(!Jt:t.06 con gJia11 Ji,iqueza en pJiotúna. f11 mucho.; paU..e,i co1w.tltu!f(!J1 ea 
p!Unclpal 6ue1tte de e,.;te plL(ncip.i.o en fo .taci6n ~a. Ve todo& e,.; conoci

da la .i.mpoJi,tancJ.a que en e,l'. a.; pecto al'.-im(!Jtticfo Íla11 adquUi.ido ea.; vUro11.inM, 

:t.amóién u uit heclw dl!lno.1.tJiado y .;ab.ido que la; ltoJi,taUza.; .; on exceeentu - -

p!toveedo1¡a.; de uta.; pilecio.; 06 eeeme1tto.1. 

Otila .únpo«ante 6w1ci611 de i'.M hoJi,taUza.; u ea de pi1opo1¡cionM lo.; e.l'eme11-

to.1 mineJialu paila una adecuada a.lúne1itaci611; ta,fu dl!llleitto.; como: ca,fcJ.o, 

hieNto, cobile, 60.16oilo y yodo. 

Aeguna.; ho«LLUza.; co1tUenen :t.ronb.<.én ácido 01tgá1úco.1, UbJiu o comb.i.nado.; -

con ba.;u, 601U11adondo .;aee.;, q11e dan Mlioil ae piloducto. A cieil:t.a.; ftoJi,ta:.U-

za.;, efümada.; ácida.; &e fo& atMbuue, pJieci.lronente pOil é.;:t.0-0 ácido.;-c(:t.J¡,.¡co 

en e,l'. jUomate pilopúdadu airt.i.e.;coilbút.ica.i 1f ile9ufado1¡a.; de fo 6Mme.n.ta"--

clón pú.t.Júda de,l'. .úttutino. 

Lo.; aUmen.to.; de a.; pecto ag1¡adabee y buen 91iito e.;.túnuea, .; e9ú11 e.i .;ab.ido, -

la .leeileción de loó jugo& y e,e mov.imúnto de ea,.; pMedeJ mU<1cufMe<1 dd apa

IUtto digutivo. Veb.ido a .ltil va!Uante,i de. cofüil !f .iabOil, l'a.6 lwJi,ta.l'..iza.; <le 

emplean con éxfto ¡xtila p!lepMM peatiUoJ de dl~e-tettte.; cuaUclade.; deiitilo de 

la ilación ~a. 
Tronb.ié11 l'.M l1o«al'.iza.l pueden mod.iMcM la; acc.io11u b11c.tei1.la11aJ que .;e de,¡~ 

1¡1¡0Uan (!Jt eR .ú1.te.i.t.i110. Mejoila11do &u hig.ie11e. (22). 

En pa.Ue.; altamente indultJi,iaUzadoJ donde hay w1 <Llto co1tl1uro de. a.C.únento.; 

pMce.;ado.; (embttt.ido.1); ha11 ten.¿do ¡¡~avu aUe-tacio11C6 de <1afüd como ea M-

te-toe.icleilo&.i&. 
Pud.ienclo 6om(!Jt:t.M en 1we.;:t.o med.io e,f 1iio 11 coHU11Jb.te de a9.te9M a ea d.iua -

dia!Ua fwJi,talúM con alto contenido de Mb1¡ai, pud.iendo UegM a pileveniil -

ea ®tM mencJ.011ado y óupeilM eC. 6ut¡¡1¡0 de fü 11nt~iciú11 de ~u.tu!ta.; 9eneta--

c.io11M. 
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Polt .tadM toA 1Utza11u a1ttu meituanada.i., .fa cll6M.i61t del concepto de ¡.V¡oduc

ci611 de ho1ta.taUza.1> en fubo1tato!t.lo !f con el Ma de. la lud1Lopo1ua. pod1tla 6ell. 

pM.te a toA 6otuclo11~ a.lúnent(clM de f.06 p1toblemM demo91táMco6. 
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ESPEC!FS Fi\ClLJ.IENTf llANEJABLFS 

La húiMpo11-ia po&ee '"'ª !nm1 ¡JJtome.111 plVla ~ 1taclo11M en dMaMoUo; como -

w1 -in.tcnto de p1¡oduccA.ó11 co11 g1¡andM '<endhn.ien-toó de cuU..:vo en ho!Ltiliza6, 

en me110.1 ;tiempo que e.e 11.cqurudo pa,rn métodoó agiúco(M co11ve11uo11aeeó. Ja

mu Sholto Vougfa6 ha 11.eAw11.ido óu amptia .invM.U911ci611 en ee campo, exp'<Ma!.!_ 

do que " loó vegeta,fe.1 y 611.<Ltcw liúil1.opó1úea6 mad1111.a11 má.& 11.ap.idamen.te que eJ1 

el óuelo, p1¡oduclendo eoó má.l aUoó J¡endúnúntoó e11 me110ó Mpacloó " (Beg.i-

lllle!Ló Gu.ide to Hicil1.opo1úM J. 17 3 J. 
Obv.lametite, eóta eó .fa 9J¡a11 hnpo!Ltane.la pMa foó 11aclo11M que hab.i.tualmei:te 

tienen p'<obtema6 de. p1¡od11cu611 de a.Ummtoó Vt'fi etaeM, peJLo el p!L.inup(.o de -

.itl.te11.M a ta apUcaU6n en ~ uudadu eó de .igual 11.etevancla a ea pJ¡oduc-

cA.6n .illdiv.id11a,t. Po'< eo que menC..:0110, en óegu.ida fo& upecA.eó ho!Ltlcafoó -

que pueden dua11.11.0UaM e en húüw potti.a máó 6acltme1ite ya ó ea en .in.te!L.io11.eó o 

ex.te!L.io11.u, 

A C E L G A : Eó.te u w1 buen cu.tuvo que puede ó e'< coó echado tan.to como ea 
.eech119a, H van quUando ~ lwjiu. ó11peJ¡6.lc,la,fu de al'<ededo11. .Uó.ta6 pMa -

co11ó11m.lMe. Se pfanta a 10 cm de di..ltanc.ia una planta de o.tita y halj que plt!!_ 

tegeJLta deC ,;.u:o. 

A P 1 O : CJtece mejoJt en f119Meó 6JLloó !f no óe deóaMot.fa b.ie11 en tempeltat!!_ 

llaó eúJte.mru. Se pfaiita 10 cm w1a de o.tita !f óe van co!Ltando loó tateoó j6vg,_ 

nu y l1ojaó palla en co1u.w110, e.e mejoJt eó et que óe dua11.11.0Ua de doó meóeó -

que u deCgado como un eáplz; CA.te poJt ea gene'<a,C óe Uóa P= enóa,iada6. E.e 

de cuat1¡0 meó e& ó.l!Lve pMa óopaó y gu.ióadoó. No di aManca .ea plmita eJtte'<a 

ó.impte1nelite ó e coJLt1111 wtoó ta,efoó cada vez que óe vaya a u.tiUzM. Neceó.ita 

91tandeó crutt.ldadeó de óocllo !f cloJto n'<ecuelitemeJite. Se deóaMoUa en cu1 óLJ! 
tita.to bhm a,.l!¡eado. ( 72) • 

BERENGENA: Eó pos.ible cu.tüvMfu en hlrvwpon.la pe'<o no u muy común. Son -

teJ1ta6 pMa óU 9vunú1acl6n !f Mece. mejoJt en tempe'<atUJta cal.iente. Se de&a-

MoUan máó g'<ande.& s.i óe qu.lta11 afguna& 6.l:oJteó, pe'<m.itiendo ó6l.o wia-& poea6 

6Jtuta.J po-~ pCanta. Comu eó una enJLedadeJut, óe ponen tu.tMM pMa Megu.~M -

lo6 n"u.toó. Necu.ltan cruU;ldade6 ex.(;J¡a,& de n.ltJtó9e110, 666 f,OJto !/ pota6.io, pg,_ 

"º ó e debe Jteduc,{!¡ e.e 1t.lt'<69eno, ói eó poó.<.bte, dupuéó de que e.e 6'<u.ta óe -

ha 6o>unado: 

BROCOL1 : /.luclw6 expeJLtoó demandan que M uno de foó bueJW6 cu.tüvo6 pa11.a -

hld~opon.ia, 6ófu óe clebe cu.ida,~ que ee 6ul.t-~a,to que 6e 1ue 110 tenga .fa ca.Ita~ 
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CEBOLLA : Se planta ceJtca de cuatJto cm cada plaiita. NecuU« g1ta11dM cmitf 

dadei. de potM.lo y nltll.6geno. 

CALA&\ZA: Se dMM!taU.a bá.i.i:came11.te coma el pe¡>l110, pella necM.i:ta má.4 ei.pa

c.lo. Se pi'a11ta de 20 a 23 cm. Nc.ceilta un 6Mtltato con buen d1te11aje. 

CfllCflARO: TodM Cal valt.i:edadei. C/tecl'Jt b.len en lúd!toponla. PR.aiitat a 7. 5 cm 

cada pfanta y atM Ca6 pCantM a .tutoltel>. Se debe mantene/t a tempe/tatli!tM 

611.lM. 

COL : Se ptmitan etitte 15 cm apJtax.únadameJite cada pf.anta. Requle!te pMa 6u 

dMM!taUo tempeJtatU/tM 611.lM lJ aUOJ nlvetei. de nl-Ot6ge110, 66<160M e lt.i:M-to. 

Se deiM!toUa como Ca lechuga !/ puede tltata.Me .iguat que e.U.a. LM hojM e! 

tel!A'tei 6e co/ttan pa!ta el coMumo y lo deiná<I 6e deja pMa que <1.i:ga p!toduc.i:e~ 

do hoja. 

COLIFLOR: flay que tenme mttcho cuidado ya que M muy11.~cep.t.1ble a R.M va!tl'! 

c.i:o11e1> de tempeJtatU/ta. S.l 6e qu1e1ta pf.aiita/tta junto con o tlto<I cultlva6 M

p1te6e'1.lbf.e que <lellll plai1tM que cJte.zca.n mejM e11 medio& mode1tadame1ite 6'1.lo<I. 

Se plantan a 20 cm. Necu.i:tan g1tande1> can.Udadei. de 1útlt69eno, 666601to y --

6.i:e/tlto. 

ESPINACAS: Se o&t.lene Jtáp.i:do el ct!U.lvo. Se pla1ita de 5 a 7 cm. En teinpe

JtatU/tM 6'1.lM !f necM.lta abwtdaiite nltltógeno !f w1 6Mt1tato con buena aúea-
c.l611 y dlte11aj e. 

FRESAS: Et we.tlvo M bueno en lúdlloponla. EH lo6 (t.Ulmo6 e.xpe/tlmelit06 hai1 

dado bueno& JtMut.tadoh en cultlvo e11 bot<la de ptá<lüco lmWvo veJt.Ucatl. -

La.<1 pfantM <le adaptan muy 6ácll, el pltomedlo de pJtoducc.l611 en é.l.te &.l<l.tl'Jna 

u muy a.Uo y da 6Jttl.to todo ef. mio. Sil 1tep.toduccl611 u ve9etaUva y <16f.o -

de. .t1ta1planta ; 

FRlJOLES : lcf.Mo, nltanci\l, Uma y 6aya); Lo~ 611.ljotu C/tecen en biv.i:e1tno o 

veJtano 6ue.1ta o den.tito de un tocaf. o .Cabo1tato/tlo. EH .ütv.lct110 6e de<1M1toU1t11 

f.o6 6'1.ljo.Ce1> de mato/t/ta.I'. e11 lnte/tloJtM. fo ve1tai10 cJtece en ex.te/tlo1tc6 mejoJt 

el 611.ljot de po6.te ute puede <leJt atado l'Jt ta pa/tte 6upe/tlo11. lliace/tte .t1ito--

1te6) y de1>M1t0Ua1tle vMUcai'mente. Se pueden ptantM jw1to<1 bMtan.te ce/tea 

115 cm ap1tox.lmadame1ite). Como <ltt nomb/te fo ú1dlca, fo6 ~~-lfote& de mato/tltaf 
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Ue11de11 a ocupM mayo}[ Ú'!JitL Lo6 6Jt,{.jolc-!> Jteq1U:eJten me1106 1LltJL6ge110 que - -

o.tito& culüvo6 pMo 11ece6ila11 gJtandM cant.idadM de 6616oJto, po.tM-lo 11 arn--

6"-c. Et agJtegado nr.cc.lit"-ÚJ pMa M.tol M cf que 110 6e -lnanda 172 J. 

JITOMATE: Aw1quc el'. jUomatc e6 1tca.fmc11te. w1 ~/tu.to, M co1t.1-lde1tado comunmcu 

.te en.tite .to6 vegetitfc&. EMe e6 ww dc fo6 mejoltM y 111á6 6ati.l.6acto/t-lo6 c11.f 

Uvo6 hi.d:\Opón..i.co6. f11 eA' fubo}[a.to"-.i.o o cuafqtti.M .i.11.tc"-.i.oJt 6e 6-lemb}[an ron-

bai va/t-ledadM Ca de 1•ata o efe po&.te; C-&.tiin muy bún bn{a fuz it"-Ü6-lciat. 

Sófo .ea d.l6e1tc11cla e,i que pa}[a .fotClt.i.o"-e1> 6e111b<Vt eC .i.lt""'ª·te en Feb}[Mo a 

MMzo bajo .eámpMa y 6e cambi.a a ex.te'Úoltel en Ahüf o Mayo, te11ú.11do a.6~ 

wia p}[Oducclón 6ácU de j.Uomate. E6ta p1todllcc.ió11 e.6 ~ácit que madulte como 

en ocho 6('Jnanai mejo}[ !f mayoJtM 6"-Uto6 que et cu.U.ivu r116ue.eo. (21,34,70). 

LECHUGA : Ex.i.6.te.n do6 vwedadel> má6 conocidM: .ea Redwfla oJtejoJ¡_Q y .ea ca

bezo11a. Ve i'.a o"-ejona Ca6 valt-ledadu BOSTON Y Nfü YORK Jan .f'M má.1 conoci-

dai y p}[oduce11 unM de .f'a6 má6 gJtandr,¡, co6 echa&. No u nece.&wo aMallCM -

ea pCanta completa, 66fo co}[.tM ta.i. lwjM de f11 pe!U6VU.a pMa con&umo !J e.l

lte&.to quedMá pa}[a 6egubt p1toducie.ndo. ( 72 J. 

En 6e.ll. iema11,1l o me11ol 6e pllede .tenM una abwidaiite co6e.clia de .eed1119a no -

6e. de6<t"-}[oUa 11o'J1iaf111entc <1.i. hay .l/1.6u6.i.cie.ncia de foz o .t('JllpcAatU}[Q aeta --

(peque11al Íií'jM 6e dc6M"-OU'an 6oblte un ta.e.ea Mb•wli'). La eechu11a 6e de.&a

""ºªª mejo.t r.11 .tempi?JlatU"-M 6"-.i.a& de 1 O - 21'C con aU.06 1Li.velu de 1i.lt1tógg,_ 
110. Se ptantrui a 10 cm de. di.6.ta11cla. Requ.i.Men de buen dJtenaje !f buena. a.i.--
1teac..t'.ó11. 

MAIZ: Se puede CLt.lUvM en /¡,¿c/Jtoponia, pMo no e6 mw¡ común, poJtque necMila 

un Mpaclo gJtande !f bueJt Mpo}[.te. lla!f una vM.ledad e.nana que e6 muy 6ác.U -

de cutt.i.vM en hid}[apa11.i.a, 6e ptaH.ta a 15 cm una de la o.tJta. 

MELONES: La .téc11.<'.ca de dMMJtoU'a de me.Co11M e6 <1.i.m.i..f'M a f'n de. foó pep.i.110<1 

Neceé.U.a .tcl'lpe}[atU"-ai caf..le11te& d1111.antc . .f'a noche [/ e.f' el.fo. La ltwnr.dad alta 

p.toduce. afgwwi 6·ttito6 c1u110/ie.ci.do6 pOlt .to que debe de .te11M una buena ve.M..l-

1'.aci.ón. tia!' que. }[e.co}[dM aqul que <le debe hacelt .ea poünúaci.611 C)[uzada en 

e.i.te culti.vo. Se paneJt .ttitoltM atándo&e b.i.e11 pMa pJto.tegeJt i'.a pfüiita y fo6-

61tu.tl'l, cuando óe cut.Uva en .fote"-.i.o'1e6 <le .f'e debe p1topo.tci.011M abWJdruite -

euz. 127). 



PEPINO: Junto con fu .t'.echuga !J e.t'. j.Uoma-te, M uno de fo& rntUvo,¡ má.i co

mwte.6 comcJtciafmente.. Su d~aJUtollo e,~ bueno e.n h1.te.Jt.,<:o.'ti:'!- .:~ .ú1vc.-':.nadr/w...s 

donde. ~e .t.ienc. que hacc-'t .fa poU1U::!acc:ón c.!wzada, µe/w -~ 2- d~· ;i,i'rJl.O/C.a el! r.x

t!?Aioll.el> .t'.ol> .i116ectoi .t'.a hace¡¡, Su mejoll. c~ecún.ien.to M ell .tempc,~a,ttt•ia M

Uente !f .t'.uz diJ1.ecta. NecMUa hwnedad 11.e.i'aUva atta. Ha11 qlte .tene.~Cc,1 ·

c~dado ya qlte Jo11 '""!i JMcepUbCM o. enmohecMle. {451. 

PIMIENTO: TodM .t'.ai vaJueda,dei C/lecen b.ien en ltúfiwpoll.ia: G11.e.ei1 Ben, Ve·· 

.U.Ow Ba11a11a o Chae cuUlvru1do.t'.ai ju11ta6 o .iepMado.i. C.\ece11 en .te111pc,~a,tu-

11.a ca,lien.te. Se pR.a11.ta11 a 15 cm de dlUw1cla. Lo6 ¡:011.leiitoJ l>on d.(.~.foi--

.t'.M de cu.t'..t.lvM en .in.truoll.M má.i que ex.t!?Aloll.M po11.que necu.Uan aUo6 1u · 
vef.M de füz !f 110 Je obttei1e 6.iemp11.e con euz MU6ú.laR. en eJ.te ca.Jo. No -

l>e debe pone/l pCa11.tM jwitM de j.ltomate tf p.lmún.to, ro11.qlte e.R. j.ltoma.te de

tieJH!H .&u CJtec.ún.tento. 

RABANOS: La ma!JOIL de .t'.M vall..iedadM 6011 ap11.opladM; re.11.0 como con .t'.o. 11.e.mo

.t'.acha M mejo\ l>lt c.\ecimie1ito en vC!lmicuWo. y p<'witall.R.116 de 3 a 4 cm de -

d.l&tancla. Se. debe c~dM que .t'.a vC!lm.ic.u.t'.lta tcnga .t'.a mUad de hwne.dad que. 

110-ma.Cmvite tcnd.U:a. Lol 11.ába110J b11.ota11 mlt!f ñJcUmeute, teniél1do.t'.M v1 tel!!. 

pvio.tull.a 611..la y buena füz. E.t'. 11..lego Jó.t'.o Je tl.JMá pMa i'.116 daJ o .tlr.M pll.i

mC/lM Jemanal dehpuél> eUoJ Je dMM11.oCCw1 poll. J.i l>o.toJ. 

REMOLACHA: LM 11.a.icM de MtoJ vegeta.Ce¡ l>e dMaMoUan meja11. en ve.~.tcut{ 

.ta con 11.eCati.vamente 111e11011. l1w11edad. Sófo ww pequelio. cub.ic'tta de g11.o.vo. 6e 

debe.11.á u&llll. pMa ev.ltM .t'.a p11.odueci611 de. atgru. Se de.laJ1,\o.t'.fru1 e11 tempeJta

.tUJta! 6-tlal, JP. pta11ta11 ! epMada.i 1. 5 cm. Necei.ltrut, ea.Celo, pota.i.io, Jo-

d.lo y cf.011.0. 

ZANAl/ORI A: En 11.id-topo¡¡ia M mej 011. cu.t'..tiva~ va,ucdadM coll.t116, pOll.que .tl16 -

pf.llJl.tM &e deJMMUrui bo.jo c,C 11.ive . .I'. del Juera, w10. vMiedad má.l g11.a11de 11e

cu.itMta una cama de agli.e,Jado mal gil.ande. Se plruitru1 4 cm Utlit de lo. o.tilo.. 

NeceJlta.it ma.i µo.tal.lo y 666óMo. {31, 33, 36), 

PLANTAS COMUNES. 

fatbte .ta~ planta& hal} 11antiget6 11 y 11 r1wn..tga& 11
; alguna& -!le pJta.tepv.n en.tite -6.l -

de .eru p.t'.aga,i e .in.lec.tal; WIM drut &omb11.a u otll.116 C/lecen me.Jan &.i .Ucnen vg 

c..ÚHL"'' [n húl'tuponia .~e dMea tene,'r do-6 o riá~ p.tan,ta,~ juntM pttJ¡tt apJtovr.-

chM at máx..imo ÚJl r.lp.1ctol>. A co1i.ti11uar,{ rl! hatf w10. .tú.ta de. 11011.taüza.! e 

hiC!lbM que pueden ctecM jwita.l 1J Ca.i que . . 1011 enemigai eit mlt.ivo. 



PLANTA 

ajo 

ap-lo 

b1t6coU 
calabaza 

c/U.cl1Mo 

ceboli'a 17 l 

ceboUlna 

col de lhu.1 elai 

coU6f.01t 

colinabo 

eneldo 

AMIGAS 

1temofocl1a 

cebolla 

6Jt-ljol, col, 
coU6lo1t 

jftomcú.e 

col, j.Ltoma:te 

mtÚZ dulce 

6Jt-ljol, 11abo, 
ma.lz dulce, papa 

pep,(110 , 1t6.bat10 , 

zanaholIA'.a 

aj o, coli.nabo 

61te.&a, lech!J!)a, 

jftoma:te, 1temolaclta, 

zanaho}[,(a 

Jtemof.aclta 

zanalw!Ua 

ap,(o, blt6coU 
61Il.j ol de mata 

el!ef.do, leclll1!)a 

ma11zan-lli'a 

h-le.1tbabuemt, papa 

1temof.acl1a 

jU01ra:te 

6iújote.&, jUoma:te 
cebo lea 

Jteinof.eclta 

col 

cebolla, f.echuga, 

e.1p-lllaca, 

6Jt-lj ol de mcú.e 
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ENE/.11GAS 

61tlj of. ej o:tCJio !f mata 

cltlcltMo 

papa 

ajo 
cebof.fu 

6ujof.e.1 

chlclta1to 

6ujof. 

cltlclww 

6ujot ejo.teM 

61te.&a 
jUoma.te 

6uJol ejo.teJto 

IU.nojo, jUoma:te 

zanahoJt-la, 61Il.j ole.1, 

jUoma:te 
col 
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-----------------------------------
PLANTA 

NpfoaCll 

óuj ot ejo:teJto 

lunojo 

óuj ol de mata 

j.lt.oma:te 

.teclw¡¡a 

ma.tz dulce 

nabo 
pe1tejU. 

pep.ino 

Jtábano 

zanaholl.la 

AllIGAS 

ó1teJa 
coU6lOJt, m!U z du.tce, 

pepúw, llabrow, 
zanaho.Ua 

cot, coU6lo1t, 
ó1teJa, papa, pep.lno 

1temo.tacl1a, zanaholl.la 
cebolla, ceboWna 
peAejU, zro1al1oll.la 

ceboUa, col, 

coliólOll, 6flua, 
peplno, 1temof.acha 

1tába110 
calabaza, cl1.icl1MO, 

ó.Uf ol<U>, papa, 
pepfoo 

cJ1.í.cJ1MO 

j.l:toma:te 
cJ1.í.cJ1M06, óll.ljofM, 

Jtaba110 
clúci1Mo, teclw9a 
6Jújol ejo:teJto 

pep.lno 

zro1a/1oll.la 

óll.lj ol de mata, 

ceboUa, ceboWna 
col, colútabo, ledw~a 
ceboUa, ccboWna 
cJLtcit<VtO, n1¡,{j ofo~, 

leclw¡¡a, papa, 

j .Uoma,te, hábano. 

[.~E.'llGAS 

ajo, ce.bol.ta 
colinabo, h.!Jlojo, 
1wnolacha 
coUnabo, óll.lj ol<U> 
j.Uoma.te 

ajo, ceboUa 
h.úio jo , Iluda 

col, colinabo, e11d.do 

/Unojo, papa 

lilellba6 Mom<ÍtlcM 
papa 

61Li.j ol ej o:teJto 
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PMLt .tenl!Jl 6pwno& Jte&ultado& en lo& e«Wvo6, e& .l11cU~p~.11&abte Mbe1t cuát 

e& mejo1t época clee aoio paM Hmbllalt, &ob1tc .tocio en cx,telt.lo\~6. 8l &e &.le!!! 

bila en .ln.teJl..iolte& y &e cuiclM iob óactoltel Me ctima, H µue.cle Hnob.\M cuaf 

quieA €poca det affo. (ZJ,31). 

RECOMENVACIONES PARA CULTIVO f/IVROPONICO 

CULTIVO VARIEVAV MEJOR EPOCA VIAS APROXI 
VE SIEMBRA MAVOS VE LA 

SIEMBRA A -
LA COSECf/A. 

11celg11 FORVf/OOK GLANT AGOSTO A OCTUBRE 55 A 65 

ap.lo COMPAC II ,UTAf/ T.G TOVO EL MJO J40 A180 

be.tabet ROYAL REV,KING REV TOVO EL MO 60 Aros 

b1t6coli F. I. CLEOPATRI, W. Z9 TOVO EL MO 80 AJ JO 

catab11clt11 ZUCCf/1NI G,CASERTA C HARZO A SEPT. 50 A 80 

ceboUtt Wfl!TE GRANO,E. L 303 TOVO EL MO J 50 AJ 80 

col GLORY OF E. B. Cf/IP TOVO EL ANO 80 A 120 

coU6lo1t EARLY SNOWBALL TOVO EL ANO 85 A2ZO 

clúc/!Mob EARLY f/ARVEST, A. AGOS. A ENERO 6J A 75 

di.lee pM.itla CRIOLLA VE A. P MARZO A ABRIL 150 A160 

e&pl11ac11 f/IVRA No. 7 VRIROFLAY TOVO EL MO 40 A 70 

óJt.lj ol ma.ta VALENTINE, CONTENVER MARZO A JUNIO 60 

61t.lj ol ej o.te1to APENNINE, f/ARVESTER MA>:ZO A JUNIO 60 

ji.tomate ACE,SAN MARZANO,VF NOV. Y JUNIO 100 Al20 

ledwga 01tej 01111 E1FFEL TOWER COS C. TOVO EL MO 70 A 95 

lechuga cabezona GRANT LAKES TOVO EL MJO 70 A 90 

pep.lno VICTORY, POINNETT FEB. A JULIO 58 A 70 

1tábruw CllERRY GLO. BELLE TOVO EL ANO 30 

zanahoua NANTES TOVO EL MO 90 AJ Jo 



-1&4-

PROCEVlMIENTO VE CULTIVO 

Palla p1Loduccl611 de hoM:aUza~ e11 lúcfJwpo1úa, 6e ha Vi.abajada de la 6.{gtil~ 

te ma11C1ta: 

MATERIAL 

SUSTRATO: 

Ba~M de poUeU..Ceno 11eg1to de 30 cenUme.tJi.06 de cú'.iime-
t1to palt. 45 cm de aUo. 

Tezontie a g1tava. P1t.et•lamente 6e MteJúU.zó con C!!JUll --

lww.lenda. ' 

Co11 muy bueno6 lt.MuUado6 6e ha Uhada u11a mezcla de 6M
V..atai. que i.e ha hecho con: 

tezo11Ue 33 i 
t.i.eMa vegetal 3~ % 
(t.leMa ne91ta 1 
MeJl.Jl.Út 33 i 

S6lo que Mta mezcla i.e dMút6ecta can Captán llg/I :.Utlto) 

antM de ui.altlo. 

A cualquielta de la6 do6 6u6V..at06 H .fo¡, ª!W?f.l6 

7 Kg 

2 l(q 

SOLUCION NUíR1TIVA : Se uU..Uz6 la 661U11ula de. Vougf.M pa!ta 91t.ava (plt.epMan

do 6álo 1 00 U,Vtai. en eada octU.l611, de acue1tdo a lM nec~ 

6-idadu ) • Y con af.gunM vaM'.antM, como ag1t.egM Bo1t.ax. 

F61t.muCa de VouglM pMa glt.ava. g / 1000 1 

sa..eei. 
1út1tata de pata~.lo 

tt.lt1tata de ama1úa 

6ul6ato de magnu.la (6a.I'. de Ep¡,on 1 

ba1tax 

81 o g 

320 9 

500 g 

2 8 9' 

Pa1t. fo gf'li'elta.l el pi/ de uta i.aluci6n M báh.lco polt. lo que H ajui.:t~. con --

aéido óo6óó11úo IN a ácida &ul6líM:co IN, de 6-6. 5 pMa haM:aUzai.. 



SWIBRA 

RIEGOS 

-145-

LM 4em.lUab M. ftan co•W."91Lido en .Ue>tdM de Mtlcuio4 de jMriútE:, 
11.la o con p.~oveedoll.1!4 de 6 c.!r..U.Uzantel> y .ta mayolÚ.a e11 .UendM de 

aut0Je1tv.lcio (6on de ,!mpoll.tación con nomb.1e1> e .fod.lcacione1> m 
.l11gle1> ge11CJtabne11.tel 
Como fu4 4em.lUM de holl.ta.tlzM 6011 muy pcq11eiiM, 110 ,1,e J.lembJta a 

p11.06uncUdadu mru1011c,1, de do& vecM J11 .trunaiio. 

Se obtuv.leJton mejaJtM 11u11.UadoJ haciendo aCmácigoJ: que Jon lu9!!: 
Jtel> pequeiioJ donde. 4e J.lemb1t11 lM ,¡,~ in.le11.tJtM geJtm.lnlllt pMa 

6ell. .tltMplaittadM del>puéJ, a mace.tM o e.&pecioJ mayo11u, 

Lo6 abnác.lgoJ Je 6ablt.lC'IVton en cajM geJtm.lnadall.M como yá 4e men

cion6 e>t el .tema decUcado a la 4.lemb11a. 

En e4.to4 4U4.tlta.to4 4e puede 4emblt.aJt cualqti.lCJt Upo de holl.taUza -

lo lln.lc.o que va a vaJt.laJt M e.t e.lelo de g e1u11.lnac.l6n y v.lda de la6 

plan.tM; má.\ o meno4 de 15 a 45 d«t.I dependiendo de ta upec.le. 

Una vez que la l>em.llf.a eme11.ja hay que MpeJtM haua. 10 em de ~ 
1r.a (excepto el j.l.toma.te: hM.ta 30 em) de aqu.í. H plt0cedl6 a .tlta.6-

plaiitM de la mane/ta. como .tmibién yá. ,1,e .lndlco en e.l .tema de 

.tltMplan.te. 

AC MM mezela de 4W..tlta.to6, an.te4 de .tltMplan.tM, la Jta.lz de la 

ho-1-tallza ,1,e fava pe11.6ec.tamen.te c.on agua y con wrn 4oluu6n de -
cualqtúell. 6un9.luda (lg/1 l.l.titoJ, en e.l CMo de Ren.ta.te6e u,¡,6 -

o. 5 g / 1 .ti.tito, con ei..to H p1tevee de en6e1tmedade4 a la plan.ta -

a pMtilt del .tl!Mplan.te hM.ta 2 O CÜM dei.puéJ,. 

LM bol4M de. po.Ue..t.lleno ,1,e p1tepa1ta1to11 de fa 6.(gu<'.e>tte mane.Jta: 

a lM bo.e.&M Je le1> h.lzo pequeiio4 o.11..l6.(c.lo,1, pMa que H pe11.m.l.t.le-

11.a el dJtenaj e, coloCllltdolu 1 O em de g1tava en la palt.te .ln6e!t.lo1t -

y 27 a 28 em de mezcla de 6U4.tlta.to. 

VWtaiite fo,¡, pwne1w4 c.lndo cU:M 6uCJton como ,1,.tg11e: doJ U"906 de 

ag11a coltlt.ú?Jtte e>t la mruia11a y en la .taJtde 1J uno de la Joluc.l6n -

nutJt.(.t.(va al media dta; u.to& 6ueJLon de un U.tito poi! bol6a co----

11.Jtel>poncUente. 

Ve1>pué,,~ de u.to& cU:M de adap.tac.l6n JMD 4e lilzo un !t.l"9o poi! dla 

· con &ofuc.l6n nu.tlt.l.t.lva de un U.tito polt bolJa. 

En ute cMo de .ln&.talac.lonu pequeiiM, la 6oluc.l5n 4e v.le11.te e.>1 

6011ma ma11ua.l 
Un dia a la 6emana &e dej6 Jbt 6o.l'uc.l6n nutJtl.t.lva la 11011.taUza, -

pMa ev.l.tM acumulac.l6n de &a.tu en lM 1ta.lcu. S6lo 6e hizo el 
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!Ue¡io con agua co!v'Ue;ite. 

En el ca6o de ho!LtaU.za6 que p!todecen 6w.to, ya que <>e tuv.lvwn -
en .ln.te!UoJtu <>e condLtj6 a la poU11.lzaci611, como r11 e)'. caho del. -
pep.l110, ealabaza !f 6JtUa. 
La p!todueción y la eo<>eeha depencüeJto11 de cada upecie de ho!Ltalf 
za que H <>embJt6. Como <>e btaba.j6 en .l11vvu1adeJto la p1wducci611 1/ 

eo<>echa ha11 <>.ido dll!tan.te todo C!1. año. 
Tambl&t <>e ha btabajado en ex.te!Uo!te<> <>~9u.le11do (!,(. cuad'rO de Jteco

mendacionu que <>e inencio116 en C!1. tema an.te!UoJt. 
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e o N e L u s l o N E s 

Etl lo6 .i.UtemM IU:.dlwp61U:.eo.i 4e J'.oglta. la. máx,;ma. eMcle11ela. def uui del llil"ª 
deb.ido a. va/ii.a.4 ca.u4a.6 como MI! : la btex.Ute.neia de pe1tcUda.4 poi b16-llt1ta

cl6n y co11dileu611, la. 1teu1tc.ula.cl611 y a.lmaema.mle.11to, lo cual pe111nLte cllM1{ 

nu.üt el vobime11 necua.!Uo pa.M la p1toduccl611. 

Al tltabaj M en peque1ia !J me.ella.na el.> cata M po.i.lble, ca.leit.fa.lt J'.o& 1teqU.ULto.i 

de agua. dwumte el clcJ'.o de v.lda de cada eJ.>pecle, evLtando el dupe1tcllclo -

de ute UmLtado 1tecuMo .ioblte .todo e11 nuU.tlill ciudad que cada vez u mM el{: 

6"-cU el &umin.l4.t1to, lo 111.Umo que en vlVUM ¡¡011M, ya me11uo11adM, do11de et 

aba.1.teclm.le11to va &le11do meno1t cada ella.; ademál> del 1tec11Mo welo que daJt -

como lte&ultado que e&to.i 6a.ctoltM UmUeJt la. p1toducu6n agM'.cof.a. 

Palta pltepMM citf.t.lvo6 IU:.clltopótúeo& en pequetia. y mecUana el.> ca.la. .i e ut<'.Uza 

c.ualqu.le1t lteclpiente que .ie tenga a. la mano; como bote.i o caja.& de plá.l.Uco, 

botel.lM de v.lcllt.lo, caja.& de madeM o bol&a.4 de poUetileJto, lo que hace que 

el ca.ita no &ea. atto; ya que &e e.i.tli ltecMlt.leJtdo a ma.telt.lal 6aúl de col!4e

gui.lt. 

Lo& pltoclucto& q1úmico& que .ie utiUza.n, palta. la. pltepMaei6n de la. &ofucl611 -

nuttlüva y la.& &emiila6 .ie puedvt ob.te11e1t en lM Ue11da& de nuto.i e1tv.lclo o 

de 61!1LUUztDtte4. Alguna.4 óalM &e co11&iguen en 6aJunacla6. E&.to 1ted1Lce eX 
co6to de .ll!veM.l6n y p)[odueu6n a.f m.ln.lmo. 

La mej olt nutlticl611 de la& pla.Jita.& e11 li.lclltopon.la g e11e1ta wt mej 01t c1teclm.lento 

y duMltoUo, aunado a. una. mayolt pltecocldad e .lnelemento elt 4U 1tu.Utencla a 

plaga.4 y e>16e1tmedade.i. La afta clUpon.lúlUdad de 11u.tltlente1.> ta.mblén peltmite 

mt1J1eja.1t deMidade.& de planta.& mtDJOlte.l. Todo uta p1top.leia wt ma.yolt 1tv1dWpi 

to y &egultidad en la.6 col>echa.&. 

La ltlclltopo1tla po&ee una g1ta.n pltome.ia pita que J'.o& palóe.i de&MltoUen un .lnte!!_ 

to de p1toducei611 de cuU.lvo.i de ltolttaUza.&, 6oMaj e ltto &ofo pa.M allmetttM 

bovino&, caplt.lno& y ovbw&; &ino .también a ce1tdo6, gaUüta&, pa.vo&, caballo&, 

etc. l; afgM como po&.lble 6ueiite de aUme1t.tacl611 pa1ta a1ii.male!.> y humtDtoó; e11 

mci101t tiempo que ef 1teq11eltido polt to& método6 de agltic.uUUita co11ve11clo11al. 

Obv.lammte; eJ.>to u de 91ta11 .lmpo1¡_,ta11cia pMafab 11aclo11e1.> que l1ab.Uualmc1ite -

.Uc11c11 p1toblcina1 de baja. p1toducei611 !'JI afbnl'Jtto& vegeta.fe&, )Jeito pltineipaf.-

mente ,e.i de .ltttelte&, .iu apUcacl611 eJt 91tande& eiudadu co11 .lgua.C 1televa.ncia 

en lo .lncllv.ldual. 
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