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EVALUACION DEL COMPDRTAMIENTO PRODUCTIVO DF |.A PROGENIE
OBTENIDA DE CRUZAS DE GANADD COMERCIAL COM SEMENTALES
DE I.A RAZA SIMMENTA!. EN EL BSURESTE DE MEXICO

Quitil Guillermo Martinez ChAvez
REBUMEN

l.os datos utilizados en el presente estudio corresponden a
%61 registros de produccidn de crias provenientes del cruzamiento
de vientres comerciales con sementales de la raza Simmental,
nacidas durante leos afos de 1976 a 1979, en cince ranchos
localizades en los Municipios de: Candelaria, Camp.; Reforma,
Chis.y Rodriquez Clara y Acayucan en e] estado de Veracruz,
integrantes de 1a Regian Sureste de México y considerados dentro
de l1a zona tropical hameda, caracterizada por presentar un clima
AW Yy Af . En el andlisis de la informacitn se consideraron
las siguientes variablaes de respuestar Peso Al Nacimiento (PN)
Pesp Ajustado a los 0 Dias (PAXM), Peso Ajustado a los 205
Dilas (PAA) y Peso Ajustado a los 540 Dfas (PA1BM) , obteniédose
informacidn por semental, sexo y rancho, con el proposito de
conocer la distribucietn general, as! como sus medias generales.
Se establecid 1a variable de interaccidn nue involucra al propie-
tarin, alo y estacién (PAES), con la finalidad de delimitar los
efectos confundidos del medio ambiente utilizando el proce-
dimiento del Modelo l.ineal Generalizado vy las Medias Minimo
Cuadraticas y establecer de esta forma la comparacidn de

los sementales utilizados. Log resultados obtenidos para 1a
variable de Pesp al Nacimiento (PN}, el efecto de semental
comn la interaccidn del propietario, afo, estacion (PAES) ,
fueron estadisticamente significativos P < .01, Por 1o que

respecta a los sementales usados, 1os identificados con los
nameros & (Frosh) y 7 (Astor) resultaron diferentes. En la etapa
de Peso Ajustado a los 90 Dias (PA3M) g1 danico efecto que
resultd estadisticamente significativo fue el Sexo de 1la Cria,
sienda é&ste P < .01 . En cuanto a 1os sementales en esta
etapa, no resultd evidente Ja diferencia entre éstos. Para
la etapa de Peso Ajustado a 1os 205 dias (PAD), las causas
de variacidén que se mostraron estadisticamente significativos,
fue nuevamente ol semental y la interaccidn del propietario,
ahon, estacion (PAFS), siendo #sta P <.0 3. Log toros que se
mostraron diferentes fueron los identificados con las ndmeros 6
(Frosh), 3 (Bismark) y 5 (Rast).Para la variable de Pesn Ajustado



a los 365 Dlas (PAR), se controlaron 161 crias. siendo el efecto
qua muestra ser altamente significativo as la interaccion de
propietario, afio, estacién {PAEB), siendo ésta de P < O,
En cuantn a los sementales utilizados fueron diferentes los
identificados con el namero &6 (Frosh) con respecto a lpos ndme-
ros 4 (Hammer) 5 (Rost), asimismo el namero 2 (Mark) con respecto
al 3 (Bismari). Por a0ltimo la etapa de Peso Ajustado a lps 340
Dias (PAIBM), mostrd significancia estadistica el Sexo de los
Animales, siendo &sta de P £ .01, asi como la interacciédn de
praopietario, aNo estatidn (PAES).De los sementales utilizados el
toro identificado con &1 namero 5 ( Rost ) resultd diferente a
los demds utilizados en esta etapa.



EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE LA PROGENIE

OBTENIDA DE CRUIAS DE GANAND COMERCIAL CON SEMENTALES DE

LA RAZA SIMMENTAL EN EL SURESTE DE MEXICO



1. INTRODUCCION

La constante necesidad de proveer los requerimientos
alimenticios a Ja poblaci®én en constante crecimientn, nos obliga
a la utilizacidn de las innovaciones tecnoldgicas dentro
de la Ganaderta Nacjonal. Para el Jogro de tal obhjetivo,
necesitamos encontrar los mejores sistemas de explotacion del
ganado , existiendo actualmente alternativas que nos permitan el
incrememto de 1a produccidn y productividad de 1os animales vy
contribuir a una mayor disponihilidad de productos pecuarios para
la alimentacién de la poblacién .

La utilizacidbn de sementales de razas evaluadas en su
potencial genttico, selecciondndolos con base a su capacidad para
incrementar cuantitativa y cualitativamente su potencial,
es parte de la bdsqueda de la identificaciéon de animales
superiores que incidan en mejores sistemas de explotacién.

El mejoramiento del ganado se ha logrado a través de muchos
atos de estudios especfficos v 1a aplicacidn de las técnicas
de seleccion. Para ello contamos actualmente con las
evaluaciones del comportamiento productivo de la descendencia
de los reproductores, cuya efectividad depende de la superioridad
de los animales seleccionados como padres de 1las futuras
generaciones, en relacidn de la media de la poblacion de la
que provienen y del grade en que se hereda esa Superioridad (13).

El exito de los planes de mejoramjiento genético, dependera
de la exactitud e identificacidbn de las caracteristicas a mejorar
a fin de asegurar un progrese real y rapido, siendo necesario
considerar las caracteristicas que resulten de inter®s para 1la
praoduccitn y dar énfasis en el preoceso de seleccitn, siendo éstas
de mediana o altamente heredables y de gran impartancia econbmica
tales como: Peso Al Destete, Ganancia de Peso Postdestete, ya que
influyen ®n Ja velocidad de crecimiento y 1la conversion
alimenticia que son de gran importancia en el costo de produccion



(16, 22).Es necesarin tambien coensiderar las fuentes de variacion
que actdan, removiendo su influencia a fin de evitar desviacjones
que se ocacionarian debido a 1o= factores medio ambientales (28)

El comportamiento de 1los animales es debido a sus
caracteristicas genéticas y a la influencia del medio ambiente,
ast como la interaccidn de ambos y @1 conocer en qué medida
actéan. Por lo tanto, tenemos que considerarlos y diferenciarlos
por su origen, por ejemplo: el mes de nacimiento, afflo de
nacimiento, edad de la madre y sexo de la cria, que Seradn de
accidn permanente, y las condiciones temporales seran: 1 clima,
enfermedades, é&poca del aMo. las cuales son impredecibles
t18). E8lo despues de la evaluacion del medio ambiente,.. se podra
apreciar la wvariacidbn de una poblacidn de ganado vy las
diferencias entre ellos (29). Asimismo, es ampliamente reconocido
que los factores no genéticos que determinan la variacién del
crecimiento de las diferentes etapas de la vida de un animal,
son diferentes en magnitud relativa segdn la zona ecolégica ,
el gistema de explotacion y 1la constitucién genética de la
poblacién que se estudie (20). Lo anterior realza la necesidad
de estudiar estos efectos en relacién a los totales mencionados
dada su importancia para eliminar tales influencias que ocasionan
sesgos en la  evaluacidn del potencial genético de los animales
€4,10).

El usp de un ecemental en muchos hatos que estAn bajo
diferentes condiciones de manejo, constituye la prueba de fuego
de la capacidad hereditaria del toro, este tipo de seleccion se
emplea para probar la capacidad de combinacién de individuos vy
esthd basada en el comportamiento de sus hijos.

Las pruebas de descendencia consisten en calcular el wvalor
para cria (mérito genéticold, mediante ©l estudio de los
caracteres de 1a progenie, por lo que los descendientes de
diferentes individuos son estudiados para determinar cual grupo
o8 superinr y sobre esta base, el progenitor de mejor calidad es
preferido como reproductor. La seleccidn mediante este
procedimiento permite mayor exactitud y por consiquiente mas
efectividad al eliminar los eiementos ambientales, por lo que las
diferencias entre Ilps animales que permanecen son de origen
genético.

f.as pruebas de descendaencia son Atiles para determinar los
caracteres que «blo se expresan en un s8dlo sexo, tales como 1la
produccion de leche en las vacas, que aunque el toro no produce
leche, es é&ste el portador de los genes para este caracter vy
aportan la mitad de 1la herencia de cada una de sus hijas.
Tambien estas evaluaciones nos permiten valorar caracteres que
no se pueden medir en el animal vivo, un ejemplo de esto es la

calidad de la canal en el ganado especializado para la
produccidn de carne.



La evaluacidn de individuos segfin sus hijos, se deben tomar
las siguientes consideracicnes (13):

~ Probar una muestra al azar entre los hijos.

= Las hembras con las cuales se aparea un macho,
sean de un grupo nNo sele¢ccionado.

= Usando un gran ndmero de hi jos en la prueba,
por 1o general se aumenta mucho la exactitud
de la evaluacién.

La cantidad de progenie requerida para una evaluacion exacta
dependerd de la heredabilidad del caracter a seleccionar, por lo
que se requerirdn menor descendencia si el caracter es altamente
heredable y mayor nAmero de hi jos 8i es de baja heredabilidad.

Para realizar pruebas de descendencia confiables, as
importante mantener un medio ambiente tan parecido, ast como el
manejo del ganado como sea posible, para la progenie de los
di ferentes machos. En la mayorta de los animales de granja las
pruebas de descendencia tienen limitaciones, en el ganado vacuno
especialmente, ya que se requiere de tres a cinco afos para
conccer los regsultados y determinar el mérito genético de un
animal.

fLos programas planificados de prueba de progenie junto con
los de fnseminaci &dn artificial vy las evaluaci ones de
comportamientt individual, ofrecen oportunidades excepcionales
para el! mejoramiento de la precisidtn en la evaluacibén de
sementales.

Para el mejoramiento genético del ganado se cuenta con
herramientas basicas tales como la SELECCION y LOS CRUZAMIENTOS.
La utilidad que representa el uso de estos procedimientos nos
permite 1a identificacion de buenos reproductores para inducir
cambios en la estructura genética de wuna poblacion, lo que
determina culdles animales serdn 1los padres de las futuras
generaciones y decidir cémo deberdn ser apareados.

La seleccidn de los futuros reproductores o individuos
superiores, parte del valor individual que posea un animal,
hasado en la conformacifdn  y su comportamiento, se observaraA en



1a expresibn del fenotipo. E£1 thecho de que el tipo vy @l
comportamiento ne estan por 1o general asoriados {ntimamente,
sefMala 1a importancia de hacer la selecci®dn por separado para los
caracteres importantes para la produccidn ganadera, 6Ge deberd
prastar siempre cierta atencidn a la individualidad para ciertos
caracteres en el programa de seleccidbn (21). Es mas importante
como base de seleccidn cuande la heredabilidad de un caracter es
alta , gehal de que el caracter esta afectado intensamente
por la accitn aditiva de 1pos genes. Los valores de alta
heredabilidad sugiere tambien que el fenotipo refleja
intensamente el genetipo y que los individuos superiores para un
caracter particular debe tambien poseer los genes deseables
para ese caracter y trasmitirlo a su descendencia. La desventaja
de este tipo de seleccion y 1la dificultad que presenta en

ccasiones, ©s para distinguir 1los efectos genticos de los del
ambiente (22).

Los cruzamientos son otra de las herramientas para el
me joramiento genético y consisten en aparear aninales de
distintas razas y técnicamente ®1 hibrido describe la cruza F1 de
los animales de raza pura, ®in embargo, el termine también se
utiliza para describir sistemas de apareamiento en los que
participan otras composiciones genkticas (19).

El cruzamiento de razas da por resultado un aumento en 1la
uniformidad, en el fenotipo dentro de la generacion Fi, por 1lo

que se reflere a ciertos caracteres cuantitativos debidos a 1la
heterosis,

La heterosis o vigor hibrido, #s el nombre dado al
incremento del vigor de la descendencia gobre la de los padres,
que cuando se aparean individuos no emparentados. El vigor
hibrido ademds entrafta mas que fortaleza, incluye mayor
viabilidad, crecimiento precoz, mayor fertilidad, incorporacien
de material gendtico répidamente vy la combinacidn de
caracteristicas deseables en @1 animal resultante.

Laos cruzamientos entre razas, han excedido en general los
niveles promedio de las caracteristicas de las razas puras
progeni toras, por mirgenes que son bastante pequefios en base
porcentual para un caracter y con frecuencia son 1o
suficientemente grandes en su importancia econédmica en términos
de eficiencia en produccidn total.

Los incrementos que surgen a partir del cruzamiento de
razas, representan con frecuencia grandes incrementos potenciales
en 81 ingreso neto de las empresas ganaderas comerciales, de modo
que los pequefios aumentos adquieren mayer significado cuandeo un
aumento tan pequefo comp el 3 — 5% en produccién  total, podria
reprasentar un incremento de 30 o hasta el 1002 en el ingreso
neto (30).



Existe un namero ilimitado de cruzamientos de razas que
podrian utilizarse para la produccién comercial, Jos mas comunes
en uso sont cruzamiento entre dos razas, resultando este sistema
de gran utilidad donde las circunstancias de la raza a introducir
o que se pretenden fijar sus caracteres. Se aprovecharan las
hembras existentes donde £stas se encuentran adaptadas a las
condiciones del medio ambiente dando por resultado el
aprovechamiento maximo, donde 1la progenie resultante se
beneficiard con lag caracteristicas de la raza paterna
optimizando los recursas para fines comerciales.

Otro de los beneficios resultantes del uso de cruzamientos
es @] de utilizarlos en forma alterna o entre varias razas, que
ha permitido fijar las caracteristicas deseables de 1ds razas
involucradas, al grado de obtener animales con grandes ventajas
para medios ambientes adversps, con diferentes porcentajes de
sangre de las razat paternas, conh buena productividad dando por
resul tado lJa creacidn de animales de Jos que actualmente
conocemos como razas sintéticas, tales comot Santa Gertrudis,
Beef Master, Brangus y fltimamente el Simbrah.

Dentro del marco de eferencia expuesto , la Ex——
Secretaria de Agricultura y Banaderia a través del también Ex-—
Instituto Nacional de Inseminacitn Artificial vy Reproduccién
Animal, 1llevd a cabo el establecimiento de pruebas de progenie
con los sementales que estaban participando en el Programa
Nacional de Inseminacién Artificial, actividad actualmente
conferida a la Direccitn General de Normatividad Pecuaria
dependiente de la Sacretarta de Aagricultura Yy Recursos
HidrAulicos. Lo que permite conocer el desempefio de los
sementales de las "razas extiticas" o de reciente introduccidn en
la ganaderia, tales como las razast: Aubrac, Chianina, Limousin,
Salers v Simmentaly originarias del Continente Europeo,
introduci endo genes que contribuyan al mejoramiento genético
del ganado logrando incrementos en su productividad y propiciando
que ganaderos de bajos recursos tengan acceso a material genético
de excelente calidad, Y de esta forma, me jorar las
caracteristicas productivas de sus hatos que redunden en 1la
obtencion de animales con mejores aptitudes (26)

Estos beneficios se reflejan en el sector aocial al obtener
ingresos extras por la venta de excedentes de leche y enviando el
ganado al asbasto en menor tiempo e incrementando de esta faorma la
disponibilidad de productos de origen animal para la poblacisén en
constante crecimiento .

La raza Simmental es originaria del Valle de Simmen en Suiza
motive por el cual se debe su nombre. Esta raza de ganado se
destaca desde sus inicios como una raza de doble aptitud, 1o que
permite obtener aceptables producciones de carne y leche. En la



seleccion de esta raza, se ha basado en crear un tipo armonioso
de gran adaptabilidad de fuertes miembros vy pazufas, una
magnifica cobertura muscular, o que le confiere una gran
capacidad de produccién.

fas hembras Simmental =se caracterizan por sus aceptables
producciones lacteas con un alto contenido de grasa , existiendo
registros de produccién en Europa que reportan S mil kilogramos
de leche al ao, 1o que le confiere destetar becerros con buenos
pesos.

En cuanto a las bondades en la produccion de carne, los
hecerros Simmental muestran caracteristicas de precocidad con
ganancias de peso diarias sobresalientes desde su nacimiento
hasta alcanzar su madurez. En evaluaciones de ganancia de peso

se han legrado obtener promedios de 1.300 kg de ganancia diaria
(25,

La informacitn utilizada se generd del Programa de Pruebas
de Progenie que establecid la ex Secretarfa de Agricultura vy
Ganaderta a través del! Instituto Nacional de Inseminacidn
Artificial y Reproduccidn Animal, cuyo proposito fue el
determinar e1 beneficio que aporta la introduccion de sementales
de razas especializadas en la produccitn de carne importadas del

Caontinente Europeno, entre las que se encuentran sementales de la
raza Simmental.

Estos sementales se incluyeron el Programa Nacional de
Inseminacion Artificial, para inducir el mejoramiento genético de
la ganaderta nacional introduciendo caracteristicas que mejorarén
la produccién y productividad del ganado obteniéndose crtas con
mejor desempelo para la produccidn de leche y carne, mejorando
los ingresos de los pequefios productores.

El Programa de Pruebas de Frogenie se realizé en los affos de
1976 a 1979, donde participaron varios de los sementales
importados, utilizaAndose &stos mediante el uso de la inseminacién
artificial en explotaciones comerciales de varias zonas del pals.

El objativo de este trabajo es el contribulr y aportar
informacién del comportamiento productivo de la progenie
resultante del cruzamiento de sementales de la raza Simmental en
vientres comerciales (ganado encastado con Cebd). Al como el
conocer la habili{dad combinatoria de los genes productivos que
aporte el uso de la raza Simmental . al utilizarse en
cruzamientos bajo un medio ambiente tropical htmedo. 4

Conocer el desempefo de cada toro utilizado mediante el
comportamiento productivo de su descendencia y establecer 1la
comparacidn entre sementales dentro de rancho y en cada uno de
astos participantes.



II.MATERIAL Y METODOS

S utilizd la informacidn correspondiente a 361 registros
productivos de las crias natidas en el periodo antes mencionadp
productc del cruzamiento de vientres comerciales (sin raza
definida pero primordialmente Cebu ) , con sementales de la raza
Simmental, en diferentes explotaciones comercialesdel Sureste de
México.

Los datos ohtenidos e qeneraron en cinco ranchos
comerciales localizados en los Municiplos de Candelaria, Camp..
Reforma, Chis.: Rodriguez Clara y Acayucan en el estado de
Veracruz , y considerada dentro de la Zona Tropical Homeda.

E! clima prevaleciente en la zona donde se localizan los
ranchos esta clasificada como Af y Am seghn la clasificacion
climatica acordada por Koppen y modificada por Tamayo (1962),

La temperatura media anual prevaleciente es de 26.5 C, vy la
precipitacisn pluvial media anual de 2,200 milimetres,
distribuidos en nueve meses (&).

Por 1o que respecta a los sementales, ®e utilizaron nueve,
.de la raza Simmental, cuya procedencia fue de los palses Puropeos
tales como Alemania vy Suiza (B Alemania vy 1 Suiza).

En cuanto a la informacidn de los registros productivos,
conth con los siguientes datos:

- Noamero de ldentificacién - Fecha de Nacimiento y Peso
- Nombre y clave del padre - Sexot

- Peso a los 3 meses de edad ~ Fecha de pesaje

- Peso al destete ~ Fecha de pesaje

~ Peso al afo — Fecha de pesaje

- Peso a los 1B meses -~ Fecha de pesaje

Real {zAndose posteriormente el ajuste de pesp para cada
etapa y efectuddose 1la clasificacidn correspondiente a cada
semental, por sexo y rancho.



En cuanto a los vientres utilizados, se solicitd a los
propietarios que fuese ganado que con anterioridad se hubiese
trabajado con inseminacidn artificial y que se utilizaran solo
las vacas cuya edad fluctuara entre los 5 a 10 afios de edad,

El manejo realizado en cada uno de los 5 ranches, no contd
con tratamientos especlficos de alimentacidn (suplementacion),
tnicamente se hizo énfasis en el manejo sanitaric de los hatos vy
el registro oportuno de los pesajes, a fin de evitar perlodos
prolongados entre las &pocas de pesaje.

En todos los ranchos, el ganado se mantuvo en condiciones de
pastoreo en potreros implantados con los siquientes zacates:

RANCHO MUNICIPIOD IACATE

"lL.a Buadalupe" Candelaria, Camp. Cynodan plectostachyus,
(Estrella de Africa y
Aleman).

“gl Charra* Candelaria, Camp. Cynedon plectostachyus,
Easpalum spp.

(Estrella de Africa y
Grama Natural).

“"Sabancuy" Reforma, Chis. FPagpalum spp.Axonopus
spp-
(Grama Natural).
"Marsella® Rodriguez Clara, Paspalum 2pp, AXonppus
Ver. sppiDigitaria decumbens.

{Brama Natural y Pangola)

*Lorena* Acayucan, Ver. Cynodon plectostachyus,

Digitaria decumbens,
Paspalum spp.
(Estrella de Africa, Pan~-

gola, Grama Natural}.

En todos los casns se sumndinimstrd al ganado, sales minerales
v sal coman (ad libitum).



El manejo sanitarioc que se llevd a cabo en los hatos, fue de
dos desparasitaciones (parbsitos internos) al afio, siendo las
aplicaciones antes de 1a é&poca de Jluvias vy al final de ésta.

Para el control de parasitos externos, fue mediante bafos de
inmersién cada catorce dias. t.as vacunaciones que se aplicaron
al ganado, fueron contra las siguientes enfermedades: carban
sintomadtico, edema maligno y pasterelosis neumtpica.

fPara el ajuste de pesos en las diferentes etapas de control,
s utilizaron las f&rmulas que se describen a continuaciont

PESO AJUSTADG A LOB 90 DIAS

PA 90 dlas=({peso al destete - peso al pacer) x 90 + peso al
edad en dias nacer

PEBO AJUSTADG A LOS 203 DIAS

/
PA 203 dias= (peso al destete - pesp al pacer) x 205 + peso al
edad en dias nacer

PESC AJUBTADO A LOS 345 DIAS

PA 365 dlas= (  pesp al affo — peso al pacer ) x 365 + peso al
edad en dlas nacer

PESD AJUSTADD A LOS 340 DIARB

PA 540 dias= (pego a los 18 meces — peso _a) parer) % 5S40 + peso
edad en dias al nacer

A partir de esta informaci®n se pretende determinar 1la
habilidad combinatoria de los sementales utilizados, sin que ésto
e2 defina como una prueba de progenie estrictamente, ya que 1a
informacidn utilizada no permitid el uso de datos generados a
partir de apareamientos can vientres de raza pura (Simmental),
as! como la distribucidtn en cada uno de 1os ranchos participantes
no fue uniforme en cantidad, sementales utilizados y sexc de las
crias controladas.
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Para el andlisis de 1a informacién, se utilize la
computadora existente en el Colegio de Poagraduados,

empleAndose el Programa 8Aa8 (Statistical Analysis System
versisdn 5.08,

La clagificacion de la informacion para su analisis «e
realizd de la siguiente forma:

SEMENTALES
CODIFICACION
NOMBRE . CLAVE SEMENTAL
Royal 8M-17 ol
Mark 5M-189 oz
Bismark sM-19 o3
Hammer . eM-20 o4
Rost 8M-21 05
Frosh SM-22 o6
Astor 8M-38 o7
Helmut 8HM-39 og
Striktus 8M-40 0%
RANCHO Y/0 PROPIETARIO CODIFICACION RANCHD
“La Guadalupe"® o1
"Sanbancuy"” oz
“El Charrp* o3
"Mareella* ' 04
YLorena" os
SEXD CODIFXCACION
Hembras o
Machos 1
VARIABLES DE EBTUDID CODIFICACION
Pato al Nacimiento PN
Paso Ajustado a 90 dias PASM
Peso Ajustado a 208 dlas PAD
Paso Ajustado a 343 dlias PAA

Peso Ajustado a 5S40 dias PisM
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Se obtuvieron los siguientes parametros:

1. Distribucidn de crias por semental, propietario, sexo, affo
de nacimiento en los periodos 76-78, para cada una de las
variables de estudior PN, PA3IM, PAD, PARA, PI18M.

2. Tablas de frecuencias por mes de npacimiento y affo de
nacimiento.
3. PDe acuerdo a la distribucidn de crtas nacidas por afifo, se

establecid la ESTACION de nacimiento como se describe a
continuacion.

4. Para los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero y
marzo la ESTACION 1 = EST.1. ’

5. Para los meses de abril, mayo, Jjunio, Julio, agosto y
septiembre, corresponde la ESTACION 2 = EET.2.

NOTAT A consecuencia de la falta de informacidn para los
sementales identificados con los nameros 7, 8 y 2 en las etapas
de peso ajustado a los 345 dias = PAR y Peso Ajustado a los 540
diags = P18M, para los propietarios o ranchos en estudio, s6lo se
efectuaron los andlisis de Peso al Nacimiento = PN{ Peso a los 90
dias = PASM y Peso a los 205 difas = PAD.

6. Con la informacién por semental y sexo, se obtuvo 1la
interacciféin para: afio de nacimiento, propietario, estacion
y correlaciones para las variables de estudio PN, PA3IM, PAD,
PAA y P1BM,

7. Mstribucién de 1os 3461 registros prodguctivos por afio de
nacimiento, propietario y estaciétn y la obtencion de las
medias correspondientes.

12



La caomparacidn para obhtener la influencia de los sementales
y entre sementales, se usara la metodologlia de Jlos modelos
lineales, buscando el modelo 1lineal que explique el mayor
porcentaje de la variacidn con las variables explanatorias de
sexo, propietario, afro, estacién.

Las soluciones se obtuvieron resclviendo la ecuacitn de la
inversa generalizada que nos permitirad soluciones de datos
degbal anceados come los que se tratan en esta tésis.

La comparacitn entre sementales serd basada en los” rangos
del error estandar de las medias minimo cuadriticas. Para tal
fin se usard el procedimiento del modelo lineal generalizado
{ PROC.GLM ) del pagquete estadistico 5AS.
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I1.1 ANALIBIS ESTADISTICO

Debido a que el medio ambiente que afecta el comportamiento
productive de los animales Que nos ocupa y la informacidn
diwponible, se utilizé MODELD LINEAL que incluye las variables
explanatorias deax SEXO, PROPIETARIOD, ANO Y ESTACION, asi como el
componente genético representado por SEMENTAL padre de cada una
de lae crias.

De esta forma se considert que el propietario dentro de
cada ANO Y ESBTACION, son anicos, es decir que no se repiten las
miemas condiciones de las diferentes regiones del estudio,
optAndose por incorporarlos en un sdlo factor que incluyera el
aefecto de PROPIETARIO, ANO, ESTACION, determinando por la fecha
de nacimientoc de las crias.

Al reducir el namero de efectos de PROPIETARIO, ANQ Y
ESTACICN en wuno solo, como lo recomienda Henderson (%), para
ganar grados de libertad y por lo tanto precisién en nuestras
estimaciones.

Nuestro modelo de estudio puede ser representado
mataematicamente por la siquiente ecuacsion:

¥Yijkl= + 8 % PAES] + Tk + e { jkl
M

Donden

Yijkl = representa el parametro de estudio en su caso
PN peso al nacimientoy PASM, peso ajustado a
los 90 dtas; PAD peso ajustado a los 205 diasy
PAA peso ajustado a los 365 diasy PAIBM, peso
ajustado a los 540 dias,; variables de estudio.
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//L = media general determinada por la variacion de
estas caracteristicas de este estudio.

5 1 = ‘el efecto del { -&=simo sexn de la cria.

i = a0, 1) 1| es igual a machos y 2 4{gual a
o hembr as
PAES § = E& el efecto fijo aleatorio a la J -~ésima

clase formada por el PROPIETARIO, ANO Y
ESTACION J=1...22

J 1...22y

'T k = Efecto fijo comdn del k -ésima -
cria del toro.

k = 1...9 Tk, sP asume ser una variable
distribuida normal e independientemente con
media © y con una varianza J¥la cual se
simboliza como DNY (0, ), correspondiente
a 1iikl de cada observacidn.

e = Error aleatoric asociado con cada observacién

que e asume seri e J DNI (0, Se )
correspaondiente a 4 3kl de cada observacisn.

Para efectuar aste andlisis me utilizd [} paquete
estadistico S5AE "Statistical Analysis Bistem*, @l procedimsiento
para el andlisis datos desbal anceados conocido como GLM “General
Lineal Models", obteniéndose solucicnes TIPD 4, siendo #stac las
mhs apropiadas para modelos mixtos sin interacciones.

A continuacidn se presentan los RESULTADOS DE LOS ANALISIS
DE VARIANZIA para cada una de las variables de estudio siendo
dutaa:

Peso al nacimiento (PN)

Peso ajuatado a las 90 dtas (PASM)

Paso ajustado a los 205 dfas (PAD)

Peso ajustado a los 355 dias (PAA)

Pagn ajustado a los 540 dias (PALIBM)
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I1II. REBULTADOS

IXl.1 ANALISIS .DE LA INFORMACION

Los datos utilizados en el presente trabajo suman un total
de 361 individuos en sus diferentes etapas o variables en estudio
(PN, PA3M, PAD, PAA, P18M)., En ®1 cuadro nGmero 1 se pbserva la
distribucitn de la informacidn considerando el Gemental utilizado
&n cada Explotacidn, ast como el sexo de las crias controladas.

COAIBD 1, DISTRIBXION DE DATCS POR PROPIETARIO. SEXD Y SEFENTAL

Prop{ETAR lo/Sex0 d,lo ‘zq o’p 5'9 o'sp ‘rfmu; T
tova 1 wnls 513 20 uv..n |0z
fasx 2 7”7 6 5 3 3 7 3 27 8 s 55 15,3
Bizmanx 3 1" n Z 4] 6 9 3 23 8 5N 1.2
Hiweer 4 v 7 “les s 5 4 3 19 82 | s
fosT 5 7 2 3 2 4 3 8 7+ | 69
From 6 R By os| 39 13 1 s 2y 23
Asyon 7 s 1 -3 ? 6+ 13 3.6
HeLwy 8 9 0 7 & 2 3 18 7 = 35 9.7
Strixrus 9 6 5 R € 9 2 W N % 1.2
. TOTALES m n|ws|as|lxzinmn 195 168 = 361 [100,0
13 a3 53 58 28

Como se puede observar, no sa logrd la distribucion de todos los
samentales aen todas las explotaciones, encontrandose que en la
explotacidn y/o Propietario No. 1 se cuentan con crias de todos
los sementales y en ambos sexos, resultando el 351% de 1la
informacidn manejada representando el 40% para los machos y el
40% para las hembras,

En los cuadros anexos ke puede ohservar la distribuciétn de
las crfas por propietario, afo, semental, detallando sexwn vy

estacion, resul tando con mayor tantidad de crias controladas la
estacian 2 (época lluviosal.
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Con base en la digtribucién de la informaci®n al nacimiento
en cada uno de los meses y ahos de estudio se procedi® a definir

la influancia de la &poca de nacimiento y establecer la variable
ESTACION.

En el cuadro No. 2 se determina la distribuciétn de las crias
por mes Yy aNo de nacimiento durante el perfodo en estudio
obteniéondose la mayor cantidad de crlas contreladas en el afo de
19746 representando el 546.5% con 204 animales.

En la ESTACION 1 se consideran los meses de enero, 4{ebrero,
marzo, octubre, noviembre y diciembre. La ESTACION 2 1la
conntituyen 108 mesek restantes (abril, mayo, Jjunio, julio,
agosto y septiembre), destacando dentro de estos (abril, mayo y
junio}, donde se presenta la mayor concentracion de nacimientos.

CUADRO 2
CRIAS CONTROLAIAS POR PROPIETARIO, SEXO Y

ESTACIN [E CONTRAL

PROPIETARIO gg[pc'?o_rn _%s,rmddz TOTALES

1 'EX B3| M 7?21

2 5 3|W 2 o] BB B

3 LI R - . I R 4 B 59

i n skl 7Rl %2 @8

5 3 47| nal wowo:B

6 59 121131 109 20 1B 168 3B

LA ESTAC".M 1, QUE COMPRENDE LOS MESES DE ENERO, FEBRERO, MARZO. OCTUBRE. NOVIEMBRE
Y DlClEHBRE. CORRESPONDIERON 121 DE LAS CRIAS EN ESTUDIO, 33,52% DEL TOTAL.

LA ESTACIM 2, CORRESPONDIERON LOS MESES DE ABRIL, MAYO, JUNIO, JULIO Y SEPTIEMIRE.
CONTROLANDOSE 240 CRIAS EN ESTUDIO. 66, 48X DEL TOTAL,

El cuadro No. 3 muestra el comportamiento de las crias
controladas por aho, incluyendo Jlas variables en estudio,
encontrando que las crias nacidas durante 2] afNo de 1978, se
ragigtré el peso al nacimiento mAs alto que en promedic fue de

32.480 kg para 87 crias controladas y un error estAndar
de .5425.
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Consi derando gque la influencia de este resultado es
debido a las diferencias ambientales, preeentadas en cada afo vy
estacidn, motive por el cual se consideraron como variables
dentro del estudio.

CUADRO 3. DISTRIBUCION DE DATOS POR ANO Y VARIABLES DE ESTUDIO

ARO N PN N PA3H I N PAD N PAA N PA18M
1976 (24 314|159 97,51 s e | 135 23306 {1235 X778
£.5. 0.2813 135 N 3,12 4,74
1977 70 31| 5 BB 48 .l 3 219.% 41 285,15
E.5. 5483 2,372 3.65 5.43 6,54

1978 | & RSB W07 55 168.88| 3 2.5 0

E.S. %65 2,09 2.77 38.04
TOTALES 361 2 218 161 ]
COMPORTAMIENTO POR SEXO

SEXO. | W PN N PASM | N PAD | w PAA N PA18M
HEMBRAS | 168 2| M B8 (v W3B] 7 158 | B B3
473 1.571 3.0 4,17 5,11
MACHOS | 193 4| 12 1ot 18 7216| & 7B.W 8 317.%
30 1.39 2,15 3.8 5.2

TOTALES| 31 =2 218 %1 p

n= Namero de Animales
PN= Peso al Nacimiento PASM= Peso Ajustado a los 70 dias
PAD= Peso Ajustado a 205 dias PAA= Pesp Ajustado a los 365 dias
PAlBM= Peso Ajustado a los 540 dias

Asimismao, en este cuadro se aprecian los pesos registrados
POr sSexo, destacando con mayor peso en la variable Peso al
Nacimiento los machos, siendo &stos de 31.740 kg vy un error
estadndar de .3200, controlAndose €nh la etapa de peso al
nacimiento de 193 animales.

De Jos andlisis realizados a la informacidn manejada (cuadro
4), 2o desprende que la distribucidn de las crias por mes de
nacimiente y por las variables de estudio, coincide que @l
mes de abril e} mayor peso de 1os becerros al nacimiento de
32.430 kg vy el mayor namero de crias controladas (&6), viéndase
reflejada ecta situacidn con la época de empadres utilizada en la
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regidn del sureste de 1a Repablica e influenciada por la epoca
del establecimiento de las lluvias con una mayor produccidn de
forraje, con la consecuente mejorta por el aporte nutricional a
los vientres utilizados.

CUADRD 4. COMPORTAMIENTD MENSUAL DE LOS DATOS CONTROLADOS
POR LAB VARIABLEE DE ES8TUDID

MES H PN & PA3M N PAD N PAA N PIBM
EMNRO % 31.69 21 1R 20 1B 6 6.3 3 6.4
FEBRERG % 073 w 9.3 19 176,80 5 260.54 10 289,56
R0 % 3.8 41 K8 2 1M5 1B 2183 % 3015
ARIL 6 R4 2 N5 B BN L AUR2 2 290.18
MAYQ %6 .75 % 98,953 3 1,0 3 0 B 30659
JNIO 5 LY 5 5.8 7 1090 R N 20 305,89
JLI0 5 V| B KOG 8 1BN58 17 2N 15 319
Q0510 1 3 7 10,63 4 &3 4 295 S 3
SEPTIEMRE 1 3.0 ’
OCTURE
NOVIEMRE 4 205 h .88 3 18.% 2 %99 2 27045
| DICIEMRE 2 311 18__ 103,17 5_1R.0 15 784,30 15 313,08
TOINES 1 =1 7] 162 166
n= Nomero de Animales
PN= Peso al Macimiento PASM= Peso Ajustado a 90 dias
FPAD= Peso Ajustado a 205 dlas PAA= Pesp Ajustado a 3465 dias

PAl8= Pegn Ajustado a los 5S40 dias

Por lo que respecta a la influencia presentada por el Rancho
y/0 Propietario se aprecia en el (cuadro 5) que 1los becerros
nacidos en la explotacidn codificada con el namero S5, donde 1o
machos obtuvieron peso al nacimiento de 3%.070 kg y un error
estandar de 1.5 §{ para las hembras se registraron pecos de
3I3.210 kg y un error estAndar de 1.27 siende 14 animales para
cada uno de los sexns estudiados, dando un total de 28 animales
para esa explotacion.

Cahbe destacar que el Rancho identificado con el namero i, se
cancentra la mayor cantidad de las crias controladas
registrandose 183 becerros (111 my, 72 h), representando =1 51% de
1a ipformacidn total. En este caso s obtuvieron pesos al
nacimiento promedio de 30.390 y 30.240 kg respectivamente para
machos y hembras, y un error estandar de .425 y .562.

En general se logra apreciar que la diferencia de pesos que
6e presentan entre los sexos alcanza una diferencia hasta de 2 kg
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En el cuadro de referencia nos permite evidenciar 1la
influencia presentada por el Rancho y a su vez justificable
debido a 123 ewistencia de los pastizales establecidos en cada
explotacién, y las diferentes composiciones genéticas de 1los

hates existentes, el manejo del ganado en espectfico de los
Ranchos participantes.

CUADRG S. DISTRIBUCION DE DATOS POR FPROPIETARID, SEXO Y
VARIABLES DE ESTUDIO

n P K PAIBN
frovicraaio | spo | Pg esl" e QD es]” PQA E.S, X |E.S.
1. ¢ [ mowleewlm ww| 1796 0wl 01| 28] s R0 6Y
[ W wslsal® o] sy
(&) I ] [
2 [ 1B RE[Esz e ads R 0] ] sre Erss
(] 5.9, 5_B9% s,an B2.7311,02 | 57225 ] 12,
_ [ 7 :) 2 %
3 d 2 molesss 132|545 oen|n zos]sns BwHES
9 5 !29].5}5131__19.3 T xsals, 4.2919,13 |
7} b4 B ;] h2d
4 o z B.2[xR|8 w350 o] e |snin suica
9 287 509|204 2 alwely 26%] —
) R 11 n
5 3 n w1006 malesss wajns]2 melnn]? mew0
[ nntizls oelsas welowlio wehew2 Ruwlex
2 1 [}) 3 [
3N 2 %1 ¥

n= Namero de Animales

PN= Peso al Nacimiento PAZM= Feso Ajustado a 90 dlas
PAD= Fego Ajustado a 205 dias FAN= Peso Ajustado a 365 dias
FAIBM= Pesn Ajustado a S40 ditas

CUADRO &. CRIAS CONTROLADAS POR PROPIETARIO, SEXD Y ESTACION

e | Gy TTTaEs
\J LI R I

2 3 3M 2 W 1mn 5

3 NS0 N ® A »n 9

n N s6|B5 v R X 2Z @

S 3 71 B2 " w2
& 9 W 18 X

LA ESTAZION 1, QUE COPRENDE 10S MESES DE ENERO. FEBALRO. MARIO. OCTUBRE. MOVIEMERE
Y DICIENEAE , COARESPONDIEROH 121 DE LAS CRIAS EN ESTUDIO. 33.52xD€L TOTAL,

1A ESTACION 2, CORRESPONDIERCK LOS PESES DE ABRIL, MAYD, JUNTO, JULIO ¥ SEPTIEMBRE.
CONTROLANDOSE 240 CRfAS EN ESTUDIO. 66,481 DEL TOTAL,
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IXI.1.1 ANALISBIS DE CRIAS DISTRIBUIDAS POR SEMENTAL
Y ETAPA DE CONTROL EN ESTUDIO

En el Cuadro 7 muestra la distribucion de crfas por Eemental
y por cada una de las variables y afios en estudia.

ROYAL (1)

El control de crtas obtenido para este semental para 1la
variable Peso al Nacimientao, fue de 37 crias distribuidas en 20
machos vy 17 hembras, registrandose los siguientes pesos 30.550 y
33.900 kq para cada sexd, Yy el error fue de .8537 y 1.30
respectivamente, e1 porcentaje de participacidn de este semental
es de 10.2% del total de crias controladas para esta etapa.

Peso Ajustado a los 70 Dias

Para esta etapa se logrd controlar 15 animales de 1o0s que
correspondieron a 13 machos y 2 hembras, resultado los siguientes
pesosr  8%.540 vy $9.810 kg para cada sexo, registrandose 1los
errores estdndar de 2,90 y 4,03 para cada uno de los casos.

Peso Ajustado a los 205 Dias

En esta etapa se controlaron 19 animales obteniéndose pesos
promedio de 1464.770 kg para los machos y 169.540 kg para las
hembras, el error estandar resultante fue de 8.5 y 9.&7
respectivamente.
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Paso Ajustado a low 345 Dias

El control de animales para esta etapa fue de 26 animales
obteni éndose pesos promedio de 227.380 kg para los machos (15) y
de 230.390 kg para las hembras (11}, 1los errores estandar
reglistrados fueron de 7.20 y 8.93 para cada sexa.

Peso Ajustado a 1os 540 Dias

.08 animales controlados en esta etapa fueron 22 de los que
correspondieran 11 machos con pesos promedio de 325.130 kg y para
las 11 hembras los pesos obtenidos fueron de 268.200 kg, los
errores estdndar registrados fueron de 12.93 y 12.92 para cada
S8X0.

MARK (2)

Para este semental se logrd el contrel de 55 crias al
nacimiento registrandose pesos promedio de 32.440 kg para los
machos (27) y 32.140 kg para las hembras (28). Donde el mayor
nameéro de crias contreoladas se lograron en el Rancho |, siendo el
15.37% del total de esta etapa.

Peso Ajustado a los 50 Dias

Para esta etapa se logrt el control de 40 crfas obteniéndose
pesos de 100.i130 kg promedic para 21 machos y 99.270 kg an
provedio para 19 hembras, el error estAndar obtenido fue de 4.15
y 5.30 en cada caso.

Peso Ajustado a 1os 2035 Dias

Los animales controlados en esta etapa fueron 27 de los
cuales ae obtuvieron pesos promedio de 181.430 kg para 15 machos
y de 175.330 kg para 12 hembras, los errores estlndar
resultantes fueron de 4.15 y 11.34 respectivamente.

Peso Ajustado a los 345 Dias
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En esta etapa se controlaron 22 animales de 1os cuales
correspondieron % a los machos con pesos promedio de 233.760 kq
y 233.550 kg promedio para 13 hembras, los errores estandar
fueron de 9.59 y 11.98 respectivamente en cada sexo,

Peso Ajustado a los 340 Dias

En esta etapa final se logrd controlar a 2B semovientes de
los cuales correspondieron 11 machos que registraron dn pewo
promedio de 281.150 kg y 283.960 kg para 17 hembras, los

errores estAndar registrados fueron de B.71 y 11.83 para cada
caso.

BISMARK (3)

Del samental identificado con el namero ¥ (BISMARK) =e
cbtuvieron 51 crias de las cuales correspondieron 23 a 10s machos
con un peso promedio de I1.300 kg Yy 28 hembras registrando un
peso promedio de 31.570 kg . Resultando el Propietario {1 con
mhs hecerros controlados (2%) representando el 14.2X en cvada
etapa.

Paso Ajustado a los 50 Dias

En asta etapa se logrd e1 control de 32 animal s
ragistrandose pesos promedio para los machos de 99.4630 kg (1&6) y
de 90.440 kg para las hembras (16), 1os errores estindar
obtenidos fueron de 4.51 y 4.98 respectivamente para cada sexo.

Pesa Ajustado a los 203 Dias

Al  destete se controld a 21 animales Jos cuales registraron
pesos promedio para los machos en asta etapa de 193.440 kg (12)
Y Para las hembras 180.840 kq (?) observandose 1os errores
estandar de 5.40 y 10.460 para cada uno de 108 BexDB.
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Peso Ajustado a lom 345 Dias

Para eesta etapa se logré el control de 23 animales de 1los
cuales registraron peso promedio de 235,050 kg para los machos
{10} y de 247.470 kg para las hembras (13), participando con el
14.287% del total de animales controlados en esta etapa.

Pemo Ajustado a los 540 Dias

En esta etapa se logré el control de 33 semoviedntes de 1los
cuales se obtuvieron pesos promedio de 317.740 kg para 19 machos
y 278.390 kg para 14 hembras, los errores estlAndar fueron de
11.50 y 9.78 para cada casn, contribuyendo este semental con el
20% del total de animales controlados en esta etapa final.

HAMMER (4)

De este cemental se logrd controlar a 42 crias en 18 etapa
de peso al nacimiento de los cuales se registraron pesos promedio
de 32 kg para 23 machos y de 31.340 kg para 19 hembras, la
participacitn de este ceemental respecto al  total de crias
controladas fue del 11%, resultando los errores estAndar de ,964
y - 970 respectivamente para cada una de los BEXOS.
Presentdndose en los ranchos 1,3 y S destacando el rancho 1 con
la mayor proporcitn, representando el 11.6% de animales en egta
etapa. .

Peso Ajustado a l1os 90 Dias

En esta etapa se controlaron 31 crias, registrindose pesos
da 106.20 kg y 99.72 kg para los machos Y hembras,
correspondiendo 17 y 14 animales respectivamente para cada sexo.
El error estAndar registrado @s de 3.74 y 3.87 para los machos Yy
hembras respectivamenta.

Peso Ajustado a los 203 Dias

Al destete se lograron controlar 25 animales de los cuales
fueron 13 machos vy 12 hembras, ochteniéndose pesos para esta etapa
de 147.60 kg para machos, y 176.60 kg para las hembras, e! error
eatandar resul tate fue de 10.56 y 11.16 para cada uno de 1los
casas.
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Peso Ajustado a los 345 Dias

Para westa etapa se controlaron 29 animales obteniéndose
pesogs promadio al afio de 244.970 kg para los machos (15) y de
227.050 kg para las hembras (14) y las errorese estbndar obtenidos
fueron de 11.461 y 8.01 respectivamente.,

Pest Ajustado a los 3540 Dias

En la etapa de referencia se logré el control. de 26
semovientes, siendo 12 machos y 14 hembras, registrandose pesos
de 343.010 kg y 278.670 kg , correspondiendo los errores
estindar de 16.82 y 14.33 para cada mexo.

ROBT (%)

En la ptapa de peso al nacimiento se logrd el control de 23
crias obteniéndose 1oE pesos promedio de 33,610 kg para 10 maches
(18), y de 33,710 kg para las hembras (17) y el error estidndar de
1.304 y 1.960 respectivamente. Representando el 6.9 7 del total
de las crias controladas en esta etapa.

Past Ajustado a los 90 Dias

Para esta etapa se obtuvo el control de 19 crias
cbteniéndose 1os siquientes pesos promedios 10X,860 kg para los
machas (15) y 103,400 kg para las hambras (4), @l error estandar
de 3.74 y I.87 para cada caso.

Peso Ajustado a los 203 Dias

El destete [=1=} ochtuvao informacidn de 17 animales
registrandose pesos promedio de 177.930 kg para 15 machos vy
1352.500 kg para 2 hemhras, el error sstandar resultante fue de
7.34 y 14.90 para cada sexo.



Peso Ajustado & las 345 Dias

En esta etapa se logrd el control de 1S crfas obteniéndose
pesns  promedio para los machos de 248.080 kg y de 239.580 kg
para las hembras, e} error estidndar registrado fue de 12.02 vy
7.13 respectivamente.

Peso Ajustado a los %40 Dias

Se logr& el control de 13 animales de ¥=1 cuales
correspondieron 10 machos que registraron un pesa promedioc de
357.810 kg vy de 298.240 kg para 3 hembras, el error estandar
obtenido fue de 14.43 y 19.18 para cada caso.

FROBH (&)

Se controlaron 77 hecerros para esta etapa, correspondiendo
45 machos Yy 32 hembras estando presente en todos los Ranchos,
siendo relevante la participacisn del Rancho 1, con S0 becerros
representando el 21.3%, de las 341 crias controladas. Los pesos
registrados en edata etapa fueron de 30.060 kg para los machos,
y 2%.530 kg para hembras.

Feso Ajustado a los 90 Dias

Para esta etapa ge controlaron &0 becerros, obteniéndoss
pasos de 99.490 kg para los machos (35) y 94.410 kg para las
hembras (25) obteniéndose un error estandar de 2.77 vy 3.1&6 para
los machos y hembras, respectivamente.

Peuo Ajustado a los 205 Dias

Se obtuvo el control de 55 becerros correspondiente al

25.22% de las 218 crias controladas en esa etapa, lograndose
pesos de 158.70 Kg para los machos (33) y 157.82 kg para
las hembras (22), registrandose el error estandar 4.97 y 5.87,

respectivamente para cada caso.
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Pego Ajustado a los 3469 Dias

En esta etapa se controlaron 35 crias de las cuales se
registraron pesos de 221.%40 kg para los machos (15) y 218.340
kg para las 20 hemhras .

Peso Ajustado a los 5S40 Dias

Se logrd el control de 33 animales, obteniéndose pesps para
esta etapa de 317.160 kg para los machos (16) y 284.000 kg para
las hembras (17}, participando este semental con el 20.12% de los
164 animales controlados para esta etapa.

ABTOR (7>

Para este semental se logrd el coptrol solamente en  tres
etapas de las cuales se obtuvieron 13 crias para 1a etapa de peso
al nacimiento, con pesons promedio de 30.850 kg para los machos
(7) y de 2B.160 kg para las hembras (&), el error estandar
resultante fue de .911 y 1.194 para cada sexo.

Peso Ajustado a los 90 Dias

En esta etapa se logrd el control de solamente 6 individuos
de los cuales correspondieron 2 machos con peso promedio de
99.710 kg, y B89.269 kg para las 4 hembras, el error estAndar
registrado fue de 9.140 y de 3.54.

Peso Ajustado a los 205 Dias

Para eata etapa solamente se 1ogro controlar 11 crias que
se obtuviron pesos promedio de 164.640 kg para S machos y 159.580
kg para 6 hembras, Jos errores estaAndar resultantes fueron de
4.47 y 10.19 para cada uno de los sexos en estudio.
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HELMUT &)

Para el semental identificado con el Na.B8 (HELMUT) se
controlaron para esta etapa de pesn al nacimiento, 35 animales,
de los que correspondieron pesos promedio de 34.330 kg para 18
machos y 31.330 kg para 17 hemhras, el error estandar resultante
para cada uno de los casos fue de .332 y 1.208.

Pano Ajustado a 1os 90 Dias

En esta etapa se obtuvieron datos de 20 crias que registraron
pesas promedio de 10&4.680 kg para los machos (12), y 99.940 kg
para las hembras (8), el error estAndar obtenido fue de 3.771 y
2.737 respectivasente,

Paun Ajustado a lom 203 Dias

Para este secental se destetaron 26 animales de los cuales
correspondieron 146 machos que registraron pesos promedioc de
177.640 kg y para las 10 hembras de 164.480 kg, &1 error sstdndar
fue de 4.48 y 6.83 para cada uno de los sexos.

BTRIKTUS (%)

Para este gsemental se 1logrd el control de 26 crfas para
la etapa de peso al nacimiento que registraron pesos promedio de
32.5%00 kg para 12 machos y de 32.780 kg para 14 hembras, los
errores oastidndar registrados fueron de 1.27 y 1.57 para cada
Cas0.

Pasn Ajustado a lom 90 Diam

En esta setapa se obtuvo el control de 192 animales de los
cuales fueron 10 machos que ohtuvieron pesos promedio de 99.410
kg y para las 9 hembras de 91.320 kg, los errores estandar
registrados fueron de 3.945 y 3.320 para cada saxo.
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Peso Ajustado a los 205 Dias

Para la etapa del destete se logr® controlar a 17 animales
que registraron pesos promedio de 174.600 kg para 1os machos (9),
y de 163.620 kg para las hembras (8),

de 5.72 y 8.20 respectivamente.

1oz errores estiAndar fueron

Como se pudo observar en estos tres altimos

sementales

solamente se logrd obtener informacién de tres etapas, a
consecuencia de que las crias para cada uno de 1os sementales
fueron vendidas al destete, perdiéndose la informacidn
subsecuente.
CUADRO 7. DIBTRIBUCION DE LO8 DATOB POR SEMENTAL, BEXD
VARIABLES DE ESTUDIO
SHENTAL W ES. W PR ES. e ph Es w P Es w ram €.
RYAL ¢ 0.5 Y 3 8 2% 0w wW 8% v B X N B3 R
1 9 7 %9 LR 12 ®:.81 4,03 9 195 9&7 1 2039 8.9 1t #4380 12®
MK o 7 Re oM 21 10013 415 1B WL Ws 9 23.7% 95 11 WL 8N
2 ] 3 W B8 ¥ 9 S0 2?13 N 13 2SS s 17 BB e
BISWRX O 23 3D 88 16 N6 451 17 19364 SH 10 2B05 NE 13 3B NS
3 g‘ @ 3,57 86 B N 4B 9 1%0.84 06 13 WW WR W 8P 978
HAPER 3B RO B9 OV W20 LM B wed 105 5 49 116 12 U0 BR
4 9 1/ 3% WY W AR W R’ w606 Lt 18 2705 8.00 W U8EF W3
ROST ¢ 1B 3.8 1.%6 15 103.86 5.9 5w 7.3 12 B.08 1202 10 BB Wl
S 0 7 BNOLENM & 10540 685 2 15250 W 3 M8 LB 3 ¥ 1998
FROSH 0 B 3006 .68%6 N[ 27 B OB LA 5 L5 7B B 31716 W
6 [ N BB P B wW 3B 2 w98 58 20 2185 SH; 7 2840 N3
ASTR [\ 7 0.8 910 2 ®A M 5 TBu.Bd  uur W
7 Q 6 2,16 1% 4 B% 3N 6 159.81 10.19
BMT ¢ 18 ME 8B 12 e 3 K e g
8 ¢ 7 13 8 W% 277 10 16448 6.83
SRIKRS 00 12 %50 1.7 10 B 3% 9 uE0 572
9 ¢ W 278 L% 9 .® 3% 8 BlL&2 82

n= Namero de Animales

PN= Peso al Nacimiento

PAD= Peso Ajustado a 205 dias
PAL1BM= Peso Ajustado a 540 dias
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III.1.2 INFLUENCIA DEL MEDIO AMBIENTE PREBENTADD POR
LO8 DIFERENTES RANCHOE PARTICIPANTES.

El desempelio de los animales en cada uno de los ranchos se
ve influenciado par el microclima existente, as! como de la
existencia de pastizales y manejo en cada explotacidn como se
aprecia a continacién.

Del Rancho identificado con el namero 1, se logré obtener
informacian de los nueve sementales, motivo de este estudio,
regultande ®1 51% de la descendencia controlada que incluyen
ambbs sexos del total del analisis.

Las 36! crias controladas en la etapa de peso al nacimiento
se distribuyeron en S ranchos, destacando el rancho identificado
con el npaAmero 1, donde se controlaron 183 crias de las que
correspondieron 111 machos con pesos promedio de 30.390 kgs, vy
para lag 72 hembras 30.260 kg .

En el rancho hamero 2 se obtuvieron 43 crias
correspondiendo 18 de &stas a los machos, registrando pesos
promedio de 33.540 kg y para las hembras el peso promedia fue de
32.910 kg .

En siquiente t&rmino el Rancho identificado con el namero 3,
se ragistraron 359 nacencias, obteniéndose pesos promedio de
3X.540 kg para los machos (24), Yy de 32.191 kg para las
hemhras (35).

En 1 Rancho codificado con el namero 4, se controlaron 48
hecerros registrando pesos promedio para 26 machos de  33.290 kg
y para las 22 hembras 29.770 kg .
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Por lo que respacta al Rancho namero 5, solamente particips
con 268 becerros, que representaron el 7.7% del total de animales
registrandose una distribucién uniforme de 14 crtfas por sexog
ochtaniéndose pesoe mads altos que en los ranchos precedentes de
35,070 kgs para los machos, y de 33.210 pars las hembras, estando
presente esta progenie solamente cinco de los sementales
participantes,

En la ptapa de Peso Ajustado a los 90 diam se contrelaron
252 crias, el comportamiente por rancho se mostro en el mismo
&rden destacando 1os animales localizados en el rancho namero 3 ,
a las que corregspondieraon & machos con peso promedio de 113,380
kg , y para 21 hembras de 102.250 kg , npo estando presentes todos
los sementales motivo del estudia.

Por 1o que respecta al rancho 1, donde si participaron todaos
los sementales, %e registraron pesos promedio de 96.940 kg para
89 machos y de 96.480 kg para S5 hembras, resultando un total de
144 animales controlados en esa explotacién ,

Las diferencias de pesa encontradas entre estas
explotaciones es de 16,440 kg para los machos y de 8,550 kg
para las hembras, situscidn gue nos permite observar el efecto
dgel rancha y la composicidn genética de los vientres utilizados
que sa traduce en una mayor dispaonibilidad de leche para los
becerros mejorando e) pesnp en esta etapa.

En )a etapa de Pesp Ajustada a los Z05 dlias sp rontroléd unp
total de 218 antmales, registrandese los pesos mas grandes en el
ranecho namero 5 con 185.280 kg de peso promedio nue
correspondi® a B machos, y para las 85 heshras de 149,480 kg .

De los casos antes citados, we ohserva que disminuye
considerabhlemente la diterencia de Jos pesos proaedio registrados
situacian que puede verse justificada por la influencia de los
padres, reflejados en el potencial genttico de la progenie.

La infaormacidn del detalle de cada uno de los ranchos para
esta etapa en estudio, se analizan en el cuadro ntmero 8,

Por 1a que respecta a la variable de Peso Ajustado a los 343
dlas 1a distribucion de la descendencia se sigue comportando comp
en las variables anteriormente citadas, disminuyendo las
cantidades de animales controladas, & consecuencia de gue en
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algunos ranchos se comercializt el ganado al destete, motivo por
el cual se refleja en esta etapa, cantidades mencres en cada uno
de los ranchos.

En el Rancho nAmero 1 se contrplaron B2 animales que
registraron pesos promedio de 243.890 kg para 44 machos; y de
237.340 kq para 356 hembras.

De! Rancho identificado con el ntimero 2, los animales
tdanti ficados Anicamente 28, que registraron pesos promedio para
13 machus de 209.310 kq y para las 15 hembras de 227.040 kg. En
esta explotacién las hembras resultaron mds pesadas que los
machos, de las cuales la mayor proporcion fueron hijas del toro
Mark ecodificado con el namero 2 del cual correspondieron 14
vaquillag.

El Rancho namero 3 particips con 34 animales de 1os
cuales correspondigron 14 machos que registraron pesos promedio
de 230.780 kg , para las 20 hembras registraron pesos promedio de
225.470 kg .

En el Rancho 4, disminuye sustantivamente la cantidad de
animales en control, siendo éstos 92 machos que obtuvieron pesos
promedio de 213.670 kg , y para 2 hembras de 174.210 kg .

La participacitn del rancho namero 5, no es relevante en
aesta etapa de control, ya que dnicamente se cuenta con
informacidn de é& animales de los que correspondieron a 2 machos
que registraron un peso promedio de 269.460 kg , Yy para las
4 hembras con un peso promedio de 198.290 kg . En este caso el
peeo  promedic de 1os ranchos fue el mas altp, sin embargo,
resulta poco confiable, ya gque el manejo de la informacién es muy
reducida, 1o que no permite conocer la manifestacion del
potencial genético de la progenie,

Para la variabhle de Paso ajustado a los 3540 dias se contro
laron 144 animales ,siendo el rancho que destaca por los pesos
obtenidos es @] identificado con el namere 3 registrando pesos
promedio de 336.970 kg para 13 machos y de 274.280 kg para 24
hembras dando un total de 37 animales controlados

El rancho que presenta pesos promedio considerables, ast
como un buen nomero de animales controlados, es el rancho
identificado con el numero 1, donde se phtuvieron pesos promedio
de 322.070 kg para 52 machos y 290.600 kg para 34 hembras, lo
que not da un teotal de B4 animales controlados. 10 que representa
aproximadamente el SO%Z de las 164 crias controladas para esta
etapa.
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Del Rancho 2 se controlaren 25 animales que correspondieron
a 10 maches y 15 hembras, con pesos promedios de 313,120 kg VY
289,390 kg para machos y hembras respectivamente.

Los doe ranchos restantes u participacion fue poco
representantiva y donde se presentaron casos de diferencia
promedio por sexo de hasta 42.020 kg para 108 machos Y de 73.840
kg para las hembras.

En estas circunstancias es nntable las diferencias obtenidas
entre explotaciones, 1o que indica que se requiere remover agte
pfecto para analisis posteriores, as! comnno diferenciar los toros
que aporten mayor potencial de desarrollo a su progenie.

También hay que hacer mencion el efecto que repr esenta el
manejo Yy pastizal astahliecido en cada explotacion, 1a
disponibilidad de forraje de acuerdo a la estacion y aftfo en
estudim, ya gque estos sucesos no son repetitivos y su influencia
es determinante en el desarrollo de los animales motivo de este
estudio.

El conocimiento de estos efectos ambientales que se
representa en rancho y/o propietario son necesarios determinar su
influencia, para asf! poder separar estas causas de variacion vy
poder valorar los efectos inherentes a los diferentes sementales
en uso.

CUADRD B. DISTRIBUCION DE DATOS POR PROPIETARID, SEXO Y
VARIABLES DE ESTUDIO

paceievanto | Sex In PR n PA % PAD " PM N PALEN
% |E.$. ¥ 6.8, % | €5 LIRS X |es.
1 ¢ |wm nnloxin sel e wslsols e sHe ooy
9 22X, | LD %ok 381 % 205
0
2 [4 ¥ 25lemle we|ogds R2[10]3 0w SU.R69
9 - 3K Blexn wnlnels 25!
L] 2 3
3 [4 A DGR IR INRS MI| LN N D] LAT ORI
L] 5 A LRI 259
) -] n 12
[ [ % BalARie wma)sHn woalan] s wE|sein wslee
9 z_2.7 2niuylt 26K}~
. » 1 »
3 [4 n 50019016 e s wans]z msi{nulz s
q n Balezls v Y2 R06w
2 11 1] 3 A
_dxe | %1 XA
n= Namero de Crias
PN= Peso al Macimiento PA3M= Feso Ajustado a 90 dlas
PAD= Pesn Ajustado a 205 dias PAA= Fesp Ajustado a 365 dias

PAIBM= Paso Ajustadn a 5S40 dlas



IV.DISCUSION.

Mediante 1los cuadros nQue a continuacidn se presentan ce
ochservan los resultados del andlisis de varianza para cada una de
las variables, donde se puede observar la influencia que tiene
cada una de ellas y as! poder explicar la variacién presentada.

Paso Al Nacimiento (PM)

De 1los anAlisis efectuados muestran la existencia de 1los
efectos tales como: Sexo de 1a Cria, Rancho, ANo y mes de
nacimiento y Semental.

Son  ampliamente tonocidos Jlos factores NO GENETICOS que
determinan 1a variacidn del crecimiento en las distintas etapas
de la vida del animal, son diferentes en magnitud relativa, segan
la zona ecolagica, el sistema de euplotacion y Ja constitucitdn
genética de la poblacion que se estudia (20),

Mediante los resultados obhtenidos de las medias generales,se
encontrd gue la diferencia de pesos registrada entre sexos fue
de 31.740 kg para los machos y de 31.220 kg para las hembras
durante e) periado de estudio, siendo esta diferencia de .5S00

kg . Para la variahle de rancho, los pesos promedio fueron de
32,960 kg + 2.11 para J1os machos vy de 31.590 kg para )as
hembras fluctuando éste + 1.72 kg . Bituacibn que concuerda
con lo citado por la literatura (4 , 10 , 12 ) donde establece

que entre las razas orientadas a lJa producciaon de carne
las diferencias de pesos resultantes entre sexos, se encuentra
en un rango de 1.3 kg . Asimismo para el EFECTO DE EFOCA
DE MACIMIENTN los resultados obtenidos concuerdan con lo
citado por Ellis et al.. (5), donde se asocian 1los efectos
nutricgionales prevalecientes que actuan sohre las condiciones de
lag madres en el altimo tercio de la gestacitdn, periodo en el
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cual - ee acentha el desarrollo fetal, dada }a disponibilidad de
alimentos en las diferentes appmas del afine que a ' su vez es
determinada por causas climdticas. (7).

Hediante el AMALISIS DE VARIANZA (Cuadro %), el pesao al
nacimiento muestra resultados de alta significancia P <.0' siendo
las causas de varjacidn la interaccidn del propietario, afio,
estacidn  (FAES) vy el semental (B), estando corroborado por
Preston (1980), mediante la recopjilacién del estimado del Indice
de Herencia obtenidos en varios estudios para esta variable, cuya
heredabilidad resulta en promedio de .38, eiendo estas
diferencias de arigen genttico gue implica el uso de un semental
particular (22).

Para el caso del sexn no fue estadisticamente diferente,
asto tal vez debido a la gran variaciéin de edad de las madres que
influye grandemente en el peso al nacimiento, situacidin que no
fue precisada por la falta de estos datos.

Esto realza la necesidad de estudiar estos efectns en
relacidn a los factores relacionados, dada su importancia para
eliminar tales influencias que ocasiaonan sesgos en la evaluacibn
del potencial gendtico de los animales.

Por tal motivo se realizd ) andlisis de la informacién por
el procedimiento de las MEDIAS MIMNIMD CUADRATICAS y de esta forma
establecer 1a comparacidtn entre 1los sementales encontrando
di ferencias estadisticamente gignificativas P <.01 entre el
semental identificado con el nimere & (Frosh) con lovs toros
identificados con los nameros 1 (Royald), 2 (Mark), 3 (Bismark), S
(Rost), 8 (Hemult) y 9 (Striktus), como se muestra en el cuadro.

Tambien resultd significativo el semental nimero 7 (Rstor)
con respectn 3 los toros nomeros 8 (Helmut) vy 9 (Btriktus).
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CUADRD 9. ANALIBIS DE VARIANIA PARA LA VARIABLE
PESO AL. NACER (PN)

CAUSAR DE GRADNS DE SUMA DE VALOR DE FROBABILIDAD
VARIANION {.1BERTAD CHADRADOS F >
SEXN 1 49.45 2.89 0. 09
PAES 21 1048.3} 2.91 0.002%%
TORO ] 375. 50 2.74 0.007%%
MODELD 30 1589. 95 3.09
ERROR 330 8652, 20

R cuadrada .22

& 22% de la variacion ewplicada por las variables
incluidas en modelo.

Significancia 1t < .01 1< .05

Para esta etapa Jos datos concuerdan con Jos  resultados
obtenidos por Reynoso (24), donde se utilizés informacion de
crias provenientes de apariamientns entre vacan Cebhnlt v toros de
razas europeas eoentre las gque utilizé Ya raza Gimmental |
desarrallado en la zona tropical del estado de Mayarit,
resultando muy similares los pesos al nacimiento de estar crias
cruzadas con loe encontrados en el presente estudia, peRro
diferentes a 1log obtenidos por Hineojpsa et al, ( 11 ) en su
estudio realizado en el estado de Yucatdn. en e) cual compard el
comportamientn de las cruzas F1 de gsementales de razas suropeas
con vientres CebA cuyas crias a)l nacimiento fueron mas ligeras en
promedio de 3 kg en general,

Al comparar estos resultados con Jos reportados por
Osorio ( 17 )y Villarreal ( 29 ), quienes utilizaron informactién
del ganado del estadn de Tabasco y ganado Cebd Brahman de otras
entidades, resultaron inferiores a 30 kg de peso al nacimientao.
Resultando de importancia el efecto de la raza paterna slende
estadisticamente significativo sobre el peso al nacimiento, no
obstante para lograr un mayor aprovechamiento de la heterosis, es
es necesario considerar la posibhilidad de mejorar las condiciones
amhientales, especialmente la alimentacidn.
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En otros estudios donde se ha utilizado Ja raza Simmental en
cruzamientos con vientres de otras razas europeas, en el trabajo
realizado por long (315} en e) estudio recapitilative de
cruzamientos para la preduccidbn de carne, Jos resultados
encontradas para Peso al Macimiento de las Crias promediaron
38 kg . Asimismo, los resultados encontrados por lLawlor et al.,
« 14 ), donde utiliza 1a raza Simmental en cruzamientos con
vientres Hereford, Jos pesos registrados tueron de 41.4 4+ .44
kg , estns resultados se muestran altos comparativamente a los
encontrados en el presente trabajn. sin embargo. e) componente
gendtico de los vientres utilizados as! como 2l medio ambiente en
el que se desarrallbh difieren totalmente.
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Paso Ajustado a los 90 Dias (PA3IM)

En esta etapa se sigue ohgervandoc que el comportamiento de
las crias se ve influenciado per las causas de origen ne genético
como @l rancho, donde las medias generales para este caracter es
de 100,840 kg «on rangos de + 4.19 kg . fFara el sexo el
comportamiente fue de 100.5i46 kg + .?2 para los machos y de
?6.67 kg + 5.88, cantidades que nns evidencian la contribucisdn
del medio ambiente y el manejo especifico en cada explotacion.,

El efects del SEXO de 1la crla cobre esta etapa de
crecimiento ha sido tdentificade come significativa paor los
avtores comp Brinks et al., Ellis et al., HKeynolds tanto en
animales de raza pura comp en animales cruzados (1 4 O , 23 ) .

For el ANALISIS DE VARIANZIA (Cuadro 9) en esta etapa unica-
mente el sexo de la cria muestra una significancia de P <,05,
esto se explica por la influencia que tiene e] peso de la cria al
nacimients, el cexo de la misma, resultando con mayores pesos los
machos,

Para Jas demas caugas de variacitn el propietario, afia
estacian (PRES) y semental, no presentaron diferencias
aetadisticamente significativas, por Jo que se asume que Ja
habilidad que representan las madres para proporcionar
suficientes cantidades de Jeche a sus crias, ya fque en este
peritddo 1a dependencia existente es directa de la madre por el
amamantamiento, en mEnor grado el medio ambiente, circunstancia
que tiene influencia por la disponibilidad de forraje para su
alimentacidn gque en la madre redunda en la produccitn lactea.

Par el procedimiento de las MEDIAS MINIMO CUADRATICAS
{ Cuadro V &6 ) este caracter no resulto estadisticamente
significativo, por consiquiente no se manifiestan diferencias
entre 1os sementales utilizados 1o que confirma que el ritmo de
crecimiento durante esta etapa depende de la habilidad lechera de
las madres vy la disponihilidad del alimento que requiere para
aostener produccliones de leche y la habilidad de sus crtas  para
aprovecharlia.




CUADRN 30, ANALISIB DE VARIANZIA PARA LA VARIABLE
PES0 AJUBTARO A LOS 90 DIAS (PASM)

CAUSAS DE GRADDS DE SUMA DE VALOR DE PROBABILIDAD
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS F >F

BEX0D 1 133X.0 5.06 0,025 %
PAES 21 8258.78 1.49 0.084

TORD 8 991.26 0,47 0.876
MODELO 0 12097.65  1.53 - 0.044

ERROR 221 58172.71 I

R cuadrada .17

Es interesante hacer notar que el comportamiento predestete
no resultd significativo el efecto del semental utilizado,
situacién que nes permite contirmar Que en esta etapa de
crecimiento el valor que respresenta la habilidad materna para la
produccion de suficientes cantidades de leche que permitan un
desarrollo adecuado de su cria, del consumo de e@sta y el
aprovechamienteo por el becerro.

El gexo de la rcria en este estudiea resultd con una
significancia estadlstica P < .05 y una diferencia de peso entre
los machos v las hembras de 14,760 kq , 1o que resulta similar a
1o reportado por Brinks . donde encontr® diferencias dentro
de wun rangqe de & al 10% a faver de 1los machos, tanto en
poblaciones ptiras como cruzadas (1 ) .
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PEE0 AJUSTADO A 1.08 208 DYAS (PAD)

En esta etapa 1las medias generales se nhtuvieron pesos
promedio de 170.980 kg + 4.36 para el efecto de rancho, sin
definir el sevn de las crias. Al considerar este el
comportamiento fue 175,140 kg + 12.840 para los maches y de
165.420 kg + 4.04 para las hembras, 1o que indica una diferencia
marcada, siendo estas fluctuaciones jas que se justifican por los
diferentes manejos y constitucidn genettica de Jas madres sin
dejar de considerar e)l medio ambiente prevaleciente.

Trifth (27 ) , Burges et al.( 2 ) , reportan diferencias
entre 10 y 21 kilos entre toretes y vaguillas, en animales que
en promedio se destetaron entre los 205 y 210 dias de edad. Es
reconocido la importancia de este peso para la evaluacidn de las
caracteristicas qgenerales maternas Yy del potenci al de
crecimiento de Jos becerros ( 30 ) . AsimisnDd este caracter
responde bien al cruzamiento de razas 1.

Es evidente considerar que la habilidad de} becerro para
conseguir alimento o capacidad de pastoreo, as! como el papel del
medio ambiente son muy importantes. El efecto scbre aste
caracter y el manejo particular en cada RANCHO es 1o que
determina @l ritmo de crecimiento en etapas anteriores al momento
del destete ( 20 ).

Los resul tados obtenidos de)l andlisis de varianza se obrerva
que entre las fuentes de varifacitdn se siquen presentandn Ja
interaccidn de Propietario, Ao, Estacidn, (PAES) y el Semental
resultando altamente significativos P < .01, circunstancia que
nos  permite afirmar que la habilidad de pastoren y la velocidad
de crecimiento son caractertsticas particulares en esta etapa de
crecimiento ya que el becerro deja de depender de la madre para
catisfacer sus necesidades alimenticias, por 1o que dependerd de
ectas caracteristicas Ja expresitn del potencial de cada
individuo, por la que es evidente el beneficio que aporta la
heterosis ya que los animales motivo de este estudio provienen de
cruzamientos.

A0



E)] promedio del estimado de la heredabilidad reportado por
Preston ¢ 22 ) para esta etapa es de .30, resultando muy similar
al obtenido en este anAlisis siendo este de .49. Geraldo vy
Pereira ( 8 ) encuentran que 10s pesos al destete estuviercon muy
relacionados a la abundancia o escasez de las pasturas, 1las
cuales afectaron la produccidn de leche de )as madres porco antes
del momento del destete de sus ertas bajo las condiciones
tropicales de Brasil.

Del anAlisis de las MEDIAS MINIMO CUADRATICAS el efecto del
Semental resulta nuevamente estadisticamente significativo
P < .01, encontrando diferencias entre los sementales utilizados,
tal es e1 caso del toro identificado con el ndamero & (Frosh) que
fue diferente a los identificados con los nameros 1 (Royal), 2
(Mark), 3 (Bismark), 4 (Hammer), 5 (Rost), en el caso del
semental nlmero 3 (Bismark) resultd diferente con les toros 2
(Mark), 4 (Hammer), 7 (Astor), B8 (Helmut), 9 (Striktus).

Para el toro naimero 5 (Rost) se mostrd diferente contra 1los
sementalas 7 (Astor), B8 (Helmut) y 9 (Striktus). Los animales
nameros & (Frosh) y 4 (Hammer) son medios hermanos y que mediante
el comportamiento de sus hijos se mostraron diferentes.

El efecto de) sexo de la cria sobre e) pesn al destete ha
sido identificado como significative por autores como Brinks
et al ., Ellis et al . Reynolds tanto en animales
de raza pura, como en animales obtenidos por cruzamiento de
razas (1 , 5 4, 25).

Cundiff encontrbd di ferencias de 25 kg al momento
del destete a favor de machas enteros con respecto a los
novillos ¢ 3 ) .

A continuacian sB presentan los resul tados del
anBlisis de varianza para esta etapa.
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CUADRD 10. ANALISIB DE VARIANZIA PARA LA VARIABLE
PEED AJUSTADO A LOS 203 DIAG (PASM)

CAUSAS DE GRADOS DE SUMA DE VALOR DE PROBABILIDAD
VARIACION L.IRERTAD CUADRADOS F >F

SEXD 1 488. 64 0.75 0.3895
PAES 20 381460.04 2.91 0.00007%%
TORO 8 17418.12 3.32 0.0014x%%
MODELO 29 358086.97 3.04 0.00000261%
ERROR ig8 123249.70

R cuadrada .32

Par la que respecta sl Peso Ajustado a lngs 205 Dias los
resultados obtenidos difieren moderadamente a lo encontrado por
Reynoen ( 283 ), donde el ajuste de peso se efectdo a leos 232
dias, pero se presentan ligeramente superiores a l1os resul tados
preszentadaos por Hinojosa ( it }, trabajos donde se involucra log
cruzamientos de Jla raza Simmental con vientres Cebuinos en
ambientes tropicales.

Al realizar 1a comparacion con ganado representativo del
estado de Tabasco, donde predomina el ganado Cebd encastado
Osoria, encontro que las diferencias resultaron superiores, pero
en un rango muy bajo en promedio (17), Cabe destacar gue la com-
paracién realizada entre las razas paternas destaca el comporta-
miento de las crias donde 1a raza paterna fue Simmental. Lo que
no se pudo constatar con los resultados de este trabajo vya que
su objetivo no fue la comparacion de razas, sino el conocer
el desempeflo de los toros utilizados de la raza Simmental.

tong { 13 ) encontrd pesos al destete de 204 kg , en crias
resultantes de cruzamientos entre razas europeas donde la raza
paterna utilizada fue la Simmental, cantidad que difiere a 1los
resul tados del presente trabajo, ein que se defina los dias al
destete del peso registrado.
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PESD AJUSTADO A LOS 34T DIAS (PAA)

Mediante 1 resultado de las medias generales nos reportan
di ferencias marcadas entre los sexns en cada uno de los ranchos
participantes siendo estas diferencias de 231.7%0 kg + .280. A}
utilizar la informacidn por cada sexn, nps permite confirmar
estas diferencias siendo muy notarias, ya que para los machaos los
promedios fueron de 239.380 kg + 30.08 y para las hembras de
205.770 kg + 31,570,

En cuanto a Jos sementales utilizados en esta etapa las
medias generales para l1os sexos fue de 234.810 kg + 13.27 para
los machos, para el caso de las hembras el comportamiento fue de
233.010 kg + 14.460, por Yo que respecta a Ja informacién
conjunta sin definir el sexo, los pramedios resultantes fueron de
234.110 kg + 1.3%50.

Por e) ANALIBIS DE VARTANZA la fuente de variacidn gue se
observth con una diferenria pstadtstica muy significativa P .01
fue la interaceian del Propietario, aho, Estarién, (PAES), 1p que
nos permite conocer que la accién del medio amhiente es muy
determinante, ya que por las condiciones prevalecientes cuando
+ueron favorables thumedad Y temperatura), permitieron
el desarrollo del forraje y por consiguiente mejorando la calfidad
de los, nutrientes que aportan.

Tambien cahe® destacar la individualidad de cada animal
representada por 1la habilidad para el pastoreo, como el
aprovechar los nutrientes que &ste le aporta. A comp 1la
influencia del manejo espectfico en cada explotaciédn y las
lahores culturales y de mantenimiento de los potreros.

Por 1o nue respecta al SEX{I est® no resultd significativo en
este perlodo, en virtud nue ann laos animales no se manifiestan la
accidn de las hormonas sexuales que propician el crecimiento
muscular y los dephsitos grasos.
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Con el fin de remover el efecto que representa el medio
ambiente, se procedi& a utilizar los resultados de las MCEDIAS
MINIMO CUADRATICAS, con la finalidad de establecer la comparacisn
de los sementales utilizados., nbservandnse nuevamente una alta
significancia de P < .0!, encontrandose el semental namero & fue
diferente a los identificados con los nomeros 4 (Hammer), S
(Rost), otro de l1os sementales utjlizados que results diferente
fue el identi{ficado aon el nimero 2 (Mark) con respectpo al
semental 3 (Blsmark).

Para esta ptapa se cuenta con los resultados del trabajo
realizado por LLong ¢ 1S ) donde reporta pesos promedios para leos
machos de 4463 kg y 305 i:g para Jas hembras en crias resul tantes
de cruzamientos donde la raza paterna utilizada fue la Simmental.

Cabe hacer mencifn Que por el hecho de no contar con
informaci6n de los animales controlados de los sementales ndmeros
7 (Astor), B8 (Helmut) y 9 (Striktus), no se incluyeron en esta
etapa ni en la de Peso Ajustado a Jos 540 dias (P18M).

81 calcularamos la heredabilidad para esta caracteristica
mediante medios hermanos completos, donde la variacian genetica
establece ser cuatro veces la variacidn presentada por el tore,
encontrartamos que la heredabilidad resul tante para esta etapa es
de .33, dato que concuerda con lo reportado en la literatura vy
que corresponde a .52,

2
h = VT x 4 DONDE: VT = variacion del toro
VT + VE VE = variacién del error
$ en sentido amplio por Heteroeis
CUADRD 11, ANALISIE DE VARIANIA PARA LA VARIABLE
PESD AJUSTADO A 347 DIAS (PAA)
CAUSAS DE GRADDS DE SuUMA DE VALOR DE PROBABIL IDAD
VARIACION I.IBERTAD CUADRADDS F oF
SEXD s 1 138.14 0.14 0,705
PAES 12 546000, 04 4.86 0.00000140k8
TORD S 11423, 03 2.38 0.04%
MODELO 18 68189.93 3.94 0.00000202
ERROR 131 125808. 93

R cuadrada = .35
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PESO AJUBTADD A LOS S40 DIAS (PA1BM)

De 1los resultados obtenidos de 1as MEDIAS GENFRALER de las
variables que participan como causas no qgenéticas, al
comportamiento de las crlas de loe sementales utilizados mediante
sua pesos promadios por el RANCHO para esta etapa de
creciemiento, se registraron 285.9i0 kg + .230 para todos 1lns
animales, al utilizar la informaci®n por SEXDO esta fue de 307.510
kg ton un rangeo de + 2%9.44 para los machos; para el caso de las
hembras fue de 253.680 kq t+ 36.92, circunstancia gque evidencla
la influencia de estos factores en el desempefio de los animales,
por 1lo gque se hace necesario remaover estos efectas con la
finalidad de definir el potencial genetico de la progenie
mediante las siguientes metodaloglas.

Los datog obtenidos por el ANALISIS DE VARIANIA reculto
altamente significative SEXO P < 0.1, situacidn que nos permite
asumir que en esta etapa la actividad de las hormonas sexuales
tienen una influencia determinante por su actividad, vya Qque
promueve el desarrollo en general, el crecimiento muscular y laos
depésitos grasos .

Para el caso de la interaccidon del Propietario, AfNo,
Estacion, (PAES), muestra ser estadisticamente significativo
P < .03, situacisn que sigue mostrando que la accién del medio
ambiente influye en el comportamienta de los animales,
circunstancia nue provoca sesgos en la informacidn.

Por @l analiscis de las MEDIAS MINIMOD CUADRATICAS el efecto
del SEMENTAL se muestra altamente significativo P < .01, 1o que
permite comparar a los sementales participantes y de qué forma el
comportamiento de sus crias 1p hace diferentes, resultando que
los sementales para esta etapa fueron di ferentes las
identificados con el namero S5 (Rost) con respecto a los toros
nameros 2 (Mark), 3 (Bismark) y & (Frosh).
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CUADRD §2.

ANALIBIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE

PESO AJUSTADO A 540 DIAS (PA1BM)

CAUSAS DE BRADOS DE SUMA DE VALOR DE PROBABILIDAD
VARIACTION LIBERTAD CUADRADOB F > F
SEXD . 1 38392.22 18.70 L0000293% %
PRES 12 47955.06 1.93 0339k
TORD S 101460, 06 0.99 A26
MODELD ' i8 12825%.83 3.47 . 0000184
ERROR 134 279170.R7
‘R cuadrada = .J¥)
CUADRO 13

RESUEN DE TRARAJGS REALIZADOS DONDE SE MESTRA EL CONPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE LAS CRIAS F1,

PRODUCTO DE CRUZAMIENTOS DONDE LA RAZA PATERHA UTILIZADA HA S1DO LA RAIA STMENTAL,
AST COMO ALGUHOS ESTUDICS DOHDE SE UTILIZARON ANIMALES CEBUHIOS
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Como se establecio previamente, el obijetive del presente trabajo
fue el de encontrar la habilidad combinatoria de Jlos genes
productivos que aporta la raza simmental en cruzamientos bajo un
medie ambiente tropical hoamedo, en hase a Jos analisis aplicadogr,
padriamos concluir que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los promedios de las crias de 1or toros agui
estudiados, para las caracteristicas de peso al nacimiento, peso
ajustado a los 205 dias y peso ajustado a Jos 365 dias, 1o cual
nos permite conocer que existen diferencias en la habilidad de
transmisién genética de cada uno de estos torps. por lo que es
recomendable el uso de progenitores evaluados a fin de legrar un
progreso genttico aceptable que propicie la productividad de Ja
empresa ganadera

Otra recomendacidn muy importante seria crear la estructura
organizativa que permita la evaluacién constante y sistematica
de wementales y los aobresalientes y de conformidad a sus
recsultados incluirlos en el Programa Nacional de Insemipacién
Artificial,

Aunque existen diferencias entre los toros, tambien es
importante darnos cuenta que los pesos que se logran de
cruzamientos con la raza son aproximadamente de un 15 a un 20%
mayor que Jlos que se obtienen en los cruzamientos de ganado
comercial ron ganado cebu, Jo cual indiscutiblemente sefala el
beneficioc de usar una raza seleccionada en ganado comercial para
elevar la productividad en base a la heterosis y a Jla propia
influencia de genes aditivos provenientes de lag razas
seleccionadas

En el cuadro 13 se muestra Jos resultados de trabajo que
estudian el comportamiento de las crias Fil, donde la raza
paterna ha sido el simmental, asficomo algunos estudios donde
8 utilizaron animales cebulnos y el presente trabajo. Aunque no
es posible realizar una comparacibn directa de estos resultados
debido a las diferencias del medio anmbiente que priva en las
explotaciones, asi como 1los diferentes Qrupos raciales
utilizados . Es interesante notar que los recsul tados concuerdan
con los obtenidos por Reynost (24), en otra regidn tropical del
pais.

Es indudable que para la modernizacion de la ganaderia de
nuestro pais,los productores deberd recurrir a 1os cruzamientos
como un recurso para producir de un 15 a 30% mas de carne,como
rasultadn de este trahajo se demuestra que ®! ganado simmental
tiene enormes apfitudes para ser usado en estos sistemas. FEs
aconsejable seguir estudiando tambien las caracteristicas
reproductivas de las vacas F1 y la conveniencia de manejar
animales 3/4 gimmental o cruzar las hembras F! comn otra razas
pura incrementando la productividad por unidad animal.
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. CUDRD V-5
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CUADRD V-7

CORRELACIGN EXISTENTE ENTRE SEMENTALES POR VARIABLE EN
ESTUDIO QUE RESULTARON ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVAS

VARTABLE PN PAD PAA PA1SH
SEMENTAL| 6 7 3 H 6 2 6 5
ROYAL 1 0918 0057
MK 2 0057 077 0138 0690
BISWK 3 0160 Q0001 | .0982 0088 | .OW5
HATER 4 0516 00 0183
ROST 5 0015 0018 Uty
FROSH & Ko
ASTOR 7 0117 .0558
HLMIT 8 0080 .07 | 0w L0800
STRIKTUS 9 0093 0809 | L0133 L0671
PN = PESO AL NACIMIENTO PAA = PESO-AJUSTADO AL ARO

PAD =  Peso AJusTADO AL ARo

PA18M =  Peso AuusTADO A LOS
18 MEsES
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