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Cuitil Guillermo Martfne2 ChAvez 

REBUl1EN 

l..os datos utilizados en el presente estudio corresponden a 
361 registros da proctur:ctOn de crlas provenientes del cruzamiento 
de vientres comerciale• con sementales de la raza Simmental, 
nacidas durante lo~ anos de 1976 a 1979, en cinco ranchos 
localtzacto15 en los Municipio9 del Candelaria, Camp.' Reforma, 
Chis.' Rodrf guez r.1 ara y Acayucan en el estado de Veracruz, 
integrantes de la Reg:IOn Sureste de MaKic:o y considerados dentro 
da la zona tropical hftmeda,. caracterizada por presentar un clima 
Aw y Af • En el anAlisis de la informaciOn se consideraron 
las siguiente» variables de respuestai Peso Al Nacimiento <PN> , 
Peso Ajustado a los qo Dfas <PA3Ml. Peso Ajustado..., los 205 
Olas CPAA> y Peso Ajustado a lo& 540 Olas <PA18M) • obteniédose 
informaciOn por semental, seKo y rancho, con el propOsito de 
conocer la distribucion general, as! como sus medias generales. 
Se estableciO la variable de interacciOn que involucra al propie­
tario, ano y estaciOn CPAES>. con la finalidad de delimitar los 
efectos confundidos del medio ambiente utilizando el proce­
dimiento del Modelo Lineal Generalizado y las Media& Mfnimo 
cuadrAticas y eatablecer de eata forma la comparaciOn de 
lo& sementales utilizados. Loa resultados obtenidos para la 
variable de Peso al Nacimiento CPN>, el efecto dP. semental 
coma la tnteraccibn del propietario, ano, estaciOn CPAES>, 
fueron estadlaticamente significativo,;; P < .01. Por lo que 
respecta a los sementales usados, los identificados con los 
nOmoros 6 <Froshl y 7 CAstor> resultaron diferentes. En la etapa 
da Pego AJustado a los 90 Olas <PA3Ml el Onlco efecto que 
rasultb estadtsticamente significativo fue el SeKo de la Cr!a, 
giendo Oste P < .ot . En cuanto a tos sementales en esta 
etapa, no resulto evidente Ja diferencia entre éstos. Para 
la etapa de Pe5o Ajustado los 205 d!as CPAOJ, las causas 
de variaciOn que se mo~traron estad!sticamente significativos, 
fue nuevamente el semental y la interacciOn deJ propietario, 
ilfto, estaciOn <PAf'Sl, siendo ~sta P <.o 1. Loa. teros que se 
mostraron diferentes fueron los identificados con los nomercs 6 
CFrosh>, 3 CBismark> y 5 CRost>.Para la variable de Peso Ajustado 



a los 365 Dlao <PAA>, se controlaron 161 crlas. siendo el efer.to 
que muestra ser altamente significativo es la interaccion de 
propietario:r ano, estacion <PAES>. siendo asta de P < 01. 
En cuanta a lotJ sementales utilizados fueren diferentes los 
identificados con el m'"lmero 6 <Frosh> con respecto a Jos ntlme­
ras 4 <Hammer> '!5 <Rost>, asimismo el ni'lmero 2 <M:1.rk> con respecto 
al 3 CBismarld. Par taltimo la etapa de Peso Ajustado a los 540 
Olas <PAlBM>, mostro significancia estadlstica el Sexo de los 
Animales. siendo ~sta de P < .01. as! como la interacciOn de 
propietario, ano e&tactOn <PAES> .De los sementales utilizados et 
toro identificado con el nOmero 5 < Rost > resulto diferente~ 
les dem~s utilizados en esta etapa. 



EVALlJACIDN DEL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE LA PROGENIE 

OBTENIDA DE CRUZAS DE GANADO COltERCIAL CON SEMENTALES DE 

LA RAZA S111MENTAL EN EL SURESTE DE 111!:XICO 



l. INTRODUCCIDN 

La constante necesidad de proveer los requerimientos 
alimenticios a Ja poblacion en constante crecimiento, nos obliga 
a la utilizacion de Jas innovaciones tecnolOgicas dentro 
de la Ganaderta Nacional. Para el Joqro de tal ntijetivo, 
nece9itamos encontrar los mejores sistemas de explotacibn del 
ganado , eKistiendo actualmente alternativas que nos permitan el 
incrememto de la producciOn y productividad de Jos animales y 
contribuir a una mayor disponibilidad de producto~ pecuarios para 
la alimentaciOn de la poblaciOn • 

La utilizacit>n de sementales de razas evaluadas en su 
potencial gen~tico, seleccionAndoloa con base a su capacidad para 
incrementar cuantitativa y cualitativamente su potenci~l, 

es parte de la bOsqueda de la identificaciOn de animaleG 
superiores que incidan en mejores sistemas de explotaciOn. 

El mejoramiento del ganado se ha logrado a trav~s de muchos 
aNos de estudios especificas y Ja aplicaciOn de las técnicas 
de seleccibn. Para ello contamos actualmente con las 
evaluaciones del comportamiento productivo de la descendencia 
de los reproductores, r.uya efectividad depende de la superioridad 
de los animales ueteccionados como padres de tas futuras 
generacionea, en relaciOn de la media de la poblaciOn de la 
que provienen y del grado en que se hereda esa Superioridad (13). 

El éMito de los planes de mejoramiento qen~tico, dependerA 
de la exactitud e identificacibn de las caracterlsticas a mejorar 
a fin de a~egurar un proqreso real y r~pido, siendo necesario 
considerar la~ caracterlsticas que resulten de interés para la 
produccibn y dar énfasis en el proceso de selecciOn, siendo éstas 
de mediana o altamente heredables y de gran importancia econOmica 
tale~ como1 Peso Al Destete, Ganancia de Peso Postdestete, ya que 
in~ luyen en 1 a velocidad de crec:i mi ente y 1 a conversi On 
alimenticia que son de gran importancia en el costo de producciOn 
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(16, 22>.Es necesario tambten considerar laa fuentes de variacton 
que actOan. removiendo su influencia a fin de evitar desviaciones 
que se ocacionarlan debido a los factores medio ambientales <28> 

El comportamiento de los animales es debido a SU$ 
caracterlsticas gen~ticas y a la influencia del medio ambiente, 
asl como la interacciOn de ambos y el conocer en qu~ medida 
actoan. Por lo tanto, tenemos que considerarlos y diferenciarlos 
por su orlqen, por ejemplo: el mes de nacimiento, aNo de 
nacimiento, edad de la madre y sexo de la crla, que serAn de 
acciOn permanente, y las condiciones temporales serAn: el clima. 
enfermedades, ~poca del aNo. Ja" cuales son impredecibles 
(18>. SOio desi:>ues de la evaluaciOn del medio amhiente ... se podrA 
apreciar la variaciOn de una poblaciOn de ganado y las 
diferencias entre ellos (29>. ABimismo, es ampliamente reconocido 
qua los factores no gen~ticos que determinan la vari~ciOn del 
crecimiento de las diferentes etapas de la vida de un animal, 
son diferentes en magnitud relativa segOn Ja zona ecolOgica , 
al si9tema de eMplotaciOn y Ja constituciOn gen~tica de la 
poblaciOn que se estudie <20>. Lo anterior realza la necesidad 
de estudiar estos efectos en relaciOn a los totales mencionados 
dada eu importancia para eliminar tales influencia• que ocasionan 
sesgos en la evaluaciOn del potencial genAticc de los animales 
<4,10). 

El uso de un semental en muchos hatos que estAn bajo 
diferentes condiciones de manejo, constituye la prueba de fuego 
de la capacidad hereditaria del toro. este tipo de selecciOn se 
emplea para probar la capacidad de combinaciOn de individuos y 
estA basada en el comportamiento de sus hijo&. 

La& pruebas de descendencia consisten en calcular el valor 
para crta <m~rito gen~tico>, mediante el estudio de los 
caracteres de la progenie, por to que los descendientes de 
diferentes individuo& son estudiados para determinar cuAl grupo 
ea superior y sobre esta base, el progenitor de mejor calidad es 
prRferido como reproductor. La selecciOn mediante este 
procedimiento permite mayor eMactitud y por consiguiente mAs 
efectividad al eliminar lo& elementos ambientale&, por lo que las 
diferencias entre los animales que permanecen son de origen 
gllfllltico. 

l.as. pruebas rie descpndanci a son Oti l &6 para determinar l 06 

caracteres que sOlo se eKpresan en un sOJo sexo, tales como Ja 
prcducclOn de leche en las vacas. que aunque el toro no prodllCP 
leche, es ~ste el portador de los genes para este caracter y 
aportan la mitad de la herencia de cada una de sus hiJas. 
Tambien estas evaluaciones nos permiten valorar caracteres que 
no $9 pueden medir en el animal vivo, un ejemplo de esto es la 
calidad de ta canal en el ganado especializado para la 
prorlucciOn de carne. 



La evaluaciOn de individuos segOn sus hijos, se deben tomar 
las siguientes consideraciones C13>1 

- Probar una muestra al azar entre los hijos. 

- Las hembras con las cuales se aparea un macho, 
sean de un qrupo no seleccionado. 

- Usando un gran nOmero de hijos en la prueba, 
por· lo general se aumenta mucho la eKactitud. 
de Ja evaluaciOn. 

La cantidad de progenie requerida para una evaluaciOn eKacta 
dependerA de Ja heredabilidad del caracter a seleccionar, por lo 
qua se requerirAn menor descendencia si el caracter es altamente 
heredable y mayor nOmero de hijos si es de baja haredabilidad. 

Para realizar pruebas de descendencia confiables, as 
importante mantener un medio ambiente tan parecido, ast como el 
manejo del ganado como sea posible, para la progenie de los 
diferentes machos. En JA mayorfa de los animales de granja las 
pruebas de descendencia tienen limitaciones, en el ganado vacuno 
especialmente, ya que se requiere de tres a cinco aNoa para 
conocer les resultados y determinar el m~rito genAtico de un 
animal. 

Los programas planificados de prueba de progenie junto con 
los de inseminaciOn artificial y las evaluaciones de 
comportamiento individual, ofrecen oportunidades excepcion~les 

para el mejoramiento de Ja prucisiOn en la evaluaciOn de 
sementales. 

Para el mejoramiento genético del ganado se cuenta con 
herramientas bAslcas tales como la SELECCION y LOS CRUZAMIENTOS. 
La utilidad que representa el uso de estos procedimientos nos 
permite Ja identificaciOn de buenos reproductores para inducir 
cambios en la estructura gen~tica de una poblaciOn, Jo que 
determina cuAles animales serAn los padres de las futuras 
generaciones y decidir como deberAn ser apareados. 

La selacciOn de los futuros reproductores o 
superiores, parte del valer individual que posea 
basado en Ja conformaciOn y su comportamiento, se 
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la e•pra•ibn del fenotipo. El hecho de que el tipo y al 
comportamiento no astan por Jo general asociados tntimamente, 
sehala la importancia de hacer la salecciOn por separado para loa 
caractares importantes para la producciOn ganadera, Se debarA 
prestar siempre cierta atenciOn a la individualidad para ciertos 
caracteres en el programa de selecciOn <21>. Es ml• importante 
como base de selecciOn cuando la heredabilidad de un caracter ea 
alta , eahal de que el caracter esta afectado intensamente 
por la acctOn aditiva de los genes. Los valore• de alta 
heredabilidad sugiere tambien que al fenotipo refleja 
intensamente el genetipo y que los individuo& superiores para un 
caracter particular debe tambien poseer los genes deseables 
para ese caracter y trasmitirlo a su descendencia. La desventaja 
de este tipo de selecctOn y la dificultad que presenta en 
ocasiones, es Para distinguir los efectos gen&ticos de lo& del 
ambiente 1221. 

Los cruzamientos son otra de las herramientas para el 
meJoramtento gen~tico y coneisten en aparear animales de 
distintas razas y tAcnicamente el hlbrido describe la cruza Fl de 
loe antmale& de raza pura, •in embargo, el t~rmino también sa 
utiliza para deucribir &tst•mas de apareamiento en loe que 
participan otraa compoaiclon•s g•n•ticaa 1191. 

El cruzamiento de razas da por resultado un aumento en la 
uniformidad, en el fenotipo dentro de la generaciOn Fl, por lo 
que se refiere a ciertos caractere& cuantitativos debidos a l• 
heterosis. 

La heterosis o vigor hlbrtdo, •• el nombre dado al 
incremento del vigor de la descendencia sobre la de los padrea, 
qua cuando se aparean individuo& no •mparentadoa. El vigor 
hlbrido adamAs entraNa mAs que fortaleza, incluye mayor 
viabilidad, crecimiento precoz, mayor fertilidad, tncorporaciOn 
de material genbtlco rtpidamante y la combinaciOn da 
caracterlaticas deseables en el animal resultante. 

Loe cruzamientofi entre razaa, han excedido en general lo• 
niveles promedio de la& caracterlsttcas de las razas puras 
progenitoras, por m•rgene& que son bastante pequeNos en b&•• 
porcentual para un caracter y con frecuencia son lo 
suficientemente grandes en su importancia aconOmtca en t•rmina• 
de eficiencia en produccton total. 

Los incrementos qua surgen a partir del cruzamiento de 
razas, representan con frecuencia grande& incrementos potenciales 
en el ingreso neto de las empre&a& ganaderas comerciale&, de modo 
qua loa pequenos aumentos adquieren mayor significado cuando un 
aumento tan pequeho como el 3 - sr. en producciOn total, podrfa 
representar un incremento de ~O o ha&ta al 100t en el ingreso 
nato 130). 
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Existe un no.mero ilimitado de cruzamientos de razas que 
podrlan utilizarse para la producciOn comercial, los mAs comunes 
en uso son1 cruzamiento entre dos razas, resultando este sistema 
de gran utilidad donde las circunstancias de la raza a introducir 
o que se pretenden fijar sus caracteres. Se aprovecharan las 
hembras eKistentes donde éstas se encuentran adaptadas a las 
condiciones del medio ambiente dando por resultado el 
aprovechamiento ma.ximo, donde la progenie resultante se 
beneficiarA con las caracterlsticas de la raza paterna 
optimizando los recursos para fines comerciales. 

Otro de los beneficios resultantes del uso de cruzamientos 
es el de utilizarlos en forma alterna o entre varias razas, que 
ha permitido fijar las caracterf&ticas deseables de las razas 
involucradas, al grado de obtener animales con grandes ventajas 
para medios ambientes adversos, con diferentes porcentajes de 
sangre de las razas paternas, con buena productividad dando por 
resultado Ja creaciOn de animales de Jos que actualmente 
conocemos come razas sint~ticas, tales comos Santa Gertrudis, 
Beef Master, Brangus y Oltimamente el Simbrah. 

Dentro del marco de eferencta expuesto 1 la Ex-­
Secretaria de Agricultura y Ganadería a trav&a del tambiOn Ex­
Instituto Nacional de InseminaciOn Artificial y ReproducciOn 
Animal, llevo a cabo el establecimiento de pruebas de progenie 
con les sementale& que estaban participando en el Programa 
Nacional de lnseminaciOn Artificial, actividad actualmente 
conferida a la DirecciOn General de Normatividad Pecuaria 
dependiente de la Secretarla de Agricultura y Recurso& 
HidrAulicos. Lo que permite conocer el desempeNo de los 
sementales de laG "razas exOticas" o de reciente introducción en 
la ganaderla, tales como las razas: Aubrac, Chianina 1 Limousin 1 

Salers y Simmental1 originarias del Continente Europeo, 
introduciendo genes que contribuyan al mejoramiento gen6tico 
del ganado logrando incrementos en su productividad y propiciando 
que ganaderos de bajos recursos tengan acceso a material genético 
de excelente calidad, y de esta forma, me1orar las 
caractertsticas productivas de sus hatos que redunden en la 
obtenciOn de animales con majares aptitudes (26) • 

Estos beneficios se reflejan en el sector social al obtener 
ingresos extras por la venta de excedentes de leche y enviando el 
ganado al abasto en menor tiempo e incrementando de esta forma la 
disponjbilidad de productos de origen animal para la población en 
constante crecimiento • 

La raza Simmental es originaria del Valle de Simmen en Suiza 
motivo por el cual se debe Su nombre. Esta raza de ganado se 
destaca desde sus inicios como una raza de doble aptitud. lo que 
permite obtener aceptables producciones de carne y leche. F-n la 
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selecciOn 
de gran 
magnlf i ca 
capacidad 

de esta raza, se ha basado en crear un tipo armonioso 
adaptabilidad de fuertes miembros y pezunas, una 
cobertura muscular, lo que 1 e confiere una gran 

de produccton. 

Las hemhras Simmental se caracterizan por sus aceptables 
producciones !Acteas con un alto contenido de grasa 1 eKistiendo 
registros de producci On en Europa que reportan 5 mi J Id 1 ogramos 
de leche al aNo 1 lo que le confiere destetar becerros con buenos 
pesos. 

En cuanto a las bondades en ta producciOn de carne, los 
becerros Simmental muestran caracterfsticas de precocidad con 
ganancias de peso diarias sobresalientes desde su nacimiento 
hasta alcanzar· su madurez. En evaluaciones de gananci-a de peso 
se han logrado obtener promedios de 1.300 kg de ganancia diaria 
125). 

La i nformacf On ut f l f zada se genero del Programa de Pruebas 
de Progenie que establecfO la ex Secretarla de Agricultura y 
Banaderfa a trav~s del Instituto Nacional de Inseminac10n 
Artificial y ReproducciOn Animal 1 cuyo propOsito fue el 
determinar el beneficio que aporta la introducciOn de sementales 
de razas especializadas en la prcducciOn de carne import~das del 
Continente Europeo, entre las que se encuentran sementales de la 
raza Si mmental. 

Estos sementales se incluyeron el Programa Nacional de 
InseminaciOn Artificial, para inducir el mejoramiento gen~tico de 
la ganaderla nacional introduciendo caracter!sticas que meJorarAn 
la producciOn y productividad del ganado obteni~ndose crfas con 
mejor desempeNo para Ja producciOn de leche y carne, mejorando 
los ingresos de los pequehoo productores. 

El Programa da Pruebas de Progenie se realizo en los anos de 
1976 a 1979, donde participaron varios de los sementales 
importados, utilizAndose ~stos mediante el uso de la insemfnaciOn 
artificial en explotaciones comerciales de varias zonas del paf s. 

El obJetivo de esto trabajo ea el contribuir y aportar 
informaciOn del comportamiento productivo de la progenie 
resultante del cruzamiento de sementales de la raza Simmental en 
vientres comerciales (ganado encastado con CebO>. A&l como el 
conocer la habilidad combinatoria de los genes productivos que 
aparte ~J uso de la raza Sfmmental • al utilizarse en 
cruzamientos bajo un medio ambiente tropical hOmedo. 

Conocer el desempeNo de cada toro utf 1 izado mediante el 
comportamiento productivo de su descendencia y establecer la 
comparaciOn entre sementales dentro de rancho y en cada uno de 
6stos participantes. 
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11.MATERIA~ Y METODOB 

Se utilizo la informaciOn correspondiente a 361 registros 
productivos de las crlas nacida5 en el periodo antes mencionado 
producto del cruzamiento de vientres comerciales (sin raza 
definida pero primordialmente Cebu ) , con sementales de la raza 
Simmantal, en diferentes explotaciones comercialesdel Sureste de 
México. 

Los datos obtenidos se generaron en cinco ranchos 
comerciales localizados en los Municipios de Candelaria~ Camp., 
Reforma, Chis.; Rodrlguez Clara y Acayucan en el estado de 
Veracruz , y considerada dentro de la Zona Tropical HOmeda. 

El clima prevaleciente en la zona donde se localizan los 
ranchos estA clasificada como Af y Am segOn la claQificaciOn 
clim~tica acordada por l~oppen y modificada por Tamayo (19b2>. 

La temperatura media anual prevaleciente es de 26.3 e, y 1~ 
precipitaciOn pluvial media anual de 2,200 millmetros, 
distribuidos en nueve meses (b). 

Por lo que respecta a los sementales, se utili2aron nueve, 
de la raza Simmental, cuya procedencia fue de los palaes europeos 
tales como Alemania y Suiza <B Alemania y 1 Suiza>. 

En cuanto a la informaciOn de lDQ registros productivos, 
canto con lo~ siguientes datoss 

- NOmero de JdentificaciOn - Fecha de Nacimiento y Peso 
- Nombre y clave del padre - Sexo1 
- Peso a tos 3 meses de edad - Fecha de pesaje 
- Peso al destete - Fecha de pesaje 
- Peso al aNo - Fecha de pesaje 
- Peso a los 18 meses - Fecha de pesaje 
RealizAndose posteriormente el ajuste de peso para cada 

etapa y efectuAdose la clasificaciOn correspondiente a cada 
semental, por sexo y rancho. 
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En cuanto a los vi entres utt l i 2ados 1 se solicito a 1 os 
proplatartog que fuese qanado qua con anterioridad se hubiese 
trabajado con tnseminacton artificial y que se utilizaran solo 
las vacas cuya edad fluctuara entre los 5 a 10 ahos de edad. 

El manejo reati2ado en cada uno de los 5 ranchos, no contO 
can tratamientos espec!ficos de alimentaciOn <suplementaciOn>, 
Onicamente se hizo Anfasis en el manejo sanitario de los hatos y 
el regiGtro oportuno de los pesajes, a fin de evitar periodos 
prolongados entre las ~pocas de pesaje. 

En todos los ranchos, el ganado se mantuvo en condiciones de 
pastoreo en potreros implantados con los siguientes zacates1 

RANCHO 

"La Guadalupe" 

lfEl Charro 11 

11 Sabancuy 11 

11 Marsel la" 

"Lorana" 

11\JNICIPID 

candelaria, Camp. 

Candelaria, Camp. 

Reforma, Chi&. 

Rodrtguez Clara, 
Ver. 

Acayucan, Ver. 

ZACATE 

~YC\ºººº p~e.ctp~t~t=tlY~~. 
E!=Ol:JI noc.tJ!pa llQlY!!~il~hY!!· 
<E&trella de Afrlca y 
Alemlml. 

GYQQ~QO R!~~!g~~~~b~Y»' 
e!!!!l!!!!.Y!!! !!l!I!• 
<Estrella de Afrlca y 
Grama Natural>. 

e!~n!!Mro !nn.e~gng2µ! 
!!lll!· 
<Gr ama Natural > • 

Pa!!l!ª!.Y!!! !!l!l!o0Kl!DP.l!Y!! 
!!l!I! 1 !!!.gH.;!X.t!! !l!!¡;Ym!!!i!D!! • 

<Grama Natural y Pangolal 

G~Dl!~l!D 1!!.!i!¡;~l!!!t!~b~Y!!o 
º19!!!r!! gg~~ro~~º~' 
Eli!'"l!!l!Y.11! !!PP. 
<Estrella de Afrlca, Pan­
gola, Grama Natural>. 

En todos Jos casos se sumini-s;trO al ganado, sale& minerales 
y aal comOn (ad llbltuml. 
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El manejo sanitario que se llevo a cabo en los hatos, fue de 
dos dasparasltacionas <par~sitos internos> al ano, siendo las 
aplicaciones antes de la apoca de lluvias y al final de &sta. 

Para el control de parAsitos e~ternos, fue mediante baNos de 
tnmersiOn cada catorce dtas. Las vacunaciones que se aplicaron 
al ganado, fueron contra la~ siguientes enfermedadess carbOn 
sintom•ttco, edema maligno y pasterelosis neumOnica. 

Para el ajuste de pesos en las diferentes etapas de control, 
se utilizaron la$ fbrroulas que se describen a continuaciOn1 

PESO AJUSTADO A LOS 90 DIAS 

PA 90 dlas=<peso al destete - pesp al nacer> K 90 + peso al 
edad en d! aa nacer 

PESO AJUSTADO A LOS 20S DIAS 

PA 205 dlas= (peso al destete - peso al nacttr> K 205 + peso al 
edad an dl as nacer 

PESO AJUSTADO A LOS 3bS DIAS 

PA 365 d!as= < peso al aNo p•so al nacer ) x 365 + peso al 
edad an dt as nacar 

PESO AJUSTADO A LOS S40 OIAS 

PA 540 dtas= <peso a los 18 meses - peso al nacer> M 540 + peso 
edad en di as al nacer 

A partir de esta informaciOn se pretende determinar la 
habilidad combinatoria de los sementale~ utilizado&, sin que ~sto 
se defina como una prueba de progenie estrictamente, ya que la 
informaciOn utilizada no permitiO el uso de datos generados a 
partir de apareamientos con vientres de raza pura <Simmental>, 
a&! comn la distribuciOn en cada uno de los rancho& participante& 
no fue uniforme en cantidad, sementales utilizados y sexo da las 
crlas controladas. 
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Para el an~lisis 

computadora existente 
empleAndose el Programa 
versiOn s.oa. 

de la informaciOn, se utilizo la 
en al Colegio de PoKgraduados, 

SAS <Statistical Analysi& Systeml 

La cla•ifir.aciOn de la informaciOn para su anAlisis se 
real izO de la sigui ente forma& 

&El'ENTALES 

NOKSRE 

Royal 
Hark 
Bi&mark 
Hatnmer 
Rost 
Frot1h 
Aator 
H•lmut 
Striktu& 

RANCHO Y/O PROPIETARIO 

11 La Guadal upe" 
11 Sanbancuy" 
11 El Charro• 
11 Mar&alla .. 
.. Lorena 11 

SEXO 
Hembras 
Hacho5 

IMRJABLES DE EST\JDID 

Peso al Nacimi•nto 
Paso Ajustado a 90 dlas 
Paso Ajustado a 205 dla& 
Paso Ajustado a 365 dlaa 
Paso Ajustado a 540 dla& 

CLAVE 

SH-17 
SM-18 
811-19 
SH-20 
SH-21 
SM-22 
SM-38 
Sl'l-39 
811-40 

11 

CDDIFICACION 
SEME:NT!'\L 

01 
02 
03 
04 
os 
Ob 
07 
08 
09 

CODJFICACIDN RANCHO 

01 
02 
03 
04 
os 

CODJFJCACION 
o 
1 

COOJFICACION 

PN 
PA311 
PAD 
PAA 
PISM 



Se obtuvieron los siguientes parlmetros1 

1. DistribuciOn de crtas por semental, propietario, sexo, ano 
de nacimiento en les periodos 7b-78, para cada una de las 
variables de estudlol PN, PA3M, PAD, PAA, PlBM, 

2. Tablas de frecuencias por mes de nacimiento y ano de 
nacimiento. 

3. De acuerdo a la distribuciOn de crlas nacidas por ano, se 
estableciO la ESTACJON de nacimiento como se describe a 
continuaciOn. 

4. Para los meses de noviembre, diciembre, enero, f~brero y 
marzo la ESTACIDN 1 = EST.!. 

~. Para los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto y 
septiembre, corresponde la ESTACIDN 2 = EST.2. 

NOTA• A consecuencia de la falta de informaciOn para loa 
sementales identificados con los nOmeros 7 1 By 9 en las etapas 
de pe&o ajustado a los 3b5 dlas = PAA y Peso Ajustado a los 540 
dlaa = P1BM, para los propietarios o ranchea en estudio, sOlo •• 
efectuaron los an~lisis de Pese al Nacimiento = PNJ Peso a loa 90 
dlas = PA3M y Poso a los 205 dlas = PAD. 

b. 

7. 

Con la informactOn por semental y 
interacciOn para: aNo de nacimiento, 
y correlaciones para las variables de 
PAA y PIBM, 

sewo, se obtuvo la 
propietario, estaciOn 
estudio PN, PA3M, PAD, 

Dl6trlbucl0n de 106 3bl 
nacimiento, propietario 
medias correspondientes. 

registros productivos por ano de 
y eataciOn y la obtenciOn de las 
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La comparacton para obtener la influencia de los sementales 
y entra sementales, se usar~ la metodologla de JOB modelos 
lineales, buscando el modelo lineal que eKplique el mayor 
porcentaje de la variaciOn con las variables awplanatorias de 
s~xo, propietario, aNo, estaciOn. 

Las soluciones se obtuvieron resolviendo Ja ecuaciOn de la 
inversa generalizada que nos permitirA soluciones de datos 
deabalanceados como los que se tratan en esta t~sis. 

La comparaciOn entre sementales ser.\ basada en los .. rangos 
del error estAndar de las medias mtntmo cuadr~ticas. Para tal 
fin se usara el procedimiento del modelo lineal generalizado 
( PROC.GLM ) del paquGtR ~•tadl&tico SAS. 

l::S 



II.1 ANALIBIB EBTADIBTICO 

Debido a que el medio ambiente que afecta el comportamiento 
productivo de los animales que nos ocupa y la informaciOn 
disponible, se utilizO MODELO LINEAL que incluye las variables 
eMplanatcrlas de1 SEXO, PROPIETARIO, ANO Y ESTACION, asl come el 
componente gen~tico representado por SEMENTAL padre de cada una 
de las crt~s. 

De esta forma se considero que el propietario dentro de 
cada A~O V ESlACION, 50n Onicos, es decir que no se repiten las 
misma5 condicione• de las diferentes regiones del estudio, 
optAndo~e por incorporarlos en un sOlo factor que incluyera el 
efecto de PROPIETARIO, ANO, ESTACIDN, determinando por la fecha 
da nacimiento de las crtas. 

Al reducir el nOmerc de efectos de PROPIETARIO, ANO V 
ESTACION en uno velo, como lo recomienda Henderscn (9), para 
ganar grados de libertad y por lo tanto preciaiOn en nuestras 
estim•cione~. 

Nuestro modelo de estudio puede 
matam6ticamente por la siguiente ecuaciOn1 

ser repre&entado 

Donde• 
ViJkl 

YiJkl2 ).1.. + S + PAESj + Tk +e iJkl 

representa el parAmetro de estudio en su caso 
PN peso al nacimiento1 PA3M, peso ajustado a 
les 90 dlas; PAD pese ajustado a le& 205 dlas¡ 
PAA peso ajustado a les 365 dlas; PAIBM, pese 
ajustado a los 540 dlas, variables de estudio. 
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$ 1 

media general determinada por la variaciOn de 
estas caractertsticas de este estudio. 

el efecto del i -~simo sexo de la crta. 

a o, 1 1 
hembras 

es igual a macho• y 2 igual a 

PAF-5 j = Es el efecto fijo aleatorio a la j -ésima 
clase formada por el PROPIETARIO, A~O V 
ESTACION j = 1 ••• 22 

(j 1 ••• 221 

T k Efecto fijo comOn del k -éslma 
crta del toro. 

k 1 ••• 9 Tk, se aaume ser una variable 
distribuida normal e independientemente con 
media o y con una varianza cr..-.1. cual se 
slmboll za como DNI 10, d' <'" >, correapondl enti> 
a ijkl de cada observacltin. 

e Error aleatorio asaetado con cAda ob•ervAclOn 
que se asume sera <:Je ).. DNI !O, <:fe l 
correspondiente a ljkl de cada DbservaciOn. 

Para efectuar este anllli&is •• utilizo el paquete 
e&tadl&tico SAS "Statl&tical Analyal& Si•tem•, el proc1tdl10lento 
para al anAlisis datos desbalanceadoa conocido como GL1'1 11 Ganeral 
Lineal Mcdels", cbteniftndose soluciona& TIPO 4, Giendo •stas laa 
mls apropiadas para modelos miKtos sin int.racclonas. 

A continuaciOn se presentan los RESU...TADOS 
DE VARIANZA para cada una de las vArlablea da 
Astas1 

Peso al nacimiento <PN> 

Peso ajustado a los 90 dlas <PA311l 

Pat10 ajustado a lo" 205 dlaG !PADI 

Peso ajusta.do a los 365 dlas IPAAI 

Peso ajustado a los 540 dla& IPAlBMl 
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II I. RESIJL TADOB 

I U .1 ANAL IBIS .DE LA INFORl'IACIDN 

La• datos utilizados en el pre•ente trabajo euman un total 
de 361 individuos en sus diferentes etapas o variables en estudio 
<PN, PA3M, PAD, PAA, P18M>. En el cuadro nOmero 1 se observa la 
distrlbuc!On de la lnformaciOn considerando el Semantal utilizado 
en cada ExplotactOn, asl como el sexo de las crl•• controladas. 

tUAlllO 1, DISllllllXIÓll U: MTOS 1'111 PRm>IETMID, sao Y lilJDTH. 

.... =~ el'' V o'2 V 3' cl'-v o's V TOIAUI s o V lf ft 

ltaYAL 1 1- 11 5 3 1 3 20 17 . 37 10.2 

l\Alr.2 17 6 15 3 q 1 3 27 28 . 55 15,J 

ª'"""" J 
,, 12 2 q 6 9 q 3 23 28 51 1q,2 

liMMR q 10 7 8 8 5 q 23 ,, . q2 11.G 

IOST 5 1 2 q 3 2 q 3 18 1 25 6.9 

FIDIH 6 . 32 18 1 3 3 9 1 3 1 q5 32 . 17 21.3 

AITDl 7 5 1 2 5 7 6 . 13 3.6 

lllLllJT 8 9 10 7 q 2 3 18 17 . 35 9.7 

STlllTUI 9 6 5 6 9 12 1q • 26 7.2 
' 

. TOTALES 111 n 18 25 2q 35 :zi; 22 " 1q 193 168 • 361 100.0 

183 u 59 qs 28 
-·---

Como se puede obsarvar, no aa lagrO la di•tribuciOn dv todos las 
••mentale. en todas las eKplatactones, encontrlndose que en la 
DKplotaciOn y/o Propietario No. 1 se cuentan con crtaa de todoa 
los se1MJntales y en ambos sawos, resultando al ~lY. de la 
informaciOn manejada representando el 60Y. para les machea y el 
40X p,¡ra las h,.mbras. 

En los cuadro• anexot1 ae puede observar la distrtbucton d& 
las crlas por propietario, aNo, sem•ntal 1 d•tallando BRMD y 
astaciOn, rasultando can mayor cantidad de crtas controlada• la 
,.staciOn 2 <•poca lluviosa>. 
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Con base en la distribuciOn de la informaciOn al nacimiento 
en cada uno de los mesas y aNos de estudio se procediO a definir 
l• influencia da la 6poca de nacimiento y establecer la variable 
ESTACION. 

En el cuadro No. 2 se determina la distribuctOn 
por mes y aNo de nacimiento durante el periodo 
obtentlmdos& la mayor cantidad de crf as controladas 
1976 reprat1ent•ndo el 56.SY. con 204 animales. 

de las crfas 
en estudio 

en el af'ro de 

En la ESTACJMN 1 se consid&ran los meses de enero, f:'ebrerc 1 

marzo, octubre, noviembre y diciembre. La ESTACION 2 la 
conetttuyen los meses restantes <abril, mayo, Junto, Julio, 
agosto y a~ttembre>, d•stacando dentro de estos Cabril, mayo y 
Junio>, dond• se presenta la mayor concantracton de nacimientos. 

CUADRO 2 

CRJAS COOTR<I.All\S ,l'Cfl. PRO'JETMJO. S:XO Y 
ESTACJOO rE CCli1RO.. 

PRO'IETMJO F!:TAC!cW 1 ESTACl!Íl' TOTALES 
lT" JJ T <r .O T O' ~l 

1 qq 36 00 67 36 103 111 n 11!3 

2 3 3 18 22 ID 18 25 'l3 

~ q 11 15 20 2fj qq 2q 35 59 

q 11 5 16 15 17 32 26 22 te 

5 3 q 7 11 10 21 1q 1q :18 

62 59 121 131 10'3 21D 193 168 361 

LA ESTACION t, QUE CO!IPRENDE LOS MESES DE ENERO, FEBRERO. MARZO. OCTUBRE. NOVIEMBRE 
Y Dl~IEllBRE, CORRESPONDIERON 121 DE 1.AS CRl'As EN ESTUDIO, 33.52X DEL TOTAL. 

LA ESTACIOÍI 2, CORRESPONDIERON LOS MESES DE ABRIL. MAYO, JUNIO, JULIO Y SEPTJEMDRE. 
CONTROLMDOSE 2qo CRÍAS EN ESTUDIO. 66.~Bl DEL TOTAL. 

El cuadre No. 3 mueutra el comportamt ente de 1 aa cr:I as 
control ad as por arto, incluyendo Ja& vari abl as en eatudi o, 
encontrando que la& crfaa nacida& durante el arto de 1978, sa 
registro el peso al nacimiento mA• alto que en promedio fue de 
32.490 kg para 87 crlas controladas y un error eat&ndar 
d• .:5625. 
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Considerando que la influencia de este resultado es 
debido a las diferencias ambientales, presentadas en cada aNo y 
estaciOn, motivo por el cual se consideraron como variables 
dP.ntro del estudio. 

CUADRO 3. DISTRIBIJCION DE DATOS POR ANO V VARIABLES DE ESTUDIO 

ARO N PN N PA3M N PAD N PAA N PA18M 

1976 20'l 31.14 159 97.51 115 171.62 135 :m,a; 123 lOl.78 
E.S. 0.2813 1.35 3.11 3.12 4.74 

1977 70 31.35 55 9'3.76 48 168.24 23 219.30 41 285.15 
E.S. .51183 2.372 3.65 5.43 6,54 

1978 87 32,48 38 100.71 55 168.88 3 232.25 o 
E.S, .5625 2.09 2.77 38.04 

TOTALES llil 252 218 161 164 

COMPORTAllIENTO POR SEXO 

SEXO N PN N PA3M N PAD N PAA N PA18M 

IE/IBRAS 168 31.22 111 95.81 90 167.33 77 Z28.58 76 283.23 
34Tl , 571 l 20 4 17 5 11 

MCllOS 193 31.74 142 110.57 128 ln.16 84 IB."51 88 317.$ 
.3200 1.39 2.45 3.00 5.42 

TOTALES llil 252 218 161 164 

n= NOmero de Animale& 
PN= Peso al Nacimiento PA3M= Peso Ajustado a los 90 dla& 
PAD= Peso Ajustado a 205 dlaa PAA= Peso Ajustado a loa 3b5 dlas 

PA1BM= Peso Ajustado a los 540 dla& 

Asimismo, en eute cuadro se aprecian los pasos registrados 
por sexo, destacando con mayor peso en la variable Peso al 
Nacimiento los machos, siendo 6atoa de 31.740 kg y un error 
ewt•ndar da .3200 1 controlAndose en la etapa de peso al 
nacimiento da 193 anim~les. 

De Jos anAlisis realizados a la informaciOn manejada (cuadro 
4>, 9& desprende que la distribuciOn de la& crtas por mes de 
nacimiento y por las variables de egtudio, coincide qua al 
mes de abril el mayor peso de los becerros al nacimiento de 
32.430 kg y el mayor nOmero de crfas controladas (66), viéndose 
reflejada eata situaciOn con la ~poca de empadres utilizada en la 
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reg!On del sureste de la RepObllca e Influenciada por la época 
del establecimiento de lae lluvias con una mayor producciOn de 
forraJe, con la consecuente majarla por el aporte nutricional a 
los vientres utilizados. 

CUADRO 4. COMPORTAMIENTO l'IENSUAL DE LOS DATOS CONTROLADOS 
POR LAS VARIABLES DE ESTUDIO 

MES ll PN ll PA3M N PAD N PAA N P18M 

E!f1IO 26 31.69 21 102.!!2 20 185.!'ll 6 256.38 13 276.0ll 
FEiroO 26 30.73 1q 97.31 19 176.00 5 '.lf,().sq 10 289.56 
IW\ZO 56 31.00 ql 99,ia 'tl 171.55 18 218.35 26 301.51 
/\mil 66 32.113 '12 99.25 39 175.71 3'I 21q,37 32 m.18 
l'AYO 66 30.75 qG 98.93 q3 1sq,10 29 221.10 28 305.59 
.mio 55 31.87 35 95.83 'O 100.90 32 221.3'1 20 303.8'3 
J.l.10 25 30,qo 23 95.63 8 1~.58 17 2qq.71 15 331.19 
fGlS10 16 31.87 7 100.63 q 167.39 q 229.51 5 333.16 
$1TIEllK 1 3'1.00 
ocnm: 
00/IEl!Ff q 29.25 q 67.68 3 168.26 2 269.~ 2 270,QS 
DIC'"""" ?n ~1 " 1R •n> 17 1'i 10'>1n 1'i """"" "' ~n oo 
WTIUS 361 251 ZD 162 166 

n~ NOmero de Animalea 
PN= Peso al Nacimiento PA3M= Peso Ajustado a 90 dlas 
PAD= Pese Ajustado a 205 d!as PAA= Peso Ajustado a 3b5 d!as 

PA!Bm Pase Ajustado a los 540 d!a& 

Por lo que re~pecta a la influencia preesntada por al Rancho 
y/o Propietario se aprecia en el <cuadro 5) que lo~ becerro& 
nacidos en la explotaciOn codificada con el nOmero 5, donde toa 
maches obtuvieren peso al nacimiento da 35.070 kg y un errar 
estAndar de t.~ t para las hembras se ragiatraron pesos de 
33.210 kg y un error eet•ndar de 1.27 Glande 14 anlmale& para 
cada uno de los seMcs estudiados, dando un total de 28 animales 
para esa explotaciOn. 

Cabe destacar que el Rancho identificado con el nOmero 1, &R 
concentra la mayor cantidad de la• crtaa controladaa 
reglstrlndcse 183 becerros 1111 m, 72 ~>. repra•entando el 51X da 
la lnformacibn total. En este caso GR obtuvieron pasos al 
nacimiento promedio de 30.390 y 30.260 kg raspectivamante para 
macho& y hembras, y un error estAndar de .425 y .~62. 

En qeneral se loqra apreciar que la diferencia de pasos que 
se presentan entre los sexos alcanza una diferencia hasta de 2 kg 
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En el cuadro de referencia nos permite evidenciar la 
influencia presentada por el Rancho y a su vez justificable 
debido a Ja existencia de los pasti2ales establecidos en cada 
explotaciOn, y las diferentes composiciones gen~ticas de los 
hatos existentes, el manejo del ganado en especifico de lo~ 
Ranchos participantes. 

CUADRO S. DISTRIBUCION DE DATOS POR PROPIETARIO, SEXO Y 
VARIABLES DE ESTUDIO 

Daor11rAa10 SEXO • PN • PA311 • PAD • PM • PA1811 
i E.S. i E.&. ll E.S l! E,S, i 

1. ¡f 111 l0.39 ,IQ$ 8'l $.9' 1.7! 69 170.$ 3.01 " 2'13,B'l 5.~ 52 322.01 
n ,., -- .,..,., tt ~~ . ~ " "'"" .... ,, l6 .,.., ~. ·- ~. -.-

'"" ... "'' "' ~ 

2 lf 18 32,$ ,168') 12 lQ!,12 UI 15 162.32 l.2J 13 Zll.ll u 10 '13.12 
n "" .., . ~ 11< ~r ·~ 

n ,..,.,. "'" "' ..,,., ,. ... 1 .. --

•• 71 211 21! '"" 3 2' 33,511 .fllll8 16 113.311 '·' 15 170,57 a,,I 1'I 2l0.111 a.n u !J6,!j1 

E,S, 

6,Y 
·~ 

15.29 
12."' 

16.51 ~ "' ~·· "'' "' """' .. ,.,, '"'"'' ""' la! '"""' 
... ,_ ,, ... lo" 

m ,.., 1'11 1 .. In 

- ~ l6 33.29 .7632 18 103.88 3.2 21 11111.01 ~.a1 9 213.67 5.0l 11 285.511 6,l¡'J " ... .,.. 1 ,,, IK <rl.117 ,. 
111 ''"'" l c « ~ '"'"' .... ~ -

"' In ,., In '" 
5 ¡f 1- l'.i.01 l,50 6 1C8.91 6,5 a z.:is 11.75 2 ~.16 13.11 2 2111.0!i '6.lO 

n .. ~ .. 1 "11 I E; m IM ·~ < """'' '"'"' ....... '". , ~ .. .. ~. 
'" 

,,, In • • 
"' l"'1 "'" 1161 '"" 

n= NOmero de Animales 
PN= Peso al NacimientD PA3M= Peso Ajustado a 90 dlas 
PAO= Peso Ajustado a 205 ~fn5 PAA~ Peso Ajustado a 365 dias 

PA1Bf'1= Peso Ajustado a 540 df as 

CUADRO 6. CR!AS COMlROl.ADAS POR PROPIETARIO, SEXO Y ESTACION 

mPIETMIO " TrlT A f' !i. 
"n " ,. ~ ,. , ., l6., fil )6 IOJ 111 n "" 2 J J " '12 "' " 25 " 

~ "1115 20 "'., "' J'j ., 
' 11 5 16 15 17 :12 26 '12 .. 
5 l • 1 n 10 21 " 

,. 28 

~ 5'JT'211l1 'IO'lM 1'D168 ~1 

LA CST"'l<ÍI 1. QlJC CO!flll[NDC LOS IU(S Dé EN!RO, FEúRCRO. l'VJUO. OC.rtJBRE. PtOVIUU!R! 
Y DICIEl'iBRE, CORRESPONDIEROft 12' OC LAS CRÍAS EN ESTUDIO. JJ,52Utl TOTN.., 

lA lSTAClcil 2. CORRESPONOIC~CIC LOS PESES et ABilll. MAYO. JUNIO, J\llO 't S(Pfl[P\BRE, 
COlfTRCUNOOSE 2~0 CR(AS EH ESTUDIO, 66.lfSI OCL TOTAL, 
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JJI.1.1 ANALISIS DE CRIAS DISTRIBUIDAS POR SEMENTAL 
Y ETAPA DE CONTROL EN ESTUDIO 

En el Cuadro 7 muestra la distribuctOn de erras por semental 
y por cada una de las variables y a~os en estudio. 

ROYAL <1> 

El control de crfas obtenido para este &emental para la 
variable Peso al Nacimiento, fue de 37 crlas distribufda& en 20 
machas y 17 hembras, registrAndose los siguientes pesos 30.~50 y 
33.900 kg para cada sexn, y el error fue de .8~37 y 1.30 
respectivamente. el porcentaje de participaciOn de este semental 
es de 10.2~ del total de crlas controladas para esta etapa. 

Pa•o Ajustado a las 90 Olas 

Para esta etapa 5e logro controlar 15 animales de los que 
correupondteron a 13 machos y 2 hembras, refiultado los siguiente& 
pesos1 89.540 y 99.810 ftg para cada sexo, registrandose los 
errares e&tAndar de 2.90 y 4.03 para cada uno de lo& casos. 

P••o AJu&tAdo a los 205 Dlas 

En esta etapa se controlaron 19 animales obteni~ndoae peso& 
promedio de 166.770 kg para los machos y 169.540 kq para las 
hembras, el error estAndar resultante fue de a. :56 y 9. 67 
respectivamente. 
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P••c Ajustada • les 36S Dlas 

El control de animales para esta etapa fue de 26 animales 
obtent6ndo&e pesos promedio de 227.380 kg para los machos (15> y 
de 230.390 kg para las hembras <11>, los errores estAndar 
registrados fueron de 7.20 y 8.93 para cada sexo. 

Pese Ajustado a loa S40 Dlaa 

Los animales controlados en esta etapa fueron 22 de los 
correspondieron 11 machos con pesos promedio de 325.130 kg y 
las 11 hembras los pesos obtenidos fueron de 268.200 l:g, 
errores estAndar registrados fueron de 12.93 y 12.92 para 
sexo. 

MARI< (2) 

que 
para 
los 

cada 

Para este semental se logro el control de ~5 
nacimiento regtstrAndose pesos promedio de 32.460 kg 
maches <27l y 32.140 kg para las hembras <28>. Donde 
nOmero de crtas controladas se lograron en el Rancho 1 1 

15.3Y. del total de esta etapa. 

crfaa al 
pMa l= 
el mayor 
siendo el 

Peso AJuatado a los 90 Dlaa 

Para esta etapa se logro el control de 40 crlas obteniéndose 
pesos de 100.130 kg promedio para 21 machos y 99.270 kg an 
promedio para 19 hembras, el error estAndar obtenido fue de 4.15 
y 5.30 en cada caso. 

P•ao AJuatadc a loa 20S Ola• 

Los animales controlados en esta etapa fueron 27 de los 
cuales se obtuvieron peses promedio de 181.430 kg para 15 macho& 
y de 175.330 kg para 12 hembras, los errores estAndar 
resultantes fueron de 4.15 y 11.34 respectivamente. 
Paao Ajustado a loa 36S Ola• 
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En esta etapa se controlaron 22 animales de los cuales 
correapandieron 9 a los machos con pesos promedio de 233.760 kg 
y 233.550 kg promedio para 13 hembras, los errores estAndar 
fueron de 9.59 y 11.98 respectivamente en cada seKo. 

P .. o Ajustado a los :540 DI•• 

En esta etapa final se logro controlar a 28 semovientes de 
los cuales correspondieron 11 machos que registraron On pa~o 

promwdio de 281.150 kg y 283.960 kg para 17 hembras, lo& 
erraras estAndar registrados fueron de B.71 y 11.83 para cada 
caso. 

BISl'IARk C3l 

Del &•mental Identificado con el nOmero 3 CBIBMARKl •• 
obtuvieron ~1 crlaa de las cuales correspondieron 23 a lo& machos 
con un peso promedio de 31.300 kg y 28 hembras r&glstrando un 
peso promedio de 31.570 kg • Resultando el Propietario 1 con 
mas becerros controlados C23) representando el 14.2X en cada 
etapa. 

Pwso Ajustado • los 90 DI•• 

En e•ta etapa se logrb vl control de 32 animales 
raglstrAndose pesos promedio para los machos de 99.630 kg C16l y 
da 90.640 kg para las hembra• Cl6l, los errores estlndar 
obtenido• fueron de 4.51 y 4.98 respectivamente para cada .. Mo. 

Pwso Ajustado a los 205 DI•• 

Al destete se controlo a 21 animales Jos cuales registraron 
pesos prDftlltdlo para los machos en asta etapa de 193.640 kg 1121 
y para las hembras 180.840 lcg (9) observAndose los error•& 
astandar de 5.40 y 10.60 para cada uno de los aaKaa. 
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Peao AJU•tado a lo• 36~ DI•• 

Para aeta etapa se logro el control de 23 animales de los 
cuales regtetraron peso promedio de 23~.050 kg para les machos 
1101 y de 247.470 l:g para las hembras 1131, participando con el 
14.2Bi del total de animaleu controlados en esta etapa. 

PIHIO AJu•t•do a lo• ~40 DI•• 

En egta etapa se logrb el control de 33 semoviedntes ~e los 
cuales se obtuvieron pesos promedio de 317.760 kg para 19 machas 
y 279.390 kg para 14 h~ras, los errores estAndar fueron de 
11.~o y 9.78 para cAda ca90, contribuyendo esta eamehtal con el 
20% del total de animales controlados en eata Rtapa final. 

lww.ER (4) 

De eate semental &D logro controlar a 42 crlaa en Ja etapa 
de peso al nacimiento de Jos cuate• se r•gistraron pemos promedia 
de 32 ~g para 23 machos y de 31.360 kg para 19 hembras, Ja 
partlclp•clOn de esta semental respecto al total de cr!as 
controlada& fue del ttY., resultando las erraras ••tAndar de .964 
y .970 ra&pectlv~mente para cada una de las ••Mas. 
PresentAndo&e en los rancho& 1,3 y 5 destacando el rancho 1 con 
la mayor proporctOn, representando el t1.6Y. de animale& en esta 
etapa. 

P .. D AJu•t•do • 109 90 DI•• 

En eata etapa se controlaron 31 cr!as, rvgi&trAndose p•soa 
de 106.20 kg y 99.72 kg para lo~ machea y hembras, 
corr•spondivndo 17 y 14 animales respectivamente para cada &&Mo. 
El error autAndar registrado ea de 3.74 y 3.87 para los machea y 
hembras r•apecttvamenta. 

p..., Ajustado a loa 20~ DI•• 

Al destete se lograron controlar 25 animales de los cuales 
fueron 13 machos y 12 hembras, obtani~ndose pesos para wata etapa 
de 167.bO kg para machos, y 176.bO kg para las hembras, el error 
eatAndar resultate fue de 10.56 y 11.16 para cada una de los 
casos. 
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P••o Ajustado a los 36S Dla• 

Para eata 
peses promedl o 
227.050 kg para 
fueron de 11. bl 

etapa se controlaren 29 animales obteni~ndose 

al aNo de 241>.970 kg para loa machea (15) y de 
las hembras <14) y los errores eat~ndar obtenidos 
y s.01 respectivamente. 

P..a Ajustada a los S40 DI•• 

En 1 a etap·a de referenct a 
samovi entes, -ai en do 12 machos y 14 
de 345. 010 kg y 278. 1>70 kg , 
estAndar de lb.82 y 14.33 para cada 

ROBT <5l 

se logro el control .. de 26 
hembras, reqistr~ndose pesos 
corre~pondi•ndo los errores 
•eMOe 

En la etapa de peso al nacimiento Re logro el control de 2~ 
crlaa obtentendose los pesos promedio de 33.610 kg para los macho& 
(18l, y de 33.710 kg para las hembras <17l y el error •st•ndar de 
1.301> y 1.91>0 re•pectlvamanta. Repraeentando el b.9 r. del total 
de las crf as controladas en esta •tapa. 

P••a Ajustada a la• 90 DI•• 

Para eata atapa •• obtuvo el control de 19 crtaa 
abt•nl6ndo&e los siguientes peso• promedlo1 10~.860 kg para la• 
macho• (15) y 103.400 kg para l•• hembras <4>, al error ast•ndar 
de 3.74 y 3.87 para cada caso. 

P .. o Ajustado a los 205 DI•• 

El destete se obtuvo 
raglstrAndose pesos promedio 
l~2.~00 kg para 2 hembra&, el 
7.34 y l4.90 para cada se•a. 

inform~cibn d• 17 anl•alas 
de 177.930 kg para 15 machos y 
error astAndar resultante fue de 



Peao AJuatado a loa 36e Dla• 

En esta etapa se logro el cpntrol de J5 crlas obteniéndose 
pesos promedio para los machos de 24R.OBO kg y de 239.580 kg 
para las hembras, eJ error estbndar registrado fue de 12.02 y 
7.13 respectivamente. 

Pe•o AJu•tado a los 540 Dlaa 

Se logro el control de 13 animales 
corre&pondieron to machos que reqistraron un 
357.810 kg y de 29R.240 l<g para 3 hembras, 
obtenido fue de 14.43 y 19.lB para cada caso. 

FROSH <61 

de los cuales 
peso promedio de 
E!'l error estAndar 

Se controlaron 77 becerros para esta etapa, correspondiendo 
45 machos y 32 hembras estando presente en todos 109 Ranchos, 
siendo relevante la participaciOn del Rancho 1, con 50 becerros 
representando el 21.JY., de las 361 crlas controladas. Loa pesos 
registrados en esta etapa fueron de 30.060 kg para los machos, 
y 29.530 kg para hembras. 

Pe•o AJu•t•do a lo• 90 DI•• 

Para esta etapa ae controlaron 60 becerros. obteniéndose 
paaoa de 99.490 kg para los machos 1351 y 94.410 kg para las 
hembras <251 obteni~ndose un error estAndar d~ 2.77 y 3.16 para 
lo& mAchos y hembrAs, respectivamente. 

Pa•o AJuatado a lo• 205 DI•• 

Se obtuvo el control de SS becerros correspondiente al 
25.22Y. de las 218 crlas controladas en esa etapa, JogrAndo~e 
peso& de 158.70 kg para los machos 1331 y 157.82 kq para 
la& hembras C22>, registrAndose el error estAndar 4.97 y 5.87, 
respectivamente para cada caso. 
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Pasa Ajustada a las 365 Dlas 

En esta etapa se controlaren 35 crlas de las cuales se 
registraron pesos de 221.540 kg para los machos 115) y 218.540 
kg para las 20 hemhras • 

Paso Ajustado a los 540 Dlas 

Se logro el control de 33 animales, obteni~ndose pesos para 
esta etapa de 317.160 kg para los machos 116> y 284.000 kg para 
las hembras (17>, participando este semental con el 20.12~ de los 
164 animales controlados para esta etapa. 

ASTDR 17> 

Para &6te 5emental se logro el control solamente en tres 
etapas de las cuales se obtuvieron 13 crlas para la etapa de peso 
al nacimiento, con pesos promedio de 30.BSO kg para los machos 
<7> y de 28.160 kg para las hembras (6) 1 el error estAndar 
resultante fue de .911 y 1.194 para cada seKo. 

Paaa Ajustado a las 90 DI•• 

En esta etapa se logro el control de Golamente 6 individuos 
de los cuales carrespondleron 2 machos con peso promedio d• 
99.710 kg, y B9.2b9 kg para las 4 hembras, el errar estAndar 
registrado fue de 9.140 y de 3.54. 

Pasa Ajustado a loa 205 Dlaa 

Para efita etapa solamente se logro controlar ll crtas nue 
se abtuvlron pesos promedia de 164.640 kg para 5 machos y 159.580 
l:g par¡\ 6 hembras.. los errores est~ndar resultan tes fueron de 
4.47 y 10.19 para cada uno de los sexos en eGtudto. 
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HELf'IUT < 8 l 

Para el semental identificado con el No.e <HEl.MUT> se 
controlaron para esta etapa de pe~o al nacimiento, 35 antmale5, 
de los que correspondieron pesos promedio d~ 34.330 kg para 18 
machos y 31.330 kg para 17 hembras, el error estAndar resultante 
para cada uno de las casos fue de .332 y 1.208. 

~••o AJu•t•do a lDtl 90 Dl•• 

En esta etapa se obtuvieron datas de 20 crlas que registraron 
pesos promedio de 106.680 kg para los machos 1121, y ~.940 kg 
para las hembras <8>, el error estAndar obtenido fue de 3.771 y 
2.737 ra<ip&etlvamenta. 

PIHIO AJu•t•do • lDtl ~ Dl•• 

Para RSte semental se da&tataron 26 animales da los cuale• 
correspondieron 16 machos que registraron pesos promedia da 
177.640 kg y para las 10 hembras de 164.480 kg, al error estAndar 
fue de 4.48 y 6.83 para cada uno de los ••Kas. 

BTRIKTUB <9> 

Para este secnental se logro el control de 26 crlas para 
la et•pa de pesa al nacimiento que registraren p•sos promedie da 
32.500 kg para 12 •achos y de 32.780 kg para 14 hembras, loa 
errores estt.ndar registrados fueron de 1.27 v t.57 para cada 
caso. 

,,_.. AJu•tadc a lot1 90 DI•• 

En esta ·~tapa se obtuvo el control de 19 animales de los 
cualaa fueran 10 machas que obtuvieran pesas promedio da 99.410 
kg y para las 9 hembras de 91.320 kg, los errores estAndar 
registrados fueron de 3.945 y 3.320 para cada sexo. 
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Peso Ajustado a lea 20S Olas 

Para la etapa del destete se logro controlar a. 17 animales 
que registraron pesos promedio de 174.600 kq para los maches 19), 
y de 163.620 lcg para 1 as hembras <a>, les errores estAndar fueron 
de S.72 y 8.20 respectivamente. 

Como f>e pudo observar en estos tres 01 ti mes sementales 
solamente se legro obtener infermac:iOn de tres etapas, a. 
consecuenct a de que las crtas para cada uno de les sementales 
fueron vendidas al destete, perdiéndose la i nf ormac i On 
subsecuente. 

CUADRO 7. DIBTRIBUCIDN DE LDa DATOS POR SEl1ENTAL, BEXO 
VARIABLES DE ESTUDIO 

!DCfllt. X X x X i 
PN E.S. PA3M E.S. PAO E.S. N PM E.S. N PA1811 E.S. 

llOflt. " 20 J0.55 .115l7 13 89.91 2.!ll 10 lffi."7 8.56 15 Zl7.l8 7.20 11 325. ll 12.93 
1 ~ 

17 J0.9" 1.Jl 12 9l.81 11.03 9 1G9.5" 9.67 11 lJl.39 8.93 11 1!18.80 12.92 - 27 12.16 .IIDl 21 100.13 •.15 15 181."1 "'15 9 lll.16 9.59 11 281.15 8.11 
2 ~ 28 12.1" .lllll'J 19 9l.27 5.30 12 175.33 11.3" 13 lll.55 11.98 11 283.56 11.Bl 
Bl!lWIK 2~ JI.JO .8\Bll 16 9l.Gl 4.51 12 193.6" 5.1(1 10 235.00 11.GB 19 311.16 11.IO 
J ~ lJ 11.57 .81a; lG !ll.6" •.98 9 100.8" 10.GO 1l 2'il."7 1•.02 1, 218.39 9.18 
1WtER 23 12.00 .$1/J 11 1a;.20 l.7• 11 1G7.60 10.56 15 ~.97 11.Gl 12 3'6.01 lG.az 

' ~ 19 l1.l6 .9109 1' 9l.72 3.81 12 lió.a; 11. lG 1, Zl7.00 8.01 1• 278.W 1•.JJ 
ROST 18 JJ.{jJ 1.3'6 15 103.16 5,09 15 177.93 7.3" 12 2"8.M 12.02 10 357.81 1,,,3 
5 ~ 

7 Jl.71 1.!IGO< ' 10),t(I 6.85 2 152.50 1•.!ll 3 2l'.l.58 1.13 3 l'll.2« 19.18 
FR09l 16 JO.(!; .G856 l5 9l.lf.1 2.77 JJ 158.78 •.97 15 221.111 7.R'< 16 317.16 12.07 
6 ~ l2 29.Sl -.6169 25 9'.,1 3.1G5 22 157.82 5.81 20 218.91 5.9'1 11 28/l.OO 11.ll 
ASTCR 7 30.85 .9110 2 9').71 9.(11< 5 16".6" 4,l/7 

7 } 6 28.16 1.19' " 89.26 J.91 6 159.81 10.19 
IElJtlT 18 3'.ll .9l2l 12 1a;,GB 3.771 16 177.6" ,,"8 
8 ~ 

11 31.23 1.llll 8 93.9' 2.7>/ 10 16".'8 6.83 
STRIKT\JS 12 12.50 1.27 10 9l.01 3.9'5 9 17,,60 5.72 
9 q 1• 12.78 1.91 9 91.12 3.12 8 163.62 8.20 

n= NOmero de Animales 
PN= Pese al Nacimiento PA3M= PeBo Ajustado a 90 dla.s 
PAD= Peso AJu6tado a 205 dla.!i< PAA= Pese Ajusta.do a. 36S dla.5 

PAIBM= Pese Ajusta.do a. 540 dlas 
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III.1.2 UFLUENCIA DEL HEDIO Al1BIENTE PRESENTADO POR 
LOS DIFERENTES RANCHOS PARTICIPANTES. 

El desempeNo de los animales en cada uno de Jos ranchos se 
va influenciado por el micrccltma existente, asl como de la 
eKistencia de pastizales y manejo en cad• explotaciOn como se 
aprecia a continAciOn. 

Del Rancho identificado con el nOmero 1 1 se 
informaciOn de Jos nueve sementales, motivo de 
resultando el 51X de la descendencia controlada 
ambos sexos del total del anAlisis. 

logro 
este 

que 

obtener 
estudio, 
incluyen 

Las 361 crlas controladas en la etapa de peso al nacimiento 
se distribuyeron en 3 ranchos, destacando el rancho identificado 
con el nOmero 1 1 donde se controlaron 183 crlas de las que 
correspondieron 111 machos con pesos promedio de 30.390 kgs, y 
para las 72 hembras 30.260 kg • 

En el rancho nomero 2 se obtuvieron 43 crfas 
correspondiendo 18 de A&tas a los machos, registrando pesos 
promedio da 33.Z40 kg y para las hembras el peso promedio fue de 
32.910 kg • 

En 5iguiente tllrmino el Rancho identifir.ado con 
ge regiBtraron 59 nacencias, obteniandose pesos 
33.~40 kg para Jos machos <241, y de 32.191 kg 
hemhras (3~1. 

el no.mero 3. 
promedio de 

para Jau 

En el Rancho codificado con el nOmero 4, se controlaron 48 
becerros registrando pesos promedio para 26 machos de 33.290 kg 
y para las 22 hembras 29.770 kg • 
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Por lo que respecta al Rancho nOmero 5 1 solamente participo 
con 28 becerros, que representaron el 7.7Y. del total de animales 
r-egie.trAndose una distribuciOn untforme de 14 c:rtas por sexo, 
obteniAndose peso& mAs altos que en los ranchos precedentes de 
35.070 kgs para los machos, y de 33.210 para las hembras, e~tando 
presente esta progenie solamente cinco de los sementales 
participante.,;, 

En la etapa de Pano Ajustado a lo• 90 dla• se controlaron 
252 cr!as. el comportamiento por rancho se mostro en el mismo 
brden destacando los animales localizados en el rancho ni\mero 3 , 
a los que correspondieron 16 machos con peso promedio de 113.380 
kg 1 y para 21 hembras de 102. 230 l'g , no estando presentes todos. 
los sementales motivo del estudia. 

Por lo que respecta al rancho 1, donde si participaron todos 
los sementales, se registraron pesog promedio de 9b.940 kg para 
89 machos y de 96.680 kg para 55 hembras, resultando un total de 
144 animales controlados en esa explotaciOn • 

Las diferencias de 
eHplotacione& es de 16.440 
para lau hembras, situacibn 
del rancho y la composicibn 
que se traduce en una mayor 
becerros meJcrandn el pesn en 

peso encontrada5 entre estaG 
l<g para lo6 ma<:hos y de B,550 kg 
que nos permite observar el efecto 
gen~tica de lo~ vientres utilizados 
disponibilidad de lecha para loa 
esta etapa .. 

En la etapa de Peao Ajustado a los 20~ dlaa se controlo un 
total de 218 animales, regi~trAndose los pesos mAs grandes en el 
rancho no.mero 5, con 185.200 kg de peso promedio que 
correspandib a a machos, y para las 5 hemhras de 169.460 kg • 

De les casos ~ntas citado~, ge observa que disminuye 
~on&iderablemente la diferenria de Jo& pesos promedio registrados 
situaciOn que puede v~rse justificada por la influenci~ de los 
padres, reflejados en el potencial gen~tico de la progenie. 

La informaciOn del detalle de ca.d~ uno de los ranchos para 
esta etapa en estudio, se ~nalizan en el cuadro nOmero a. 

Por lo que respecta a la variable de P•so AJuatado a las 36~ 
dla• la distribuciOn de la descendencia se sigue comportando como 
en las variables anteriormente citadas, disminuyendo las 
cantidades de animales controladas, a consecuencia de que en 
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alguno5 ranchos se comercializo el ganado al destete, motivo por 
el cual se refleja en esta etapa, cantidades menores en cada uno 
de los ranchos. 

En el Rancho n~mero l se controlaron 82 animales que 
ragistraron peso~ promedio de 7.43.890 kq para 46 machos, y de 
237.340 kg para 36 hembras. 

Del Rancho identificado con el nOmero 2, Jos animales 
identificados nnicamente 28 1 que registraron pesos promedio para 
13 machos 'de 209.310 kg y para las 15 hembras de 227.040 kg. En 
esta eMplotaciOn las hembras resultaron mAs pesadas que los 
machos, de las cualeia la mayor proporciOn fueron hijas del toro 
Mark codificado con el nOmero 2 del cual correspondieron 14 
vaqui 11.as. 

El Rancho nOmero 3 participo con 34 animales de los 
cuales correspondieron 14 machos que regiBtraron peso5 promedio 
de 230. 780 l<g , para las 20 hembras registraron pesos promedl o de 
225.470 kg • 

En el Rancho 4 1 disminuy~ sustantivamente la cantidad de 
animales en control, siendo ~ates q machos que obtuvieron pesos 
promedio de 213.670 kg , y para 2 hembras de 174.210 kg • 

La participacion del rancho nOmero 5, no e& relevante en 
asta etapa de control, ya que Onicamente se cuenta con 
informaciOn de b animales de lo• que correspondieron a 2 machos 
que registraron un pe~o promedio de 269.460 kg , y para las 
4 hembra& con un peso promedio de 198.290 kg • En est& caso el 
paso promedio de los ranchos fue el mAs alto, sin embargo, 
resulta poco confiable, ya que el manejo da la informaciOn es muy 
reducida, lo que no permite conocer la manifestaciOn del 
potancial gen~tico de la progenie. 

Para la variable de Paso AJU•t~do a loa ~40 dlaa se centro 
l•ron 164 animaleg ,siendo el rancho que destaca por los pe9DG 
obtenidos es el identificado con el nOmero 3 registrando pesos 
promedio de 336.970 kg para 13 machos y de 274.280 kg para 24 
hembras dando un total de 37 animal es control a.dos 

El rancho que presenta pegos promedio considerables. asl 
como un buen nOmero de animales controlados, es el rancho 
identificado con el nC1mero 1, donde se obtuvieron pesos promedio 
de 322.070 kg para 52 machas y 290.600 kq para 34 hembras, lo 
que nos da un total de 86 animales controlados. lo que representa 
aproximadamente el 50% de las 164 r.rlas controladas para esta 
etapa. 
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Del Rancho 2 se controlaron 25 animales que correspondieron 
a 10 machos y 15 hembras, con pesos promedios de 313.120 kg Y 
289.390 kg para machos y hembras respectivamente. 

Los dos ranchos restantes 'SU participaciOn 
representantiva y donde se presentaron casos de 
promedio por sexo de hasta 4'2.C•20 kg para Jos machos 
kg para las hembras. 

fue poco 
diferencia 

y de 7"3.840 

En estas ci rc:unstanci as es not ahl e las diferencias obtenidas 
entre expl otaci enes, 1 o que indica que se requiere remover este 
efecto para anAlisis nosteriores. asf r.omn diferencinr los toros 
que aporten mayor potencial de desarrollo a su progenie. 

Tamhitm hay que hacer ment".i()n el Pfecto que rP.presenl.:l el 
manejo y pastizal establecido en caria e>:plotacJon. la 
disponibilidad de forraje de ar.uerdo a la estaciOn y aNo en 
estudin. ya que estos sucesos no son repetitivos y su influencia 
es determinante en el desarrollo de los animales motivo de este 
estudio. 

El conocimiento de estos efectos ambientales que se 
representa en rancho y/o propietario i¡;nn necesarios determinar su 
influencia, para as! poder separar estas causas de vari aci c">n y 
poder valorar los efectos inherentes a los diferentes sementales 
en uso. 

CUADRO 8. DIBTRIBUCION DE DATOS POR PROPIETARIO, SEXO V 
VARIABLES DE ESTUDIO 

'9ofll'fMIO ""' ,. . '"'" ... PAA M PA18" 
'11 E.S. 1 E.S. Y E.S 1 E,S, Y E.S. 

,¡ . 
ltM - 111? 11: 

! 
! .. . " 
! 
! 

n= NOmero de Crfas 
PN= Peso al Macimiento PA3M= Peso Ajustado a 90 dla& 
PAD= Pesn Ajustmto a 7.05 rtf as PAA= Peso Ajustado a ~65 di as 

PA1AM= Peso AJust~do a 540 dfas 
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IV.DISCUBION. 

Mediante los cuadros que a continuaciOn se presentan ee 
observan los resultados del anlllisis de varianza para cada una de 
las variables, donde se puede observar la influencia que tiene 
cada una de ellas y asf poder P.xplicar la variaciOn presentada. 

Pa110 Al Nacimiento <PMl 

De tos anAlisis efectuados. muestran la existenria de lns 
efectos tal 8115 como1 Se:< o rte l r1 Crf a. Rcmcho, Arto y mes de 
nacimiento y Sementdl. 

Son ~mpliamPntP. conocidos Jos factores NO BENETICOS que 
determinan la variaciOn del crecimiento en las distintas etapas 
da la vida del animal, son diferentes en magnitud relativa, segOn 
lil. zona ecolOgica, el sistema de eHplotaciOn y la c:onstituciOn 
gentttica ele la pohlnciOn que se estudia (20). 

Mediante los resultados obtP.nido~ de las medias generales,se 
encontrfJ que 1 a r1i ferenci a rto pesos r·eqi strada entre seKo& fue 
de 31.740 kg para los machos y de 31.220 kg para las hembras 
durante el peric"'tdo de estudio. fiiendo esta diferencia de .500 
kg • Para la variable de rancho, los pesos promedio fueron de 
32. 960 l<g ~ 2. 1J para los machos y de 3:1. 590 h:q para J as 
hembras fluctuando t!ste :t- J. 72 l<g • Si tuaci On que concuerda 
con lo citado por la literatura (4 , JO , 12 > dende establece 
que entre 1 as razas orientadas a Ja prnducc:i t'iin de carne 
las diferencias de pesos resultante-; entre sexos, se encuentra 
en un rango de 1. 3 l'g • Asimismo para el EFECTO DE EPOCA 
DE NACIMIENTO los resultados obtenidos concuerdan con lo 
citado por Ellis e~ al., <5>, donde se asocian los efectos 
nutricionales prevaiecieñtes que actuan sobre las condiciones de 
las madres en el Oltimo tercio de la qestaciOn. periodo en el 
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cual .. c;,e acento.a el desarrollo fetal, dada 1 a cii sponi hi 1 i dad de 
ali mentes en 1 ai; di fer entes épocas del atlp, que a su ve?. es 
determinada por causas climAtir.as,t7l. 

Mediante el ANALISIS DE VARIANZA <Cuadro 9), el peeo al 
nacimiento m\.lestra resultados de alta significancia P <.C1t siendo 
las causa~ de vari~ciOn la interacciOn del propietario, aho, 
estaci~n (PAESl y el semental <S>, e~tando corroborado por 
Presten <19801, mediante la recopilacton del estimado del Indice 
de Herencia obtenidos en varios estudios para esta variable, cuya 
heredabi 1 i dad resulta en promedio de • 38, si en do estas 
diferenciac; de origen qent!tico quP implica P.1 uso de un semental 
partl cul ar <22>. 

Para el casa del se>10 no fue estadlstlc:amente diferente, 
esto tal vez debido a la gran variaciOn de edad de las madres que 
influye grandemente en el peso al nacimiento, situaciOn que no 
fue precisada por la falta de estos datos. 

E&to realza la necesidad de estudiar estos efectos en 
relaciOn a lo& factores relacionados, dada su importancia para 
eliminar tales influencias que ocasionan sesgos en la evaluaciOn 
del potencial gen~tico de los animales. 

Por tal motivo se realizo el anAlisis rle la informac.iOn por 
el procedimiento de las MEDIAS HINIMO CUADRATICAS y de esta forma 
eatablecer la comparaciOn entre los sementale~ encontrando 
diferencia6 estadlsticamente ~ignificativas P <.01 entre el 
semental identificado con el no.mero b <Froshl con los t.oros 
identificados con los n~meros 1 <Royall, 2 <Harkl, 3 tBismarkl, 5 
<Rostl, 8 <Hemultl y 9 (Striktus>, como se muestra en el cuadro. 

Tambien resulto significativo el semental no.mero 7 <Astorl 
con retSpectn a los toros nOmeros A <Helmutl y 9 (Striktus>. 
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CUADRO 9. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 
PESO AL NACER <PNl 

CAUSAS DE GRADOS DE SUMA DE VALOR OE 
VARIAr:JON 1.IBE"RTAO CllADRADOS F 

SEXO 1 49.45 2.H9 
PAES 21 1048.31 2.91 
TORO 8 375.50 2.74 
MODELO 30 1589. 95 3.09 
ERROR 330 5652. 20 

R cuadrada • 22 

o 22Y. de la variaciOn eHplicada por Jas variable6 
incluidas en modelo. 

SlgnlHcancla ** < .01 • < .05 

PROBABILIDAD 
>F 

... ,. - .... - - .... ,_ .. 

0.09 
o.002u 
ri.o07U 

Para esta etapa los datos concuerdan c:on Jos rP.sul tactos. 
obtenidos por Reynoso <7.41, donde se utilizo infonnaci6n de 
crt as provenientes de apari ami entns entre vacar.. r~ehfl y toros t1e 
razas europeas entre la~ que utilizo Ja raza f;immental. 
desarrollado en la zona tropical del estado de Ma.yarit, 
resultan do muy si mi 1 ares los pesos ill nacimiento r1e ec.t.~r. rri a5 

cruzadas con los encontrados en el presP.nte estncHo, pero 
diferentes. a los obtenidos por Hinojosa et al. < 11 > en su 
estudio real i zac1o en el P.atac1o de Yucat:~n. en el cual comparó el 
comportamiento de la~ cruzas Fl de gementales de razas europea~ 

con vientres Cchf.\ cuyas c,-las al nacimiento -fueron mAs ligeras en 
promedio de~ kq en general. 

Al comparar estos resultados con Jos reportados por 
Osorlo ( 17 >1 Vlllarreal < 29 >,quienes utilizaron informaciOn 
del ganado del estarlo de Tabasco y ganado CebO. Brahman de otras 
entidades, resultaron inferiores a 30 kg de peso al nacimiento. 
Resultando de importancia el efecto c1e la raza paterna siendo 
eGtadlsticamente significativo snhre el peso al nacimiento, no 
obstante para lograr un mayor aprovechamiento de la hetP.rosis, as 
ª"necesario considerar la posib11i0ad de mejorRr las conrliciones 
ambientales, especialmente la alimentaci~n. 



En otros estudios donrle se ha utilizado la raza Simmental en 
cruzamientos con vientres de otras razas europeas, en el trabajo 
realiza.do por Long e 15) en P.l Pstudio recapit1tltttlvo r1e 
cruzamientos para la producclOn de carne. lo5 resultados 
encontrados para Peso al Nacimiento de la~ Crtas prnmertiarnn 
38 kg • Asimismo, los resultados encnntractos por Lawlor e~ ~l.~ 

< 14 >, donde utiliza la raza Slmmental en cru2amientos con 
vi entres Hereford, 1 os pesos rrgi strados flleron rlP 41. 4 t . 44 
kg , estos resultados ge muestran altos comparativamente a lo-; 
encontrados en el presente tr~bajo, sin embarqo. el r.omnnnente 
gen~tico rle los vientres utjJ izarlos as! como el medio ambiente en 
el que se desarrollh difieren totalmente. 
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Paso Ajustado a los 90 Dias <PA3M> 

En esta etapa se sigue observando que el comportamiento de 
las c:rtas sP. ve influenciado por las catn;aG r1e origen no genético 
como el rancho, donde las medias generales para este caracter es 
de 100.860 kg con rangos de -t 4.19 l(g • Para el sexo el 
comportamiento fue de 100.516 kg ~· .?2 par~ los machos y de 
96.67 kg :t 5.AA, cantidarJeG que ncu; evidencian la contribuciOn 
del medio ambiente y el maneio especifico en cada explotaciOn. 

El efecto del 
crecimiento ha 9tdo 
autores como Brinlts 
animal es de ra2 a pura 

SEXO de la crla sobre esta etapa de 
trlentificAdo como siqnificativo por los 

~rt al., El lis e:t !it•, f-<eynol ds tanto en 
como en animales cruzados (1 , 5 , 23 ) • 

Por el ANALlStS DE VARIANZA CClladro q) en esta etapa unica­
mente el sexo de la cria muestra una significancia de P <.os, 
esto se explica por la influencia que tiene el peso de la crta al 
nacimiento, et sexo de la misma, resultando con mayores pesos los 
machos. 

Para las demas causas. de vari aci bn el propi etari 0 1 at"lo 
estaciOn <PAES> y &emental, no presentaron diferencias 
mstadlsticamente significativa&, f)Or lo que se asume que la 
habilidad que repragentan lag madres p~ra proporcionar 
suficientes cantidades de leche a sus crias, ya que en este 
periOdo la dependencia existente es dire~ta de Ja madre por el 
amamantamiento, en menor grado al mer1io ambiente, circt1nstancta 
que tiene influencia por la dit:-nonibilidari de forraje para Sll 
alimentaciOn que en la madre redunda en la producciOn lA.ctea. 

Por al procedimiento de las MEDIAS HIN!MO CllADRAT!CAS 
Cuadro V 6 ) este caracter no resulto estadlsticamente 

siqnificativo, por congiquiente no se manifiestan diferencias 
entra los sementales utilizados lo que confirma que el ritmo de 
crecimiento durante esta etapa dnpende de la habi 1 idad 1 echara de 
las m~dren y la di~Ponihilidad del alimento que requiere para 
gostener producciones de leche y la habilidad de sus crla~ para 
aprovecharla. 
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CUADRn 10. ANALIBIB DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 
PESO AJUSTADO A LOS 90 OIAS <PA3M) 

CAUSAS DE 
VARIAC:ION 

SEXO 

PAES 

TORO 

MODELO 

ERROR 

R cuadrada .17 

GRADOS DE 
LIBERTAD 

21 

e 

:so 

:721 

SUMA DE VALOR DE 
C:llADRADOS F 

1333.0 5.06 

8258.78 1.49 

991.26 0.47 

12097.65 1.53 

58172.71 

PROBABILIDAD 
>F 

0.075 * 
O.OSI 

o.976 

En interesante hacer notar que el comportamiento predestata 
no resulto significativo eJ efecto del semental utilizado, 
situactbn que nos permite confirmar que en esta etapa de 
crectmtenta el valor que respre~enta la habilidad materna para la 
producctOn de suficientes cantidades de leche que permitan un 
desarrollo adecuado de ~u crta, del consumo de ~ata y el 
aprovechamiento por el becerro. 

El sexo de la crta en este estudio resulto con una 
atgntficancla estadJstica P < .05 y una diferencia de peso entre 
los machos y las hembras de 14.760 kq , lo que resulta similar a 
lo reportarlo por Brinlts • rionde encontrb diferencias dentro 
de un ranqo de 6 al 10% a favor de lo'S machos, tanto en 
poblacionei\ puras como r.:ru2adA~ < 1 > • 



PESO AJUSTADO A l.OS 20!1 DIAB <PAn> 

En esta etapa 1 as 1nedi as Qeneral P5 SP. nhtuvj eron nes.ns 
promedio de 170.980 kg f 4.36 para el efecto de rancho. sin 
definir el sexo de las crlas. Al considerar é'&te el 
comportamiento fue 175.160 kq ± 12.840 para los machos. y de 
16'5.420 kg ± 4.04 para las. hembras. lo que indica una diferencia 
marcada, siendo esta~ fluctuaciones las que se justifican par lns 
diferentes manejos y constitur:iOn gen~tica de las madres sin 
dejar de considerar el medio ambiente prevaleciente. 

Tri fth < 27 > , Surges ~t 'ªJ_. e 7. > , reportan diferencias 
entre 10 y 21 ki les entre toretes y vaqui 1 J as, en ant mal es riue 
en promedio se destetaron entre los 205 y 210 dias de edad. Es 
reconocido Ja importanc:i a de este peso para 1 a evat uar:i On de las 
caracteristicas qenerales maternas y del potencial de 
crecimiento de Jos becerros ( 3C• l • Asimi6mO ente caracter 
responde bien al cruzamiento de razas e J ). 

Es evidente considerar que la habi 1 idad del ber:P-rro para 
conseguir alimento o capacidad de pastoreo~ a~I como el panel del 
medio ambiente son muy importantes. El efecto sobre este 
caracter y el manejo particular en cada RANCHO es· lo que 
determina al ritmo de crecimiento en etapas anteriores al momento 
del destete< 20 >. 

Los resultados obtenidos del anAlisis de varianza se nb~erva 
que entre las fuentes de variaciOn se siguen prP.SP-ntan~n J" 
tnteracciOn de Propietario~ ANo, EataciOn, CPAF-S> y el Semental 
resultando altamente significativo9 P < .01, circun6tancia qu~ 

nos permite afirmar que la habilidad de pastoreo y la velocidad 
de crecimiento san caractertsticas particulares en esta etapa de 
crecimiento ya que el becerro deja de depender de la madre para 
satisfacer sus necesidades alimenticias, por la que depender& de 
estas caractertsticas Ja expresiOn del potencial de cada 
individuo, por lo que e5 evidente el benaficio que aporta la 
heterosis ya que los animales motivo de este estudio provienen de 
cruzamientos. 
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El promedio del estimado de la heredabilidad reportado por 
Presten ( 22 ) para esta etapa es de .30, resultando muy similar 
al obtenido en este anAlisis siendo este de .49. Geraldo y 
Pereira C 8 > encuentran que los pesos al destete estuvieron muy 
relacionados a Ja abundancia o escasez rte J as pasturas, 1 as 
cuales afectaron la producciOn de leche de las madres por.o antes 
del momento del destete de sus cr!as bajo las condiriones 
tropicales de Brasil. 

Del anlll!s;ls de las MEDIAS MINIMO CllADRATICAS el efecto del 
Semental resulta nuevamente estartlsticamente significativo 
P < .01, encontrando diferencias entre los sementales utilizados, 
tal es el caso del toro identificado con el nc'\mero 6 <Frosh> que 
fue diferente a los identificado13 con los nnmeros 1 <Royal>, 2 
<Mark>, -~ CBl smark), 4 <Hammer>, 5 CRost >, en el caso del 
semental nnmero 3 <Blsmark> resulto diferente con los toros 2 
IMark>, 4 IHammer>, 7 IAstor>, B IHelmut>, 9 tstriktus>. 

Para eJ toro nOmero 5 (Rost> se mostrO diferente contra los 
sementales 7 <Aster>, e CHelmut> y 9 tStrlktus>. Los animales 
nOmeros 6 CFrosh) y 4 <Hammer> son medios hermanos y que mediante 
el comport~miento de ~us hijos se mostraron diferentes. 

El efecto del sexo de Ja crfa sohre el peso al destete ha 
sido identificado como significativo por autores como BrinKs 
~i ªt., Ellis ~t ~t. • Reynolrts tanto en animales 
de raza pura, como en animales obt.enido!l rior cruzamiento de 
razas ( 1 , 5, 23 >. 

Cundiff encentro diferencias de 2~ ltg al 
del destete a favor de machos enteros c~n rP.specto 
novillos < 3 > • 

A conttnuactOn se presentan los resultados 
anAli&iB de varianza para esta etapa. 
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CUADRO 10. ANALIBIB DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 
PESO A.JUSTADO A L.09 2~ DIAS IPA31'tl 

CAUSAS DE 
VARIACION 

SEXO 
PAES 
TORO 
MODELO 
ERROR 

R cuadrada .32 

GRADOfl DE' 
L.IBERTAn 

20 
e 

29 
IBB 

SUMA DE VALOR DE 
CUADRADOS F 

4BB.b4 0.7S 
38160.04 2.91 
17418. 12 3.32 
58086.97 3.0b 

123249.70 

PROBABILIDAD 
>F 

0.38'15 
0.000070 
o.OOl4U 
0.000002bl 

Por lo que respecta ~l Peso Ajustado a los 205 Olas los 
resultado• obtenidos difieren moderadamente a lo encontrado por 
Reynoso < 23 >. donde el ajuste de peso se efectOo a los 232 
dlas, pero se pr~sentan ligeramente superiores a los resultados 
presentados por Hinojo~a < ll >, trabajos donde se involucra los 
cruzamientos de la raza Si1tt1ent.al con vientres Cebulnoe;. en 
ambientes tropicales. 

Al realizar la comparaciOn con ganado representativo del 
estado de Tabasco, donde predomina el ganado Cebo encastado 
Osario, encentro que las diferencias resultaron superiores, pero 
en un rango muy bajo en promedio (17). Cabe destacar que la com­
paraciOn realizada entre las razas paternas destaca el comporta­
miento de 1 ata crt as donde la raza paterna fue Si mmental. Lo que 
no se pudo constatar con los resultados de este trabajo ya que 
su objetivo no fue la comp~racion de razas, sino el conocer 
el desernpeNo de los toros utilizados de la raza Simmental. 

Long ( 15 ) encentro pesos al destete de 204 kg • en crt as 
resultantes de cruzamientos entre razas europeas donde la raza 
paterna utilizada fue la Simmental, cantidad que difiere a los 
resultados del presente trabajo, Gin que se defina los dlas al 
destete del peso registrado. 
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PESO AJUSTADO A LOS 365 DIAS <PAAl 

Mediante el resultado de las medias generales nos reportan 
diferencias marcadas entre los saxos en cada uno de los ranchos 
participan tes si ende estas diferencias de 231. 750 ''9 :t • 2RO. AJ 
utilizar la informaciOn por cada seMo, nos permite confirmar 
e~tas diferencias siendo muy notoria&, ya que para los machos los 
promedios fueron de 239.380 kg -t 30.0R y para las hembras de 
205.770 kg ± 31.570. 

En cuanto a lns sementales utilizados en esta etapa la& 
medias qeneraJes para los sexos fue de 234.810 kg ± 13.27 para 
los machos, para el ca~o de las hembras el comportamiento fue de 
233.010 l!q + 14.460. SlDr Jo que respecta a Ja informaciOn 
conjunta sin dP.finir el sexo, lo& promedios resultantes fueron da 
234.110 kg t 1.350. 

Por el ANAl..JSJS DE VARJANZA la fuente de variaciOn que se 
observo con una diferenr.ia eeotadfstica muy significativa P (.01 
fue la interacciOn del Propietario, arto, Estar:iOn, <PAES> 1 lo que 
nos permite conocer que la acciOn del medio amhiente es muy 
determinante, ya que par las condiciones prevalecientes cuando 
iueron favorables <humedad y temperatura>, permitieron 
el desarrollo del forraje y por consiguiente mejorando la calidad 
de los, nutriente& que aportan. 

Tambien cabe destacar la individualidad de cada animal 
representada por la habilidad para el pastoreo, como el 
aprovechar los nutrientes que tiste le aporta. As! como la 
influencia del manejo especifico en cada explotaciOn y las 
laboras culturales y de mantenimiento de 1043 potreros. 

Por lo que respecta al SF.XO esté' no resulto significativo en 
estP. periodo. en virt1'd que at"m los animales no se manifiestan la 
acciOn de las hormonas sexuales que propician el crecimiento 
muscular y los depbsitos grasos. 
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Con el fin de remover el efecto que representa el medio 
ambiente, se prccediO a utilizar los resultados de tas M[?OIAS 
MlNIMO CUADRATICAS, con la finalidad de establecer la camparacitin 
de los sementales utilizados~ observAndnne nuevamP.nte una alta 
signiftcancia de P < .01, encantrh.ndose el semental nflmero 6 fue 
diferente a los irtentificado~ con lois nt"meros 4 CHammer>, 5 
(Rost), otro de 1 os semental P.'S ut i 1 i zactos q11e resul tti di ferPnte 
fue el identificarte r.:on el nf'lniero 2 <Mark) con respecto al 
semental 3 <Bismark>. 

Para esta etapa se cuenta con los resultados del tr·abajo 
realizado por Lonq < 15 > donde reporta pesas promedias para los 
machos de i163 l~g y 305 l~q para 1 as hembras en crl as resultantes 
de cruzamientos donde la raza paterna utilizada fue la Simmental. 

Cabe hacer menci~n que por el hecha de no contar con 
informacibn de los animales controlados de los sementales nOmerns 
7 CABtor>, 8 CHelmut> y 9 <Striktus>, no se incluyeron en asta 
etapa ni en la de Peso Ajustado a Jos 540 dfas CPIBM>. 

Si calcutaramos la heredabtlidad para esta caracterlstica 
mediante medios hermanos completos, donde la variaciOn genética 
establece ~er cuatro veces la variaciOn presentada por el toro, 
encontrartamos que la heredabilidad resultante para esta etapa e& 
de .33, eta.to que concuerda con lo reportado en la literatura y 
que corresponde a .52. 

2 
h VT K 4 

VT + VE 
DONDE& VT = variaciOn del toro 

VE variaciOn del error 

en sentido amplio por Heterosis 

CUADRO 11. ANAL.IBIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 
PESO AJUSTADO A 365 DIAB <PAAI 

CAUSAS DE 
VAR!Af:ION 

SEXO 
PAES 
TORO 
MODELO 
ERROR 

R cuadrada 

GRADOS DE SUMA DE VALOR DE 
F 1-IBERTAD CUADRADOS 

1 
12 
5 

18 
131 

• .35 

138.14 
56000.04 
11423.(13 
68189.93 

125008.93 
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ESTA 
SALIR 

0.14 
4.86 
2.30 
3.94 

··TESIS 
nt: LA 

PROBABILIDAD 
>F 

0.705 
o.0000014on 
o.o4t 
0.00000202 

NO DEBE 
B!aLIOTECA 



PESO A~UBTADD A LOS ~40 DlAB <PA1Ell11 

De los resultados obtenidos de las 11EDIAS GF.:Nl'RAl.f:S de las 
variables que participan como causas no qenOticas. el 
comportamiento de las crlas de los sementales utilizados mediante 
sus pesos promecU o-s por el RANCHO para egta etapa de 
creciemiento, se registraron 285.910 kg ! .230 para todo$ los 
animales, al utilizar la tnformaclOn por SEXO esta fue de 307.510 
kg con un rango de f 79.46 para los machos, para el caso de las 
hembras fue de 253.680 kg ± 36.92 1 circunstancia que evidencia 
la influencia de estos factores en el dasempeno de los animales, 
por lo que se hace necesario remover estog efectos con la 
finalidad de definir el pntencial gen@tico de la progenie 
mediante las siguientes metodologlas. 

Los datos obtenidog por el ANALISIS DE VARIANZA re~ultO 

altamente significativo SEXO P < 0.1, ~ituaciOn que nos permite 
asumir que en esta etapa la actividad de las hormonas seMuales 
tienen una influencia determinante por su actividad, ya que 
promueve el desarrollo en general, el crecimiento muscular y los 
depO&itos grasos . 

Para el caso de la interacciOn del Propietario, Ana, 
EstaclOn. <PAES>, muestra ser eatadl&ticamente significativo 
P < .os, sttuaclbn que aigue inoat.rando que la acciOn del medio 

,· ambiente influye an el comporta~iento da los animales, 
circunatnncia que provoca &esgos en la informaciOn. 

Por al an&llsis de las MEDIAS MINIMO Ct.IADRATIC:AS el efecto 
del SEMENTAL se muestra altamente significativo P < .01, lo que 
permite comparar a los seinentales participantes y de qu~ forma el 
comportamiento de sus crlas lo hace diferentes, resultando que 
los sementale6 para esta etapa fueron diferente& las 
identificados con el nOmero 5 <Rost> con respecto a los toros 
nOmeros 2 <Mark>. 3 <Bismark> y ó <Frosh>. 
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CUADRO 12. ANALIBIB DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 
PESO AJUSTADO A 540 DIAB CPAIBl'll 

CAUSAS DE 
VARIACION 

GRADOS DE SUMA DE 
LIBERTAD CUADRADOS 

VALOR DE 
F 

PROBABILIDAD 
> F 

SEXO. 3B392.22 18.70 .0000293** 

PAES 12 47955.06 1.95 .0339t 

TORO 5 10160.06 0.99 .426 

l'IODELO 18 128253.83 3.47 .0000164 

F.RROR 136 279170.R7 

'R cuadrada = • 3J 

RESl.VEll IE T1WlAJOS llE.ILIZADOS llOIOE SECl~°a.1c~TMIEl!TO PRODtlCTIYO lE LAS CRÍAS F1, 
PRODUCTO lE ~UZAIUEllTOS llOIOE U\ RAZA PATDUIA UTILIZADA 111. SIDO U\ RAZA SIMHT/l.1 

ASI tao ILGUllOS ESTUDIOS DOlllE SE lfTILIZMOft NlllW.ES CEBUh'!OS 
Y Il. PRESENTE TRABAJO 

v1uma97S1 tmtlMlfi'q> HIKUISA <1!17!!1 Ltr,¡,~;m> IA\Ml1!1!'1l ~ml il!(Pl(lltuflll 
Sll'fSll: JE ll:XICO 'llU.TNI .U.A, 

~~ll:XJ;CO . 
IIBJHllS JOi 91 XC JOi CJll:mS SJH. JOi 91xK: JOi Cilll 9\<!:JOi 91 XC JOi 

~Mlhirn : <E.7 :1ll,6 211.<E. l8,0. '11·"· JIJ,3"' 31.70* 31.7~ 

25,q l&.6 1 JJ.22 

m&us ~ 

w 
zg> ll. 

lel A 

fruª 

r! 189.9 Q,7 

~ 171'.2 • 110,5 

r! 2115.5 

~ 21q,7 
-

~ °'J',&,2 

~ "l07.2 

A PESO A LOS 2 Anos 
8 DESTETE A LOS 231¡ DfAS 

C PESOS POST ARO 

110.57 
$,81 

IS2.2'1º Z>O.o· •111,25• 197.27' ·ln,16 
167,ll 

C113 2ll,l7 
CJa¡ 22ll.5B 

317,$ 

283,23 

• SEXO NO DEFINIDO 
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Como se establecio previamente, el objetivo del presente trabajo 
fue el de encontrar 1 a habi 1 i dad combi nat~ri ~ de 1 os qenes 
productivas que aporta la raza simmental en c:r1Jzümientos bajo un 
medio amhiente tropical hnmedo, en h~sP ~loo ñnAlici$ aplicado~. 
padriamos concluir que existen diferencias estadisticamente 
si gni f icati vas entre lo~ promedios de las criar.. de 1 ot=- toros ñqul 
estudiados, para las caracteristicas de peso al nacimiento~ peso 
ajustado a 1 os 205 di as y peso ajustado a. los 365 di an, Jo cual 
nos permite conocer que existen diferencias en la habilidad de 
transmisiOn gen~tica de cada uno de estos toros, por lo que es 
recomendable el uo;;o d~ proqenitores evaluados a fin de lograr un 
progreso gen~tic:o aceptable que propicie Ja productividad de la 
empresa ganadera 

Otra recomendaciOn muy importante serta crear la estructura 
organizativa que permita la evaluaciOn constante y sistemAtica 
de ~ementales y los sobresali'Entes y de conformidad a sus 
resultados incluirlos en el Programa Nacional de InseminaciOn 
Artificial. 

Aunque e><isten diferencias entre los toros, tambien es 
importante darnos cuenta que los pesos que se logran de 
cruzamientos cnn la raza son aproximadamente de un lS a un 20X 
mayor que los que se obtienen en tos cruzamientos de ganado 
comercial ron ganado cebu, lo cual i ndi scut. l bl emente serta) a el 
beneficio de usar una raza seleccionada en ganado comercial para 
elevar la productividad en base a la heter·osi s y a la propia 
influencia de genes aditivos provenientes de las razas 
seleccionadas 

En el c:uadro 13 se muestra lns resultados de trabajo que 
estudian el comportamiento ds las crias Fl, donde la raza 
paterna ha sido el simmental, asfcomo algunos estudios donde 
&e utilizaron animales cebulnos y el presente trabajo. Aunque no 
es posible realizar una comparacibn directa de estos resultados 
debido a las diferencias del medio ambiente que priva en las 
e><plotaciones, asi como loa diferentes grupos raciales 
utilizados E& interesante notar que los re&ultados concuerdan 
con los obtenidos por Reynoso <24>. en otra regiOn tropical del 
pal s. 

Es indudable que para la modernizacion de la giilnaderia de 
nuestro pais,los productores deberA recurrir a los cruzamientos 
como un recurso para producir de un 15 a 304 mAs de carne,como 
resultado de este trabajo se demuestra que el ganado simmental 
tiene enormes aptitudes para ser usado en estos sistemas. ~s 
aconsejable seguir estudiando tambien las caracteristica5 
reproductivas de las vacas Fl y 1 a conveniencia de n1a11ejar 
animales 3/4 simmental o cruzar las hembras Fl con otra razas 
pura incrementando la productividad por unidad animal. 
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CtlADRO V-7 
CORRELACIÓN EXISlENTE EllTRE SEIEllTALES POR VARIABl.E EN 
ESTUDIO QUE RESll.TAROH ESTADISTICAIEHTE SIGNIFICATIVAS 

VARIABLE PN 
SEMENTAL 6 7 3 

R111"L 1 .0'318 
l'm( 2 ,OOJ! .0727 
BIS'IW< 3 .0160 
IW1'ER q .Cl.i16 
ROST 5 .0015 
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SJRIKTUS 9 .0093 .OOl'J .0139 
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.am 
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PAA PA18M 
6 2 6 5 

.«Hl 
,01"3 .a>9J 
.<XXX>l .0'382 ,w.;s .04'6 
.011() .0183 
.0018 .011() 

,a;q1 

PAA • PESO·AJUSTADO AL ARO 
PA18M • PESO AJUSTADO A LOS 

18 MESES 
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