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RESUMEN

Se estudio la fenologfa de las plantas arvenses que -
se distribuyen en el Distrito Agropecuario de Cholula, Pue-
bla y se evalud su efecto sobre el rendimiento del frijol
en cuatro diferentes tipos de suelo y manejo agricola. Los
lugares de muestreo se ubicaron en : San Andrés Calpan, - -
Guadalupe Zaragoza, Santa Isabel Cholula y Santa Mar{a Neng
tzintla.

Metodoldgicamente se establecieron sels parcelas para
cada tipo de suelo (dos parcelas para cada tratamiento : --
Tecnificado , tradicional y Experimental).

Se observdé que se presentaron 21 especies de arvenses
diferentes, aunque Unicamente se consideraron 14 especies -
como las de mayor importancia por ser las mas frecuentes en
los sitios de muestreo. Hubo cuatro especies sobresalientes
Bidens bigelovil, Bidens odorata, Lopezia racemosa y Simsia
amplexicaulis ya que tuvieron los valores mas elevados de -

abundancia, frecuencia, densidad y altura. Es importante -
recalcar que dichas especies tienen la facilidad de sincro-
nizarse con el desarrollo del cultivo y por lo mismo son -
las que mas compiten con este.

Se observa que el rendimiento del frijol se ve dismi--
nufdo hasta en un 85% - como sucedid en Santa Marfa Nenet--
zintla - debldo a la presencla de las malezas.
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INTRODUCCION

Las plantas que crecen donde no se desean son conside-
radas como malezas, de tal manera que una espiga de centeno
dentro de un campo de trigo es una maleza, (Klingman y Ash-
ton, 1980). Las malezas son conocidas también en el pais --
como malas hierbas, plantas arvensesn yuyos, acahuales, Je-
huites o jihuites, nombres que derivan del ndhuatl, (Ville-
gas, 1969). Estas plantas presentan variadas formas de vida
y vor lo tanto se pueden encontrar desde paridsitas como la
Ciscuta; plantas rastreras como Convolyulus; trepadoras co-
mo Lopicera y Lantana; arbustos como Ulex y Rius y arboles
como Ailanthus v Salix, (Robbins, et., al, 1942).

Sus variadas formas de vida les permiten explotar con
eficiencia numerosos nichos ecoldégicos dentro de terrenos -
ocupados o0 solo en parte ocupados por las plantas cultiva--
das. Su eficiencia competitiva esta dada debido a varias ca
racteristicas como son: el facil establecimiento de las plan
tulas; su rapido crecimiento; germinacidén debidamente éin--
cronizada; elevado potencial regenerador; gran adaptacidn a
las condiciones climiticas; tolerancia a los efectos de las
actividades agrfcolas antes y después de la germinacidén - -
(Klingman y Ashton, op. cit.)

Aparte de su reproduccién por semillas, las malezas --
pueden reproducirse vegetativamente por medio de bulbos, eg
tolones, rafces adventicias y rizomas; ademds sus semillas
permanecen viables durante mucho tiempo, La dispersidn de -
sus semillas se da por medios naturales como viento, agua y
animales ademds de medios artificiales como la maquinaria,
los desperdicios de criba y en las semillas de la cosecha -
(Klingman y Ashton, op, cit.).
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La importancia del conocimiento de estas plantas esta
dada por el dafio que causan al competir con los cultivos por
agua, luz, nutrientes y espacio; disminuyendo asi el rendi--
miento y la calidad de las cosechas lo cual conduce a pérdi-
das econdmicas ya que su eliminacidén ocasiona incrementos en
los costos de produccidn. Las malezas también pueden afectar
el desarrollo de los cultivos a través de efectos alelopati-
cos, que consisten en la inhibicidn de la germinacidn o cre-
cimiento de una determinada especie por la accidn de sustan-
cias secretadas por otra especie vegetal, (Medina, 1983). -
Por otra parte las malezas son hospederas de parasitos y en-
fermedades de las plantas cultivadas, por ejemplo, los ~- =~
4fidos y las larvas de moscas de las rafces del repollo, la
coliflor, el rabano y los nabos y algunas malezas son dafiinas
al hombre y al ganado ya que pueden producirles alergias y -
envenenamientos, (Barreto, 1968).

En algunas regiones no son consideradas como malezas ya
que las utilizan como: alimento, forraje, para uso medicinal
y como plantas de ornato; ademds de ser utiles como elemento
que impiden la erosidn y como portadoras de materia orginica
(Rodriguez, 1967) y (Villegas, op. cit.).

ANTECEDENTES

La mayorfa de los estudios que se han realizado sobre -
malezas estdn encaminados principalmente a su control, algu-
nos trabajos se han publicado en las memorias de los Congre-
80s de la Ciencia de la Maleza celebrados en Torreén Coahui-
la 1981; Chapingo, Edo. de México 1982; en Saltillo Coahuila
1983; en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas 1984 y el ltimo en Guadg
lajara, Jalisco 1986.

Algunos de los trabajos mas sobresalientes que aportan
conocimiento floristico y ecoldgico de las plantas arvenses



son los de: Rodriguez (1967) quién realizd un estudio ecold-
gico de las malas hierbas en el Valle de Toluca en el cual -
observa las relaciones de las plantas con los factores climji
ticos. Concluye que esta relacidn es dependiente, ya que con
forme varfan los factores climaticos hay una gran variedad
de malezas debido a su aumplio rango de adaptabilidad. Ville-
gas (1969) en un estudio realizado en el Valle de México con
varios cultivos como mafz, alfalfa y hortalizas, reporta 232
especies de malezas fanerdgamas pertenecientes a 42 familias
¥y concluye que éstas son influenciadas por el clima y por --
las practicas agricolas. Flores (1970) hace 98 descripciones
de las semillas de plantas arvenses del Valle de México basg
das principalmente en su color, forma, tamafio, textura y re-
vestimiento de la superficie. Segura (1979) realizd un estu-
dio flor{stico de las plantas arvenses en el cultivo de mafz
de temporal en diferentes localidades del estado de Morelos,
en el cual determind la distribucién de las diferentes espe-
cies de plantas arvenses de diversas r giones maiceras. Asi-
mismo observd una correlacidn directa entre los factoréds - -
climdticos y edaficos respecto a la presencia de las dife- -
rentes especies de malezas. Azurdia (1981) hace un estudio de
malezas en los Valles Centrales de Oaxaca y llega a la con--
clusién de que los agricultores reconocen la competencia - -
entre las malezas y el cultivo, pero no llegan a combatirlas
otalmente ya que la mayorfa de las malezas son utilizadas. -
Por dltimo Quiroga (1983) realizd un levantamiento ecoldgico
de malezas en 21 cultivo de frijol en la depresién central -
de Chiapas, encontrando que la plasticidad fenot{pica de las
arvenses es un fendmeno comin en la regidn, pues se observan
individuos de la misma especie con diferencias marcadas en -
la duracidn de las etapas fenoldgicas, en el vigor y altura
de las plantas variacidén en los caracteres fenotipicos (color
de flores, forma y tamafio de hojas, etc.) generaciones super



puestas y tendencias a modificar sus ciclos bioldgicos; tam-
bién observé que 23 de estas especies arvenses son Utiles a
los agricultores como forraje, alimento y medicina.

En cuanto a los trabajos enfocados al rendimiento del
frijol por el efecto de las malezas tenemos que; Barreto -
(1968) en un estudio realizado en Chapingo, ®do. de México;-
reporta que las variedades de frijol utilizadas como Negro--
150, Hidalgo-77, Bayo-107, Canario-107 y BAYOMEX; los rendi-
mientos van disminuyendo notablemente cuando no se eliminan
oportunamente las malezas y los dafios causados por éstas em-
piezan poco antes de los primeros 20 dfas de vida del frijol
y se intensifican en las fases de desarrollo de floracién y
fructificacidén. Cada variedad alcanzé su miximo rendimiento
manteniendo al cultivo libre de malezas por un perfodo cercg
no a la mitad de su ciclo vegetativo. Miranda (1971) en Cha-
pingo, Edo. de México, compara el efecto que tienen las male
zas, plagas y fertilizantes en la produccidn del frijol y -
observa que el principal factor que afecta la produccidn son
las malezas y que las pérdidas ocasionadas donde no hay con-
trol de éstas varfan entre 76.57 y 87.37% en el rendimiento.
Ademds observa que las variedades de tipo gufa rinden mis --
que las de tipo mata. Concluye que resulta indtil el uso de
fertilizantes sino se combaten las malezas. En 1982 en los -
Logros y Aportaciones en la Investigacidn Agricola del Fri--
Jol, el INIA publica que las malezas afectan gravemente al -
rendimiento del frijol cuando éstas no se controlan, y afir-
man también gue cuando las malezas son controladas por un pe
riodo equivalente al 40% del ciclo vegetativo del frijol se
obtiene su mdximo rendimiento. Campos (1983) en Chapingo, --
Edo. de México; trabajd con tres variedades de frijol: Cana-
rio-107, Bayo-107 y Negro-150 comparando el efecto de las mg
lezas y plagas en el rendimiento del frijol en diferentes -
sistemas de produccidn. Concluye que el dafio causado por las



malezas es mayor gue el de las plagas, y el rendimiento se -
reduce un 90% cuando no se deshierba. Corrobora también que
el frijol rinde mds cuando se deshierba el 50% de su ciclo -
vegetativo. Medina (1983) estudia el perfodo criticc de com-
petencia entre las malezas y un cultivo de asociacidn mafz--
frijol en Chapingo, Edo. de México, y concluye que este pe--
riodo se encuentra entre los primeros 60 dfas de desarrollo
del cultivo.

Para el estado de Puebla se cuenta con un estudioc de mg
lezas realizado por Ramfrez (1943) en el que menciona la flg
ra que se desarrolla en terrenos nuevos, la que crece en te-
rrenos de cultivo, en pastizales inducidos, ruderales estric
tas (por la influencia humana), también la que rodea las ca-
sas y bordes de los caminos en los poblados de: Acatlan, Ma-
tamoros, Ayutla, Raboso, San Felipe, Xichiltepec, San Isidro
Amatitldn y Chila. Mendoza (1981) reporta que Hernandez X.,-
en 1979, encuentra en la regién del Plan Puebla, especies -
predominantes como son: Galinsoga sp., Tithonia tubaeformis,
Simsia amplexicaulls, Bldens pllosa, Seneclo sanguipalls, -
Verbena sp., Oenothera sp., Geranium sp., Brassica sp., Phvs
alis sp., BRaphanus sp., entre otras.

OBJETIVOS

1.- Determinar las especles de malezas que se presentan du--
rante el desarrollo del cultivo de frijol (Pnaseolus - -
vulgaris L.) variedad criolla local Negro de Tepetzala -
utilizada en el Distrito Agropecuario de Cholula, Pue. -

2.- Conocer su desarrollo fenoldgico, bajo diferentes tipos
de suelo, condiciones climaticas y de manejo que reali-
zan los productores de la regidn.



3.- Determinar el efecto de las malezas sobre el rendimiento
del frijol, bajo los tratamientos tecnificado, tradicio-
nal y experimental.

DESCRIPCION DE LA Z0NA DE £STUDIO

Ubicacidn:

£l Distrito Agropecuario de Cholula, se encuentra loca-
lizado en la parte Centro-Occidental del estado de Puebla -
aproximadamente entre los 97°43' y 98%43' de longitud y los
18%46"' y 19928' de latitud y cuenta con una superficie de -
260 Has. aproximadamente. Limita al Oriente con los Distri--
tos de Temporal II y V de Libres y Tecamachalco respectiva--
mente, al Poniente con el Estado de México, al Norte con el
estado de Tlaxcala y al Sur con el Distrito de Temporal de -
IzGcar de Matamoros (Mendoza, 1981). (Mapa 1).

Limites Fisiograficos:

E]l Distrito Agropecuario de Cholula esta integrado fi--
siograficamente en la parte Este por el Valle de Tepeaca al
Sur por el Valle de Atlixco y al Norte y parte del Centro -
por el Valle de Puebla; al Oeste por la Sierra Nevada y al -
Noroeste por el Volcan de la Malinche. Otras elevaciones que
componen al Distrito son: Pico de Xaltonalli, Cerro del Tin-
tero, Sierra de Tentzo, Sierra de Amozoc y Cerro Zoapiltepec
(Ivfd. Mendoza)

Hidrologia:

Zn cuanto a la hidrologia el Distrito cuenta con dos cg
rrientes superficiales principales, que son: la del rio Ato-
yac y Nexapa. #m el rio Atoyac confluyen los siguientes rios



Atzompa, Texac, Tepatlaxco, Sta. Elena, Cotzala, Xochipac, -
Prieto, Metlapana, San Francisco, Zapatero y Arroyo Atenco.
Por otra parte el rio Nexapa se origina de escurrimientos -
del Popocatépetl a través de corrientes de rfos y barrancas
como: Alseseca, Apol, Nexac, El Tnel de Portezuelo, Barran-
ca Leona, El Carmen, Cantarranas, Cesard Matadero, Huitzilac
Ahuehueye y Atotonilco (Ibfd., p. 6).

Geologfa:

La geologfa de esta regidn proviene de las erupciones -
volcanicas del Popocatépetl, Iztaccihuat! y La Malinche, ori
ginadas durante el perfodo terciario. De éstos mismos volca-
nes durante el Holoceno la erosién fluvial y edlica dié lu--
gar a la formacidén de los suelos actuales arenosos y profun-
dos: fluvisoles y gleysoles (Ibfd., p.6).

Regionalizacidén de las areas de estudio
productoras de frijol en el Distrito.

1.- San Andrés Calpan

Se encuentra localizado entre los 98°25'25'' de longl--
tud y los 1900?:09" de latitud, presentando una altitud de
2263 msnm; pertenece al municipio de San Andrés Calpan y el
sitio experimental se situd aproximadamente a 5.5 km. de - -
Hue jotzingo ¥ a 3 km. del poblado de Calpan. El Clima que se
presenta en la xona es C(W,)(W)p(i')g(Garcfa, 1973). La pre-
cipitacidén de Mayo a Septiembre fue de 168 mm. En cuanto al
uso de suelo y vegetacién se presenta una agricultura de tem
poral con cultivos anuales de mafz y frijol orincipalmente,-
as{ como cultivos de frutales lefiosos de ciruelo, durazno, -



manzano y peral. Segin datos de cartografia el tipo de suelo
que se presenta en éste lugar es un fluvisol edtrico de tex-
tura gruesa y conforme a la clasificacién del Plan Puebla -
por su uso corresponden a los suelos profundos del Popocaté-
petl (Ibid., p.6). Los datos fisicoquimicos se presentan en
la tabla 1.

2.~ Guadalupe Zaragoza

El 4rea de muestreo pertenece al municipio de Tlahuapan
y se localiza entre los 98033‘01" de longitud y a los - -
19°920'04'" de latitud con una altitud de 2540 msnm; aproximg
damente a 1 km del poblado de Apapaxco rumbo a Puebla. El -
clima de este lugar es un C{Wé')big (Garcfa, op. cit.). La
precipitacién de acuerdo con la estacidén climdtica de Tlahug
pan fué de 517 mm durante Mayo a Septiembre y la temperatura
mixima fué de 21.6°C y 1a mfnima de 7.1°C. En cuanto a la ve
getacidén y uso de suelo se presenta una agricultura de tempg
ral con cultivos anuales de mafz y frijol. El tipo de suelo
que se presenta agquf es un Cambisol vértico y Vertisol crdémi
co de textura media, segin datos de cartograffa. kn cuanto -
al uso de acuerdo con el Plan Puebla se clasifica dentro de
los suelos con horizonte compactado (Mendoza, gp.cit,). Ver
datos fisicoquimicos en la tabla 1.

3.- Santa Isabel Cholula

Este lugar pertenece al municipio de Santa Isabel tholy
la y se ubica entre los 98%22'22'' de longitud y los 19°00'4
5'' de latitud, a una altitud de 2272 msnm. Se tiene acceso
a este lugar por la carretera federal No. 190, que va de - -
Puebla a Atlixco, tomando la terracerfa a Santa Isabel Choly
la y de aqu{ aproximadamente a 2 km hacia el norte. El clima



que se presenta en la zona es un C(W'))(W)b(1')(Garcfa,gp.--
¢it.). La precipitacidén fue de 612 mm y su temperatura maxi-
ma de 23.5°C y la minima de 9.8°C de acuerdo con la estacidn
climitica de Echeverr{a. En cuanto al uso de suelo y vegeta-
cién se presenta una agricultura de temporal con cultivos --
anuales de mafz y frijol; existen otros cultivos como calabg
za ¥y aguacate que se siembran en mucho menor proporcién en -
comparacidn con los dos primeros, .también se siembra mafz -
forrajero en baja escala. Este suelo pertenece por su origen
a los regosoles edtricos de textura gruesa. Por el uso de -
acuerdo al Plan Puebla se conocen como suelos pomdceos (Men-
doza, op.cit.). Los datos fisicoquimicos se presentan en la

tabla 1.

4.- Santa Mar{a Nenetzintla

Este poblado pertenece al municipio de Acajete y se ubj
ca entre los 9?058‘42" de longitud y entre los 19002'11" -
de latitud a una altitud de 2287 msnm, se llega a este lugar
por la carretera federal No. 150 que va de Puebla a Tepeaca,
tomandose la desviacidn a Santa Mar{a Nenetzintla en el Km.
25 y a partir de aqui aproximadamente a {1 km. De acuerdo con
Garcfa, (1973) el clima que se presenta en este lugar es un
U{W'é)(w)b(i')g. La precipitacidén fue de 512 mm y la tempera
tura maxima y minima de 16.800 y 5.600 respectivamente con--
forme a la estacidn climdtica de Acajete. El uso de suelo y
vegetacidn que se presenta en la zona es agricultura de tem-
poral anual de mafiz y frijol. Por su orfgen el tipo de suelo
es un fluvisol edtrico de textura gruesa y se clasifica como
suelos de la Malinche, en cuanto al uso que se le da por el
Plan de Puebla (lendoza, op.cit). La ubicacién de cada uno -
de los sitios de muestreo se encuentra en el mapa 2 y los -
datos fisicoquimicos de los suelos se presentan en la tabla
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1. Los datos de precipitacidn se dan en las graficas de la -
1 a la 4.

METODOLOGIA

{.- Se realizaron diez salidas preliminares durante los me-
ses de Agosto-Diciembre de 1985, a diferentes lugares -
del Distrito Agropecuario de Cholula, Puebla; en dichas
salidas se colectaron las diferentes especias de male--
zas que se encontraban en floracidn, tanto en cultivos
de frijol como de mafz, para conocer las especies que -
se distribuyen en la zona.

2.- Las especies colectadas se determinaron mediante las --
claves apropladas y posteriormente fueron cotejadas con
ejemplares de herbario. Dichas especies se depositaron
en el herbario IZTA.

3.- 1 frijol elegido para este estudio fue la variedad - -
criolla local, Negro de Tepetzala ya que segun las eva-
luaciones del programa de frijol (PLANAT-CHOLULA) es -
uno de los que se presenta mayor rendimiento y estabilji
dad en el Distrito. Dicho frijol tiene las siguientes -
caracterf{sticas: desarrollo de media gufa (postrado) -
florece a los 55 dfas, madura de los 115 a 125 dfas a
partir de la siembra, su semilla es un grano mediano de
0.30 gr., color negro; se recomienda para siembras de -
humedad residual y temporal.

4.- Debido a la gran extensidn de la zona de estudio se eli
gleron cuatro lugares que representan los cuatro tipos
de suelo predominantes en el Distrito y que son: los --
suelos Profundos del Popocatépetl, los del La Malinche,
los Pomiceos y los suelos con Horizonte Compactado.
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Teble Neo. | DATOS FISICOQUIMICOS DE LOS SUELOS DE CADA UNO
DE LOS SITIOS DE ESTUDIO.

LUGARES DE MUESTREO
GUADALUPE SANTA ISABEL | SANTA MARIA
D A T [+] s CAL PAN
ZARAGOZA CHOLULA NENETZINTLA
Color en escala Cafe Cafe Cafe Cafe
de Munsell grisaceo grisaceo grisaoceo grisaceo
pH 5.10 6.0 5.10 5.50
Arena Migajon Arena Migajon
Textura . ,
migajosa arcillos o migajosa arenoso
% de materia orgdnica 0.78 0.52 0.72 0.50
% de Nitrogeno 0.132 0.058 0.138 0.179
Fosforo ppm 34,22 17.69 43.46 33.24
Potasio int biabl
asio intercambiable 125 100 100 100
ppm
lei int i
Calcio :lp:nrcol'l'lblﬂhl. 300 854 315 374
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Grafico Mo. 3y4 PRECIPITACION PLUVIAL REGISTRADA DURAN-
TE 1986 EN SANTA ISABEL CHOLULA Y
GUADALUPE ZARAGOZA.
o
9 Santa Isabel Cholulo, 19886,
100+ Estacion Echeverrio.
80
60-
404
204
l'_= e T L] L] =) I 1 I LE D —
ENE ' FEB ' MAR' ABR ' MAY g " vuL "o sepocT NOV ' DIC '
SIEMBRA COSECHA
C:n\3
Guadalupe Zorogoza, [(986.
i Estacion  Tlohuopan.
804
60
40
20-
) [

ENE | FES 'MAR ' ABR ' MAY | Juﬁg’ JUL 'ABO ' SEP ' OCT NOV DIC '

SIEMBRA COSECHA



B

= {p=

En cada tipo de suelo se tuvieron seis parcelas: Guadaly
pe Zaragoza y Nenetzintla con un 4rea de 90m2 cada una,-
Calpan con ?4.4m2 y para Santa Isabel Cholula 60m2. Se -
mane jaron tres tratamientos: Tecnificado (Es un control
economicamente costeable en el que se reallzaron 6 es- -
cardas: 2 por medlo de la cultivadora y 4 escardas manug
les); Tradicional (Este tratamiento es como lo maneja el
agricultor en el cual se realizan 4 § 5 escardas: 2 por
la cultivadora y 2 & 3 escardas manuales); el tercer trg
tamiento fue el Experimental (aguf se realizaron unica--
mente 2 escardas por medio de la cultivadora, lo cual fg
vorecid la presencia de un mayor nimero de malezas).

E]l estudio se realizd durante el ciclo agrfcola de 1986
¥y las fechas de siembra y cosecha para cada lugar de - -
muestreo fueron:

LUGAR SIEMBRA COSECHA

Santa Marfa Nenetzintla 12-May-'86 10-Sep- '86
San Andrés Calpan 29-May- '86 10-Oct-'86
Guadalupe Zaragoza 11-Jun-"'86 31-0ct-"'86
Santa Isabel Cholula 19-Abr-'86 28-0ct-"'86

Bl mismo dfa en que se realizd la siembra en cada lugar
se tom$ una muestra de suelo para su analisis fisicoqui-
mico.

Las practicas agricolas se ajustaron a lo acostumbrado -

por los agricultores de cada sitio y fueron las siguien-

tes: _

a) Se realiza un barbecho después de recoger la cosecha
del cultivo anterior en los meses de noviembre y di--
ciembre. Unicamente en Nenetzintla y Calpan.

b) Tabloneo; se realiza sobre el terreno barbechado por
medio del paso de una viga, con el fin de evitar la -
pérdida de humedad, esto se efectia durante los meses



c)

a)

e)

)

- 1% =

de noviembre y diciembre. Solamente en Nenetzintla y
Calpan.

cruza: se realiza en los meses de enero y febrero, -
con el fin de deshacer los terrones grandes, se uti-
liza para esto tractor o arado.

Entre los 8 y 15 dfas antes de sembrar, algunos agri-
cultores realizan una segunda cruza.

La primera escarda (en la cual se eliminan algunas -
malezas que se encuentran en el cultivo) se efectia
de 15 a 30 dfas después de la siembra, excepto en --
Santa Maria Nenetzintla que es en los 30 a 40 dfas -
después de la siembra. La segunda escarda se realiza
generalmente de 12 a 15 dfas después de la primera -
escarda, excepto en Santa Maria Nenetzintla que es de
los 15 a 20 dfas después. Ocasionalmente algunos agri
cultores realizan una tercera escarda, si el desarro-
llo del cultivo lo permite.

En cada sitio se fertilizd el dfa de la siembra con -
40-40-00 kg/Ha de Nitrdgeno, Fésforo y Potasio res- -
pectivamente, usandose urea y supertriple como fuen--
tes de los nutrientes antes mencionados. £n el trata-
miento Tecnificado, 4 dfas después de la siembra se -
aplicaron 2 litros de herbilaz 500 mezclado con 0.50
kg/Ha de Afalon, excepto en Santa Isabel Cholula.

Se realizaron ocho salidas a Santa Marfa Nenetzintla, -
slete a Santa Isabel Cholula y a Guadalupe Zaragoza y -~
seis a San Andrés Calpan; incluyendo los dfas de siembra
y cosecha. El intervalo entre cada observacidn en cada -
uno de los sitios fue aproximadamente de 15 a 20 dfas a

partir de la siembra.

10.- En cada observacidén se muestrearon las malezas de doce

cuadros de 70 x 70 <m (lo que abarca el ancho del surco
mas grande) en cada parcela. Los cuadros se colocaron -
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en una forma sistematica como se ilustra en la figura -
de la pagina 15.

11.- En cada observacidn se anotaba el nmimero de cada una de
de las especies encontradas dentro de los cuadros, se -
media su altura y se anotaba la etapa fenoldgica en que
se encontraban cada una de las malezas (estado vegetati
vo, floracidn, fructificacidn o semilla), igualmente se
haclan anotaciones que posteriormente serfan de utili--
dad.

13.- Los datos referentes al uso de las malezas ¥y su nombre
comin fueron proporcionados por los agricultores, por -
medio de encuestas en las que se les mostraban las plan
tas recién cortadas o ya prensadas y secas.

RESULTADOS

En éste estudio se encontraron un total de 21 especies
de angliospermas pertenecientes a 13 familias, de las cuales
la mayor parte pertenecen a la familia Compositae. Los nom-
bres de cada una de las especles as{ como algunas de sus ca-
racteristicas sobresalientes se presentan en la Tabla 2. De
las 21 especlies que se encontraron solo se analizaron 14, -
por ser éstas las mas frecuentes al aparecer en mas de la -
mitad de los muestreos.

Las caracterf{sticas como: abundancia, densidad, tamafio,
frecuencia y lugar de lmportancia gque ocuparon las diferen--
tes especies, en cada uno de los sitios de estudio se concen
tran en la Tabla 3. El lugar de importancia esta dado de - -
acuerdo a la frecuencia gue ocupd cada una de las especies -
en los diferentes sitios de estudio.

La fenologfa de cada una de las especies en los diferen
tes sitios de muestreo, asi como algunas anotaciones de las
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variaciones ambientales que ocurrieron durante el perfodo de
estudio se muestran en las graficas de 1la 5 a la 8.

Por cada uno de los sitios de estudio se realizd un per
fil diagramatico de las especies mas importantes que se pre-
sentaron, 1o que nos da una idea visual del desarrollo de -
las mismas en cuanto a su tamafio, abundancia y distribucién
dentro de la parcela (Grificas de la 9 a la 12).

La tabla 4 presenta los datos de rendimiento de frijol
en grano, que se obtuvieron en cada lugar y estan dados en -
gr/m2 y la tabla 5 presenta una extrapoblacién a kg/Ha del -
rendimiento del frijol en los diferentes sitios de estudio.

DISCUSION

En lo que corresponde al objetivo de determinar el - -
efecto de las malezas sobre el rendimiento del frijol, bajo
tres diferentes tratamientos se utilizd la prueba estadfsti
ca de X2 con P 0.05 y se concluye que el rendimiento del --
frijol es dependiente de la presencia de las malezas, ya -
que como se observa los mayores rendimientos se obtuvieron
en los tratamientos tecnificado y tradicional.

Con respecto a las malezas se observd que las especies
mds abundantes en todos los sitios de estudio fueron: 3Zidensg
bigelovii, Bidens odorata, Lopezia racemosa v Simsia ample--
xicaulis, estas especies son las que probablemente tienen -
mas competencia con el cultiv o debido a su abundancia. (Vi-
llegas, gp. ¢it.) y Rodrfguez (1982) mencionan que estas es-
pecies son de origen local y predominan en los cultivos de -
frijol debido a que probablemente son las que tienen requerj
mientos similares a los del cultivo de ah{ que presenten los
valores mas altos de abundancia y por lo tanto una mayor - -



Tabla No. 2 Especies (nombre cientificc y comun) y aigunes caracteristicas sobresalientes como: Tipo de reproduccion (Se—
milla-S—-, Bulbo-B-,Estolon-Es-), Forma de vida (Terdfito-T—, Geofito-G-, Hemicriptofito—H-), Tipo de suelo en el que se

presenta (Profundos de la Malinche-PM~-, Pomdceos-Po-, Profundos del Popocatepeti-PP-, Delgados—De-), y uso que se les
da o algunas malezas en los lugares en que se encuentron (Alimentacion-A-, Forraje-F-, Ornamental-O-, Medicinal-M-).
TIPO DE
ESPECIE NOMBRE COMUN REPRODUCCION |FORMA DE VIDA| TIPO DESUELO| U S O
\ Anoda pubescens S. Alache S T Po A
2 Amaranthus hybridus L. Quintonil S T Po, PM A
3 Bidens bigelovii Gray Hierbo de cochino S T PP, PM M
Achochote De
Mosoquilite
4 Bidens odorate Cav. Hierba de cochino S T PP, PM A F
Aceitilla Es Po, De
5 Brossico caompestris L. Jaramado S T PP, PM,Po,De] A,F,M
8 Crota/aria pumila Ort. —_ S T PM,Po A
T Cyperus esculentus L. Claresquite S T Po =
Cogquillo
8 Cyperus manimoe H. B. K. Coquillo S H Po =
© Do/ea reclinata (Cov.) Willd. Sibiquillo S T Po —
10 Drymaria orenaroides Wilid. —_— S H PP, PM, Po,De —_
\{ Erogrostis mexicono (Hornem) Link Pasto S H PP, PM A
Sacate Es Po,De
12 Florestina pedata (Cav.) Cassini —_ S T Po, De =
13 Gelinsogo gquadriraedioto R. 8 P. Cincoyaga S T Po, De ="
Flor de Guadalupe
\& Lepidium virginicum L. Simonillo S T PP M
Ajonjolicillo
15 Lopeziac rocemosa Cav. Parilla S T PP, Po —
Hierba mora
Guayabilla
18 Oxalis jocquiniana H. B. K. Coyol S G De A.0
Trebol
Violeta
17 Portuloca oleraceo L. Verdolaga S H PP,Po =
18 Simsia amplexicoulis (Cov.) Pers. | Acahual S T PP, PM,Po,De F
1® So/amum douglasii Dunal Durozniiio S H PM M
20 7Tradescontia crassifolia Cav. — S G De —
21 Tripogondra disgrego (Kunth)Wood.| Platanito S G PP =




Taoblo No. 3 EI nimero osignado o coda especie corresponde al de lo tabla No. 2; la Frecuencia de cada es—
pecie estc doda en %, de acuerdo al total de especies que se presentaron en cada luger. lo Densidad esta
dado por m?; la Abundancia esta dadc en %e y esta se obtuvo en relocion al nimero total de especies -
en cada muestreo; la Alturo de coda una de las especies se da en cm.; el Lugor de Importencia se tomo
de acuerdo o la frecuencia que ocuparon cado una de los diferentes especies, y en coda uno de l!os sitios de
estudio; Cada una de los coracteristicas onteriores, eston divididos en 4 columnas que corresponden a ios diferen-

tes s,itios de estudio (Colpan—C—, Guadalupe Zoragozo—G—, Santa Isabel Cholula—Ch—, Sonta Maria Nenetzintlo

—N—).
No. FRECUENCIA DENSIDAD -+ /- ABUNDANCIA ALTURA LUG. IMP:

ESPECIE{ ¢ [ 6 [cn| N € G ch | N c [ Ch N c [] Ch N clefcaln
3 (=11 =1 | 2P0 oL Bl — |55.46] — [80.08] — |3 — | e8.33|-1¢|-|1°
a L=t et | %P2 M.l — ls0.62| a13]18.4 | — | 70.58| 106 | 58.43|-|2¢|7°]3
5 |—les|—=l30| 7|2 P2 — | 820 — [302 | — |ni1s | — |98 |-|5e|-|6°
6 |—|—|16|—| LI 2L P%Gl > — | — | 308 — | — — |14 — |=|-|e-
o |—|—l|2a|- | 27|22 P %esl 2| — | — | 222 — | — — |61 | — |-|-|e7-
10 |24|— 24|22 | > "%l > | 25 | — | e.80| 1.81] 13.78] — | 31.33| 19.0 |a|-[ac|ae
11 |7s| = 22310887 | 2L P08 008 s l18.43| — | 7.33]12.78 60.00| — |54.65| 59.04[3¢|-[5+5¢
13 |=|—lee|-| 2| 2ZP%d =L - | = |se2] — | — — |eo8 | — |-|-|3|-
15 |1 |- les|—[F22%e| L P85 > lern| — lar.82| — |1a98] — [8r.87| — |1o|-[2¢|-
16 | —|e2| = |- | 2L % | 22| — |1eo — | — | — 858 — N - -
18 |1 [a2] 1 |97 225 "2 el Pr0 | T 2e|35.16 [26.56 [58.88 4418 |21 7.58 | 82.45 [137.5 [108.7 [2¢[3¢]1e/2¢
190 |=l=|=o| 221221 2% — | — | = | 280 — - — |32 |-|-|-|r
20 [=|2o| = |- |2ZPKW L oL — [33¢) — | = | — |26 - — |-fe-|-
21 l1e| - |- |-PEKLI 2122127128 —| = | = | 88| — — — |- |-|-




Tabla No. 4 Rendimiento del frijol por grano seco dodo en gr/m® para los cuatro sitios
de estudio y pora cada uno de los tratamientos (Tec=tecnificado, Tra=

tradicional, Exp-experimental). REP I -Repeticion I, REP I-Repeticion LI,
En 8l Promedio de coda tratamiento se da su porcentaje de rendimien—
to correspondiente.
REP L REP O PROMEDIO
LUGARES TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS
Tec | Tra Exp Tec | Tra Exp | Tec | Tra Exp
San  Andres 158.87|12768| 40.12 |[17284|114.24| 76.07 (16586 12096|58.09
Calpan 100% |72.92%|3502%
Guadolupe 153.66/140.88| 32.66|164.22(109.33(23.55 (158.04(129.61|28.11
Zorogoza 100%|B1.54%(17.68%
Santa Isabel 152.50|183.83| 75.33(192.33|148.33(44.08 |172.41|151 08|50.70
Cholula 100% B7.62%|3462%
Sonta Maria 40.60| 31.30| 7.70| 52.20| 290.00| 5.50|46.40| 30.15| 6.6
Nenetzintla 100%|B6497%| 1422%

Table No. 8 Rendimiento de frijol por grono seco extrapolado o Kg/Ha en cada uno de

los sitios de estudio de los tres traotamientos (Tec-=tecnificado, Tro = —

tradicional, Exp=experimental). REP 1:=Repeticion I, REP II- Repeticion I,

En el Promedio de coda trotamiento se indica su porcentaje de rendi—

miento correspondiente.

REP I REP O PROMEDIO
LUGARES TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS
Tec | Tra Exp Tec Tro Exp Tec Tra | Exp

San  Andres 1728 | 1277 768 | 1588 | 1142 401 | 1658 [1209.5| 594.5
Calpan 100% | T2.04% | 35.85%)
Guadalupe 1642|1499 326 | 1536| 1093 | 235| 1580 | 1296|280.5
Zaragoza 100%| 81 .56%|17 65%
Santa Isabel 1923| 1525| 441 | t424| 1153 | 307 J67T3.5 13309 419
Cholula 100 % [80.01°425.03%
Sonta Maria 406 | 313 TT| 822 | 200| 58| 464 |301.5| 66
Nenstzintla 100% |64.97%:| 14.22%|




Grafica No.

SANTA

Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers.
Bidens odorata Cav.
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Orymaria arenaroides Willd.
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Crotalaria pumila Ort,
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La grafica presenta el desarrolio fenoldgico -
de los malezas sobresalientes en Sonta Iso—
bei Choluia, dentro del tratamiento experi— —
mental. Se indican tombién algunas observa—
ciones que se hicieron en el transcurso ——
del desarrollo del cultivo.
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Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers.
Eragrostis mexicana (Hornem) Link.
Drymaria arenaroides Willd.
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Tripogandra disgrega (Kunth) Woodson.

La grdfica presenta el desarrollo fenoldgico
de las malezas sobresalientes en Calpan, -
dentro de! trotoamiento experimental. Se —
indicon tambien olgunos observacionss que
se hicieron en el tronscurso del descrro
llo del cultivo.
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Bidens bigelovii Gray

Bidens odorata  Cav.

Simsio omplexicoulis  (Cav.) Pers.
Oxalis  joquiniena H. B. K.
Brassica campestris L.

Tradescantia crassifolia  Cav.

La grdfica presenta el desarrolio fenolo’gico
de laos moalezas sobresalientes en Guadalupe
Zoragoza, dentro del tratamiento experimen—
tal. Se indicon también alg obser

que se hicieron en el tronscurso del de—
sarrolio del cultivo.
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Grafica No. 8
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BGrafico No. 9 Perfil diogromdtico de las especies mds sobresolientes que se
presentaron en Colpan dentro de Im> Lopezie rocemesa (L),
Simsie omplexicoulis (S5/), Erogrostis mexicana (EJ, Drymeorie
orenoroides (0 J, Tripogandra disgrege (T /) y Frijol (F).
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Grafica No. 11 Perfil diogramdfico de las especies mas sobresalientes que se presento-
Isobel Cholula, dentro de im’: Simsic omplexicoulis -

ron en Santa
(5) Lopezio racemose (L) Golinsoga quadriradiate (GJ) Orymaria

arenoroides (D4 Eragrostis mexicane (EJ, Crofolario pumite (CJ,
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Gréfice No, 12 Perfil diogramdtico de los especies mas sobresclientes
presentoron en Sonta Maria Menetzintia, dentro de Im%: Bidens
biguelovii (b, Simsia amplexicoulis (5), B odorate (8/ Orymerio
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competencia. La dnica especie que se presenta en los cuatro

sitiocs de estudio es S. amplexicaulls, esto habla de 1la gran
capacidad de competencia de @&icha especie; (Rodr{guez, gp. -
clt.) menciona que esta especie presenta largos perfodos de

floracidn y fructificacidén lo que le permite el aporte de sg
millas al suelo en diferentes tiempos; esto es una ventaja -
dentro de ambientes perturbados y Phnilip (1979) sostiene que
las semillas de las malezas pueden permanecer latentes en el
suelo por varios afios, formando lo que se llama un "banco --
permanente de semillas". Los bancos de semillas permiten la
ridpida recuperacidén de las mortalidades producidas por el --
barbecho, herbicidas o fendmenos naturales como inundaciones
y permite la supervivencia de las arvenses por largos perfo-
dos de tiempo, a diferencia de las especles cultivadas que -
no permanecen ni sigulera un afio en el suelo con posibilidad
de germinacidén. Se observa que algunas malezas como B. bige-
lovii, B. odorata y S. amplexicaulis, ademas de su reproduc-
cién por semilla presentan medios de propagacién vegetativa

por medio de rafces adventiclas, aun en condiciones adversas
¥y esto les da a las malezas una garantia de sobrevivir, as{

como una mayor capacidad de competencia con el cultive; - -
8stas caracter{sticas también son mencionadas por (Rodr{guez
op. cit.) ¥y Quiroga (1983).

Las especies mas asbundantes ocupan también los valores
mas altos de frecuencia y se presentan en casl todos los si-
tios de estudio, esto indica que las arvenses tienen la capg
cidad de desarrollarse en lugares con caracter{sticas dife-
rentes. Azurdia (1981) menciona que esta capacidad adaptati-
va a diferentes factores medloambientales explica en parte -
su prosperidad en medios perturbados, por otra parte de - --
acuerdo con su frecuencia se obtuvo el lugar que ocupd cada
una de las arvenses en los diferentes sitios de estudio lo -
que da una idea mas clara de cual o cuales son las malezas -
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mis eficientes; de aqui se observd que L. racemosa y S. am-
plexicanlis son las especies mas frecuentes y por lo tanto
las mas competentes en San Andrés Calpa y Santa Isabel Cho-
lula; B. bigelovii y B. gdorata ocupan los primeros lugares
en Guadalupe Zaragoza y por ultimo en Santa Maria Nenetzintla
los primeros lugares son ocupados por B. odorata y S. ample-
xicaulis respectivamente, por lo que posteriores investiga--
ciones para su control y/o aprovechamiento deben enfocarse -
principalmente a dichas especies. Por otra parte se observa
que todas las arvenses presentan al inicio del ciclo del cul
tivo una densidad alta y posteriormente conforme van desarrg
llandose, ésta va disminuyendo debldo a que sus requerimien-
tos de nutrientes, luz, agua, y espacio van en aumento, y -
por lo tanto esto hace que se eliminen los individuos menos
competentes.

S. amplexicaulis, B. odorata, B. bigelovil y L. racemo-
Sa comlienzan y terminan su desarrollo junto con el del fri--
Jol y esta habilidad para sincronizarse con el levantamiento
de la cosecha es una de las caracteristicas mas sobresalien-
tes en su potencial de colonizacién y dispersidén, segin lo -
menciona Espinoza (1981).

Esta caracteristica de sincronizacidén se debe a la al--
ternancia que tienen con el cultivo en cuanto a sus requeri-
mientos, época de maduracidén y germinacién de sus semillas -
as{ como a las diversas practicas de cultivo y recoleccién -
Robbins, ef. al. (1942). La relacidn entre cultivo y maleza
se debe a que cuando el hombre trata de alcanzar las condi--
clones Optimas al desarrollo de su cultivo modifica las con-
diciones de ese medio, ya sea proporciondndoles el agua nece
saria, algin suplemento mineral, etc, y de esta manera las -
malezas con requerimientos afines al cultivo prosperaran y -
las que no tenderin a desaparecer, y por lo tanto esto provg
ca que haya malezas caracteristicas de algin cultivo (Azur--
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dia, op. ¢it.) Por otra parte (Rodrfguez gp. cit.) y (Segura
op. ¢it.) mencionan que el hombre ha tenido que ver con la -
aparicidén de ciertas malezas directa o indirectamente ya que
promueve el desarrollo de las especies que utiliza como ali-
mento, forraje o medicina, un ejemplo lo tenemos en la verdg
laga (Portulacca oleracea L.) que es utilizada como alimento.

Las especles que tuvieron los valores mis altos en tamg
fio corresponden a las especies mas abundantes y frecuentes -
principalmente en los meses de Agosto, Septiembre y Octubre
en los cuales las especies se encuentran en la etapa de flo-
racidn.

El sitio que tuvo una mayor diversidad fue Santa Isabel
Cholula, el segundo Santa Mar{a Nenetzintla siguiéndole Gua-
dalupe Zaragoza u por ltimo San Andrés Calpan. Santa Isabel
Cholula ademds de tener el mayor nimero de especies tuvo la
presencia de Crotalaria pumila, Dalea reclinata y Galinsoga-
guadrirradiata, espécies gque no se presentaron en ninguno de
los otros tres sitios; Oxalls Jaguiniana se presenta solo en
Guadalupe Zaragoza y Iradescantia crassifolia y ZIripogandra
diserega solo aparecen en San Andrés Calpan, esto indica o -
hace suponer que éstas especles tienen ciertos requerimien--
tos o condiciones que les proporciona el sitio donde apare--
cen. Segura (1979) encuentra una relacidn directa entre los
factores climdticos y edaficos respecto a la presencia de -
las diferentes especies de arvenses. Villegas (1969) mencio-
na también que L. racemosa tiene preferencia por lugares are
nosos. Azurdia (1981) indica que C. pumila y Drymaria arena-
roides tienen una gran afinidad por suelos arenosos, y los -
lugares en los que se presentaron tienen esta caracteristica
y son Santa Mar{a Nenetzintla y San Andrés Calpan.

La mayoria de las malezas gue se presentaron en este eg
tudio tienen un ciclo de vida anual y acerca de esto Philip-
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(1979) menciona que la adaptacidn de diversas especies a -
presentar ciclos de vida cortos con una elevada produccidn
de semillas es un tipo de respuesta ante las limitaciones

medioambientales y de acuerdo a esto las clasifica como ry
derales competitivas que se presentan en habitats de alta

productividad en los que se impide, por la perturbacidn la
dominancia de la vegetacidén por las competidoras.

En cuanto a la fenologia se puede observar que las eg
pecies mids dominantes, en general, presentan plantas en eg
tado vegetativo durante los meses de Mayo-Septiembre; se -
encuentran en floracidén de Julio-Octubre; fructifican de -
Agosto-Noviembre y sus semillas se pueden encontrar en los
meses de Agosto-Diciembre. La importancia de conocer la -
fenolog{a de las arvenses es que ayuda a saber el momento
mis propicio para combatirlas o aprovecharlas. Asf, el mo-
mento mas adecuado para su combate se encuentra en los pri
meros meses en los cuales las especles no han alcanzado su
mayor altura ni son tan abundantes y esto es entre los pri
meros sesenta dfas a partir de la siembra.

El conocimiento mas a fondo de las arvenses indica -
en que momento se puede hacer uso de las plantas, ya que
como se aprecla el uso que se les da depende del estado -
de desarrollo en que se encuentren y de la parte que se
utilice, por ejemplo Lepidium yirginicum tiene un uso me-
dicinal cuando presenta frutos, Brassica campestris pue-
de ser utilizada como alimento, forraje o medicina, en eg
tado vegetativo o fruto. Azurdia (1981) en Oaxaca, Oax.,
encontré que ha gran parte de las malezas se les ha dado
un uso tanto alimenticio como forajero y medicinal, de eg
to se deduce que se deben realizar mis investigaciones -
qhe contribuyan a un mejor manejo de las arvenses ya que
se carecen de estudlos relacionados con la utilizacidn de



- DY =

éstas. BEspinoza (1981) menciona que la ausencia de publica-
ciones gue expliquen el valor bromatoldgico de las malezas
es notable, ademids se debe tomar en cuenta que las arvenses
pueden funcionar como un reservorio y fuente genética para
el mejoramiento de cultivos debido a que estas plantas y =~
algunos cultivos descienden de un tronco comin.

La planta arvense, ha sido vista, hasta hoy en dfa co-
mo organismo que debe ser eliminado y para lograrlo se han
usado medios muy diversos, aungue los mas frecuentes son --
los herbicidas. Con esto se controlan las plantas sin cong
cer su identidad bioldgica o taxondmica ni su papel ecoldgi
co. El uso de productos qufmicos en el control de las - -
plantas practicamente desconocidas ha dado resultados tan -
espectaculares en cuanto al aumento y productividad de una
especie gue muchos consideran que lo mejor es tratar de - -
eliminarlas.

Se ha observado que en agrosistemas tradicionales las
arvenses son manejadas con un conocimiento empirico y apro-
vechadas como un recurso o controladas cuando deben contro-
larse.

Estd claro que un agrosistema tradicional es efectivo
en el autoabastecimiento, donde los agricultores pretenden
sacar el mayor provecho y no necesariamente el mayor rendi-
miento de su cosecha, pero este sistema es ineficiente para
una poblacidn urbana. Los sistemas tecnificados son efi- -
cientes para abastecer a una poblacidn urbana pero es inefi
ciente ecoldgicamente, pues requiere de elevados insumos -
¥ en muchos casos han contaminado y deteriorado el ecosistg
ma, asimismo desperdician potencialidades propiciando el -
desarrollo de una o pocas especiles.

No se pretende inclinar la balanza hacia la utiliza--
cidén de un sistema agricola en particular, sino tomar de -
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cada uno los aspectos mas ventajosos para la creacidn de un

nuevo sistema que sea ecologicamente mas eficiente pero mas

productivo. Para esto, BEspinoza (1981) propone tres puntos:
a) rescatar la tecnologia tradicional para el aprovechamien-
to de las arvenses, b) comprender el significado ecoldgice

de este manejo y c¢) analizar el costo-beneficio de ecosisteg
mas agricolas tradicionales y agroecosistemas hfbridos. Con
todo esto se podrf{a lograr un manejo racional de la tierrs -
y de todos los organismos. :

Se ha comprobado, por medio de estudios que se sigueu -
realizando en Chapingo, Edo. de Méx., que algunas malezas -~
como: B, odorata, G. guadrirradiata y L. racemosa, presentan
propiedades insecticidas contra el gusano cogollero del maiz
(Lagunes, 1984). Ademds, Martfnez (1983) menciona que B.cam-
pestris presenta propiedades insecticidas contra el gusano -
cogollero del mafz. Como se puede aprecilar todo esto es muy
importante debido a que generalmente se tiende a desperdi- -
clar el potencial de las especies por medio de su elimina- -
cidn.

CONCLUSIONES

En relacidn a las especies de malezas que se presentan
en el Distrito Agropecuario:
1.~ Se presentaron un total de 21 especlies diferentes, de
las cuales las mas incidentes durante el desarrollo fe-
nolégico del frijol son: Bidens bigelovii, Bidens odo-
rata, Lopezia racemosa y Simsla amplexicaulis.

Con respecto al desarrollo fenoldgico se obtuvo que:
2.- ua fenologfa de las malezas es variable debido a que
no todas presentan sus diferentes estados de desarrollo
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a un mismo tiempo. Aunque se puede ver que las malezas -
mas sobresalientes llevan un desarrollo simultaneo junto
con el del cultivo de frijol, y de aqu{ se observa que -
su estado vegetativo se presenta durante Mayo-Septiembre,
la floracién ocurre en los meses de Julio-Octubre, su --
fructificacidn en Agosto-Noviembre y sus semillas se pug
den encontrar desde el mes de Agosto, aungue son mas - -
abundantes en Dicilembre.

k1 punto anterior lleva a la siguiente conclusidn:

3.~ Las especies mas competentes comienzan y terminan su de-
sarrollo junto con el del cultivo del frijol.

En lo que corresponde a algunos aspectos ecoldégicos de las -
malezas, bajo diferentes condiciones se observa que:

4.- Las especies mas importantes de acuerdo a su densidad, -
abundancia, frecuencia y altura son: Bidens bigelovii, -
Bideng odorata, Lopezia racemosa y Simsia amplexicaulis.

5.~ Simgla amplexicaulis se considera la maleza mas agresiva
y competente que se presenta en todos los sitios de esty
dio con los valores mis altos de abundancia, frecuencia,
densidad y altura.

6.- Algunas malezas son caracteristicas de determinado tipo
de suelo y asi se tiene que:

a) Crotalaria pumila, Lopezia racemosa y Drymaria arero-
ides tienen preferencia por lugares arenosos como los
de Santa Isabel Cholula y San Andrés Calpan.

b) Las especles que se caracterizan por tener afinidad a
suelos himedos son: tradescantia crassifolia vy Iripo-
gandra disgreega ya que se presentaron unicamente en
San Andrés Calpan y Guadalupe Zaragoza.

c) Oxalis Jaguiniang se considera como una especie carag
ter{stica de Guadalupe Zaragoza dado que fue el unico

lugar en donde se presentd.
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7.~ Santa Isabel Cholula es el sitio donde se presenta la mg
yor diversidad de especies (15 en total y 8 las mas so--
bresalientes) esto puede ser debido a que en este lugar
se les da un mayor uso a las arvenses y como se sabe es-
to promueve el desarrollo de mas especies.
En cuanto al objetivo del efecto de las malezas sobre el
rendimiento del frijol se observa que:

8.- 1 rendimiento del frijol se ve disminufdo en un 64% en
San andrés Calpan, en 65% en Santa Isabel Cholula, en --
82% en Guadalupe Zaragoza ¥y en un 85% en Santa Mar{a Ne-
netzintla; siendo éste tltimo el lugar mas afectado ya -
que se obtuvieron los valores mas bajos de rendimiento:-
6.6 gr/m2 en el Tratamiento experimental, 30.15 gr/m2 en
tratamiento Tradicional y 46.4 gr/m2 en el tratamiento -
tecnificado.
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APENDICE

Prueba de X°
n n 2
2= 2 p3 0-5
= 45 21 T
Ho= El rendimiento del frijol es independiente de la presen

cia de las malezas. .
¥l rendimiento del frijol es dependiente de la presen--
cla de las malezas.

Ha

]

X%'°5= 12.592 x2= 14.7928

2 2
Dado que xc es > que X(c-l)(r-l) se rechaza Ho y se con--

cluye que el rendimiento del frijol depende de la presencia
de las malezas.
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