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RESL~IE:: 

FORTUNAT LOPEZ, ROBERTO ALEJANDRO, Valores hematológicos estándar en 

ratón (Mus musculus) cepa CD-1 hembras, del Instituto de Fisiologio 

Celular, U.N.A,M. (bajo la dirección de las: M.V.Z. Maria Luisa Ord.!?. 

ñez Badillo y M.V.Z. Rosa Maria Gordillo Mata). 

En el presente trabajo se determinarán los valores hematológicos es­

tándar de hematócrito, hemoglobina, protelnas plasmáticas, fibrinÓR!!_ 

no, cuenta de eritrocitos, cuenta de leucocitos y fórmula diferen--­

cial leucocitaria en ratones hembras de la cepa CD-1, del Instituto 

de Fisiologia Celular, U.N.A.M., el presente trabajo se realizó con 

200 hembras de 2-4 meses de edad, con un peso de 35-50 gramos. Los 

\•alares fueron los siguientes para el hematócrito fue de 31..a.88±3.55% 

para la hemoglobina fue de 10.47±1.35 g?dl¡ para las proteínas plas­

máticas fue de 6.36±0.22 g/dl; para el fibrin6geno fue de 170.00± 

74,81 mg/dl; para la cuenta de eritrocitos fue de 6, 794±· 766 106/mm3 

para la cuenta de leucocitos fue de 7 .103±. 719 103/mm3 y finalmente 

para la fórmula diferencial fue de linfocitos 5.427±. 776; de neUtr6-

filos segmentados de 1.503±.538; de neutrófilos en banda de .138±.01 

de monocitos de .016±.004; de eosinófilos de .027±.005 y de basófi-­

los de ,001±.002 (103/nun3, 



INTRODlTCJO~: 

Los animales de laborntorio ofrecen múltiples ventajas como modelos 

experimentales, ya que dan la posibilidad de conocer la historio natural 

de la enfermedad cuya etiología, patogenia, signologln y evolución pueden 

mantenerse en condiciones experimentales, sin la influencia de factores 

extraños que puedan modificarla (2,10). 

El hecho de estudiar algunas enfermedades mediante animales de labo­

ratorio ha abierto un inmenso campo en la investigación médica, biomédica 

y veterinaria, sobre lo concerniente a las enfermedades infecciosas, nu-­

tricionales, metabólicas, inmunológicas, endocrinológicas, hereditarias y 

pruebas de diagnóstico animal (10). 

La importancia del ratón como modelo animal en la investigación y C1i_ 

perimentación cien ti fica radica en poder reproducir algunos fenómenos en 

estudio, con lo cual el desarrollo de ciertas cepas de ratón le permiten 

al investigador hacer determinadas investigaciones que no se pueden lle-­

var a cabo en el humano (5, 10). Sus ventajas como animal de laboratorio 

radican en que son baratos, fáciles de manejar, poséen alta tasa reprodu.s_ 

ti va y requieren poco espacio )' equipo (6). 

La variación en caracteristicas biológicas es extremadamente común 

entre cepas de ratón. Aunque en una considerable literatura se tenga un 

banco de información de datos, son pocos los que se refieren a estudios 

hematológicos en las investigaciones científicas (6). 

De ollí la importancia que involucro el conocimiento de los valores 

hematológicos en una investigación, ya que depende de procesos que com-­

prendcn el estudio de las fases de enfermedades bajo im·cstigación ( 1). 

Desde la descripción de la hematologia del ratón por Russell }' Bern.§.. 

tein en 1966 en "La Biologia del ratón de labonilorio", estos datos conti 

nuán siendo un punto de referencia o la investigación y a lo literatura 

cientifica (12). 



Ru~h ~· ~omogyi en 1968 investigaron la composición de la snn¡.?n• 

tctal de] ratón.o los 17 días de gestación y la san~re posnntal 1 dcsdt' 

el nacimiento hasta los 24 meses de edad. En la sangre fetal se deter­

minó que el valor de los eritrocitos por microlitro fué de 3.3 millo-­

nes, la concentrnción de hemoglobina fué de 8.3 g/dl en las hembras y 

de 8.9 g/dl en los machos. Después de nacer la cantidad de eritrocitos 

aumentó rápidamente hasta 9-10 millones a los 12 meses, y a 7-8 millo­

nes a los 24 meses de edad. La hemoglobina presentó una evolución sem,g_ 

· jante, salvo una reducción inicial a las 2 semanas observándose un rá­

pido incremento hasta un pico de 14.4-15.5 g/dl a las 9 semanas, cent!. 

nuado por una reducción gradual a 12.0-13.5 g/dl a las 24 semanas (14). 

En 1980, Frith y Suber investigaron los paró.metros hematológicos 

de das cepas de ratón: la Balb/c y la C57Bl/c. Se concluyó que la cuen.. 

ta de leucocitos fué alta: 3.2-3.5 (103/mm) a los J-3 meses de edad, 

descendiendo insignificativamente a los 18 meses de edad llegando ser 

de 2.3-3.2 (103/mm) en ambas cepas. El conteo de eritrocitos promedio 

en la cepa Balb/c fué de 9.1-10.0 (106/llL~3 ), siendo en la cepa C57Bl/c 

de 8.1-9.6 (106/mm3), La detcrminaci6n de hemoglobina en la cepa 

Balb/c fué en promedio de 14.3-16.0 g/dl mientras en Ja cepa C57Bl/c 

fué de 13.1-14.8 g/dl. En lo concerniente al promedio de hemat6crito 

en la cepa Ba!b/c fué de 38.9-45.2 % (7), 

En México,D.F. los Doctores Pcdroza y Granados de ln Coordinación 

de Investigación Biomédica del I.M.S.S. investigaron los parámetros h_g_ 

matol6gicos en ratón albino Balb/c los cuales determinaron que le cue.n. 

ta de eritrocitos fué de 7.7-12.5 (l06/mm3), el hcmatócrito de 41.5 %
1 

la hemoglobina de 14,8 g/dl, Ja cuenta de leucocitos de 8.5 (103/mm)• 

No se encontró información sobre los valores hematológicos de ra­

tón en hembras de la cepa CD-1 en la Ciudad de México, la cual se uti­

liza con mucha frecuencia en investigaciones cienticas en la U.N.A.M. 

par lo que se tiene la necesidad de obtener los parámetros hematológi­

cos estándar. 

*Pedroza ,Joel. (comunicación personal). 



OBJETJ\'O: 

La finalidad del presente trabajo fue de dctcrminnr los siguien­

tes parámetros hematolÓgicos en ratón (Mus l!!.Y.fil:.!!!.Y.~)cepa CD-1 hembras: 

Hcmatócrito (%): hemoglobina (g/dl); cuenta de eritrocitos oo6¡mm3); 

cuenta de leucocitos (103/mm3); proteínas plasmáticas (g/dl); fibrinó­

geno (g/dl) y fórmula diferencial de leucocitos. 

HlPOTESIS: 

Los parámetros hematolÓgicos estándar en ratón hembras cepa CD-1 

son diferentes n los comunicados por otros investigadores bajo otras 

condiciones ambientales diferentes. 



~~\TER!AI. Y Ml:fOIJ':: 

El presente trabajo se lle\'Ó a cabo en Laboratorio Clínico tlt..!\ 

Ucpartamcnto de Patología de la Facultad de nedit.:inu Veterinario 

Zootecnia de la U.N.A.M. 

Se usaron 200 ratones hembras cepa CD-1 de 2-4 meses de edad y 

con un peso de 35-50 gramos provenientes del bioterio del lnstituto 

de Fisiologla Celular, ll.N.A.M. 

Se menciona el parámetro y su método a utilizar. 

a) Hematócrito: 

b) Hemoglobina: 

e) Proteinas plasmáticas: 

d) Fib'rin6geno: 

e) Cuenta de eritrocitos: 

f) Cuenta de leucocitos: 

g >.,Fórmula diferencial: 

Método de microhcmatócrito (3). 

Método de cianometahcmoglobina (3), 

Refractómetro de Golbcrg (14), 

Método de Schalm (3). 

Método de cuente de eritrocitos 
con pipeta de Thoma ( 3). 

Método de cuento de leucocitos 
con pipeta de Thoma ( 3). 

Técnica de frotis sanguíneo por 
cubreobjeto con tinción de Wright 
para fórmula diferencial (14), 

Hay diferentes métodos de obtención de sangre en el ratón como 

son: corte de cola, seno conjuntival 1 intracardiacn y por degüello. 

En este estudio el método utilizado parq la obtención de sangre ful! 

el degüella. obteniendo de 1-3 ml en frascos con EDTA (sal dipotási 

ca del ácido etilcndiamino tetraacético) (9). 

Con los valores obtenidos se determinaron los análisis estadi.!!, 

tico (media, desviación estándar y va.rionza}. mediante las técnicas 

estadísticas correspondientes (4). 



RESULTADOS 

VALORES HEMATOUY.;rcos OBTENl!YJS EN RATONAS CEPA CD-1 

No. de HE.'IATOCRITO HE."1Jr,L03INA ERITRIJCITOS PRITTE!NAS 
RA'roNA ( ;; ) (g/dl) (IQÚ/m,,3) PLASll.\T!CAS 

(g/dl) 

3B.5 13.2 5, 740,0JO 6.5 
2 41.5 16.0 5,450,()()') ó.6 
3 38.0 12.S 5,570,()()') ó.4 
4 33.0 11.0 ~.610,0<J') ó.3 
5 38.0 11.8 5,8"10,000 6.6 
6 37.5 l l.4 6,220,000 6.5 
7 34.5 11.0 5,440,000 6.6 

8 39.0 14.6 5,48'),()(YJ 6.8 
9 39.5 11.8 6,880,000 ó.6 

10 39.0 11.4 5, 740,00') 6.8 
11 39.0 12.l 6,520,000 6.7 
12 42.5 14.3 7,330,000 6.9 
13 37 .5 11.8 6.310,000 6.4 
14 43.0 13.2 7,240,000 6.6 
15 31.0 11.0 5,980,000 6.2 
16 34.5 11.4 5,590,000 6.1 
17 35.5 13.2 5, 780,000 6.5 
18 40.5 14.3 6,560,000 6.5 
19 31.0 10. 7 4,740,000 6.0 
20 36.0 8.9 5,520,000 6.4 
21 38.5 16.0 7,230,000 6.5 
22 37.0 ,12.1 6,060,000 6.3 
23 30.0 10.3 5,630,000 6.1 
24 42.0 11.8 7,100,000 1.0 

25 36.5 11.0 5,770,000 6.5 

26 40.0 12.6 6,790,000 6.6 
27 36.0 11.4 5,520,000 6.2 
28 40.5 11.0 6,570,000 6.5 
29 33.5 9.6 5,440,000 6.2 
30 37.0 10.3 6,220,000 6.3 
31 37.5 10.7 7,180,000 6.6 
32 32.0 9.6 5,190,000 6.0 
33 35.5 10.0 6, 760,000 6.3 



RESULTAIY.JS 
VALORES HE.~ATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA CD-1 

No. d• tt1:::1ATOCR!TO llEMOGLOB!NAS ERITROCITOS PROrEJNAS 
RATONA (Z) (R/dl) (J06/mm3) PLASHAT!CAS 

(R/dJ) 

34 40.5 ll.4 6,760,00Q 6. 7 
35 28.0 9.3 5,420,000 6.3 
36 38.0 10.3 6,230,000 6.4 
37 38.5 10.0 6,390,000 6.7 
38 39.0 10.7 7,640,000 6.4 
39 29.0 9.6 5,290,000 6.2 
40 33,0 10.3 5,820,000 6.3 
41 31.0 10.0 5,010,000 6.2 
42 35.0 u.o 5,840,000 6.5 
43 26.0 8.2 4,830,000 6.0 
44 34.5 ll.4 6,220,000 6.4 
45 30.5 9.3 5,680,000 6.3 
46 35.5 10.7 5,960,000 6,4 
47 37.0 12.1 6,640,0IJO 6,5 
48 37.0 12.5 6,580,000 6.5 
49 33.0 10.0 6,200,000 6.3 
50 37.5 11.0 6,610,000 6.4 
51 46.0 14,3 7,590,000 6.9 
52 36.0 10.3 6, 120,000 6.1 
53 36.0 10.0 6,420,000 6.3 
54 32.0 9.6 5,530,000 6.0 
55 36,0 ll.O 6, 760,000 6.4 
56 32.0 9.6 6,040,000 6.1 
57 35.5 10.3 6,240,000 6.3 
58 36.5 10.7 6,430,000 6.5 
59 38.5 11.0 6,670,000 6.6 
60 - 34.0 9.3 5,750,000 6.3 
61 32.0 9.6 6,010,000 6.3 
62 31.0 10.0 5,560,000 6.2 
63 28.5 9.3 5,430,000 6.0 
64 40.B ll.8 6, 740,000 6.7 
65 38.0 10,3 6,050,000 6.6 
66 38.0 10,3 6,370,000 6.4 
67 36.5 10.0 6,430,000 6.3 
68 33.5 9.3 5,780,000 6.1 
69 35.0 10.1 6,570,000 6.5 



RESULTADOS 
VALORFS HEMATOUJGICOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA C0-1 

No, de llEMATOCRITO HEMOGLOBINA ERITROCITOS PROTEINAS 
RATV~A (:::) (g/dl) 006/m·13) l'L~SMATJCAS 

(g/dl) 

70 37.0 11.4 6, 710,000 6.6 
71 34.0 10.7 6,110,000 6,3 
72 33,5 10.3 5,830,000 6,3 
73 39.5 12.8 7 ,340,000 6.8 
74 38.5 12,8 7,140,000 6.6 
75 26.5 7.1 5,580,000 6.0 
76 34.0 10.3 6,680,000 6.4 
77 33.0 9.6 6,410,000 6.2 
78 35.5 10,0 6, 760,000 6,4 
79 30.5 9.3 5, 740,000 6.1 
80 31.0 8.9 5,380,000 6,0 
81 30.0 9.3 6,310,000 6,2 
82 30,5 8,9 6,320,000 6.2 
83 33.0 10.3 '6,560,000 6.4 
84 29.0 8,9 5, 730,000 6.0 
85 37.5 ll,8 7,370,000 6,5 
86 37.0 11.4 7,650,000 6,5 
87 34.o 10.3 6,840,000 6,3 
88 34.0 10.7 7, 150,000 6.3 
89 38.0 11.4 7 ,260,000 6,7 
90 35.5 10.7 6,870,000 6.4 
91 30.0 8,9 6,380,000 6.1 
92 35.0 11.4 6,880,000 6.5 
93 39,0 12.l 6,910,000 6,6 
94 32.5 9.3 6,340,000 6.3 
95 33.5 10.3 6,550,000 6,3 

96 .30,0 8.9 6,220,000 6.1 
97 28.5 8.5 5,910,000 6.0 
98 31.0 9.6 6,090,000 6.3 
99 32.0 10.3 6,430,000 6.4 

100 33.5 10.3 6,760,000 6.5 
101 32,5 9.6 7, 100,000 6.4 
102 29.0 8,2' 6, 270,000 6.2 
103 32.5 9.6 6,630,000 6.2 
104 34.0' 10. 7 7,270,000 6.3 
105 33.5 10,0 6, 780,000 6.2 



RESULTADOS 
VALORES l!EMATOLOGICOS OBTENIDOS EN ,RATONAS CEPA CD~! 

,' 
,', 

No. de HEMATOCRITO ,. ERITROCITOS PROTEINAS 
RATONA (%) oo6/mm3) PLASMATICAS 

(g/dl) 

106 30.0 B.9 6,630,000 6.1 
107 30.5 ,::9;3 6,840,000 6.0 
108 31.0 '10.Ó 7 ,270,000 6,2 

109 29.0 -:B.9 6,360,000 6.0 
110 33.5 ::,,10. 7 7 ,200,000 6,4 

111 30.0 9;j 6,810,000 6,J 

112 31.5 ,, 9.6' 6,490,000 6.2 
113 31.5 ,,,9.3 6,520,000 6.1 
114 37.5 11.4 7,360,000 6.6 
115 '28.5 s.2 5,370,000 6.0 

-116 38,0 !LB 7 ,680,000 6.6 
!17 ;!7 .5 10. 7 7 ,270,000 6.5 
11s- -'35,5 10.3 6, 770,000 6.4 

!19 36.0 10;3 6, 790,000 6.5 
120 33,0 9.6 6,320,000 6.3 

- 121 36.5 11.4 7 ,820,000 6. 7 

122 32.0 9.3 6,680,000 6.2 
123 '33.0 -9,6 6,550,000 6.2 
124 32.5 9.3 6,380,000 6.3 
125 28.5 8.9 6,350,000 6,0 
126 31,0 9.3 6, 730,000 6.2 
127 37 .5 12.l 7 ,540,000 6.6 
128 31.0 9.6 6,620,000 6.2 
129 38.0 11.8 7 ,510,000 6,4 

130 32.0 9.6 6,840,000 6.2 
131 37,5 10.7 7 ,670,000 6.6 
132 34,0 'JO.O 6, 780,000 6.3 
133 o- 33;0 ,, - 9.6 7 ,040,000 6.2 ,_ '-~;-"7':: 

134 ' 33.5 
;::~:.~t 

', 9.6 7 ,110,000 6.3 
135 34;() ;·:.·,·?' 

10.3 6,880,000 6.5 .;:.;·.: 
,,;;'' ·.-;, 

:.·~: 136 34.0 10,0 6, 740,000 6.3 ::>.'. ::,; 
137 40;5 ':·.·'' 12.5 7 ,930,000 6,8 ;-.. 

138 37.o 1L4 7 ,470,000 6.5 
139 40.0 12.5 8,090,000 6.9 
140 36.5 11.0 7 ,280,000 6.5 



RESULTADOS 
VALORES HEMATOLOGJCOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA CD-1 

No. de . HEMATOCRITO HEMOGLOBINA ERITROCITOS PROTEINAS 
RATONA (%) (g/dl) 

(IOÍ'/mmJ) 
PLAS~l,\TICAS 

(g/dl) 

141 34.0 10.3 6,740,000 6.5 

142 35,5 10,7 7 ,450,000 6,6 

143 38,5 12.l 7 ,490,000 6,6 

144 39,5 12.5 8,280,000 6.8 
145 37.0 ll.8 7,420,000 6.4 
146 38,0 12.l 7,360,000 6,5 

147 33,5 9.6 6,580,000 6.2 
148 33,5 10.0 6, 790,000 6.3 
149 31.0 9.3 6, 710,000 6.1 
150 37 .5 10.7 7,840,000 6.5 
151 35,5 10.3 7,430,000 6.3 
152 35.0 10.7 7,650,000 6.1 
153 32.0 9.3 6,620,000 6.2 
154 39;0 11.4 7,630,000 6.6 
155 34.0 9.6 6,540,000 6,2 
156 33,5 9.3 6,370,000 6.2 
157 36.0 10.3 7,310,000 6.4 
158 38,5 n.o B,340,000 6. 7 
159 30.5 9.3 6,220,000 6.2 
160 34.0 10,0 7,060,000 6,4 
161 38,5 n.o 7,760,000 6,5 
162 33,5 9.3 6,470,000 6.2 

163 34,0 10.0 7 ,230,000 6.3 
164 40,5 12.5 B.3!0,000 6,8 
165 30,5 8.9 6,800,000 6.1 
166 31.5 9.3 6,470,000 6,0 

167 40,0 - - -- ., -- 12;1 - 8,180,000 6.6 
168 33,0 9.6 6,330,000 6.1 
169 34,0 .9.6 6,960,000 6.3 
170 33.0 9.3 7 ,190,000 6.2 
171 32.5 9.3 6,620,000 6.3 
172 36.0 10.3 7 ,340,000 6,5 
173 31.0 8,9 6,570,000 6,1 
174 36,5 10.7 7 ,680,000 6.5 
175 36,0 10.3 7 ,310,000 6.6 
176 34.0 9.6 7' 120,000 6.4 



RESllLTAIJOS 

VALORES HF.'tATOLOGICOS OBTENIDOS E~ RATONAS CEPA CD-1 

No. de HE.'IATOCRITO HEMOGLOBINA ER !TROCITOS PROTEINAS 
RATONAS (:t) (g/dl) oo6/mm3) PLASMATICAS 

(g/dl) 

177 32.5 10.0 7 ,010,000 6.0 

178 30.0 8.9 6,590,000 6.0 

179 33.0 10.0 7 ,460,000 6.4 

180 31.0 8.9 6, 750,000 6.0 
181 33.5 10.0 7 ,090,000 6.3 
181 32.0 9.3 6,820,000 6.2 
182 40.5 12. l 8,480,000 6.7 
183 32.5 9.3 6,420,000 6.2 
184 40.5 12.5 8,180,000 6.8 
185 32.5 9.6 6,370,000 6.1 
186 36.0 11.0 7,160,000 6.5 
187 40.5 12.1 7,680,000 6.5 
188 37.0 11.4 7 ,330,000 . 6.3 

189 39.0 11.8 7 ,470,000 6.4 
190 32.0 9.3 6,650,000 6.1 
191 35.5 10,7 7 ,230,000 6,4 
192 36.0 10.1- 7,340,000 6,6 
193 38.5 11.4. 8,480,000 6,5 
194 36.5 10.3 7,360,000 6,3 
195 39.0 12.1 8,150,000 6.7 
196 35.0 10.0 ·1, 740,000 6,3 

197 33.5 9.6 6,870,000 6,2 
198 36,5 10;7 7,430,000 6.5 
199 41.0 13.2 6,510,000 6.9 
200 33.5 9.3 6,460,000 6,2 



RESULTADOS 
VALORES llE.'IATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONA CEPA CD-1 

r;o. de FIBRINJGENO LEUCOCITOS LINFOCITOS NEUTROFJLOS 
RATONA (mg/dl) (lo3¡mm3) (103/mm3) SEGMENTA~S 

(103/mm ) 

100 6,500 5,525 975 

2 300 6,150 4,981 J, 107 
·3 200 6,550 5,502 983 

4 100 6,400 5,120 1,280 

5 200 6,300 5,355 882 

6 100 6,050 5,263 666 

7 100 7. 700 5,812 1, 705 

8 100 7,650 5,661 J,606 

9 200 6,100 5,386 610 
JO 200 6,150 5,474 492 
11 100 5,950 5,296 654 
12 300 8,900 8,099 801 

13 200 8,700 7,482 1,044 
14 200 5,700 3,990 J ,539 
15 100 4, 700 4,042 658 

16 200 7,600 6,992 456 

17 100 4,300 3,655 516 
18 300 6,250 5,687 438 

:.¡9 100 6,550 5,633 917 

20 100 5,850 4,095 1,345 

21 300 6,200 5,146 992 

22" 200 6,400 5,184 1,216 

23 200 6,300 5,607 693 

24 400 5,250 4,253 997 

25 200 6,600 5,016 1,452 

26 200 6,300 4,851 1,323 

27 200 6,000 5,280 600 

28 100 6,850 5,686 753 

·29 400 6, 750 4,860 1,552 

30 100 7,650 6,426 1,071 

31 400 6,450 5,160 839 

32 100 6,900 5, 796 966 

33 100 7,000 6,610 770 

34 200 7, 150 6,149 858 

35 200 6,850 4,964 1,768 



RESULTADOS 

VALORES llEMATOLOGICOS OBTENIDOS E~ RATONA CEPA CD-1 

No.de FIBRINOGE~O LEUCOCITOS LINFOCITOS NEUTROFlLOS 
RATONA (mg/dl) (lo3;mm3) (103/mm3) SEGMENTADOS 

(103/mm3) 

36 100 5,900 4,425 1,239 

37 100 7,650 6,502 995 

38 300 5,850 4,270 1,287 

39 200 5,950 4,641 l, 190 

40 300 7 ,250 5,873 1,087 

41 100 6,450 5,354 903 

42 100 6,850 4,932 1,918 

43 300 7,800 4,602 2,964 

44 100 6,150 4,367 1,660 

45 300 7 ,350 5,512 1, 764 

46 100 6,650 4,855 1,529 

47 100 7,050 5,781 1,057 

48 200 7 ,200 5,040 2,160 

49 300 7 '750 5,658 1, 782 

50 100 8, 150 6,683 1,385 

51 100 7 ,650 6,196 995 

52 100 6,900 5,520 1,380 

53 100 8,650 6,487 1,903 

54 100 5,850 4,563 1, 111 

55 200 6,800 5,168 1,496 

56 200 7 ,150 5,935 1,072 

57 100 8,600 6,364 1,892 

58 200 7,400 5,254 1,998 

59 200 6,950 4,865 1,876 

60 200 6,650 5,586 864 

61 100 8,400 6,888 1,512 

62 300 7 ,450 5,662 1,416 

63 100 7,350 5,586 1,617 
64 200 6,850 4,864 1,849 

65 100 6,500 5,200 1,170 

66 100 7,700 6,006 1,694 

67 300 6,850 5,617 959 
68 100 7' 150 5,434 1,644 
69 200 6650 4,988 1,463 



REScLTAOOS 

VALORES HEMATOLOGICOS OBTE:\1005 E.~ Ro\TO~A CEPA Cll-1 

~o. de FIBRINOGENO LEUCOCITOS LINFOCITOS NEUTROFILOS 
RATONA (mg/dl) ( l03/mm3) (l03/mm3) SEGMENTADOS 

(103 /mm3) 

70 200 7,050 4, 794 2,044 

71 100 7 ,650 6,280 1,413 

72 200 7 ,250 5,265 1,595 

73 100 8,350 5,845 2,505 
74 200 6,850 5,412 1,301 

75 100 7 ,250 4,656 2, 102 

76 100 6,950 4,865 1,876 

77 200 6, 700 5, 159 1,474 

78 100 7 ,000 4,270 2,520 

79 100 7 ,850 5,417 2,041 
80 200 ij,050 5,474 2,013 

81 200 7'150 5,077 1,859 

82 100 7 ,300 5,183 2,044 

83 200 6,950 5,560 1,390 

84 100 6,350 5, 181 1, 169 

85 200 7,900 6,873 948 

86 100 7,600 5,852 1,596 
87 100 6,850 5,274 1,302 
88 100 7 ,250 4,567 2,538 
89 200 7,700 6,083. 1,463 

90 100 7,050 5,852 1,057 

91 100 7 ,550 5,889 1,435 
92 100 6,750 5,535 1,080 

93 100 6,750 5,197 1,418 

94 100 7,100 5,325 1,633 

95 100 8,100 6,318 1,701 

96 300 7,800 4,368 3,354 

97 200 6,850 4,758 2,025 
98 100 7,250 4,713 2,320 

99 100 7 ,650 4,972 2,601 

100 200 7,350 5,659 1,691 

101 300 8,100 6,399 1, 701 
102 400 8,200 7,052 l, 148 
103 200 7,350 5,439 1,911 
104 100 6,900 4,347 2,415 

i'"• 
105 100 7,400 6,438 888 



RESULTADOS 

VALORES HE)IATOLOGICOS OBTENIOOS EN RATO~A CEPA Cll-1 

~o. de FIBRINOGE~O LE~COCITOS LINFOCITOS NEUTROF!LOS 
RATONA (mg/dl) (1Q3/mm3) oo3/mm3) SEGMENTA~S 

(103/mm l 

106 200 8,100 6,561 1,296 
107 100 6,850 4,863 1,850 
108 100 7,550 6,191 1,283 

109 100 6,600 5,544 990 
llO 200 7,150 5,148 1,930 
lll 100 7,850 5,416 2,277 

ll2 200 8,100 6,642 1,377 
113 200 6,450 5,289 967 
114 100 8,350 6,597 1,419 
115 200 7,600 6,308 1,292 
ll6 100 7,500 5,400 1,950 
ll7 200 8,700 5,916 2 ,523 
118 100 8,150 6,683 1, 385 
ll9 200 7,800 6,708 936 
120 200 7,250 6,090 1,088 
121 100 7,800 6, 786 8,58 
122 100 6,850 4, 795 1,918 
123 200 7 '750 4,650 3,022 
124 200 7,350 5,072 2,278 
125 300 7,850 5,024 2, 747 
126 100 7,200 5,328 1,800 
127 100 8,050 6,199 1, 771 
128 100 7,650 5,585 1,989 
129 100 6,850 5,000 1, 781 
130 100 7,250 5,655 1,377 
131 200 8,300 5,395 2, 739 
132 - -100- 7,550 5,583 1, 710 
133 200 -- 8,350 5, 761 2,338 
134 ._2()0 ' - 8, 100 5,589 2,187 
135 100 6,850 5,275 1,438 

,; ... ' ' 

7,600 136 ,-_100 5,396 1,976 
137 . .\oo __ 7,oso 5,217 1;692 
138 - :100 8,650 6,314 2,076 
139 . :ioo 7 ;750 5,967 1,705 
140 200 7, 150 4 ,647 2,360 



RESl~LTADO~ 

l'ALORES HEMATOLOGICOS OBTE~IOOS E~ RATOXA CEPA CD-1 

No. de FIBRINOGE~O LEUCOCITOS LINFOCITOS ?¡EVTROF!l.OS 
RATONA (mg/dl) oo3/mm3) {103/mnh SEGftENTADOS 

(103/mah 
141 300 7,200 5,472 1,440 

142 300 7,700 5,929 1,617 

143 200 7,150 5,577 l ,359 

144 300 6,900 5,451 1,380 

145 200 7,400 5,106 2,072 

146 200 7,650 6,656 994 

147 100 7,650 5,585 1,989 

148 100 6,750 4, 725 1,890 

149 ·200 7,700 5,698 1,925 

150 100 6,700 5,829 670 

151 200 7,250 5,aoo 1,305 

152 100 6,950 5,213 1,668 

153 100 7,050 5,922 1,057 

154 100 6,850 5 ,548 1,233 

155 200 6,900 5,520 1,311 

156 200 6,850 4,795 1,850 

157 200 7,700 5,005 2,541 

158 300 8,050 5,876 1,610 

159 100 7,300 5,986 1,241 

160 200 8,000 6,800 1,120 

161 200 8,300 6,225 1,826 

162 200 6,950 6,046 834 

163 100 6,750 5,130 1,553 
164 200 7,100 5,112 1,988 

165 100 6,850 5,343 1,439 

166 200 7,350 5,880 1,397 

167 200 7,050 4,653 2,326 

168- 200 7,200 5,832 1,224 

169 100 6,750 4,995 1,620. 

170 100 6,850 4,863 1, 713 
171 200 6,950 5,421 l,320 

172 300 6,400 5,376 l,024 

173 200 6,850 4,932 1,849 

174 300 6,300 4,851 'l ,323 

> 175 100 6,800 4,692 ··.:i,972 

176 !00 6,450 4,902· 1,419 



RESULTADOS 
VALORES HEl!ATOLOGICOS OBTENIDOS EX RATOXA CEPA CD-1 

No, do l'IBRINOGENO LEU~I~S LINFOCI~S NEUTROFILOS 
RATON,\ (mg/dl) (10 /mm ) (103/mm ) SEGMENTADOS 

oo3/mm3) 

177 200 7,100 5,893 1,065 
178 100 6,000 5,220 780 
179 200 6,350 5,270 1,016 
180 100 6,650 5,120 1,397 
181 100 6,150 4,489 1,476 
182 200 6,350 4,826 1,460 
183 200 6,450 4,837 1,548 
184 200 6,300 5,166 1,134 
185 200 6,400 5,632 768 
186 200 6,700 4,288 2,345 
187 100 6,650 5,187 1,463 
188 200 6,350 4,890 1,333 
189 200 7,200 5,256 1,800 .. 
190 100 6,800 5,372 1,428 
191 300 6,850 5,617 1,165 
192 200 6,750 4,590 1,890 
193 200 7,050 5,146 1,692 
194 100 7,250 5,510 1,667 
195 200 6,750 5,548 1,283 
196 200 7,250 5,655 1,523 
197 300 7,800 5,304 2,340 
198 200 7,250 5,292 1,885 
199 100 6,900 5,658 l,104 
200 200 7,500 6,000 1,425 



RESllL TA DOS 
VALORES HE)JAJOLOGICOS OBTENIDOS EX RATONAS CEPA CD-1 

No. de NELITRDFILOS • MOXOCITOS EOSINOFILOS DASOFILOS 
RATO~A BA~DA (lo3¡mm3) ( 103¡mm3) (103/mnh 

(l03/mm3) 

o o o o 
62 o o o 
o 65 o o 

4 o o o o 
5 63 o o o 
6 i21 o o o 
7 233 o o o 
8 383 o o o 

202 o o 
10 o o 
11 o o ,·'o 
12 o .o- :. o --
13 o 174 o o 
14 171 o -O o 

- 15 o o - o o 
16 76 76 o 
17 86 o 43 o 
18 o o 125 o 
19 o o - o o 
20 293 117 o o 
21 o 62 º- o 
22 - o o o o 
23 - o o o o 
24 o o o o 
25 o o 132 o 
26- ·::126 o o o 
27 60 60 __ Q o 
28 137 205 69 o 
29 203 68 67 o 
30 76 o 77 o 
31 129 o 322 o 
32 138 o o o 
33 o o º' 70 
34 o 143 o o 
35 68 o o o 



.-_:¡ 

RESt:LTAlXJS 

VALORES HE.'L\TOLOGJCOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA CD-! 

:\o. do NEliTROFILOS MONOCITOS EOSINOFILOS BASOFILOS 
RATONA BANDA (I03;mm3) (I03/mm3) oo3;mm3)' 

( 103¡mm3) 

36 177 59 o o 

37 153 o o o 

38 293 o o o 
39 119 o o o 
40 290 o o o 
41 64 129 o o 
42 o o o o 
43 234 o o o 
44 61 62 o o 
45 o 74 o o 
46 133 133 O. o 
47 212 o ·o o 
48 o o o o 
49 155 155 o o 
50 82 o O,_ .... o 
51 382 o 77 .o 
52 o o o o 
53 260 o o o 
54 176 o o o. 
55 136 o o o 
56 71 72 o o 
57 258 86 o o 
58 148 o o o 
59 209 o o ·o 
60 200 o o o 
61 o o o o 
62 372 . __ O -- _:_.o:~;_ ,-- o-
63 147 o o o 
64 137 o o o 
65 65 o 65 o 
66 o o o o 
67 69 69 o o 
68 72 o o o 
69 199 o o o 



RESULT,\110> 

VALORES HENATOLOGICOS OBTEXIDOS E~ RATO~AS CEPA CD-J 

t\o. de NEUTROFILOS HO~OCITOS EOSINOFILOS BASOFILOS 
RATON,\ BANDA (J03/aun3) (l03/aun3) (l03/mm3l 

( 103¡aun3) 

70 212 o 'O o 
7l 157 o o o 
72 217 o o 
73 o o o 
74 137 o o 
75 21; o o 
76 20~ o o 
77 67 ó o 
78 210 Q, o 
79 ''314 o 'c~B o 
80 402 - o 161 o 
81 214 O' -,o o 
82 73 o ó ó 
83 o o o 
84 o o o 
85 79 o- --0 
86 152 o - o 
87 206 - O, 68 o 
88 145 o o 
89 154 o o 
90 70 o 71 o 
91 151 o 75 o 
92 67 68 o 
93 135 o- o 
94 71 o 71 o 
95 o o 81 º-
96 78· -- --~º -- - -- -'-~--

o o 
97 67 o - O-' 

9B 245 o o 
99 77 o o 

100 o o o o 
101 o o o o 
102 o o o o 
103 o o o o 

" 104 138 o o o 
J05 o o o 74_ 



RESULTAOOS 

VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATON,\S CEPA CD-1 

No. de NEUTROFILOS MONOCITOS EOS INOFI LOS BASOFILOS 

RATONA BANDA 
(lo3¡mm3) 

(103 /rnm3) (l03/rnm3) (103/mm3) 

106 81 o 162 o 
107 137 o o o 
108 76 o o o 
109 66 o o o 
110 o o 72 o 
111 o o 157 o 
112 81 o o o 
113 129 o 65 o 
114 84 o 250 o 
115 o o o o 

''116 150 o o o 
117 87 87 87 o 
118 82 :O_ o o 
119 78 .o 78 

- -

o 
120 72 o o o 
121 156 o o o 
122 68 -69 ·-o o 
123 ·78 • -o o o 
124 o o o 
125 o 79 o 
126 69 

: o o 
127 .80 o 
128 76 o 
129 - 182 o o 
130 73 o 
131 o o 
132 75 o 

- __ 133 -~ ·•.:-'-.'.-,',_-_;-_o.:- o o 
;-~;-_____,:_,~~--~-=~- ~--~ 

-- '102 134 - -o 

135 -- 137 o o o 
136 76 o o 
137 14f o o o 

138 173 º·· 87 o 
139 78 o o o 
140 143 o o o 



RESULTADOS 

VALORES HEMATOLOGICOS OBTEXIDOS EN RATOXAS CEPA CD-1 

~o. de NEUTROF!LOS MONOCITOS EOSrnOFILOS BASO FILOS 

RATONA BANDA (103 /IM13) (103/mm3) (103/mm3) 

(103 /1M13) 

141 144 o 144 o 
142 154 o 9 o 
143 o o 214 o 
144 69 o o o 
145 148 o 74 o 
146 o o o .. o 
147 76 o o o 
148 135 o o o 
149 77 o o o 
150 134 o 67 o 
151 72 o 73 o 
152 69 o 9 o 
153 o o 71' o 
154 

155 : 69· 

156 

157 

158 

159 o 
160 o 
161 166. 

162 70 ': 

163 67 

164 o 
165' 68 

166 73 

167 71 

168 o 
169- --67c-

170 205 

171 70 

172 o 
173 o 
174 126 

..; 175 68 o 68 o 
176 129 o 142 o 



RESULTADOS 

VALORE.S llEMATOLOGICOS OBTENIDOS EX RATONAS CEPA C0-1 

~o. de NEUTROFILOS MONOCITOS EOSINOFILOS BASOFILOS 

RATONA BANDA 
(l03¡nun3) 

(103 /mm3) (103/mm3) oo3/nun3l 

177 142 o o o 
178 o o o o 

179 o 64 o o 

180 67 o 66 o 

181 123 ~ o 62 o 

182 o o 64 o 

183 o o 65 o 

184 o o o o 

185 o O. o o 

186 67 o. o o 

187 o o .:e o o 

188 63 ·:<'64<·' o o 

189 144 ó·;:. ;o . o 

190 o '.e• 

ci. o o 

191 68 o o Q. 

192 270 O·'·· o O. .. .. 

193 . 71 'º' .. 14l 

194 o 73 o o 
195' o o o o 
196 o .a· 72 o 

197 78 78 o o 

198 o 73 o o 
199 o 138 o o 
200 75 o o o 



MEDIA 

DESVIACION 

ESTANDAR 

MINIMO 

MAXIMO 

VARIANZA 

HEMATOCRITO 

34.88 

3.55 

26.0 

46.0 

12.62 

Cundro # 1 

RESULTADOS 

Valores hematológicos estiCndar en ratón CD-1 

HF.MOGLOBINA ERITROCT~OS 

10.47 6. 794 ,_690.18 

1.35 766,,010.30 

7.1 4,_610,_000 

16.0 8,_480.poo 

1.61 586.771. 782.876.66 

PROTEINAS 

PLASMATICAS 

6.36 

0.22, 

\ 
6.0 

7.0 

o.os 

LOo valoJLM hema.tol6g.icoo utándaJr. obte.núloo 

FIBR!NOGF.NO 

170.00 

74.81 

100 

400 

5596. 40 

JLMu.UaJl.on ma4 bajao que. loo pu.bUcadoo pM otlr.o• aJJ..tOJLM •• 



MEDIA 

DESVIACION 
ESTANCAR 

MINIMO 

MAXIMO 

VARIANZA 

Cuadro # 2 

RESULT~DOS 

Valores hematológicos esti:ndar en ratón cepa C0-1 

LEUCOCITOS LINFOCITOS NEUTROFILOS NEUTROFILOS MONOCITOS 

SEGMENTADOS BANDA 

7,_103.50 5,_427.48 1,_503.66 138.37 16.94 

719.38 776.83 538.32 11.32 4.05 

4,;JOO 3,!!90 438 60 o 

8,!lOO 8,~99 3,_354 403 205 

51~512.19 603¡159.46 289791.49 128.34 16.04 

La cu.eiita le.ucoci.taJWl .total •e encon.tlt6 mM elevada 

con JLUpec.to a lo• ualoJLU pibl.i.cado• poJL o.tJlo• au.to1te.1. 

EOSINOFJLOS rr,snrrLP::; 

27.18 .72 

5.17 .o:'P.~ 

o o 

322 74 

26.74 .0008 



AUTOR AÑO 

FORTUNAT 1988 

BANNERMAN 1983 

BANNERMAN 1983 

BANNERMAN 1983 

DUNN 1980 

FRITH 1980 

FRITH 

FRITH 

FRITH 

HARRISON 1978 

Cuadro # 3 

Comparación de los valores o~tenidos y de 

los existentes 

CEPA SEXO EDAD Hb 

(meses) Cg/dÚ 

CD-1 H 2-4 10.47 
±1.3 

A/Jax M-H 2-3 12.9 
±0.2 

Balb/c M~H '2-3 IS.O 

Ht 

(%) 

34.88 
±3.55 

42.S 
±0.4 

48.0 
:0.7 

44.0 
±0.4 

49.0 
. !0.3 

ERITROCITOS 

(I06/mm3 ) 

6. 794±· 766 

9.42±.28 

10.51+.60 

9.66!.09 

' 9.5±0.8 

7.54+.0B 



-, 
~ 

Cuadro i 4 

Compnración de los valores obtenidos 

por otros autores. 

AlTl'OR AÑO CEPA SEXO (~~~s) L~i~!m~ LIN~I~ NEUTROFILOS MON!j<;I~ EOS~NOF\1.0S 
(10 /mm ) SEG~ENT1oos (10 /mm ) ( IO /mm ) 

(10 /mm ) 

FORTUNAT 1988 CD-1 11 2-4 7.103±.719 5.42±- 776 .l.50± .538 .016±.004 .027±.00) 

FRITH 1980 Balb/c H 1-3 3.2±2.0 

FRJTH 1980 Balb/c H 1-3 3.5tl.B 

FRITH 1980 C57Bl/6 H 1-3 3.Q±l.O 

FRITH 1980 C57Bl/6 H f-3 3;7:1.6 

llARRISON 1978 B6D2F M 

FINCH 1973 C57Bl/6j M 7 .63:t2.87 1.020±1.04 .565±.30 .130±145 

RUSSELL 1966 Ba 11 7 .22±-610 2.020±.20 ;lll±-02 .222±.030 

RUSSELL 1966 L H 8.59±-561 !.64±-72 .151±-004 .116±·º"º 
RUSSELL 1966 E H .l-2 14.6 ~O.!J±,247 2.04±.442 .376±.BI .54fl±.1190 

La cuenta de leucocitos se encentro dentro de los rangos 

establecidos por estos autores, no así la cuenta absoluta 

de linfocitos, monocitos y eosinófilos que fueron m&s ba-

jos con respecto a los mencionados. 
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RESl'LT.\DOS 

Los valores hematolá.,:?c.<.is obtenidos en rotón (Mus musculus) hembras 

cepa CD-1, del Instituto de Fisiologta Celular, U,N,A.M, de 2-4 meses 

de edad fueron: 

Hematócrito: 34,88;1,3.55 (%). 

Hemoglobina: 10.47±1.3 (g/dl). 

Prote.Cnas 
plasmáticas: 6.36±0, 22(g/dl). 

Fi brin6gcno: 170,00:1,74,81 (mg/dl), 

Cuenta de 
6,794±.766 oo6¡mm3), eritrocitos: 

r.uenta de 
7,103;t. 719 oo3¡mm3), leucocitos: 

Linfocitos: 5.427±. 776 (103/mm3), 

Neutrófilos 
1,503±.538 oo3¡mm3), segmentados: 

Neutrófilos 
,138±.011 (103/mm3), en banda: 

Monocitos: ,016±.004 oo3¡mm3). 

Eosinófilos: .027±:005 (I03 ¡mm3). 

Basófilos: ,001±.002 c103¡mm3), 

... .'~ 
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DISCUSION 

ESTA 
SAllñ 

TESIS 
DE LA 

NO DEBE 
BISLIOTECA 

Comparando los resultados obtenidos en rat6n (Mus musculus} 

hembras cepa CD-1, resultaron inferiores a los señalados por otros 

autores. 
Para el valor de hemat6crito Bannerman, Frith y Dunn concuer­

dan para las cepas A/Jax, Balb/c, C3H/Hej y C57Bl/6 un rango de 

42.5-45.3% siendo inferior en la cepa CD-len hembras. 
La concentraci6n de la hemoglobina obtenidos por Bannerman, 

Dunn y Frith para las cepas A/Jax, Balb/c, C3H/Hej y C57Bl/6 hubo 

un valor de 12.9-15.9 g/dl, mientras para la cepa CD-1 fue de 

10.47±1. 3 g/dl. 
Los valores obtenidos para la cuenta de eritrocitos Bannerman 

Frith y Harrison señalan promedios de 7.54-10.5 .c10 6/mm:J), en tan­

to para la cepa CD-l la cuenta de eritrocitos fue de 6.794±.766 
ll06/mm3J. 

El valor mencionado por Finch para las proteínas plasmáticas 

en la cepa C57Bl/6j en machos fue de 6.4±1.11 g/dl, mientras para 

la cepa CD-l fue de 6.36±0.22 g/dl. 
La variabilidad genética en las cepas de rat6n ha sido demos­

tradas por distintos autores observándose que desde los 2 meses de 

edad hay diferencias significativas en la cuenta de eritrocitos, 

hemat6crito y hemoglobina. Se menciona que en la cepa D9A el nGme­
ro de eritrocitos fue elevado, en la cepa C57Bl no fueron tan alto 

y en la cepa C/H se encontraron los valores m&s bajos. ~n cuanto a 

la hemoglobina el pol1morf isrno de la hemoglobina es una caracterí~ 

tica normal en el rat6n que es causada por genes independientes 

por ello las diferentes cadenas de hemoglobina alfa y beta, de a~.-

111 los distintos rangos en las cepas de rat6n (8,13). 

El valor del fibrin6geno se considera similar con los de o--­

tras especies de roedores que la literatura menciona. 

En los valores obtenidos por Frith, Harrison y Finch en la 

cuenta de leucocitos var16 de 3.2-9.70 (l0 3/mm3), siendo en la ce­
pa CD-1 de 7.103±.719 (l0 3/mm3). 
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La f6rrnula diferencial descrita por Finch y Russell en disti~ 

Las cepas señalan una proporci6n de 70% de iinroc1tos, 20\ de neu­

trófilos segmentados, 10% de eosinófilos y monocitos, siendo simi­

lar la proporción linfocitos-neutrófilos en la cepa CD-1, sin em-­

bargo los valores absolutos de linfocitos, monocitos Y eosin6fil~s 

fueron más bajos que los reportados por los mismos autores. 

Diversos estudios han descrito diferencias entre las distin-­

tas cepas en la cuenta de leucocitos y fórmula diferencial debidas 

a factores genéticos, ambientales y métodos de manejo. Russell y 
McFarland encontraron un alto nivel de linfocitos en la cepa C57Bl 

y un nGmero elevado de granulocitos en la cepa C3H/j, siendo mayor 

en hembras que en machos. Further menciona la heredabilidad en di­

ferentes cuentas de leucocitos en 2 estirpes de.ratón. También fas 
tares no gen~ticos influyen en el nfirnero de leucocitos, las varia­
ciones de luz modifican la proporción de linfocitos y eosinófilos 

en el ratón (1,5,12). 

• 
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CO~CLUS!O~ 

Se considera que los parámetros hematológicos estandar ~n ratón 

(Mus musculus) cepa CD-1 están influenciados por el sexo, edad, medio 

ambiente, lugar donde se realizó, alimentación, método empleado y ca­

pacidad técnica. 

Se recomienda hacer más estudios al respecto er. cada bioterio de 

las intituciones de investigación ciend.fica, pare poseer información 

representativa en este campo de la medicina veterinaria, con la final.!. 

dad de contar con sus propios valares de referencia. 
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