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RESWMEX

FORTUNAT LOPEZ, ROBERTO ALEJANDRO, Valores hematologicos estindar en
ratén (Mus musculus) cepa CD-1 hembras, del Instituto de Fisiologia

Celular, U.N.AM. (bajo la direccibén de las: M.V.Z, Maria Luisa Ordg
fiez Badillo y M.V.Z. Rosa Maria Gordillo Mata).

En el presente trabajo se determinarén los valores hematolégicos es-
téndar de hematécrito, hemoglobina, proteinas plasmaticas, fibrindge
no, cuenta de eritrocitos, cuenta de leucocitos y férmula diferen---
cial leucocitaria en ratones hembras de la cepa CD-1, del Instituto
de Fisiologia Celular, U.N.A.M., el presente trabajo se realizd con
200 hembras de 2-4 meses de edad, con un peso de 35-50 gramos. Los
valores fueron los siguientes para el hematécrito fue de 34;8843.55%
para la hemoglobina fue de 10.4741.35 g?dl; para las proteinas plas—
maticas fue de 6.3640.22 g/dl; para el fibrinégeno fue de 170,003
74,81 mg/dl; para la cuenta de eritrocitos fue de 6.7941.766 106/mm3
para la cuenta de leucocitos fue de 7.103:,719 103/mm3 y finalmente
para la formula diferencial fue de linfocitos 5.4271.776; de neutré-
filos segmentados de 1.5034.538; de neutréfilos en banda de ,138:.01
de monocitos de .0164+.004; de eosindfilos de .027+.005 y de baséfi—-
los de ,0013.002 (103/mm3,



INTRODUCCION:

Los animales de laboratorio ofrecen miltiples ventajas como modelos
experimentales, va que dan la posibilidad de conocer la historia natural
de la enfermedad cuya etiologia, patogenia, signologia y evolucién pueden
mantenerse en condiciones experimentales, sin la influencia de factores
extraios que puedan modificarla (2,10).

El hecho de estudiar algunas enfermedades mediante animales de labo-
ratorio ha abierto un inmenso campo en la investigacién médica, biomédica
y veterinaria, sobre lo concerniente a las enfermedades infecciosas, nu--
tricionales, metabdlicas, inmunoldgicas, endocrinolégicas, hereditarias v

pruebas de diagndstico animal (10},

La importancia del ratén como modelo animal en la investipacidén y ex
perimentacién cientifica radica en poder reproducir algunos fendmenos en
estudio, con lo cual el desarrollo de ciertas cepas de ratén le permiten
al investigador hacer determinadas investigaciones que no se pueden lle--
var a cabo en el humano (5,10), Sus ventajas como animal de laboratorio
radican en que son baratos, faciles de manejar, poséen alta tasa reproduc
tiva y requieren poco espacio y equipo (6).

La variacién en caracteristicas biolégicas es extremadamente comin
entre cepas de ratdn. Aunque cn una considerable literatura se tenga un
banco de informacién de datos, son pocos los que se refieren a estudios

hematoldgicos en las investigaciones cientificas (6).

De alli la importancia que involucra el conocimiento de los valores
hematolégicos en una investigacidn, ya que depende de procesos que com—-
prenden el estudio de las fases de enfermedades bajo investigacidn (1),

Desde 1a descripcién de la hematologia del ratén por Russell y Berns
tein en 1966 en "La Biologia del ratén de laboratorio”, estos datos conti
nuén siendo un punto de referencia a la investigacién y a la literatura
cientifica (12).
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Rugh ¥ Somogyi-en 1968 investigaron la composicién de la sanpre
tetal del ratén'a los 17 dias de gestacién v la sangre posnatal, desde
el nacimiento h‘ast'u los 24 meses de edad. En la sangre fetal se deter—
mindé que el valor de los eritrocitos por microlitro fué de 3.3 millo~-
nes, la concentracién de hemoglobina fué de 8.3 g/dl en las hembras y
de 8.9 g/dl en los machos., Después de nacer la cantidad de eritrocitos
aumentd rdpidamente hasta 9-10 millones a los 12 meses, y a 7-8 millo-
nes a los 24 meses de edad. La hemoglobina presentd una evolucién semeg

- jante, salvo una reduccidén inicial a las 2 semanas observandose un ré-
pido incremento hasta un pico de 14.4-15.5 g/dl a las 9 semanas, conti
nuado por una reduccidn gradual a 12.0-13.5 g/dl a las 24 semanas (14).

En 1980, Frith y Suber investigaron los parametros hematoldgicos
de dos cepas de ratdn: la Balb/c y la C57B1/c. Se concluyd que la cuen
ta de leucocitns fué alta: 3.2-3,5 (103/mm) a los 1-3 meses de edad,
descendiendo insignificativamente a los 18 meses de edad llegando ser
de 2.3-3.2 (103/mm) en ambas cepas. El conteo de eritrocitos promedio
en la cepa Balb/c fué de 9.1-10,0 (10%/mn3), siendo en la cepo C57Bl/c
de 8.1-9.6 (10%/mm3), La determinacién de hemoglobina en la cepa  -—
Balb/c fué en promedio de 14.3-16.0 g/dl mientras en la cepa C57Bl/c
fué de 13.1-14.8 g/dl, En lo concerniente al promedio de hematdcrito
en la cepa Balb/c fué de 38.9-45.2 2 (7).

En México,D.F. los Doctores Pedroza y Granados de la Coordinacién
de Investigacién Biomédica del 1.M.S.S. investigaron los pardmetros he
matolégicos en ratdn albino Balb/c los cuales determinaron que la cuen
ta de eritrocitos fué de 7.7-12,5 (106/mrn3), el hematdcrito de 41.5 %,
la hemoglobina de 14,8 g/dl, la cuenta de leucocitos de 8.5 (103/mm)*

No se encontrd informacién sobre los valores hematoldgicos de ra-
tén en hembras de la cepa CD-1 en la Ciudad de México, la cual se uti-
1liza con mucha frecuencia en investigaciones cienticas en la U.N.A.M,

por lo que se tiene la necesidad de obtener los parametros hematoldgi-
cos estandar.,

#Pedroza,Joel. (comunicacién personal).



OBJETIV(:

La {inalidad del presente trabajo fue de determinar los siguien—
tes parimetros hematolégicos en ratdén (Mus musculus)cepa CD-1 hembras:
Hematderito (%); hemoglobina (g/dl); cuenta de eritrocitos (106/m3);
cuenta de leucocitos (10%/mm3); proteinas plasmaticas (g/d1); fibrind-
geno (g/dl) y férmule diferencial de leucocitos.

HIPOTESIS:
Los parametros hematolégicos estandar en ratén hembras cepa CD-1

son diferentes a los comunicados por otros investigadores bajo otras
condiciones ambientales diferentes. '



MATERIAL Y NETODZ:

- El pre‘scntc trabajo sc lievé a cabo en Laboratorio Clinico del
Departamento de Patologia de 1la Facultud de Medicina Veterinario y
Zootecnia de la U.N.AM,

Se usaron 200 ratones hembras cepa CD-1 de 2-4 meses de edad y
con un peso de 35-30 gramos provenientes del bioterio del lnstituto
de Fisiologia Celular, U.N.A.M.

Se menciona el parametro y su método a utilizar.

a) Hematocrito: Método de microhematédcrito (3).

b) Hemoglobina: Método de cianometahemoglobina (3).
c) Proteinas plasmaticas: Refractémetro de Golberg (14).

d) Fibrindgeno: Método de Schalm (3).

e) Cuenta de eritrocitos: Método de cuente de eritrocitos
con pipeta de Thoma (3).

£) Cuenta de leucocitos: Método de cuenta de leucocitos
con pipeta de Thoma (3)

g) Férmula diferencial: Técnica de frotis sanguineo por
N cubreabjeto con tincidn de Wright
para férmula diferencial (14},

Hay diferentes métodos de obtencién de sangre en el ratdn como
son: corte de cola, seno conjuntival, intracardiaca y por degiiello.
En este estudio el método utilizado para la obtencidn de sangre fue
el degiello, obteniendo de 1-3 ml en frascos con EDTA (sal dipotdsi
ca del 4cido etilendiamino tetraacético) (9).

Con los valores obtenidos se determinaron los andlisis estadis
tico (media, desviacién esténdar y varisnza), mediante las técnicas
estadisticas correspondientes (4).



RESULTADOS
VALORES HEMATOLOSICOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA CD-1

No. de HEMATOCRITO HEMOGLOBINA ERITROCITOS PROTEINAS
RATONA (%) (2/d1) (108/mn3) PLASMATICAS
(g/d1)
1 8.5 13,2 5,740,000 6.5
2 41.5 16.0 5,459,000 6.8
3 38,0 12.5 5,570,007 5.4
4 33.0 11.0 : 4,610,000 5.3
5 8.0 11.8 5,870,000 S
6 37,5 1.4 . 6,220,000 6.5
7 34.5 11.0 5,440,000 6.6
8 9.0 14.6 Y 5,480,000 . 6.8
9 18.5 1.8 6,880,000 5.6
10 9.0 . 5,740,000 g8
11 39.0 12,17 07 6,520,000 6.7
12 42.5 143 7,330,000 6.9
13 37.5 11,8 6,310,000 6.4
1w 43.0 13.2 7,240,000 6.6
15 31.0 11.0 5,980,000 6.2
16 34,5 1.4 5,590,000 6.1
R 2 35.5 13.2 5,780,000 6.5
18 40.5 14.3 6,560,000 6.5
19 31.0 10.7 4,740,000 6.0
20" 36.0 8.9 5,520,000 6.4
21 8.5 16.0 7,230,000 6.5
22 37.0 12.1 6,060,000 6.3
23 30.0 10.3 5,630,000 6.1
S 42,0 1.8 7,100,000 7.0
25 36,5 11,0 5,770,000 6.5
2 40.0 12.6 6,790,000 6.6
27 35.0 11.4 5,520,000 6.2
28 40,5 11.0 6,570,000 6.5
29 33,5 9.6 5,440,000 6.2
0 37.0 10.3 6,220,000 6.3
3 37.5 10.7 7,180,000 6.6
32 32,0 9.6 5,190,000 6.0

33 35.5 10.0 6,760,000 6.3



RESULTADOS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA CD-1

No. de HEATOCRITO HEMOGLOBINAS ERITROCTTOS PROTEINAS
RATONA ) (g/d1) (108/mm3) PLASNATICAS
(2/d1)
34 40.5 11.4 6,760,000 6.7
35 28.0 9.3 5,420,000 6.3
36 38.0 10.3 6,230,000 6.4
37 38.5 10.0 6,390,000 6.7
38 39.0 107 7,640,000 6.4
39 29,0 9.6 5,290,000 6.2
) 33,0 10.3 5,820,000 6.3
a 31,0 10.0 5,010,000 6.2
42 35.0 1.0 ,840,000 6.5
43 26.0° - B ¥ 4,830,000 6.0
44 3.5 R § ) 6,220,000 6.4
45 s 9l 5,680,000 6.3
48 35,5, 10.7 5,960,000 6.4
470 a0 T 120 6,640,000 6,5
4Bt R0 R T g 6,580,000 6.5
49 e a3 g 10,0 6,200,000 6.3
50 S 31Ls : 11.0 6,610,000 6.4
51 46,0 14,3 7,590,000 6.9
52 36.0 10.3 6,120,000 6.1
53 36.0 10.0 6,420,000 6.3
54 . 32,0 9.6 5,530,000 6.0
55 36,0 11.0 6,760,000 6.4
56 32,0 9.6 6,040,000 6.1
57 35,5 10.3 6,240,000 6.3
58 36.5 10.7 6,430,000 6.5
59 38,5 11.0 6,670,000 6.6
T R 3.0 T ey 5,750,000 6.3
61" 32,0 9.6 6,010,000 -~ 6.3
62 31.0 10.0 5,560,000 6.2
-63 28.5 9.3 5,430,000 6.0
64 40.8 11.8 6,740,000 6.7
65 38.0 ‘10.3 6,050,000 6.6
6. 38.0 10.3 6,370,000 6.4
67 36.5 10.0 6,430,000 6.3
68 335 9.3 5,780,000 6.1

69 35.0 : 10,7 6,570,000 6.5



No, de
RATONA

70
n
72
7
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
9
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

RESULTADOS

VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA CD-1

HEMATOCRITO
(%)

37.0
34.0
33.5
39.5
38.5
26.5
3.0
33.0
35.5
30,5
31.0
30.0
30.5
33.0
29.0
37.5
37.0
34,0
34.0
38.0
35.5
30.0
35.0
39,0
32.5
33.5
30.0
28.5
31.0
32.0
33,5
32.5
29.0
32,50
34,00
33,5

HEMOGLOBINA
(g/d1)

11.4
10.7
10.3
12.8
12.8
7.1
10.3
9.6
10.0
9.3
8.9
9.3
8.9
10.3
8.9
1.8
11.4
10.3
10.7
1.4
10.7
8.9
1.4
12,1
9.3
10.3
8.9
8.5
9.6
10,3
01003
79,6
TR Y
“9.67
10,7
10,0

ERITROCITOS
(106/ma3)

6,710,000
6,110,000
5,830,000
7,340,000
7,140,000
5,580,000
6,680,000
6,410,000
6,760,000
5,740,000
s, 380,000
6,310,000
6,320,000
" 6,560,000
5,730,000
7,370,000
7,650,000
6,840,000
7,150,000
7,260,000
6,870,000
6,380,000
6,880,000
6,910,000
6,340,000
6,550,000
6,220,000
5,910,000
6,090,000
6,430,000
6,760,000
7,100,000
6,270,000
6,630,000

7,270,000

6,780,000

PROTEINAS
PLASMATICAS
(8/d1)

6.6
6.3
6.3
6.8
6.6
6.0
6.4
6.2
6.4
6.1
6.0
6.2
6.2
6.4
6.0
6.5
6.5
6.3
6.3
6.7
6.4
6.1
6.5
6.6
6.3
6.3
6.1
6.0
6.3
6.4
6.5
6.4
6.2
6.2
6.3
6.2



RESULTADOS .. .= ..
VALORES EMATOLOGICOS OBTENTDOS EN-RATONAS CEP

No. de HEMATOCRITO HEMOGLOBINA ERITROCITOS - PROTEINAS

T129

RATONA (2) e (gldly; _(105/mn%)  PLASMATICAS
: : RIS

106 .06,630,000 6.1
107 16,840,000 6.0
108 7,270,000 6.2
109 6,360,000 6.0
110 7,200,000 6.4
111 6,810,000 6.1
12 6,490,000 6.2
13 6,520,000 6.1
114 7,360,000 7. 6.6
115 5,370,000 6.0
116 - 7,680,000 6.6
ur- 7,270,000 . 6.5
IR 6,770,000 6.6
Trugn 6,790,000 6.5
20T 6,320,000 6.3
S 7,820,000 6.7
122 6,680,000 6.2
123 6,550,000 6.2
126 6,380,000 6.3
01250 = 6,350,000 6.0
12600 6,730,000 6.2
127 7,540,000 6.6
128 6,620,000 6.2
7,510,000 6.4
130 6,840,000 6.2
131 7,670,000 6.6
132 6,780,000 6.3
]33 7,040,000 6.2
1367 7,110,000 6.3
13505 6,880,000 6.5
135 6,740,000 6.3
137 7,930,000 6,8
138 7,470,000 6.5
139 8,090,000 6.9
160 7,280,000 6.5



RESULTADOS .
VALORES. HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN.RATONAS CEPA.CD-1

No, . de . " HEMATOCRITO HEMOGLOBINA = 'ERIT?OCITOS PROTEINAS

RATONA 163 (s/d1) (10 j3y  PLASNATICNS
) T : . (g/dl)
SO 34,0 S0 6,740,000 6.5
142 35.5 10,7 7 7,450,000 6.6
143 38,5 12.1 7,490,000 6.6
144 39.5 12.5 8,280,000 6.8
15 37.0 11,8 7,420,000 6.4
146 36,0 1201 7,360,000 6.5
147 33.5 9.6 6,580,000 6.2
148 33.5 #410,0 6,790,000 6.3
149 . 31.0 9.3 6,710,000 6.1
150 7 s 0 17 7,840,000 6.5
151 35,5. 0 1003 7,430,000 6.3
152 B0 10,7 7,650,000 6.1
153 32,000 9.3 6,620,000 6.2
154 390 11.4 7,630,000 6.6
155 36,0 9.6 6,540,000 6.2
156 335 . 9.3 6,370,000 6.2
157 : 6.0 10.3 7,310,000 6.4
158 385 11.0 8,340,000 6.7
159 30.5 9.3 6,220,000 6.2
160 34,0 10.0 7,060,000 6.4
161 38.5 ‘11.0 7,760,000 6.5
162 33.5 9.3 6,470,000 6.2
163 4.0 40,0 7,230,000 6.3
164 40.5 ‘ 12,5 8.310,000 . 6.8
165 305 . L B9 6,800,000 6.1
166 315 L e 6,470,000 6.0
167. - 2 40,05 1200 8,180,000 6.6"
168 33,0700 T g g 6,330,000 6.1
169 LA T T 906 6,960,000 6.3
e - 233,007 9.3 7,190,000 6.2
155 B . I R I 6,620,000 6.3
172 S80S 10,3 7,340,000 8.5
moo s e 8.9 6,570,000 R
a L ks 10.7 7,680,000 - 165
175 ke 10.3 7,310,000 6.6

176 - 34,00 9.6 ¢ 07,120,000 64



RESULTADOS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA CD-1

No. de HEMATOCRITO HEMOGLOBINA ERITROCITOS PROTEINAS
RATONAS @) (g/d1) (109/mm3) PLASMATICAS
(8/d1)
7 32,5 10.0 7,010,000 6.0
178 30.0 8.9 6,590,000 6.0
179 33,0 10.0 7,460,000 6.4
180 31.0 8.9 6,750,000 6.0
181 33.5 10.0 7,090,000 6.3
181 32,0 9.3 6,820,000 6.2
182 40.5 12.1 8,480,000 6.7
183 32.5 9.3 6,420,000 6.2
184 40.5 12.5 8,180,000 6.8
185 32,5 9.6 6,370,000 6.1
186 36.0 1.0 - 7,160,000 6.5
187 40.5 12.1 7,680,000 6.5
188 37.0 1.4 7,330,000 6.3
189 39.0 1.8 - 7,470,000 6.4
190 32.0 9.3 6,650,000 6.1
191 ) 35.5 10,7 - 7,230,000 6.4
192 36.0 1007 7,340,000 6.6
193 ‘ 38.5 B SRR 8,480,000 6.5
194 36.5 10.3 o 7,360,000 6.3
195 39,0 R YR 8,150,000 6.7
196 35.0 - ~10,0 . 7,740,000 6.3
197 " 33.5 9.6 6,870,000 6,2
198 © 365 N 7,430,000 6.5
199 41,0 ©13.2 . 8,570,000 6.9

200 33.5 e 9.3 6,460,000 6.2



RESULTADOS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONA CEPA CD-1

No. de FIBRINIGENO LEUCOCITOS LINFOCITOS NEUTROFILOS

RATONA (mg/dl) (103 /mm3) (10%/mn3) SEGMENTADOS

’ (103 /mm3)
1 100 6,500 5,525 975
2 300 6,150 4,981 1,107
3 200 6,550 5,502 983
4 100 6,400 5,120 1,280
5 200 6,300 5,355 882
6 100 6,050 5,263 666
7 100 7,700 5,812 1,705
8 100 7,650 5,661 1,606
9" 200 6,100 5,386 610
10 200 6,150 5,474 492
11 100 5,950 5,296 654
12 300 8,900 8,099 801
13 200 8,700 7,482 1,044
14 200 5,700 3,990 - 1,539
15 100 4,700 4,042 658
16 200 7,600 6,992 456
17 100 4,300 3,655 516
18 300 6,250 5,687 438
19 100 6,550 5,633 917
20 100 5,850 4,095 1,345
2n 300 6,200 5,146 992
27 200 6,400 5,184 1,216
23 200 6,300 5,607 693
2% 400 5,250 4,253 997
25 200 6,600 5,016 1,452
2 200 6,300 4,851 1,323
27 200 6,000 5,280 600
28 100 6,850 5,686 753
29 400 6,750 4,860 1,552
10 100 7,650 6,426 1,071
3 400 6,450 5,160 839
32 100 6,900 5,796 966
13 100 7,000 6,610 770
34 200 7,150 6,149 858

35 200 6,850 4,964 1,768



RESULTADOS
VALORES -HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONA CEPA C’D—kl

No.de FIBRINGGENO LEUCOCITOS LINFOCITOS NEUTROF1LOS

RATONA (mg/d1) (103/nm3) (103/mm3y SEGMENTADOS
(103/5p3y
36 100 5,900 4,425 1,239
37 100 7,650 6,502 995
38 300 5,850 4,270 1,287
39 200 5,950 4,641 1,190
40 - 100 7,250 5,873 1,087
41 100 6,450 5,354 903
&2 100 6,850 4,932 1,918
4 300 7,800 4,602 2,964
4 100 6,150 4,367 1,660
45 300 7,350 5,512 1,766
46 100 6,650 4,855 1,529
47 100 7,050 5,781 1,057
48 200 7,200 5,040 2,160
49 300 7,750 5,658 1,782
50 100 8,150 6,683 1,385
51 100 7,650 6,196 995
52 100 6,900 5,520 1,380
53 100 8,650 6,487 1,903
54 100 5,850 4,563 1,111
55 200 6,800 5,168 1,496
56 200 7,150 5,935 1,072
57 100 8,600 6,364 1,892
58 200 7,400 5,254 1,998
59 200 6,950 4,865 1,876
60 200 6,650 5,586 864
6 100 8,400 6,888 1,512
62 300 7,450 5,662 1,416
63 100 7,350 5,586 1,617
66 200 6,850 4,864 1,849
65 1100 6,500 5,200 1,170
66 100 7,700 6,006 1,694
67 300 6,850 5,617 959
68 100 7,150 5,434 1,644

69 200 6650 4,988 1,463



: - RESULTADOS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDUS EN RATONA CEPA CD-1

No. de  FIBRINOGENO  LEUCOCITOS  LINFOCITOS NEUTROFILOS
RATONA (mg/d1) (103/m3) (103 /mn3) SEGMENTADOS
(103 /)
70 200 7,050 4,794 2,044
7 100 7,850 6,280 1,413
72 200 7,250 5,265 1,595
73 100 8,350 5,845 2,505
7 200 6,850 5,412 1,301
75 100 7,250 4,858 2,102
76 100 6,950 4,865 1,876
77 200 6,700 5,159 1,474
78 100 7,000 4,210 2,520
79 100 7,850 5,417 2,041
80 200 §,050 5,474 2,013
81 200 7,150 5,077 1,859
82 100 7,300 5,183 2,044
83 200 6,950 5,560 1,3%
84 100 6,350 5,181 1,169
85 200 7,900 6,873 948
86 100 7,600 5,852 1,59
87 100 6,850 5,274 1,302
88 100 7,250 4,567 2,538
89 200 7,700 6,083, 1,463
90 100 7,050 5,852 1,057
91 100 7,550 5,889 1,435
92 100 6,750 5,535 1,080
93 100 6,750 5,197 1,418
9% 100 7,100 5,325 1,633
95 100 8,100 6,318 1,701
96 300 7,800 4,368 3,35
97 200 6,850 4,758 2,025
98 100 7,250 4,713 2,320
9 100 7,650 4,972 2,601
100 200 7,350 5,659 1,691
101 300 8,100 6,399 1,701
102 400 8,200 7,052 1,148
103 200 7,350 5,439 1,911
104 100 6,900 4,347 2,415

105 100 7,400 6,438 888



RESULTADOS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONA CEPA Ch-}

No, de FIBRINOGENO LEUCOCITOS LINFOCITOS NEUTROFILOS

RATONA (mg/d1) (103/mm3) (103/m3) SEGHENTAROS
(1053 /mmty

106 200 8,100 6,561 1,296
107 100 6,850 4,863 1,850
108 100 7,550 6,191 1,283
109 100 6,600 5,544 990
110 200 7,150 5,148 1,930
111 100 7,850 5,416 2,217
12 200 8,100 6,642 1,377
13 200 6,450 5,289 967
114 100 8,350 6,597 1,419
s 200 7,600 6,308 1,292
116 100 7,500 5,400 1,950
117 200 8,700 5,916 2,523
18 100 8,150 6,683 1,385
119 200 7,800 6,708 936
120 200 7,250 6,090 1,088
121 100 7,800 6,786 8,58
122 100 6,850 4,795 1,918
123 200 7,750 4,650 3,022
124 200 7,350 5,072 2,278
125 300 7,850 5,024 2,747
126 100 7,200 5,328 1,800
127 100 8,050 6,199 1,71
128 100 7,650 5,585 1,989
129 100 6,850 5,000 1,781
130 100 C 7,250 5,655 1,317
131 7200 0T 78,300 5,395 2,739
1327 10100, 07,5500 0 5,583, . 1,710
133 55T g s ' 5,761 .. 2,338
Y1340 5,589 Tr2,187
135 5,275

136
13
18
%

o

5,396
s
56,3147
D 5967
AT




RESULTADOS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONA CEPA CD-1 .

Na, de FIBRINOGEND LEUCOCITOS LINFOCITOS NEUTROFILOS

RATONA (mg/d1) (103/mm3) (103/mn%) SEGMENTADOS
(103/an3)
141 300 7,200 5,472 1,460
162 . 300 7,700 5,929 1,617
143 200 7,150 5,577 1,359
144 300 6,900 5,451 1,380
145 ‘ 200 7,400 5,106 2,072
146 200 7,650 6,656 994
47 100 7,650 5,585 1,989
148 100 6,750 4,725 1,890
149 -200 7,700 5,698 1,925
150 100 6,700 5,829 670
151 200 7,250 5,800 1,305
152 00 . 6,950 5,213 1,668
153 100 7,050 5,922 1,057
154 100 6,850 5,548 1,233
155 200 6,900 5,520 1,311
156 200 6,850 4,795 1,850
157 200 7,700 5,005 2,561
158 - 300 8,050 5,876 1,610
- 159 100 7,300 5,986 1,241
160 200 8,000 6,800 1,120
161 200 8,300 6,225 1,826
162 200 6,950 6,046 834
163 100 6,750 5,130 1,553
164 200 7,100 5,112 1,988
165 100 6,850 5,343 1,439
166 200 7,350 5,880 1,397
167 200 7,050 4,653 2,326
168 .. 200 7,200 5,832 1,224
169 100 6,750 4,995 L 1,620
170 100 6,850 4,863 1,713
17 200 6,950 5,621 71,3200
172 300 6,400 5,376 1,024

173 . 200 6,850 4,932

174 300 6,300 4,851
175 100 6,800 4,692.¢

176 100 6,450 4,902



RESULTADOS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONA CEPA CD-1

No, de FIBRINOGENO LEUC%CIT%S ‘LINFOCI 5 NEUTROFILOS
(107 /mm7)

RATONA {mg/d1) (10%/mn3)  SEGMENTADOS
{103/mn3)
177 200 7,100 5,893 1,065
178 100 6,000 5,220 780
179 200 6,350 5,270 1,016
180 100 6,650 5,120 1,397
181 100 6,150 4,489 1,476
182 200 6,350 4,826 1,460
183 200 6,450 4,837 1,548
184 200 6,300 5,166 1,134
185 200 6,400 5,632 ° 768
186 200 6,700 4,268 2,345
187 100 6,650 5,187 1,463
168 200 6,350 4,890 1,333
189 200 7,200 5,256 1,800
150 100 6,800 5,372 1,428
191 300 6,850 5,617 1,165
192 200 6,750 4,590 1,890
193 200 7,050 5,166 1,692
194 100 7,250 5,510 1,667
195 200 6,750 5,548 1,283
196 200 7,250 5,655 1,523
197 300 7,800 5,304 2,340
198 200 7,250 5,292 1,885
199 100 6,900 5,658 1,104

200 200 7,500 6,000 1,425
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RESULTADOS
vuones HE‘IATOLOGICOS OBTENTDOS EX -RATONAS CEPA €p-1
No, de - i NEUTROFILOS * MOSOCTTOS © * EOSINGFILOS - BASOFILOS
RATONA- - BAXDA (103 /mm) - (2103 /mm) (10%/m3)
‘ (103 /m3) o ‘

1 0 g 0 0

2 62 0 o 0

3 ] g 0 0

& 0 o 0

5 63 o 0.
6 1217 0 [

7 :233 0 Yo

g 383 Tig e
9 202 0. o
i1 " 0.

12 0

o i
0
o f
0
0
o
0
0
0
[}
,»‘0 .
o
‘ : : : ‘ 0"
31 129 o 322 0
20 138 o © 0 L
3 o o 0 0
34 ‘ o 143 o
35 68 o 0 0



RESULTADOS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA CD-1

So. de NEUTROFILOS MONOCITOS EOSINOFILOS BASOFILOS

RATONA BANDA (103 /mm3) (103 /mn’) (103/mm3)-

(103 /nm?)

36 177 59 0

37 153 0 0

38 293 0 0

39 119 0 0

40 290 0 (i

4 64 129 -0

42 0 0+ “0

43 234 0 o

& 61 62 i

45 o S

46 1337 133

LY AT T LIRS

48 v "o o

49 . 155 SRS

o oo oioos o0id 6.0 oo dioboo oo oo oo o060 00 oo

50 82

51 T agy

52 T e S0
53 i 260, R
54 . . 176 L0
55 136 Lo
56 7 S0
57 © 258 0
8 U e
59 09 0 g S0
60 " 200 ‘ : 20
61 0 o
62 T2 0 :
63 147 ' 0
64 13 e o
65 65° .0 g 65
66 0 o S0
67 69 . . ’ 69 g 0‘.»]
68 72 e 0
69 199 . o 0



RESULTANGS L
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONAS: CEPA CD-1

fo. de " NEUTROFILOS HONOCITOS E0SINOFILOS BASOFILOS
RATORA BANDA (10%/mn3y (103 /mn3y (103 /mn®)
. €103/mn3) : e X
70 , 212
7 157
S 72 o207
T3 a
T4 137
5 CL25e
6 s
77 , ‘61
78 710
79 314
80 402
81 214
82 73
83 0
84 "
85 79
86 152
87 206
88 145
89 154
90 70
9 151
92 er
93 ; 1357
94 et
%5 . .o
Tgp =gyl
97 . 67
98 - 245
9 77
100 0
101 B
102 a
103 - 0
104 - 138
105 ; 0

o000 oo o000 o000 o

;
i

o0 o000 0000000600000 0000000000000 000"

c oo oo oo oo

~
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RESULTAROS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA CD-1

No. de  NEUTROFILOS  MONOCITOS EOSINOFILOS BASOFILOS
RATONA BANDA (103/am3) 03/m3) (10%/mmd)
(103 /mn)
106 81 0 162 0
107 137 0 0
108 76 0 0 0
109 66 0 0 [}
110 o 0 72 0
m 0 0 157 .0
12 81 0 0" .
13 129 0 - 65 o
14 84, 0 . 250 o
15 0 o 0 "o
116 150 o ERER
117 87 V,:OV—:
18 82 ‘
19 78
120 7 -
RYIEE 156

122 687
123 o
124
125
126
127
128
129
130 o
o
Y132
12133
134
13
et
137
138
Mo 3 a0 T

oo 00’000 0 00 000 .a

I
|

oo o oo o



RESULTADOS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN RATONAS CEPA:CD-1

No. ‘de NEUTROFILOS ~ MONOCITOS  EOSINOFILOS BASOFILOS
RATONA BANDA (103/5m3y (103 /mn?) (103/mm3)
(103 /qn3)
141 144 0
142 154 0
143 0 0
144 69 0
145 148 0
166 0 0l
17 7 0
0
0
o
0;,
0.
o

148 135
149 77
150 134
151 72
152 .
153
154
155 .
156
157
1587
T1s9
1607
161"
1620
163
164 °
165 °
166
167
168
169"
170
n
172
173
17
175
176

oo oodioc oo oo o oo oo oo

©. 00 0 0000 .0 0.0




RESULTADOS
VALORES HEMATOLOGICOS OBTENIDOS EN- RATONAS CEPA CD-1

bo. de NEUTROFILOS MONOCITOS EOSINOFILOS - BASOFILOS-
RATONA BANDA (103 /mn?) (103/mm3) (103/mm3)
(103/mn3)
m t 142
178 0 0 0
179 0 64 0
180 67
181 123 °
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195,
L1096
197 -
198 ( S 73
1990 ieTe e T T g
200 BEE R E T

o
o

c oo oo ooooooooooooc e oo co oo



MEDIA

DESVIACION
ESTANDAR

MINIMO
MAXIMO

VARIANZA

HEMATOCRITO

34.88
3.55
1 26.0:

46.0

12.62

Cundro #1-

RESULTADOS

Valores hematolégicos estdndar en ratén CD-1

HEMOGLOBINA ERITROCITOS
10.47 6.794,.696718
1.3 766,010.30
7.1 4,610,000 :
16.0 8,480,000

1.81 586.771,782.876.66

" PROTEINAS

! PLASMATICAS

6.36

LOs valores hematolégicos estdndan obtenidos

FIBRINOGENO

170.00

74.81

100

400

5596. 40

nesubtanon mas bajos que £os pubficados pon otnos autones..



MEDIA

DESVIACION

ESTANDAR

MINIMO

MAXIMO

VARIANZA

Valores hematolégicos estéhdar en ratdén cepa CD-1

LEUCOCITOS

7:,.165.501‘
719.:43i

4,300

8,900

517512.19

LINFOCITOS

5,427.48
776.83

3,990

8.999

603459.46

Cuadro # 2

RESULTADOS

NEUTROFILOS

SEGMENTADOS

1,503.66

538.32

438

3,354

289791.49

NEUTROFILOS

BANDA
138.37
11.32

60

'MONOCTTOS

16.94

205

16.04

La cuenta Leucocitaria total se encontrd mas efevada

con nespecto a Los valones publicados por otros autones.

ECSINOFILOS

| 322

~26.74

PASOFTLOS

.72
Rixiing

o]

71



AUTOR

FORTUNAT

BANNERMAN
BANNERMAN

BANNERMAN

DUNN

FRITH

aAfio

1988

1983

1983

1983

Cuadro # 3

Comparacidn de los valores obtenidos y de

los cxistentes

CEPA SEX0 EDAD - Hb
{meses) (g/dl)

€D-1 H 2-4 10.47

+1.3

Afdax o M-H .. 2-3 12.9
Balb/c 0
. 2

“csBL/6) ¢

Ht

ERITROCITOS
(105/mm3)

6.7944.766

9.42:.28
10.51+.60

9.66+.09

| 9.5:0.8

9.540.5




AUTOR

FORTUNAT

FRITH
FRITH
FRITH
FRITH
HARRISON
FINCH
RUSSELL
RUSSELL
RUSSELL

ANO

1988
1980
1980
1980
1980
1978
1973
1966
1966
1966

CEPA

CD-1
Balb/c
Balb/c
C57B1/6
C57B1/6
B6D2F
C57B}/6j

Ba

Cuadro # &
Comparacidén de los valores obtenidos y

por otros autores.

SEXO0 EDAD LEUCgCITgS LIN§0C SOS NEUTROFILDS MON

(meses) (10°/, EGHENTADOS (10°/;
(10 /mm>)

H 2-4 7.103+.719 5.42%.776 .1.50¢ .538 .0164+.004
H 113 3.242.0
1 1-3 - 3.541.8
H 1-3 . 3.041.0
H
M
M "7.&34:2.57 1.0204+1.04 .565+.30
W 7.305.610  2.020£.20 .‘11 1¢.02 
H 0 B.594.561 © 0 1.64£.72 L151£.006
B , 1‘0.'13‘3,2“ 2,044,442 .3764.81

La cuenta de leucocitos se encontro dentro de los rangos
establecidos por estos autores, no asf la cuenta abscluta
de linfocitos, monocitos y eosindfilos que fueron m&s ba-
jos con respecto a los mencionados.

NOFILOS
(1o£/mm§)

.0274.005

-1304145

,+2223.030

1164060

.548+.000



Los valores hematold;xces obtenidos en rotdén (Mus musculus) hembr

25
RESULTADOS

as

cepa CD-1, del Instituto de Fisiologia Celular, U.N.A.M, de 2-4 meses

de edad fueron:

Hematéerito:
Hemoglobina:

Protelnas
plasmaticas:

Fibrindgeno:

Cuenta de
eritrocitos:

Cuenta de
leucocitos:

Linfocitos:

Neutréfilos
segmentados:

Neutréfilos
en banda:

Monocitos:
Eosinbfilos:

Basbfilos:

34,8843.55 ().
10.4741.3 (g/dl).

6.3610.22(g/d1).
170.00:74.81 {mg/d1).

6.7943.766 (106/mn3),

7,103,719 (103/pm3y;
5.4274.776 (103 /md).

1,503£.538 (103/mny,

.138.011 (103/mnd).
.016£.004 (103/mn).,
.02741005 (103/mm3),
.0014.002 (103 /mn3y,

-~ .
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DISCUSION

Comparando los resultados obtenidos en ratén (Mus musculus)
hembras cepa CD-1, resultaron inferiores a los sehalados por otros
autores.

Para el valor de hematScrito Bannerman, Frith y Dunn concuer-
dan para las cepas A/Jax, Balb/c, C3H/Hej y C57B1l/6 un rango de
42.5-45.3% siendo inferior en la cepa CD-1 en hembras.

. La concentraci6én de la hemoglobina obtenidos por Bannerman,
Dunn y Frith para las cepas A/Jax, Balb/c, C3H/Hej y C57B1/6 hubo
un valor de 12.9-15.9 g/dl, mientras para la cepa CD-1 fue de
10.47+1.3 g/4dl.

Los valores obtenidos para la cuenta de eritrocitos Bannerman
Frith y Harrison sefialan promedios de 7.54-10.5 jlos/mms), en tan-
to para la cepa CD-1 la cuenta de eritrocitos fue de 6.794+.766
1106 /mn3y .

El valor mencionado por Finch para las protefnas plasmiticas
en la cepa C57B1/63j en machos fue de 6.4+1.11 g/dl, mientras para
la cepa CD-1 fue de 6.36+0.22 g/dl.

La variabilidad genética en las cepas de ratén ha sido demos-
tradas por distintos autores observindose que desde los 2 meses de
edad hay diferencias significativas en la cuenta de eritrocitos,
hemat6crito y hemoglobina. Se menciona que en la cepa DBSA el nfime-
ro de eritrocitos fue elevado, en la cepa C57B1 no fueron tan alto
y en la cepa C/H se encontraron los valores m8s bajos. En cuanto a
la hemoglobina el polimorfismo de la hemoglobina es una caracteris
tica normal en el ratén que es causada por genes independientes
por ello las diferentes cadenas de hemoglobina alfa y beta, de ax-
111 los distintos rangos en las cepas de ratén (8,13).

El valor del fibrindgeno se considera similar con los de o--=-
tras especies de roedores que la literatura menciona.

En los valores obtenidos por Frith, Harrison y Finch en la
cuenta de leucocitos varié de 3.2-9.70 (103/mm®), siendo en la ce-
pa CD-1 de 7.103+.719 (103 /mm3y .
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La férmula diferencial descrita por Finch y Russell en distin
tas cepas sefialan una proporcién de 70% de linrocitos, 20% de neu-
tréfilos segmentados, 10% de eosinbfilos y monocitos, siendo simi-
lar la proporcidn linfocitos-neutr6filos en la cepa CD-1, sin em—-
bargo los valores absolutos de linfocitos, monocitos y eosin6filos
fueron mis bajos que los reportados por los mismos autores.

Diversos estudios han descrito diferencias entre las distin--
tas cepas en la cuenta de leucocitos y fb6rmula diferencial debidas
a factores genéticos, ambientales y métodos de manejo. Russell y
McFarland encontraron un alto nivel de linfocitos en la cepa C57Bl
y un nfimero elevado de granulocitos en la cepa C3H/j, siendo mayor
en hembras que en machos. Further menciona la heredabilidad en di-
ferentes cuentas de leucocitos en 2 estirpes de.ratdén. También fac
tores no genéticos influyen en el nfimero de leucocitos, las varia-
ciones de luz modifican la proporcién de linfocitos y eosindfilos
en el ratén (1,5,12).



R
CONCLUSION

Se considera yue los parametros hematologicos estandar en ratén
(Mus musculus) cepa CD-1 estén influenciados por el sexo, edad, medio
ambiente, lugar donde se realizd, alimentacién, método empleado y ca-

pacidad técnica.

Se recomienda hacer més estudios al respecto en cada bioterio de
las intituciones de investigacién cientifica, para poseer informacidn
representativa en este campo de la medicina veterinaria, con la finali

dad de contar con sus propios valeres de referencia.
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