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2 . NORMALIZACION DE EQUIPO . DE CONTROL

2.1 GENERALIDADES
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la  automatizacién llmita o praviéne- esés dcéiangs. Estos
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‘En la ‘Eigura anterior podemos observar un ! sistema .con

organizacion ;lpica. y: el SIQTEHAX “‘en ambos e1 nﬁcleo del
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2.5 ESTRUCTURA DEL SISTBHA

Como e ha mencionado. el equipoide
accionado  por el hombre, est& ubicado de'tr

control en los tableros y consolas. <‘
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»prte;qiﬁﬁ.

por eqo requieren de etstemas de aislamtento pafa

asegurar que los equipos funcioﬁeﬁ sin 1nterferencias extr;ﬁﬁs
iéjﬁqus c1;cu1tos. A esa- faee de la organizaci&n del sistema se
Iéb'ﬂﬁﬁﬁmina “Ntvel de Aislamiento . AI resto de grupos~»qﬁér
forman el sistema se les denominn "Nivel .o Grupo Autom&tico B

-Los ﬁalores dé' senal_‘“que\ usualmente Vrgcibenh, LQQ N

acondicionadores son- 0-24 éqlésipayyrggﬁgles’bi dt:

para 'séﬂales analﬁgicas en caso de - mane1arlas.

figura 2.5. l (se nprecia un esquema de 1a esttuctura tipice ;dé i

un sistema.:;

' 2.6 “"JERARQUIAS DE CONTROL (GRADOS DE AUTOMATLZACLON)

La automatizacibn se basa primordialmente en'e cohtfdl‘
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Aplicando eatos conceptos a’lés prh¢ésd§; Re. ahserva. qua

en procesos simples puede ser suficlente. el empleo de controlas

parciales o de subgrupo para.’ foﬁim{en:os._; ey

En otros casos en que les.pro ‘e h m$sUcomn1e1pn,7sq‘

aﬁtomitizaciﬁn.(Tal.es:,
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funcional (quemadorer)
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3 LOGICAS DE OPERACION

3.1 GENERALIDADES

Como hemos mencionado hasta este punto, - las léglcas .de
operacifén serfin en sl las que manejen.a los elementos finales
de control, es por esto que se consideran los componentes mfs
importantes de los sistemas.

En el <caso de sistemas de control basados en PLCs el
manejo de las 16gicas se vuelve més flexible, fa que si,;ég

comete alglin error en las considéraciones, :&st

corregido con relativa faciifdad e}imigénd;Jayi‘:probleﬁqb
operacidn. e k &
V Para 'la CFE este tipo dé_éiq;e;ds,gﬁﬁibyeqégjy:
-‘esta forma puede implantarlos ﬁara correglir énomallaé‘VAQ'xél
funcionamiento de sus unidades, tal es el caso dé. Ié unid;df
nlGmero 4 de 1la central termoelfctrica "Valle der México",

situada a 70 Km de la ciudad de México, esta unidad cuenta con

una capacidad de 300 MW, para lo cual esta equtpada«fcoﬁrruna'~~r

caldera del tipo de domo de fabricacifn inglesa baio la patente,:~-7

Backock and Willcox y un generador de fabricaci&n 1taliana- con --

sallida de 12KV,60Hz. La unidad ha estado en operaci6n—
por 13 afios, piloneraz en su tipo esta unida

problemas de operacifén desde el p;inéipf

operacifn.
Estos problemas se han prege‘
contral 16Anien de la calﬂénn

quemadores y'epcluyg;éL" ﬂéi qﬁ§ s6io“sef




: de suq”untdaqw v

’ Para éﬁpei&f.f'
caldera en geneigl;;
domo, cuenta con lj“ﬁu:qadqteé.-

y 6 en la pared’tfﬁéefq

la figura 3 171, 'odemosardﬁgerﬁar, un

quemadores cada'uno

diagrama repreaentativo de 1a disposici&n de - los dﬁémadores en

la caldera. -

electromagi “en . tres

gabinetes ““eomtrol, -

DCL-102 A

DCL-103" Baro’



“acelite

DCL-104 Dispacro de- caldera.
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~ancea

ests’

“““mismo’. hogar. se

< de la caldera{

‘completas dé

‘unidad en cues:ian. Es

3.2 DCL 101,

3 2 1 PURG"

:de encender la caldera [y:parcT

eal;ente,
puedan llegar

"Es’- por.

p;oparcibne' una-

estos 3 cambios ee logran en 5 minuto

transcurean los 5 winutas no es;pe:




més rédpidamente que. en-cualquier otro caso.
Los registros. de aire de combustidn son arreglados  de tal
forma que estos deberan mantener su posicién de apertura

continuamente, sobre cualquier . condicién excepto. cuando' un

quemador esté fuera de servicio:

Cﬁ&ndoial menos otro quenador -

esta  trabajando , 1los regiqtfbsfde“‘ifekdeilo§ qdema8dres;que

no lo estfn se moverén;aisugpo_iéi

De las ‘ razones .anteriores podemo

ninguna  circunstancle

24
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|
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del  combustible’

Para llevar

ORDEN
REESTABLECER
GAS A PILOTOS

VALVULA" PRINCIPAL | .+ Cmemins
GAS A P1LOTOS e
ABIERTA




VALVULA PRINCIPAL
GAS A QUEMADORES
ABIERTA

: }Fig;3§;2.2.2 Reestablecimiento de gas a quemudorgs:_

.3.2.3 REESTABLECIMIENTO DE COMBUSTIBLE (Acsx'_rla)"_
Durante esta operacifn primero se debe - reé;tééleqer
dispafo para lo cual se deben cumplir cuatre pé?gigiﬁn;f

- vez ocurrido esto se ordena la apertura de 1; véqu;éfﬁ{{Ec{éaf

de aceite, esto se observa en la figura 3.2.3.1,
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PERAISIVGS

ARRANQUE (AFMAROR

S lomage o el

Fig. 3.2.3.1. Redstablecinionto de coabustible (aceite)
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sf@ﬁo de los ~objetivos - del

muy importante considerar que la

puesto . en:  operacién

,quémadar:p@edefp
quemador hastalas pare
‘en cuestifnicuentalco

funclonar. con-dos combustibles difere tes,




ORDEN
ENCENDER
QUEMADOR
ON ACEIT

{__ PREPARAR QUEMANOR |

{  ENCENDER P1LOTO _ |

PILOTO

ENCENDIDO P20

S1

UEMADO!
PREPARADO

S1

ENCENDER
QUEMADOR

Fig.3.3.1,1 Arranque mediante aceite.
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3.3.2 ARRANNUE MEDIANTE GAS

quemador, ademds dentro de esta misma,. : 

prueba de pliloto, 1la cual lo ayuda a maﬁtene:se}bien céiibrago

sin necesidad de llevar a cabo un arranque. .

Al igual que en el caso anterior se;réqutere satisfacer
un total de 6 permisivos para llevar a cabo el

En la figura 3.3.2,1 podemos observarfia“

En caso de que el piloto no encienda se:deqla a

o '



ENCENDER
QUEMALOR O GAS




3,4 DCL-103

mayor complefjidad.

~3.4.1 PARO DEL-QUEMADOR (GAS) -

El parb',d'e‘l_rqhemad;f cunymri;)' ] rabajando

directo -y existen . tres causas o permisivos p

ORDEN
PARO DE
QUEMADOR
TRABAJANDO
CON GA

A

PARO DEL QUEMADOR
TRABAJANDO CON GAS

Fig. 3.4.1.1 Paro del quemadnrb(gas).
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PARO DEL QUEHADOR (ACEITE)

3.4.2
El paro de un quemador que"es 5 trabaiando ;ﬁ ‘aceite,
requiere de una secuencia de,}impieza,del ‘quemado; 4§ue se
’ e 3.4.2.0,

ajusta al final, como se obsérya e

ORDEN
PARO DE
QUEMADOR
TRABAJANDO

FALLA EN
QUEMADO

|

PARO DE QUEMADOR
TRABAJANDO CON ACEITE

ERMISIVO!
PARA LINPIEZA '\ NO
DEL
QUEMADOR

SI

LIMPIEZA DE
QUEMADOR

puede obaervar‘.en'

Como jséf



se realiza ~correctamenté puede provocar

queﬁadof’ybéqr

quenador

“ocasiones

quemador.




3.5 DCL-104 -

Bl . dispa

eguridad:

S UABRIR TEOS LOS -
REGISTHS DE ALRE

- CA'BIAR FLUJO DE AIRE DE J .
COLBUSTION AL 297

- PARAR BUMBAS ESTH, OFSTE Y FRUGTAL
DE ACELTE CAMBUSTIBLE

DISFARD GAS A PHLIOTIS

FRONTALES Y TRASEROS ) o

SXECYTT

DISPARQ GAS A QUEMADORES
FHUTALES ¥ TRASEROS

i “l FRYTAES Y TRASERE

DISPAKD ACEITE A QUEMADOHER J

. rl»),ish‘aro de unidad.
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Lo Eactnres pflhéfpélés“&éhé}o‘de iaiségugiﬁgd‘ dela

i#ﬁpucr;pia
eron 15@1#ida§ en
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: uemador opernndn
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R.fCerréf 'vélvulv



4 DESCRIPCION DEL sts'ram*

4.1 CONFIGURACION DEL s:srmm ‘

De acuerdo. con: 1as eapecificnciones CFE J 100 el ‘slatema

de control lﬁgico ",SISTEHAX" cuen:a ‘con"; la-

siguiente estruc:ura 1etﬁrquica figura 10 1. l

| CONTROL DE UNIDAD J NIVEL 1 (NO. EXISTENTE)

e -

|c1141 lclzl i L CG—P—' L CG-RJ E mvgl.z

R M Y |

e ———— ,.'...l

" -
L]

11 |

: CSG-P CSG-R | | :,

1 L |

L

- pemy r..-..-._.--...-1

'

|
1
l_._._—_-......_._...J

:

1
t

o

,.
1
1
l
|
1
l
!
|
|
L
-
:

ce - P CONTROLADOR DE GRUPO PRINCIPAL

G - R CONTROLADOR DE GRUPO RESPALDO

CSG. - P _CONTROLADOR DE SUBGRUFO PRINCIPAL
CSC - R CONTROLADOR DE SUBGRUPO RESPALDO

(¢ CONTROLADOR DE INFORMACION

P1G. 4.1.1 Diagrama jerBrquico del SlS’l‘EHVAX.
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4,2 FILOSOFIA" DE FUNCIONAMIENTO

tigne  po; funcidn el arfanque; paro: .y

como una  operacién local, : remota y/o.

autom&fiéa‘ ‘8 hfgma de quemadores de 1la. cdldefa,ELyi;la:T

adddistcién e ;nforﬁacibn de los estados del pro;esblque; esta.

,'Pa;a:lafrgpl#?aéiﬁn de estas funcionéd]él sistema

con’tres redes.de-comunicaciones ‘Independient a

RED*DE. CONTROL:

del SISTEMAX.

""RED DE  INFORMACION:. Pa

controladores del SISTBHAX.y

RED DE CONSOLA: Para

operador y el controlador de

En la figura 4.2.1 se

redes del sistema.
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o e

|-} cso- i
| T |

b i e e e o

-1,~.RED. DE CONTROL
2,~ RED.DE INFORMACION:

3, RED DE CONSOLA

HODO SEMTIAUTOMATICO: La sjecuctsn

subgrupns es comandada desde 1}1» 3
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cuando ' se’ardena eliarranque de ‘un quemadot.el controlador. ‘de

progra

diieiéamgn:eudeédeﬁihvcoﬁépia de operacién,

el’ operader’ tiene que it armando 1la secue
quemador’.arranque, ..

HODO GUTA DEL -OPERADOR: La'ejecucls

‘las sigulentes: .

'Al.;féépiai;kc@bniaq y aqtgs*déjsﬁbgfppéf‘”
rii.; éoofdihéﬁi&n dei"coﬁtfbiado;idé inforﬁéciﬁn. 7
3.~ Coordinacidn de canales de comunicacibn.
4.~ Sincronizacién del sistema.

5.- BEnlace con la consola del operador.

6,- Diagnéstico a nivel sistema.

En la figura 4.4,1 " podemos observar un .- esquema

representative del’cdg;polrdg¥§fupo y-8Us lnte:re;geionesﬁﬁggh_;ii

el sistema.
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CONTROLADOR DE
INFORMACION

ot

CONSOLA DEL
OPERADOR

(INFORMACION DE ESTADCS
Y DISTURBICS)

Y

CONTROL DE
UNIDAD

CONTROLADGR DE

GRUPQ

{

CONTROLADORES DE
SUBGRUPO




CONTROLADOR DE
INFORMACION

{ INFORMCION DE ESTADS
Y DISTURBICS)

“/CONTROL DE -
- GRUPG

CONTROLADOR DE SUBGRUPQ

L}
CONTROL LOGICG 1
SECUENCIAL } DE
COMBINACIONAL |  PROTECCION
i

! ]

ACCIONAMIENTOS Y CENTRO
DE CONTROL DE MOTORES

LOGICA

[ SENSORES BINARIOS I

ntroladores d\:el, SISTEMAX y ,ilg Acnqs'o?a,- ‘del

e nefializaclén de:




.3.- Hodos de operéci§n.'—

4,- Diagnbstico.

5.~ Alarmas.

figura 4.6.1 observames ‘el controlador de
:'1ﬁf5fmncrﬁn yusda”idterrelaclones.
consoLA DEL o CONTROLADOR
OPERADOR | DE GRUPO

( DFORMACION DE ESTADOS
Y DISTURBICS)

CONTROLADOR DE
INFORMACION

T

r CONTROLADORES DE SUBGRUPO

|

?155;4.6;1 Conttolador de 1nfornac16§,4




En:la ﬁ{gufpnﬁ;6.2wqb§erv£mos5é1 éfﬁtemafcompieto. 

r CONTROL DE UNIDAD. ]

CONTROLAGOR o CONSOLA
DE DEL
INFORMACION OPERADOR
A

| controt oe cruro |

3
CONTROL DE SUBGRUPO

i i

I ACCIONAMIENTOS ]

SENSORES BINARIOS

?ig.b.6.2 SISTEMAX y sus interrelacioness = -

4.7 CONTROL LOGICO

independientes en forma simultfinea. _En cada'proceso’ipzpﬁedeh'

ejecutar hasta tres actividades independientes a 1§£ vez. Cada.

actividad se controla por medio de unx ﬁrqirumn de’ tiﬁo

secuencial, combinacfonal y/o de protecciones., '
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DEFINICIONES: .-

—cdﬁplgﬁeﬁ
;;Compuertd*
vcomple@eﬁgﬁdé
Cnmpuefp
FuﬁéiﬁB/‘L6gtca”

nqrma1es-orc6mpiem¢n;




£ijo (0 6°1).

Funciﬁn lﬁgica F2 (A B). ‘,en:rQAasfnpyﬁalés o

: complementadas alguna (06

.

“Contador.’

'S@g?iente?aﬁuﬁciaﬁeQQ,

Arranch:;

Parar. ;
1n1c1511zac16n.-1'

Reset

Operadores dé—féia£}5n3'>

Entre un par de contadores.

‘Una constante contra. un. temporizador.

Una constante contr
Entre un par de tem

< Menor que

<= Manor ojlgﬁé ‘0 iguali que

<> Diferente de

 hf1f



Acclonamientos. Se. definen los siguientes:

* Permanente:: -’

* Comp}emgntada}f‘
f* Pulso p;§1;gG65de
*’Pulsé neﬁaii@o Qe
* Ondé.cu;dr;dé

*.0Onda.cuadrada

B R

Eate ’ tipo ide  programa se.ap e

requiere una e1gcuci6n-cdprﬂinadauqe:evgn:os

y de alguna anterior.
Para formar este tipo de_prqgtam;sjse

las siguientes funciones por paso:

Compuertas:=AND, :OR..0.NOT
Funciones: Fl (A.ﬁ;c;b) o F2 (A,Bi

Compntadoreé T L
Temporf;ndﬁte;

Operadar
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Las - :

otros.‘pasns

reden ser £fsicas o entradas ‘a

4 7 2 CONTROL LOGICO COHBINACIONAL

‘3_Sg, emplea en procesos donde se requiere un procesamiento

sinult&neo de uno o mis eventos, o vigilancia permanente de ‘los

‘mismos. " En  este - tipo - de control unugstadof
condiciones presentes.,;

Paralos

programa;.c



esto no puede sec‘reali;adoadentro:aéi~mi§mo

cual se hace  uso de hn:brog:;mé“ﬁaébqeﬁéia
combinacional,
4.7:3 CONTROL LOGICO DE PROTECCIONES

"prbﬁraﬁas

:de proteccioneé sé'&blican

procesos

Los.:

‘permite. el

 06méﬁerfas,' N
. Funciones
Accionamien:o
Las entradas

otros pasoa.;’




Este esquema tiene el 1ncnnvcniente de no tener salida,la«

otros programas ipor: lo que para desactivarla hay Que apagar el

ya -
- se rédufep&‘

cﬁaléé.rég deéarpoliah'médl nt

funcionar en cuanto se requler




En 5Pef&ci§nfn9fnh! el ?ﬁptr 1hdof.de fesna1d§-no;

ninguna accién - a e




5.~ El" formato de comunicacidni.es asincrono ¢on -~ mensafe

miltibyte.

relativa delicont

contenida en el caﬁpo_d

Cédigo- dg“neggriaﬁd (CRC) per eri€icar

la {ntegridad delfménhhié»réuf idn
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5 PROGRAMACTON DEL SISTEMA
5.1 GENERALIDADES

La programacidn dentro del sistemarcqmo:en todon: sistema

microprocesador esta dividida- enidos = 3;‘piimero‘ ﬂé

reflere a la programacidn operativa que. e ‘constituida

gistema . operativo y el :

'y el segundo:a la’ programacidn

‘4 aplicactsn.

Fim 5.2.0 % Ofgantzacldnidel STSTEMAX, -




‘comundos qu
caﬁpol Qﬁé' det
depenﬁlghéoi ﬁé
sol(citada~'p:
de segurlddd:ﬁf

En la figura 5.2

requie

céﬁdiciqhea d

55



CONENLA DEL OFERALOR- | p 1 . oaVTROL LE GRUPO
e e e . {VALIDWCICH DE LA

1 ]

S D GrERACION) - : ' ORDEN)

' CONTROLADORES
DE INFGRACION
(MEVOS ESTAOS)

CONTROLADORES LE -

SUBGRUPO
(VERIFICACICN DE LAS
ONDICICNES DEL

© PROCESD

| Fig.

5.3 PROGRAMACT(

las o



- Efectuar afccl'on'é‘ys}

~NUM

DB WD e

@®~

CERO.EDT -
_DISPAT,.ED

‘INICIO . EDT
'BOTON.EDT
" DISPAR.EDT*

“INIC1O

CTL_GPO







caldera.

PISPAT,EDT. _Este programa rnéliga-él_dinpﬁrniah-ﬂunidad 

c6m0'coﬁéecqen§{a(de"*iéfir.&lgﬂna condicidn de emergencia ‘que
se haya ‘f

combustibles.

‘CERO EDT

—programas con’ PURGA ED'

5.4 pnockAuAcrok_EN,EL~Cout'o

”Los prozramas» dq.

. combustibles se encarzan de

o

secuencial’
secuencial
proteceion’ R
secuencial (servi. prots)
“'secuencial ( comb Yiroen
~+secuencial ‘ o
‘sacuencial

secuencial

secuencial’ -

la'secumnciailen’ 'la

ra.; que wan



e T CONTROL .
R . . GRUPO

l PURGA ] [ V]GILAJ L FOCOS J ! DES PCH o R_E}IIVE;_J]

R

La,Ehh&iGn‘de;anQﬁppdgfd a'es.

PURGA.EDT." .Este 'programa realiza 1a

normales de operacién de uﬁidid{§'66£bﬁa ibles

desactivado ' desde el control de gFrupo

“eantraladnr de’grupn Gnicamente,




q_'nndiclb’nes

:r.'ec"t';a,r‘




y como. resultado.de esta nherag16§~enqndgnarncon,1ns‘ programas

DESPCH.EDT o.PURGA.EDT

~secuencial
secuencial

Recuencial
secuencial

RN <FD’ secuencial
6 ~FINPURCED secuencial
7 'RSGAFILEDT secuencial
8 . DSGAF1.EDT: -secuencial
9. WRSGATI,EDT: secuencial
10 7 DSGATU,EDT . “secuencial
11 RSCOFILENT. . - ;secdencial

12 .. DSCOFLLEDT :secuencial

13, RSCOTI,EDT " secuenclal
14 .. NnSCOTI,EDT secuencial

6
g
6
6

6
6
G

15 DISPIV,EDT secuencial



DESCRIPCION.

programas
encuentra. el proces

el con:rolddo

RSGAPX EDT, DSGAFI EDT RSGATL LEDT

progrsmas dg ctualizaclﬁn de foco

Sistena de Gae Ftantnl y Trasero no Restdb

par el cuntroladar de grupo.‘ ;

e nscorx EDT DSCOFI EDT,RSCOTI ED

ctuallzan los focos 1nd1 a



5.6 PROGRAMACION EN E
‘Los' ‘programas de usuarte ien

se encargan ‘de actualizarbio

‘FINP2,EDT
20 -PRUEB2LED

"RSGAF2.EDT

3

4 DSGAF2 .EDT
5 RSGAT2.EDT
6... DSGAT2.EDT
7 RSCOF2, EDT
8 DSCOF2,EDT
9 RSCOT2,EDT
10 DSCOT2.EDT
Il ENTERL.EDT
12 ENTER2.EDT
13 DISIN2,EDT
l4  DISCA.EDT

DESCRIPCION,. ©

FINF2.REDT, B

lo - ilustre, ‘ya . que. :odbg“sg’act{yanibo?:elf Cdntféladof  de

crrIRRN TR

secuencial
secuencial
" secuencilal

~.sécuencial
secuencial
secuencial
secuencial
‘secuancial
" 'secuencial
secuencial
secuencial
secuencial

(FORMACION 2.

'secuenclal

'tualiiaielfgsiadn# de. les



focpsVporrmedio‘de:lafinfof@ac%§n,dé‘chmpofqu¢'}§ ’pﬁopoquonaq}(

ombustibles - qu

los contyqladoreslae; uﬁf&éd‘y

?RUEEQ;EDT. Esteiprograma:.r

los foebé'quégée

RSGAF2.EDT,DSCAF2,EDT,RSGAT

programas de _actualiza iﬁ

RSCOF2.EDT,DSCOF2,EDT}

programas de actuallzagls

focos.. de:tiem

controladoer:

programas;

iagrama . que -




grubofuony 
-~ ‘Arranquedi

Arranque

Arranque del




los sigulentes:

NUM

ecuencial.
ecuencial,
cuencial:
secuencial
‘Secuencial
secuencial

- BN P W N

: : & S5 T ecuencial”
C2LIMIFCEDT A nn 2050 c e cuenelal
o :SAFELFLEDT S secuencial
10 - “TRNSFI,EDT 0. “ secuencial
11 “MENGPL.EDT: 7 sacuencial’
127" BUSC1F.EDT 5 “~'secuencial
13, AR3CIF,.EDT 5 secuencial
“147 - AR2G L F W ED T 2290 il seeuenciat; -
15 LIMS1F.EDT 5 secuencial
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PROCESO 2

PRIORIDAD

5:: _secuencial
C2F : o5 isecuencial:
‘AR2C2F EDT: 5 “secuencial:
“PAGAZF JEDT = b ‘secuencial:
iPAlCZF.EDTf‘ b secuencial’’
“ PA2C2F.EDT 4 secuencial
- “1LIM2FLEDT 5" srecuencial
T 2LIM2F.EDT 5. secuencial
SAFE2F.EDT 5 secuencial
TRNSF2.EDT 0 secuencial
- MEINF1.EDT 6 ‘secuencial
BUSC2F.EDT 5 secuencial
ARIC2F.EDT 5 secuencial
AR2G2F,EDT" 5 secuencial
LIMS2F.EDT 5 ‘secuencial

: PROCESO '3 S R e

NUH HOMBRE PRIORIDAD . = TIPO - '

U310 U ARGA3FLEDT 5 secuencial :“
<327 ARLIC3F.EDT 5 _secuencial’
233 . ARZC3F.EDT 5 gsecuencial
34 PAGA3F.EDT 4 ‘secuenc1al’
35: PAIC3F.EDT 4
36" PA2C3F.EDT 4 aecuencia!
37 " 1LIM3F.EDT 5 ,sccuencial
38 2LIM3F.EDT 5.
39 SAFE3F.EDT B T
40 ' TRNSF3.EDT. 0
41 TESLALL.EDT LR
B 42 . .BUSC3F,.EDT L5
TR ARICIFLEDT 554

44 - AR2G3F,EDT
' 7 LIMS3F.EDT
MEGR12.EDT

envia al’cantr | c “evaluacion’




registro

o procesa




PAICKKLEDT: p se 'e:m':‘argafdg ‘tealizar, la

tutina  secuencia ‘este’ edta

operands .. que e

transferencia

secuenciaial




reapaldo.’

mediante;




de cohunicacionca. el tablero. de transferencia 'pr;ncipai-
respaldo y las fuentes de poder.

; Las pruebas de software operativo compreﬁd&eron el
sistem; multitareas, la sincronizacidn de programgs eﬁ
Aiferenteé controladores, 1la operatividad de las instrucciones
del ‘lenguaje y las Eedes de comunicacidén ' de control e
informacibnt 7 7

Las- ‘pruebas : del: soﬂtware'débéplica;idn' en’ ~planth-;se,

orrec o funicionamiento de la.16gica’

ulcuﬁdiones-}cntasttﬁfﬁcés

nstalacién

cargo deliIIE

1987,
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- CONCLUSIONES

Las - fallas ocurfidas'dglt} d;§Junlo,'

fueron las siguientes:

NOMBRE DE LA FALLA
HARDWARE sistema
SOFTWARE cumunicacioneﬁ»

Programas aplicacién

enfréi—}nmeq;dt

la térjgté’éf

,v;autﬁhbm}a
'sisﬁe@aii
< El. ‘siatema
hardware

S segundos. .




requieren
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APENDICE . A

ANTECEDENTES .-

“‘control . e

maximo. beneficiu . -

manufaetur

denominado:co

|
¢
!




‘El-control:manualirequerfa que -los trabajadares asi ~ como
los instrumentos rol estuvieran distribyidos por toda el

baj

Grea.de tra .“}oé mecanismos de indfcacién










STA TESS MO DEBE
SALR DE LA BISLIGTECA

procesos dq cbntrql.

Principalmente ©se‘le “dieron. ‘tres enfoques a las
omputndorus dentro de las apllcacionps de control. "La primera
de

y m&s simple fue la de adquisici&nv registro;,

los: mismoa, ‘lavsggundaifue llama

‘éste la" domputﬁdhfnv; envi
controladores anal&glcos pata

‘del,ptOceso y una'vez qum

Vrséiida pata que ‘sea procesada nuev
dtrectaménﬁe Tel odéiidad la
compu:sdora gen ““hacia *.os

elementos. flnale A : 1 ¢ generan estas

seﬁaleé"gsta’
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razoune

'Sicanzab

computado




lesarroll

electromagnéti

es una razén suflcientementé poderosa

que &n‘un lapse de tiempa nb'mhy 1
relevadores serfn conplétamente obsoletos
En la actualﬂdad existen

electrbnicos, alambrgdqa LY

conttol electrénico s del “tipa



‘seleqcibﬁ

prevista;

mis qompapto 1o cualired

tamafio: de lynbs';tab'lye
adecuado  en’elique aimu

que -ocasione: prpbjllﬁe;m'as. de alambrado’ final

inétal‘ad'oﬂ B

completament




pqsib}erqﬁé en-un- futur
técnico - especializade’

PLCA, es- la necesidad de

al“ ' ‘controlador,

incapﬁcidéd

directament

neracisn de

‘nuevos ..




roalimentar i

lsignificado‘qug,el que nosotro




de aire’

Coﬁo:podémbi,obéérv$r~éstas'accivfdade




para‘elireﬁplaéo de partes,
Los éltoé‘reduerimléntos de mén;eniﬁiento.
.Elr déﬁeg de implementar‘ operacioneg .ﬁﬁs seguras
meﬁiante la adiciédn de eqqipo‘de éohfﬁoi!' asI:coﬁo( la
n;cesidad de 1mplementar fungionea 'deﬁ:fo de: las
secuenclas establecidas y la 1nénpaciddd de ‘resolver
eatas necesidades con el equipo origihal} 

Los operadores deberan.ser més cabaéitad§s. ademfs de

que deberin ser provistd; de

operador-miéquina; . en el?pueatoldé“c

Reduccisn - de-operadores.

las EdncLopeg'Qg éonérbl



punta de la planta donde existan éleﬁéntos de fcoﬁgrui;,géihbﬁ
embargo existen G&reas de la plsn:é dondé Lé kfnf}ﬁepcidajeni
operacionalidad, seguridad y economia son deﬁermiﬁaq;es;iegéasj
freas son las siguientes:? . & S

* Caldera.

# Conjunto turbina generhdorJ

* Control,co@p}gjﬁ

Gsicamente

modiiidaéiégrrdei equipo deaébntfo

sofisticado..

En - plantas . equi

adicibni

contr



tambl‘én'r lo son 108 6bjetives deild modernizacién,es por esto

que agrupdremos “sikf{ui‘e»”ﬁ‘te“sf grupos,

conceptos;

ut omatteo

controal

el conhustidn y élihen'tagira

emperatura’ del vapo

88



Instrumentacid

puedé- ser it

dependielnd

_(d;ir.sposicié‘r’i, 5

:7, ‘E'r.on,tal) B
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originales son pocoifuncinnales actualmente)




en dosAilis;és;“ ) ptimgrAjésuﬂe,.aquqllj" ﬁﬁgrﬁpué&en' ser

cuantificad nidificultad 'y otra de aguellos

o R l;n:etface

" .reducirse




imodernizacl&n‘,ent ﬁiantas;

y4‘sé‘ mencion& que

principalmente estﬁ enfocada a: plantaa cuya 1gnic16n se realiza‘

mediante carbﬁn,.no obstante eato no excluye a- aquellas plantas
cuya 1gnic16n se realiza mediante gas o aceite, tal es el caso”
qg ia central generadora "Termoeléctrica Valle de Hexico,

Unidad 4

la cual nos ocupar& a lo largo de este traba1o.

'iaﬁ' demﬁs plantas ,~generadoraq F,,,_,,J“

_abs el pos

México"‘cuén;a_:cqq

el

deseo o'nececida

nsrumentacifn -
y la segunda es.

especlales de.operacién

Otro “sistema. €

cuenta
cqmpuestbi"
contr011;
”contfo‘

en todn el




de controldel tipo de' eatrangulacifn:




los_que podemos mencionar el‘cont;oL de 'ni e1,de11dé§§gre@do;' y

el concfo;”deadreﬁajé del”

~Ahora hiﬁlﬁfégos5éc€;§a 2108 'foé

que 'pri@érgmeﬁte-eéfﬁnﬂﬂééinidos cono
',qué 'fesé;ndeﬁ,fﬁ di;pséigﬁ
‘estadoév. posibléh; i‘gﬁé'
u fféﬁuen:e@ente' eé ;énmﬁéfad

Gnicamente - existenido

‘muy necesario’y e

’sonrdél‘éip 'digit

vihracid




presentarse én' cualquier parce de la plaﬁfa,: aﬁbfa 7hd;eﬁ6§

mencién ‘de algunas entradaa que son muy 1mportantes de déb§51”

ser clasiflcadas como entradas digitales.,;»

* Interruptores de presiﬁn, posiciﬁn y estad

‘provepienCEgj del detector de fla a

Interfupﬁ@req dercon;rol,

Purga del.



2.~ Operacién de ignicibn.

3.4'0perac16n de preparaci&n del quemador.

,l..-'- Seguridad del” comhustible.

‘oberaéiéﬁ‘reduggreldé‘

rmisivos

lograr

‘purga %débé




cabo 1la 1gn.i,ct5n




control de. une ‘planta generadora’’

podemos. _observal

_planta recae sabre
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APENDICE - B

PURGA.

La “caldera:

efectuadouniproces




- sigud pte;“
antes ~des

l&mpara se gn‘ééﬁ’i'ra,‘i:_& encendida

operador presiona‘el:

Beﬁalizaciéﬁ:'hémbiaja‘pqrga eﬁvﬁ:oées







llevar a

permisivos

quemadotes de aceite frontales.-
Cuando alguno de Los perm
genera nuevamente el’ dispa:o de aceite

permiao pnra arranque de'

T,Ahoraibien),
fron:alkfeq;igf"

en segundo iientes permisivos:




"a-i::e"i't"é' “frontal.™ La
}emiso -a
gceite,,’ c.esto.

TTaunques ~laii

[ éuf»iicrlygl{te




importantes del sistema vya que es el momento en  que se
enclienden flamas y se 1nyecca el combustible al: hogar 'dE‘ZlE.

~'caldera y cualquier mal manejo puede ptovocar una’ explosiﬁn que

acabe con'la misma caldera.

Los” quemadoresﬁper:edgéigntés

'v‘rcuatro. ekst‘én dis’eﬂn&{)é”"

-,hrl@erame t

ARRANQUE ME

-Permislvos




kUna"vez-cg: »Jtodoﬁ;'1051iequieftos~ ance:1dre€“ aqyfhan

‘los segundos

-tres

condici&n‘

exisggntef

v8lvula que permite el pas

pok alguqorﬁd;f:
genera la Béﬁal;del ’.%

cuenta

sefialados:

generala sefa

la secuenci




St 1a Eallaveﬁ nhs édeianté;_fésto:éagﬂug la"

piloto Bl e es:ablezca, ‘keuﬁrcsfgﬁe coﬂ ia‘
. el*_reglstro de aire y la vﬁlvula de aceit
’monitorea 12 flama del quemador, si &stafnq
bde un: perfodo de dos segundos, se vet{ ;c
quemador est& funcionando, de ser,ast'l;?

Yquemador a limpleza por falla a encegdiﬂg"

funcionando entonces se declara como "gque

a encendfdo”. Otra opeclbn de falla consist

establesca en los dos segundos;'rggro
restantes diez segundos, provoc?éd.
se genere la seiial de "Elama)dé:g
tiempo al no detectar flama en‘ellqnéwqd

condicidn de falla de qugmado

ARRANQUE MEDIANTE GAS

Permisivos:

1.~ No hay flama, quemador deceétada.‘f

T2.~ Vélvula: vapor dc a:omizuciﬁn cerrudn.

3.~ Quemador retratdo.
4.~ No hay flama piloto detectad
5.~

procede a selecclona

flama’

5. frontales.



una vez hecho eaco se oprime e1 botdn de arranque quemador gas,

generandose la senal correspondience, al mismo tiempo que se

abre ‘la vélvula de vnpor der atomizacién "y. se avanza el

quemadot, :amhien energiza la bobina de ignicion y se abre

la v&lvula de gas/nire de piloto.

En este momento se asegura de que no existaV

:quemador pt;bada ¥ que no haya flama en el pilq
‘con; eatas condlciones se da un tiempo para el
dé"'lq glama de tres segundos, 81 en este ;12'
es;ah}ece se genera la sefial de "no hay fgl;
‘pilofo" y la de "flama de piloto detectada”
la ‘de "arranque quemador de gas" se abre‘la?fﬁx
quemador. Una vez que la flama es decécf;da
monitoreo de diez segundos, 8i la flama se
se genera la seilal de "flama quemador detectada
pérdida de flama se genera la seial de ,"nqt;
quemador detectada®, la falla en el enhéndidOJdpl_ﬁi oto
la misma secuencia que el quemador de acelte. B
Ademfs de estas 15gicas existe una més asoéiaék h;n'
prueba de piloto, esta 15gica se asegura de que no exlétalqe
de "falla encendido de piloto" y que exista sefial de*ﬁ’ o

piloto",  con estas condiciones se energiza Ia

ignicldn Uy se abre la vilvula de gas/aire de pilato;



No- hay ' que‘pefdertde°§isia q ‘ funcionamtento del o7

quemador 1F es eL_mlsﬁ& para:todo quemadores ~§{ﬁ
importar si son'traéeros Q;ffoﬁtale' se Jebe recordar también
que ' los quemadores frontale del lF al 9F y los traseros*

del lR al 6R,

PARO Y LIMPIEZA DEL QUEMADOR' 1F

La fﬁncién de paro y limpiezq del qq?@gdqriq 'gaaﬁfunéibq.
importante  cuando s8e maneja aceite, ~ya aue =
circunstancia el quemador puede queday sipiii;pi zZa despu&a;gg;‘
un paro o algln disparo de quemador. . : :

El aceite que pe quema en laAcaL&;rh

densidad a temperatura ambiente, es por esﬁobque sl ‘un qqémadd}

es parado, el aceite puede lleﬁar a enffiaége‘énrﬁl Wdﬁehado;
produciéndole . un atascamiento tal que pa;arﬁéﬁé;féé} p@esib en
‘seiviéib, sea necesarfo Qesarmarlot:'primefaméhte . péfa
practicarle una limpieza. : ’ }'a: . :

ﬁe aquf que cea nfs fAcil limpilar el quemador 'anteé de

aunque

. .que’ se . enfrie, para ello 'seﬂ"

nuevamente el

acelite que @é&ste contenga,
problemas, ya que
fuera arrojado al interio

explosibn.  Otro problem

el

aceiteisobr.




esto 'y puede fallar por. calentamien:o.

El. paro con gas ‘no produce problemas. A continuacidn
se describirh el -paro. con gas y aceite y por Gltimo la limpieza

del - quemador.

PARO DEL QUEHADOR H-‘ (GAS)

l.a funclén prlncipal de esl:n lsgica es 11evar al quemador

a. una condici&_. seguridnd posible.f;

Primeramente ' 's cauaua "p'orr,

.lae .que. se .da.la orden ' 5 o . de al’

quemador: - i,

1.- Paro lucall,o J‘;emo't:o‘ d

con e

generar la‘

k medyiah_tefk ;




Una“ vez. que ‘se cumplenl s~ iGnicamente  se

requiere de un tiempo- e se genere. la ‘sefial’

de " quemé_d!o;,‘;gés : t%‘a_ijla




s'e"‘,cum{:_iepf 178°2°y

aide vapgr &e‘ l.limpi'eza,_‘”y_’ksrv segundos -despuds .

"otra g;fun’vc:lanf e's‘-ta‘n’lb}é"rj‘ la'de detectar

‘ericendido - patra 16 cual . e by

permis 1vos s

nicamente s‘eiré, necesario

'quemador  con

erminada, .’

1



2.~ Ningfin quemador- en liﬁﬁieid;

Ya con los permislvos Gnicamente seré necesariu cerrar el

'inCerruptnr de P rgu manual ‘can’ lo que se genera el permisivo

. pars Iinpieza. ‘Una”'yéz 'conr él' permislvo inicamente seré
) nécésario presinnat al: botﬁﬂ‘de~ limpleza del guemador de
. aheige;“gin 1mpot:at si es local ] remoto. de esta forma se
genera la' sefial de “limpieza manual",y se ordena avanzar el
quemador ' y sbrir la vﬁlvula de vupor de atomizacién. Uns vezi
llevadas a cabo.estas dos acciones es -energizada la boblna
1gn1c16n' y ‘sgx ordena la apertura de la- vﬂlvula Vgas/uirg
plioto, 'gi: se. dece;ca flama en el ptloto - se ', . o
permisivos '9';el§kdena abriy la v&lvula,délvapﬁf
la cu;lréeraanederﬁbabierta durante &an;gﬁhq
ordene el ciercre de la miama,
‘ En caso de que la flama en el pllsfo

un . tiempo de . tres segundoe ¥

permisivoa:

1.~ Falla encendido .de pil

con. acette!

12




7.~ No hay - -flama enrelnhogpr.A 

8.~ No hay arranqueicon- acelte.

Entonces se procede a cerrar lhfvﬁlvula'“ae':vaﬁdr “de

atomizacibn y tetvaer el quemador.

Existe otra funcién implementada en estas

es la de cerrar el registro de aire,

‘Para llevar a cabo el cierre del registro.

tener presente la sefial de "cerrar:t dos.

éémp;}t:con los siguientee;pgrpis;vos

l;j No: hay Elama piloto detectada.

2w 30¢hgy Elama quem dor detectnda.,
3.~ N;khay comando de limpteza.: :
4= No hay comando de paro con sceite..
S.- NingGn disparo presente,

JG;- No hay prueba de plleto.

7.~ Arranca primer quemador y ‘no’ hay flama en. el hogar o

no hay permisivo para arrancar quemndort

,;f,kbe;:éstgs ?dosW7§q;qas_es'poégble—Sr&eﬁé cierre del

rggietro:de.airé.
; DISPARO DE UNIDAD

‘~de1‘ contrcl de quemadores desde el.pun:o d
en - general,’ ya-que un mal manelo. de ugée;;fovot&f

EPER



tncluso © la destruceisén de la caldera. Es importante " .entonces

detectar adecuadamente cual es.la causa del'qtspéf

las operaciones en la forma adecuada.

A continuacidn se describirf las causas ng
unidad y cuvales son las secuenclias a segﬁir

descripciones se hablarf de la seccifbn frontalt;t

las secuenclas de la seccibfn traserva.

Un disparo de unidad puede ser provocado'  po

de las sigulentes causas:

l.- Disparo ventilador de tiro forzado aste. y

2.- Flujo de acefte mayor que flujo de aire..

‘3.~ 'Nivel del domo bajo, después de.tresﬁéeg@pdog.u
[ No hay flama en el hogar y ':iehpo idef~bo§tpurgaﬂ
terminado. : : v

5.- Disparo de turbina.

6.— Botén manual disparo de caldera.
7.-
8.~
9.~

Nivel del domo alto.

Cualquiera. de estos permisivos ocasion

la .sefial  de:"ningGn disparo presente”, postérgbthéﬁt

encuentra presente  la . sedal de armar - circuite

cgldéték’éﬁcbh;eé7 se ‘genera la sefial de disnprb&de 
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cval {mplementa inmediatamente las siguientes accliones:

U< Abrir todos los registtas de aire-'

2;-.Camblo ‘de flulo de . alre de combusthn al’25%,

central

3.< Parar bomba este,’’ oeste:-i &é‘ “aceite

combustible.

La seflal de dispafo de uﬁiﬁa
Iasf seccionés de manejo de combustibl 8's

'describirﬁn estos disparos.r

DISPARO GAS A PILOTOS FRONTALES
Un disparo de unidad provoca el‘éier{
vilvula de gas a pilotos principal Eronﬁ?l

de 1la vélvula de venteo de gas a pilﬁtpé £ onta

disparo de la seccién puede sger proﬁbc??d

en el cabezal frohtal de gas a pilo:oé.

DISPARO GAS A QUEMADORES FRONTALES

E1” dispafo de la seccibn d@féks

realizar soﬂ'A

[Erontalés -




“cerradas. -
2.- Aceite seleccionado.

. 3.~ PEesiSn de gas en el cabezal bffbntql‘ibaj#'.‘qon

.retardo de 2 segundos.

4.,- Cerrar vBlvula de gas principal frontals

DISPARO ACEITE A QUEMADORES FRONTALES

T EL disparo de la seccifn de acelte: a queqadd:eé'

inplementa mediante la sefial de disparo y buj#nia tédpofilsla;"""

de 1la sefial de vBlvula aceite principal frontal abierﬁa,: si

estas dos condiciones se cumplen, entonces se ordena.el.cierre

de 1la vllvula de aceite principal frontal y la apertura de  'la’ ' -

vAlvula de recirculacibén de aceite frontal. En este caso la
vBlvula de recirculacibn también puede ser ablerta mediante uﬁ
botén directamente y el permisivo para abrir dicha vﬂlvula.rlw

Ademhs de la sefal de disparo de caldera existen ’otr9§ 
permisivos que causan las mismas reacciones del nisfema; :Eﬁggsy

son:?

l1.- Todas 1las vBlvulas de aceite a qu;ﬁu ores

rontales = 77
cerradas.
2.- Gas seleccionado.

3.- Preéiéq‘de:acét;e eabezall

4.-4Presi6q;vqp§ d

5.- Cerrat.ﬁﬁl@diu aceit



FUNCTONES ‘ESPECIALES
‘Dentro del bloque de 13gicas especiales se han {ncluido
aquellas funciones que involucran a todos los quemadores, Estaé'

funciones no fueron inclufdas en las ldgicas anteriores ya dueh

existen algunas funciones tantoc en purga como en arranque Y. .

paro que requieren de seflales provenlentes de ellas vy, §er1q
necesario, vrepetir completamente enteros los bloques: . y 2sto-

equivaldria a anexar las l6gicas especiales a cada,unﬁ de;;iég;

16gicas de purga arranque y paro. Entonces por facilidé&!‘sélrw

decidi$ formar un bloque con estas lbglcas, A continudél&ﬁ

describen las funciones contenidas en este bloque., .

DOS 0O MAS QUEMADORES FUNCIONANDO )

Primeramente se¢ aclararh que esta funcibn ﬁni;aﬁéheé es
requerida cuando 1lo que se maneja es aceite, 'Aﬁofa ‘ﬁién_ Qé
determina que un quemador esté trabajandorcuunda sé¥cdmpiin las.. .

siguientes condigiones:

1y~ Arranque quepador con-aelite

2.« Flama quemador detectada.




12.-.No hay comnndo cerrar re istro

botén

ij hasta lSR

,l" No hay flama en e1 hogar.

fSi 1 y 2 se cumplen en:oncea mediant

ABRIR TODOS LOS REGISTROS DE AIRE

Para realizar esta nperaciﬁn debe cumplirse.

ee 11evur5 a cnbo 1

pertura,.

s_ghtentes

el

¢ “detecta:



NO-HAY FLAMA EN EL HOGAR

En esta funcidn se verifican- las seifiales-d

en quemador detectada desde lF has

Cuando se va a efectﬁar el,arréFAUévdel‘s%iﬁ;rﬂﬁﬁémadof y
aﬁn no existe flama.en el hogar, Vésrimpo?tahié &ua éi'due@ador;
5érrahque‘denito del tiempo de postpurga, el cual se empieza a
contar a partir de que se intenta enéender el primef qﬁemgdor.
51 en.un lapso de tfempo de 30 segundos no se pugde;epcendgr,gi o
primer quemador se envia - la sefial de‘.tiempo de ﬁostpbriézrr
terminado y serf necesario que la sécuenciaj de: é;:gﬁqdé: éé

efectGe des'e el principlo.este gsviﬂiciaruI§ secﬁéh£1§l

purge, reestablecimien;o.dé—c?ﬁb.

seflal de tlempo He §os€burg

qdn’aceité.

con gas. ..



hasta el 9P,




CERRAR  VALVULA DE VENTEO .DE GAS A QUEMADORES FRONTALES -

‘necesari

1a séyﬁal. I
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