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RESUMEN
PEREZ RIVERO C Y € J. J.: PATRON ANGIOGRAFICO INTRAVERTEBRO-
LUMBAR EN EL PERRC, (Agesor Al fredo Cortes Arcos).

El objetivo del presente trabajo fue el evaluar angiografica-
mente la via intravertabral en la regidn lumbar con &l propo-
zito de observar de manera grafica si es factible o no utili-
zar dicha via para la aplicacidn de meﬁ:camentos.
Se utilizaron cuatro perros criollos de diferentes sexos con
uh peso corpaoral entre & y 12 kilogramos, a cada uno de elleos
se le realizo una puncidn en la apofisis espinosa de alguna -
da las vertebras lumbares, utilizande en cada casc una  &guis
hipodérmica desechable estéril calibre 20x3%, despuss de cof-
probar la correcta colocacidn de la aguja se 1nyecto por ella
20cc de medio de contraste radicldaico.
Se tomaron placas radiograficas al llegar la inyaccidn a Scc,
10cc, 15ce y 20cc sin dejar en ningldn momento de hacer pre-
sion al émbeolo de la jaringa.

.
Los resultados obtenidos de las observaciones radiograficas,
mostraron que el medio de contraste inyectado pasa al sistema
venoso vertebral alcanzando primero los rlexos vanosos intra-
dsaos vertebrales, despudts las venas lumbarez, la vana cava -
caudal y la vena acigos.
Se considera que esta via previos estudios histopatologicos -

puede gar utilizada como cualquier otra cimilar (intravenosa)



CAPITULD 1

INTRODUCCION:
A) ANTECEDENTES HISTORICOS:

La via intrzozea se ha venide wutilizando en el perro comc uh
sitio de recoleccion de médula dsea para su estudioc en el la-
boratorio (%), asi como para la aplicacidn de transfuziones -
sanguineas (8).

En el perro los sitios de eleccidn para amboz procedimientos
son: L& cresta iliaca, las vartebras esternales vy la cabeza -
del férour,

La médula dsea en anitmales Jovenss ez muy celular ( contiens
gran cantidad de mielocitos, eritroblastos y un pequelo nume-
ro de osteoclastos ) y esta prezente en los hussos planos (es
terron, costillas., husses pelvicos, vertebraz, etec.) y en los
huesos largos (fénur, humero, tibia, etc,) (3,6,9).

A nedida que el animal crece, el comtenido celular de la me-
dula disminuye, Principalmente er loz huesos largos, es de=car
pasa de médula rola a médula amarilla (3,6).

For lo tanto en =1 animal adulto la médula roja se encuentra
principalmernte en log hu=zsos planos (tejido dsao espanloso) .-
aesta a diferencia de la médula amarilla contiens un humero -
reducidoe de célulaz adapozaz  (3,6) por lo cual se decidid -
nicamante Uti1lizar =n ezte trabajo la apofisis espinoza de -
lag vartebraz lunbares, y&a que son huezcs planes v el riesgo

de que se produsca un émbolo arazo 23 menor.



B) CIRCULACION INTRAVERTEBRAL:

En muchos de los huesos planos existen grandes aberturas aue
permiten la entrada de los vasos sanguineos hacia las reqio-
nas centrales del hwesoz, Que corresponden a las arteria y ve
nas que tienen los husszcs largoes (2,6,11).

a) Plexos vencsos vertebrales: Son vasos pares que se encuen
tran en el piso del conducto vertebral, en =1 tejido conecti
vo epidural, =ze extienden a lo largo del canal veréebral (2,6
11,

b) Arteria vertebral: Cruza la cara interna de 1; primera -
costilla v desaparece entre los micsculos largo del cuelio v -
escaleno, después pasa For los aauw)eros de las geis prineras
vertebras cervicales, a nivel del atlas penetra en el conduc-
to vertebral y contribuye a la formnacidén de las arterias basi
lar vy espinal (2,11).

c) Vena vertebral: Si1gue un trayecto similar a la arteria -
vertebral.

d) Arterias lumbares: Nacen en la superficie de la arteria -
aorta v sz extienden dorsalmente para terminar en una rama es
rinal Que ze anastomosa con la arteria espinal inferior situa
da en =1 interior del conducto vertebral (2,6,11).

e) Venas lumbares: Corresponden a cada una de las siete arte

rias lumbares.
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C) MEDIOS DE CONTRASTE: En los ultimos anos se ha demostrado

la utilidad del usc de medios'de contraste en la radiclozia -
veterinaria (1). N

Un medio de contraste es toda aquella sustancia radiolucida -
{aire oxigeno, etc.) o radiopaca (baric, yodo, etc.) que al
ser introducida por via oral ( esofagografia, gastrografia, -
transito i1ntestinal), rectal (proctografia), uretral (uretro-
grafia, cistografié) tranqueal (broncografia), intramedular -
(mielografia), endovenocsa (cardiografia, urografia excretora,
angiografia), ete, parmite visuwalizar y delirnear érganos o es
tructuras aque no se pueden apreclar en 2studios radicgraficos
sinrles  (1,4,10), En el desarrollﬁ del presante trabaljo 55
utilizo com» medio de contraztez el yodotalamato (Anaicconray)
=1 cual proporciona imdgenas radicpacas (pasitivas) (4,10,13)
D) ANGIOGRAFIA® Es una técnica radicarafica en la cual se in-
troduce en el sastema vascular  un medio de csntrazte deriva-
do dal yodo y se imprimen placas radiograficas con un  inter-
valae de tiempo predeterminado, siendo de gran utilidad para -
el diagnostico de entidades patoldgicas vasculares (aneuris-
mas, tombos. etc.). La angirografia intracsea utilizando la
apoflsis &spinosa da alquna da las vertebras lumbares sz prac
tica para evaluar log 1rertos dseos en ortopedia v dependien
do del arado d2 revascularizacidn de la zona intarvenida se -

considera el éxito o fracase del anjerte (5,7,12).

* MALLINCKRODT PHARMACEUTICALS.



E) JUSTIFICACION: Frecuentemente en cirugia pediatrica sobre
todo de recien nacidos =& convierte en uma rutina la necesi-
dad de practicar venodissccionss y &n muchas ocasiones infruc
tuosas con =1 conziquiente dafa vascular debiao a que habitu-
almente no =e repatran los dsnos causados, por lo contrario se
asentuar debido a que se practican ligaduras irreversibles de
los vasos dizsecados, la razdn de tales situacicnes ovedece al
estado del paciente y al tamaRo de los vasos que ce pratenden
canalizar, aunado a la fragilidad vascular propia de esta -
adad.

F) HIPOTESIS:."‘ 51 ze2 aplica un medicamento U otra sustancia
poOF puncidn de la apofxs‘s aspincsa de una vertebra lumbar es

te se pueds absorver gpar =1 sist

i

ma venose vertebral hacia to
da =1 organisno. )

@) OBJETIVO: El whistivo del presente trabajo fue =1 demos-
trar angiograficamente la rtuta de absorcidr del madicamanto -

administrado por via intravertebral.



CAPITULO 2

MATERIAL Y METODOS:

Se utilizaron cuatro perves criolles de ambos sexos, adultos

scon un pasa carporal entre & y 12 kilogramos procedentes del

centro antirrabico, las cuales recibieron =1 gsiguiente mangjo

1) Alojamenta: Se mantuvieron =n jaulas individuales durante

una semnana.

2) Todosg recibieron tratamiento antiparasitario i1nternc y ex-

*

terro ampleanda para tal fin tabletas de mebendazol durante -

tres dias y bafo ectoparasiticida a base de ¢rganc fosfaorados
*

tasurtal llqu:do)r

3) Alimentacidn: Se les priegrcxono toda la semana alimento

balanceado de tipo comercial vy agua ad libitun.

4) Preparacildn para la anqiografia intravertebrals Los perros

recibieron una dieta de no sélidos por 12 horas vy de no liqul

dos por 6 horas.

5) Anesteszia: Todos los perros recibieron POYTVLE endovenosa

(previa colocacidn de un cateter) Droperidol,” a una dosiz -

de 1 miligramo por kilcarame de peso como tranauilizZante, in-

mediatamente después se lec aplico pentcharbital sodiceo (anes

EX 3

tecal) & una docsis de 20 miligramos por kilogramo de peso por

la misma via.

Este procediniento ce realizo para facilitar el manejo del -

paci1ante durarntz la admimistracidn del mnedic de conbraste vy -

la toma secuzncial de radicgrafias qus redquirid este estudio,

6) Adnirastracien del medio de conbraste: La admirmistracidn
* LAB. COLUMEIA. #  [ANSSEN FHARMAUCEUTICALL
** AR, BAYER. #4 SMITH KLIKNNE & FRENCH

**4 FLRING



del medic de contraste 2 logaro 1nsertande una zgula Mipcder-
*
mica decechable sstéral calibre 20 (amarilla) con wun largo de
d2 38 milimetroz (20:33) equipada corn un mandril em la cara -
dorgal de la apofiziz espiross de alaura de las vertebras lum
tares, previa antisepsia de la zona, (5,7,12). Sz coloca la
=

aguja Mpodérmica au<iliada de un conductor fabricado con el
cilindro de una jeringa desechable de 20z vy éjerc1endo lige-
roe movimientoz airatoricz sobre sy propio 232 misntras se --
aplica presidn moederada para lograr la inplantacidn de la -
aguia.

Ya insertada la aguja hipodérmica en el apofisis espinosa s
leccionada, se retirc el conductor y =21 mandril procediendo a
conectar una jeringa de  lijcc cort solucidén qlucosada al SX, -

se hize succidh con la Jeringa para obtener un poco de sangra

para verificar la colocacidn correcta vy se inyectar 2 o 3c¢
de selucidn glucozada con &l fin de linplar la agula ya inser
tada. Se deszzonecto la jeringa de (0cc y za conacte otra de
20ce cargada con Angivconray, procediehdose a inyactar lenta~
mente el medio da contrazte hasta terminar la dosis de 20oc -
aproximadanente en 4 minutos.

7) Placas radioldgicas: Se utilizaron placas de 14xi4 pulaa-
daz en laz que e realizaron tomas debles, es decir dos tomas
de 7xi4 pulgadaz por placa, =2zto s2 lojgra protegiendo la par-
te de la placa no expustta con una hola de plomo, de esta for
ma e logro mayor agilidad entre cada i1mpresidn, .
8) Aparato de Rayoz Y"®" utailizado: Aparato portiatil MT Super
con capacidad de salida de S0-80 Vv y 10-20 Miliampares.

* YALE B-D * {~RAY.CORF

¥* Disedn dal MWV.E. Sergalo Rozas Macado,
*8¥% MALLINCKRODT PHARMASEUTICALLS




9} Intervalo entre impresiones radiograficas: Ya que se im'-'
cio la inyeccidn del medio de contraste se tomo la primera -
placa al llegar & Scc sin dejar en ninglih momento de hacer --
. pt;esién en el émbolo, las sxguient;as imprasiones se raaliza-
ron en el moment;a de llegar a los 10cc, 1Scc vy 20cc.’ (Aproxi-~
madamente 4 minutos debido a la densidad del medio de contras
tel). B

10) Técnica radiografica empleada: Las tecnicas radiografi-
cas en los cuatro casos realizados solo variaron en el tiem~-

Po de exposicidn (CUADRO # (). -



CAPITULO 3

RESULTADOS:

Er &l presente estudio en el quz 2 mostro el sistema vascu-
lar intravertzbrolunbar desl perro utilizande la angiografia -
58 obtuvieron los ziguientes rezsultadoco:

Daspues de la aplicacicon de los primaroz Scc de medic de con-
traste la imagen radicgrafica Fresente, corresponds & la ver-
tebra lumbar purciohada llena de medio de contrasts, s obser
va tambien las venhas lumbares que corren hacia la vena cava -
caudal, la cual =stz ligeramente contrastada.

La dirmccion que toma el medio de contraste es en sentido cau
do craneal (Fia. 1),

La imagen radiografica carrsspondiente a la adminictracion de
1cc del medico de contrazte s =zimilar a ila anterior pero con
las sigulentes wodificaciones:

Sa ewpiezan & delinear log senos venosos vertebrales a la al-
tura de las vertetras lumbares, aqui tambien se aprecian  las
veras lunbares vy su llegada & la vena cava cawdal (Fig. 2) .
Cuands s aplico 18cc del medio de contraste sz observoe per-

fectamente loz senos venozos

~alesz, desde el sitio de -
Fpuncion hasta las vertebras toracicas, en esta toma se  nues-
trarn tambien las vanazs lumbares y la vena cava caudal (Fi1a.3)
Terminandc la dos:iz de 2Z0ce d=2l medio de contrazte se  obser-
vah partectamantz laz siguiante:z estructuras veanosas:

Szhoz venosos vartebrales en casi toda ta colwana lanbar.,

Venazs lunbares en lazs doz vartebras lumbares antariores y pos
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teriores al sitic de punciom. aszi como su llegada & la vena -
cava caudal.

- La venx cava caudal se ve bisn :ontrast;da a la altura del si
tio da la purcion lumbar, se mota su recorrido has£§ 2l torax
paro ya con menos contraste.

Se observa tambien la vena acigos desde su hacimiento & la -
altura de la segunda vertebra lumbar hasta su entrada al to-
rax (fig. 4).

Despues de 5 minutos de 1hicirada la administracion del medio

de contraste este ze observa en uretares vy vejiga (Fis. S).
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CAPITULD 4

DISCUSION:
En los resultadds anteriormente expuestos se muestra que la -
absorcidr del medic da contraste es lenta pero continua, aste
se debe & que es inyectado en tejido dseo esporjazo, y de -
aqui viaja hacia el sistema veroso vertebral. Este es el mo-
tive por el cual se observan todas las estructuras venosas -
apartir de los 20cc del medio de contraste adwiristrado. Ee-
to quiere decir, que desis continvas alganzan una absorcién -
total apartir de los 20cc inyectades, aplicando mayor canti-
dad se asegura absorcion constantsa.
La ruta que toma &l medic de contraste Zorresponde & las des-
cripcicnas anatomicaz del cistema vascular lumbar coma ze in-
can & comtinuacion.
1) COMPARACION CON LAS DESCRIPCIONES ANATOMICAS YA ESTABLECL-
DAS. ‘ '
A) Vania cava posterior: Transporta casy toda la sangre pro-
cedente del abdomen, pelvis, miembrog pelvicos, se dirige ha-
cia adelante sobre la cara ventral del misculo pscas meror a
la derecha de la aorta abdominal.
Alcarza al higado, pasa al borax por el hiato de la vena cava
qug se encusntra en &1 diafragsna, aqui es acompahada por el -
narvio frenice y el conducto toridcico, se abre en la  parte -
pozterior de la auricula derzcha a nivel dzl quinta =épacio -
intercostal.

Recibe losz simwentes aflusmbess
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*  Venas lumbares.

#  Venas circunfleja iliaca protfunda.

*  Venzz avaricas o testiculares.

#  Venas renales.

*  Vena frenicoe abdominal.

*  Venza hepatica.

B) VENAS LUMBARES: Son satélites de las correspondientes -

arterias, las primeras doz venas lumbares son tributarias des

El tercer par de venas lumbares se anastomosarn en la parte -

ventromedial del cuerpc dz la terg

a vartebra lumbar, ge --
&qui sale una vena impar hacia la vena ACigos.

De manera similar un vaszo largo e impar corre caudaventral y
entra en &l tronce c&mun formade por la anastomesis del cuar-
to par de venas lumbares, este tronco vencso s un vaso largs
que  entra e la vena cava caudal procedante de laz vertebras
lumbares, gracias & eztas anastomosis en la linea media lum-
bar la sangre corre hacia el corazdn va sea por la vena cava
caudal o ror la vena &ci19os.

Las venas del So. y 60. par ze anastomozan cada una para for-
mat troncose  comunes qus entrarn en la parte caudal de la vena
cava caudal.,

El 70. par de venas lumbatez llegan a las venas iliacas 1z-
quierda y derecha respectivamznte.

C) VENA ACIGOS: Nace de la anastomozis de los dos Primeroz -
Fares de venas lumbares, sug privcipalez tributarias son:

venas lumbarez, Veras costoabdominales v las Veraz intercos-
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tales dorsales, exceptuando las primeras tres venas intercos-
tales dorsales derechas y las primeras tres o cuatro venas in
tercostales dorsales izquierdas que son recibidas por la vena
hemiacigos.

La 4a. y 5a. venas intercostales dorsales se anastomosan for-
mando un tronco venoso comun longitudinal que termina usual-
mente en la parte final de la 6a. vena intercostal dorsal.
Este patrén es bilateral y simétrico pero el tronco venoso de
recho es mas largo ya que cruza por debajo de la Sa. vertebra
toracica para unirse a la vena acigos.

La wvena acigos transporta mas sangre de los plexos venosos -
Vertebrales que la vena cava gracias a las anastomosis de las
venas lumbares e intercostales en ella (2,6,11).

2) CONCLUSION:

Por lo anteriormente expuesto.en los resultados y en las des-~
cripciones anatomicas de la discusion, se concluye que al ad-
ministrar el medio de contraste por puncién de la apofisis -
espinosa de alguna de las vertebras lumbares, este viajara ha
cia la via venosa, primero alcanzando los plexos venoscs ver-
tebrales y las venas lumbares, posteriormente la vena acigos
¥y la vena cava caudal.

Por lo cual se considera que puede ser utilizada en lo0s casos
en que no sea posible canalizar una vena ya que es similar en
la parencia a la via endovenosa.

Se comprueba que la hipoétesis del presente trabajo es cierta
y se alcanzaron satisfactoriamente los objetivos esperados.
Faltaria llevar a cabo estudios anatomopatologicos en futuros
trabajos para determinar posibles lesiones y poder utilizarla

en un futurc libremente.
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FIG. No..1. SE OBSER'VAN VENA (VoL ) lE LORRENM
HACLA La VENA CAVR cabinl (VL Co0 ), L LUAL ESIA L LEHaMEN
MENTE CONTRASTADA.

FIG. No. 2. SE OBSERVAN SENDS VENUSUS VERTEBRALES (S.V.V
VENAS LUMEARES (V.L.), SU LLEGALAR A LA VENA CAVA CAUDAL. -
(V.i2.Ca) e :




FIG. No. 3. SE SERVAN FERFECTAMENTE SENDS VENUSIS VER-

TEBRALES (%, V.V, ), VENAS LUMBARES (V.L.) ¥ SU LLEGADA A L&

VENA ZAVA CAUDAL (V,0.0.5, ASL UMD LIGERAMENTE CONTRASTA-
D LA VENA ACIGOS (v.a.) .

FIG. No. 4. EN ESTA FLACA 3 ERVAN: SENOS VEMN VEER -
TEBRALES (2.V.V. ). VENAE LUMESKES (Vol.).  VENR L& ALLAL

VoL 2,0 v VENR ACIGES (v.a. ).
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"FIG. No. 5. - SE OBSERVA EL URETER (U) Y LA VEJIGA URINARIA
(V.U,) LLENOS DE MEDIO DE CONTRASTE.
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* CUADRC  NUM. 1 TECNICAS RADIGGRAFICAS EMPLEADAS
CASO # PESO (KG) MILI AMPERES KV TIEMPO DE EXP
1 12 10 30 " 1.2 Seg.

2 8 10 - an 0.8 Sea.

e 10 10 - a0 1.0 Seg.

4 g 10 80 0.8 Seg.

# “Las técnicas radiograficas fueron montadas por &l M.V.2Z.
Lule Guavara Salas y por el auter.
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