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R E S U M E N 

MORALES ROJAS ERIC. "Creac:i ón dE? un banc:o de informac:i ón sobre la 

abeja africana 

1980-1987." 

<Apis mellifera sc:utellatal comprende los alíes 

El banco de información sobre la abeja africana, se almac:e-

nó y c:apturó en un sistema elec:trónic:o de alta velocidad, 

resul tanda ser 1 a mejor sol uc:i ón al problema del c:ontrol y la 

rec:uperac:ión de la información existente sobre la misma, 1 a c:ual 

es ~til para el apicultor, el investigador y el estudiante. 

Se usaran c:omo base las public:ac:iones periódicas y los 

documentas 

monogr afias, 

que contienen información al respecto <tesis, 

memorias, literatL1ra gris, etc:l comprendiendo los 

años 1980-1987. Una vez obtenida la información se analizó y le 

fueron asignadas palabras c:laves o descriptores a c:ada documento 

capturado. Tales palabras c:laves se relacionan direc:ta o 

indirectamente c:on algunos de los siete temas que inicialmente 

conforman el banco y que son: Genética de la abeja africana, 

prevención y c:ontrol, manejo, polinización, dispersión, patología 

y apibotánica. Se capturaron 300 documentos en disc:os Flexibles 

de 5 ~ pulgadas, utilizando una computadora personal del centro 

de cómputo de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. 

Posteriormente se instaló 1 a sub-base en e:>l banco de información 

BIVE de la biblioteca de la misma Facultad, así mismo se instaló 

en el Programa Nacional para el Control de la Abeja Africana, 

dependiente de la Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráu­

licos <S.A.R.H.l. 



I N T R o D u e e I o N 

Las abejas africanas CApis mellifera scutellata) fueron 

introducidas al Brasil en 1956, con el fin de incrementar la 

producción Nacional de miel que las abejas negras alemanas CApis 

mellifera mellifera) introducidas en 1839 y las abejas italianas 

IApis mellifera ligustica) introducidas en 1922, habían tenido, 

dado que los niveles de productividad obtenidos con estas razas 

de abejas eran bajos. 

El profesor Warwick E.Kerr recibió por parte del gobierno 

del Brasil la responsabilidad de realizar los estudios que 

ayudasen a resolver el problema de la baja productividad de miel. 

Una vez finalizados tales estudios, el profesor Kerr se decidió a 

importar abejas africanas, habiendo seleccionado reinas altamente 

productivas. El propósito inicial era cruzar estas abejas con 

abejas italianas y suministrar a los apicultores del país reinas 

seleccionadas que reunieran los caracteres deseables de las 

abejas africanas <alta productividad y adaptabilidad) al de las 

italianas (mansedumbre y baja tendencia de enjambrar). 11> 

En 1957, un aRo después de haber sido introducidas las 

abejas africanas al Brasil, un apicultor que desconocía los 

estudios de productividad que se estaban realizando con las 

abejas africanas, retiró las rejillas excluidoras de la entrada 

de las colmenas, pensando que así evitaría la pérdida de polen 

que las abejas transportaban, resultando que 26 colonias 

enjambraran, empezando una rápida migración y cruzandose casi 

libremente con las abejas alemanas e italianas de las zonas 



circun~ecinas. Como consecuencia de esto, al cabo de 32 a~os toda 

Latinoamérica tiene abejas africani=adas, las cuales son los hl-

bridos resultantes de la cru;:a de> abejas africanas con abejas 

europeas. El término "africani=ada" se emplea para designar a 

estas abejas puesto que el comportamiento do estas abejas es mu;· 

parecido al de las africanas. (1) Véanse fig~1ras 1 y 2 

Ol~l'lHSl(l ... [){ LAS Ali(_!~ Af Hl~At.;A!o [t. !>Uf.tt.1.U.H1CA 

OISPEASIO"f DE: LAS Afff.JAS AFRICANAS EN CENTRO AME.RICA Y NORTE AMERICA 



Africa tiene aproximadamente 12 millones de colmenas, cuya 

producción anual es de 84,000 toneladas, lo que corresponde a una 

producción anual de 7 kilogramos de miel por colmena, lo que 

representa el mas bajo porcentaje del mundo. El bajo rendimiento 

de miel por colmena y la contrastante producción de cera en este 

continente se explica por el elevado número de colmenas rústicas 

que posee (casi 10 millones). Africa no exporta miel pero si 

cera. El alto sentido de agresividad que posee esta ra:a de 

abejas resulta explicable por el gran número de depredadores que 

al en lo agreste de SL\ habitat existen, incluyendo entre ellos 

hombre, aunado a las técnicas de explotación tan ancestrales e 

inadecuadas con que son manejadas (12). 

En 1956 la producción Nacional de miel en Brasil era de 

4,000 toneladas anuales la cual se desplomó con la 

africani:ación de sus abejas. Brasil ha visto que no es posible 

erradicar a la abeja africana y que es necesario aprender a 

convivir con ella para evitar un descenso brusco en la producción 

Nacional de miel, resultando necesario tecnificar por completo la 

actividad apícola C12). 

La historia de la apicultura en Latinoamérica en las dos o 

tres últimas décadas ha revelado que los países que no se 

prepararon para enfrentar a la abeja africana sufrieron, al igual 

que Brasil, disminuciones tan severas en su producción anual de 

miel, teniendo qL1e importarla para satisfacer la demanda 

Nacional. En otros países la presencia de esta ra:a de abejas 

ocasionó inclusive el abandono casi total de la actividad apícola 

( 12). 
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En el contexto mündi al dt? productores de mi el, Centro y 

Norte América ocupaban los prime1·os lugares entre los aríos de 

1978 y 1980, distinguiéndose México como el tercer y cuarto 

productor a nivel mundial y en cuanto a exportaciones ha llegado 

a ocupar el primer lugar, al colocar en el mercado internacional 

hasta un 23X del volumen de las exportaciones mundiales (10). Lo 

anterior resulta importante cuando se considera comparativamente 

el valor de la miel con el papel polinizador de las abejas en los 

cultivos. En los Estados Unidos de Norteamérica, se evaluó en 

términos económicos la acción polini:::adora de las abejas 

meliferas, resultando 143 veces mas importante esta actividad que 

la derivada por concepto de la venta de miel y cera juntas ( 18.9 

billones de dólares contra 140 millones respectivamente> (5). 

Resulta entonces claro que para México era necesario estructurar 

programas eficaces para controlar a la abeja africana, dado que 

la actividad apícola en nuestro país es una importante fuente de 

trabajo en el agro Nacional, además de una fuente de ingresos de 

divisas. 

La presencia de la abeja africana en nuestro país nos ha 

ori 11 ado como a muchos otros paises a reordenar nuestros esquemas 

organi:::acionales como son las cooperativas~ grupos de pequeffos 

productores, asociaciones api col as,. etcétera. con C?l Hn de 

poder instaura1· mejores soluciones al problema que representa la 

abeja afri cani::: ada en nuestr.o te1~ri torio. Algunos paises 

han vi,sto . ·que _su 'economl a 
>',-,:<,';,~,> :,:..•--

se ha estimulado Latinoaméricanos 

positivamente con 1 a•.·, C:r;.'e!a\:1 ón ··· de?· ·nuevas 

apícolas, con capacitación del 

personal, logrando así aümentar su produc:ti vi dad. Mé>:i co puede y 
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debe hacer lo mismo. 

Hoy en día las abejas africanizadas siguen dispersándose a 

razón de 300 a 500 kilómetros cada aKo , por lo que se estimaba 

que llegarían a México a madiados de 1985, pero fué hasta el 

siguiente aKo que se identificaron las primeras colonias de 

abejas afrir:anas en territorio Macional <12). 

El avance de las abejas africanizadas se ha detenido en 

aquellas regiones cuyas temperaturas invernales son muy bajas, 

aunque se ha notado una gran capacidad de adaptación a estas 

zonas y se teme por lo tanto que su avance prosiga aón en las 

zonas frías de los Estados Unidos y Canadá !12>. 

En el caso de México el territorio Nacional presenta 1 as 

características típicas de saturación que la abeja africana ha 

mostrado en su avance por el continente americano C12l. 

figura 3. 

ÍIG Nu 3 

O!STHIE:IUCION ESTJMAOA DE LA5 AHf.JA!. AfklCANAS (f.¡ MEXICO 

M.[1'1flU1,.t.i.4Ul>'11"Lll&A1 
fll(Utc.IJ',H'°"luu.;i. 

lotJll·.iu1ru.1o . .1.ti10t1.1~0 
AUoo!WIC.i.t...._•1fCk.SlA.. 

PflCX..R.t.t.C& 1ro1;1C»oAL 
PAk1. h CO"ilRO, tlf 
l.& Ah[JA Aíkl;,O•A 

"'"" 

lJéase la 

El 30 de oc:tubro de 1984 so creó por decroto presi denc:i al 
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el Programa Nacional para el Control de la Abeja Africana 

dependiente de la S.A.R.H., por considerase de orden público e 

interés social su prevención y control par a evitar su 

diseminación y los daños que pueda producir su ingreso al 

territorio Nacional. La Universidad Nacional Autónoma de México, 

en apoyo a las prioridades agropecuarias firmó el día 18 de mayo 

de 1987 tres convenios de colaboración interinstitucional en 

materia de investigación científica, desarrollo técnológico y 

formación de recursos humanos con la Secretaría de Agricultura y 

Recursos Hidráulicos. De acuerdo con lo estipulado en el segundo 

convenio, la UNAM a través de la Coordinación de la Investigación 

Científica colaborará con el comité consultivo de la SARH para el 

control de la abeja africana, en la ejecución de programas de 

investigación sobre selección y mejoramiento genético, biología 

de poblaciones migratorias, pol ini=aci ón e impacto en 

polinizadores nativos, control de apareamientos y patología. 

Asimismo, esta Casa de Estudios se comprometía a proporcionar 

apoyo para la capacitación y formación de recursos humanos en 

materia de genética, ecología, patología y manejo de abejas 

africanizadas_. así como para la conformación y difusión de un 

banco computarizado de fichas bibliográficas sobre apicultura 

(7). 

En los últimos años se han manejado dos conceptos de gran 

trascendencia para el desarrollo de la humanidad: El primero se 

refiere a la explosión de la información y al incremento 

exhorbitante de materiales documentales producidos dentro del 

área científica' y -fi;¡cn-ofógica; El segundo se refiere a la 

revol uc:i ón .de el a-j nf ormac:i ón c:on los c:ambi os que se dieron al 
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introducir computadoras para manejar grandes volómenes de datos 

(6). Por eso resultaba necesario crear un banco de información 

sobre apicultura, por que dentro de esta 1-ama de 1 a zootecnia 1 a 

abeja africana ha generado una gran cantidad de información, la 

cual ha sido el producto de la investigación y las experiencias 

vividas en paises que ya enfrentaron el paso de la abeja africana 

por su territorio. Iniciar un banco de información con 300 

documentos capturados no es un gran paso para ayudar a resolver 

elproblema de la abeja africana; pero si es el comienzo de algo 

que esta contemplado para poder enfrentar a 1 a abeja africana con 

los métodos y técnicas basadas en el conocimiento que muchos 

investigadores han realizado en las diversas áreas de la biología 

de estas abejas. Además de qL1e el banco puede crecer conforme se 

valla capturando material bibliográfico y así estar siempre 

actualizado. 

Los objetivos de esta tesis fueron: Dar a conocer lo que se ha 

publicado sobre el tema de la abeja africana, para facilitar su 

estudio y consulta por medio de la localización de las 

referencias, analizándolas, resumiéndolas y capturandolas en 

forma automatizada, para crear un banco de información que sirva 

como instrumento de apoyo al investigador, maestro y estudiantes, 

de tal modo que los registros se puedan incrementar y ordenar 

para su fácil consulta. 
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... 

MATERIAL y ME TODOS 

Este banco de información se ubica como un subarchivo del 

banco de información BIVE creado por la biblioteca de la Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, que servirá como 

apoyo a las actividades del Programa Nacional para el Control do 

la Abeja Afric;ma. Incluye como base las pLtblicaciones periódicas 

especializadas, tanto nacionales como extranjeras, que contienen 

artículos referentes, tales como: The American Bee Journal, The 

Apic1.1lt1.1ral Bee Abstracts, Apidologie, Bee ~Jorld, BL1lletin of the 

Entomol og i cal Society of America, Agrosí ntesi s, tesis, 

monografias, literat1.1ra gris, etcétera. Después de localizar y 

analizar la información se capturó en discos flexibles de 5 ~ 

p1.1lgadas, utilizando una computadora personal como se indica a 

continuación: Se codificó y analizó la hoja de entrada que 1.1tili­

::a el banco de información BIVE, dividida en 32 campos, de los 

cuales deben estar presentes mínimo 15. Para la codificación de 

la hoja se usó el manual de codificación, como ejemplo se incluyó 

la correspondiente a p1.1blicaciones periódicas <véase ejemplo>(lO). 

Una vez codificadas las hojas de entrada, se procedió a 

capturar las referencias en la computadora con el manejador de 

bases de datos MICROISIS, desarrollado por 1 a UMESCD, cuyo 

propósito es almacenar la información para que sea recapturada en 

forma rápida y así tenerla disponibl~ en la biblioteca y en el 

Programa Nacional para el Conti·ol de la Abeja Africana, ubicado 

en el Id l ómetro catorce y-medio dec-1 a carrete1-a . Mthti co cJºolLIC<:'• 

con el fin de ·facilitarJnye,stigaciones posteriores. Para la 
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captura del material se utH i ::::6- el manual del- si stema ___ ~oper:ati,v_q~- _ 

MS DOS y el manual MINI-MICRO CDS/ISIS (13). 

Se procesó el texto de la tesis en el paquete Software, 

procesador de palabras "Suígueme en espaRol". 

Para facilitar la recuperación de los documentos se utili:a­

ron palabras claves o descriptores, basandose en el Tesauro 

Multilingüe de terminología agrícola AGROVDC, desarrollado por la 

FAD (3). Se hicieron las traducciones al espaKol de los términos 

que convenían y se crearon los qL1e se requerían de acuerdo al 

lenguaje local o no e>:istían. 
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Pí<OBLEl1S {¡t.JD í<ESEAF;CH OF Tí<ANSPORT OF pp,c~:r·,GE At.JD. QUEEtl .DEES 
TI IE. 1"it1ER I cm l DEE J OURtlAL 
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- 15 -
' ' 



.-

-027 
LAZLD, DQ RDTH. • DEP1~RTF111EtJT OF 1';Nlt1AL: PHYSIDLDO'{ Át:10 Af.JATOfr;•, 
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ABCJA l'lELIFEfül; POLINI ZADORES; POSTLir,:"A; (,..,,r;:< ·'ís; uso DEL POLEN 

036 
R I t.JDEREF<, THot1i"1S E. 
AFRIC.:ilHZCD EtECS: AN OVER VIE~J 
AMERICAN DEE JOURNAL 
ILLINOIS, LIS: 19060200. 
VOL. 126 C2l 98-100. ENO 

'/ ' 

APIS MELLIFER{;; lt1PACTO ECONOMICO¡ POLINIZACIDt.l; AGF<ESl'.'~0{10¡ 
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LISTADO DE DESCRIPTORES 

Se listan los descriptores o palabres claves en orden alF~-· 
bttico primeramente y despúés de cada término específico aparece 
una serie de términos relacionados 

* Abe; .i a 
hymenoptDr a 
poli ni:: adores 

.. Abeja af-1·icana . 
* Abeja africani::ada 

* Ab<?j a Duropea 

* Abeja italiana 

* Abeja mel { fn1•a 
animal C?s útil es 
apicultura 
artrópodos útiles 
colonia de? abejas 
cría de abejas 
miel dD abejas 
::ánganos 

* Abeja reina 
cría dD reinas 
reempla;:o dD la reina 

* Acarapis woodi 

* Acaros 
ácaros noc:i vos 
.:1ca1·i cidas 
control de ácaros 

* Acido desoxirribonucleico DNA 

* Acido fénico 

* Acc i dP-ntes 
prevención de accidentes 

* Adapt ar:i ón 

* Africa 
abeja afdcana 
prOCC?SO de africani;;:aci ón 

* Agresividad 

* Agua 

* Ahumador· 
ahumador pico de pato 
equipo apícola 

* Ali men taci ón 
alimentación artificial 
técnicas de alimentación 
jarabes 

67 

mi el 
polen 
jalea rC?al 

* Altitud 

* Al;:a 

* Amé1·ica 
Centroamérica 
Latinoamérica 
Norteamérica 
Suramé1·ica 

* Aminoácidos 

* Anafila>:ia 
reacciones alérgicas 

* Analgésicos 

* Análisis 
económico 
estadístico 
químico 
de costos y beneficios 

* Anatomía animal 

* Animales domésticos 

* Animales nocivos 
depredadores 

* Antibióticos 

* Antígenos 

* Antihistamínicos 



*.Antiinflamatorios 

11: Antio>ddantes 

* Anllal 
pe1·i odi ci dad 
época 
tiempo 

* Aperos 
equipo apícola 

* Apiario 

* Apibotánica 

* ApicultL1ra 
abeja mel í Fer a 
celdillas de incL1bación 
colmC?na 
c1•ía de 1•einas 
jarabc:s 
mi el 
manC?jo dc:l apiario 
nutrición de las abejas 
panal l?s de mi el 
producción anual de miel 

* Apis 
hymenoptcra 

* Apis indica fab 

* Apis mellifera adansonii 

* Apis mellifera callcásica 

* Apis mc:llifera sclltellata 

* Arbol 

* Argc:ntina 

* Aromati::anti:>s 

* Artrópodos 

* Ascosphaera apis 
1 Aspergillus FlavL1s * Aspergilllls spp. 
1 At1·ayentes 
* AL1topolini::ación 

* A::Llcar * Bacilllls alvei 

* Bacillus larvae 

* Bacillus thurgiensis 
1 BacillL1s pulvifasciens 
1 Bacterias 

gram positivas 
gram negativas 

* Bact1?1"icidas 

* Bacteriología 

* Barreras biológicas 

1 Barreras comerciales 

* Barreras geográficas 

* Bebidas 

* Bebederos 
eqllípo apícola 
nutrición de las abejas 
alimentación de las abejas 

* BC?li::e 

11: Biología 

* 
*' 

* 
* 
* 

de la abeja africana 
de la abeja europea 
de la reprodL1cción 

Bioqúímica 

Biosíntesis 

Bi m:i do de carbono 

Bodegas 

Bolivia 

"f Botiqufo-
primeros aw: i 1 i os 
acc i dc:mtes 

* Brasil 

* Cadena alimentaria 

* Calcio 

"' California "' 
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* Castrar 
actividades apicolas 
cosecha 
apicultura 
equí po apícola 
épocas 
cosecha nocturna 

* Captura 
de enjambres 
ab•ayentes 
equipo apícola 
control 
dispersión 

* Carbohidratos 

* Cajón 
al::as 
cámara do cría 
equipo apícola 

* Calaba::a 

t Cl"l das 
nómero do coldas por decfmetro 
tamar.o de las celdas 
r?o:t.1·uct.tu·as dc·l panal 
roal es 
par a :: ánganos 

* Celdillas 

* 

* 
* 
* 
* 
* 

Cem1?nto 
p1·opol eo 

Cera 

Ciclo de vida 

Ciclo comercial 

China 

Clima 
bioclima 
cambio climático 
el ima con ti nrmtal 
fi tocl i ma 
mac1·ocl i ma 
microclima 
::onas climáticas 
::ona tropical 
::ona semiárida 
::ona tP.mplada 

* 
* 

* 

* 

::ona árida 
::ona hómeda 
::ona tropical hómeda 
::ona tropical seca 
::ona de adaptación fisiológica 
climatología 
estaciones del ar.o 
precipitación atmosférica 
características del sitio 

Colombia 

Color 
propiadades ópticas 
color antes al imemta1·ios 

Colonias da abejas 
colmenas 
población 
peso de la colonia 

Comercio 

* Comportamiento 
conducta 
agresividad 
C?tología 
pruebas de comportamiento 
instinto 
cmjamb1·a::ón · 
comportamiento social 

* Competencia biológica 

* Comportamiento agresivo 

* Comportamiento sexual 
<.~trayentes 

hormonas sexualas 
Fe1·omonas 
cópula 
eyaculado 

* Composici 1~n 
elementos químicos 
cm:: imas 
hormonas 
ol i goc·l emc·ntos 
pigmentos 
propiedades Fisicoquímicas 

* Compuostos 
orgánicos 
i no1·gáni cos 
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*Comunicación 
etología 
1 en guaje 
baile 

t Conducta defensiva 

S Conservación del semen 
inseminación instrumental 

* Cultivos 

S Cursos de capacitación 
capacitación 
educación 
seminarios 

:t: Daly 
métodos de identificación 

mét. de mejoramiento genético 
téc. de inseminación instrumental 

:!: Consumo de ali mento 

t Consumo percápita 

* Contaminación 

* Den si dad 
de población 
dinámica de la población 
superpoblación 

* Desan~ol lo 
t Control de infecciones ecológico 

biológico 
t Control biológico 

métodos de control * Descanso 
liberación de insectos estériles 

* rooperativas 

* Control genético 

* Cópula 

* Corbícula 

# Costa Rica 

t Cri?cimiento 

* Cría calacarea 

t Cría de reinas 

t Cría de =ánganos 

t Criadores comerciales 

t Cromatografía 

t Cromosomas 

* Cru= ami en to 

t Cuba 

t Cuantificación 

* Cuarentena 

:!: Diagnóstico 

* Dieta artificial 

t Dicotilodoneas 

t Digestibilidad 

* Diseminación de enfermedades 

* Di sper si ón 

* Díptera 

* Di semi nación 

* Disponibilidad 
de recursos 
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de nutrientes 

* Distribución 

t Domesticación 

# Dosis mortal 

t Ecol og.í a 
humana 
animal 
condiciones ambientales 



* Ecosistema 

*Edad de las abejas 

* Educad ón 

* Educad ón permanente 

* Edt1col orantes 

* Efectos 
p1·imarios 
secundarios 
del medio ambiente 
en polini;:adores 

* Embriologia 

* Enfermedades de las abejas 

* Enjambra::on 
manejo del apiario 
comportamiento social 

* Entomofobi a 

*Entomología 

* En::imas 

* Epoca del año 

* Equipo apícola 
ahumador gigante 
ahumador pico de pato 
cámara de cría 
cuíi'a 
colmena 
cuchillo eléctrico 
extractor centrífugo 
en tractor radial 
guantos 
overol 
piso 
somb1·ero 
trampas 
tapa negra 

vehículo 
velo 

* Eqt1ipo de laboratorio 

* Especie dominante 
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* Espermato;:oi des 

* Esporas 

* Estaciones dE•l año 

* Estados Unidos de Norteamérica 

* E>:tracci ón del panal de mi el 

* FAD 

* FecurídaC:i Ón 

* Fémúr 

•• '·'.,· < 

* FerHl i;:antes 

* Fijac! Ó_r}_cff?_ prec:i ose_-•- -

* Fisiología 

* Floraci.ón 

* Formas de descendencia 
autofecundados 
c:l onc:s 
mutantes 
línc:as puras 
productos de cru;:amientos 

* Fotografía 

* Frutas tropi c:al es_ 

* Fungicidas 



* FLtmigantes 

* Furfurol 

* Gastos 
de inversión 
de prodLtcción 
análisis costo-beneficio 

* Genes 
genética 
dominantes 
recesivos 
cromosoma 
gcmotipo 
fenotipo 
herencia 
manipulación de cromosomas 
ingeniería genética 

* Genética 

* Glándulas mandibulares 

* Graminea 

* GLtatC?mal a 

* Hábitos alimentarios 

* Hi:molinfa 

* Híbridos 

* Higiene de los alimefitos 

* Hipersensibilidad 

* Historia 

* Hongos entomógenos 

* Horas del día 

* Hormonas sexLtales 

* HLll?VOS 

* Humedad 

* Identificación 

* IndLtstria apícola 

* Inhibidori:s. 

* Insecticidas 
dósis mortal 
DL50 
carba1-yl 
methyl parathion 
órgano fosf orados 

* Inmunidad 

* Inmunoglobulinas 

* Insectos 

* Inseminación instrLtmental 

* Institutos 

* Inversión 

* Invierno -' - -' ·-~- __ ;_" ', 

* Jalea ;~al~ -

* Jáulas 

*-~:enya 
país africano 
jaula tipo Kenya 
equipo apícola 

*Laboratorios de identificación 

* Larvas 

* Legislación 
leyes 
derecho 
ley agropecuaria 

:t. Li::guminosas 

* LengLtaJe bailado 
comL1ni caci ón 
etología 

* Leidyana watson 

mótodos de idC?ntificación 1 Límites 
técnicas de idantificación 
equipo para la identificación * Lineas genéticas 
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* Lí nf a 
líquidos corporales 
anatomía animal 
sistema linfático 

*Linfocitos 

* Li ofi li ::ación 

* LoqL1e americana 

* Loque eL1ropea 

* LLI:: artificial 

* Lu:: natural 
actividad solar 
horas lu:: 
i l umi nación 
regímenes de lu:: 

* Madure:: se>:ual 
etápas del desarrollo 
fisiología 

* Mal de octubre 

* Mamíferos 

* Manejo del apiario 
apicultura 
nutrición 
reempla::o de la reina 
equipo apícola 
reubicación de apiarios 
cl?rcados 
enjambra::ón 
prl?vención de accidentes 
educación para el ••• 

*Manipulación 

º:j: Mantenimiento 
1·evestimientos de pr;te~~i6; 

* Maquina1·i a 
eqL1ipo apícola 
de e>:tracci ón 

* Medidas de seguridad 

* Medidas preventivas 

* Medio ambiente 

* Medios de cultivo 

* Mejor ami 12nto animal 

* Mejoramiento genético 

"' Melipona ,. 
abeja molífera 
especies nativas 

* Meliponicultura 

* Melissococcus 

* Mercados 

* Mercadeo 

* Meses del aí'i"o 

* Metabolismo 

* Motales 
contaminación 
monitoreo 

* Metereol ogí a 

pl u ton 

nperaciones antes de. la cosecha 
operaciones postcosecha * Métodos 
t1·ansporte 
equipo necesario 
seguridad en el manejo 

* Mano de obra 
recursos humanos 
organi=ación del trabajo 

* Mano de obra calificada 
educación 
capacitación 
técnicos 

73 

de crian::a 
de control 
de evaluación 
de mejoramiento 
de optimi=ación 
estadísticos 

* México 

* Micosis 

* Mi g1· aC:i ón 



* Monitoreo 

* Mortalidad 

* Mutación 

* ML1tantes 

* Néctar 

* Nitrógeno 
liquido 
inseminación instrumental 
preservación del semen 

* Nodri::a * Nosemiasis 
f r.lúc:l F-•O 

población de abejas 
enjambra::ón 
densidad de población 

* Objetivos 
del mejoramiento genético 
aumento del rendimiento 
resistencia a enfermedades 

* OMS 
organi::aciones internacionales 

* Opérculo 
de la celda con miel 
de la cría 

* Países 
libres de enfermedades 

* Parásitos 
ectop ar ási tos 
endopa1·ási tos 
para si tosí s 
control do parásitos 

* Patología 
enfermedades de las abejas 
parási t.os 
control de enfermedades 
diagnóstico de enfermedades 
laboratorios 
anti bi óti CDS 

* Pecoreo 

* Pórdi das 
cm 1 a cosecha 
en el almacenamiento 
por la manipulación 
post cosecha 
por pillajo 
por enjambra::ón 

* Personal técnico 

* Pesticidas 

* Ple1niHcación 
rL1r al 
regional 
de la explotación 
org. response1bles de la ••• * Organismos para el control biol. 

t Organizaciones 
nacionales 
internacionales 
para aumentar la productividad 

* Organos sensor-i al es 

* Ovarios 

* O>:i do de etilcmo 

* 0>: i tGtraci el i na 

* Panal 

* Panamá 
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* Plantas 
azucareras 
mel í fer as 
de valos económico 

* Polen 
contenido del 
granos de polen 
LISOS dl?l 
producción de 
sustitutos dl?l 
morfología del 

* Polilla 
di? la cC?ra 
de la madera 

* Polini::ación 
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* Poli ni:!· adores ---- -:lhPropor::ci ón_ det~.se>:os _ 
genética - --

* Polinizadores nativos cambio de le\ reina 

* Polinizadores introducidos_ c._ *-Población nativa 

* PostL1ra - *'Proteínas 

* Potencial de producción * P1·otozoari os 

* Precipitación atmosférica * Prllebas metabólicas 

* Precios * Radiaciones gamma 
má>:imos 
mínimos * Razas de abejas 
control de precios 

* Preci pi taci ón 
atmosférica 
humedad del aire 
seqL1ía 
tormenta 

* Prevención de accidentes 
equipo 
edL1caci ón 
p1·ofi 1 a):i s 
t:L1ar1?ntena 
i nocul ación 
medicamentos 

* Primeros auxilios 

* Proc1?sami en to 

* ProdL1cci ón 
alimenta1·i a 
anual 
animal 
por col mena 

* Producción de miel de abeja 
anual 
por colmena 
extractos del panal de miel 

* Productos 
subp1·oductos 
de origen animal 
valo1· de los 

* Programas de control 

* Prog1·amas de protección 

* Rl?acción anafiláctica 

* RecL1peración de la información 

* Reemplazo de la reina 

* Regímenes de luz 

* Regiones geográficas 

* Reglamentaciones 

* Reproducción 

* Requerimientos 

* Resistencia bacteriana 

* Resistencia a sequias 

* Resistencia a temper'atLiras 

75 

* Resistencia a plagas 

* Resistencia a plaguicidas 

* Respuesta inmunológica 
inmunidad 
reacciones ag-ac 
prof i 1 a>: is 
primeros auxilios 
educación pa1·a la salud 

* Sanidad animal 

* Seguridad social 

* Selección 



pruebas de descendencia * Stress 
mejor ami 1:mto genético 

* Subproductos 

* Sembradíos 

* Sub si di os 

* Semillas 

* Sustancias tóHicas 

* Servicios de información 
bibliotecas * Sustitutos del polen 
agri s 
agrinter * Sucesión ecológica 
fL1entes do información 
disponibilidad * Sudáfrica 

* Servicios profesionales * Suelos 

* Servicios públicos * Suero sanguíneo 

* Servicios veterinarios * Ta>:onomía 

* Shocl: .. Tratamientos " 

* Si mbi osi s * Técnicas de aislamionto 

* Sincronozación * Técnicas de alimentación 

* Sinergia de pl agLdcidas * Técnicas de mercadeo 

* Síntesis de p1·oteí nas * Tecnificación 

* Síntomas * Tecnolog.í a 

* Sintomat.ología * Tegumento 

* Signos de enfermedades animale~ 

* Sistema 
cardiovascular 
digestivo 
genital femenino 
genital masculino 
linfático 
nervioso autónomo 
nervioso central 
respiratorio 

* Sistemas de euplotación 

* Soluciones nutritivas 

* Sombra 

* Sonidos 

* Streptococcus spp 
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* Televisión 

* Temperatura 
dC?l aire 
del cuerpo 
dC?l mC?dio ambiente 
tolerancioa a la temperatura 

* Tensión 
estados de tensión 
stress 

* terapia medicamentosa 

* Termómetros 

* Termorregul'acfón 
-'='=!-.:,-'. ' -::oc_-cc; 

* Toler~ncia a insecticidas 



* Toma de decisiones 

* Tm:i ci dad 

* Trabajo estacional 
es1:ac iones del año 

* Trampas 
atrayentes 
eqLli po ap:í col a 
trampas de lu:: 
colocación de trampas 
seguridad social 
manejo del apiario 
personal técnico 

* Transformación genética 

* Transporte 
aéreo 
por carretera 
vehículos 
eqLlipo apícola 

* Traquea 
parásitos 
anatomía 
diagnósticos de enfermedades 

* Transtornos 

* Trópicos 

* TL11"i smo 

* Urbani::ación 

* 
* 

* 

relación campo-ciudad 
estructura social 
ciudades 

Vac:una 

Valor nutritivo 
dE• la mi el 
d!?l polen 
rle la jalea real 

Variedades ta>:onómi c:as 

* Vehículos 

* Veneno de abeja 
composición del 
usos del 

* Vene=uela 

* Ventas 
al menudeo 
al mayoreo 
e>:portaciones 
i mpo1·taci ones 
canales de comercialización 

* Ventilación 

JI: Velocidad 
de dispersión 
de vuelo 

*Vigilancia 
epidemiológica 

* 1Ji rus 
de la parálisis crónica <VPCA) 
de la parálisis aguda <VPAA> 

* Vitaminas 

* Vivienda 
alojamiento para animales 
materiales de la 

* Vucatán 

* Zánganos 
cría de 
herencia 
control genético 
in~e~inación instrumental 
cópula 
velocidad de vuelo 
competencia 

* Zona de infestación 

* Zona de regulación 

* Variedades de elevado rendimiento 

* Varroa jacobsoni 
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* Zootecnia 
apicultura 
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ANALISIS DE RESULTADOS 

El análisis estadístico de la información que conforma este 

banco bibliográfico se realizó considerando seis diferentes 

elementos, y que a saber son : 11 Participación de autores por 

nómero de artículos publicados <como primer autor>, 21 Participa-

ción por países en la publicación de información sobre la abeja 

africana <origen de la publicación), 31 Nómero de artículos de 

publicaciones periódicas, 41 Idiomas utilizados en los documentos 

capturados en este banco, 5> Años en los que aparecen las publi-

caciones y sus correspondientes artículos capturados y 6) Conte-

nido de la información capturada, tomando de cada grupo a los mas 

representativos, por razones de espacio y que en términos gene-

rales eran los primeros seis, en otros casos si se consideraron a 

todos los elementos de cada grupo. Cabe mencionar que estos 

elementos se relacionan estrechamente y cuando son analizad os en 

conjunto proporcionan una visión mas clara del estado de este 

banco de información. Asciende a 300 registros el total de docu-

mentes capturados inicialmente. 

1. Participación de autores por nómero de artículos publicados 
(como primer autor>. Los que publicaron menos de 4 artículos 
aparecen en las gráficas con el término otros 

1. - Rinderer T. E. 20 
2.- Helmich II R.L. 7 
3.- Harbo ,J. R. 6 
4.- Dan ka R.G. 6 
5.- Col l i ns A.M. 4 
6.- Cobey s. 4 

Resulta necesario señalar que en relación a los autores y al 

m\mero de artículos que han publicado y que se hallan presentes 

en est~ banco de información surgen dos salvedades: Ai Sih duda 

al gLma hay mas investigadores con igual o mayor nQmero de 
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ESTA TESIS 
SALIR DE LA 

artículos publicados y B) Estos mismos autores tienen mas 

artículos publicados, ademés de que en un nómero importante de 

ellos aparecen como coautores. 

El nómero de artículos publi¿ados por autor realmente cobra 

mayor importancia cuando se considera el lugar donde laboran, y 

no es por casualidad, que los seis autores mas representativos 

(estadisticamente hablando), laboren en las mismas dependencias 

de los Estados Unidos de Norteamérica y que son: The Apicultural 

Research Service <ARS> y en The United States Departament of 

Agricultural (LJSDAI, a través de los laboratorios de genética y 

alimentación apícola en Louisiana. Lo anterior revela además del 

interés personal la preocupación que ha surgido desde hace.varios 

affos del gobierno norteamericano en instrumentar programas de 

control sobre la abeja africana basados en el conocimiento 

adquirido a través de la investigación que estos y otros muchos 

investigadores han reali=ado. Este interés del cual hablamos 

resulta explicable por mdltiples ra=ones, pero 1 a mas i mpo1-tante 

tal ve= sea la que se mencionó en la introducción de esta tesis, 

y que es el valor que en términos económicos aportan las abejas 

meliferas a través de las acciones polini=adoras en los cultivos 

y sembradios, la misma ARS reportó que en 1983 tales acciones 

ascendian a 18.9 billones de dólares sin contar en esa cantidad 

el valor de la miel y cera. 

2. Participación por países en la publicación •cde:'..~)11formación 
sobre la abeja africana <origen de la pubi:icacTón>: · 

1. -
2.-
..:-.-
4.-

Estados Unidos de 
Sin lugar * 
Alemania Federal 
Otros ** 

Norteaméri c~ ._ o. •·•e-
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e 5•..: M1hiico 
6.- Italia 
7. - Brasi 1 

12 
10 

8 

* Son aquel 1 as publicaciones de 1 as que no se sabe su 
origen. ** Son países que sol o aparecen una sol a vez, 
son 16 países diferentes. 

por lo tanto 

Este i ne i so resulta interesante por que muestra no sol o 1 a 

activa participación de los Estados Unidos en la investigación y 

publicación de la información obtenida acerca de la abeja 

africana, del cual ya se dieron algunas razones en el inciso 

anterior, justificando ese interés. Muestra además el interés de 

países desarrollados como Alemania e Italia, los cuales buscan 

el poder sacar provecho de las eKperiencias que la apicultura 

Americana ha vivido con la abeja africana a lo largo de 32 años. 

Resulta estimulante apreciar el esfuerzo de México y Brasil, que 

aunque no sea comparable con el de los Estados Unidos , si es 

vital para adquirir un conocimiento propio, el cual se tradusca 

en soluciones. Los países desarrollados han entendido desde hace 

muchos años que la investigación es la base de la independencia 

tecnológica, científica y económica que tanto requieren hoy en 

día los países Latinoamericanos. Además que nos permite crear 

compromisos de cooperación con aquellos paises que se hallan en 

condiciones semejantes a la nuestra. 

3. Participación de publicaciones periódicas, por número de 
documentos publicados que se hallan en el banco actualmente. 

1.- The American Bee JoLtrnal 87 
2.- Apidologie 17 
3.- Journal of Apicultura! Research 15 
4.- Allgemeine Deutsche Imkerzeitung 13 
5. - Honey Bee Sci ence 7 
6.- Journal of Economic Entomology_ _6 
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En este inciso nuevamente vemos la presencia de los Estados 

Unidos, ya que de las seis publicaciones periódicas que ocupan 

los primeros lugares con mas artículos publicados y capturados en 

este banco, cinco de ellas son publicadas en dicho país. Es 

conveniente seKalar además que resulta de suma importancia que el 

mayor nómero de artículos capturados aparezca en una revista 

comercial en el medio apícola, The American Bee Journal, lo cual 

revela que la información no solo debe estar presente en las 

publicaciones altamente especializadas, lo que que a veces repre-

senta para el interesado en esa información inaccesibilidad, sino 

que mas bien debe estar al al canee del apicultor mismo y en un 

lenguaje tan comprensible que le permita aplicar en su propio 

apiario las modificaciones, sugerencias, consejos, etc. que dicha 

información contenga. 

4. Idiomas utilizados en los documentos capturados en este 
banco de información. 

1.- Inglés 239 
2.- Alemán 31 
3.- EspaKol 22 
4.- Francés 18 
5.- Portugués 11 
6.- Japonés 7 

Tanto el país que mas publica como la nacionalidad de los 

autores de dichas publicaciones coinciden en ser de los Estados 

Unidos,. por lo tanto el idioma mas utilizado es el inglés. Lo que 

resulta significativo es la utilización cada vez mas frecuente 

del idioma espaKol para publicaciones científicas, y es impar-

tante destacar esto por que muchas veces aunado a la larga lista 

de limitantes que hay para conseguir información científica espe-
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cializada se le suma el problema del idioma, aunque para fines de 

este banco es necesario señ"al ar que se espera que el mayar pareen 

taje del pt'.,blico usuaria por lo menas tenga nociones del idioma 

ingles. De las 300 artículos que ya figuran en el banca mas del 

noventa par ciento tiene resumen en ingles, no importando que la 

publicación se halle en otra idioma, lo anterior obedece a que la 

gran mayaría de autores resumen en inglés sus publicaciones, 

además de que loas "abstracts" lo hacen por norma en toda la 

información que publican en sus libras. 

5. Añ"os en que aparecen las publicaciones 
correspondientes artículos capturados. 

1.- 1986 105 
2.- 1985 74 
3.- 1984 32 
4.- 1987 23 
5.- 1980 23 
6.- 1981 17 
7. - 1982 12 

y sus 

El añ"o en que mas artículos publicados aparecen en este 

banca es el añ"o de 1986, y sola es sugerente para pensar en una 

mayor actividad de investigación sobre la abeja africana durante 

ese añ"o. Esto se puede deber a muchos factores, ya que en algunas 

ocasiones no se hallaban existentes en la hemeroteca de la facul-

tad a en el Programa Nacional para el Control de la Abeja Africa-

na las publicaciones de algunas añ"os en particular. Lo anterior 

no hace otra cosa que poner de manifiesto la importancia que 

tienen los bancos de información porque permiten localizar la 

información rápidamente, además de la enorme gama de posibilida-

des que existen para hacer que el acervo bibliográfico contin6e 

creciendo al conectarse a otras fuentes de información tanto 
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nacionales como e>:tranjeras. 

6. Contenido de la información capturada, en relación a los 
siete temas contemplados originalmente y que son: 

1.- Genética de la abeja africana 
2.- Prevención y control 
3.- Manejo 
4.- Polinización 
5. - Dispersión 
6.- Patología 
7.- Apibotánica 

Los siete temas fueron ti•atados a través del Liso de los 

descriptores o palabras claves, surgiendo dentro de cada tema 

una serie de subtemas que dada la gran cantidad existente de 

información bien podrían conformar un nuevo tema. Los 

descriptores fueron tomados del Tesauro Multilingüe Agrovoc, 

publicado el año de 1982, lo cual podría ser una razón para 

pensar en que no se halla debidamente actualizado en cuanto a 

términos apícolas, por lo que fué necesario crear algunos 

de ellos, debido al gran ndmero de conceptos y palabras nuevas 

que han surgido con la aparición de la abeja africana en nuestro 

continente. Se enlistan todos los descriptores que se usaron, 

además de los que aunque no se usaron si se relacionan de algdn 

modo con el tema de la abeja africana. Aparecen en el listado con 

un asterisco los descriptores específicos, como los cita el mismo 

tesauro y abajo de cada uno los términos relacionados con el 

mismo. 

En muchos países ha tomado gran interés el problema de 

salubridad que representa la abeja africana, orientando grandes 

cantidades de recursos a programas de educación y prevención a to 

dos los niveles. Ante lo inevitable que resulta ser la hibridiza-

ción de las abejas europeas y los accidentes que por picaduras 
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pueden sufrir especialmente las personas, se están haciendo prue­

bas serol ógi cas previas a personas que desean enrolar se en las 

campañas para el control de la abeja africana y evitar así altos 

riesgos. Lo anterior resultaría sumamente útil en zonas conside­

radas riesgosas para la población por la actividad apícola 

propia de la zona misma pese a que el Programa para el Control 

de la Abeja Africana en sus primeras fases reubicó al cien por 

ciento de los apiarios, 

humanas. 

alejándolos de caminos y poblaciones 

Las técnicas de identificación de la abeja africana se han 

basado principalmente en aspectos morfométricos para diferenciar 

a las poblaciones de abejas que muestran cambios de conducta, 

pero en la actualidad se ha vuelto casi imposible determinar con 

métodos morfométricos unicamente el grado de africanización 

(hibridación) por lo que han surgido una gran gama de pruebas 

afines como pruebas metábolicas, pruebas bioquímicas y 

cromatográficas, genéticas, etcétera, lo que ha generado a su vez 

una gran cantidad de temas relacionados. 
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