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MORALES ROJAS ERIC. "Creacién de un banco de:in{'Df‘mac‘i‘ién"-:sd‘ﬁr‘e:‘1a
abeja africana (Apis mellifera scutellata) ébmpréhdév_ibéi»éﬁns
1980-1987." | s

El banco de informacidn sobre la abeja africana, se almace-
né y captuwrd en un sistema electrdnico de alta wvelocidad,
resultando ser 1a mejor solucidn al problema del control y 1la
recuperacién de 1la informacidén existente sobre la misma, 1a cual
es util para el apicultor, el investigador y el estudiante.

Se usaron como base las publicaciones periddicas y 1los
documentos que contienen informacidn al respecto (tesis,
monngrafias, memorias, literatuwa gris, etc) comprendiendo los
afos 1980-1987. Una vez obtenida la informacidn se analizd y le
fueron asignadas palabras claves o descriptores a cada documento
captuwrado. Tales palabras claves se relacionan directa (=]
indirectamente con algunos de los siete temas que inicialmente
conforman el banco y gue son: Genética de la abeja africana,
prevencién y control, manejo, polinizacidn, dispersidén, patologia
y apibotadnica. Se capturaron 300 documentos en discos flexibles
de 5 % pulgadas, utilizando una computadora personal del centro
de cémputo de la Facultad de Medicina Veterinaria vy Zootecnia.
Posteriormente se instald la sub-base en el banco de informacidn
RIVE de la biblioteca de la misma facultad, asi mismo se instald
en el Programa Macional para el Control de la Abeja Africana,
dependiente de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrau-

licos (S5.A.R.H.).



I N T RODUT CTCTIODOHN

Las abejas africanas (Apis mellifera scutellata) fueron

introducidas al EBrasil en 19546, con el fin de incrementar la
produccidén Nacional de miel que las abejas negras alemanas (Apis

mellifera mellifera) introducidas en 1839 y las abejas italianas

(Apis mellifera ligustica) introducidas en 1922, habian tenido,

dado que los niveles de productividad obtenidos con estas razas
de abejas eran bajos.

El profesor Warwick E.Kerr recibié por parte del gobierno
del Brasil 1a responsabilidad de realizar los estudios que
ayudasen a resolver el problema de l1a baja productividad de miel.
Una vez finalizados tales estudios, el profesor Kerr se decidié a
importar abejas africanas, habiendo seleccionado reinas altamente
productivas. El1 propésito inicial era cruzar estas abejas con
abejas italianas y suministrar a los apicultores del pais reinas
seleccionadas que reunieran los caracteres deseables de 1las
abejas africanas (alta productividad y adaptabilidad) al de las
italianas (mansedumbre y baja tendencia de enjambrar). (1)

En 1957, un afo después de haber sido introducidas las
abejas africanas al Brasil, un apicultor que desconoccia los
estudios de productividad que se estaban realizando con las
abejas africanas, retird las rejillas excluidoras de la entrada
de las colmenas, pensando que asi evitaria la pérdida de polen
que las abejas transportaban, resultando Que 2¢ colonias
enjambraran, empezandoc una rapida migracidén y cruzandose casi

libremente con las abejas alemanas e italianas de las =conas



circunvecinas. Como consccuencia de esto, al cabo de 32 akosz toda
Latinoamérica tiene abejas africanizadas, las cuales son los hi-
bridos resultantes de la cruza de abejas africanas con abejas
euwropeas. El término "africanizada"” se emplea para designar a
estas abejas puesto gue el comportamiento de estas abejas es muy

parecido al de las africanas. (1) Véanse figuras 1 v 2 .
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Africa tiene aproximadamente 12 millones de colmenas, cuya
produccidén anual es de 84,000 toneladas, lo que corresponde a una
produccién anual de 7 kilogramos de miel por colmena, lo que
representa el mas bajo porcentaje del mundo. El bajo rendimiento
de miel por colmena y la contrastante produccién de cera en este
continente se explica por el elevado numero de colmenas raGsticas
que posee (casi 10 millones). Africa no exporta miel pero si
cera. El alto sentido de agresividad que posee esta raza de
abejas resulta explicable por el gran nimero de depredadores que
en lo agreste de su habitat existen, incluyendo entre ellos al
hombre, aunado a las técnicas de explotacién tan ancestrales e
inadecuadas con gue son manejadas (12).

En 1986 1a produccién Macional de miel en Brazil era de
4,000 toneladas anuales la cual se desplomsé con la
africanizacidn de sus abejas. BRrasil ha visto que no es posible
erradicar a 1la abeja africana y gque es necesario aprender a
convivir con ella para evitar un descenso brusco en la produccién
Nacional de miel, resultando necesario tecnif{car por completo la
actividad apicola (12).

lLa historia de la apicultura en Latinocamérica en las dos o
tres Gltimas décadas ha revelado gque los paises que no se
prepararon para enfrentar a la abeja africana sufrieron, al igual
que PBrasil, disminuciones tan severas en su produccidén anual de
miel, teniende que importarla para satisf{acer 1la demanda
Nacional. En otros paises la presencia de esta rara de abejas

ocasiond inclusive el abandono casi total de la actividad apicola



;Enf'éli doﬁtegto“ﬁﬁﬁaiéi de'ﬁroductorés de miel, Centro v
Norte América ocupaban los primeros lugares entre los affos de
1978 vy 1980, distinguiéndose México como el tercer y cuarto
productor a nivel mundial y en cuanto a exportaciones ha llegado
a ocupar el primer lugar, al colocar en el mercado internacional
hasta un 23% del volumen de las exportaciones mundiales (10). Lo
anterior resulta importante cuando se considera comparativamente
el valor de la miel con el papel polinizador de las abejas en los
cultives. En 1los Estados Unidos de Norteamérica, se evalud en
términos econdmicos la accién polinizadora de las abejas
meliferas, resultando 143 veces mas importante esta actividad gue
1a derivada por concepto de 1a venta de miel y cera juntas (18.9
billones de délares contra 140 millones respectivamente) (3).
Resulta entonces claro que para México era necesario estructurar
programas eficaces para controlar a la abeja africana, dado que
la actividad apicola en nuestro pais es una importante fuente de
trabajo en el agro Macional, ademds de una fuente de ingresos de
divisas.

La presencia de la abeja africana en nuestro pais nos ha
orillado comn a muchos otros paizes a reordenar nuestros esquemas
organizacionales como son las cooperativas, grupos de pequefios
productores, asociaciones apicolas,. . etcétera. con el fin de

poder instaurar mejores soluciones al problema gque representa la

abeia africanizada en .nuest'b_ “ritorio. Algunos paises

Latinoaméricanos  han swieconomia se  ha estimulado

positivamente con 'la ‘nuevas firmas comerciales

apicolas, con. .. ~empleos:

la. capacitacidén del

personal, logrando . asi aumentar

su,prodgéfividad. México puede y




debe hacer 1o mismo.

Hoy en dia las abejas africéni:adas siguen dispersandose a
razén de 300 a S00 kildédmetros cada afo 4 por lo que se estimaba
que llegarian a México a madiados de 1985, pero fué hasta el
siguiente afo que se identificaron las primeras colonias de
abejas africanas en territorio Macional (12),

El avance de las abejas africanizadas se ha detenido en
agquellas regiones cuyas temperaturas invernales son muy bajas,
aunque se ha notado una gran capacidad de adaptacién a estas
zonas v ce teme por lo tanto que su avance prosiga aun en las
zonas frias de los Estados Unidos y Canadd (12).

En el caso de México el territoric Nacional presenta las
caracteristicas tipicas de saturacidén que la abeja africana ha
mostrado en su avance por el continente americano (12), VYéase la
figura 3.
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el Programa Nacional para el Coﬁtrnl de 1la Abeja Africana
dependiente de la 5.A.R.H., por considerase de orden pdblico e
interés social su prevencidn y control para evitar su
diseminacién y los daRos que pueda producir su ingreso al
territorie Macional. La Universidad Nacional Autdénoma de México,
en apoyo a las prioridades agropecuarias firmé el dia 18 de mayo
de 1987 +tres convenios de colaboracidén interinstitucional en
materia de investigacidn cientifica, desarrollo técnolégico
formacién de recursos humanos con la Secretaria de Agricultura vy
Recursos Hidriulicos. De acuerdo con lo estipulado en el segundo
convenio, la UNAM a través de la Coordinacién de la Investigacidn
Cientifica colaborard con el comité consultivo de la SARH para el
control de la abeja africana, en la ejecucién de programas de
investigacién sobre seleccidén y mejoramiento genético, biologia
de poblaciones migratorias, polinizacién e impacto en
polinizadores nativos, control de apareamientos y patologia.
Asimiemo, esta Casa de Estudios se comprometia a proporcionar
apayo para la capacitacion y formacidén de recursos humanos en
materia de genética, ecologia, patologia y manejo de abejas
africanizcadas, asi como para la conformacidn y difusidén de un
banco computarizade de fichas bibliograficas sobre apicultura
(7).

En los ¢ltimos afos se han manejado dos conceptos de gran
trascendencia para el desarrollo de la humanidad{iré; primern se

refiere a . la explosién .de la. informacién y 'al . incremento

exhorbitante -de matérigles documentales producidos _dentro  del

area cientifi cnolégica; El segundo se refiere a la

revolucidn..:de a-informacién. con los.cambios que se .dieron al




introducir computadoras para manejar grandes volumenes de datos
(46)Y. Por eso resultaba necesario crear un banco de .informacidén
;Qobrerapicultura, por que dentro de esta rama de la zootecnia la
abeja africana ha generado una gr-an cantidad de informacidn, 1a
cual ha sido el preoducto de la investigacidn y las experiencias
vividas en paicses que ya enfrentaron el paszo de la abeja africana
por su territorio. Iniciar un banco de informacién con 300
documentos capturados no es un gran paso para ayudar a resolver
elproblema de la abeja africana; pero si es el comienzo de algo
que esta contemplado para poder enfrentar a la abeja africana con
los métodos y técnicas basadas en el conocimiento due muchos
investigadores han realizado en las diversas &reas de la biologia
de estas abejas. Ademds de que el banco puede crecer conforme se
valla capturando material bibliogrdfico v asi estar siempre
actualizado.

.os objetivos de esta tesis fueron: Dar a conocer 1o que se ha
publicado sobre el tema de la abeja africana, para facilitar su
estudio y consulta por medio de la loéali:acidn de las
referencias, analizdndolas, resumiéndolas y capturandeolas en
forma automatirada, para crear un banco de informacidén que sirva
como instrumente de apoyo al investigador, maestro y estudiantes,
de tal modo que los registros se puedan incrementar y ordenar

para su facil consulta.
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MATERTIAL Y METODOS

Este banco de informacién se ubica como un subarchive del
banco de informacién RIVE creado por 1a biblioteca de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UMNAM, que servird como
apoyo a las actividades del Programa Macional para el Control de
la Abeja Africana. Incluye como base las publicaciones periddicas
especializadas, tanto nacionales como extranjeras, que contienen
articulos referentes, tales como: The American Ree Jowrnal, The
Apicultural Ree Abstracts, Apidologie, Bee World, Bulletin of the
Entomological Society of America, Agrrosintesis, tesis,
monografias, literatura gris, etcétera. Después de localizar vy
analizar la informacidén se capturé en discos flexibles de S5 ¥
pulgadas, utilizando una computadora personal como se indica a
continuacidn: Se codificé y analizé la hoja de entrada que utili-
za el banco de informacidén BIVE, dividida en 32 campos, de los
cuales deben estar presentes minimo 18. Para la codificacién de
l1a hoja se uséd el manual de codificacidn, como ejemplo se incluyd
la correspondiente a publicaciones periédica; (véase ejemplo) (10).

Una ver codificadas las hojas de entrada, se procedié a -
capturar las referencias en la éomputado?a con el manejador - de
bases de datos MICROISBIS, desarroliadufpor }a UNEBCD; cuyo

proposito es almacenar la 1nformac1én para que sea recapturada en

forma rapida vy asi tenerla dlSp

1ble en la blblxateca y H >e3

Programa Macional para: el Control de la AbeJa ﬁFrlcana,~’ub1cado;;

en el kilodmetro catorce y med1o dp 1a carreter Mé»xcn

con el fin de;fac111tar 1nyq5t;ggq;pnes posterxores"




captura del material se utilizéseLedanual;deL-sisteméﬁ,n

MS DOS v el manual MINI-MICRO CDSIISIS (13);

Se procesdé el texto de la tesis en el paquefé Sb#ﬁware;
procesador de palabras "Suigueme en espafol”.

Fara facilitar la recuperacidn de los documentos se utiliza-—-
ron palabras claves o descriptores, basandose en el Tesauro
Multilingle de terminologia agricola AGROVOC, desarrollado por la
FAD (3). Se hicieron las traducciones al espaficl de los términos
que convenian vy se crearon los que se requer{ian de acuerdo al

lenguaje local o no existian.
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LISTADO DE DESCRIFTORES

Be listan los descriptores o palabires claves en orden al fa-
bético primeramente vy desplés de cada térm:nu e:pec;F:co aparece
una serie de términos relacionades . : .

[

~

¥ Abejia ¥ Ahumador i
hvmenoptera ahumador pico de pato
polinitadores equipo apicola

% Abeja africana * Alimentacidn

alimentacidén artificial
¥ Abeja africanizada técnicas de alimentacidn
jarabes

¥ Abemjia europea miel

polen

¥ Abeja italiana jalea real

¥ Abeja melifera * Altitud
animales Gtiles
apicultura ¥ Alza
artropodos (tiles
colonia de abejas ¥ América
cria de abejas Centroamérica
miel de abejas Latinoamérica
zdnganns Norteamérica

Suwramérica

¥ Abeia reina
cria de reinas * Amincicidos
reemplaro de la reina

% Anafilaxia

¥ Acarapis woodi “reacciones alérgicas

¥ fAcaros * Analgésicos
dcaros nociwvos
acaricidas ¥ Andlisis
control de Acaros _econdmico el

. : estadistico

¥ Acido desoxirribonucleico DNA quimico .

. : : de costos y beneficios
¥ Acido fénico : ’
¥ Anatomia animal

¥ Accidentes S
prevencidn de accidentes * fAnimales domésticos

¥ Adaptarcidn ¥ Animales nocivos

depredadores

¥ Africa
abeja africana : ‘# Antibidticos

. proceso-de: afr1can1*ac16n S

¥ Antigenos

¥ Agresividad

’ U ¥ Antihistaminicos

¥ - Agua
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¥

Antiinflamatorios - .-

pntiosidantes

Anual
periodicidad
época
tiempo

Aperas
equipo apicola

Apiario
fpibotanica

Apicultura

abeja melifera
celdillas de incubacidn
colmena

cria de reinas

jarabes

miel

manejo del apiario
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ANALISIS DE RESULTADOS

El andlisis eétadiBtico ae la informacién que conforma este
755;&81 Egsliogféficﬁ xse: Fé§1iz§ considerando seis diferentes
élémentns, y que a saber son 3 1) Participacién de autores por
namero de articulos publicados (como primer autor), 2) Farticipa-—
cidn por paises en la publicacidn de informacidn sobre la abeja
africana (origen de la publicacidén), 3I) Nimero de articulos de
publicaciones periddicas, 4) Idiomas utilizados en los documentos
capturados en este banco, 5) ARos en los que aparecen las publi-
caciones y sus correspondientes articulos capturados y 6) Conte-
nido de la informacidn capturada, tomando de cada grupo a los mas
representativos, por razones de espacio y que en términos gene-
rales eran los primeros seis, en otros casos si se consideraron a
todos los elementos de cada grupo. Cabe mencionar gque estos
elementos se relacionan estrechamente y cuando son analizados en
conjunto proporcionan una visién mas claras del estado de este
banco de informacidén. Asciende a 300 registros el total de docu-
mentos capturados inicialmente.
1. Participacidén de auvtores por nlmero de articulos publicados

(como primer autor). Los que publicaron menos de 4 articulos
aparecen en las graficas con el término otros

Rinderer T.E. 2
Helmich Il R.L.

Harbo J.R.

Danka R.G.

Collins A.M.

Cobey S.

I

BT ND

EPU’I;!:HFJ‘—
!

Resulta necesario sefalar que en relacidén a los autores y al

nimero de articulos que han publicado y gque se-hallang'presentes,

en este banco de informacidén surgen dos salvedades:TfA$~

alguna hay mas  investigadores con igual o jmayof;

8in duda

nimero - de

L
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articulos publicados y R) Estos mismos auwtores tienen mas

érticulos publicados, ademds de que en un namero importante de
ellos aparecen como coautores.

El numero de articulos publicados por autor realmente cobra
mayor importancia cuando se considera el lugar donde laboran, vy
no es por casualidad, que los seis auwtores mas representativos
(estadisticamente hablando), 1laboren en las mismas dependencias
de los Estades Unidos de Morteamérica y que son: The Apicul tural
Research Service (ARS) y en The United States Departament of
Agricultural (USDA), a traQés de los laboratorios de genética vy
alimentacién apicola en Louisiana. Lo anterior revela ademds del
interés personal la preocupacién que ha swgido desde hace varios
affios del gobierno norteamericano en instrumentar ﬁrngramas de
control sobre 1la abeja africana basados en el conocimiento
adquirido a través de la investigacidn que estos y otros muchos
investigadores han realizado. Este interés del cual hablamos
resulta explicable por miltiples razones, peroc la mas importante
tal ve: sea la que se menciond en la introduccidén de esta tesis,
y que es el valor que en términos econdémicos aportan las abejas
meliferas a través de las acciones polinicadoras en los cultivos
y cembradios, 1la misma ARS reportdé que en 1983 tales acciones
ascendian a 18.9 billones de délares sin contar en esa cantidad

el valor de la miel y cera.

2. Participacién por paises en la publicacié

j h#éfhé;ién
sobre la abeja africana (origen de:la’pub I

1.~ Estados Unidos de Norteamérica
2.~ 8in lugar ¥ : o
X.~ Alemania Federal
4.~ Dtros XX
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b.- Italia
7.~ Brasil

% Son aquellas publicaciones - de las‘qué'né:'ée sabe 'su
origen.

¥ Son paises que solo aparecen una sola vez, por lo tanto
son 16 paises diferentes.

Este inciso re=zulta interesante por que muestra no solo la
activa participacidén de los Estados Unidos en la investigacién y
publicacién de 1la informacién obtenida acerca de 1la abeja
africana, del cual vya se dieron algunas razones en el inciso
anterior, justificando ese interés. Muestra ademas el interés de
paises desarrollados como Alemania e Italia, los cuales buscan
el poder sacar provecho de las experiencias que la apicultura
Americana ha vivido con la abeja africana a lo largo de 32 afos.
Resulta estimulante apreciar el esfuerzo de México y Brasil, que
aunque no sea comparable con el de los Estados Unidos , si  es
vital para adquirir un conocimiento propio, el cual se tradusca
en soluciones. Los paises desarrollados han entendido desde hace
muchos afos que la investigacién es la base de la independencia
tecnolégica, cientifica vy econédmica que tanto requieren hoy en
dia los paises Latinoamericanos. Ademds que nos permite crear
compromi sos de cooperacidén con aquellos paises gque se hallan en
condiciones semejantes a la nuestra.

2. Participacién de publicaciones periddicas, por numero de
documentos publicados que se hallan en el banco actualmente.

1.~ The American Bee Journal 87
2.— Apidologie 17
F.~ Journal of Apicultural Research 15
4,- Allgemeine Deutsche Imkerzeitung 13
5.~ Honey Ree Science . 7
4.— Journzal of Economic Entomology. . ....é&6
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En este inciso nuevamente vemos la presencia de los Estados

Unidos, ya que de las seis publicaciones periddicas que ocupan

los primeros lugares con mas articulos publicados v capturados en
este banco, cinco de ellas son publicadas en dicho pais. Es
conveniente sefalar ademds que resulta de suma importancia que el

mayor numero de articulos capturados aparezca en una revista

comercial en el medio apicola, The American Ree Journal, lo cual

revela que la informacién no solo debe estar presente en las
publicaciones altamente especializadas, lo gque que a veces repre-
senta para el interesado en esa informacién inaccesibilidad, sino
que mas bien debe estar al alcance del apicultor mismo y en un
lenquaje tan comprensible que le permita aplicar en su propio
apiario las modificaciones, sugerencias, consejos, etc. que dicha
informacion contenga.

4, Idiomas utilizados en los documentos capturados en este
bance de informacién. i

1.~ Inglés 238
2.~ Aleman 1
3.~ Espafol 22
4.~ Francés 18
S.- Portugués 11
6.,— Japonés 7

Tanto el pais que mas publica como la nacionalidad de 1los
autores de dichas publicaciones coinciden en ser de los Estados
Unidos,. por lo tanto el idioma mas utilizado es el inglés. Lo que
resulta significative es la uwtilizacién cada vez mas frecuente
del idioma espafol para publicaciones cientificas, y es impor-
tante destacar esto por que muchas veces aunado a la larga lista

de limitantes gue hay para conseguir informacidn cientifica espe-
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cializada se le suma el problema del idioma, aunque para fines de
este banco es necesario sefalar que se espera que el mayor porcen
taje del pdblico usuarioc por lo menos tenga nociones del idioma
ingles., De los 300 articulos que ya figuran en el banco mas del
noventa por ciento tiene resumen en ingles, no importando que la
publicacién =e halle en otro idioma, lo anterior obedece a que la
gran mayoria de autores resumen en inglés sus publicaciones,
ademds de que loas "abstracts" lo hacen por norma en toda la
informacién gue publican en sus libros.

S. ARDS en que aparecen las publicaciones Yy sus

correspondientes articulos capturados.

1.- 1986 105
2.- 1985 74

.- 1984 32
4,- 1987 23
S.—- 1980 23
&.— 1981 17
7.- 1982 12

El afo en que mas articulos publicados aparecen en este
banco es el affio de 1986, y solo es sugerente para pensar n una
mayor actividad de investigacidén sobre la abeja africana durante
ese ano. Esto se puede deber a muchos factores, ya que en algunas
ocasiones no se hallaban existentes en la hemeroteca de la facul-
tad o en el Programa Macional para el Control de la Abeja Africa-
na las publicaciones de algunos aXos en particular. Lo anterior
no hace otra cosa que poner de manifiesto la importancia que
tienen los bancos de informacién porque permiten localizar la
informacién rapidamente, ademads de la enorme gama de posibilida-
des qgue existen para hacer que el acervo bibliogrdfico continde

creciendo al conectarse a otras fuentes de informacién tanto



nacionales como extranjeras.
b. Contenido de la informacidén capturada, en relacidén a los

siete temas contemplados originalmente y que son:

1.- Benética de la abeja africana

2.- Prevencidn y control

3.~ Manejo

4.—- Polinizacioén

S.- Dispersién

4. — Patologia

7.— Apibotanica

Los siete temas fueron tratados a través del uso de 1los
descriptores o palabras claves, surgiendo dentro de cada tema
una serie de subtemas que dada la gran cantidad existente de

informacidén bien podrian conformar un nuevo tema. Los

descriptores fueron tomadozs del Tesawo Multilingie Agrovoc,

publicado el afo de 1982, 1o cual podria ser una razén para
pensar en que no se halla debidamente actualizado en cuanto a
términos apicolas, por 1o que fué necesarioc crear algunos
de ellos, debido al gran ndmero de conceptos y palabras nuevas
que han surgido con la aparicidon de la abeja africana en puestro
continente. BSe enlistan todos los descriptores que se usaron,
adem&ds de los que aunque np se usaron si se relacionan de algun
modo con el tema de la abeja africana. Aparecen en el listado con
un asterisco los descriptores especificos, como los cita el mismo
tesauwro y abajo de cada uno los términos relacionados con - el
mismo.

En muchos paises ha tomado gran interés el problema de
salubridad que representa la abeja africana, orientando grandes
cantidades de recursos a programas de educacidn y prevencién a to
dos los niveles. Ante 1o inevitable que resulta ser la hibridiza-

cién de las abejas europeas v los accidentes que por picaduras
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pueden sufrir especialmente las personas, ge estdn haciendo prue—
bas serolégicas previas a personas que desean enrolarse en las
campafas para el control de la abeja africana y evitar asi altos
riesgos. Lo anterior resultaria sumamente Gtil en zonas conside-
radas riesgosas para la poblacién por la actividad apicola
propia de la zona misma pese a gue el Programa para el Control
de la Abeja Africana en sus primeras fases reubicé al cien por
ciento de los apiarios, alejiandolos de caminos y pobl aciones
humanas.

lLLas técnicas de identificacidn de la abeja africana se han
basado principalmente en aspectos morfométricos para diferenciar
a las poblaciones de abejas gque muestran cambios de conducta,
pero en la actualidad se ha vuelto casi imposible determinar con
métodos morfométricos unicamente ©1 grado de africanizacién
(hibridacién) por 1o que han surgido una gran gama de pruebas
afines como prruebas metdbolicas, pruebas bioquimicas Yy
cromatograficas, genéticas, etcétera, 1o que ha generado a su ve:

una gran cantidad de temas relacionados.
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