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RESUMEN.

iBate trabajo se realizd en el Centro Acuicola de Tezontepec ubicado en el ——
t{uuhicipid'de Tezontepec de Aldama en el Estado de Hidalgo.

TR bfincipal objetivo fué el de encontrar cual de las dietas comerciales da
mejores resultadcs para alevines de carpa en cuanto a crecimiento y ganancia de pe
80 en ﬁn menor lapso de tiempo.

Se trabajé con 1200 alevines de carpa barrigona (Cyprinus carpio rubrofuscus)

obtenidos a partir de un desove inducido para el cual fueron seleccionados 4 machos

¥ 2 hembras. Los alevines se seleccionaron por talla (14mm en promedio) ademas de
que no presentaron malformaciones.

Se utilizaron piletas de concrete divididas cada una en tres partes iguales
con malla de mosquitero y marcos de madera; el flujo de agua se mantuvo constante ¢
en 11/seg.

La alimentacién fué en razén del 10% de la biomasa total, dividida en dos ra
ciones diarias y equitativas respetando un horario de alimentacibn.

De las dietas utilizadas tres son comerciales y una a base de zooplancton —-—
(rot{feros) cultivado en el mismo Centro.

La prueba en las piletas concluyé cuando los lotes alimentados con dietas co
merciales alcanzaron una talla promedio de 60mm, lo que ocurrié después de siete sg
manas de tratamiento.

En el tratamiento I a base de nutrimentos "PURINA" ge inicid con unae
talla promedio de 14.3mm y se alcanzé una talla final de 60.2mm mostrando una ganan
cla de peso de 382.3g/100 org.;con una conversidn alimenticia de 1,5B:1

El tratamiento II a base de alimento"ALBAMEX" se inicié con una talla prome-
dio de l4.4mm y terminé con 67.8mm y una ganancia de peso igual a 587.3g/100 org. y
con una conversién alimenticia de 2.11:1.

El tratamiento IIl a base de alimento "BOVILAC" comenzé con una talla promes

dio de 14.4mm y finalizé con 67.0mm; con una ganancia de peso de 534.9g/100 org. y

una conversidn alimenticia de 0.28:1.
Para el tratamiento IV a base de rot{feros la talla inicial promedio fué -~
14.2mm y la talla final de 49.0mm con una ganancia de peso de 155.4g/100 org. y una
conversién alimenticia de 1.87:1.
Se monitorearon periodicamente los parémetros fisicoquimicos del agua; tempe

ratura, pH, oxigeno disuelto, alcalinidad, dureza. Cuidando que se mantuvieran den



tro de los rangos estables para el crecimiento de los alevines.

Como conclusién se puede decir que los alimentos de los tratamientos II y —
111 no muestran diferencia significativa entre sf en cuanto a crecimiento y ganan—
cia de peso y a su vez superan notoriamente al tratamiento I ya que los alevines ak
canzaron 1la talla deseada une semana antes, mientras que el alimento del tratamien—

to IV muestra competitividad sélo dentro de las semanas iniciales de la prueba.



CITNTT RO DIU CC T 0N

- La ;}ieciculturu tiene por objeto el cultivo racional de los peces lo que com
prende ‘particularmente el control de su crecimiento y su reproduccién.

El cultivo de los peces se orienta no 66lo a ia multiplicacién cuantitativa,
gino a la mejora cualitativa de los productos. Los peces cultivados estin destina—
dos al consumo o la repoblacién de las aguas libres.

La explotacién de estanques tiene ventajas tales como la revalorizacién de -
éerreﬁos que continuarfan improductivos por ser demasiado hiimedos o pantanosos Con
tribuye tambien a la produccién de protefinas que pueden ser una gran ayuda en la —
alimentaci6n {10).

El interds hacis la piscicultura ha crecido répidamente en México en log Gl-
timos aflos. Las asociaciones que provocan las palabras como siembra, cultivo y co—
secha de peces indican que el campesino identifica a esos dltimos animales de gran-
Ja y que su cultivo se ha convertido en una actividad complementaria de la produ—-—-
ccidén agropecuaria(is).

' En los tltimos afios que corren de 1920 a 1976 la piscicultura en México se -
desarrolla bajo la influencia de dos tendencias, una para la practica de la pesca -
deportiva y la otra, para el consumo rural.

De 1950 a 1976 lo que prevalece es la piscicultura rural, para cuyoc fomento
y propagacién en los cuerpos de agua continentales, se crea una comisién especial,-
a cargo del Estado (8).

Los principales peces comestibles dulceacufcolas en México son los siguien—
tes: carpa comin, bagre, lobina negra, pescado blanco, charales, mojarras, truchas
arcoiris y de arroyo.

Sobre todas ellas se destaca la carpa de Israel (Cyprinus carpic especula—-

ris) por reunir las siguientes caracteristicas:

1. Se adapta a distintos tipos de agua que van de 20° a 30°C.

2. Es prolifica y de rdpido crecimiento; en zonas cdlidas y templadas empieza a re-
producirse entre ocho y quince meses de edad con dos desovec al afio. En cuanto al -
crecimiento aumenta de 3 a 6 gr. diarios durante los primeros doce meses por lo que
a los cuatro a seis meses de edad ya se obticnen ejemplares para mesa,

3. Resistencia superior a la de muchos peces sometidos a cultive. Esto permite su -
fécil manejo y es resistemte a enfermedades.

4. Buen rendimiento se obtienen por cosechas de 1.5 toneladas de carne de pescado -

por hectérea por afio sin alimentacién complementaria y de 2 toneladas con alimenta-



cidn:artificial {16)+ .
! EY x“égimen alimenticio de las carpas en general, es decir omnivoros, se --
considera como .removedores del fondo y prefieren alimentacién en el dia.

El ‘alimento natural de la carpa joven es el zooplancton. Conforme crecen —
2l consumo de alimento de origen animal disminuye gradualmente y aumenta de ali—
zento vegetal y la materia en descomposicién.

Las carpas jovunes y los reproductores necesitan en sus alimentos mayor —
porcentaje de proteinas, y los juveniles mayor porcentaje de carbohidratos (7,17,
18], .
Desde hace afios en los cmbnlses del Valle del Mezquital se han hecho intro

ducciones sistemdticas de carpa Isracl y aunque en un principio hubo indiferencia
,.’.ﬁcia el nuevo alimerto pronto llepd & ser un componente importante en la dieta —
de los otomls.

Se consideran adecuados para la piscicultura los pequefios embalses tempora
los que se forman en temporada de lluvias y desaparecen en la de secas. Este tipo
de embalses predomina en las zonas rurales del altiplano que son las més densamen
te pobladas y necesitadas de fuente de protefnas.

El procedimiento es producir crfas en la estacién piscicola de Tezontepec
de Aldama y distribuirlas a los campesinos que las solicitan para sembrar en em—
balses o enviar personal de la estacibén a practicar la siembra. S6lo la ficil y -
répida disponibilidad del producto podrfa inducir a los campesinos a consumir pes

cado {14).
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- Los principales factores ambientales que influyen en la produccidn de aleviw
nes dékcArpa son: la temperatura del agua, dado que para un répido crecimiento y —
una buena éupervivencia se requieren al menos 189C; contenido de oxigeno disuelto -
que debe ser como mfnimo de 5-8Bmg/l; presencia de depredadores; estado del tiempo,
cambios de presién atmosférica, vientos, variacién de temperatura.

A medida que las carpas van creciendo, la racién diaria expresada en porcen—
taje de peso de los peces habri de reducirse progresivamente. Deberf reducirse de -
igual modo a medida que disminuye la temperatura del agua, especialmente cuando sea
inferior a 12°C. Las carpas dejan de comer a temperaturas de 7°C.

Los ingredientes que mAs se recomiendan para un alimento artificial son: ha-
rina de soya, harina de trigo, harina de pescado, harina de sangre, harina de carne
y piensos equllibrados con 30% de protefna. (9)

Cada vez es mAs importante el encontrar dietas artificiales adecuadas para —
las larvas de peces tanto marinos como de agua dulce en razén de su presentacién y
de las necesidades nutricionales que demuestren estos peces que son de importancia
econdmica., Estas dietas inertes no presentan un problema para las larvas de carpa
ya que éstas y las poslarvas de carpa con un peso de 9.5mg y mfs exhiben una habili
dad para sobrevivir y utilizar dietas artificiales, se ha visto que es suficiente -
alimentarlas en razén de un 15 &6 10% de su peso corperal. (3)

Se ha mostrado que la carpa comin acepta dietas balanceadas que incluyen -—-

ingredientes como levaduras (Pichia pastoris cultivada en metanol) y polvo de higa-

do de cerdo o res desde tres dfas después del nacimiento y que a base de éstas ex—

clusivamente ¢ sea eliminando el alimento vive se obtienen buenns tasas de creci~—
miento 26.4mm y 300mg en cuatro semanas con una mortalidad muy baja y sin presenta-
cifn de anormalidades anat6micas. Ademis se sabe que al aumentar la frecuencia de

alimentacién ¢l aprovechamiento de alimento por las larvas se hace mis oficiente re
dundando en un crecimiento y ganancia de peso més ripidos. (4)

Las larvas de carpa comdn con 6.4mm de longitud total de acuerdo con la talla
de su boca aceptan comida con un diametro de 528 micrometros pero se debe tener en
cuenta que potencialmente pueden abrir la boca mfs grande, sin olvidar que hay una
relacién lineal entre la talla de la boca y el largo total; a ésta edad prefieren -
el zooplancton de entre 520 y 300 micrometros observandose que los rotfferos no son

egenciales como alimento inicial para éste tipo de carpa. (G6)
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No se descarta que el alimento natural vivo (rotfferos) da buen crecimiento
en larvas de carpa, pero llega un momento en gue éste se estandariza y se va hacien
do lento por lo que se recomienda combinar éste tipo de alimento con dietas balan-—-
ceadas para obtener tasas de crecimiento més.altas en el mismo tiempo, pues el admi
nistrar sélo balanceado tampoco da un crecimiento como el de los alimentos corbtina-
dos. (13)

Las larvas de carpa comin muestran un buen crecimiento con el alimentc -ivo
(zooplancton) cuando nu peso esta entre 20 y 50mg. (5)

El proveer de rot{feros como adicién de alimentos granulados que contienen -
levadura de cerveza mejora significativamente el crecimiento de larvas de carpa en-
tre los 8 y 11 dfas de edad.

Una larva de carpa de ocho y medio dfss de edad alcanza a consumir ademds de
balanceado 24,000 rotiferos y si se mentiene éste nivel de alimentacién puede alcan
zar una longitud de 10mm en 14 dias lo cual no se da utilizando exclusivamente al--
guno de los dos ya que no le permitir-iz un crecimiento normal y una adecuada super
vivencia. (11)

La mayor ganancia de peso y longitud en alevines con 2.5g se da con dietas -
que aportan un 56% de proteina cruda y 4,600Kcal/Kg.

El contenido de protefna es responsable en gran parte del costo de las die—

tas balanceadas. (20)
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OBJETIVOS.,

~Encontrar-cual de las dietas comerciales ﬁciliéadas proporciona mejores resultados

para alevines de carpa en cuanto a crecimiento y ganancia de peso en.un menor lap- ‘

so ‘de fiémpo bévjo las condiciones existentes en el Centro Acufcola de Tezontepec.

—D‘etec\‘tar'ia‘s recesidades nutricionales que reddiereﬁ los -Aayleyvinaér de ééu-ba u'tiiyii--'

zando cuatro -tipos diferentes de alimento.

~Evaluar el comportamiento de las ZJietas comerciales.’en los estanques’en-ctantc a -

sus caracteristizas fisicas para el -consumo de los alevines.

~Recomendar en cuanto al costo una dieta comercial para alevines de carpa en oase -

a los resultados de crecimientc y ganancia de peso en el tiempo,
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MATERIAL Y METODO.

SITIO DONDE SE REALIZO LA INVESTIGACION.

La'ihvestigacién‘se realizé en el Centro Acufcola de Tezontepec que se loca-

“liza én el ejido de Santiago Acayutlén en el Municipic de Tezontepec de Aldama Edo.

Hidalgo. * Sus coordenadas geogréificas son 20°03' de altitud norte y 99°17' de longi
tﬁd 6este a una alturs media sobre el nivel del mar de 1960m.

Su clima es del vipo BSIKw({w)(i)}, que de acuerdo a la clasificacién de Koe-—
ppen modificada por Garcia(1973) corresponde a un clima semidrido templado, con un
verano cilido y una temperatura media anual entre 12 y 1B°C. El régimen de lluvias

'se presenta en verano. Los datos climatelégicos c¢e la estacién meteorolégica més -

cercana {Mixquiahuala, Hgo.) indican que la temperatura ambiental mAxima promedio -

es de. 29.1°C, la media absoluta es de 17.4°C y la - ma es de 5°C, presentandose -
en promedio seis meses con un valor de temperatura media por encima de los 18°C, la
evaporacién en ésta zona excede notablemente a la precipitacién, siendo los meses -
de marzo, abril y mayo cuando la evaporacién excede los 200mm y los meses de mayo,
Junio -y agosto los de mixima precipitacidn con un valor superior a los 60mm.

El agua gque abastece al Centro procede del =manantial "E1l Puedhe" de €l se —-
capta un volumen aproximado de 1001/seg. para satisTacer las necesidades y se condu
ce por gravedad hasta un tanque de distribucién.

El agua muestra una temperatura promedio de 23°C, una elevada alcalinidad 'y

es catalogada como extremadamente dura, con un alts contenido ionico y con exceso —

de sodio 1o que se traduce en una conductividad el
no. (2)

" - Ge utilizaron piletas de concreto con las zug cuenta el Centro,.-ya que rel--—

v2da y un pH fuertemente alcali-

nen las caracteristicas adecuadas para llevar a cabo la evaluacidn de la calidad de
los alimentos comerciales para los alevines de carpz y se contemplé la realizacién
de las pruebas por triplicado.
DIETAS EXPERIMENTALES.
Se trabajé con cuatro dietas de las cuales 3 son comerciales formuladas para

la etapa de cria, y una a base de plancton{rotffercsj cultivado en el mismo Centro.

' La seleccién de los alimentos se hizo tomando en consideracidén aquellos que
tuviesen un nivel semejante en contenido de protefnas y energfa. Dichas raciones,
como es de esperarse no contienen la misma cantidad del total de nutrientes, situa-

cibén que se ponderd mediante un andlisis de varianza por disefio de bloques al azar

-(10,12,19), para conocer si tiene algin efecto sig icativo en los resultados obte

nidos.
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SISTEMA EXPERIMENTAL Y SELECCION DE ORGANISMOS.

‘ Para la evaluacién de los alimentos se subdividieron las piletas de 33m2, ca
da una en tres partes de 11m2, con marcos de madera y malla de mosquitero, las cua-
les cuentan con un flujo constante de 1l/seg; ademds no fueron fertilizadas.

La especie con la que se trabajo fué carpa barrigona(Cyprinus carpio rubro--
fuscus)} los alevines se obtuvieron a partir de un desove inducido{iC, 17, 18 ), en
e; que se utilizaron 2 hembras y 4 machos, los alevines no presentaron malformacio-
nes o defectos externos y fueron de talla uniforme.

Al principio los peces fueron distribuidos al azar a una densidad de 9 peces
por mz. Yy se tomo una muestra representativa al principio y al final para realizar
las determinaciones proximales de los mismos.

: Se obtuvo el peso promedio de los organismos al principio del ensayo al iwew
igﬁal que su longitud total utilizando para ello una balanza granataria y un ictio-
metro respectivamente.

Cada 7 dfas se registré el incremento en peso y talla en cada uno de los tra
tamientos para lo cual se pesaron y midieron muestras representativas de cada lote
igual al 10% de la poblacién.

ALIMENTACION.

De acuerdo al manejo existente en el Centro la cantidad de alimento a sumi-—
nistrar fué a razén del 10% del peso total de la biomasa de las piletas, distribui-
do en dos raciones equitativas al dia, tratando de respetar el horario de alimenta-
cién y cerrando el flujo de agua durante 30 minutos.

En base a lca rosultados arrojados en los muestreos semenales se corrigié la
cantidad de alimento a suministrar, ajustandose de igual modo la tasa de alimenta-—
cién.

Con el objeto de darle seguimiento a la calidad del alimento ¥ poder tener -
as{ una evaluacién mis confiable, se contemplo la realizacién de determinaciones —

proximales, toxicolbgicas y del grado de oxidaci6n de los aceites.

ANALISIS QUIMICO.

El contenido de humedad se determind por medio del secado de las muestras en
un horno a 105°C durante 24 horas.

El contenido de protefna cruda de las dietac experimentales y muestras de pe
ses se realizdé estimando el porcentaje de N por el procedimiento Macro-Kjeldahl; --
itilizando para ello el aparato de destilacién Macrokjeldahl. El porcentaje de pro-

teina cruda se obtiene multiplicandolo por el factor 6.25.
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La determinacién del contenido de 1fpidos crudos o extracto etereo, se rea
1126 utilizando el método Soxhlet en el cual el material lipfdico es extraido con .
&ter de petréleo. o o o

El contenido de cenizas se obtuvé quemando-las muestrqs en _una mufla a una
temperatura de 500-600°C, por espacio de 12 horas expfgséﬁdosé el resultado:como

porcentaje de la muestra {18}

PARAMETROS NUTRICLONALES.

Los pardmetros utilizados para la evaluacién del cfecimlento y la utiliza-
cién del alimento se describen acontinuacién:
a)Crecimiento.

Tasa de crecimiento:

Como sc sabe todos los organismos en las primeras etapas de su vida presentan -
una tendencia recta de crecimiento por lo que se decidié utilizar el método de —~
los minimos cuadrados para evaluar la ganancia de peso y el aumento de longitud -
en el tiempo, y cuya formula es:

¥y = a + bx
b)Utilizacién del alimento.

Factor de conversién de alimento (F.C.A.)

F.C.A. =alimento ingerido = alimento seco suministrade (g)
peso ganado peso vivo ganado (Kuri-Nivon, 1980)

c)Utilizacidén de la protefna.

Tasa capec{fica protef{nica (T.E.P.)

T.E.P. = peso ganado

proteina ingerida

SEGUIMIENTO SANITARIO.
Dado que los peces fueron sometidos a condiciones intensivas de cultivo se
llevSs acabo un muestreo para tratar de identificar si habfa parﬁsitos‘tal’es como:

Lernea, Dactylogyrus, Trichodina y Bothriocephalus, y aunque no se presentaran se

tomarén medidas como la aplicacién de Dipterex a las piletas a razén de 0.25 ppm
cada 15 dias. . :
Ademés se vigilé si habfa la aparicién de alguna anormalidad que se pudie-

ra asociar a la mal nutricién.

RECOLECCIOI DE INFORMACION DIARIA. .
Se mantuvieron registros exactos y completos de cada 'lote vdefpeces'e’xp:’sxji—
mentales, Los resultados de las réplicas se registrar'én separadamente, diariamen-

te se registro lo siguiente:




a)Cantidad de alimento suministrado.

b)Mortalidad.

c)Temperatura del agua, para lo que se utilizé un termSmetro con escala de <10 a
50°C.,

djCualquier anormalidad fisica o de comportamiento que pudiese surgir.

Una vez cada tres dias se hizo un muectred en el que se registro la varia-

eién en la calidad del agua en relacién a:

e)pH.S2 utilizaron vasos de precipitado de 150 ml y un potenciometro.

f)Oxigeno disuelto. Se usaron botellas de tap6n esmerilado, pipetas de 2 ml, pro-
beta, matraces E. Meyer de 250 ml, goteros, sulfato mangancso, alcali yoduro --

azida, Acido sulfirico concentrado, tiosulfato de sodio, almidon.
Diagrama de flujo de la técnica de Oxigeno Disuelto.

Tomar la nuestra
«—Agregar 1ml de sulfatomanganoso
+—Adicionar 1ml de alcali yoduro azida

Agitar por inversién
hasta formar un precipitado

Sedimentar

- Afladir 1ml de “2504 concentrado

Agitar por inversién
hasta desaparecer el precipitado

Tomar 50 ml de la muestra

«—Titular con sol. de tiosulfato de sodio 0,0250N
Color amarillo pilido

+—Agregar 8 gotas de almidén
Color azul

«—Titular hasta que desaparesca el color azul

mg/l de 0.D. = (ml gastados) (N) (8000)
Vol. de la muestra en ml (Arredondo, 1984)

g)Dureza total. Se emplearon goteros, vasos de precipitado de 150 ml, matraces -~
E. Meyer de 250 ml, pipeta de 10 ml, bureta graduada, solucién amortiguador

de amonio, indicador de hidroxilamina, sclucién E.D.T.A.
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Diagrama de flujo de la técnica de Dureza Total.

Tomar 50 ml de la muestra

e—— Adicionar iml de sol. amortiguadoera de amonioc
o Afiadir 8 gotas de indicador de hidroxilamina

Titular con sol. E.D.T.A. hasta el punto
final del vire que es de rojo vino a azul

Para calcular la dureza total
expresada como mg/l de CaCO

3
= (ml gastados) (M) (100.1) (1000}
Vol. de la muestra en ml, {Arredondo, 1984
h)Alcalinidad. Para la que se utilizaron vasos de precipitado de 150 =i, tavrac:s

E. Meyer de 250 ml, bureta graduada, fenolftaleina, anaranjado de metilo, #dcid.
sulfirico.
Diagrama de flujo de la técnica de Alcalinidad.

Tomar 50 ml de la muestra

w——Agregar 2 gotas de fenolftzleina

Sol. rosa Sol. ingcolora

Existe alcalinidad No existe alzalinidad
a la fenolftaleina a la fenolftaleina
Titular con ac. sulfirico Agregar de 4 a £ pot-
hasta que el color rosa de anaranjado 4@ moti
desaparezca

Anotar log ml gaantados Tituelar con ac. ~:l
nasta we. N -
coral o manev

Alcalinidad a la fenolf- Anotar

€S TL artar:
taleina expresada mg/l de
CaCo

[P,

= (n_gastados) (N) (50000)

Vol, de la muestra en ml Alcalinidac ve=al wg. L -

fApse ool
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RESUMEN DE LA INFORMACION GENERADA EN CADA MUESTREQ.

Se prepard un resumen para cada periodo entre pesadas ‘y qu}das que inclu-
y6. lo siguiente: U )
a)Aumento de longitud.
b)Ganancia de peso.
¢)Curva de crecimiento.
d)Cantidad de alimento proporcionado 4:cada lote.
e)Conversi6n promediv del alimento. :
f)Utilizacién de la proteina.
g)Porcentaje de mortalidad.

h)Comentarios a los registros diarios.

DURACIGH,
La duracién del experimento se condiciono a que el grupo de peces alcanza-
ra la talla adecuada a la que tradicionalmente abandonan el Centro acufcola que -

es ‘de 6 cm.

PROCESAMIENTO DE DATOS.

Todos los datos recopilados se codificaron y una vez hecho esto se trabajs
con la computadora Burrougns 7800 UNAM, se utilizé el sistema CANDE de ésta, se -
creo un archivo y después ge utilizaron los paquetes del SPSS(Statistical Package
for the Social Science). Para obtener grificas y datos estadisticos de las varia-
bles utilizadas,

Algunas graficas se hicieron con la computadora personal Printaform 5201 -

con el programa energraphics.
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‘E1 laboraborio de Brumatologia reporta los siguientes resultndos acerca de -
»los anAlisia quimicopx‘oximales de las. dlt‘erentea dietas cnmerclales asi comu el gra .

+ o de rancidez y la existencla de aflatoxinas (Cuadros # 1,.2 y 3})i

g CUADRO # 1
ANALISIS QUIMICOPROXIMAL DEL ALIMENTO
PURINA PARA CRIAS DE CARPA
REALIZADO EN LA FMVZ-UNAM

FRACCION T.C.0,% B.5.%
MATERIA SECA 90.64 100.0
HUMEDAD 9.36 [
PROTEINA CRUDA 33.26 36.66
EXTRACTO ETEREO 3.65 4.03
CENIZAS 6.34 6.99
FIBRA CRUDA . 5.62 6.20
EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO 41.80 46.12
TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES (Aprox) 72.74 80.25
ENERCIA DIGESTIBLE Kcal/Kg o o.imo 3200.56 3531.07
RANCIDEZ NO DETECTABLE
AFLATOXINAS NO_DETECTABLES

Berry,Olvera 1988
T.C.0.= Tal como se ofrecib.

B.S.= Base seca.



=13 =

) CUADRO # 2
ANALISIS QUIMICOPROXIMAL DEL ALIMENTO
ALBAMEX PARA CRIAS DE CARPA
REALIZADO EN LA FMVZ-UNAM

FRACCION T.C.0.% B.S.%

MATERIA SECA 80.59 100.0

HUMEDAD 9.41 0

PROTEINA CRUDA 36.15 39,91

EXTRACTO ETEREO 4.40 4.86

CENIZAS 7.49 8.27

FIBRA CRUDA 4.22 4,66

EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO 38.33 42.31

TOTAL DE HUTRIENTES DIGESTIBLES {Aprox) 72.63 80.17 ‘
ENERGIA DIGESTIRLE Kcal/Kg 3195.59 3527.53 '
RANCIDEZ NO DETECTABLE

AFLATOXINAS NO DETECTABLES

Berry,Olvera 1988
T.C.0.= Tal como se ofrecié.

B.S5.= Base seca.
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CUADRO # 3
ANALISIS QUIMICOPROXIMAL DEL ALIMENTO

BOVILAC PARA CRIAS DE CARPA

REALIZADO EN LA FMVZ-UNAM

FRACCION

T.C.0.%

MATERIA SECA

HUMEDAD

PROTEINA CRUDA

EXTRACTO ETEREQ

CENIZAS

FIBRA CRUDA

EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO

TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES (Aprox)
ENERGIA DIGESTIBLE Kcal/Kg

RANCIDEZ
AFLATOXINAS

92,307
7.70

350938 3802.15

NO DETECTABLE
NO DETECTABLES

T.C.0.= Tal como se ofrecié.

8.3.= Base seca.

Berry,Olvera 1988
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Con loa aatos obtenidos en los cuadros anteriores que se consideran.de mayor
impébtancia y que son: Proteina Cruda, Enmergfa Digestible y Extracto Etereo{grasas)
se realizd un anfilisis de varianza por disefio de bloques al azar encontrandose que
no hay diferencia significativa de calidad entre los diferentes alimentos {(Walpole,

..1985)

En cuanto a los parimetros fisicoquimicos del agua de los di[erentes trata—
mientos prevalecieron los valores expresados en el cuadro #4, encontrandose queveé-
tos se hallan entre los rangos aceptables para realizar el cultivo de la carpa ae-Q

gun’ (Horvath et al,1986).

CUADRO # 4
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
OBTENIDOS .DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS

T°C pH 0.D.mg/1 Dz mg/l Alc mg/l
‘{jMININO ...20.00  7.15 6.40 360.36 249.20
MEDIA 22.25 7.61 10.40 470.47 281.24
MAXIMO - 25.00 7.9% 17.60 620.62 327.52
‘-AMINIMO 19.40 7.60 6.40 280.28 240,30
“ MEDIA 21.64 7.78 8.80 455,44 291.03
MAXINO 24.70 7.85 11.40 660.66 382.70
) MINIKO 18.00 7.50 6.40 320.32 258.10
PTO III MEDIA 21.64 7.79 8.01 475.47 297.26
MAXIMO 23.90 8.10 12.80 600.60 325.74
MINIMO 16.40 7.60 6.40 360,36 243.86
TTO 1V MEDIA 20.52 7.86 ©10.25 419.58 284.73
MAXIMO 23.50 8.10 16.00 500.50 320.40

Berry,Olvera 1888
0.D.= Oxigeno disuelto.
Dz= Dureza total.

Alc= Alcalinidad.
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“Se ha.visto que la temperatiira es"tinlébfii:ante para gi desarrollo de las car—
»l‘pas 'ﬂdado'que para.un répido crecimiento'y una hqena 'supez‘*\'r‘ivencia se requieren al -
menos 18°C .{ 9) :

Durante el estudio el comportamiento de la”temperatura muestra gue hubo.poca
variacién que pudiera influenciar la evolucién de los organismos como se.ve en las
graficas # 1, 2, 3y 4.

Con respecto a los pardmetros nutricionales y hablando de la presentacién'le g
unica variacién de consideracifn va en razén del tamafio de la partfcula y la palata
bilidad y se encontraron las siguientes diferencias:

El alimento del tratamiento I viene presentado en forma de harina y posee ——
una alta flotabilidad lo que ocasiona un esparcimiento por una gran parte de la su-
parficie del estanque lo que provoca una buena distribucién, ademfs de que fué bien
aceptado por los organismos y el tamaffo de la partfcula no presenta problems para -
SU CONSUmo.

El alimento del tratamiento II1 se presenta en forma de "pellets" por lo cual
para suministrarlo a los alevires se debe moler para darle un tamafic adecuado a la
partfcula. En cuanto a su distribucién en el estanque demostro una menor capacidad
de esparcimiento quc el alimento del primer tratamiento ;. que al entrar en contac-
to con el agua s¢ forman grumos y posee una menor flotabilidad.

Es bien aceptado por los organismos pero provo-a una gran cantidad de excre~
tas que se sedimentan en el fondo del estanque. '

El alimento del tratamiento III se diferencia en su prenuntiacidn por venir -
granulado y no tener un tamafio uniforme de partfcula lo que "o repiesento un proble
ma para ser consumido, ademfis de que los peces lo aceptaron bastante bien. Al en—
trar en contacto con el agun dichas particulas ge comprrian de diferentes maneras;-
mientras unas flotan otras se hunden inmediatamente y las m&s grandes en un corto -
tiempo se empiezan a disgregar en partes mfs pequeflas que scn consumidas sin provle
™mas.

El alimento del tratamiento IV por ser aliw:nio vivo es consumido de inmedia
to y sin problemas pues tiene un tamafio adecuado (300-520 micrometros' ademds de —-
que es el que produce menos detritus.

En el primer tratamiento se inicio con una talla promedio de 14.3mm y se ter
mino con 60.2mm lo que da un aumento de longitud de 45.8mm en un lapso de siete se-
manas. Como se observa en la grdfica #5 al principio el incremento de longitud se -
ve un tanto acelerado y empiecza a decaer a partir de la tercera semana donde se no-

ta que mantiene un ritmo més moders o que sostiene hasta el final del estudio.
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GRAFICA # 1
-+ VARIACIONES DE TEMPERATURA
EN EL TIEMPO DE EXPERINENTACION
TI0. I
TRPERATUIAS DIARIAS DEL ESTANGUE &1

A TEXPSIHMIN.20'MMX.25°KED.22.25

23

23,

T Tt—
I

&

T P S T e A

FRCRAS (K-DIC &%)



CGRADOG CENTIGRADOS

FLY

.

<18

GRAFICA # 2
VARIACIONES DE TEMPERATURA
EN EL TIEMPO DE EXPERIMENTACION
TTO. II

TIMPERATURAS PIARIAS DIL ISTAMQUE #2

5.

12

2%

A 1DPSININ, 13°MAX, 24 HED. 21,84

hoyt!
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FECHAS (KOU-BIC 8%)
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GRAFICA # 3
VARIACIONES DE TEMPERATURA
EN EL TIEMPO DE EXPERIMENTACION
TTO. III

TEMPERATURAS DIARIAS DEL ESTANQUE 83

18

GHAPOS . CENTIGRADOSB

24

o A TEMPSINIR. 17' WAX, 24' MED. 21,64

SRR B LI L w20 292 daa 20 325 410 10 4d 44 A4 ddsssa
FEQIAS (HOV-DIC 87)
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GRAFICA & 2
VARIACIONES DE TEMPERATURA
E{l EL TIEMPO DE EXPERIMENTACION
TTO. IV

TIMPERATURAS DIARIAS DEL ESTAMQUE &4

22

Lt

16.

A TDIPS:MIN, 16’ MAX, 24* MED. 28.52

e

1335800800 ELC M0 22000 20 33 daaddd ik dddd el
FECHAS (NOW-DIC 87)
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En.la grafica, utilizando la formula y= a + bx donde a= 1.141 y b= 0.6552 se
obtiene una linea de regresién que indica que el incremento de talla mantiene buen
nivel hasta la tercera y cuarta semanas a partir de donde se ve gne este aunento es
més moderado y llega un momento en que inicia una franca disminucidn.

Para el tratamiento [I el aumento de longitud sigue una pendiente estable --
como se ve en la grafica #6, pues al obtener la linea de regresién donde el valor -
de a= 0,7232 y b= 0,7918 se observa cue la mayor parte de los puntos tocan la recta
lo que indica una tasa de aumento de longltud constante aungque al igual gque en el -~
primer caso se ve una leve disminucidn de ésta hacia el final; ademfs en éste trata
~jiento los peces creckeron un total de S32.2mm lo que did peces de una talla final -
pronedio de 67.8mm ya que se inicié con 14.7mm.

Conforme al tratamiento [II ze muestra un aumento de longitud ccnstante y --
ccn pocas variaciones, grafica #7, y al obtener la linea de regresién con los valo-
res de a= 0.8496 y b= 0.7337, se observa yue la mayoria de los puntos esta en con--
tacto con la recta de la grafica, lo que indica que el aumento de talla siempre fué
ascendente. En éste caso se inicid con una talla promedio de 14.6mm y se termindé —-
con 67.0mm lo que da un incremento de £2.3mm en las siete semanas de experimenta—--
cidn.

En el cuarto tratamiento (IV) al principio el aumento de longitud es alto ~-
9.6mm en una semana pero a partir de la cuarta semana éste aumento de longitud se -
ve muy disminuido dando al final del estudio organismos con una talla de 49.0Cam ———
cuando se inicid con 14.2mm en promedic y esto se comprueba al observar la grafica
de incremento de la talla contra tierps #8 y su linea de regresién,donde a= 1,308 y
b= 0.4671.

Comparando los cuatro tratamientoS en cuanto a incremento de la <alla en el
tiempo podemos observar en la grafica #9; al inicio se observa que el tratariento -
IV da mejores resultados pero se ve superado rapidamente por los otros &tres vy estos

e el -

2z su vez muestran pendientes diferentes y segiin las cuales podriamos dec:.r
alimento del tratamiento I mantiene ~2jores condiciones de aumento de talla hasta -

la semana nidmero tres a partir de la cual se ve superado por los tratamientos Il y

i ¥ entre estos dltimos se ve que la pendiente del tratamiento Il es =mds pronune-
ciada lo que harfa creer que tal vez es el mejor pero observando la grafica se ve -
que al final del estudio los organismos tienen una talla muy semejante en estos dos

tr-atamientos; sélo O.8mm de diferencia,
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GRAFICA # 5
AUMENTO DE TALLA EN EL TIEMPO
LINEA DE REGRESION TTO.I

CRECIMIENTO AQUMULATG CON “PURINA®

* A% DE CRECIMIENIG PORCENTUAL

MEDIDA < Crs o>

T

THE REGRESEZION 'F'dL"iNBM;!ALt OF L
y=:a +.bx ’

i

S a 5
i rpciag | (SEMANAS)

Y= 1 1A LEROC) £ (6. SR8 -019 %K ¢

THE  VARIANCE .—.7 7. B63E-0Z
: 1~ '0.9800

o5 b

T1.valor de h indica la tasa
de crecimiento semanal -y r la
cercania de los puntos.a la -
recta.
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GRAFICA # 6
AUMENTO DE TALLA EN EL TIEMPO
LINEA DE REGRESION TTO.II

CRECIMIINTO RCBMILARO COM “ALBAMIN"

§ ¥ DI CRECIMIENTO PORCTNTUAL /’ 8

N
Y
v
gl
[}
L
]
L]
T T
FECHAS (SEMANAS)
THE REGRESSION FOLYNOMIAL OF LINE I - El valor de b indica la tasa -
y= a + bx de crecimiento’ semanal y r la
Y= 7.232E-01) + ( 7.918BE-G1)#*X cercania de los puntos a la ——
THE VARIANCE -~ 2.217E~02 recta.

r - 0.9966
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GRAFICA # 7
AUMENTO DE TALLA EN EL TIEMPO
LINEA DE REGRESION TTO.III

CRECINIEHYO ACKILADD COH “BOVILAC®

# % DE CKECIMIENTD PORCENIWAL

A
[
£
¢
v
<
-3
-
I @ .
¢ 1 Yool L
FEQHAS (SEMANAS )
HE REGRESTION POLYNOMIAL OF LINE 1 — EIl valor de b indica la tasa de
y= a2 + bx crecimiento semanal y r la cer-
y={ B.49&6E~0C1) + § 7.3II7E-01)%X cania de los puntos a la recta.

THE VAFIANCE - 1. 10BE-G2
r ~ 0.9880
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GRAFICA # 8
AUMENTO DE TALLA EN EL TIEMPO
LINEA DE REGHESION TTO.IV

CIGRCTHIENIO ACUIS)NABD COH “ROY]FIROS”

0 X ¥t GRECIRIENIO PORCENTUAL

MXDIDA CCrm. >

[ U U T T T SR S S

FECRAS (SEMANAS)

THE REGRESSION POLYNOMIAL OF LINE 1 - El valor de b indica la tasa de
y=a + bx crecimiento semanal y r la cer-

y=¢ 1.30BE+00) + ( 4.&71E~-Q1) %X cania de los puntos a la recta.
THE VARIANCE - 2.91&E-02
r 0.9875
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GRAFICA # 9
AUMENTO DE TALLA EN EL TIEMPO

COMPARACLON DK DISTINTOS ALIHENTOS

MEDIDA CCrmax.>

A PURIN aLESNEX
§ sovILAC 0 IOTIFIRGS

ST T T T T

FEHAS( SEMANAS)
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“La gamnt:%:lu de peso en el primer tratamiento muestra una curva irregular en
vla gi‘éfica #0.L. ~.oque Indi<ca que no hubo una tasa de ganancia constante a lo largo
del estudio,In — w lapso de sicte semanas alcanzaron unpeso promedioc de 3.856g/org_
1o cual muestra -+ ma ganancia final de 3.822g/org. . :

En el tra . -atmiento IT se obtuvo una ganancia final promedio de 5.873g/org éen
las siete smana==a8y la grdf3ica #11 muestra una curva ascendente en forma constante
hasta la sexis s~=:tariay en 1la iltima sufre una pequefla desviacién que demuestra una
disminuciénen 1=== atasa do ganancia de peso.

EL tratam . —:lnto III muestra una curva de ascendencia constante durante. todo -
el estudio sy sz ulrir ninguna desviacién considerable como se observa en la gréfica
#12. Este tratan—= lento dié wna genancia final de 5.349g/org.

Por {ltin===0en ol cumrto tratamiento se obtuvo una ganancia de peso final pro
medio de 1.55/ox==xrj como se Ve en la gréfica #13 la cual indica que es el que tuvo -
el resultadocds pbre en cuanto & &ste rubro.

Los trs *=*tntanientos con dietas comerciales muestran una ganancia similar -
durante las pine==¢ns cualro semanas y a partir de la sigulente se empieza a notar -
una diferencls m___wy marcada en relacién a los tratamientos II y III con respecto al
I el cual alanz===nun peso menor al final del estudio, mientras que la diferencia --
que existe al fir—il eatre el II y III es muy pequefia, $.13g a favor del tratamiento
III por cadal0 c——organismos, mientras que en el IT finalmente se observa una disminu
cibn en la taa c=—h ganancia de peso, mientras que en el tercer tratamiento la curva
sigue un aumnto twnstante. El cuarto tratamiento unicamente muestra una buena ga-—-
nancia de pem al I lnicio del estudio en comparacién con les dem@s, aungue tuvo una
ganancia asceder——%¢ pero miy baja, como muestra la grafica #14.

Como ys se===2vi S cadn  tratamiento al final del estudio dié diferentes resulta-
dos en cuantos grogwancia de peso y longitud, de igual manera sucede con otros parfi-
metros tales tomce==<) tonsuno de  alimento, conversién alimenticia y utilizacidén de la -
proteina as{ cmo==o el costo por kilogramo de cada alimento, como se puede ver en los
cuadros # 5,6, 77V &,

Algo igpor—— ~tinte que sSe desprende de éstos cuadros es que el tratamiento II -
di6 el valormyo-- ofen cumto a consumo de alimento y conversién alimenticia, mien--
tras que enel II Zlse ve un valor m&s moderado en razén de consumo de alimento ---
comparado con gl sgundo y <1 valor promedio de conversién alimenticia es muy bueno
0.98Kg de alipnt ~0/kg de peso ganado. Para la utilizacién de la protefna los valo—-

res promediode L-=.ci tratamientos II y III estan muy cercanos. El tratamiento 1 se -
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GRAFICA # 10

; . EVOLICION DEL PSSO CON PURIMA
G,

3&

ELY

PRS0 <ors=.>
[

' T T T T B

FEOEAS (SEMANAS)

Ganancia de peso semanal durante el tiempo de experimentacién

en el tratamiento I.
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GRAFICA # 11

EVOLUCION DEL PESO COM ALBANEX

35.

23

15.

) } oo 5 1
Frcuns( SEMANAS)
Ganancia de peso semanal durante el tiempo de experimentacién

en el tratamiento II.
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GRAFICA # 12

IVOLUCION DEL PESC COH BOVILAC

.

5]

T T T T

FECHAS (SEMANAS)

Ganancia de peso semanal durante el tiempo de ekpe'rimenﬁaéién k

en el tratamiento III.
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GRAFICA # 13

EVOLUCION PEL PISO CON ROTIFEROS

o3
@

saj

= e

" 25)

ELY

S T N R

FECHAS (SEMANAS)

Ganancia de peso semanal durante el tiempo de experimentacidn

en el tratamiento IV.
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GRAFICA # 14

CRAYICA COMPARATIVA DE PESO

@ RorirRes @ BOVILAC
g ALBNEX A PURINA 3

o

~-.

5 §

FECHAS{ SEMANAS)

Ganancia de peso semanal durante el tiempo de experimentacidn

mostrando los cuatro tratamientos.
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mantiene por abajo de los anteriores en todos los pardmetros pero no en forma tan -
marcada como el tratamiento IV que muestra los valores més bajos de todos.

Al observar éstos cuadros y las gréficas de aumentoc de longitud y ganancia -
de peso contra el tiempo se puede notar que hay una baja en todos los tratamientos
la cual se ve asociada con una disminucién en el flujo de agua que abastecia a las
piletas, esto sucedié a lo largo de la-cuarta semana.

Referente al costo y comparando las dietas comerciales se observa que el tra
tamiento II es el mis caro $583.30; le sigue el tratamiento I que es $68.33 més ba-
rato y finalmente el tratamiento III que cuesta $58.66 menos que el tratamiento I.

Y conforme a la sanidad de la-prueba al inicio las piletas se lavaron y se -
desinfectaron con formol al 1% y durante el trabajo no se presentaron problemas de
parasitosis ni otros; aln as{ se tomo la medida profilactica de aplicar "Dipterex"
(triclorfén) cada 15 dfas a una proporcidén de 0.25ppm a cada pileta, cerrandose el
flujo durante cuatro horas.

La mortalidad registrada fué igual a 0.16% y ésta se atribuy6§ a el manejo a

que eran sometidos los organismos durante cada muestreo.



CUADRO # S

RELACION DE PARAMETROS OBTENIDOS
POR LOS ALEVINES DEL TTO. I

SEMANA CONSUMO DE GANANCIA DE CONVERSION  INCREMENTO DE UTILIZACION DE  COSTO$
ALIMENTO(g) PESO (g) ALTMENTICIA  LONGITUD (mm) LA PROTEINA
1 3.50 13,2 0.265 8.18 11,37 2.94
2 11.59 47.1 0.246 12.30 12.23 9.73
3 44,56 44,0 1.012 65.80 2.97 37.43 1
4 75.36 24.4 3,088 2.60 0.97 63.30 b
5 90.74 102.2 0.887 8.10 3.38 76.22 !
6 163,94 85.5 1.917 5.00 1.56 137.70
7 223,30 65.9 3.388 2.80 - 0.88 187.57
-TQTAL 612,99 382,3 X 1.581 45.88 X 4.76 514.91

Berry, Olvera 1888



CUADRO # A

RFLACION DE PARAMETROS OBTENIDOS
POR LOS ALEVINES DEL TTO. II

SEMANA CONSUMO DE GANANCIA DE CONVERSION  INCREMENTO DE  UTILIZACION DE  COSTO $
ALIMENTO(g) PESO (g) ALIMENTLCIA  LONGITUD (mm) LA PROTEINA
1 2,31 17.3 0.133 9.0 20.84 1.60
2 14.46 30.0 0.482 7.8 5.74 10,00
3 35.458 a4.4 0,798 7.5 3.46 24,70
4 66,50 74.3 0.895 7.3 3.09 46.35
.. 5 118.53 150.3 0.788 10.2 3.50 82.60
6 223.72 217.4 1,029 9.0 2,68 155.90
7 375.90 53.6 7.013 2.6 0.39- 262.00
TOTAL 836.88 597.32 X é.ll& 53,4 X 5.67 583.30

Berry,

Olvera 1968

- gg -



CUADRO # 7

RELACION DE PARAMETROS OBTENIDOS
POR LOS ALEVINES DEL TTO. III

SEMANA  CONSUMO DE  GANANCIA DE  CONVERSION INCREMENTO DE  UTILIZACION DE  COSTO $
ALIMENTO(g) PESO (g} ALIMENTICIA LONGITUD (mm) LA PROTEINA
1 3.08 18.0 0,171 9.2 17.82 2.58
2 15.72 31.6 0.497 8.1 6.08 10.68 .
3 36.63 32,0 1.140 6.1 2.64 24.90 e
4 60.20 74.6 0,806 5.5 3.74 40.93
5 112.46 93.1 1.200 10.4 2.50 76.47
6 178.75 123.6 1,440 5.5 2.09 121.55
7 264.13 162.0 1.630 7.6 1.85 179.60
TOMAL 670.97 534.9 X 0.980 52,1 X 5.24 456,25

Berry, Olvera 1988



CUADRO # 8

RELACION DE PARAMETROS OBTENIDOS
POR LOS ALEVINES DEL TTO. IV

'SEMANA' - CONSUMO DE_ . GANANCIA DE  CONVERSION  INCREMENTO DE  UTILIZACION DE  COSTO
550 ALTMENTO(g)  PESO (g) ALIMENTICIA  LONGITUD (mm) LA PROTEINA $
1 2.47 20.7 0.119 9.6 - -
2 17.05 12.3 1.380 5.0 — -
3 25.60 20.2 1.260 4.9 _— — ]
SV 39.80 22.5 1.700 2.9 — — 4
5 55.53 19.1 2.900 4.5 - - :
B - X 35.6 1.930 4.5 — -
7 93.80 25.0 3.750 3.4 - -
TOTAL © . 303.15 155.4 X 1.870 34.8 — -

Berry, Olvera 1988

Los valores de utilizacién de la proteina no se registran por que no fué posible realizar el
an&lieis bromatol6gico de los rotf{feros. Y el costo no se registra debido & que no se hizo -

ningun gasto para obtenerlos.
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DISCUSION.

La especle con la que se trabajé no representa un problema para el uso de —
alimentos balanceados ya que los acepta pocas horas después de haber reabsorbido el
saco vktelino y presenta una buena opcibén para obtener buenas tasas de crecimiento
en un menor lapso de tiempo. (4)

El porcentaje de alimentacién utilizado fué de 10% de la biomasa por dfa co—
mo recomiendan Bryant y Matty en 1981; tratando de dividirlo en el mayor nlmerc po-
aible de raciones para obtener mejores resultados en la tasa de crecimiento.(4)

Los tratamientos con dietas balanceadas muestran diferencias entre s{ poco -
notables, pero ain asf{ tienen que ver con los resultados obtenidos en el experimen-
to. De éstas diferencias se consideran de més importancia las siguientes:

Inicialmente, el tamafio de la partfcula que debe tener un diametro tal que -
pase por la boca de los alevines para facilitar la ingestién ya que éstos organismos
muestran predileccién por partfculas de ese tamafo. (6)

El contenido de protefna varia en forma poco notable entre las diferentes —
dietas; todas ellas contienen arriba de un 30% de protefna cruda que es el minimo -
recomendable para alevines de carpa segin Horvath et al en 1986, ademds éste conte-
nido de prete{na es directamente responsable del costo del alimento.

En cuanto al contenido de energfa se observa que la dieta que aporta una maw
yor cantidad de éste nutriente da como resultado una tasa de crecimiento y ganancia
de peso constante. (20)

Comparando las dietas comerciales con sl alimento natural se obtuvieron nmejo
res tasas de crecimiento con el alimento artificial como sucedld en las experien———
cias de Charlon y Bergot en 1984, pero no se descarta la posibilidad de obtener me-
jores resultados combinando ambos alimentos como lo recomienden Lubzens et al en ——
1984 y Jana y Pal en 1987.

Los pardmetros fisicoquimicos por hallarse sus valores entre los rangos re-—
comendables para hacer el cultive de carpa; la temperatura arriba de 18°C y el oxi-
geno disuelto en més de Smg/l no representaron problema alguno para el adecuado -———

desarrollo de la prueba. (9)



1)

2)

‘3)

4)

.5)

ESTA TESIS O BEfE
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CONCLUSIONES.

Coniparandp las dietas‘ comerciales utiljzédaa, la que mejores resultados dié en

cuanto. a_ crecimiento y_ganancia'de'peso en un menor lapso de tiempo, 67mm en 7

. semanas,' fué.la utilizada en el tratamiento III.

Los valores de los parémetros fisicoquimicos del agua que abastece al Centro -
Acuicola de Tezontepec no representan un problema para el adecuado desarrollo
de los alevines de carpa ya que se encuentran dentro de los rangos aceptables
para llevar a cabo &ste tipo de cultivo y adem&s no muestran cambios significa

tivos a lo largo del afio.

Es importante la cantidad de proteina que aporte una dieta para alevines de -~
carpa, pero se vié que tambien hay que tomar en cuenta el nivel de energfa y -
grasas ya que la dieta que mejores resultados di en ésta prueba es la que con

tiene mayor cantidad de é&stos nutrientes.

En el caso de alevines de carpa la caracteristica fisica mis importante y con
la que debe cumplir una dieta balanceada recomendada para éstos es el tamafio —
de la particula que debe ser adecuado al diametro de la boca de los organismos
para facilitar su ingestidn. En cuanto a la flotabilided del alimento siempre
se debera tomar en cuenta a la especie con la que se este trabajando (superfi-

cie, media agua y fondo}.

El alimento del tratamiento III por ser el de menor costo por kilogramo y el -

une rr;ejores resultados di6 en la prueba se recomienda para la alimentacién de

alevines de carpa en crecimiento.
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VAIVERSDAD NACJIONAL
AVENMA DE

MEXIco

N2 de muestra:

Ingrediente:

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA

Laboratorio de Andlisia Quimicos p/Alimentos.
(SARH N2 2067)

Cd. Universitaria, D. F. a 3 de febrero de 1988

140
CRIA_DE CARPA (P)

Remitido por:

Procedencia:

P.H.V.Z. BALDOMERO OLVERA V.

TEZONTEPEC, HGO.

Tipo de Andlisis: DET. DE RANCIDEZ Y AFLATOXINAS
Recibo de Pago No.: HD07653

RESULTADOS

ANALIZO:

RANCIDEZ = NO DETECTABLE

AFLATOXINAS = NO DETECTABLES

ATENRTAMENTE
EL JEFE DEL LABORATORIO

. e
véf;%;;:¢¢¢z=¢¢"£?§7 )
H.v“Z. ‘FRANCISCO CASTREJON PINEDA

EDUARDO PORRAS L.

Apcev.



FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS
(SARH N°® 2067)

Cd. Universitaria, D.F. a_ . _de _ Fowaerg 1985
Ingredientes: LRI Lk CoiPeR (P )
N° de Muestra: 7/1/88 L0
Remitido por: P.MaVaei, HALEGHERD GLVERA V.
De: TeZONTEREC rulle

AnBlis{s Quimico Inmediato: M&todo A.0.A.C. [+79:18

Pagado con recibo N°: HOG7653

RESULTADOS

BASE BASE
HpEpa x  BASE 90% SECA 1007
Materia Seca % 30,64
Humedad % 9,36
Proteina Cruda (N x 6.25) 33.23 3c.99 36.66
Extracto Etéreo % 3,65 3,62 4,03
Cenizas % 6,34 6.30 8,99
Fibra Crudal 5.62 5.58 5.c0
Elementos Libres de NitrdgenoX 41,80 41,50 bG.:\Z
T.N.D.X (Aprox.)Base Seca 70T 72,23 80.25
E.D.Kcal/Kg.Aprox. 3200, 56 3177,96 3531,07
OBSERVACIONES: R.No 1,32
Vo.Bo. ANALTIZO

EL JEFE DEL LABORATORIO

ﬁw %mey MANLEL BAGULD Y ibRZALL .

M.V.Z. FRANCISCO CAS%REJDN PINEDA

*ucev



FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS
(SARH N° 2067)

&S Cd. Universitaria, D,F. a . de Feurero 19 88
VNIVERSDAD NACJONAL
Amom Ingredientes: CARPH_ERGUHDA
N° de Muestra: .7/1/88 141
Remitido por: PoMVoZ. BALDOMEHD OLVERA V.
De: TEZONTEPEC HGO.
Andlisis Quimico Inmediato: Método A.0.A.C. {ePa
Pagado con recibo N°: H07653
RESULTADOS
BASE BASE
HUMEDA 3 DASE 90% SECA 100%
Mareria Seca X 90.59
Humedad 2 9.41
Protefna Cruda (N x 6.25) 36.15 35.91 39,91
Extracto Etéreo X 4.40 4,37 4,.86
Cenizas 2 7.49 7,44 8.27
Fibra Crudal 4,22 4,19 4.6€
Elementos Libres de Nitrdgenol 38,33 36.08 v9.31
T.N.D.X (Aprox.)Base Seca 72,63 72.16 80.17
E.D-Keal/kg.Aprox. 195,59 | 3174.78 3527.53
OBSERVACIONES: R.N. 1.67
Vo.Bo. ANALIZO

EL JEFE DEL LABORATORIO

Cgiazzc&éca {421v oy
M.V.Z. FRANCISCO CASTREJON PINEDA

*mecv



FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA

Laboratoric de Andlisis Quimicos p/Alimentos.
(SARH N2 2067)

Cd. Universitaria, D. F. a3 de febrero de 1988

N2 de muestra: 1ht

Ingrediente: CARPA ENGORDA

Remitido por: P.M.V.Z. BALDOMERO OLVERA V.
Procedencia: TEZQONTEPEC, HGO.

Tipo de Andlisis: DET, DE RANCIDEZ Y AFLAIOXIHAS

Recibo de Pago No.: H007653

RESULTADOS :

RANCIDEZ = NO DETECTAHLE

AFLATOXINAS = NO DETECTABLES

ATENTAMENTE
EL JEFE DEL LABORATORIO S

—

7 ..
. e
/< JeLececatd [ /,’9%@7
M.V.2Z. FRANCISCO CASTREJON PINEDA

ANALIZO: ANTONIO YAREZ R.

Amacv.



VNIVERADAD NACJONAL
AVFN"MA DE

{SARH N° 2067)

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y Z200TECNIA
DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA
LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS

Cd. Universitaria, D.F. a 2 de Feursro 19_88

MIXICO Ingredientes: LRIA LaRis (8 )
N° de Muestra: <243 /68 14¢
Remitido por: P4 Mo/ . BRIDCHERD QIVERA Ve
De: TEZOUNTEPEC #0606
Andlieis Quimico Inmediato: Método A.0.A.C. L
Pagado con recibo N°: HOG2653
RESULTADGS
BASE . BASE
uuMgDA 3 DASE 90 SECA 100X
Materia Seca % 32,30
Humedad % 7,70
Protefna Cruda (N x 6.25) 33,06 30,04 15,82
Extracto Etéreo 2 15,47 15.08 16.76
Cenizas Z 13,67 13,33 14,81
Fibra CrudaX 8,65 8,43 8.37
Elementos Libres de NitrdgenoX 21,45 Hly9e 23l
T.N.D.%Z (Aprox.)Base Seca 79,76 77,77 86461
E.D.Kcal/Kg.Aprox. 3509,38 34,93 3602415
OBSERVACLONES: fi,N. 2,21
Vo.Bo. ANALIZO

EL JEFE DEL LABORATORIO

rnecccno ol

M.V.Z. FRANCISCO CAS’P{EJON PINEDA

*mcev

MA N

v /
e
/

ANGULG ¥ MANZAND.




FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA

VIGVTDAD NAGJONAL Laboratorio de Analisis Quimicos p/Alimentos.
VEN"MA DE °
MExIco (SARH N2 2067)

Cd. Universitaria, D. F. a3_de febrero de 1988

N2 de muestra: 142

Ingrediente: CRiA CARPA (B)

Remitido por: P.M.V.Z. BALDOMERO OLVERA V.
Procedencia: TEZONTEPEC, HGO.

Tipo de Andlisis: DET. DE RAHCIDEZ Y AFLATOXINAS

Recibo de Pago No.:  HO007653

RESULTADOS::

RANCIDEZ = NO DETECTABLE

AFLATOXINAS = NO DETECTABLES

ATENTAMENTE
EL JEFPE DEL LABORATORIO - T e

%M>g G
M.V.Z, FRANCISCO CASTREJON PINEDA

ANALIZO: _ ANTONIO YAREZ R.

Amccv.



MEXICo

VAIVERSDAD NagjonaL
AVENMA DI

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS
(SARH N° 2067)

Cd, Universitaria, D.F. a_3 _ de FEBRERD 1963,
Ingredientes: CRIA LOTE 5
N° de Muestra: 270188-147
Remitido por: PotteVo.Z, ALDOMERD DLVEHA Vi,
De: TEZONTcPEC HGD.
Andlisis Quimico Inmediato: Métcdo A.0.A.C.
Pagado con recibo N°: HLO~7653

RESULTADOS

BASE BASE

HomgDa y  DASE 90X SECA 100%
Materia Seca % 17.67 50.00 100,00
Humedad % 82,33 1G.00 00,00
Protelna Cruda (N x 6.25) 12.70 6L 68 71.87
Extracto Etéreo X 2,41 12,27 13,64
Cenizas % 2.45 12.48 13.86
Fibra CrudalX Q.04 a.20 0,23
Elementos Libres de NitrdgenoX 0.07 0.%6 .40
T.N.D.X (Aprox.)Base Seca [TARN:) 25.79 81,99
E.D.Keal/Kg.Aprox. 637456 3247,53 3608, 15
OBSERVACIONES: T.8.54

Vo.Bo. ANALIZO

EL JEFE DEL LABORATORIO

’Z’, 2ecdUD /4’/

M. V Z. FRANCISCO ASTRE N PINEDA

*mcev

RUBEM ROSAS V.




Andlisis Quimico I

Pagado con recibo

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECRIA

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS
(SARH N° 2067)

Cd. Universitaria, D.F. a0 de FEBKERC 9.8

Ingredientes: CRIAS  LBTE (1)

N° de Muestra: <7/1/88 AL3

Remitido por: __ P.M,V,Z, BALDOMERD OLVERS
De: TEcLivl Pl nGU.

nmediato: Método A.0.A.C. _[,P,

N®:

RESULTADOS

Wnigon 1 PASE 90% SEea 1001
Materia Seca X 23.04 - -
Humedad 2 76.96 - -
Protefna Cruda (N x 6.25) 1y 14 55,23 61,37
Extracto Etéreo X 7,04 27.5 30,55
Cenizas 2 1,82 7210 2,89
Fibra Crudex 0.08 0,31 0.34
Elementos Libres de NitrdgenoX
T.N.D.2 (Aprox.)Base Seca
E.D.Kcal/Kg.Aprox.

OBSERVACIONES:

Vo.Bo.
EL JEFE DEL LABORA'

ANALIZO
TORIO

,S;;;;:264ﬁ¢9/‘£2:€49€;g

M.V.Z. FRANCISCO Ca&éREJON PINEDA

*mcev

JOSE VARELA RAMIREZ



FACULTAD DE MEDIUINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS
(SARH N° 2067)

Cd. Universitaria, D.F. a_10 de _feDrera 19 88
VNIVERSDAD NACJONAL —
AVENMA DE . .
Mexice Ingredientes: CRIAS _LOTE (2)
N° de Muestra: _ 70188 - ibk
Remitido por: P.M.VaZe BALOORERD OLVERA
De: TEZONTEPEC , HGO.
Andlisis Quimico Inmediato: Método A.0.A.C. AJuePa
Pagado con recibo N°:
RESULTADOS
BASE BASE
HUMEDA % DASE 90% SECA 100%
Materia Seca % 24,63 $0.00 100,00
Humedad % 75437 10,00 -
Proteina Cruda (N x 6.25) 15,09 55,14 61.26
Extracto Etéreo % 7.37 26,93 29,92
Cenizas % 2,01 7,34 8,16
Fibra Cruda? 0.03 0,10 0,12
Elementos Libres de NitrdgenoX 0.13 iR%) 0.52
T.N.D.X (Aprox.)Base Seca 26435 52,28 106.98
E.D.Kcal/Kg.Aprox. 1159,.40 4236454 4707,26
OBSERVACLONES:
Vo.Bo. ANALTZO

EL JEFE DEL LABORATORIO

—

il ‘(/4','50 &ﬂa 7z,

7

[

C
M.V.Z. FRANCISCO CAS}R{JON PINEDA

*mcev

JOSE VARELA RAMIREZ




FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECN1A

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS
(SARH N° 2067)

Cd. Universitaria, D.F. a_ 10 de _FEBRERD 19_88
vamnw NACJONAL
Améom Ingredientes: ___CRIAS LOTE (3)
N° de Muestra: 7/1/88 145
Remitido gor: __p,M. V.2, BALDOMERD OLVERA
De: TELONTEREC
Andlisis Quimico Inmediato: Método A.0.A.C. Py

Pagado con recibo

N°:

RESULTADOS

BASE BASE
HUMEDA 3 DASE 902 SECA 1002
Materia Seca 2 23,41 - -
Humedad 2
umeda 76.8.2 - -
Protefna Cruda (N x 6.25) 14,43 56419 62,44
Eté
Extracto Etéreo % 6.05 23,56 26,17
c b4
enizas 292 864 2,60
Fibra Crudal D.06 0323 0,25
Elementos Libres de NitrdgenoX 0.35 1,36 1ec5
T.N.D.Z (Aprox.)Base Seca 93,41 91,16 101,29
E.D.Kcal/Kg.Aprox. A030. 0k 401140 4457,11
OBSERVACIONES:
vo.Bo. ANALTZO

EL JEFE DEL LABORATORIO

ﬁw/ﬁ

M.V.Z. FRANCISCO CASTR ON PINEDA JOSE VARELA RAMIREZ

*mcev



FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS
(SARH N° 2067)

Cd. Universitaria, D.F. aqQ de FEBRERO 19 88
VALVERADAD NAGIONAL et
AVEN"MA DE .
Mixico Ingredientes: CRIAS__LOYE (h)
* N° de Muestra: ¢2/1/88 146

Remitido por: 8 VERA
De: tezantepec , HGO.

Andlisis Quimico Inmediato: Mérodo A.0.A.C. (oPe

Pagado con recibo N°:

RESULTADOS

BASE BASE
HUMEDA % BASE 902 SECA 100X
Materia Seca % 18,77 - -
Humedad % 81,73 - -
6.25
Proteina Cruda (N x ) 13,49 6l 4 3L 71,49
Extracto Etéreo T 513 1021 11,34
Cenizas 2 .98 13,32 14,81
Fibra Cruda% 0,03 (Qalls 0.15
Elementos Libres de Nitrdgenol 0.1 1.96 2,15
T.N.D.Z (A&rox.)Base Seca 1474 70,67 78,52
E.D.K <A .
cal/Kg.Aprox 6LALSH 3109.27 455,30
OBSERVACIONES:
Vo.Bo. ANALTIZO

EL JEFE DEL LABORATORIO

/’/YLV 44‘1494

M.V.Z. FRANCISCO CAS’I’RE/ON PINEDA

JOBE VARELA RAMIREZ

*pccv
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