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de Tezontepec ubicado en el -

Muiiicipio de Tezontepec de Aldama en el Estado de Hidalgo. 

El principal objetivo fu6 el de encontrar cual de las dietas comerciales de 

mejores resul tadcs para alevines de carpa en cuanto a crecimiento y ganancia de P,! 

so en un menor lapso de tiempo. 

Se trabajó con 1200 alevines de carpa barrigona (Cyprl.nus carpio rubrofuscus) 

obtenidos a partir de un deoovc inducido para el cual fueron seleccionados 4 machos 

y 2 hembras. Los alevineG ee seleccionaron por talla (14mm en promedio) además de 

que no presentaron ma.lfonnacionee. 

Se utilizaron piletas de concretCJ divididas cada una en tres partes iguales 

con malla de mosquitero y marcos de madera: el flujo de agua se mantuvo constante f" 

en 11/aeg. 

La alimentación t'Ué en razón del 10% de la biomaaa total, dividida en dos r! 

clones diarias y equitativas respetando un horario de alimentaci6n. 

De las dietas utilizadas tres son comerciales y una a base de zooplancton -

(rotíferos) cultivado en el mismo Centro. 

La prueba en las piletas concluyó cuando los lotes alimentados con dictas C,2 

¡nercialos alcanzaron una talla promedio de 60mm, lo que ocurrió despuén de siete s~ 

manas de trntruniento. 

En el tratamiento I a base de nutrimentos "PURINA" se inici6 con una 

talla promedio de 14.3mm y se alcanzó una talla f"inal de 60.2mm mostrando una gana!! 

cia de peso de 382.3g/100 orB.¡con una conversión nlimenticia de 1.58:1. 

El tratamiento II a base de alimento 11 ALBAMEX" se inició con una talla prome­

dio de Vl ... amm y terminó con 67,Bmm y una ganancia de peso igual a 587.3g/100 o~g. y 

con une. conversión alimenticia de 2.11:1. 

El tratamiento III a base de alimento "BOVILAC" comenzó con una talla prome­

d.to de 14.4mm y finalizó con 67.0mm; con una ganancia de peso de 534.9g/100 org. y 

una converni6n alimenticia de 0.9!3:1. 

Para el tratamiento IV a base de rotíferos la talla inicial proMedio fué .:. __ 

14.2mm y la talla final de 49.0mm con una ganancia de peso de 155.4g/l00 org. y una 

conversión alimenticia de l. 87: l. 

Se monitorearon periodicamente los parámetros fisicoqu!micos del agua; temp~ 

ratura, pH, oxigeno disuelto, alcalinidad, dureza. Cuidando que se mantuvieran de!! 



tro de loo rangos estables para el crecimiento de los alevines. 

Como conclusi6n se puede decir que los alimentos de los tratamientos II y -

III no muestran diferencio significativa entre sí en cuanto a crecimiento y gnna.'1-

cia de peso y a su vez superan notoriamente al tratamiento I YE\ que los alevines aj:, 

canzaron la talla deseada una semana antes, mientras que el alimento del tratamien­

to IV muestra competitividad sólo dentro de las semanas iniciales de la prueba. 



- 1 -

INTRODUCCION, 

La Piscicultura tiene por objeto el cultivo racional de los peces lo que C°'.!!, 

prende particulannente el control de su crecimiento ;¡ su rept·oducci6n. 

El cultivo de loe peces se orienta no s6lo a la multiplicación cuantitativa, 

sino a la mejora cualitativa de los productos. Los peces cultivados están destina­

dos al consumo o la repoblación de las aguas libres. 

La explotaci6n de estanques tiene ventajas ta1es como la revalorización de -

terrenos que continuar{an improductivou por ser demasiado húmedos o pantanosos CO,!! 

tribuye tambien a la producción de proteínas que pueden ser una gran ayuda en la -

alimentaci6n ( 10). 

El intel"l!e hacia la piscicultura ha crecido rápidamente en México en los úl­

timos años. Las asociaciones que provocan las palabras como siembra, cultivo y co­

secha de peces indican que el compenino identifica a esos últimos animales de gran­

ja y que su cultivo se ha convertido en una actividad complementaria de la produ--­

cci6n agropecuaria( íB}. 

En los últimos años que corren de 1930 a 1976 :a piscicultura en México se -

desarrolla bajo la influencia de dos tendencias, une para la práctica de la pesca -

deportiva y la otra, para el consumo rural. 

De 1950 a 1976 lo que prevalece es la piscicultura rural, para cuyo fomento 

y propagaci6n en los cuerpos de agua continentales, se crea una comisión especial,­

a cargo del Estado ( 8 ~. 

Los principales peces comestibles dulceacuicolas en México ~on los siguien­

tes: carpa común, bagre, lobina negra, pescado blanco, cha ralea, mojarras, truchas 

arcoirie y de arroyo. 

Sobre todas ellas se destaca la carpo de Israel (Cyprinus cnrpio especula-­

ria) por reunir las siguientes cnrncterfsticas: 

l. Se adapta a distintos tipos de agua que vun Lle 20e a 30°C. 

2. Es prolíf'ica y de rápido crecimiento; en zonas cálidas y templadas empieza a re­

producirse entre ocho y quince menes de edad con do5 desove:: nl año. En cuanto al -

crecimiento aumenta de 3 a 6 gr. diarios durante los primeros doce meses por lo que 

a los cuatro a !3eic meses de edad ya se obtienen eje::-.plaí'ci:> para mesn. 

3. Resistencia superior a la de muchos per.cs sor;ictidoG a cultiva. Esto pel'1Tlite su -

fácil manejo y es resistcmtc a enfermedades. 

4. Buen rendimiento se obtienen por cosechas de l. 5 toneladas de carne de pescado -

por hectárea por año sin al imcntación complementaria y de 2 toneladas con alimenta-
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clón artificial (16) ¡. 

El régimen alimenticio de las carpas en general, es decir omnivoros, se -­

considera Como removedores del fondo y prefieren alimentación en el día. 

El alimento natural de la carpa joven es el zooplancton. Conforme crecen -

"! consumo de alimento de origen animal disminuye gradualmente y aumenta de ali­

::ento vegetal y la materia en descomposici6n. 

Las carpas jov~:nes y los reproductores necesitan en sus alimentos mayor -

porcentaje de proteínas, y los juveniles mayor porcentaje de carbohidratos ( 7, 17. r 

U~it 

Desde hace años en los cmbnlses del Valle del Mczqui tal se hon hecho int~ 

ducciones sistemáticas de carpa Israel y aunque en un principio hubo indiferencia 

:.acia el nuevo alimento pronto llegó u ser un componente importante en la <lietn -

de lol:i otomis. 

Se consideran adccuadoa para la piscicultura los pequeños embalses tempor!!_ 

ll)s que se forman en temporada de lluvias y desaparecen en la de secas. Este tipo 

de embalses predomina en las zonas rurales del altiplano que non lns máa densame!!_ 

te pobladas y necesitadas de fuente de proteínas. 

El procedimiento es producir crías en la estación piscicola de Tezontcpec 

de Aldama y distribuirlas a los campeGinoG que las solicitan para sembrar en em­

balses o enviar personal de la estación a practicar la siembra. Sólo la fácil y -

rápida disponibilidad del producto podría. inducir a lo6 campeainos a consumir pe.:! 

cado (14). 
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REVISION BIBLIOGRAFICA, 

Los principales factores ambientales que influyen en la producción de alevir, 

nea de carpa son: la temperatura del agua, dado que para un rápido crecimiento y -

una buena supervivencia se requieren al menos 18ºC¡ contenido de oxigeno disuelto -

que debe ser como mínimo de ~Bmg/l; presencia de depredadores¡ estado del tiempo, 

cambios de presión atmosférica, vientos, variación de temperatura. 

A medida que las carpas van creciendo, la raci6n diaria expresada en porcen­

taje de peso de los pcce9 habrá de reducirse progresivamente. Deberá reducirse de -

igual modo a medida que disminuyo la temperatura del agua, especialmente cuando sea 

inferior a 12ºC. Las carpas dejan de comer a temperaturas de 7°C. 

Los ingredientes que más ee recomiendan para un alimento artificial son: ha­

rina de soya, harina de trigo, harina de pescado, harina de sangre, harina de carne 

y piensos equilibrados con 30% de proteína. (9) 

Cada vez es más importante el encontrar dietas artificiales adecuadas para -

las le.rvas de peces tanto marinos como de agua dulce en razón de su presentaci6n y 

de las necesidades nutricionales que demuestren estos peces que son de importancia 

económica. Estas dietas inertes no presentan un problema para las larvas de carpa 

ya que éstas y las pos larvas de carpa con un peso de 9. 5mg y más exhiben una habil_!, 

dad para sobrevivir y utilizar dietns nrtificiales, se ha visto que es ouficiente -

alimentarlas en razón de un 15 6 10% de su peso corporal. (3) 

Se ha mostrado que la carpa común acopta dietas balanceadas que incluyen --­

ingredientes como levaduras (~ pastorü; cultivada en metano!) y polvo de híga~ 

do de cerdo o res desde tres días después del nacimiento y que a base de éotas ex­

cluaiwm~nt<> r, ~en eliminn.ndo ~l <'lif"lento vivos~ ohtienen huenn!J t:amis de creci--

miento 26.t1mm y JOOr:ig en cuatro seruanas con una mortalidad muy baja y s.in presenta­

ción de anormalidades nnat6micna. Además se aabe que al aumentar la frecuencia de 

alimentaci6n el aprovechamiento de alimento por las larvas se hace mtis oficiante l",!! 

dundR.ndo en un crecimiento y ganancia de peso r;iás r5.pidos. (4) 

Las larvas de carpa común con 6.4mm de longitud total de acuerdo con la talla 

de su bvca 11ceptan comida con un diametro de 528 micrometros pero oe debe tener en 

cuenta que potencialmente pueden abrir la boca más grande, sin olvidar que hay una 

relaci6n lineal entre la talla de la boca y el largo total; a ésta edad p:-efieren -

el zooplancton de entre 520 y 300 rnicrametro<J observandosc que les rotí Ceros no !';On 

esenciales como alimento inicial para éste tipo de carpa. (6) 
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No se descarta que el alimento natural vivo (rotíferos) da buen crecimiento 

en larvas de carpa, pero llega un momento en que éste se estandariza y se va hacie!! 

do lento por lo que se recomienda combinar éste tipo de alJ.r:iento con dietas balan-­

ceadas para obtener tasas de crecimiento má.s .. altas en el mjsmo tiempo, pues el adm!, 

nistrar sólo balanceado tampoco da un crecimiento como el de los alimentos co-;bina-

dos. (13) 

Las larvas de carpa común muestran un buen crecimiento con el alimente •t.vo 

(zooplancton) cuando nu peso esta entre 20 y 50mg. ( 5) 

El proveer de rotiferos como adición de alimentos granulados que contienen -

levadura de cerveza mejora significativamente el crecimiento de larvas de carpa en­

tre los 8 y 11 días de edad. 

Una larva de carpa de ocho y medio días de edad alcanza a consumir además de 

balanceado 24,000 rot!feros y si se menticne éste nivel de alimentación puade alca!]; 

zar una longitud de lOmm en 14 días lo cual no se d:l utilizando exclusivamente al-­

guno de los dos ya que no le permitir-la un crecimiento normal y una adecuada supe!: 

vivencia. {11) 

La mayor ganancia. de peso y longitud en alevines con 2.5g se da con dietas -

que aportan un 56% de proteína cruda y 4,GOOKcul/Kg. 

El contenido de proteína es responsable en gran parte del costo de las die­

tas balanceadas. ( 20) 
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OBJETIVOS. 

-Encontrar cu1ll ·de las dietas comerciales utilizad~s proporciona mejores resultados 

para alevines. de carpa en cuanto a crecimiento y ganancia de peso en un meno!" lap­

so de tiempo bajo li:¡s condiciones existentes en el Centro Acu!cola de ~ezontepec. 

-DeteCtar las necesidades nutricionales que requieren los .al~vinefl: de. cB.rpa utili-­

zando cuatro tipos diferentes de alimento. 

-Evaluar el compor'tamiento de las .::i<?t:as comerciales ·en los estanques· en C1.:an';o a -

sus característi:::as físicas para el consumo de los alevines. 

-Recomendar en cuanto al costo una dieta comercial para alevines· de carpa en oase -

a los resultados de crecimiento y ganancia de peso en el tiempo, 
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MATERIAL Y METODO, 

SITIO DONDE SE REALIZO LA INVESTIGACION, 

La investigación se realiz6 en el Centro Ac:Jicola de Tezontepec que se loca­

liza en el ejido de Santiago Acayutlá.n en el Municipio de Tezontepec de Aldnma Edo. 

Hidalgo. Sus coordenadas geográficas son 20°03 1 de altitud norte y 99°17 1 de long_!. 

tud oeste a una altura media sobre el nivel del ma.:- de 1960m. 

Su clima es del t;ipo BSIKw(w)(i), que de ac•Jerdo a la clasificación de Koe-­

ppen modificada por García(1973) corresponde a un cli~a semiárido templo.do, con un 

verano cálido y una temperatura media anual entre :.2 y 18°C. El régimen de lluvias 

se presenta en verano. Los datos climatológicos Ce la estación :neteorológica más -

cercano (Mixquiahuala, Hgo.) indican que la tempera':1Jra ambiental máxima promedio -

es de 29.lºC, la media absoluta es de 17.4"C y la -.r:-.ima es de 5°C, presentandose -

en promedio seis meses con un valor de temperatura :-:edia por encima de los 18°C, la 

cvaporaci6n en ésta zona excede notablemente a la precipitaci6n, siendo los meses -

de marzo, abril y mayo cuando la evaporai.:ión excede los 200mm y los meses de mayo, 

junio y agosto los de máxima precipitaci·5n con un ·;alar superior a los 60mm. 

El agua que abastece al Centro procede del :7.a!"lantial ºEl Puedhe" de él se -­

capta un volumen aproximado de 1001/seg. para sat:!.s:~acer las necesidades y se cond_!:!. 

ce por gravedad hasta un tanque de distribución. 

El agua muestra una temperatura promedio de 23ºC, una elevada alcalinidad y 

es catalogad8 como extremadamente dura, con un al -::o contenido ionice y con exceso -

de sodio lo que se traduce en una conductividad e:-2·/ada y un pH fuertemente alcali-

no. (2) 

Se utilizaron piletas de concreto con las ::;...:.~ cuenta el Centro, ya que reú-­

nen las características adecuadas para llevar a cabo la evaluación de la calidad de 

los alimentos comerciales para los alevines de carpa :1 se contempl6 la realización 

de las pruebas por triplicado, 

DIETAS EXPERIMENTALES. 

Se trabaj6 con cuatro dietas de las cualee :;. son comerciales formuladas para 

la etapa de cría, y una a base de plancton(rotífer~z:) cultivado en el mismo Centro. 

La selección de los alimentos se hizo tomar.do en consideración aquellos que 

tuviesen un nivel semejante en contenido de prote!'.:1as y energia. Dichas raciones, 

como es de esperarse no contienen la misma cantida':! del total de nutrientes, situa­

ci6n que se ponderó mediante un análisis de varianz.3 por diseño de bloques al azar 

(10,12,19), para conocer si tiene algún efecto sigr..:.:icativo en los resultados obt!:_ 

nidos. 
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SISTEMA EXPERIMENTAL Y SELECCION DE ORGANISMOS. 

Para la evaluación de los alimentos se subdividieron las piletas de 33m2 , C,! 

da una en tres partes de Um2 , con marcos de madera y malla de mosquitero, las cua­

les cuentan con un flujo constante de 11/seg; además no fueron fertilizadas. 

La especie con la que se trabajo fué carpa barrigona( Cyprinus carpio rubro-­

~) los alevines se obtuvieron a partir de un desove inducido( 10, 17, 18 ) , en 

el que se utilizaron 2 hembras y 4 machea, los alevines no presentaron malformacio­

nes o defectos externos y fueron de talla uniforme. 

Al principio los peces fueron distribuidos al azar a una densidad de 9 peces 

por m2 , y se tomo una muestra representativo. al principio y al final para realizar 

las detenninaciones proximales de los mismos. 

Se obtuvo el peso promedio de los organismos al principio del ensayo al , -­

igual que su longitud total utilizando para ello una balanza granataria y un ictio­

metro respectivamente. 

Cada 7 días se registró el incremento en peso y talla en cada uno de los tr_!! 

tamientos para lo cual se pesaron y midieron muestras representativas de cada lote 

igual al 10% de la población. 

ALIMENTACION. 

De acuerdo al manejo existente en el Centro la cantidad d1~ alimento a sumi­

nistrar f'ué a razón del 10% del peso total de la biomasn de lan piletaG, distribui­

do en dos raciones equitativas al día, tratando de respetar el horario de alimenta­

ci6n y cerrando el flujo de agua durante 30 minutos. 

En banc a lea ror>ultado..; arrojaJos en luti 111ue:;l1·t'o6 semnn,tlea se corrigió la 

cantidad de alimento a suministrar, ajustendose d(' igual modo b tasa de alimenta­

ción. 

Con el objeto de darle seguimiento a la calidad del alimento y poder tener -

así una evaluación más confiable, ae contemplo la realización de determinaciones 

proximales, toxicológicas y del grado de oxidación de loa aceites. 

ANALISIS QUIMICO. 

El contenido de hut:1edad se determinó por medio del secado de las muestras en 

,m horno a !05°C durante 24 horas. 

El contenido de proteína cruda de las dieta::: experimentales y muestras de P.!:. 

,;es se realizó estimando el porcentaje de N por el procedimiento Macro-Kjeldahl ¡ 

Jtilizando para ello el aparato de destilación Macrokjeldnhl. El porcentaje de pro­

teína cruda se obtiene multiplicandolo por el factor 6.25. 
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La detenninaci6n del contenido de lípidoa crudos o extracto etereo, se re!!. 

liz6 utilizando el método Soxhlet en el cual el material· lipídico es extraido con 

tSter de petróleo. 

El contenido de cenizas se obtuv6 quemando las muestras en una mufla a una 

temperatura de 500-600°C, por eepacio de 12 horas expf.esaridose el resultado corno 

porcentaj~ de la muestrn.(15} 

PARAMETROS NUTRICIONALES. 

Los parámetros utilizados para la 0valuaci6n del crecimiento y la utiliza­

ci6n del alimento ee describen acontinuación: 

a)Crecimiento. 

Tasa de crecimiento: 

Como se sabe todos los organismos en la!:I primeras etapas de su vida presentan -

una tendencia recta de crecimiento por lo que se decidió uti l.izar el método de -­

los mínimos cuadrados para evaluar la ganancia de peso y el aumento de longitud -

en el tiempo, y cuya fonnula es: 

y = a + bx 

b)Utilización del alimento. 

Factor de conversión de alimento (F,C.A.) 

F.C.A. =alimento ingerido = alimento seco suministrado (g) 
peso ganado peso vivo ganado (Kuri-Niv_on, 1980) 

c)Utilizaci6n do la proteína. 

Tasa cepocífica proteínica (T.E.P.) 

T.E.P. = peso ganado 
protein:.t ingerida 

SEGUIMIENTO SAllITARIO. 

Dado que los peces fueron sometidos a condiciones intensivas de cultivo se 

llevó acabo un muefltrco para tratar de identificar si había parásitos tales como: 

~. Dnl:tylog;rrus 1 Trichodina y Bothriocephalus, y aunque no se presentaran se 

tomar6n medidas como la aplicación de Dipterex a las piletas a razón de 0.25 ppm 

cada 15 días. 

Además se vigiló si había la aparición de alguna anormalidad que se pudie­

ra asociar a la mal nutrición. 

RECOLECCIOll DE INFORMACION DIARIA. 

Se mantuvieron registros exactos y completos de cada· 1ote .de-. pecea -experi­

mentales. Los resultados de las réplicas se registraron sepa~adamentt?, diaria!!ten­

te s~ registro lo siguiente: 
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b)Mortalidad. 
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c)Temperatura dol agua, para lo que se utiliz6 un tenn6rnetro con escala de -10 a 

50°C. 

d}Cualquier anormalidad f!aica o de comportamiento que pudiese surgir. 

Una vez cada tres d!as se hizo un mueGtreó en el que se registro la varia­

ción en la calidad del agua en relación a: 

e)pH.Se utilizaron vasos de precipitado de 150 ml y un potenciometro. 

f)Oxigeno disuelto. Se usaron botellas de tap6n esmerilado, pipetas de 2 ml, pro­

beta, matraces E. Meyer de 250 ml, goteros, sulfato manganeso, alcali yoduro -­

azida, ó.cido sulfúrico concentrado, tiosulfato de sodio, almidón. 

Diagrama de !'lujo de la técnica de Oxigeno Di1melto. 

Tomar l:i ::iuestra 

1~ Agregar lml de sulfatomanganoso 
+-Adicionar lml de alcali yoduro azida 

Agitar por inversión 
ha•¡ f"ormar un precipitado 

Sedimentar 

J +-Añadir lml de tt2so 
4 

concentrado 

Agitar Por inversión 
hasta desaparecer el precipitado 

i 
Tomar 50 ml do la mucotra ! +-Ti tulur con sol. de tiosulfato de oodio 0.0250H 

Color amarillo p~lido 

1 ~Agregar 8 gotas de almid6n 

Colo~ azul ! ..-Ti tul ar hasta que desaparesca el color azul 

mg/l de O.O. = (ml gastados) (N) (8000) 
Vol. de la muestra en ml (Arredondo, 198~) 

g)Dureza total. Se emplearon goteros, vasos de precipitado de 150 ml, matraces -

E. Meyer de 250 ml, pipeta de 10 ml, bureta graduada, solución amortiguad0r 

de amonio, indicador de hidroxilaminu, solución E.O.T.A. 
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Diagrama de flujo de la técnica de Dureza Total. 

Tomar 50 ml de la muestra 

l-Adicionnr lml de sol. amortiguadora de arnonío 
-Af'i.adir 8 gotas de indicador de hidroxi lamina 

Titular con sol. E.D.T.A. hasta el punto 
final del vire que es de rojo vino a azul 

l Para calcular la dureza total 
expresada como mg/ 1 de caco

3 

• (ml gastados) (M) (!OO.l) (1000) 
Vol. de la muestra en ml. 

h}Alcalinidad. Para la que se utiliza.ron vasos de precipitado de 150 ·· .... , ;-~11;ra ... 0 ; 

E. Meyer de 250 ml, bureta graduada, fcnolftaleina, anaranjado de !1et:. lo, 'Í:Ct'~ 

euleúrico. 

Diagrama de ,flujo de la técnica de Alcalinidad. 

Tomar 50 ml de la muestra 

1-Agregar 2 eotas de fenolfto!eina 

E
Sxoils.teroasleca•l-in_i_d_a_d____ ------ Sol. infolora 

a la fenolftaleina 

l 
Titular con ac. sulfúrico 
hasta que el color roan 
desaparezca 

! Anal loa ml gaotados 

Alcalinidad a la renolC­
teleina expresada rug/J. de 
caco 
= (m~ gastados) (N) (50000) 

Vol. de la muestra en ml 

No existe a:.::c..:1nidad 
a la fenolftale1na ¡ 
Agregar de A a. ':. R<:"'"-. 

de anarij <1do i•.' ~·-'ti _ -. 

Ti tul 1.r con 
nas-i:a ~ - ·: :.:-··· 
coral o raa:-,1::·1 

¡ 
Anota:- les ~ ~ 

1 

l 
AlcalinHüll: · . .::-. .:>.-_ ·,;lb._ -
Caco

3 
=( ml gai::."::i,Jos l ( ~l 1 '. '10(1('0' 
VoL de la :-'-es-:=-.:: "'n ,.. 
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RESUMEN DE LA INFORMACION GENERADA EN CADA MUESTREO. 

Se prepar6 un resumen para cada periodo entre pesadas y medidas que inclu­

y6 lo siguiente: 

a)Aumento de longitud. 

b) Ganancia de peso. 

c)Curva de crecimiento. 

d)Cantidad de alimento proporcionado &)cada lote. 

e)Conversión pror.iedio del alimento. 

f)Utilizaci6n de la proteína. 

g)Porcentaje de mortalidad. 

h)Comcntarios a los registros diarios. 

DURACION. 

La duL·aci6n del experimento se condiciono a que el grupo de peces alcanza­

ra la talla adecuada a la que tradicionalmente abandonan el Centro acuícola que -

es de 6 cm. 

PROCESAMIENTO DE DATOS. 

Todos loa datos recopilados se codificaron y una vez hecho esto se trabajó 

con la computadora Burrougns 7800 UNAM, se utilizó el sistema CANDE de ésta, se -

creo un archivo y despuéa se utilizaron loe paquetes del SPSS(Statiatical Package 

for the Social Science). Para obtener gráficas y da toa estadíoticos de las varia­

bles utilizadas. 

Algunas gráficas se hicieron con la computadora personal Printaform 5201 -

con el programa energraphics. 
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RESULTADOS. 

El laboratorio de Bromatología reporta los aigtiiorites resultW:iOs acerca de"­

los análisis qutinicÓproximales de las. diferentes dietas comerciales así coma·. ef gr! 

d.o de rancidez y la existencia· de aflatoxinas (Cuadros # 1 1 2 y 3). 

FRACCION 

MATERIA SECA 

HUMEDAD 

PROTEINA CRUDA 

EXTRACTO ETEREO 

CENIZAS 

FIBRA CRUDA 

CUADRO # 1 

ANALISIS QUIMICOPROXIMAL DEL ALIMENTO 

PURINA PARA CRIAS DE CARPA 

REALIZADO EN LA FMVZ-UNAM 

T.C.O.% 

90.64 

9.36 

33.26 

3.65 

6.34 

5.62 

EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO 41.80 

72.74 

3200.56 

TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES (Aprox) 

ENERGIA DIGESTIBLE Kcal/Kg 

RANCIDEZ 

AFLATOXINAS 

NO DETECTABLE 

NO DETECTABLES 

B.S.% 

100.0 

o 
36.66 

4.03 

6.99 

6.20 

46.12 

80.25 

3531.07 

Derry, 01 vera 19d8 

T.C.0.= Tal como se ofreció. 

B.S.= Base seca. 
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CUADRO # 2 

ANALISIS QUIMICOPROXIMAL DEL ALIMENTO 

~ PARA CHIAS DE CARPA 

REALIZADO EN LA FMVZ-UllAM 

FRACCION 

MATERIA SECA 

HUMEDAD 

PROTEINA CRUDA 

EXTRACTO ETEREO 

CENIZAS 

FIBRA CRUDA 

EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO 

TOTAL DE rlUTRIENTES DIGESTIBLES (Aprox) 

ENERGIA DIGESTIRI.E Kcal/Kg 

RANCIDEZ 

AFLATOXINAS 

T.c.o.% 

90.59 

9.41 

36.15 

4.40 

7.49 

4.22 

30.33 

72.63 

3195.59 

NO DETECTABLE 

NO DETECTABLES 

D.S.% 

100.0 

o 
39.91 

4.66 

8,27 

4.66 

42.31 

80.17 

3527 .53 

Berry, 01 vera 1988 

T.C.0.= Tal como se ofreció. 

B.S.= Base seca. 
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CUADRO # 3 

ANALISIS QUIMICOPROXIMAL DEL ALIMENTO 

~ PARA CHIAS DE CARPA 

REALIZADO EN LA FMVZ-UNAM 

FRACCION 

MATERIA SECA 

HU!>!EDAD 

PROTEINA CRUDA 

EXTRACTO ETEREO 

CENIZAS 

FIBRA CRUDA 

EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO 

T01'AL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES (Aprox) 

ENERGIA DIGESTIBLE Kcnl/Kg 

RANCIDEZ 

AFLATOXlNAS 

T.C.O.% 

92.30 

7.70' 

33.06 

15.47" 

13:67 ', 

e;s5 
21;45, 

76.79 

3509.Js 

NO DETECTABLE 

NO DETECTABLES 

foó.o 
·a· 

35;s2 

16.76 

14.81 

9.37 

23.24 

86.41 

3802.15 

Berry, 01 vera 1988 

T. C. o.= Tal como se ofreció. 

B.3.=. Base seca. 
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Con loa datos obtenidos en los cuadros anteriores que se consideran de mayor 

impo1~tancia y que son: Proteína Cruda, Energía Digestible y Extracto Etereo(grasas} 

se realizó un análisis de varianza por diseBo de bloques al azar encontrandose que 

no hay diferencia significativa de calidad entre los diferentes alimentos (Walpole, 

1985). 

En cuanto a los parámetros fisicoqu!micoa del agua de los diferentes trata­

mientos prevalecieron los valores expresados en el cuadro #4, encontrandose que es­

tos se hallan entre los rangos aceptables para realizar el cultivo de la carpa se­

gun (Horvátn .!!,1: &,1986). 

TTO .II 

TTO III 

TTO IV 

CUADRO # 4 

PARAMETROS FIS!COQUIMICOS 

OBTENIDOS DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS 

TºC pH o.D.mg/l Dz mg/l 

20.00 7.15 6,40 360.36 

MEDIA 22.25 7.61 10.40 470,47 

MAXIMO 25.00 7.95 17.60 620.62 

MINIMO 19.40 7.60 6.40 280.28 

MEDIA 21.64 7.78 B.BO 455.44 

MAXIMO 24.70 7.85 11.40 660.66 

MINillO 18.00 7.50 6.40 320.32 

MEDIA 21.64 7.79 9.01 475.47 

Ml\XIMO 23.90 8.10 12.eo 600.60 

MINIMO 16.40 7.60 6.40 360,36 

MEDIA 20.52 7,86 10.25 419.58 

MAXINO 23.50 8,10 16.00 500. 50 

Ale mg/l 

249.20 

281.24 

327. 52 

240. 30 

291.03 

~82.70 

258.10 

297.26 

325.74 

243.86 

284. 79 

320.40 

Berry ,Olvera 1988 

0 .. 0.= Oxig.:no disuelto. 

Dz= Dureza total. 

Ale= Alcalinidad. 
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Se ha visto que la temperatura es imµortante para el desS:rrollo de las car­

pas· dado· que para. un rápido crecimiento Y un~ buena supe.r;'vivencia se requieren al -

menos 18°C .( 9) 

Durante el estudio el comportamiento de la temperatura muestra q;,ie hubo poca 

variación que pudiera influenciar la evolución de los organismos como se ve en las 

gráficas 11 1, 2, 3 y 4. 

Con respecto a los parámetros nutricionales y hablando de la presentación la 

unica variación de consideración va en raz6n del tamaño de la partícula y la palat!: 

bilidad y se encontraron las siguientes diferencias: 

El alimento del tratamiento I viene presentado en fonna de harina y posee -

una alta flotabilidad lo que ocasiona un esparcimiento por una gran parte de la su­

pgrficie del estanque lo que provoca una buena distribución, además de que fué bien 

nceptado por los organismos y el tamni'io de la partícula no presenta problema para -

su consumo. 

El alimento del tratamiento Il se presenta en forma de "pellets'1 por lo cual 

para. suministrarlo a los alev' !':es se debe moler para darle un tamaño adecuado a la 

partícula. En cuanto a su distribución en el estanque demostro una menor capacidad 

de esparcimiento que el alimento del primer tratamiento ~·.1 que al entrar en contac­

to con el agua El.! forman grumos y posee una menor f'lot dbil idad. 

Es bien aceptado por los organismos pero provo·.a una gran cantidad de excre­

tas que ee sedimentan en el fondo del estanque. 

El alimento del tratamiento III se diferencia en su prc.,•..:nt~1ci6n por venir -

granulado y no tener un tamaño uniforme de partícula lo que ·10 rap;·P.Gl!ntn .m probl~ 

mn para ser consumido, además de que los peces lo aceptaron bastante bien. Al en­

trar en contacto con ~1 REUJ1 rlichAn rnrtfc11las 8e comp,..rtnn de dif~r<:!nteos maneras;­

mientras unas flotan otras se hunden inmediatamente y las más grandes en un corto -

tiempo Be empiezan a disgrcear en partas más pequeñas que son connumidas sin probl~ 

El alim..;nto del tratamiento IV por ser alii.: ::nt.o vivo es consumido de inmedi!! 

to y sin problemas pues tiene un tamaño n,lncuaGo (300-520 rncrornetros' ade:iás de -

que es el que produce menos detritus. 

En el primor tratamiento se inicio con una talla promedio de 14. 3:rur y se te¿: 

mino con 60.2mm lo que da un aumento de longitud de 45.Bmm en un lapso de siete se~ 

manas. Como se observa en la gráfica #5 al principio el i.ncremento de longitud se -

ve wt tanto acelerado y empieza a decaer a partir de la tercera semana donde se ne­

ta que mantiene un ritmo más modera lo que sostiene hasta el final del estudio. 
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GRAF!CA # 1 

VARIACIONES DE • 
EN EL TIE'~PO TEMPERATURA 

' DE EXPERU.:rnTACION 

TTO. T 

Z&J --- TOO!l1UUl!RS DIAl11AS.D A EL ESTiN!!.UE 11 

TDil'S:fflM.Z9'NAX ZS' ' IQJ!.Z2.25 

Z5 ~ 

.~, 1¡ 

231' \ 1 ~ 
" 11 ~ 
!· ~r ~1 
! 1 '. 

ij t míll1lUíl"HDtTUnJ11i¿rr¿.,..,11.i\-M-¿ldJllhu' ' J! 2 rlirddd::E:l.i9cNJ42 -
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GRAFICA # 2 

VARIACIONES DE TEMPERATURA 

EN EL TIEMPO DE EXPERIMENTACIOfl 

TTO. U 

TlllPDATURAS DIARIAS DD. l:STlll«IUE IZ 

b. u11PS:Mrn.13•1111x.Z4'm.21.14 

\ 

~ ~ 
í!Cl!llS Ol!J'J-DIC S7l 
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GRAFICA # 3 

VARIACIONES DE TEMPERATURA 

EN EL TIEMPO DE EXPER!MENTACION 

TTO. !II 

TDIPDAIURAS DIARIAS DIJ. ESTAHQU[ 13 

U ll"t-rrn,.,.,..-.-~,.,..~~~~,.,..,.,..,.,.,..~~-rr;n-.,....-~~~~ 
155¡;\ 

FIOlAS OOJ-DIC 87) 
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GRAFICA # 4 

.JARIACIONES DE TEMPERATURA 

E11 EL TIEMPO DE EXPERIMENTACION 

TTO. IV 

TOOIRATUAAS DIARIAS DEL ESTAHQUE I~ 

FEO!AS OCJU-DIC 87> 
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En la gráfica, utilizand\l la fo~r:lula Y=- a + bx donde a=- 1.141 y b::: 0.6552 se 

obtiene una línea de regresión que indica que el incremento de talla mantiene buen 

nivel hasta la tercera y cuarta se~anas a partir de donde se ve q11e este aur.:ento es 

más moderado y llega un momento en q1.;e inicia una franca disminución. 

Para el tratamiento U el aul'lento de longitud sigue una pendiente estable 

co;,o se ve en la gráfica #6, pues al obtener la línea de regresión donde el ·1alor -

de a= Q, 7232 y b= O, 7918 se observa cue la mayor partP.: de los puntos tocan la recta 

lo que indica una tasa de aumento de .!.ongi tud const.antc aunque al igual que en el -

primer caso se ve una leve disr:'linución de ésta hacin el final: además en éste trat~ 

~lento los peces crecleron un total de 53.3mm lo ~ue dió pece~ de una talla final -

pror.iedio de 67.Bmm ya que se inició con 14.7mm. 

Conforme al tratamiento II! ;e 7,uestra un aumento de longitud ccns<:ant<: y -­

c.:;r. pocas variaciones, gráfica /f7, y al obtener la línea de regresión co:i los valo­

res d0 a= 0.8496 y b= O. 733'7, se obser .. .ra 4ue la rnayocía de.- los puntos es:a e:~ con-­

tacto con la recta de la gráfica, lo que indica que el aumento de talla siempre f'ué 

ascendente. En éste caso se inició con una talla promedio de l4.6mm '/ se terrt!inó -­

con 67.0mrn lo qui: da un incremento de 52 • .Jmm en las siete semanas de experimenta---

ci6n. 

En el cuarto tratamiento (IV) al principio el aumento de longitud es nlto --

9 .6r.im en una semana pero a partir de la cuarta semana éste aumento de longitud se -

ve muy disminuido dando al final del estudio organismos con una talla de 49.C;:im --­

cuando se inició con l4.2mm en prorr.edic. :¡esto se comprueba al observa!"' la gráfica 

de incremento de la ta Lla contr~1 tie;~o #8 y su línea de regresión, r!ond~ n= l, '?08 y 

b= 0.4671. 

Comparando los cuatro trata::-.¡e:-.'.:os en cuanto a incremento de la -:::.lla e:-i el 

tiempo podemos observar en la gráfica #9; al inicio se observa que el t:-21.:a:-.iento -

IV da mejores resultados pero se ve superado rapidamente por los otros tres y estos 

"'- su vez muestran pendientes r:fifere:"l":es y según l.'..ls cuales podriamos dc-c:.r '.:'..:e el -

alimento del tratamiento I mnntienc -.e~ores condiciones de aumento de tall3. !-'.asta -

la semana número tres a partir de la cual se ve superado por los tratam ten tos II y 

:!I; y entre estos últimos se ve que la pendiente del tratamiento Il es :;:ás pronun­

ciada lo que haría creer que tal vez es el mejor pero observando la gráfica se ve -

que al final del estudio los organi.sr:0s tienen una talla muy semejante en estos dos 

"::-atamientos; sólo 0.8mm de diferer.ci::i.. 
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GRAFICA # 5 

AUMENTO DE TALLA EN EL TIEMPO 

LINEA DE REGRESION TTO. l 

CHCIKIDfTO AOJltJLAOO COH "PUR!ltl" 

A ~ DE CI!l:CIKIDllO PORCIHTUAL 

THE REGRES2!0N F'OLYNOMIAL, OF' LU·lE l -
y= a + bx 

El valor de J2 indica la tasa 
de crecimiento semanal y .r la 
cercania de los puntos a la -
recta. 

y=< 1.141E+OC•> + C 6.552E-Oll~X 
THE Vr:'.iRIANCE - 7 .·863E-,)::'. 

r - 0.9800 
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GRAFICA H 6 

AUMENTO DE TALLA EN EL TIEMPO 

LINEA DE REGRESION TTO. II 

CIICIRllll!O QCllllUIDO COll "ALlllllllX" 

y /1 

/ 

rICHAS (SEMANAS) 

rHE REGRESS!ON POLVNOMIAL DF LINE 
y= a + bx 

Y=( 7.23:2E-ül> + < 7.918E-01>*X 
THE VARIANCE - 2.217E-02 

0.9966 

El valor de b indica lA tasa -
de crecimien'to· semanal y r la 
cercanía de los puntos a Ia -­
recta. 
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GRAFICA # 7 
AUMENTO DE TALLA EN EL TIEMPO 

LINEA DE REGRESION TTO. III 

t ~ H CIECINIOOO l'lllClllfNL 

• 

flQIAS (SEMANAS) 

HE REGRESSJON POLYNOMIAL OF LINE 1 -
y= a + bx 
Y=' 8.496E-<:•J) ~ i 7.337E-Oll*X 

THE \IAP IANCE - 1. 1 OBE-02 
r - o.9980 

El valor de b indica la tasa de 
crecimiento Semanal y r la cer­
cania de los puntos a la recta. 



- 25 -

GRAFICA # B 

AUMENTO DE TALLA EN EL TIEMPO 

LINEA DE REGRESION TTO. IV 

cmrn1!1110 Al'Ullll.llO Clli "lllIJ rnos· 

0 X Jl CIECIM!DllO ralCllllHL 

n 

D 

o 

D 

ROIAS (SEMANAS) 

THE REGRESS!DN PDLYNOMIAL OF LINE 
y= a + bx 

y=! l.3QBE+00) + 1 4.671E-Oll•X 
THE VARIANCE - 2.9t6E-02 

r - D.9875 

1 _ El valor de b indica la tasa de 
crecimiento Semanal y r la cer­
cania de los puntos a la recta. 
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GRAFICA 11 9 

AUMENTO DE TALl.A EN EL TIEMPO 

CUINlllCIOll bI llSJlllI!IS ALIHllllOS 

! QWl!!X 

o 

FICflAS( SEMANAS) 
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La gan!lflc::-=-· -:la de peso en el primer tratamiento muestra una curva irregular en 

la gráfica 110 l -_o que indica que no hubo una tasa de ganancia constante a lo largo 

del estudio, En - un 1apao de siete semanas alcanzaron unpeso promedio de 3.856g/org 

lo cual mueetra · * una ganancia final de 3.822g/org. 

En el tra .. · .1.tílllliento II se obtuvo una ganancia final promedio de 5.873g/org en 

las siete sm.n~s y la gráfica #11 muestra una curva ascendente en forma constante 

hasta la sexta s-;ciana y en 1a última sufre una pequeña desviación que demuestra una 

disminución en 1-= a tasa de ganancia de peso. 

El tratam_...::...Jento III muestra una curva de ascendencia constante durante todo -

el estudio sln s=ufrir ninguna desviación considerable como se observa en la gráfica 

#12. Este tratam....:.:...=. lento dió una ganancia final de 5.349g/org. 

Por últimi::::JO en al cuarto tratamiento se obtuvo una ganancia de peso final pr~ 

medio de 1.55g/ol::Z'.:!.rg como se ve en la gráfica #13 la cual indica que es el que tuvo -

el resultado tAs p~brc en cu<J.nto a éste rubro. 

Los tr-0s ~ratnrnicntos con dietas comer-ciales muestran una ganancia similar -

durante las prir.l~rai:; cuatro semanos y a partir de la siguiente se empieza a notar -

una diferencia ml--'tlY marcada en rnlaci6n a los tratamientos II y III con respecto al 

I el cual alcanz~ un peso menor al final del estudio, mientras que ln diferencia -­

que existe al fir--Tial entre el tI y III es muy pequeña, !3.13g a favor del tratamiento 

III por cada 10 c:::=::irganlm:ios. mientras que en el II f'inalmente ae observa una dismin~ 

ci6n en la tam c::::::=le ¡;anancie::.. de peso, mientras que en el tercer tratamiento la curva 

sigue un Bllt:lento con.stante. El cuarto tratamiento unicamentc muestt·a una buena gn--

nancio de peoo nl..-Il lnicio del. estudio er. comparnción con los d..:m{ts, aunque tuvo una 

ganancia ascen~er==1ta pero r.i•...:..y baja, cae.o mucct:ra la gráficu #14. 

Como ya s~ vió cadn. tratamiento al :final del estudio dió difcrentee resulta­

dos en cuanto a g:::gAnanc1n de peso y longitud, de igual manera sucede con otros paró.­

metros tales comco-;.:;;---.:Jcon:;umo de alimento, conversi6n alimenticia y utilización de la. -

proteína as[ cornc;::o...o el coGto por kilogrruno de cada alim~nto, como 

cuadros # 5, 6, 'f v l 8, 

puede ver en 1 os 

Algo fop.or- .... tan te que se deoprende de éstos cuadros es que el tratamiento II -

di6 el valor Qayo -- oren cuanto a consumo de alimento y conversi6n alimenticia, mien-­

tras que en el U :I ae ve L!n valor más moderado en razón de consumo de alimento --­

comparado con el segundo y el valor promedio de conversión alimenticia es muy bueno 

0.98Kg de allr.ent .... :o/Kg de peso ganado. Par::i la utilización de la proteína los valo-­

res promedio de 1---c~ trr1tarnientos II y III estan muy cercanos. El tratamiento 1 se -
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GRAFICA # 10 

EVOLUCl!lt DEL PESO Cllt PIJRIM 

FICIAS (SEMANAS) 

Ganancia de peso semanal durante el tiempo de experimentación 

en el tratamiento I. 
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GRAFICA # 11 

lVOWCIOlt DEL PESO C1t1 AL!olltD< 

Ra!As(SEMANAS) 

Ganancia de peso semanal durnnt.e el tiempo de experimentación 

c.n el tratamiento I!. 
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GRAFICA # 12 

11101.UCI~ DEL PISO COI llO'JILAC 

FIQIAS(SEMANAS) 

Ganancia de peso semanal durante el tiempo de expe'rimentaci6n 

en el tratamiento Ill. 
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GRAFICA # 13 

1.VOIJICllJI RL PISO Cllt IOllfIIOS 

•• 

45 

fiCIAS ( SEf.l/\NAS) 

Ganancia de peso semanal durante el tiempo de experimentación 

en el trEltamicnto IV. 
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GRAFICA # 14 

c:l!lnCA allHlli\llVA DI PISO 

t BOUILA<: 

l. PURIHl'I 

FICllAS( SEMANAS) 

Ganancia de peso ser.ianal durante el tiempo de experimentación 

mostrando los cuatro tratamientos. 
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mantiene por abajo de los anteriores en todos los parámetros pero no en fonna tan -

marcada como el tratamiento IV que muestra los valores más bajos de todos. 

Al observar éstos cuadras y las gráficas de aumento de longitud y ganancia -

de peso contra el tiempo se puede notar que hay una baja en todos los tratamientos 

la cual se ve asociada con una disminución en el flujo de agua que abastecia a las 

piletas, esto sucedió a lo largo de la,.cuartn semana. 

Referente al costo y cor.!parando las dietas comerciales se observa que el tr~ 

tamicnto II es el más caro $583.30; le sigue el tratamiento I que es $68.39 más ba""' 

rato y finalmente el tratamiento III que cuesta $58.66 menos que el tratamiento I, 

Y conforme a la sanidad de la ·prueba al inicio lns piletas se lavaron y se -

desinfectaron con formol al 1% y durante el trabajo no se presentaron problemas de 

parasi tosis ni otros¡ aún así se tomo la medida profilactica de aplicar "Dipterex" 

(triclorf6n) cada 15 días a una proporción de 0,25ppm a cado. pileta, cerrandose el 

flujo durante cuatro horas. 

La mortalidad registrada fué igual a 0.16% y ésta se atribuy6 a el manejo a 

que eran sometidos los organismos durante cada muestreo. 



CUADRO # 5 

RELACIDN DE PARAMETROS OBTENIDOS 

POR LOS ALEVINES DEL TTO. I 

SEMANA CONSUMO DE GANANCIA DE CONVERSION INCREMENTO DE UTILIZACION DE COSTO$ 

ALIMENTO(g) PESO (g) Al. IMENTICIA LONGITUD (mm) LA PROTEINA 

3.50 13.2 0.265 8.18 11.37 2.94 

11. 59 47.1 U.246 12.30 12.23 9.73 

44.56 44.0 1.012 6.80 2.97 37.43 

4 75.36 24.4 3.088 2.60 0.97 63.30 w ,. 
90. 74 102.2 0.887 B.10 3.38 76.22 

163.94 85. 5 1.917 5.00 l. 56 137. 70 

7 223.30 65.9 3.388 2.90 o.ea 187.57 

TOTAL 612.99 382. 3 j¡ l. 581 45.88 x 4.'16 514.91 

Berry, 01 vera 1988 



CllADRO # ~ 

RF.LACION DE PARAMETROS OBTENIDOS 

POR LOS ALEVINES DEL TTO. II 

SEMANA CONSUMO DE GANANCIA ílE CONVER$ION INCREMENTO DE UT!t.IZACION nE COSTO $ 

ALIMENTO ( g) PESO (g) AL!MENTlCIA LONGITUD (mm) LA PllOTEINA 

2.31 17.3 0.133 9.0 20.84 1.60 

2 14.46 30.0 0.482 7.8 5.74 10.00 
w 

3 35.46 44.4 0.798 7.5 3.46 24.70 01 

1 

4 66.50 74,3 0.895 7.3 3.09 46.35 

5 118.53 150.3 0.788 10.2 3.50 82.60 

6 223. 72 217.4 1.029 9.0 2.68 155.90 

7 375.90 53.6 7.013 2.6 0.39- 262 .oo 

TOTAL 836.88 597.~ X 2.118 53.4 X 5.67 583.30 

Berry, 01 vera 1988 



CUADRO # 7 

RELACIDN DE PARAMETROS OBTENIDOS 

POR LOS ALEVINES DEL TTO. III 

SEMANA CONSUMO DE GANANCIA Dr: COfNERSION IflCREMENTO DE UTILIZACION DE COSTO $ 

ALIMENTO( g) PESO (g) ALIMENTICIA LONGITUD (mm) LA PROTEHIA 

3.08 18.0 0.111 9.2 17.82 2.58 

15.72 31.6 0.497 8.1 6.08 10.68 
"' 

36.63 32.0 1.140 6.1 2.64 24.90 "' 
1 

60.20 74.6 0,806 5.5 3. 74 40,93 

112 .46 93.1 l.200 10.4 2.50 76.-17 

178-75 123.6 1.440 5.5 2.09 121.55 

264.13 162.0 1.630 7.6 1.85 179,60 

TOTAL 670.97 534.9 X 0.980 52.1 X 5.24 456.25 

Berry, Olvera 1988 



CUADRO # 8 

RELACION DE PARAMETROS OBTENIDOS 

POR LOS ALEVINES DEL TTO. IV 

SEMANA CONSUMO DE GANANCIA DE CONVERSION INCREMENTO DE UTILIZACION DE COSTO 

ALIMENTO(g) PESO (g) ALIMENTICIA LONGITUD (mm) LA PROTEINA $ 

2.47 2U.7 0.119 9.6 

2 17.05 12.3 1.380 5.0 

3 25.60 20.2 1.260 4.9 

4 39.80 22.5 1.700 2.9 

55.53 19.1 2.900 4.5 

6 68.90 35.6 1.930 4.5 

7 93.80 25.0 3.750 3,4 

TOTAL 303.15 155.4 X 1.870 34.8 

Berry, Olvera 1988 

Los valorea de utilización de la proteína no se registran por que no fué posible realizar el 

análisis bromatol6gico de loa rot!feroa. Y el costo no se registre debido a que no se hizo -

ningun gasto para obtenerlos. 

"' " 1 



DISCUSION. 

La especie con la que se trabaj6 no representa un problema para el uso de -

alimentos balanceados ya que los acepta pocas horas después de haber reabsorbido el 

saco vi telina y presenta una buena opción para obtener buenas tasas de crecimiento 

en un menor lapso de tiempo. (4) 

El porcentaje de al1mentaci6n utilizado fué de 10% de la biomasa por día ccr 

mo recomiendan Bryant y Matty en 1981; tratando de dividirlo en el mnyor número po­

sible de raciones para obtener mejoreo resultados en la taso de crecimiento.{4) 

Los tratamientos con dictas balanceadas muestran diferencias entre sí poco -

notables, pero aún así tieUEm que ver con los resultados obtenidos en el experimen­

to. De éstas diferencias !3C consideran de más importancia lao siguientea: 

Inicialmente, el tamaño de la partícula que debe tener un d1nmetro tal q,ue -

pase por la boca de los alevines para facilitar la ingestión ya que éstos organismos 

muestran predilección por partículas de ese tamaño. ( 6) 

El contenido de proteína varia en forma poco notable entre las diferentes -

dietas¡ todas ellas contíencn arriba de un 30% de proteína cruda que es el mínimo -

recomendable para alevines de carpa según Horváth ~ !!.!.. en 1986, además éste conte­

nido de pretefna es directamente renponsable del costo del alimento. 

En cuanto al contenido de energía Ge observa que la dieta que aporta una rea:'" 

yor cantidad de éste nutriente da como resultado una tasa de crecimiento y ganancia 

de peso constante. (20) 

Comparando las dietas comerciales con el alimento natural se obtuvieron :::ej_2 

res tasas de crecimiento con el alimento artificial corno rmcedi6 en la!:l experien-­

ciaa de Charlan y Bergot en 1984, pero 110 se descarta la posibilidad de obtener me­

jores resultados combinando ambos alimentos como lo recomiendan Lubzens ~ !!!.. ~n --

1984 y Jane y Pal en 1987. 

Los parámetroG fisicoquímicos por hallarse sus valores entre los rangos 

comendables para hacer el c:ultivo de carpa; la temperatura arriba de l8"C y el oxi­

geno disuelto en más de Smg/l no representaron problema alguno para el adecuado -

desarrollo de la prueba. ( 9) 
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1) Comparando las dietas comerciales utilizadas, la que mejores resultados dió en 

cuanto a crecimiento y .ganancia de· peso en un meÍlor lapso de tiempo, 67mm en 7 

semanas, fUé. la utilizada en el tratamiento III. 

2) Los valores de los parámetros .fis1coquimicos del agua que abastece al Centro -

Acuícola de Tezontepec no representan un problema para el adecuado desarrollo 

de los alevines de carpa ya que se encuentran dentro de los rangos aceptables 

para llevar a cabo éste tipo de cultivo y además no muestran cambios signif'ic! 

tivoB a lo largo del año. 

3) Es importante la cantidad de proteína que aporte una dieta para alevines de -­

carpa, pero se vi6 que tambien hay que tomar en cuenta el nivel de energía y -

grasas ya que la dieta que mejores resultados di6 en ésta prueba es la que co!! 

tiene mayor cantidad de éstos nutrientes, 

4) En el caso de alevines de carpa la característica f'ísica más importante y con 

la que debe cumplir una dieta balanceada recomendada para éstos es el tamaño -

de la partícula que debe ser adecuado al diametro de la boca de l:oa organismos 

para facilitar su ingestión. En cuanto a la rlotabilidad del alimento siempre 

se debera tomar en cuenta a ln. especie con la que se este trabajando (superfi­

cie, media agua y fondo}. 

5) El alimento del tratamiento III por ser el de menor costo por kilogramo y el -

que rr:ejores resultados di6 en la prueba se recomienda para la alimentaci6n de 

alevines d& carpa en crecimiento. 



ANEXOS. 



Vl'IJ~llAD NAq()l'jAL 
AVF'l'l"MA or 

MixlC,O 

N! de muestra: 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUlMICA 

Laboratorio de Análisis Químicos p/ Aliaentos. 

(SARI! N~ 2067) 

Cd. Universitaria, D. F. a 3 de fcb re ro de 19~ 

140 

Ingrediente: CRIA DE CARPA (P) 

Remitido por: ---~P-'.~H __ • __ v __ .~z"-'-. =B A=L ""D"""o __ H""E"R"'-0-"0-'L'"'V-'E __ R_A'--V-· ___ _ 

Procedencia: TEZONTEPEC, HGO, 

Tipo de Análisis: DET. DE RAtlCI DEZ Y AFLATOXINAS 

Recibo de Pago No.: H007653 

RESULTADOS 

RANCIDEZ • NO DETECTABLE 

AFLATOXINAS • NO DETECTABLES 

ATENTAMENTE 

EL JEFE DEL LABORATORIO 

ANALIZO: EDUARDO PORRAS L. 

*mccv. 



"l.'iJVllt'>llAD NAqONAL 
AVF/i"MA DE 

Mooc,o 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA 

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS 

(SARH Nº 2067) 

Cd. Universitaria, D.F. ª-~-de ft:u.1,:t::ro 19 80 

Ingredientes: --:LH~I~"~u~t.~G~·~H~c~f\_(~P~)~-------

Nº de Muestra: i...7/I/d8 140 

Remitido por: 

De: Tt.ZOIHt.PEC nuU. 

Análisis Químico Inmediato: Método A.O.A.e. 

Pagado con recibo Nº: 

Materia Seco % 

Humedad % 

Pro te foa Cruda (N X 6.25) 

Extracto Etéreo % 

Cenizas % 

Fibra Cruda% 

Elementos Libres de Nitrógeno% 

T.N.D.% (Aprox.)Base Seca 

E.O. Kcar/Kg.Aprox. 

OBSERVACIONES: 

Vo.Bo. 
EL JEFE DEL LABORATORIO 

PINEDA 

*mccv 

d0ú7653 

RESULTADOS 

BASE 
HUMEDA % 

90,64 

9,36 

33.23 

3.65 

6.34 

5.62 

41 80 

., •. 74 

~?nn ~" 

BASE 90% 

3,,99 

3 62 

6 30 

5.513 

<.1 50 

72 23 

3177.% 

R.N. 1 92 

BASE 
SECA 100% 

36,65 

4 03 

6.99 

6.¿Q 

L~.12 

130.25 

3531. ¡¡7 

ANALIZO 

J" /?· 
Wlifüt::L k1<GULO Y ;.::~i.C. 



v .. 1~DAD NAc,IONAL 
Av'IW'MA DI 

Mom:p 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTAMENTO DE NUTRICION AN!liAL Y BIOQUIMICA 

LABORATORIO DE ANAL!SIS QU!MICOS PARA ALIMENTOS 

(SARll N' 2067) 

Cd. Universitaria, D.F. ª-~-de F~u.L·ero 

Ingredientes: O\HPH tf.:.iUHÜH 

Nº de Muestra: ~7/I/88 141 

Remitido por: P.M.v.z. BALDOMEHG GLVERI\ v. 

De: nlüNTEPt.C HUD. 

19~ 

Análisis Químico Inmediato: Método A.O.A.e. ---=•:.:.P...:•'---------
Pagado con recibo Nº: ______ ..:.t:.::1D:.::Dc.:.7:::.6.ec5.ec3 ____________ _ 

Materia Seca % 

Humedad % 

Proteína Cruda (N X 6. 25) 

Extracto Etéreo % 

Cenizas % 

Fibra Cruda% 

Elementos Libres de Nitr6geno% 

T.N.D.% (Aprox.)Base Seca 

E. D. Kcal/Kg .Aprox, 

RESULTADOS 

BASE 
HUHEDA % 

90.59 

9.41 

36.15 

4.40 

7.49 

4.22 

38.33 

?t:.-63 

~ 195.59 

BASE 90% 

35.91 

4.37 

7.44 

4.19 

313.08 

7~.16 

3174.78 

BASE 
SECA 100% 

39.:J1 

4.86 

8.27 

4.6f. 

"?.31 

BC.17 

3527.53 

OBSERVACIONES: _________ _,_,R .... N!!.!... __ 1-" • ._,6°"7'--------

Vo.Bo. ANALIZO 
EL JEFE DEL LABORATORIO 

PINEDA 

•mccv 



FACULTAD DE ME!lICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTA!IEllTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUillICA 

Laboratorio de Análisis Químicos p/ Alimentos. 

(SARH N~ 2067) 

Cd. Universitaria. D. F. a 3 de febrero de 19.!!!__ 

N.! de muestra: ____ 1~_1 ________________ _ 

Ingrediente: _____ c_A_R_P_A_E_N_G_O_R_O_A ___________ _ 

Remitido por: ___ _;P_;•:..;H.;..''-v'-'-. :;.z.:... -=.B"A.:.L.:.D.:.O"H.:.E_;R.:.0....;;0..:L.:.V..:E.:.R;.;.A;.;._;V_;. ___ _ 

Procedencia: TEZONTEPEC. HGO. 

Tipo de Análisis: ---"O"E_,_T..__.O"'E'--'R"A"N'-'C'-l"D"E""Z'-Y'--'A"-F'-L"-A'""'-l "'O"'X-'-l "tl"A"'S---
Recibo de Pago No.: _ _,_H"'O"'O'-'Z_,6,__5.._3,_ _____________ _ 

RESULTADO 

l'mccv. 

RANCIDEZ• NO DETECTAHLE 

AFLATOXINAS • NO DETECTABLES 

ATENTAMENTE 

EL JEFE DEL LABORATORIO 

e:_- /~:1 ,, 
T~L'/.1 

11.v.z. FRANCISCO CASTR ON PINEDA 
I 



V111VIJ!',llAD NAqOl'tAL 
Av'f¡,"'MA Dl 

Mrx1c:p 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BlOQU!MlCA 

LABORATORIO DE ANALIS!S QUIMICOS PARA ALIME;NTOS 

(SARH Nº 2067) 

Cd. Universitaria, D.F. a_z_ de _ _,Fueuuur~e~r..,oc....._19--ªª--

Ingredientes: 

Nª de Muestra: 

Remitido por: 

De: 

!'H!A Ct\Hf1i ( 6 

,7/¡ /dB 

e M 11 z ~M~Ho O! \/Ei3A v. 

IEZC1NTf Pt"C H Gf¡ 

Análisis Químico Inmediato: Método A.O.A.e. __ _,,."-"'~-------­

Pagado con recibo Nº: 

Materia Seca % 

Humedad % 

Proteína Cruda (N X 6. 25) 

Extracto Etéreo % 

Ceni%as % 

Fibra Cruda:t 

Elementos Libres de Nitrógeno% 

T.N.D.% (Aprox.)Base Seca 

E. D. Kcal/Kg.Aprox. 

OBSERVACIONES: 

Vo.Bo. 
EL JEFE DEL LABORATORIO 

*mccv 

R E S U L T A D c.,¿ 

BASE 
HUMEDA % 

92.30 

7 ?O 

33.06 

1S.47 

13 67 

B 65 

21 ,,, 
?Q 76 

~cn9.'8 

BASE 
SECA 100% BASE 901 

52.24 35.82 

15.08 16. 76 

i3 33 14.81 

8.43 9.37 

21.J-9¿ d.24 

7:)_ 77 66.41 

34<: 93 3G02.15 

f, N. 2.z1_ ______ _ 

ANALIZO 

¿ /º 
.,,-/ 

M>\NU:, V/MANZANO. 



• .,Xl~DAD NAqO'IAL 
AVl'N'MA DE 

Jl\IXlc:p 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTAMl!NTO DE NUTRICION ANIMAL Y BlOQUOOCA 

Laboratorio de Análisis Químicos p/ Alimentos. 

(SARH N! 2067) 

Cd. Universitaria, O. F. a3 de febrero de 19~ 

N!. de muestra: ___ .;.1...:4.;;;2 ______________ _ 

Ingrediente: CRIA CARPA (B) 

Remitido por: P.M.V. Z. BALDOHERO OLVtRA V. 

Procedencia: TEZOllTEPEC, HGO. 

Tipo de Análisis: DET. DE RAllC 1 DEZ Y AFLATO X 1 llAS 

Recibo de Pago No.: _;H:.;0:.:0:..7:.:6:.:5:.:3"----------------

RESULTADO 

RANCIDEZ~ NO DETECTABLE 

AFlATOXINAS • NO DErECIABlES 

ATENTAMENTE 

EL JEFE DEL LABORl\TORIO 

ANALIZO: ANTONIO YAílEZ R. 

Amccv. 



VJ<l'(D('.!Wl NAqo.v.L 
A'/fN<'HA DC 

Mmc:,o 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTAMt:NTO DE NUTRIC!ON ANIMAL Y BIOQUIMICA 

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS 

(SARH N" 2067) 

Cd, Universitaria, D.F. a_3_ do ---'"'FE,.B'"R"'E"'R"'0"---19.fil!._ 

Ingredientes: ---'C"'R"'l"-A'-""L"D_,_TE~5,,__ _________ _ 

N" de Muestra: _ __;2"'7"'0'"'1"'8"'8'-'-'-'1-'I,'---? __________ _ 

Remitido por: P.M.V.Z. B~LDOMERO OLVEliA V. 

Do: TEWi'lf¿PEC HGú. 

Análisis Químico Inmediato: Kétcdo A.O.A.e. -------------

Pagado con recibo Nº: HC0-7653 

Materia Seca % 

Humedad % 

Proteína Cruda (N X 6. 25) 

Extracto Etéreo % 

Ceniz:as % 

Fibra Cruda% 

Element-:>s Librea de Nitrógeno% 

T.N.D.% (Aprox.) Base Secn 

E. D .Kcal/Kg.Aprox. 

OBSERVACIONES: T .a.~. 

Vo. 80. 
EL JEFE DEL LABORATORIO 

*mccv 

RE ULTADOS 

BASE 
HUllEDA 

17.67 

82.33 

12.70 

2.41 

2.45 

0.04 

o.o? 

14.49 

6J?.56 

BASE 
SECA 100% 

BASE 90X 

90.00 100.00 

10.00 ºº·ºº 
64.68 71.87 

12.2? 13.64 

12.48 13.66 

0.20 0.2.3 

D.36 ª·'•º 
7~.79 61.~9 

3247.:3 :i6üe.15 

ANALIZO 

RUBEll ROSAS V. 



'"NI~DAD NAqONAL 
A 'lf'lFMA DE 

MrxIC,O 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA 

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS 

( SARH Nº 206 7) 

Cd. Universitaria, D.F. ajQ_ de Ft:BHER~ 

Ingredientes: CRIAb LOTE ( 1) 

Nº de Muestra: <.7/I/88 143 

19~ 

Remitido por: P,H,V,Z, 6HLDQMERO ULVEfié 

De: TELlJi>l~~u; rlGU. 

Análisis Qu!mico Inaediato: Método A.O.A,C. ___,......_P~----------

Pagado con recibo N•: 

Materia Seca % 

Humedad % 

Proteína Cruda (N X 6.25) 

Extracto Etéreo % 

Cenizas % 

Fibra Cruda% 

Elemento• Li breR d1t Ni t róg~no% 

T. N. D.% (Aprox. ) Bar.e Sec,1 

E. D. Kcal/Kg.Aprox, 

Vo.Bo. 
EL JEFE DEL LABORATORIO 

,,--- . ¿¡_+._ 
77auu.u~ye-~ 

!!. V, Z •. FRANCISCO C~TREJON PINEDA 

*mccv 

RESULTADOS 

BASE 
HUME DA 

23,04 

76,96 

14 14 

7.04 

1.82 

a.os 

BASE 90% 
BASE 
SECA 100% 

- -
- -
55 ,.,. ,;1 ,., 

27-5 '" "" 
7.10 '1 RQ 

0.31 n "· 

ANALIZO 

JOSE VARELA AAl-11 REZ 



V1UVIl('IDAD NAq~L 
A'if'x<MA DI 

Mom;c 

FACULTAD DE MEDIG!NA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTAMENTO DE NUTRIClON ANIMAL Y BlOQUIHICA 

LAB0RATOR10 DE ANALIS!S QUIHICOS PARA ALIMENTOS 

(SARH N' 2067) 

Cd. Universitaria, D.F. a--1Q_ de fc::arerc 19~ 

Ingredientes: _ _,C.,Rl,.,,_A,_,5,__,,L,,.O_,_TE,,.-~(""~----------

Nº de Hues t ra: _,,.._7,_,o,_1,_,88,,,___-'----'14_,_4'-------------

Remi t ido por: e.H.v.z. BALOORERO OLVERA 

De: TEZDNTEPEC HGO. 

Análisis Qulmico Inmediato: Método A.O.A.e. _A_,_ll~·-P_. _________ _ 

Pagado con recibo Nº: -----------------------

Materia Seca % 

Humedad % 

Proteína Cruda (N X 6. 25) 

Extrncto Etéreo % 

Cenizas % 

Fibra Cruda% 

Elementos Libres de Nitrógeno% 

T.N.D.% (Aprox.)Base Seca 

E. D. KcaI/Kg.Aprox. 

OBSERVACIONES: 

'Jo.no. 
EL JEFE DEL LABORATORlO 

·---­Pdt:--z'¿¿..:,~o 

H.v.z. 

,_,. 

RESULTADO 

BASE 
HUHEDA 

24,63 

75.37 

15.09 

7.37 

2.01 

O,OJ 

o.13 

26.35 

1159.40 

BASE 90% 
BASE 
SECA 100% 

90.00 100.00 

10,00 ---
55.14 61.26 

26.93 29.92 

7.34 8,16 

0,10 0,12 

0,47 0,52 

92.28 106.98 

4236,54 4707.26 

ANALIZO 

JOSE VAREU\ RAHIREZ 



Vicl~DAD NAc,tC>'«AL 
A~Dr 

Mrx1c,o 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL Y BIOQUIMICA 

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS PARA ALIMENTOS 

(SARH N' 206 7) 

Cd. Universitaria, D.F. a-1Q_ de FEBREHO 

Ingredientes: CBI85 LOTE (3) 

N' de Muestra: <1a1aa 145 

Remitido p:ir: e.H.v.z. BALDOMEHD OLVEBA 

De: TEZONIEPE.C 
Análisis Químico Inmediato: Método A.O.A.e. 

Pagado con recibo Nº: 

p 

RESULTADOS 

BASE 

19_!llL 

BASE 
HUMEDA % 

BASE 90% SECA 100% 

Materia Seca % •• 11 --
Humedad % 

?<;"RQ --
Prote!na Cruda (N X 6.25) 

11. 43 %.19 62,44 

Extracto Etéreo % ¡:; ne; 23.56 26.17 

Cenizas % 
? º" R"r.t.. 9,60 

Fibra Cruda% n ne n.?3 a.25 
Elementos Libres de Nitrógeno% n -.~ 1.36 1.c.5 

T.N.D.% (Aprox.)Basc Seca 
9"> 1,1 91.16 101-29 

E. D.Kcal/Kg.Aprox. 'O"" n~ 4011 40 445?.11 

OBSERVACIONES: 

Vo.Bo. ANALIZO 
EL JEFE DEL LABORATORIO 

JOSE VABELA RAMIREZ 

*mccv 



VNIVEll'•IWl NAc¡~L 
A'IFl\'"MA Dl 

,\\l:x1c,o 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DEPARTAMENTO DE NUTR!CION ANIHAL Y BIOQUIMICA 

LABORATORIO DE ANALISIS QU!MlCOS PARA ALIMENTOS 

(SARH Nº 2067) 

Cd. Universitaria, D.F. a...lll__ de FEBREHU 

Ingredientes: CRIAS LQTE (4) 

• Nº de Muestra: 146 

Remitido por: p H B.Z. BALDUHERO OLVERA 

De: tezgotepec , HGO. 

Análisis Químico Inmediato: Método A.O.A.e. .P 

19-ªª._ 

Pagado con recibo Nº: -----------------------

Materia Seca % 

Humedad % 

Protetna Cruda (N X 6. 25) 

Extracto Etéreo % 

Cenizas % 

Fibra Cruda% 

Elementos Libres de Nitrógeno% 

T.N.D.% (A ... P,_rox.)Base Seca 

E. D. Kcal/Kg. Aprox. 

OBSERVACIONES: 

Va.So. 
EL JEFE DEL LABORATORIO 

*mccv 

RESULTADOS 

BASE 
HUHEDA % 

1A .,., 

A1 9' 

1l b9 

9 1l 

""" 
n n• 

n •·.1 

<l. ?l. 

c•.n e<: 

BASE 90% 
BASE 
SECA 100% 

- -
- -
CI. '4 71-49 

<n P1 11.34 

., ,9 14.61 

0.11. 0.15 

• ª" 2-15 

"".r:.7 76.52 

31n<>,77 .i.o;o; 30 
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