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I.- INTRODDCCION -1 -

E;'.aréa: del proyecto se -localiza en el estado de Durango, en el

cial de ‘la ersonas.asentadas.en la zona.

lograr lo anterior, con este proyecto se pretende la regu-
lacic‘)‘n‘dei'reg‘imen de escurrimiento y el abatimiento de los picos de -~
las“"av:enidés‘>' miximas del rfo Santiago Bayacora , para lograr su mejor -

aprovéchamienfc, e incrementar y garantizar el drea bajo riego del va -

lle, el desarrollo de una explotacién intensi‘va y d:.versificada. basada

1mp' m:acJ.Gn de cultivos: anuales y perennes . cuyos productos ten-

nal como en el nacional, y -

que J.mpllquen un empleo 'equillbrado y.:sustancial de fuerza de  trabajo .-

campes 1na '







IX.~ CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA DEL PROYECTO

II.1.— ~Ubicaciﬁthéo'rEficam

graficamen

rra de Cacarxa. Al sur, Qrzente afloran rlolztas.ﬁﬂ_
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Dentro de la zona a beneficiar se puéden observ,ér tres geofor-

1

mas; una constxtuida por vegas angostas que sxguen el contorno de los

rios; otra que se. puede consxderar omo -V 11

deras' que..

se pugdeﬁ

lar 135 §

II,3.-

tas que datan de la 8poca terciaria. Los magtzoé

son de origen Igner extrusivo,

Las rocas andesiticas que representan la

tin constituidas por tobas medianas a muy compaq

cos, -.Sobreyaciendo a esta formacidn, serencuen

cuencia riélitica, cuyas’ lltologlas pred

vicos:y

das, tobas aglomer&tlcas, derrames l
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Los xasgos estaructmzales pxeéc:m:’:nantes son: las fractuxas y fa «

llas a que fueron somet.rdas las xocas igneas del tercian.o, —Las ro&:as»

mis. antlguas que se encuent’ran e ] la re 'dn,‘ son las :zocas ﬂgneas'forma

Presidio

‘en el ‘estads de Durango, con el ncmb

‘ae;la‘[" ciddad de Durango. Se ini
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El rio Santiago Bayacora se inicia en la parte alta de la Sierra

de Durango, a pégti; de ‘una :e'J_.eyacbzi"dn de '3..000 m,ér',yn.m.‘, se aesarxplla» -

Arroyo Gr:

excepcidn

tanto ‘interna como’:superficial son 'afectados: pox

to freéftico, durante. ei“pgri_odoide avenidas'miximas-de:los: rios
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sencia de estos suelos se da en las inmediaciones Qel rfo Santiago Ba-

yacora y en:el-arroyo-Los Jacales cubriendo una:escasa superficie.

del &rea

compactos
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I1.7.- Flora.

En el valle de’ Guadiana existen«varios tipos de vegetaci&n, en-—

tipo de clima semi—éxxdo o estepazlo seglin KOPPEN, que de acuerdo a:es: ;
ta clasificacién se localizan asociaciones de selva baja espinosa, gaég!
cifolia, éénstituida éor'mezquites (Prosopis, spp)s tambiényﬁe 6bse£ﬁ$

matorral esplnoso, representada por diferentes especies de huizachés ;
principalmente por Acacia Farn;siana; ademfs existen asociaciones'vege;
tales que cubren extensiones de regular tamailo como los nopales (opun -

tia spp) y pastizales; formado por un nfinero variado de especies,

En las partes altas, la vegetacian‘esta reéresentada por bos «~
ques de encinos chaparros (Quercus arizonica), acompafiados generalmente
por especies arbustivas. En el frea del vaso de almacenamiento de la -
presa, la‘flora se considera de transicifn ya que se encuentran espe :—

cies tanto en las partes planos, como en las altas,




II.8.- Fauna. - 12 -

Respécto a laifauna, 8sta se encuentra condicionada a los facto

cbméié'licli‘ma, altitud y vegetacién. En corresponden -

" eis conil'a (v,eg{eta'c,i&nﬁse' observa que la diversidad de especies aumenta

(Zenatda asiftica)

v' ‘('VSVcafxdafella. inca) .

(Geococcyx velax)

" (Elaphe spp)

: . (Heterogeomas sppl
) Map‘achey-} _ @meyon spp)
Zo:;ri‘ilp . ' (‘Mééhj:tis- pp)
Ocelote (Felts pardalis)
Jabalfl (Dycotiles spp)
venado (Qdoco:tleus virginiaus)
Co‘nejro '"(:srx;ivila‘gus fl.or'idanusr) 7
Armadillo (Daypus novemcinctus)}




III.- DESCRIPCIOMN DE ESTUDIOS BASICOS

sentando -1 mazgen derecha mayor de 1,2%, Por lo que .respecta a 1ak zo—~

COD -

na del

‘A royecto de rz.ego, esta presenta una topogratfa semiplana

ondulaciones suaves Yy algunos lomer:.os con pendiente del 5% apxox:.mada-—‘ -

mente.:

En.1982°se’ real S un estud:.o topogréflco escala 1&20 000 con

uperf:.c:.e del proyecto en =

lse de las-presas de alma -
a::on los levantanu.entos

) cada metxo.

," pya'ra el disefio de las dos

presas .se re do 1 1 OOO para la derlvado-—

ra y. 1;2', 000 curvas de nivel a cada me,"-

tro en ambog‘c.
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III.2.~ Geoldgica: .

> 0. Gafé& claro, de textu

‘ra'porfirftica con fenocristales de plagioclasa; charzo u feldespato -

qb}np_écéa y 88lo ocacio-

alterado, En general 1&:"':6c:agej3' 18na,

e llega a encortrax alterads,
.. La #iolita que se encuentxa fracturada, essts constituida por dos

juegos féeid:l:’aclasas verticales, que en su mayoria estfn selladas con ar

cilla y en menor proporciSn jaboneillo y dxido de fierxo,

“Topogrﬁfi‘cmente 1a boquilla es asindtrica, siendc la margen iz~
quierda la Ae mayor pendiente, Exploraclones en esta margen, sobre el
eje de la i:oqu!.lla indican zonas importantes &el terreno que estfin frac
turadas y a su vez selladas o con poco empague de Arctlla.‘ Las pruebas
de permeabilidad indican que para la z2lturg que \‘Tend.ré 1a cdzi:ina, el

terreno es impermeable, con excepcidn de un tramo de cinco metros.

Las exploraciones en la zona del cauce, sobre el eje, indican que
el espesor de acarreos es variable, la zona mds profunda est& cargada -
hacfa la margen izquierda, ‘en donde se perforaron 25,35 m. de aluyidn;

los menores espesores se encontraron en la margen derecha,

GeolSgicamente al vaso de la presa de almacenamiento estf cons -~
tituido por la misma reolita gue aflora en la boquilla, la cuél ken las
partes -topogrﬁfi:camente bajas esta cubierta por suelo limo-arcilloso y
material aluvial. La margen derecha estét afectada por una falla verti-

cal de poco desplazamiento y rumbos transversales al rfo,
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- El ' eje de la obxa de tama se locagliza: en xidlita 'poz.fixitiica -

de estructu.ra fluidal, En lo gue ser& el port:al de la entrada, la rio

lzta no esta afectada pox fractuwxas o dlqclasas, aunque Se encuentra -
alterada c&ustlcamente, Inmediatamente después deJ. portal de entrada
y en d:.recc:.on al portal de salxda, la roca estE fracturada por gran -
des diaclasas vexrticales; en la parte central ‘e la obra de tama, la

roca .es compacta y menos fracturada.

.. K1 igmal que la obra de toma, el eje del. vertedoxr se localiza

en la riolita porfirftieca de estructura fluidal, encontrfindose tam-
bién, zonas en la cresta vertedora de roca alterada y fracturada, Con
las tres exploraciones efectuadas en donde se alojari el vertedor, se

observa que el terreno en sus primeros cuatro metros se encuentra frac

turado y en algunas partes alterads.

Poxr lo que se refiere al estudio geolfgicc de la boquilla de la
presa derivadora, éste indica gque se encuentra formada por riolita com-
pacta, de textura porfirftica, estructura masiva y coluwmnar, gue presen

ta fracturas principalménte verticales y se encuentra cubierta por dep_d_

sitos de tierra vegetal. La zona del cauce estd constituida por mate -~

rial aluvial, como son. los boleos, gravas, arenas y arcillas.

Ei,arez-i ée"embais_e, .deila presa derivadora, litolégicamente es-

td formad bia,nco, textura inequigré'n‘ﬁlar
con fen cristales de. cuarzo ‘de pum:.cita en la matrIz areng

arcillosa e: sobreyace una riolita -

de color violeta, con textura porf:.rit:.ca, vcon abundantes fenocr:.stales

de cuarzo y feldespato, estructura masiva y columnar, por Gltimo la zo-



na del cauce es‘ta«cgi{istj.yt_ni‘:’da -pox (i_hai;eri:alﬂ aluvial

de regkistkro.eéb de 40 afios de . 1943 a -3982. -

I;réii.‘iemperatura media anunal en la zona 'dei ésrytudio.es de 19.3°C
,teni.ex"xdo una amplitud tdrmica de 11‘,9'c tamand§ encuenta l.is’ tempera «
turas :xﬁedias del mes mis caluroso (junioc) y mis frfo (enero) resulta -
ron de 25.2° 13.3°C respectivamente. ILas temperaturas miximas y mfni
mas absqlutas fueron de 42,5*C (30 e mayo de 1 979) y-~16,5°C (23 de =~

enexro de- 1 980) respectivamente, teniendo una fluctuacidr de 59°C.

Con base en los registros de la estacidn climatol&gica citada,
la precipitacidn media anﬁal es de 549.1 mm.; la precipitaci8n total -
anual del afio m8s hiivedo y mis sedo fle de 87;1.0 y 342.1 mm,, respecti )
menﬁe. 4

Con los datos de precipitacién, se definieron dos perfodos uno

liuvioso y otro seco; el primero de ellos abaxca los meses de juli.c}_“

septié-mbre y se precipita un 69,28% del total; en el perfodo seéb"s

precipité e!.‘3_0,72% resfante'; en los meses de octubre a jﬁ:uip'



=.17 ~

La evaporacifn media amval es de 876,9 mm,, p're's'enténdosder;la ST

ITIX.4i=0

de edad madura‘a ‘reciente.
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La topografia es sensiblemente plana, aunque existen &reas de
pendiente 1J.gera con terrenos ondulados y de fuerte pend:.em:e que se en-

cuentran eroa:.onadas, asf: como depres ones localizadas sobre las mérgenes

texturas £i;
suelos va

in-situ o mixtos el:color:varia:de
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Los suelos - de la serie de Rayon, en general varian de profundos

a poco profundos, de’ formac:.dn almn.al 1n-s:|.tu medianamente desarrolla
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dad, permeab:.l:.dad Touy lenta Yy drenaje interno de.f:ciente . deba‘.dd‘a -

v k drenaie i‘ntern§' déficj:ente . )

L fase Minerva se caracteriza or;tene:

en seco -y, ca.fé roj.tzo oscuro’ en hﬁmedo, “¢on wan h

5 blancas; 1a= tc:.tur.as son medias, con bu T

tidad de mo

dad y dxenaje 1nterno eficiente. Las s’uper.ficies de la serie y .fa.se -

son 10.8.39vy 42,24 ha, respectivamente.

Por 1timo la serle y fase Santliago se caracteriza por ser
suelos profundos de formaci8n aluviagl poco desarrollados, por lo que -
se les considera recientes; se Fformaron por el arrastre y depSsito de
material fgneo poco intemperizado; los colores varian de caf& amari- -
llento grisiceo 2 grfs cafesfceo claro en seco y café grisficeo en hfime

do; sus texturas son francas, encontrfindose tambi&n arcillo-arencsa y

franco arenosa, los cuales estfn estratificados. Estos suelos se ca -
racterizan por tener un mano frefitico hasta 100 cm de profundidad du -

rante la EBpoca de lluvias.

En cuanto a fase Santiago,'ésta presenta suelos con texturas

gruesas, drenaije interno que varia'fde rEpido a muy r&pido, pedregosi -

localiza gener

xio Santxago y del arroyo- La 'Vaca. El drea qiie’.ocupa esta serie y fa-



se son 1,190.15 y:.429.59 ha, respectiyaiﬁer'\tej o

c:.ones cli:matolagxcas. El salt::u:o, La Flor, El Pueblito, Santiago Ba-
yacora, Sta. Barbara, Las Bayas y Durango, las cuales se ubican dentro
y fuera de- la: cuenca de influencla del pzoyecto (cuad.ro III. 5 1.) Para
realizar el analisis ‘de los escurrlmentos en el rio Sant:.ago Bayacora

se. ut:.lizo la, est:aci&n hidrometrica Refugz.o Salc:Ldo, que se localz.za -

aguas arrlba d la carretera MéXJ.CO-Cd. Juﬁr 20 km aguas a.bajo del

sitio- .Marav

cota menc:.onada resulto de -735 ha.‘correspondiéndole una capacida

3
aproximada.de 230 9 Nllloneb ‘de 'm .
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El r8gimen.de démanda.requerido se elabord con base al pa -

cidn con 1 inalidad'ég calqulé&_la ‘1Emina

aso de ‘almacenamiento.

VEn:iés anflisis efectu

servacién’ se determind ‘que 1a,mag

avéhidas méximaq-observa—
dé 1943 a 1982, habidndo-

de séptiémbre~deg1$S§;¢oq un:ga$t§:de.




1,000 afos o= 1,070 mo/s. -

pa:ra. 'rx= -10,000 “afios o= 1,500 mi/s.

De la foxma de la avernidamBxima probable, para -los dios perig-
dos de retorno considerados, se derivé el tren de avenidas: mgs Vdes‘fa-

voxable registrado (11 de septiembre de 1968), Dicho tren consta de

tres picos: el primero de 474.0m /s., el segundo de 385 S-m /s._y}'el_

Gltimo de 288 m /s ver gr&flca No. III S. 3.

El hidrograma de la ayén:tdé m&xi pxobable, ‘se detemino en

fompra tec‘)'ric_:a,' adopt&nd_osé laforma ‘a avenida méxima observada.

co,n'svide:ran'd‘ ' que 'récrie_n’tes miximas registra -
das estan‘formé.d;as¢por‘ n tr nidas, se tomaron los dés prime-

ros picos de. 1a crec:iente maxima observada en septiembre de 1968 y
remplazar el: terc éxima probable obtenida (gxd

fica No. III Sg
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De a.c_ue'rido; al trinsito de. a\t(enida.s,'m&xima, prdbab_le ‘porel. -







El- servxcxo de agua potable queda cublerto en todas 1

nidades por‘medlo de tomas comunales'a través Qe pozos:construidos:. e

instal aos poril

En términos genezales; ‘laiactiyidadigangdex

'sihwemb;xgo

por -Banxural
nica para:ilo

zadas

111,7

. dan,.

los, Plan
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dades privadas comprendidas en la ex- hacxenda de Santa Rosa y San Lo -

renzo.y anexo de la comunldad de San Is;dro -y la colonla Fellpe Ange -




nGmero de predios y prop:.etar:.os de 1a superf1c1e ejidal en la zona

del proye £




ESTACION -

El Saltito.

La Flor

El Pueblito

Santiago Ba
yacora -

Sta. Barba-—
ra B

Las Bayas,’

Durango e

NOTA : Las . med
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PROYECTO SANTIAGO BAYACORA, DGO. .
LA ESTACION REFUGIO SALCIDO
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TROYECTO SANTIAGO BAYACORA, DGO.
EJE RIO ESCONDIDO

., SeE: R.ESSULTADOS DEL FUNCIONAMIENTO DE VASO
PAT RON DE CULTIVOS PROPUESTO POR LA DIRECCION

ESTUDIOS

c o N

Cap.

Cap.

Cap.:

de 'Conse
de Azol
UEiL

Demanda ‘Anual
Lamina brut

superficie Regada

Def. méxéﬁé anaul
de Def. anaules

% de ap;oegﬁ fent:

% de der{émes

% de evapora

Afios con d&fi

Déficit &n

* Eficiencia;

-2 -
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100+

CAPACIDAD TOTAL f md

CTC SANTIAGSGO ©BAYACORA
RESULTADOS DEL FUNCIONAMIENTO DEL VASO
PLAN DE CULTIVO ( SITUACION ACTUAL)
PORCENTAJE DE APROVECHAMIENTO

€5 60 jls

DGO

175

1504

754

504

T ~r -
£l 32 33 34 38
DEMANDA ANUAL ™o

39
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GASTOEN

PROYECTO SANTIAGO B'AYA'CORA.DGO w
RIO SANTIAGO BAYACORA

HIDROGRAMA DE LA AVENIDA DEL | DE SEP. DE 1968
EN LA ESTACION REFUGIO SALCIDO
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450J

400

3504

3004
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GASTO EN

T0C SANTIAGO BAYACORA ,6 DGO,

HIDROGRAMA DE LA AVENIDA MAXIMA PROBABLE

1350

L - = - - T T T 1

T ™ : 99 123

TIEMPO ENn HORAS . ’
FIGURAIX. 5.4




Iv,~ INGENIERIA DEL ANTEPROYECTO

'Eii ,6).5jé£d- prihéipél*de aste »cvap’.ftﬁl‘o, ‘es: el 'de . des‘cr’ibi_vr -

las obras de :infraestructiura: para-el control y: aprovechamiento del’:
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Elevacién ‘de. la cortina 1 970,00 m.s.n.m.

. L'ovngit\:‘la'de‘:yla' cresta _vértedgr'a'_:_ : :k>15.0bi‘m.— s

ta) y mater:

e vextieal hast
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b} ,~ <Vertedor.« UILa obra de control de excedencias se en-—
cuentxa localizada sobre el cuexpo de la cortina tipo g'r'avedad, en +
1a margen derecha de la boquilla. El vertedor, sexf de cresta libre

con una longitud vertedora de 15.00 m,

El canal de descaxrga se inicia con seccifn rectangular
hasta 12.48 m aguas abajo de la cresta, en donde se intcia uﬁa txan~
sicién de seccifin rectangular a la geccidn trapectal de taludes = -
9.5:1 en una longitud de 11,54 m,, continfia en el canal de descargas

de longitud 50,26 m., hasta el deflectoxr de descarga con un &ndulo «

*n

de =22128z e 30

cl,~ Obxa de toma.v L3 obxa de toma se localiza en la -

1

maxgen dexecha de la boquilla y esta congtituida por la estructura

de entrada, tfinel y 1a estxuctuxa de salida.

18 estryucturg de entyada es un ducto ctrcular de 3,50 m,
de &fdmetxo intextor, con xejt\ligs de pxeteccién._ Bl umbxral de en

tyafdn se encuentxa en la elevacifn 1 $3i8.50 m;s.n.m,

El tlnel, que 3 Ia yvez se utiliza como obra de desvi!o; es
de 216.00 m, de longitud y- su eje foxma un &ngulo de 90°, respecto
al eje de la cortina, su seceifn transversal en toda su longitud es
de foxma de hexraduya con dffmetyo interiox de 3,50 m, Este tfnel «
‘strve ecomo ducto hasta wuna longitud de 327 .,5m, y a partir de este -
si‘tio la conduceifn se efectliy mediante una tuberia, de acero de sec

ctBn eircular de 36N de difmetro; un tapon de 315,00 m, de longitud
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permite cl cambio. La longitwnd de la tuberfa es de 104.5 m., se en-
contrari alojada dentro del tfinel que a la vez sirve de galeria de —
inspeccidn. Poco despufs del tapbn existe una vElvula de mariposa —

de 36" 'de difimetro.

~'La estructura de salida estarf constituida por un atraque -
.de,i!.qo m. de longitud, En este sitio se wbica la caseta donde se —
v efeété-ﬁaxis-.la operacifn de la toma, mediante dos vilvulas de choxro -
drvergente de 20r de diBmetyro, El eje de las vAlvulas se localiza en

la elevacién 1 903,55 m.s,n.m,

Presa Derivadora

La presa derivadora estarf localizada en el sitio "La Puexr
ta de Santtago Bayaooxa"; sexf tipo indio o flotante y esta:fﬁ consi-

’ tuida por: '
a),~ Cortina,- Con mwro vertedor de concreto simple tipo
indio con longitud de 645,00 m, v un ancho de cxesta vertedora de -~
73".60 m. desplantado principalmente sobre material de acarxeo. La al

tura mfixima de la pxesa es de 6,6 m.

La elevacidn de la cresta vextedora es J 885.70 y el des -~
élante ‘del muro vertedor es a la elevacifn 1 879,10 m', y es de con -

créto_ simple,

La séccifn de la coxtina es asim&trica, el talud aguas aba

e 10:1 'y el eue:rpo esta foxmado por cama de graba y rezaga,

’ “relleno compactado de grava y arena ’ enrocamiento «



acomodado' y dentellones de concreto simple.

b);«;‘Estructufa de 1iﬁpia;- Desarenador
dos compuextas radiales de 2,50 m, de ancho po
forma parte tambi8n de esta estructua una

cifn 0.25:1, La elevacifin de 1a'plént¥ilaide“és

ci,v~fobra,dg toma,-  Esta localizada'e

. formada pox dos conductos de 0,91 x

ctexfsticas dekéstg




‘ Canal Principal

"El-canal principal se localiza’ en la margen:derecha del rfo

ial
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Las secciones tipo empleadas para esta red son variables -

%16 desagues, 18-, cmas bgranja, 39 tomas granjas -




(1 maxima

':pxobab e ae'aa 87 mm, y tiempo de desalcjé de 6 ‘horas;’ el c 3 ¥

de drena.]e adoptado fu8 de 6,60 lts/s/ha,

La planeaciﬁn de los drenes se apoy8; por una parten'en el
Vaprovechamlento de los cauces de los escurrimientos naturales en 1la zo

na, consideranao obras de rectificacibn o encauzamiento, y por otra, -

la construcci&n»de los drenes, Los drenes serxfin a cielo abierto, sin

revestir, de secczon trapeczal y taludes 1,5:1; la longitud total de'—

:;este s stema es de 40 63 km. de los cuales 27,53 km ser_

solamente serén cances c



Sistema de Caminos
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-.Obras Complementarias.

rexexente a. 1as obras que serv:.v-

‘CarActer Social

o i Se contempla la construccidn de un nuevo centzo de pobla -
cién, paza ‘el reacomodo de las familias del poblado rﬂo Es ondido,",vel
cual se 10631123 dentro de la superfzc.te que ocupara el vaso de 1a -
presa. de almacenamiento, Las familias afectada.s se reubicarén en la

margen izquierda del rfo Santiago, al pJ.e de la mesa el Enc;n.m 1, en

terrenos de la comunidad San(;xagorsayacoﬁra.;,,




Afectaciones e Indemnizaciones

1as afectaciones por la construccidn de’ las obras tales como




Generacidn de Jornales
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Los i:mportes de la i:me:':sién reque:r:ida, para 11evar a. efec

to :las obzas y adquisici‘ones ante:riormente descritas, han sido esti-




EVALUACION ECONOMICA.

- ‘Con.la finalidad de poder determinar la viabilidad del pro ~

.

 unidad . fueron'de-6'978,000 para el 20. afic y de 11'631,000 para 1los de =

del horizonte de planeacién.

cibn'¢onsiderando.una vida fitil.de. 9 afios de acuerdo a sus caracteristi-

‘cas y! eracidn a que:estarfan sujetas, (Estas rein




PROYECTO SANTIAGO BAYACORA, DGO.

PERSONAL PARA OPERACION Y CONSERVACION DE LA UNIDAD DE.RIEGO. .. ..°

del resident
Secretaxria

Topogrifo :

Dibujante
Preseros

Canalex:os'
Operadéres de ma,q;.:'!;.naria*
Ayudantes de operacio;:

Chofer

» Cadénero
Estadalerxo
Sobrestante
Albaniles
Ayuda:{:e; de albanile

Peones




PROYECTO SANTIAGO BAYACORA, DGO.

RESUMEN DE JORNALES Y MANO DE OBRA

CUADRO No. IV.2

. Tt - NUMERO DE NUMERO DE
co uc EPT 0  o i ) . gg?g;ﬁi;_ ) ;gﬁn}\;ﬁ;
e . . DOR :

Presa de almacenamiento P - . 277,843 o 222,854
Presa derivadora o N 14,472 - . 30;928

Canal principal [ 19,433

Sistema de distribucién - 11,508

Sistema de drenaje
Caminos de enlace

Obras complementarias

TOTAL:




PROYECTO SANTIAGO BAYACORA, DGO.

PROGRAMA DE INVERSIONES

CUADRO No._ IV.3.
IMPORTE
oN EPTO TOTAL PRIMER ARO SEGUNDO ARO TERCER ARO
co < . {En miles- INVERSION AVANCE INVERSION AVANCE INVERSION AVANCE
de_pesog) LY LY LY
I.—- OBRAS BASICAS 4°'343,407 1*391,694 32.04 1'933,299 44.51 1'018,414 23.45
1.1. Presa de almacenamiento 2'889,116 1°213,429 42.00 1'040,081 36.00 635,606 22.00
1.2. Presa derivadora 494,943 346,460 70.00 148,483 30.00
1.3. canal principal (17.28 km) 455,670 318,969 70.00 136,701 30.00
1.4. sistema de distribucién (31.84 km) 325,413 277,789 70.00 97,624 30.00
1.5. Sistema de drenaje (36.41 km) 90,398 90,398 100.00
1.6. Sistema de caminos (14.10 km) 87,867 87,867 100.00
ITI.~ TRABAJOS PREAGRICOLAS 22,155 22,155 100.00 -
IXI.~ OBRAS COMPLEMENTARIAS 40,835 6,128 15.00
3.1. Oficinas de la unidad 6,128 6,128 100.00
3.2. Red tel&fonica (35.10 km) 21,069
3.3. Casa para canalero (2) 6,693
3.4. Casa para presero (2) 6,693
3.5. Estructuras aforadoras {100) 252
IV.- OBRAS DE CARACTER SOCIAL N.C.P.y 67,944 33,972 50.00
V.- MAQUINARIA ¥ EQUIPO DE CONSERVACION
DE_LA UNIDAD DE RIEGO 94,525 N
vI.- INDEMNIZACIONES 74,125 744 125 100.00 .
6.1. Por afectaciones (158 ha) 25,460 25,460 100.00
6.2. Por expropiacidn (247 ha) 39,802 39,802 100.00
6.3. Por afectacibén en el vaso de la presa - ‘
derivadora (55 ha) 8,863 8,863 100.00
VII.- ASISTENCIA TECNICA 1/ 35,300 10,500 29.75 11,600
VIII.- COSTC DE OPERACION, MANTENIMIENTO Y R . g '
CONSERVACION DE LA UNIDAD DE RIEGO 1/ 138,778 25,517 18.39 43,872 69,389 50.00 1j !
T o T A L 4'643,061 1'528,074 32,91 1'995,737  42.98  1'119,250 24,114
. e




CONCLUS ITONES

Este proyecto tendr& gran :Ianact:o en el aspectd econGmico y

socia'lr,: 1 contribuir al -mejoramiento de 1os niveles de btnestar de la -~

écni'camente, la xealizacidn de este pzoyecto es factn.ble, -
‘ya que'exi:sten los medios nat:ucra,‘l.es sufic;bentes paxa la explotac:.on in -
'tens;l.',va y tecnificada de una supexficie neta de 3.500 has., lo cual se <

de:m.:est/x.a por medio del anflisis de los estudios bi_si\eoa:.‘

Se logxexfs dispinuix los xiesges Pox Avenidas méximas ex ~
traoxdinaxins ; en la zona del, proyecto con la constyuccidn de la présa. -
dé control y almacenambento, logrando efectos inmediates con los incre =

mentos en la produceidn agrfrola,

Por medie de 13 constyuccidn de las obras de Infraestructura
se logyax8 la genexacidn de nuevas fuentes de t:rabéjo‘, ayudando con &sto
al desamwyollo econfimico de la poblacidn asentada’'en la zona, la cual de-

"pénde en gran parte de las actiwiflades econdmicas de la ciudad de Duran-
g9

P;Jr ﬁlti:mo_ ge debe destacar la viabilidad de incorpor;r las
3 500. hags, del proyecto como una--unf.dad, con el objeto de que este sis ~
tefy hidroagr'icola funcione independientemente del Distrito de Riego No.
52, sobre todo si se considexa que en el mencionado distrito ya existe -
expexiencia de utilidad y aplieabilidad en la zona, Asimismo debe toinaﬁ
se en cuenta la cercania de la zona con el distrito de riego (los sépara

el rfo Santiago Bayacoral. De esta manera se considera conveniente la -
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construccifn de oficinas en la unidad de este sistema hidrocagricola, con
el objeto de tratar de solucionar directamente los problemas de los eji-

datarios.

RECOMENDACT ONES

] Se recomienda un estudio para definirr las d
cgciﬂn de bodegas, ya ¢que en la actualidad no se "przése‘n:t'é.n defic .
de almacenamiento, pexo cuando se tenga la ma@uréci;an to!:al de ;,'Ioslrculti
wos, el yolwmen dz Srocduceidn aunentax& a 47 260 ton. por lo qt:é'pliede -

sexr insuficientes en capacidad las bodegas existentes.

Tamdbi¥n se xecanienda la construccién de un vertedor de des-
caxga libxe, con longftud de 15.00 m,, localizado en el cuerpo de la cor
ting de Aa pxesa de almacengmiento, yq. que al xealizax el estudio hidro-
28gico correspondiente, se observ8 que el tiempo de concentracidn de las
avenidas miximas es amuy pequefio, lo cual dificultar? en un momento dado,

17 cpewacidn del vertedox de cresta controlada con campuertas.

Con xespecto a la presa deriyadora, se recomienda realizar -
un estydic geoldgico de detalle ya que la geologfla superficial en la zo-
na del cauce esta formada por material aluvial, lo gue podr¥a ocasionar
.fuexrtes Infiltraciones, disminuyendo asf el volumen xequerido para rie-
go, en 1la s;xperfiCi‘e de proyecto. Para el geoldgico de detalle se reco
mienda zeali‘zéz un estudivo i‘]_e pruebas de permeabilidad en el matexial «
aluvial, ademds determinax la prxofundidad a que se localiza la roeca sa-—

na, pAYE as® podex detexminar el tryatamiento ¢ disefio mis adecuado de «

la cortina.
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De acuexrdo a los anflisis xealizados en el presente docu -
mento se muestra la factibilidad t@cnica y social del proyecto. Al no

presentar problemas gque impidan la realizacidn de las obras contempla-

das en este estudio. En relacidn a la factibilidad social sblo se con
sideraron los cultivos menos xentables detectfndose 764 propletarios v
qﬁe obtendran ingrxesos supexiores al salario mfnimo anual en el ciclo

_p:zoductryo., con supexficies mayoxes a solo dos hectldreas ’ representan—

4o el 8632 de los produptores.

Sin_embargo, sexf necesario aclarar que los xesultados oh-
tenidcs en la evaluacifin egondmica muestyan la no factibilidad del pro
yeecto dado gue se eneontxaw tasa interna de rendimiento de 8.20% y
encontxapartids, napria que agregar gue el coste de inversidn por hec-

térea wesultd muy elevalo, siendo este de § 394 54617,
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