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En ··el- préserite \~ab~jo:· sl··:i;>ian~ea: a"e. u~ '.:m~d~'. gt!nera1 el :.e~·tado' actual 

de la garíad~~!a J.~ch~r~ y ~r<>i~cci'?n la~t~a ~ ~~iC:~; s~ iil~fi~ien
te ·.oferta con~iá~~~-~b; ~'L;··c~~6:~'i~~·~6 .-~bi-~~i~h~;f:y·«~:~-~ ~Pr~b~ilidad 

de cumplir .:t1~ia~t~~~i~;k~.i~fa~X~ ~~:rii~ ~·;~~t~-'~- E:iu~Ó media~ 
. '~·::·t?.: ::r.~r f ;; ··:-,·:_,.,-.. __ ..,- ·:-,~:;;-_<· 

•; \",•'.'~-". --~.'.:±~' ;_;;..o>':'.,-.- ~/~J0~i.:.~,· ?,:¡)-.-., i'.::; 
>~:::::'' >Q:·o¿:[:'~ :'fi'± '" · ~; ·- ·~';)~~~ .-.--. , •. 

no plazo~ 

~,_. e· '"·~,,;':/" '.{~~;: • <"f: ;_. <-~:_(. 

En .la 1ntróaucci6n- ,Ú:'~~t~4 t:'~ii~2~tri~aci'.·\~ ',i~;'~~Wfi'efk·;~~;,H.;uiit'a ·v 
por~··· Unf "·~;r;;;5~:{ü' ... ;;f~~~}#~~i&~r~~u}~~-5c:_~§.;r,¡~, 
considera ~1á·~.-~~~;¿;~6rl::~e ).in_'.'Mó~úi~ -.-~ech~~~] ~~~:,,PBrt~:,~-~e- _sus iriStala·~ . 

:_.:::;:_,. 

·parte d~'.: r'a·'._~~·?~~~.~t~Y.~ ~'ctji~~ :·~~~i-~· "c:ie _ 260 vaquillas Holstei~ Frisona 

·con-l":s-C:¡Úe.:;~~'·:~ii~bá";{~::~a.~~~fa~_er···liss necesidades de leche en lapo-

blaCi6n Cl\!e·,~-~:~~~~~~~ :.~i: ·p~oy-ec_~o~ 

considerando lo anterior :;e efectúa una proyección de hato 'eri la que 

se puede conocer la probable población, su número'y su lotificaCión · 

de manera c.nual y a lo largo de 5 años,_ as! .Como ia po:Sible_ pr~duc-

ción anual de Íeche que se puede esperar. P~ra tales·efe.c::tos; se 

citan parámetros productivos y reproductivos en 18: me~1da· apeqados a 

la raza correspondiente y en su caso, se dan. ~squemas Y ·dibujos como 

lo es en lo referente a corrales e instalaciones del módulo proyect_! 

do, 



II • INTKJDUCCION 

'' - .o,. 

Es élaro que· existe una' correiaCiqít.:·Casi perfecta entre una alimenta-

ción adecuad~ y·.·~l des~rr~-Íi~':}~·~i~~~~: ~-t~1~~,t~X{·~ :6u\·~~~~-~ ~conó~i
co y ·soCial ·de .lc;;',:~~·~i~-~-:~:\.:>:; , :'·-.. .. 

_:,::.¡}· 

La ganaderíz~~1~~~~~fLfü ~·f f~Ci:. ~ ~o~ido parte fundamental en 

eÍ_:a~o~:t~·.:~i~:~i~i·fi~'fb~'_V~~:~~:-.1~:.espeCie humana, ya que sus productos 
:::.~ ...... ~~-:- ·.:~ .,_ :-'.:~:.~~- -- ' - ;.;;- - - . -

~on de•vil:al).,;,porta~cia (40). 

La ~poJ:.fan~i~\-d_~'.~-~ia_ ~anader!a estriba primordialmente en que ofrece 

-ai~~-t~~~·'.~~;~~í-~v~--~;_~-~~lor biológico que brindan proteína animal diges-

-.. tilii~~ ~~~S-~~,--'='d~~~oi~os comPuestos importantes en una dieta balanceada . 

. lg~~:i-~ent~,; ~i}·-~roducto .Interno Bruto aportado por la ganader!a es de 

Con~~dt?~~le-·_:~~lor. 

CUADRO A 

. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DEL SECTOR GANADERO .·AL PIB 

1981 

¡98;C 

1983 

1984 

(adaptado de 19). 



Un-C>.de 

,~~_he-;~-: ~Íe~{d6_::~~~~f:;ti~t~~~~s~-~-~~.t~,~~'.-'.~lJ~~i~~~-· ~~-~~~·:,~~-;las ~ar~;.:. 
--ter!s~:¡~~¡ \j~ :-~~-~~:~~~·1l·~. -e~· -~~-~e . ~~ · h~cen, .dep~n~i~-nte -d~l ·consumo d~ 

' ·-·-. •. -,- '._-

le-Ch~-'.~ }~-:-Pr~~ra·:_eta~a. de-:·su vida y desde su nacimiento Situmidola 

c~o-PaX-_te·;.impOt-.tante de su dieta a lo·largo de su vida-. (15) (30) .. 

La ganadería productora de leche en México se ha visto ser~amente af~~ 

tB.da por una política restrictiva al precio de su producto lo cual te.!!, 

di6 a proteger al consumidor y a permitir importaci6n de leche _en-·pOl:-. 

vo, siendo ésto perjudicial para productores nacionale~-- (19)_ ._ 

En M~ico se presentan situaciones especiales- en la producción de le-

.che_y ___ su demanda en el mercado es de la siguiente manera: 

El Consumo medio per capita fué de: 111.0 litros en.1984 (19) y de 

109 litros en 1985 (42), lo que arroja 304 ml y 298 ml al. día por 

persona respectivamente, que comparados con los 500 m1 de consumo 

diario propuestos por la F.A.o. (33) (42) nos permite observ~r-la 

terrible deficiencia en el conswno de leche. Así _mismo la produc-
- • r ~--_,· -

-. - ' ·' 

ción lechera creci6 de ~,054 millÓnes. de li~os.~n 1~75 ~3,_S?S m!, 

llenes de litros en 1985_ (42) _,e é_~~o ~:~~~j~, ~~, ~~:~-~~~:·_-~·~-l~-:~f~~~~:-. 
ción de 24 \·_en diez -~ñqs·:_y_ ·eri:"t~-t~, l~:-¡x;~J.~dÍ-5~-~-~-~~ci6~:d,~,~6'4·~-~i~:,., :_:: 

llenes en 1975 a .78.5 mi~~Cl:::~~~;i~~~~1'.i27;-~·-79;::ii~::::-::i'.:;;:~~--c 
; ;;: '' :· ~ .. ,:· . ,·." ~ . . ' . 

' el creé~ie~t'enc'di:z: añ~•.' ' :.·••.,! 'k~:> '" <• •· · 
' ' -'. ·-,. <=~:._ : :/,'.:,-. .:·_) >;:-"_:_: 

Óe esta manera _vemos un pr99r.esi?,. fiCtici~·, ~¡:~,~-~~,~~.-~~:~-~-~'~e:·~l'. 

cimiento en ~a ~r_oduc~ión- ·~:¿i-,1~'¿·~~~-~~~::·~~~~r.,~~-¡~·--.·~~~-~ ~·~·i~i~~·~6'ki~:~-

( 33) siendo 22 



1981 

1982 

1983 

CUADOO C 

.88_ (cuadro B}._ la producci6n 

PERSPECTIVAS 

CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION 

Crecimiento negativo -l. O \ 

Crecimiento positivo. 1.4 \ 

Crecimiento positivo 6. 3 \ ** 
Crecimiento positivo 4.4 \ •• 

crecimiento positivo 4. 7 \ 

Crecimiento positivo 6. 2 \ •• 

SITUACION DE LA LECHERIA EN E:. E:STAOO 

DE HIDALGO (1981-1983) (47) 

LECHE (miles de· litros) \ DEL TOTAL NACIONAL 

168, 702., .2.4 ' 

.169¡318' 2.4 ' 

2.s ' • 



e :'Esiliiand::~:~~:~:::i~n::;::n~:o df t§0~i~~~:i!~i.Í~~cf; 
. _ .· ;';.~:C, . ~.;. ':--~ _ . O'";é-,~:~ 1 ;c~j¡~->: .. ., . _ 

: con~id~r~do la insufiCiente prodllcdón •de ~;cm; su 'LP~~:~~cia~c~~. 
al~e~·~~- y:· conociendo nuestras neceSi~~d~·~·-a·~· ·~~;;J~~-t;'¡cS:ri'.:~~~ ~¡:·~U~~·~~ ce~ 

cano Caño 2000) para satisfacer el míni.Mo de Co~~~~:-:_~r :.~ap¡~a ·~emos <1a 

imperiosa necesidad de aumentar la prodÜcción, ·por medio ·ae: 

a) Aumentar el nGmero de animales productores 

bJ Aumentar el nGmero de explotaciones lecheras 

e) Aumentar la producción de los animales ya existentes. 

lo producido es Claramente notable. 

La situación 

respondan al 

~ . ~ : - : .·:·':' 

del país .exige ~nic~.at~Y~··~l~0~r~d,~cc~~.~~~ua~i~ ~.1 
~perativ_o·: de ;ser_-~i~~t~·~~te··;f~-~~ie:~;:'~ ~:-'.w:i~~:~ece·S_i 



~ ' : 

e :. .. :O·; ,- '-·-: .:, --,· 

e·s ·el :·~as!J: de la _q~adeZ:ia lechera 

qu·e ~i~~·::'ait~~-,-~~-~~-~~i~~·~oa·-~e-~an.O de; obra (7). 

CUADRO E 

REQuERIMIENTOS DE Ml\NO DE OBRA AL Afio POR Ha. DE ALGUNAS DE LAS 
MAS IMPORI'ANTES ACTIVIDADES AGRICOLAS Y GANADERAS EN MEXICO (7), 

Producción de leche 1168 • 

Producción de came de cerdo 618 

Producción de huevo y/o pollo 510 

Producci6n de carne de res 495 

Producción de ma!z 240 

Producci6n de frijol 

r~~is»it.?_s ;:~:ren~~{Ú.~~~d-·.:r·;_:_b·e~·~fic{o social) son especialmente d.!_ 

f ÍciÍ~~-·':~~~~-.'"J:~.~i~~p~r:S:~· ·.m~Íc~n~ hiiciéndose patente la necesidad de o_E 
..... --. '"'.·:·,;- .. :··:;;_-· ,.-·:;· "::·' ;;·_· 

·ganizá.ciiSn en. la-prodUcción y de· planeaci6n del proceso productivo. 

Es as!. que en base a la necesidad de producción de leche a nivel nacio-

nal y con el deseo de servir al país, la Cooperativa Manufacturera de C,!. 

mento Portland Cruz Azul, s. c. !.'.. intenta responder implementando un M.§_ 

· -dU10 -de PiOd.UCc:üsn i~h-~ra- .. ~uSCanao con -ésto proporcionar leche en Cali

~ad y cantidad suf~cien~e y. satisfactoria a la población de Ciudad COOP;! 

rativa Cruz Azul y jruebloS··_'cirCunvecinos- (Acoculco, Nuevo .lasso, san Mi

guel .. vindho Y.. Sant~ Maiía i1~c'an. (38) (41) y apoyar también al· logro y 

niantenimientci :-~~-~'.;·~~;¡~~~~J;;;~~-¡~:¡- (6). 



7 

·, .:;:-.. ·. ··. ·. 

INFLUENCIA SOCIAL DE . UNA: GANADERIA PROSPERA ( 6) • 





~terÍ.al: 

. . .: .. -, . . ' ·:. ,' ·... .. 
se· tendrán' 2oO:VaquÍ.llas HolS-tein Frisona.cOn\las_ C~ales se hará un 

ProY~~to. ~e hat~ ~.:·~~ p·;o-dÚéc-ió~:/~~; ~i- ~e: :·a·~~-~~~·~~ . i.~~~~~h~~~ -·ia -· 

población a 220··. Cab~z~s ,-~n-~~,: .;Í~p~>_dá".S ~~fi¿~/,·~~ri~id~~;m·ck>--s,;::a~-~.! 

nes y _c;_orraleS~- -

Métodos: ':;J;,·,, 
~:_ :~~L-. ~--- 0-'ó- ~ 

se aete.,;.i~a~~ ia:s n~1~sl:aáaes de l~che cier mercado 
el cons~6.pei~-"~a~i'~~!':~~-¿~~-d~d6,p0~:1a· OMS) :en basé al nfutero de 

habi0tan·t~:~ ci~:~:di~~'~k:6~~~~~~~~~V¡- ~ruz Azul y poblados aledaños, con-

y~~1le-S ~'_(ó~--~--)~'}'afi~:~~~ pa-~~ -bUscar satisfacer las necesidades de este 
-~,A~-:,_,:;;. 

·se~tor. ~n-'.iO~';-~i.~Ios· d~ la producción lechera del módulo y poste
~"'-:";:_;_;_~~-~~::~i~0t~:;;.;,~~--·~-:·'-"·~-
r:1ortnente:"',büS~~a'r.·.-amp11ar ia O!~rta a los- gr\lf>os ae mayor edad. 

•>"'r :;: ;1•. :r:•<'.~ .,\_ ,:~:;l :;: -«-. 

Se nece~i't~~~/~:ab~~{~S-f::e1: producto tiene demanda; lo que se determJ:. 

ria;~~ ~·~n·· :6b~~-~~~~;~~e5 ':~d_·.i~~-ctas · eri lcis centros donde se efectúa . el 

' eX~:erid.1~ ::·;~:~~.;:Y'~1_6~-~~6~': ~e:. rep~rt~ •. 



Duración de- la ciestación 



Mor"t.8.lidad y· desecho en te mera 
(O a 90 días de edad) 

Mrirtalidad y desecho en becerras 
(91 a 365 días de edad) 

Mortalidad y desecho en vaquillas 
(12 a 24 meses de edad) 

Mortalidad y desecho a primer parto 

Mortalidad y desecho a segundo parto 

Mortalidad y desecho a tercer parto 

Mortalidad y desecho a quint~:par~o-

*Pérdidas en la gestación 

,,··, --·· ' 

,- <--·. ·, 

s ,;¡n¡ 

'l~ ~> 
·lS '%~ -. 

17 -~· •. 

:22~%~¡12¡' 
·.; -.. '~-" 

5 \•:l4f'(S) (lÍ) (18)· (21). 

;.12i( (4Jl: (27). (13) 

. ·:~:: :' ., '::-.»'~:::···. -~.-:.:.: ., 

IDs anteriores datos se trabajaron para obter{er(Wlh~tciYcerrado, (silÍ 

reposiciones externas) y lograr Wla pobl~cióil~~:i.~~~~~~,~~~~~/.~~·.·.:iko ·:~~/ 
. ,: . . "<l;·: ,' ~ '';: ~-:~·;):_·· 
! :·: -.. • ·.;:".:~- '~,:.;" 

• - El porcentaje normal de abortos varía dél 'Si a~:;10::\ s~ ·-~ª e~-~-
cie animal (21J p. 216). · .. 

- Los abortos luego de 30 dtas de gestaci6n-~o deben:~·~.,~~~-.supe~Íor~~-;ai ___ -
s' del hato preñado (18: p. 240). . . ---

- considerando en bovinos un 2\ de abortos y 3\ de mortinatos se tiene 
S\ de pérdidas en nacimientos esperados (281 p.2). 

- una cuarta parte (4.25\) de las pérdidas totales (17\) de fetos y be 
cerros ocurre en la gestación (43: p.21). -

- El aborto puede ocurrir en más del S\ de todo el ·hato preñado (43; 
p. 120). 

- La incidencia de muert:es ante-parto es del si (431 p.21). 

- La incidencia de abortos debe Il".antenerse er.tre 3 y 4\ a:.ual (4) (27); 
sin haber tomado en cuenta el nGn\ero de muertes embrionarias (13) • 



12 

animal~s en pr9ducc;ón. 

El método para obtener la proyección del hatO·es Inuy:.s'~P~e, rª· CIU;e"!se 

basa en lo que conocemos como 11 reqla de .tres 11 -·pai::~· o~:~ner: e_1.'_·~~e:ró 

de población (vivos, muertos, desechos,.vaéá.'s_a· Pa.rto-_y ~ima~É!s en r!. 

cda). 



.. : 

l. Metas del Médul~ ~éChero. ~· 

a) Ser un móduiO ·le~he"r~r:~it~ei:it~:·t~·nifiéá-d6 Para' prOducción de 

leche de'.·~1~~ cai¡a~~~.~:~4~·; n'~-~~·~-~dEi; la s: 

b) Producir reempl.i~os ·~e al~a calidad ge~~tica .~ra mantener o me 

jorar ~ ~~~ -~~;~~-~~i~~~iL~~y~~~~-;d~-~:~~:~i:~~ ,::~~:,_l~'.;~p6b~~~ ~~n ·_ or~g~ .... 
·:>_: -,º,~:~' .~Jh·~:.~ ·- "·""\·.:- 1':· 

-- -ña:1 :;·:.-~-~~}"¿ ·-~·,,.:,'-~~--==- -~~A7.~ 1=Jj.~.::'"" -0:·,_tt~·,_ ;:o-·.~:~..;.-.~~ -·-.-

:-~-:-':-~ '>_.,;:~:~· ' -·.'°,,.> . ~:~¡/~-~ (,~:~}:.::· <}_;~/}.~ 
, . , : :·,~~~-_.<· ;;. . :-:::1 

e) caP~cú~~r --~~~~~~).i:~L4i-~G~i-~~~a·í6~:- h&i;it~s:·:·p~r;}qu~ ·1~re .en 
, " ·, ._.-_. - ' '. r"';-"-':,- .'._ o-;oc;'=_~_·:;;-.5: · 

· .. -e{~·~ó~Í·~~.;;j~ -~~:\~~)~}_ '"· ,-.- ..... --· ")·. · )J ·_ ~~~~·. --~-, · ,. -- '.~·-
,...:;·~7¡-:>- ,-:•-;•;;'-;":} :;-,,:-':-;-\:'Y-

... -r:· ··:- ,, _.':« ·-/~.:::'.:-- }>>-'·. ·-: :'.'-;. :,'·.': .=-·. 
- -·-;;) ·.,: ';~ .. 

d) ApOyar·:1b~·::·:~~o9~~-s·i~z4~~crÚ~~~, Coli·-.. r·~fefeilc'iá·: ·en·, la·. t;~Üic'ión, 
'": -· 

~ . . 
du10 se._lieven a Cabo -y pe~itan ·crue. ei m5du:l~'.::r-~S\i1t~~ :ien'táb1e-.; 

~->~_: ;~<·;e·_-:_:'/.: ,e 

e} Prolongar la vida de instalaciones y animale~ ~l·.~~,· por me"'."· 

dio de programas para su mantenimiento. 

2. Limitantes del Módulo Lechero. 

a) El personal que labore en el módulo será nuevo én 'el. Oficio o 

bien, gente que trabajaba de modo rústico. 

b) Ya que aún no se conoce la procedencia de los ·animales, s_u_s prog_! 



l!!_ 

-temperame11_~_ 

Estos animci.les ·~·i·Can~an e1 m&.imo ··crecimiento V ·~ri: ~ · esqu-é:leto· ·entre 

laS edade.s de 4-5 años aunque ei: pe~~~;~.~ ·e·;·--~~C~zado cerca de 

dos años después · (12)". 



que la temperatura aumenta a partir 

peraturas pranedio anuales se encuentre~ 

(5) (22) (25). ·. ·. :··. ,-
,-::,-· ·:: 

La altura maxima recomendable para es~lec2:~~lotac:ion_es lech~ras 
es de 2,050 m.s.n.m. (22). 

Tomando en cuenta las características de raza y especie es recomend.!, 

ble utilizar ganado Holstein Friesian en el Mádulo Lechero proyecta-

do. 



te y teniendo contactO con. ·tód~s·~i~s· -~~oPei~tiYa~ ::de~.:1a·:RePública_ ·M~-.·· 

xi~ana, se vi6. en la oportúnidad ~~(~~~t~~~;;\2()b,'7.,;,~~~~'de ~a.~acJb,~i'_~ 
cuno 1 . por tal_ m~tivo ,· se_:. ~J.i;~·i~.- ~x.e·~·~hdi~~r:d~i~.:~e~~~dO ~~-~· l~ ·!~~ 

en i~ cil~· -c-~p·~·iat1~~'. c·~~~-iA~Ü¡:~~~i~:-f~~~i~~-~·~--~~~~~·~~<\~~~:,:~i ... ~;J~ 
se 109iará-.-~1 abast~,~-1ehto:;~~ 'i:~~~J~: 

. :_~-=~:'-.;.::' "'~ ~~ --~):'~'-!_::: ' ::-; :-~~::~·~-¿_'· ·.::. 
~-~·1·:~~~ ._:) 

~.~\<~.:~~-~:~~~ :::~• r-".:ª~~:-•'.- • -·:,-

La SOciedad Cooperativa está integrada por personas de clase 

trabajadora que aporta.'"I a la sociedad su trabajo personal y a 

la vez se aprovisiona a través de ella o utiliza los servicios 

que ésta distribuye de tal manera que es una cooperativa de 

conStU:lidores y productores que funciona sobre principios de 

igualdad y derechos y obligaciones de sus miembros, procuran 

solo el mejoramiento social y econcSmico y reparto a. prorrata 

entre los propios miembros en proporción al tiempo trabajad9,y:_: 

al monto de las operaciones realizadas, su duración ·es indefi-

nida. 

SU responsabilidad de acuerdo ccn los regímenes es: 

suplementando, ya que para efecto de cubrir los compromisos s~ 

ciales se extiende más allá del monto de las aportaciones de 



rativa Art. 72 de -la- Ley 

cano 

Azul es el Cemento Portland de alta calidad qu-e prod~~en con un pro

medio de 100 ,000 toneladas mensuales. Para dicha· producci6n son ob-

tenidos materiales como canteras, caliza y piZarra de la misma área 

donde se encuentra situada la Cooperativa. A~! también se proveen 

de otras Canpañl'.as para adquirir sinie y h~atita que son correctores. 

Una de las Cooperativas con la cual'';~ :~~~ié_:Kó~a~:Cruz Azu1--es la-Co~ 

perativa Juárez que les provee: ma;.~:~~;·~;~~.:Lm~~;-\--· 
.,_.:·.-;;,~{:.-·:--:'.::: 

Debido a los elevados' ~g_'~~-~?·~.~~,~é ·;~i~-~i~~~~~;:~~~t0 .. z~_Azul (no se 

mencionan las· razo~eS.>~~~-~-s}·<_~~-~-:-S,e~.t'(~~_'.:·~~·:_'~e~e~S-id~~ de ·recurrir a 

níng<in cré~ito i:_~_fa~~~od~~J:~:··~-'.-~e·_:_~;"!#-~~~--;:;_~--~~~. :-~a 'soC_ied8d Cooper_at! 



va se eriCargará de -financiar el· proyecto. 

5. 2 Localizaci6n y características del área del proyecto. 

Las construcciones del m6'dulo lechero se ubicarán en terrenos 

·del pueblo de Acoculco en el Municipio de Tula de Allende,. Est_! 

do de Hidalgo, con tan do con una superficie ~atal de. ·4 ·hectáreas 

sien~ 4,oocfmtS~/ par~ edificar el mód~lo. 

·"¡·" "'"· 

. Aé-~~ui~·~:--:~~ -1oca11Za-.-~·:1~·tltu-d··norte·· 19~, -~9}:~ ~-·;·.fb~~-¡~~d-::~)~~9~>."·· 
- \ - ,_-;---~~-~-o é • ,._, :·,'. 

\ ~ ~ -~'Y;~~-~-.ü~a~~~i fu:~:~~~ ~~f\~--~:1q-;~~~·1~~:rt~!~~~~:~ 5~ú) ~.~J~ª·P~~_'.ú~ ;.;:: 2> ·_;-~;_ E1~-:-~:·-~· 
-:: :c1~~ .. di<~:ª~ ;'6n~~:~--~-:~gi~~-.:~~~~~,~-~~I~~~-~~~~ .. ·K~~~r_i_f .!.'.(~: · 

'-,,~::;. '.-... -:--~',--. ·.;; -~.~}~- .. _¿:;~ .... -
.-_ -~~~'.o:---_-_ _:_O __ ; .• ;-~·.'. ~~--::·::~---,.;~:='- - ·----· 

'"-_~isiá: d~J.~·~su~~~·~~-=~·l 'sueio ·est&_· claSif icado como; calizo-ar!. 

noso compact":do. Su textura varía de zona en zona sin perder 

sus· características (32). La tierra del lugar es considerada 

de baja fertilidad a causa de la escasez de materia orgánica m2 

tivada por la intensa erosión, siendo éste el principal probl~ 

ma de la región. Los suelos del lugar están clasificados como 

suelos áridos. 

Actualmente. se está trabajando en éstos terrenos adicion:índole 

directamente fertilizantes químicos y orgánicos. 

Subsuelo.- Clasificado como calizo-arenoso compactado, con pr.!_ 

sencia de bancos de pizarra, arcilla, arer.as o basaltos. Tam-



bién se encuentra roca sedimentaria .. 

Pauna silvestre.- Es escasa y sólo en la zona s~idesértica·.·se 

encuentra primordialmente conejo (Lepus califomicus} (37) ,- ·ra~· 

tas de campo (Perognathus penicillatus atrodorsali.5): ·,.(j-7) ~r-~:~-~1-~·
llas (Otosciurus aberti), tuzas (Thanomys bottae_)<-·(37:~:,~~·~~~~ 
de reptiles como la víbora de cascabel (Crotalus;-ba~llis·axs) <:· 

·~:~:~\~ :.',<' :;·~:~-
·-·->, 

Pauna a:.éstica. - ovinos, caprinos,< equi~ost ,'b6Ji~~~:;(:6~ido~·';j·
.. "' -- ~~~~i ·-:~':"-:~:o;~·,~'ti-~ ~~ .. :i~~~~ 

aves. 
"'"·--- ~-~~~,·:i ;."::~(~:, :~_.~,.:"··_:''~/:·¡ ~:_-::¿__·'._ 

,_ -'"-'- ~~::¡;~,f-~-~~-o:~ . .::.:::.::-:_c;~:.:.::~~~~,;--'-;-::_:_ . " 

He<tios de transporte.- Se cuenta con férro~r~r:t;~"'::·i.ü; ¡i~ .. M! 
'Y.;.;;.;, ,.,~~~ 

xico-Laredo, camiones urbanos y- Nt~S >fci~~-¡;~~ ·'d~-':1~·-~·cen·t~·~i:.éa 
- .. --.:-,t,'.----:::~_"":c"'- -c:::.-r---':.:~~~---:.:.'._-;..,·.:_, __ ·,~:-:-: 

mionera del Norte en el o-. F., que--:atrib·~~-~~-TUia·~·-.:·HiC·ta1gO, ·rµ~ 

tas de camiones de carga y· camibn~-~~:~~-~~~~~i~~Í~,~ :·~:::~¡~h;~r,~-~ 
comoz autanóviles, motocicleta~ y:·~:~~{~i~f·~~:~·:: 

carreteras. - oe Pachuca, Hid~lgo. al, pueblo ,-_d~ ,·~Coculé::o~ 

a) Pachuca - Actopan 

b) Actopan - Mixquiahuala 

C) Mixquiahuala - Tezont~pec 

d) Tezontepec - TUla 

e) TU la - cruz Azul 

f) Cruz Azul - ~coculco 



'· · .. 
··oel Dist~itO 

: ' . -· .. :::·-_. .. --','.-:·_-

a) Carretera Federú · H&xico - Q~ere~~;o •. 

b) Ramal Tepeji del at; : ".'11ª 

e) 'l'Ula 

d) Cruz· AZ.ul ' 

. ~,,;,r ·"·;::7 

Hidroloq.ía. - ··EstS: coriátitu~~a:·. Poi-._;·a:-~;~Y.9~. ~.?;~~~~aÍ~s drenados 

por_ e~ Ri~ TU_i~·~.-~ \;~~ -m~~ti~í~~~--:~r~~~i~~f~~:.'.~ -'~{:_· ~·r~a ·son 
·~ 

-·a-~~Si~~,~ .iáC~s'tre-s. 'ai~1i10SOs(-de·-~~616r<~~~ci~~~·:~.ºbei9e con es~ 

t~~:tif~~-~ción: cl~·ra como. seña~-: de~,.'.¡¡~-~~. :~i~~!-~~~n~~a ·por la~ 
. ··, -;~. - . ._ ·:-. ; ,-,. 

pr_~ipi~ac~O~_es._P?:_uVi_al~~! lo ·que:;~·ª ~-a·s~~~·~aó" ei-oSitln _en ~stos 

deP~sito~ ~ '. 

Al :suroeste :·se obse~a ·una ~~rrari!a:·é.on·;eleva~-i~nes-superiores a 

lo~:-.2,.600 ÍD.s.n-~m. C~nstitu!~··.·~~- ~J:~-i.ta~~, bil:~;~ltos y escoria 
.. :-;-· ,'.· 

volc&nic.a; .éStas montañas: son. las·.p~~Ci'pii1es PI-aductoras de agua 

para el.· ríci TU la. 

Al oeste sobre el cauce del rto Tlautla se·:·;~~~8ntan ·afl.oranÍie!! · 
' ' -: ; ;. . . -~··:e·· ;··. 

t·os de- rocas, por el Norte del .V~lle,~l_a_c~~i~~~~~u-~.~!-!~ cubierto .. . .. ,.:_··,·: ... -.--

por una serie de depósit:os lacustres· no' i:O~~O~i~a~?·a·; s~bresali~ 

do elevaciones de roca volc&nicá (32). 

Topoqrafía.- En las planicies y lomas se,'O~servan Pocas.pendien 



provienen del suroeste y en 

:. :.'. 

Número de habitantes.- Los pueblos que :se· coni:;i~é~al"! ··c:~.·.~erc_! 
• ·'_-'e, ,• ·,:;, ·:.' 

do potencial y que comprindEin--ün-iCpoblaCióri,--de:-:·0-'--~-=-_:: 

NOMBRE 

Acoculco 

Nuevo Jasso 

Cd. Cooperativa Cruz.· Azul", 

san Miguel Vindho 

Santa ?l.ar!a Ilucan 

TOTl\L: 

PDBLACION · PARA 1907 

326 

2,289 

1,093 

3,633 

l.!1Q! 
9,545 Habitantes (45). 
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Del. total· d·e h~i.tantes~se. ~sper.a ·c~rir las necesidades ·a_la 

la parte que_c.orres.P0nd8.a la-niii6z.Y :juventud (O ·a~ 19 años 

·de e~ad).··~:~~~ ·'.~e ~ep~k~e~~a'. el~\:~~-- de ,l~ poblaci6n conside-

rada .(45). 

ricui>acioo de la pd,laciál • .,, .. La-ocupae'i6Íl~·de los habitantes en 

el área es como obi:e~~-~-;' 6~Pe·~L~o~:_:~: ~~~-~rdi~t~~. 
:-:'._;•" _ _'.-'J::'_.,___3:,-,, -::: 

-~ -··_ .. c~;h • --· _;~:_--:,~ __ :~1·~~·_.:: __ :·.:~.-... ~· 
~-;_::o'~;_ :.::.:ú.:. ·_-,,-,~ -~---,,-

Distr¡m;ci6n de_ 1á 00.:d eii.-1~;p.;bí.-;:'c'16t;Sf.ú~ait¡¡:ma-¡>c1r.itaria; .• 

es ia Juventud <~t~.j~ºc"~¿-~~~~;9;~;.Jr~tii'~~:fJ~~l • • ---
::~-~-7~~~;-'.~~;g_;;f"-~'.:.t.~~~- ;~::~-.-. --~e~:~,-·· '. ·· .. · :: ~ .>:·:· :• 

· C1aSe SOCial ~ -~. / is·1ia&;S";; soc'.j_:~{~~'t aei-ia~ ~ & r~;_-s~. c·ó~-~1a~~~a~~. -~, 
mer~a~ potenci~¡·, ;,JJ.';.,;df~>~''~~j.,:. ~on ~r:~:;,;1~ ~l\a ~~~~~a; 

~·:~-~_,.;..: 

'< - ·:. - •• -:~~r: .. ·':>~-,?':·:~-\:_ ... 
EÍ;-~so·,~e ~~tierra.es e~-área·s del sector agrícola·, de extra=. 

ci6n para transformación y ganadería de traspatio; el terreno 
- :''- ·. - ·.'" ·-~ -

donde-se plañea, el módulo es pequeña propiedad. 

Pequeño O::Ae.rcio. - Tiendas existentes en el área: 

Nuevo .Jasso 6 tiendas 

San Miguel Vindho 30 tiendas 

Santa María !lucan 30 tiendcis 

estas abastecen al 60 ': dé la_ ~b.la~-~?~•., 

-. - . ;:. ·< -_-
cultos Religiosos. - to_s pr~.sen_~~S :. ~: .. -ta· _región·· son; 



pobiaci.6n ·d~ progreso. 

Escuelas.- Se cuenta con Primarias, Secundarias y Bachill~~ato 

Tecnol6gico Textil, Petrolero, en Enfermería y Contabilidad. 

La escolaridad de los habitantes promedia nivel primaria. 

5.3 Estudio del mercado regional 

Se estimó el consumo en el área de la ciudad Cooperativa basáE, 

denos en la observación directa y datos proporcionados por la 

sección de consumo de la Cooperativa encontrándose: 

En relación a la leche "bronca" observamos la presencia dura.!!. 

te el día de 7 camionetas que surten el l!quido en botes co~ 

capacidad de 40 litros c/u y en promedio de 10 botes po~ cami~ 

neta lo. que arroja una cifra de 2,800 litros1 este producto ~s 



manej~do .;. f~l. rustica y' sin. la higiene ade~.:.ada, ya .que 
': ~~> -·. ··~:. 

i~ar:man~3~~ ieche: o dinero-. 
','"',' 

·~-cci~-·. de·'.cor:i~~~.: LB-.seci::ión de consumo di'.! la_ Cooperativa 

fu'toi::nió que·: ~-pende 300 cajas mei:isuales de leche con capacidad 
'. ,· 

de ~~- lts. ··cada caja totalizando así 7,200 litros de leche a 

precio similar al del mercado. Independientemente. de esta ma;. 

ca se expende leche condensada y evaporada, as! colnO -Subprodu.:_ 

tos lácteos (queso, mantequi.lla, crema de diferentes -marcas y 

tipos). 

Estos datos ponen de manifiesto un mercado potencÍ.~l para la 

·leche que se producirá en el m6dulo lechero~ la cri:i_e _g~ran~zar~ 

calidad, higiene y buen precio. 

6. Proyección del hato lechero a 5 años 

6.l Proyección del hato de poblaci6n 

Primer año.- La población inicial será,_ d~ 200 v~~¡~l-~~ a ~ri~. · 

P.l. 

P.F. 



.>, .. '•:•'" -.,,'-:.-·:-.-, "' ·., -, • e ' 

·si~:~o~:~id~ramo:s·· qUe-1as >200 va~i11as' .~ren, _ terldremos. ~oo paE, 

t~s 1 y si· _esp~ramos un 50' de hembra~ ~aCidas -tend%'~~1!5·: 

(200 partos) (O.SO probabili~ad esperada)~.;'N~. ¡,-..;.i,r~~:nac. -

(200¡ (O.SO) = 100 h.imbras nacidas. - -< _ _''J-_: 
»,·, 

Ahora bien, el porcentaje 

- " :~ 

r-• .-.;éC,;>>-
de_mOrta"1i.d~d ~~·~.c:-te-mera; · d~ :~ntre 

-- ··- - --0~-:;:-?-<-=- '.'.,;-_, ... 

y 90 d{as de edad es de 18\, 

100 terneras nacidas 

Núm. muertas .x ,-·. clB·'.:.'' f{~:-~·.~·;·~iE<:~'e~~ras ~uertas 

y 100 ini~ial_e·s. --~·.~-ª. ~~~-~~;.~;:~:·;J~. ~:{~~s·~~ :-

Tendremos: 82 terneras vivas 

18 terneras muertas. 

ó -

De ias 82 terneras que sobreviven se obtendrán las becerras en-

tre 91 y 365 d!as de edad para el primer año; pero debemos con-

sidetar un 6% de mortalidad en esta etapa, as!: 

82 - 100 • 

X - 6 \ ; X 4.9 aproximado 5. 

B2-S=77 



~ ';'St~~···1f~~~¿~f~a
1

S;["~~ :t~nd:Cán las vaquillas a parir al final 

: de~~ '2° .:_:año.:i·: <R;cord~~-··que al primer año no hay vaquillas de e!!. 

tre ·,1~ y :;,(~~ses· de edad ya que sólo han transcurrido doce me

~e~)". 

~ Pal::a Calcular el nWnero de partos o número de vacas que estar:ín 

a parto el fin del primer añoi primero consideramos el número· de 

partos esperado en base al intervalo entre partos referido (13 

mesesl usando la fórmula siguiente: 

P.I. + P.F. 
2 

e n donde n = NWu. de partos 

P.I. = Población inicial 

P.F. e Población final. 

y posterior a ésto efectuar un ajuste a 12 meses, ya que busca-

mos el número de partos en un año; tendremos: 

I.ntervalo entre partos 13 meses - 100\ 

12 meses - x 1 x = 92. 3 

Ajuste: n - 100 'il 

x - 92.3; donde n es No. de partos en 

P.I. + P.F. 

2 

·X eS Núm:. de". partos ajustado .a 12 ·.~eses. 



z "z_,.= e. 7 . aprox.~ 9 
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x - z ,~ = _No._ de v:acas a parir 
,·, - .. -- _- ·--

114---~-·9 · ~ ·.·.16s~~ac~:~.-~ª p~r~r·:. 

As!,_ el pr~e:i: añ~ 9~~d":~'a._ co~ sique: :_ 



il.,P. ~·.·~ ~0~··1 

'T.v. V.L'!.o T.i!. l'.V. fl.H. D.V. l.t. .• v.·1. P.I. P.P. 13 ;.: •. \juete (0.')~3) r. \. ?,q., o•ri.r 

lnir.t? ·..lP.l ier ~iio P.I, l~r ;>arto iOO 24 13 ~2 

17(, 17' 7 

CUADRD F. PROY!X:CIOH DEL HATO EH EL PRIMER AAO. 
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Para el 2o. año la población inicial será de 165 vacas que est~ ya 

en el 20. parto (total a parir del final del ler. año). Si consid,! 

ramos 15\ de mortalidad y desechos en animales de 2o.· partC'.J'I la po

blacl.6n final quedad as!: 

165 - 100 ' 

x - 5 \ 1 x ... 24.1 aprox •. 25 

165 vivas .. 25 muertas .,. 140 vacas • 

. ·.p~, I. ... 165 vacas 

P. F. • 140 vacas 

MUertas • 25 vacas 

esperando que paran las 165 vacas de la población inicial y que se pr_!, 

sente un SO\ de probabilidad de nacimientos de hembras, obtenemos: 

165 partos x O. so probabilidad • 82. 5 

aproximadamente 83 terneras nacidas. 

xecordando el porcentaje de mortalidad en terneras (18\): 

83 nacidas - 100 ' 

x - 18 \ 1 x a:: 14.9 aprox •. 15 muertas 

83 - 15 ""' 68. ,_~e reStan ·vivas 

Asl: 68 vivas 

15 muertas. 



'; ·:- ~ , ' : . 
de las 68 .. te~er~~ .. ~nt:~~'.ior~~·~ ;:~·~_-6bt1e"neri ia~--.beCer~~~ d~i~.'·20. ·años 

pero c~~~~der:~d~~:·~ii~;~o~·J{i·~~J-.·:~ei: ~ 

. ~ . ,' . ' ,·· 

: 68 ·-:A. --~:._ ·G~Lviva~ 

·As1: 64 becerras 'vivas 

4 becerras muertas • 

. _En_ es~e.-~~~" y-(h~-~-'~ei:i.·~·~ :~?~~ci6n· v".'quillas ·de 12 a 24 meses y para e_! 

-te afio provie;¡~n--,,d~~i~~:b~~+r~~~'.·de1:·:.le-r> año. En esta etapa conside

_ramos s~ ·:··de Diort~'i1a~d;~ · · -.:/;: 
-·-·.;,; :::~.~--.¡_ ·-- -'--,'~º-' "<,'.:~-· .. ;.' - ·=~~~<~~- ''-.> :·.::_.: ... ' 

,7: b~¿'~ir~~~-ei ! ~~~~/añ~·.·'.~- i:~o--~»;--·:--· 

~ :.. ,5 '. 

. . . . 
~ = 3.8 ~pz:ox~.- 4_ -muert8s_1 77 -· 4 = 73 vivas. 

-'.Así; 73 vaquillas· vivas 

4 vaquillas muertas. 

--·--.. ' - . , ' --- ,. - -

Para determ~ar. ~l ~Úin~ro·de:~~ca_s·,~ p~··~o-~ f~·a.1 .ª·~·-_año; recurrimos 

a las fórmulas antes menCionáaáS -y se:·efectúa la sustitución' y· ajU~tes 

necesarios; as!; 



P.I. + P.F. 
2 

a .n 

aproximadamente 153 partos\en 13 ·-ceses;:.-

.·_: r·:_- ~<:/.~--

ajuste (n) (.923) e (153) (.923). ".' 141;2 :.:~~r~:; 
- -· -> 

l~_l .. partos, y rest~ 

do el 5\ de pérdidas en l.a gestación;·~-

X - 100 \ 

z - 5.' 1 sus~ituyendoÍ . i.\i - 100 ' 

z = 7 vacas no paren 

vacas que si paren. 



v.v. '!.r.i.. '~.i.:. ~.v. 1.M. 3.·.t. P.?. 

rni"'"' ~·:> A.:10 
'----

J•. t. 'º '"rto ltJ~ 25 15 61 i i 1 ¡ 1 ! 
•tn·,; 'el 2n ~·.., !1.P. 2º 14C :.A . 1 7' \b5 1-iO i;: 1 b: 'G.; I'"'- 1 

Ctl'ADIWJ G. PR>YECCION OEI.. HA.TO EM EL SEGUNDO ARo. 



1.34 vácaS ···d~ · ~~.~ce:~'.~~~~~~ :;~·~6~.~ni~~~~~· .~·~~·i ·; f i~~ 1- ·~~ 
'··-~~e>' 

clu11ra~- a··:ier· .... , part~:·~'é·:v1~enrd~1:~2~-- año • 
. L.'::~'.-<,':;,. °" ?.:·_:_.:>---' \i-· '.'L:,: ~~ .. ;::' 

... _;J> -~~-:~< -~"~ :;:·/:,':~--
--~:~-/ ,,:_·;·,-~-.--·-,,-.. ,· .·,~-:- :-... -.~: 

Tomando-. ·en :.'~·~~ñta \·qu~· i'i>~~r~i'id-~d>Y/o· ·d~~·~~h~ eri .'animales· de 3er. 
- . ¿--·~:.·; +:'- "'' ;~·~ ::<:-> ·,;.,.-:;.- :~·-. -· 

parte ·:e~ ·ae r~.,·::·y.·~. la~ mC;;ttai!'cUi·~ -,Y/o :-desecho en :·Vaq\li1las: de. ler ;··.par~ 

to· ~s :: ~e ·,i'.~~ }&~::~~~!~:_:~i~~{/·qU~-ci¡rll'.·;aB11 
""~i. -:.~:}~- ··::::;t,:~~ ·~'"; ' ,_._ L.:i~-:~, .... ,. "":· ./·': -.· . 

-. ,. ;.,"'- ·:~~~.=-~ ~ 4 ., __ :?-~"::f-:·~~~.·:-~ -;- ·, 
-_-je~-~~~~~;~ --i~~-::~~~~~~:';~--~~~~ :~~:~~~- -- ·. 

/;:.----·; 17't; 1 X :s:·2~;7 -apz.ox·~ -·23 mci~--'-rte~~-

P. X. 134 vacas 

?. F. 111 vacas 

23 muertes. 

9 muertes 

Si consideramos que pare toda la población inicial y que se obtendrSn 

SO\ de hembras nacidas1. calculacos: 



37 - 7 = 30 vivas. 

De las terneras anteriores se obtendr&n becerras para fin del 3e1:. año1 

en becerras consideramos 6\ de mortalidad, por lo que se tendrS i -_ 

SS - 100 ' 

x - 6 ' x s:: 3.3 aprox. 3 cuartas y SS - 3 Sil 52 becerras .vivas. 

y 30 - 100 \ 

x - 6 \ J x = 1.8 aprox. 2 muertas y 30 - 2 = 28 becerras_ vivas. 

Las vaquillas de 12 a 24 meses de este año provienen de las becerras 

(91-365 dtas) del 2o. año. Considerar S\ de mortalidad. 

64 vaquillas - 100 \ 

x - 5 \ x s:: 3. 2 aprox. 3 vaquillas cuertas 

64 - 3 .,.· 61 vaquillas vivas. 



_3· muertas. 

64 .- · 3 = 61 pélren. 
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El tercer año quedarS: como'. Bique: 



r.:.P. ~"'· ~.');·.~ 
V.v. 'l.:u. :.t.l. '1'.V. n.~~. D.'I. V.U. V.V. P.I. P.F. 13 r. •. ~ju~te (0.9?!.) r.A. 1'.G. !": 

Ini~i"I ¡l~J ,cr ,~º P.I. 3"'' .,~irto 134 :!3 l? 55 

i·:r 7) 3 30 

F'ir·l"l ,, l 3"'r q:-o P.'P. ~1 r ., .. rto 111 52 134 lll 123 123 " 0.92; 114 

i•r ,;4 28 6!. 73 6l ó9 69 X n.g23 (.4 

CUADKI H. PlOYECCION DEL HATO ~ BL TEICER ~. 



'61 --· 7 = 54 vacas. vivas. 



Esperando un 50\ 

vacas de poblaci6n iriicial ~~ran¡ ~endr.;..;,,s; .·, '~ ,-~ '~t' J 

4o. parto: 108 vacas X 0~50 probablÚcia'd'~ 54 tiiL~ n~c~~~s 
20. part~; :~1.: v~~as' ~ .o:so P~bab:1~id~d~~).tj~·s·::.ap·ro~·; ~;{;;.,;~~~~~~ªª 
lr. ~a~~,,:-:~{~~~~~·~·~::~~~:'? cP.~~~~~1~~~.::=,·.~j~~ .. :~~"~~f~~-~ 3~:.~emeras 

. __ ·-e:~·;:~;·· :'""' '.,· .;¡;-.· ·-

En est·a· "etaP·a .. c~·~g¡~·eramoS: 18~· d~'.-~br~~l.i·d~~·:~?" 
~:;.: .. ·-.. , . • ·r;;. ' .. ·- ,, ... . ,FF - ,>>~/ 

.. ":· ;~S1;:·~~·.·~ 7:·,=~~f}~~ ~~1·~·~:_:::'.~-;·~~'-.-·:_ · '~·-~· -.. - ' ' . .,. . . .-- - ".:-- :;· - .. ~::; ' ·--,:·- - : -: _,,., : .. , :~ 

~~_(\~.~-~~~~~ l:~::~~~;~~~~;~;~~~~?~·~:~~-~~~~ ·\~':,;~~~~ra~=-~muer_ta~· ,;_. -
. ' - . .,1:;·· -_ .. ·;·:-.:\~· --

31 .'i~~;;~~~::.~-~'()-~-.i;~;: ;~JS;~ ~·1:?~;~'.~ · ··G~terneras· muertas· 

~ :.·J1- t~rn~~~-s'.;·~;f J·:;:{·k -~'.:;5:·s-::rap~~-~ :.~{>~~:~-~~~'~:!·muertas. 
- -"·;-e- -·<;---~-.-~~-.:;-= -- , '-" ';~:c:~l~~~/~~ ·+;o ·,=~·~t,: :-,~~·.:.~,"~'/" 

:-: , ,- . - - - ". ~~- ;.')-~._¡;::__ ._· _-,~_!..._,__,_ -~~~, 

,,~.... :_:~ ~ ,, 

·.,\:~~(~;;.:: · 6":·~~rü·s , ~ ... 25 ·Vivas 

Y~~ cj i'~) ~~fa'~ ~'25 vivas 

: ··--:~J~;. ', :);'.:/ )~; i~ ,: :: »<~ _-

De estas tEimeI~S_'_~~pd:r::~~ !>E!cerras _(91-3~5 días)_; pe~o re·star el 6\ 

d~ mor~~{~·~~~r '·~~:,: ~~,~~~~'.:·~~~~~: .' 

-<::·.-.-:<:.'., 

4o.::~·J~~ :~-4--~~~cCi':·06:.·~··2.6 ai)rox. rnueren,.vi~~ 41 (~4--~~ 
--..;:~;,~ -~:..:,::-,,:....2-ioc-~~·~:;..:..:.:_o-c'-<-..,.._--_ __:_:,=.... -·- _,_. __ --- -~- -

.:2~."; :;>arto:; 25'' ~·"O'ú)6,:;· i.:S .aprox. 2· mueren, viven 23 C2s-'2> 

lr. ~rt¡;: '~~;~;0:06";, 1;5 aprox. 2 mueren, viven. 23 (25_;2) 

Las vaquillis w~_;: mes~~) de este año se obtienen de becerras del 



,.53 ~ 3 = 50 parirlin. 



42 

,.::;·~.; ·.·?·:'.: 

AjustandO; (58) (.,923): .;,53.5 a~rox. 54 - 5\, de pérdidas en la 

9estaÚ6n, i 54 :..:. ~oo ,¡' 

3 no parir&n 

parirSn 

El 4o~ año quedará .como sigue;:. 



;:.P. 5'.~ ~ot l 
v.v. ·1.,,. ;:',t'., T.V. B.M. n.v. V.¡·. v.v. P.I. r.F. 13 W:, ·'.iu.i-t:1 (O.'}:")) P.'\.!'.":. )"!'ll' 

J:-iicil') ··· l 40 a'io p,¡, ~o •11p·to lf:"' n 10 44 

2" el ~5 

i·'r .. ,,, ~5 

?iw•l ~ l 'º "''In P. P. •º . ·r1:1' 1t~ 41 49 JO!l 3G J7 17 X 0.9·) )0 l'.' 
,J r;;:: 2 ?) 27 ol 52 o7 57 '· o.gr' 53 1 )': 

¡•r ?·1 ;i3 76 61 54 5~ 53 X o,923 ,~ 51 

CU A. O PO I • POOYECC!Off DEL HATO Dl EL CUARTO A.flo. 



"-- ~ 

~ª. ~b~~.ción-: ca¡~u~a~a pa~a -el:· So. ·año es ~a: si'gúien-~e: 

So. parto: 85 vacas obtenidas al final del 4o~ año. 

/::~ . .') 
3r. parto i - 50 vclca·s:,:~·. 

x-.::-. J.?:' 1 ;_~ ·~-.: ~·5_·,~~_rox. 9 muertas 

- ' . . . . . . 
-~_l:':va~as·.v_ivas (P.F.) 

20. parte: s1'vacas·-100' 

x - 15 \ ; x = 7.6 aprox. 8 ouertas 

51 vacas vivas (P. I.) 

- B vacas muertas 

43 vacas vivas (P.F.) 



de SO' de 

So. parto: as vacas x 

Jr. parto: 

2o. parto: 

lr. parto:, 

so .vacas. x o~So:'Prob"S.b.i1ici.3d ·= 
¿¡:l~~:c~~~~ .~·:~~·:··~robabilidad = 25.5 aprox. 
-,~.¡~~~~a·~~-~ o. 50 probabilidad = 38 terneras 

Par~ det~~~~~-"-·ia· población de terneras (0 - 90 días edad) considerar 

is,_ de:-~hrt~1idad·'ás!: 

-So. parto: 4J:x 0.18 • 7.7 aprox. B muertas1 (43-8)= 35 vivas 
·.:. ·.· 

3r•:P~,r~Or 25 X O.le= 4.5 aprox. S muertas; (25-5)= 20 vivas 

2o_. parto·:_~6~_x O.la 4.6 aprox. 5 muertas1 (26-5)= 21 vivas 

lr. parto: 38 x 0.18 = 6.B aprox. 7 ouertas; (38-7)= 31 vivas 

De las terneras anteriores se calcularán las becerras (91-365 dí.as de 

edad) considerando un 6\ de mortalidad en esta etapa: 



fórmula: 

= n 

5 \ de pérdidas en la· qestac,ión'·, t~dr_!.·._ 

70 menos 5%: 70 - 100 ' 

x - 5 ' 1 x -3.5 aprox. 4 no paren 

70 - 4 .::: 66 paren. 



El So. año quedará como sigue: 



.iC-if'J 1 l 50 rt~·.::i ?.l. 50 T'!Or"';o 

3~r 

~o 

1<r . 
~ P'!. ·t ,, 1;0 ' 'º P.P. 5•' ~·.1·to 

3-' r . 
~o 

1ºr " 

1;,p. ~-·: ~ohi1 
v.v. V.·1. 1'.v. t.v.;.?>:. t:.·1. ·1.'I.·. v.v. P.l. :•.F. 11 r.: •.. iju"t" Cn.9~3) l1.i.. r.:;. ~'ri·· 

q5 19 35 
50 ~!) 

~t a 
76 9 'l 

66 ~) )CJ 35 56 70 76 y o.~:1 70 ~'.J 

"'l 11 22 50 .:1 .::6 (G y 0.9?' 1 
.~:--,, 

1 ?0 " 'l ,,_:. ~ T •1 "' 0.9"3 i 
ó7 .. ;>~ ".t~ 7¿, u7 7' y o. 'l•' -~ 

1 .e 

CUADR'.l J. PK!'YEP:lal DEL CUAD~ EM EL QUIUTO ARo. 

. = 



Sl ·x 4,875 kg = 248;625 kg 

7& x·4,030 kg = 306;280 kg 

Suman -l',377 1 155 kg para el So .. año. 



7. 

IriStaiaciones •. Al~:j~i~~~d 'Para animales· cldultos: se:utilizarS el mo-

de10· de corral ti~ 11 abaliiC~-~~-«~> ·_:,<2'2·>-_.~i~:--~-~~-~;:·~1L-~-~~- forma.· de 1;4 
. ':· :·, .,'·' 

de c1rculo (9~-0 de abertúra) con un' :radio--~~~-'-.-~-{~ ~mr,'. Es·t~: ~~-·\micará 

t'omando como referencia la zona norte del>~~~-i~;-~-~:.~:. C~ilsÍ.d~~ar:td~ estas 

dimensiones existirá una superficie. de-1Q~~o2S)~-~~'á6~-~~ 5!pc:>d~'it á-i~jarse -- -... ' ··~.. - ·-'.:. -

220 vacas. Al terreno se deberá daÍ<un~--?~ri~~~~t-~<~~ :'.j~-a :-~:~ --~~ ·direc-

b) Comederos 

e) Bebederos y saladeros. 

d) Sc:mbreaderos 

e) Embudo de salida 

Divisiones del corral .. - Con objeto de dar un inanejo fluido y optirnizar 

el rendimiento productivo de los animales se har~ las siquientes divi-

sienes: 

'l'O'rAL: 



consistirá en el embudo de· S!, 

ese lugar y tomando como refere.!!. 

divisiones corno se citó anterior-

posterra tubular (tubo nl?9ro g~lv.!. 

- -

~, F?Ster!a s~ ub~Ca~á:. ~potra~a er:i_.b~se._ de 

. La_. al tur:i 

dos a 40 y 80 metros del v'rtice. 
-. ·: ·:_ ... ': : ·.:_:· 

tres de ancho en la parte más pr~~a ·.".l ·1a: per_i~~ri~:_:·(a ·_iio. i:ietrO~-: de.l 

v&Srtice) pegado a los canederos. En .la ba-Se ·J~C:-:.'~-~d~~~~r"ta_,ao·.,,-se ·n-arán·-
-· - . .. . .: 

canales de 0.60 metros de ancho por O.lS rii.e~ro~:· d~-profuriaidaa. (22). 

Cada corral tendrá un ~rea de alimentación con comederos ti.pO .canoa, 

bebederos y saladeros. Bebedero y saladero deberán estar junu;S. Las 

dimensiones del bebedero son: 70 cm de al tura, -SO cm de ancho y 1. 50 



·-~ .> 

""•<" 

~ ~;·:' :• 
- , ;, , ".' ,:::. ~- 52 -
\'>< y ,'} ;;,<>'. ... 
~~·>:->Y ,_ -··- . .. .. -.. ·,,x ,~-t, "\ -

metros de largo con una profu~diÍl~d de ~~J.ii E'~y~~i~~~r~PserS•'cie ;' 
60 x 60 cm. con 25 cm. de p~6f~~~-i-~~~;:=;; s·~;~-~-;~:lti~l~~fi· ~~~::~~r-0 -t_!."-

chado con espacio ~e G~cm.%2/ .<~~r~6.~J¿f;F j~.;~ :< 
·::!i::', ':/~:~ ~~::.f.: 

Comederos (22) .- Se con·S~~i~~:~-é:~~:~.~~-i-ci.~:·;~i~·'.:~~ri;;~, "ciue.·se situa

rful en la periferia semici~~~l:~~:¡d~l~!¿~i~~i~- ~-:~e:!~~~Stiuirá una zona 
'. ._· :· .. ·.'_/,- ::: 

de acceso a los can~de~~-~-.-que"·-~:~-~:~~~-'.>-~~:\l~a. banqu'.eta de cemento de 3 

m. de anchC ~- t~o lo ;i·~~~-~~--~~1:~¿~~~,~~~{'._: aplicando un antiderrapan

te O ran1.l:rando'"'el~ p{~o·;,_~-:--L'.~:~--~~~~~~~~ft°indidad y 3 cm de ancho. Los 
~ .. >.J _!_'. __ .. _--· 

comederos téndl:-án una -~P~J::-fic"fe·)isa: en- e1 interior 1 ª intervalos 

de 25 cm : 'se -~ol~~a~~-,:~~J~~~ :'.~L;~-~~ii6r. 
' ;._;_--· "-" .. , .. ._, :< 

En la .par~e Súp~rior ~~~--~~~~i_~~~-;~~- tubO de 1 1/2 a 2 pulgadas de 

. di§metro · .~oloC~do~. de_-,~~-~-~~~-"-~~~~-~~~-~-!~<?~_º .:'Y::.ª. ~terv_alos de 40 cm 

fijos a l .metro· de a-l~~:~a:>~-~Í:·\~~~~-~·;~~ei i~: ·ci~~~a de concre'to con un 

travesaño tubular. (pl~~~:;",C,; ;;:;"<;- ... 
- -- ~: '~-;;!.'. ·.:·::.~ ": "'i:,;'"'"' ' 

:: ::~~-:~~ ·;:-.·~:- -~7~~~r:-."';'~:~~~;.-:: , 
Bebederos y Sala.deros c22f:~: ~-~-:riµ(i~~r_ari)~eb,~deros tipo pileta con 

control autom&tico d~{fl~j'~-'~: .:~r~:beb~de·rb· será ·de cemento con una al-
"!/i. '. ·• ,•';>. 

tura de 10- ~-y -~-~~n~~o~f.f~.#-*~-~~J.~,?~~~,~-c --~.C~d~--~e5!~.r~ __ será,-~º~-~·~!.,,_ 
do entre dos co~~re-s::¡;·:.~:~~:~~~·\~:~·~'-~:i~sa- iiS'a ~iri esqu.inas en 1.3 -oase,-

con una prcif~dida~;·;~;;::~~:~~f~ c:~~:i~~o"J)~~ 
' _.,,,·_,-

;~ 

Los. bebederOS j-:~~O ~-~~ ·loS .Sala-deros se colocarán sobre:-biinquetas '.de 

celnento con i: u\e:~~ -~~- an~-~-~ El largo de. ·cada .b~e:~~~~-.~--~-e~-~-J~~~·: de 



l~·' p~rte:-~~~~~_al t~:: ~~-1 

cerrar del piso). ~(plar.oo4)_" __ ·;ci~;,, 

Embudo de salida al áreá.. de ordeño. - se encuentra ubicado -en e1· Vé.E. 

tice del corral y tendr& .un radio de 6 metros hacia los corrales. El 

piso estar§ con cemento ranurado con 4\ de pendiente. Alrededor te~ 





' Sala · de . ordeñO. ·-
-'-. ·: .. _. ,-"": 

Caracteri·~ticas 1 c8) ·.- ( 29) ·• - será en: espir1a de pesc.ado 

."con'dobl~ f i~~:y ~.~h~;i(q~~~.éd."~,•cio.r•.~·~E:l ·i:;endiJ:lien~. esperado 

con· e~ta·~;~~S~~:a:~~~~-5\·4;~·-~~:'.a ·?·o :·Y~c~-s ~Or hora uti.lizan~c·un tie~~-
· ... ;.· 

~s~~~i~~~-~#-~:~ :'(22lºi:;:f:.: 
: 1. ~Cho·~-r.\rftiJ:ló·'d0i fOSo~:.ae'__aperaa~res':·-1. 10 m :a-1a .i1ti.:ra··de1 

'. -.. :· ~· .. - ... -: 

~~~:ú~o_··-~.~::;~a-~~,~~ :::·:s~ se.-usan f~~;_a~:·:·p~s~·~;;,i::J~~.' :e1:··anchó s!. 



2: ·Ancho de( pasillo.:. ·de vacas -1. SS a l. 65 m 

3 .< Anc~ ·~~~'~o~ :_~~Sillas- i~t~rales' P.ira_ ;~1~·-·SUinirii.sti-~ 
tr~~(/ 6:·a~ '. ét:~'.-~:g~:~.· >: : .... : - . :. 

4 •. Aft~ra J~1 pa~ilio d~ ~.~.,; ai. ti~~ ~;Jo". 
;~ . 

. s.· Ra:mP~s_::de. r·~~~mo··S,_,:de·-.-p~ndi~~e:~>:. ~;?~'.;~_:·; 

6~ P~ndi~t~ de1:pi_·~c; -~ ·~d~~~~je-~'.~2~·-: · :·<:2/- ,.. -· -
1. AncÍío .. Ílé los dr~ajes'c!ei.~~.i~1oici~ ~~b~~ r~;.; 

--·: .. ~.:- -,..:":'.3,.¡-~~~· ;;·:::.-:..:~- ·_~:_,.' 

----ª; Area ·_ ~~tiln~~~~~;·~.:~:~y~·ca·~o ;:~3-~:~;~:'~·301."~-'.'. ~Pr~x~ ->·· · 

9-. ;r~c11ri~cü~?-~ d~--~~~:.::~~~~~::-~~--~~~-~~--:ai'.~~_j_e::-i~~g_:i1~~d~~l.-; ~-tj~J Sª -:-_- :. 

10 .• AilchO~de i~~-P~~rt·a·s.-'·de-·e-~trida.,;,·-·s~l·i~·ª d~ i~·:··· sai~ l.io m 

11. _Yen~·~;~'/ lO~a·'.~~ -~~:-~~1··-áre~'·tOtB.~-de __ ··~~-~- pare~~s .de_ la saia . 
.. · 

(plano· 5) 



VI. RESULTADOS • 

; :. ' .:.·_ . - -·- :~-· . -

A ~-anera·. de; ~e~_l.tadOs·.·_se pres~ntaii las· s~~i~nt.es tabla-~: 

En la·-~;~imera ~~ vi~rt.;:1a infom-~c:=ió~~d~ ·!'lodo ~ual·conSideran~~ 

~nii:::io 'del año con poblaci6n: inicial 

Firial- del año con poblác_ión ~~na_~ 

v~v. 

v.m. 

T.V. 

B.V. 

V.M. 

v.v.· 

P.I/ 

.. 

Vacas vivas (adultas) 

Vacas muertas (adultas) _ 

Terne_ras __ ~uert~s 

Terneras .. .¡ivas' 

-Becerras·-_ muertas 
.-.. ·.; ;·,· ··--· .-.-
-;;~-~-~r~s /--~i ~~,~-~-

~~~~-Íla~ \'lu~~~as 
·\V~~"ilia·~-- Vi Vas 
'~;- .. -· <.-.:.~ . -
·:,-Pobl~~ión inicial 

· Pobliición final 

N .P ~- 13-M; _ ·--,- N~~ro d~_ partos a 13 meses 

Partos ajustados 

S\ P.G. Pérdidas en la gestación 

En 1-a segunda se presenta la producción láctea esperada considerando 

el .año y número de partos. 

En la tercera se plantea los requerimientos de leche en la población 

lo producido y la diferencia positiva o negativa entre ambos puntos. 



Yi.P. 5 '. :'o• l 
v.v. V.'ll. 1'.r. r. ·1. ¡¡,>'., 11.v. v.11. v.v. P.I. P,l', 13 M. Ajuste (·J.923) JI.A. r. .. " ··'::' 

lr1l-:?i) ,,_, 
l r j"I;'.:'.) ?.I. l'·'T l'.'nrto 200 '."!/1 ia .:\2 

Pin:i! del i--r fl!io P.P. ie1· l'/('. 77 .!'•,) 176 l.;3 lH X o.g23 l74 7 l ·? 

Tn.i"."i"l _-4'1 20 r.:¡,, F.I. 20 rr:fl 165 ?? 1; ó3 

Fin'll . 1 2º :liio P.?. "º 140 64 73 , _ _;5 ¡:.J 1;; 'l l 53 X 0,9'3 ; '11 l ".'J 

l;•it'i"I .• 1 ;.·r ,;;o P.I. J"r >Jnrto 13t. ?3 12 55 

1er '/} 9 7 30 
,;-ir.~] 

e__ 
~ .. !l ?Ur ,.1;'!0 P.!'. :· r :nn.rto lll. 52 134 111 l?.) 1'3 y <l,9é3 !111, ir.' 

'---· 
l'~r ti4 21 ól 73 64 6(J ó9 , 0,9?} C•1 él 

l!".iC' 1 '1 ~ .. , 40 l",0 P.I. 40 J'l~Tto 101 (•2 10 44 

'---
?0 ól 6 25 

}t'r ol ?5 1 
i!.l1:~.1. º'•?l ¿o •1'ln '?.P. 40 pP.;rto 35 41 49 103 36 97 17 >. Ü,'.J.; 1"1 ; 

20 5? 2~ 27 l;l 52' 57 57 ., 0.923 3:! ~. (' 

ir.r 54 :'~ 76 ól 54 53 5l X ·;. 32~ 5! ::1 

Tnii,: ln '' 1 
~.---· 

50 ni;n r.1. 50 .,11rto l'> lJ 35 
jCT 5'1 20 

'---- ---
?º >l n --· 
i• :i:.· 76 7 31. --

Fin +1 ·t•1 •O ! 1 ~ t) J'.P'. 5º "lllrto 66 2 33 3q 15 óU 7o 7.; ' ,¡•'J2! 7~ (~r 

V r .¡¡ l 14 2? 'º 41 4<.; 4ó y 1i. :llJ 4? 'ÍÜ ,_ ______ 
20 •: l ?O 22 51 4 3 4'1 4'/ X C. J._; '·3 tl 

, ... !' 67 "9 ·13 16 6'1 ·¡? í'=· Y. o.~ ~ 
f.6 e: 

TAllU. l. POBIJ.CION 1.NO'AL DE! VACAS Y DE RECRIA ESPiRADA 1 TOTAL ESPZRJ.00 DI: Vi\CAS A PARtR ANUAL!'!Drn:. ~ 



::~rto lº 2~ 30 40 50 ~'·Jt:1l K¡;. 
' 

,:_r 
~~º 106,c.10 100,000 

~'). ·~·;o 101; f 37ú 1o-, 37'0 

~·:r n¡io .!94' ¡q0 7;·2,9;:0 1,1117,1;1 0 

'º ""!~/) : 45, ~30 ::')7,375. 6fi6,'100 l,nr., J05 

50, '-!·:o ~oG,;:'1:' :
14 3,025 "69,750 :,5~,<;00 l,,77,155 

TABLA 2. PROOUCCION OE LECHE ESPERADA ANUAU-G:NTE. 



.• --::_(L~:\xiblaCióÓ'.s~-·0calculó -~-hase_ a_ 9, 545 _habit_an_tes -(_4-~) si~nd~ un ~6.\ 
. ~e,pobfación entre los O.y 19 años-= S,345·para -el."primer año;-_de .iquí 

se parti6 su¡:oniendo·una tasa· de crecimiento poblacional del 2.1\ anual 
y·:.c:on un requerimiento de leche de 0.500 lts. por persona a~ d!a). 

primer:·añO al segundo· año~ hay una severa disminución _en la.~blacié:n de 

i:i~n_a~~- -produc~i~~ ·y~_.por .. consiquiente en la produ~c_ión-lo qúe hace que_ no se 

vean'. sá.tÍ.SféclÍos lOs requerimientos de leche en la pob~aci~~1 Pero a partir 

a·el tercer 'año_ y sobre todo en el cuarto año; vemos una notable alta en la 

pÍ:'oducción y población del qanadó productivo 'lo que ori9ina que se vean los 

requerimiefitos e incluso sobreproducción. 



En 'e1· pre·sente trabajo planteamos de una ·manera general el estado ac

t~~i:· ·~~:_'.\a -;·~~·~Úcción de lec~·e·- ~~· '-~éxico, ·observando su insuficiente 

pr~-dU:cc-¡~·n ··y··;· la· ~~~esidad de :um.entar ~sta. 
::~:~·: .. _.:_~'.··:· '-·.~ - . '· .· . 

oe·:-'fal:· ~·¿,'~~\,·::'.~bn~iderando l~; necesidad de leche en el país y en e_! 
. ' . . . 

~n· ~a poblac¡~n j·~~e~, >ia Cooperativa cruz Azul intenta esta-
. .·-:.- ..,,. ·.> .. :·'" ..... :-.:: . .> ..... : __ :. ~· -, ·.- bi.~~;i~~~ -!-~·dul~·,.:~!?C~er~ ~~Ue,:· .·bU~c·ará satisfacer las necesidades de 

f¿~~~ ·~~t~~~~io~:·n\i~r~-(·~Ji~ñ~s ·Y_ .jóvenes) de su organización y. pobl_! 

~iones -.. ·:c irh·~~v~.~lnaS: .. 

: -;_=-= -

~a;~.·qu~_·h~;c~r ~~tar la--.uo'.por~anCia que ·.ti~f!e 1:~ .. ~·-~~,(~~~~,C::~~-~= ~~j~:~~~u-~.: 
toiBS asociados, ya que .. éontemplando ~Í ~~~~~~-':~!.~~~~¡¿;~~~:.Vi~:~: ei·:: 

· pa{s donde. se presenta una severa crisis :ci.o~ó~f,ci~.É~n í{ c~~~ec~ent~ ' 
insuficiencia en la pr~cti~idad! e~·;'c;:i'a~o·:~~·~-i~~·:,'.~:rii·~~.#t_:(y~· d~ "11ro:.. 

d~ctores manejando CapitAies -indiv~chi~-~~¡~~'(·~:e:~Í~~~~~:,·~'{~~¡·iiJ·~~:~(~~Pi~· 
.. ';:~: 

tación _pecuaria o para mejora'rla) ~c:;i~~{~e~-~~~~ .. ~~~-~def Pé~4.idils' s~. 

ver!an seriamente afectados 6. bien·, .. ·~~\ c~t;:·~~: '~n·i~~~~:i:·~,~~~~t~~- ,l.~ 
;_" .'. '· ·.':; - .·.:' . ;.~ ' ·: :· .· .• »'' ·,' ·'. 

P:roducción. sus 16gro~ ser.tan_ ·l~i.~~d~s (Y,¡ que,' 'ae· ~aner~~ ¡ridÍvidual·. -~l 

'--·impacto-social -ño serí•f.~teni~~L.no~.)?'.'Je~~}~9_n\~~:~-o-~~~ _ ~!=l~:-~.~-??.~~ncia

lidad econánica ·Y de beneficio social .que se obtiene en: una organiza"." 

ción de produc.tore~ en. la que el aporte de mano de obra, manejo de ma

teria prima, transfoxmación de ésta y diversidad en el origen· y fina_l.!, 

dad del capital fortalece a la misma organización, brinda satisfactores 

sociales (cuadro G) y' garantiza sólidamente la producción;.. o en·su·d,!.· 



De las organizaciones Cooperativfstcls. creadas en el·.País, encontramos 

a.la Orqanizaci_ón Coope~ativa Manufacturera de cemento Portland Cruz 

Azul, s. c. li. que intenta cumplir una de sus funciones considerando el 

establecimiento del. módulo lechero para beneficio social dentro de su 

~??!unidad~ ya" que brinda fuente de trabajo, posibilidad de crear tra

bajadores calificados, un producto vital como lo es la leche-y por-tCl!!, ---

to alimento y salud para la comunidad al menor costo y de la mejor ca

lidad posibles. 

Así mismo, debemos marcar la importancia que tiene la aplicación de 

los conocimientos en materia por parte de los sustentantes en este t! 
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··.cebemos ~~6!i}\'i~atlffi;;.:5~~~~;·J{~~~~ción··~~.i~~~Y;~~º1~~,h~~º' .... 
proy;,;,to:'~::;~t~:~;i~~~;~i~or~~{~~:~·P~;;.;;;~tiónSie;~1~C>s. y ~sqú2_ 

._: ~~~~s.;·~·~~:-_m~~:~~~~-~~;~-~~~d~ ~-.~ ·_ 1~ -·~~al?~j~~~ · ~~-· 'íá _ ·~.~~-~,~~~:~;·~·~-~~~-'-~~~-d~:~_~er _ 

-~~~~ci< ~-~.::~~-~:;~~ª.'_:¡~~- '~~~qn~turas ~el~cio~~~~S.:~-b~-: ~~~-~oof~6r{ia ·le- -

ccth~~~";;;:-"·~I:~~:~·~~-:~ los est~diantes interes-~~os en 1a exiSten~ia de 

inforinación en lo referente a la manera de proyectar una población 

lechera, ya que se intentó manejar parámetros e infomaci6n lo m&s 

apegado a lo que nosotros consideramos está sucediendo en el medio 

lechero e 
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.1. J?ªd~ ·1a·_--.'bn~r~~~-~ú~ ... ~--~~:\ie~e~ l~>~eéh~- como-alimento en la etapa 

de vid~---~~-;lo~·;:_é(-cC·~-~6>_:;.·_a-:i~~· -i9.'\di~cinu~ve)_ años. en el humano y 
A· . 

. ohser:va~·do.·. ~-~_:-)~_ P~~~-~~-~ió~·;_~e··:·~sta_:· se enCuentra muy baja en re-

- í~Ci6~-~~-~:f~:~ri;¿'~:ti~~~~':f:~-~:·n'.~~~a~i·~--~ i~Objetable que la produc-
;·,1;'.f'-~;' ,';'- ;:·';-.- ~·:::':• ,. 

·· Ci6n -~-~-ci6~-~-i~~~~-- V:~2{- e~f.r,'.:~& ~ -
- ... o,,:;;~;' . . -~-

. ;:~~'.i-~~~ ~É~ ·-::~~- :2~;:~l~~~~/~~;--"~~~;;::;,. ·:.~_~;:~-. 
- - --

-;-.2 .. ;, ~l; lug~r-~9-~.e i~-~~~:)og:rª:~~~~~~f~~-~~a.C10nes :'.cooperativistas como la 

3. 

a formar parte en 

se le relacionen. 

· .. ·:_.·~~ 

4. Es posible la ~reac_i~J'.l---~~~<-~~~~~~~<-~~. :~~ -~{::~-~~-~i~:¡~· social que 

conlleva su establecimie~to_· 'y ~- ·.re~pal_d~ que ti~n~ -~~: -~ crea~ión 

por una organ.ización productiva·- tan fuerte como lo es la CooperatJ:. 

ya cniz AiuL pe"rmÍ.t~- pensar en hacerlo realidad • 
. - - - -. --=------_--.. --o --=---~----•- ---- . . 

s. La i>roy~~~ió·~ :~eÍ. hato efectuada permite cumplir con los requeri-

mientes de leche de la población considerada en el proyecto a Pª!:. 

tir del Jer. añó y c~ple con. el planteamiento de trabajár _con una 

población de 220 animal_es adultos al So. año y al máx,i.mo de su Ca

pacidad en sus instalaciones. 
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SUGERENCIAS • 

Se. recomienda c6ntin!-Jar_ ~'?n ~i ~royecto im~)1ementaildo O Creando pr_2 

gramas de zoot~cJ'.l.ia ·en referencia a nutrici6n de los animales, mane 

jo r.eproductivo y programa de sanidad en el hato1 así cano en lo que 

se refiere al· área de recría ya que la proyección de hato, proyec

ci6n de producción y planificación de instalaciones presentadas en 

ésta. tesis, son sólo una parte de lo mucho que se necesita para que 

funcione- un M6dulo Lechero~ 
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/5• 

o. 70m 

·.·· 
.•. '!>·. 

0.45m . (' 

" . • ti ~. • . . • : V.· 

Corte del comedero tipo canoa 

O.IOm 

·l.Om 

0.55m 

... 

Escota /;!S. 
Acolociones en 

mefros. 
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en metros. 
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EscalóJ /·20 
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PLANO DEL CONJUNTO DE ZONA DE ORDEÑO CON SALA TIPO ESPINA DE PESCADO Y PASILLOS LATERALES DE SUMINISTRO DE ALIMENTOS 

CON UNA RAMPA DE SALIDA Y RETORNO. 
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