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R E S U M E N 

AMEZCUA MORENO MARIA DEL ROCIO. "0iagn6stico de gestación en 
ovejas mediante la determinación da loa niveles de progestarona 
en el dia 18 post-servicio uaandc la técnica de 
enztmoinmunoenaayo". Bajo l• dirección de Luis Zarco Quintero y 
Andrés Oucoing Watty. 

El trabajo se realizó con el fin de evaluar la técnica de 
enzimoinmunoensayo <EIA> como diagnóstico de oeatación, mediante 
la determinación da loa niveles da progesterona, en 170 borrega• 
del Centro Ovino de Programa de EKtensión Agropecuaria da la 
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.H. 
Dieciocho dias deapu•• da la insamin&ci6n de la• ovejas, se la• 
•Ktrajo a cada una 10 ml. da sangra de la yugular. Las muestra& 
con anticoagulante, se centrifugaron para obtener el plasma, en 
donde se determinó la hormona por medio de la tOcnica de 
enzimoinmunoen•ayo. Los valores obtenidos en la prueba se 
confirmaron con los partos y los resultados se determinaron como 
verdaderas positivos <VP>, verdadero9 negativos <VN>, falsos 
po•itivos <FP>, falsos negativos <FN> y sospechosos. Lo• datos se 
evaluaron de acuerdo al an~li&ia eatadiatico propuemto por Galen, 
encontrándose los siguiente& porcentajesa sensibilidad dal 
diagnóstico 91.Bó'l., especificidad del diagnóstico 62.06%, valor 
predictivo del diagnóstico positivo 91.12%, valor predictivo del 
diagnóstico negativo 64.2B'l. y eficiencia global del método 
86.18%. La cantidad de •ospechosos alcanzo el B.92%. La técnica 
de enzimoinmunoensayo <EIA> par• el diagnóstico de preftez 
temprana, result6 ser una prueba rApida , con alta sensibilidad, 
eficacia y valor predictivo del diagnóstico de gestación. Los 
r••ultados obtenido• para eapecificidad y valor predictivo del 
diagnóstico negativo no fueron los esperado5 en comparación con 
lo encontrado en la literatura. Este trabaJo es el primero que 9e 
realiza con estos fines en borregas, por lo que requiere de 
mayores estudios ofreciendo una alternativa para investigaciones 
posteriores de la técnica de EIA. 



!, INTROOUCCION. 

1.- ANTECEDENTES 

En todas las especies, las pruebas de diagnóstico de 

ge,.taciOn son i mportantea para mejorar la eficiencia 

reproductiva, puaste que al identificar a las hembras que no 

eatén ge6tantes es posible volverla• a servir, tratarlas, o 

eliminarlas en caso de t•ner problemas serio& de fertilidad <25, 

34). 

Actualmente ha aumentado el interés de llevar a cabo un 

dia;nOstico de gestación temprana y eficaz en ovejas, ya que la 

eliminación de borregas estériles representa una gran ventaja 

económica, el eliminar animale• improductivos. Ademas el 

diagnó•tico de ;e&tación •• especialmente importante en ésta 

•sp•cie porque la falta de e&tro debido a preftez impide 

diferenciarla del periódo de ane•tro que ocurr• al final d; la 

6poca raproductiva <3, 4, 21, 22, 341. 

Para que una prueba de dia~nóstico sea útil debe ser simple, 

barata eficaz y que pueda realizarse a nivel da campo con un 

m!nimo de man•Jo del animal (3). 

La determinación de lo• niveles de progesterona mediante 

radioinmunoanálisiti entre loa d!as 1ó y 10 post-servicio ofrece 

la posibilidad de un diagnostico temprano y práctico de no 

gestación <4, 13, 18, 21, 22, 28). El desarrollo de técnicas 

para medir progesterona mediante enzimoinmunoanálisis ha 

facilitado el trabajar gran número de muestras en poco tiempo, a 
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un costo relativamemte bajo y sin los riesgos asociados al uso de 

materiales radioactivos (6, 23, 32, 41>. 

Zarco y col. <47>, utilizando el enzimoinmunoanálisis 

desarrollado por Munro y Stabenfeldt <23>, encontraron que los 

niveles de prooesterona en borregas no gestantes se mantentan par 

debajo de 0.5 nglml entre los dias 16 y 18 post-estro, mientras 

que en las borregas gestantes 109 niveles de progesterona se 

mantuvieron por encima de 0.75 ng/ml en ese mismo lapso <481. Sin 

embargo, el propOaito de dichos estudioe no +ue el diagnóstico de 

preftez, y en la borrega no se ha evaluado la sensibilidad, 

especiiicidad ni valor predictivo del enzimoinmunoeneayo de 

progesterona como método para el diagnóstico precoz de QeGtación. 



2.- REVISION DE LA LITERATURA. 

A continuación se revisarán las principales métodos que se 

han utilizado para el diagnostico de preRez en borregas1 

2.1.-DetecciOn de estros. 

El diagnóstico de gestación a través de la observación de no 

retorno a estro es el método más tradicional y comónmente 

utilizado. Es una prueba simple, barata y con eficacias del 84%. 

Sin embargo, 

los animales 

la interacción entre la conducta social y 5exual de 

tiene efecto sobre la calidad de la detección de 

calores. Adem~s, el incremento en el tamafto de los rebaftoe y el 

decremento en las horas de trabajo han hecho que la observación 

de los 

requiere 

animales sea más dificil, 

observar a todos e$tos 

ya que para ser 

dos veces al 

efectiva ge 

d!a. Otra 

desventaja coneiste en que las hembras servidas al final de la 

época reproductiva y que no quedan gestantes, entran a una etapa 

de aneatro estacional antes de tener oportunidad de manifestar un 

celo mas, por lo que no retornan a estro a pesar de estar vacf as, 

ocasionando que sean diagnosticadas coma gestantes sin estarlo 

13, 17, 25, 34, 39). 

2.2. Técnicas de ultrasonido. 

EMisten dos tipos de técnicas que utilizan el princ1p10 oe 

ultrasonido para el diagnóstico de preftez en borregas: 
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a>. Técnica A-Scopez Que aplica las ondas ultrasOnicas 

externamente para detectar liquides fetales. Se ha utilizado con 

una efectividad del 83Y. entre loa días 61-150 de gestación. Es 

una prueba rapida y segura, útil a nivel de campo obteniéndose 

buenos resultados si se cuenta con operadores experimentados C3, 

20, 21, 22, 391. 

b). Técnica Doppler1 En e&ta técnica se aplican las ondas 

ultrasónicas intrarectalmente detectando basicamente el pulso 

fetal. Presenta una eficacia del 94Y. al dfa 46 y hasta 100Y. 

después del dia 60 de gestación, con rangos de 25 a 73'l. para 

diagnóstico de no gestante• <21, 22, 24). Si se considera 

solamente su eficacia, e&te método podrta ser el de elección para 

pequeBos rumiantes , pero no es lo suficientemente rápido para 

utilizarse extensivamente ya que se requieren en promedio 5 

minutos para examinar cada oveja, sin contar el tiempo que ne 

necesita para sujetarla (3 1 12, 21 1 22, 24, 28, 38 1 39, 40). 

Las des·.1entajas de ambos métodos de ultrasonido son 1 a al ta 

inversión inicial en la compra del equipo, ast como el costo de 

su mantenimiento <21, 24, 26> y la necesidad de experiencia por 

parte del operador para obtener mayar eficacia (40, 44>. Adem4s, 

en el método para detectar liquides fetales se presentan altos 

porcentajes de falsas positivos debido a que lo registrado por 

aparato es un úter~ d1rtendido, ~jn diferenciar si se trata de 

gestación o de un caso dF. piometra, mucometra., maceración fetal, 

hembras recién paridas, abortos u otro órgano que desplace al 

útero, como serf a el caso de una vejiga pletórica, que ocupa un.a 



posición similar al útero en pre8ez temprana (3 1 20, 38). 

2.3. Palpación recto abdominal. 

En esta técnica se inserta por vía rectal un bastón de 

plastico con extremos redondeados, previamente lubricado, que se 

manipula con una mano y la otra se coloca en el abdomen 

posterior. Se dá un diagnóstico positivo de gestación cuando se 

detecta una obstrucción significativa al movimiento libre del 

bastón <21, 22, 24, 26). 

La prueba es simple, rápida y barata tienendo una 

efectividad del 97'l. después del día 65 post-servicio. Una 

de•ventaja es qua esta prueba no e& apta para un diagnóstico 

temprano de pre8ez (21, 22, 241 y que eKiste la posibilidad de 

causar daBo rectal, abortos, infecciones y muerte de la borrega. 

Adem4s requiere experiencia por pa.rte del operador y puede 

confundirse con casos de piometra, mucometra y momificación fetal 

(21, 22, 24, 30). 

2.4. Palpación uterina por laparatomía. 

Se lleva a cabo realizando una pequefta incisión anterior a 

la ubre. La gestación se detecta como un aldelgazamiento de la 

pared del ~tero y una acumulación de fluido en el mismo. Con esta 

t•nica Be obtiene solamente un 3'l. d& errores en ovejas con 4 a 8 

aemanas de preflez. La• desventajas son que se requiere 

experiencia, es necenario todo el manejo sanitario de una 

intervención qui rL\rg1 ca, y sólo puede realizar se en un número 

limitado de borregas c21, 22, 38>. 
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2.s. Radiologia. 

Se ha informado que la gestación puede diagnosticarse con un 

100'l. de eficiencia mediante una radiografia del abdomen entre los 

dias 90 a 150 de pre6ez <21 1 22 1 24>. Sin embargo, este método 

tiene desventajas: es necesaria la sujeción completa del animal, 

dificultandose con ovejas gr~ndes y gordas¡ el costo del método 

limita su uso en condiciones de campo, además de la posibilidad 

que eKiste de causar dafto a la salud del operador y la borrega 

por el uso de radiaciones <3, 12, 22, 40). Otra desventaja 

importante es que es eficiente en etapas tardia& de la gestación, 

por lo que no sirve para un diagnóstico temprano <21, 22). 

2.6. Biopsia vaginal. 

La evaluación histológica de una biópsia vaginal para 

diagnóstico de preRez tiene una eficacia del 97% después del dia 

40 de la 111011ta 121, 22, 29>. Las hembras gestantes presentan 

generalmente un sólo tipo celular, cúbico, y menos de seis 

emtratos celulares. Es un método eficaz y que aparentemente no 

produce dafto en la mucosa vaginal <21, 22, 29>. 

La prueba tiene muchas limitaciones, requiere que la muestra 

sea enviada y procesada en un laboratorio y que sea examinada por 

personas entrenadas <21, 22, 29, 39>, no pudiéndose obtener el 

resultado en menas de 48 horas. AdemSs pueden encontr•rse muchos 

falsos positivos en la lectura, o en ot.:asiones se e><ceden los 

estratos celulares reportando a la borrega como no gestante. Por 

todas estas desventajas no es una técnica de elecciOn en el 



diagnóstico de gestación en borregas a nivel de campo <29). 

2.7. Prueba• hormonales. 

Las investigaciones sobre la reproducción animal se ven muy 

facilitadag por las técnicas de medición de la concentraciOn de 

hormonas en la sangre y otros liquidas corpóreos. El ensayo de 

hormonas en la sangre es una forma conveniente de evaluar las 

condiciones reproductivas de un individuo y se estAn convirtiendo 

en un importante instrumento de diagnóstico <25, 34). 

A continuación se describen l•& principales hormonas que se 

han medido para realizar diagnóstico de gestación. 

2.7.l. Lactógeno placentario ovino <OPL> o 

coriónica ovina <OCS>. 

Somatotropina 

Esta hormona e& una prote!n• s&pecffica de la preftez por que 

es producida por el epitelio de las vellosidadea coriónicas de la 

placenta a partir de los dias 16-17 de gestación, siendo 

detectable en sanQre y orina conforme se incrementa el peso de 

los cotiledones 17, 19, 301. 

Las ovejas con niveles detectables de aes en sangre se 

diagnostican como preftadas, sin embargo esta& concentraciones se 

alcanzan sólo después dal día 64 de gestación por lo que a pesar 

de obtener eficiencias del 97X para la& hembras prltftadas y 100~ 

para las no preaadav no es una prueba útil debido a lo tardio de 

su uso. Los niveles de la hormona aumentan drasticamente hasta 

los días 11(1 a 125 de gesta.ción y después disminuyen (5, 19, 3(1). 

2. 7.2.· Estrógenas. 

Durante la preBez los estrógeno& aa sintetizan e6encialmente 



en la placenta y pueden ser detectados en leche, orina y sangre 

(34, 43, 44). 

Estos 

existiendo 

esteroides se encuentran principalmente 

en la circulación en forma sulfatada 

con Jugados, 

<sulfato de 

estrena v 17 B estradiol> <7, 15). F.n la oveja los niveles de 

estrógenos aumentan entre los días 80 y 90 de gestación y su 

concentración alcanza el máximo después del dfa 100, con valores 

de 0.5 a 3 ng/ml. <15, 16, 21, 22>. El diagnostico de pre6ez a 

través de la determinación de esta hormona entre los dias 115 a 

125 post-servicio presenta un 99% de efectividad para las hembras 

preftadas y un 83Y. para las no pre8ada5 <7, 15, 16 1 21 1 22, 34>. 

La desventaja mas import•nte de ast• prueba es que sólo se 

utiliza como un diagnóstico tardio de gestación, restringiandos~ 

su uso a la conf irmaciOn de lo• resultados de una prueba mis 

temprana (16, 21, 22, 34>. 

2.7.3. PrD11esterona. 

La determinación de los niveles de proQesterona entra los 

dtas lb y 18 post-servicio ofrece la posibilidad de un 

diagnóstico muy tempr•no y práctico de no gestación <4, 13, 18, 

21, 22, 28). 

Para la determinación de progasterona en oveja• ae utiliza 

preferentemente plasma <4, 9, 23, 27, 35> aunque es posible 

realizarla en saliva <ó>, suero <37) o leche Cl, 2, 6, 11 1 31, 

32, 3'3, 35, 41, 42). 

La prueba se basa en el hecho de que en los animales no 

geahntes el cuerpo lL\teo que se formé al ovular sufre uni> 

regresión entre los días 14 y ló post-servicio, dejando de 



producir progesterona, la que solamente volverá a elevarse en la 

circulación 3 6 4 dias después de la siguiente ovulación, 

manteniendose basales los niveles de progesterona de la oveja no 

prenada durante 5 6 7 dias a partir del dia 16 del ciclo estral 

<7, 25). En contraste, el cuerpo lúteo de los animales gestantes 

no regresa en los dfas 14 6 16, sino que se mantiene en el ovario 

durante el resto de la preRez, produciendo continuamente 

cantidades elevadas de progesterona, tenidendo como consecuencia 

que la muestra de sangre tomada a un animal gestante el dia 16 6 

18 post-servicio presentaré concentraciones elevadas de la 

hormona <3, 7, 18, 35, 48>. 

La técnica más eHtenaamente u•ada para medir progesterona ha 

sido al Radioinmunoenaayo <RIA>, el cual utiliza yodo radioactivo 

II-125) (10> o tritio <H-3) como marcadores 113, 18, 25, 27, 35). 

Esta prueba ha demostrado ser eficaz, sensible y rápida <10>, sin 

embargo tiene varias limitaciones para su uso rutinario como son 

•l empleo de material radioactivo, siendo un riesgo potencial 

para la salud del personal. Ademaa raqui•r• instalaciones 

••p•ciales qua muchos laboratorios no poseen, el equipo •a caro y 

dificil de mantener, los reactivos no pu•den almacenarse durante 

mucho tiempo 

eficac•a de 

y se requiere la 

desecho de material 

itRPlementación 

radioactivo, 

de sistemas 

•si como 

capacitación de personal especializado (1, 23, 33 1 37, 42, 46>. 

Por esta razón, durante la Ultima década se ha buscado el 

desarrollo do técnicas alternativAs, que »1guen el mismo 

principio de RIA competencia de antfgenos marcados y no 

marcados por un anticuerpo especifico>, pero utilizando 

marcadores no radioactivos como son las enzimas o los grupos 



fluorescentes <1, 23, 31, 37, 41, 42, 4b). 

A la 

marcadores 

técnica inmunológica que utiliza enzimas 

ae le llama Enzimoinmunoensayo <EIA>. Se 

como 

han 

desarrollado varios metodos para la determinación de progesterona 

por EIA <1, 6, 23, 32, 33, 41, 42) las cuales ofrecen una buena 

alterantiva al uso de RIA en la detección de progesterona en 

plasma. 

Oe los EIA que existen, el de tipo competitivo es el que &e 

emplea para medir progesterona. En eutos métodos la hormona 

marcada con una enzima compite con la progesterona de la muestra 

pa~a ocupar los sitios de unión de un anticuerpo 

antiprogesterona. La cantidad de progesterona marcada que se una 

al anticuerpo est4 en relación inverea a la cantidad de 

prcgesterona en la muestra. La enzima pegada al anticuerpo se 

pueda medir por su actividad, 

de un subatrato cr0tn6Qena, 

cuantitativamente ...,dio 

que se traduce en cambios de color 

los cuales 

de un 

pueden ser evaluadoa 

espectrofot6metro o 

cualitativamente a través de la inspección visual <l, 2, 23, 32, 

33, Jb, 41, 42). 

Se ha comprobado con buenos resultados el empleo 

generalizado de EIA ya que se puede prescindir de equipo 

especializado, realiz~ndose en cualquier laboratorio o incluso a 

nivel 

hasta 

de campo con mucha rapide? y seguridad, procesándose 

300 muestras en un dia (1 1 2, 6, 37, 41, 4~, 46). 

El EIA de prgesterona se ha utilizado como diagnóstico de 

gestación en gran escala para bovinos <1, 2, 4, 6, 11, 23, 31, 

33 1 37, 42). En esta especie las muestras se eKtraen los dia& 19 

;\ 



y 21 después de la inseminación, utilizando preferentemente la 

leche aunque también se ha desarrollado en muestras de plasma 

obteniendo regultados del 84.57. para el diagnostico positivo y 

977. para el diagnostico negativo de gestación, con una 

efectividad Qlobal desde el 81 hasta el 927.. Los porcentajes de 

sospechosos reportados son del 2.1~ (4, 6, 23, 38, 42>. 

En el ovino también se ha utilizado el EIA para medir 

niveles de progesterona en plasma <47, 48>, sin embargo no se ha 

evaluado su uso como método para el diagnóatico de preftez. 
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3. JUSTIFICACION 

La implementacidn de una técnica que permita el diagnóstico 

temprano de ge5tación en la borrega permitirá acortar el 

intervalo entre partos y evitar que los animales entren an 

anestro e&tacional antes de quedar gestantes. 

4. HIPOTESIS 

La técnica de EIA es adecuada y confialble para determinar 

gestacidn temprana en ovejas mediante la medición 

plasmáticos de proqesterona. 

5. OBJETIVO 

da nivelas 

Evaluación de la aensibilidad, eapeciftcidad, valor 

predictivo y eficacia del diagnóstico de gestación en la borrega 

mediante la determinación de loa niveles de porgeaterona en el 

dla 18 post-inseminación utilizando la técnica de EIA. 



II. MATERIAL V METODOS 

El trabajo de investigación se realizó en el Centro Ovino 

del Programa de Extensión Agropecuaria <C.O.P.E.A.> de la 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnica de la U.N.A.M •• 

Se utilizaron 170 borregas adultas de razas Dorset. Tarset, 

Suffolk, Tabasco y cruzas, las cuales fueron sincronizadas con 

acetato de melengestrol e inseminadas con semen fresco o 

congelado al mostr•r signos de estro. Dieciocho dias después de 

la inseminación se obtuvieron 10 ml de sangre de la vena yugular 

de cada animal, utilizando tubos al vacio heparinizadoa. Las 

muestras sa transportaron en refrigeración (4C> al Laboratorio 

de endocrinologia del departamento de Reproducción de la Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. donde se 

centrifugaron a 4000 rpm durante 10 min para separar el plasma, 

que fue transferido a tubas de en•~vo y congelada a -20C hasta 

qua se realizó la determinación de los patrones de progesterona 

por medio de l• técnica da anzimoinmunoensayo. 

1. PROCEDIMIENTO DE EIA. 

Se empleó la técnica de enzimoinmunoensaya desarrollada por 

Munro y Stabenfeldt <23> la cual ha sido utilizada para la 

determinaciOn de progesterona en muestras de plasma ovino <48>. 

Para esta técnica se utilizan placas de microtitulmc1ón 

previamente recubiertas con anticuerpos contra progesterona. El 

plasma es extraído con eter de petróleo y el extracto lipido del 

plasma es evaporado en tubos de ensayo y reconstituido en Buffer 
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de fosfato. En cada pozo de la placa se agrega una cantidad 

conocida de progesterona conjugada a la enzima peroxidasa, asi 

como 50 microlitros (ul) de la muestra reconstituida en Buffer. 

La progesterona conjugada y la progesterona de la muestra 

compiten por los si ti os de uni 6n del anti cuerpo, de tal forma qt.te 

a mayor cantidad de hormona en la muestra, menor la cantidad de 

porgesterona conjugada que se une al anticuerpo. Posteriormente 

se lava la placa para eliminar la progesterona no unida y se 

af.lade un substrato c:rom6geno <ABTS>, que formará un color verde 

cuya intensidad es directamente proporcional a la cantidad de 

progesterona conjugada unida al anticuerpo. La coloraci6n se mide 

en un espactrofotómetro. El tiempo total para llev•r a cabo el 

análisis de hasta 300 muestras e& de 4 horas. 

La sensibilidad de la prueba de EIA es de 75 pg/ml. El 

coe~iciente de variación ínter-ensayo varía del 10.9 al 14.S'l. a 

diferentes concentraciones de la hormonas el coeficiente de 

variación intra-ansayo varia de 4.9 a 10.SX (23, 47 1 48). 

2. ANALISIS DE LOS DATOS. 

Se consideró que una borrega estaba gestante si sus niveles 

de pro~esterona plasm~tica en el dia 18 poet-aervicio eran 

superiores a 1 ng/ml. Se consideró como vacia si dichos nivelea 

era.n inferior-es a 0.75 ng/ml. Los valores entre 0.75 y 1ng/ml se 

consideraron como sospechosos. 

Los resulta.dos se conf l rrr.af'"on con 1 os partos, reporttmdose 

entonces como Verdaderos positivos (VP>, Verdaderos negativos 

<VN>, Falsos positivas <FP>, Falsos negativos (FN) y sospechosos. 

1 s 



Para evaluar la especificidad, sensibilidad, valor 

predictivo y eficiencia del diagnóstico de gestación se empleó al 

análisis de valor predictivo propuesto por Galen <14), que 

utiliza los siguientes modelos. 

Sensibilidad del diagnostico de gestación• 

VP 
----------- M 100 = 

VP + FN 

E~pecificidad del diagnóstico de gestaci6n1 

VN 
----------- • 100 = 

VN + FP 

Valor predictivo del diagnóstico de gestación: 

VP 
---------- M 100 m 

VP + FP 

Valor predictivo del diagnostico negativo de gestación• 

VN 
---------- M 100 e 

VN + FN 

Eficiencia global del métodos 

VP + VN 
----------------- M 100 = 
VP + FP + FN + VN 
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III. RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en la prueba se compararon con la 

ocurrencia de los partos, obteniéndose las siguientes cantidadesa 

VP = 113 muestras, VN ª 18 muestras, FP = 11 muestras, FN • 10 

muestras, y sospechoso9 = lb muestras. 

Con las cantidades anteriores, se calcularon los porcentajes 

de cada uno de los modelas propuestos por Galena 

La sensibilidad del diagnóstico fue de 91,BóY. indicando el 

porcentaje de anim•les 9aetantes que fueron diagnosticados como 

tales. 

La especificidad del diagnóstico fue de b2.0bY., indicando el 

porcentaje de henabras no gestantea que fueron diagnosticadas 

como vacías. 

El valor predictivo del diagnóstico positivo fue de 91.12Y., 

este valor indica el porcentaje d• animales diagnosticados como 

gestante• y que realmente parieron. 

El valor predictivo del diagnóstico negativo fue de ó4.2Y. 

que indica las hembras diagnosticada~ como no preBadaa y que 

r•almente no p•rieron. 

La eficacia global de la prueba fue de Bó.IBY.. 

Por Ultimo se calculó la cantidad de sospechosos, alcanzando 

un 8.92Y.. 



IV, DISCUS!ON 

La baja especificidad (62.06Y.> de la prueba de EIA para el 

diagnóstico de gestación en ovejas encontrada en este trabajo se 

puede eKplicar por la gran cantidad de falsos positivos 

encontrados, debidos posiblemente a la mortalidad embrionaria que 

seglln lo reportado por Edey. T. N. (8) alcanz" h"9ta un 20 a 30Y. 

durante la preftez temprana, con la mayoría de las pérdidas 

ocurridas antes del dia 18 de gestación. Algunas ~ardidas pueden 

ocurrir después del dfa 12 del ciclo estral, prolongando la 

fase llltea, dando diagnósticos falsos de gestación. Además, lae 

irregularidades 

lllteo debido a 

del ciclo estral y la persistencia del 

patología uterina pueden ser causa 

sobrestimación en el porcentaje de preftez <45>. 

cuerpo 

de una 

El valor predictivo de los resultados encentrados en esta 

prueba C91Y.) fue ••vor al obtenido por otros autores que 

trabajaron con esta t~cnica en el bovino C4, 12, 27, 28, 35, 34). 

En cambio el valor predictivo del diagnóstico de no ge5taci6n 

C64.2Y.> fue menor al compararlo con otros autores que han 

encontrado 97 a 100% <4>. Estos resultados se pueden explicar en 

parte porque éstos dos parAmetros se ven afectados por 1 a 

incidencia de gestacione•, la cual fue muy elevada en el 

eKperímento, lo que provocó que apareciera una gran cantidad de 

falsos negativos. 

En este eMperimento se utilizaron muestras de plasma debido 
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a que es el liquido de elección para borrega y a que, de acuerdo 

a lo reportado por Thivier y col. (351. les nivele de 

progesterona en plasma· de hembras preBadas son 10 veces 

superiores a los encontrados en las hembras no pre8adas a 

diferencia de la leche, an la que los niveles de progesterona en 

hembras gestantes solamente son 2 6 3 veces superiores a los de 

hembras vacias. Ade~a9, el contenido de gra•a y nitrógeno de la 

leche pueden interferir con loe niveles de progesterona. Una 

tercera razón p•ra no utilizar leche fue que la mayoría da los 

animales 6ervidos estaban secos. 

La cantidad encontrada de &o•pechosoa fue muy alta (8.927.> 

en comparación con lo obtenido por Booth en vaca• t4> que alcanzo 

sólo el 2.1%, sin embargo, estas muestra• puedan volver a 

repetirse y volver a catal09arse dentro de los resultados 

positivos o negativos, tomando en cuenta que par la rapidez de la 

prueba ésto es muy posible. 

Cab• mencionar qu• para poder realizar la prueba de 

diagnóstica de gestación par determin•ción de niveles da 

progesterona l!S necesario conocer el dia en qua ... realizó •l 

•erv1cio, siendo neca•ario complementarla con técnicas de 

inducción d• estros, especialmente ,,; .... aplica durante •l 

periódo da anastro <34>. 

L~ prueba de ~IA demostró ser una buena opción para el 

diagnóstico de preRez en la oveja ya que puede realizarse en 

pequettos labor-.;;itorios 1 sin equipo sofisticado, sin rieslJO por el 

uso de material radioa~tivo y a bajo costo. Sin embargo, en 

países en desa.rrol lo no se ha hec.ho 1.tna evaluación profunda de 

esta prueba para medir progesterona, y los resultados de algunos 

1~ 



parámetros calculados en el eMperimento no fueron los esperados, 

recomendandose mayores estudios al respecto para que la 

utilización de esta técnica pueda de alguna manera generalizarse 

en nuestro pais. 
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V. CONCLUSIONES 

La detección de progesterona por EIA es una prueba de 

diagnóstico de gestación muy temprana, 

efectuarse en gran escala si se 

rápida y segura, capaz de 

conoce el dfa de monta, 

pudiéndose re~lizar en cualquier l•boratorio. 

La prueba de EIA es muy &ensible y eficaz pero presenta una 

baja especificidad. 

Se requiere de estudio• subsecuentes para una mejor 

evaluación de este trabajo. 

.:1 



VI. LITERATURA CITADA 

l. ARNSTADT, K. l. and CLEERE, F. W.: Enzyme-immunoassay for 
determination of progesterone in milk from cows. ~~ B~ecgg~ 
E~~~~~ é6! 173 - 100 <1981>. 

2. ARNSTADT, K. l. and SCHMIDT, 8. S.1 Direct enzymeimmunoassay 
fer determination of progesterone in milk from coHs. ~~~ ~@t~ ~~~ 
1~§! 436 - 438 (1982). 

3. BONDURANT, R. H.1 Pregnancy diagnosis in sheep and goats1 
field test with An ultrasound unit. ~ª!ifg~Qi~ ~gt~C~Q~Ciªo~i !L 
26 - 28 (1980). 

4. BOOTH, J. M.1 Hilk progesterone pregnancy testing in cattle 
and other speciea. Proceeding of 9th International Congress on 
Animal Reproduction and Artificial lnsemination. Madrid, EspaAa, 
RT-C-21 109 - 117 (19801. 

5. CERINI, M., FINDLAV, J. K. and LAWSDN, A. S.1 Pregnancy 
specific antigens in the aheep: application to the diagnosis of 
pregnancy. ~~ B~CQ~~ E~c~~~ ~él 65 -69 (1976). 

6. CLEERE. F. W. ~~ !l~1 A high performance, high throughput 
enzymeimmunoas&ay for the analysis of progesterone in plasma or 
milk. lcl~UL ~~t~ ~~~ ~~ 1 6 - 14 <19851. 

7. CURRIE, B. W.1 Endocrinology of pregnancy an parturition in 
sheep and goata. Managemant af Reproduction in Sheep and Goats 
Symposium. Unlversity af Wisconsin, Wisconsln: 72 - 78 (1977>. 

8. EDEV. T. N.1 Einbrya mortality in sheep Breading. Proceedigs af 
the 1976 lnternational ConQress. Western Australian lnstitute of 
Technology. 315 <1976>. 

9. ECKERSALL, P. D. and HARVEV, J. A.1 The use of a bovlne 
plasma progesterone ELISA kit ta measure prooesterone in Equine, 
Ovine and Canlne Plasmas. ~Rt .. Ba~ .. 11 5 (1987>. 

10. FLORES, P. G., ZARCO, a. L., DUCOING, w. A. y QUISPE, a. T.1 
DiaQnóstico de gestación en ovejas mediante un radioinmunoensayo 
rápido de los niveles de prooesterona en el df a 18 post-servicio. 
Memorias df;;! la Reunión de Investigación Pecuaria en México. Dic. 
1987. 

11. FOULKES, A. J., COOKSON, o. A. and SAUER, J. M.1 A.I. in 
cattle based en daily m1crotitre plate enzymeimmunoassay af 
progesterone in whole mili:. !lr:~ ~!!~ .. ~~ ... !;mL 515 - 521 <1982>. 



12. FUKUI, Y., KIMURA, T. and ONO, H.1 Multiple pregnancy 
diagnosis in sheep using an ultrasonic doppler methcd. ~~!L Bg~~~ 
é!. 145 (1984). 

13. GADSBY, J. E. and HEAP, R. B.: Diagnosis of pregnancy and of 
the number of foetuses in sheep from plasma progesterone 
concentrations. ~~tL 8~~~~: (1972>. 

14. GAi.EN, S. R.1 New math in the lab. Predictive Value Theory. 
RL~QQQ~tL~ tl~~L~tQ~L 31 - 39 <1979>. 

15. HEAP, R. B.1 Oestrogen aynthesis by embryoe of the pig, cow 
and Sheep. ~L auimL §~ÍLL 12!. (Suppl. 1) 298 - 299 (1979). 

16. HEAP, R. B. and HAl'KIND, M.1 Oastrona sulphata in milk and its 
BSSOCiation With pregnancy. acL ~@tL ~LL !~~L 462 - 463 (1979). 

17. HULET, C. V.: Management cf reprcduction in shaep. En 
Proceedings of tha SympoBium. Management of Raproduction in Sheep 
and Goats. University of Wieconsin. 24 - 25 (1977). 

18. MAC DONEELL, H.: Peripheral plaama progesterone in the ewe: 
it• application to tha diagnosis of early preonancy fcllowinQ 
oastrus synchronization treatment. !ci!bL ~@tL ~L!. 11 - 15 
(1976). 

19. MARTAL, J. and DJIANE, 
somatomammotrophin in sheep. 
<1977). 

J.1 The production of chorionic 
~L Bllil.CQGL EftctLL g2L 205 - 209 

20. MEREDITH, J. and 11ADANI, K. 0.1 The detection of pregnancy in 
sheep by a-mode ultrasound. a~L ~~tL ~LL !~éL 325 - 331 (1980>. 

21. MEMON, A. M. and OTT, R. S.1 llethods of pragnancy diagnosis 
in sheep and go~ts. ~QCQ@ll ~~t@ClQlCllGL ZQ!. 226 - 231 <1980). 

22. MEMDN , A. M. and OTT, R. S.1 Pregnancy diagnostic. Sheep and 
Goat Manual. §Q~Lftt~ LQC !ugCÍQQtU9LQQ~L K• 34 - 36 <1980l. 

23. MUNRO, C. and STABENFELDT, G.1 Devalopmant of a microlitre 
plate enzymeimmunoass•Y for the determination of progesterane. ~L 
~DQQ'CL~ 1Q1¡ 41 - 49 (1984). 

24. OTT, R. S., BRAUN, W. F., LOCK, T. F., MEMDN, A.M. and 
STOWATER, J. L.: A comparision of intrarectal doppler and rectal 
abdominal palpation far pregnancy testing in goats. ~LBmmL ~KtL 
~ggL a~~LL !Zª' 730 - 731 (1981). 

25. PEREREA, B. M. A. C. y ABEVRATNE, A. S.1 El empleo de 
técnicas nucleares para mejorar la aptitud reproductora del 
ganado doméstico. Bg~~ ~Ya~~ ZQQ!~i ~~: 2 - 8 <1979>. 

26. PLANT, J. W.1 Pregnancy diagnosis 1n sheep using a rectal 
probe. ~gj;,. f3g¡;,.~ .!9.9• 305 - 306 < 1980>. 



27. RAHSAV, A. H. and SAO, R. H. F. s.: Deteccion of pregnancy in 
living bighorn sheep by progestin determination. ~~ ~i!Q~ 
~!Q!Q~~~ 1~L 970 - 973 119791. 

26. RAWLINGS, N. C., JEFFCOATE, I. A., SAVAGEN, N. C. and 
STEUART, D. H. K.: Pregnancy diagnosis and assessment of fetal 
numbers in the eHe in a commercial setting. Ih!C!gg~oglgg~~ 12~ 
655 - 666 119631. 

29. RICHARDSON, C.1 Diagnosis of pregnancy in the ewe by vaginal 
biopsy. §CL ~etL ~LL l~§L 316 - 329 119721. 

30. ROBERTSON, A., CHAN, J. S. and FRIESEN, H. G.1 The use of a 
pragnancy specific antigen, chorionic somatomammotrophin, as an 
indicator of pregnancy in sheep. ~L B!te.C9QL E~ctL~ §~L 279 - 261 
119601. 

31. SAIZ, C. F. and PEREZ, G. T.t Pregnancy diagnosis from milk1 
late5t results from spa1n. UCL ~etL ~L~ l~§L 536 - 542 119761. 

32. SAUER, J. H., FOULKES, A. J. and ONEILL, H. P.1 Use of 
microtitre plate EIA far direct determination of progesterone in 
whole milk1 application of heterologous systems far improved 
seaitivity. UcL ~e~L ~LL t~~L 522 - 532 119821. 

33. SAUER, J. H., FOUL.KES, A. J., WORSFOLD, A. and HORRIS, A.1 
Use of pregestercne 11-glucouronide-alkaline phosphatase 
conjugate in a sen&itive microtitre-plate enzimeimmunoassay of 
progesterone in milk and its application to pregnancy testing in 
dairy cattle. ~ .. B!laCQQL EectLL Zél 375 - 391 119661. 

34. THIHONIER, J., BOSC, H., DJIANE, J., HARTAL, J. 
M.1 Hor.onal diaQnosi• of pregnancy and number of 
•h••P and goats. Planage01ent af Reproduction in Sheep 
Symposium. University of Wiscan•in, Wisccn•in. 

and TEROUI, 
f•tu•es in 
and Goats. 

35. THIVIER, H., JEANGUOT, N. and HONTIGNV, G.1 Accurancy of 
early preonancy di•gnosi5 in goats baaed en plasma and milk 
progesterone concentrations. lU~L ~Q-~ ~UQ áh@@Q B~~L~ ~l. 1 - b 
119621. 

36. TIZARD, I.1 Inmunología Veterinaria. 2a. ed. lNTERAMERICANA, 
Hll!Kica, o. F •• (19941. 

37. TOSHIHIKO, N.& Practical procedure for enzimeimmunoassay of 
progesterone in bovine serum. a~~! ~UQQ~CL i~L 223 - 227 (19801. 

38. WANI, G. M.z Ultrasonic pregnancy diagnosis in shaep and 
goats. A revie•L \1gcl.1!,. B~~i.@I:! 0.Ui.!llL Ec9.Q:.~ l\~lll. 43 - 46 119811. 

39. WATT, R. B., ANDERSON, A. G. and CAMPBELL, P. I. 1 A 
compariscn of six methods used for detacting pregnancy in sheep. 
a~§tc~ll~n .. ~@tL ~LL él.L 377 - 382 11984). 



40. WHITE, R. l., RUSSEL, F. J. A. and FOWLER, G. D.1 Real- time 
ultrasonic scanning in the diagnosis of pregnancy and the 
determination of fetal number9 in sheep. ~g~~ Bg~~~ !!§! 140 -
143 (1904). 

41. WIEL, M. and KOOPS, W.: Oiract measure~ent of progeaterone in 
milk and plasma by sensitive and simple enzymeimmunoassay. ªe~ 
~~t~ ~~~ !~§! 454 (1902). 

42. WIEL, H. and KOOPS, W.1 Devalopment and validation of an 
enzymeimmunoassay far progesterone in bovine milk ar blood 
plasma. BulmL 8~~gQL §~lLL !QL 201 - 213 <198bl. 

43. WILLIAHS, CH.1 Devaloping tha new pregnancy testing kit. 
Q~L~~ gggtL ~LL éªL 18 (1985). 

44. WILLIAHS, CH.: Go&t urine pregnancy test. º~l~~ gg¡tL ~LL é~L 
7 (1905). 

45. ZARCO, Q. L., STABENFELDT, G. H., KINDAHAL, H., QUIRKE, J. F. 
•nd GRANSTROH, E.1 Persistence of luteal activity in the non
pregnent ewe. eulmL 8~~gqL §~LLL ZL 245 - 2b7 (1984). 

4b. ZARCO, Q. L.1 Enzimoinmunoanáli&ia <EIAl para la 
determinación de proQesterona en plasma y leche. Memorias del 
seminario destinado a Atnerica Latina para mejorar la eficacia 
reproductora y la sanidad del oanado por medio de 
radioinmunoanálisis y técnicas cone~as. ARCAL. Maracay, Ven. 
(1987). 

47. ZARCO, Q. L., STABENFELDT, G. H., QUIRKE, J. F., KINDAHL, H. 
and BRADFORD, G. E.: Hodificatian of prostaglandin F-2 
synthesis and release in the ewe during the initial establishment 
of pregnency. ~L 8teC2QL Et~tLL @~Len prensa, <1980). 

48. ZARCO, G. L., STABENFELDT, G. H., QUIRKE, J. F., KINDAHL, H. 
and BRADFOfW, G. E.1 Ralease af prastaglandin F-2 and tha 
timin9 of event~ associated with luteolysis in ewes with oestrus 
cycles of gifferent lengths. ~L 8@QC2QL E@~~LL §~L en prensa 
<1q00>. 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Literatura Citada



