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RESUMEN

AMEZCUA MORENO MARIA DEL RCCIO. "Diagndstico de gestacién en
svejas mediante la determinacidn de los niveles de progesterona
en el dla 18 post-servicio usando la tacnica de
enzimoinmunoensayo”". DBajo la diraccion de Luis Zarco Quintero y
Andrés Ducoing Watty.

El trabajo se realizd con &l fin de evaluar la técnica de
enzimoinmunoensayo (EIA) como diagnéstico de gestacidn, mediante
la determinacién de lps niveles de progesterona, en 170 borregas
del Centro Ovino de Programa de Extension Agropecuaria de la
Facultad de Medicina WVeterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M.
Dieciocho dias después de la inseminacién de las ovejas, se les
extrajo a cada una 10 ml. de sangre de la yugular. Las muestras
con anticoagulante, se centrifugaron para obtener el plasma, en
donde se determind la hormona por medio de la técnica de
anzimoinmunoensayo. Los valores obtenidos en la prueba se
confirmaron con los partos y los resultados se determinaron como
verdaderos positivos (VP}y verdaderos negativos (VN), falsos
positivos (FP), falsos negativas (FN) y sospechosoa. Los datos se
eavaluaron de acuerdo al andlisis estadistico propuesto por Galen,
encontrandese los siguientes porcentajes: sensibilidad dal
diagndstico 91.86%, especificidad del diagndstico 62,06%, valor
predictivo del diagndstico positivo 9?1.124, valor predictivo del
diagnostica negativo 64.287%4 y eficiencia global del método
86.18%. La cantidad de sospechosos alcanzd el 8.92%. La técpica
de enzimoelnmunoensayoc (EIAY) para el diagnéastico de prefiez
temprana, resultd ser una prueba rapida , con alta sensibilidad,
eficacia vy valor predictivo del diagndstico de gestacian. Los
resultados obtenidos para especificidad y valor predictiva del
diagndatico naegativo no fueron los esperados en comparacidn con
lo encontrado en la literatura. Este trabajo es el primero que se
realiza con estos fines en borregas, por lo que requiere de
mayores estudios ofreciendo una alternativa para investigaciones
posteriores de la técnica de EIA.



1. INTRODUCCION.

1.— ANTECEDENTES

En todas las especies, las pruebas de diagnéstico de
gestacidén s0n importantes para me jorar la eficiencia
reproductiva, puesto gque al identificar a las hembras que no
estdn gestantes es posible volverlas a servir, tratarlas, o
eliminarlas en caso de tener problemas serios de fertilidad (25,
34).

Actualmente ha aumentado el interés de llevar a cabo un
diagndstico de gestacion temprano y eficaz en ovejas, vya que la
eliminacion de borregas estériles representa una gran ventaja
economica, al eliminar animales improductivos. Ademds el
diagndstico de gestacién es especialmente importante en ésta
sspecie porque la falta de estro debido a preBez impide
diferenctarla del periddo de anestro que ocurre al final ds la
época repraoductiva (3, 4, 21, 22, 34).

Para que una prueba de diagndstico sea dtil debe ser simple,
barata  eficaz y que pueda realizarse a nivel de campo con un
minimo de manejo del animal (3}).

La determinacidn de los niveles de progesterona mediante
radioinmunoandlisis entre log dias 16 y 1B post—servicio ofrece
la posibilidad de un diagndstico temprano y préctico de no
gestacion (4, 13, 18, 21, 22, 28). €l desarrollo de técnicas
para medir progesterona mediante enzimoinmunoandlisis ha

facilitado el trabajar gran namero de muestras en poco tiempo, a
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un costo relativamemte bajo y sin los riesgos asociados al uso de
materiales radicactivos (6, 23, 32, 41).

Zarce y col. (47), wutilizando el enzimoinmunoanalisis
desarrolladoe por Munro y Stabenfeldt (23), encontraron que los
niveles de progesterona en borregaas no gestantes se mantenfan por
debajo de 0.5 ng/ml entre los dias {46 y 18 post-estro, mientras
que en las borregas gestantes los niveles de progesterona se
mantuvieron por encima de 0.75 ng/ml en ese mismo lapso (48). Gin
embargo, el proposito de dichos eatudios no fue el diagndstico de
prefez, y en la borrega no se ha evaluade la sensibilidad,
especificidad ni valor predictivo del enzimoinmunoensayo de

progesterona como método para el diagndatico precoz de gestacidn.



2.- REVISION DE LA LITERATURA.

A continuacion se revisardn los principales métodos que se

han utilizado para el diagnostico de prefez en borregas:

2.1.~Deteccion de estros.

El diagndstico de gestacidn a través de la observacion de no
retorno a estro es el método mds tradicional y comdnmente
utilizado. Es una prueba simple, barata y con eficacias del B4%.
Sin embargo, 1la interaccidn entre la conducta sacial y sexual de
los animales tiene efecto sobre ia calidad de la deteccion de
calores. Ademas, el incremento en el tamafio de los rebafos y el
daecremento en las horas de trabajo han hecho que la observacioén
de 1les animales sea mas dificil, ya que para ser efectiva se
requiere observar a todos estos dos veces al dia. Otra
desventaja consiste en que las hembras servidas al final de la
época reproductiva y que no quedan gestantes, entran a una etapa
de anestro estacional antes de tener oportunidad de manifestar un
celo mds, por 1o que no retornan a estro a pesar de estar vacfas,
ocasionando que sean diagnosticadas como gestantes sin estarlo

(3, 17, 25, 34, 39.

2.2, Técpicas de ultrasonido,
Existen dos tipas de técnicas que utilizan el principio de

ultrasonido para el diagndstico de prefiez en borregas:



a). Técnica A-Scope: Que aplica las ondas ultrasdnicas
externamente para detectar liquidos fetales. Se ha utilizado con
una efectividad del 83% entre los dias 61-150 de gestacidan. Es
una prueba répida y sequra, util a nivel de campo obteniéndose
buenos resultados si se cuenta con operadores experimentados (3,

20, 21, 22, 39).

b), Tecnica Doppler: EN esta técnica se aplican las ondas
ultrassdnicas intrarectalmente detectando basicamente el pulso
f8tal. Presenta una eficacia del 94% al dia 446 y hasta 100%
después del dia 40 de gestacidn, con rangos de 25 a 75% para
diagndstico de no gestantes (21, 22, 24). 6i se considera
solamente su eficacia, este método podrfa ser el de eleccidn para
pequefios rumiantes , pero no es lo suficientemente rdpido para
utilizarse extensivamente ya que se requieren en promedio S
minutos para examinar cada oveja, sin contar el tiempo que se
necesita para sujetarla (3, 12, 21, 22, 24, 28, 38, 39, 40).

Las desventajas de ambos métodos de ultrasonido son la alta
inversidn inicial en la compra del equipo, asi como el costo de
au mantehimiento (21, 24, 26) y la necesidad de experiencia por
parte del operador para obtener mayor eficacia (40, 44). Ademas,
en el metodo para detectar liquides fatales se presentan altos
porcentajes de falsos positivos debido a que lo registrado por
aparato es un uterg distendido, sin diferenciar si se trata de
gestacidn o de un caso de piometra, mucometra, maceracion fetal,
hembras recién paridas, abortos u otro drgano que desplace al

utero, como serfa el caso de una vejiga pletdrica, que ocupa una




posicidn similar al dtero en prefez temprana (3, 20, 38).

2.3. Palpaciodn recto abdominal.

En esta teécnica se inserta por via rectal un baston de
pldstico con extremaos redondeados, previamente lubricado, que se
manipula con uwna mano y la otra se coloca en el abdomen
posterior. Be da& un diagndstico positiveo de gestacidn cuando se
detaecta una obstruccidn significativa al movimiento libre del
bastoen (21, 22, 24, 26).

La prueba es simple, rdpida y barata tienendo una
efectividad del 97% después del dia 65 post-servicio, Una
desventaja es que esta prugba noc ese apta para un diagnéstico
temprano de preflez (21, 22, 24) y que existe la posibilidad de
causar daflo rectal, abortos, infecciones y muerte de la borrega.
Ademds requiere erperiencia por parte del operador Yy puede
confundirse con casos de piometra, mucometra y momificacidén fetal

21, 22, 24, 38).

2.4, Palpacidn uterina por ftaparatomia.

e lleva a cabo realizando una pequefla incision anterior a
la ubre. La gestacitn se detecta como un aldelgazamiento de la
pared del Utero y una acumulacion de fluido en el mismo. Con esta
ténica se obtiene solamente un 3% de errores en ovejas con 4'a B
semanas de preflez. Las desventajas son que se requiere
experiencia, 8 necesario todo el manejo sanitario de una
intervencidn quirdrgica, y sdlo puede realizarse en un numero

limitado de borregas (21, 22, 38).



2.5. Radiologia.

Se ha infarmado que la gestacidn puede diagnosticarse con un
100% de eficiencia mediante una radiografia del abdomen entre los
diag 90 a 150 de prefez (21, 22, 24), Sin embarge, este métedo
tiene desventajas: es necesaria la sujeciédn complaeta del animal,
dificultandose con ovejas grandes y gordas; el costo de{ método
limita su uso en condiciones de campo, ademés de la posibilidad
que existe de causar daflo a la salud del aperador y la borrega
por el uso de radiaciones (3, 12, 22, 40). Otra desventaja
importante es que es eficiente en etapas tardf{as de la gestacion,

por 1o que no sirve para un di#gnésticn temprano (21, 22).

2.6. Biopsia vaginal.

La evaluacidn histoldgica de una bidpsia wvaginal para
diagndstico de preflez tiene una eficacia del 97% después del dfa
40 de la monta (21, 22, 29). Las hembras gestantes presentan
generalmente un wd8lo tipo celular, cubico, Yy menos de seis
estratos celulares. Es un mgtodo eficaz y gue aparentemente no

produce dafio en la mucosa vaginal (21, 22, 29,

La prueba tiene muchas limitacjones, requiere que la muestra
sea enviada y pracesada en un laboratorio y que sea examinada por
personas entrenadas (21, 22, 29, 39}, no pudiéndose obtener el
resultadeo en menos de 48 horas. Ademds pueden encontrarse muchos
falsos positivos en la lectura, o en ocasiones se exceden los
estratos celulares reportando a 1a borrega come no gestante. Por

todas estas desventajas no es una técnica de eleccion en el



~ diagnodstico de gestacion en borregas a nivel de campao (29).

2.7. Prusghas hormonales.

Lag investigaciones scbre la reproduccidn animal se ven muy
facilitadas por las técnicas de medicidén de la concentracion de
haormonas en la sangre y otros liquidos corporecs. El ensayo de
hormonas en la sangre es una forma conveniente de evaluar las
condiciones repraductivas de un individuo y se estadn convirtiendo
en un importante instrumento de diagnéstico (25, 34).

A continuacidn se describen las principales hormonas que se

han medido para realizar diagnéstico de gestacidn.

2.7.1. Lactégeno placentario ovipo (GPL) o Somatotropina
coridnica ovina (OCB).

Esta hormona es una protefna especifica de la preflez por que
es producida por el epitelio de las vellosidades coridnicas de la
placenta a partir de las dias 16-17 de gestacion, s=iendo
detectable en sangre y orina conforme se incrementa el peso de
los cotiledones (7, 19, 30).

Las ovejas con niveles detectables de OCS en sangre se
diagnostican como prefladas, ®in embargo estas concentraciones se
alcanzan solo despuéds dal dia 64 de gestacidn por lo que a pesar
de obtener eficiencias del %7% para las hembras prefiadas y 100%
para las no preBadas no es una prueba atil debido a lo tardio de
su uso. Los niveles de la hormona aumentan drasticamente hasta

los dias 110 a 125 de gestacion y después disminuyen (5, 19, 3.

2.7.2. Estrégenos.,

Durante 1a preBez los estrdigenos se sintetizan esencialmente
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en la placenta y pueden ser detectados en leche, orina y sangre
(34, 43, 44).

Estos esteroides se encuentran principalmerte conjugadas,
existiendo en la circulacidn en forma sulfatada (sulfato de
estrona vy 17 B estradiol) (7, 15). Fn 1la oveja los niveles de
estragenos  aumentan entre los dias 80 y 90 de gestacidn y &u
concentracidn alcanza el marimo despues del dfa 100, con valores
de 0.5 a 3 ng/al. (15, 14, 21, 22). El diagndstico de prefez a
través de la determinacién de esta hormona entre los dias 115 a

- 125 post-servicio presenta un 99% de efectividad para las hembras
prefadas y un B3% para las no prefladas (7, t5, 16, 21, 22, 34).

La deaventaja mas importante de ssta prueba es que solo se
utiliza como un diagnéstico tardic de gestacién, restringiaendose
Su usc a la confirmacién de los rasultados de una pruaba mis

temprana (16, 21, 22, 34).

2.7.3. Progesterona.

La determinacidn de los niveles de progesterona entre los
dias 16 y 18 post-servicio ofrece 1la posibilidad de un
diagndstico muy temprane y prdctico de no gestacidn (4, 13, 18,
21, 22, 28).

Para la determinacidn de progesterona en ovejas se utiliza
preferentemente plasma (4, 9, 23, 27, 35 aunque es posible
realizarla en galiva (8), suero (37) o leche (i, 2, 6, 11, 34,
32, 33, 35, 41, 42).

.a prueba se basa en el hecho de que en los animales no
gestantes el cuerpo luteo que se formd al ovular sufre una

regresidn entre los dias 14 y 16 post-servicio, dejando de



producir progesterona, la que solamente volvéré a elevarse en la
cireulaciéon 3 0 4 dfias después de la siguiente ovulacion,
manteniendose basales los niveles de progesterona de la oveja no
prefada durante S o6 7 dias a partir del dia 16 del cicle estral
(7, 25). €n contraste, el cuerpo luteo de los animales geastantes
no regresa en los dias 14 & 14, sino que se mantiene en el avario
durante el resto de la prefiez, produciendo continuamente
cantidades elevadas de progesterona, tenidendo como consecuencia
que la muestra de sangre tomada a un animal gestante el dia 16 o
18 post—-servicio presentard concentraciones elevadas de la
hormana (3, 7, £8, 35, 48).

la técnica mds extensamente usada para medir progesterona ha
sido el Radicinmuncensayo (RIA), el cual utiliza yodo radiocactivo
(I-125) (10) o tritio (H-3) como marcadores (13, 18, 25, 27, 35).
Esta prueba ha demostrado ser eficaz, sensible y rapida (10), sin
embargo tiene varias limitaciones para su uso rutinario como son
el empleo de material radioactivao, siendo un riesgo potencial
para la salud del personal. Ademas requiere instalaciones
espmciales que muchos laboratorios no poseen, el mquipo es caro y
dificil de mantener, los reactivos no pusden almacenarse durante
mucho tiempo y se requiere la implementacidn de sistemas
eficaces de desacht de material radioactivo, agi camo
capacitacion de personal especializado (i, 23, 33, 37, 42, 46).

Por esta razdn, durante la ultima década se ha buscado el

desarrollo de tdécnicas alternativas, que siguen el m1smo
principio de RIA ( competencia de antigenos marcados y no
marcados por un anticuerpo espec{fico), pero utilizando

marcadores no radiovactivos como son las enzimas o los grupos



_fluorescentes (i, 23, 31, 37, 41, 42, 44).

A la técnica inmunoldgica que utiliza enzimas como
marcadores se le llama Enzimoinmunoensayo (EIA), Se han
desarrollade varios métodos para la determinacicon de progesterona
por EIA (1, &, 23, 32, 33, 41, 42) las cuales ofrecen una buena
alterantiva al uso de RIA en la deteccidn de progesterona en
plasma.

De los EIA que existen, el de tipo competitive es el que se
emplea para medir progesterona. En estos métodos la  hormona
marcada con yna enzima compite con la progesterona de la muestra
para ocupat las aitios de unian de un anticuerpao
antiprogestercna. La cantidad de progesterona marcada que se une
al anticuerpo estd en relacion inversa a la cantidad de
progesterona en la muestra. La enzima pegada al anticuerpo se
puedae medir por su actividad, gque se traduce en cambios de color
de un substrato cromtgenc, los cuales pueden ser evaluados
cuantitativamente paoe medio de un espectrofotimetro -}
cualitativamente a través de la inspeccidn visual (t, 2, 2%, 32,
33, 36, 41, 42).

Se ha comprobada con buenos rasul tados el empleg
generalizado de EIA ya que se puede prescindir de &qQuipo
espacializado, realizandose en cualguier laboratorio o incluso a
nivel de campo con mucha rapidez y seguridad, procesdndose
haesta 300 muestras en up dfa (1, 2, &, 37, 41, 42, 4&).

El ElA de prgesterona se ha utilizado como diagndstico de
gestacidn en gran escala para bovinas (1, 2, 4, &, 11, 23, 3,

33, 37, 42). En esta especie las nuestras se extraen los dias 19
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y 21 despuds de la inseminacidn, utilizando preferentemente la
leche , aunque también se ha desarrollado en muestras de plasma
obteniendo resultados del B84.5% para el diagndstico poasitivo Yy
7% para el diagnostico negativo de gestacian, con una
efectividad global desde el 81 hasta el 92%. Los porcentajes de
sospechosos reportados son del 2.1%2 (4, &6, 23, 38, 42).

En el ovino también se ha utilizado el EIA para medir
niveles de progesterona en plasma (47, 48), sin embargo no se ha

evaluado su uso como meétodo para el diagndstico de prefez.



3. JUSTIFICACION

La implementacidn de una técnica que permita el diagndstico
temprano de gestacidn en 1a borrega permitird acortar el
intervalo entre partos y evitar que los animales entren en

anestro estacional antes de quedar gestantes.

4. HIPOTESIS

La técnica de EIA es adecuada y confialble para determinar
gestacidn temprana en ovejas mediante la medicion de niveles

plasmaticos de progesterona.

5. OBJETIVO

Evaluacidn de 1la sencibilidad, egpecificidad, valor
predictivo y eficacia del! diagndstico de gestacion en la borrega
mediante la determinacidn de ios niveles de pergesterona en el

dia 18 post-inseminacidn utilizando la técnica de EIA.



Il. MATERIAL Y METODOS

El trabajo de investigacidn se realizd en el Céntro Ovino
del fPrograma de Extensidn Agropecuaria (C.0.P.E.A.) de la
Facultad de Medicina veterinaria y Zootecnica de la U.N.A.M..

Se utilizaron 170 borregas adultas de razas Dorset, Tarset,
Suffolk, Tabasco y cruzas, las cuales fueron sincronizadas con
acetato de melengestrol e inseminadas coh semen fresco o
congelado al mostrar signos de estro. Dieciocho dias después de
la inseminacién se obtuvieron 10 ml de sangre de la vena yugular
de cada animal, wutilizando tubos al vacio heparinizados. Las
muastras ge transportaron en refrigeracién (4C) al Laboratorio
de endocrinologia del departamento de Reproduccion de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. donde se
cantrifugaron a 4000 rpm durante 10 min para separar el plaama,
que fue transferido a tubos de ensayo y congelado a -20C hasta
que se realizé la determinacién de los patrones de progesterona

por medio de la técnica de enzimoinmunoensaya.

t. PROCEDIMIENTO DE EIA.

Se empled la técnica de enzimoinmunoensayo desarrollada por
Hunre y Stabenfeldt (23) la cual ha sido wutilizada para la
determinacion de progesterona en muestras de plasma ovino (48).

Para esta técnica se utilizan placas de microtitulacion
previamente recubiertas con anticuerpos caontra praogesterona. El
plasma es extraido con eter de petrdleo y el extracto lipido del

plasma es evaporado en tubos de ensayo y reconstituido en Buffer
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de fdsfatu. En cada gpozo de la placa se agrega una cantidad
conacida de progesterona conjugada a la enzima peroxidasa, asi
como S5O microlitros (ul) de la muestra reconstituida en Buffer.
La progesterona conjugada y 1la progesterona de la muestra
compiten por las sitios de unitdn del anticuerpo, de tal forma que
a mayor cantidad de hormona en 1a muestra, menor la cantidad de
porgesterona conjugada que se une al anticuerpo. Posteriormente
s lava la placa para eliminar la progesterona na unida y se
aflade un substrato cromégenc (ABTS), que formard un color verde
cuya intensidad es directamente proporcional a la cantidad de
progesterona conjugada unida al anticuerpo. La coloracién se mide
en un espectrofotdmetro. El tiempo total para llevar a cabo el
andlisis de hasta 300 muestras es de 4 horas.

La sensibilidad de 1la prueba de EIA es de 75 pg/ml. El
coeficiente de variacidn inter-ensayo varfa del 10.9 al 14.57Z a
diferentes concentraciones de la hormona; el coeficiente de

variacidn intra-ensayo varfa de 4.9 a 10.5% (23, 47, 48).
2. ANALISIS DE LGOS DATOS,

Se considerd gue una borrega estaba gestante si sus niveles
de progesterona plasmdtica en el dia 18 post-servicio eran
superiores a 1 ng/ml. Se considerd como vacia si dichaos niveles
eran inferiores a 0.75 no/ml. Los valores entre 0.75 y 1ng/ml se
consideraraon como sospechosos.

Los resultados se confirmaron con los partos, reportandose
entonces como Verdaderos positivas (VP), Verdaderoas negativos

(UN), Falsos positivas (FP), Falsos negativos (FN) y sospechosos.

-
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Para evaluar Ia especificidad, sensibilidad, valor
predictivo y eficiencia del diagndstico de gestacidn se empled al
andlisis de valor predictivo propuesto por Galen (14), que

utiliza los siguientes modelos.

Bensibilidad del diagndstico de gestacidnt

Especificidad del diagnéstico de gestacién:

VN
mmmmm——eee w100 =
VN  + FP

Valor predictivo del diagndastico de gestacién:
ve
—————————— g 100 =

VP + FP

Valor predictivo del diagndstico negativo de gestacidni

YN
mme————— % 100 =
YN + FN

Eficiencia global del méatodo:

vP + VN

®x 100 =
VP + FP + FN + UN
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I11I. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la prueba se compararon con la
ocurrencia de los partos, obteniéndose las siguientes cantidadess
VP = 113 muestras, VN = 18 muegtras, FP = 11 muestras, FN = 10
muestras, y sospechosos = i&6 muestras.

Con las cantidades anteriores, se calcularon los porcentajes
de cada uno de los modelos propuestos por Galena

La sensibilidad del diagndstico fue de ?1.8&% indicande el
porcentaje de animales gestantes que fueron diagnosticados come
tales.

La especificidad del diagndstice fue de 62.0&%, indicando el
porcentaje de hembras no gestantes que fueron diagnosticadas
como vacias.

El valor predictivo del diagndstico positivo fue de 91.12%,
este valor indica el porcentaje de animales diagnosticados camo
gestantes y que realmente parieron.

El valor predictivo del diagndstico negativo fue de 6&64.2%
que indica las hembras diagnosticadas camo no prefladas y 4ue
real mente no parieron.

La eficacia global de la prueba fue de 84.18%.

Por dltimo se calculd la cantidad de scepechosos, alcanzando

un 8.92%.



1V, DISCUSION

La baja especificidad (&62.06%) de la prueba de EIA para el
diagndstice de gestacidn en ovejas encontrada en este trabajo se
puede explicar por la gran cantidad de falsos positivos
encontrados, debidos posiblemente a la mortalidad embrionaria que
sagun lo reportado por Edey. T. N. (B) alcanza hasta un 20 a 30%
durante la prefiez temprana, con la mayoria de las pérdidas
ocurridas antes del dia 18 de gestacidn. Algunas gerdidas pueden
ocurrir después del dfa 12 del ciclo estral, prolongando la
fase lutea, dando diagndsticos falsos de gestacidn. Ademas, las
irregularidades del ciclo estral y la persistencia del cuerpo
ldteo debido a patologfa wuterina pueden ser causa de una
sobrestimacidn en el porcentaje de prefiez (45).

El valor predictivo de los resultados gncontrados en esta
prueba (91%) +fue mayor al obtenido por otros autores que
trabajaron con esta técnica en =1 bovino (4, 12, 27, 28, 35, 34).
En cambio el valor predictivo del diagnéstico de no gestacidn
{64.2%) fue menor al compararlo con otros autores que han
encontrado 97 a 100% (4). Estos resultados se pueden explicar en
parte porque éstos dos paréametros se ven afectados por la
incidencia de gestaciones, 1la cual fue muy elevada en el
experimento, 1o que provocd que apareciera una gran cantidad de

falapos negativaa.

En este erxperimento gse utilizaron muestras de plasma debido
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a que es el ligquido de eleccion para bhorrega ¥ a que, de acuerdo
a lo reportado por Thivier y col. (35), los nivele de
progesterona en plasma’ de hembras prefadas son 10 veces
superiores a los encontrados en las hembras no prefladas a
diferencia de la leche, en la que los niveles de progesterona en
hembras gestantes solamente son 2 6 3 vaces superiores a los de
hembras vacias. Adehas, el contenido de grasa y nitrageno de la
leche pueden interferir con los niveles de progesterona. Una
tercera razén para no utilizar leche fue que la mayoria de los
animales servidos estaban secos.

La cantidad encontrada de sospechosos fue muy alta (8.92%)
en comparacidn con lo obtenido por Booth en vacas (4) gue alcanzo
sdlo el 2.1%Z, ®1n embargo, estas muestras pueden volver a
repetirse y volver a catalogarse dentro de los resultados
positivos o negativos, tomando en cuenta que por la rapidez de la
prueba é¢sto es muy posible.

Cabe mencionar que para poder realizar la prueba de
diagndstico de gestacidn por determinacion de niveles de
progesterona es necesario conocer @l dia en que se realizo el
servicia, siendo necesario complementarla con técnicas de
induccidn de estros, especialmente 31 se aplica durante el
periddo de anestro (34).

La prueba de E1A demostrd ser una buena opcidn para el
diagntstico de prefiez en la oveja ya que puede realizarse en
pequefios laboratorios, sin equipo sofisticado, sin riesgo por el
uso de material radicactivo y a bajo costo. &in embargo, en
paises en desarrolle no se ha hecho wna evaluacion profunda de

esta prueba para med:ir progesterana, Yy los resultados de algunos

i~



parametros calculados en el experimento no fueron los esperados,
recomendandose mayores estudios al respecto para que la
utilizacidn de esta técnica pueda de alguna manera generalizarse

en nuestro pats.



V. CONCLUSIONES

La deteccion de progesterona por EIA es una prueba de
diagndstico de gestacidn muy temprana, rapida y segura, capaz de
efectuarse en gran escala i se conoce el dia de monta,

pudiéndose realizar en cualquier laboratorio.

L.a prueba de EIA es muy sensible y eficaz pero presenta una

baja especificidad.

Se requiere de estudios subsecuentes para una me jor

evaluacion de este trabajo.
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