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‘I NTRODUCCION

La razén qué'ﬁé iméﬁiséra realizar este trabaj6 de tesis,
surgié durante el tiempo que laboré en el Area de Comunicacién
Audiovisual de esta Facultad. Durante ese perfodo observé gue
la demanda de alumnos para el uso del laboratorio de fotogra-
ffa era tal que se necesitaba encontrar una forma de aprove-
char al miximo las instalaciones y al mismo tiempo, dar un
uso correcto del equipo. Adem8s de que los materiales foto-
grificos, entonces como ahora, alcanzaban un costo prohibiti-
vo.

Muchos de los alumnos en su primera visita al laboratorio,
que es ya para trabajar, pierden todo el tiempo en s&lo cono-
cer el funcionamiento del equipo. Otros desperdician el pa-
pel y las soluciones gquimicas por no saber emplearlos.

Si consideramos que el nlimero de horas-taller con que dis
ponen los alumnos por semestre es muy limitado -por la gran
poblacién estudiantil-, comprenderemos que la bfisqueda de so~
luciones se hace mis apremiante.

Fueron estos motivos, y otros més, por lo gque consideré
serfa de utilidad la elaboracién de un manual explicativo de
lo que contiene un laboratorio fotogréfico, c6mo se usa, y lo
que sucede en su interior. Una primera aproximacidn del estu
diante, con los utensilios y los procesos a que se tiene que

enfrentar,



A pesar de la inmensﬁlcantidad de libros publicados’sgbre
los procesos fotogrificos, ninguno refine toda la informacién
bdsica en un s6lo libro. Los m&s completos, o c%t&niégc:;tos
en otro idioma o su precio es muy elevado. ' ';

Uno de los objetivos ce elaborar este trabajo, fue,el de 
emprender una modesta labor de sfintesis, pero que aljmismo 1;; 
tiempo resultara auxiliar. e s

Buena parte de la informacién recopilada en esta tesis,
es fruto de mi experiencia adgquirida en la construccién de lds
laboratorios de fotograffa y de talleres gue cursé tanto en 7
esta Facultad como en otras dependencias de nuestra UniQérsi—r
dad.

Este manual de revelado e impresifn de fotograffas en blan
co y negro, estl hecho para que sirva de apoyo didictico a los
profesores y de gufa a los alumnos o aficionados gue deseen en
trar al m&gico mundo del cuarto oscuro.-

Esto, adem&s de aligerar cl trabajo del profesor, coadyu-
vard a prolongar la vida de los equipos y espacios de la pro-
pia Facultad.

¢Es importante adiestrar a los estudiantes de la licencia
tura en Ciencias de la Comunicacién en el manejo de‘los proce
sos fotogr&ficos? Si, debido a que la . fotograffa es la combi
nacién del arte y la técnicaj es el principio de todo lenguaje

audiovisual. Es obligacifn-de todo profesional d& la comuni-



cacién dominar o cuandoc menos conoperréste:lenguaje.

Cualguiera con ojo critico, an pocc de fmaginacién y algu
nos conocimientos técnicos, puede'tomar buenas fotografias.
- Estas representan una forma de expresién personal.

El revelar nuestras fotos, nos da la posibilidad de tener
un mayor control sobre el resultado; tamano y calidad de cada
copia. ' El laboratorio permite tanta creatividad wemo la toma.

El manual se divide en cinco partes: en la primera se des
cribe el cuarto oscuro, la ventilacién que debe tener y el mo-
biliario gue lo forma.

La segunda parte sefiala el equipo necesario para revelar
e imprimir la pelficula fotogrifica, con el fin de emplear en
forma mds activa los recursos de esta Area de Comunicacién
Audiovisual.

Dentro de la tercera parte hablamos de las peliculas, de
su sensibilidad y formatos; de las soluciones quimicas para
revelar las emulsiones fotosensibles; y de los papeles, cuali
dades, usos y caracteristicas. Todo esto con base en los pro
ductos existentes en el mercado mexicano.

Ya en la cuarta parte se indica el procedimiento por se-
guir para revelar e imprimir la pelfcula fotogrifica.

Este trabajo esti profusamente ilustrado con cuadros y es
guemas a fin de gue al estudiante se le facilite la consulta.

Se ha incluido ademis el guién del audiovisual como quin-



ta y dltima parte}fen'dbhde,Séfprésenﬁaﬁi&iSué;@éﬁEé*;oé,prb-

cesos descritos en el manual, .

La produccibn del diaporamé):a.qﬁe;diﬁlﬁagt' est

estd basado en el temario del trabajo escrito:ylse debe consi

derar como un complemento del manual. S
La intencidn pues, de esta tarea es desarfollai uhézﬁeQUg
fla muestra de cb6mo se podrfan utilizar los recursos audiovi-
suales. A la vez que ensefiar como manejar el equipo a tra-
vés de un audiovisual a todo alumno que quiera entrar al la-
boratorio de fotograffa y una vez dentro, auxiliarse del ma-

nual. Es decir, como un paso necesario a la préctica.




1. El Laboratorio Potogréfico



1.1 El cuarto,oécu:byl'

Deﬁiaokéréﬁe’todos los prbcesos fotogrdficos se fundamen-
tan en el control de la lué sobre materiales sensibles a elia,
el lab-ratorio fotogr8fico, lugar donde se llevan a cabo estos
proceses, debe cumplir en su disefo, con ciertas normas de se-
guridad y funcionalidad, que permitan hacer no s6lo fotografias
con calidad profesional y artistica, sino también hacer del tra
bajo fctogrdfico, algo ameno. Esto es, debe estar planeado
para aguellos que trabajan en €1, se hallen c6modos.

Tocdo laboratorio estd compuesto b&sicamente de un cuarto
oscuro, el cual estard dividido en dos zonas:  una hlmeda y
otra seca. Debe contar ademds con una instalacifn hidréulica
gque admita disponer de agua corriente, y otra eléctrica para
conectar lémparas normales (o de trabajo), y limparas especia
les con las cuales, con ciertos materiales, se puede evitar
la penumbra total. Estas especificaciones, que son -o deben
ser- comunes a todo laboratorio fotogréfico, son las gue revi
saremos con detalle a continuacién.

Se requiere de un cuarto oscuro porque la pelfcula fotogrid
fica es extremadamente sensible a la luz blanca, artificial o
natural. Cualquier rayo de esta luz}vpor pequefio que sea,
afectar§ irremediablemente los résultadds del proceso.

Cecmo bien sefialan algunos autores, se tiene "la errbnea



creencia de que un cuarto oscuro es un lugar sombrio de pare-
des negras. Esto es completamente falso"i/. Se‘trata de ﬁn
cuarto mls o menos hermético, para evitar el paso de la luz
blanca y el polvo, pero que si se puede iluminar con luz de
un color que no afecte a la pelicula o papel en uso; la mayo-
ria de las peliculas y papel de copias y de contacto, estén
recubiertos de una sustancia que las hace insensibles a cier-
tas luces rojas, &mbar o amarillas. '

Se pueden pintar las paredes y el techo de un tono claro
{blanco, gris o crema), “lo que permite sacar el méximo prove
cho a la iluminacibn de la habitacién"g/. La luz que estas
paredes reflejarin siempre corresponderd asf, a la emitida por
las lémparas de seqguridad. Otro detalle importante gque habra

que tener en cuenta, es el recubrimiento de la parte inferior

y media de las paredes; este debe ser impermeable para poder

limpiarlas con un trapo himedo. Las inevitables salpicaduras
de los liquidos de revelado siempre evocan, al secarse, a una
superficie ceniza y de color 6xido. Esta impermeabilizacifbn
puede lograrse con una buena pintura de aceite o con una reves
timiento que resista muy bien-la humedad y la accién de los

productos qufmicos.

El problema de las manchas también se hace evidente en el

1/ V&ase Bowler, Stanley w.
2/ Ibiden.



piso y, andando el tiempo, .con el usd cdntinuo,rpuedgn los es-
currimientos accidentales perjudicar el acabado del mismo. So-
bre todo cuando se trata de loseta asfdltica, linfleo o madera,
Un buen acabado puede ser el piso de mosaico que ademéds.de
atractivo es resistente. El piso de cemento recubierto con
pintura de aceite seria una opcibn mis econémica.

Cuando en el laboratorio es necesario que haya un movimien
to constante de personas, conviene tomar algunas precauciones
en lo que respecta a la puerta de entrada y la luz blanca que
pudiera Iiltrarse. Hay distintos sistemas para evitar que esto
suceda, algunos de ellos muy sencillos de adaptar. En el esque
ma nGmero 1 se ilustran seis sistemas de acceso al laboratorio
o "trampas de luz".

Si se trata de un laboratorio grande, pueden emplearse
puertas dobles, mamparas de laberinto, o puertas giratorias.
Otra posibilidad m&s accesible, es la doble cortina, o la com-
binacién de una puerta y una cortina. El sistema que est& ing
talado en las cabinas de revelado e impresién del Area Audiovi
sual de esta Facultad, es el de ‘puertas-giratorias, como se
puede apreciar en el esquema nﬁmegé_z(que_;gsgltanrmuy efica-

ces incluso para impedir,élipas"ﬁﬂ ipol_irq;rﬂlf—

1.2 La ventilacién
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sible montar un laboratorio temporal o permanenge en 5réas tan
reducidas como un bafio, un  sétano o una alacena, lo recomenda-
ble serfa disponer de una 8rea mayor para trabajar con cierta
comodidad. Un lugar en el cual haya buena ventilacién y condi-
ciones higiénicas que permitan una prolongada estancia. E1 tra
bajo se desarrolla mejor cuando hay espacio suficiente, ademis
de gque reduce al méximo el riesqgo de accidentes con los distin-
tos 1lfquidos. Las emanaciones que pudieran ser perniciosas para
la salud del laboratorista, se dispersan mis fdcilmente. lLos
materiales fotogrdficos son igualmente susceptibles a las malas
condiciones higiénicas, a la humedad y mala ventilaci6én que el
organismo humano.
; 3/

En lo que respecta a ventilacién, Jaqobson y Jacobson re
comiendan mantener una temperaturakaproximada a los 20°C, aun-
que para mantenerla, no se debe recurrir a calentadores de gas
o acelte, pues consumen buena parterdel oxfgeno del lugar, y sus
gases pueden afectar los materiales fotogrdficos. Los laborato
rios con que cuenta nuestra Facultad, afortunadamente est&n
equipados con sistema de aire acoﬁdicionado por aire hGmedo re-
gulado, que permite mantener una temperatura constante en cada
una de las cabinas de revelado e impresién (tres, en total, ver

esquema nlmero 2). Este-promedio es muy importante, pues las

I7 V&ase Jacobson, C,i‘f :daébbson/;R.E.: El revelado, p 110.
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temperaturas en los liquidos de revelado, de "paro" o de lava
do, cuando son mayores de 20°-25°C tienden a ablandar la emul
si6n del negativo; y cuando son menores de 20°C, la accién qug
mica se retarda, dando como resultado copias débiles. Este

problema lo trataremos con mis detalle en el capitulo referen

te al proceso de revelado.
1.3 El mobiliario del laboratorio

Es conveniente que los muebles de un laboratorio estén
ubicados de manera l6gica, ordenados segfin los pasos natura-
les de la labor. Una buena distribucisn de espacio y muebles
nos facilitar& el trabajo y disminuiri los errores y acciden-
tes. Hablaremos aquf, de los muebles de un laboratorio, por
principio sefialaremos aquellos que-se ocupan en el &rea "hlme
da" para continuar con los de la zona "seca", sin que esto se
considere como un ordenamiento fatal.

La zona "hGmeda", es donde se lleva a cabo el revelado de
peliculas y papeles, por lo que debe de contar con una mesa
larga (aprox. 3 metros), y estrecha, que tenga una altura de
1 m. mads o menos (a la altura de la cintura). Sobre esta mesa
se colocardn las cubetas o "charolas" con los distintos "ba-
ﬁos* de revelado, en el orden del proceso. Si ademds esta

mesa tuviera cajones y un par de anaqueles en la parte inferior,
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pafa guardar utensilios y solﬁéibnégféﬁtmicas gerfa ideal. Esta
mesa debe estar ubicada, uno de‘sus extﬁeﬁos, junto a una tarja
o pileta cuadrada con tap4n y ‘llave de.-agua. Para evitar salpi
caduras convendria que la punta de la llave sea estrecha y la
tarja mds profunda que lo normal. En el fondo de la misma, es
recomendable colocar un emparrillado de madera, sobre el cual
descansarfa la charola o cubeta de lavado, para permitir la cir
culacién de los liquidos hacia el desagie.

Un anaquel rGstico con travesafios y puertas es usado en
algunos laboratorios, incluyendo el de esta Facultad, para
colgar las peliculas una vez reveladas y las impresiones. Esto
permite secarlas sin exponerlas demasiado al polvo.

En la zona "seca" se efect@an las labores de impresién y
ampliaci6n. Esta divisién no s6lo reduce la posibilidad de con
fusiones, sino gque aumenta la seguridad de uso de los implemen-
tos eléctricos. Es en esta zona donde encontramos, por lo regu
lar, la ampliadora, la prensa de contactos, la guillotina y el
papel. Los muebles que requiere son: una pequefia mesa de tra-
bajo y una luz para seleccionar los negativos, que también pue-
de servir como mesa de acabados. Y una mesa extra, bien nivela

da para soporte de la ampliadora.




2, Uso y Descripcifn de E@ip&
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2.1 Los primeros uténSiliosfﬁaia;eletEQSiédo';:

Iniciaremos esta parte de nuesﬁro'trabajb con ‘1a descrip-
cibn somera del equipo minimo necesario utilizado en un labo-
ratorio fotogrdfico. Descripcién que acompafiaremos de algu-
nas recoméndaciones en cuanto a su uso,

Como en el apartade anterior, iremos conociendo el equipo
en el orxrden l6gico de uso, es declr, tomaremos en cuenta la
preparacién y el avance natural de los procesos quimicos de
revelado y de impresi6n. La secuencia general de operaciones
es pricticamente igual para todas las peliculas y papeles.

Debido a que a lo largo de este proceso se utilizan dis-
tintos lfquidos, es necesario contar con recipientes separados
para cada uno de ellos, y para ser usados en cada fase del pro
ceso.

Al entrar a un laboratorio con el prop6sito de revelar una
pelicula, los primeros recipientes con los que entramos en con
tacto son aquellos en los ‘'que almacenamos nuestras soluciones
quinicas. '

Los recipientes en los que se almacenan los liquidos de re
velado (revelador, contenedoxr o de "paro" y fijador}, deben
ser botellas de boca chica 'y de cristal color &mbar (o “car-
melita", como éuglenlllémar aveSe color los autores esparioles),

con un tap6nrdejqierré _efméﬁicb} La mayorfa de los compues-




14

tos fotogrdficos se estropean en contacto con ei alre. Otra
precaucién que debe tenerse, es gﬁardarlos en botellas llenas.
Esto hace necesario tener un surtido de botellas de varios ta-
mafios o bien, emplear botellas de "fuelle", gue ge aplastan
conforme se gasta la solucifn. Un consejo préctico es llenar
el recipiente con canicas para asf subir su nivel. No es ne-
cesario que sean de cristal, diffciles a veces de conseguir;
pueden ser de plastico oscuro u opaco. Esta precaucifén del
color es necesaria para evitar una reaccién quimica de oxida=
cibn en los liquidos. Antes de almacenar en ellos las solu-
ciones, debe de observarse su perfecta limpieza. De esta ma=
nera se evitardn contaminaciones.

En caso de que no se cuente con los quimicos diluidos sing
en polvo, se requieren de las mismas especificaciones con los
frascos contenedores. Los tres "bafios™ que hacen falta para
el procesado: revelador, paro y fijador, son por lo general
soluciones gue no hay mds que diluirren agua. Es cada vez mis
frecuente encontrar en el mercado los quimicés en polvo para
disolver, pues resulta mis econfmico. Eg@qs'se pueden prepa-
rar a partir de f6rmulas que el propio‘fﬁbfiéﬁnﬁé indica, o
que la experiencia dicta. ‘:'

Lo anterior, hace necesarios‘otros implementos para lle-
var a cabo una correcta dilucién. Aﬁdrté—de los recipientes og
cuarcs o esmerilados, se necesitardn vasos graduados en onzasg o

centfmetros efibicos de un cuarto o de medio litro. Si hay diff
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cultad para conseguir medidas fotogr&ficas de medio o un cuar
to de litro, se pueden sustituir por una jarra de Qidrio de un
litro, de las usadas en la cocina, con la ventaja de que se
pueden manipular grandes cantidades de soluciones.

Son fitiles también, los agitadores; esencialmente "vari-

wl/

llas de extremos redondeados o terminados en espiral o pale
ta, para lograr una agitacién mds eficaz. Estén fabricadas
con materiales como el pléstico y el acero inoxidable (véase
el esquema nfmerc 3, en este mismo capf{tulo).

Se hace necesario el empleo de una balanza cuando los qui
micos estdn en polvo. La medicién en gramos es esencial pa-
ra cumplir con la preparacién exacta de las f6rmulas. Puede
ser una balanza especificamente diseiiada para uso fotogr&fico,
que tiene como graduacién maxima hasta 200 g. Las hay en el
mexrcado de brazo graduado, de un sblo plato con escalas de
lectura digital, y también las que requieren de pesas. Estas
dltimas no resultan muy précticas pues las diminutas pesas son
muy ficiles de extraviar. Puede emplearse también una balanza
postal de doble plato.

Son necesarios édemas embudos, preferentemente de plasti-
co, que serdn usados para verter los quimicos.de un recipien-
te a otro. Uno, se puede emplear exclusivamente con el reve-
lador y otro con el fijador; marcdndolos evitaremos contaminar

nuestros preparados. Hay en el mercado embudos que tienen en

1/ Clerc, L.P.: Fotograffa, p 465.
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ESQUEMA 3
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su parte estrecha una;fina;matla*#dmo'fiit‘d}5eé§95559n'mas

adecuados.

El tanque de revelado’es el disbbéiﬁi?é;éueﬂnbéLperﬁite
procesar la pelicula de manera muf céﬁédaafyfépiaé., Los _hay
en distintos tamanos y presentaciones, pero esencialmente, to
dos estdn compuestos de dos partes a saber: el tanque o reci .
piente de sellado herm€tico y la espiral o bobina. "Algunos
permiten procesar mds de un rollo a la vez“g/ pero adn asf, su
estructura fisica no varfa mucho. Los materiales en que se
fabrican son muy diversos, aunque predominan el plédstico y el
acero inoxidable. Este ﬁltimé material ofrece grandes venta-
jas sobre los otros, como es la facilidad de limpieza, su du-~
racién y su bajisimo nivel de contaminacibén. Los expertos
afirman que son m&s fdciles de cargar una vez que se ha prac-
ticado. Su principal inconveniente estriba en que son muy ca
ros. Un sustituto Gtil lo constituye el plistico, aunque es
reconmendable cambiar cada 8 ¢ 9 meses de uso continuo, a los
tangues construidos con este material.

Una caracteristica com@n a todos los tanques es que cuen-
tan -o deben contar-: con uha trampa _de luz que permite llenar
los y vaciarlos con los distintos liéhidos, sin que les entre

ni un rayo de luz y esta es su caracteristica mis importante.

La.forma en que se enhebra la pelfcula en la espiral o bo

bina requiere el desarrollo de clerta destreza y de observar
77 Xodak: EIl placer de fotografiar, p 250.
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algunas precauciones, como la de sujetar la pelfcula por los
cantos y manejarla en una completa osduﬁid&d”

i/

bolsa de lona gruesa y negra——'.

“dentro de una

Convendria que el principiante gnﬁéé‘éeléhﬁéafbalfbﬁarto
oscuro, practicara con la espiral y upérpgliéuiéaihsérvible a
la luz del dfa. Primero con los ojos abiertos, y luego sin
mirar.

En el esquema ndmero 4 se pueden apreciar gr&ficamente las
partes de un tanque de revelado, y .en lbs esquemas ndmeros 5
y 6 la forma correcta de enhebrar la pelfcula en dos tipos de
espiral.

Son muy dGtiles -una vez que se ha sacado la pelfcula del
tanque- un juego de esponjas o una gamuza para eliminar las
gotas de agua, que pudieran manchar nuestro negativo. Si bien
su uso reduce a la mitad el tiempo de secado, debemos tener
precaucién con la calidad de las mismas: deben ser muy suaves
pues nuestra pelfcula se puede rayar con facilidad. Igualmen-
te -la pelfcula recién revelada- es muy susceptible al polvo
que puede erosionar su superficie. El mueble de secado que
recomendamos usar en el capitulo anterior es muy @itil en estos

casos.

3/ Este artfculo, que se parece a una chamarra con los brazos
al revés, es muy dtil si no se dispone de un cuarto oscu-
ro. Se le conoce, en los distintos manuales como "bolsa
de cambios".
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ESQUEMA 4

TANQUES DE REVELADO

Tanque de pldstico

Clerry

Vorilla agitadore

Tops opaca o la

Espiral de pldstico
de corga exterlor

Tengque de pidstico

Tonqua de acero inoxidable

Ciserre t Ei

Japo opaca g s luz

Esplral de acero
de. carga centra!

Tanque de acero Inoxidable

Fuente: Langford, Michaels La Fotografia Paso a Pass, p 69.
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ESQUEMA 5

CARGA DE UNA ESPIRAL DE PLASTICO

Fuente: Langford, Michael' La Fotografia Paso o Pasg, p 69
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CARGA DE UNA BSPIRAL
DE PLASTICO

Asegfirese de que tiene todas
las partes del tanque, la pe
lfcula y las tijeras antes ~
de ponerse la bolsa opaca o
de apagar la luz. Si la espil
ral es ajustable, adiptela ~
al formato que vaya a reve-
lar.

1. Extraiga la pelicula en
completa oscuridad. Re-
cuerde que en la pelfcu
la de 35 mm hay que cor
tar el extremo. -

2, Busque (al tacto} las
dos prominencias de la
entrada y empiece a in-
troducir bajo ellas la
pelicula, empujando has
ta encontrar resisten--
cla. Téquela s6lo por
los bordes.

3. Sujete una cara de la
espiral y gire la otra
a tope (3-5 cm). A con-
tinuacién haga lo mismo
con la otra cara.

4, Siga girando alternati-
vamente una y otra cara
hasta que haya entrado
la pelfcula.

5. Cuando llegue al final,
corte la pelicula para
separarla del chasis. In
troduzca este extremo,
meta la espiral en el
tanque y ciérrelo. Ya
puede dar la luz.

Fuente: Langford,

CARGA DE UNA ESPIRAL
METALICA

Aseglrese de que tiene todas
las partes del tanque, las
tijeras y la pelicula antes
de empezar.

1.

6.

Compruebe la posicién del
clip del eje de la espi--
ral.

Sujete la espiral en forma
que gire en el mismo senti
do que la pelicula.Abra el
chasis en la oscuridad y

fije el extremo de la pelf
cula al clip perpendiculal
mente al eje. -

. Abombe la pelficula presio-

nando ligeramente los bor-
des hasta que entre con fa
cilidad en la espiral. No
la arrugue.

Con la pelfcula abombada
gire la espiral con la otra
mano, comprobando que agué-
lla no entra en contacto
consigo misma.Ha de alojar-
se en las ranuras correspon
dientes, desenroscéndola y
empezando de nuevo cada vez

que se atasque.

Al llegar al final se corta
la pelifcula y se introduce
el extremo.Pase los dedos
por fuera de la espiral para
comprobar si ha quedado bien
alojada en las ranuras.En ca
so contrario, desenréllela y
vuelva a empezar.

Meta la espiral cargada en el
tanque y ciérrelo antes de en
cender la luz. -

Michael: La fotograffa paso a paso, p 69.
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ESQUEMA 6

CARGA DE UNA ESPIRAL METALICA

Fuente: Langford, Michael: La Fotograflc Paso a Paso, p 69,
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Hay otros utensilios muy pt&dticos y fé&ciles de conse-
gquir, que nos ayudarén a mantener en buenas condiciones nues-
tra pelfcula: presillas o ganchos de ropa. En lugar de ropa
hfimeda, colgaremos, peliculas hidmedas. Se pueden usar también
estas presillas, como lastre en el extremo inferior de la peli
cula colgada, para evitar que esta se enrolle.

Una herramienta imprescindible en todo laboratorio foto-
gréfico es el temmbmetro, que se utiliza para verificar la tem
peratura de las soluciones una vez preparadas., Estas solucio-
nes deben tener, a la hora de revelar, una temperatura critica.
Convendria disponer de dos termémetros, unc para checar las tem
peraturas en los preparados y otro colgado, sin apoyarlo a la
pared, para checar la ambiental ({(+ 20°C).

En muchos manuales se aconseja adquirir el termmetro que
funciona con alcohol coloreado de azul. Este color, combinado
con las escalas de n@meros grandes, es mis f&cil de distinguir
en la penumbra.

Los termémetros que hay en el laboratorio de fotografia
de esta Facultad son de envoltura metdlica, bulbo redondo y cua
drante amplio, son muy precisos. Sin embargo, estd comprobada
su extrema fragilidad. Es recomendable pues, tratarlos con sumo
cuidado.

El reloj es otra de las herramientas indispensables en un

laboratorio. Se usa précticamente en todos los procesos de la
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boratorio. Algunos autoresﬁ/

recomiendan el uso de cualquier re
loj despertador de carftula luminbsa,'y efectivamente, para
clertos casos es suficiente. Cuando se trata de laboratorios
en los que trabaja mucha gente y se requiere de mayor preci-
sifn, conviene tener relojes que cubran una mis amplia gama de
funciones. El proceso de revelado requiere de la medicién de
Intervalos de tiempo muy regulares. Otras fases del proceso
fotogrdfico, como la impresién y la fijacién de imdgenes, tam-
bién asi lo requieren. Los aparatos mejor equipados para las
necesidades del laboratorio, son aquellos que cuentan con un
mecanismo de preseleccién de intervalos de tiempo (minutos y
sequndos), y un timbre o zumbador que indique el final de di-
chos intervalos. Pueden ademis regresarse a cero a voluntad.
Los relojes eléctricos o cronbmetros del Area Audiovisual red
nen estas cualidades -sin descontar la cardtula luminosa-, y
pueden sincronizarse, incluso, con la luz de las ampliadoras,

lo que permite hacer copias idénticas de un mismo negativo.
2.2 Herramientas empleadas en la. impresién

Instrumentos para cortar -biéniafilados—para~evitar rayar
los negativos- son necesarios en todo laboratorio. Las tijeras
convencionales de costura, sirven para cortar la pelficula en

series de seis negativos. Esto hace mis f8cil su manejo y alma

"4/ VEase Kodak: El placer de fotografiar, p 250.
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cenamiento.

La guillotina para papel que hay en muchos laboratorios
se emplea para seccionar el papel de la impresifén, entre otros
usos. Para un laboratorio mediano, basta con una guillotina
con escalfimetro de 30 cm, cuidando que la hoja de corte no esté
mellada o curva.

Una recomendacién que hacen los expertos antes de cortar
el negativo, es limpiarlo cuidadosamente en seco. Esto es,
"gacudirle el polvo" que pudiera habérsele adherido durante el
tiempo de secado., Para el efecto, es Gitil un cepillo de pelo
de camello © una pequefia perilla de aire. En el mercado hay
en existencia utensilios que son combinacién de ambos: brocha
y bomba de aire.

Hay un dispositivo que nos permite ver los resultados en
positivo de nuestros negativos antes de ampliarlos, procedimien
to que se le conoce en la jerga del medio fotogrdfico, como "ha
cer contactos". Esto es, hacer copias del mismo tamafic del ne
gativo en las que podemos estudiar los errores de exposicién,
encuadres, revelado, rasgaduras, etcétera. A partir de estas
"hojas de contacto" podemos decidir que negativos sirven para
nuestros fines particulares, y finalmente, ampliarlos. Precisa
mente, el dispositivo que nos facilita esta tarea y permite ob
tener contactos de buena calidad se llama prensa de contactos

(véanse las ilustraciones del esquema nimeroc 7). Es una base
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ESQUEMA 7

Juego de esponjas Presillas o ganchos de ropa

Termdmetro

Tijeras Cepillo de pelo de camello

Prensa de contactos Guillotina
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de acrilico o madera en cuya sﬁbeffiéiélﬁiehg hule espuma.
Cuenta adem8s con una pantalla‘ae:cfisﬁélksujéta a la base con
unas bisagras, lo que permite aprisionar los negativos entre
el cristal y el papel fotogré&fico (éue ge deposita sobre el
hule espuma}. De esta manera quedan inmovilizadas las tiras
de negativos y con esto se evita que nuestros contactos sal-
gan "movidos".

Otro aparato esencial en todo laboratorio es la ampliadora,
casli tan importante como el tanque de revelado., Consiste en
un aparato muy similar -a una cémara fotogrdfica, solo que fun-
ciona a la inversa; es decir, en lugar de generar imdgenes en
base a la admisi6n de luz, permite generar imidgenes en base a
la proyeccién de luz. Es un proyector, sélo que montado verti
calmente; la potencia de la luz es mucho menor pues no tiene
que recorrer una distancia muy grande, Los componentes esen-
ciales a toda ampliadora, estd&n ilustrados en el esquema n@ne-
ro 8, y de ellos hablaremos a continuacién.

La columna sirve como soporte del cabezal y ademds nos fa
cilita desplazarlo a la altura deseada, dependiendo del tamafio
de la ampliacién. Por ello estd dotada de una cremallera que
permite ajustar la altura. BEsta columna vertebral de la amplia
dora, cuenta con un "riel dentado" sobre el cual se desplaza el
cabezal.

"El tablero es la base"é/ que sustenta a la columna y, por su

5/ Rehm, Karl M.: Curso bisico de fotograffa en blancdy negro, p 206.



ESQUEMA 8

La Ampligdora y sus Accesorios

Columna -
)

Cabezo

Cajetin _portafiitros

Porionegativos i

Monde de epfogue

Objetivo

Fillro rojo -

Aluste _de glture /
—

Marginador

Tablsro

Fuenfe: Langford, Michael: La Folografia Poso @ Poso,
p 78.
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6/

puesto,,ai_cébezgl, enfél se coloca‘eIEmagginédérrn
pel fotogrSfiCo. Su Srea de susténtacidn débe éé;d;
mente pulida y.nivelada. ' “7 :

E1l cabezal de la ampliadora es el proyector en el que es-r
tén todos los mandos o ajustes ykel objetivo de la ampliadora
{en algunos modelos, incluso la cremallera para la distancia
del tablero). La mayorfa de las ampliadoras cuentan con una
r6tula en el extremo de la columna, que permite inclinar el
cabezal, de manera que se puede proyectar sobre superficies
verticales como la pared. El cabezal se compone de la bombi-
lla, los condensadores (difusores o mixtos), el portanegati-
vos y el objetivo. e T e e P i -

Los condensadores gonkunokordos lentes conVérgentes que
concentran la luz en un haz?hnifbﬁﬁe;‘~Lés copias que se obtie
nen por este siStema sﬁelén ser muy cohtrastadas{ Ampliadoras
hay, que en lugar’del condensador tienen un difusor, filtro
transldcido que uniforma la intensidad de luz que pasa por el
negativo. -Las copias obtenidas con este procedimiento, tien-
den a ser més bien planaé. V | v

En otros sistemas, se usa una comb1nac16n de ‘ambos proce-

dimientos. Con un juego de lentes condensadores se recoge la

8/ EI marginador consiste en una especie de marco mévil y gra
duable que mantiene el: papel iplano,”para‘que-la imagen pro
yectada sea lo més nitida posible, sobre el tablero de la~
ampliadora. : :
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luz, pero cuentan ademis con un cristél ﬁréhslﬁéié&i

vizarla. Se obtienen asf, afirman autares caoma Rehm y.Langford,

copias de mucha calidad, "muy equilibradas“:L/;:;,';a

Estos dispositivos sixrven para evitar que la luz’dé:la
bombilla ilumine al negativo en forma dispareja. : ;

Por la misma raz6n, se usa el portanegativos querfaéilita
el sujetar el negativo por los bordes con firmeza y perfécta-
mente plano, dnica forma de enfocarlo con precisién. Evita
ademds que la pelicula se caliente, pues esto la deformaria.
Consiste bdsicamente en una especie de marco metdlico (para di
sipar calor), 6 en dos la&minas de cristal.

El objetivo es la pieza clave de todo el aparato, pues es
la que proyecta la imagen ampliada sobre el tablero. Se monta
en un dispositivo que facilita su desplazamiento para enfocar
nitidamente la imagen proyectada. Esto se logra con un control

instalado en el propio cabezal, el control de enfoque.

Existe un control mis, ubicado en el cabezal: el diafrag-
ma que cumple las mismas funciones que el diafragma de una cé-
mara, incluso tiene la misma numeraciémn. Regula, junto con el
reloj, la cantidad de luz que incide sobre el papel fotogr&fi-
co.

En nuestra Area de Fotd@rafia‘hay 3 ampliadoras - Beseler

1/ véase Langﬁord;‘uich;éi;v _fotog:
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y una Chromega (que tamhién‘pﬁedéﬁ ser‘empleadasvpara imprimix
en color), y 4 Durst. Todas A dispqsicién de’los alﬁmnos y
prxofesores de las materias audiovisuales.

La principal ventaja de las ampliadoras Beselexr es su es-
tabilidad y solidez, pues el cabezal estd montado sobre dos co
lumnas. Estas, igual que las Durst, son de condensadqr, por
lo cual, para evitar que nuestras copias resulten muy contras-
tadas, es menester compensar con diafragma y tiempo, la dureza
de la luz concentrada por este sistema de lentes. La opera-
ci6n es muy simple y bastard con una breve explicacifn del téc
nico encargado, para manejarla con facilidad.

Una precaucién que no debemos soslayar, es el cuidado de
las l&mparas. Su encendido tiene que limitarse al tiempo re-

querido estrictamente necesario para hacer pruebas e imprimir,

prolongaremos asi su vida Gtil.

Los utensilios que se emplean en la parte final del pro-
ceso fotogrdfico son muy elementales, pero no por ello menos
importantes. Una vez proyectado el negativo, en el papel es
necesario revelar, fijar y lavar nuestra imagen, por lo que se
hace necesario un juego de bandejas o “"charolas™ que pueden ser
de pléstico o fibra de vidrio. El tamafio de las bandejas debe
sex proporcional al tamafio de las copias realizadas en un labo
ratorio. Una charola muy grande para coplas pequefias, no faci

lita mds que el desperdicio de quimicos. La @nica charola que
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y una Chromega (que tamhién pﬁedén‘ge;teﬁpléadas{para imprimix
en colox}, y 4 Duxst. Todas a diséd§1c16h dé ios’alumnos Y
profesores de las materias audiovisuales.

La principal ventaja de las ampliadoras Beseler es su es-
tabilidad y solidez, pues el cabezal estd montado sobre dos co
lumnag. Esatas, igual que las Durst, son de condensadqr, por
lo cual, para evitar que nuestras copias resulten muy contras-
tadas, es menester compensar con diafragma y tiempo, la dureza
de la luz concentrada por este sistema de lentes. La opera-
ci6n es muy simple y bastard con una breve explicacién del téc
nico encargado, para manejarla con facilidad.

Una precaucién que no debemos soslayar, es el cuidado de
las l&mparas. Su encendido tiene que limitarse al tiempo re-

querido estrictamente necesario para hacer pruebas e imprimir,

prolongaremos asi su vida Gtil.

Los utensilios gque se emplean en la parte f£inal del pro-
ceso fotogrifico son muy elementales, pero no por ello menos
importantes. Una vez proyectado el negativo, en el papel es
necesaric revelar, fijar y lavar nuestra imagen, por lo que se
hace necesario un juego de bandejas o “"charolas®™ que pueden ser
de plistico o fibra de vidrio. El tamafio de las bandejas debe
ser proporcional al tamafio de las copias realizadas en un labo
ratorio. Una charola muy grande para copilas pequefias, no faci

lita mds que el desperdicio de quimicos. La Gnica charola que
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se recomienda que sea m&s amplia, esflafquéfséudéstina al lava
do, pues asi se puede agitar su conteni@é ? obpéner mejores re
sultados. Debe ser un poco nmés profunda;'a f;n'de que se pue-
da introducir una manguera de goma de punta fina, para crear
una corriente de agua constante y suave. Los productos quimi-
cos adheridos a la copia, son desprendidos asf{ y arrojados al
vertedero o tarja.

Cada charola debe marcarse y usarse con sdlovﬁn liquido
siempre para evitar contaminaciones. 7 : - A ‘

Para poder manipular las copias dentro de laé distintas
charolas y trasladarlas de un bafio a otro, se reéuieren unas
pinzas especiales de baquelita, madera o acero inoxidable. Al
igual que las charolas, debemos marcar nuestras pinzas, de ma-
nera tal que nunca se confundan.

Un pequeiio barredor de goma es @Gtil para eliminar el exce
so de agua de las copias. Estos utensilios son muy similares
a los secadores de ventanas, pero la goma empleada para fabri-
carlos es mds suave al tacto.

También se puede secar la copia usando dos papeles secan-
tes especiales para fotografia (hay papeles secantes usados en
otras actividades de la industria quimica, que son muy 4speros).

Existen otros sistemas de secado que no maltratan la co-

pila: un anaquel pequefio con bastidores de madera o metal, que

permite secar las fotografias por aire. Otros cuentan con un
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dispositivo de calentamiento eléctricofcégyibggguélprsqtica-
mente se "plancha" la copia. - e

En el esquema nimero 9 se {lustran a em&é’déilos utensi-
lios mencionados antes, dos sistemaéraéf;éeédéréon los que se

cuenta en el Area Audiovisual de esta:Facultad.



34

pinzos

porredor 48 goma:




: ;g3;,fég;§é§}§m£¥§§}?ciohes Quimicas

'y Papeles
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Es inevitable'hénéai,’imagipgf;réue qﬁien eﬁtra a un labo
ratorio fotogrdfico ingresa'a un. #:cinto de alquimista., Aas{
como los antiguos alquimistas entraban a sus recébnditos luga-
res de trabajo con materiales diversos buscando descubrir la
pledra filosofal, los actuales fotégrafos entran a sus labora-
torios con imigenes atrapadas misteriosamente en cartuchos,
placas o rollos, a las que habr& que liberar mediante procedi-
mientos no menos misteriosos y migicos.

La similitud no es tan lejana ni Qescabellada, si conside
ramos que los alquimistas son los precursores de la quimica mo
derna, y lo que sucede puertas adentro de un laboratorio, es
precisamente un proceso quimico. Si lo que desea el lector es
comprender lo que sucede durante los procesos de revelado y el
por qué aparecen imigenes en una superficie tras una serie de
"hahos", es necesario entonces, tener un somero conocimiento
de cbmo se generan csas imdgenes en una cimara fotogr&fica y
c6mo permanecen latentes en una pelfcula. No es necesario que
el principiante -ni el experto- sean unas luminarias en quimi-
ca moderna para comprender, aGn de forma muy mec8nica, cbmo se
logra "capturar" una imagen en una pelfcula.

La descripcibn de este proceso quimico nos dard pauta, ade

mis, para revisar los tipos de pelfeula md&s usuales y conocer
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caracter{sticas importantes inherentes a toda{”ellas, como es

el factor de granulacién, sensibilidad o] grado ASA y otros.

Suele denominarse como imagen latente, a todas aquellas
soportadas en una placa o pelfcula, que sélo se harén visibles
al contacto de una solucitn quimica reveladora. (Véase el apar
tado Soluciones, adelante, en este mismo capitulao).

Para entender cbmo se logra una imagen latente, se hace
necesario saber qué es una pelfcula fotogr&fica, contenida en
cartuchos, placas o rollos con los que alimentamos nuestra c&-

mara fotogréfica.
3.1.1 Las pelfculas

A lo largo de la historia de la fotograffa, se han usado
distintos materiales como soportes para la emulsibn fotosensi-
ble. En sus inicios, se emplearon l8minas de cobre recubier-
tas con yoduro de plata (Daguerre, 1833); placas de pelitre he
chas con una aleaci6én de zinc, plomo y estafo (Niépce, 1826),
e incluso, l&minas de cristal recubiertas con una solucién de
nitrato de celulosa (Archer, 1851)3/.

Las obvias desventajas de estos materiales (peso, fragili

dad) impulsaron a los quimicos a investigar y experimentar con

1/ Para consultar una cronologia sobre la Imagen Latente, con-
siltese el texto de Karl M. Rehm: Curso Bisico de Fotogra-
fia, pp 96-98.
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nuevos materiales, hasta que se llegb al uso del soporte de
acetato de celulosa (Eastman, 1889), Cinta plistica muy flexi
ble, gque puede ser todo lo larga que el fabricante indique y
que el chasis contenedor gsoporte. La longitud de la misma,
ir& en proporcién directa al nfimero de fotograffas que se pue-
den sacar. El ancho de esta cinta, varfa segln el tamafio de
la cdmara usada. Generalmente una cdmara puede manejar s6lo
un formato, esto es, de un sblo ancho.

Hay "miniformatos" de varios tamafos, que pueden ser de
8 x 11 mma 13 x 17 mm entre otros, y que se venden en cartu-
chos recambiables a pleno sol, excepto en formatos como el
13 x 17 mm actualmente muy escasos. Existen también formatos
conocidos como "paso universal® de 24 x 36 mm y el "medio pa-
so universal™ de 18 x 24 mm.Z/En la tabla de formatos gque re-
producimos adelante, se pueden observar estas medidas, la for
ma en que pueden presentarse al pGblico y su denominacibén co~

mercial.

2/Brockman, Wim: Técniéa f6td§r§fi¢a;>p 50..




TABLA DE FORMATOS FOTOGRAFICOS

Formato del _ Nfimero de
_.negativo Pelfcula Denominacifn Cédigo fotos
8 % 11 mm 9.5 mm . Mfnox 35 650
10 x 14 mm 16 mm ‘ 20 -
12.%x 17 mm 16 mm : B 18
13-%17 mm 16 mm. .. 110 (pocket) 1o/12 - 12

“110/20 0220
k:‘§§$b;universal 135/12
o 135/20
. 135/36,
éd;ﬁhi&ersal k 135/;2‘f
135720
| 135/36

18 % 24 mn 35w
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El soporte de celulosa flexible, verséﬁil, estd recubier-~
to de una capa de emulsibén formada por diminutos cristales de
bromuro de plata, fotosensibles "suspendidos" en gelatina. Al
ser expuesta esta superficie a la luz que ingresa a la cémara
por el objetivo, queda "impresionada", aunque no mostrard cam-~
bios aparentes sino hasta el revelado {dependiendo de la canti
dad de luz recibida, se ennegrecen 8reas a distintos grados de
intensidad debido a que, por la accién de ciertos productos quf
micos, estas sales o cristales, sc transforman en plata metdli
ca). Esto es lo que suele denominarse "imagen latente”.

Pero nuestro soporte de celulosa, tiene un recubrimiento
mis en su cara opuesta, gue no por ser menos activo, es menos
importante. Nos referimos al recubrimiento o capa de antihalo;
cuya misién es absorber la refraccifn de los rayos luminosos
que ya han atrevesado la emulsibén fotosensible y al soporte
mismo. ' En el esquema nGmero 10, se muestra lo que, imaginaria
mente, serfa un corte de una pelicula fotogrdfica de blanco y

negro.

3.1.1.1 ‘D;gtintqsigraﬂgs dg sensibilidad

'y negro, es capaz

;.~de cualquier color-,
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ESQUEMA 10
CORTE DE UNA PELICULA

e PTypey-

B

S
1. CAPA ANTIESTATICA. Evita la acumulacifn de cargas
eléctricas que pueden causar velos en la emulsibn.

2, CAPA ANTIHALO. Su finalidad es mejorar la imagen
evitando el fulgor que se aprecia en las zonas claras
en forma de brillo, o sea el HALO, que es provocado
por una reflexién parcial de la luz que impresiona a
la pelicula, atraviesa la emulsibén y se refleja en el
soporte, provocando un velo en ¢l limite de las zonas
claras o "grandes luces". Esta capa csti compuesta
por una fina superficie de gelatina con un colorante
gris que desaparece en el revelado.

3. SOPORTE O BASE TRANSPARENTE. Es donde se coloca la
capa sensible o emulsibn y otras capas que actGan como
auxiliares.

4. CAPA SUBSTRATO O DE IMPRIMACION. Capa de gelatina
que permite al resto de las capas sensibles afianzarse
fuertemente al soporte.

5. CAPA SENSIBLE. Compuesta de gelatina y sales de
plata -HALUROS~ se utiliza una sola capa para las pelf
culas de muy baja sensibilidad y con poder resolutivo
muy alto. Cuando las pelfculas son mds sensibles se
emplean varias capas, todas ellas con caracteristicas
complementarias entre sf, que aumentan la sensibilidad
de la emulsibn.

6. CAPA ANTIABRASIVA. Formada de gelatina, es una ca-
pa protectora contra el roce, desgaste, y rayaduras a
la emulsién, desde la exposicién hasta el revelado.

Fuents: Moya, Joaquin; Galmes, Miguel y Gumi, Jordl : Fotogratia para
profesionales, p 87.
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en 8reas negras y blancas o distintas tonalidades de gris. Sin
embargo, el proceso, aunque es el mismo para todas las pelicu-
las, no se produce en igual intensidad o fidelidad. Podemos
correctamente dividir, o m&s bien clasificar, a las distintas
peliculas de blanco y negro segGn su grado de sensibilidad. Pe
ro ¢qué es la sensibilidad?

La sensibilidad es una emulsibn fotosensible, esti determi
nada por ia velocidad con que esa sustancia quimica reaccione
a un impulso luminoso. Esta velocidad -o sensibilidad-, puede
"medirse® con base en distintas escalas, la mayorfa de ellas
equivalentes.

Las escalas de los grados ASA {(American Standars Associa-
tion = Asociacidn Amerxicana de Normalizacibn) y DIN (Deutsche
Industrie Norm = Norma de la Industria Alemana), son de las més
populares, sin embargo hay otros sistemas como el ruso: GOST,

o inglés: BSI. Normalmente, en estos casos, se indica la equi
valencia con sistemas tan difundidos como el ASA o el DIN.E/

En el caso de la determinacién de sensibilidad en el siste
ma ASA, mds popular en nuestro pafls, es una relaci6n aritméti-
ca; es decir, una pelfcula de 200 ASA, es el doble de rdpida
que una 190 ASA, por lo que requiere de la mitad de luz que la
segunda para lograr una toma correcta.

Dentro de este mismo sistema podemos clasificar, para su

mejor manejo, las distintas pelfculas en grados ASA. Tenemos

3/ Broekman, op. cit., p 46.
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que hay pelfculas r&pidas (mis sensibles), pelfculas de media
respuesta y de muy 1enta‘respué§tﬁf En el cuadro siguiente,

se muestran mis claramente estas equivalencias.

SENSIBILIDAD GRADOS ASA CARACTERISTICAS

lenta o baja de 25 a 50 Pelfcula poco sensible, es la
mds adecuada siempre que exis
ta luz suficiente, por ejem-
plo, escenas con mucha luz,
como una playa o una pista de
esqui nevada en dias claros y
soleados.
Su ventaja principal es la
claridad excepcional, nitidez
y el contraste tonal. Grano
extremadamente fino. Destina
das a ampliaciones muy gran-
des.

Media de 64 a 200 Se utiliza en condiciones fo
) togr&ficas mis comunes: luz
T de dia y sujetos relativamen

te inmbviles.

Buena pelfcula para uso gene
ral y conveniente para combi
naciones de velocidad y aber
tura.

Correcta gradaci6n de tonos

y finura de grano.

Es el material de mis confian
za a todo fin por que nos per
mite excelente reproduccibn
de la imagen.

Ripida o alta “de 320 a 1600 Cantidad de luz menor.

: Por lo tanto, se pueden utili
zar aberturas mis pequefias y
velocidades mds altas. Se ob
tiene una mayor profundidad
de campo y ademds permite
congelar la accién.
Recomendable para ocasiones
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SENSIBILIDAD GRADCS ASA CARACTERISTICAS
en las que no es posible prescin~
dir de una gran rapidez de opera-
cibn. 1/

Tiene gran latitud~" de exposici6n
de ahf{ que su uso sea generalmente

para reportajes.

Hay otra forma de clasificar las peliculas por su grado de
sensibilidad, aunque de manera mis especf{fica: por su sensibi-
lidad cromidtica. Pardmetro perfectamente compatible con los
grados ASA, por ejemplo.

La luz "blanca" estd compuesta -ya lo demostraron los fisi
cos~ de varios colores y las pelfculas de blanco y negro no
reaccionan del mismo modo a cada uno de ellos. Cuanto mds sen
sible sea una pelficula a determinado color, m&s claro serd el
matiz de gris con que aparezca en la fotografia.

La sensibilidad de una emulsibn a distintos colores del es
pectro visible, depende de los pigmentos crom&ticos con que se
"mezcle™ o recubra la emulsién fotogré&fica.

De manera general, se pueden clasificar las pelfculas se-
gGn sus grados de sensibilidad cromédtica, tal y como se presen

ta en el cuadro de la siquiente pégina.

4/ Latitud.~ E£s la capacidad inherente de la emulsifn para re-
presentar correctamente sujetos con intervalos amplios de
iluminacién, reproducir y captar luminaciones altas a la vez
que bajas. La pelicula fotogrdfica da una tolerancia a las
variaciones de exposicién con resultados aceptables.

Fuentes: Broekman, op. cit., p 39.

Emanuel, W.D.: Toda la fotografia en un solo libro, pp 57-58.
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Por la sensibilidad al color se denaminan:

ORTONON:

ORTOCROMATICA:

PANCROMATICA:

INFRARROJA:

No incorpora pigmentos

y por tanto sélo es
sensible al violeta y
al azul.

Se utiliza para traba-
jos especiales como ma
quetas, planos, etc.

Sensible al violeta,
azul y verde, insensi-
ble al rojo y al naran
ja. Por su gran contras
te se utiliza sobre to-
do en artes gréficas co
mo las impresiones.

La mds utilizada por su
sensibilidad a todos
los colores del espec-
tro visible.

Sensible al ultravio-
leta, al azul-violeta,
al rojo intenso y a
los rayos infrarrojos
invisibles.

Para cargarse en la c§
mara es necesario ha-
cerlo en la oscuridad
total.

Pelfculas en el mercado

Pelicula Positiva de
grano fino (Kodak).
No existe en el mer-
cado mexicano.

Pelicula Kodalith

Plus-X (Kodak)}
Tri-X (Kodak)
Panatomic-X (Kodak)
Verichrome (Kodak)
T-Max {Kodak)
Neopan (Fuji)

Pan-F {(Ilford)

FP-4 (Ilford)

HP-5 (Ilford)

Infrarroja de alta
sensibilidad.

Del tamafio, cantidad y disposicién de los granulos de sal

de plata que hay en una emulsién, quedaran determinadas cuali

dades de la imagen como la nitidez y poder de resolucién; en

resumen, la definicibén que pueda tener una copia.

Una emul-
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s8ién de mucho grano, da como resultddo fotograffas con menos
definicibn, no tienen poder de resolucifn en detalles finos.
Sin embargo hasta las emulsiones de. muzho y grueso grénulo,
pueden dar fotos razonablemente hugnas, dependiendo del tamafo
de la ampliaci6én deseada y de los fines persesgquidos. Con in-
tensiones estéticas, hay fot6grafos que han aprovechado con
eficacia esta que pudiera parecer una limitante de la fotogra-

ffa: la densidad y aglomeracién del grano.
3.2 Soluciones quimicas

Las soluciones que se usan normalmente para revelar una pe
lfcula son bdsicamente tres. La primera, el revelador, convier
te las sales de plata en plata met&lica. Asf es como aparecen
las im&genes, se hacen visibles. Esto sucede de la manera si-

guiente:

"E1l revelador tiene agentes reveladores, un &lcali paré ac

tivarlos, un conservador para combatir la oxidacibn y un res-

tringente para reducir al minimo el velo quimico, todos ellos
disueltos en agua. También puede contener ingredienteé espe-
clales para aumentar su capacidad reveladora, prolongar su vi--

/.
da Gtil y reducir la formaci6én de sediment:os".§

5/ Manual Kodak: Proceso préctico para fotograffa'en blanco
y negro, p 2.
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Los nficleos de revelado en los haluros de.pl¥ta &/ expues
tos previamente a la luz, al captar la imagen, aegfdan como ca-
talizadores, y el revelador comienza a reducir 4 plata met&li-
ca los haluros de plata que circundan a los nficleog, Los cris
tales con mayor exposicifn se revelan primero y, e términos
generales, el nimero de cristales que se revelan est$ en propoxr

cién al grado de exposicidn.

Los cristales de haluros no expuestos carecen de nficleos
de revelado. Debido a ello, y al empleo de un restringente en
el revelador, se supone gue ninguno de ellos se revelarfa. Los
pocos que llegan a revelarse causan velo gqufimico, pero en rea-

lidad éste es insignificante.

Conforme progresa el revelado, el revelador convierte los
cristales expuestos cn masas de filamentos de plata negra, que
producen una imagen negativa negra sobre un fondo cremoso de
haluros de plata sin revelar. Dentro de los lfmites normales,
un mayor revelado produciri una imagen m8s oscura o densa. Es-
to se controla por medio del tiempo de revelado, la temperatu-

ra, la agitacibn y la férmula del revelador.

B/ Haluros; halogenuros: sales no oxigenadas formadas por halé
genos y metales.
Haluros de plata o halogenuros: son sales de plata conteni-
das en las emulsiones sensibles capaces de producir distin-
tos ennegrecimientos por los efectos de la luz y del revela
do.
Se llaman halogenuros porque se derivan todos del bromo, del
yodo y del cloro, que en gquimica se denominan halfgenos, o
sea, productores de sales.
El nficleo de revelado es el punto donde actfa el revelador y
emplieza el ennegrecimiento del grano.
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El segundo liquido es el llamado "baflo de parc" o detene-
dor, que como su nombre lo indica detiene la accibn quimica del
revelador, impidiendo asf el ennegrecimiento del negativo. Si
no se hiciera este segundo bafo, la accib6n quimica del revela-
dor proseguiria no sblo con aquellas zonas expuestas a la luz,
sino con toda la superficie de la pelicula.

Una solucibn ligeramente &cida logra este prop6sito répida
y uniformemente, ya que la mayorfa de los agentes reveladores
surten efecto s6lo en una solucién alcalina. El bano detene-
dor también evita las manchas que causan los subproductos del
revelador. Asimismo, prolonga la vida dtil del fijador impi-
diendo el arrastre del revelador alcalino, que podrfa contami-
nar y neutralizar al fijador.

Hay un tercer bafno, el f£ijador; una sustancia que se en-
carga de disolver las sales no expuestas a la luz y por supues
to, no reveladas. Los haluros de plata cremosos deben elimi-
narse. Son demasiado densos para poder imprimir a través de
ellos, y con el tiempo la luz los volverfa negros y ocultaria
la imagen. Por tanto, se emplea una solucibn de tiosulfato de
sodio o de amonio para "aclarar" la pelifcula disolviendo los
haluroé. En este caso los haluros qﬁédan parcialmente disuel-
tos por el fijador.

Puede también contener un endurécedor para fortalecer la

emulsién de gelatina, con esto se logra que la emulsibn, la su
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perficie de la pelicula‘;‘ lhégégdefinitiyaménte,insensible a

la luz.

Este liquido fijador,yesdﬁh 501ventegseiectivo; tiene po-
co efecto sobre la imagen de piata[ pero reacciona con los ha-
luros de plata para formar sales de plata solubles que se di~-
suelven en el fijador. Para eliminar todos los haluros de pla
ta, esto es, para fijar completamente la pelfcula, la regla

prictica dice que "hay que fijar el doble del tiempo que tarde
ell.z/

la pelicula en aclarars

El dltimo bafioc o lavado, con agua corriente, tiene como mi
si6n eliminar el fijador y cualquier otro residuo quimico que
pudiera estar adherido a la pelfcula.

El uso de agua caliente y de ciertas sustancias que hay en
el mercado (denominadas "reductores de hipo" o al hiposulfito)
reducen el tiempo y el agua, necesarios para el lavado comple-
to. Este (ltimo, es un aditivo para lavado que ayuda a evitar
que la emulsibn fotosensible se hinche y agriete.

Si se examina la imagen después del lavado, se verd que los
valores de la imagen estardn en relacién negativa con los tonos
del objeto original, de donde procede la costumbre de llamar
"negativo" a este primer registro.

Este procedimiento de revelado, lo detallaremos en un capi
tulo posterior. En los siquientes incisos daremos algunas ca-

racteristicas de cada uno de estos liquidos, recomendaciones

1/ Hanual Kodak: Proceso pfactico para ..., p 3.
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para su preparacién, manejo, y,.al’ igual que en nuéstfdyante-

rior apartado, algunas tablas con datos técnico

tos mds comunes que hay en el mercado.

3.2.1 El revelador para pelfcula
Existen muéhos—gipoérdeiféQéléaéfés_ ?Cadaifgbricaéfe
ofrece de dos a tres tipos distintoé para hsByde'éficionados,
sin mencionar la impresionante cantidad de opciones especiales
gue brindan para uso de expertos y casos particulares de reve-
lado. Generalmente es diffcil distinguir las diferencias o va

riantes de un revelador a otro.

Algunas variantes s6lo es posible apreciarlas mirando el
negativo a través de un microscopio. A tal grado llegan a ser
imperceptibles sus diferencias en}ig prictica. Esto podrfa pa
recer desalentador para todo priﬁcibiénte, pero, sin ser un
consumado experto, es posib1e elegir’un~revelador adecuado a
nuestras necesidades, auxilianddhos de la siguiente clasifica~-
cién.

Hemos actualizado este cuadro, en cuanto a los tipos de 1
velador que hay en el mercado mexicano, lo que nos ha llevado
a omitir algunos que ya no se surten o han dejado de comercia

lizarse, y que se mencionan en varios textos.
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TIPOS DE REVELADOR

NQMBRE Y MARCA

VEL. [E
PRESENTACION  REVELADO

CARACTERISTICAS

HC-110

Mocrodol-X KODAK

K-50

D-76

KODAK

KODAK

Ldquido con-  Ripida
centrado para

diluir en

unos 50 volG-

menes.

En lquido pa = lenta
ra diluir,

En polvo, para Media
diluirse en
proporcién de

1:1.

En polvo, para Media
diluirse en
proporcifn de

1:1.

Econfmico. Sin diluir se conser
va largo tiempo. En diluciones
muy altas sirve para pelicula
Kodalith.

Es un revelador conpensador, ver
s8til, gran capacidad de reduc-
cifn de sales de plata.
Resultados éptimos con casi to—
das las pelfculas. Buena nitidez
y mediano contraste.

Grano fino.

Revelador de grano fino, para pe
1fculas de alta definicifn o ba—
ja sensibilidad. Un litro basta
para 8 o 6 peliculas. Diluido du
ra 2 meses. En dilucitn 1:3 o en
tero acorta el tiempo de revela-
do y no produce menos finura.

Pzra pelfculas de alta y mediana
sensibilidad.

Su almacenamiento en recipiente
1leno dura hasta 2 meses.

Es un revelador campensador.

Mixima sensibilidad de la emul-
sifn y mayor detalle en sambras,
con contraste normal y grano mo~
deradamente fino.

Poco velo en revelado forzado.
Ideal para cbtener negativos que
permitan hacer amplmcmnes ée
gran tamaio.

Sin- embargo, ,a’,pés“ax;,dqlos problemas que presenta, la

eleccibn de un revelador: decuado es s6lo parte del asunto.

Otra parte trata del uso. del: révelador y de las variables del

revelado.

La eleccibn ,de,_‘ l

esulta ahora menos
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diffcil (la escasa variedad quevhayféﬁ éilmetcédo mexicano, ca

da vez lo facilita més) . La otra parte del prdblema 1o consti,

tuye el uso del revelador y de las variables dé; reveladb) es~

to es, los controles de este procedimiento quimiCQ'(tiemﬁb, tem
peratura, agitacién y almacenaje).

Con respecto al cuidado que debe observarse cuando se alma
cena el revelador ya hemos hablado en otra parte de este traba-
jo. Recordamos solamente que, como regla general, los revelado
res diluidos deben guardarse en frascos totalmente llenos, a fin
de reducir la superficie de contacto con el aire y no provocar
la oxidacibn.

3.2.2 El detenedor o bafio de paro

"Basicamente, el detenedor eécuna soluciénvacida; por lo
general compuesta de &cido aéético‘y’agua. A veces contiene
aditivos tales como endurecedores,bamortiguadores e indicadores
que muestran, por medio de un cambio de‘cqlor, que el detenedor
esti llegando a su agotamiento“.g/

En algunos casos, tanto en el'préggso manual como en el pro
ceso con miquinas, el detenedor se sﬁéfituye con un rocfo de
agua o un enjuague en agua corriéﬁté; Vﬁsto no es recomendable
pues implica manejar la pelfcula con suma delicadeza al someter-
la al bafio fijador, para evitar que se formen manchas y rayas,

ademds de que se hace necesario reforzar la solucién fijadora

concentrandola.

§/ Manual Kodak: Proceso prictico para ..., p 12.
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El diluido usado como detenedor en el’brbceso,de reﬁela-
do para pelfculas sirve, por lo general, comondetenedor o "pa
ro", en el revelado de papeles.  De las siete variedades que
se podfan encontrar en ¢l mercado, actualmente se ha reducido
a uno sélo.

Este es el Detenedor KODAK con indicador, llamado asf{,

porque cambia de color amarillo, cuando estd.fresco, a un tono

azul pfirpura, cuando se agota.

Una solucifn detenedora de bajo,coéto‘és, Obparﬁes de dci

do acético glacial por 100 de agua.
'3.2.3  El ftjador

Un buen "bafio® de fijador, debe cumplir eficazmente los
siguientes requisitos: disolver todos los halurog de plata no
expuestos que adn estén adheridos a la emulsién. Una vez di-
sﬁeltos estos haluros, debe formar sales estables que no se
descompongan con los lavados subsecuentes. No debe afectar,
ni la emulsién base de la pelfcula ni los granos de plata de
la imagen ya revelada.

Los compuestos quimicos que mejor llevan a cabo estas fun
ciones, son principalmente, "el tiosulfato de sodio (wﬁs OSHO),
y el tiosulfato de awnio [(NH,).S 03] dﬂuidoa en agua y acompafia

4'272
dos de otras sustancias como veremos adelante. La accién quimi

9/ Shehadi, Ramiz: Quimica para fot6grafos y formulario, pp 164-
169.
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ca de estos compuestos es_muyfcompleja, pero la quimica moder-
na poco a poco ha ido desentrafiando lo que antes parecfa un

misterio. El siquiente texto explicativo, es un pérrafo extra

fdo del manual titulado Proceso Pr&ctico para Fotograffa en
Blanco y Negro de la casa‘KODAK.

“El tiosulfato forma compuestos muy estables con

los iones de plata y, al hacerlo, reduce la con-~

centracién de iones de plata en la solucién.

Hay varios tipos de estos compuestos comélejos

de plata y tiosulfato que se forman durante el

fijado; de hecho, cuanto mds se use el fijadorrw -

mayor serd el ndmero de compuestos formados y su

complejidad. No obstante, cuando llega a cierto

nivel la cantidad total de plata disuelta (y por

consiguiente la cantidad total de complejos, de

plata y tiosulfato), comienza a aparecer una sal

compleja menos soluble, que es dificil eliminar

de la emulsibn por medio del lavado. Es en este

nomento cuando el fijador queda agotado"lg{

Otras sustancias que acompaian a los tiosulfatos, agentes
fijadores por excelencia, son el &cido acético, gue neutraliza

cualquier residuo alcalino del revelador, mantiene ademds, la

10/ Manual Kodak: Proceso practico para fotografia en blanco y
negro, p 13. ;
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acidez del fijador.

Se usa sulfito de sodio para retardar la descomposicién
del tiosulfato, al cual afecta el dcido. A esta sustancia se
le llama conservadora.

Un endurecedor muy usado en esta mezcla,"es el alumbre de
potasio, KAl(SO4)2.12H20, esta sustancia se usa con el fin de
evitar el reblandecimiento de la emulsién"-l—l/ durante este bafio y
los posteriores. También se incluye usualmente un "amortigua
dor de acidez" que contribuya a prolongar el grado de acidez
necesario durante los sucesivos usos del compuesto.

Si bien se usa la misma solucibn quimica para el fijado de
peliculas y papeles, no es recomendable usar la misma concen-—
tracibén en ambos casos. El fijado en ¢l papel, por sus pecu-
liares caracterfisticas, es mds lento y diffcil, por lo que se
recomienda usar fijador nuevo, fresco, en las concentraciones
especfficas que determine el fabricante (generalmente en pro-
porcibn 1:1).

En el siguiente cuadro se muestran las caracteristicas de
tres fijadores de la casa KODAK, dos de ellos ya retirados del

mercado mexicano.

11/ Manual Kodak: Proceso préctico para..., p 13.




CARACTERISTICAS DE TRES FIJADORES DE LA CASA KODAK

CARNCTERISTICAS DE OONSERVACION SIN USQ

Solucifn de trabajo
18.5 a 24°C

Sol.nweva en

botella tapada

CAPACIDAD UTIL¥

Cubeta

tanque ce 3.8 1t

pelfculas o papeles
de 20.3 x 25.4 cm (Bx10") por:

1 mes

(1 galén) 28°¢ 3.8 1t. (1 gal6n) cubeta o tanque |
Kodak (desuso) 1 semana 1 mes 2 meses 100 k
Kodak Répido
{con endurece
dor) 1 semana 1 mes 2 meses 120 negativos (L:3) +

: - ’ 100 inpresiones "( :.7)1
N o e
(desuso) 1 servnal

*Basada en el agotaniento sin refuerzo:

-7+ Proporcibn de dilucibn

: Rente.- Manual Kodak: Proceso Prictico pa.r:a Fotograf
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3.2.4  Revelador para papel

El compuesto usado para revelar papel, difiere en varias
caracteristicas del empleado para revelar peliculas, egto, en
cuanto a la composicién quimica para uno y otro caso. Pero el
procedimiento de positivado es, esencialmente el mismo, en
cuanto a que la accibén de la luz hace que el papel fotogrdfico
sensible se torne revelable donde alcanza la emulsién fotogr&-
fica que lo recubre.

El papel fotogr&fico y los materiales que se usan para la
preparacién de la imagen final son m8s lentos que su respuesta
a la reacci6n quimica.

Este proceso de revelado de papel, es llamado positivado
debido a que en la imagen final se logran tonos claros en dreas
que en el negativo eran negras; y negras cuando en el negativo
son claras. Luces, sombras, contrastes, adoptan sus verdaderos
valores. Los tonos est&n, afirma Bowler, en relacibn positiva
con el objeto.lz/

Dos son los concentrados para papel que hay en el mercado
mexicano, el que fabrica la casa ILFORD y el de la KODAK.

El revelador para papel Ilford es un concentrado liquidc

con base de hidroquinona, que tiene incorporado un agente "

se-
cuestrante” que evita la formacifn de "precipitados" o reaccio
nes cuando se emplean aguas "duras", salitrosas. Es de accibn

12/ Bowler, op. c¢it., pp 58-59.
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ripida y alto contraste, aunque no es muy ﬁti;'dﬁando:lé-que
se persique es una gran ampliacién. . k

Este lfquido tiene buen rendimiento, ya que cuatro litros
de solucién a una dilucién 1l:7 pueden aprovecharse para réyé—
lar unas 200 a 250 hojas de papel de 20.3 x 25.4 cm. Se conser
va en botella llena y tapada, aproximadamente un afo.

El liquido revelador de Kodak es un concentrado para pape-
les neutros o de tonos frios. No es un revelador répido, pero
sl muy estable; en una dilucién de 1:9, y aproximadamente 3.8
litros, puede revelar hasta 120 hojas de papel de 20.3kx 25.4
cm.

Se conserva, en botella cerrada y llena, poco'mﬁs‘o:mén§s

de 11 meses. Permite ademds un acabadoﬁuniﬁpfme'en:ibs:éfigég.7

3.3 Papeles

Esencialmente un papel fotogréfico consiste en una base de
papel con un recubrimiento sensible a la luz, El recubrimiento,
llamado emulsibn, generalmente es una suspensién en gelatina de
halogenuros de plata. Los m&s comunmente usados en las emulsio-
nes para papeles fotogrdficos son el bromuro y el cloruro.

La base o soporte de papel debe reunir las siquientes ca-

racteristicas: resistencia, pureza y compatibilidad.

La estructura fibrosa del papel fotogréfico tiene una re-
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sistencia tal, que le permite soportar inmersioﬁegiénliidui~
dos repetidas y prolongadas. Las modernas técniéaé:qufmicas
facilitan sintetizar pulpas de papel con la pureza'y reéisteg
cia adecuadas.

Se requiere pureza en las bases, a fin de eﬁitér que algu
nas sustancias del papel contaminen la emulsién, al momento
de someterlas a la accién quimica del revelador. Al mismo
tiempo debe ser compatible quimicamente la base con la emul-
sifn.

Otras caracteristicas de las bases y que se deben tomar
en cuenta para asegurarse de que la base serd un adecuado y
durable soporte de las imdgenes, son las siguientes: .

El peso, estd determinado por el espesor. Segln la casa
fabricante, hay distintos pesos en el mercado apropiados para
tareas especificas.

El siguiente cuadro nos iflustra esto, y adem&s nos indica

sus posibles usos.

Ejemplo de
Peso Usos papel
Ligero Es delgado y tiene caracteristicas Kodabromide

que lo hacen apropiado para las ho (Kodak)
jas ilustradas de manuales y reporxr

tes o para casos en los gue el pe-

so es de primera importancia.

Sencillo Se utiliza principalmente para im-  Azo
presiones hasta 20.3 x 25.4 cm. {Kodak)

Medio Por lo general, los papeles para Ilfospeed
uso especial, como los que se fa- (Ilford)
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Ejemplo de
Peso Usos papel
brican en rollos para proceso con- Kodabrome
timuo, en las mdquinas automdti- {Kodak}
cas, son de este peso.
Ilfospeed
{Ilford)
Doble Con el papel de peso doble se ha- Mural
cen impresiones en tamafios mayo- (Kodak)
res porque se manejan y procesan
mis facilmente, pero su uso depen Galerie
de de la preferencia personal, {Ilford)
del uso que se les vaya a dar a
las impresiones y de si van a ser Ektalure
montadas o no. (Kodak)

El papel mural es una excepcibn,
pues est§ fabricado sobre una ba-
se resistente, de peso sencillo,
para soportar tanto el manejo co-
mo los dobleces necesarios para
producir ampliacionecs grandes.

Estabilidad dimensional. Un papel, expuesto a diversas
temperaturas y modificaciones ambientales, sufre cambios en
su estructura. Al humedecerlo se hincha o expande y al secar
se, puede 0 no regresar a su condicifén original. Este es un
indicativo de calidad que especifica el fabricante y se cal-
cula en base a la dimensién de los cortes en que se venden al
pGblico.

Una base que no presenta casi este problema, es la conoci
da como impermeable, recubierta de resina, no absorbe pricti-
camente agu$ y reduce el tiempo de revelado considerablemente.

Ejemplo de este tipo de papel, es el Polycontrast.
Fuente: Manual Kodak: Papeles fotogréficos para impresiones en blancm y
pegro, p 8.
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En lo que respecta a la emulsiénfdébe'tbmarﬁé en cuenta
las siguientes caracteristicas: la rapidez,kéﬁ poillb gene~-
ral, el factor que determina si un papel es el adecuado para
un método de impresi6n en particular. Por ejemplo, para im-
primir por contacto se requiere un material relativamente len
to, mientras que, para hacer ampliaciones, se requiere una
emulsién md&s sensible, cuya rapidez relativa dependa del tipo
de equipo que se vaya a usar y del grado de ampliacibn que se
requiera.

La sensibilidad de los papeles para ampliacidn varfa con-
siderablemente. Los papeles répidos, como el Kodabromide y
el Polycontrast R&pido, se usan para exposiciones cortas, en
produccién de gran volumen., También son fitiles para hacer am
pliaciones grandes de negativos pequefios o cuando los negati-
vos son tan densos que las exposiciones tendrfan que ser dema
siado largas si se usara un material lento.

La composicidn quimica de las sales de plata, el método
que se emplea para obtenerlas, asi como el uso de agentes es-
peciales, determinan caracter{sticas tales como la sensibili-
dad, el contraste y el tono de la imagen de un papel fotogri-
fico.

En cuanto a agentes especiales, tenemos los tintes sensi-
bilizadores que se agregan a las emulsioneé. Su funcibn con-

siste en ajustar la sensibilidad de la emulsi6n a diferentes
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partes del espectro. Los halbgenurosfﬂeipl#hé;iSiﬂftintgs
sensibilizadores, son sensibles ﬁnicamente'é la’iﬁi;aihl y‘a
la radiacifn ultravioleta. Agregando los tintes apropiados;
pueden hacerse sensibles a la luz de otros colores. ‘

El m€todo de sensibilizacién por medio de tintes se utili
za también para obtener una relacibn conveniente entre la ra-
pidez que tienen los distintos contrastes de un mismo papel.

El contraste es el factor que permite al impresor fotogrd
fico, seleccionar la gama de grises del papel, para obtener
una buena impresidn de cada negativo, es s6lo uno de los mu-
chos factores que afectan el contraste de una impresién ter-—
minada. Sin embargo, es bastante 16gico "emplear la paiabra
"contraste" en relaci6n con los papeles blanco y negro, éi se
sabe lo que esta palabra significa y si su significado se ha
podido desligar de la idea mis subjetiva de lo que es el con-
traste, tal como se ve en una fotografia terminadaﬂlg/

Durante muchos afios se han venido utilizando los nfimeros
de contraste o el nGmero del grado de contraste, que dan sélo
una idea aproximada del contraste inherehte a la emulsién.

Es bien sabido que papeles que-tienen el mismo n@mero de
grado pero que son de diferentes clases y marcas pueden tener
diferentes contrastes inherentes. Por lo tanto, el impresor
debe conocer estas diferencias para poder seleccionar el pa-

pel apropiado para imprimir un negativo determinado.
13/ Manual Kodak: Papeles fotogréficos para impresiones en

blanco y negro, p 4.
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Los grados de contraste de un papel puedén sef desde 0, 1,
hasta 5. Son una amplia indicacifén de exposicién de los pape
les y, por lo tanto, de los tipos de negativos que pueden im-
primirse satisfactoriamente, en cada contraste de papel.

Podemos llamar a los papeles de grados 8 y 1 como suaves,
a los de grado 2 y 3 medios y por dltimo los 4 y 5 como duros.

Estas peculiaridades, son importantes si consideramos que,
a diferencia de la fotograffa en color, una impresiGn en blan
co y negro es simplemente una escala de tonos o densidades,
que representan las luces y sombras de la escena original. Es
por eso que debido a la ausencia de color, es necesario ajus-
tar las diferencias de tono para lograr que el resultado ten-
ga la mayor naturalidad posible. Ademfs si se eligen la su~
perficie, el tono de la imagen y el tinte de la base adecua-
dos, se puede lograr una aproximacién mis veraz a las condi-
ciones existentes en el momento de ser tomada la imagen.

Bs posible clasificar a los papeles fotogr&ficos por su
superficie: brillantez y textura. La brillantez o lustre de
un papel puede ir de brillante intenso (gque se logra con fe-
rrotipo), hasta el mate. La textura, de una superficie tersa
hasta una rugosa.

Los papeles tersos y brillantes se usan en trabajos comer
ciales que cuidan mucho el detalle fino. Las superficies ma-

tes y rugosas se emplean para crear efectos especiales, sensa



63

ciones volumétricas.

En el siguiente cuadro se indican las caracterfsticas de

los papeles en base a la brillantez y a la textura.

E,

y N.

SUPERFICIES DE LOS PAPELES KODAK

Lisa, brillante: Los papeles Kodak as{
designados, excepto los RC, pueden
ser abrillantados con ferrotipo. Una
impresi6n abrillantada con ferrotipo
produce los negros mis densos y, por
lo tanto, la mayor escala de densida-
des posible, en una impresidén fotogrd

fica. Los papeles RC con superficie F,

producen alto brillo sin necesidad de
abrillantar.

Lisa, alto lustre: Esta superficie no
ticne una textura notoria y proporcio
na una escala de densidades poco més
baja que la de los papeles con super-
ficie F.

Lisa, lustrosa: AGn cuando estas su-
perficies no tienen una textura noto
ria, tienen menos brillo que el pa-
pel con superficie lisa alto lustre
que acabamos de describir. La letra
*A" indica base de peso ligero y la
“N" indica que es una superficie li-
sa especial, apropiada para retoque
y acabado en la impresidn.

Lisa, mate: Esta es una superficie
que précticamente no tiene brillo.
El papel mate se usa cuando los re-
flejos de la superficie deben ser
eliminados o cuando se deseen impre
siones con contrastes suavizados.

G v H Grano fino, lustrosa: Estas letras

indican que estas superficies tie-
nen un ligero grano, el cual tiene
muy poco efecto en el detalle fino.
Representan una buena eleccifn para

AZO
KODABROME
KODABROMIDE
POLYCONTRAST
PANALURE

POLYCONTRAST

POLYCONTRAST
KODABROME

AZ0
KODABROMIDE
KODABROME
PANALURE
EKTALURE
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SUPERFICIES DE LOS PAPELES KODAK

la mayorfa de las fotograffas, cuan
do no se desea una superficie tersa o
brillante. Los papeles E y H estén he-
chos con una base blanca o blanca cdli
da, mientras quec el tinte de la base
de los papeles G, es de color blanco
crema.

Grano fino, alto lustre: Superficie de
poco grano, similar a la de grano fino
lustrosa pero con un poco mids de bri-
llo. Proporciona una escala de densi-
dades bastante alta para efectos fuer-
tes y brillantes. El tinte de su base
es blanco cdlido. No es recomendable
colorear con pintura de aceite.

Parno, lustrosa: Tiene una textura un
poco &spera, que tiende a disminuir el
detalle fino y a enfatizar las grandes
masas y planos de un sujeto. Esta su-
perficie es apropiada para ampliacio-
nes grandes y retrates grandes, de
busto.

Seda, lustrosa: Esta superficie tiene
apariencia de tela y es muy brillante.
Generalmente se usa para fotografias
de boda y escolares, asf como para es
cenas de nieve y paisajes brillantes.
El tinte de su base es blanco.

Seda, alto lustre: Esta superficie es
igual a la anterior, excepto que es
mds brillante y el tinte de la base
de estos papeles puede ser blanco cre
ma o blanco cilido.

Atapizada, lustrosa: Esta textura, pa
recida a la de un lienzo de pintura,
es apropiada para retratos grandes y
paisajes extensos. Una impresién colo
reada a mano, hecha sobre esta super-
ficie, tiene una gran semejanza con
una pintura original al Sleo.

Fuentes: Manual Kodak: Papeles fotogrificos .

POLYCONTRAST

EKTALURE

EKTALURE
MURAL

EXTALURE

POLYCONTRAST

EKTALURE

.., P 10.

Manual Kodak: Papeles, peliculas y productos quimicos para

fotograffa en blanco y negro, pp 4-17.
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Es importante recordar que se puede elegir. el papel por
la tonalidad que se desee obtener en la imagen final. Tono
de lmagen y color son términcg que autores distintos usan co-
mo sinénimos.

Los colores varfan desde uﬁ sepia, hasta un negro "célido",
y de un negro neutro hasta un negro azuloso. ¢(Pero que deter-
mina la tonalidad de la imagen? 7

El tono de la imagen est& determinado primordialmente por
el tamaho del grano, pero también influyen otros factores como
son el tinte de la base del papel (el color de la fibra usada
para fabricar el papel), el tiempo de revelado y la temperatu
ra del mismo bano, factores que suelen alterar la naturaleza
de los granos de plata (recuerdevel lector las fotograffas an
tigllas, aquellas que con el transcurso del tiempo adquieren
un tono café-&mbar, en cstos casos influyeron factores como el
papel, un revelado y un bafio fijador deficientes).

Las variaciones en el tono de imagen originadas por defi-
ciencias en el revelado (a menos que esta sea la intencibn del
impresor), son menos notorias en papeles de tono frfo, que en
los papeles de tono c4lido.

Si no se desea una variacién notable en el tono de imagen,
se deben observar las indicaciones gque al‘respecto haga el fa
bricante, y controlar exactamente los factores del proceso de

revelado que puedan afectar la gama de grises.iﬁj f ——
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En cuanto a las precaﬁcioﬁes que se deben téner_en el ma-
nejo y almacenamiento del papel fotdgrafico, convendria que .
quienes se inician en las pré&cticas deriaboratorio, observaran
las siquientes recomendaciones que hacen distintoékautores Yy
expertos en la materia, para evitar el desperdicio de papel
por accidente o descuido.

En repetidas ocasiones, las grietas, raspaduras, huellas
digitales o veladuras s6lo son perceptibles una vez que se ha
revelado el papel. Para ahorrar dinero y tiempo, convendria
manejar el papel con sumo cuidado y tomdndolo s6lo por los can
tos, pues el sudor y las huellas dactilares afectan seriamen-

te la emulsién. En casos especiales como manos sudorosas o

papel muy delicado se podrfa recurrir al uso de guantes.
El lugar destinado para la ampliacién debe estar alejado

de vertederos o llaves de aqua, pues cualquier salpicadura de

agua u otra sustancia puede estropear varias hojas de papel.

Nunca debe dejarse abierta la caja o depbsito del papel,

una vez sacada la hoja que se vaya a usar, afin cuando esté
puesta la luz de segquridad.

Debe verificarse antes de intentar una ampliacién o reve-
lado, que los filtros de sequridad correspondan a los indica-
dos por el fabricante para el tipo de papel usado.

Si se desea escribir algunos datos de identificacién en la

parte posterior de la hoja para revelar, deberd hacerse con 13
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piz suave (No. 2, 2 1/2) o con una'p’iﬁih‘av;féspé{:i#lf.l

El papel fotogrdfico no debe exédhérse é'températqras ma-
yores de los 21°C ni menores de 5°C. ' ‘

Asimismo, el papel debe guardarse en lugares ni excesiva-
mente h@medos, ni ecxageradamente secos. 81 hay gases o mane-
jo de sustancias quimicas voldtiles en el §rea, lo recomenda-
ble es retirar de ese lugar el papel.

No se deben encimar mids de dos cajas para facilitar el ac
ceso y evitar el maltrato de las hojas de papel.

Un papel con mucho tiempo de almacenamiento, puede presen
tar algunas deficiencias en la imagen final, como pérdida de
contraste, brillantez, grietas, decoloracifn, etcétera, por lo
que se aconseja adquirir s6lo el necesario para los usos inme

diatos del practicante.



4. El Proceso de Revelado e Impresién

en Blanco y Negro
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4,1 E1 procedimiento practico para revelar peliculas en blan-~

coy negro.'

La preparaci6n de este bafio es muy sencillo, pero‘no por
allo poco importante, Los factores que deben contfdiarse en
este proceso son: la concentracibn, la temperatura, el tieg
po de revelado y agitacibn.

La concentracifn del compuestoc quimico, determina su acti
vidad y accifn. Si la concentracibn es mds fuerte que lo de-
bido, la solucibn actuard m&s violenta y rdpidamente por lo
que la calidad resultard afectada. Suelen aparecer manchas
cafés en las cuales dificilmente se puede apreciar la imagen.

Si la concentracién es débil, la reaccién quimica serd
exceslvamente lenta, ineficaz. Es importante entonces sequir
al ple de la letra las indicaciones del fabricante, en cuanto
a la diluciébn,

La temperatura tambi&n debe controlarse criticamente pues
afecta de igual modo la rapidez o lentitud de la reaccién qui
mica. Una vez hecha la dilucién debe checarse la temperatura
de la migma, esta no debe ser mayor de 24°C y menor de 18.5°C.
"La temperatura ideal serfa entonces de 20°C“.l/

Una temperatura excesiva puede, incluso, "reventar" el

grano y oscurecer totalmente el resultado.

En cuanto la solucién entra:en cohtacto con la

1/ VEase Manual Kodak: Técnicas b&si as de revela
y_ampliacién, p 19. : :
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de la pelicula,'es necesario, ademds de haber checado los con
troles anteriores, verificar el tiempo qué esta‘reaccién dura
rd, Cuanto mds dure la soluci®n en contacto con la pelfcula,
la accibn y efecto de la misma serd mds y mds efectiva, has-
ta el grado de oscurecer totalmente la pelicula.

Por regla general, cuanto mds largo sea el tiempo de reve

lado, mayores ser&n la densidad y el contraste obtenidos.

TIEMPOS DE REVELADO CON TANQUE PEQUERO' (en minutos)

Narbre de la pelicula
Rodak y del revelador

enpaquetado 18,5°C 20°C .~ 21°C 22°C 0 . 24°C
Panatamic - X S : RO o
D-76 6 = S
D-76 (l:1)'! 8 P
Microdol - X 8 T
Microdol ~ X (1:3)''! 13 L
Plus - X Pan ) S
D-76 61/2.51/2
D-76 (1:1)"' 8: e
Microdol - X 8 :
Microdol - X (1:3)*"! .
Tri - X Pan e
D-76 9
D-76 (L:1)"' 11 g :
Microdol - X 11 10 9y 9 8
Microdol - X (L:3)''! 15 : 14 13
IK-50 {1:1)'' 7 6 5 1/2 5 4 12

' Agitar cada 30 segundos durante todo el revelado.
'' Diluir una parte de revelador en una de agua.
''' Para obtener mayor nitidez (véase las instrucciones del re
velador) .

Fuente: Kodak: El placer de fatografiar, p. 274.
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El Gltimo control, de agitacién,'tiéne como objetivo eli
minar la capa de sedimentos formada por subproductos del re-~
velador, de la emulsi6én y los residuos de las primeras capas
de la emulsifn que son erosionadas, principalmente compuestas
de bromuro.

El bromuro es un restringente gue inhibe la accifn del
revelador, la superficie en la que é&ste Gltimo tiene accién
se reduce. Por esta razfn, es necesario hacer llegar solu-
cibn reveladora fresca, al punto critico de revelado.

TECNICAS DE AGITACION

Técnica Recomendada para
- Balanceo Proceso en cubeta, de papeles, pelf-
culas en hojas.
- Inversifn Proceso en tanque cerrado, de pelfcu
la en rollo.
- Inmersién e Proceso en tanque, de pelfculas en
inclinacibn hojas.
-~ Inyecci6n de Proceso en tanque, de papeles, pelfi-
gas culas en hojas.

Existen otras técnicas que son utilizadas en el proceso
de agitacibén pero con un equipo mds profesional, mecdnico-
electrbnico, con el cual no contamos en esta Facultad.

Los pasos del procedimiento en el que se observan estos
controles son los que adelante se detallan.

Este sencillo procedimiento se ilustra en el audiovisual

que acompafna a este trabajo, y cuyo guidén técnico aparece en

Puente: Manual Kodak: Proceso prictico para fotoqrafias en blan~
CO0_y negro, p g.
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la pdgina 78. el ' ,;:ﬂff

Antes de apagar la~1ﬁ;ideiﬁcuarto‘oécuro, debe tenerse a
la mano y en orden lo siguientg: l1iquido de feQelado, paro y
fijador preparados y atemperados en un recipiente con pico
vertedor; tijeras, el tanque de revelado con su espiral afue
ra, el reloj y la pelfcula por revelar. En algunos ‘casos es
necesario un destapador de botellas para abrir el chasis o
cartucho contenedor.

En completa oscuridad, se libera a la pelfcula del chasis
o cartucho y se enrolla en la ésbirél. Una vez que se ha in-
troducido en el tanque se cierra herméticamente, antes de en-
cender la luz.

Una vez hecho esto, se vierte la solucifn reveladora en
el tanque por la trampa de luz y se acclona el cronfmetro pa
ra controlar el tiempo de trabajo del revelador, segfin las
caracteristicas del mismo (ver p8gina 50).

Con el tanque herméticamente cerrado, se procede a la
agitacibn; esta se realiza invirtiendo la posicién del tanque

a lo largo de 5 segundos por treinta segundos de reposo.

Al término del tiempo fijado para la accibn del revelador,
se vacfa o desecha el liquido revelador, para ser sustituido
por el bafo detenedor. Este bafio debe durar como m&ximo, un
minuto y también incluye la agitacifm continua del tanque.

Ya que se ha desechado este bafio, se procede a fijar la



72

imagen de la pelfcula. Este bafio debe duré; defzfi inuﬁos

sl la solucibn es nueva y muy concentrada;fdeiS?

8i es un fijador usado o débil.

La agitacifn del tangue en este paso,»ég ééﬂ?ihudfiés pri
meros 30 segundos y después del primer @iﬁﬁt6}7abihﬁé?§élos )
de 10 § 20 seqgundos. v

Después de este bafo, se puede introducir la pelfcula a
uno extra, con agente aclarador de hiposulfito, que acorta el
tiempo de lavado de las pelfculas a 5 minutos, adem&s de que
le da mayor permanencia a la imagen de los negativos.

Un banfo con agua corriente de aproximadamente 10 minutos
para eliminar residuos de fijador, concluye el procesq’de re
velado. Este bano, puede llevarse a cabo si se someté el tan
que al chorro directo de la lliave, o agitando el recipiente
lleno de agua. -

Un filtimo bafic de 30 segundos'a 1 mipuéd)fQuenguda aeli

minar residuos de todo tipo —incluéo;de

es el de Photo-flo.

El secado de la pelicula;{uﬁé ve

la espiral, se debe hacer con una: goma. muy . suaves

y colgindola en un lﬁgaxiliméib:y;librej 1 vo

4.2 E1 procedimiéhﬁélp‘
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de calidad deberé&n observarse los siguientes pasos.

‘A la mano, listos, los-utensilios: una ampliadora con su
respectivo portanegativos y tablero; un marginador, los nega
tivos, el papel fotosensible y los liquidos preparados de re
velado, paro, fijador, lavado (mezcla de agua e hiposulfito)
y el de lavado final (agua corriente). Estos bafios cada uno
en su bandeja y atemperados a 20°C. Ademds, con pinzas espe
ciales para cada lfquido. o

Es importante también disponer de una iluminacién‘ade—
cuada, como son las luces.de proteccibn o seguridad de color
fmbar o rojas, y luz normal o de trabajo.

Las primeras situadas a 1.20 m de4altﬁrarpo£7éncima del
lugar pﬁ:ilmMnarz/, se utilizan para no velar las emulsiones
fotosensibles. Estas deben ser de un maxi@o,de 10 watts.

La luz normal es la existente én,eL lugar de trabajo,
puede ser de lamparas de neén,ydé f5éato§élin§, trasldcido o
de luz de dia. ‘ o |

Debido a que esta luz afecta'é:ié”pelicula y al papel
sin revelar, s6lo se empleard una vez que la pelicula esti
dentro del tanque de revelado. También se hace necesaria,
para preparar todo el instrumentgl y el material antes de ini

ciar el revelado o la imprgsiéh,

2/ Véase Jacobson, op.,cit.,ﬁp\ilfp,ﬂr
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FASE DEL PROCESO " CONDICIONES DE ILUMINACION

~ Embobinado de la pelfcula. . Oscuridad total.
- Al agregar los quimicos en Luz artificial o de trabajo.

el tanque de revelado y has
ta el secado de la pelicu-—

la.

- Para imprimir y revelar el Luz de. seguridad.
papel. PR

- En el momento de lavado de Luz:dé'trabajo,/]f

la copia hasta que se seque.

Una vez que sc ha limpiadq;el,hééatiVb'cdn la brocha de

pelo de camello y/o una perilla de aire, se procederd a ha-

cer una copia por contactos, esto con el fin de valorar visi-
blemente todo el rollo de negativos. Se logra con el uso deuna
prensa de contactos (se describe en el capftulo 2). En ella

se colocan los negativos presionados por el cristal de la mis
ma contra una hoja de papel fotosensible. Deben quedar en
contacto la emulsidn del negativo con la del papel 3/. Una

vez que los negativos se han acomodado se les expone a la luz

de la ampliadora. Toda la operacibén previa se hace con la luz

de seguridad.

3/ La emulsidén de la pelicula se identifica por la cara mate.
Tanto en peliculas como en papeles el lado de la emulsién
queda ligeramente céncavo.
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Otro de los objetivos de hacer "contactos", una vez reve-
lados, es elegir que imagen ampliaremos y discriminar entre
aquellas que vistas en el negativo, no revelan imperfecciones.
Puede ademis, delimitarse el marco m&s adecuado a cada imagen,
o para seleccionar cual es el tiempo correcto de exposicién
del negativo a la luz de la ampliadora.

Una vez hecha la exposicién en la prensa, llevaremos la
hoja de contactos a la charola que contiene el revelador. La
cara brillante del papel debe quedar hacia arriba y mediante
el balanceo o agitacién de la charola, se perseguird evitar
burbujas en la superficie del papel. Esta operacién no se pro
longar8 mis alls de los dos minutos.

Al fin en este paso, el fot6grafo, descubre la imagen la-
tente, gque aparecerd gradualmente en el papel.

Un bano similar se le dard al papel en el liquido de paro.
Bafio que durar8 un minuto.

Un bafo mds prolongado es el del fijado, debe durar, se-
fialan los expertos, por lo menos 10 minutos. Es importante
escurrir el papel cuidadosamente antes de pasarlo de charola
a charola, a fin de no contaminar los liquidos. También es
importante usar las pinzas especiales para manejar el papel

en los distintos bafios usando diferentes pinzas para cada 11~

quido.
El ﬁltimorbaﬁo al que se somete el papel positivado, es
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el del bafio con agua corriente. LOS'positivos,:Sg:qp;Qqégan'

4/

en una tina amplia boca abajo-

por espacio détMeéié?thT'.i

procurando renovar el fluido constantemente. o

Recuerde el lector que una copia mal lavada se estropea

en pocos dias.

Nuestra impresifin ahora puede someterse a secado:¢on3pa-r

pel especial o con una secadora eléctrica. |

Ya que se obtuvo este primer “contacto" o prueba, el 1n—
teresado estd en disposicifn de hacer la ampliacifin que desee.
Para ello, se deben sequir los siguientes pasos: - A

Tanto el negativo por ampliar como el portanegatiV6sktié—
nen que estar perfectamernte libres de polvo. '

Con la luz de scguridad, tanto del cuarto oscuro de Impre
si6n como de la propia ampliadora, se coloca el papel fotosen
sible en la base y se procede a manipular los ajustes de la
ampliadora para seleccionar el tamafio de la ampliacién (despla
zamiento del cabezal hacia arriba o hacia abajo), la cantidad
de luz que es emitida (diafragma) y el enfoque de la imagen
proyectada (ajuste del objetivo).

Se tendr§ particular cuidado.en la eleccifn del objetivo
de la ampliadora pues la longitud focal del objetivo de am-

pliacién debe ser adecuado al tamafio del negativo. Existe una

4/ Esto es con el fin de que el hiposulfito se precipite y el
lavado resulte mis eficaz.
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regla general para la selecciéh dei56bjetiVb m5s id6neo, esta
regla es la siguiente: : ’ 7

Los negativos de 35 mm debef&n ser ampliados con

un objetivo de 50 mm, pues &sta es la longitud

focal del objetivo normal para las c8maras de 35

mm, y un negativo 6 x 6 requerird un objetivo de

75 mm, pues la mayor parte de las cémaras réflex

monoculares montan un objetivo de 75 mm§/.

Una vez que nuestra ampliacién ha pasado por los bafios an
teriormente descritos, el siguiente paso es el secado, el cual

debe hacerse como ya lo hemos indicado, con los elementos ade

cuados, esponjas suaves o secadoras eléctricas nunca secadoras

para cl pelo pues resultan muy violentas y ondulan el papel.
El secado m&s simple, es por temperatura ambiente en una

superficie rigida y limpia, dura aproximadamente una hora.
Concluimos con esto, el proceso fotogr&fico de revelado e

impresién en blanco y negro.

57 V&ase Rehm, op. cit,, p 208.
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AREA DE COMUNICACION AUDIOVISUAL

IMAGEN

SONIDO

1 texto:
2 texto:

3 foto:
4 foto:
5 foto:

6 foto:

7 foto:
8 foto:

9 foto:

10 foto:

11 foto:

EL PROCESO DE REVEILADO E
IMPRESION EN BLANCO Y NEGRO

Laboratorio de fotografia

Cquipo de revelado
Equipo de impresi6n

Soluciones en presentacifn

Pelfcula en chasis
Recipientes de cristal y pldstico

Botellas boca chica
oolor &mbar

- OP: ENTRA MUSICA DE PRESENTACION

10" Y FONDEA,
DISCO 1 LADO A TRACK 1

Todo laboratorio fotogr&fico

requiere de un equipo de
revelado y de impresién.

SUBE MUSICA Y SE MEZCIA CON 5"
DISCO 1 1ADDO A TRACK 2

Estas son las soluciones que
necesitamos para nuestro
proceso.

Para procesar una pelfcula, los
primeros recipientes que usamos
son aquellos en los que

almacenanos nuestras soluciones

quinicas.

10s recipientes de los liquidos
de revelado deben ser botellas
de boca chica y de cristal
olor &mbar con un tapbn de
cierre hermftico vara evitar la
oxidacitn en los liquidos.

Pueden ser también envases de
pléstico oscuro u opaco.

Antes de almacenar en ellos las
soluciones, debe cbservarse su
perfecta linpieza. De esta
manera, se evitarén
contaminaciones.

La mayorfa de los compuestos

fotograficos se estropean en

oontacto con el aire, por tal
motivo, deben guardarse en

CONTINUA
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IMAGEN

A TESIS BO DEBE
Sig DE L4 DIBLIGTECA

SONIDO

12

13

14

16

17

18

20
21

22

23

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

faoto:

foto:

foto:
foto:

Botella con canicas
Quimicos en polvo

Quimicos de polvo
en frascos

Vasos graduados )
diferentes tamahos

varios embudos
Embudo en uso

Tanque de
revelado

Tanque Yy
sus dos partes

botellas llenas. Mediante el uso
de canicas se logra subir el nivel
de la solucién.

81 no se cuenta con los quimicos
diluidos sino en polvo, se
requieren de las mismas
especificacicnes con los frascas
oontenedores. Esto hace necesarios
otros implementos, para llevar a
cabo una correcta dilucifn.

Aparte de los recipientes se
necesitardn vasos graduados de
onzas o centImetros clibicos de
un cuarto o de medio litro.

Son Gtiles tambidn los agitadores:
varillas de extremos redondeados ©
temminados en espiral o paleta,
para lograr una agitacién mds
eficaz,

Estdn fabricados can materiales
oomo el pldstico y el acero
inoxidable.

Es necesario el empleo de wna
balanza cuando los quimicos estdn
en polvo. La medicitn en grames es
esencial para cumplir con la
preparacitn exacta de las f6omulas

OP: PUENTE MUSICAL 5"

Emplearemos ademds embudos de
pldstico, usados para verter los
quimicos de un recipiente a otxo.
Marcéndolos evitaremos contaminar
nuestros preparados.

El tanque de revelado es el
instnumento que nos pemite
procesar la pelicula de manera
clmoda y répida. Estd camuesto de
dos partes: el tanque o recipiente

CONTINUA
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SONIDO

DIAP. ' " ITMAGEN

24 foto:  Tanques distintas
presentaciones :

25 foto: Tangque y trampa
de luz

26 foto: Mano saca pelfcula
de tanque

27 foto: Mano seca pelfcula
con espanja

28 foto: Presillas y ganchos
29 foto: Pelfcula colgada

30 foto: Un temfmetro o
31 foto: Termfmetro dentro de

solucimes

32 foto: Varios relojes

33 foto:

34 foto:
35 foto:

de sellado hermético y la
espiral o babina.

Los hay de distintos tamaios y
presentaciones, de plastico o
acero inaxidable. Todos tienen
una trampa de luz que permite
llenarlos o vaciarlos, sin que
les entre ni un rayo de luz.

Una vez que se ha sacado la
pelfcula del tanque es muy
Gtil emplear un juego de
esponjas © una gamuza, asi se
eliminardn las gotas de agua,
para no manchar nuestro
negativo.

Otros utensilios muy pricticcs
son las presillas o ganchos de
ropa. Con estos colgaremws la
pelicula, ademds de que nos
servirdn de lastre para evitar
que se enrolle.

El termfetro es imprescindible
en todo laboratorio fotogriafico.
Se utiliza para verificar la
temperatura de las soluciones,
una vez preparadas.

El reloj es otra de las
herramientas indispensables en
un laboratorio.

Se usa en todos los procesos
fotografices. Es preferible que
sea visible en la oscuridad,

OP: SUBE MISICA Y FONDEA 5"

DISCO 2 LADO B TRACK 1

En el proceso de impresitn, se
requieren otros utensilios: las
tijeras para cortar la pelfcula,

‘en serie de seis negativos. Esto

CONTINUA
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36

37

38

39

40

41

42

43
44

45

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

Guillotina

Guillotinaféo;ta‘Pabéiﬁ !

Cepillo de pelo de camello
y perilla de aire

Mano limpia negativo‘

Prensa de coﬁtééto
Hoja de contactbs;

Ampliadora con . .-
proyecci&i de luz:

Columna“'

Cabezal-

Tabiexo

facilita su manejo y
almacenamiento.

La guillotina, que se
emplea para secclonar el
papel fotogrdfico. Para un
laboratorio mediano, basta
con una de treinta
centimetros.

Es recomendable usar un
cepillo de pelo de camello
o una perilla de aire, para
limpiar el negativo del
polvo que pudiera habérsele
adherido durante el tiempo
de secado.

OP: PUENTE MUSICAL 5"

La prensa de contactos nos
permite ver los resultados
de nuestros negativos antes
de ampliarlos. A este
proceso se le denomina:
hacer contactos.

Otro aparato esencial es la
ampliadora, sirve para
proyectar el negativo y
formar su imagen sobre el
papel fotosensible.

Se compone de varias
partes: la columna que
sirve como soporte del
cabezal y ademds le permite
su desplazamiento a la
altura deseada, esto
depende de la ampliacién.

El tablero es la base que

sustenta a la columna, y
por supuesto al cabezal.

CONTINUA
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" En &l se coloca el
marginador y el papel
fotogré&fico.

46 foto: Marginador y papel a:
fotografico -

47 foto: Marginador y
negativo

El marginador, como su
nombre lo indica deja un
margen y sostiene
firmemente el papel e
impide que se arrugue o
mueva mientras dura la
expogicidn.

En el cabezal de la
ampliadora se encuentran:
la fuente luminica, el
condensador, el
portanegativos, el objetivo
y todos los mandos ©
ajustes de la ampliadora.
En ellos se ajustan el
tamafio de la ampliacién,

el diafragma y el enfoque.

48 foto: Partes;déiﬁc&ﬁe

49 foto: -

Otro detalle importante es
la luz de seguridad, que
ilumina al cuarto oscuro,
. no deberd velar el papel
: : fotogrdfico. Tendrd que

51 foto: Cubiculo de; ampliadora‘ ‘ ser roja o dmbar e

iluminado o S instalarse a un metro
‘ veinte centimetros del
lugar por iluminar.

50 foto: Pocoé.lu;”dé eguridad

Una vez expuesto el papel,
es necesario un juego de
bandejas o charolas de
plastico o fibra de vidrio,
para revelar, fijar y lavar
nuestra imagen.

52 foto: Juego de bandejas

Estas deben estar marcadas
a fin de usar siempre la
misma con cada liquido y
evitar contaminaciones.

53 foto:
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54

55

56

57

58

59

60

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

IMAGEN '

Bandeja con copi
ideal

Bandeja con co§1
chica :

Bandeja de laVé&o:éon:sifén

Pinzas pasan papel .de-una
charola a otra

Barredor con copia.

Copia,sobfé.bastidor

Secadoras

El tamano de las bandejas

debe ser proporcional al
tamano de las copias
deseadas.

Una charola muy grande para
copias pequenas no facilita
mids que el desperdicio de
quimicos.

La Gnica charola que se
recomienda sea mis amplia,
es la destinada al lavado,
pues asi se puede agitar su
contenido y obtener mejoras
resultados.

Otro de los utensilios gque
resultan pricticos, son las
pinzas especiales para
manipular copias dentro de
las distintas charolas;
ademds de que evitan
manchar las impresiones
ayudan a no ensuciarse las
manos.

Un pequeno barredor de goma
es (til para eliminar el
exceso de agua de las
copias.

Existen sistemas de secado
que no maltratan la copia

y lo hacen por medio de
alre, Otros cuentan con

un dispositivo de
calentamiento eléctrico con
los que précticamente se
plancha la copia.

OP: SUBE MUSICA Y FONDEA' 5"

DISCO 2 LADO A TRACK 3
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61

62

63

64

65

66
67
68

69

textar

texto:

texto:

foto:

foto:

foto:
foto:

foto:

foto:

'Prdcéédfdgggevglado

revelador
deteneador
fijador

aclarador de hipo
lavado
humectante

secado

BEquipo para revelado an
orden : L

Recipientes rotulados con
liguidos

Libexar pelfcula

Enrollar pelfcula en
espiral

Mano mete espiral con
pelfcula al tanque

Entra al tanque solucidn
de revelado

Una vez familiarizados con
el equipo de trabajo nos
adentraremos en el proceso
de revelado.

El proceso de revelado
conaiste en siete fases o
pasos:

Antes de apagar la luz del
cuarto oscuro para iniciar
la primera fase, tenga a la
mano y en orden: el tangue
de revelado, la espiral, la
pelicula por revelar, unas
tijeras y el reloj.

Adends de los liquidos de
revelado, "paro" y fijador
en recipientes de pico
vertedor, estos estarén
atemperados a dieciocho o
veinte grados centfgrados.

En completa oscuridad,
libere a la pelicula del
chasis o cartuche y
enrollela en la espiral.
Luego métala al tanque
cerrndolo herméticamente,
antes de encender de nuevo
la luz.

Una vez hecho esto, vierta
la solucién reveladora en
el tanque por la trampa de

CONTINUA
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70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

Accilonar reloj

Mano agita tanque

Mano agita diferente momento

Se desecha revelador
Introduce detenedor
Agitacién del detenedor

Se vacfa el detenedor

Incorpora el fijador

Vaciar fijador

luz y accione el reloj
para controlar el tiempo
de trabajo del revelador.

Con el tanque cerrado,
proceda a la agitacibn;
ésta se hace invirtiendo
la posicibn del tanque a
lo largo de cinco segundos
por treinta segundos de
reposo.

Al término del tiempo
fijado para la acci6n del
revelador, se vacfa o
desecha el liquido
revelador, para ser
sustituido por el baifo
detenedor o de "paro”.
Esta es nuestra segunda
fase.

Este banco debe durar como
miximo un minuto y también
incluye la agitacibn del
tanque.

Ya que se ha desechado este
bafio, pasamos a la tercera
fase en la que se procede a
fijar la imagen de la
pelicula.

La agitacién del tanque en
este paso, es igual que en
el revelado (cinco segundcs
por treinta segundos de
reposo) . Aunque algunos
fot6grafos lo hacen cada
minuto.

Y como en los anteriores
bafios vacfe la solucién
fijadora.
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80

81

82

83

84

85
86

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

IMAGEN '

Enjuague

Afadir aclar

VLavéd conagua corriente

Incorpdrar’Phbto-flo

Pelicula esctrriendo

Sacando pelicula de la
espiral

Pelicula colgada en tendedero

En la cuarta fase de este
proceso enjuague por un
minuto y después ponga el
agente aclarador de
hiposulfito, que acortard
el tiempo de lavado,
ademds de que le dard
mayor permanencia a la
imagen de los negativos.

Un bano con agua corriente
de aproximadamente diez
minutos para eliminar
residuos de fijador,
concluye el proceso de
revelado.

Hasta aquf la quinta fase.

Es en la sexta fase, donde
se introduce el negativo a
la accién de una solucibn
humectante, el Photo-flo,
que ayudard a escurrir y
secar perfectamente la
pelfcula.

Su duraci6n es de treinta
segundos a un minuto.

Finalmente retire la
pelicula de la espiral y
cuélguela en un lugar
limpio y libre de polvo
para que se seque. Con esta
séptima etapa, terminamos
de procesar nuestra
pelicula en blanco y negro,

OP: PUENTE MUSICAL Y FONDEA

Sll
DISCO 3 LADO B TRACK 4
Hagamos un pequeiio resumen
de este proceso tan
importante.



87

DIAP, IMAGEN SONIDO
87 foto: Secuencia de dibujos gquifmicos Preparados los quimicos.
Preparados Cargue la pelicula en el
Carga de pelicula tanque, en completa
oscuridad. Recuerde que
después de esto se puede
trabajar con luz.
Termémetro Cheque la temperatura de
las soluciones quimicas.
. Incorpore revelador Incorpore el revelador,
88 foto: Secuencia de dibujos accione el reloj y agite
Reloj, agitacién el tanque adecuadamente,
como se explic6,
Después del tiempo
vaciar solucibn necesario, vacie esta
Afiada paro solucién y anada el bano de
"paro® durante treinta
segundos aproximadamente,
que detendrd la accifn del
revelador.
89 foto: Secuencia de dibujos Agite continuamente y
Agitacibn deseche este liquido,
Desechar paro agregue el bafno fijador
Ahada fijador para dar permanencia a la
imagen.
Enjuague Enjuague por un minuto.
90 foto: Dibujos Una solucibn extra, es el

Agregue hipo

Lavado de pelfcula

Pei;éqlaken;?ﬁotbéflo

agente aclarador de hipo,
que sirve para eliminar el
fijador y abreviar el
tiempo de lavado.

Lave la pelfcula con agua
corriente por un lapso de
diez minutos.

El Gltimo bailo es el de
Photo~-flo, que es un
humectante, para evitar
que el agua forme manchas
en la pelfcula y acorte el
tiempo de secado.



DIAP,

88

IMAGEN

SONIDO

91

92

93

94

95

96

97

: Pelicula colgada

texto:  Proce

foto:‘

foto:

foto:

foto:

foto:

foto:

_Equipo para impresibn

Prensa de contactos con
negativos y papel ...

Metiendo hoja de contactos
en revelador
Balanceo de charola

Balanceo de charola otro
dngulo

Acercamiento de imagen
en charola S

Para el secado cuelgue la
pelicula en un lugar
limpio.

OP: PUENTE MUSICAL Y FONDEA
L

DISCO 1 LADO B TRACK 3
Una vez obtenido el
negativo, para hacer el
positivo se requiere tener
a la mano: la ampliadora,
el marginador, el papel y
los liqguidos preparados,

OP: SUBE MUSICA Y FONDEA 5"

Procederemos a hacer una
copila por contactos para
valorar visiblemente todos
los negativos y elegir qué
imagen ampliaremos.

Hecha la exposicifn en la
prensa, revelaremos la
hoja de contactos.

La emulsién del papel debe
quedar hacia arriba y
mediante el balanceo o
agitacién de la charola, se
evitarin burbujas en la
superficie del papel. Esta
operacién no se prolongard
mds alld de dos minutos.

Al f£in de este paso, se
descubre la imagen latente,
que aparecerd gradualmente
en el papel.
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98 foto:

99 foto:

100 foto:

101 foto:

102 foto:

103 foto:

104 foto:

105 foto:

Pinzas sacando papel de la
charola
Pinzas con papel escurriendo

Papel enrdetenedor

Papel  boca ;rfibgjen;fijador
Papel boca gyajq;éﬁ'ihvado
Papel igual posicién en

movimiento

Papel en secadora

Mano con hoja de contactos
y dedo sefiala

Es importante usar las
pinzas para manejar el
papel, ademis de escurrirlo
para pasarlo de una charola
a otra, a fin de no
contaminar los quimicos.

Otro bano similar se le
dard al papel en el liquido
de "paro".

Bafio que durard un minuto
como mdximo.

Un bafio m&s prolongado es
el del fijado, debe durar,
senalan los expertos, por
lo menos diez minutos. Y la
copia estard boca arriba.

El Gltimo bafio, al que se
somete el papel positivado,
es con agua corriente.

Aqui los positivos, se
colocan boca abajo para
que el hiposulfito se
precipite y el lavado
resulte mis eficaz. Esto
por espacio de media hora.

Nuestra impresidén ahora
puede someterse a secado
en una secadora, como la
que existe en el
laboratorio de fotografia.

Ya que se logr6é este primer
"contacto" o prueba, se
podrd realizar la
ampliacién que se desee.
Para ello, se deben seguir
los siguientes pasos:
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foto:

foto:

foto:

foto:

foto:“

foto:

foto:

texto:

Mano ‘acclona rel

Pera de aire limpia el
portanegativos

Colocando papel con luz 'y
filtro de sequridad

Mano hace ajustes

'fCépias;dentrqjde“charolas

Papel sec&ndosé’sobré“
superficie : :

Fotograffa hontad’v

Locutores:
Alejandro Gallardo.:
Norma Méndez :

Tanto el negativo por
ampliar como el
portanegativos tienen que
estar perfectamente libres
de polvo, va que cualquier
particula que quede marcard
la impresién.

Con la luz de sequridad y
el filtro de la ampliadora,
coloque el papel y proceda
a hacer los ajustes para
seleccionar el tamano de la
ampliacibn, la cantidad de
luz emitida, el diafragma
del objetivo y el enfoque
de la imagen proyectada.

Esto se realiza en
combinacibn con el reloj
para dar la exposicién.

Una vez que nuestra
ampliacién ha pasado por
los bafos antes descritos,
el siguiente paso es el
secado.

El secado m&s simple, es
por temperatura ambiente
en una superficie rigida y
limpia, dura
aproximadamente una hora.

Concluimos con esto, el
proceso de revelado e
impresién en blanco y negro,

OP: SUBE MUSICA DE

PRESENTACION, SE MANTIENR
HASTA TERMINAR CREDITOS ¥
DESAPARECE

DISCO 1 LADO A TRACK 1
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114 texto: Agradecimientos:
Gilberto Chen
Armando Garcia
David Cortés
JesGs Cruz

115 texto: Produccibn:
Flor Angélica Vega Murillo

116 texto: Facultad de Ciencias
Politicas y Sociales

117 foto: Escudo UNAM

118 texto: México, 1988
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REVELADO FORZADO - En- inglés : U‘SH,'PROCESSING.

Cuando FORZAMOS una pelicula serSOBREREVELA PARA COMPENSAR
LA SUBEXPOSICION,

Las pelfculas que sufrieron una subexposicién producen una
mejor impresi6n (un mejor positivo) cuando, en vez de procesar
los normalmente, forzamos su revelado, SOBREREVELAMOS. Sin em
bargo no producen la misma calidad que con un proceso normal
de exposicibn y revelado. )

Forzar una pelicula NO significa incrementar su sensibi-
lidad, al incrementar el tiempo de revelado NO se pone detalle
en la pelicula donde no fue captado por el objetivo de la cdma
ra fotografica.

Al forzar una pelfcula se INCREMENTA LA GRANULACION INHEREN
TE A LA PELICULA, y a medida que se amplie cada vez mi&s un ne-
gativo forzado la granulacibén se hard cada vez mds visible (al
sobrerevelar aumenta la granulacién ya que los haluros de pla-
ta estdn mds tiempo reduciéndose a plata metdlica).

Forzar una pelficula INCREMENTA EL CONTRASTE, el cual se
percibe como una mayor separacifén de tonalidades, o sea SE PIER
DEN VALORES O MEDIOS TONOS. Cuando la pelicula que se forz6 se
expone en bajas condiciones de luz, sin sombras violentas, la

impresién resultard ser aceptable; por el contrario cuando se
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expone a una luz muy contrastada, los negativos resultan sex
dificiles de imprimir.

Al sobrerevelar el finico factor que debemos ALTERAR serd
el TIEMPO DE DURACION DEL PROCESO; la temperatura, agitacién y
dilucién o concentracién del revelador seguirin siendo las nor
males (al igual que los siguientes bafios hasta el acabado fi-
nal) .

Segln la casa Kodak (*) recomienda Gnicamente un incremen-
to del 50% en el tiempo de revelado, asf como los reveladores
D-76 6 HC-110 en su dilucién A o B. Ademds la pelicula se for
zard tantos pasos como sea el grado de contraste de iluminacién
de la escena por fotografiar: BAJO, incrementar 2 pasos (4X),
MODERADO 1 paso (2X), y ALTO 1 paso (2X).

Sin embargo cabe sefialar que es en la prdctica cotidiana y
el uso y grado de contraste deseado lo que determinard final-
mente el tiempo de sobrerevelado. Recordemos que el sobrereve
lado es una COMPENSACION a la subexposicibn, sugerimos que para
1 paso de subexposicibén compensemos con un incremento del tiempo
de revelado del 50%; para 2 pasos un 75% y para 3 pasos 100% de

aumento.

* KODAK DARK ROOM DATA GUIDE. BLACK AND WHITE. P4g 12y 13.
EASTMAN KODAK COMPANY, NEW YORK.



94

ALTO CONTRASTE

Este proceso se realiza con el empleo de una pelicula
llamada Lith. La casa Kodak nos ofrece la Kodalith. Es
una pelfcula de alto contraste que, a diferencia de las
antes mencionadas de medio tono, produce Gnicamente dos
valores: el blanco puro y el negro puro. Esto es, va a
reducir los valores de gris medio, cambi&ndolos a blanco
o negro seqgn la cantidad de exposicién y el revelado que
se le dé.

El uso de esta pelicula es conveniente para hacer efec
tos fotogrdficos en posters, rétulos, mascarillas y foto-
grafias técnicas donde s6lo se requieren estos dos valo--
res.

La sensibilidad espectral de esta emulsifn sensible es
ortocromitica, o sea, que se puede procesar con la luz de
sequridad utilizada en el cuarto oscuro de nuestro labora
torio. ‘ _ 7

Se requiere de un revelador especial llamado también
de Alto Contraste. Generalmente su tiempo de revelado es
de 1 1/2 minutos a 3. minutos y los sigulentes bafios del

proceso son iguales a los de cualquier otra pelfcula,
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APENDICE ¢

ALGUNAS RECOMENDACIONES PARA LAS DILUCIONES DE LAS SOLU-

CIONES QUIMICAS.

lo.

20.

Jo.

Se recomienda, antes de prepafar los banos, leer
las iInstrucciones del fabricante que acompafian a
las soluciones quimicas debido a que el propio fa-
bricante, con el afdn de mejorar su producto, modi
fica continuamente lag caracteristicas del concen-

trado.

No se debe olvidar que muchas de las diluciones

vienen en stock o solucibn de almacenamiento y ya
diluidas obtendremos la soluci6én de revelado. NO
estdn preparadas para trabajar inmediatamente con

ellas.

En fotograffa,” por lo general las.diluciones se

imero el quImico y luego la

realizanxincq;

Pero ‘en los &cidos sucede lo

,contrario, ponga el agua y agregue el 4cido. Esto

evitaré una reacciﬁn de ebullicién.
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Rg'éla&or,liquiddréoncentrado,de

':, Qnso general para peliculas en

':';bianco y negro. Se diluye con

agua a fin de obtener soluciones
de trabajo con distintos grados
de actividad, se pueden hacer
dos tipos de concentrado,

La dilucién A es 1 parte de re-
velador por 3 de agua (1:3) que
resulta un revelado rdpido y con
trastado; y en la B la propor-
cién es de 1:7, da un efecto muy
similar al D-76.

Su presentacidn es en botellas
de plédstico de un sélo tamafio,
que contienen 473 ml de concen-

trado; con esta cantidad se pue

“‘de.preparar 1.9 litros de solu-

 !HCiSh:&é7élﬁacenamiento.

Eq;gnJréVelador de grano fino.

s nosotros queremos suavizar el
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,*contraste 0 hacer aﬁn mas fino

‘el grano, se recomienda

\Vluci6n de 1 3-; ,,,;

Existen varios fotdgrafos que lo

,,'emplean en una dilucién de 1 ,‘/7

esto depende de los fines que se

persigan.

D-76. B e "~ Generalmente se usa concentrado,
pero si se desea suavizar un po-
co la imagen se puede diluir en
una proporcién de 1:1 (1 parte
de qufmico por 1 parte de agua).

DK~50 Es un revelador compensador muy
vigoroso, Su presentacién es en
polvo para aifiadir agua hasta 3.8

1itros. Una vez hecha esta dilu-

~¢ibn, para trabajo debe diluirse

~“en una proporcién de 1:1.

Ektaflo Tip§~ii . .iEste es un revelador liquido con

ce trado para impresiones en

,f.;‘plancg‘y,negro. Es ficil de di~
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luir s6lo hay que agregar la
cantidad de agua especificada,
a la temperatura correcta, para

obtener la solucién de trabajo

(1:9).

©~ Una f6rmula sencilla de detene-

dor que la casa Kodak recomien-
da es 1 1t de agua por 48 mi de
dcido acético al 28%. Para pre-
parar el dcido acético al 28% se
toman 3 partes de dcido por 8 de
agua. La casa Afga da otra f6rmu
la m&s f&cil, por cada litro de
agua usar 20 ml de 4cido acético

concentradaq.

Después de preparar el fijador
para negativos, que se utiliza
concentrado, para impresiones o
positivos se diluye 1:1. Esto
es, 1 parte de quimico por 1 par

te de agua. Por ejemplo, si usa-

“ mos 500 ml son 250 de la.solucibn
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:cqndé'gtada~cobt;§5250,de agua.

Agente Aclarador de Hipc »blr ésénéadiéﬁ‘éé en lata de
R 'I0335€Kg°pafa preparar 19 litros
~de éolucién.
Para la solucién concentrada de
almacenamiento agregue al concen
trado de este bote 3.8 lt de
. agua a la temperatura marcada.
En la solucifn de trabajo se di
luye 1 parte del concentrado de

almacenamicnto en 4 partes de

agua.

Photo-Flo Para su dilucién es 1 parte de
esta solucién por 200 partes de
agua.

Tﬁmbién existe una regla précti
ca de 5 ml de concentrado por

1/2 1t de agua (1:100).
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