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INTRODUCCION

Es fécil distinguir cuando un animal o ser humano se encuen-
tra en actitud agresiva, ya sea por la postura adoptada, por los
gestos o sonidos producidos. Un andlisis mds profundo sobre la —-
agresidén nos muestra que este comportamiento presenta componentes
tanto de amenaza, como de ataque fi{sico y que no se le puede ubi-
car como un comportamiento unitario e independiente ya que, ha eve
lucionado formando parte de otras conductas tales como, la busque-
da de la presa para saciar el apetito ( comportamiento alimenticio h
el cuidado de un territorio con fines diversos, el establecimiento
de jerarquias como parte fundamental de la organizacién social,
para la defensa tanto individual como de grupo y varios comporta-
mientos mds ( 17,18,28,72,83 ). En general podrfa decirse que, la
conducta agresiva juega un papel importante no sdlo en la adapta-
cién de los individuos al medio, sino también en la conservacién
de su especie,

Actualmente el comportamiento agresivo ha sido tema de interé&
para un diverso grupo de investigadores tales como : etélogos, psi
cblogos y fisiolégos los cuales, al trabajar aspectos propios de
su 4rea, intentan comprenderlo, no sdlo en animales sino fundamen-
talmente en el hombre.,

El estudiar la conducta agresiva humana no ha sido fdcil ya
cue, el comportamiento humano se ve invariablemente modificado por
factores socioeconémicos y culturales que sdlo en éste se presen-
tan. Es por esto que, tratando de aportar bases firmes que nos —--
permitan comprender la conducta agresiva del hombre y debido a la
gran dificultad de utilizarlo como sujeto de experimentacién, es

que se ha trabajado con modelos animales, princioalmente con mamf-
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feros, gue nos aportan valiosa informacién tanto de aspectos neuro
qufmicos como neurocanatémicos de ésta conducta y que ayudan a su

comprensién,

Definicién y clasificacién del comportamiento agresivo

No hay una definicién precisa para la agresidn aunque, en ge-
neral, se considere como un comportamiento de dafio o amenaza a
otro individuo con el fin de obtener alguna ventaja ( 8,28,73,83 ).
Es importante hacer notar que, la agresividad, es la predisposicién
al comportamiento agresivo, mientras que la agresién, es una res-
puesta conductual. La agresividad es un estado interno gque puede o
no conducir a la agresién ( 8,83 ).

El comportamiento agresivo usualmente envuelve riesgos, por
esta razén, el comportamiento de ataque se encuentra asociado al
comportamiento de proteccién propia, comprendiendo posturas de ame-
naza que generalmente consisten en ataque o retirada., Bste compor-
tamiento incluye a los comportamientos de amenaza, atague, sumisién
y retirada, bajo un simple concepto que es el de comportamiento --
agonista., Este concepto es particularmente Util cuando se discuten
interacciones entre dos o mds individuos que pueden alternar entre
comportamientos de agresividad y sumisién durante una simple inte-
raccién ( 8,18,83 ).

Esta aclaracién es importante pues, las clasificaciones pro--
puestas por Brain ( citado en 8 ) y K. Lorenz ( citado en 17,72,83)
se basan fundamentalmente en este tipo de interacciones, que se dan
no sélo entre individuos de la misma especie sino también entre in-
dividuos de diferentes especies.

Brain clasifica al comportamiento agresivo en cinco categorias;

1) defensiva, 2) parental, 3) predatoria, 4) social y 5) finaliza-
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¢ién de la reproduccién. Lorenz por su parte lo clasifica en dos
categorias ; 1) agresién interéépecifica ¥ 2) agresién intraesveci-
fica, Aunque, ambos den nombres relativamente distinto a las cate-
gorias propuestas, coinciden en que, esta clasificacién esta basa-
da primordialmente en el comportamiento agresivo del animal en su
medio natural, es decir, su proposicidén parte desde el punto de —=-
vista etolégico.

Por otro lado, encontramos otros tipos de clasifificacién del
comportamiento agresivo, basados primordialmente en la fisiologfa
de esta conducta, as{ tenemos las propuestas por Moyer y Flynn,

Moyer ( citado en 8,28,56 ), basando su clasificacién sobre el
el estifmulo que provoca a la accibn agresiva ubica siete categorias
para este comportamiento: 1) ataque depredador, 2) agresién entre
machos, 3) agresién inducida por temor, 4) agresién por irritacién,
5) agresién por defensa de territorio, 6) agresién maternal y 7)
agresién instrumental,

Por su parte Flynn ( citado en 28,56 ), divide a este compor-
tamiento en dos categorias expresando que, estos dos modos de agre-
sién se encuentran organizados de manera diferente en el cerebro,
¥ son : 1) agresividad afectiva y 2) agresividad depredatoria.

La primera categoria incluye todas las propuestas por Moyer a
excepcién de la depredatoria, pues esta queda ubicada como otra
categoria segun Flynn.

La agresividad afectiva segun Flynn, por lo general va acom-
pafiada de descargas nerviosas simpdticas, signos de rabia, postu-
ras tanto de defensa como de atague, vocalizaciones y mordidas
( buscando con esta actitud mds bien impresionar o asustar que ma-
tar ) mientras que, en la agresividad depredatoria ( o caza por de-
finicién ) no se observa actividad simpdtica ni rabia, pero si,

posturas de acecho y siempre una finalidad letal ( 17,18,56,83 ).



Lo expresado anteriormente es importante pues, ha surgido una
gran controversia entre diversos grupos de investigadores de eséa
drea al considerar a la depredacién, como una forma de agresién
pues, algunos de ellos opinan que la depredacién es m4s bien un me-
canismo de alimentacién y no una forma de agresién; sin embargo,
aun no se ha llegado a una postura final en relacién al punto ( 83),

Precuentemente y para el tipo de trabajos como el presente, se
emplean las clasificaciones propuestas por Moyer o por Flynn por
lo que, hablaré sobre las bases biolégicas que dan lugar al compor-

tamiento agresivo.

Sistema Nervioso Central ( SNC ) y agresién

Investigaciones dedicadas al estudio de las bases neurolégicas
de la agresién han permitido concluir que, en el SNC se encuentran
los sustratos anatémicos mediante los cuales se integra este com-
portamiento ( 18,83 ). A pesar de que, en la actualidad no se ha
podido identificar con precisién: todos los elementos estructurales
asociados a este comportamiento, se ha podido observar que muchas
de las expresiones de esta conducta residen en el sistema l{mbico,
conocido también como " cerebro visceral " ( 20,72 ).

En este sistema se integran las actividades gsenciales de auto-
preservacién del individuo, por ejemplo, alimentacién, lucha y fu-
ga y preservacién de la especie ( apareamiento, procreacién y
cuidado de la crfa )} ( 48,59 ).

El sitema limbico esta influido por todos los sistemas senso-
riales incluidos el olfatorio, el 6ptico, el auditivo y los intero-
ceptivos. La identificacién precisa de todos los elementos estruc-—
turales asociados a éste sistemaha sido diffeil debido a los diver-

sos criterios morfolégicos, fisiolégicos y conductuales considera-
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dos al caracterizar a este sistema. A pesar de esto las siguientes
estructuras, son las consideradas como sus elementos centrales

1) la via olfatoria, que comprende los nervios olfatorios, el bul-
bo olfatorio, el ndcleo olfatorio anterior, el tracto y las es—-—
trias olfatorias y la corteza olfatoria primaria, 2) el cuerpo -
amigdaloide y sus proyecciones eferentes a través de la estria tep
minal y las fibras ventrales amigdalofugas, 3) el hipocampo y sus
proyecciones eferentes , que comprenden al alveus, la fimbria del
fornix y al fornix mismo, 4) el 1lébulo limbico, que incluye al
drea septal, el giro del cfngulo, el istmo induseo gris ( induseum
griseum ), el giro fascicular, el giro parahipocampal, el subicu-~
lum ( corteza entomial ), el uncus y la corteza olfatoria prima-
ria ( 48,59 ). Algunos autores ubican también en este sistema al
hipotdlamo ( 48 ),

De la serie de trabajos que se han realizado, basados en el -
uso de electrodos de estimulacién o de lesidén colocados en sitios
espec{ficos del encéfalo, para identificar no sélo que estructuras
participan en el comportamiento agresivo, sino también de que mane
ra lo hacen, se ha podido concluir que el mesencéfalo ( 20,72 ),
el hipotdlamo ( 16,72 ), la amigdala ( 20,69,72 ), el septo ( 3,
14,15,17,25,26,53 ), y estructuras como el fornix ( 21,61 ), hipo-
campo ( 21,66,88 ) y bulbo olfatorio ( 18,83 ) juegan un papel
importante en el control de este comportamiento.

Estos trabajos tratan de mostrar la funcién que determinada
estructura tiene o juega en el comportamiento agresivo; sin embar-
go esto ha suscitado una serie de resultados gue, con frecuencia,
han sido contradictorios. Por ejemplo, muchas veces un drea en par
ticular presenta diferencias en cuanto a resultados debido al mé-
todo utilizado para su estudio.

Actualmente se pretende relacionar a aquellas estructuras que
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presentan una funcién similar en el comportamiento en estudio. Asi,
tenemos trabajos como el de Albert, ( 1,2 ) en el que, al lesio-
nar distintos sitios del sistema lfimbico como el tejido adyacente
al bulbo olfatorio, parte de la regién del acumbens medial, parte
lateral del septo, regién media del hipotdlamo y parte dorsal y
media del ndcleo rafé, en varias especies de mamiferos ( perro,
gato, rata, ratén, mono y el hombre ) evidencié que todas estas
estructuras conformaban parte del mecanismo del control inhibito-
rio del comportamiento agresivo,.

A continuacién se hablard de manera general del septo, pues
se considera parte fundamental para 1a obtencién de resultados en
este trabajo.

El septo es una coleccién de nicleos y paguetes de fibras que
se encuentran entre el asta anterior del ventriculo lateral, la
parte ventral del cuerpo calloso y la parte dorsal de la porcién
media de ‘la comisura anterior, la que parcialmente rodea. Por el
septo pasan varios paquetes de fibras que vienen del hipocampo y
de la amigdala, ademds del hipotdlamo y la parte baja del cerebro
( 48,59,62 ). La regién del septo fué dividida por Swanson y Co-
wan ( 62 ) en : parte medial, lateral, posterior y ventral, basdn-
dose para esta divisidén topogrdfica en la citoarquitectura y co-
nexiones a la misma,

Los nidcleos que conforman al septo lateral son : micleo sep-
tal lateral dorsal ( LSD ), septal lateral intermedio ( LSI ) y
septal lateral ventral ( LSV ). Los que conforman al septo medial
son : nicleo septohipocampal ( SHi ), septal medial ( MS ) y al
ndcleo de la banda diagonal de Broca ( ND )., Al septo posterior
lo vemos dividido en dos micleos, el septo fimbrial ( SF ) y el
septal triangular ( TS ) y al septo ventral también lo vemos di-

vidido en dos ndcleos que son : el ndcleo de la estria terminalis
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( BST ) y el ndcleo septohipotaldmica ( SHy ).

Conductualmente la lesién de esta 4drea en la rata, produce
un patrén de conducta conocido como sfindrome o rabia septal, carac
terizado por presentar emisién de vocalizaciones fuertes, acompa-
fladas de hufda exagerada o mordida fuerte y constante al experi-
mentador o a cualquier objeto innanimado que se le acerque pri--
mordialmente a la nariz. También, se observa en el sindrome res-
puesta paradéjica alta e incremento o induccién de la depredacidén
en ratas que normalmente se clasifican como no depredadoras ( 14,
15,16,20,61 ).

Bn general, se cree que el septo es una estructura que ayuda
a controlar los mecanismos inhibitorios de la depredacién ( 1,2,
14,15,47,53 ). Pero, no sélo tiene que ver en este comportamiento,
pues, la lesién de esta zona produce y facilita el comportamiento
de defensa de varios animales entre ellos la rata ( 3,18,20,26,

83 ), lo que también hace pensar en su intervencién en el control.
de la agresividad afectiva,

Bioqufmica de la agresién

Se habl$ ya de algunas de las estructuras que se cree estan
involucradas en el control de este comportamiento pero, ; cdmo
llevan a cabo su funcién estas sstructuras ? . Se ha podido ver
que, la funcién depende de la comunicacién que se lleva en el —-
sistema nervioso mediante las sinapsis qufmicas que involucran a
los denominados transmisores quimicos. Existe una gran variedad
de estos transmisores, pero los que se supone estan involucrados
en la conducta agresiva son los deneminados catecolaminas : la
adrenalina ( 4 ), la noradrenalina ( NA ) y uno de sus precurso-

res, la dopamina ( DA ), Ademds de las catecolaminas encontramos
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transmisores como la serotonina ( S5HT ) y la acetilcolina ( Ach )
que juegan un papel importante en el control de la agresién ( 12,
25,28,29,72,81 ).

El t€rmino catecolamina genéricamente se refiere a todos los
compuestos orgdnicos que contienen wun micleo catecol y un grupo
amino. Las catecolaminas son producidas en el cerebro por las cé-
lulas cromafines, nervios simpdticos y ganglios simpdticos a par-
tir de su aminodcido precursor tirosina.

Las neuronas que sintetizan, almacenan y liberan al transmi-
sor DA residen tanto en la sustancia nigra como en el nicleo in-
terpeduncular ( 6,38 ). Se han utilizado fdrmacos ( como la apo-
morfina por ejemplo ) con la finalidad de estudiar a la DA y su
relacién con la agresién, pero adn, existe confusién del papel es_
peci{fico de este tramsmisor y la conducta estudiada aunque, en ge-
neral se asocia a €ste con la agresividad afectiva sin descartar
su posible papel en la depredacién ( 6,8,28,56 ).

La distribucién de las neuronas de NA en el encéfalo es pa-
ralela al de la 5-HT'., Los cuerpos celulares de estas neuronas se
localizan primordialmente en el locus ceruleus y otros micleos -
pontinos y bulbares ( 6,38,56 ). A la NA se le asocia fundamental
mente con la agresividad afectiva ( 6,8,28,56,66 ) aunque, ain
existe confusiln sobre su papel especifico en la agresién.

La 5-HT se encuentra en concentraciones relativamente eleva-
das en las astas dorsales y ventrales de la médula espinal y en
diversas regiones del cerebro de mamf{feros. las neuronas que con-
tienen 5-HT, tienen sus cuerpos celulares ( somas ) en los ni-
cleos del rafe del tallo celular y se proyectan a porciones del -
hipotdlamo, del sistema l{imbico, de la neocorteza y de la médula
espinal. Se ha considerado que la 5-HT juega un papel fundamen-
tal en la depredacién ( 18,56,83 ), aunque no se descarta el pa-
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pel de este transmisor en la agresividad afectiva ( 8,44,56,66,
78,82 ).

La Ach resulta ser el transmisor gqufmico mds importante de
todo el organismo, desempefiando un importanti{simo papel a nivel
de las transmisiones nerviosas del parasimpdtico ( 4,37,48,59 ).
La Ach estd distribuida por todo el SNC con altas concentraciones
en la corteza cerebral anterobasal, el tdlamo y varios micleos
del cerebro anterior basal ( 4,37,56 ). Al igual que para la 5-HT
a la Ach se le relaciona primordialmente con la depredacién ( 4,
18,53,80,83 ), sin descartar su posible relacién con la agresivi-
dad afectiva ( 4,18,53,79,83 ).

A la A como transmisor no se le asocia ninguna funcién en el
control de la agresién pero, como hormona ha resultado ser un im-
portante factor en este comportamiento por lo que, algunas de sus

caracteristicas se explican adelante ( Hormonas y agresiém ).

Pdrmacos y agresién

Basados en los distintos tipos de asresién descritos por Mo-
yer ( citado en 8,18,28,56 ) , se han desarrollado modelos ex-
perimentales que permiten el andlisis del efecto de drogas que
tienen acciones centrales o periféricas, agonistas, antagonistas,
inductores etc., , sobre el comportamiento en cuestibén deduciendo
de ah{ sus bases neurogufmicas,

Ciertamente, al respecto hay un sin fin de trabajos bajo
las mds diversas condiciones, dando lugar incluso a resultados —-
contradictorios, Varios fdrmacos se han utilizado para el control
del comportamiento agresivo como anfetaminas, barbitiricos, benzo-
diacepinas y otros ( 13,22,29,30,36 ) ; pero, el fdrmaco méds

utilizado para el control de este comportamiento es la clorooro-
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macina, la cual es un derivado de las fenotiazinas ( 10,22,30,
34,52,55 )

La cloropromacina no sélo es el neuroléptico prototipa simo
que, sirve como patrén contra el cual se miden los efectos de las
demds sustancias neurolépticas. la cloropromacina y fdrmacos si-
milares ejercen una accién relativamente selectiva sobre algunas
regiones del SNC en el hombre, a las cuales corresponden la vi-
gilia y la actuacién. Se ha sugerido que la accidén tranquilizamte
de ésta droga se basa en el bloqueo de la transmisién adrenérgica
central pero, hay datos que hacen pensar, como por ejemplo en los
casos de esquizofrenia que, la base de su accién sea debida al
bloqueo de la transmisién dopaminérgica y serotoninérgica ( 23,
24,31,40,74 ) .

Aunque este ejemplo y otros experimentos sugieren que el com-
portamiento agresivo se relaciona con las catecolaminas, hay
evidencias que sugieren que la Ach o sus agonistas como el carba-
col , administrados intraventricularmente en el cerebro de gatos
también inducen la agresividad afectiva ( 7,22 ).

Como se ha dicho ya,a la depredacién la ligan a la Ach pues,
en experimentos semejantes al anterior se induce depredacién y
los férmacos anticolinérgicos como la atropina la bloquean ( 22,
33,49,62,85 ). La atropina es una droga gue tiene la capacidad
de bloguear los receptores muscarfnicos de la Ach ( 19,37,39,76 ),
¥y se le considera como antagonista prototipo para la realizacién

de trabajos farmacolégicos relacionados con la depredacién ( 22 ).

Hormonas y comportamiento agresivo

En los trabajos realizados sobre hormonas y agresién se ha

estudiado primordialmente a las hormonas sexuales y de estas en
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particular a las masculinas ( ejemplo la testosterona ), Este ti-
po de trabajos ha partido de la observacién de que por lo general
el macho presenta mayor comportamiento agresivo en el grupo que

la hembra ( la mayorfa de las veces ligado a la organizacién so-
cial del grupo ) ( 18,41,50,72,73,83 ). Esto ha sido ampliamente
mostrado, cuando se han llevado a cabo castraciones en los machos
¥y evaluado su conducta agresiva resultante ( 9,18,83 ). También en
especies como el hamster dorado se ha podido observar que la hem-
bra resulta ser méds agresiva que los machos ( debido a su organi-
zacién grupal ) aspecto gue, se ha mostrado mediante castraciones
¥y observacién de la perdida del dominio en el grupo ( 18,83 ). Tan
to los machos como las hembras que han sido castrados, wvuelven a
restablecer su posicién en el grupo cuando se les inyecta testos-
terona y estrégenos, respectivamente ( 9,73,79 ).

Otras hormonas al parecer, estan también implicadas en el
control del comportamiento agresivo, tal es el caso de las hormow::
nas de las suprarrenales ( 25,41,50,57,73 ). Las hormonas activas
de la médula suprarrenal son las catecolaminas A y NA y en la
corteza adrenal, se ha demostrado que al menos siete esteroides
secretados por ésta, tienen actividad hormonal ( 86 ) .

Se considera que en el comportamiento agresivo las hormonas
de la médula suprarrenal ( A y NA ) juegan un papel importante em
las situaciones de emergencia; como por ejemplo, para el vuelo o
la lucha en una situacidén que puede ser de hufda o acosamiento. En
las situaciones de emergencia predomina la secrecién de A sobre la
de NA ; en determinadas circunstancias se encuentra la liberacién
independiente de cada una de ellas ( 18,41,50,83 ) .

En un intento de separar la funcién particular de cada hor-
mona se ha concluido que la A ayuda a la expresién de la agresién,

mientras que la MA ha sido asociada en los casos de ansiedad ( 18,
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83 ) .

Una hormona importante que estd involucrada en el control
de la secrecién de los glucocorticoides de la corteza adrenal es
la hormona adrenocorticotrépica o ACTH , que es secretada por la
adenohipéfisis ( 86 ) . El efecto de esta hormona, no ha sido ——
bien especificado pero, parece estar asociada a hormonas sexuales,
como la testosterona; ya que, los altos niveles de ACTH suprimen
aparentemente la produccién de esta hormona sexual, y como esta
participa en la agresién intermasculina, una disminucién en la mis
ma podria ser responsable de los efectos inhibidores de la adre-

nalectomia sobre la agresién ( 18,50,57,83 ) .

Técnicas para inducir comportamiento agresivo

Para inducir el comportamiento agresivo y poder trabajar so-
bre sus diferentes aspectos, se han implementado diversas técnicas:
la utilizacién de fdrmacos, aislamientos largos y cortos, lesiones
en dreas espec{ficas del cerebro, regimenes de hambre y sed tanto
agudos como crénicos, y choques eléctricos en varias partes del
cuerpo del animal en experimentacién.

En general, los fdrmacos se utilizan una vez que se ha logra-
do obtener mediante otra técnica el comportamiento deseado ( 7,
13,36,52,55,69,77 )« Sin embargo se han utilizado varios fdrmacos
para producir distintos tipos de agresién en animales de labora-
torio, entre estos tenemos a la L-Dopa ( 22,28,29,31 ), a la mor-
fina ( 22,29,42,64 ), y al PCP ( penciclidina ) ( 22,29,74 ) los
cuales suelen ser administrados por diversas vias y en diversas
dosis. Una vez aplicados y dejado transcurrir el tiempo necesario
para su accién, se evaluan las modificaciones que sufren las pau-

tas conductuales observadas sobre el comportamiento.estereotipado
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tfpico de agresién en los diferentes animales de experimentacidn,

La técnica de aislamiento est4 basada en el hecho de que mu-
chos animales viven en sociedades o grupos en los que los indivi-
duos constituyentes son reconocidos, y establecidas las relacio-
nes jerdrquicas de territorio como por ejemplo : en la rata ( 32,
45,46,58,60,64,68,70 ) , el ratén ( 35,44,68 ) , el hamster ( 65,
68 ) , el gato y el perro ( 18,83 ) .

Para poder desarrollar comportamiento agresivo en cualquiera
de estos animales es necesario contar con una arena experimental,
en donde se confronta a varios individuos de la misma especie que
fuerom mantenidos en jaulas individuales por largos periodos ( 28
dfas o mds ) ( 5,17,28,35,42,69 ) o cortos ( 7 dfas por lo general )
(17,28,44,58,64,77 ) de tiempo . Esta técnica se utiliza para
evaluar variaciones sobre la agresividad afectiva, aunque también
se ha utilizado para potenciar la depredacién, siendo esta evalua-
da en la jaula individual del animal y no en la arena experimen-
tal ( 17,28 ) .

Las lesiones en diferentes regiones del cerebro, de animales
experimentales han sido de gran ayuda para ubicar las 4dreas del
cerebro que juegan un papel impo;tante en el control de la agre-
sifn. Para lesionar un drea deseada del cerebro, se necesita 1la -
ayuda del aparato estereotdxico, el cual, permite la localizacién
precisa de la zona del cerebro a trabajar mediante las coordenadas
adecuadas obtenidas en un atlas especifico ( 63 ) . La evaluacién
de las variaciones sufridas en la agresividad afectiva y depreda-
toria se hace antes y después de la lesién, considerdndose el ata-
que, la amenaza, la huida, las variaciones em las vocalizaciones,
la miccidn y la defecacién. Estas pautas conductuales son observae
das en dos situaciones diferentes : 1) ante el experimentador du-

rante la captura y manejo del animal y 2) posturas ante un estima-
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lc doloroso ( ya sea choques eléctricos o pinzado en pata o cola )
( 14,15,17,18,28,83 ) . Esta técnica ha resultado ser Wtil para
tratar de establecer las bases neuroanatémicas tanto de la depre-
dacibén como de la agresividad afectiva .

Para producir comportamiento agresivo mediante regfmenes de
hambre y sed, se ha privado al animal en experimentacién de agua,
comida o ambas, durante determinados tiempos ; los experimentos
pueden ser crénicos ( accesibilidad al alimento en periodos deter-
minados, por largo tiempo ) o agudos ( sélo se priva al animal una
vez ) ( 17,28 ) . Esta técnica ha sido utilizada fundamentalmente
en estudios con ratas y ratones, evaluando en ellos también, la
frecuencia de ataques, huida y vocalizaciones, antes, durante y
después del tratamiento ( 17,28 ) . Se ha visto que, los animales
tratados en esta forma sufren modificaciones en la agresividad
afectiva pero, su efecto es mds notorio sobre la depredacién ( 17,
28 ) .

Otra forma utilizada para producir agresién en animales, es
la aplicacién de choques eléctricos en diversas partes del cuerpo,
esta estimulacidén se busca sea dolorosa pudiendo ser aplicada tam-
bién, con otros tipos de implementos como por ejemplo unas pinzas
(18,23,83 ) . Por lo general el esti{mulo eléctrico se aplica co-
nectando al piso de la jaula una fuente de estimulacién, aplicando
el estimulo al cerrar el circuito. Durante el proceso de estimula-
cidén se evaluan las pautas conductuales ya mencionadas en las otras
técnicas: , Este tipo de procedimiento ha resultado dtil para estu-
diar aspectos de la agresividad afectiva y ha sido utilizada en

animales como la rata, el ratén y el gato ( 18,23,83 ) .
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Objetivos

Para el estudio de diferentes aspectos del comportamiento
agresivo se han empleado diversas técnicas;sin embargo, sélo al-
gunas de ellas permiten considerar varios aspectos simultaneamen-
te, particularmente los aspectos farmacolégicos. Tomando en cuenta
lo anterior, se emprendié el presente trabajo con el fin de im-
plementar una técnica que facilite el estudio del comportamiento
agresivo, destacando las ventajas que esta ofrece en relacién com
otra técnica comunmente empleada .

Para lograr cumplir con el propésito mencionado se realizé
lo siguiente :

a) Se desarrolld la técnica de lesién en drea septal del ce-
rebro de ratas, para producir agresién, valorando los cambios en
dsta , de igual manera que lo establecido por Brady y Nauta ( 14,
15) .

b) Se desarrollé la técnica de aislamiento visual para pro-
ducir comportamiento agresivo en ratas, siendo valorados los cam—
bios en €sta,de manera muy similar a la empleada por Brady y Nau-
ta ( 14,15 ) .

c) Se obtuvo una valoracién cuantitativa del ataque, utili-
zando un aparato ( transductor unido a un contador ) gue permi-
tié dar una idea de la intensidad de la respuesta durante la ex-—
perimentacién, para ambas téenicas trabejadas .

d) Se mostré la posible aplicacién de la técnica de aisla-
miento visual para el estudio farmacolbgico del comportamiento
agresivo .

e) Se comparé la técnica de lesién en 4drea septal con la téc-

nica de aislamiento visual .
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MATERIAL Y METODO

Se trabajé con ratas macho de la cepa Wistar, adultas, de
aproximadamente 300 a 450 gramos de peso corporal, colocadas en
jaulas metdlicas individuales, en una cdmara con ciclo luz-oscu-
ridad ( 12 hrs- 12 hrs ) y temperatura controladas ( 24 °c X 2% ),
sin resiriccién de agua o alimento .

A 150 ratas, se les valoré durante un mes agresividad afec-
tiva ( ag. af. ) y depredacién ( dp. ). De este grupo se eligieron
60, que fueron las que presentaron mayor estabilidad en la ag. af.
sin importar si eran depredadoras o no. Estas ratas se organizaron
en 6 grupos de 10 ratas cada uno, numerdndolas del uno al seis, El
grupo 1 o testigo, se utilizé para ver los efectos de la cirugfa
sobre el comportamiento en estudio. El grupo 2, para inducir ag.
af. y dp. por lesién estereotdxica en la regién septal. El grupo 3
se utilizé para probar la técnica de aislamiento visual y observar
si esta inducfa o no ag. af. y dp. Con los grupos 4,5 y 6 se tra-
bajé para mostrar si con la técnica de aislamiento visual, se pue-
den obtener resultados dtiles para el estudio de la agresién o

En la figura nimere 1 se muestra a manera de diagrama de flu-
jo la serie de pasos a seguir para la realizacién del trabajo ex-

perimental .

Valoracién de la agresividad afectiva y la depredacién

La ag. af, inducida por lesién en d4rea septal se valoré con
la escala utilizada por Brady y Nauta ( 14,15 ), mientras que
una escala derivada de esta se utilizé, para la técnica de ais=-

lamiento visual . Las escalas utilizadas se muestran a continua-
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| _agresividad afectiva y depredacién durante un mes |

-
seleccién de 60 de estas ratas, caracteristica valores
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formacién de 6 grupos de 10 individues cada uno, numerados
del uno al seis

3
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visual
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ag. a?4
dp.
Figura No, 1 : Diagrama de flujo que muestra la serie de pa-

sos a seguir para la realizacién del trabajo exverimental .
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cibn ¢
Escala Brady y Nauta

I .- Resistencia a la captura dentro de la jaula :
O-no hay resistencia
l-huye
2-adopta una posicién agresiva
3-ataca

II.~ Resistencia al manejo :
O-no hay resistencia
1-huye
2-adopta una posicién agresiva
3-ataca

III.-Reaccién de chillidos y vocalizacién a la captura y manejo :
O-no hay chillidos, no hay vocalizacién
1-sélo en la primera aproximacién
2-al principio de cualquier captura
3-constante

IV.- Reacciones de defecacién y miccién a la captura y manejo :
0-no hay miccién ni defecacién
l-hay miceidén o defecacién
2-miccién y defecacién
3-miccidn y defecacién abundante

V.- Reacciones de agresividad cuando se le acercan objetos a la
nariz :
0-no hay reaccién
l-huye
2-adopta una posicién agresiva
3-ataca

Va.- Cuentas en el aparato debidas al ataque de las ratas para el

punto V .,
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VI.- Reacciones de agresividad cuando se le pica con objeto pun-
zante :
O-no hay reaccidn
l-huye
2-adopta una posicidn agresiva
3-ataca
VIa.-Cuentas en el aparato debidas al atanue de las ratas para el

pu.nto Vi .

Escala modificada Brady y Nauta

I .- Al acercamiento :
O-nada
l-huye
2-adopta una posicién agresiva
3-ataca
IT.- A la captura :
O-nada
1l-huye
2-adopta una posicién agresiva
3-ataca
III.-Resistencia a salir de la jaula :
O-nada
l-poco
2-~méds
3-mucho méds
IV.- Chillidos o vocalizacién a la captura y manejo :
O-nada
l-al tocarla
2-cada vez que se toca
3-todo el tiempo
ao 19



V = Miccién o defecacibn a la captura y manejo :
O-nada
l-miccién o defecacién
2-miccidbn y defecacidn
3-miccidn y defecacién en mayor cantidad
VI.- Al acercar objeto punzante a la nariz :
O-nada
l-huye
2-adopta posicién agresiva
3-ataca
VIa.-Cuentas en el aparato debidas al ataque de las ratas para el
punto VI .
VII.-Al picar la nariz con objeto punzante :
O-nada
l-huye
2-adopta posicidén agresiva
3-ataca
VIIa-Cuentas en el aparato debidas al atacue de las ratas para el
punto VII .

Como se puede ver y, aunque la primera escala estd constitui-
da por seis puntos y la segunda por siete, para ambas se califica
a cada punto con valores de cero a tres dando, un mfnimo a la hui-
da y un mdximo al ataque. Esto es importante pues, al sunar el va-
lor obtenido en cada punto, para cada rata, se obtendrd un valor
que representard numericamente la ag. af. de cada animal experi--
mental, por ejemplo: los valores obtenidos por rata con la escala
se colocaron en un cuadro como se muestra a continuacién, intentan-
do en el mismo registrar los valores de todas las ratas por dia

ademds de los obtenidos para los puntos V y VI para lesibén y VI y
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VII para aislamiento visuzl, si emitian ataque a los mismos .

|

rata

I II IIX IV V VI VII|VIa VIIa | Suma de los puntos

1 11 1 0 0 0 2|0 O 5 puntos

2 22 0 0 0 0 3|0 4 7 puntos

? oo o0 0 O 0 0|0 O 0 puntos

;tc.
Valoreslpbtenidoa l ) Valor quilrepresenta nu-—
con la escala mericamente la ag. af., de

Valores obteniden cada animal experimental

con el aparato

Para la valoracién de los dos dltimos puntos de ambas escalas
el objeto punzante, se acoplé a un transducter y este a su vez a
un contador ( figura 2 ), con el objeto de tener una medida cuan-—
titativa de la intensidad de la mordida, esto si la rata atacaba al
aparato,.calibzando siempre a la misma sensibilidad ., Los valores
gue se registraban ( si existia el ataque ) tanto al acercamiento
( punto V escala para lesiin y punto VI escala para aislamiento vi-
sual ) como al tocarla ( punto VI para lesién y punto VII para ais-
lamiento visual ) se marcaron con el mismo nimero con la diferen-
cia de que a estos, se les agregbé una "™ a ", con la finalidad de
indicar el valor obtenido en el aparato para determinado punto .

La depredacién en las ratas se valor$ utilizando como presas
ratones macho adultos, observendose si la rata mataba o no al ra-
tén y si el ataque era tipico ( mordida en la parte posterior del
cuello ) , Para esto se colocé al ratén en la jaula de la rata,
dejandose ah{ durante media hora., Si la rata no mataba al ratén
éste se retiraba y la rata se consideraba como no depredadora j;si
por el contrario, lo atacaba letalmente se marcaba como depredado-

ra, registrandose la duracidén del evento es decir, se consideraba
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(c)

Pigura 2 : Aparato utilizado para medir la

intensidad del ataque ( mordida ) : A) con-

tador, B) transductor y C) objeto punzante,

(a)
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el tiempo desde que se colocaba el ratén en la jaula hasta que

cesaban 1os movimientos reflejos del mismo .

Priméra. fase

Lesién en 4rea septal : Para lesionar la zona del cerebro de-
seada, en este caso la regién del septo, se empled un aparato es-
tereotdxico, aparato que, permite fijar la cabeza del animal y lo-
calizar con precisién la zona a lesionar ( figura 3 ), las coor-
denadas para dicha zona se buscaron en un atlas especffico ( 63 )»

Para la lesibn, se anestesidé a las ratas por via intraperito-
neal con pentobarbital ( 33 mg/Kg de peso corporal ) . Una vez
anestesiadas se les rasuré la parte posterior de la cabeza y se fi-
jaron en el aparato estereotdxico como se muestra en la figara 3 .
Este aparato, estd constituido primordialmente por un brazo mévil
que permite la colocacién e introduccién del electrodo al cerebro,
también posee dos barras que se colocan en los meatos auditivos
del animal para la fijacién de la cabeza, ademds de, un soporte
que ayuda a la fijacién de la misma . Una vez fija la cabeza, se
hace una incisién en la linea media, se descubre el hueso, se lo-
calizan las suturas 6seas bregma y lamda ( figura 4 ), se sefialan
las coordenadas y con una broca se hacen unas pequefias horadacio-
nes

Ias coordenadas de lesién fueron, lateral 0,07 mm , antero-
posterior 1.6 mm y profundidad 6 mm ., Para lesionar se utilizé co-
mo electrodo , una aguja de acero inoxidable, aislada excepto en
la punta; esta aguja se mantuvo unida a una fuente de poder y fi-
ja en el brazo movil del aparato estereotdxico ( figura 3 ). Este
electrodo se introdujo en el cerebro del animal a través de las

horadaciones., Una vez ubicado el electrodo en el sitio de lesién



CONTROL
VERTICAL

COMTROL
LATERAL
3 1
PORTADOR DEL
ELECTRODO

BARRAS CEL OIDO
4

BRIDA EN EL PALADAR

5

Pigura 3 : Partes fundamentales del aparato
estereotdxico . 1) control lateral, 2) con-
trol vertical, 3) portador del electrodo ,

4) barras del oido, 5) brida en el paladar,
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Interaural Line
9.0mm _J

33mm

Incisor Bar

Figura 4 : Vista dorsal y lateral del crédneo de una
rata macho Wistar aproximadamente de 290 g. en donde
se puede apreciar las suturas 6seas bregma y lamda,
puntos de referencia para ubicar el sitio de lesién

con ayuda del aparato estereotdxico .
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se cerré el circuito con un electrodo anal y se pasé corriente
con intensidad de 3.0 mA durante 45 segundos . Como la lesidén fué
bilateral se sacé el electrodo y se repitid la operacién en el
otro lado. Finalmente se cerré la incisién, aplicando un poco de
antibiético por vi{a intramuscular . Antes de la lesién y veinti-
cuatro horas después de ésta se valoraron la ag. af. y la dp. ,

ademds de la respuesta paradfjica a un soplido ligero .

Ratas con falsa lesifn : Se les denominé ratas con falsa le-
sién o testigo a aquellas en las que se siguié todo el procedi-
miento de lesién sin pasar corriente una vez insertado el electro-
do en el cerebro, siendo valoradas de la misma manera gque las le-

sionadas .

Tratamiento histolégico de los cerebros lesionados : Los ani-
males lesionados se sacrificaron después de una semana y se les
extrajo el cerebro para corroborar sf la lesién fué en la regién
del septo

En este caso, la fijacién del cerebro se hizo antes de su
extraccién, anestesiando al animal con pentobarbital ( dosis le-
tal ) y posteriormente perfundiendo por vfa intracardiaca primero
solucién salina para lavar e inmediatamente con formaldehido al
40 % para fijar, Para perfundir se realiza una incisién en el té-
rax a nivel de la.lfnea media y se deja al descubierto el corazén,
con unas pinzas de dientes de ratén se hace una incisién en el ven
triculo derecho y se drena toda la sangre que estd entrando; ra-
pidamente se inyectan dentro del ventrfculo izgquierdo de 10 a 20
ml de solucién salina ( 0.9 % ) y posteriormente se perfunden ahf
mismo de 40 a 50 ml del fijador, como se muestra en la figura 5

(72) .



Figura 5 : Corte en el torax para dejar al
descubierto el corazén e introducir solucién
salina ( 0.9 % ) y formaldehido ( 40 % ) pa-

ra fijacién del 6rgano deseado .
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Una vez terminada la fijacibén se corta la cabeza de la rata
y se procede a sacar el cerebro para su procesamiento posterior, Pa
ra incluir la muestra se deshidrata primero al tejido con las si-
guientes sustancias, alcohol &l 50 %, al 60 %,al 70 # , al 80 % ,
al 90 % y al 100 % , asf como Xilol al 100 # . Una vez deshidrata-
das se incluyeron en parafina con el fin de tener bloques gue per-
mitan hacer cortes seriados ( 15 micras de grueso ) con la ayuda
de un microtomo. Una vez obtenidos los cortes se marcaron y tirie-
ron con la técnica de Luxol-fastblue ( especi{fica para mielina )
( 71 ). Tefiidos les cortes se montaron con resina sintética para

su observacién .

Segunda fase

Técnica de aislamiento visual : Para aislar a las ratas vi-
sualmente se separaron en jaulas individuales y se les colocé car-
toncillo blanco a los lados de las mismas con lo que, se impidié
que se vieran entre sf ( figura 6 ) . El aislamiento se mantuvo
ocho dfas y se repitié nuevamente treinta dfas después, Antes ,
durante y después del proceso se valoraron ag. af. y dp. .

Es importante hacer notar que, todas las ratas fueron separa-
das en jaulas individuales, siendo medidas diariamente la ag, af,
hasta que sus valores fueron estables, indicando adaptacién te-
tal a las condiciones experimentales, mismas gue sSe procuraron man
tener constantes (.ciclo luz-oscuridad, temperatura de la cdmara,
el experimentador, la hora de trabajo para la valoracién y la du-
racién del experimento ) ; modificdndose unicamente la posibilidad

de verse unas a otras al aplicar el aislamiento .



(x)

TR

Pigura 6 : A ) Soporte de las jaulas , B ) co=
locacibn de los cartoncillos para aislar visual

mente a las ratas .
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Tercera fase

Aislamiento visual y fdrmacos : Se trabajé con tres grupos
de ratas de diez individuos cada uno, a los gue, se sometid a ais-
lamiento visual, siguiendo diariamente el efecto de éste proceso
sobre la ag, af. ; cuando esta conducta se vié incrementada ( cu-
do menos al doble ) en cada rata se aplicaron por via intraperi-
toneal solucién salina ( 0.09 % ) al grupo 4, sulfato de atropina
( 0.65 mg/Kg peso ) al grupo 5 y cloropromacina ( 3 mg/kg peso )
al grupo 6, registrandose ag. af. a los 0',30',60' y 90' del tra-
tamiento .

Una vez realizado lo anterior, se procedid a quitar los car-
toncillos.

Andlisis estadistico : Las pruebas estadisticas aplicadas no
paramétricas fueron la de Wilcoxon y la de Freedman, siendo consi-
derado para valorar las diferencias observadas en los resultados
el nivel de significancia de 0,01 .
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RESULTADOS

La descripecién de los resultados intenta apegarse a el dia-

grama de flujo ( mostrado en la seccién de material y método ) .

la Fase

Grupo 1,falsa lesién en septo : Antes de la falsa lesién se
registraron valores de O ( rata 1 y 3 ) a2 5 puntos ( ratas 4 y 7 ),
después de esta, valores de 1 ( rata 3 ) a 9 puntos ( rata 10 ) co-
mo se muestra en la figura 7, siendo estas diferencias no signi-
ficativas ( Wilcoxon ,«< 0.01 ) .

Ni antes, ni después de la lesién se registraron valores en
el aparato para los puntos Va y VIa de la escala utilizada,

En cuanto a la depredacién, ninguna rata fué depredadora ni

antes, ni después de la falsa lesién .

Grupe 2, lesién en drea septal : La agresividad afectiva de
las ratas se vié modificada una vez que se lesiond a estas en la T
gibén del septo. Los valores obtenidos antes de la cirugfa regis-
trados para la ealificacién total fueron de O ( rata 2 ) a 6 pun~
tos ( rata 5 ) y después de ésta de 10 ( ratas 4,6 y 9 ) a 15 pun-—
tos ( rata 5 ) , como se muestra en la figura 8 A, Las diferencias
observadas en la calificacién total después de la lesién en rela-
cién al valor basal resultaron ser significativas ( Wilcoxon>0,01),

Antes de la lesién ninguna rata atacd al objeto punzante por
lo que se registré valor de O para el punto Va , Una vez lesiona-
das las ratas en la regifn septal, 5 ratas atacaron al objeto pun-
zante al acercamiento de este ( punto Va ) registrandose valores

en el contador de 0 ( ratas 1,2,5,7,9 ) a 20 puntos ( rata 8 ) como
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Calificacifn total

[(] antes falsa lesién

= después falsa lesién

r
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N9 rata

__Pigura 7 ; Calificacién total. Cambios en la
agresividad afectiva debidos a la falsa le--

sién .
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se muestra en la figura 8 B . En general se ve un 50 % de respues-
ta de las ratas al punte Va .,

Al tocar a las ratas con el objeto punzante se registré en el
contador ( punto VIa ) valores de O ( ratas 1,2,3,4,5,6,8,9 y 10 )
a 1L punto { rata 7 ) antes de la lesién en septo. Una vez lesiona-
das para este punto, se registré valores de 2 ( rata 7 ) a 25 pun-
tos ( rata 2 ) . Observdndose en general 10 % de respuesta de las
ratas al punto, antes de la lesién, y 80 % de respuesta después
de esta, ademas de verse potenciada la respuesta al doble de la
dnica rata ( 7 ) que respondié al punto antes del proceso ( Figura
8c¢c).

Depredacién: : Antes de la lesién ninguna rata depredd, des-
pués de la misma 20 % de las ratas depredaron .

Comparando los resultados para la agresividad afectiva y la
depredacidén en los grupos 1 y 2 podemos decir que la falsa lesién
no originé en ellos cambios significativos, en tanto que, la le-
sién septal originé cambios significativos en la agresividad afec-
tiva, siendo menos eficaz para inducir la depredacién .

Como complemento para la observacién del sindrome septal en
estos dos grupos se determiné también la respuesta vparadéjica,

siendo positiva solo para el grupo 2 y después de la lesién .

Histologfa de los cerebros lesionados : De los cerebros de las
ratas tomadas al azar para observar si, las coordenadas de lesién
empleadas fueron las indicadas para la zona septal se vié como se
muestra en la figura 9 que, efectivamente se lesiond esta zona. Sin
embargzo, también en alsunos cerebros se lesionaron otras partes
del mismo que no correspondfan a la zona deseada., Algunas de estas
partes fueron : parte del cuerpo calloso, parte de la comisura an-

terior, en algunas ratas parte del fornix y de manera pequefia, y
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Intensidad de la mordida

Calificaci8n total
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_Pigura 8 : Cambios en la agresividad afectiva debi-
dos a la lesién. A) Calificacién total # . B) Valo-
racién cuantitativa punto Va . C) Valoracién cuanti
tativa punto VIa . # diferencias significativas alfa
0,01 .
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no en todas, el cingulo .
En la tabla siguiente se muestra, considerando a los nicleos
que conforman al septo ( 62 ) el tamafio de= la lesidén en las 5 ratas

tomadas al azar para verificar el sitio de €sta .

Ndcleos cue conforman al septo L___
Sento 1atera1?h“é;;;0 medial Sevto posterior v.ézﬁééd;;;;ral]
rata | 1SD[LST [1sV_|swi | s s | se | suy )
1 + + + I . % Lo ! + : +
2 o« i + i / ; + ¢ 4 + i +
3 + + o+ Lo + + | +
| 4 i + |+ 1+ } % / A I |
[ 5 1 ¥ + } + | + _L + i + [ + + !

Tabla I : Zonas lesionadas de la regidén septal .

+ lesionada , / no lesionada .

Fase 2

Grupo 3, aislamiento visual primera y segunda vez : La califica-
¢cién total de las ratas sometidas al oroceso de aislamiento vi——
sual, se incrementé$ solo la primera vez gue fué aplicado obser-
vandose valores de O ( ratar 8 } a 6 puntos ( rasas 1,2,3 5y 7 ),
este aunanto resultd ser significativo cuando se aplicéd la prue-
ba de Wilcoxon ( nivel de significancia 0.01 ) como se muestra en
la figura 10 A .,

El incremento en la calificacién total no se dié al mismo
tiempo en todas las ratas, su aparicién varid de 24 a 144 horas,

aungue en el 70 % de las ratas fué a las 24 horns ; esto mismo se
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«0,8 mm

Pigura 9 : Cortes representativos de la regién anterior (A), media
(B) y posterior (C) del ceretro de la rata,mostrando el tamafio de

la lesién o ===== indica el tamarfio de la lesidén .
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observé en todos los grupos sometidos por primera vez a este oro-
ceso. También se observé que la calificacidén total no sélo alcan-—
z6 un mdximo sino que durante el proceso empezé a decrecer pero,
nunca abajo del valor considerado como basal ( O horas de aisla-
miento ), tomandose para las grdficas el valor mayor registrado de
calificacién total durante todo el proceso de aislamiento . Esto,

se ejemplifica a continuacién :

|

3
< 20
3 /|
¥
g 151
101
5 9
0 24 48 72 96 120 144 168 192
horas aislamiento

Figura 11 : En la grdfica se muestran los

valores obtenidos en la calificacién total
para la rata 1 durante el proceso de ais-
lamiento visual, en donde se observa gue

el valor méximo de calificacién total pa-

ra esta rata se da a las 48 horas del proceso,

Bn la segunda ocasién, un mes despuéds, no se observé en el
grupo diferencias significativas en la calificacién total, fluc-
tuando los valores registrados de O a & puntos antes del procesco

y de 2 a 11 puntos durante el mismo, observdndose incluso que en
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Figura 10 : Cambios en la agresividad afectiva debi-
dos a el aislamiento visual primera vez. A) Califi--
cacién total # . B) Valoracién cuantitativa punto
VIa . C) Valoracién cuantitativa punto VIIa . # di-

ferencias significativas alfa 0,01 .
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el 30 % de las ratas hay disminucién en la calificacibn total (fi
gura 12 A ) .

Para el punto VIa durante la primera vez del proceso, el 10 %
de las ratas atacé al aparato marcando 3 puntos ( rata 6 ) antes
del aislamiento, durante el mismo 40 % de los animnales atacé al
aparato marcando de 1 ( rata 1 ) a 10 puntos ( rata 2 y 3 ) como
se puede observar en la figura 10 B , Para la segunda vez del pro-
ceso, el 30 % de las ratas antes del aislamiento atacé al apara-
to marcando de 4 ( ratas 2 y 10 ) a 10 puntos ( rata 3 ), durante
el mismo ninguna resvondié ( figura 12 B ) .

Antes del aisglamiento por vez primera para el punto VIIa el
40 % de las ratas atacé al aparato marcando de 2 ( rata 3 ) a 12
puntos ( rata 1 ), durante el proceso este porcentaje se vié aumen
tado a un 90 # con registro de 1 ( rata 5 ) a 18 puntos ( rata 3 )
de este porcentaje , 50 % correspondié a induccibn, 20 % a poten-
ciacién, 10 # a mantenimiento de la respuesta y ligera disminucién
de laz misma en el 10 % restante, como se muestra en la figura
10 C .

Durante la segunda vez del aislamiento visual para dicho pun
to, antes del oroceso el 40 % de las ratas atacé al aparato, re-
gistrandose de 10 ( ratas 3 y 10 ) a 15 puntos ( rata 1 ). Duran-
te el aislamiento, el 30 # de las ratas redujio su respuesta de 3
(rata 6 ) a 4 puntos ( rata 2 ), observandose que el 30 % que an
tes habfa respondido al punto disminuy§ su respuesta a mds de la
mitad, 10 # no presenté respuesta y un 20 % indujo respuesta peque
fia de 1 a 2 puntos, como se muestra en la figura 12 C ,

Como se ve, el proceso de aislamiento visual para la prime-
ra vez induce o potencia la respuesta de atague, siendo mayor el
efecto para el punto VIIa que para el punto VIa .

Depredacién : Ninguna de las ratas trabajadas fué depredadora
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Intensidad de la mordida

Calificaci6én total
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Figura 12 : Cambios en la agresividad afectiva debi-

dos al aislamiento visual segunda vez . A) Califica-
cién total . B) Valoracién cuantitativa punto VIa .

C¢) Valoracién cuantitativa punto VIIa .
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ni antes ni durante el oroceso de aislamiento visual para la

primera y segunda vez .
3% Pase

Grupos 4,5 y 6 , aislamiento visual : Bstos grupos fueron
utilizados para observar el incremento de la agresividad afecti-
va inducido por el aislamiento visual para , trabajar dicho aumer
to y ver su modificacién a la aplicacién de solucién salina , sul-
fato de atropina y cloropromacina .

La calificacién total de los tres grupos de ratas trabajadas
se incrementé durante el proceso ya que , antes del aislamiento
los valores fluctuaron de O ( rata 3 ) a 7 puntos ( ratas 8 y 9 )
para el grupo 4, de O ( ratas 6 y 7 ) a 9 puntos ( rata 1 ) para
el grupo 5 y de O ( ratas 2,5y 6 ) a 8 puntos ( rata 1 ) para
el grupo 6 . Durante el proceso variaron de 4 ( rata 4 ) a 13
puntos ( ratas 8 y 9 ) para el grupo 4 , de 6 ( ratas 3y 7 ) a
13 puntos ( ratas 1 y 8 ) para el grupo 5 , y de 3 ( rata 8 ) a
14 puntos ( rata 7 ) para el grupo 6 , como se muestra en la fi-
gura 13 , resultando ser este incremento significativo con la
prueba de Wilcoxon para un nivel de significancia de 0,01 o

La respuesta antes del aislamiento para el punto VIa del
grupo 4 fué nula, de 30 % con registro de 1 a 3 puntos para el
grupo 5 y de 20 # con marca de 2 puntos en el grupo 6 . Durante
el aislamiento la respuesta de ataque al aparato fué de 30 # con
registr> de 2 a 4 puntos para el grupo 4 , siendo este 30 % de
respuesta inducida por el proceso ; 40 % para el grupo 5 con re-
gistro de 1 a 5 puntos siendo, el 10 % de la respuesta inducida
por el proceso, 20 # potenciada por el mismo y el 10 % restante

de respuesta se vié ligeramente disminuida; para el grupo 6 se
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Fizura 13 : Agresividad afectiva. Cambios en la califi-
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__Pigura 14 : Agresividad afectiva., Cambios en la valo-
racién cuantitativa inducides por aislamiento visual

en el punto VIa para los grupos 4,5 y 6 .
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observé una respuesta de 70 % con registro de 1 a 5 puntos, co-
rrespondiendo de esta, 50 % a induccién, 10 % a potenciacién y el
10 % restante a ligera disminucién de la respuesta ( punto Via
para grupos 4,5y 6 , figura 14 ) . -
Para el punto VIIa antes del aislamiento la respuesta de ata-
que al aparato fué de 20 % para el grupo 4 con registrod 2 pun-
tos ; de 10 % para el grupo 5 con marca de 1 punto y de 10 %
también para el grupo 6 con marca de 2 puntos . Durante el aisla-
miento la respuesta de ataque al aparato fué de 30 % con regis-
tro de 2 puntos para el grupo 4 , correspondiendo de este porcen-
taje 20 % a respuesta inducida por el proceso y el 10 % restante
sin variaciones en la misma, 70 % para el grupo 5 con registro
de 1 a 5 puntos, correspondiendo 60 % a respuesta inducida por el
proceso y 10 % a respuesta potenciada por el mismo; 60 # para el
grupo 6 con marcas de 1 a 5 puntos, correspondiendo de este por-
centaje 50 % a respuesta inducida por el proceso y 10 # sin varia-
cién ( punto VIa pars los grupos 4,5 y 6 , figura 15 ) .
Resumiendo, el aislamiento visual incrementé significativa-
mente la calificacién total para los tres grupos de ratas, obser-
véndose lo mismo para los puntos VIa y VIIa de la escala utili-
zada, Al parecer el proceso tiene accién sobre la respuesta de
ataque ya que, en los tres grupos hay un mayor porcentaje de res-
puesta inducida por el proceso, siguiéndole potenciacidén y mfnima

tendencia a mantener o disminuit la intensidad de la misma .

Antes de analizar los resultadosdel efecto que sobre la agre-
sividad afectiva, inducida por el aislamiento visual, tiene la
administracién de solucién salina; sulfatod atropina y cloropro-
macina cabe remarcar que, el valor considerado como basal o tiem-

po O es el obtenido para la agresividad afectiva durante el proceso.
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Pigura 15 : Agresividad afectiva. Cambios en la valo-
racién cuantitativa inducidos por aislamiento visual

en el punto VIIa para los grupos 4,5 ¥ 6 .
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Aungue en cada caso, el efecto de las soluciones se siguid ca-
da 30 minutos, los resultados presentados corresponden a los 90
minutos de aplicacién , tiempo mdximo medido, en el cual todavia

se observaron variacicnes en la agresividad afectiva ,

Grupos 4,5 y 6 , agresividad afectiva 0' y 90 ' de aplicadas
solucién salina , sulfato de atropina y cloropromacina : Para el
grupo 4 se pudo observar una leve caida en los valores de califi-
cacién total de las ratas a los 90 ' ( registro de 4 a 13 puntos
en el tiempe O' y de 3 a 12 puntos a los 90 * ) . Bsta cafda se
presenté en el 80 4 de las ratas, siendo el porcentaje restante
mantenimiento y leve incremento de la respuesta., Xl andlisis de los
resultados con la prueba de Wilcoxon nos indicé que no existfan di-
ferencias significativas para el alfa trabajado al aplicar solu-
cién salina ( figura 16 A ) .

Para el grupo 5 en el 100 % de las ratas se present$ dismi-
nucién de la calificacién ( registro al tiempo O' 6 a 13 puntos ,

y de 1 a 9 puntos al tiempo 90*' ) , siendo significativa esta dis-
minucién para el alfa de 0.0l al aplicar la prueba de Wilcoxon
( figura 16 B ) .

En el grupo 6, el 100 % de las ratas también mostré disminu-
cién de la calificacién total ( 3 a 14 puntos a los 0" y 1 a 6
puntos al tiempo 90 ' ) siendo al parecer el efecto de la cloro-
promacina mayor que el observado pars el sulfatod atropina ( gru-
po 5 ). Para este caso también se observé que las diferencias mos=—
tradas en la calificacién total, fueron significativas con el al-
fa trabajado cuando se aplicé Wilcoxon ( Figura 16 C ) .

Para el punto VIa de la escala, al tiempo O' la respuesta de
ataque al aparato fué de un 30 # para el grupo 4 con registro de
2 a 4 ountos, al tiempo 90' la respuesta fué de 0 % ( figura 17 A ).
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Para el gruvo 5 la respuesta registrada a los 0' fué de 40 %
y de 1 a 5 puntos, a los 90' se vié disminuido este porcentaje
a 10 % con marcas de 2 puntos, sin observarse cambios en la inten-
sidad de la respuesta ( Pigura 17 B ). La respuesta al punto del
grupo 6 a los 0' fué de un 70 % con un registro de 1 a 5 puntos,
a los 90' se registré O % de respuesta ( Figura 17 C ) .

El registro del punto VIIa para el grupo 4 a los 0' fué de
un 30 % de respuesta con marcas de 2 puntos, a los 90' también se
registré 30 % de respuesta con marcas de 1 a 3 puntos correspon-—
diendo, 10 % a mantenimiento, 10 % a potenciamiento y 10 % a leve
caida en la respuesta ( figura 18 A ), Para el grupo 5 se registré
a los 0' 70 % de respuesta al punto, con marcas de 1 a 5 puntos
siendo, a los 90' O % de respuesta ( Pigura 18 B ) . Fl1 grupo 6
registré a los 0' 60 % de respuesta al punto, con marcas de 1 a 5
puntos, viendose también a los 90' 0% de respuesta ( Figura 18 C ).

En general se puede decir que, en el grupo 4 la calificacién
total no sufrié modificaciones importantes de los 0' a los 90" de
aplicacién de la solucién salina, observdndose lo mismo para los
puntos VIa y VIIa de la escala utilizada, Tantoc en el grupo 5 como
en el grupo 6 la calificacién total se vié disminuida en un 100 %
a los 90' de aplicacién del sulfato de atropina t cloropromacina
respectivamente, observdndose también gue, la respuesta a los
puntos VIa y VIIa para ambos grupos, para este tiempo , también se
vié disminuida en el caso del grupo 6 al 100 % .
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DISCUSION

Lesién septal : Para el andlisis de estos resultados se
tomé en cuenta los siguientes puntos ; 1) efecto del procedi--
miento quirdrgico sobre la agresividad afectiva y la depreda-
cién, 2) localizacién de la lesiébn, 3) efecto de la lesién sobre
la agresividad afecy)iva y depredacién y 4) utilidad del aparato
empleado para la valoracién cuantitativa del ataque,

Con la falsa lesién no se observaron cambios significati-
vos en la calificacién total, ni modificaciones importantes en
la valoracién cuantitativa del ataque. Tampoco hubo hiperexcita-
bilidad ya gque, no se presenté la respuesta paradéjica carac-
teristica, por consiguiente se puede decir que, el trauma qui-
rdrgico no tiene ningdn efecto sobre la agresividad afectiva,
observandose 1o mismo para la depredacién .

Por lo que en general, se concluye para esta parte que, los
cambios comportamentales que se observaron con la lesién son de-
bidos a ella .

Basandonos en los resultados histolégicos de los cerebros
de las ratas lesionadas, podemos decir que la lesién practicada
abarcé las siguientes estructuras ; del septo lateral los micleos
LSD, LSI y LSV, del septo medial los niicleos SHi y MS , de la
parte posterior el ndcleo TS y de la ventral al micleo SHy , de
acuerdo al atlas de George Paxinos ( 63 ) .

De estas estructuras se ha considerado que los nfcleos
LSI y LSV de la parte lateral del septo ( 1,2 ) , forman parte del
sistema del control inhibitorio para la agresividad afectiva y
que, al ser lesionados dan lugar al predominio en la actividad

excitatoria produciendose la rabia septal o hiperreactividad o
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hiperdefensa caracteristica del sindrome septal descrito por Bra-
dy y Nauta ( 14,15 ) . Aunque bibliogrdficamente la regi6én del
septo estd principalmente involucrada en el control inhibitorio
del componente agresivo del sindrome septal, debido a que al le-
sionar dreas tan precisas la dificultad técnica es mayor, se re-
currié a una lesién equivalente a la de Brady y Nauta ( 14,15 )
aungue, esto implicara lesionar otras otras dreas Yy se tuviera
no sbélo el cambio en la agresividad afectiva sino también, otros
involucrados en el sindrome septal ya descrito. Sin precisar que
estructuras se sabe que, por ejemplo la hiperexcitabilidad ob-
servada con la respuesta paradéjica corresponde a la lesién de
las 4reas septales y dreas adyacentes al septo ( 1,2 ) .

También se lesionaron otras estructuras gue no correspondfan
al septo como, parte del cuerpo calloso, pvarte de la comisura an-
terior, parte del cingulo y del fornix, sin embargo, todas las
ratas lesionadas se seleccionaron previamente porque el cambio
conductual en ellas, fué el correspondiente al sindrome septal y
el efecto sobre la agresividad afectiva muy claro .

La lesién en la corteza supracallosa ( cingulada ), impide
el decaimiento del sindrome septal por lo tanto la lesién de es-—
ta 4rea, no influye negativamente en las manifestaciones conduc-
tuales esperadas en nuestra lesifm {( 1,2 ) .

Olton y Gage ( 61 ), afirman que para el desarrollo del sin-
drome septal se requiere de la integridad del fornix, a pesar de
ello y de acuerdo a los resultados observados en este trabajo, el
lesionarlo parcialmente no impidié el cambio comportamental ,

De las otras estructuras parcialmente lesionadas como, el
cuerpo calloso y la comisura anterior, no se ha reportado parti-
cipen en el control de este comportamiento .

De lo anterior concluimos gque, la localizacién de la lesién

L] 52



practicada, en general correspondi§ al drea septal ,

Como resultado de la lesién la agresividad afectiva aumenté,
aspecto que se dedujo del incremento significativo de esta, para
el alfa de 0.01 al aplicar Wilcoxon observado en la calificacién
total del grupo 2 ( Figura 8 (A) ) . Este cambio correspondié
al predominio de las respuestas de mayor valor ( ejemplo 3 puntos
cuando hay ataque ) en los puntos considerados al aplicar la es-—
cala. Lo anterior se corroboré con la valoracién cuantitativa del
atacue en los puntos Va y VIa ( Pigura 8 (B) Y (C) ), en los que
el porcentaje de ratas que atacaban al aparato para el punto Va
paso de 0 a 50 % y para el VIa de 10 a 90 %, y considerando la in
tensidad de la respuesta ( cuentas en el aparato ) este paso de
un registro de 0 a 0 pountos a 5 a 20 puntos para el punto Va y
de un marcaje de O a 1 punto a 2 a 25 puntos para el punto VIa .,

Estos resultados de agresividad afectiva a la captura, al
manejo y a la estimulacidén con un objeto inanimado, mds la res-—
puesta paradfjica observada corresponden a los descritos por Bra-
dy y Nauta ( 14,15 ) en el sindrome septal y el cambio en la agre
sividad afeetiva observado es el deseado .

En reliscién a la depredacidén los resultados muestran un efec
to menor ya gue , solo el 20 % de las ratas lesionadas se vol-
vieron depredadoras. Las estructuras del 4rea septal relacionadas
con el control inhibitorio de la depredacién son el septo lateral
y la regién ventral al septo anterior ( 1,2 ); con nuestra le-
sién cuando menos en forma clara el septo lateral se destruyé .
También se ha reportado que ( 3,53 ), con la lesién septal las
ratas incrementan de 50 a 100 #% la depredacién. Sin embargo, la
lesién septal que ellos realizan es pequefia, localizada en el sep
to lateral. El que, nuestra lesién haya sido mds amplia implica

que pudo abarcar zonas que varticinen también en la modulacién de
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la expresién o excitacién de la respuesta en cuestion y que, al
ser lesionadas disminuyan la respuesta devpredatoria.

Se ha reportado que ( 11,27 ), otros factores ajenos a la
lesién pueden influir también en la respuesta depredatoria como
son, el sexo del animal, condiciones de crianza, edad y condicio-
nes pre y post-operatorias a las gue se haya sometido al animal .

Los datos obtenidos con el empleo del aparato para la valo-
racibn cuantitativa del ataque, ponen de manifiesto su eficacia
sugiriendo la posibilidad de su empleo en el estudio farmacolégi-

co en los que la intensidad del atague se quiera concretar .

Aislamiento visual : Aguf, como para el andlisis de los re-
sultados de los grupos anteriores tomamos en consideracién los
siguientes puntos : 1) observar si, el aislamiento visual fué
capaz o no de producir comportamiento agresivo en las ratas, 2)
mostrar si esta téenica podfa ser reproducida en los mismos ani-
males ( aislamiento visual 2% vez ), 3) saber si, esta técnica
tiene también algun efecto sobre el comportamiento depredatorio,
4) tratar de evidenciar su efectividad como modelo para el estu-
dio farmacolégico de la agresién y 5) comparar su efectividad en
ralacién a la técnica de lesién en zona septal para el estudio de
la agresibn .

Al querer mostrar que el aislamiento visual podfa incremen—
tar el comportamiento agresivo en ratas se esperaba que, los valo
res de la agresividad afectiva de estas antes de someterlas al
proceso fuera mucho mdés bajo que el que se esperarfia encontrar
después de este proceso y , efectivamente esto fué lo cue se ob-
servé ( Pigura 10 ) .

La calificacién total, se incrementé significativamente de-

bido primordialmente a el aumento de los despliegues de ataque,
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el ataque mismo y vocalizaciones fuertes, pautas comportamenta-
les consideradas como de mayor agresién. Esto se vié corrobora-
do con los resultados obtenidos de la valoracién cuantitativa
del ataque en los puntos VIa y VIIa de la escala utilizada. Los
resultados anteriores nos permiten suponer que efectivamente, la
técnica de aislamiento visual puede producir un incremento en la
agresividad afectiva de las ratas, siendo este en la mayoria de
los animales trabajados aguf hasta de un 100 % ( Pigura 10 (A) ).

Cada técnica empleada para producir comportamiento agresivo
se basa en una caracteristica particular para poder obtenerlo,
por ejemplo, en el caso de la lesién electrolitica de 4reas del
SNC se basa para su expresién precisamente de la lesién en un
drea determinada. Fn el caso del aislamiento visual se piensa que
probablemente la razén de que se haya observado el incremento
en la agresividad afectiva sea debido al sometimiento de los
animales a una situacién desconocida que, orizina cambios fisio-
l6gicos que se expresan como un incremento en la agresifén .

Estudios hechos con ratas ( 12,25,51,54,81 ) en las que, an-
te una situacién de estres proporcionada ya sea por cambio de ca-
sa o por la presencia de extrafios en la misma, se registran no
sdlo variaciones conductuales sino también variaciones en los ni-
veles de catecolaminas en sangre .

Esto en general, hace suponer que algo parecido ocurrié con
nuestras ratas pues, al cambiar con el aislamiento las condicio-
nes de su casa ( tal vez la imagen de su casa ahora no parecia
igua ) provocd una situacibén de estres en las mismas. Por otro
lado, aungue todas desarrollaron un incremento en la agresividad
afectiva no todas respondieron al mismo tiempo al estfimulo, tal
vez debido a la naturaleza de cada animal, es decir, a su ten-

dencia normal para responder ( fisiolégica y conductualmente )

es 5%



mds o menos al estres .

En la segunda vez de aislamiento visual para estos animales,
no se observaron diferencias significativas en la agresividad
afectiva ( Pigura 12 ), penszhdose que estos resultados fueron
debidos a gue, la situacién ahora ya no resulté ser desconocida
para ellas ( situacién gue hay que recordar no les reditué dafio
f{sico ), por lo tanto no hubo cambios fisiolbgicos debido a esto
¥y por consiguiente tampoco modificaciones comportamentales,al
menos asociadas a la agresién .

La depredacién no se presentd§ en ninguna de las ratas tra-
bajadas con aislamiento visual ni antes, ni durante el proceso,
por lo que, se piensa la técnica de aislamiento visual no resulta

ser efectiva para inducir comportamiento de depredacién .

El siguiente punto a analizar, es sobre el efecto de la in-
yeccibn de 1la solucién salina y los dos fdrmacos ( sulfato de
atropina y cloropromacina ) sobre la agresividad afectiva de las
ratas .

Como se observa en la figura 13, en donde se muestran los
cambios producidos en la calificacién total debidos a el aislamien
to visual de los grupos 4,5 y 6, desarrollaron valores semejantes
siendo el incremento mostrado para los tres grupos significativo
para el alfa de 0.0l cuando se aplicéd Wilcoxon . También y para
los tres casos, se observé un aumente en la valoracién cuantita-
tiva del ataque que fué de O a 30 % para el grupo 4, de 30 a 40 %
para el grupo 5 y de 20 a 70 % para el grupo 6, todos para el
punto VIa . Para el punto VIIa se vié un incremento de 20 a 30 %
parz el grupc 4, de 10 a 70 % para el grupo 5 y de 10 a 60 % pa-
ra el grupo 6. Con esto se muestra nuevamente la efectividad de la

técnica de aislamiento visual para producir agresividad afectiva ,
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Una vez aplicadas las soluciones y producido el incremento
en la agresividad afectiva de los grupos 4,5 y 6, se pudo observar
para el grupo 4 ( solucién salina ) que, los valores en la agresivi
dad afectiva a los 90 minutos mostraron una ligera disminucién
( Pigura 16 (A) ) que resulté no ser significativa estadisticamcnte.
Bstas variaciones en la agresividad afectiva nos indican entonces
que la manipulacién experimental ocasiona por si misma diferencias
en el comportamiento a estudiar pero que, no son significativamen-
te fuertes como para considerarse de impertancia. El poraue, se
afirma esto, viene a estar apoyado con los resultados obtenidos
en la valoracién cuantitativa del ataque ( Pigura 17 y 18 (4) ) en
donde , se ve gue la respuesta a estos puntos ( VIa y VIIa ) per-
siste aun:a -los 90 minutos de aplicada la solucién, esto es impor-
tante pues, implica que el cambio inducido con el proceso versiste
¥y no desaparece con el solc manejo .

Consideramos entonces que, el proceso experimental realizado
no origina cambio significativo en la agresividad afectiva induci-
da por el aislamiento visual y que, las variaciones gque observamos
por la aplicacién de fdrmacos fueron debidas a ellos y no al pro-
ceso experimental .

El sulfato de atropina aplicado a una dosis que se considera
terapeutica ( 0,65 mg/Kg ) se utilizé, por su eficacia para inhi-
bir la depredacién al menos, se ha reportado en un 80 % de los ca-
sos ( 22 ) , Sin embargo dicho ya, con el aislamiento visual no
se obtuvo comportamiento depredatorio pero, se utilizé y se traté
de inferir su efecteo sobre la agresividad afectiva .

Se ha reportado que ( 39 ) 2 dosis de 1.5 a 7 mg/Kg de sulfa-
to de atropina, el comportamiento agresivo se ve disminuido inde-
pendientemente de los efectos fisiolégicos gue por dosis se pre-

senten .
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Los resultados obtenidos en este trabajo concuerdan con es-
tos, aunque la dosis utilizada no fuese similar, pues, los valores
obtenidos de agresividad afectiva de las ratas del grupo 4 ( figu-
ra 16 B ) muestran, una vez aplicado el sulfato de atrepina una
clara disminucién en la misma. Este efecto se vié manifiesto desde
los 30 minutos de la aplicacién de dicho fédrmaco, siendo a los 90
minutos este descenso observado en la calificacién significativo
para el alfa de 0.0l cuando se aplicéd la prueba de Wilcoxon. Tam-
bién, se observa una disminucién en la frecuencia de ataque al pun-
to VIIa ( figura 18 B ), viendose que, a esta dosis las ratas
estaban tranquilas, pero no incapacitadas para moverse ademds de
que, los valores en la calificacién de otros puntos de la esczla
no resultaron ser 0 .

Sin pretender hacer un estudio farmacolégico profundo,ni que-
rer sacar conclusiones gue no tengan las bases adecuadas podemos
suponer que, el sulfato de atropina a la dosis empleada ( 0,06
mg/Kg ) tiene un efecto inhibidor sobre la agresividad afectiva,
tanto en la calificacién total como en la frecuencia del ataque.

Para la cloropromacina se han reportado gran variedad de
efectos tanto fisiolbgicos como conductuales por ejemplo, se ha re-
portado ( 10,31 ) oue, la cloropromacina ocasiona camhios en la
agresividad afectiva de varios animales. También y con mucha free
cuencia se ha utilizado a la cloropromacina como fdrmaco ideal
para controlar el comportamiento violento del hombre, como por
ejemplo esquizofrenia ( 13,22,23,52 ) ,

Esto nos sugiere que la aplicacién de dicha solucién puede
provocar una caida en la agresividad afectiva de las ratas traba-
jadas aquf, y efectivamente fué lo que se observé. Para la cali-
ficacién total ( figura 18 C ) a la aplicacién de este fdrmaco,

se registré una caida drdstica que resulté ser significativa para
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el alfa considerado aguf, aspecto sue, también se observé en la va-
loracién cuantitativa del atague ( figuras 17 y 18 C ) .

El efecto de esta solucién se mostrd desde los 30 minutos de
su aplicacién, viehdose mds intenso a los 90 minutos de la misma,

Esto, al parecer indica un efecto inhibitorio de la cloropro-
macina sobre la agresividad afectiva inducida por el aislamiento
visual siendo, al parecer mayor que el gue se observa con el sul-
fato de atropina .

El dltimo punto a considerar en este trabajo es el de, mostrar
algunas observaciones sobre las técnicas aqui utilizadas para
producir comportamiento agresivo .

Como en todos los casos la utilidad de un procedimiento va a
depender de las necesidades e intereses de los cbjetivos a cubrir;
el tener un modelo experimental que pueda producir comportamiento
agresivo en el momento gue, como experimentadores lo requiramos
es aun un problema con relativa dificultad de solucién, al menos
aquf, dada la plastiecidad de este comportamientoc .

La técnica de lesién sertal implica, trabajar modificando el
eguilibrio en el SNC pensandose gue al menos para el enfoque neu~
rofisiolfgico pudiera parecer muy eficaz pero, tecnicamente este
procedimiento es bastante dificil como por ejemplo, el lograr
siempre la misma lesién, variando los efsctos conductuales observa
dos de acuerdo a las estructuras lesionadas., Ad-=mds aquf, se re-
gquiere de la2 comprobacién histoldgica del sitic de la lesién que,
orisina otro tipo de trabajo mds, También hay que considerar que,
lesiones que originan respuestas conductuales semejantes responden
en forma distinta a la aplicacién de fdrmaces o al sometimiento
de otro tipo de pruebas ,

La técnica en general se puede decir, es Util pero resulta ser

muy limitante nues, reguiere de muchos animales experimentales
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ademfs de tiemps 42 realizacién pero, aporta beaeficios como, el
poder trabajar simaltaneamente zgresividad afectiva y depredacién
aspecto que, no todas las técnicas utilizadas para estos fines apor
tan .

Al emplear al ai=slamizsnto visual como técnica y valorar la
agresividad afectiva hacia el experimentador, ademds del hecho de
que los cambics observados sean estadisticaments significativos
para la calificacién total y que se vea un claro incremento en la
valoracién cuantitativa del ataque, junto con el resultado de los
dos fdrmacos y la solucién salina, parece indicar que el metodo es
dtil pero, presenta la limitante de no poderse repetir en los mis-
mos animales y obtener resultados con otro fin, También y a diferen
cia de la lesién en septo, la técnica de aislamiento visual parece
ser unicamente efectiva para trabajar con agresividad afectiva y
no con depredacibn .

Una aportacién gue pudiera decirse de importancia en este tra-
bajo ademds de la técnica trabajada, fué el empleo de un aparaso
que nos dié idea de la intensidad del atague no sélo, en 1la técni-
ca de aislamiento visual sino también en la de lesién septal, in-
tentando con este restar subjetividad gue muchas veces a este tipo

de trabajos se les
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CONCLUSIONES

1 ) La lesién en el 4rea septal del cerebro de ratas ( Wis-
tar ), provocé un incremento en la agresividad afectiva de las
mismas, observandose un aumento del 100 % en la calificacién total
¥y un aumento en el nimero de ratas que respondian a los puntos
Va y VIa de 1la escala utilizada .

2 ) La lesién en la zona indicada sole provocéd un 20 % de
resouesta depredatoria en las ratas trabajadas .

3 ) La técnica de aislamiento visual al parecer, desarrolla
un incremento en la agresividad afectiva de ratas; la calificacién
total de las mismas se increment6 en la mayorfa de los casos a
méds del doble en relaciédn al valor basal, ocurriendo lo mismo tam-
bién en los puntos VIa y VIIa de la escala utilizada .

4 ) El incremento en la agresividad afectiva provocado por el
aislamiento visual, podria ser atribuido al efecto estresante de la
situacién experimental, que al parecer en la segunda ocasién no
contribuye en forma importante .

5 ) La técnica de aislamiento visual no produce comportamiento
depredatorio en ratas .

6 ) El sulfato de atropina y la cloropromacina parecen inhi-
bir el desarrollo de la agresividad afectiva inducida por el ais-
lamiento visual .

7 ) La utilizacién del aparato ( objeto punzante unido a un
transductor y a un contador ), permitié tener una medida cuantita-
tiva de la intensidad del ataque tanto, para la técnica de lesién

en 4rea septal como para la técnica de aislamiento visual .,
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