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1 INTRODUCCIONX .

Las plantas de ornato son aquellas que estdn destina-
das al arreglo, decoracién o ambientacidn de un lugar de--
terminado, 6ste puede ser exterior como parques y jardines,
asi como interiores en macetas y jardineras.

En nuestro pafs existen actualmente mds de 1200 espe-
cies, pero es importante sefialar que un 10% de éstas han--
sido introducidas en los Gltimos 300 afios de diversos paf-
ses como Japén (camelia), China (crisantemo), Turquia (tu-
1ipdn), Brasil (hule)..., las cuales adoptamos y sentimos-
que son mexicanas, asi tenemos una gran diversidad en colo
res, tamafnos,etc., que se desarrollan en los diferentes --
climas.

A grandes rasgos, México cuenta con 4 climas (clima--
seco de Estepa, clima templado sin estacién seca, clima --
templado con estacidn seca, clima tipo sabana con estacidn
seca).

Las plantas de ornato son nativas a estos climas, pe-
ro existe una preferencia por las que se desarroilan en --
los climas templados entre 10°C - 18°C y climas cdlidos en
tre 20°C - 32°C, con un porcentaje de humedad que va del--
35% al 65%.

Estas condiciones climatolégicas deben ser precisadas
cuando se trata de dar una ambientacidn adecuada para el--
cultivo de alguna especie en particular, y esto se logra--

por medio artificial del invernadero, que es un espacio cu
bierto, en el cual la temperatura y la humedad son contro-

ladas artificialmente, logrando una minima variacién de 2°-
3° en temperatura y del 57 en humedad. La iluminacidn to-

ma un papel muy importante en el desarrollo de las plantas

y debe ser controlado por medio de 1a orientacidén Norte- -

Sur para que reciban la luz Oriente-Poniente, y en algunos

casos especificos es necesario el tratamiento de los te---

chos con elementos translicidos (pldstico, cristal, etc.).

Todas estas funciones van en condicidn de la planta que se

trate, y son delicadas para obtener un cultivo con buenos-

resultados.

Sin embargo, en México estos cuidados se hacen en un-
90% de una manera ristica por la escasez de recursos econd
micos, técnicas de cultivo y mano de obra especializada,--
teniendo como resultado una inadecuada explotacifn de este
recurso y una insuficiencia en el mercado de los grandes--
centros de poblacidn.
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2= A. HISTORICOS.

En el siglo XIV y XV los aztecas ya tenfan un gran --
amor a las flores y plantas, un conocimiento profundo a --
sus propiedades y virtudes medicinales y una pasifn por --
cultivar y coleccionar plantas raras.

La descripcidn mds detallada de un jardin nativo es--
1a hecha por Cortés en su segunda carta a Carlos V en 1520,
en la parte que hace referencia a su 1legada a Ixtapalana,
poblacion situada a 7 millas de México y en los madrgenes--
de 1a laguna salada. Decia: Tiene el sefor Ixtapalapa, --
jardines muy frescos de muchos &rboles y flores olorosas;-
asimismo, albercas de agua dulce muy bien labradas hasta--
el fondo, tiene una muy grande huerta junto a la casa, y-
sobre ella un mirador de muchos hermosos corredores y sa--
las dentro de la huerta, una muy grande alberca de agua --
dulce muy cuadrada y las paredes de gentil cantera.

No s&lo Moctezuma, también el sefior Texcoco (segin --
ciertos autores) y los reyes texocanos, erigieron sus jar
dines de placer en altas montafias, desde las cuales vefan-
paisajes admirables; indican que tenfan un gusto delicado-
para 1a jardineria y un amor verdadero a la naturaleza en-
todos sus sentidos.

Da Yistima pensar, cémo Moctezuma en su cautiverio --
pidid a Cortés la autorizacién para visitar sus amados y -
amenos sitios de recreo, situados a una o dos leguas de la
capital, que incluia la colina y Jardin de Chapultepec. --
E1 Huerto que posey6 en Coyoacdn fue donado por Cortés a--

Dofia Marina por haber servido de intérprete a los conquis-
tadores.

Sabemos también que en los recintos de los temolos --
se cultivaban exquisitos jardines de flores de diferentes-
clases. Sin embargo el mds maravilloso de todos los jardi
nes fue uno tronical en Oaxtepec, heredado de su predece--
sor Moctezuma el viejo, los historiadores dicen que este--
d1timo al subir al poder en 1450 hablando con Chihuacoaxt}
Tlacaeleltzin, recordd el jardin de sus antepasados en la-
regidén sur del Valle de México, donde habfa un sitio muy--
defectuoso con pefias vivas, jardines, fuentes, rosales y--
drboles frutales, Unico lugar en que se han encontrado flo
res neqaras.

Moctezuma pidié a Cuetlaztla que habitaba en una zona
tropical, plantas, el cual mandé vainilla, cacao, magno---
lias y otras, y se celebrd una gran ceremonia en honor a--
sus jardines, se ayund 8 dias y hubo sacrificio de sangre,
con la cual rociaron las plantas.

Respecto a los jardines de QOaxtepec, Cortés escribid-
a Carlos V en mayo 15 de 1522; decfa: la huerta es la ma--
yor y mds bella que he visto, porque tiene dos leguas de--
circuito y por medio de ella una gentil rivera de agua, --
hay aposentamientos y jardines muy frescos, e infinitos --
drboles de diversas frutas, y muchas yerbas y flores oloro
sas, que cierto es cosa de admirarse la gentileza y grande
za de toda esta huerta. Doloroso es saber que en la actua
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Tidad en QOaxtepec, con excepcidn de algunos grandes ahue--
huetes y de las fuentes de agua clarisima, nada queda que-
testifique 1a antigua belleza y grandiosidad del primer --
jardin botdnico tropical del continente americano.

Veamos ahora el Jardin de Texcoco, asiento de la cul-
tura nativa, lo que ha merecido el nombre de Ateneos de --
América y residencia de uno de los mds interesantes perso-
najes de la historia del antiguo México, NetzahualcGyotl.

Ixtlioxochitl, refiere que posefa Netzahualcdyotl mu-
chas clases de jardines, ademds de los jardines y recrea--
ciones (Hueitepan) hizo B mds, el famoso Tetzotzinco, el -
de Cozcaquauhco, el de Quetlachtitldn y los de la laguna--
Acatelasco y Tepetziuco, adornados con sus rios y fuentes,
acequias, etanques. Tenfan drboles y flores de diversos--
tipos, peregrinos y trafidos de otras partes lejanas.

Un tributo consistia en las plantas y flores destina-
das al palacio, que se cultivaban en Cuernavaca y 1levadas
a Texcoco con el dnico fin del placer.

Esta riqueza de flores y plantas raras 1levd hacia el
sigle XV1 a los botdnicos europeos a usar 1os primeros in-
vernaderos, principalmente en Italia y especificamente en-
Pisa, luego se propagaron a Pauda, Bolonia y Roma, y mas--
tarde a Alemania, Holanda, Francia e Inglaterra.

En estos tiempos cuando la floricultura indigena casi
no se cultivaba en jardines privados o pequefios pueblos,--

es notable los resultados maravillosos que obtuvieron los--
antiguos aficionados a la Horticultura, cuando se dedicaron
exclusivamente a la propagacién y cultivo de los &drboles y-
plantas mds notables de las diversas regiones del pafs.

M3s tarde en 1789 se fundd un jardin botdnico en el --
D.F., en Atlapan, (Callején del Sapo), pero existid un pro-
blema muy frecuente en aguella época, se inundG, y se optf-
por fundarse en el jardin del Palacic de los Reyes, hoy ac-
tual Palacio Presidencial situado en la Plaza de la Consti-
tucién, teniendo como director a Cervantes, de origen espa-
fiol.

En el afo 1704, ya finalizada la éooca colonial se ---
organizd una expedicién botdnica a cargo del botdnico Musi-
fio, para la incrementacidn del jardin botdnico de la Ciudad
de México, no se conoce la razdén por la cual este proyecto-
no se 1levd a cabo y finalizé este jardin botdnico.

Cuando la c¢iudad volvia a la calma después de los agi-
tados afios revolucionarios, el Dr. Alfonso Herrera fue el--
encargado de fundar el jardin botdnico y el zoolégico del--
Bosque de Chapultepec, que hasta 1a fecha sigue funcionando
en condiciones paupérrimas bajo el mds completo abandono.

En Guadalajara en 1880, en parte de 1o que fue el con-
vento de Santa Maria de Gracia, se formé un jardin botdnico
dependiente de la escuela de medicina, dirigido por el Dr.-
Reyes Flores y fundado por Mariano B&rcenas; este jardin --
dos afios después desapareci6 por falta de colaboracifn y --
ayuda.
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En 1949 en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, se cred un jar-
din botdnico tropical bajo la direccidn del Dr. Faustino--
Miranda, el cual ha subsistido gracias a que no es necesa-
ria la intervencién directa debido al tipo de flora en con
cordancia con el clima.

E1 G1timo jardin botdnico creado en México fue hecho-
por la Universidad Aut6noma de México en 1964 en la zona--
del Pedregal, dentro de las instalaciones de la propia uni
versidad; éste fue propuesto con la finalidad de estudio--
para apoyar las escuelas de medicina y botdnica, en esta--
fecha dicha instalacidn se encuentra funcionando, sin em--
bargo, la finalidad con la que fue concebida estd muy dis-
tante de 1o que ahora es, el descuido de esta instalacidn-
ha provocado que los estudiosos de estas ramas no 1o visi-
ten con la frecuencia que es necesaria, y ha pasado a ser-
un jardin mds de los extensos jardines de Ciudad Universi-
taria.

En cuanto al cultivo de plantas de ornato se han se--
guido cultivando en zonas propicias, como es el caso de to
do el Estado de México, Estado de Michoacdn, Veracruz y Mo
relos, éstas tienen un gran desarrollo, pues cuentan con -
el clima y mercado adecuado, pero el cultivo ha sido por--
pequefios propietarios y el auge de la demanda ha sido ma--
yor, por este motivo* en el afio de 1967 cuando la Escuela-
Nacional de Agricultura (Chapingo), 2 través de sus depar-
tamentos y en especial de sus departamentos de promocién -
y divulgacidn agricola puso en marcha un programa 1lamado-
"PAR" (Programa de Altos Rendimientos), el cual consistia-

en dar al campesino de la zona de Texcoco, asistencia téc-
nica para cultivos bajo condiciones de riewso, en 1972 por-
acuerdo de la Escuela de Postgrado y la Universidad de Cha
pingo, se inicié el plan de desarrollo agricola, econémico
y social para 13 comunidades del Estado de Texcoce, locali
zadas en la parte oriental a Chapingo, y es el periodo ---
72/73 cuando el Departamento de Promocidn y Divulgacidn de
la Escuela Nacional de Agricultura presentd un proyecto de
Inversiones sobre Mejoramiento de Floricultura Regional.*

Por medio de encuestas realizadas en la zona a peque-
fios horticultores, este proyecto funciond durante los pri-
meros 4 afos "periodo 73/77", debido a problemas de coordi
nacién entre el Departamento de Sociologia Rural y ellos.

*Posteriormente en 1982, viendo el auge que habia toma
do 1a floricultura y horticultura, el Estado de Morelos pu
so en marcha el plan de desarrollo floricola, teniendo co-
mo principal objetive la formacién de un apoyo econdmico--
para dicho Estado. Este plan tuvo éxito, y lo que habfa--
sido una inversidn estatal, para el afo 1984 se colocaron-
mds de 20 hectdreas con financiamiento a pequefios horticul
tores.*

Teniendo de ejemplos paises como Israel, que en este-
momento ocupa ler. lugar en produccién de flores, Holanda,
E.U.A. y otros mas, se hicieron presentes inversionistas -
para cubrir un producto insuficiente en el mercado, asi te
nemos Invernaderos en Fortin de las Flores Veracruz, Ixta-
pan de la Sal, México, Visaflor, empresa lider en exporta-
ci6n de flores a Estados Unidos y Canadd.
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Estos grandes inversionistas toman el mercado poten--
cial en un 25% del abastecimiento nacional y el 85% de la-
produccidn para exportaci6n. Cabe decir que la produccién
especializada como la nombrada anteriormente tiene un fin-
lucrativo Gnicamente, y la produccién nacional restante --
que asciende a un 75% es cultivada por pequefios horticulto
res sin una asistencia real de personas y/o sistemas espe-
cializados.

uente ie informacifn: Cbtenida en el Departementc de —-
ociologfa Rural de la Escuela Jacicnel de Agricultura -
ntes Departamento de Promocidn y Divulgacidn izricola.
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+ Le rloriculture en el Zstado de :
Sedano Vargas Roberto Angel.

+ La Floricultura en el Zstado de México
Zscuela Nacional de Agronomfa (Chapingo).
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3= INFORMACIOX TECNICA-

3.1 FORMA DE CULTIVO ¥

Las plantas de ornato se cultivan bajo condiciones es
peciales de temperatura, humedad, luz y ventilacién, las--
cuales son obtenidas por medio artificial del invernadero,
la construccidn asi como el funcionamiento de éste, se to-
card mds adelante, y enfocaremos este punto al estudio de-
Ta planta y la forma de cultivo bajo las condiciones arti-
ficiales del invernadero.

)

NN © YU

S
o

Las plantas de ornato tienen su desarrollo en dos pa-
sos fundamentales que requieren un espacio arquitectdnico-
distinto uno del otro.

N gy __g_- sl
% P odian [4 .

3.1.1 GERMINACION
Existen 2 tipos de recipientes o semilleros para la-- s :j?j;}i @(Q"w
1 R
1

germinaciéon, el primero para la germinacién por semillas,-

— Y

y el segundo para la germinacién por bulbo o rafiz. = e I = ”4;7
A.- Por Semilla: recipiente de madera o aluminio 60 x . i

70 x 18 cm. de altura. o%! g i
B.- Por bolbo o raiz: recipiente de madera o aluminio i Lo . }

de 40 x 75 x 25 cm. de altura. . ) f

Estos dos tipos de recipientes o semilleros se colo-- l l 1)

can sobre una mesa o bacal con una dimensidn de 4.20 m. de 3 R

largo x 1.50 m. de ancho x 0.80 m. de altura.

E1 material mds recomendado es mamposteria o concreto.

(Ver figura 1).

Nota: La mesa o bacal que es usado para semillero debe es-
tar dentro de un invernadero especialmente disefiado-
para la geminacién. Ver invernadero utilizado co-
mo semillero, en el punto 3.3.3.

CORTE. -

Fig. 1.- Mesa o bacal.- Las alturas fueron dise-
fladas para realizar el trabajo a 0.90 m. sobre--
el nivel del piso terminado, esto con el fin de-
facilitar el manejo del cultivo.
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3.1.2 CRECIMIENTO

Teniendo germinada la planta en un proceso con una du
racidn de 2 & 4 semanas, segin la especie que se trate, se
transplanta al invernadero correspondiente a su clima. La
construccifn y acondicionamiento artificial se verd mis --
adelante, y enfocdndonos en este punto a la forma de dis--
tribucion mds Gptima para las diferentes especies de plan-
tas.

Existen dos formas de distribucién:

forma de Distribucidn Tipo A
Para plantas que requieren macetas menores a 20 cm.

Caracteristicas:

+ La mesa o bacal tendrd una altura de 0.70 m. y una-
anchura maxima de 1.05 m. de tal manera que pueden atender
se los cultivos por el pasillo de circulacidn, y teniendo-
una altura total de 0.90 m. incluyendo la altura de Ta ma-
ceta. Esta distribucidn simplifica el manejo de macetas y
produce una eficaz labor para el horticultor.

+ Materiales: Puede utilizarse mesas o bacales de ma-
dera, acero, mamposteria o concreto, dependiendo de la lon
gitud total del bacal. (Ver figura 2).

Nota: El cultivo en estas mesas o bacales se realiza en in
vernaderos especializados, ya que en invernaderos --
rdsticos el cultivo se realiza sobre el nivel del te
rreno.

g

S

g
®
,
1
i
N

, — s ,
o [

IO& o - .l"\ ———_’j—/‘

s i AN

I Lo

bs DA

J.(”" |/

os T PLANTA e

LCOFIE o

Fig. 2.~ Mesa o bacal Tipo A, para 21 cultivo de
plantas que requieren macetas de 0.29 m. de 2
ra, 1a altura de 0.70 m. del mueble fue dise
para realizar el trabajo a 0.90 m. sobre el n
vel de piso terminado.
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Forma de Distribucién Tipo B
Para macetas que requieren macetas mds grandes de 20-

T
E \\IEO /
e e

cm.

Caracteristicas:

+ La mesa o bcal tendrd una altura de 0.50 m. y una--
anchura méxima de 2.80 m. x 2.80, de tal manera que el cul
tivo pueda atenderse por pasillos laterales por ltos 4 la--
dos, esta forma de distribucidn estd estudiada especifica-
mente para macetas de 40 cm. de didmetro, de tal forma que
la capacidad total del bacal sea 49 macetas, y el movimien
to de éstas sea facil para el horticultor, la altura total
del bacal y la maceta serd de 0.90 m. que es la éGotima pa-
ra su trabajo.

N4

Este disefio de bacal fue concebido tomando en cuenta-
el trabajo y esfuerzo que significa el movimiento innecesa
rio de macetas grandes (40 cm. Didmetro, x 40 cm. altura,-
aprox. 18 Kg.). (Ver figura 3).

Nota: Para la informacion de la planta y su forma de dis--
tribucién en el invernadero consultar el programa ar
quitecténico en tablas correspondientes a zona de --
cultivo. (Ver pagina

CORTL=

Fig. 3.- Mesa o bacal Tiono B, para el cultivo de

E1 cultivo en mesas o bacales se realiza en inverna- plantas que requieren macetas de 0.40 m. de altu
deros especializados, ya que en invernaderos ridsti-- ra, la altura de 0.50 del wmueble fue disefiada pa
cos el cultivo se realiza sobre el nivel del terreno. ra realizar el trabajo a 0.90 w. sobre el nivel-

de piso terminado.
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3.2 INVERNADEROS EN MEXICO

La floricultura y horticultura en México estd caracte
rizada por cultivarse en un 90% por métodos de cultivo ris
tico, es decir, los invernaderos son levantados provisio--
nalmente con estructuras tubulares de fierro y forradas de
pldstico, engrapadas a su vez a la estructura.

Otro tipo de invernadero son los edificados permanen-
temente con muros de mamposteria, castillos de concreto ar
mado y techumbrede 1dmina corrugada.

Aun teniendo como modelo de estudio a estos invernade
ros, analizaremos los dos tipos fundamentales:

A.- Desmontable.
B.- Permanente.

En sus caracteristicas principales:

1.- Instalacidn hidrdulica y eléctrica
2.- Iluminacidén
3.- Materiales en + estructura
+ muros
+ pisos
+ cubierta
4.~ Elementos de instalacidn de calefaccidn
5.~ Dimensiones
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3.2.1 [INVERNADERO DESMONTABLE pléstico en 1/3 parte del recubrimiento lateral total.

5.- Dimensiones.- Va de 200 a 400 mz. (Ver fiqura 4).

# Tuente de informacién: Visita a los invernnderns del Eds.
de México y Morelos.

1.- La instalacidn hidraulica se reduce a tener una--
1lave para poder conectar una manguera, carece de instala-

cidn eléctrica.

TLlummacion L7 Thuminacion
2.- 1luminacidn.- Se logra mediante la filtracidn de- 4
+
luz natural por medio del pldstico que cubre 1a techumbre- i |
y paredes laterales. f&ﬁ
+
.
.- ri o+ ctura : estructura tubular 3/4" 045 s
3.- Materiales estructura ascgga 1.3 b / TLUMIKACION i ‘g0
+ muros: pldsticos translicidos fija- VERTUACION {

dos a la estructura por me--
dio de grapas.

+ techuymbre: pldsticos transldcidos,-
que al igyal que el recu
brimiento en muros, es--
fijado con grapas.

N U

+ piso: suelo natural, dnicamente nive
lado y limpio.

4.- Elementos de instalaci6n y calefaccion.- No se en
contrd ningiin elemento de calefaccién, y la ventilaci6n se i ~
1leva a cabo por las paredes laterales, enrrollando el --- Fig. 4.- Invernadero Desmontable.
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3.2.2 INVERNADERO PERMANENTE el cuidado del_cultivo estd calculado para ser atendidos--
de 100 a 125 rn2 por una sola persona.
1.~ Instalacién hidrdulica y eléctrica:
+ Existe una toma de agua por cada 150 mZ cubier- * Fuerte de informacidn: Visitas a lcs invernaderos del -—-
tos. Edo. de México ¥ Morelos.
+ Existe una red eléctrica sobre el eje central--
ltongitudinal para alimentacién de lamparas.

2.- 1luminacidn.- La iluminacifn central se logra con
18minas acrilicas en la techumbre y la iluminacién artifi- TN
cial por medio de ldmparas sobre el eje central longitudi- - +
nal a una altura de 200 m a 2.10 m de altura.

3.- Materiales:
a) Estructura: La estructura soportante de acero-
estructural, logrande claros hasta
de 18 m.
b) Muros: + Muros de tabique.
+ Ventanas de cristal y perfiles de ace
ro (corredizas).
+ Castillos de concreto armado.
+ Cimentacidn de mamposteria.
c) Pisos: Firme de concreto acabado con escobilla
d)} Cubierta: Laminas acrilicas o cristal, sujeta-
das con grapas a la estructura.

4,- Elementos de instalacidn de calefaccién.- No se-- 8-+ fom.  vsamiE
encontrd ningln sistema de calefaccién, 1a ventilacién se-
1leva a cabo por las ventajas corredizas laterales. (Ver-
figura 5).

Nota: Tanto en el invernadero permanente como desmontable- Fig. 5.- Invernadero Permanente.

Centro de Investige ion
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3.3 METODOS DE CULTIVOS ESPECIALIZADOS

En el punto anterior (3.2) se analizaron los inverna-
deros risticos existentes en México, los cuales constitu--
yen un 90% del total de los invernaderos productores en el
pafs.

ET restante 10% lo constituyen invernaderos con méto-
dos técnicos con mayor o menor avance, estos métodos son--
empleados en pafses como Israel, Holanda, Estados Unidos,-
Canadd, etc... Y en México por razones de costo e informa
cién técnica s6lo una minoria goza de instalaciones cuyo--
Gnico resultado es la mejor productividad.

Los principales avances que hacen la gran diferencia-
entre un invernadero rdstico y un invernadero especializa-
do son: el sistema constructivo, la implantacién de un sis
tema de calefaccidn, y un sistema especializado de ventila
cion.

Pueden construirse invernaderos de casi cualquier for
ma y tamafo, que en cada caso vendran determinados princi-
palmente por el emplazamiento, cosechas que se intenta cul
tivar, materiales para su construccién y capital disponi--
ble. En general los invernaderos pueden clasificarse de--
acuerdo con el material empleado para el tejado, en uno de
los dos grupos principales que existen: a) construidos de-
madera segin el sistema tradicional; b) construidos de ace
ro o aluminio.

Se consigue un mdximo conjunto de ventajas mediante--
un médulo de anchura de 1.50 metros, y una altura minima--
hasta el alero del tejado de 1.80 metros. Excepto en las-
construcciones con un sistema de calefaccién especializado
los edificios no deberdn pasar los 50 m. de iongitud, ya -
que de otra manera resultard dificil mantener una distribu
ci?n uniforme de temperatura de un extremo a otro del lo--
cal.

Centro de lnvestigaciﬁn
Para Plantas de Ornato bui feminge:
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3.3.1 INVERNADERO DE MADERA TRADICIONALES

Los cristales de los invernaderos de madera van colo-
cados en varillas de madera, sujetes con masilla y asegura
dos con clavos, el resto de la superestructura puede ser--
de madera o de una combinacidn de madera y acero. :

g s

Los invernaderos de este grupo pueden ser fundamental
mente de 3 tipos:

1.- Emparrado APOYD DE
2.- Aeroplano mm;‘\/
3.- Pepino

Y

Las diferencias entre estos tres tipos de invernade-- g
ros radica en la anchura y altura del alejo del tejado y - T %o

canalones. |
. . zoo! 090

1.- E1 tipo emparrado tiene una anchura de 9 mts., al i

tura al alero del tejado 4.20, altura del canalén 1.80 mts. !
(Ver figura 6). | o

2.- E1 tipo aeroplano tiene una anchura de 3.90, altu sasng

ra al alero del tejado 2.40, altura del canaldn 0.90 mts.
3.~ E1 tipo pepino tiene una anchura de 4.50 mts, al-
tura al alero del tejado de 3.90, altura del canal6n de --

1.98 mts.

NOTA: Los invernaderos de madera tienen un costo muy eleva Fig. 6.- Invernadero de madera tipo emparrado
do de mantenimiento, y una restriccidn estructural-- con tuberia de agua caliente de 10 cm. de dig
que son los postes o columnas de madera, sobre todo- metro con una elevacién de temperatura de ---
cuando se incorpora al sistema elementos de trabajo- 19.5°C.

sobre ruedas, como carretillas o montacargas.

Centro de Investigacion
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3.3.2 INVERNADERO DE ALUMINIOQ Y/O ACERO

En este tipo de invernadero los cristales se colocan-
sobre barras de aluminio, sujetas con listones de cierre--

no endurecibles, y se aseguran con grapas 0 cubre-listones.

Todos los tipos de este grupo son prefabricados.

La anchura oscila entre 2.5 m y 9 m, aunque los mds--
interesantes para cultivar comercialmente son los que tie-
nen tramos de 5.4 m, 6.6 my 9mpor la disposicidn de las-
mesas de cultivo.

La ventaja de este tipo de estructura es que deja 1i-
bre entre canaldn y canalén (bajada de agua por las partes
laterales).

Las cristaleras, canalones, postes y armaduras se fa-
brican casi siempre de aluminio, pero puede tener algunos-
elementos de acero.

Solamente precisan cimiento profundo los postes late-
rales y terminales, y 1os bloques de hormigdn que sujetan-
la estructura principal, todos ellos precisan una cimenta-
cién de 60 a 75 cm. de profundidad.

Resultan del 10 al 15% mds caros que los invernaderos
similares de madera, sin embargo el aluminio tiene un cos-
to mds bajo de mantenimiento, transmite una mayor propor--

cidn de luz incidente, suele ser mejor ventilado, y el me-
canismo de ventilacién puede automatizarse con facilidad.-
(Ver figura 7).

Nota: La estructura puede ser de acero loarando claros has
ta 18 mts. teniendo como ventaja princinal el esoacio inte
rior sin obstdculos y asi la facilidad de incorporar ele--
mentos de trabajo sobre ruedas como carretillas y montacar
gas.

= VENTLACKCN

2 N F-oATAERL

N BRI

Fig. 7.- Invernadero de aluminio con cristalerfa.
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3.3.3 INVERNADERO UTILIZADO COMO SEMILLERO

Estos edificios deben ser disefiados para conseguir --
una iluminacidén eficaz de manera natural, calefaccidn eco-
némica y facilidad de trabajo.

Se logra la mdxima transmisién de luz edificando in--
vernaderos individuales en direccion Este-Oeste, con el --
alero orientado hacia el sur.

Para conseguir una iluminacidn uniforme de la superfi
cie de los bancales (mesas de trabajo) a mediados de in---
vierno, la altura del alero orientado hacia el sur, debe--
ser tal, que el dngulo que forme con la horizontal, la 17-
nea que va desde dicho alero hasta la parte posterior del-
bancal situado mds al norte no sea inferior a los 20 gra--
dos.

No conviene construir invernaderos aislados a 1os ale
ros superior a 105.2.25 m y la anchura maxima a los 6.6 m-
si los bancales no superan los 4.5 cm.

Los cristales no deben tener una anchura minima a los
60 cm.

Es corriente que los invernaderos que tengan una an--
chura de 6 m - 6.6 m tengan 3 bancales, dos laterales de -
90 a 105 cm de anchura, y un central de 1.80 m a 2.10 m de
ancho. (Ver figura 8). Fig. 8.- Invernadero utilizado como semillero
orjentado Este- Oeste.

Centro de lnvestigacilfn
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3.3.4 SISTEMAS DE VENTILACION de 50° - 60°, de modo que constituyan una prolongacién de-
1a pendiente del otro lado del tejado. (Ver figura 9).

Los invernaderos precisan ventilacidn por 3 razomes:-
1

—

Para abastecimiento de didxido de carbono utiliza-

do en la fotosintesis.

2) Para limitar la elevacién de la temperatura del --
ajre producida por el calor solar.

3) Para reducir la humedad porcentual de Tla transpira

cién de las plantas.

La circulacién del aire debe ser cuarenta cambios de-
aire por hora, o 126 m3 por hora por metro cuadrado de te-
rreno.

La manera mas comin para calcular la superficie de --
ventilacidén en el alero del tejado es proporcionar una sex

ta parte de superficie de tierra cubierta. Esto puede con
sequirse sin necesidad que el tamafo del alero sea excesi-
vo mediante ventiladores situados a todo 1o largo del ale-
< £ -]
ol : . .
:?zgila¥EJado que se abren en un dngulo de 55° sobre la ho Fig. 9.- Ventilacién en Invernaderos.
X . Los ventiladores pueden accionarse mediante una vari-
La experiencia dice que los ventiladores en forma co- 1la o cable corrido a 1o largo del edificio, al cue va uni
rrida en la cumbre del tejado, excepto una pequefia porcidn do los brazos de levantamiento de todos los ventiladores.-
de cada extremo, esto con el fin de rigidizar la estructu- Deberdn estar disenados de tal manera que puedan ser sec--
ra. cionados en tramos de 3 m, y poder controlar manualmente--

. . desde un punto que esté al alcance del horticultor.
Los ventiladores abiertos con un movimiento angular--

Centro de lnvesﬁgaeién
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3.3.5 SISTEMAS DE CALEFACCION

Para conseguir que los invernaderos rindan al maximo-
se impone la utilizacidn de un procedimiento de calefac---
cién artificial y, después de la mano de obra, la siguien-
te partida es ver el costo del combustible, resulta por --
consiguiente elegir con todo cuidado el sistema de calefac
cién que se utilizard. Conviene dedicar también la maxima
atencidn al manejo y conservacidon del material.

Para hacer una buena eleccidn se deben tomar en cuen-
ta dos puntos principales:

A.- Temperatura
B.~ Seguridad.

A.- Temperatura.- La instalacién de calefaccién debe-
ser capaz de mantener uniforme y constante la temperatura-
interior exigida en toda la superficie cultivada.

1) La capacidad de la caldera como las tuberias deben
ser capaces de producir la mdxima carga de calor--
en ccndiciones normales

2) E1 tamafio y disefio de la red de tuberias debe cal-
cularse con 1a pérdida de calor y la distribucidn-
de la plantacién.

3) La temperatura interna debe ser regulada automati-
camente mediante un termostato sensible, situado--
en un punto representativo del invernadero.

17

B.- Seguridad.- Los sistemas de calefaccifn deben ser
seguros ya que una falla en la época de frio puede provo--
car unos resultados desastrosos, los fallos pueden produ--
cirse en cualquier 1ado de la instalacién, pero son mis --
frecuentes en 1a instalacidn de 1a caldera.

Es conveniente tener previsto la falla de la caldera-
teniendo como apoyo la combinacidn del sistema de calefac-
cién a una 2a. caldera, o algidn otro sistema que funcione-
provisionaimente mientras el equipo vuelve a su estado nor
mal.

Es conveniente instalar en todos los invernaderos tim
bres que funcionen con baterias, y qus sonard en el edifi-
cio al producirse cualquier anomalia.

TIPOS DE INSTALACION DE CALEFACCION

Existen diversos sistemas de calefaccién, sin embargo
todos tienen el mismo principio, que consiste en calentar-
tuberias que estdn dispuestas sobre el piso del invernade-
ro, la disposicidn y el didmetro de éstas, tienen una rela
cidn directa con el sistema que se utilice.

A grandes rasgos, podemos formar tres gruposi

A.- Sistema de calefaccién por circulacidn de agua ca
Tiente.

B.- Sistema de calefaccidén por circulacién de vapor.

C.- Sistema de calefaccidn mixta.

Centro de Investigacion
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A.- Sistema de Calefaccidn por circulacién de agua ca ra y las tuberfas del sistema. (Ver figura 10).

Tiente. : Nota: La incorporacidn de 1a bomba hace necesario una red-
de tuberia de 38 mm.

1.- Por gravedad.- En estas instalaciones 21 agua cir
cula, por lo general, en tubos de fierro fundido de 10 cm. . -
de didmetro, por la densidad que existe entre el agua ca-- PO R
liente que sale de la caldera, y del agua mds fria que re- o g .
gresa, y por la diferencia de altura que existe entre las- } — = CORiL
]
t
|
1]

calderas y las tuber{ias de conduccidn. La instalacién no-

depende de energfa exterior a ella o de motores, aunque pa

ra obtener una velocidad de circulacién tolerable las tube

rias deben tener un didmetro amplio para reducir la fric--

cidn, asi como la diferencia de alturas entre la caldera y

el circuito debe ser considerable. Esto puede conseguirse

situando 1a caldera por debajo del nivel del suelo, o cuan

do no pueda hacerse esto, colocando elevada algunas de 1as 45
tuberias del interior del invernadero.

H} T ATTANG

.
| el

(I

-

Lw~ B o

Esta forma de instalacidn tiene 2 desventajas, la pri
mera que puede tener desigual la temperatura del interior- !
y segunda que resulta un obstdculo las tuberias en las --- T

e e e e

.'..‘“.__ -
-4

—pm
s

)
—
N

b

dreas de circulacidn, y sobre todo si se introducen elemen ! [ w0
tos sobre ruedas como carretillas o montacargas. .L T e
N
. T y o i .
2.- Agua caliente movida a gran velocidad.- E1 siste- ' LLA“*—LE:“ == PLATA
ma tiene una innovacidn con respecto al anterior, una hbom- At TAToR  BOMER

ba que estimula el sistema teniendo como resultado un flu-
jo mds acelerado, una temperatura mis constante y no se --
muestra necesaria la diferencia de niveles entre 1a calde- Fig. 10.- Calefaccidn por agsua caliente.
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B.- Sistema de Calefaccidn por circulacién de vapor.

En este procedimiento se transporta vapor desde la --
caldera hasta el invernadero a través de tuberias matrices T
provistas de aislamiento. E1 flujo de vapor que 1lega a-- :
las tuberfas radiantes se controla mediante una védlvula --
con motor situada en 1a tuberia de alimentacifn que va des
de las tuberfas matrices hasta el bloque de invernaderos.-
Esta valvula funciona por electricidad y es regulada me--- >
diante un termostato sensible a la temperatura del aire en Iy “ TOBERIA HATREZ
el interior del invernadero (Fig. 10). E1 didmetro normal °ai 2
de las tuberias radiantes es de 25 a 38 mm. La alimenta--
cién de vapor suele realizarse en un extremo del edificio-
y atraviesa las tuberias radiantes, condensdndose y cedien
do calor segin avanza. El1 agua condensada se recoge en el TWeERA RAVANTE EN
extremo del invernadero, opuesto a donde se encuentran las PAREDES LATERALED
tuberfas matrices. Las tuberias radiantes se disponen con
una ligera pendiente que se inicia en las tuberfas matri--
ces, cuya finalidad consiste en facilitar el drenaje del--
agua condensada hacia los colectores de condesado, que per
miten pasar el agua hacia una tuber{a matriz de condensado
pero evitan que escape el vapor vivo. El agua condensada-
fluye por gravedad hacia un depésito de condesados, desde-
1a)cua1 es bombeada de nuevo hacia la caldera. (Ver figura
11).

Fig. 11.- Calefaccién por circulaci6n de vapor.
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C.- Sistema de Calefaccidn mixta.

Existen varios tipos de inyectores de vapor, aunque--
se han conseguido resultados inmejorables con un modelo --
muy sencillo y barato disefiado por el National Institute--
of Agricultural Engineering. EI inyector de este modelo--
posee un cierto nimero de pequefios ovificios a través de--
los cuales fluye el vapor y se condensa, calentando el ---
agua de 1a instalacidén, la cual circula de un modo conti--
nuo mediante una bomba independiente. La temperatura maxi
ma del agua debe establecerse en unos 82°C. El agua so---
brante producida por la condensacitn del vapor vuelve des-
de el sobradero del tanque de expansién hasta la caldera.-
Suele ser conveniente acoplar un termostato de agua en la-
terminacidn del inyector, ademds del termostato normal de-
aire. Ambos termostatos estdn instalados en serie para re
gular una vdlvula automitica de admisidn de vapor colocada
en la tuberia matriz cerca del inyector, Esta distribu---
cién permite elegir entre dos procedimientos de regulacién
de la temperatura:

1) Puede mantenerse la temperatura del aire al nivel-
deseado mediante el termostato de aire. En este--
caso el termostato de agua tiene como misidn mante

ner la temperatura del agua a 82°C aproximadamente.

2

—

Puede regularse la temperatura del tubo de modo --
que se aplique calor con independencia de la tempe
ratura del aire, en cuyo caso el termostato de ---

20

aire se dispone por encima de la temperatura que--
se espera ha de alcanzar el aire.

Aunque este tipo de inyector se proyectd para utili--
zarlo con instalaciones de tuberias de didmetros reducidos,
sin embargo dio buenos resultados con instalaciones de tu-
berfas de hierrc fundido de 10 cms. Cuando aparece lodo--
en lTas tuberias radiantes de 10 cms. hay que poner mucho--
cuidado en la limpieza del agua sobrante antes de devolver
ta a la caldera, asf como en la limpieza del tubo inyector
de vez en cuando. Conviene disponer de algin dispositivo-
para cortar automdticamente el paso de vapor hacia el in--
yector en caso de que se produzca un fallo en el suminis--
tro eléctrico, de modo especial cuando se inyecta vapor en
tuberias de hierro fundido. Esto puede lograrse acoplanao
una valvula de cierre automdtico en la tuberia matriz del-
vapor entre la caldera y el inyector. A veces resulta eco
némico instalar vdlvulas de cierre automdtico en cada in--
yector, mientras que otras veces es mas barato disponer --
una valvula de cierre automdtico en la tuberia matriz del-
vapor cerca de la caldera, ademds de vdlvulas automdticas-
en cada inyector. (Ver figura 12).

- § SaLbn
I

INVERNDERG

ALUMERTACION
PEAGA N
Fig. 12.
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* Fuente de informacidn:

+ Invernaderos Comerciales
F.W. Too Very.

+ Plantas de Interiores
Trisconia Julio.

+ Jardfn de Exhibicidn Boténica
Arq. Rangel Velézquez José Antonio.

+ Horticultura Cientifica e Industrial.
Jules Janick.
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3.3.6 CARACTERISTICAS DE INVERNADEROS

5. TEMPLADO - DE CUL
TIVO SEMI-HUMEDO

Clima de Méx.

10° - 18°C

TIPO DE INVERNADERO CLIMA HUMEDAD ILUMINACION
Templado .
1. TEMPLADO SEMI-SECO 100 mm. Natural reducida
10° - 18°C
calido seco Transldcid
2. CALIDO SECO 20° - 42°C 15 - 30 ran o
3. CALIDO HUMEDO Calido Hamedo Por orientacidn
: 16° - 35°C 60 - 90% Luz - Este-Oeste
Tad imed p i i6
4. TEMPLADO - HUMEDO Templado Himedo or orientacidn
10° - 22° 50 - 75% Luz - Este-Oeste
Templado Semi-Himedo

30% - 50%

Translicido

Fuente de informacidn: Jardin de
exhibicién boténico Arq. Rangel

Veldzquez José Antonio.

22

Centro de Investigacion

Para Plantas de Ornsto




4 DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

.- Econdmico
.- Técnico
.- Informacidn a horticultores

B N =

.- Falta de asesoria para arquitectos y disefadores

4.1 ECONOMICO

E) cultivo relacionado con la floricultura y horticul
tura es bastante remunerativo desde cualquier ounto de vis
ta, México es un pafs con una gran diversidad de climas y-
por To tanto la floricultura y horticultura puede desarro-
arse en casi todos los Estados de México. Los mds impor
tantes hasta ahora son los cercanos a los centros de pobla
cién y asi tenemos en orden de importancia Tos siguientes:

Nota: Este porcentaje de incremento en hectdreas cultiva--
das es muy superior en Tos Estados de México y More-
los, ya que el abastecimiento de plantas y flores a-
1a ciudad de México ha sido 1o suficientemente propi
cio para su aumento, y ya que, en el D.F. no existe-
el drea suficiente para su abastecimiento, ha ocupa-
do los Estados mds cercanos.

23

TABLA # 1
En 1970 En 1980 Incremento

Distrito Federal 13,000 H. 14,500 H. 10.34%
Michoacdn 1,000 H. 1,600 H. 37.5 %
Edo. de México 600 H. 1,900 H. 68.42¢
Veracruz 400 H. 300 H. 55.5 %
Puebla 300 H. 700 H. 57.7 «
Guanajuato 300 H. 650 H. 53.8 ¥
Morelos 200 H. 650 H. 69.23%
Jalisco 150 H. 220 H. 31.8 %
Nuevo Ledn 50 H. 100 H. 50 %
Otros Estados 200 H. 320 H. 37.5 ¢
TOTAL 16,000 H. 21,590

Fuente de informacién: Floricultura en el Estado de Méxicc
Sedano Vargas Roberto Angel.
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En 1980, se hicieron importaciones de follajes, musgos, -~
bulbos, rizomas, estacas, tubérculos y semillas, todo esto
para el incremento de producci6n y plantas de ornato con--
un valor de 450 millones de pesos, en cambio, Tas exporta-
ciones de plantas, a rreglos florales y material vegetati-
vo fue por 420 millones de pe?og, To que nos marca un défi
cit de 30 millones de pesos.*(1

En el renglén econ6mico vemos que la floricultura y--
hortjcultura, no ha sido valorado debidamente por nosotros,
ahora bien, el cuitivo de flores en nuestro pafs, desde el
momento que se utiliza la mano de obra familiar y por lo -
tanto un gran numero de familias dependen de este recurso-
(en 1970 se calculé 13,000 familias), y juegan un papel --
bastante importante en el desarrollo econémico y social de
nuestro pafs.

Desde 1972 el gobierno del Estado de México inici6 un
programa para hacer prosperar las zonas productoras (de 1a
zona floricola del Estado de México), ya que existen prue-
bas irrefutables de una produccidn insuficiente y desde el
ano de 1972 con una produccion de 17,200 hectdreas cultiva
das aumenté a 21,590 hectdreas cultivadas. Lo que nos mar
ca un incremento del 20.3% en 8 afios, teniendo como minimo
un increTe?to anual del 3%, es decir, debid de aumentar en
un 24%.%(2

Nota: E1 aumento en la produccién nos marca 57 hectdreas--
en el Estado de México, teniendo asegurada una colo-
cacion futura en el mercado.
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CONCLUSION ECONOMICA:

+ E1 crecimiento de dreas de cultivo para planta y flores-
de ornato estd asegurado en un 3% anual.

+ Tomando en cuenta la mayor solvencia del mercado se pro-
ponen dos opciones. (Ver tabla # 1).

Tabla # 2

ESTADO HECTAREAS CULTIVADAS | INCREMENTO 3%

Estado de México 1,900 Hectéreas

]
57 Hectéreas!
Morelos 650 Hectdreas f

19.5 Hectdreas

BIBL IOGRAFIA:

1.- Floricultura en el Estado de México.
Sedano Vargas Rangel.

2.- Floricultura en el Estado de México.
Escuela Nacional de Agronomia (Chapingo).
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4.2 TECNICO

Relacionado con el problema econdmico, y como ya se--
dijo anteriormente: el cultivo de plantas de ornato y flo-
res es desarrollado por pequefios horticultores que desempe
fan sus cultivos con métodos ridsticos, considerando como -
mayor problema Tas condiciones de sus invernaderos gque son
1mprov1sados cubiertos de plastico, las temperaturas inte
riores se regulan conventilacidn, no existe especializa---
cién de instalaci6n eléctrica y mucho menos semilleros es-
pecializados. Este grupo de personas forman un 90% de los
productores de plantas de ornato, teniendo un 10% Tos pro-
ductores que poseen métodos y técnicas con temperatura re-
gulada, luz y ventilacién con altos rendimientos y semille
ros especializados para cada tipo de planta. (Ver capitule
de Invernaderos en México (3.2) y Mé&todos de Cultivo Espe-
cializados (3.3) )

4.3 INFORMACION A HORTICULTORES

Con algunas excepciones como el plan de desarrollo de
altos rendimientos, puesto a la disposicién de toda aque-~
11a persona interesada, elaborado por la Escuela Nacional-
de Agronomia 1972, y el Plan de Desarrollo Floricola hecho
por el gobierno del Estado de Morelos en 1982, no existe-~
una informacién a los pequefios horticultores, que por fal-
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ta de recursos econfmicos y métodos de cultivo, se condi--
ciona a seguir cultivando como la experiencia y sus conoci
mientos les otorguen.

Por si fuera poco, los horticultores especializados--
no comparten sus conocimientos con los pequefios horticulto

;res, ya que el dnico interés de ellos es la produccién, y-

como es 16gico, sus métodos de cultivo son mds eficientes;
tienen a la mano el 85% de la exportacién, convirtiéndose-
por lo tanto, el 10% de los productores en México en el --
85% de las exportaciones totales.

4.4 FALTA DE ASESORIA PARA ARQUITECTOS Y DISERADORES

La informaci6n técnica especializada en plantas de or
nato, es importante para disefiadores y arquitectos, la am-
bientaci6n es pilar fundamental del confort, y sin embargo,
la informacidn especializada estd dirigida a otras ramas--
como produccién y cultivo.

La informacidén disponible para disefiadores y arquitec
tos se reduce al margen de revistas y pequefios tratados SO
bre Jard1ner1a y en algunos casos, consejos de ambienta---
cibn, pero si se requiere de una informacidén especializada
tendremos que recurrir a una tercera persona, floristas, -
horticultores especializados y estar dispuestos a pagar --
una cantidad considerable por sus servicios.

Centro de lnvesﬂgaei(in
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S CONCLUSION.-

ta floricultura y horticultura tiene una gran demanda
en los grandes centros de poblacidn, que por el sistema de
produccién realizado por los pequefios horticultores es in-
suficiente, asi como las técnicas realizadas en nuestro --
pais no han sido promocionadas debidamente a estas perso--
nas. Existen invernaderos especializados en México, como-
es el caso de la empresa Visaflor, pero éstos persiguen sd
1o un beneficio personal, dando un abastecimiento a sus --
centros de poblacidn asi como una exportacién de sus culti
vos, teniendo al margen una asesoria técnica a los peque--
fios horticultores que en realidad son la fuente de produc-
cién mas importante en este producto.

Por conclusifn de la investigacién realizada propongo
un centro de investigacidn para plantas de ornato con las-
siguientes finalidades:

A.- Cercano a un centro de poblacidn, para lograr un abas-
tecimiento a dicho centro y lograr una disminuci6n o--
total satisfaccién de este producto.

B.- Proporcionar por medio de este centro, una actividad--
focal a 61, y para ello deberd estar ubicado en un cen
tro de produccidn floricola, proporcionando una asis--
tencia técnica muy necesaria para los pequefios horti--
cultores.

C.- Los productos y cultivos realizados, también serdn ob-
jeto de exportacién.

D.- Asesoria especializada a arquitactos y disefadores pa-
ra que ellos mismos tomen decisiones adecuadas de la--
ambientacidn en sus proyectos, evitande, de esta mane-
ra, la intervencidn de un técnico en la materia que no
siempre es acertada.

Centro de Invesﬁgaci(fn
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G- SELECCION DEL CULTIVO PARA EL PROYECTO-

Desde tiempos precolombinos como ya se dijo, el rey--
NetzahualcGyotl, ya cultivaba mds de 1,000 especies de ---
plantas de ornato, que a través de los afios han sido culti
vadas, y aun mds, han sido incrementadas en su nimero por-
especies de plantas introducidas, como es el caso del cla-
vel, crisantemos, rosas, perritos, etc..., ahora bien, la-
finalidad de estudio es detectar cudles son aquellas que--
tienen valor econdmico y mercado suficiente, deduccidn ob-
tenida de la investigacién anterior.

6.1 METODO QUE SE SIGUIO

Para esta seleccién no pudo confiarse en libros de in
formacién de cultivo, pues todas las plantas que contienen
en su informacién, son adaptables a los cultivos que pre--
tendo realizar en este proyecto, pero no todas cumplen con
un valor de explotacién comercial.

Se opté por hacer un conocimiento del mercado por me-
djo de visitas personas a los invernaderos y encuestas a--
pequefios horticultores propietarios de estos invernaderos,
pero esto no fue confiable por 3 razones:

A.- Son entrevistados muy frecuentemente por estudiantes--
de 1a Escuela Nacional de Agronomia y sus respuestas--

no tienen la frannueza necesaria para el estudio.

B.- La opinién personal difiere mucho entre un horticultor
y otro.

C.- Los cultivos que ellos realizan se reduce a un prome--
dio de 4-6 especies, reduciendo asi el criterio global
del estudio.

Finalmente se realizd un estudio en 4 principales cen
tros de distribucidn y venta de plantas de ornato y flores
que a continuacidn describiré, con una aproximaci6én de los
promedios de existencia en las diferentes especies de plan
tas y flores, acompandndolo para una complementacidén con--
una informacidon obtenida de un invernadero de alta produc-
cién y calidad situado en Ixtapa de la Sal. Cabe decir --
que este invernadero tiene una produccign de exportacion--
del 48% de su produccidén total.

CENTROS DE DISTRIBUCION

A.- CONAFRUT
- VIVEROS DE COYOACAN

B.
C.- MERCADO DE XOCHIMILCO A.- VISAFLOR
D.- VIVEROS DE XOCHIMILCO

T »

v v

ABASTEC IMIENTO INTERNQ EXPORTACION EN UN 48%
> ANALISIS PARA LA SELECCION <
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6.2 Analisis en Centros de Distribucion. i
PLANTA CONAFRUT VIVEROS COYOACAN | MERCADOG XOCHIMILCO { VIVEROS XOCHIMILCO VISAFLOR PROMEDIO
Acanto 2% 1% 2% 1% 12 1.4% __J‘
Alheld - 1% 1% 2.5% 1% 1.1% I
Ave del Parafso - 1% 1.5% 1% 1% 1%
Azucena - 2% % 1% 1% 1%
Begonia 2% 3% % 2.5% 2% 2.3%
Biznagas 2% 2% 1% 1% 19 1.4%
Cactus 2% 1.5% 1% % 1% 1.3%
Cara de Ledn 4% 2% 2% 1% 2% 2.2%
Cempaxichil 1.5% 1% 1.5% 2% % 3.2%
Cineraria - 1% 2% 1% 1% 1%
Clavel - 5% 5% % 2% 2.6%
Cola de Zorro 4% 2% 2% 1% 1% 2%
Colio % % 1% % 2% 1.6%
Crisantemo - 2% 3% 2% 2% 1.8%
Dalia - 2% 1% 2% 2% 1.4%
Don Diego de Noche 1% 1% 1% 1% 2% 1.22%
Dracea 1.5% 1% 1% 2% 1% 1.3%
Farolitos 1% 1% 1.5% % 1% 1.37¢
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6.2 Analists en Centros de Distribucion.

PLANTA ] CONAFRUT VIVEROS COYOACAN | MERCADO XOCHIMILCO | VIVEROS XOCHIMILCO VISAFLOR PROMEDIOD
Flor de Arete - 2% 2% 2% 1% 1.4%
Flor de la Pasidn 1.5% 1.5% 1.5% 1% 1% 1.3%
Gardenia 2% 2% 2% 4 - 1.6%
Gladiola - 1% - 1% 59% 1.4%
Helecho 4% 3% 3% 1.5% 2% 2.7%
Hoja Elegante 6% 4% 4% 3% 4% 4.2%
Hortensias 3% 2% 5% 1% - 2.2%
Huele de Noche - 2% 2% - 2% 1.2%
Hule 3.5% 2% 2% 2.5% 2% 2.4%
Hule de Cora 3.5% 2% 1% 1% - 1.5%
Magnotia 2% 2.5% 17 2% - 1.5%
Manto o Maravilla 2.5% 2% 1% - 1% 1% 1.5%
Nardo - % - 2% 1% 1%
Noche Buena 5% 2% 2% 2% - 2.2%
Nopales Ornamentales % 2% 12 % 1% 1.4%
Napolillos 2% 1.5% - 1% 1% 1.1%
Nube - 1.5% 1% 5% 2% 1%
Organos 2% 2% 1% 1% % 1.4%

Centro de lnvestigaelén |
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6.2 Analisis en Centros de Distribucion.

PLANTA I CONAFRUT VIVEROS COYOACAN | MERCADO XOCHIMILCOQ { VIVEROS XOCHIMILCO VISAFLOR PROMED10
Orquideas - 12 1% - 3% 1%
Palma Abanico 5% 2.5% 2.5% 2.5% % 3.1%
Palma Kentia 4% 2.5% 3% 2.5% 2% 2.8%
Palma Yuca 5% 2.5% 2.5% 2.5% 2% 2.9%'
Palmita 3% 2.5% 2% 2% 2% 2.3%
Pensamientos - 2% 4% 2% 2% 2%
Pifianona 4% 3% 1% 2% 2% 2.4%
Platanilila 1% 1% 1% 1.5% 1% 1.1%
Rayito - 1% 1.5% 1% 2.5% 1.2%
Rosal 10% 5% 5% 5% 15% a%
Sinerial 1% - 1% 3% - 1%
Tulipédn 2% 2% 2% 2% 4% 2.4%
Viejitos 2% % 1% 1% % 1.4%
Zinias - 1% - 3% 1% 1%

Centro de Investigacion
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6.3 SINTESIS

De acuerdo al estudio realizado (estudio econdmico, - proporcifn que marca el estudio de mercado, realizado en--
ver tablas # 1 y 2 del punto 4.2), los incrementos en el - 1os centros de distribucién, esta produccién se verd apoya
crecimiento de las dreas cultivadas, el mayor porcentaje-- da con un drea de cultivo del 10% adicional para efectos--
es el del Estado de México, exceptudndose al porcentaje -~ de investigacién. (Ver tabla de Centros de Distribucifn,-
del Estado de Morelos, pero este ltimo es inferior en --- punto 6.2).

1,250 hectdreas de cuitivo, 1o que nos habla claramente del
poder econdmico que existe en el Estado de México; por lo-
tanto, las cifras que se emplean en este estudio son las--
del Estado de México.

El drea cultivada en este Estado es de 1,900 hectd---
reas, por 1o tanto, si se toma el 3% del incremento anual-
asegurado en el mercado (segiin estudio realizado por la Es
cuela Nacional de Agronomia), tenemos como resultado un --
Srea total de 57 hectdreas, que como ya se dijo, tienen su
produccién asegurada dentro del mercado.

Para efectos de este proyecto se tomard un drea total
cultivada de produccién de 10,000 m2, distribuidos en una-

Centro de Investigacion
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7- ANALISIS PARA LA SELECCION DE LA Z0NA

REPUBLICA
MEXICANA

CARACTERISTICAS
QUE SE DEBEN
ANALIZAR + Climas + Municipios productores + Zonas productores
+ Zonas productivas + Clima + Microclimas
+ Mayor mercado + Suelos + Tipo de suelo
+ Cercanfas al mercado + Vialidades - principales y sec.
+ lnfrae§tructura Gral. + Servicios
: g;i:_;g:gﬁ?] + Puntos de atraccién turistica
+ Servicios generales + Acceso a mano de obra
+ Uso del suelo
Jr
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ESTADO PRODUCCION CLIMA MERCADO

D.F. 14.500 3

MICHOACAN 1,600 3

MEXICO 1,900 2y3

VERACRUZ 900 2

PUEBLA 700 3

GUANAJUATO 650 3

MORELOS 650 3

JALISCO 220 3
BSH [1. Seco de estepa
CFA _12. Templado hiimedo
SFS [3. Templado conestacién secaen invierno
ASH 4. Tipo sabana periédica seca

»
%1 Republiea
IONA DE ESTUDID

CONCLUSION:

E1 mejor clima para el cultivo
de plantas de ornato es templa
do himedo sin estacién seca; y
el mayor mercado se encuentra-
en el D.F.

POR LO TANTO SE ESTUDIARA LA FRANJA
DEL ESTADO DE MEXICO QUE CORRESPON-
DA AL CLIMA DESEADO.

Centro de Investigaeién
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R « o oeCAs agez aTw’ o
-2 Estado de Mexico J
CLIMA BUSCADO
i TemPLADG :{msoo
A.- DENTRO DEL CLIMA BUSCADO } Wed
Zona 1.- Temamatla y Juchitepec '

No cuentan con infraestructura necesaria

} g 40
Zona 2.- Nezahualcéyotl y Los Reyes A
N A
Zona actualmente contaminada i 78 ESNUDI0
T '
Zona 3.- Texcoco-Acolman RN, o 2 '
+ Vialidades primarias 8 8118
. Carr - Veracruz T
. Pirdmides, etc. igisiet
+ 50 Km Ciudad México T
+ Cuenta con todos los servicios )
g4

MORELOS [ MERCADD
% Zona de

produccitn

Centro de Investigacion
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"

PIRAMIDES DE | &

[ e o o

%3 Municipios Texcoco, Acolman reonaon B

) : SANTA MARl 4
AcoLM ‘ SN

SANTA CATARINA conem
ACoLMm AcoLIS,

MICROCLIMA: + Himedo con 1luvias AM
en Verano EX?C()

+ Precipitacién pluvial
anual 1057 mm

+ Lluvia inverna 5%

+

Temperatura media anual
12° - 18°C
+ Poca oscilacidn anual de

Temperatura media mensual
5° - 7°C

) A JALTEFEC
Q CHINCONCUAC

SUELO Vc + Vp
Verisol crénico
Verisol pélico
15 -~ 30 cm tierra vegeta

MICROCLIMA Y SUELO ADECUADO PARA EL
CULTIVO > ZONA PRODUCTIVA

Centro de Investigaeiﬁ'n
Para Plantas de Ornato

alejandro fernindez p.
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S PROGRAMA ARQUITECTONICO

8.1 CUADRO GENERAL DE ZONAS, AREAS Y SECCIONES

A.- Zona administrativa

B.- Zona de experimentacifn
C.- Zona de cultivo

D.- Zona de servicios generales

8.2 LISTA DE LOCALES; FUNCION; EXIGENCIAS Y CONDICIONES: ANALISIS DE AREAS

Centro de Investigacion 5 _
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8.1 CUADRO GENERAL DE ZONAS, AREAS Y SECCIONES
A.- ZONA ADMINISTRATIVA B.- ZONA EXPERIMENTAL C.- ZONA DE CULTIVO D.- ZONA DE SERVICIOS GENERALES

a) Vestibulo
b; Informes
¢) Conmutador
A T RECEPCION d) Sala de espera para visitas
e) Recepcidén de visitas y ventas de mayoreo
f) Sanitarios

a; Secretaria y espera
b} Director
A II DIRECTIVA ¢) Subdirector

d) Sala de juntas

A.- ADMINISTRATIVA

a) Administraci6n
b) Contador
c) Archivo

A III ADMINISTRATIVA d) Secretarias
e) Recursos humanos
f) Caja
g) Sanitarios

a% Coordinacién de investigacidn
b) Coordinacidén de experimentacidn
A 1V COORDINACION c) Secretarias

d) Sanitarios

Centro de Investigacion =
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a) Mesas de laboratorio
b) Bodega de apoyo
B 1 EXPERIMENTACION c) Camara de incubacién
d) Cimara de refrigeracion
e) Sanitario y bafio vestidor

Recepcifn y espera

Jefe de investigacifn
Cubfculos de investigadores
Sanitarios

B.- EXPERIMENTAL B IT INVESTIGACION c

o
— e s et

Biblioteca
Fotograffa
Revelado
Fotocopiado

B IIT CENTRO DE c
INFORMACION

o
e

Centro de Invesﬁgacicin P
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a) Vestibulo
b) Libros y revistas
c) Invernadero de visitas

C I INVERNADERO
DE VISITA

a) Clima cdlido humedo
b) Templado hidmedo
C.- CULTIVO C II INVERNADEROS c) Clima semi-himedo
d) Clima templado semi-seco
e) Sanitario y bafio vestidor

a) Clima c41ido hdmedo
b) Templado hidmedo

c) Semi-himedo

d) Templado semi-seco

C III SEMILLEROS

Centro de lnvestigaei«in P
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a) Bodega de fertilizantes
b; Bodega de insecticidas
c) Bodega de fungicidas

D1 BODEGA d) Bodega de plagicidas
e) Bodega de tierra de hoja
f) Bodega de tierra negra

a) Clasificaci6n de plantas

_ b) Preparado y embarque
D. ég:gégégg b géAg{;égﬁglON c) Andén de carga y descarga

d) Cuarto de basura
e) Sanitarios

a) Cocina
D 111 CAFETERIA b) Mesas

a) Privado
D IV ESTACIONAMIENTO b) Piblico

Centro de lnvesﬁgaeién | _
Para Plantas de Ornato i ferminge: p
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8.2

Lista de locales; funecion;exigencia y mobiliario.

LOCAL FUNCION EXIGENCIA Y CONDICION MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA AREA TOTAL
Ala) VESTIBULO Espacio de interrela--|+ Imagen formal del con|MOBILIARIO: Se usard 2 bancas de concreto de 0.40 m X -
cién gntre.el exterior| junto 210 con altura de 0.45 m. (Estas pueden auxiliarse de--
‘)]‘/uslolntemor del con-|_ Indicacién visual del|c0dines o forros).
: acceso DECORACION: Se hard conforme a la imagen del conjunto, -
+ Espacio libre, doble- usando macetones y plantas colgantes.
altura, se usard cris|AREA: Se calculd para 60 personas potenciales, 10%
talerfa para la ima--|con asiento y el resto en circulacién.
gen coordinante a los 2 - 2 - 2
invernaderos. 1.25 m“ x persona (60) = 75 m' A=75m
AIb) INFORMES Auxiliar al Pablico Vi|+ Adjunto al vestibulo-|{MOBILIARIO: Se usard una barra de 0.75 m2 de altura x --|
sitante. con una comunicacién-{0.60 m ancho y 3 m de largo + capacidad para atender 6 -
formal y visual al --|personas obedeciendo al 50% de personas circulares en el
mismo. No se usard -|vestibulo. Atenderdanl10%Zpersonas en silla, en un espacio
ningln tipo de cance-|libre de 1.20 m entre el mueble y el muro posterior. El
leria para evitar su-|mueble contard con 2 entrepafios para apoyo de informa---
separacidn. cién escrita y documentacién necesaria.
+ La circulacién reque-|Area del mueble 3 m x 0.60 m = 1.80 m2
rida para el pablico-| circulacién 3 mx 1.20 m = 3.60 m?
serd comin al vestibu| 2 2
lo. Area calculada = 5.40 m A=540m

Centro de lnvesﬁgaeiqin
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8.2

Lista de loeales; funcién;exigenein y mobiliario.

LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA AREA TOTAL
Alc) CONMUTADOR Seccién dedicada al --|Su localizacidon serd ad]MOBILIARIO: Se usard una barra de 0.60 m de ancho x 0.75m
control de la interco-|junto al vestibulo y --|de altura x 3 m de largo. Para la comunicaci6n de visi-
municacién interior y-juna funcifn paralela a-[tas al personal docente.
25%22?;‘:25“ Tamadas (‘I;é:eccwn de informa-- Atenderd 1 persona en silla con un espacio de 1.20 m en-|
) * tre la barra y el muro posterior.
+ No se usard cancel de 2
ningln tipo para evi-|Area de conmutador: Mueble 3mx 0.60m=1.80 my
tar la separacidn al- Circulaci6én 3 mx 1.20 m = 3.60 m
vestibulo. Area calculada = 5.40 m2 A =5.40 m2
Ald) SALA DE ESPE | Confort de las visitas|+ Inmediato acceso del {MOBILIARIO: Si116n o sillones due cumplan con 5 plazas.
RA PARA VISI | mientras pueden ser --| vestfbulo principal y{3 m largo total x 0.50 m ancho x 0.45 m altura. 2 me--
TAS atendidas. visibilidad al inver-{sas de apoyo de 0.50 x 0.50 m. Y mesa central de 1.0 m
nadero de visitas. x 1.0 m. Escritorio de 0.90 m x 0.75 m c/silla.
Area calculada 24 m2 A =24 m2

Centro de Investigaeidn
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Lista de locales; funcion;exigeneia y mobiliarioe.

LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIQ Y ANALISIS DE AREAS AREA TOTAL
Ale) RECEPCION DE | Recepcidn de visitas. |Adjunto a la sala de es|MOBILIARIO: Sill6n o sillones con un total de 5 plazas.
VISITAS ¥ -- pera de visitas y vistaj3 m largo x 0.50 m ancho, 0.45 m altura, 2 mesas de apo
VENTAS DE MA al invernadero de visi-{yo de 0.50 m x 0.50 m, escritorio 1.50 m targo x 0.75 m
YOREOQ tas . ancho con 3 silias totales. Librero de 0.40 m ancho x-
2.40 m Jargo x 2.10 m alto.
Area calculada 24 m2 A=24 m.2
AIf) SANITARIOS Servicio. Céntricos al vestibulo-|MOBILIARIO: Calculado para un total de 60 personas even
y al invernadero de vi-jtuales.
sitas.
SANITARIO HOMBRES: 1 mingitorio; 1 W.C.; 1 lavabo.
Area calculada 3.15 n’
SANITARIO MUJERES: 1 W.C.; 1 lavabo.
Area calculada 2.25 m2
Area calculada total 6.40 m2 A =6.40 m2

Centro dea_iiivesﬁgaeién
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8.2

Lista de locales; funcion;exigencia y mobiliario.

LOCAL

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES

MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS

AREA TOTAL

Alla) SECRETARIA
Y ESPERA

Recepcifn de personas.

+ No se usard cancele--
ria para evitar la se
paracién visual y for]
mal del espacio

MOBILIARIO: Si116n o sillones con un total de 8 plazas.
4.8 m de largo x .50 m de ancho x 0.45 altura. 2 mesas
de apoyo de 6.50 m x 0.50 m y mesa central de 1 m x 1 m.
Escritorio para secretaria de 0.75mx 0.90m conapoyo pos
terior de librero y archivo 0.40 ancho x 2.40m delargo-
x 2.10 de alto

Area calculada 24 m2

AIIb) DIRECTOR

Oficina Principal del
conjunto.

+ Cabecera del nicleo -
directivo.

Deberd estar céntrico a
las dreas administrati-
vas, facil acceso al 13
boratorios y centros de
investigaci6n, asi como
facil acceso a culti---
vOs.

MOBILIARIO: Sala interior de descanso; sillén o sillo--
nes con un total de 5 plazas 3 m largo x 50 m ancho x -
45 m altura. 2 mesas de apoyo de 0.50 m x 0.50 m y me-~
sa central de 1 m¢, escritorio ejecutivo de 1.80 m de--
Targo x 0.80 m ancho con un total de 4 sillas, apoyo --
posterior de librero de 0.40 ancho x 2.40 largo x 2.10-
altura.

Barra de apoyo para servicio de café, etc., con estante
ria de 0.40 m ancho x 1.20 largo x 0.75 de altura.

Sanitario con lavabo y W.C. 2 mg
Area calculada 30 m

Centro de lnvesﬂgaeién_
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8.2

Lista de locales; funcion;exigeneia vy mobiliario.

LOCAL

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES

MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS

AREA TOTAL

AIlc) SUBDIRECTOR

Apoyo a oficina princi
pal del conjunto.

Adjunto a oficina direc
tiva, acceso facil a --
centro de investigacidn
laboratorios y cultivos.

MOBILIARIO: Escritorio ejecutivo de 1.8 m x 0.80 m con
un total de 4 sillas. Apoyo de posterior de librero de
0.40 m ancho, 2.40 m largo x 2.10 m altura y 3 archive-
de 0.30 m ancho x 0.30 m alto x 0.60 m largo. Sillén -
de 4 plazas de 0.50 m ancho x 2.40 m largo, 2 mesas de-
apoyo de 0.50 m x 0.50 m.

Sanitario con lavabo y W.C.
Area calculada 18 m

2
2 m,

18 m

Alld) SALA DE JUN
TAS

Sala de juntas para di
rectivos del conjunto.

Adjuntas a direcci6n y-
subdireccién, deberd te
ner un 2° accesoc inde--
pendiente para la zona-
administrativa.

MOBILIARIO: Mesa para 10 personas y una barra de apoyo-
para servicio, con medidas de 0.40 m ancho x 2.10 m lar
go x 0.75 m de altura.

Area calculada 18 m2

18 m

Alila) ADMINISTRA
CION

Control administrativo
tanto interior como --
ventas.

Oficina independiente,-
separacidn con muros y-
coneccién al archivo gej
neral as{ como a la ofj]
cina de ventas y secre-
tarias.

MOBILIARIO: Escritorio &jecutivo de 1.80 m x 0.80 m con
un total de 3 sillas. Apoyo posterior de librero de --
0.40 m ancho, 2.40 m largo x 2.10 m alto. Adosando ba-
terfa de archiveros con un total de 4 archiveros de ---
0.30 m ancho x 0.30 alto x 0.60 largo (archivo vigente).

Area calculada 13 m2

AITIb) CONTADOR

Contador general del -
conjunto.

Acceso directo al archi]
vo general, oficina in-
dependiente separada --
con muros de tabique.

13 m

MOBILIARIO: Escritorio ejecutivo de 1.80 m x 0.80 m con
un total de 3 sillas. Apoyo posterior de librero de --
0.40 m ancho x 2.40 m largo y 2.10 m alto. Adosando bha
teria de archiveros con un total de 4 archiveros de ---
0.30 m ancho x 0.30 alto y 0.60 largo.

{Archivo vigente) Area calculada 13 m2

13 m

Centro de ihivestigaeién_
Para Plantas de Ornato g

ferndndez p.
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8.2 Lista de loecales; funeion;exigencia v mobiliario.
LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS AREA TOTAL
AllIc) Archivo Archivo general del --|Restriccién del acceso,|MOBILIARIO: Estanteria para libros de contabilidad ha--
conjunto. dnicamente contador y -|ciendo un total de 4 estanterias con una altura de 0.40m

administrador, a través{largo de 3.0 m, se apilardn 4 en cada muro.

de sus oficinas. Area calculada 6 m2
Acceso de administrador,
contador y 4rea de re--
cursos humanos.

AI11d) SECRETARIAS| Apoyo a contador, admi|lLa circulacién entre es|MOBILIARIO: Area administrativa; 1 escritorio de 0.75 m
nistrador. critorio y escritorio -jx 0.90 m.

22 3?;:oﬁ§:grd: ?'ggc?é'Aréa Contador; 1 escritorio de 0.72 m x 0.90 m.

taria en la zona admi-- Area calculada 6 m”~
nistrativa, para recep-
cién de documentos del-
interior del conjunto*.

p-]
n
o))
3

1 secretaria para la zo
na de contabilidad*.

* Acceso abierto a una-
ciruclacion primaria.

Centro de lﬁvesﬁgaeiﬁn
Para Plantas de Ornato i

andro feraindez p.
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8.2

Lista de loecales; funcion;exigencia y mobiliario.

liquidacién de ensu-
mos necesarios y ope
raciones de ventas -
de mayoreo y menudeo

das, tendrd el apo-
yo de 1a oficina de
Recursos humanos.

No deberad interferir --
con labores de otros de|
partamentos.

LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS AREA TOTAL
Allle) RECURSOS Control de personal, -{Deberd estar adjunto a-{MOBILIARIO: 2 escritorios para secretarias, con medida-
HUMANOS contratacion y liquida|la entrada de servicio-|de 0.90 m x 0.75 m y un escritorio ejecutivo de 1.80 m
ciogn. de trabajadores, asi cojx 0.90 m para el jefe de personal. Con un librero 1.80
mo un fdcil acceso a --}x 2.10 x 0.40 m. Adosando 4 archivos de 0.30 m ancho x
trabajadores del 4drea -[0-30 aito x 0.60 m largo.
2dm1nlstrat1vo y laborg Area calculada 20 m2 A =20 ng
orio.
Tendrd relacidn directa
con la caja.
AIIIf) CAJA Caja tdnica del conjun-|Tendrd doble ventanillia| MOBILIARIO: 1 barra de 3.20 largo x 0.40 ancho y 0.75 -
to. para evitar aglomeraciof altura con ventanilla hacia acceso de trabajadores; ba-
- nes.* rra de 3.20 largo x 0.40 ancho x 0.75 altura, con venta
+ z:ggu?tgngzjgggge:: 1.- Para trabajadores - ni11§ hacia el vestibulo de oficina (&rea 15 mz), se --
personal del centro- en cultivo. gi?;:g]barras de mamposteria, con una separacifn de ---
de investigacidn. 2.- Personal del centro . . )
+ Pago a trabajadores- *de 1qvest1gac1og. - Engge]parra y barra no tendrd una distancia menor de --
a las diferentes --- iog ?reai e cobro-| 1. ibre. )
dreas del conjunto,- otalmente separa-- Area calculada 24 m A= 24 o

Centro de iiwestigacién

ara PPlantas de Ornato o«
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Lista de loeales; funcion;exigencia y mobiliarto.

LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA AREA TOTAL
AIllg) SANITARIOS| Servicio Cercania al &rea admi- | MOBILIARIO: Se calcula para 9 personas eventuales (per-
nistrativa. sonas del &rea administrativa).
Sanitario hombres: 1 mingitorio; 1 W.C.; 1 Tavabo,.
Area calculada 3.15 m2
Sanitario mujeres: 1 W.C.; 1 lavabo.
Area calculada 2.25 m2
Area total calculada 6.40 m2 A = 6.40 m2
AIVa) COORDINA---| Oficina de interrela--| Deberd encontrarse den | MOBILIARIO: Escritorio de 1.50 x 0.80 con apoyo poste--
CION DE IN-| cién entre el drea de-| tro de la zona adminis | rior de librero de 2.40 largo x 2.10 alto y 0.40 ancho.
VESTIGACION{ investigacién y el ---| trativa y adjunta a Ta .
drea directiva. coordinacién de evalua 2 archivos de 0.30 x 0.30 x 0.60 dezlargo. )
cion. Oficina privada. Area calculada 13 m A=13m
AIVb) COORDINA---| Funci6n administrativa| Deberd encontrarse den-| MOBILIARIO: Escritorio de 1.50 x 0.80 con apoyo poste--
CION DE EX-| de la experimentacifn.| tro de 1a zona adminis- rior de librero de 2.40 largo x 2.10 alto y 0.40 ancho.
PERIMENTA-- trativa y adjunta a la-]
CION coordinaci6n de investi 2 archiveros de 0.30 x 0.30 x 0.602m largo. 2
gacidn. Area calculada 13 m A=13m

Oficina privada.

Centro de lnvestigaeiqin

Para Plantas de Ornato .

andro fernindez p.
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8.2

Lista de locales; funcion;exigencia y mobiliario.

LOCAL

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES

MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA

AREA TOTAL

AIVc) SECRETARIAS

Apoyo a coordinacién -
de investigacidn y ex-
perimentacidn.

Adjuntas a los privados
de coordinacién de in--
vestigacidn y experimen
tacién.

MOBILIARIO: 2 escritorios de 1.50 m x 0.75 m en una sec
cidn.
Area calculada 6 m 2

AIVd} SANITARIOS

Servicio

Cercana al drea de coor|
dinacidn.

MOBILIARIO: Se calcula para 34 personas eventuales (per-|
sonas del drea administrativa).
Sanitario hombres: 1 mingitorio; 1 W.C.; 1 lavabo.
Area calculada 3.15m2
Sanitario mujeres: 1 W.C.; 1 lavabo.
Area calculada 2.25 m

Area total calculada 6.40 m2

2

A= 6.40 m°

Bla) MESAS DE LA-
BORATORIO

Mesas de trabajo para-
la experimentacién del
centro de investiga---
cion.

La iluminacidn deberd -
ser en orientacifn nor-
te-sur. Tendrdn apoyo-
de bafios-vestidores, --
asf como un acceso di--
recto a las camaras de-
refrigeracién e incuba-
cién y cercanos a cubi-
culos de investigacién.

Contardn con apoyo de 2
regaderas de presidn,--
auxiliar de accidentes.

MOBILIARIO: Se calcula una bateria de 3 mesas para poder]
experimentar con plantas de 2 climas diferentes.

* Segiin investigacién realizada se utilizardn plantas de
4 climas diferentes por lo que nos da un total de 2 ba
terfas de 3 mesas c/u.

Medidas de 3 baterias de 3 mesas. 10.20 m ancho x 6 m
de largo y una altura de 0.75 an. Apoyada con una ---
guarda de equipo de laboratorio de 0.80 m ancho x 10.208
m largo y 2.10 m alto.

Area calculada 180 m2

A=180m

Centro de lnvesﬁgaciifn.

Para Plantas de Ornato

andro fermindez p.
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8.2

Lista de locales; funcion;exigeneia v mobiliario.

(-
LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS AREA TOTAL
81b) BODEGA DE Guarda de material pro|Adjunto a laboratorio y|MOBILIARIQ: Se guardaran substancias y material necesa-
APOYO cedente del andén de -|facil acceso del andén-|{rio para el laboratorio (repisas de 0.40 ancho). Se cal]
abastecimiento. de abastecimiento. cula un 10% del &rea total del laboratoric, asf:
Area total del laboratorio 244 m2 ~+ Bodega 24.4 me AR =24.4 m2
BIc) CAMARA DE IN | Apoyo a laboratorio, ~{Adjunto a laboratoric,-|MOBILIARIQ: Contard con un total de 6 incubadoras, de --
CUBACION incubacitn de semillasjalimentacidn del cuarto{4 m x 4 m, teniendo dispuestas 1 para cada tipo de clima
y estacado. de mdquinas. Cercanfa-|y dos auxiliares para experimentacifn, una mesa de prepaj
al cuarto de basura. -{rado de 0.90 m x 8mlargo x 0.75 altura, y una circula--
Tendrd acceso directo a cion libre de 1.50 m.
semiileros. Area calculada 162 m2 A = 162 m2

BId) CAMARA DE RE
FRIGERACION

Apoyo a laboratorio. -
Refrigeracién de semi-
Tlas, Estacados y bul
bos.

Adjunto a laboratorio,-
alimentacidn de cuarto-
maquinas, cercania a -~
cesto de basura, conta-
rd con doble puerta de-
1.20 de clare. Para ~-
evitar cambios de tempe
ratura.

Contard con 2 secciones a) Sala de preparacidn; b) Cto.
de refrigeracién; con un total de drea igual a la cdmara
de incubaci6n = 162 m¢ dispuestas 2/3 partes a cto. de--
refrigeracién y 1/3 parte a sala de preparado.

MOBILIARIO: a) Sala de preparacidn: 9mesasde 2.10m x .80Cs
x 0.75m altura,empalmadas en pares, con una circulacién-
libre de 2.10 m y una circulacidn central de 1.20 m.

Area de sala de preparado 58 .

* CONTINUA

Centro de Investigacion

Para Plantas de Ormato i

andro fernindez p.
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8.2

Lista de locales; funcion;exigeneia v mobiliario.

LOCAL

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES

MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS

AREA TOTAL

* CONTINUA

b) Cuarto de refrigeracién; 4 estanterfas de 0.80 ancho
x 9 m largo x 1.75 altura con 4 entrepafios cada una,
una circulacién de 1.50 m libre.

Area de cuarto de refrigeracién 66 m2 + una bodega de
apoyo para guarda de recipientes y charolas de 60 cm
x 45 cm, con una dimensién igual al cuarto de refri-
geracidn, 66 mé. Esta bodega contard con una tabla-
para lavado de 0.40 m x 1.20 m.

Area calculada

A =190 m

BIe) SANITARIO Y
BANO VESTI-
DOR

ropa.

Servicio: 1legada del
personal de laborato-
rio para mudarse de -

Adjunto a laboratorio,-
acceso al bafo vestidor
antes del acceso al la-
boratorio.

Se calcula para 20 personas (personal de laboratorio y-
dreas adjuntas: S. Hombres: 1 mingitorio; 1 W.C.; 1 la
vabo, 2 regaderas; 2 vestidores y 10 lokers de 0.40 x-
0.50 alto x 0.40 fondo. Area calculada 24 m<.

S. Mujeres: 1 W.C.; 1 lavabo; 2 regaderas; 2 vestido--
res; 16 lokers de 0.40 x 0.50 alto x 0.40 fondo. A=24md

Ducgo de ventilacién e instalacién y bodega de limpieza
5 me.

Centro de Investigaciéon

Para Plantas de Ormato dmin ke >
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8.2

Lista de locales; funcién;exigenein y mobiliario.

LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS AREA TOTAL
BIIa) RECEPCION Y {Sala de espera para la]Acceso inmediato de la-|MOBILIARIO: Escritorio de 1.50 x 0.75 con un total de 1
ESPERA oficina del jefe de in|zona administrativa, de{plaza. Con apoyo posterior de una estanteria de 2.40 -
vestigacion (oficina -{berd ser el primer espalargo x2.10m alto x0.40m ancho. Un sili6n o sillones -
principal de la zona -|cio formal de la zona -{con un total de 8 plazas: 4.8 m largo ancho x --
de experimentacién). |de experimentacidn. 0.45 alto. 2 mesas de apoyo de 0.50 x 0.50. Y mesa --
central de 1.0 x 1.0 m.
Area calculada 24 m2 A =24 m2
BIId) SANITARIOS | Servicio Cercano tanto a cubicu-|Se calcula para 18 personas (investigadores y visitas -
los de investigadores,-jal jefe de investigacifn).
como a 1a sala de espe-\yopr| 1ARI0: Sanitario hombres: 1 mingitorio; 1 W.C.; 1-
: Tavabo. Sanitario mujeres: 1 W.C.; 1 lavabo.
S. Hombres: A = 3.3 m2 S. Mujeres: A = 2.3 me.
Ducto de instalacion y ventilacitn A=1.5 mz. A=7 m2

BI1Ia) BIBLIOTECA

Apoyo para investigado
res e informacidn para
horticultores y visi--
tantes interesados.

Se encontrard cercano -
al laboratorio y adjun-
to a cubiculos de inves
tigadores. -

Estd calculada para 30 personas

MOBILIARIO: 3 cubfculos para 4 personas c/u. Contardn-
con una mesa de 0.60 mx 1.20m Yargox 0,75m altura, asien
tos fijos y divisiones de canceleria con cristal.

1 cubfculo para 6 personas; contard con una mesa de 1.80
largo x 0.60 ancho x 0.75 alto, asientos fijos y cance-
lerfa.

Centro de lnvestigaei(in.

Para Plantas de Ormato  duio i h
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‘8.2

Lista de loecales; funcion;exigeneia y mobiliario.

LOCAL

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES

MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS

AREA TOTAL

BIIc) CUBICULOS DE
INVESTIGADO-

RES

Cubfculo privado para-
el investigador de ca-
da drea.

Cubiculo con muros late
rales y cancelerfa ante
rior.

Cercano a laboratorio.

Se calcula 2 cubiculos para 2 investigadores de cada ti-
po de clima de invernaderos.

* Segun investigacidn hay 4 tipos de clima que empleari-
el conjunto, 2 cubiculos adicionales para investigacio
nes de introduccién de nuevas plantas al conjunto, es-
to nos da un total de 10 cubfculos.

MOBILIARIO: Escritorio de 90 x 150 con un total de 1 si-
1la, apoyo posterior de librero de 1.80 largo x 1.80 al-
to x 0.40 ancho. Y una estanterfa anterior de 1.80 lar-
go x 1,80 alto y 0.40 ancho.

Area calculada 10.20 mé

c/u

A =102 m

BIIb) JEFE DE IN-
VESTIGACION

Control de los investi
gadores.

[Adjunto a cubfculos de-
investigadores y cerca-
no a la oficinas de co-
ordinacién de investiga
cién y coordinacién de-
experimentacién, asi co

mo del Director Genera-TJ1 W.C. y 1 Tavabo.

MOBILIARIO: Escritorio ejecutivo de 1.80 x 0.80 ancho. -
Con un total de 4 sillas, sala de descanso integrada a -
1a oficina, con un total de 5 plazas; 3 m largo x 0.50 -

sa central de 0.80 x 0.80 m. Contard con un sanitario -
para uso exclusivo de la oficina.

(1ibrero en oficina 2.40 x 2.10 alto
x 0.40)

Area calculada 18 m2

ancho, 0.45 alto, 2 mesas de apoyo de 0.50 x 0.50 m y me;

18 m

Centro de lnvestigaeicin

Para Plantas de Ornato  gmdi i o
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8.2

Lista de locales;funcion;exigeneia y mobilinrio.

LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS AREA TOTAL
* CONTINUA Sala de lectura: 12 mesas individualesde 0.FOmancho x
0.75mlargo, empotradas en su sentido corto al muro. --
Una silla para c/u y una distnacia entre ellas de 0.90-
m.
Contard con 3 estanterfias dobles, al centro de la sala,
con un ancho total c/u de 0.80 m, altura de 1.60 m y --
largo de 10 m.
Una barra para control en el acceso con medida de 0.40-
m ancho x 2.10 largo x 0.75 altura con una silla.
Area calculada A = 300 m2 A = 300 m2
BI1Ib) FOTOGRAFIA | Apoyo a investigadores/Iluminacién por el orien|MOBILIARIO: Mesa de trabajo {central) de 2.40 x 1.20 de
te dnicamente. Y ayudafancho x 0.75 altura; circulaci6n perimetral minima 1.20
de iluminaci6én artifi--|m y; 1 estanteria de2.40m largo, x 0.60m ancho x 1.25 de
cial por plafén. altura, 1 mueble de apoyo de 2.40m largo x 0.60m ancho x-
1.25 con 3 puertas y cajoneras.
Area calculada 23 m2 A =23 m2
BI1Ic) REVELADQ Apoyo a fotografia. Iluminacidn artificial- |MOBILIARIO: Mesa 2.40mlargo x 0.60m ancho x 0.75 altura,
Unicamente, adjunto a -jcon 2 estanterfas interiores, 3 tablas de 30 x 70 de 14
fotografia. Acceso dni|mina. 1 mesa de impresién de 0.60 m x 0.60 m x 0.75 al
co por fotograffa. tura, mueble de secado de 0.75 m ancho x 0.40 fondo x--
2.10 alto.
Area calculada 16 m2 A =16 m2

Centro de lnvestigaeién

Para Plantas de Ornato i i D
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| 8.2

Lista de locales; funeion;exigencia vy mobiliario.

LOCAL

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES

MOBILIARID Y ANALISIS DE AREA

BI1Id) FOTOCOPIADO]

Apoyo a investigadores
y biblioteca.

Adjunta a la biblioteca
y cercana a cubiculos -
de investigacidon. Ven-
tilacidn 1/5 del drea,-
para la mdquina fotoco-
piadora.

MOBILIARIO: Una mdquina fotocopiadora de 0.60 m ancho y
1.10 m targo x 0.70 m altura. {se requiere una circula-
cién minima libre junto a la mdquina de 1.20 m).

1 mesa de apoyo de 1.20 m ancho y 1.80 largo x 0.75 m al
to, una barra para atenci6n al piblico de 0.60 m ancho -
x 2.10 m Targo x 0.75 m altura, dividida en su sentido -
angosto por un cristal, dejando un claro entre barra y--
cristal de 0.25 m para atencidn al pdblico.

Area calculada 10.80 m2

Cla) VESTIBULO

Introduccidn de visi--
tantes al ambiente del
invernadero de visitas,

Estard conectado con el
vestibulo principal de-
conjunto, condiciones -
formales de relajamien-
to, frescura, se usaran
esculturas, fuentes, --
etc.

E1 vestibulo estd calculado para una visita continua de
30 personas, las cuales circulardn rdpidamente sin in--
tencién de permanecer.

30 personas x 1.25 m = 37.5 e

— SRS S———

V AREA

CIb) LIBROS Y RE-
VISTAS

Documentacidn a visi--
tantes.

Deberd estar vigilado -
por la caja.

4 estanterias de 0.40 ancho x 2.40 largo x 1.25 de alto
la circulacifn libre entre una y otra no serd menor a -
1.20 m.

Clc) INVERNADERO
DE VISITA

Ofrecimiento de plan--
tas al piblico en gene
ral.

Circulacién fluida, con
un recorrido no repeti-
tivo.

E1 &rea del invernadero serd de un 10% del &rea total de|
cultivos _de produccién, por lo tanto, si se tiene
10,000 m de produccion, el drea del invernadero de visj]
tas serd 1,000 m-.

TOTAL
A = 10.80 o@
A=37.5
A =220l
A = 1,000 mé

Centro de liivestigaeién

Para Plantas de Ornato  mio ki o
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Cl1 INVERNDEROS DE PRODUCCION

C Ila Invernadero clima cdlido hiimedo

C IIb Invernadero clima templado himedo

C IIc Invernadero clima templado semi-himedo
C IId Invernadero clima templado semi-seco

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES

MOBILIARIO

Produccidn

La dimensidn midxima serd de 1,000 m2, con una longitud de 50 m y ancho de
20 m, con orientacidén Norte-Sur en su eje longitudinal.
Estard provisto de un sistema de ventilacidn en el alero del tejado, con-
una proporcidn de una 1/6 parte del drea cubierta, de tal forma que la --
apertura de éste sea una prolongacion de la cubierta del invernadero, y--
provisto con un sistema de calefaccion capaz de mantener la temperatura--
indicada para cada caso en particular.
Ver: Sistemas de ventilacidén, punto 3.3.4

Sistemas de calefacci6n, punto 3.3.5

Caracteristicas de Invernadero.

Cada invernadero o drea cultivada de 1,000 m2 contard con un apoyo de ser
vicio general, el cual estard provisto de: 2 calderas con una capacidad-2
de 1,200 litros, c/u, para el sistema de calefaccidn, una bodega de 59 m

para el almacenamiento de fertilizantes, insectividas y fungicidas, asf--
como un depésito de 25,000 1ts abasteceder del sistema de riego.

Contardn con mesas o bacales Tipo Ay B
dependiendo del cultivo que se trate.

Tipo As Altura 0.70 m
Ancho 1.05m
Largo 7.20 m

Tipo B: Altura 0.50 m
Ancho 2.80 m

Las mesas o bacales serdn fijos y prefe
rentemente de tabique y concreto, pro--
vistos con un sistema de riego por go--
teo, asi como una iluminacién artifi---
cial y sistema de drenaje capaz de pro-
porcionar una reutilizacién del agua.

Centro de lnvesﬁgaciﬁn

Para Plantas de Ornato aguin kminge:
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Invernadero clima Cialido HMuamedo

]
NOMBRE COMUN CONDICIQN DE MESA O PORCENTAJE DE CULTIVO AREA DEL FORMA DE AREA DEL SEMILLERO
ASOLEAMIENTO BACAL (VER PUNTO 6.2) CULTIVO> PROPASACION 2% AREA CULTIVADA
Begonia Sol filtrado A 2.3% 220 m Semillas y 4.6 m?
Tubérculos
Gardenia Asoleamiento A 1.6% 160 m? Semillas 3.2 m2
directo
Gladiola Asoleamiento A 1.47 140 m2 Semillas 2.8 m2
directo
Helechos Sol filtrado A 2.7% 270 m2 Semillas 5.4 m
Hule Asoleamiento B 2.4% 240 m2 Semillas y estacado 4.8
directo
Hule de Cora Sol filtrado A 1.5% 150 m2 Semillas y estacado 3.0 m2
Orquideas Sol filtrado A 1% 100 m2 Bulbo y semilla 2.0 m2
cama caliente
Palmita Sol_filtrado A 2.3% 230 n’ Semillas 4.6 m°
Palma Abanico | Sol filtrado B 3.1% 372 Semillas 6.2 n°
Palma Kentia Sol filtrado B 2.8% 336 me Semillas 5.6 mz
Palma_Yuca Sol filtrado B 2.9% 248 n’ Semillas 5.8 n°
Pifianona Sol filtrado B 2.2 288 m? Semillas 4.8 m°
TJulipén Sol filtrado A 2.4% 288 mz Bulbos en macetas 4.8 m2
Sinerial Sol filtrado A 1% 100 m’ Estacado en macetas 3.2 m
TOTAL 29.82 2980 59.6 m° ,
) * El drea total del cultivo es 1C,000 m2
[ Pl N
Centro de Investigacion ==

Para Plantas de Ornato acgui femine:




C.b Invernadero elima Templado Himedo 50

NOMBRE COMUN CONDICION DE MESA O PORCENTAJE DE CULTIVO AREA DEL FORMA DE AREA DEL SEMILLERO
ASOLEAMIENTO BACAL (VER PUNTO 6.2) CULTIVO* PROPAGACION 2% AREA CULTIVADA
Acanto Sol filtrado A 1.4% 140 n? Semillas 2.8 n°
Ave del Parafiso Sol filtrado A 1.2% 129 m2 Semillas 2.4 m?
Alheld Sol filtrado A 1.1% 110 m2 Semillas 2.2 m2
Dracea Sol filtrado A 1.3% 130 n° Semillas 2.6
Cempalxuchil Proteccidn Pte. A 3.2% 320 m? Semillas 6.4 m
Dalia Translicido A 1.4% 140 m2 Semillas y estacado 2.8 m?
Don Diego de Noche | Pleno sol A 1.2% 120 m2 Semillas 2.4t
aire libre
Flor de Arete Proteccidn Pte. A 1.4% 149 me Semillas_y estacado 2.8 m?
Flor de la Pasién| Translicido A 1.3% 130 m? Semillas y estacado 2.6 m°
Cara de Leén Sol filtrado A 2.2% 220 rn2 Semillas 4.4 ol
Hortensia Sol filtrado A 2.2% 220 m2 Estacado 4.4 n
Magnolia Transldcido A 1.5% 150 m’ Semillas 3.0 nf
Huele de Noche | Sol filtrado A 1.2% 120 n? Semillas 2.4
Manto o marvillo | Proteccién Pte. A 1.5% 150 m? Semillas 3.0 ml
Noche Buena Translicido A 2.2% 220 n? Estacado 4.4 m°
Platanilla Sol filtrado A 1.1% 110 o® Semillas 2.8 m?
Rosas Transldcido A 8% 800 m® Estacado 16 rn2
TOTAL 30% 3000 m? 60_m°

* E1 frea totsl del cultivo es 10,000 m°.

Centro de Investigaeiﬁn
Para Plantas de Ornato

alejandro fernindez p!




Canre Imvernadero clima Templado Semi-hiamedo

NOMBRE COMUN CONDICION DE MESA 0 PORCENTAJE DE CULTIVO AREA DEL FORMA DE AREA DEL SEMILLERO
ASOLEAMIENTO BACAL (VER PUNTO 6.2) CULTIVO* PROPAGAC ION 2% AREA CULTIVADA

Cineraria Sol filtrado A 1% 100 m Semillas 2 m?

Clavel Translicido A 2.6% 269 m Estacas y semillas 5.2 m

Cola de zorro Translicido A 2.0% 200 m2 Semillas 4.0 m2

Colio Translicido A 1.6% 160 m? Semillas 3.6 m?

Crisantemos Transliicido A 1.8% 180 m2 Semillas 3.6 m2

Hoja Elegante Translicido B 4.2% 420 rn2 Semillas 8.4 m2

Nardo Sol_filtrado A 1% 100 m? Semillas 2.0 mé

Nube Transldcido A 12 100 m? Semillas 2.0 m?

Pensamientos Transldcido A 2 200 m? Semillas 4.0 nl

Rayito Translacido A 1.24 120 ol Semillas 2.4 nl

TOTAL 18.4% 840 n’ 36.8 m°

* E1 firea total del cultivo es 10,000 mZ.

Centro de lnvestigaeién

Para Plantas de Ornato abudn kminge: p

e




Canrd Invernadero e¢lima ’l‘ennplallo Semi-seco

61

NOVBRE COMUN CONDICION DE MESA O PORCENTAJE DE CULTIVO AREA DEL FORMA DE AREA DEL SEMILLERO
ASOLEAMIENTO BACAL (VER PUNTO 6.2) CULTIVO* PROPAGACION 2% AREA CULTIVADA

Biznagas Transldcido A 1.43 140 m? Bulbos 2.8 of

Cactus Translicido A 1.3% 130 m? Bulbos 2.6 né

Farolitos Sol directo A 1.3% 130 m? Semillas 2.6 m?

Napoliilo Translicido A 1.1% 110 n? Semillas 2.2 m?

Nopales Translicido A 1.4% 140 mé Bulbos 2.8 of

ornamentales

Organos Translicido A 1.4% 140 m2 Bulbos 2.8 m2

Viejitos Transldcido A 1.4% 140 m® Bulbos 2.8 m°

TOTAL .3% 930 m? 17.2 2

* El1 frea total del cultivo es 10,000 m°.

2

Centro de lnvestigaeicin

Para Plantas de Ornato

alcjandro fernandez. p.
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ABASTECIMIENTO POR AGUA PLUVIAL *Por considerarse importante el volumen de agua requerido en el proyecto, se --
anexaz un estudic del abastecimiento, asi como las cupacidades rzjueridas en --

cisternas y tanques elevados segln sea el caso.

CAPTACION EN INVERNADERO CONJUNTO DE 13 INVERNADEROS
DEPOSITO PRECIPITACION INVERNADERD 918 m2 (11,934 m)

Lluvia maxima Cisterna de- 50 mn 42.136 m3 547.76 m3
en 24 hrs. captacién de
A.P. en cada
invernadero.

Precipitacidn Cisterna de- 1057 mm 970.32 rn3 12,624 m3
pluvial anual captacion de
A.P. en cada
Invernadero.

Centro de lnvesﬁgaeién . .
Para Plantas de Ornato i ferminge: p
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CALCULO DE GASTO DE AGUA EN INVERNADEROS

TIEMPO ALMACENAMIENTO " n? CULTIVO _ INVERNADERO 918 n’ CONJUNTO DE 13 INVERNADEROS (11,934 md)
1 dfa Tanque elevado 5 ts. 4.500 m° 59.67 m>

provisto en ca

da Inv.
5 dias Capacidad total 25 Tts. 22.950 m3 298.350 m°

en tanque eleva
do provisto en-
cada invernade-
ro.

15 dfas Capacidad total 75 1ts. 68.850 m° 895.050 m>
en cisterna ge-
neral.

ANUAL , 1825 1ts. 1675.35 m° 21,779.5 m°

Centro de Investigacion
Para Plantas de Ornato o feminge: p
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1.- E1 tanque elevado localizado en el nicleo de servicio en cada invernadero de 918 m ten-

drd una capacidad de 22.950 m3, misma que abastecerd por 5 dias al riego.

2.- La cisterna general del conjunto tendrd una capacidad de 895.050 m3, misma que abastece-
ré por 15 dias a los tanques elevados localizados en el nicleo de servicio de cada inver
nadero.

3.- La cisterna de cap%acién de agua pluvial, localizada en el nicleo de servicio en cada in-
vernadero de 918 m¢ tendrd una capacidad total de 42.136 m3, misma cantidad que capta en
la mayor precipitacién pluvial existente en 24 hrs.

4.- E1 abastecimiento total anual del conjunto de invernaderos es de 21,779 s y la precipi-
tacién anual captada es de 12,614 m3. Lo que representa el 58% de abastecimiento por --
este recurso.

Nota: Se incluird 8 m3 diarios en la cisterna general, para abastecimiento de muebles sanita
rios del conjunto.
3

Teniendo una capacidad total de 903.050 m”.

Centro de lnwesﬁgacién
Para Plantas de Ornato i feninde: p
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Lista de locales;funcion;exigeneia y mobiliario.

LOCAL

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES

MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA

AREA TOTAL

Cile) SANITARIO Y
BANO VESTI-
DOR

Servicio.

Céntrico al drea de cul
tivo.

Se calcula 1 persona paEa el cuidado de 100 m2, de cul-
tivo, teniendo 10,000 m¢ de cultivo, se hard el cdlculo
para 100 personas.

MOBILIARIQ: Sanitaric y bafio vestidor.

Hombres: 2 mingitorios; 2 W.C. 2 lavabos; 4 regaderas;
4 vestidores.
Area calculada 35 mz
Sanitario y bafio vestidor mujeres: 2 W.C.; 2 lavabos; 4
regaderas; 4 vestidores.
2

Area calculada 35 m

Area total calculada 70 m2

A=70m

Centro de lnvesﬁgael(in

Para Plantas de Ornato

andro fernindez p.
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Lista de locales; funcion;exigeneia y mobiliario.

LOCAL

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES)

MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA

AREA TOTAL

DIa) BODEGA DE --
FERTILIZAN-~
TES

Almacenamiento de ferti]
lizantes necesario para
el consumo en 3 meses -
de los invernaderos de-
produccién, este tiempo
estd considerado para -
la realizacién del cul-
tivo.

Deberd estar localizado
cerca del andén de des-
carga, asi como céntri-
co a los invernaderos y|
fdcil acceso del labora
torio; contard con ven-
tilacién del 6% del dred|
cubierta, por medio de-|
celosias o rejillas.

— dos 0.70 m entre uno-y otro.

MOBILIARIO: Contard con muebles que podrdn ser construi
dos de concreto o metal.

Caracteristicas del mueble: ancho 1.05,altura 2.10 y --
largo segin acomodo. Contard con 3 entrepafios separa--

Los pasillos de circulacién tendrdn un minimo de 1.20 -
de ancho.

E1 gasto calculado es 1dm3x m2 de cultivo, en un mes el
almacenamiento serd capaz de cubrir este gasto por el - |
tiempo de 3 meses y el &rea cultivada total de 10,000 m4

Por lo tanto:
1 dm® x 10,000 n? x 3 = 30 m
E1 almacenamiento serd:

A = 58

Centro de Investigacion

Para Plantas de Ornato i i )
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8.2

Lista de locales;funcion;exigeneia v mobiliario.

LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA AREA TOTAL
Dib) BODEGA DE IN { Almacenamiento de in--{Deberd estar situado --|MOBILIARIO: Contard con muebles que podrdn ser construi-
SECTICIDA secticida necesario pajcerca de] andén de des-{dos de concreto o metal: 0.70 m de ancho x 2.10 de altu-
ra el consumo de 1 afo}carga, asi como céntri-}ra y una longitud necesaria para cumplir con la almaceng]
en los invernaderos de{co a los invernaderos yjcidn requerida. Contard con entrepaiios a cada 0.30 m en|
produccidn. facil acceso del laboraftre uno y otro. E1 gasto calculado es de 100 ml x mé de
torio. cultivo en un mes.
Constard con ventila---{E] almacenamiento serd por Jo tanto:
cidn por medio de celo- 2 . -
sfas o rejillas en una- 100 m1 x 10,000 m~ de cultivo x 12 meses = 12,000 its.
proporcidn del 6% del--{lLa circulacién en pasillos interiores tendrén una dimen-
drea cubierta. sidn minima de 1.20 m.
A = 21.6 n? A=21.6m

DIc) BODEGA DE FUN
GICIDA

Almacenamiento de fun-
gicida para el consumo
de 1 afio en los inver-
naderos de produccién.

Debera estar situado --
cerca del andén de des-
carga, asf como céntri-
co a los invernaderos y,
facil acceso del labora
torio.

Constard con ventila---
cidn por medio de celo-
sfas o rejillas en una-
proporcitn del 6/ del -
drea cubierta.

“Jcultivo en un mes.

MOBILIARIO: Contard con muebles que podrdn ser construi-|
dos de concreto o metal: 0.70 m de ancho x 2.10 de altu-
ra y una longitud necesaria para cumplir con la almacena
ci6én requerida. Contard con entrepafios a cada 0.30 m enj
tre uno y otro. El gasto calculado es de 100 ml x m2 de

E1 almacenamiento serd por lo tanto:
100 m1 x 10,000 m° de cultivo x 12 meses = 12,000 1ts.

La circulacién en pasillos interiores tendrdn una dimen-
sién mfnima de 1.20 m.

A=21.6n°

A=21.6m

Centro de Investigacién

Para Plantas de Ornato

andro fernindez p.
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- 8.2 Lista de locales;funcion;exigencia vy mobiliario.
LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA AREA TOTAL
DId) BODEGA DE PLA| Almacenamiento de fun-|Deberd estar situada --|MOBILIARIO: Contard con muebles que podrdn ser construi-
GICIDA gicidas para el consu-|cerca del andén de des-|dos de concreto o metal: 0.70 m de ancho x 2.10 de altu-
mo de 1 afio en los in-|carga, asi como céntri-|ra y una longitud necesaria para cumplir con la almaceng|
vernaderos de produc--|co.a los invernaderos y|cién requerida. Contard con entrepafios a cada 0.30 m en|
cién. fdcil acceso del labora[tre uno y otro. E1 gasto calculado es de 100 ml x m? de]
torio. cultivo en un mes.
Constard con ventila---{E1 almacenamiento serd por lo tanto:
cign por medio de celo- 2 . _
sfas o rejillas en una- 100 m1 x 10,000 m~ de cultivo x 12 meses 12,000 1ts.
proporcion del 6% del -|La circulacién en pasillos interiores tendran una dimen-
drea cubierta. sién minima de 1.20 m.
A=21.6m A= 21.6 m

DIe) BODEGA DE TIE
RRA DE HOJA

DIf) BODEGA DE TIE
RRA NEGRA

Almacenamiento de tie-
rra para el consumo de
3 meses en invernade--
ros de produccidn, ---
tiempo que se requiere
para la realizacidndel
cultivo.

Deberd estar localizado
de tal forma que los ca
miones descarguen en el
interior de la bodega -
(una conexién directa -
con el patio de manio--
bras).

Altura minima libre ---
3.15 m.

MOBILIARIO: AREA LIBRE

E1 consumo se obtiene mediante el volumen que es ocupado
por el nimero total de macetas en el conjunto, por lo --
tanto:

2 1) 63% area cultivada 6,300 m?

10,000 m“ de cultivo total
2) 37% drea de circulacidén 3,700 s

El nimero de macetas por m2 de cultivo es 20 con una di-
mensién de_0.20 m de alto x 0.2 m de diadmetro, y un cu-
po de'5 dm3 x cada una. Por lo tanto: VOLUMEN TOTAL DE
TIERRA:

2

5 dm3 x 20 macetas x 6,300 m“ = 630 m3 de tierra.

Centro de lnvestigaeicin

Para Plantas de Ornato  min i o
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8.2

Lista de loeales; funcion;exigencia v mobiliario.

LOCAL

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES

MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA

* CONTINUA

50% para tierra de hoja - 315 m3

se distribuird en un

50% para tierra negra - 315 m
La altura de almacenamiento se considera de 1.5 m.
Area total bodega de tierra hoja 210 mg

Area total bodega de tierra negra 210 m

AREA TOTAL

A=420m

DIIa) CLASIFICA--
CION DE PLAN
TAS

DIIb) PREPARADO Y
EMBARQUE

Clasificacién y embar-
que de plantas cultiva
das en los invernade--
ros de produccidn.

Deberd estar localizado
en tal forma que exista
una comunicacién direc-
ta al andén, asi como -
un control y vigilancia
del personal de entrada
y salida de productos a
servicios generales. -
Podrd existir una comu-
nicacion al drea direc-
tiva y administrativa.

MOBILIARIO: Contard con mesas de trabajo, disefadas de-
tal forma que la altura de trabajo sea de 0.90 m de al-
tura x 1.05 de ancho, provistos de un sistema de lavado
para plantas para realizarlos antes del embarque.

E1 sistema deberd poseer una circulacidn libre, adecua-
da para el transporte en montacargas, carretillas uotro
sistema sobre ruedas que guien la producci6n la produc-
cidén hacia el andén de carga.

El drea calculada es una 1/4 parte del cultivo de un in
vernadero, de tal forma que el cultivo total del inver-
nadero sea procesado en 4 6 5 dias hdbiles (1 semana).

E1 sistema programado de cultivo podrd tener de esta -~
forma 12 invernaderos, los cuales repetirdn su embarque
cada 3 meses, tiempo que es necesario para la realiza--
cién del cultivo.

AREA: Para 12 invernaderos de 918 m
918 m2/4 = 230 m

2
2

* CONTINUACION

Centro de lnvestigaei«in

Para Plantas de Ornato

andro ferain

dez p.
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-~ Lista de locales; funcion;exigencia v mobiliarie.
|- o -
LOCAL FUNCION: EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA AREA TOTAL
* CONTINUACION Que se distribuird en: 2
un 60% en clasificacidon de plantas 138 My 2
un 40% en preparado y embarque 92 m A=220m
DIlc) PATIO DE MA | Abastecimiento y embar|Deberd estar localizado|MOBILIARIO: Contard con un cuarto de supervisidn en el-
NIOBRAS, AN [ que de productos nece-|de tal forma que su ser|espacio necesario para colocar un escritorio de 1.40 m-
DEN DE CAR- [;sarios del conjunto. |[vicio sea para bodegas,|largo y 0.90 m de ancho y una estanteria de 0.40 ancho-
GA Y DESCAR clasificacién de plan--ix 2.10 largo x 2.10 alto.
GA tz:, §:$ng;go]§ :gg?;; E1 drea calculada estd estudiada para abastecer de ser-
gad’de recoger 1a basu- vicios; asi como la salida de productos simultdneamente.
ra. E1 abastecimiento-|1 camidn para recoleccién de basura
de combustibles para --{1 camién para abastecimiento de tierra de hoja
calderas, y el servicio]l camion para abastecimiento de tierra negra
necesario de éstas, asf|4 camiones para el embarque de plantas y eventualmente
como el abastecimiento-]1 camién de abastecimiento o servicio para cisterna.
de la cisterna_ggnera]- 1 camién de abastecimiento o servicio para calderas.
Sord totaimente satisfe| IOTAL DE CAIONES:
=| 10 camiones que en momento dado pueden estar en servi--
cho por 1a buena fun---} ;"G tanemanete
cién que desempefie el - :
disenio y Tocalizacidn -|Tomando en cuenta los radios de giros, asi comg 1a cir- 2
del patio de maniobras.|culacién necesaria, tenemos un drea de 1,400 m¢. A= 1,400 m

La descarga se hard en-
un desnivel de 1.00 m -
entre el andén y el pa-
tio de maniobras.

Centro de lnvestigaciﬁn

Para Plantas de Ornato alejandro ferndndez p.
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8.2

Lista de locales; funcion;exigeneia v mobiliario.

LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREA AREA TOTAL
DI1d) DEPOSITO DE A\ma;epamiento de des-|Deberd contar con una -|MOBILIARIO: AREA LIBRE
BASURA gﬁ;g}s;oscgggg$$égc?§; Egﬂug}cgﬁ;gg d1r§§§g 8; Area calculada se proporciona mediante una proporcidn --
re araéién manejo -’maniobras deytgl forma equivalente a 1/5 parte del drea de clasificacidn, prepa
ge ?as Xantgs cultivaé ue 1a recoleccidn de -|r0. ¥ embarque de plantas, mismas que producirdn un 70% -
das en ?nvernaderos dE'gasura sea directa del del desperdicio total, y el 30% adicional serd producto-
. - ura se rect ~1del lavatorio y desperdicio de oficinas.
produccion, asf como -|depdsito al camién reco 5
Tos desperdicios de la{lector. Area de clasificacion, preparado y embarque - 230 m
gggatg:Tzzty oficinas-Ha recoleccian de basu- 230 x 0.20 = 46 m° equivalente al 70%
conjunto. ra se hard diariamente. Area de laboratorios y oficinas 20 me equivalente al 2
30%. A =66m
DIle) SANITARIOS | Servicio sanitarioc al-|Deberd tener una ubica-|Calculadas para 30 personas eventuales
servicio del andén, pajcidn céntrica al andén- A . S .
ra personas que de;em- de carga y descarga, asi Sanitario Hombres: 1 mingitorio; 1 W.C.é 1 lavabo.
pefian trabajos eventuajcomo un servicio a las- Area calculada 3.15 m
les o fijos. ggdﬁggiegbégaggiv$21§:: Sanitario Mujeres: 1 W.C.; 1 lavabo
Fuera de Ta zona de -- generales. Area calculada 2.25 m?
produccién en inverna- 2 2
deros. Area total calculada 5.40 m A=540m

Centro de iﬁvestigaei«fn

Para Plantas de Ornato i

andro ferndndez p.
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8.2

Lista de locales; funcion;exigeneia y mobiliario.

LOCAL

FUNCION

EXIGENCIAS Y CONDICIONES

MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS

DIIIa) COCINA

Preparacién de alimen-
tos para trabajadores-
y visitantes.

Abastecimiento de insu-
mos por el andén gene--
ral, asi como 1a salida
de desperdicios a los -
depdsitos de basura ubi
cados en el patio de ma
niobras.

MOBILIARIO: ZONA DE REFRIGERACION

Refrigerador o refrigeradores capaces de almacenar 25 -
pies3 de alimentos teniendo 1/3 parte vestida para car-
nes utilizando un frigorifico especial para su funcidn.

ZONA HUMEDA: Contard con equipo necesarioc para la lim--
pieza de vajillas y utensilios necesarios; fregadero do
ble de 1.35 m de largo x 0.55 m ancho, asi como una sec
cidn de secado de iguales medidas.

ZONA DE PREPARADO: Contard con una estufa de 4 calenta-
dores, asi como un apoyo de una barra central en el ---
drea de cocina, con una dimensién de 0.60 m de ancho x-
2.40 de largo x 0.85 de altura.

ZONA DE ALMACENAMIENTO: Contard con un drea de 9 m’ pro
vista de entrepaiios dispuestos de tal forma que facili-
te la labor de selecci6n y acomodo de alimentos, conta-

“|rd con una puerta para el fdcil control del almacén.

2

Area calculada 38 m

DIIIb) MESAS

Servicio a comensales,
tanto a trabajadores -
como a visitantes.

Situadas en un espacio-
arquitect6nico ambienta
do para el descaso y --
vistas a remates forma-
les.

NOTA: E1 servicio se ha
rd en 2 turnos:

1:00 P.M para horticul-

Calculado para 60 comensales:

MOBILIARIO: 15 mesas de 1.20 m x 1.20 m x 0.85 m de al-
tura.

* CONTINUA

AREA TOTAL
A= 38 ml
A= 144 né

Centro de iiwesﬁgaeiﬁn

Para Plantas de Ornato

alejandro fernandez p.
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8.2

Lista de locales;funcion;exigencia v mobiliarioe.

LOCAL FUNCION EXIGENCIAS Y CONDICIONES) MOBILIARIO Y ANALISIS DE AREAS AREA TOTAL
tores.
2:00 P.M. para trabaja-
dores de oficina y labg)
ratorio.
DIVa) ESTACIONA--] Estacionamiento para -|Deberd tener una ubica-{ MOBILIARIO: Caseta de control con barra de precaucidn.
MIENTQ PRI-{ directivos. cién de adjunta a ‘la_ -l prea calculada: 22.5 rn2 X auto
VADO plaza de acceso, asT col 12" cajones = 270 mz A = 270 m2
mo un control de acce--| J )
s0.
DIVb) ESTACIONA--| Estacionamiento para -|Deberd tener una ubica | MOBILIARIO: Caseta de control con barra de precaucidn.
MIENTO PU--{ personal y visitantes.jcifn cercana al acceso A . 2
s - rea calculada: 22.5 m" x auto
BLICO principal del conjunto. 110 cajones A = 2,475 mZ

Centro de l;ivestigaei(in

Pﬂl’ﬂ Plﬂlltﬂs ﬂe ﬂmam alejandro ferndndez p.




9.0 PROYECTO ARQUITECTONICO
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AREAS Y PORCENTAJES GENERALES DEL PROYECTO

1° ETAPA AREA m2 PORCENTAJE CONJUNTO AREA m2 PORCENTAJE
CONSTRUCCION] LIBRE
s s : o Total de area en 1° etapa 36,840 24.5%
%g:g ;:2;;;%;:3;215" 1 ggg gggg Total de drea en futura ampliacion| 22,902 15.25%
Invernadero de produccidn 12,846 34.8% Iérea ut:jhz#b]g pa!;a.b?u]two de 45.000 2 30.2%
Invernadero de visitas 1,440 3.9% emporada al aire {ibre > m2 see
Servicios generales 2,156 5.8% TOTAL 104,742m 69.87%
1,680  4.5% AREA TOTAL DEL TERRENO 150,0000% 100%
Areas verdes y circula-
ciones 11,830 32%
Estacionamiento 4,597 12.4%
Total construido 18,733 50.8%
Total libre 18,107 49.2%
Total en 1° etapa 36,840 100%
FUTURA AMPLIACION AREA mZ PORCENTAJE
CONSTRUCCION | LIBRE
Invernadero de produccién 12,846 56%
Servicios generales 2,156 9.4%
Areas verdes y circula-
cién 6,220 27.1%
Estacionamiento 1,680 7.3%
Total construido 15,002 65.5%
Total libre 7,900 34.5%
Total futura ampliacidn 22,902 mé 100%

Centro de llwesﬁgaciqfn =
Para Plantas de Ornato guwio feminge: p
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CRITERIO GENERAL A SEGUIR TN LA CONSTALCCION

T DESCIFCION=
(SECON PLAND DE CONJONTO )

EL CONJONIO ESTA TORMAPO EN GENERAL foR DS SISTEMS OASTRUCN
W5, CON ENTRE-BES PE .00 M. A CAPA CENTRD.

EL PAMER SISTEHA CONSTROCIND <E BERERE AL EPFICO DE APHINMNAA
CON Y LABOBAIORIO, GUE SE PESAMOUA QON LOSAS AENCAARES FORWA-
DA Toh BACK AUGERARD PE 040X 0-20 ¥ 0-26 w, TORANPO CACEDNES
PE 040 X 040 xOZ5 TENENO UNA LOSA TERHINADA TE 0:30m DE €S-
PEson (NER CORTES consTRxIS PLANO A-7)

L SEQUNID  SISTEMA CONSIRUINO SE WEFERE A LCS TAVERNADEMS
Y SERVICOS QENERALES , GUE SE PESARPOLAN EN UN SOI0D NWEL Y CN
ESTROCTUMS.  HETALICAS.

ESTE SYSTEMA SE HARMA CON CORERIAS DE LAKWAS VE ACERD O CHIS
TALERIS SEGON SB8A L OO0, Y AIDIADAS <OBRE \iGAS HONTER Y ESTay
SOBME ARNADUAAS DE ACERD, PUE A'SU VEZ TRANSHRAN A cOUOHUAS VE
CONCHETO SOBRE ZAPAIAS ANARS DE CONCREIO ARMAID.

ESE SISTEMA ES BL MAS ECONOMKO PAPA TECMAR NAVES DE GRAN-
DES CLAKS.

LA CUBENA DE LAMINA ACAMALAPA | PINTADA © GALVANIZADA DE
CAUBRE 24,

los HuReS LATEMMES SERAN UE TABKUE AEIOAI0D, REfORARD OE
CASTILCS ¥ DAUS DE CONCAEIO

T oS BECTRKD TRA oOlId SOBRE LN FAD PLARN EN
PASULS, TENSATO DE LA ESTRUCTORA, fOR SU FARTE EN TNERNASEAG
TRA VIS\BLE, LAMPARKS SUSTENWIPAS PEL TENSW® (VER PLANG A-8)

DEL CONJUNTO

I= FATIGAS TE MATERIALES-

CE CONGIDERAN  LAS SIRUENTES TATIGAS DE MATERIALES PE ACWERO CoN EL
PROYECTO ARQUITECTONICO, EL SISTEHA CONSTRUCTINO ,Y MAS  ESPECIFICACIONES
TOHADAS DE LAS UISPUSISIONES EN VKOS

RESSTENCIA DEL CONCREI0 A LA COMPRESION = 200 Yoo
BESISTENGIA DEL CONCRED A LA FLEXION fi= kgt
ESFOERZO PERNISIBLE DEL ACEPO r~= 2000 Kgjoa
ESFUERZ \IKITE DE ACERD DE REFUEAZO 2 4,200 hgjont
RESASTENQA EN HOKS ( COMPRESION) O 15 Igjet

REACCION DE TERMENO

COEFICIENTE PE TRABAYD
CINENTAQON,
COWMHNAS.
ESTRUORA.

Centro de lnvesﬁgaciﬁn

alejandro fernandez p.



T CARGAS UNITARAS.

Peoc UE LAMINA- TECKD {INCWYE TMAKAPES, RENA.
CHES ¥ COMBINACON OF LAHMA O CRGIALERR .........._... %kqjmt

EL VIENTO PRODICE UN EHPVE OE.. veveneeen TOKQmR
EN A CUMERA (396aMm wCHAONES D8 DDF cou
CoMfNENTES OE BO g |m)

PO DVICHIO OB CONCAED. ... o oecnmneeeenne 2.9 TOAj
HWONS, INCLOYE  PAUAS A 200 Iy jné
NELY ¥ castiugs ) VIGh TRIANGIAR
TIPO  \WARREN
@ 3ooM
T CONSIDERACIONES PE 1A TOTRUCTURA »
HAY B CLASIFICACIONES DE ESTRUCTUMAS
ESTAXTUM m...........kagﬂ.aoig.m PROYECON W? A4 2592 K= 1840 Kaim
“ R i L-g* Jgg-xc-dxz: 21.54 Kg)m
ARA .. .ooiln e - e
EAMCIONS  HED ASTA 40k -804 A V.
ESTMCNAL PRSADR ... ... Mas (& Bom" “

Centro de .lnvesﬂgaeién
Para Plantas de Ornato aﬁ




Vighs HoATeN acflzo @ G"
(420 Wgjm) -
4.20 x 500 -
{170

NIGA TIPO WAREN Y _ =

k)

CONTRAVENTESS Y DEMAS =

LAMPARAS , Tomes .

CARGA IVA = YIENIO - 0%

HOMENTO = _%l‘..z _om x9p* .
&

HOMENTD  RESISTENTE

7 x 63 x 2000 =

10.50 Kqjm?
13.3) Kﬁ}m"

§.00 )\q]m‘*

8.00 Kgjw®

210,60 kqjm?
X

2.40 TOAm

1,474,000 Kgjem

COEFIIENTE DE SEGURWAD L 91400 - G
2,400,000

ABEA TRIBUTARIA  Spo x 9.00- 21.00 m?

CARGA EN COLOMNA .

APHARORA . ......... 270o x 2881 = 77181k
900 m TECHO DE LAYINA ... 2700 ¥ 9.00= 2&%0bkq
VIENTO ....... .. ... 2100 x 60.00= 13500 Ky
CN ACCIDENTAL...... 2100 x i0:00 2,700
PESO LAMPARAS ... 2700 % 10.00 270 K.
5,340.87
PESO POR COWHUA

030 X070 Y20 %2400 Kofmd: 4800
5,8%.87

INGREHEND PoR IHPAONISTO 2% 582,00
G,402. 87

INCREHEND POR 3{5HO 0% ¢4

T o4z .87
POR ESPECICAGION PEL DPF Kok

1o apcon woBUA e coowm 30 ¥ S0cm
Popcoxinge OE AcERS  p= 001 ; 1%

20x30_= dend 46 #5 = 4x200:= Bud
160 4& w6 4x285: §.4end

Para Plantas de Ornato cguimw e p




ESTRIEOS 1 VECES 13mm (C[s]= S0cm
Vom SER PUANTA BAJA

COWMMA

DADD Hz0.45 % 5.50 X 225 Won}“: 0% Tol w.
ESY 43 @ 15em. Se= B - 5cm @.

85 As= 2 X036 - gaz . lotem*
P { . ZAPATA 4.2 xB8xoz .67
! ——, S Dokt K o0
J— ! ——— _L Pwy: 05X 30 ¥ 253085 ¥200:6515 ON ’ Y0P ESPEUIFKAUON éa#z'a @ 30cm
DADO 15cm + von NevigA COEFIUEATE SEWRIDAD 6375 - 9 ) 1.55
VE CcOLOHWA  ( Pom LADD) 704

ZAPATA - DE COLOMNA

SIENDO EL TERREND DE LABOR (ssmmm) (0 CONCIDERANOY AUTAHENTE

COMPRENSILE
_ R= 3.5 ToN m*
COCEIUIENTE DB SEOMMP <= [.2
AREA DE ZAPATA P2 . 7.0d2x 12 _ 24)m?
R 3.5

100 = LSS x 1.55m

Centro de Invesﬁgaeiﬁn
| Plantas de

alejandro fernandez p.
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