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Ante el'poéo interé: 8. del’ segundo memestre del

Bach#llerato - del Cblég;o',de ~Ciencias yiiHﬁﬁAnidadés por la
asiénatura Oﬁtmica f}‘ aqeméé del alto~indicé’de ’reprobacién en
dicha ﬁ3teria. era. necesario encontrar‘aiguna metodologla que
solucionara - esos problemas; por otro lado, el profesor ante las
"situaciones antes mencionadas entra en una rutina que le impide
lograr su realizacién como docente.

Se intentaron diferentes metodologlas, entre otras, el método
. .de la". Nuffield Foundation y el Sistema de Instruccion
Personalizada (§.I.P.).

Los resultados obtenidos fueron incluso mas desalentadores,
por lo que se observé la necesidad de crear un método que fuera
afin a los intereses de los alumnos y del profesor.

Con base en la experiencia lograda en la ensefanza de 1la
asignatura Ouimica I desde ?1 afio de 1971 se establecis 1a
necegidad de conocer gqué era lo que los alumnos requerian para
interesarse por el estudio de la Ouimica en el nivel Bachillerato,

claro esta sin por esto olvidarse de los Objetives del Colegio.

A traveés de platicas con los estudiantes antes de iniciar y
al terminar los cursos Se empez¢ a tener una idea mas clara de 1o

que los alumnos necesitaban.



El presente trabajo Ces: la comunxcac1¢n de la ~experiencia

ﬁébgonal “con respecto a la' 'lternativa metodolégico-educativa
:encontrada bara la: asignatura Qulmica I, ast como ‘los’ resiiltados

logrados durante cuacro aﬁos en qu

'seraplicé dicho método educa--

tivo.,-

Enirel Capxtulo._I se'hace una revisidén muy somera .de  la

/;ue; ha tenido el hombre a través de su evolucién de

. necesid d

: saber por medio de . 1la ‘cual ha logrado tener mas vy mejores

,conocimientos; se continua con el desarrollo de la enseflanza en

"Mégiéo_ hasta la formacién del Colegio de Ciencias y Humanidades.
. En esta parte 8e tratan los objetivos del mismo y los del
nivel de Bachillerato ademias de su organizacién.
VRS El- Capiftulo II analiza la ubicacién de la asignatura dentro
del Plan de Estudios del Bachillerato del C.C.H., y algunos
problemas que existen en la enseffanza de la materia asi como
soluciones a dichos problemas concluyendo con la presentacién de
la metodologia educativa propuesta.

En el Capftulo III se comparan la metodologia educativa que
“normalment2' ge utiliza con la que se propone aqui analizando sus
ventajas, concluyendo con un cuadro comparativo de ambas.

Los resultados obtenidos en lcs cuatro afos en que se ha
aplicado esta metodologla educativa s discuten en el Capitule IV
de la presente tesis comentando lo satisfactorios que han sid:> ast

como algunos de sus problemas.
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‘recomendaciones.

Pér"ﬁlﬁiho,i;enielLaﬁg;
psr uh a;umﬁo; aclarando‘éué:di§h§
“'de gran extension. ‘

En cuanto a las fuentes dé informacién se recurrid
esencialmente a documentos, ponencias. y articulos de diferentes
profesores, basados en la experiencia docente lograda en la ense-
flanza de la Quimica. .

Se puede considerar que los resultados obtenides como la base
en la que los profesores de la asignatura se concienticen para
crear proplas metodologlas de ensefianza afines a nuestra realidad
y asl los estudiantes lleguen a interesarse por la Quimica y 1la
consideren como una parte necesaria en su formacién integral

¥y no como una asignatura inutil que tienen que soportar durante

su estancia en el bachillerato.




JICANTEC E‘D"E_ N ’!;lE‘S‘

‘ I.'a‘" ANTELEDENTES HISTORICOS El hombte a través de _'sﬁ evolucicn :
V‘hiatbrica ha tenido siempre la necesidad de saber,' ése :.mpulso ha
‘sido~ siempre un.. gran incentivo - para tener més; y» o mejor‘es“‘:
"_‘c‘ornocinirientos. ‘ T

Todos loé agrupaiientos humanos haﬁ dado respuesta - a esta
exigencia, de diversas formas y con resultados diferentes, en
nuest;‘a pais, eaey Aeseo de saber se formo de la fusidén “de dos"'
culturas; ~".... es conventente revisar lo gue en este sénl t‘rcAio se
hizo por parte de los dos puedlos que le diereon el ser: el espafiol. :
"y el {ndigena, Sblb asi ‘podremos darnos cuenta del aL‘caVncolby ,‘: la
profundidad -de 'la edy;:aéﬁén en los niveles mas altos de 'la propia’
cultura™, (1) . 7

v La Cultura Espafiola en el siglo de la Conquista fue producto

de una largﬁ tradicion ql.;e se inici® en Oriente en regiones tales
como, Egipto, Mesopotamia,  Fenicia, Judea o Israel; continuada
pusteriormente en Grecia y en el Imperio Romane, aunada en su
momento con la Cultura Islamica y alimentada por el MWMedicevo
Europeo.

Durante el periodeo de la Reconquista en la =ona espafola de

la Peninsula Ibérica se llevan a cabo las fundaciones de escuelas

(1) Garcia Sthal C. Sintesis Histérica de la Universidad de Mexico

PP 16-17




gauperiores

la & cueia de Falen i’ a’categcrla de universidad‘

La Universidad de Salamanca la ‘funds Alfonso:IX de Laén, esta
universidad fue' el orgullo de los espaﬁoles durente’ siglos y
~11ego ‘a ser la éegunda por. su. - importancia, .dentro de las
'universidades occidentales. Tuvo relaciones con el papado cuando
éste se establecio en Avifion. Apoyd a Coldn y acepts el concepto
‘copernicano del Universo, entre otros aspectos, Alfonso ¥, el
sabio. ge apoyd en profesofes de Salamanca, para recopilar
sus famosas Siete Partidas, cuya importancia no se limité a  la
época medieval,  Bino que llegod a la Era HModerna y de igual ménera
pasd de Espala a America. (2)

Los cambios sociales de la $poca no podrian dejar de afectar
a la Universidad. Durante los eiglos XII y XIII hube wuna gran
.libertad intelectual, desde el siglo XIV se observd una tendencia
hacia la rigidez. Los intelectuales de aquellos siglos se formaron
gracias a la corporacién universitaria, un espacio que aseguraba
el sostenimiento de ciertos valores propios, como la libre
especulacién intelectual. En cambio en el siglo XV, 1la tendencia
general de las universidades era la formacion de grupos celogos de
sus privilegios, esto las llevaba por la via de los subsidios
econdmicos a la creciente dependencia del poder publice. En

definitiva en la segunda mitad del sigle XV, la Universidad va

(2) Ibiden.




"'gampiandéi,?parSﬂ 'adaptéréé' a:'ias condicionés*»dél" ’cfe;ienﬁé
'réSsaihgésﬁézﬁoﬁérqﬁico; EI Renacimiento qonst;tuyéyuﬁ‘péflodd ‘de:
i“dames[ibdcién de ias Qniversiﬁddes”.riS) :  ‘ »

; éorl oﬁro lado, -en Mesoémériea, w16 agg?q&#'/uerop el
pueblo ’ae ‘mAs  fuerte psfsonalidad‘ h(é:ﬁri&a>‘en\'~1a S época
precortesiana, |y su £qfluencia politica y social, a diferencia de
la maya, tuvo mayores alcances. Al tiempo de la llegada de los
fespaﬁoles su dominio abarcabe casti tode el céntro. el sur y. ung
. parte del sureste dé nuestro actual territorto”., (4)

La " educacién que se impartia entre los aztecas tenla un
sentido . estatico, religioso y guerrero, que envolvia toda su vida,
en :la cual no se distingula politica de religion. Los mas altos
funcionarios del pueblo azteca tentan la doble personalidad
sacerdotal y militar. Por ejemplo, el Tlacatecutli, que se conoce
como emperador, ¥ el Chihuacoatl, que era en segundo en categorta
tenfan importantes funciones sacerdotales.

La instruccion que se daba a los jovenes aztecas era llamada
"Tlacanhuapahual i tzt L(*”, que significa "arte de criar y educar los
hombres" y para su logro disponian de diferentes instituciones a
las que concurrian los jévenes desde muy corta edad, entre los
diez y quince afos. Estas instituciones eran:

El Calmecac. A ¢l asistian log hijos de los principales y los

miembros de las clases modestas, cuando se les veta dispesicion y

(3) Luna Dlaz L. Antecedentes Medievales de la Real Universidad de

México. Apuntes Extensidén Acad. No. 13 pp

9-10
{4) Garcia Stahl C. Opus Citatus. pp 24-27
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apéi;:gd.' AllL : ‘apréndlaﬁ oraciones, servicios a los idolos, los
f*';ahtﬁées;;Iéﬁ:uentavde 1o dtas, el libro de los SueNos y ‘el libro
* de los fAﬁd;i(los apales). La disciplina era muy severa. Del
i cSihéééc ‘salfan  1os hombres que desempefiarian los cargoes ~mas
: él‘eyad'os de la vida oficial.

‘ El Tepochcalli. A éste concurrian los jévenes de las familias
de 'ﬁocos recursgos, Los elementos culturales con los que se les
dotaba eran mas elementales que los del Calmecac, pero su objetivo
era iograr de ellos combatientes eficaces.

El Cuicacalli. Aqui se les proporcionaba la preparacién para
él servicio de la sociedad: canto, danza, poesta y oratoria.
-Asistian jévenes de ambos sexos en grupos vespertinos.

El Ichpochcalli. Era 1la escuela de las nifias y de las
jovenes. Semejante al Tepochcalli pero con las caracteristicas
adecuadas a las mujeres. (5)

Una vez realizada la conquista de Tenochtitlan, casi
inmediatamente se fundaron las primeras escuelas elementales donde
se les ensefizba a los indios y a los hijos de los esBpafioles a
leer, escribir vy contar asi como a cantar. También de esa epoca
fueron las primeras escuelas de artes y oficios.

Despuds los colonizadores plantearon la necesidad de crear en
la capital de la Nueva Espafia una Universidad donde se leyeran las

cAtedras de Teologia y Canones, asi como la de Artes y degspués la

{5) Ibidem.



‘Medicina;  de acuerdo al medelo de la Uﬁiversidad de Salamanca. La
" Universidad de Mexico fue fundada por Real ~Cedula  del 21 de
7 sebtiembre de 1551, después de ‘treinta aflos de la calda de
Tenochtitlan. ’

Desde fines del siglo XVI hasta la segunda mitad del sigle
RVIII, se expanﬁe el modelo'jesuita de educacien, que para estas
fechas ya contaba con treinta y siete colegios, Yy en algunos de
ellos se. impartitan cursos a seglares, de acuerdo a laz mas pura
tradicion escolastica. gabe hacer notar que el sistema educativo
jesuita incidid en el desarrollc de México de yna manera notable y
,;Sdémés, este sistema. era diferente al de la Universidad.

Eh estas instituciones educativas, 1a participacisn del grupo
de criollos fue determinante y di¢ lugar a que en la pegunda mitad
déli Biglo XVIII se diera cabida a un pensamientc mas moderno, se
le}é a Bacon y a Descartes, ademas, se profundize en 1la
matpddlogla Y en la sitematizacidn de los conocimientos, se hactan
entonces, estudios cientificos de la Historia, de la Geograffa, de
la Flora, 1la Fauna y de los Recursos de México; dando lugar a una
cultura basica mexicana que en esa época ademas de cientifica era
progresista y participativa.

Ya en la etapa independiente, la forma de gobiernc
republicanc conserva el mismo modelo educacional dando cabida a

" las mas importantes ideas de log romanticismos inglés y francés vy

del pragmatismo norteamericano. La formacion de les colegios
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‘ros:inﬁentos reformistas de 1853 influyen de
iMportaﬁté énJ;ési;iberales.QUe llevaron a cabo el proceso

ue  én'su mayoria egresaron de los colegios

Barreda funds 1la
con la Escuela de
otras escuelas e
instituciohéé educativas, se originaron dentro de una estructura
_poéitiVista; no como un paso previd para otra instancia educativa,
k'sihﬁtnetesarias en si mismas.

El hecho de que la gente tuvierq cultura, en;endiendo é;;a;
como todo lo necesario para desarrollarse en la vidé;' éfé'uféente‘
y -adecuado al momento histdérico. . ik

En 1910, la Escuela Nacional Preparatoria se une a la
entonces Universidad Nacional, 1la cual de acuerdo a Justo Sierra,
tenfa una concepcion totalmente diferente a la anterior Real vy
Pontificia Universidad. Este modelc de educacion subsistidé hasta
los affos veinte, con algunas modificaciones menores, a pesar de
los ataques del Ateneo de la Juventud que de alguna manera
representaba la nueva cultura mexicana, mezcla de las culturas
Porfiriana y la de la Revolucién.

En 1921 se establecid la Secretaria de Educacion Publica, a
instancias de un miembro del Ateneo, rector de la Universidad,
José Vasconcelos; de acuerdo al espiritu del articule 3o.

constitucional en 1924 se propuso el Plan Federal de Educacion. La

11



educacién preparatoria, en ese momento, 8e divide. en dos: . la.

educacion media basica que pasa a depender del estado. y ‘la
educacién media superior que corresponde a la Universidad.

Despué¢s de esta divisién se inicia el movimiento de lucha'por

1a autonomia universitaria, en el cual, 1los jovenes de la .

Preparatoria tuvieron un papel destacado.

En el segundo cuarto del siglo s= desarroliaron nuey 2
opciones de enseflanza media, escolarizadas o no, universitarias o
no; es el casc del Instituto Técnico Industrial, antecedente de
las wvocacionales, que era necesario cursar pare ingresar a la
escuela en que se estudiaba mecanica y electricidad, actualmente
E.S.T.M.E., fundada por Maximiliano.

Finalmente en loc csetentas, dentro de la Universidad,

aparecen las opcicnes que buscaban los elementos basices de la
cultura que debila corresponder al nivel bachillerata. {6)
I.b FORMACION DEL COLEGI1O DE CIENCIAS Y HUMANIDADES, como
consecuencia de la busqueda arriba mencionada, nace en la U.N.A.M.
el bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades en 1971; el
Consejo Universitario en su sesién ordinaria del 26 de engro de
1971 aprobo la creacidn de esta Institucién. En abrii de ese migmo
afio  inicié sus actividades con cerca de cuatrocientes . profesores
en tres planteles.

Independientemente de las opciones que el C.C.H. presenta en

los aspectos de la educacion fisica, la formaciun artistica o

(6) Deslinde. Num. 182 pp 17-19




cqntémp;é: una ’eétruptura por Areas . y - Bemestres, -.que.

aiiosfalumhos'el crear. métodos propios eﬁ,ié:obténcién y

conc.

encia de los acontecimientos.

E"Se'.px'etende que durante los curscs en el hachiilerétﬁ del

C.C.H.. ios alumnos, individualmente y en grupo, réflexionen sobre
:ia ‘manera en que ellos mismos logran, sistematizan, ordenég v
domprueban sus conocimienteos. (7)

"Prescindiendo de discuctones de matiz, incluso algunas  muy
‘importantes, st se concibe la clencia como un procese soctal e
histdrico de sistematizacion comhrqbable Vv : Lrans}erible,
sera
factl reconocer. en ése proceso tres fases principales que s#&
rnocésitan una a otra y 59‘repiten dialéticamente: la observaciodn,
la ractonalizacton y la comprobacién o aplicacién'. (8)

El ser humane busca enfrentarse a las situaciones de cada
dia, o a los intentos que hace por lograr transformaciones, en las
mejores condicicnes, esta es la razén por la que se pretende un
conocimiento que permita predecir, cuando menos, en forma
probable, el comportamiento de la realidad.

“Quienes pretenden hacer ciencia, observan primero diversos
Jfendmenos o cambros que la realidad presenta; en segundo lugar,

_formulan hipdtesis racionales que permitan establecer relaclones

cousales de caracter general Cdleyes) y, en un tercer paso,

(7)Ibidem. p 20
(8) 1bidenm.
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ratifican. estas htpclests hédﬁante ‘La ,compr=6§cicn ° . la
aplicacion®, (9 e ‘ : ;

I.¢c’ OBJETIVOS DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y . HUMANIDADES. Ehunci;ndo
los = objetivos generales del C.C.H., as{ como los - objetivos del
nivel bachillerato, se puede observar la importancia del Cdlegio:
Objetivoe Generales del Colegio: A

1. Establecer: el mecanismo permanente de innovacion ae la’
Universidad, capaz de realizar funcicnes distintas sin tener que
cambiar éoda la estructura univergitaria, adaptande el sisteﬁa a
las cambios y necesidades de la propia Univerzidad y del pais.

2. Preparar estudiantes para cursar =studios que vinculen las
humanidades, 1las ciencias, las t#cnicas, a nivel bachillerato, de
licenciatura, de maestria vy de doctorade. El1 conocimiento -del
siglo XX exige estudios interdimciplinaries. )
3. Proporcionar nuevas oportunidades de estudios acordes con el
desarrolle de  las ciencias y las humanidades en el siglo XK .y
hace} flexibles los sistemas de enceflanza para formar
especialistas y profesionales que puedan adaptarse a un - mundo
cambiante en los terrenos de 1la ciencia, 1la técnica., y 1la
estructura social y cultural.

4, Intensificar la interdisciplina entre especialistas, escuelas,
facultades y centros e instituciones de investigacisen de la

Universidad.

{9) Ibidem p 21

14



5 Promover el mejor aprovechamiento

ftécniccs de la Universidad

I d oau:uvos DEL CICLO DEL BACHILLERATO DEL- C.C.H.' " Los objetivos '

' del ciclo del bachillerato del C.C.H. son 1os siguientes'
;1. El desarrollo integral dél educando, 80 reallzacicn plena en el
7 campo -‘individual y el cumplimiente satisfactorio como'mlembro"de
la sociedad.
2. Proporcionar la educacién a nivel medioc superior indiépensable
-para aprovechar 1las alternativas profesionales o academicas
tradicionales y modernas, por medio del dominio de los méto&os
‘fundamentales de conocimiento {los métodos cientifico-experimental
e histérico-sccial) y los lenguajes (espaficl y matematicas).
3. Constituir un ciclc de aprendizaje en que se combinen el
estudio en las aulas, en el laboratorio y en la comunidad.
4. Capacitar a los estudiantes para desenmpefiar trabajes y puestos
en la produccisén y los servicins, por su capacidad de decisidén y
de innovacién, sus conocimientos y por la formacién de su
personalidad que implica el plan académico.
I.e ORGANIZACION POR AREAS Y SEMESTRES. Todo lo arriba mencionado,
implica el compromiso del C.C.H. con el cambio desde el punto de
vista academico y pedagegico; académico, en la actitud ante
la ciencia; pedagégice, en la particiﬁacion de los alumnos.

"El plan de estudios del dachillerato del C.C.H., y todas las

actiuvidades que rige, estin - orientadas. ..d .facilitar. gque los

15



ducun.dos puedan aprender como. e Que ‘se’ aprsnde. *: Por es}.a razon, .

"és - Lndl.spensable recordar stempre que o q{xe s6 parsigue
: ]undamentalmente es que los alwnnos cobren conciencia del  método

"con el  que estin logrundo los conoccimientos, aplicandoles. Eg

‘prv:mordial. es facilitar a los estudiantes la posibilidad de

repetir y recuperar la experiencia de hacer ciencia”.  (10)

Todo el trabajo en el C.C.H. tiene como meta fundamem;al que
los Jévenes tomen conciencia de las condiciones o mecanismos, con

los que se obtienen los conocimientos.

La  solucién de problemas sera la manera de lograr ‘el - -

aprendizaje de manera mas sencilla. Al mismo tiempo, se fﬁnientari
la reflexién y la obtencien de cocnclusiones tanto 1ndiv1dual coma
colectivamente.
"EL plan - misme . es5taA  disefiade de manera qQue leos . tres
: pr!lméfos semestres hacen particular énfasis en la forma de conocer
la - naturateza CArea de Hétodo Expertmentall) y la sociedad CArsya
del Analisis Histérico-Sociall, .asl como las formalizaciones del
tenguaje sspaﬁol. Carea de Tulleresl y las matemdticas C(area de
Matematicas).
El cuarto semestre, en cada una de las areas,  insiste a -su
vez en la.sintesis: mélodo experimental, teoria de la historia,
ensayos de tnvestigacién y andlisis de la expresidn escrita.

Los - semestres quinto y sexto, formades por astignaturas

{10) Becerril J. Ramirez Z. Rodriguez I. EnseManza Quimica en
C.C.H.- UNAM. Revista Sociedad Quimica de:

Mexico. Vol. 26. No., 1 p 28
16



la comprobacién del’ doeminio. de . los

o L n ;fmr_piq_y’su gplﬁéacton a Eumpbs éépeciflcas de la
‘ciencla uscaﬁéa.:por una par(e. Lﬁ formﬁeion de los alumﬁos y por
é;éentattén profesional 'y la capacitacién propedéutica
'rd Los:ss;uatas.de licenciatura.
3upﬁé;to éue el bachillerato busca )raguar una  cultura
‘bas{cdj o5 importante considerar gue los matertales gue se manejan
‘bﬁregpcnden. a esa busqueda, de tal manera Que cada curso dari una
.ibiéibn introductoria de la asignatura del area y, de - ninguna
mgnera, una especializacion en la misma’™, (11
S El. nivel bachillerato del Colegio persigue crear, en los
:reéiesados primero,  una actitud ante su realidad y un: conocimiento
cientifico de ella; en segundo lugar, la reflexion metddica,
.sistematica y rigurosa, ademis de la capacidad de obtener vy
cuantificar informacion. Por «ltimo,  en el transcurso del ciclo,
el alumno obtendrid 1la informacioen y los conocimientos que 1lo
capaciten para sus estudio® posteriores. Es evidente, que la gran
cantidad de informacién que adquieren los alumnos, no producira
ningan fruto si no logra el egresado las capacidades de actitud "y
‘metodologia que se pretenden de ¢l.

Cada una de las areas, integra diversas materiass, que
pretenden dar a los estudiantes condiciones de aprendizaje para

que puedan hacer ciencia, ¢sto da lugar al acercamiento

(11) Deslinde. Opus Citatus. pp 21-22.
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interdisciplinario, ‘' no oponiendo las difafentes ramas del. saber,
», /gino mucho mas por la unidad de la disciplina per conocer, en
déuersos"campos agrupables por su objeto, por la diuverstidad de sus
técnicas . de observactén o de sus referentes al espacio vy al
Liémpo. para integrarlos en la unidad basica. del proceso

sistematizado del conocimiento”. (12)

' Puede decirse, que.se trata esta estructura, en cada Area pur
semestre: E1 Area de Matematicas ofrece la naturaleza de estas
éomq una activldad tedrica, generalizacién, modelos matematicos,
sintesis geométricas, aplicacién y comprobacien en problemas,
légica, estaalstica o cibernetica.

El Area de Método Experimental promueve la conciencia del
Metodo Cientifico-Experimental, 1la adquisicidén de los principios
bagicoes y su  aplicacien y comprobacion en las ciencias de la
naturaleza, en la Psicologia y en las Ciencias de la Salud.

El area de Ana&lieis Historico-Social pretende comprender
cientificamente la Historia, con base en un fundamento racional, y
busca 1la aplicacién vy comprobacien de esta comprensién en la
Filosofia, las Ciencias Sociales y demds materias afines.

El area de talleres del Lenguaje fomenta el dominio del
lenguaje emitido vy recibide por escrito, la racionalizacién de las
principales reglas de la expresién y la aplicacién y comprobacion
de ¢éstas en otras lenguas, en los medios de comunicacién modernos

o en otras formas de expresién,

(12) Ibidem. p. 22

i8



C;dajnﬂmatefia ‘que; lhtégra el plan -de estudlos, tiene

'szgnificado solamente. si se’ le ubica en’el Area y _semestre

correspondientes.

Por 4ltimo, ée‘iraéérﬁ:élzakea de'fMéfﬁaot'Exparimental, ‘o
dicho sea mejor, el area de Cienciasyéxpariméntgles, de manera mas
egpectfica; esta irea dota a los alumnos de los conocimientos del
Método Cientifico-Experimental, de su'asimilacién, y su aplicacién
y comprobacién en el campo de las ciencias naturales.

El objetivo general del area es la adquisicion por parte del
alumno de los conocimientos, habilidades y actitudes que le
permitan aplicar el Método Cientlfico-Experimthal en el
tratamiento experimental de problemas concretos, dentro del ambito
de lae ciencias experimentales y que se deben enfrentar con los
conceptos 'y las perspectivas de la Fisica, la Quimica y 1la
Biologia. ‘

El. 4rea de <Ciencias Experimentales espera que el alumno

) adquiera conciencia del medio natural y social que 1lo rodea
organizando y sistematizando las experiencias que cotidianamente
vive, ademds de los conocimientos adquirides con anterioridad,
debe profundizar en estas experiencias Yy conccimientos,
cuestionande el por qué y el cémo de los fenédmenos que suceden en
la naturaleza, de la que &1 forma parte.

Para que la visién de la naturaleza y su comportamiento sean

progresivos, hay que considerar los componentes esenciales, como
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kfpresentan una complejxdad
rganiuacién e- interaccion y
fQQUe 1ée mahifiesta .e o5 fenémenos que de’ una ‘manera integrada

-ocurren:en la‘natur 1eza.
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II." UBICACION DE LA ASIGNATURA QUIMILA I DENTRO DEL PLAN DE‘
ESTUDIOS DEL BACHILLERATQ DEL C.C.H.

,Ii.a, EL. AREA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES. En Hiaé materias - que
forman parte del Area de Ciencias Experimentales ‘:én;;ps ‘cuatro
priﬁeros semestres. se presenta a los estudiantes -una, visién
integral de la naturaleza.

- Tomando .como base el uso del Método Cientifico-Experimental,
se inicia con 1la asignatura Fisica I, en el primer semestre, en la
cual 'se parte del conocimiento de las propiedades de los cuerpos,
que se detectan en la Naturaleza directamente con los sentidos., Se
estudian las Propiedades Generales (volumen Y masa), la
Conservacion de la Materia; 4inmediatamente se discute la forma de
idencifiéar la materia a través de sus Propiedades Caracteristicas
(densidad, puntos de fusién y ebullicién, etc.); como consecuencia
de lo anterior, se aplican estas propiedades a los Mé&todos Filsicos
de Separacisn de Sustancias, logrando con é¢sto el dominio de los
conceptos de sustancia pura, mezcla, elemento y compuesto,'con 1o
que se puede lograr la comprension del principioc de atomo.

La materia OQuimica I se inicia justamente donde termina la
asignatura anterior, con el estudio de la materia y la energia en
los Atomos, que son cuerpos que no se pueden detectar directamente
con los sentidos, 1lo que lleva al establecimiento de modelos y de
un lenpguaje simbdlico, debido a que solo se pueden conccer los

efectos del comportamiento de la materia y de la energla; también
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hombre: -lo que sirve para comer, lo que airve’para»curar'

sirvei para. . vestir, asl como los efectos de esta~cienciéke
aspectos econémico, politico 'y social.

" En el tercer semestre se cursa Biologta I, 1la cual hace ‘que

‘el  educando se estudie a 5L mismo como parte de la naturalé:a;
profundizando .-en 1la propiedad de la materia que se 1llama vida,
estudiando el principio elemental llamado célula, el agrupamiento
de estas para formar sistemas mis complejos, terminando con la
interaccién entre ellos en un sistema ecolégico.

En el cuarto semestre, se estudia la asignatura de HMétodo
Experimental, se destaca 2l valor del penmamiento racional con base
en el uso del Método Cientifico-Experimental, al mismo tiempo se
insiste en la libertad que éste ofrece, el estudiante podra poner
en duda la veracidad de las afirmaciones absolutas y buscarid las
regularidades, para lograr de esta manera una comprension Yy
asimilacién de estas ciencias que forman parte importante de su
cultura. (13)

En el quinto y sexto semestres, las materias que se imparten
en el Area son selectivas; cumplen la funcién de ser propedeuticac
para los estudios profesionales y sobre todo, en estas asignaturas
el alumno tiene la posibilidad de aplicar y consclidar tanto los
conocimientos y las habilidades adquiridas, como practicar la

metodologia cientifica obtenida en el desarrollo de los cursos del

{13) Ibidem. p 23
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I, Biologia 1 ' y': Metodo,

‘Experimental).;Las materias impartidas en estos semestres i son’
Fisica II y III, uimica II y III, Biologia II'y III, ‘c; de 'la.

“Saluyd Iy II y Peicologia I y II. (14)

II,b LA ASIGNATURA QUIMICA I DENTRO DEL AREA. DE icn;::)icns
 EXPERIMENTALES. Es inegable que 1a‘ou1mi{:,a,4 3unto con " las
demss Ciencias Naturales, es una ciencia experimental, por lo
tanto, en sBu enseflanza, la experimentacién es determinante. Lo
anterior ha causado que en el Colegio de Ciencias y Humanidades la
enéeﬁanza y el aprendizaje de la Cuimica se hallen enfocados
especificamente, a lograr el binomio teoria-practica, y este hecho
 se convierta en algo que es parte del quehacer cotidianc en 1la
Vtarea de preparar y formar alumnos, "...es decir que el alumno se
qonuierta en descubridor y vertificador de los conocimientos. gue

’ adqutére durante los curses, todo ésto a la luz de ;a metodologia

cienti fica, la cual comprende tres procesos basico

1. Proceso de observactén,

2. Proceso de sintesis o racionalizacién;
3. Proceso de aplicaciédn o comprobacidn’™, (15)

En el aspecto de los contenidos de los cursos de Quimica, se
ha pretendido., en el C.C.H., encontrar aquellos temas que, por su
aspecto general,propicien en los alumnos una visién global de esta
dieciplina,y as! pueda encontrar las relaciones con la Fisica y la

Biologfia, teniendo de esta manera un punto de vista mas adecuado

{14) Becerril J. Ramirez Z. Rodriguez I. Qpus Citatus. p 30
(15) Ibidem.
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del ambiente que los rodea.' es decif;"ée p%étehde71ogfar en . los
Jdvenes una cultura basica, adecuada’ al “estudiante devbachillerato
actual,evitande as{ al alumne con un alto grado de especializacisén
en las asignaturas del Area de Ciencias Experimentales.Buscar esos
conocimientos generales de la Quimica debe ser siempre la meta de
los profesores de Quimica del Colegio, pues, comeo se dijo antes,
esta drea del.saber prgduce constantemente una gran cantidad de
conocimientos, egpeci{ficamente en esta época, evitando
consecuentemente el caos de informacién que ocasionaria el tratar
de hacer que el estudiante adquiera esa gran cantidad de
conocimientos, que le causarian una gran confusién.
I1.c PROBLEMAS QUE EXISTEN EN LLA ENSENANZA DE LA QUIMICA. Se debe
tomar en cuenta que el alumno al egresar del bachillerato se va a
enfrentar a un sistema educacional diferente, por 1lo que es
importante crearle conciencia de la realidad a la que se
enfrentara;en pailses como México la educacién se atsla del sector
ocupacicnal. Casl siempre los contenidos son importados del
exterior y se usan sin adaptarlos a la realidad del pals. La
educacién se transforma en un medio para lograr precstigio vy
movilidad social y viene a ser un .arma politica de la clase nmedia
que se forma a través de este tipo de educacién.

Por lo arriba mencionado, los paises latinoaméricanos, 20

especial, México, se encaminan a una industrializacién.en la que,




: ademaé«Ade' alt r ldébcondc;mientoe para el uso adecuado de las

__‘méfériés»brimgs,ﬁ de las: fuentes de energla locales, no existen los

chédfégy ;tééﬁicos que ‘puedan crear los procesos productivos
: hécé;ariaél éﬁ ei pais, dando como resultado que se importen, no
 ]5§16 los procesos y las plantas de produccion sino el equipo humano
péra la instalacién y operacidn de las mismas. (16)

Estos conceptos nos 1llevan a tener conciencia de 1la
responsabilidad de los profesores de Quimica, no para inducir en
los alumnos la vocacién por carreras del area de Quimica, sino de
crear en ellos la inquietud por desarrollarse en la realidad de
nuestro medio.

Partiendo de esta situacién es posible gque los jovenes puedan
darse cuenta de la importancia de la Quimica en sus vidas y de la
necesidad del estudio de la naturaleza, de la que todos formamos
parte. Por otro lado, es imposible hacer que los alumnos adquieran
el cumulo de conocimientos que genera la Quimica a cada momento,
por lo que se debe luchar por crear en ellos la idea de que el pro-
posito esencial de la asignatura es el de informarlos sobre el mé-
todo cientffico-experimental y el dominio de ¢ste, no sdlo en Qui-
mica sino en todas las asignaturas del Area; mids que lo concernien-
te a cada asignatura en lo particular, se realzan los aspectos del

procesc general que tiene que ver con el desarrollo y el

(16) Padilla 0. Javier"La Educacion Quimica y su Importancia en el

Desarrollo” Revista Sociedad Quimica de
México. Vol. 26, No.1l, 1982. p 19.
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_conccimiento dé 1a‘ciéncia. vy aél lograr, que estas ésignaturas Y
en especial la Quimica,desempefien un papel importante en la forma-
cién total del alumno y no 8810 un conjunto de conocimientos aisla-
dos de cada ciencia, capacitando a los jovenes para profundizar en
los contenidos de la Quimica, en nuestro éaso, y al mismo  tiempo
comprender el método Fientxfico—experiqental y B8U usc como el
proceso totalizador de la forma en que el hombre conoce y domina a
la naturaleza. (17)

Existen dos tipos de Quimica, la de la escuela, gue esta en
los libros de texto y la de la industria, Estos doe tipos de
Quimica hablan el mismo idioma: reacciones quimicas, siguen los
mismos principios y - leyes, pero la Quimica industrial no se
encuentra en los textos de los alumnos de bachillerato, y por
tanto, ellos no conocen esta fuente.

Esta situacidn se debe a que existe una inmensa variedad de
concepciones de 1la Quimica, entre los dos extremos: el que
establece que la teorfia lo es todo y el que dice que la practica es
lo importante, ambos extremos no aceptan que la Quimica es una
diseciplina, un todc integrado.

Normalmente, ®se enseffja a los alumnos una Quimica aburrida,
basada en una explicacién tedrica,aunada en el mejor de los casos,
a practicas de laboratorio pensadas y elaboradas como una demostra-
cién, o supuesta corroboracién de lo que apunta la tecria.Esta si-

tuacion hace que la experiencia sea muy rigida, de tal manera que

(17) Becerril J. Ramirez Z. Rodriguez I. Opus Citatus. p 31,
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el»alﬁmnd-se’@eqtra“annl uiili#aciqh del ~equipo,. descuidando el

praééﬁdﬁéh;éi *sueéapécidad y.8u - creatividad;
+ o B S - B

T_Eiiété‘ un préble@ﬁ dé correspondencia a3 - dos niveles: el

briméro~»é$v'défiéofrespondencia con el nivel coghoscitivo del
alumho, ;con basé en su nivel de rehresentacién de la realidad, 1lo
que implica poca integraci¢n de la experiencia, aunque la riqueza
de ésta sea grande; el segundo aspecto es la relacién que hay
entre la practica que realiza el alumno y la teorfa Quimica que se
le enseffa, tanto en nivel como en contenido. Es importante hacerse
la siguiente pregunta: JQue significado tienen las practicas
tradicionales de laboratorio para los alumnos? Para poder
responder, hay que considerar que el aignificado se logra cuando
hay intencionalidad y cuando esta busqueda es realmente para el
alumnoe ...una satisfaccidn gue como dice Plaget, se establece un
equilidbrio a trauvés de un proceso de asimilaciédon y acomadacion,
con la qgue se logra la integracidn o en otros términos la
tncorporactén real o pstcoldgica del conocimiento™, (18)

Con respecto a lo anterior, la experiencia particular con los
alumnos, corrcbora la afirmacion de Piaget, en el sentido que
cuando un alumno hace suyo un conocimiento, es8 muy poco probable
que lo olvide y no lo ponga en practica.

Estos elementos mencionados, no los logran las practicas

tradicionales, puesto que ho aportan en su caracter de

{(18) Flores C. F. La Experiencia como base para el Aprendizaje de
la Fteica. "La Educacion en Flsica” pp 11-12.
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‘comprobatorias, ‘intencionalidad, es decir, no ofrecen la
"posibi}idadftd qué*~los"éluﬁnos realicen su - propis bqéquédafy

éﬁcdentf@njt’los‘ ;lemeﬂ£§s que sean trascendentes para | que hagan
“suyo el conocimienté, -

‘ lPor'otra lado, la forma de presentacien dé las practicas. al
mostrafias Gen una formp rigida, de recetario, los procesos -que
deben llevarse  a cabo,- no permite variaciones en la ejecucioen de-
" las mismas, lo que también ocasiona la limitacion de 1la visisen y
Vémpcbrece la riqueza que ofrece 1a vivencia experimental.

El principal peligro que se produce. con  estos aspectos

9esfavorab1es para la educacién que se presentan en el laboratorie,.:

es . el descrédito, 1la poca significancia en que ha catdo la labor .

experimental para los estudiantes y también para muchos profesores;
Asi, Be ve el laboratorio no como un lugar donde se re;lizan
actividades de aprendizaje, sinc el 1lugar para demostrar
habilidades y realizar confirmacicnes. (19) )
En la ensefianza de la OQuimica, no se tratan problemac reales,
como. dificultades de produccion, loz mercados, control de calidad,
- cosfos, importancia econédmica, politica y social,etc, Si al alumne
;.se le motiva y se le ensefia a investigar, cdmo se obtiene, de que
-materia prima proviene, que  aplicacion tiene un producto,
se estaria enselfando "Quimica Real”,
Ya que la Universidad es la institucién que forma a las

personas que pueden cambiar el futuro del pats, se debe tomar ‘en

(19) Ibidem. pp 10-13.




cuenta‘fque;:én:
’4au1m§c§iééa;":§$, no nécesaria; sino 1ndispenéaﬁle, basaﬁ;,éhi él
conociﬁiénto de ndestros propioe recursosg natﬁrales y‘dejnuestrés,
fpenteé de energia. .

. No osstante. existe una gran cantidad de profesi&nales de la
Quimica orientados exclusivamente al trabajo docente trédicional o
‘é los aspectos administrativos relacionados con la ensefflanza, que
se van alejando paulatinamente de la realidad de nuestro bals.

En la experiencia al impartir la asignatura Quimica I se ha
podidc detectar ciertas caracteristicas que impiden presentér a
los alumnos esa "Quimica Real” arriba mencionada: :

-Se considera algunas veces que los profesores’ de Quimica
son los unicos promotores de las carreras del Area.

~Tambieén, como antes se menciond, se cree que el alumno depe
asimilar todos los conocimientos de la asignatura, toda la teoria.

' ~Se piensa en una serie de practicas, en las que se muestra a
los alumnes que la explicacién eﬁ clase es real;se da la receta de
dicha practica, y 8se encamina al estudiante a lograr las

conclusiones que debe obtener segun el criterio del profesor; esta

es la forma de lograr el aspecto experimental de la ensefanza de la -

asignatura.
II.d ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIANTES. La inclinacion

hacia los aspectos importantes de la ciencia, tales  como .la

investigacion y el interés por la aplicacion de lo aprendido se
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ideéafrolian-éobre cbdo, durantela’ etapa dél béchillerato;‘novdebe
‘61vid5rse tampoco el ambiente familiar, = por ~lo: que “es’ ‘muy’
'importante pfeseﬁtar a los jdvenes una imagen de  la  Quimica mas

realista, de tal manera. que al lograr =l entusiasmoe de ‘los

estudiantes,éstos lo trasmitan a su familia logrando involucrarla,

y asi, con el apoyo de ésta logren los alumnos, obtener una mejor

formacion en este aspecto de su educacien.

Como se dijo antes, no se pretende que todos nuestros alumnos
se inclinen por una carrera relacionada con la Quimica, sino 1lo
que se desea es que se formen integralmente conociendo mejor ‘este
aspecto de la ciencia y las implicaciones que tiene con las depas
‘ramas del saber. .

Por lo antes mencionado, se tiens ques anseflar a los aluhnos,
ademas  ‘de- los. conocimientose basicos de la Quimica, - matérial
sobre los aspectos politicos, sociales, econdmicos,;-tecnoldgicos,
éticos y culturales de la Quimica, para formar  en ellos'una.con-

‘ciencié sobre el papel que decempefia la materia y 1a'ehergla‘en la
sociedad y en sus futuras necesidades,

Por otro lade, los programas deben estar atentos a los nuevos
avances de la Quimica, para que los alumhos'sepan cudles son. los
desaffos del futuro y no construyan la Quimica en los recos4 del
ayer, .

II.e ALGUNAS SOLUCIONES. Se propone la existencia q?@iQS}TQEé“Qé? L

adecuados, ya sean publicaciones, reuniones nacionales o'ylobales.
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,'para el intercambio de informacién sobre la educac;én en  Quimica,
con-las caracteristicas del pais; no debe desperdiciarsé 1a infof—
macién internacional, pero debe tomarse con base eén nuestra reaii—
dad y no imponer metodologlfas que no van de acuerdo a las caracte- .
risticas de México.

La ensefanza de las Ciencias Naturales presénta un; gama muy
extensa' de variedades, por lo que es muy diflci}'l;ggat a -un
acuerdo en cuanto a metodologia educativa), “son ihfe}éséntes Iaé
posibilidades de los profesores si se 1ogréluﬁa'éonciéhcia"sobre,

las .bases arriba mencionadas.

“Se pretende ademis gue el estudiante coﬁ;reﬁda :éﬁéi la;:
sectortizacilon de Llos conocimientos dada en-las ,ﬁdfféreﬁteé-
disctiplinas- obedece a un tratamiente convencionai,’ .yalquerenrde~
naturaleza np existen barreras taxondmicas, por lo qu?} para
enfrentar la realtdad, tendri gue integrar los conceptos, métodos
y lenguaje adguiridos en otros Areas y niveles del conocimiento,
en una visién general del comportamiento de la naturaleza”. (20)

Es necesario, Qque se den las condiciones para lograr un
aprendizaje gradual y duradero, supervisado y orientado por 2l pro-
fesor, en tal forma qué permita que el estudiante, en forma perso-
nal, por equipo y colectivamente, mediante la realizacion de
investigaciones o experimentos, desarrolle habilidades para:

- Detectar la existencia de fendémenos en la Naturaleza.

- Hacerse preguntas sobre dichos fendmenos

(20) Becerril J., Ramirez Z. Rodriguez I. Opus citatus. p 29
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‘Reproducir el fenémeno detectado.

e IdentXficar los"factores que afectan al fenomeno en es:udio.

Ji;vnodificar eags factores para ver cdmo alteran al fenOmeno.

- Aﬁ&gnfartiei conocimiento del fenémeno para controlarle y
Siétéﬁéfizér nuevos experimeﬁtos.

- ;hfokhar, por’ escrito y disputin‘opalmente las e*perieﬁciés:
uégﬁdé para ésto,,los ccébcimiehtoé adquiridos para. constafarf
su vélidéz.f,-

.~--con bése'en 'iaé observacién Q la experimentacisén logradas

predecir fel.r comportamiento. ' del, fendmeno: . en difereﬁtes

'Jcondiciones‘_.‘f'_ )
Uniendo tbdas las capaciaades que el .alumno adquiere como:

conocimientos, actitudes y habilidades mediante la‘realizacién de
investigaciones y experimentos, se puaden ya proponer soluciones a
problemas concretos, qﬁe se desprenden de la observacién
sistemdtica del medio que lo rodea.
I1.f PROPUESTA METODOLOGICA. inte estas grandes posibilidades, que
se prestan dentro de la metodologia educativa de la asignatura Quli-
mica I,se propone la siguiente alternativa metodoldgico-educativa:
1.- Se presenta a los alumnos el contenido programatico que es:
I. Importancia del curso.

II. Estructura Atcmica de la Materia.

III. Periodicidad y Tablas Periddicas.

IV. Enlace y Reacciones Quimicas.

2.~ Al iniciarse el curso, 1los alumnos, individualmente o d«=

preferencia en grupos de  dos, escojan con la. asesorfa del
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"profesdr' un’ ‘proyecto,  dentro ‘de” “las posibilidades del
alumno, ;on‘ aplicaciédn practica, el cual se désarrollara
a 16 largo  del periedo escolar.
3,~ Realizara la-investigacién documental sobre el‘tema, viendo la
viabilidad de su proyecto de acuerdo a los medios materiales
del laboratorio del plantel. y-los propios.

4.~ Llevarad -a “cabo consultas en escuelas aupériores y centros de.

investigacion, - asi ‘como ‘en . industrias - para :edbndeari él>‘

proyecto. :
5.- Establecera  hipétesis ‘sobré la informacien exis st

literatura,

6.~ Experimentaiéh,jebbré_”}aa‘ difi

cbntrolaf, obteniéﬁdo “resultados

cénéluéiones, que = - les’ péfmitan ~eétéb1gggr' sus propias
aportaciones. ‘
De esta manera observarin las aplicaciones de su proyecto. -
Las necesidades que crean los proyectos hacen profundizar a
los alumnos en los temas del contenido programatico, vy al mismo
tiempo, logran 1los objetivos que el Colegio pretende de los
alumnos al egresar de la asignatura Quimica I. Se ha notado
a traves de los cuatro afios que se aplicd la metodologla educativa
propuesta que la mayor parte de los proyectos que eligen log estu-
diantes son: a) sintesis de compuesto orginicos, b) obtencién de

sustancias inorganicas y ¢) obtencien de productos del tipo de
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fcosméticosj Durante la investigacién 'se inici; el curso ﬁcra;@naé
:los‘contenidos del programa. : : 4.

Dos aspectosz importantes de analizar‘spn llos métbdo;‘”aé
purificacion dea sustancias y 1la determinacioen dé q~&iei;éé ;
prSpiedades fisicas y quimicas de los compuestos obtenidqé." i

Tambien es importgnte en la formacion ciehtifida dé, 165‘
estudiantes el-hecho de gue lleven una libreta de registro conla
que, controlen cada uno de los experimentos, asfin de que cuenten

con la informacidén, para obtener sus conclusiones que les permitan

informar de sus logros y comunicar sus aportaciones.
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‘III.,DESARR@LLQ DE‘LA ME*OBOLOGfA EDUCATIVA PROPUESTA.

: bézééuér6§ é 1oa‘abje£ivoquue Ee‘preﬁénden en la aéignatura
'voﬁlﬁica“llr en el Colegio dé Ciencias‘y Huhanidadee se espera que
loé_ alumnos Jjunto con la conciencia del HMetodo Cientlfico—
Experimehtal. logren una vision. de 1la naturaleza vy de su
comportamiento, asi como de las aplicaciones de la Quimica: El
bienestar del hombre y sus implicaciones en 1los ~ aspectos
acondmicos, politicos y sociales.

III.3 ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS FORMAS DE. ENSENANZA, Es
necesario discutir algunas caracteristicas de los métodos de
ensefianza en general, para fundamentar esta proposicién.

Suele hablarse de gque el Objetivo de una institucion
educativa es que tanto sus maestros como Bus alumnos; participen
en el procesao de "ensefanza-aprendizaje”. Sin embargo, el objetivo

real es que los alumnos y los maestros aprendan, pues son en

buena medida los que favorecen el avance cultural y teécnico del
pais.

El proceso de ensefanza-aprendizaje debe verse come un
instrumento para que ambos aprendan, por lo cual el profesor debe
planear las actividades con este unico fin.

La educaciéen debiera centrarse en torno a la solucion de
problemas reales, practicos, no resueltos a nivel de los alumncs,
ya que con esto se despierta el interés de profesores y educandos
y Be encauza a los estudiantes a la accidn que se espera de ellos

al salir del Colegio, de acuerdo a los objetivos de éste.
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Existe . el problema de que no todos los profesores. tienen el
tiempo: o el interes necesarios: para llevar a cabo su curso de'la

. manera’ propuesta.

Es muy importante que el alumno egr=sado del bachillﬁrato:

quiera y pueda seguir aprendiendo por su cuenta, debido a gue:’
I. No . es posible aprender en el tiempo que permanece en' 'e;

Colegio todo el contenido de una disciplina, 'por'tanﬁo;‘

la educacion formal siempre es incompleta,: aun la de tna. "

asignatura muy especializada:

I1. Hay que cerciorarse que conozca la Gu;ﬁica'nyno qué Seé“
quimico, :
III. Los conocimiencos Y. destre.as que noﬂae aplican

olvidarse Yy hay que recordarlos” cuando——vuelvan

utiles.

:1V.V Las* innovac;ones yravan;es cienﬁlficos"y; téénologicps e

: "implican una constante actualizacien. -
Por todo lo anterior, es nscesario aprender a aprénder. (21)7

“Al tomar demasiado en serio y en abstracto esta finalidad de

la educacidn, es Jrecuente gue la formacién del educande guede
trunca. En Francia se dice gue "ya es tiempo no sdlo de aprender a
aprender, esino de aprender algo", ( Lallez 1978 }. "lLa verdad es
que la m2jor manera de aprender es cprendiendo algo concrw=to™. {22}

Puede decirase que, ademas de los conocimientos bagicos, eB

{21) Rosenblueth D. Emilio Planeacién Educaotiva pp 65-66
(22) Ibidem. p 66
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neéessfiéf’brbfundizéf en algln aspecto éspeélfico ( proyecto  );'
"cdﬁbciendo  hSQta los 'detalles aparentemente  menos iﬁportante#,'
péia‘ entbnces.tEﬁer la capacidad de adentrarse en cualquier otra
'diﬁciplina que ‘exijan sus actividades'futuras. k
Una .vez tratadas ‘las caracteristicas de  las formas de i
enéeﬁanza. se podra tratar el método educativo proﬁue§€6}  i
~analizando cada una de sus partes. S ‘:
III.b AMALISIS DE CADA UNA DE LAS PARTES DEL METODO EDUCATIVd>
PROPUESTO. La metodologia educativa que se propone-és la
comunicacioen del meétodo educative que se considerd mas adecuado
para la enseflanza de la materia de OQutmica I, con base en la
experiencia, se desea que esSta aportacion se anriquezcé eon
ctras experiencias y lo que se considere positivo se aproveche,
Frecuentemente un ... nuevo método educalluo €s exiLloso én - manes
de su progeniteor, quizad en lLas deo sus pupilos y un fracaso ‘en’
manos de la tercera generacidén. £s gue la educacidn, mids gue casi
cualquier otra actividad, es sensible a la participacien, . al
entusiasme de sentirse coautor del método, y ésto es mas
importante que las ventajas det método en si*, (23)
Se debe estar conciente que 1la solucien a muchos problemas
a 1los que se enfrentan los profesores, estad en la creacion de
métodos educativos proplos, acordes a nuestra realidad, y no en la

aceptacisn de sistemas creados en ctros ambientes.

(23)Ibidem
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Ihdépen&ienteméﬁtéwdél métédo,éducagivo que se establezca. el
exito es£a en{funéiéﬁ di£ectébde>la familiaridad que tenga con‘ el
profésbé} En - otbééi'pélssras, para que un métedo educativo sea
eficiente,  -en primer lugar, . es indispensable que el profesor lo
¢conozca perfeétamente; 2n segundo lugar, el entusiasmo del dc:-ente
hacia el méfodd;'y por ultimo, que el método sea el adecuado.

.For otra' parte, la manera mas idonea de aprender es
enseffando, es por gso. que el método propuesto tiene, entre otras
las . siguientes dos ventajas: hace que el profesor aprenda al
ehseﬁar a 1los estudiantes y que unos alumnos enseffen a otros.

Ejemplificando " lo anterior, se puede ver que es preferible
que los éstudiantes ensefien { programen ) a. las _computadoras en
lugar . de - que lés alumnos aprendan de computadoras, previamente
programadas con ese fin.

No eBtd por demas dindicar “que es importante que la
preparacion del profesor, sea adecuada al trabajo de ensefanza que
llevara a cabo. en lo que corresponde a 138 contenidos y a 1los
netodos de enseffanza.

El entusiasmo por ensefiar una asignatura depende solamsnte de
que el profesor la conozca; sin embargo, es importante que ademas
del contenido domine la didactica de la asignatura. Lo primerc es
necesario, lo segundo es deseable.

La secuencia con que Ee imparte la materia Quimica I en el
plantel Azcapotzalco del Colegio Je Ciencias y Humanidades, es la

siguiente:
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b
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d
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3

g).

“Cuantico. Aplxcaciones

'Introduc:ion al-Curso.

Mcdelos Atcmicos de Dalton, Thomson, Rutherford Bohr y

Leyes de la Feriodicidad.;,Diferentes clasificaciones
periodicas, familias quimicas..’ Tablas .Hperiadiqa

y cudntica. Electronegatividad

Enlace Cuimico. Enlaces i¢nico, *cdvalehté 95COVé1ente

coordinado,

Principales reglas. de nomenclatura quimica inorghnlca

( En algunos cagos. los;puntqs se ven orden

inverso ).

Acidos, bases y pH.
Tipos de reacciones Quimicas.  Factores que afectan a

las reacciones. Serie Electroquimica.

Y en algunas ocasiones, ciertos temas de Quimica Organica.

De 1lo

arriba mencionadc, existen algunas variantes, de

acuerdo a las caracteristicas de los grupos y/o de los profesores,

no todos

loe profesores tratan estos temas, pero es Lo mas

generalizado en el Plantel.

Las practicas que se desarrollan son:

I.

II.

Algunas que permanecen desde 197! cuando se usaba el
texto Nuffield.
Ciertas variantes de esas practicas llevadas a cabo

por los mismos profesores.
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,I"II.

UA

Otras. 1as menos; desarrolladas debido a 1a exper1enc1=

,de 1os profesores.‘

LéaA recopiladas por ‘un ‘numeroc limitado de profesores

"de carrera '( ufr Vazquez Lopez S. Manual de Pr&ctigas

‘
K

de Quimica 1 C.C.H. Azcapotzalco ).

Esta: secuencia de enseffanza presenta una serie de -problemas,

. 1hdependienteménte de sus bondades, que se& trataran despues:

1.-

S5e presta a una rutina en la metodologia = educativ
pues se. ha impartido durante muchos -aWos,"
ocasiona que la ensefanza no sea lo fructifera:

desea.

En algunos grupos la metodologia educat@Va  : :
aplica, la clase es esencialmente tedrica; sé:lleéa a
dar a base de cuestionarios.

Existe una corriente de profesores, que se han
considerado <omo promotores de las carreras del Area
de la Quimica y tratan de proporcionar a sus alumnos
todos los conceptos de la Quimica, junto con algunas
practicas muy probadas, que solamente explican 1la
veracidad de la tedria

Se . siguen metodologias educativas gque no van de
acuerdo con la realidad del alumno ni del pats.(S.I.P.}.
Como se dijo en el capltulo segundo, existe preblema
en el nivel cognoscitivo del alumno,pues ¢! interpreta
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9110 mas prébab1e es que no loaplique y lo olvide.

6;— La £qfﬁa7én éue se bresentan las practicas, a manera
de .receta; limita  la posibilidad de busqueda. y
cfeativiéad, centfando' al aiUmno en la técnica de
manejo del. equipo. i

7.~ El hecho-de que todos los estudiantes desarrollen las
ﬁismas précficas, ‘dé 1ugaf a que los alumnos
copien los:resqltados y . ‘de esta  manera no adquieran

) - los'conociﬁientos, actitudes. y habilidades deseados.

'ﬁdea  197?anLor(or no va de acuerdo con los Objetivos del
;QachtlleratO: de la U N.AM v especialmente con los del
Bachtllérato del C.C.H., gue son lograr en el estudianie 'una
;:;xltwix general para gque obtenga una visidn real del entorno. en
que se desarrolla®™. (24)

También ee importante hacer notar las ventajas del sistenma
que "normalmente se utiltza

1.- Trata de afirmar y aclarar algunos conocimientos de la

Quimica que los alumnos adquieren desde la secundaria.

(24) Romero A. Juan G. Alternativa Metodologica de la Ensefianza de

la Asignatura Quimica I en el Colegio de

Ciencias y Humanidades. Ponencia presentada
en el Encuentro Nacional de Investiga-
dores de la Educacién. septiembre 1987.
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2.~ E1~ hecho, .de que 1as précticas sean 1a
todos los alumnos. facilitau;
y sustancias.

3= Ne sé’ requiere’ que. . los:

biblxoteéas, 'cédtfos‘ dé :fhﬁesiigacion‘d;uinddéiriés'

: para consnguir informacion, ya que toda ‘Se‘ buédévob—

tener de 1ibros. fnlleto jy_Vmanuale5 existe“ 133 2n”la
biblioteca del; plantel (=3 én ‘el dnwarcam=1Lu ' de

‘i' folleterla.

.Se ,da una atencxcn muy 1mportante & los’ metodos - de

‘haﬁéja’delgméterial y al procedinienco de I;Apraﬁticb;

'5;- Elfciémpo que requiere el profzsor para la preparacion

de sus.clagses o5 bastante mencr jue el necésario‘para
la'metodolcgla educativa propuesta.

A .continuacion se tratoeran las ventajas que se logran al
desérrollar la metodologta educativa propuesta.

Para el profesor las ventajas son I) Continuamente  esta
aumentando y actualizandco sus conccimientos. pues tiene que eétér
explicando y orilentando a los alumnos para llevar a caud  Sus
proyectos; II) Se evita la rutina, a la que se tiende con el paso
de los aWos. al repetir el mismo programa con el mismo métods. Con
la metodologla propuesta.. cada grupo y cada equipo de - alumnhug,
presentan diferentes retos, que hacen ue el profeso: mue=- ts

siempre un gran interes por sus alumnos, al nismo tiempo hace yur




la ‘motivaéién‘.hacia ellosbséa ;onstahte; 111) Existe ~una gran
retroalimentacion que  permite al docente tener una constante’
éva;uacion de los' avances de los alumnos vy ‘ del cﬁrso,
;independienteménge de que logren o no llevar a cabo . su préyecto.
También se logra mayor convivencia con ios javgﬁesj quV
permite  ‘lograr lézos incluse de amistad con  ellos,; lof}cqgl

1 s:

eﬁriquece mas la ‘labor del profesor sin contarrlébﬂ L
: sétisfaccicnes'personales que se logran. ’ .
Por ﬁarte de los alumnos se logra, - desde el ’ériﬁé¢p10~ del
:ch}so, crear en ellos la necesidad de entrar en,relacion  cpﬁ<‘ia
:réélidaa -de’'su ambiente, presentandeles un paﬁ@rqma real de. . la’
'Guimica, con platicas en las que se discutan ‘sitﬁaciones talés
,coho, 1a fiqueza en recursos naturales del pals, sus fuentes " de
Véééfé;;, lﬁé problemas que existen en Mexico con respecto a éstos,
:&ébidq ‘a-problemas internos o a presiones extranjeras; ante este
pénoféma los  jovenes se daran cuenta de las necesidades de la
‘nacién, y conscientes de estas se interesarin por investigar en
"165 temas que mas les hayan impactado y desa;rollen un trabaljo que
los haga lograr su formacidén en esa que 5e ha llamado "Quimice
Real’™, mediante su interaccion con el medioc que los rodea.(25)
Dentro de la necesidad de que el alumno se familiarice con el

Método Cientifico-Experimental, es5 basico que 1las estudiantes

{25) R.3. Fuentes, A.M. Velazquez, Juan G. Romero.La Ensefanza gg

la Quimica & traves de su interaccion con el

medio ambiente. Ponencia presentada en €l Con-

greso Nacional de Ensefianza d= la GQuimica a
Nivel Medio Supericr. Agosto 1982.
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1a conciencia de la necesidad de ‘obtener 1nformac1on.

: jcomo de ‘los: problemas que se- tienen al obtenerla, sabiendo que
aspera que desarrollen, hasta donde’ sea posib1e§~ una’
investigacian sobre 'un tema cercano a ellos, .que 1e5' ihtérése,~
sobre el que tengan algo que preguntarse. (26) E .
fara lo anterior, ee debe considerar que ‘los ;élumhos, no
tienen experiencia alguha en investigaéiOn,' para 3olutionar;eété‘
situacion, ademas de presentarles la importancia de la Cuimica en
su medio ambiente, se les deben mostrar log métodos fara obteﬁer
informacién = especializada, se debe recordar que en los Obljetivos
del . Colegio existe la idea de .la interdisciplina, vy en ‘1as
asignaturas del Area de Talleres se . trata =21 punto'de la obtenciwon

de informacidn, asi como la elaboracien de informes; no obstante,

hay que hacer notar que esta relacicn entre las materias .no 'esta

generalizada en el Colegio.

Por lo tanto. es necegsario sugerir_a‘lds alumnos las fuentes
de informacidn requeridas y la orientacien necesarié’para lbgfarv'
obtenerla: ‘ "

a) Tener una vision general del ‘tema,» ésto . se ‘logra
buscando la informacion introductoria en la biblioteca
del Plantel o en los libros que el alumno tenga a v

alcance.

{26} J.A. Chamizc.Proyecto de Investigacien como una Alternativas a
la Ensefianza de la Quimica en el Bachillerato.

Ponencia presentada en el Congreso Nacional de
Ensefianza de la Guimica a Nivel {tedio Superier.
Agosto 14982,

T



[ stituto~ de, qumica.
':etc') ’ )
‘&) ‘Entrevistas con invéstigadoresyb de . .Intitutos,
Secretarias de Estado y en la Industria.
d). De acuerdo a las posibilidades del alumno, consulta =n
los centros mecanizados de informacion bibliografica.

‘Al presentar estas indicaciones, hay que hacer notar la
‘importancia de obtener la informaci¢n maAs actualizada, pues se han
dado casos en los que la informacion obtenida o incluso sugerida
por algun manual de practicas es de libros muy antigucs.

En este momento, ya con su informacion el jdven empezara a
relacionarse con la realidad del Plantel, con su profesor, con su
familia y con sus compafiercs; tambien en este momento es cuando se
incrementara la relacidn del profesor <on cada uno de los alumnos,
asesorandoleos sobre la posibilidad de llevar a cabo el proyecto
seleccionado por ellos, tomando en cuenta las posibilidades
materiales del laboratorin y del alumno, ademas de su capacidad
para adquirir en forma personal ciertas sustancias y materiales;
se debe estudiar también la opcién de sustituir ya sean sustancias
o materiales, asi como la adaptacién de métodos.

La motivacion debe llegar a traves del alumno a su familia.
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 buscando \pOyo’ de iésta.. para’’'el buen resultado de la
‘inV styigacifo'n'.,,v EBL importante que el grupe conezca, . aunque eeé

Vramuente,' los - proyectos de todes, asl como los problemas que

.ii’é:n.en;‘ pararlo cual deben hacerse comentarios y observaciones en '
E cém'ﬂn. pues la experiencia ha mostrado que, en muchos casos, se
logré la cooperacidon espontanea de unos equipos con Otros.

Al conocer el profesor los proyectos de los alumnos, - de
acuerdo a las necesidades de estos, planeara la serie de clases en
las que Be expondran aquellos conceptos necesarios para los
proyectos, esto por supuesto, en forma general, ya que los
conocimientos especificos que requieren algunos proyectos EBe
trataran particularmente en los equipos.

En ese momento se daran a conocer las normas de seguridad vy
el comportamiento en casos de emergencia. { Uso de bata, lentes
para proteccion de los ojos, etc. ).

Otro aspecto importante para el logro de los Objetivos del
curso y del Bachillerato del C.C.H., es el que el alumno, debido a
la motivacién que ha tenido, llegue a hacer suyo el proyecto, pues
ya empieza a tomar significado para 91, empieza a tomar contacto
con la investigacidn cientifica y se da cuenta que puede hacerla y
descubre que puede predecir y obtener resul tados que al analizar,
le permitiran hacer conclusiones reales, 1o que le dara una visién
mas amplia, no =solamente de la Quimica, sino en su formacion

integral como ser humano,
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'A continuacisn los alumnos  se familiérizaran con” los
matériales,:jsustancias y técnicas que requiere su - proyecto,
’concént}acioﬁes ﬁue debén usar, pureza de reactivos, meétodos' tales
éomé,destilébion; reflujo, etc. Este paso se aprovecha para tratar
‘fem;é cﬁmo Estructura de la Materia ( conservacidén de la materia,
leyes. de las proporciones constantes y de las proporciones
multiples. balanceo de reacciones por el wmé¢todo algebraico,
calcﬁlos estequicmétricos sencillos, uso de la Tabla Periedica ).

Desde el principio del proyecto el estudiante, llevara una
libréta de registro en la que anotara todo lo que sea importante‘
para su proyecto, dando lugar a la formacién de una disciplina que

1o ‘favorecera, ‘tanto para el logro de buenos resultados -en B8u
investigacien, - como para lograr en €l upn habito que le servira en
otrés materias y en su vida futura.

Ya  seleccionado y aceptado el proyecto, una vez detectadas
las necesidades propias de este, en los aspectos de conocimientos,
haSilidades y en el manejo de material y sustancias; los jovenes
estableceran las hipotesis sobr= los metodos investigados " en 1la
literatura, controlando 1las variables que se detectaron en el
proyecto.

En ese momento los alumnos iniciarin el trabajo experimental
de su proyecto y, continuando con la exposicion de conceptos
tedricos se tratarian los temas de modelc cuantico, tipos de

enlace, propiedades de 1los compuestos, reglas de nomenclatura
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qux_ mica y acidos bases'y sales.

i) ;cont;nuacmn se trataran los facr.ores “gue fafectan: lus

reaccioneSm qulmicas { catal;zadores. exc:so

naturaleza de los reactivos temperatura, X presmbn.

1nertes, contaminantes eliminacian d\: un prodm*to, concentracion.

tiempo de reaccisn ).

Tambien Tos alumnos  dekeran conocer la importancxa t:ln Su .

pr-oyecte en el medio que los rodea, veran ,'Los pronlemas q\]u
ex-isten para lograr la informacion ( patentes /"popf ejemplo T,
coosto de los reactivos y del equipo, se les com‘_ntara tamb:en la
importancia ecohémica, politica vy social de su proyscto,
sc>licltaAndoles que consulten =n est.e aspncto a-su profesor . de
HAi.storia, continuando de esta manera, la idea de 1nterdisc1p11na
qeae antes se injcid con los profesores de Redaccidn; también se
les hara notar que es su primer countacto con una investigacion
forml.

A lo largo del periodo escolar, g2 hara ver a los alumnes la
neecepidad de economizar sustancias, cuidar el  material v
azprovechar aquellos productos que se puedan reciclar.

En 1a exposicion de conceptos teoricos se continuara con el
estudio de tipos de reacciones, en el apartado de reacciones de
esplazamiente se estudiara la Serie Electroquimica 42 Lo

elenentos.

Se recordsran lcs metodos de separscion de Bustancias  Que
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trataron en ‘el -curso anterior de . Fisica I, coms. -filtracien,’

aésfiiacion, solubilidad, “etc, aplicéndolos ‘a ~los proaucﬁﬁs
obﬁgnidos en los proyectos.

Una vez obtenidos y purificados los primeros productos, es
necesario proceder a su identificacion, para esto se aprovechara
en primer lugar, €l tema que tambien se tratd zn el curso anterior
de Fisica I, propiedades caracteristicas de la materia, comc punto
de Fusion; en segundo lugar se trataran algunas reacciones de
identificacién, Se ha dado el caso de que alguncs alumnos, han
logrado con sus contactos en Centros de Investigacion, el acceso a
espectrégrafos; se explicara que estos son una herramienta para
identificar compuestos, sin profundizar en su estudio.

Durante todo el proceso de investigacion el profesor
supervisara el trabajo experimental de 1los alumnoe, haciendo
indicaciones en comun a todo el grupo, para enriquecerlos con la
solucién de los problemas que se presentan.

No se debe descuidar la consulta constante, tanto de fuentes
bibliografizas, c¢omo de entrevicstas con esp=cialistas en C(Centrog
de Investigacién e Industria, pues a esta altura los jovenes, ya
tienen un mejor dominio del tema y el contacto que han tenido con
la experimentacioén 1les obliga a buscar upa informacién mae
elaborada.

Ahora se presenta la opertunidad, una ver mas de insistir en

la aplicacion del Meétode Cientifico-Experimental, pues los
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eétudianéaéi esﬁan en ﬁosiﬁilidéd Hé ratificar o rectificar eus
‘ﬁipotesié.:repitiendo sus e*perimentos. y asl obtener conclusiones
‘mhs'adecdédaé'y'proponerAaﬁiicaciones con mayor apoyo cientifico.

En el momanto -de lograr la situacion arriba mencionada, &=
discuciran las conclusiones de cada equipo en comun con el . grupo,
1ogrando de esta manera, que los alumnos conozcan los resultados
de sus compaﬁeros.j ;

Por Wltimo, - es necesario. tratar la forma en que se redactan
iosi' informes ‘cientificos, tah:o en la organizacion de 1a
_1nformac1¢n ‘documental como en la redaé%ion, nuevamente  se
pretende la interdisciplina con el Area de Talleres.

) En algunos casos -las fuentes bibliograficas se encuentran éb;
.7hhridioma que no =5 el castellano, sin embarge, con la motivacion
logradaben los alumnos se puede salvar este obstaculo, pues va sea
que algun familiar, amigo o un profesor de - idioma extranjero
éyﬁden a la traduccién, aunque se han presentado casos de alumnos
qhe,intentan, s8i no traducir, captar la idea del escrito.

Por otra parte, los estudiantes adquieren facilidad, tantc de
cnﬁsultar literatura especializada como la goltura necesaria para
&esenvolverse en Centros de Investigacion y en algunas Industrias
que los acogen.

Como se ha visto en este capltulo, los estudiantes logran
a través de la metodoclogia que se propone, no sélo los objetivos

que obtienen por €l metoda que " normaimente " se usa, Sinue  que
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~logfah una visién mas real e integrada del entorno que los rodea.

A’ continuacidn se presenta un cuadro en el que se muestran

'tango las ventajas como las desventajas de las dos metodologtas

4ue se estudian: la metodologlia propuesta y la metodologia que

. normalmente * se utiliza:
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METOPOLOGIA PROPUESTA
VENTAJAS

I. Para el Profesor
a)Actuaiizacien Conztante
bINo existe rutina.
ciMotivecidn constante.
dIRetroal mentacién aue permj
A avaluacién constante
del curso y de los alumnos.
@)Convivencia con los alumnos,
11, Fars al alumnc
#IRelncion con lu
£ dmbienta.
bIMotivacitn para el conoct-
miento de la 1ituscidn econd
ica, politica y social del
x.
cIConocimiento pragtice dal Me
tods Crent1fico-Erper lmental,
d)Centacto diracto con la Inves-
tigacién cientifica.
@)Habilidad forn obtener y siz-
tematizar la {nformacien
cesaria, aun an lendus ex-
trang
fiRelazien it estrache con tu
profesor y con sus  compafe-

ealidad de

5

ros.
@)Capacidad pars sustitulr sus-
tancias, materialus vy técni-
cas en su proyecto.
hiHabilided v zoltura en el ma-
re)o de sustanciaz. materfa-
les y técnicas.
11Conocimienta da lax normas de
zejuridad vy conportamientd
en casos da emargencia en el

a.periencia, sl
zuyo ml conoci-
mierto vy pueds arlicarlo.
Litorcientizacitn de la rece-
B sustan-
material, apro-
vackar log Praduitos  que se
Fuedan reciclar vy arrovachar
1oz producta: secundarios.
DARTIzacién da los concmimien-

tus adquiridez en otras mate-
rias.

mAErovechamanto 4 las expe-
rIencIaT AdAULCIdAS & travez
da s vida.

nits  possbiltdad de ver a la
Cutmica como wna Farte  de su
Formacicn fntegral como indi-
viduo,

orAErCyachanivnta  de  sustan-
C1eT y eqUIFD Jus rormaimen-
te nn te utilizan en el Flan-

12 de  la ralacten
lunne permite o az-
su avence en el

QlRelacién directa con 1nves
gudores y profesicnales de u
Dutmica,

vIEN algunos casos. se loara
aue el alumno -n:umtn su
Inclinacién vacacio

METODOLOGIA QUE  “NORMALMENTE!
SE UTILIZA,
VENTAJAS

METODOLOGIA FROPUESTA
DESVENTAJAS

a)El -tienpo de preperacion e
las cluses es mavor.

a}Afirnacion de lox conocimie
tos sdauiridos en

v

BIEl hacho de que una practica
sea comin a todos, facilita
Ja existencia de sustancias
v material.

c)Toda la informacion requarida
ze obtiena en el Plantel,

dIE] tiempo  da - preparacitn de
las clases es menor.

e)Se facilita 1a avaluacién a
través de trabajos vy exémene:

&3 y esuipes
nes e<isten en el Flantal.
CIEn alounaZ alumnos e
ara 1a motivacidn necaza
para que Tk intadren a esta
metodoloala

AEvizten problenmas an lis re
laciones con 1os encargedos
de Inboratorioz y con ctr
profazaras.

1la-

METODOLOGIA QUE “NORMALMENTE "
SE UTILIZA.
DESVENTAJAS

alla rutina ocazions due la
zefenza no seas frushifara,

LIEN algurss 28303 exclusi-
vamente se da la anzefanza
tadrica.

CiSe intenta dar toda la tewria
da la Dulmica, y alounas prace
ticar auy probe

a)%e aplican metsdsicalas que
ne van de acusrds con la raa-
11dad en qua vivimos,

2)Al USAr e.Periencias muy fro-
badas, el alunno nn hace fuys
el conccimtento vy finals
mente 1o alvida,

FIlLa Practice a manern de reces
ta limita Fosibiltdad de
low alunnos, centrand:los
u técnica  del manejo el

QU iFo

SET s todos los sauipes rea-

1icen 1a micma practica

sions qus alzuwncs alumra:  no
tratajen y no  legren los =o-
nocimlentos. actitudes v o has
Bilidades dereados

la evaluacidn tiene mmncr -
lidez 8l ser indirecta.




1w gEéuumos

En los afos anteriores a 1984 se noté en los diferentes
grupos. que cursaban la asignatura de GQuimica I, un desinteres y
por consiguiente el rechazo a la materia, por lo cual a partir de
ese afio se introdujo la metodologia educativa que se propche.

Durante los aﬁos_ 1984, 1985, 1986 y 1987 se aplicd la
metodologia educativa de la siguiente manera:

- Segundo semestre de 1984. Cuatro grupos el nétodo

aducativo propuesto y un grupo el método educativo que
"normalmente’ se utiliza.

- Segundo semestre de 1985, . Cinco

grupos.. con la

metodologia educativa gue se propone.

~ Segundo gemestre de 1986; ';C{hqé»Lérﬁposj =cdn - 1a
metodolagla educativa propuesta.

- Segundo semestre de 19387. Cinc§ grubbsr con‘.el método
educativo que se propone.

Durante el segundo remestre de 1984 se pretendid, lograr en
todos los grupos, independientemente del mnétodo educativo
aplicade, los objetivos de la asignatura.

En los cuatro grupos que B8e atendieron Biguiendo la
metodologia educativa propuesta se elaborarcon treinta y tres tra-
bajos,de diferentes temas, aunque no trndos con la calidad esperada

por alguna de las siguientes razones:

+ A pesar de obtener la informacien tanto bibliografica
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comc de Entfévistas;» no'5e puaieron cﬁnseéuir algunoé reacti?os.
4deb1do a su alto costo y a 1a imposibilidad de obtenerlos. '

+ El costo prohibitivo de ciertas sustancias’ provoce 1a 
necesidad ~de obtenerlaa en el laboratorio con los consiguientés
problemas en 1a pureza de las mismas.

+' Falta del tiempo necesario, pues-la metodologia edu-
cativa se implant¢ deapués de un mes y medio de iniciado el ciclo
’escolar.

'En el 'grupo en que se aplicé la metodologia educativa que
"normalﬁante" se emplea, se obtuvo el porcentaje de aprobacidn del
70%; que es el resultado obtenido en los alos anteriores; por otro
lado, los:grupos que siguileron la metcodologia propuesta alcanzaron
en promedioc un 907% de aprobacisdn; de acuerdo al resultado de la
evaluacién del examen que fue del mismo nivel para todos los
Erupos.

Para validar y dar proyeccidn al trabajo de los alumnos, se
les invitd a los que asi lo desearan a participar en el Certamen
Estudiantil Inter-C.C.H. de Quimica, en este evento se logrd que
dos trabajos llegaran a ser finalistas y unc de ellos obtuviera
uno de 108 cinco premios otorgados.

Estos resultados hicieron que se tomara la decisién de que en
los siguientes perfodos ee trabajara siguiendo la metodologia
que se propone.

Para el segundo semestre'de 1985 ‘seaplicd ‘el 'métode educa-

53



tivo desde el inicio de’ labores, por lo-que se subsand el problema

ior en’ cuanto ) dedico al

el tiempo que el alumno

Quimica 1, el numero- de trabajos que se elaboraron

’fue d tr inta y seis, logrando en estos mayor calidad que en el

aHo anterior.

. Otro ‘logro importante en este periodo, fue que los alumnos
ob:uyieron asesoria de diferentes Centros de Investigacién y de
Industrias, como: Instituto de Quimica. Instituto de Ingenieria,

- Facultad de Quimica, Facultad de Estudios Superiores, Cuautitlan

de la U.N.A.M., Escuela Nacional de cCiencias Blolégicas del
I.P.N., Secretaria de Desarrollo Urban> y Eccologia, Fabrica de
Jabén * La Corona ', Fabrica de Cosméticos ' Renova ', Resinas

Poliester, S.A., etc.

Esto Be logré a traves de lae relaciones que los mismos
alumnos establecieron gracias a la motivacidn que tentan para
llevar a cabo su proyecto.

También la calidad de la informacién obtenida fue mejor, se
consultd bibliografia mac especializada y 1la asesoria fue mas
profunda, dAndose el caso de alumnos que desarrollaron parte de 3u
proyecto en el Instituto de Quimica de la U.N.A.H4.

Se comprob¢ también el cambio de actitud de los estudiantes

frente a la Quimica. La evaluacién a lo large del semestre
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e pudo detectar:

aqimientos

§ faEi1idad para interpretar y aplicar la informacion

“obtenida.

lLos resultados de aprobacién obtenidos en este pertodo fueron

'éuperiores al 90%, dandose el caso de que en uno de los grupos no
. “hubo reprobados.

La disminucién en el numero de trabajos se debid, primero, a
que - nc  todos los alumnos trabajaron en equipo de dos; segundo
algunos estudiantes desertaron o se cambiaron de seccién pues no
les interesd el metodo, tal vez por falta de una motivacidn
adecuada.

Los jovenes que siguieron el metodo educativo transmitieron
su motivacion a compafieros de otros grupos y semestres, los cuales
Be acercaron para obtener asesorlé tanto de los mismos alumnos,
como del profesor para desarrollar loB trabajos que requerian Bus
asignaturas.

En este periodo escolar se participé en el II Certamen
Estudiantil Inter-C.C.H. de Quimica, en donde seis trabajos fueron

finalistas y tres lograron premios entre seitc triunfadores.
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. En el segund semestre del ciclo 1386, se aplico el mismo

método 'educativo‘ también a" cinco grupos que= llevaron a  cabo

: veintinueve trabagos. algunos de estoB fueron da=sarrolladcs en

.equipoe de trea o cuatro -alumnos; se notd en este periodo . mayor

rfac lidad ‘en_cuanto a la obtencién de informacion tanto -en

de Investigacién como en Industrias.

,Sem utilizaron sustancias que normalmente nc se usan en este

’ niVél;; como porejemplo, oleum, y cianuro de potacio, las cuales -

'v—se maneJaron con:las consiguientes normas de seguridad, - tanto por

los alumnos que ‘las usaron, como por el resto de sus compafiercs

Se aprecié que los estudiantes manejaron las sustanclas Y. el

v material con los cuidados necesarios pero sin miedo, con lo que se

ldgra' la conciencia en el manejo de estos medios que proporciona

15 Quimica, obteniéndose de esta manera una mayor probabilidad de
lograr los objetivos tanto de los proyectos como del cursec.

Al finalizar el semestre, 1los resultados obtenidos fueron:
cuatro grupoe con un promedio de aprobacién del 90% y un grupo con
un porcentaje de aprobacion de solamente el 70 %.

Durante este ciclo escolar se presentd el problema de 1la
falta de apoyo del Departam=nto de Laboratorios, pues ellos
consideraban que unicamente deberian hacerse las practicas que
normalmente se desarrollan en el Colwgio, esta situacion se supoers
al argumentar en la Direccién del Plantel la necesidad de respetar

la Libertad de Catedra en la U.N.A.M.
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En este ciclo escolar no hubo participacién en ningun evento,
: : Egra fel segqndo Vsemestre del perlodo 1987, i también. se
escébieaic desde~uéli inicié 1a . metodologia educativa }br;pueéié

ien cinco grupos. ‘

El. numero de trabajos iniciados fue de cuarenta 'y cuatro, He
'1qqfcua1es se concluyeron treinta y siete; los siete trabajos que

‘‘no‘se ‘concluyeron fueron, debido a la falta de constancia de los
;alumnos o4 la desercioén de los estudiantes.

: Durante este semestre, se consider¢ que los resultados ob-
tenidos fueron realmente satisfactorios, en primer lugar, de los
cinco grupos dos lograron el 100% de aprobacio®n, un grupo el 907
de aprobacién, otro el 80% y wuno el 76%; en segundo lugar la
calidad de los trabajos fue mejor en términos generales.

Por otro lado, 1las actitudes de los alumnos tales como la
capacidad de busqueda de informacion, incluso un idioma
extranjero, la sistematizacién y aplicacidn de ta misma, la
facilidad para establecer hipétesis, la elaboracion de disefios, la
inclinacion hacia el trabajo experimental, 1la facilidad para
obtener e interpretar datos y lograr conclusiones fueron notorias.

También hay que anotar que los conocimientos, al cbtenerlos y
aplicarlos inmediatamente se afirman mejor.

Las habilidades en el manejo, conservacion de material y en
el uso de sustancias, asl como la ausencia total de accidentes fue

notable.
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En' “este -ciclo. se particips en el I ~Concurso de” Cigncias
Experimentales con-trece ‘trabajos, ‘donde se ’obtu'vjier‘on' él’primeré

¥y segundo lugares. en .la.niodalidac.l expexv-imem::al‘- gﬁe '15 disciplir{a"dé

.Quimica, -
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Lar Enseﬁanza de la ouxmica en- el .nivel. Bach;llerato del

: 601egio de 01encias y Humanidades requiere de un camblo.

‘Esta afirmacién puede. basarse en el hecho' de que cada aﬁo el
'fxndice de reprobacién en esta asignatura aumenta y el 1nterés~ de’:
'los alumnos hacia la Guimica disminuye.

“I1. .'La. experiencia de diez y siete afios de fiabof::docéhte;g

,fecdmienda que cada profesor tome conciencia 'y “busque nueves’

caminos para impartir la asignatura.

Aprovechando este espiritu. de cambio debe logra se 1’56'

solamente  una mejor definicién de los objetivos planteados ‘en los ™ 7.

}espectivos programas, sino ademas presentar a los alumnoé la
materia de una manera mads llamativa e interesante.

ITI. La experimentacién en la enseffanza de la Quimica, .deberid ser
activa y apegada a la realidad del alumnc.

Debe procurarse no limitar la creatividad y la capacidad  de
bisqueda de los alumnos con practicas ya probadas, hecho que lleva
a loe estudiantes a centrarse en los métodos de manejo del equipo
exclusivamente.

Iv. Los contenidos programaticos de esta asignatura no deberan
abarcar todo el universo de los conocimientos de la Quimica.

Se deberan elegir aquellos temas que por su caracter general
contribuyan a la adquisicion del Metodo y de los conceptos que les

permitan adquirir una cultura basica de acuerdo a los Objetivos
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,_del Bachillerato del Colegio de cienc1as y Humanidades

v, El método propuesto cumple con 105 objetivos planteados en: el

fa‘programa vigente Aen el Colegio, pero ademis proporciona, a Vlos
alpgnos  e; desarrollo de habilidades y actitudes en ias éreas
_pbiqéﬁotfiz y afectiva.

i En. el Area . psicomotriz se desarrolla la habilidad en ‘el
manejo y cuidado del equipo y de las sustancias; promueve tnmbien:
1; sistematizacion de la informacidn, asi como la aplicacién de-la
misma; se desarrolla la capacidad para elaborar proyéctos de
investigacion,

En el 4rea afectiva: :lleva a.los -studiantes a ' hacerlos
corresponsables de su educacion; - se logra el incremencor en:. el
interés hacia la adquisicién de conccimientos respécto' a’su
proyecto; se desarrclla también, el trabajo en equipo‘ y: 1la
cooperacién de sus compaferos; se promueven las relaciones enp:e 
alumno y profesor y entre alumno y alumno; ee vincula al ,alumno
con su realidad escolar y con la d2l entorno en qué vive.

VI. La metodologia que se trata en -este trabajo ‘permite al
profesor evitar la rutina a la qﬁe sé llega con .cursos rigidos‘
pianeados éﬁos atras. ‘ ;

Con lo anterior, se logra que;él profesor esté siémpre alrdla

_en sus conocimientos evitando el tedio‘que implica r;péﬁir afto. con
afio - el misme curso ademas de mantener un interes constanié en sus

alumnos y &n su trasajo.
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VII Debtfmebido al v 1a dinAmi.ca plam:eada po
logra g T os jovenes “entref n:'
inveltlz!irtigacldn -cientlfica due"f se - desarrolla tanto“:j e la:
univerelilarpgidsdes <—omo en las indus‘trlasA _\ :

VB vap virtld de que la . evaluacion del desarrollo de actividades 'y
logis  2s Be ha ce constantemente el alumno esta conciente de su
avie - se dentror del curse, ademas el profesor puede evaluar a los

estudianmst {antes y  a su método de enseianza de una manera mas objetiva.
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OBTENCION

DEL "ACETATO' DE ETILO

un:-alcohel produciendo un ester. Fara
eaccién se empléa comunmente una pequela cantidad
de un acido mineral fuerte; por - ejernlo

!en,un ;qido de . Lewis, ;('como el triflucrurc d=

‘alcanzar un equilibric segun se indicx

’cohtiﬁuaci¢n 

R C O OH+ROH +—————= RCOUR ' +HOH

' xEn muchcs casos llega el equilibrio cuanda solo se ha transformadu

“rlas’ dos tercerss partes del Acido o del alcohol en el ester. -El
"_:ién‘ Hidrégeno o el BF, que sirva para catalizar la . reaccion de

esterificacion, tambien sirven como catalizadores’phra la'inyersét o

o también llamada hidrélisis del acter.

Para poder aumentar el rendimiento del ester’ se. puede aplicar eI

principio de Le Chatelier y desplazar el equilibrioir direccion&'

del ester, utilizando un exceso del acido alcohol,:f

eliminando uno de los productos; ya sea’ el est er o el agua tén'rt

pronto como se forman.
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.. REACCION DE ALCOHOLES CON ACIDOS. . -

" ge .- hace reacéidnar el alcohol - con-acido sulfhf;éo;”airbajas'

ménos de 90°C ), ®se obtienen sulfatos ' Acidos  de

A temperaturas mas - elevadas (. 140° a 145°C ) se

;dggigh hyésferes y 8i la temperatura es aun mas élta ( 160°C )
_;é Bbtiénen alquencs come producte principal.

"béjilss generalldades se puede decir que se requieren temperaturas
'mAS elevadas para la obtencion de alquenos ya que la produccion de
estos de estos respecto a log productos de sustitucién aumenta al
‘aumentar la temperatura. Sin embargo independientemente de las
condiciones de reaccién, resulta muy dificil obtener up 100% de
algunos de estos productos.

La férmula general de los esteres saturados es igual a la de_ los
acidos saturados del mismo peso molecular, de los que son Iéoneros
funcionales.

o}
//

kR -- C
N\
o--R!
Los esteres son muy abundantes en la naturaleza, particularmente

30n componentes principales de numerosos aromes florales vy

-frutales y lo misme en sabores.
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" OBTENCION DE ESTERES

Los estnras se pueden obtener por interaccien de un alcohol y i

_'ACido carboxilico (‘esterificacion ). ) §
o La; reaccion ‘es lentisima e incompleta ya que liberandose agua -
alcanza un. punto de equilibrio cantldades equimoleculares de BCldu'

’alcohol forman dos terceras partes de la cantzdad teﬁrlua de

~‘ester.
CH -~ CO ~ OH + CH ; CHz— OH CH - co- 0= CH - CH + H 0
-]
dcido acetico etanol acetato de etilo ) aguar

Para acelerar la reaccién se puede alcanzar temperaturas  mAs
elevadas o afiadir un catalizador y para aﬁmentar el rendimiento se
.puede incrementar 1; concentracisn de uno de- los  rectivos. - Se
puede aumentar el rendimiento separando el agua que se forma con
reactivos que se combinen con ella ( acido sulfdrice, cloruro de
hidrégeno, clorure de zinc, etc. ).

También se pueden eliminar el agua que se forma arrastrandola de
manera continua con liquides que formen azestropos con el agua,
benceno, tolueno, tetraclorure de carbono, etc. El destilade se
condensa en dos fases: Inferior.- que contiene el agua y s<
elimina; Superior.- que contiene el ester, experimentalmente se ha
ancontrado que la velocidad y rendimiente de las reaccionus
catalizadas por Acidos dependen de la estructura del alcohol v del
Acido.

Los alcoholes primarios se esterifican mejor que los -secundarios 'y

éstos mejor que los terciarios.




- En 1a reaccian catalizanco por: Acidos, B& presenta. .un equilibrib;

T en tanto que en 1a reacciOn en medio basico, »esta es éompleta. En

v‘prese cia de un catalizador écido, ,el oxigeno de una molécula de

"agua acaca' comO' nucleéfilo debil del atomo de: carbono "al ‘del
fcarbonilo se 1ncrementa por la: prctonacion de una de los . oxigenos

: del ester ( probablemente el: oxigeno de carbonilo Y.

0H+1Rionj+‘ul,

En’ solucién - bisica, -el. Atdmd"de oxigeno del 160 hidrbxido,y”

tuertemente nucleofllico ataca el atomo de carbono

Ik : Sk B s
R - C ~ OR" :+ OH -—-~—+ R C- OR. s R = C =0+ ROH

0'- H
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do:mineral como catalizador, la
entre flaa ”d6s ¢ sustancias
eéblaiahdoee ‘el grupo.

1 atomd de :hidrogeno

~MECANISMO DE REACCION DE ACIDOS ¥ ALCOHOLES

Se  han realizado numerosos estudics acerca del equilibrio en 1la
reccien de formacion de esteres e hidrélisis de  este, para dar
Acidos y alcoholes muchas de las conclusiones obtenidas en algunos
estudios se pueden aplicar a las reacciones de otros derivadot de
los &cidos. Una técnica muy util en estos estudios consiste en el
acido o en el alcohol, las moléculas isotopco oxlgeno de masaje. En
realidad se emplean mezclas de estas moléculas enriquecidas con 18
oxigenos, es decir que tienen un mayor porcentaje que el acide o

el alcohol ¢omunes.
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El analisis = de los productos de reaccién en el espectro de ‘masa
permite, determinar cual de los productos el ester o el agua.- se
encuentra enriquecido con el isotopo pesado.
'Lé 'réadci6n~'ent;e uﬁ aleohol 'y un acido puede ocurrir ‘de bdoéj
;ménéraszidiféfeﬁteé; por hgrdida del grupo oxhidrido‘del‘adidél o

.pbrkbérdidayﬁezk’te m;sﬁo grupo del-alcohol.

OR! " 4RC'-OR"+H-OH
ACETATO DE ETILO

Caracteristicas.- Liquido incoloro muy moVible de olor agradable
de manzana y de sabor primeramente ardiente y despué¢s fresco, su
densidad es de 0.902 g/cc a 150C, hierve a 76.5 - 77.50C es
soluble en 17 partes de agua fria, en 28 partes de eter se mezcla
en todas proporciones con el éter etilico con el alcohol ettlico y
con el clorcformo arde con flama blanca amarillenta.

Su reaccion es neutra en contacto con el agua aun fria se hidrata
con lentitud tomando reaccién acida los alcalis y los hidracidos
concentrados los descompone @n alcchol y Acido aceticor con el

amoniaco en solucién alcohdlica da alcohol etilico y acetamida.

US 0 S: El acetato de etilo es un importante disolvente de lacas.

En mezclas adecuadas disuelve el acetato de celulosa y de
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““nitrocelulosa’ “que “son  los ingredientes basicos de la mayoria de

“las i‘lacas. En.la practicaise utilizan comunmente una mezcla  del

mismo ‘con.. esteres. de ‘un ‘peso” molecular mas alto dande un

‘éﬁuilibhio ‘coﬁVeniente en -la velocidad de secado. Su olor

bredomina ‘ordinariamenie tanto si estA presente en las lacas

empleadas para el barnizado de los muebles o en las empleadas con

los . barnicee para manicure. También se ha utilizado
aromaé. pero los esteres de mayor peso molecular
importancia para esta finalided, mezclando con otros
tales comno la gasolina de alto grado para aviacion,

desnaturalizante del alcohol.

para formar
tienen mas
ingredientes

sirve como

0 'B"J-E-T "I'V O S: Obtener acetato de etilo por medio de

Esterificacion.

Observar como los factores alternan a 1la

reaccién quimica, en este caso vamos a

estudiar 1la cantidad de reactivos y la

cantidad de catalizador.

H I PO T E S I S} Se puede obtener un mayor rendimiento en la

produccién de acetate de etilo,
la cantidad de alcohol etilico

acetico.
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Cohioag
00CH, "CH+ H,O -

'Y .- 14.86

MANEJO DE VARIABLES
gEY) Céﬁti ad‘de reactivos

)iCantidad de catalizador

COKTROL DE VARIABLES

A) Reactivos,- cantidad de R - OH

1) Cantidad estequiomeétrica
2) 50% de exceso
Cantidad de R - COOH
1) Cantidad estequiométrica
2} 50% de exceso.

B) Catalizador.-
1) 5 gotas

2) 7 gotas
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1;— Regliiaf 1bs>&étoé ééfeqﬁioﬁétricés‘paraﬁsaéér Ia caﬁﬁidad que
“iba a utili-ar en-cada uno de los reactxvo; V saLur cuanto ac#tavob
de etilo tendrxamos que obtener.
2,- Montamos un aparato para realizar el reflujc.
é;— Agregémos en el matraz los gramos caiculadog dgtaciggr acotico

y etanol con un exceso del 100% vy unas,gopasfﬁe'écido sulfuricoe

come catalizador.
4.- Cenectamos &l refrigerante alimatraz v lb”ialentamos.ydpfanta
90 minutos pars lograr un reflujo  constante PEre’no’ muy viclento,

SEGUNDA P ARTE

1.- Después armée un aﬁarato para llevar a cabo la destilacion,
2.- Para empezar a destilar ‘conectamos el mechero y lo colocames

bajo el matraz, a una_temperatura constante ne mayor de 76°C.



1= Fara,fdeébejar ‘el agua que’ produjo’la ‘reaccion, . se Utiliza
cldruro'de4calci0. ,y,Bé pone en’ un embudo de separacisn, se vacxar
el liéuidé,’se;tépé‘el embudo ¥ ‘s& agita.

)
L2

’espUes_‘de, secarlo ese pesa y se  pacan .las . operaciones:

‘necesarias para obtener el rendimiento de acetato de stile.

NOT A Co e o
G Todo el procedimiento fue exactamente igual-en: todos.:"los.
experimentos realizados, solamente se vario en las’cantidades de .’

‘reactivos y de catalizador.

ATERLAL

NR

Soportes Universales : " Alcohol Etilteo

~N

Matraz de ‘125 y 250 ml; .. ...l Acido Sulfurico ¢,

1 Embudo de Separacidn N = - Ac;do Acetico G.

(A

Tubos de Vidrio Cloruro de Calicio

[

Vaso de Precipitados

w-

Tapones

I

Refrigerante

[

Termonetro

3 Mangueras

N

Pinzas de Tres Dedos

[

Ralanza
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157g(50%)

En "el primer experimento agregamos el 100% de exceso de alcohol
obteniendo muy poco de acetato de etilo, ya que hubo muchos
incidentes por lo cual hubc pérdidas. El segundo lo realizamos con
las mismas cantidades del primero y con estc obtuvimos el mayor
rendimiento de los S5 experimentos realizados, pues obtuve un 96.8%

de lo que tenla que haber obtenido.
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Para obtéﬁéf el terce; experimentorvariamos larcantidadrderetanoi
con  un S50% de exceso de 1lo normal, pero se obtuvo menor
rendimiento que el anterior, para el cuarto, varia la cantidéd de
cafaiizador, pero el rendimiento no mejord; en el ultimo, se varid¢
la-cantidad de Acido acético y obtuve un 96% menor al rendimiento

del segundo.

€C O N CLUSIONES: Se obtiene un mayor rendimiento de
acetato de etilo, variando unicamente el alcohol etilico ( exceso
del:100% ) y las cantidades de Acido acético y acido sulfurico con

las mismas cantidades de los datos estequiomeétricos.

“=R.E:C-O.M:E.N-DACIONES: Serecomienda que en el destilado
la temperatura no exceda de 76°C‘ ya que el alcohol hierve a 78°¢C
y el acetato de etilo no debe tener etanol.
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