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Se ha observads que varias waterias en la carrera de In

genierfa Civil resulian, para muchos estudiontes, dificiles~

de asimilar, no les encuentran vinculacidn con la vide dia--
ria y, en muchas oscaesiones, ni con su propis carrera.

Asimiswo se sabe que -enire estas materias~ las maferias

de Cdiculo Diferencial I, II y Complementos de Cdlculo, tie~
nen un alto fndice de reprobacidn,

Frente a estos 2 problemas surdid la idea de esta inves
tigacidn para, posferiormente, poder hacer una propuesia que
pueda contribuir a mejorar el proceso enseflanza-~aprendizaje-
de la materia en cuestidn,

Es bien sabido que, en mayor o menor dgrado, el aprendi~
zaje de las Matemdticas como ciencla, como lenguaje y como -~
forma de pensar, constifuye un problema a nivel nacional, Es
te se presenta en todas las efapas Y verfienfes del sistfema-
educative; por lo cual algunas de las variables no estdn ba-
jo nuesiro control.

Con esto quiero decir que el problema puede vernir desde
Preescolar (en la adquisicidn de conceptos 1dgicos y abas~-~~
tractos) y como consecuencia, en 1la Educacifn Primaria, Me~-
dia y Superior, el problema vierne agudizdndose.

Ya cuands el atumno llega al nivel superior y damos por
hecho que viene preparado, emplezan 1os problemas, que son -
los que se pretenden investigar.

JPor qué la maferia de Cdlculo y no otra?,

Por razones fundameniales:

1),~ Esta materia se da en los tres primeros semesfres-
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de la carrera de Ingenierfa Civil'y es bdsica para
entender y asimilar-concepios posteriores.

2).~ Por el slto Indice de reprobacidn. que existe en -~
ella, ’

La investigacidn de cempo realizada para este trabajo -
consisfid en la aplicacidn de cuestionarios que se elabora~-
ron en base a las necesidades de la Divisidn de Ciencias Bd-
sicas de esfa Escuela. Se aplicaron a maesfrss y alumnos, -
con el objeto de investigar ambas realidades y trafar de cen-
conirar los problemas primordiales del proceso en cuestidn,

La seleccidn de pregunias se hizo en base a los objeti-
vos de la irvestigacidén y la imporiancie que aquellas tuvie-
ran para detectar la sifuacidn de alumno y maestiro.

La primera partfe de la invesfigacidn es, pues, aclara-~
cidén y profundizacidn de conceptos claves (parte tedrica), -
En la segunda parte se describe la sifuacidn actual de la ~~
EMEP Acatldn, en la Carrera de Ingenierfa Civil., Es aquf ~-
donde 1los resultfados de fodos los cuestionarios se vaclan, -
Esto, con el objeio de planfcar la recalidad y, posteriormen-
te, en le tfercera parte poder hacer une propuesfa a este pro
blema.



I.~ LA DIDACTICA: FACTOR INTEGRADOR DE IOS ELEMEIITOS -
DEL DPROCESO EDSEfIAIZA~APRENDIZAJE,



B

¢Qué es la Diddctica?, jcudl es su pagel?, yPor qué se
1e considera factior integrador?, 42ué fiene que ver con los
problemas del Cdlculo de Ingenierfa, fiene alguna relacidén?

Estas son slgunas preguntes que podrdn surgir a partir-
de este tffulo "facfor integrador...", Cowenzard por hacer~
una descripcidn y concepfualizacidn del término "Diddctica®,
segun varios autores, para, posieriormenfe hablar de su pa-~
pel en el proceso enseflanza-aprendizaje.

La Diddctica "es un medio de hacer llegar un determina-~
do saber a quienes sspiran posecerlo” (1)

"Es la disciplina pedagigica de cardcier prdctice y nop
mativo que tiere por objeto especifico la ifdcnica de 1la ense
fianza, esto es, la técnice de inceniivar y orienfar eficaz~~
menie & los alumnos en su aprendizaje. Es el conjunto sisig
mdfico de principios, normas, recursos y procedimientos espe
cificos que fodo profesor debe conocer y saber aplicar para-
orientar con seguridad a sus alumnos en el aprendizaje de ~-
las matferias de leos programas, feniendo en visfa sus objeti~
vos educativos.” (2)

La Diddctica es la unica, entire las clencias pedagdgi--~
cas, que estudia la fécnica de enseflar en todeos aspectios -~ -

(prdcticos y operafivos).

Varios autores, o fravds de los alios, han hablado de 1la
diddctica con distintos nombres, pero con el mismo significg
do, la misma idea de disciplina auxiliar de la Educacidn.

Victorino De Felire, en 1440, motivaba & los elunnos -~

por medio de juegos, & leer y a escribir,
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Luis UVives (anexo A) en 1500, decla que habfa dque adap-~
tar la ensefilanza a las capacidades de cade niflo,

Dolfang Ratke, en 1601, proponfia que la disciplina de =~
1a cesa concordara con la de 1la escuele; que la memorizacidn
no era buena, mejor la comprensidn, el andlisis y la asimila
cién, Su iden era llevar a la prdctica el realismo senso~~-
rial de Bacon: que los alumnos entren en contacto con la rea
lidad,

Juan Amos Comenio (Anexo C), en 1642, proponfa una en~-
sefianza a través de los objetos, de 1as cosas,

Rousseau (Anexo B) exigla a los maesfros el hecho de -~
que deblan conocer realmentie a sus alumnos. Sdlo asi podefa
marchar bien la educacidn,

Podrfa seguir cifando autores que han hablado y hablan~
sobre la diddctica como el factor ideal pare fecilitar el ~~
proceso ensefianza-aprendizaje, La diddctfi€a, en general, -~

procura siempre responder a § preguntas fundamentales que ~-

son:

Sequn_1a Diddciica Seauin lo Diddctiica

Iradicional Moderna

1) A quién se ensefia? Alumnoe suién aprcende?

2) ¢Quidn ensechia? Maesfro ¢Con quidn aprende el -
alumno?

3) sPara qud se¢ ensefia? |Objetivo ¢Para qué eprende el -~
alumno?

4) sQué se ensena? Contenido LQué aprende el alumno?

5) 4Cdno se ensefia? Método {Coumo aprende el alum--~

no?



Si esquematizamos ienemos:

Alumno Conienido

|

Meaestro

Casavd Objetinosl >
e e 1 ' Metodo

oiro esquema puede ser: (3)

-Profesor
Alumne - Conignidos -~ Objetivos
Esirategias

Los eclementos que componen esie esquema (llamado estfrug
tura diddctica) son: el alumno, el contenido, los objetivos,
el profesor y las esfrategias, A lo lergo del primer capltfu
lo trataré fodos ellos particularmente,

LPor qué la diddctica integra fodos estos elementos?, -
por su cardcter formativo, gleobalizanfe. Su objeto es orien
tfar ¢ incentivar a los alumnos en su sprendizajec y esfo lo -~
hace en armonfa con el Conienido, Mdfodo, Profesor y Objeti-

vOS,



1.~ CONCEPTO DE ERSETANZA Y ADREDDIZAJE.

La ensefianze y el aprendizaje son férminos muy em-~
pleados en nuesfros dias pero, no siempre se sabe su verdade
ro significado y por fanfo, tempoco su ccrrecia aplicacidn,

La ensefianza es una acfividad encaminade a promover el-
aprendizaje del alumno. Uns accidn lleva e la ofra y siem--
pre estdn ligadas. Hey meesiros que no foman esfo en cuenta
y por consiguienie hacen de la ensefionza un méiodo iradicio-

‘nal y aburrido en el que el alumno no aprende recalmente sino
que es simple y sencillemenie un mero receptor pasivo de csa
"enseilanza®”. Es importantie fener bien claros esfos dos con-
cepios tan esencleles paro esta fesis:

1.1.- Aprendizaje.

Hace muches afios, cerca del sigleo X0I, apren~
der era sinonimo de memorizer. Entonces ensefiar consistifa -
en indicar y tfomar leccliones recifades de memoria por los -~
alumnos.

Esfa idea permanecid por muchos afios Yy edn hoy hay gen-
te que sigue aferrada a esfs antigua y errdnea concepcidn, ~
El hecho de guardar en la memoria fexfos y palabras no prepsp
ra a nadie para la realidad diaria en que vivimos; no se de-
sarrolla la inteligencia, no se aguza el ingenio ni se esti-
mula a la refiexidn., Sdlo se forman alumnos que repiten pa-
sivamentie lo que estudian y conservan csquemas mentales rigi
dos e invariables,

En el siglo XUIX predomind la fdérmula de Comenjo: “inte
lectius, memoria et usus” (4): primero, la comprensisdn refle~
xiva; después la memorizacidn de lo comprendido y por fin, -
1a aplicacidn de 1o que ya fué comprendido y memorizado,



Le ensefianze pasd a ser explicativa y expositiva.

Actuelmente se ha comprobado que la mera explicacidn --
verbal del profesor no es fan esencial e indispensable para-
que los alumnos eprendan; sirve sdlo para iniciar el aprendi
zaje, pero no para infegrarle y lleverlo a buen férmino. El
que el profesor haya explicado muy bien la materia no necesa

rianente significa que los alumnos hayan aprendido.

Lo que podemos criticar ¢n la férmula de Comenio es que
divide el proceso de aprendizaje en fres etapas separadas ar
tificialwente: comprender, mewmorizar y aplicar. Mo son fa--
ses disfinfas y sucesivas, son mds bien aspectos integrantes
de la misma expericncla.

1.1.1.~ Concepto de aprendizaje.

E1l aprendizaje no es un proceso pasi-
vo basado en la mera receptividad, por el contrario, es un-~
ﬁnoceso principalmente operativo, e¢n el cual cumplen un pa--~
pel fundamental la atencidn, el empefio y el esfuerzo del - -
alumno.

En todo aprendizaje, quien lo realiza:

a) Pasa cde un estfado de sincrefismo ipnicial, en el que-

" existen nociones confusas y errdncas (gran ignoran-~
cia en general) a:

b) una fase de enfoque analltfico, en que cada parfe del
fodo es, a su vez, examinada e invesfigada en sus ~-
particularidades., Algunos psicdlogos y pedagogos ~-
liaman a esta fasc "diferenciacidn®, *discrimina~-«-
cién”™ o "simple andlisis”. Esfa fase de percepcidn-
snnlfiica es esencial en el process de aprendizaje,
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c) Sigue una fase de sfnfesis infeqradora, en la que ~-

las partes del todo son unidas mentalmenie con base~
en todo equello que es fundamental para la formacidn
de un fodo mayor, comprensivo y idaico, que es el -~
conjunto de la situacidn,

La esencia del aprender consiste pues en la "actividad-
mental intensiva en la que los alumnos se dedican al menejo-
direcio de los datos de la materia, procurande asimilar su -
contenido y sus significados, encuadrdndolos dentro de esque
mas mentaeles definidos® (5)

Aprendizeje es entonces, una elaboracidn personsl de co
nocimientos, medianie la propla porticipacidén y por lo fanto
la ensefianza es ls qufa o direccidn de esa acfividad del -~ ~
alumneo, encaminada a la formulacién de sus propios conceptos
cuidando que tengan una actividad y validez cientfficas,

*El alumno es ¢l acior de su propio aprendizaje, sl par
que el maesiro es el conductor o encauzador de esa accidn® -~

(6).

1.1.2.~ Aprendizaje pasiveo y eprendizaije actfi

vo.

Es imporfante distinguir esfos dos -~
conceptos; ya gue frecuentemenie se cree que un "aprendizaje”
pasivo es realmente verdadero aprendizaje.

En el aprendizaje pasivo podemos hablar de une mera re-~
cepcidn de 1o que el maesfro ha explicado. E1 maesfro fun--
ciona como emisor, con un verbalismo pure, El slumno funcieo
ng como receplor, memorizando fodo. DNo bay refroalimzentfa---
cidn,



11

En el aprendizaje activo en cambio, el maesiro acfda -~
guiando al alumno, pero.dsfe fambidn ecfua de ranera esforza

. da 'y contfnua, movido por un interds y consciepte de su pro-
pdsito, El aprendizaje es consecuencia de un process dindmi

co.

1,1.3.~ Aprendizaje y adiestramiento.

iuchas veces surgen canfusiones enire
1o que es el aeprendizaje y lo que es el adiestramiento (o se
manejan como sindnimos). Cuidado, no es lo mismo.

Adiestramiento es la adquisicidn de una forpa de condug
ta, -cuyas caractferfsficas fundamentales son la mecanizacidn,
1a inpvariabilidad y 1la limifacidn. Proviene de la repefi--~
cidn conscienfe de un ejercicio. Es censciente,

En el aprendizaje no se Ifrata de ejercifar ni repefir -~
para asutomafizar un hdbito, sino de una actividad encaminada
a lograr un cenocimiento, medianfe la parficipacidn de un es
fuerzo reflexivo y de una conservacidn funcional de lo apren
dido, para ser aplicado en diversas sifuaciones.

De aquf podemos sacar algunas caracterisficas del apren
dizaje: plasficidad, racionalidad, riqueza de aplicaciones y
de formas de conducta, "ademds de la consfante elevacidn de~
1a calidad humana, a medida que se enriquece el confenido --~
cultural aprendido, asimilado a la personalicdad del educando”
(7)-

Adiestramiento y aprcndizaje no son incompafibles, al -
confrario, se corplementan en la persona del alumneo, puesfo-
que hay actfividades realizadas mecdnicawente, asi como apli-~
caciones conscienfes de los conocimientos aprendideos. Son ~
dos grados de adquisicidn; une mecdnico y el oiro, reflexive.
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1.1,4,~ Tipos de aprendizaie.

. Aprendizaje es un férmiro muy general
que phede descomponerse en varias partes, ya que aprendemos-
de distinfas maneras, en distinfos lugares, efc. Habrd algu
nos de nosofros que empleemos mejor el seniido de la vista,-
del ofdo; otros que empleen mejor el habla, Los fipss de ~=~
aprendizaje estdn detferminados por nuesifros sentides, Es dg
dip que "los tipos de aprendizaje son modos de captacién prg
venientes de la mayor o menor habilidad sensorial.” (8)

Surgen entonces, para la tarea diddctica, los fipos de-
aprendizaje visual, audifivo, mofriz o verbal; de donde se -~
derivan consecuencias como: lea presentacidn de estimulos va~
riados, la colocacidn de alumnos en el aula, la variedad de~
actividades que se propongan, eic,

Resumiendov, los fipos de aprendizaje son "formas dife-~
renciales de recepcidn y asimilecidn de la experiencia apren
dida que, sin implicar deficiencia o abundancia sensorial, -
s? constituyen medios propicios para asegurar la claridad, -~
la comprensidn, la asimilacidn y aplicacidn de 1o que se - -
sprende,” (9)

1.1.5.~ Aprendizajes primario, derivado y con-
comifante,

El aprendizaje es un proceso curioso-
que, no sélo cuando queremos, se efectda. Tembidén aprende-~~
mos sin proponérnoslo,

Mienfras se realiza el aprendizeaje, se aprenden slgunos
contenidos secundarios y de menera indirecta. Tenewos pues,
una divisidn:
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a) Primario:
Aquél que se logra al cumplirse la fznalzdad ppopuea

ta al iniciarse el proceso;
b

<

Derivado: ‘

Aquel que se adquiere sin la expresa intencidn de ad
‘quirirle mediante la labor diddctica. Sé realiza me
dianie l1a ejecucidn de las actividades encaminadas a
alcanzar el objelivo propuesto; el ejercicio de algu
nas de elles se traduce en un nuevo aprendizaje, al-
cual se da el nombre de:

~

c¢) Aprendizaje concomitante:

Ejemplo: un problema de frigonomefrfa.

Ei1 logro del objetivo sefinlado serd el aprendizajc ~
primario. Al aclarar las funciones y la proporciona
lidad de los dngules, se produce el aprendizaje deri
vado, y 1a manipulacién de instrumentos geoméiricos -

con habilidad, sorigina un sprendizaje concomitfente,

1.1.6,.~ DPsicologfa del aprendizaje.

El proceso del aprendizaje es de natu
raleza psicoldgica por una sencilla razdn: porque se verifi~
ca en la mente del alumno por medio de la reflexidn y se fra
duce en una forma de conducfa.

Interiormente, al aprender, se dan los siguienfes he--«
chos: 1la atfencidn, 1la reflexidn, la asociacidn, la memoria y
la accidn.

a) Afencidn:
res el enfoque de la actividad psiquica hacle un de-
terminado contenido, es decir, la orientacidn de fo-~
da la persona hacis slgo”™ (10), Esid deferminada -~
por un estimulo que la provoca: el interds, Gi este
dlfimo se da fuera del sujeto, la atencidn es espon-
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d)
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tdnea; pero si se da en ¢l mismo, entonces le afen~~
cidn es voluntaria.

El éxito del aprendizaje depende, en gran parte, de-
céwo el maestiro presenta esiimulos al interds de los
alumnos para que se produzca la atencidn esponidnea-
y hacer que ésta sea voluntaria,

Imaginacidn (o fantasfa):

Es una creacidn personal a veces basada en la reali-
dad, a veces en alga ideal; pero sietipre es una par-
ticipncidn activa medianie una elaboracidén subjetfiva
Reflexidn (o pensamiento reflexivo):

Es 1a actividad mds imporfenfe en el proceso del ~ -
mprendizaje. Consistfe en el esfuerzo realizado men~
talmenie por el alumno para aclarar y precisar los =~
contenidos,

En le reflexidn el alumno frafa de comprender las re
laciones de los distintos elemenfos wentales, 1s pro
porcién de ellos, las influencias y los ecierios o ~
errores de un proceder deferminado.

El moeesiro debe guiar esia reflexidn, cuidando que ~
ese pﬁoccso no se desvie y caiga en fracasos que pue
dan hacerle perder el enfusiasmo,

La ayuda no significe pensar por €1, sinog orienfar -

su _pensamicnto, proporciondndole elemenfos de juicio
para su mejor razonamiento,

Asociacidn:

*es la cvocacidu de unos cstados psicoldagicos por ~-
otros; asociar es cnriquecer el panorama de la pro~-
yeccidn animica™ (11), Sec dan 3 formas de asocia~-~
cidn: por proximidad, por semejanza y por diferencia
Un heclio s¢ asocia cuando es evocado por ofro con el
que se guarda alguna relacidén, con el que se le pare
ce 0o con el que significa 1o contrario,

En el aprendizeje, 1la asociacidn, a la vez que repre
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senta una posibilidad de auxilio de la reflexidn ~ «
(por las muchas referencias que hace a la realidad),
enriquece la experiencia del alumno porque lo lleva-
a conocer reslidedes diferentes a las que infenciona
damente se propone alcanzar,

Memoria:

Es la refencidn en 1la mente de algo aprendido, pero~
el aprendizaje se logre a fravés de un proceso largo
en el que infervienen cjemplos, asoclaciones, expli~
caciones, reflexiones, fantasfas, fodo lo cual signi
fica una imposibilidaed de retencidn,

Sin embargo es muy diferente repefir mecdnicamente -
un confenido ~como ejercicio imifil de la memoria- y
ia posibilidad de emplear algo que se aprendid y que
se conserva funcionalmentfe en le memoria, E1 apren~
dizaje auténtico se refiere a esto dltimo.

Josdé Manuel Uillalpande explica en puntos especificos -

la dindmica que existfe entfre el aprender, el memorizer y el-

olvidar:

a)"Lo que se ejecufs mecdnicamente, es distinio de 1o ~

b)

c)

d)

e)

que se ha aprendido medianfe la eplicacidn de 1la in~
teligencia,

Lo que se aprende raclonalmente, se afirma por el ~-
use o por su significacidn, y se conscrva funcionasl~
menie en le memoria.

La falfa de uso de lo aprendido, o su escasa signifi
cacidn, propician su olvido.

La capacidad para memorizar, ec opuesfa a la posibi-
lidad ce olwvidar.

Hoy mds semcjanza en la posibilidad que 1ienen los -
individuos de olvidar lo aprendido, que en la capaci

dad que posecen para memorizarlo.
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f) Igual que hay diferencias individuales respecio de ~
la calidad y rapidez en el aprendizaje, las hay res-
pecio de la capacidad para memorizar, Como respec-
1o de la posibilided de olvidar.

g) Lo aprendido que se olvida, puéde suplirse con lo <~
aprendido que se fransfiere.

h) Lo aprendido que se olvida, puede ser reaprendido --
con mds facilidad » con intervalos mayores, respecfo
del aprendizaje primario.

i) Un aprendizaje olvidado, si es de suficiente signifi
cacidn, puede ser acfualizado por ofros caminos dis-~
tinfos al reaprendizaje, cowo pueden ser, le iransfe
rencia, los aprendizajes derivado o concomitanfe, o-
por el mismo desarrollo de la iniciafiva para apren-
der,” (12)

1.2.~ Enseflanza.

] Comenzaré por hacer una diferenciacidn entire-
la educacidn y la ensefianza, ya que aunque fienen un mismo ~
fundamento, no tienen el mismo significado, Es importfante -
tenerlos muy claros:

Lo educacidn es un "proceso vital que, dada su amplitud
y persisfencia, llega a hacer del sujeto que 1o vive, una en
tidad dotada de las mds variadas dignidades humanas, cuales-
son las esencias mismas de la culfura, fdcilmente puede ad«-
verfirse su diferericia respecto de la ensefanza.” (13)

Conirariamenfe a la educacidén ~rica en contenidos-, la-
enseflanza ¢g una actividad limitada o un confenido preciso, -
sujeto a méfodos especificos y su proyeccidén es el conociw--

mienfo lograde en el alumno.

Sin embargo hay slgo comdn entre ellos: su cardcter -~
formativo. La educacidn forma, pero con un sentido permanen
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te, totalizante, progresivo. La ensefianza fambién forma, pe
ro de una maners precisa, rigurosa, :

*Lo axplitud del concepto de educacidn es mayor que le~
del concepto de ensefianza, pues mieniras éstfa propicia en el
alucno la posesidn de conocimienfos mediante méiodos riguro-
ses, aquélla mira a la infegracidn del educardo en una persg
na, mediente el producto formalivo que significa la acumula~
cién consfante de experiencias, 18 asimilacidn de usos y cos
fumbres, la prdctica de creencias, la participacidn social,
Lo vida_entera es fuenie de educacidn, mas no siempre de en-
seflanza,” (14)

1.2,1.~ Concepto de ensefianza.
Una vez hecha esfa diferenciacidn en-

tre conceplos estrechamenfe vinculados, ahora s! me avocaré-
8 la ensefianza unicamente:

Le- ensefianza es una actividad encaminada a promover en-

el alumno su aprendizaje,
Ensefiar significa concretamente:

a) Preover y proycciar la marcha de ese proceso, impri--
miendo una orgoenizacidn funcicnal al programa de irg
bajo y reuniendo el material bibliogrdfico y los me-
dios auxiliares necesarios para esfudisr la asignaty
ra e ilusirarla.

b) Iniciar a 1los alumnos en cl esfudio de la asignafura,
esfimuldndolos, proveydndolos de los datos necesa~-~
rios, orientando su razonamienta, aclarando sus du-~-
das y fortaleciendo su comprensidn y dominio de la -
materia,

¢) Enceminar a los alumnos en actfividades concretas que
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f)
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105 conduzcan & adquirie expericentalmente un domi<<

nio reflexivo sobre la matferia, Sus problemas y rela
ciones,

Diagnosticar las causas de dificultad, frustracién y
fpacéso que los slumnos pueden enconfrar en el apren
dizaje de 1la materia y ayudarlos a superarlas.
Ayudar a los aluwnos a consolidur, integrar y f{ijar-
mejor lo que hayan aprendido, de forra que sean modi
ficadas sus actifudes y su conducia en la vida,
Finalmenfe, comprobar y valorar objetivamenie los re
suliados obtenidos por los alumnos en la experiencia
del aprendizaje y las posibilidades de iransferencia
de esos resulfados a la vida,

1.2.2.~ Planeamienfo de la enseflanze,

La ensefienza, para ser-eficaz, debe ~

configurarse como actividad infeligenfe, mefddica y orienta-

da por propdsitfos definidos.

Existen dos grandes meles que debiliten la ensefianza y-

resirigen su rendimiento:

~ la rutina; sin inspiracidn ni objetivos y

- le improvisacisdn; dispersiva, confusa y sin orden,

El remedieo confra asmbos es el planeamienfo, ya que ase~

gura la mejora continuada {conira la rutina) y garantiza c¢l-

progreso mefddico y bien calculada de los frabajos escolares

hacia objetivos definidos (contra la improvisacidn).

En 1la diddcfica moderna se considera que ¢l planeamien~

fo es:
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a) La;pﬁimeha eiapa obligatoris de foda labor docenie,-

pues. es esencial para una buena 1dcnica de enseflanza
'y para el rendimiento escolar.

b) Una exigencia profesional; los slumnos fienen dere--
cho a una enseflanza metddica yconsciente , El pro~
fesor debe darles una enseflanza plancado, capaz de -~
llevarlos & conseguir los objefivos propuestos.

c) Un recurso para ¢l buen conirol administrativo de le
ensefianza, Por los planes, puede la adwinistraciédn~
verificar la cantidad y la calidad de 1a enseflanza -
que estd siendo dadam en la escuela cn cualquier mo--
mento del eifio y verificar ¢l rendimiento de su cuer~
po docente,

E1l planecemiento es pues, la previsidn de todas las etfa-
pas del irabajo escolar, de modo que la enseflanza resulte sg
gura y eficiente,

Todo plan de ensefianza debe fener, por lo menos, los si
guientes elementos:

~ Objetivos,

~ Tiempo, luger y pecursos disponibles para realizar la
ensefianza,

- Efapas en que se desarrollardn los frabajos escolares,

- Esquema esencial de ia materia & estudier,

~ Mélodo aplicable con las técnicas y procedimientos es
pecificos de trebujo en clese,.

1.2.3,~ Tipos de ensefianza.

Asi come vimos que exisfen distinfos~
tipos de aprendizaje, existen fembién, tipos de ensefianza; =~
de los cuales deriven aquélles, Es decir, si hablamos de un
tiro de ensefianza pasiva; a ésfa corresponderd un fipo de ~~
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aprendiiaje,pasiuo, pemoristico, no pértiéipatiﬁo.‘

Existen pues, varios tipos de enséﬁdnza.> Bdsicamente ~

podenos - habler de 4 tipos:

a) Racional:
Ensefianza que dirige el aprendizaje medianfe el en--
cauzamiento del pensesmienfo reflexivo. Esta propi--
cia la adquisicién de conocimientos abstractes,

b) Mecdnica:
Ensefianza que se propone lo formacidn, en el educan-
do, de algunas destfrezas o habilidades mediantie el -~
ejercicio de ciertas aptifudes propias o por la adop
cidn de detferminada conductfa, despuds de una repefi-
cién de ensayos. Esta ensefianza es mas bien -como ~
8u nombre lo indica- de nafuraleza mecdnica,

¢) Pasioa:
El alumne recibe los conocimientos que le da el pro-
fesor, acata lo que oye del maesiro, siende ftan sélo
un recepfor y el maesfrs, su emisor,
Se considera pasloa porque el nlumno no es actior de-
su propio oprendizaje, el alumno no pariicipa en la~
elaboracidn de sus conocimientos, no inferviene en -~
un proceso reflexiveo, ni en un esfuerzo por investi-
gar; simplemente, acepta la ensefanzo.

d) Activa:
El maesfro sugiere acfividades, fomardo en cuenfe -~
los infereses y necesidudes del alumno, convietfidndo
se por esto, en una aufoactividad. La partficipacidn
del alumno serd desde reflexionar, conversar, obser-
var; hasta investigar, dialogar, perficipar.

Cabe repetfir que la ensefianza y el eprendizaje son acii

vidades paralelos, encaminadas al mismo fin: el mejoramientio
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del alumns, El prafesor fiene éxifo en su enseflanza cuando-
los Alumnos han logrado un aprendizaje satisfactorio y, a la
inversa: el éxito en el aprendizaje de los alumnos tiene su-
respaldo en la efectiva ensefianza del maestro.

Una mala ensefianza ifrae consigo un mal aprendizaije,
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©'2,~- FINALIDAD DE LA EUSEFAIZA,

'goué es unpa finalided?, pes’lo wismo que.un abjeti~
vo? !

Las finslidades expresan, en términos. més absiractos, -~
los ideales de vida y de educacidn conienidos en la concien~
cia colectfiva de una época, de un pueble, de una corriente -
religiosa, polftfica o social. Dor ejemplo, una finalidad -~
puede ser "la formacidn de 1la personalidad infegral®” o *el ~
desarrollo armdnico de las focultades mentales®.

Los objetivos son mds especificos, ellos concrefizan -~
ias metas mus parficulares e inmediafas de alcance directo,~
del trabajo dentro del aula.

Estos objetivos parciales, sl fijar metas mos concretas

e inmediatiss, provecn & la accidn docentie de normas seguras,

Mediante 1a integracidn de estos objeiivos, llegerdn a~
convertirse en realided viva las finalidades genecrales esta-
blecidas para la educacidn. Las finalidades expresan, en --
sfntesis, los resulfados finales deseados. Los objetivos eg
pecifican las etapas necesarias y los pasos infermedios para

conseguir, poceo a poco, esos resultados finales.

\na vez hecha esfa distincidn, podemos enirar & lo que-

es Yy lo que significa la finalidad de la ensefianza:

Cuando los actos del hombre son medifados, persiguen --
siempre una firnalidad, Esfe es la diferencia principal en-~-
tre los actos humanos y los hechos de la natfuraleza; mien---
tras dsios tienen su explicacidn en una causa que los produ-~
ce, Bquéllos se explican en razdn de la finalided que se pro
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'puséglogbar”elsﬁombhe el emprender su 'realizacién.

: .La ‘ensefianza es un hecho humano y por eso significa una
labqb realizada con propdsito, con mires ‘a lograr, a través-

-de.elia, una-finalidad propucsta de anfemans, Yy que Se cum--~
ple en su producio wismo: el aprendizaje logrado por los - -~
alumnos.

Sin embargo la ensefianza es un proceso permanenie, por-
1o fanto es un intento de finalidad, realizado constantemen~
te.

2,1.~- La finelidad inmediats de la ensefianza,
El objetivo preciso inmediato de 1la ensefianza

es la asimilacién, por perfe de los alumnos, del contenido -
cientffico impartido en 1la clase o leccidn.

La finalided inmediata de la ensefianza, enfonces, se ~-
cumple ¢n cada unidad diddciice; por eseo sc llama fambidn ~~
*finalided raterinl®, porque su rendimiento es el hecho ceon-

creto del aprendizaje alcanzado por los alumnos.

2.2.~ La finalidad mediatn de 1la cnsefianza.

Es una finelidod alejade porque contiribuye a-
le formacién progresiva del alumno y se¢ elcarza poco a poco,

a largo plazo.
La finalided mediafa es la sinfesis de fodas lus finali
dades concretas realizades durante el curso; ésfas son partfi

culares, concrcias; aquélla es general, absiracta.

2.3.~ Los fines de la educacidn seguin diversos aute

res.
Lorenzo Luzuriaga heble de los sigulentes fi-
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nes educativos:

a)

b)

c)

d)

Fin polftico:

Que constituye 18 primera finslided asignada histéri
camente & la educacién, eniendida ésta, no como la -
visidn parcial de los partidos polfficos, sino como-~
la concepcidn mds omplia de la vida publica y del es
tado,

Fin social: :
Tiene por objeto preparar al hombre para una -eficien
te convivencis humane,

Ein culfural: . .
Intproducir al hombre en el munds de la culiﬁéa'g'ha;
cérsela asimilar en forma activa, )

Fin individual:

Propone llevar al hombre a su mdxima plenitud; la ~=~
educacidén aspira al méximo desarrollo del ser humano

e) Fin vital:

Se dirige & 1l vida fotfal del hombre y fraia de enca
minarla, acreceninrla o facilitaria en todas sus me-~
nifestaciones. La educacidgn viftal cowmprende tanto -
el aspecio bioldgico como el espiritual, no sdéle de-~
1a vida individual sine fembidn de la sociel,

John Derey (Anexo D) sefiula dos fines fundamentales de-

la educacidn:

@) Fin _individual:

b)

Que es, capaciier a los individuos pare continuar su
educacidn, o sca que el objeto y la recompensa del -
aprender es la capacided continuade para ¢l desarro-
1llo.

Fin social:

Que frata de ofrecer lo que la naturaleza na puede =~
proporcisonar, a saber, la habituacidn del individuo-
al control social, le subordinacidn de los poderes -
natfurales o las reglas sociales,
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Francisco Larroyo sefiala los siguienfes fines educati--

DoOS;

a)

b}

c)

d)

El de ssequrar el nifio 1a posesidn de un orgacismo -

apto para fodas las tareas vitales que realiza:

El buer funcionamiento normal del orgariswo, su esta
do de salud, la vigorizacidn y endurecimienfo de ds-
te constifuyen ¢l objeto de la educacidn corporal.
La culturizacidn y socializacidn:

Que es el segunds objefivo de 1a formacidn humana, ~
es el de realizar en el educando el tipo social y -~
cultural del medis donde estd llamado a vivir,

En el fondo, la educacidn 1o que realmente hace es -
clarificar, reforzor y coordinar el estilo de vida -
ya establecido en una comunidad,

La profesionalizacidn:

Que significa poner al educandeo en les plenitud para-
cumplir en la comunidad su tarea socisl. La profe--
sidén supone 1a aptifud de un hombre para realizar un
trabajo productivo especiolizade.

La individualizecidn:

Que frafa de que el educando, a fravés del desarro--
110 bioldgico, 1a adquisicidén de la cultura y la pro
fesionalizacidn de sus aptifudes, desenouelva su in-
dividualidad de 1lm mejor manera.

Rend Hubert considera los siguientes fines educativos -~

colocados en orden de importancia:

a)

Maduracidn especifica:

Consisie en ayudar al ser a8 realizar en ¢1, so-~
bre el pleno bioldgico, el tipo de su especie; es de
cir, asegurar la posesidn de un organismo adapfado a
todas las tareas que de é1 se esperan.
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b) 'Secislizacidn y profesisnalizacidn:

Consiste er ayudar al ser hurans a realizar en -

--¢l, el tipo social del medis al que estd 1lamado & -~
vivir.

c

~

Civilizacidn:

Consisfe en ayudar al individuo a descubrir los-
valeres propiamente humanos incluidos en los bienes-<
culturales de foda especie, en posesidn de los.cua-=-
les ha sido puesto,. ’

d

-

Individualizacidn:

Tiene por objeto ayudar al indioiduora reconocer
se como persona por medio de los distinfos procesos-
de maduracidn bioldgica, socielizacién y profesiona-
lizacidn gque operan sobre é1.

e) Espirifualizacidn:

*Que consiste en realizarse a s{ misnmo segun las prg
pias exigencins constifutivas, haciendo conciencia -
en el sentido de que lo espirifual es 1o mds profun-~
do y distintivo en cada hombre, su esencia y sfinte~-
sis de 1o social, cultural y corporal por una parte-
y de lo individual por otra; sobre el plano de los ~
mas alfos valores que corresponden a las leyes funda
mentales del espiritu mismo." (158)

Plaidn indica, 8 su vez, que los fines principales de ~

1a educecidn son:

- La formacidén del hombre virtuoso,

~ Le formacidn del ciudadans,

- La preparacidn para una prolesidn; fodos ellos con mi
ras a la perfeccidn humana.

Luis A, Lemus opina que son cuafre los fines de la edu-~

cacidn y que siempre son complemeniariss unos de otros:
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b

~

~

c

d)
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‘Culturizacidn:

- El howmbre, despuds de nacer, se va incorporando pau~

iatinamenfe a la culfura; la comprende, se vale de ~
etls pera la convivencia y supervivencis y confribu~
ge a acrecentar y a perfeccionar sus medios.

Al principio vive una vida infrahumara como indivi--
duo y como especie; a medida que va feniendo mas do-
minio de los insipumentos de cultura, va siendo mds
humano hasta llegar o 1a etape de la creacidn que -~
muchos individuos y muchos grupos no alcenzan jamds,
"La educacidn es un proceso de culfurizacidan", (16)
Sociamlizacidén:

El hombre es un ser social, vive por y pora el grupo
del cusl se siente parfe. Tiene ideales, capacida-~~
des, femores y limifaciones.

El propdsito de la educacidn cs franswmifir la culfu-
ra y wmejorarla. A mayor dominio de insfrumentos cul
turales, payores posibilidades de supervivencis, copn
servacidn y mejoramiento del individue, de la raza,-~
del grupo y, como consecuencia, de la sociedad.
Evolucidn:

El propdsito de la educncidn es la evolucidn. Por ~
medio de elle se aprende, se reviss y se forma el co
nocimienfo a la 1luz de nuevas experiencias,

La educacidn es un process social acorde con la evo-
lucidn cientfi{fica; pero ¢l {ufuro es incierfo; hay -
que preparar gl individuo y al grupo para afronfar -
este futuro.

Moralizacidn:

Se debe procurar elevar los valores del grupo para -
que una vez aceptados, sean la norma o el pafrdn de~
conducin que esfimule la acfuacidn sociel.

El objeto de la educacidn es mejorar y universalizar
el ambiente o efectos de que los valores scan cada -~
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vez mds ~efernos y genepaléé, pertenecientes a un . gry
po cada vez mas grande, ' I :
La moral, como cualquier oiro heche de conocimiento,
no se aprende tedricamente, sino en forma de accio--~
nes,ken forma prédctica,

En general, todos los aufores coinciden en que los fi--
nes educafivos persiguen 1le formacién del hombre en el plano
individual y social, Aunque de distinfas maneras, fodos ha-
blen de 1la imporiancia de que el hombre se conozca s s{ mis-
mo por medio de la euterreflexidn y 1e convivencia con los -
demds.

Considerando ifodo lo antferior yo creo que los fines pri
mordiales que siempre debemos buscar, son el individual y el
social, ya que aoquél nos dard un desenvolvimienio de le per-
scnalidad que désie reforzard., Lo moral, espiritual y otros-
fines mencionades, se dardn por afladidura segun el medio fa-~
miliar y socisl en que se desenvuelva el individuo.
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3.~ £l CONTERIDG DT LA CRSERATZA.

Una’ vez contemplada l1la ensefianze y 21 aprendizaije, -
veremos uno de los factores que unen al.maestrs y al slumne:
15 que se pa a ensefiar o bien, lo que se va a aprender: EL -

CONTENIDO,

A1 contenido Iémbiéh‘se,le puede llampap "maferia didac-
tica"; A.fravés de'ella, serdn alcanzados los objetivos de~
1a‘e$cuela. . ! :

El confenido puede llegar a los sujefos que dpvehden, -
de dos maneras: casual e infencionalmente, De esfs strgen ~
dos. formas de enseflanza:

- Ocasional:

No obedece 8 ningun proyecto. Actda como maesfro - -
cualquiera que posea un contenido y lo da & quien no-
lo tiene, Es una ensciianza muy rica debido a su ca-~
rdcter esponfdneo, natural,

~ Sisfewdfica:

Obedece o un progroms y métfodo especificos, Tambidn-
se le llara ®infencionada” o "planeada”. FEs "la ac--
fuacidn deliberada y consciente sobre la persona del-
aprendiz, a fin de lograr une asimilacidn efectiva o-
su persona, del contenido ensefiads.” (17). Estfa ense
fianza supera en amplifud y eficiencia a la ocasional.

Ambas se dan complemenfariamente en la vida de los suje
tos. Sin embargo, la sisfemdfica se realiza mejor en 1a es-

cueln y la ocasional, en la vida diaria,.

r 3.1.- El plan de estudios.

Muy bien, Se fiene un confenido )y ahora - ~

qué?, jcdmo lo hacemos llegar al alumno?, jen qué forma?.
Ee muy imporfante sefialar ¢l conterido de acuerdo con ~
una finalidad que la institfuci4n pretiende cumplir; por 1o -~
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tento se necesita un:proyecio de formecidn qué conduzce al -
objetivo deterninade; de ahf el nombre de este proyecto: ~-
"plan orgdpiéo de formacidn, pues se propone encauzar la la~
bor docante; en el sentido de un acercamiento al fin propues
to".  (18) :

Se.requiere enfonces, de un enlistamienio ordenado, gra
duado y congruente de las disciplinas (asignaturas o mate--«

rias) que se pretende estudiar.

Esfe enlisfamiento, cuando se refiere a confenidos;de‘~

conocimients, constifuye un plan de estudios.

El plan de estudios fiene un caerdcter dindmico y debe -
tener las siguientes cualidades:

Claridad de la finalidad que se persigue.

Plantear el nivel escolar que corresponda, articuldn-
dolo con el inferior y el superior respectivamente.
~ Ofrecer contenido cultfural rico.

Representar una unided (no dispersa) formativa y ope-
rante.

Constifuir una base sdélida pora un futuro y

Significar un wotivo consfante de revisidn y reforma,
siendo abicrtos y flexibles en cusnfo a cambios se re
fiere.

3.2,~ Los progracas.

Son 1os contenidos mas defalladamente explica
dos. Es decir, son la especificecidn del confenido de los-
elementos del plan de estudios. Un plan de cstudios cual~--
quiera comprende por eso, fanfos programas cowmo elemenfos --
contiene. Estgs elementos reciben el nowbre de "asignaturos®
porgue son eso: "asignaciones de contenido, para ser somefi-
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das-a,unfpyoceSordiddciico.F‘(19)

én 1$ fobﬁuiacion de: los progvamas'se‘dében‘fédep~pﬁe;—
sentes ‘las siguientes condiciones:

. Su conterido debe ser exfenso, proporcionado y adépig
“ble. '

~-Su amplifud debe ser abierfn: en principio no pensar-
que es definitiva su esfructura para poder agregar, -
suprimir o cembiar algo si se quiere y juzga necesa--~
rio. .

~ Su amplifud debe ser articulada: series consccuenies-
de conocimientos que exhiban su auténtice procedencia
cientifica y por tento, su unificacidn.

~ Su amplifud debe ser agradable: que se puedan estable
cer niveles, de acuerdo con la escolaridad instifucio
nalizada o con las condiciones del slumnado,

Al hablar del Confenido de la ensecflanza, no se puede ol
vidar el *j,cdmo se enseciia?”, Esta es la cuestidn ceniral de
la diddctica, referida tanto al pbijefive de la formacidn, co
mo & la maieris de esa formacidn,

Como los contenidos de la ensefianza son diversos, re--~-
quieren también caminos diddcticos diversas, para llegar a ~
su posesidn por parte de los educandos,

Esfos no fienen igual capacidad de aprendizaje, por lo-
tanfo no pueden asimilar en 1la misma forma el mismo conteni-
do.

Por eso ahora vamos B ver el cdmo se ensefia y cdmo se ~
aprende; cuestfiones que consiituyen una parie de 1s diddcti-
ca conocida como metddica.
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4, « METODO DIDACTICO.
4Cdmo se ensefia?

El método diddctico trata 1o, relative el céme ense-
fiar; pero antes de entrer en explicaciones vamos a ver qué ~
es un método para posieriormente enfender el méfodo diddctfi=~
co:

La palabra "mélodo” viene del griego metd (a fravds, ~-
mds alld) y hodos (camino). Es decir "camino que se recorrpc?

Cuando fenemos un objefivo y nes proponemos alcanzarlo,
procuramos disciplinar nuestra actividad. Obramos entonces-~
con método, ésto es, de manera ordenada y calculada para al~
canzar el fin previsto; cada paso y cada movimiento estdn re
lacionados con el fin,

El1 mdiodo, para Luis A. de Matfos es la “organizacidn -~
racional y bien calculada de los recursos disponibles y de ~
los procedimienfos mas adecuados para alcanzer determinado ~
objefivo de la manera mds segura, econdmica y cficiente.” ~~
(20)

Para Marcelo Sobrevila el méfodo es el que se utiliza -~
para "hacer llegar les leyes y principios a la generalidad ~
de las pers<znas.® (21)

Gerd Micizel dice: "el método es la observacidn sistemd
fica realizada en condiciones estandarizadas y basadas en 1a
experiencia sensorial.® (22)

En cualquier método (cientifico, diddctico, experimen--
tal) son cuesticnes fundamentales:
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~. 3Qué objetivo o resultado se preiende conseguir?

~ Qué materia vamos a utilizar? )

- ¢De qué medios o recursos podremos disponer?

~ %ué procedimientos son los mds adecuados para spli--
car en las circunstancias dadas?

~ 3Cudl es el orden o le secuencia mds racional y efi-~
cienfe en que debemos escalonar los recursos y proce~
dimientos para elcenzar el objetivo con seguridad, ~-
economia y elevado rendimienfo?

<~ yCudnto tiempo tenemos y qué riftmo debewos dar a nueg
tro trabajo para llegar a los objetivos previstos den
iro del tiempo deseado?

Si se responden estas seis pregur:fas, se fendrdn fodos~
los elementos que consfifuyen un buen mdiodo,

4,1.~ Méfodo Cientifico y Métode Diddctico.
Eslos dos wmélodos, aungue aparentemente no 1o

parezca, son muy similares., En ambes se busca una verdad, -
se sigue un camino y se pretende llegar hacia un fin defermi
nado para aproberlo o desaprobarle, Los encargados de lle~~
varlo a cabo (meesfro o invesiigador, scgun el caso) buscan-
una verdad y tratan de encontrarla.

El méfods diddciico ficnec como objetiveo, que el alumno-

llegue a poseer un conocimiento mediante su propie esfucrzo.

En la miswa forwa, el cominos seguido por ¢l investiga--
dor, en la busqueda de la verdad cientfifica que se propone -
alcanzar, se llama método cieniifico,

Sin embargo, existfen algunas difercncias entre ambos md
todos:



ihbéétiqébibn‘diéntif{ca
a). Tapea ilimitada e-infinita.

b) Abstracta.

c) Relacidn direcfa investiga

| dor-verdad,

d) El emor a 1la ciencia es su
razdén.

e) Dos términos principales:
1.~ Verdad que se busca,
2.~ Investigador que la ~~

busca,
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Aprendizaje

a)

b)
c)

d)

e)

Requiere una gradug~-~
cidn para adeptarleo a-
la capacidad del salum~

. no,

Objetivo.

Maestro: vinculo enfre
alumno y verdad.
Formacidn del alumno.

Tres términos principa

les:

1.~ Alupno que va ha--
cia la verdad,.

2.~ Verdad: mefa de la
ensefianza,

3.~ Maesfro: dirige al
alumno hacia 1a ~~
verdad,

4,2,- Condiciones del Método Diddciico.

~ Precisidn en el objetfivo.

-~ Adaptacidn a la natfuraleze de los conteni--~

dos,

- Ajusie a la naturaleza psicogendtica de los

alumnos.

~ Acorde a las caracteristicas de la vida so-

cial del educando.

~ Congruencia enire la materin de aprendizaje

Yy la asimilacidn conceptual de esfa matferia.

~ Apoyo funcional & la ensefianza.

~ Espontfaneidad y naturalidad.
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El méfodo diddctiico se propone hacer que 19s slumnos ~-
sprendan la asignatura de la mejor manera posible, al nivel-
‘de su capacidad actual, deniro de las condiciones reales en~
las que' la ensefianza se desarrolla, aprovechando el fiempo,-
las circunstancias y las posibilidades materiales y culfura-
les que se presentan en la comunidad donde se ubica la escug
ia.

Mattos define al méiodo diddctice como *"la organizacidn
racional y prdctica de los recursos y procedimientos del prg
fesor, con el propdsito de dirigir el aprendizaje de 1los ~-~
alumnos hacia los resulfados previstos y deseados; esio es,~
conducir a los slumnos desde el no saber nada, hasfa el domi
nio de la asignatura, de modo que se hagan mds epios para la
vida en comin y se capaciten mejor para su fufuro trabajo -~
profesional,® (23)

4,3,~ Elementos bdsicos del méfodo diddctico.

Enire ofros, los principales son:
~ Lengunje diddctico,
~ Medios auxiliares y material diddctico.
~ Accidn diddctica,

El primero es un medio necesario de comunicacidn del -~
que se vale el profesor para guiar a los aluwnos en su apren
dizaje.

Los segundos son el insfrumenfal de trabajo que el pro-~
fesor y alumnos necesitan emplear para ilusirar, demostrar,-
concretar, aplicar y regisirar 1o que se ha esfudiado.

Por dltimo, la accidn diddciica, que activa el esfudio~
mediante fareas, ejercicios, debates, demostraciones y otros
trabajos realizados en clase.
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Segun los objetivos previsios en cada caso y la nafura-
leza especifica de la asignatura, el méfodo derd més o menos
énfasis a uno de estos ires elemenfos bdsicos (nunca excluir.
a alguno de los ires,

4,4,.~ Caracterfsticas del méiode diddcfico.
El méiodo diddctico es:

- Simple, natural, perc bien pensado y seguro. Los: - =~
alucnes no deber sentir dificultedes para adespiarse
al método.

~ Flexible y adaptade a la psicologra’oariabie de los ~.

alurnos (8 su capacidad, inteligencis, necesidades e
infereses, etc,)

~ Prdctico y funcional, produciendo resultfados concre~-
tos y dfiles.

- Econdmico, en relacidn con el tiempo y el esfuerzo ~-
que exigird para que los alumnos aprendan bien y sin~
cansarse.

- Progresivo y acumulativo, esfo es, cada fase o efapa-~
del ftrabajo complefa y consolida la anferior y prepa-~
ra el ferreno para la siguiente.

- Educafiveo: instruye y educa a los alumnos creando ¢n
ellos hdbitos provechosos, actitudes sanas ¢ ideales-~
superiores, enriqueciendo su personslidad, sbriéndo-~-~

les nuevas posibilidades de vida y de frabajo,

4,5,~ Método diddctico y Méiodo ldgico,

El mélodo diddctico y el 1dgico se complemen-~
fan: el diddctico pregara le menie de los alunnos pary em---
plear cada vez mbs los procedimientos del método ldgico.

Es mds necesario el diddctico en las fases inicieles -~

del proceso educativo porgue va preparando el ferrens y ce--



dienco

37

gradualmente su lugar al méindo 1ldgics, a medida que-

los alumnos se van capacitando para usarlo.

1003

DIDACTICO

9
;

3 : iy s T o T RTINS T A
Ciclo Ciclo Medio Ciclo Medio Ciclo
Clemental ler, Ciclo 20. Cicle Superior

El méfodo ldgica.

a)

b

-~

c

El

L~

Esiablece las leyes del pensamiento y del raciooinio

para descubrir la verdad o confirmarla, mediante con

clusiones cierfas y verdaderas.

£s propio de las intfeligencias adulfas plenomenie -

maduras y desarrolledas, como las de hombres de cien

cia, investfigndores, fildsofos y pensadores,

Emplea los procedimientos de:

~ Andlisis: que va del fodo a sus paries,.

~ Sintesis: que va de las parfes al todo.

~ Induccidn: va de lo singular e parficular a lo uni
versal.

Deduccidn: va de lo universal a lo particuler.

méfodo diddctico.

a)

b)

Orienta y regula el aprendizaje de los alumnos, si~-~
guiendo sus pasos, €stfos llegan a conocer lus verda-
des ya estoblecidas por el méfodo ldgico de los adu}l
fos, o adquieren los hdbiteos y habilidades, los ideg
les y acfitudes que la gencrgpidn adulfa considera -
valiosos para la vida y pars ¢l frabajo.

Es epropiedo pura guiar inteligencias inmoedures inca
paces fodavia de usar los procedimientos del wméfodo-

légico, Es pues, mds psicoldgico que ldgico., Procu
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cursos

a

b

c

’

)

~

-
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ra inicisr a los alumnos en el dominio progresive de
los procedimientos fundamentales del méiodo ldgice.
Atiende a las disposiciones menimles, limitaciones y
necesidades psicoldgicas de los alumnos, mds que a -~
las exigencias de orden ldgiceo de 1la asiénatura.

el método didctico es importante distinguir enire re
técnicas y procedimientos,

Recursos:

Son los medios materiales de que disponemos para con
ducir el aprendizaje de los alumnos, como libros di-
ddcticos, gufas de estudio, materisl escolar, piza--
rrones, mapas, proyectores de fransparencias y cine,
discos, eperatos, etfc.

Técnicas:

Son maneras racionales de conducir el aprendizaje egs
colar. Por ejemplo: ls tdcnica de¢ la wmotivecidn, 1a
de comprobacién del rendimiento, la del trabajo so-~
cializedo, la de preparar plenes de irsbajo, la de -
los medios audiovisunles, etfc. Una miswa técnica -~
puede ser llevadn a cabo mediante diversos procedi-~-
mienfos diddcticos.

Procedimientos:

Son segmentos o series de actividades docentes en de
terminada fase de la ensefianza. Por ejemplo: proce-
dimienfo de interrogatforio, de demosiracidn, de ex-~
plicacidn, de correccidn de tareas, de aplicacidn de
pruebas, clc,

El méfodo diddctico conjuga recursos, tdécnicas y proce-

dimientos para conducir eficazmente el aprendizaje de los ~

alumnos hasfa los objefivos previstos.
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El méiodo es_realmente importanfe porque las asignatura-

o materia por s{ sola, no provoca sl aprendizaje, Para que-
este méfodo ayude, debe ir acorcde a la naturaleza y a la vi-
da, Debe ser seguro, coherente, adapiado & la capacidad de-~
1os educandos, sctive, excitanfe, sugestivo, etc,

4.6,~ Requerimientos del método diddctico.

1) Planeacidn:

e} Partir de una situacidn percibida, de ~

b

bl

c)

un contexfo real, Para hocer mds grafi

co este proceso, vemss a seguirlo con -

un ejemplo concreio. En esfa primera -
eiapa podrfameas decir -La fabricacidn -
del jabdn- como ejemplo.

Analizopr qué relacidn guarda con el - -

*aguf y ahora” de los alumnos:

- Use diario del jabdn,

- Publicldad de las difercnfes morcas ~
de jabdn, lievada a cebo por los me-~
dios de comunicecidn,

~ Interés por conocer el proceso quimi-~
co seguido ¢n su elaboracidn,

Reflexionar y cscoger los procedimien~-
tos o caminos parficulares a seguir y -~
los recursos que pucdan ufilizarse pera
que los aluwnos sec enfrenfen a esa nue-
va sifuacidn y le den una respussia Ba-
tisfactferia, que les permiia lograr los
objetivos propuesios:

- Breve exposicidn por el profesor so~-
bre el contenido de aprendizaje con -
objeto de problematizar & los alumnos
y sugerir las actividades a realizar,

- Visita a una fdbrica de jsbén para ©b
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“servar su proceso de. elaboracidn,

~ Investigacidn bibliogrdfica per ios ~
alumnos, que les lleve a fundamentar-
cienti{ficamenfe las observaciones rea
lizadas y conocer su repercusidn en -~
la vida de la comunidad,

~ Presentacidn de informes por los alum
nos e intercambio de experiencias, -«
guiados por el profesor.

~ Formulacidn de conclusiones.

2) Realizacidn:
Llevar a cabo las actividades que, previa-
mente esfudiadas por el profesor, hayan si
do corroboradas y planesdas en detalle con
ia pariicipacién de los alumnos.

3) Evaluacién:

Verificar los resuliedos obtenidos en rela
cidn con los objeiivos propuesios a iravds
del andlisis de los informes presenfados, -
del didlogo suscifado en el infercembio de
experiencias, de ofros recurses de evalua-
cidn. Todo e¢sto para defecinr aciertios y-
deficiencias y hacer las rcctificacinnes -~
debidas,

De todo esfo se puede concluir que es necesario selec-~-
cionar, organizar y planear procedimienfos y recursos que -~
conduzcan al profesor y a los alumnss, (de menera real y fun
cional) a los objetives propuestos: "El méfodo diddctice su-
pone conciencia de intencionalidad en la enseflanza-aprendiza
je.* (24)
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5. LA _EOVALUACTION.

. Ahora entraremos a una fase necesaria y obligaforia
dghtro del proceso enseiflanza-aprendizaje: La evaluacidn.

Es hecesario que, una vez obfenidos los resultfados pre~
vistos, éstos se verifiquen y evalden; porque de lo conifra--
rio, tfodo el planeamiento, el mdtods, el contenido y tfode lo
.que hemos visto, serfa inufil. yDe qué nos servirfan unos -~
objetioos bien planfeados si no sabemos al final lo que obfu
vimos?. 4Qué caso fendrfa una motivecidén constante a nues--~
tros alumnos si al fipal no podemos saber si hubo aprendiza-
je significetive o no 1o hubo?.

Y no se trata de cudnto hen memorizado los alumnos, si-
no de cudnto han incorporado realmenie a su conducta, mani--~
festdndolo en su manera de sentfir, de resolver problemas y -~
de hacer o ufilizar las cosas aprendidas en el curso.

(Cémo podemos verificar y evaluer esfe rendimienlio?: --
acompafiando fodo el proceso de aprendizajc de los alumnos, =~
estimuldndolos, orientdndolos, diagnosticando sus dificulfa-~
des, rectificendo sus equivecaciones, ayuddndolos a infegrar
y a fijar 1o aprendido, observdndslos. Asf, los exdmencs =--
formales de verificacidn servirdon Unicamente para confirmar-~
las apreciacienes bien fundadas en observacionzs y hechos --

concretfos fesfimoniados durante tado el curso escolar.

Los resultados de la ensefianza forman 1o que se llama -
"rendimienfo escolar", que consiste en 1la suma de fransforma
ciones que se operan en el pensamienfo, en el lenguaje, en -
los actos y en las actifudes de los alumnos,

La evaluancidn de este aprendizaje se refiere a la apre-~

ciacidn cuantifativa de los datos recogidos para verificar,-
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Esfa apreciacidn deberfs estar vinculede a ires puntos;

~ Posibilidades peales del alumno.

~ Reales condiciones de vida cdel alumno.
-~ Escolaridad del alumno,

Pero 1a realidad es que los maesiros no tomasn en cuents

esfo Ultiimo y muchas veces basan sus evalueciones en crite-~

rios subjetivos y poco fundamentados.

Exisfen muchas maneras de evaluar y cada profesor podrd’

inventar, descartar, aprovechar las que €1 considere oportu-~

nas. Yo mencionaré sdlo algunos de los procedimienfos. de ve

rificacidn existentes:

6.1.~ Procedimienfos _de verificacidn.

a) Formales:

b)

c)

Son los que se destinan exclusivamenie & comprobar -~

y

a juzgar el aprovechamienfo de los alumnos.

Informales:

Son los que, empleados al mismo fierpo que el proce-~

so de eprendizaje, dan al profesor oportunas indica-

ciones sobre la calidad del aprendizaje. Pueden ser:

Orales:

El intcrrogatorio, los debates, la entrevisfa indi
vidual, la participacidn, efc.

Escritos:

Ejercicios de clase, farcas, composiciones, infor-
mes, investigaciones y resumenes escritfos por los-
alumnos, experiencias y trabajos prdctices,

Cldsicos o fradicionales:

C.

1.~ Examen Oral:
En siglos anteriores se seguln el rdgimen here
dado de la Edad Media, en que se hacle sélo un
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examen oral final para verificar el rendimien-

to escolar, Era media hora en que el alumno -

sufrfa y finalmenfe recibfa su "veredicto®: re

probacidn o promocidn,

Esto durd hasta mediados del siglo pasade, ~ -~

cuando se introdujeron los exdrenes escritos.

Actualmente hay muchos aufores gue crifican es

te tipo de examen diciends que:

~ Su breve duracidn no permite mas que una re-
ducida muestra de fndices de aprovechamiente,
insuficientes para servir de base & un jui--
cio sobre el rendimienfo total,

~ Expone &8 los alurnos a la arbifrariedad o -~
apreciacidn subjetiva del profesor,

~ Faciores comeo; presentacidn personal, voz, -~
mirada, postura, nerviosismo, inseguridad; -
pueden alterar el juicio del profesor,

~ E1 formalismo de la sifuacidn del examen en-
que el profesor interroga al alumno fiende a
pravocar en ésfe inhibiciones, nervios y ti-
midez,

~ Por ser individual, es lento y cansado para-
el profesor; as? gue sus juicims no pueden -~
ser muy objetivos,

Hay oiros aufores dque, por el conirarieo, opi--

nan que el examen oral bien conducido permite-

averiguar 1a sequridad y el dominio adquiridos

por el alumno, la capacidad para orgunizar su~

pensamienfo; su copacidad real de resolner pro

blemas y plantcar soluciones y el dowinio ad-«

quirido sobre el lenjuaie técnico de la mafe--~

ria.

Examen Cscritfo:

Este sistema empezd a usarece alrededsr de 1840,

Sus ventisjas son las siguientfes:

- Es equitativo, pues propone 8 todos los alup
nos las mismas preguntes, el mismo fiemps y-
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condiciones para responder,
Permife al alumno reflexionar a salaes y eviden
ciar lo gque realmente sabe,

- E1l alumne deja en el papel, el regisfro de sus

ideas y conocimientos, de su saber o ignoran--
cia, que es 1o que el profesor debe juzgar (no
su apariencia, ropa, efc,)

Permite que el profesor emifa un juicio imper-
sonal con mayor reflexidn y discerniwiento, sg
bre las demosfraciones de saber dadas por el ~
alunpno,

- E1l nUmero de pregunias posibles es excesivamente redu

cido para servir de base a un juicioc confiable sobre-

el rendimienfo escolar,

~ Algunos factores (como caligrafia, ortografia, estilo)

dafian la objetividad de jucio de los profesores,

5.2,~ Prucbas Objefivas.

Son aquéllas que sdlo admiten una respuesia -

correctia y por lo tanfe la calificacidn es precisas y unifor-

me para fodos los alumnos,

Pueden ser tipificadas (elmboradas por la misma escuela,

ceniro o universidad) y no-tipificadas (preparadas por los -

propios profesores, procurande atfender mejor a las condicio-

nes cspeciales de cada clase o del curso dado en la escuela)

Los tipss de pruebas escolares objefivas
las siguientes:

a) Cuestionaris Informativo:
Preguntas breves y precisas seguidas
1inea de punios donde el alumno debe

respuesta: upa fecha, una férmula, un

mds usadas son

de una raya o~

escribir su ~~

nombre,

eic,



b)

c)

d

~

e)

45
lio hacer mds de 10 6 15 pregunfes en'este'iipo de -~~~
examen, . . -
Prueba de complementacidn o de lagunsas:

Se enuncia un principieo, ley, regla o norma, de la =~
que se suprimen una o dos palabras esenciales dejan
do en blanco el espacio correspondiente (laguna) pa-
ra que el alumno lo complete, Cada pregunia no debe
llever mds de una o dos lagunas, pues de lo contra--
rio queda la oracidn irreconocible,

Prueba de alternatives (o de verdadero y falso):
Consiste en afirmaciones, unas verdaderas y ofras -~
errdneas., Al lado de cada afirmacidn se escriben en
dos columnas las palabras "verdadero" y "falso” o ~-
*exacfo” e "inexacto”. L1 examinado deberd subrayar
una de las dos.

La critica gue se le hace a esfa prueba es que hay -
un 50% de posibilidades de ncertav'pap mera casuali-

dad o adivinacidn (cara y cruz).

- Prueba de seleccidén multipie:

Afirmaciones incomplefas scguidas de 3, 4 ¢ S5 comple
mentfos, o enuncia una pregunta contesfadu por 3, 4 &
5 respuestas para que el nluzno escoja le verdadera,
Se aconseja que:

-~ De las respuestas o complementos, uno sea exacio,-

otro aproximudo o incompleto y el fercers errado.

€

La relacidn pregunta-respueste o afirmacidn-comple
mento, ne sea sugerida por concordancia gramatical
de género y ndwmero. Ufilizar singular o plural, -
pasculine o femenino paro fodo.

~ E1 elemento cierto onrio de posicidn sin aoingdn -

orden preestablecido.
Pruebas de emparcjamienfo o correspordencia:
Dos series de datos que se corresponden entre sf, -~

dispuestfus en columnas paralelas. Los de la izquiep
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da son numerados por orden; los de la..derecha son ~-
precedidos de pardntesis vacfos, . El slumno debe co-
locar en los pardntesis, los ndmeros que les corres-
ponden en la primera coliumna.
En cada serie, el numero de parejas conjugades debe-
ser cuairo por lo menos y ocho cuando mds. La colum
na de la derecha debe conifener dos elementos méds que
1a columna-~clave de la izquierda para evifor el empa
rejamiento automdfico del dlfimo par.

f) Pruebas de organizacidn:
Consistien en preseniar una relacidn de dotos o de he
chos en sucesidén cadiica para gue el examinado los -
coloque en el orden o secuencia debidos segun crite
rios 1dgicos o cronoldgicos, de importencia, etc.

Exisfen aun muchas pruebas objeiivas que podrfamos con-
tinuar analizande, pero son usadas con menos frecuencia, pa-~
ra fines mas especificos, en campos bastesnte resiringidos.

Las cltadas anferiormente son de uso més dgeneralizado y
pueden ser aplicodas e casi fodas las disciplinas escolares.
*llo obstiante, si se respetan los criterios de validez, obje-
tividad, confiabilidad, sensibilidad y eplicabilidad, nada -
limita las posibilidades de elnborar nuevas formas de prue-~
bas de escolaridad.” (25)

Cada profesor deberfa defcrwinar por sl mismo cudles --
son las que sc adapian mejor a sus objefivos y a lac peculia
ridades de su msignafura y ensayar las que le parezcuan mds ~
adecuadas,

5,3.~ Medir y evaluar,
-Medir y evaluar no es lo misrTo. L& evalua-~-
cién es una funcidn mds amplia y comprchensive por la cusi,~
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partiends de la medicidn realizada, se procura relecionar ~=
esos resulisdos con. los objetivos establecidos.

La evaluacidn comprende por tento, un balance y una ~ -
apreciacisdn critica y valorativa de iodo el proceso ensefian-
za-apreéndizaje, realizada a lo largo del afio escolar.

La medicidn es mucho mas partficular, fangible y obedece
e paufas concretas e inmediatas del proceso de aprender, La
evaluacidn da un valor mds completo al aprendizeje y engloba
sspecios diversos y numerosos, Ufiliza a la medicidn para -
valorar los distintos aspectos a analizar, o
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6.~ UﬁS AMUXTLIARES DIDACTICOS.

Ya  hemos hablado del método como el camino Gue debe
seguir el investigador o el maecstro, perc no hemos dicho -+«
‘qué ‘elementos pueden apoyarlo.

Los elementos que ayuden o propician el buen éxifo del~
‘proceder mefddico se llaman "Auxiliares diddcticos”., Esfos~
pueden ser objefos maferiales, acciones, fendmenos reales, -
recursos, fécnicas o procedimientos que préporcionan una ayu
da concrefa, un complementio eficaz para que el alumno elabo-
‘‘re -su-propio conocimienfto,

6.1,- Material diddcfica,
. "El meterial diddciico es, en la ensefianza, -
el nexo entre las palabras y la realidad,” (26)

*Son los elemenios matferiales que permifen reconocer ~~
una referencie a la realidad y fener un mofive cencretlo so~~
bre el que se consfruya un proceso reflexivo.” (27)

Lo ideal serfa que fodo aprendizaje se llevara & cabo -~
dentro de una sifuncidn real de 1a vida., Cono esfo es impo-
sible, el materianl diddctico infenta, de la mejor wmanera, ~-
sustifuir a la rcalidad, de modo que se facilife su objefiva

cién por parie del alumno.

Es importanie no utilizar el material como Unico recur-
so; utilizarlo como lo que es: un auxilisr. "Su valor no rg
side en &1 mismé, sino en el hecho de la participacidn del ~
alumno en su elaboracidn.” (28)

Finalidaces del maferial diddctico:

~ Aproximar al alumno a le realidad de lo que se quiere
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ensefiar, ofreciéndole una‘nséiﬁn,mdsfexgsja de ips he
chos eéstudiados, ;i : T o

-~ Motivar la clase. e o

- Concretar e ilusirar 1o que se eatd equniendo verbal-
wente, g . i L

-~ Contribuir a 1la fijacidén.del appéhdizaje 8 iravés de-
la impresidn mds viva y sugesfiva que pﬁede provocar~
el material. o

Clasificacidn del meferial diddcfico:

Hay muchas clasificaciones de meterial diddctico, En--
tre fodas, la que nds parece convenir a cualquier disciplina’
es la siguiente:

1.- Materinal permonente de trabajo:
Pizarrdn, gis, borrador, cuadernos, redglas, compa--
ses, elc,
2.~ Material informativo:
- Mapas, libros, diccionarios, enciclopedias, revis--
fas, periddicos, discos, filmes, ficheros,
3.~ Material ilustrativo visunl o oudiovisual:
Esquemas, cuadros sindpticos, grabados, retrafes, --
cuadros cronoldgicos, discos, proyectores, pelicu~~
las, rofafolios, elc.
4.~ Material experimental:
' Aparaios y maferiales varindos que sc presten para-
la realizacidn de experimenios en general.

0.,2.~ Técnicas y procedimientos diddcficos.

Retomando la explicacidn de la pdgina 38, re-
lativa @ la disfincidén entre fécnica y procedimiento, mencip
no lo fundamental:

Las técnicas son maneras racionales de conducir una o -
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varias fases del aprendizaje escolar. . Por ejemplo::la fécni =
bafde'ia motivacidn, ‘la de comprobacién; eic, . lna misma tec
nida puede sérAlleuada a  cabo mediante divehsos ppocedimien-
fos diddcticos.

Los procedimienios diddcticos son segmenfoé o series de
actividades docentes en deferminada fase de la ensefianza.: -
Por ejemplo: procedimiento de interrogaiorio, de demostira-~~-~
cidn, de splicecién de pruebas, eic,

Une detferminada técnica o un procedimiento dados . no. -~~
“son mds que partes o fases integrantes del método-diddctico.
A continuacidn, las mds utilizadas: N

a) Exposicidn:
Consisfe en el uso del lenguaje oral para explicar -~
un tema, una acfividad a desarrollar, un concepto, -
Se pretende concientizar, problematizar y desperfar-
el infcrés de los alumnos por algin aspecto de la en
sefianza-~aprendizaje.

b) Interrogatorio:
Consistie en el uso de preguntas y respucsias para ob
tener informacidn, puntos de vista y aplicacidn de -
lo aprendido,

¢) Demostracidn:
Es la muesfra prdcfica de un insfrumento, la elabora
cidn de un {raze, la realizacidn de un expcecrimenfo.-
Se recomiends usarla cuando por primera vVez S¢ vo A~
manejar un insirumenfo o a resolver un problema,

d) Investigacidn bibliogrdfica y hemerogrdfica:

Consistfe en la busqueda de conceptfos, feorlas, criife
rios en 1libros, revistas, periddicos y ofro fipo de-
materiales impresos. Usarla cuando las fuentfes son-
accesibles a los alumnos, cuando hay suficienfe mate
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rial -y cuando se desean conpcer difeventes.pdntos de
vista en relacidn con la mismd situacidn,: L
e} Discusidn dirigida:

Consiste en:

~ El andlisis, confrontacién, clasificacidn de he---
ches, situaciones, problemas, mediante la pertici~
pacién de varias pers-mnas.

~ La participacién del! profesor u fodo el grupo o un
equipo de alumnos; o bien, personas invitadas,

- La organizacidn bdsica que requiere de un modera-~
dor que cenira la discusidn y evifa las dispersio-~
nes; y un relator que apunfa las conclusiones que~
se van obieniendo para darles una lectura poste---~
rinrpente. En ocasiones, un observador gue hard -
un balance objetivo de la actividad.

Todo material diddctico debe ser usado no sdlo por el -
profesor. Su finalidad es llevar al alumneo a trabajar, a in
vestigar, a descubrir y a construir. "Asi, asdquiere un as~~
pecto funcional y dindmico, propiciando la oporfunided de en
riquecer la experiencie del alumno, aproximindole a 1a reali
dad y ofreciéndole ncasidn para actuar," (29)
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“Fo~ EL _ALUMDO.
;. La presencis del alumno es imppéScindible papa que=
‘exisfa proceso de enseﬁanza-apvendiiaje en la escuglé;~por»-

eso es muy imporfante conocer con la mayor claridad posible;
a esfe alumno, ‘ o

Primero que nada, debemos entender que el alumno es un-
ser. social, un sujeio gque se esfd forpando y que cuenta.con-

las estructuras 1égicas, conocimientos y experiencies. mini-~
wmas para operar con nuevos confenidos que le vienen del exige
rior.

El alumno es pues, "el sujeiso de la educacidn", (30 ya-
que es el punio de periides de la educacidén. Esfe alumno pue
de reaccionar de tres distintas maneras: asimilando, frsns~-

formando o creando contenidos culfurales.

En lo que a asiwilacidn se refiere, el alumno se incor-
pora & los bienes culturales y capta, directa o indirecfamen
te, los valores que en esos confenidos exisien.

En la {ransformacidn, reelabora los contenlidos a nivel~
individual. Y, por dltimo, al crear, proyecta o exferioriza
su individualidad en la produccidn de nucvos confenidos cul~
furales,

Como vemos, la primera (recepcidn o asimilacidn) se re-
fiere al concepts fradicional -~mencionado 2n el capffulo re-
lativo a la ensefanza Yy el aprendizaje- : el slumno es un sy
jeto pasiveo, un mero receptor.

En cambio; la creacidn y la tfransformacidn son momenios
diferentes de un mismo proceso que supone 1ls actfividad del =~
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educépdofg‘h6~ ‘mérékpecépfidldad'o“pasibidad.

De aqut ‘sé depxuan das 11pa° de alumno. el pasivo g el~
actxno (o cneatinc)

7.1~ Caracterfsticas del alumne.

7.1,1,~ Caracterfsticas bioldgicas:
; . ! Es importianie que el waestfro fome en~
cuenta,-al menos, -fres cuesfiones importantes: la herencia, -
el crecimiento y el medio fisico.

HEREICIA:

Aclarar el problema de la herencia fiene mucho valor pa
ra el maestro. Por esd, el concepto de herencla que moaneje~
debe ser amplio y fener en cuenta que en el individuo se cry
zan factores muy distintos., Por un lado se dan las propiedg
des ®"genotifpicas® (congénitas y hereditarias) y, por el otfro,
las propiedades "fenotfpicas” (no hereditarias).

La herencia no consisfe pues en la cogis de cualidades~
paternas, sino que faubién depende de fuerzas que les salgan
al paso,

Desde hace muchos afios -~y basfa hoy incluso no se han -
puesto de acuerdeo~ hay una gran diferencia de opiniones en ~
cuanto a si el medio ambiente o la herencia sor determinan~- -
fes pere las caracferisticas del individuo (caracferIstficas~
fisicas, mentales, psicoldgicas, efc.)

Unos le dan mas peso a la herencia y ofrous, al medio ap
bienfe,

tn mi opinidn, awbas influyen en el desarrollo del indi
viduo y deben ser aprovechadas al mdximo, A un nifio que tie
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ne grandes dotes pars la mpusica poéquéﬁla$7he¥éd§,~sikha se<
le fomenta ess habilidad, puede lleger aféiuiﬁap lo poco que
haya aprendidn de pequefio. : B

Iguelmente, si una persona fiene inmensas ganas de ~ ~=-
aprender & focar un instrumento, aungue hereditariamente, no
tengs la habilidad, puede llegar a tfocar maravillosazenie, -
con prdciica constanfe e intfeprds,

CRECIMIENTO:

£1 maestiro debe conocer los faciores que inciden e in~--
tervienen en el crecimienfo. Estos facfores pueden ser fisji
cos (externos, como la alimentacidn e internos,como las sc--
creciones glandulares), éinicos (influencia de la raza) y sg
ciales (vigilancia, condicidn social y econdmica). Enire es
tos factores sociamles ocupe un lugar preeminenie el medio es
colar, muchas veces culpable de deformaciones en el desarro-
ilo individual,

MEDIO FISICO:

Condiciones geogrdficas, clime, instalaciones, saldn de
clase, influencias ambientales (smog, ruide), ambiente so---
cial y cultural,

El individuo estd en consfanie inferaccidn con el medio

y puede reaccionar sobre €l y modificarlo scqin sus intere~~
"ses. Pero, igualmente, el medio puede influirls favorable o
desfavorablemente.

7.1.,2.- Caracierfsticas Psicoldgicas:
El educendo no es s3lo un cuerpo, Tam

bién es una "estructura animica de la cuasl dan cuenta le psi
cologfa y, con.criterio educativo, la psicologfa pedagdgica®
(31)
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Para el meesiro serd de gran utilided el estar al tfanto
bdsicamente, del desarrollo psicoldygico y de 1lss diferencias~
psicoldgicas individuales.,

Sabemos que un maesiro no puede ser un "teddlogo” ~como
vulgarmenie se dice- pero s! puede leer, conocer y preocupar
se por el existir de sus alumnos y no sbdle del esistir o no~
asistir a clases

Tratar asfwpismo , de enfender que cada aluwno fiene 'su
-propia realided fisica, psiquica, corporal, social, efc,

El hombre es un ser biopsicosocial muy complejo. Esfo-
se torne aun més complejo si se foma en cuenta el hecho de ~

las diferencias individuales,

7.1.3.- Caractericficas Socioldqgicaes:

. Si el meesfro cree que el alumno es -
Unicamente cuerpo y psiqué, tiene una concepcidn bastfante in
completia y falsa; falfa el aspecto social.

El hombre,continuamente estd influido por una serie de-
fuerzas exfraescolares que le imprimen un selle parficular,-
El estudio socioldgico del alumno puede proporcionar, no sdlo
la visidn clara de su ubicacidn social, sino tembién datus ~
precisos sobre el desarrollo de 1o sociabilidad y sobre el -
grupo escolsr comv grupo humarno particuloer, coro forma espe-
cial de intercombio social.

Las fres caracieristficas anteriores (socioldgicas, psi~
coldgicas y bioldgicas) son muy dtiles pora entender mejor -
muchas conductfas que presentan los alumnos, Con este capffu
1o no quiero decir que se monejen perfectamente feorfas de =~
la herencia © del psicoandlisis (por citar alguras). Simple
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mente opino que el camino del esfudio y de 1a leciura nos --
syudardn: a eniender mejor al hombre mismo. Tendremos un pe~
" noramea mds amplio y una culiura con bases wds sdlidas,

f.2.~ La Motivecidn.
Un facior muy iuporfente para'.que el sprendiza
je en el alumno se lleve a cebo significefivacente, es la mo~
tivacidn.

La ‘palabra "moiiver® viene del latffn "movere®, es decir,
mover hacia un objeto determinade. L& motivacidn significe-
una:sifuacidn de desequilibrie provocado por el esti{mulo, -~
sea ésie inferno o exferno,

La curiosidad, por ejemplo, es el efectlo del esffmulo =~
que mueve sl individue hacia 1a adquisicidn de conocimientos
nuevos. El nifio sflo aprende 1o que quiere aprender 1y para
ello, debe estar adecuadamenie mofivado,

Por mofivar se enfiende "despertar la sccidén”, pero no-
s8dlo accidn fisica, sino fambidn y més qu:z nada, accidn inie
leciual,

Motivar es interesar al individus pera 1la consecucidn -
de un -objetivo de una manera consciente y voluntaria.

Dice John Dewey que para moiivar, "hsy que colocar al ~
objelo de la enseflanza entre el sujefo y su fin", (32)

Aguayo afirma que por motivacidn se entierde un "esfuep
Zzo vitalizado"” en oposicidn al esfuerzo sin interds, que no-
provoca de modo espontdneo las acfividades del alumno.

"El secreio del éxito de la enseflanza ¢s manfener al ~-
alumno inferesado, a efectos de que siempre permanezcas acfi~
vo.” (33)
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El nifio” sélo aprence algo cuando lo ejecuta consciente~
menfe 'y mientras esté haciendo algo que le inferese, no ha-~
bréd problemes de disciplina. Aquf es donde debe entrar ia ~
habilidad del maestro,

En la ensefanza-aprendizaje, la conducia del profesor y
&e 1os:alumnos es provocada por factiores exiernos (incenti~~
vos, esiimulos, eic.,) y por factores infernss (Motivacidn),-
Esta motivacién viene a ser: "la fuerza interior que despleg‘
ta, orienfa y sostiene un compoptaéiento deferminado,” {(34)

Para el proceso de cnsefianza~aprendizaje hay que tener~
presente que, necesidades, infereses y alencidn, esfdn en -~
ung relacidn dindmica. E1 conjunfo de necesidades, intere--~
ses y deseos del sujefo, consfifuyen la mofivacidn de su con
ducta; le mofivacidn es considerada como una realidad Intima,
formada por las rozones que inducen ol sujetio a actuar,

"La mofivacidn X2 es un momenfo de la clase, debe signi
ficar un esfuerzo permanenie; ya que susfenta la relacidn --
aluwvno-maesiro y da senfido y consistercia al proceso de en-
sefianza~aprendizaje.” (35)

La motfivacidn se manifiesfa cuando ez han generado en =~
los slumnos infercses que los mueven a aprender nuevamente,~
As] es posible hablar de que han aprendids a aprender.

La motivacidn es conducir al alumno & que se ewmpele en-
aprender, ya sea por ensuyo Yy error, por imitecidn o por re-
flexidn. Los propdsitos de ésia consisien en desperisr el -~
intferéds, estimular el deses de aprender y dirigir los esfuer
zos para alcenzar meias definidas.

Un elutns estd motivado cuando siente lw necesidad de -
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aprender ‘lo-que estd siendo ‘fratads.’ Esta necesidad 1o 1le-<;
va a esforzarse Yy a.perseverar en el trabajo husta'senfivée-
satisfecho. En caso contrario, el profesor ferminard dando~
su clasé, pero solo, RN

Casi siempre, al haber indisciplina en una clase, se de
be ‘8 que no hay motivacidn,

7.2.1.- Potencial Motivador.
Do todos los alumnos fienen la misma-~

capacidad para inferesarse por los esfudios y aplicarse éfa-
nosamenie a los frabajos escolares. Investigaciones hechas-
por Bender le indujeron a proponer la sigquiente clasifica~~~
cidn:

-~ Alumnos exhuberantes:
Espontdneamenie inpirados y aufomotivados (aparecen ~
en la proporcidn de 5% en las clases comunes)
~ Aluenos concienzudos y esforzados:
¥enos brillanties que los primeros, pero capaces de ~~
prolongado esfuerzo para conseguir aprender; fienen ~
elevada conciencia de su deber com> estudiantes y lo-
hacen seriamente (16%),
~ Alumnos dependienteg:
Inertes cuands se les abandona a sI mismos, pero fdci
les de ser llevados, respondiendo con enfusiesmo a ~~
los incenfivos de un buen profesor (80%).
-~ Alumnos vacilantfes e inconstantes:
Incapaces de un interds duradero o prolongado; se de-
saniman fdcilmente; su interds es como fuego de paja,
pronfo se extingue si el profesor no lo esfimula, man
teniendo un rifma intfenso de mwofivacidn en sus clases
(15%).
Alumnos abdlicos:
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Inmunes a cualquier incentivo notivados; son. casos-
perdidos para la motivacidn (5%). :

7.2.2.~- Tipos de motivacidn.

Positiva: ‘, :
Es positiva cuande procura llevar al alumno a estudiap,
teniendo en cuentfa el significado que guarda.la materia
para la vida del alumno. Esta puede ser intpiﬁseca‘o -
exir{inseca.
~ Intrinseca:

Cuando el alumno es llevado & estudiar por interds, -
ie gusta la materia, Esfa es la motivacidn mds suién
tica.

Exirinseca:

Cuando el estfimulo no guarda relacidén direcis con la-
asignatura desarrollada o cuando el mofiveo de aplica-
cidn al estfudio por parte del alurno, no es 1la mate~
ria en s{. Por ejemplo: necesidad de pasar el afio, -
1a esperanza de alcanzar un premio, etc.
Negativa:

Es la que consisfe en llevar al alumno a esfudiar por -

medio de amenazas, represiones y castiges. Puede pre--

sentar fres modalidades:

~ Fisica:
Cuando el alumpo sufre casfigos fisicos, privacidén de
‘Pecveos, diversiones o de cualquier ofrs cosa que le-
sea necesaria o constituya un elemento de slis valor-~
para €1,

Psicoldgica:

Cuando el alumno es fratado con severidad excesiva, -
con desprecio o se le hace senfir que no es infeli~-
genie, que es menos capaz que los ofrss., Tambidn ~ -
cuando las ceiticas lo averguenzan y ridiculizan, o -

las que lo exhiben cows alumno mals, cozc persona de-
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poca voluntad.:
~UMonalz . - : : : B

‘Amenazas, éeppésiones, humillaciones publicas, repro-

bacidn, ‘
En realidad, "1a mofivacidn negafiua'no existe porque oo
tivar sigbifica una aspiracidn inferna de realizar algo,
de alcanzar detferminados objefivos pero -entiéndase -~
bien~.una aspiracidn libre, con acepfacidn plena de - ~
quien aspira. La que se ha dado en llamar "motivacidn-
negativa” es tode lo contrario de lo anfes dicho, ya -~
que el alumno es obligado a realizar fereas que no ha--~
rta por su voluntad, por su propio impulso,

As{; motivar es llevar al alumno & gquercr realizar algo,

lo que no ocurre con la motivacidén negativa, frente a 1la - -
cual el educando es obligado a realizar alge.

7.2.3.~ Motivacidn inicial y de desarrollo.
Desde el punto de visfa diddctico, 1la

motivacidn puede ser clasificada como inicial y de desurro--~
1lle.

Asistiendo a clases se advierte que, al comienzo, se --
lleva a cabo el intento de mofivar la leccidén. Pero despuds
“de eso, nada mds. Y es muy comin que momenios mas farde, ~
1a clese caiga en un punto muerto, La mofivacidn debe esfar

presente durante foda la clase.

~ Motfivacidn inicial:

Es 1a que se emplea al iniciar la clase.
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~.Motivacidn-de desarrolle o incentivucidh:

Es:le que se emplea durante fods la clase. Debe ser-~
iplaneada de manera que renueve el inferds de los alum
nos y,. asfmismo, aprovechar las situaciones de cada ~
‘momenfo para reasvivar dicho inferds por 1o que esfd -~
siendo estudiado,

El mejor esfuerzo o incentivacidn consisfe en la par~
ticipacidn de los alumnos en los frabajos de: la clase;
que fodos syuden al leogro de los objefivos ifrabesjando,
discutiendo, realizando, dielogando, viviendo lo que-~
esfd siendo fratado.

7.2.4.~ Motivo, interds, necesidad e incenfi-

vo.
Es comin confundir estos cuatro férmji
nos, .Es por esfo que a confinuacidn irato esa diferencia:;

El fracaso de la motfivacidn empleza cuando los esfimu~~
los utilizados para ells no causan respuesia en el alumno,

Esta respuesta es conseguida si los estifrulos se artficu
lan con los intereses del educandeo. Todo interds es sinfoma
de una necesidad., Luego, los esfimulos de molivuacidn deben-

mantener relacidn con los infereses de los alumnos.

"l.a necesidad es un estedo de fensidn debido a que se ~
ha rofo el equilibrio orgdnico del individus y que se mani-~
fiesfa en el campo psicoldgico a fravés del inferds. Deda -~
impide que el interds sea identificado con mofivo™. (36)

La motivacidn consiste en el hecho de poner en acfivi-~
dad un inferds o un motfivo, £l mofivo es inferior, es lo --

que induce, dirige y maniiene 1la accidn.
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Cuando el mativo se hace consciente, puede ser llamado-~
proodsita. El pbopdsitc as{, -es mds definido y preciss que
el motivo.

Los rotivos pueden ser innatos y adquirides, - Los prime
ros son de nafuraleza bioldgica y 1os segundes, de natfurale~
28 'social, ) i

Los motivos se clasifican en:
~ Motivos primarios: R e
Dependen de exigencias ovganicas (hémbpe,'séd, éuaﬁo,

sexo, efc.)

-~ Motivos secundarios:
Atienden a exigencias socliales, de origen externs y -
adquiridas. Por ejemplo: necesidad de aprobacidn, de
ascents, de sumisidn, de ganar dinero, eifc.

La incentivacisn es el hecho de intentar un refuerzo de
la mofivacidn. El incentivo es exferior, es el recurso -

que se utfiliza para que el individuo persiste en sus esfuer-~
zos, "Es la actuacidn exfernas e infencional del profesor pa
ra infensificar en sus alumnos (mediante medios auxiliares,~
recurses y procedimnienfos adecusdos) la motivacidn necesaria
para un aprendizaje auténtico,” (37)

£1 motivo es inferior; el incentivo es exterior, Mofi~

var es suscifar un motivo; incentiver es rzforzarlo,

En consecuencia, tfods mofivacidn debe bacarse en necesi
dades del alumno.

Es evidente que para esiimular en los alumnos la nece-~
sario motivacidn, el profesor deberd anie fodo, estar él ~-

mismo motfivado por el asuntfo que va a Iratar su leccidn.
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Cuands el motivo se hace consciente, puede ser llamado-
propdsifo. " El. propdsito asf, es mds definido y preciso que
el motive.

Los wofivos pueden ser innetos 'y adquiridos, Los prime
ros son de naturaleza bioldgica y los segundos, de natfurale~
za social.

Los motivos se clasifican en:

~ Motivos primarios:
Dependen de exigencias orgdnicas (hambre, sed, suéﬁo,
Bexo, efc.) :

~ Motivos secundarios:
Atienden a exigencias sociales, de origen extferns y -
adquiridas. Por ejemplo: necesidad de aprobacidn, de
ascenss, de sumisidn, de ganar dinéro, etc.

Las incentivacidn es el hecho de intentar un refuerzo de

la motivacidn., El incenfive es exferior, es el recurso -~

que se utiliza para que cl individue persisfa en sus esfuer-
zos. "Es la actfuacidn exferna ¢ intencionsl del profesor pa
ra infensificar en sus alumnos (mediante medios auxiliares,=~
recursos y procedimientos adecuados) la mofivacidn necesaria
para un aprendizaje auténtico,” (37)

Fl zofive es interior; el incentivo es exterior. Noti~
var es suscifar un mntiveo; incentivar es rzaforzarlo.

En consecuencia, foda wotivacidn debe basarse en necesji
dades del alumno.

Es evidente que para estimular en los alumnos la nece~
saria motivacidn, el profesor deterd anfe fodu, estar é1 ~-
mismo mofivado por el esunto que va a frafar su leccidn,
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Cuando el profesop €s apayico g i dafep nte pvp 15 ‘mate -

ria que expone, poco inceniivo encontrapdn; os alumnos para-'

sentirse motivades.

Algunos profesores coﬁ miedo de que la motiéécién dé -
lugar a 1a indisciplina entre sus aiumnos, se ébsfienen de -~
motivarlos, prefiriendo conducir sus clases a rienda corta, -
mediante confrol disciplinarisa.

Estos profesores ignoran que l& auténtica motivacidn es
el mejor recurso disciplinador, pues proporciona un condiéig‘
namiento interior a las actitudes y al comporfamiento-de-los
alumnos, integrdndolos en la farea escolar.

DPor todo esto se dice en diddctica que "la necesidad -~
del manejo y de las interuvenciones disciplinarias esfd siem~
pre en razdn inversa de lanotfivacidn (38) Cuanto mds fuerte-
e infensa sem ésta, meror serd la necesicdad del manejo disci
plinario,

Asimismo, cuanto mds débil y floja sea la mofivacidn,~
mds necesario se hard el manejo disciplinario.

*S6lo aprendemos mediante aquello que corresponde & una
necesidad, a un interds o 8 un ideal que se afirma en nues-~
ira conciencia y se encuadra dentro de nuestro nivel de aspi
raciones.” (39)

7.2.5.~ Principales facfores de motivacidn.

En realidad existen miles de facfores
que influyen en le motivacidn; pero fomands en cuenta los ~-
que estdn mds en contacfo con el alumno, mencions 108 Si-~-v-
guientes:
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Fersonalidad del profesor:

Su presencia ffsica, su voz, su faecilidad y naturali-
ded de expresidn, su dinamismo, entfusiasms por la - ~
asignatura, su buern humor y cordialidad, junte con su
firmeza y seguridad.

Es importanfe fambién el inferés que el profesor reve
la por las dificultades, problemas y progreso de suse~
alumnos, tanfo en conjunto como individualmente.
Faterial diddcfico ufilizado:

Todo lo que haga el asunfo mas concrefo, infuitivo e«
interesante.

El métoudo o las modalidades prdcficaes de frabajo eni~
pleados por el profesor:

Discusidn dirigida, grupos de irabajo, competencias,~
jueges, represenfaciones featrales, organizacidn y -~
ejecucidn de proyectos, etc,

7.2.6,~ Fuenies y fécnicas de motivacidn.

Las fuenfes de motivacidn se confun--

den usualmente con las técnicas, psrque dstfas se afirman en

aquéllas. Toda fdécnica de mofivacidn procura aprovechar las

posibilidades energéticas de las fuenfes, para indicer y -~ «

orientar los esfuerzos del educando en el proceso del apren-

dizaje.

Las principales fuenfes son:

t

Necesidades ‘bioldgicas, psicoldgicas o socialeéidei'~”
educando.

Curiosidad natural del ser humano.

Vida social, aconteciwmientos de le acfualidad.
imbiente escolar edecuado, ]
Actividad ludica,

Personalidad del profesor.

Aprobacidn social.



"< Competencia.

~ Deseo de evitar fracasos.

~ Necesidades de conocimiento.

~ Afdn por distinguirse,

- Deseo de ser eficiente.

~ Tendencia a 1a experimentacidn,

~ Aspiraciones.

Las principales fécnicas son las siguientes:

~ Correlacidn con lo real: .
El profesor irata de esfablecer relacidn entre 1o que
estd enseflando y la realidad circundante; con las ex~
periencias de vida del alumno o con hechos de la ac~~
tualided. Esfa fécnica da un sentido de realidad y -~
de autenticidad a la clase. ’

~ Dictoria inicial:
El alumno es llevado a responder preguntas relativa~-
menie fdciles pero "pomposas™, preseniadas con aspecs
tos de diffciles. El olumno responderd con exactitud
y, entusiasmado con su éxife, prosigue con atencidn ~-
los trabajos de la clase.

~ Fraocaso inicial:
Aqui son hechas prequntas aparentemente fdciles, pro-
vocando respuestas erradas. Estes preguntas deben -~
ser dirigidas preferentemente, a los alumnos nds cea-
baces. Los oftros despiertan ante el fracaso de los-~
mejores y dsfos a su vez, quedan intrigadeos por sus-
inesperados errores,

- Acontecimienfos acfuales de la vida social:
De acuerdo con esta técnica, el profesor procura par~
tir de aconfecimientos o hechos que ocupan &8 1a opi--
nidén pudblica,

~ Participaci4n del alumno:
El profesor, mediante inferrogaiorios y sifuaciones ~
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. problemdticas ipfevesantes, hace que»ioStaluﬁnbs tod~

)

men . parfe en los frabajos escolares.
Sustraer al alumno de la situacién de especfader . para
transformarlo en parficipante. i
Material diddctico; . .

Esfa debe ser una fécnica de motivacién para fodas ~-
las clases en 1as que el profesor se proponga ilus---
trar y llevar a lo concretio el fena,

Necesidades del alumno: .

Desiacar la imporfancia de fener en cuenta las necesi
dades del elumno., Esfo no sélo es mds educativo, si<
no que se presta tfambién pars la mofivacidn, ya que -~
las acfividades escolares pasan a fener significado. -
y utfilidad inmediatas,

Experimentacidn:

Planear actividades de realizacidn por parie de los~
alumnos, en todas las disciplinas, llevdndolos & ac--
fuar fisica e infelecfualmente.

Conocimienfo preciso de los objetivos a alcanzar:

Dar a conocer los objefivos de la unidud y de la lec-
cidn, Se trabaja mejor cuando se sabe o dénde se va~
a l1llegar.

Reducir los factores negatives y esumenlar los positi-~
vos:

Reducir al mdxime las criticas exageratas, comparacip
nes ridfculas, castfigos e injusficias, Aumentar peor -~
el contrario, las condiciones favsrablis psra que el-
alumno se sienta a gusto,

Motivacidn por la propia maferia:

Deben olvidarse poco a poco los procesos arfificiales
destinados a hacer gue el elumno estudie. Debe acen
tuarse .cada vez en maoyor grado la propic materia,co
mo recurseo de motfivacidn. Le funcionaslidad de la ma-
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feria, la manera como se imparia y su arficulacisn -~

con 1ls realidad, es lo que debe lievar al alumno & -~
querer esiudiarle.

Relacidn entre los esfudios y los objefivos de vida:
Esfablecer un adecuads nexo enire el asunio de la leg
cisn 'y los objetivos de vida del alumno, resulfa ~

une buena técnica mofivadora.
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Esie eg.un Jemn fan omplio cowo se quiera; hry ifan-

to ‘que. opinor, que decir, que recomendar... lo gue debe ser,

lo que no debe ser, el perfil del prufesor, lo gue sl puede-

hacer con el slumno, lo que no... los princijios que debe =ng
guir,” Bueno,; podriamos escribir libros enteros sobre esio.

El objetivo de este capiiulo es vesnltar la imporiar

que_tienc el maestry en este fon menclonade, prucess ey

fidnza~aprendizaje; y & la vex, dejar claro que no hoy p
cipios o reglas que sircan s5i el maesfro no ¢s el primers &n
esiar convencido de la importuncia de su papel en el dmbifos-
escolar, Que verdaderamenic asimile y viva su papel de - -
orienfador de la cnseianza. FE1 debe ser fuente de estfimulus
que lleve 8l alumno a reaccionar para que se cumpla el proce

so del aprendizaje.

*El profesor es la dinam» que arrasira, enfusiasma y ~~
contagia en la senda que 1leva hacia la realizacidn de los -~

objefivos de la cducacidn.” (40}

kealiza mds vn profesor sin recursos maferiales, pero -
convencido de su misi¢n de educador y convenientiemente prepa
rods, que ofre sin estas cendiciones, incluso siende gran co
nocedor-de -su-disciplinu.y disponiendo de - todos los recursos

materiales imaginables,

8.1.~ Cualidades que debe fener el docente,
Sonbewos que es diffcil que un maesiro fenga ~
ias siguienies cualidades pero en realidad, deberia tener-

las todas:
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<.Capacidad de adaptacidn:
'El'ppofesap debe ponerse en contacio con 21 alumno y-
coh su medio y, a partir de esfa sitfuecidn, ir elevdp
'dolo, lievdndolo a realizarse de acuerdo con sus posi
bilidades y las necesidades sociamles, feniendo en vig
"ta una vide mejor., Hay profesores que se mantienen -~
muy. alejados del alumno y del medin, sin conseguir na
da del alumno y sin mejorar en nada al medio gue los-
rodea.

Equilibrio emotivo: )
Presenter un couportamiento equilibrado, ‘de manera -~
que inspire confianza en sus alumnos,

Capacidad intfuitiva:

La intuicidén puede llevar al profesor a aprehender eg
tados de dnimo del alumno en parficular o de la cla-
se; consiguiendo asf{, evifor sifuaciones que podrian-
evolucionar desagradablemente,

Sentido del deber:

66lo dsfe lleva & la compenetiracidn con el trabejo dg

sarrollado por el profesor duranfe el sfio, obligdndo-
lo a una planeacidén Yy &8 una ejecucidn adecuados.

+

Capacidad de conduccidn:

La posicidn dominadora y autorifaris aporta poca vens-
faja para le educacidn. Toda educacidn debe acoger,-
esclarecer, estimular y frafar de que el slumno se in
‘dependlce del profesor para que, poco a poco, vaya =--~
asumiendo 1la responsabilidad de sus propios ascfos y -~
de su propia vida,

8.2.~ Funciones del docenie.

Actualmente son fres les funciones bdsicas -~
del docente: técnica, diddctica y orientadora.
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~ Funcidn iécnica:
El pvofesop debe poseer suficientes conscimienfos re-
lativos al ejercicio de la docencia. La preparacidn~
'se refiere especificamente s su disciplina o especie-
lizacidén y como complemento, a todas las dreas de cg
nocimientos afines a su especialidad., Ademds, tener-~
la cultiura general que debe suwmarse a fodos los cono-~
cimientos indispensables a todo profesor,

~ Funcidn diddctica:
E1l profesor debe esfar preparado para orienfar correc
tamentie el aprendizaje de sus alumnos, utilizando mé~
todos y técnicas que exijan la participecidn activa -
de los mismos en la adquisicidn de los conocimienfos
habilidades, acfifudes e ideales; por lo tantfeo esfa ~
funcidn consisfe en orienfar la ensefianza de modo fal
que favorezca la reflexidn, la creatividad y la dispo
sicidn para la investigacidn.

- Funcién orientadorsa:
En la accidn del educador estd implicifa la prcocupa~
cidén por comprender & los alumnos y a su problemdtica
existencial, a fin de ayudarlios a enconirar salida pg
ra sus dificultades, a realizarse lo més plenamente ~
posible y a incorporarse & la sociedad de una manera-
activa y responsable,

¥éds que memorizar o seguir al pie de 1la letra fodos y -
cada uno de los runios sefialados en este primer caplfulo, se
irata de visualizar fodo el proceso ensefanza-aprendizaje de
una manera integral. Tomer en cuenta y esier conscienfes de
que no sdlo el maestiro tiene un papel funcamental, no sdéio -
el slumno aprende lo que el maestro "pecitfa"; asimilar la --
idea de que fanfs el conienidoc c¢omo el méiodo, el profesor,
los objetiveos y el alumno, son partes fundamenteales en esie-
proceso. Que si no se foma en cuentes & alguno de éstos, el-
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procese ‘de aprendizaje ne serd compléto]S'bién,ifeﬁicoﬁbleio

coto podria ser.

A la vez que el alumno aprende, el maésipo también 1o -
hace, orienia, utiliza wétodss y revisa objeiivos irafando -
de llevar los conienidos a 1@ corprensidn del alumns,

Vemos pues cdmo se frata de un itrabajo de equipo,inie-~
gral; en el que si bien destacan o faltan *jugadores”, el ~-
equipo no estfard en condiciones de "jugar su mejor partido”,
ni: de sprovechar al mdximo s fodes sus infegrantes.

Una vez descrito todo 1o anferior, pasarexos o desCcri--~
bir y analizer 1la situacisn acfual en la carrera de Ingenie-
rfa Civil en 1o que respecta o las meferias relacionadas con
el cdlculo, cdmo encueniran los alumnos & sus maesiros, qué-~
tanto ufilizan los maesiros 8suxiliares diddctficos, si se -~
plantean objetiveos, y muchos puntos mds.



IX.~

REALIDAD DIDACTICA ED LA
CARRERA DE INGEDIERIA CIUVIL.
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1.- METODDLOGIA,

Para poder realizar este capftulo fué necesario:

a) Analizar los exdmenes de diasgndstico que 1a Dioi
sidn de Ciencias Bdsicas aplica al inicis de la~

carrera, *

b) ESnirevistar a funcionarios, alumnos y maestros,

c) Elaborar y aplicar cuestionariss diversos.

Todo esto, con el sbjeto de recopilar el maysr mimero -~
de datos posible, vdlidos para esfa invesfigacidn,

X continuacidn, se desglosan los punfos anferiores:

1.1.~ Exdmeres de diagndsfico.

Ruscando obtener informacidn objetiva y con ~
ia intfencidn de contar con un insfrumento que indicara el ~-
arado de dominio de 1los antecedenies de matemdficas que pre-~
senfa el alumno al ingresar al nivel de licenciatura, se de-
cidid aplicar exdmenes de diagndsiico sobre los centfenidos -
generales de las materias de matemdticas del cicle bachille-

rafo en sus diferentes modalidades,

Para poder analizar inicialmente el proyecto y ademds -
controlar adecuacdawente el desarrollo del mismn, se conside~
rd en la primera fase uUnicamenfe la aplicacidn del examen de
diagndstico en las carraeras de Acfuarfa, Ingenierfa Civil y-
Matemdlicas Aplicadas y Computacidn.

Una vez deferminados los objefivos especifices que con-
templaria el examen de diagndstico, se analizaron los cente~
nidos de 1as materias de bachillerats mds represenfativas, =~
de donde se eligieron las dreas por cubrir y dentro de dsias,
los concepfas especfficos a medir:

Areas a cubrir: - Algebra u Trigonometr{a,
-~ Geomefria Anolftica,
~ Cdlculo Diferencial e Infegral,
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. Puntos principales a medir en cada drea;
~ Algebra y Trignometrie: :
Operaciones fundamentales.

Inecuaciones, Sistemas de Ecuaciones g °cuaciones~
de 20. grado. : : : .

Funciones y relaciones. ) :
Drinc1pales iguaidades y Aplxcacion”s Tpignnométpi
cas, &
~ Geometrfa Analffica:
Recta.

Circunferencia.
Pardbola y Elipse.
- Cdiculo Diferencial e Integral:
Limites y Derivadas.
Mdximos, Minimos e Integrales.

Se elaboraron dos o fres reacfivos para cada concepio -
egpecifico, parae inquirir si un alumne posefa o no dicho conoci
miento. Se ordenaron por dreas y niveles de dificulfad cre~~
cienfe, quedando esiructfurado el examen con 41 reactivos,

Para la aplicacidn del examen sc pidid le colaboracidn-
de profesores de matemdticas de primer semesire de las ifres-
carreras, sslicifdndsles que en una sesidn de dos horas dedj
cada a su materia, fuese aplicade el examen sin previo aviso,
y enterando a los alummnos del cerdcter no acredifativo de dg
te.

Los grupos y el numero de alumnos evaluados son:



CARRERA GRURO  # DE ALUMNOS % ACIERTOS
EVALUADOS POR GRUPC
: : S1101 bl 35,8
Acfuaris 1102 46 47,1
1161 26 37.2
1102 39 33,2
e HE 8 D
Cioil N

d 1152 38 35,4
. 1101 48 33.3
M.A.C, 1102 ©6 30,6
1161 33 27.8

Cabe sefialar que excepio un grupo de Ingenierfa Civil, -
a tocdos los grupos de las ires carreras mencionadas, les fue
aplicado el examen.

El numero de elumnos examinados fue de %13, que repre~
senta el 84,3% del total de inscritos en primer semesire en
materins de matemdiicos.

Este altfa proporcidn, y el que estén casi fodos los gru
pos incluidos en 1a evaluacidn, permite afirmar que son re--
presentstivos de la poblacién (le razén de que algunos alum-
nos no fueran evalundos se debid a su inasistencia el dis -
de le oplicacidn).

Posteriormente se caldificaron los exdmenes, se¢ elebora~
ron cuadros de concenifracidn por arupos y tfablas de resumen,
asf como el cdlculo de pardmefros descriptivos (media, des~~

viacidn esidndor y proporcidn de respuestas correctlas):
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ACIERTOS PCR
SECCION (Ex)

CAR, - GPO, b 4 Py I _IY IIX TV LY VITIOVITI TX
1101 13.95 4,5 .308]260 114 18 57119 20 20] 61 &5

439 59 116

ACT 1151 14,54 %,9 .372(155 7& 21 1621 15 1| 36 26
266 50 62

1102 18.37 4.9 471324 139 26 63130 35 47) 92 89

552 112 181

1102 12,95 3,06 .3321193 86 26 3641 11 201} 58 34

341 72 92

IG 1151 13,16 4,76 ,337 |218 107 18 36130 17 30| 76 62
378 77 137

1152 13.81 bB.45 ,354 207 88 20 42 127 18 22| 68 43

357 67 101

1103 14,56 5.47 .373 |263 130 33 52 #1 23 31} 71 55

478 95 126

1101 12,89 5,08 .333 {285 118 31 3k 20 19 26 | O 40

468 65 9k

MAC 1102 11,94 3.95 ,306 {252 99 26 21 26 23 22 | 43 37
398 71 80

1151 10,85 4,45 .278 168 62 13 30 3 12 10 |32 18

273 35 80
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La. frecuencis de calificasiones de Ingerierfn (que es.~
1a carrern que partficularmente conciernz a ecstfa fesis) es la

'siguienfe:
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Y-.la frecuencia de x-espuestas correctas de todos los <~
“alumnes evaluados (es decir, de todas 1as car’neras encuesfa~
das) “fue la siguiente: . ;
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En la tabla anterior, puede observarse el bajo promedio
alcanzado; escasamente el 34% de respuestfas correctas: puede
notarse fembién la baja dispersidn de los resultados.

Ahora bien, estos fueron los resulfados obtenidos, pero
era importanie indagar su escuela de procedencia para poder-

hacer inferencias en algunos indicadores:

<“gVienen los alumnos igualmente preparados?

dencia es semejante?

~ ¢Estdn relacionados esfos facfores?

~ ¢Existe diferencia en la preparacidn de los alumnos =~
de los furnos mafutino y vespertiineo?

Para esclarecer estas inferrogentes, se procedid a rea-~
lizar las pruebas estadf{stices de procedencia, se fomd la 6i
guiente clasificacidn:

1} Colegio de Ciencias y Humanidades (C.C.H.)

2) Preparaforias Particulares del Valle de México.
3) Escuela Nacional Ereparatoria (E.N.E,P.)

4) Preparatorias de Provincia.

5) VDocacisnales y Normales,

¢El nivel de preparacidn por fipo de escuela de.proce -
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Las frecuencias observadas por escucla’ de procedencia -
se presentan a continuacidn: : i -
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Los ‘tres primeros grupss presentan un: mayor numero de ~

alurnos. y. de éstos, el de la E,.P,; el menor;

Se hace notar que l1os alumnos provenientes del Colegio-
de Bachilleres se incluyeron en el grupo nimero 2 debido a -
su reducido numero y & la similifud de resulfados presenta~-
dos en el examen.

También se unierosn en un solo grupo los alumnos prove~~
nientes de Vocacionales y de lormales, que aunjue aparenfe--
mente heferogéneos, al aplicdrseles una prucba no paraméfri-
ca  se concluyd que segufan una misma disiribucidn (aunque -
puede observarse que los elumnos de Uocacisnales observaron-
una mayor dispersidn en sus resultados).

Los alumnos que venfan de furnos vesperiinos mostraron-~
mayor reprobacidn,

(Rota: Si se quiere consultfar el examen de diagndstico,
ver el anexo "e”).

1,2.- Entrevistas.
Se entrevisid a funcionarios, alumnos y maes-~
tros, quienes fenfan opiniones diversas con respectfo al pro-
blema del Indice de reprobacidn en Cdlculo,

Se enconfraron respuestas con causas diversas, enfre ~-
ofras:

~ Falta de preparacidn del maestro,

~ Falta de un méfodo ordenado, concreto y preciso,

- £1 alumno es el principal ceusanfe de su reprobacidn,

~ La falta de constancia y estudio én el alumno,

~ La irresponsabilidad de los maestros.

~ La falte de vocacisn en slgunos maestros,
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V?alfa de prepapacién de la clase

no y' del maestro.
-Clases aburridas.
~: Poco. uso de bibliograffa de apoys por parte del alum~

t

no,

A partir de esfa divergencim de opiniones observada, se
elaboraron cuesfionarios mds concretos con objefivos mds es-
pecificos dirigidos concretamentfe a ealumnos y maestros, gé#
que son los principasles participantes en el prsceso ensefian~
za-~-aprendizaje denireo del saldn de clase:

1.3.~ Cuestionarios.

Como ya se menciond, se aplicaron dos cuestip
narios diferentes: unos dirigidos a maestros y ofros, a alum
nos; ambos con el objeto de recebar informacidn para mejorar
el proceso ensefianza-aprendizaje de las mafendticas en este-
plantel, principalmente en 1o que al Cdlcule se refiere.

Ambos cuesfionarios se aplicaron en los perfodos 87-I y
87-~11, indistinfamente a alumnos y muesfros de Cdlculo I, -~
Cdiculo II y Complementos de Cdlculo; pare peoder asi{ fener =~
una visidn mds completfo del problema en cuestidn.

El ndmero de enfrevistados fue de 110 alumnos y 11 maes
tros. Lo antferior lo deferming el hecho de que se quiso en-
frecvisfar a fodos los maesiros que diersn alguna materia de-~
Cdlculo y en fotal fueron 11 waestros.

De los alumnos se escogid aleatoriamente a 110, ya que-
el total de alumnos que interesaban era de4d94 y sc considers
que 110 alumnos, es decir el 221, era una muestfra vdlida y -
significativa..
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A continuacidn se describen ambos cuestionarios,: (Si -
se quiere ver los formatos acudir al anexo "f").
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2.~ CUESTIODARIC APLICADO A PROFESCRES,

Datos introductorios:

La mayorfa estd enfre los 31 y 49 afios de edad, Son ~~
profesores jdvenes, casi fodos ingenieros; pero sélo un
22% estudid Ingenierfa Civil,

Enire las aectividades que realizen aparte de la docen~
cia, se tiene un amplio rango de respuesfas: desde cons
fructoras, administracidén, gerencias fdcnices; hasfa in
genierla electfrdnica, mefereologfa, traductores, esfu~-~
diantes, ingenieros de nucvos proyecies, efc.

Su antiguedad en la ENEP varfa; hay quienes han estado-
Unicamenfe secis meses y quienes lievan hasfe 11 aflos, ~
Casi fodos se encueniran entre los seis y los diez afios
de anfiguedad; hecho que favorece la esfabilidad de la~
planta docente.

Se observd en los resultados arrojados por las encuestas,
que algunos maestros son nuevos en la ENEP Acatlén dando
la materia de Cdlculo Diferencial e Integral. Asi pues ,
se les preguntd si hablan tomado cursos de Formacién Do-
cente y la mayorija contestd vagamente, sin dar mucha idea
de qué tipo de cursos habian tomado. E1 77% de los profe-
sores afirmd haber tomado estos cursos, no obstante se -
cree, por el tipo de respuestas que dieron, gue muy pocos
asimilaron estos cursos.Esta es una gran falla, ya que son
un medio excelente para mejorar todo el proceso ensefianza
aprendizaje.

Después de estos datos de identificacidn introductorios
se cuestiond lo relativo al:

Mdiodo:

Enire los pracedimientos diddcficos mds utilizedos, la-
exposicidn tedrica y el pizarrdn son los mds frecuen~~
tes; ya que (segun palabras de los proplos maesires) ~~
son mds objefivos y los mds efectfivos para esfe tipo de
maferias,”
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Al trabajo grupal casi no se le da importfancia. Hay =-~
maestros que consideran que la carrera no permife el ~~
irabajo grupal y por lo tants el frabajo individual es-~
el dnico que cuenta., No obstanfe, otros hablan de la -~
importancia de lo conunicacidn entre todo el grupo, co-

mo base para un buen enfendimienfo en el aprendizaje.

C.~- Contenido_de la enscfianza:

£1 88% considera que las maferias de Cdlculo I, IL y -~
Complementos de Cdlculo, son bdsicas para la formacidn-
del ingeniero, Se les pregunid si el plan de esfudios ~
de ingenierla cumple con los contenidos adecuadot para-
la formacidn del ingeniero que actualmente reguiere el~
pafs. El 44X confesfd que s, que es basfante complelo,
pero otro 44% no conlestd.

El 66% opina que no son suficientes tres semesires para
1a asimilacidn y aprendizuje de los contenidos del cdl~
cule. El programa diffcilmente lo terminan de dar, S8
1o el 55X de los maestros lo cubre en el tiempo sefiala-
do. Los que no leo terminan ufilizan los sdbados repo-
niendo el fiempo, o bien, posponen exdmenes finales y ~
dan clases ofros dfes,

En cuanfo a la bibliograffas consideran que s{ es sufi~
ciente la que se menciona en el programa y que no es di
ficil conseguirln en México.

Finalidad de la ensechianzas

La mayorfa dicen que dan a conocer al inicio del curso
los objetivas, para que sus alumnos estén enterados de~
lo que van a ver a lo largo del semestre,

En cuanfo al {ema de lo evaluacidn: un 90% utiliza los~
exdmenes como principal pess en el momento de hacer los
promedios, E1 7Y% aplica exdmenes escrifos de pregun~-~
fas abiertas y ejercicios.

No utilizan pruebas orales ni de seleccidn milfiple ni-
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de ningtn otro 'tipo.1 Algunos evaldan sdemds ‘con fraba~
jos -que los alumnos elaboran, oiros foman.en cuenta la~
pariicipacidn, asistencie y tareas; pero lo que dicta =~
la calificacidn en su mayer parie, es el examen., El nd
mero de exdmenes que aplican al semesire fluctiun alrede
dor de fres.

Sehan visto ya la gran cantidad de elementos que sc pue
den aprovechar para evaluar. Si se dquiere profundizar,
ver el capftulo anterior.

Es cierfo que el examen escrito, en maferias como &stas
permite apreciar a ceda alumno, su capacided de resoli~-
ver problemas, su claridad al plantearlos, efc., DPero -~
1o que no funciona es el hecho de que Unicamenie las ca
lificaciones obfenidas en los exhmenes sean vdlidas pe-
ra promediar.

Mienfras mds elemenfos se fomen en cuenfa serd una cali
ficacidn mucho mds objetiva. Se sabe que el aspecto de
la evaluacidn siempre serd subjetivo.la tendencia debe-
ser pues,aproximarlo hacia la objetividad. También se
tnvestigd 1lo relativo a los matcriales que ~-
les brinda la escuela y se pudo observar que les dan lo
indispensable y nada mds: gises, borradeor y un libro al
efie. Existen maferinles que la escuela fiene y que son
de uso comun, cumo pueden ser: refroproyector, proyector
de cuerpos opacas y de diaposifivas, etc. El1 4% opina
que los maferiales que les brindan no son guficientes,
Se les dio una lisfs de recursos para que calificaran -
el esfado de los misrcos y udnicemente la iluminacidn en-~
los salones fue calificada como "mala”. El1 spldn, las-
venfanas, las bancas, el escviforio del profesor y el -
pizarrdn estdn en "buenas™ condiciones (cebe mencionar~
que solo habia un grado superior a "buero" que era "exce
lente " ).

En gereral, fodos los profesores hablaron de ilumina~--
cién insuficiente,
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Los alumnos -fambién fueron evaluados
tencia,

lidad.

en cuanto a asis-
partidipacidn, cumplimienfo en fareas y punfua-

Existe una gren variedad de respuestas pero nin
guna de ellas describid a su grupo como “cumplido”.
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Patos de identificacidn

De los alumnes entrevisia X es
Cdlculs I, un 18Y C#lculo II y un 35.3
Cdiculo, '

Un 45% cursaban primer semestre, un 10% sequndo,. un 39%

abat cursando -~

EL

Complemzntos de

un- tercero, un 2.F% guinto, un 0.9% noverns v un 1,8% no
contestd,

Si-se correlacionan 1os pdrrafos acteriores iomends en-
<

cuenta jue esifas paiasrias corresponder a los ire

ras semestres de la carrera, s2 podrd notar due una bu
na parte de ios alumnos son irregulares,

Unicamente un 19,9% de 1ns alumnos viven cerca de 1a -~
universidad.,  Un 69% utilizan medics de fransperte co--
lectivos, un 298% autondouil propio y un 1.8% caminan~
do,

E1 67.2% de 195 entrevistadss, no ifrabaja. F1 31

10 hace y el 0,9% no conilestd, & los qus s frabajan -
(31.8%) se les prequntd si su frabajin se relacionabs -~
con su carrera. £1 10,9% contectd afirretivecenie, el

estante no confestd. -

r
las razones po

33
£

se vuede

rla afirmatiy
n la egcala

3
»
v

1, Tanglres, agriculiares i oLDee-

~i ) frapas K .
Ptilaves, onme
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De las madres, el 45% son amas de casa y el 33% no con.-
testd . Entre las madres que si trabajan, hay diversas-
profesiones : enfermeras, maesiras, modistas, efc. En
su escolaridad la mayorfa llegd a primaria (45%, un - ~
6.36% B8 licenciatfura y las demds se encuentran en dis--
tintos niveles: secundarias, preparstorias, escuelas -~
fécnicas, etc,
Se observa pues que el nivel escolar de ambos padres de
familia, es bajo.

Desempefio_del profesor:

£n esta seccidn, los alumnos debfan calificar el desem~
pefio de su profesor 2n verios aspecfos, Les opciones a
utilizar eran “excelenfe, bueno, regular, male y no sé®
A continuacidn se presentan los porcentajcs mds elfos -
y ponderaciones respectivas, DPara mayores defalles, -~
consultar las gréficas.

En ningdn reactivo hubo respuesias con elmayor peso en
las opciones de: "excelente” ni de "malo”, 1o cuunl indi
ca una media normal entfre los profesores.

Los slumnos calificaron mayoritariamenie con "bueno”:

~ Los conocimienios del profesor sobre la maferia,

~ La manera en que contesta las preguntas.

- E1 nivel con que imparfe la matferia.

El interés que despierfa hacia 1a materia,

~ E1 uso del pizarrdn y claridad de escrifura.

~ Relncidn teorfa-ejercicios.

~ Métodos de evaluacidn,

- Relacidn con los alumnos en clase,

- Su inferés por el aprendizaje de los alumnos.

~ Asistencia a clases.

~ Secuencia y confipuided en los femas.

Se calificaren con "reguler”:

-~ La forma en que ubice la moferia deniro de le carrera
- La seguridad con que trata los femas.



a3

-~ La forma de exoplicar.la clase,

~ El profesor-en general,

Se les pregunfd si:

1)

2)

3)

Durante el semesire: .

-~ Bl profesor los mofivaba,

~ El1 profesor preparabe sus clases,

~ Se empieza y fermina puniualmenie la clase,

~ El meesfro mosiraba inquiefud por conocer sugeren-~
cias grupales,

~ Enfregaba oomrfunamente calificaciones de exdrenes
y tfareas,

Un porcentaje mayor que la mitad (60.87%)contestd que

Al inicio del semesfre el profesor daba a conocer:

~ E1 programa,

~ Actividades a realizar.

~ Objetivos del curso.

-~ Bibliografia,

- Horas por tfems.

~ Forma de calificar,

El 75,99% contfestd que si,

Las tareas y trabsjos durante el semesire, hebfan si

do bien planteados en cuanio a:

~ Fpecuencia.

~ Tiempo de eniregarlos,

- Relacidn con los femas cubiertos,

- Grado de dificultad.

~ Forma de calificar,

(En esta pregunta, un 37% no confestaron porque no -~

fuvieron fareas ni frabajos)

Un 63,99% contestaron efirmativamentie, lo cual repre

senfa al 85.70% de quienes sf las fuvieron.

PONDERACIONLS:

Se

han dsdo ya los resultados mds imporfunfes en porcen

fajes; a confinuacisdn se presentan les resultados mas -

significefives calculedoss en base a medias ponderadas, -
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con valores del 1 al & ésiéﬁéﬁa: 1os bé}éﬁés’pomo4h -
continuacidn se presentan: <, .. - R R
1 - malo e

2 - régular

3‘- buens

4 - excelente

L}

Los conocimientos del profesor sobre la materia—2.75
- La formes en que ubica la materie dentro de la -~ ;
carrera 2,32
~ La seguridad con que trate los temas es —————2.48
~ Su.forma de explicar la clese ——————————u2 48
~ La manera en que contesf{n las pregunias es ————2,43

~ El pivel con que imparfe lo materia respectfo 8l

grupo es 2.61
~ El interds que he logrado despertfar hacia la me

teria es 2.41
~ El1 uso del pizarrdn y claridad de escritura son—2,80
- La foren en que relaciosna la fcoria con los - -~

‘ejercicios es - 2.71
~ Los métodos de evaluscisdn que utiliza son ————2,65
- Su relacidn con los alumnns en clase es —————2,70

- Su interés por el aprendiraje de los alumnos es—2,60

- Su asisiencia a clascs es 2.96

~ En general el profesor es 2.61

~ La secuencia y contfinuidad con que frata los ie

was es -

03
‘2
<)

En las pdginas a continuacidén, se muestran las grificas co-

rrespondientes a ambos cuestionarios respectivamente.

En dichas graficas se presentan todas las estadisticas mos-

trando los resultados de las encuestas aplicadas.

Para evitar repeticiones innecesarias, se resumieron los té
picos de cada pregunta. Si se quiere ver el contenido exac-
to y completo de cada pregunta, ver los formatos de los Cues

tionarios en el anexo "f". Por ejemplo: en el cuestionario
dirigido a maestros, pregunta nimero 7 dice: "Aparte de la
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docéncia. ¢qué otras actividades profesionales realiza?"
En la gréifica correspondiente, en lugar de haber repeti-
do toda la pregunta, simplemente se resumid asi: “"Activi
dades extra-docencia."

Asi pues, si al ver las grificas se quiere ver la pregun
ta completa, remitirse al anexo mencionado.

En dichas grdficas existe asimismo, cierta simbologia que
se especifica a continuaci6n; en caso de que se presenten
dudas al respecto:

NC = No contestd
MF = Muy frecuente
F = Frecuente
= Regular
PF = Poco Frecuente
= Nula
Nte= Norte,



ENCUESTA APLICADA A PROFESORES

1- DATOS DE IDENTIFICACION
(EN PORCENTRJES)

A) EORD
3333 33.33
1L 11,11 1111
: . . = : E | . : , EDAD
20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55
8) ESCOLARIDAD
44.44
2222
1111 1111 1111
4 r r T e £ SCOLARIDAD ©
INGENIERIAS DERECHO PASANTE HAESTRIA EN HATEMATICAS o

ACTURRIA ADMINISTRACION



C) TITULACION

uf

B88.8¢
|
. A

L i v | ]

s1 NO NG
0) HATERIAS

S5.55

3333
2222
CALCULD 1 ' CALEULD 11 COMPLERENTOS



E) TURND

n
o

3.3

M

T T
MATUTINOS UESPERTIND NOCTURNO

F) HORAR1OS

2222 2222
1111 1141 1141 1111 11
E = | ] | = | =
= 1 E 1 | ===
) 3 | § = | | ==
U

T T T T
72-9 9-11 12-14 16.30-20 16.18.00 20-22.00 NC



G) SEHESTRES OUE HA IMPARTIDD
. LA MATERIA .

22.22 22.22 22.2; 22.22
11
FRECUENCIA
[T e
r : . : 1| SEMESTRES
1 3 5 12 16
H) ACTIVIDADES
EXTRA-DOCENCIA
33.33 3333
11.11 11.11 1111
I = [
=0 ] E=====] ACTIVIDADES
; . . =M 1,1 =1, DIVERSAS
ACTIVIDADES ACT. EN TRABUCCIONES ESTUDIANTE RINGUNR

ACADEMICAS INGENIERIA



1) ANTIGUEDAD EN
LA ENEP

|

22.22 22.22 2.22
1.1 11, 11.11
(L [TTTIIID [T,
f T T T 7 T , Afi0s
0-2 3-5 6-8 8-11 12-14 NO
CONTESTO
1) ¢HA TOMADD EURSOS
DE FORMACION DOCENTE ?
22.22
1111 1111
[ T ) 1
S1 NO NO
CONTESTO
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K CURSDS

44.44
3333
4 Y
TEGNOLOGIAR RESPUESTAS CONFUSAS
EDUCATIUR POCO CONCRETAS
L) HORAS DEDICADAS A LA DOCENCIA
44.44
33.33
22.22
f ~y T -
S HRS 10 HRS

11.00
15.00 HRS



Sl0Z
1T METODD

A) FROCEDINIENTOS
DIDACTICOS

T, R [, e

r gl
EXPOSICION APUNTES DE REPASD  CARTULINAS  TRABAJOS NC
TEORICA Y LIBROS ¥ COPIAS  EXTRACLASE
EJERCICIO

BXUTILIZACION

MISHO HETODO ?

55.55

33.33

11.11

il

RO NC



€)HOTIU0 DE OUE SE
UTILICE EL HISHD HETODO?

44.44
33.3
11.1 .11
0 1
ES EL MAS omsnuo DE_OTRA MANERR SE - RESULTA NO CONTESTO
¥ PRACTH PIERDE TIEMPO EFICAZ
D) IMPORTANCIA
DEL TRABAIQ INDIVIDUAL
5555
22.22 22.22
T
HAYOR DUE ' 20 % ND CONTESTO

EL BRUPAL



E) IHPORTANCIA DEL .
TRABRID GRUPAL

104

44.44
33.3
2.22
T T 1
HENDR QUE EL 5 % N.C.
INDIUTDUAL
F) FORMA DE MOTIUACION ESPECIFICA
POR EL GRADO DE ABSTRACCION
55.55
3333
11.11
g T . 4
EJERCICIOS BUENR RELRCION NC
¥ APLICACIONES CON ELLOS

PRACTICAS



111 RECURSOS DIDACTICOS

A} UTILIZACION ¥ FRECUENCIR

] 1
P12RRADN LIBRO TEXTO APUNTES PERSONALES

| (T

1U CONTENIDO DE LA ENSEARNZA

A) LAS MATERIAS QE C I.C 11 ¥
COMPLEMENTOS ¢SON BASICRS 7

88.88

111

S

JHN

I

St NO N.C.

105
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B HOTIVOS
33.3.
22.22 2222
11.11 1.1
A
RESOLUCION TODO ING. BASE PRRA DESARROLLO N.C.
DE DEBE OTRAS HATS HENTALIDAD
PROBLEHAS CONOCER ANALLITICA
C) SCONTENIDOS ADECUADOS
PARA EL INGENIERG
DEL FAIS ?
44.44 44.44

1111

I

S1 NO N.C.



01 50N SUFICTENTES -
3 SEHEST RES?

s1

NG

NC




€)¢ CUBRE EL FROGRANA?

§5.55
2227 2.2
) i t
s1 NO H.C
F ¥BIGLIOGRAFIA SUFICIENTE?
6666
2222
1.1
¥ 1 = 1’1
S1 NO N.C.



G) EDX‘FICULTRD PARA ENCONTRAR
BIBLIOGRAFIA  EN HEXICD?

66.66
)
2222
T HNI
., |
s1 (L] N.C.
ﬂ)dHﬁTERIﬂ BIEN UBICADA
DENTRD DE LA CARRERA P
U FINALIDAD DE 88.88
LR ENSEnANZA
11.11
0
¢ 1) )

S1 NO N.C.
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BXPLANTER DBJETIUDS EN RELACION A :

22.27 22.22

k) ]
ALUHNDS HANERA CONTENIDD ¢ N.C.



C)<¢AL INICIO DEL CURSO DA
A CONOCER DBJETIVOS 2

2277
1.1 .
) T ' 1
st NO N.C.
D) noTivO
3333 33.33
22.22
11.11
E = |
: ) : v
SON EFI1CARCES AYUDA A ELLOS IDEA PGNDRRGICR N.C.

PARAR PLANERAR

PARA ALCANZARLO

DEL CURSI

111



112

E) dCUNPLE LOS DBJETIUE?

2227

S1 HO N.C.



F) SI NO LOS CUMPLE & OUE
HACE P :

PIZARRODN Y
TARER Y EXAMEN
PARTICIPACION

33.33 33.33
22.27
1.1
f T y T
INDICAR QUE CLASES LDS PBSPONER N.C.
FALTARON TEMRS SABADOS EXAMENES
FINALES
Ul EURLURCION
R) FACTORES A EUALUAR:
44.44
33.33
2222
)
EXAHENES N.C.



B) NUMERD DE EXAMENES
AL SEMESTRE

44.44
22.22
1.11 1.1
) ¥ 1
2 3 s N.C.
C) TIPO DE EXAMEN
7702
2222

1
ESCRITO N.C.



DI UTILIZA OTRAS FORMAS OE EVALUACION?
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Una vez teniendo los aspectos fedricos bdsicos y los da
tos reales de lo que ocurre en las maferies de Cdlculo, se’~
podrd hacer una propuesia que como su nombre lo indica,. -~
EROPONE; ni dicta, ni ordena. ‘

En el primer caplffulo de esta fesis se Ivntanbn aspec~-~
tos meramente tedrices. En el segundo se manejaron estadig
ticas y andlisis provenientes de los cuestionarios aplicados,
es decir, se esid hablando de la realidad acfual en las maig
rias de Cdlculo.

En este tercer capfiuls se prefende confronfar teorfa y
prdctica, para que a partir de ambasg, surja una propuesia ~
1o més coherenfe, completa y prdctice posible. Do se infen-~
18 ni sc quiere dar feorfas definifivas o pretender que lo -
que aquf se escribe sea lo ideal. £s, simplemente, una pro-
puesia que se funda en leo que duranie afio y medio se pudo ob
servar Yy percibir,

Tomando en cuenta que son muchos los elementos a comen=-
tar, se dividird 1ls propuestia en sub-femas gue se consideran

los mds urgenfes a resolver, segun muesiran las csfadistficas:
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1~ ADKIDISTRACTON:

“En cuanioc a aspectios admihistraxinos, se pudo obser
pdp que lo que se hace no es suficien?e ni del fodo eficaz,~
Por esto se proponen & continuacidn algunas ideas que se po-
drfan fomer en cuenifa en la ENEP Acatldn, pars mejorar el prg
ceso de ensefianza-aprendizaje.

1.1.~ Cursos.
1.1,1,~ Seminarios de Cdlculo.
Se propone que el maestro, dos Semd-~~
nas anies de enpezar el ciclo escolar -asisfa a un Seminario

de Cdlculo. Esto, con el objeto de que, entre los maesiros-~
se lleve & cabo un infercambio de experiencias y sobre tfodo
de confen{dos Yy que, en el caso de haber maesiros nuevos, ==
puedan aclarar posibles dudas. As{ tendrdn mayor claridad -
de conocimienios el entrar a clases.

El-seminario se darfa iomando cowo pautfe temdtica el -
programa de las wmoterias de Cdlculo I, Cdlculeo IT y Comple-~
mentos de Célculo respeciivamente; asf pues habria fres gru
pos, segun el semesire que se frate.

Puede haber un exposiior por sesidn, lo que dard la - ~
oportunidad a que fodos los maestros parficipen activamente.

Vantajas:

-~ No implica gastos de tipo econdmico, ya que no hay -~
que contratar exposifor o conferencista alguno.

~ Los maesiros se conocerdn antes de las clases y podrd
existir una relacidn mas esfrecha y comunicativa en~-~
tre colegas,

- Existird un intercambio de experiencias y por lo tan-
1o un enriquecimiento a nivel grupal e individual.
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Lo ideal ‘'serfs, coms se dijo enferiormenfe, que este Sg
minario se llevara a cebo dos semanas anfes de entrar a cla-
ses, Si por razones de Indole prdctico no Se puede, hacerlo
a lo largo del semesire con la genfe que voluntariamenie es

taria dispueste a asistir,

As! pues, si fuera dos semanas antes, serfan sesiones «
intensivas de Lunes a Jueves; con un fotal de ocho scsiones.
Si fuera duranfe el semestre, seris una vez cada quince dias
igualmente con ocho sesiones de duracidn., (Esfo podrd ve--<
riar segun el grupo que fome el Seminario).

1.1.2.~ Cursos de Formacidn Docenfe:

Que los maesiros de Cdlculo asistan a
1os cursos de Formacidn Docenfe ya existentes en la Universi
dad (impartidos por la Seccidn de Formacidn Docente), cuyos-
contenidos se recomiendan para el inicie y continuidad sde~-
cuados en la prdcfica diddctice.

1.1.3.~ Cursos de recuperacidn infersemesfra~

les:

Se sugiere gque los alumnos fomen cur-
sos de recuperacidn infersemestrales, cuyo objefiveo primor--
dial sea el de reforzarconscieniemente los conocimienfos de-
Cdlculo que hayan podido quedar vagos o confusos durante el=-
semesire,

Por los dafos arrojados en 1los cuecstionariss, se puede-
afirmar que los alumnos de esfas materias fiencn problema ~-
con el Cdlculo desde el primer semesire. Esfo se debe a gque
desde el CCH (Preparatforia o cualquier nivel eguivalente), «
el slumno viene mal preparado en el drea matemdtica. Esfo ~
también se pudeo observar en los exdmenes de diagndstico gue~
se les hace a los alumnos anfes de enfrar a la carrera,
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Estos curssos tfienen varias ventajas ya que properciena
rdn 8 todos los infearantfes del proceso educativo aspecios~
positivos; por ejemplo, el alumne fendrd la oporfunidad de -
reforzar, mejorar y ampliar sus conscimienfos sobre el Cdlcu
1o, Se sugiere que este curso no sea de fipo obligaforic. -
Los slumnos que realmente quieran superarse, no dudardn en -
inscribirse. Serfa imitil hacerlio obligainrio.

Asimismo, se sabe que esfes cursos dependen de muchos -
factores: horarios, quién paga, quién dard los cursos, efc.;
aun as{ se propone que se fome esta propuesie muy en cuenta-
para llevarla 1s antes posible & la prdciica, B

Se sugiere que se den en el periodo intersemestral de ~
Octubre, ya que las vacaciones del ofro periodo intersemes-~
tral (Abril-Mayo) generalmentie resultan muy corfas debido e~
los slumnos gue quedan debiendo materias y por fanfo no fenZ
drian oporfunidad de asistir.

1.1.4.~ Cursos de técnicas y hdbitos de esfu~

dio:

Esfos cursos ya exisfen asctualmenie -
en la EMCP Acetldn; se sugiere que en Ingenierfa sc les dé ~
una mayor promocidn para que los alumnos asisfun y mejoren~
sus hébitfos de esfudio, Estfos cursos son impariides por la-
Seccidn de Formacidn Docente de esta ENEP,

£l hecho de tencr macsfros de fiempos completo
es wds enriquecedor para el alumns, para el Departamenio Acg
ddmico y para el maesiro misma:

~ Para el alumno, porque puecde encontrar al maesiro mes
fdcilmente para cualquier asesoria.

~ Para la coordinacidn, porque se evitfardn problemas de

cambios, contrataciones y renuncias & medio semesire-~

(y fantos problemas conocidos, en 1o que & confrata~~

cidn se refiere).
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~ Dara el maestiro, porque lendrd un mayor conocimiento-
de 1os qlumnos, de sus compafleros maesfros y del am--
bienfe de la carrera en general.

Se sabe que en la prdctica, esfa es una sitfuacidn muy -
diffcil de oambiar, ya que no depende direcfemente de esta -
escuela sino de otros factores de Indole econdmico, recfo~=
rlfa, efc. Trater en la medida de 1o posible, de llevar fo-
do esto a cabo.

1.3.~ Elaboracidn de follefos.
Elaborar folletos reducidos en extensidn y en

costo (como el boletin "Ultima Hora™ publicado en la EIEP -~
Acafldn), que fengan por objetfeo publicar cada dos semanas, -
articulos diddcticos de gran imporiancia para el maesiro. --
Aparecerian en el mismo temas como: "Le motivacidn”, "La ~-
evaluacidn”, "El mélodo”... cuestiones que hagan reflexionar
al maesiro y lo ayuden en su prdctica educatfiva,

Estos follefos se podrfan escribir en 1o Divisidn de ~~
Ciencias Bdsicas, con el apoyo de personal especializado en-
aspecfos diddcticos., As{ el maestro, podrd ir estfudiando -
y archivando esfos folletos e ir formando su propio compen=-
dio de diddciica.

Asimismo, en el folleto se informarfa a los waesiros a-
qué lugar podrfan mandar sus dudas, pregunies, sugercncias o
aclaraciones; para que en la Divisidn se pudieran ir guiando
Yy viendo si su informacidn e¢s Util o no, e ir manteniendo ua
didlogo con los maesfros para ver sus necesidades e infere~~
ses parficulares,

Aqui en la Universidad ya se tiene la experiencia ante--
rior de esfe fipo de Gocumentfos, ya que anleriormenife s¢ pu~-~
blicaban los Cuadernos de Formacidén Docente (aunque mds exten
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sos_que los que se sugieren),  podemns ver cdmo entonces,. si~
es posible y factible esfe tipo de propuestas,



171
2,~ MAESTRO.

Tenemos que en los cuestionarios aplicados a los ~-
alumnos, dsios calificaron con "regular” a sus maesiros en -
los siguientes aspectos: ’

~ El profesor en general. .

~ Forme en que ubice la matferia denire de la carrera,
-~ Forma de explicar 1la clase,

- Sequridad con que traia los femas.

Veamos entonces lo que se propone al respecfo de cada ~
uno de los factores antferiores, puesto que son aquéllos en ~

los que habrfa que poner mayor afencidn:

2.1,~ E1 profesor en general.

Los alumnos pilensan que en general, el profe-
sor es "regular®, Se dan a continuacidn algunas recomenda--~
ciones para irafar de mejorar lo anferior:

El maestiro, sea cual sea su materia, debe fener ciertas
cualidades gencrales para con su clase:

?,1,1,~ Cualidades en el Docenie,
En el primer capffulo ya se habld de-~

ésto, pero se quieren egregar las cualidades que se conside-~
ran fundementales,

Lo mds importuntie es que el meestro tenga "vocacidn”, ~
que realmenfe le guste dar clase, Si esfo no sucede, sal-~~
drdn sobrando cualidades, funcimres, firalidades o propues--~

tas.
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Sinceridad:

Toda accidn, para educar, fiene que ser auténtica. La
marca de la sutenticidad es la sinceridad, Tiada in~-~
dispone mds al alumno contra la accidn educative del~
profesor, que la incoherencia. El alumno es muy sen-
sible a esta Wltima, Asi, quien se disponga a educar,
tiene que ser autdntfico, coherenie y sincero,

Inferds cilentffico, humarisfico y esiético:

£l alumne es muy susceplible s fodos los valores de -
la cultura, en el sentido humanistice, cientifico y -
esfético. Aungue cl profesor no sea ESPECIALISTA en~
cierto secfor de la culfurn, debe fener una prepara~~
cién general minima para gue cuando el alumno pregun-
te, le pueda responder,

Lo que se quiere decir es que el profesor debe estar
en condiciones de esclareccer y dar sentido a ofras ~~
cuestiones culfurales,

Capacidad de aprehensidn de 1o general:

£l profesor debe tener la capacidad de explicar 1o -~
que hay de gerneral en los hechos parficulares, psra -~
que el alumno conozca no sdéle el caso uUnico, sino dis
tintas posibilidades y salidas; que pueda enriquecer~

su personalidad y elaborar concepfos personales fru--~

‘tos de una reflexidn,

Jusiicia:

Es desconceriante para cualquiera de nosofros, senfip
nos victimas de una injusficia., Al alumno le pasa lo
mismo; las medicdas de "excepcidn” o de "privilegio”,~
lo impresisnan desfavorablemente. En cambio, nada ha
rd crecer sds su respefo u admiracién por un profesor,
que el saberlo jusfo, De ahf 1a necesidad que tiene~
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el profesor de ser justo, no sdlo por el propio espi~
ritu de justicia, sino tambidn para poder captar me--
jor 1a confianza y simpatfa de sus alumnos, Estable~

cer pues, normas iguales para fodes, para eliminap ~~
privilegios.

~ Disposicidn a_escuchar:

Mosirar inferds en escuchar a sus alumnos y atender~~
los cuando soliciten ayuda, La dispnsicidn es una ~
palabra muy ufilizada, pero sdlo para cecirla, no pa-
ra llevarla & la prdcfica, Hay que defenerse anie cl
alumno para aconsejarlo en sus dificultfedes, creando-~
el ambiente propicio para que manifiesfe sus precocupa
ciones. Saber cudndo hacerlo es muy imporianie, en ~
el momento oporfuno (a solas, © en grupo, dependiendo
del asunto a fratar),.

Ahora bien, as{ como las cualidades en el docenfe fic~~
nen una imporfencie enorme para su desempefio en general; asi
mismo, exisfen cierfos principlos diddcticos y leyecs del ~ ~
aprendizaje que es necesario el mesesfro corozca para mejorar
esto que los alumnos califican como un rendimiento "regular”

2.1,2.~ Principios diddcticos:

En cualquier irabajo docente, el pro-
fesor debe fener presentc esfos principios, prdcficamenfe --
aplicebles a fodas las situacisnaes de la cnoeflanza:

~ Partir de lo prdxime hacia 1o renoto:

Indicar hechos o elemenfos que esfén prdximos en el ~
tiempn y en el espacio, Consfaniemente debe suscitap
se una relacidn entre lo presente y 1o prdximo cupaz~
de llevarnos, de manerg intuitiva, hacia lo mds dis--

tfante » hacia lo pasads.
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~ Partir de 19 concrefo para lleaar a lo absiracis:

Este principio es bdsico en materlas exacias (mafemd-~
ticas, cdlculo, efc.). Las clases deben empezar con~
lo concreto, de manera que mientras se va entrando en
1o abstracte, ya se haya comprendido lo concretso, "MNa
da igpide -atn cuando se enfoquen asunfos absfractes~
que se parfa de leos aspecfos concrefos, basdndose en-
elementos préximos, con ejemplificaciones variadas, -
con elementos secundarios, pero que ofrezcan ia posi-
bilidad de favorecer 1o infuicidn del alumno.® (41)
Utilizar esquematizaciones, dibujos, carteles, noti«-
cias, libros, proyecciones.., asuxiliares diddcticos;~
cualquier medio que favorezca el aspecto concrefo de-
la ensefianza,

- Partir de 1o conocido para lleger a lo desconocido:

Articular lo ruevo con lo conocido para que aquelio -
sea aprendido mds fdcilmente.

~ Individualizacidn:
A pesar de que el profesor fenga que suminisirar cong
cimientos a una clase, su preocupacidn debe ir mds -~
alld y sitfuarse en la perspecfiva de cada alumno, ya-
que cada uns presenta caractfer{sticas gque no pueden -~
pasar inadverfidas y que, generalmente, son fundamen-
tales para la orientacidn del aprendizaje.

«~ Liberfad:
Crear en la clase un ambicnfe de confianza y libertad,
de munera que el alumno pueds senfirse seguro; asi se
propiciardn cierfas condiciones para que su personali
dad se manifiesfe con esponfaneidad, La tibertad, en
la escuela, debe ser oricntfada hacia tres puntos fun~
damentales, que son:



175

a) Autoactividad:
Favorecer el frabajo mental del alumno y no adhe-~
rirlo al modo de pensar del profesor. Todo autén-
{ico aprendizaje resulia de la autoactivided.

b) Autodisciplina:
El ambientfe de verdadera liberfad debe llevar a 1a
autodisciplina. El verdadero sentido de 1la disci-
plina nace dentro de la liberfad, a fravés del re-
conocimienio de la neccsidad de normas de conducta
social, de las cuales el primers en beneficiarse -
es el propio alumno,

c) Aufonomia:
Hacer al alumns independientfe., Ensefiarlo s andar-
con sus propieos pies, utilizando sus propios es~---
fuerzos.

Activided:

Promover la participacién. E1l aprendizaje requiere -
actividad fisica y mental. Se express muy bien John-
Dewey al decir que ",.. para que haya activided, es =~
preciso que haya parficipacidn?

Participacign:

Esia sc obtiene a iravds de le moilivacidn, de la ade-
cuacidn dcl cstudio a ims intereses del educando y de
las condiciones de la escuela que favorezcun 1a mani-
festfucidn espontdnea de su personalidad, esto es, 1li-
berfad. Que el alumno pertficipe y no sea un mero es-
peciador de 1la realidad.

et houbibh

Respetfo hacia la persenalidad del alumno:

Ser neutral, dejar que €1 miswmo adopte dsfo o agquélla
posicidn, para que €1 se sienfa consiructor de su pro
pia vide o por lo mernos, colaborador consciente de-

ia misma.
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‘Principio de realidad:
La escuela debe educar con 1a wvida y no sslo para la-
pida, Le educacidn no debe ser un "hacerse de cuenta

que” sino un "es asf.”

El alumno debe estar en contacts con la auténtica pro
blemdiica de la pida cientifica, artistice, social,-~
econdmica y culfural; ampliando su pansrama y eSfu~---
diando realmenie consas prdciices.

Principio de adecuacidn:

Que la educucidn se adecde 81 nivel de la ensefianza, -~
al desarrollo del educando y & la realidad sociocecond
mica y cultural de la comunidad,

Ordenamiento:

La ensefianza debe ser ordenads, de modo que las nocio
nes asimiladas confribuyan & 1la ssimilacidn de las ~~
que vengan despuds.

Propender 8 1a fransferencia:

Toda ensefianza debe esfar orientada hacic la adquisi-
cidn de conocimientos, habilidades y actifudes que -~
sean eficientes no sdle en la escuela sino principal-~
menfe, fuera de ella.

Claerificar y precisar objetivos:

Esto facilita el aprendizaje, pues el educendo logra-
una visidn mds precisa de las metas que debe alcanzar
y trabajard conscienteuente,

Provocar la reaccidn del educando:

Provocar la reaccidn menfal del educando, por medio -
del razonamiento. Presentar sifuaciones problemdfi-~~
cas gque lo obligucn a opinar, criticar, inferir con-~
clusiones, refutar, efc.
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- Carregir los errores:

Ensefiap,  verificer, y rectificar el aprendizaje. De-
be evitarse gque los errores se fijen. Una correccidn
efectiva se satisfuce cuando, dentro de lo posible, =~
el educardo es llevado a identificar o descubrir sus-
errores. IEsto facilita la correccidn,

Como se podrd observar, no es trabajo fdcil ser un buen
maesiro, Se deben fomar en cuenta muchos factfores para que~
el aprendizaje sea realmente significativo: principios, rea-
lidades, alumnos, objetivos, evaluacidn, recursos, rofiva~--
cidn, etc.

2.1.3.~ Leyes del aprendizaije,

A continuacidn se explican las leyes~

del aprendizaje, ya que se considerq que el fomarlas en cuen

" fa podrd asyudar a una adecuada ensefianze y por consiguiente,
a un aprendizaje correcio:

a) Ley de 18 predisposicidn: (o de la disposicidn)

Cuando el alumne esfd dispuesfo a actuar, le resulfa
agradable hacerlo y viceversa, el no hacerlo le re~-~
sulfa desagradatle., Esfa ley podrfa scr llemada *de

la motivacidn”, porque fiene que ver con el inferds,

b) Ley del efecto:
El organismo fiende & reproducir las experiencias -=-
agradebles y a olvidar les desagradables., Las agra-~
dables son aquellas en las que se fiene éxifo y las~
decagradables, aquellns en las gue se fracasa.

¢) Leu del ejercicio:
Cuando, un esiimulo proroca una deierminada reaccidn,
el. 1azm gue une el esiimulo a 1a respuesia, pucde n~

ser Torfificado por el ejercicio.
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d) Leu de la novedad: : ‘
Lo d¢ltfimo que el alumno aprende es recordado mds fd-
cil y eficazmente, Estfo es imporianie que el macs~-~
tro 1o fome en cuents para revisar periddicamente lo
que ya fué esfudiado y evitar que se pierda por olvi
do.

~

e) Ley de la vivencia:

Para aprender mejor se necesifs tener cierta viven-~
cia de lo que se preiende estudiar, - E1 alumno debe-
tener ciertfo fiempo de vivencia y convivencia con un
tema, entes de pasar a esfudiar ofro, De ofra mane-~
ra el aprendizaje serd superficial, esqguemdfico y ~~
nunca profunde y consciente,

Esfas leyes se mencionan porque pueden ser de gran uti-
lidad para que el maesiro conozca mejor los momenios oportu~
nos para un mejor aprendizaje y sague mayor provecho de -~ ~~
eilos.

2.2.- Forma _en que ubica la maferia denfiro de 1la ca

rrera.
Este reacfivo fue el mds bajo en ponderacidn.
En una escala del 1 al 4,con las siguientes caracter!sticas,
tuvo 2,32:
. 1~ malo, 2~ regular, 3~ buene, 4 - excelente,

Esfe factor puede desmofivar muchs al elumns, yz gue co
mo esta materia la lleve al principio de la carrera, €1 ecpg
ra saber al inicio, el cdmo, cudndo, por qué vy fodo lo que ~
pueda saber con respecio a su carrera. Esfd esperando res~-
puesfas contfnuas que le refuercen el hechn de aue la carre-
ra que finalmenfe escogid, es la que ¢i querfa, Y si a tode
esto le agregamoss el hecho de que el maestron no ubica la ma-~
teria dentro de la carrera, pues el alumno esfard poco moti-
vado,
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Asi pues, el maestro debe elaborar un andlisis que lo Tlg
ve a_tener un buen marco referencial de la ubicacidon de su ma-
teria dentro del plan de estudios.

E£ste problema se soluciona con una buena plancacidn en-
cada clase. Si no hay objetivos ni méfsdo planteados desda<
el principio, diffcilmente el alumno podrd adivinar hacia’ -~
dénde va y cémo,

Con respecto a 1os objetives y al péfudo diddciico se -~
propone pues, lo siguiente:

2,2,1.- Método diddctice. - :
para que el métedo utilizado’ realmen=
ie 'sea eficaz, se propone concrefamenie que:

~ Sefiale con preclisidn el objefivo que se prefende al~~
© CANZATr.
-~ Se-adapfe a 1la naturaleza de los confenideos, fanto en
extensidn como en profundidad.
-~ Se njusfe & 1n naturaleza psicogendtica de los alum--
nos, como acfores principales en el proceso diddctico
- Vaya de acuerdo con las caracierlsficas de la vida sg
cial en que se desenvuelve el educando,
~ Ofrezce conqgruencia enfre la materia de aprendizaje y
la asimilacidn concepfual de esfo maleria.
~ Promucva formas de actividad (psiquicos y fisicas) «~
adecuadas a la nafuraleza del confenido y al proceso-
del aprendizaje.
~ Sea capaz de alcanzar el mayor rendimiento, mediante-
el menor esfuerzo del elumno o que inl esfuerzo sea ~
bien empleadso.
~ Brinde apoyos alcanzables, conscidos, para que la en-
sefianza_resulte funci»nal,
- Permita la espontdnea y natural manifesfacidn de las-

diferencias individuales en los alumnos, tanfo para =~
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;abvender, como para persanalizar lo aprendido.

~ Requiera, en su aplicacidn, participacidn conscientfe~
y esforzada de un auténtico maesiro.

~ DNo.ufilice dnicamenie una técnica o un sslo procedi~-
miento; ya que é€sios no son mas que parles o fases in
tegrgntes del método; no cubren totalmentfe el proceso
de aprendizaje, sino sdlo una de sus etapas.

Luis A. de Mattos acertadamente opina que cada profesor,
debidamente habilitedo, partiendo de normas metfodoldgices sg

guras y actualizadas, puede y debe orgenizar su propio méfo-

do, empefiando en ello su saber, experiencia e imaginacidn,

E1l buen profesor es el dque busca siempre un méfodo me--~
jor, wds adecusdo y operanfe, un méfodo que encuadre de mane
ra realista los principios, sugesti-nes y norcas flexibles =~
da la técnica docenie dentro de las realidades concreias e -
inmediatas, en que se slifda su trabaje,

E1 méfodo es realmenic imporfante porque la asignatura-

o waferia, por s5{ sola, no provoca al aprendizaje. Ensefiada
en cambio, con un buen mdétodo, se hace ricea y eficaz, ayudan
do a los alumnos y abriéndoles perspectivas nuevas de esfu~~
dio y de vida,

Pero una misma maferia, ensefindn sin méiodo © con un -«
mal método, se vuclve drida, aburpidn, irritante y sin prove
cho alguno. En lugar de coniribuir a enriquecer la infeli--
gencia o a desarrollar la personalidad de los alumnos, se ~-
convierte en un factfor de conflicios emocionales, de comple~
jos y frustraciones, embofando el desarrollo mental,

Para el porvenir del alumno, imporia sds el mdiodsn, que

la asignatura, Auxiliado por un buen m¢i{odo, sabrd aprender
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lo que le es necesario, Es necesario lograr que 1os alumnos
*aprendan a aprender,”

No hay un réfodo buens en si, ni uno mejor-que ofro, si
no en relacidn con los aspecios a. tfratfar; la relacidn con el

objetivo, con la materia de ensefianza y con el alumno,

2.,2.2,~ Objetivos.
La especificacidn de objefivos en el-~
proceso ensefianzo-aprendizaje de 1la matemdtica permita:

- Planear detalladamente el trabonjo a rcalizar,

~ Establecer criterios adecuadsns para evaluar,

~ Utilizar el méfodo, procedimienio y recursos mds ade~
cuados para lograr los objetfivos propuestos.

La seleccidn de objetivos se realiza en funcidn de:
- Las caracteristicas de los alumnos,

- Las exigencies del medio socioecondmico y culiural.

Esios objetivos han de referirse tanfo al:

- Areas cognoscifiva:
Adquisicidn de conocimientes, logro de comprensiones,
desarrollo de habilidades y capacidades prara lo apli-
cacidn de dichos conocirienfos a sifuaciones disfin--
tas.

como al:

~ Area afectiva:
Desarrollo de aciifudes positivas hacia le matemdfica,
valoracidn de la mafemdiica como parfe infegrante de-
la realidad personal y social,

De la cleridad y precisidn con qie se formulen los obje
tivos de eprendizaje, dependerd, en gran medida, la eficien~
cia .del proceso enseflanza-aprcndizaje.
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2.3.~- Seguridad con que frata 1los femas.

Fara resslver esfo, se sugiere por supuesfo,-~
el continuo esfudis de los femas del programa y ecfusliza~--
cidn en el ters; el uso adecuado del lenquaje y evitar el --
verbalismo, Se explican, a confinuacidn, cada una de las --

propuesias, por separado:

2.3.1.~ Lenquaje diddctico.

El lenquaje es el principal recurso -
que el profesor emplea para dar informaciones y propercionar
aclaraciones & los alumnos, os{ como para orientarlos duran-
te todo el proceseo de aprendizaje hasta su integracidn final
Por eso es importantie que el lenguaje utilizado:

~ Aporte los datos fécnicos de la clencias, presenfdndo-
los en forma adecuada a los objefivos previstos con -
anteriorided,

~ Atienda a las necesidades de 1los slumnos y a su capa-
cidad real para aprender, llevdndolos a comprender ~-
eficazmente los dafos escnciales de la asignatura.

Las pnlabras no deben sustifulr a 1le realidad, a la - -
prdctica o a8 los hechos, 0No se forma al elumne para que sc-
pe hablar sobre 1las cosas, sino para saber hacerlas, expli--
car y obrar adecuadamente.

Se hace énfasis en el lenguaje porque la voz del maes--
1iro tiene mucho mds valor diddctico que un libro; ya que -~ -
aquédl transmite vida al pensamiento, o las ideas. o desper
diciar esta oporfunidad leyendo lecciones entferas o recifan-
do textos de memoria y pasando & los olumnos al pizarrdn. Eg
to no lleva al verdadero aprendizaje. En cambis si le damos
expresidn y vida & nuestro lenguaije, la clase serd mds viva-
y los alumnos esfardn mds motivados,
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2.3.2.~ Verbalismo,

Se ovropone que exista en los meesiros
una acfitud menos "verbalista"”, Le mera explicacidn verbal~
no es fan esencial e indispensable para que los alumnos ~ -~
aprendan; sirve sdélo para iniciar el aprendizaje, peroc no pa
ra integrario y llevarlo a buen férmino. E1 que el profesor
haya explicade muy bien 1la maferia no necesariamente signifi

ca que 1ms alumnos haynn aprendide.

El verbalismo e¢5 unn falla pecdaygdgica y un hecho ildgi-
co pues "la pedagogfa como feorfa explicatfiva de la educa~--~
ciédn,es 1a explicacidn de algo vivo y por lo fanfo no puede~
ni ensefiarse ni aprenderse pasivamenie.® (42)

No olvidar enfonces que una mala ensedanza fraerd consi
go un mal aprendizaje.

2.4.~ Forma de explicar 1m clase.

Se pudo observar, en general, que se tiene -~
muy poca idea de la gran variedad de recursos que se pueden-~
emplear para que la explicecidén del fema sea mds rica y mofi
vanfe.

La mayorfa de los maestros ufilizan UN SOLO suxiliar di
ddctico y la explicacidn fedrica comp principal medis de ha-
cer liegar & los alumnos la clase, Muy bien, 1la explica-
cidn tedrica puede ser muy buena, pero gqué enfiende cada ~~
maesiro por explicacidn tedrica?

2.4.1.~ Auxilisres Diddcticos.
Uesmos pues, algunos de los auxilia--~
res diddcticos que se proponen pars mejorar la forma de ex~~
plicar la clase:
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: '  Como se: dijo anteriovmente, 187 mngovia d 105 maestros~
utilizan unxcamente el pizanpdn.J : ‘

-Es importanfe no ufllxzap un material comns’ unxco recur~

80} u11117ap10 como 1o que eg: una aguda. Serd impopiante -

y qecesapio en‘la medida en que se ajuste & su objetivo y ~<
sea:real.

*Su valor no reside en ¢1 mismo, sino en el hecho de la
participacidn del alumno en su elaboracidn,® (43)

Recordando la clasificacidn de los auxiliares, sdlo se-~
retomardn los dos grupos principales: materiales diddcficos~
y procedimientos y técnicas diddcticas,

2.4.1.1,~ Materiales Diddcficos.
El material diddcfico, para
que realmente lo sea, debe cumplir las sigquientes condicio--

nes:

Debe ser:

~ Simplificado: objefos sencillos.

~ E1 indispensable y no mds.

~ Conocido por los alumnos,

~ Original: para que en verdad promueva el inferds de ~
1os alumnos.

¥

Novedoso: Igenioso

~ De fdcil manejo: para alumnos y maesipo, para que Su-
operacidn y manejo no sean objefo de disiracciones.

- De costo reducido.

Sugerido por los alumnos, para que represenfe un ver-
dadero motivo de interds y un efecfive apoys a 1la ac-
tividad por la que lleguen al eprendizaje {(esia dlfi~
ma condicidn es importante, pero puede no ser cumpli-~
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da al pie de la lefra, es decir, puede el maestro su~
gerir el material al alumno y no afecta tantfo como si
no -se cumplieran las condiciones anferiores).

Como recomendaci»nes generales:

- Nunca debe quedar fodo el maferial expuestio a las mi-
radas dz1 alumno desde el comienzo de ls clase, ya -~
que puede convertirse en algo gue se mira con indife-~
rencia,

Debe estar a mano, B fin de que no haya pédrdida de ~~
tiempo cuando se lo mande a buscar o, lo que es peor,
cuando sea el profesor mismo quien lo vaya o buscar.-

Eso interrumpe fofalmenie la secuencias del aprendiza-

je.

- Debe ser presentfado oporfunanente, poco a poco, Y nNo-
todo de una vez, a fin de no desviar la atencidn de -
los alumnos,

~ Anfes de usarlo, debe ser revisado en lo que respecifa

a sus posibilidades de uso, funcionamienfo, orfogra--

f{fa, cleridad, efc.

a) Pizarrdn.

Aquf no se quiere dar 8 enfender que se esid en con-
tra del uso del pizorrdn; lo que se piensa es yue se debe in
tercalar con otrms asuxiliares.

Viendo que se utilize fanfo el mismo, se cree necesario
aporfar cierfos elementos que serdn de gran utilidad:

Cuando se introdujo por primera vez & un saldn de cla--
ses, fué una aporfacidn realmente buena porgue se permitid -
al profesor frabajar simulfaneamente con teoda la clase, re--
forzande sus explicaciones y plasmando sus demosfraciones en
el pizarrdn,
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Es por ‘esto.que, pera aprovechar su uso,-es necesario ~

utilizarlo correctamenie, y. pera eso, se mencionan las si~--

guienfes normas prdcticas:

cios

Antes de empezer la clase, se debe limpiar bien el gi
zarpdn.

Durantie la clase fambidn se debe manfener limpis, pa-
ra que lo que se escriba en €1, resalfe,

Borrar horizonial o diégonalmenie y no circular o es~
piralmente, porque estfo uUltimo deje manchas que evi~~
tan la claridad de lo gque después sc¢ escriba,
Escribir siempre con letra legible y de buen famafio, -
para que incluso los que se sienfan hasia afrds, pue~

dan leer sin dificultfad,

Recordar que:

La lefra de imprenfa es la wds nffida y legible,

Se debe evitar la grafia angulosa, apretfada, desparra
mada o floreada.

£1 trazado de las letfras debe ser firme y desahogada,
evifdndose los rasgos finos, leves y semiapagados,.
Hay que dejar el debido espacio entfre palabras y res-~
petar la linea horizontal, evifando apelotfonamientos-
y caldas de l1las Wltimas sflabas al final de la 1linea:
*La correccidn gramafical y orlogrdfica y la acentua-

‘cidn, no son, de ninguna mancra, obligaciones exclusi

vas del profesor del idioma nacionsi. Todo profesor,
cualquiera que sea su especialidad o ramo, debe ser -
excelente observador de estas reglas.® (44)

La distribucidn de datos y el aprovechemienio de espo~~

del pizarrdn debe obedecer a un criferio de buen orden-

que dé mayor cleridad al asunfo fratado y facilife 1la perfec

ta comprensidn de sus relaciones, por parie de los alumnos,
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.£s necesario preparar pues, la disfribucidn de los da~
tos en el pizerrdn, separando los esencisles de los que.son-~
meramenie accesorios o: incidentfales.

Se recomlienda dividir el pizarrdn en dos o wmds dreas, -
en cade una de las cuales el profesor dispondrd en buen opr~~
den, 1los deafos que le parezcan importanies, necesarios u ~ -~
oporfunos,

Estia divisidn dependerd del asunfo frafado y de los ele
menios que el profesor quiera resalfar,

Ejemplos:
Mod. 4 Mod. 2 Mea. 3 Med. H
A A &
A b A 8 [
Blc|D C %

Cualquiera que sea el esquema de divisidn que se adopte,
siempre serd aconsejoble reservar un espacio secundaric del-
pizarrdn para explicaciones, a@naleglas, o fdrmules momenfd-~
neas, 8 fin de que tfales elementos no sean colocados con los

datfos esenciales de la clase.

Un pizarrdn que estd lleno de datos presenfados confusa
y desordenadamente, dificultm seriamenfe el aprendizaje de ~
los alumnas y derofs series deficiencias ¢n la tdcnica didde
tica del profesor,

En clases destinadas especialmente a eiercicios, el bo-
rrador deberd usarse con frecuenciam, despuds de cada opera--
cién o ejercicio realizado por el profesor y/o por los alum~

nos,
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~ Los términos técnicos, fdrmulas, simbolos, fechas y -~
otras indicaciones numéricas, deben escribirse siem-~
pre en el pizarrdn con basfante claridad y completos,
evifando las abreviafuras,

Cuidar la formalidad de 1la nomenclafura, Por ejemplo,
si utilizd "F" (wayvdscula) pare representar una fun--~
cidn, gque no use despuds "f" (mindscula) para repre-~-

senfar 1o mismo

Evitar utilizar uno misme leira pars des pardmeiros,-
variables o funciones disfinias,.

Usar adecuadamente los pardniesis., Si hay agrupacidn
de operaciones, usarlos combindndolos; en vez de .con-
fundir sl alumno con un mismo tipo de parénfesis:

No hacer esto: (2+1) (~5) (xy) (56,,,)))

Hocer estot e feore 22 4 D

Ubicar adecuadamente los signos de relacidn o de ope~

v

racidn, cusndo exisien operaciones fraccionarias. Por
ejemplo:

Si se alfera la- ~3+2 -1
posicidn de esfe<::::::: 6 6
signe, cawbia el _Q%Z: —%

resultado.
- o elminar dafos por comodidad:
£ (o) = feoax (bien)
Poner fodos los datos que se deben ufilizar, para no-
confundir al alumno con la inconstancia,

En general, pues, usar adecundamenfe 1a nomenclafiura y-
simbologfa aceptadas a nivel universal,

Hace tiempo, el pizarrdn era usado para que cada alumno,
de manera obligaforia, frabajora de cinco a diez minutos en-
el pizarrdn, dands una fristfe y penosa demostracidn piblica-
de su incapacidad,
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Aétualmente muchos maesiros ye no hacen eso. Sin embap
go, hay algunos que por su falta de planeacidn y por sus he-~
“bites de rutina, transforman el pizarrdn en una insoporfable
rutine de la vida escolar, Al mlumne gue no sabe y que pasa
al pizarrdn obligatoriamente, le quedard siempre un miedo a-
"hacer el ridiculo”; el maesiro debe fener mucho tacie para-
que si se equivoca el alumno, no sea objeto de burla, sino -
de motivacidn para que fraie una y otra vez, hasia que lo 1o
gre. Asf no iendrd miedo de pasar y eqguivocarse.

Ahora bien, precisamenfe uno de los grandes méritfos del
pizarrdn, que explica su rdpida aceptfacidn en el siglo pasa-
do y el alto aprecio en la acfualidad, es 1a de posibilitar-
esa participacidn continua e infense de fodos los miembros =
de 1l clese en forno del ejerciclo o de la demosiracidn gque-
se desarrollen,

Do usarlo hesta el punio de excluir ofros auxiliares di
ddciicos,

b) Material impreso.

Probablemente loe que mds se emplean son les libros,
revistas, periddicos y textos programados. Se ufilizan para
que el alumno:

~ Amplfe, verifique, medite y adquieras una visidn mds ~
completa de la maferis; investique y se provea de fun
damentos de discusidn,

~ Aprecie los diferentes puntos de visia o enfogques so-
bre un misms fega, concepta, hecho; para gue aprenda~
a capier, enjuiciar y formarse critferios propios,

-~ Esfé en confacio con la culfura y sus progresos,

Es convenienfe que el profesor:
- Conozca textos, publicaciones, ediciones y aufores de
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distintos libroes y revistas ~cuands menss- sobre los-
temas de su materia,

-~ Conozca la forma en que sus alumnos pueden obilener pu
blicaciones periédicas dtiles para ellos,

- Esté en contactio con las bibliotecas y ceniros de leg
tura, pera orientar adecuadamente a sus alumnos.

- Esi¢ al tantio de 1os dltimos escrifos y libros publi-
cados sobre su maieria,

En lss materias que nos ocupan, 1os mds utilizedos son~
los 1libros y texfos programados, pero frecuentemente, los -~
alumnos utilizan poco sus libros., Por ejemplo: lo utilizan-
dnicamenfe cuando el meesiro deja tarea y abren el 1libro pa-
ra ver el numero de pdgine en que se encueniran los ejerci--~
cios a resolver,

Motivar 0 los alumnos a estudisr, a aprovechar y utili~

zar sus libros,

c) Roiafolio.
Consiste en una serie de ldminas suelfas que contie-
nen dibujos, grdficas, frases, efc., Se utilizan para:
- Propiciar una discusidén reflexiva.
- Despertsar el inferés por distintos asuntos,
- Estimular la copacidad creadora del alumno,

£s importfante que:

- Sean simples en sus lineas y breves en su fexto.

~ Den un menseje dque no se presfe & confusiones.

- Tengan un aspecio afractivo, leogrado medienie la com-
binacidén de elementos, colores, efc.

d) Grdficas.

Permiien visualizar y comprender mejor algunes de ~-
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les conceptos (iales como: derivadas, vectfores, mdximwes y mi
nimos, voldmenes, dreas) recurriends a su interprefacidn geg
méirica, desde el punto de vista de la geomeiris analitica,

Evitar hacer grdficas malas que disforsionen los concep
tos., Si se trata de grdficas complicadas, elaborarlas pre--
viamente a-la clase ecn materiales de bejo costo, tipo de -~
carfulinas, rotafolios, hojas bond, efc.

. Se utilizan para represenisr cualiteiiva o cuanfitatfiva

. mente un becho, proceso, efc. Favorecen la interpretecidn -

reflexiva y fundamentiada de los cambios manifesfedos en cler
to fendmeno.

Es convenientie que:

- Para su elaboracidén y manejo, se aplique lo que el -~
alupno hse aprendide.

~ Se confeccionen de diferente forma, de ancuerdo con --
las necesidades y exigencias de 1os hechos, los datos,
efc; yo sca en forma circular; de barras, pictdrica o
en forma de diagrames, orgenigramas, etc.

e) Material audiovisual.

Puede ser desde una felevisidn hasta pelfculas, -~ ~
transparencias, filminas, efc.

Se utilisa para:

~ Acercar nl alumno a 1a realidad,

- Tlusirar un fema de estfudio.

~ Estimular el seniido de le vista y del ofdo,
~ Proporcionar una visidn sintdtica del tema,

- Fstimular y mantener el interds de los alumnos,

Es conveniente que:
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~ El1 profesor seleccione, sraanice y prepare previamen-
te el material, con ¢l fin de prever posibles fallas,
descompesfuras © defectos que ocasionarfan la pérdida
del inferds y de 1m atencidn de los alumnos; ruptura~
en la confinuidad de la clase, pérdida de fiempo y --
desorden del grupo.

~ El profesor disponga de los cafdlogos de los diferen~
tes centros especializados.

- El1 profesor posea conocimientos previes de los conie-
nidos del material a utilizar.

~ Se prepare el alumno para observar esfe maferial, a -~
fin de que se obienga de él1 el debido provecho.

f) Material experimental.

Mequinaria, insfrumentos, meferiales, susfancias, la
boraforios diversos.

Se utiliva para que el alumns verifique sus propias hi-
pdiesis, ponga en prdctica 1a informocidn tedrica recibide y
fenga posibilidad de desarrollar su creafividad,.

Es una excelenfe maners para dejar que el alumno llegue
a su propio conocimientfo mediante afirwaciones, comprobacio-
nes, negaciones y pruebas continuas.

Es conveniente que el profesor:

- Revise que el insirumental estd en condiciones de ser
mane jado,

- Provea de material suficicnfe para las prdcficas.

~ Plenee con anterinridad las acfividades de prdcifica y
experimenfacidn de los alumnos; as! como las actividn
des de discusisn, acleracidn de dudas y evaluacidn de
las actfividades.
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£s diffcil, en el drea de Cdiculo, usar esie maferial,~
ya que sdlo algunos concepfos muy sefialades, pueden ilustrap
se experimenfalimente, BAlqunos maesfros interesados en dsio,
podrdn aprovechar este recurso para ejemplos muy especifices

Esfo anferior, en lo que respecia a punfos bdsiCos a 1o
mar en cuenia en cierfos maferiales diddcticos. Ahera, se -
pasard a ofros auxiliares diddcticos, que son:

2.4,1,2,~ Técnicas y procedimienfos. -

En pdginas anteriores se ex
plicaron 1los mds ufilizedos; ahora se dardn ciertias recomen-
daciones para cada una:

a) Exposicidn.
En las encuestfas se pudo obseruvar que la mayorls de-

los maestros utfiliza la exposicidn fedrica y el pizarrdn, co
mo dnicos recursos auxiliares, Cada uno entiende de distin-
tas moncras lo que es la "exposicidn”: unos dicfan, otros -~
leen un 1libro, ofros hablan 40 minufos sin parar, efc, A ~~
continuacidn se define 1la exposicidn y se explica defalliada~
menfe lo que ésta debe ser:

En ella participan ¢l profesor, algunss de 195 aslunnos-
o una persona invitadn, Se cuenta con un tfiemgo limifado, -
el cual puede variar desde cinco hasta sesenfa minufos, Es-
bueno sequir un esquema y, obuviamente, una secuencia ldgica.

Se debe, por lo menos, sequir estos pasos:

-~ Introduccidn:
Presentacidn general del fems, planteamiento de pro--
blemas, narracidn de experiencias, andcdotas, efc.

~ Desarrollo:
Por medio de un lenguaje claro y adecuado a les carac
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tferisticas del suditorio, seguir una secuencia induc~
tiva propiciando la elaboracién de preqgunias para es-
tgblecep un clima de comunicacidn y partficipacidn,

~ Verificacidn:
¥ediante 1a formulacidén de preguntas, elaboracidn de-
resumenes y conclusiones, aplicacidn de ejercicios, -
eic.

b) Interrogatorie.
Consisie en elruso de ‘preguntas y respuesiss para ob

tener informacidn, puntos de vistfa y -aplicacidn de lo apren~

dide.

Cuida
suelt
cen a
Puede
crear
de la

Participan:

- E1 profesor y los alumnos.

- E1 profesor y una persona invitada y

~ Todo el grupo ~o parte de él- y una persona invifade,

Usarlo cuando:

~ Se pretende desperfar y conservar el inferés.

~ Se inicila o finaliza un femo o actividad.

~ Hay necesidad de centrar la afcncldn y reflexidn en -
aspecfos medulares,

~ Se exploran experiencias, capacidades, criterio de --
los alumnos y se¢ desca esfablecer comunlicacisdn con ~-
elios,

~ Esté al eslcance la prcsencia de una persona ajena al-~
garupo, que pueda aporfar experiencias, informaciones-
y diferenfes puntos de vista,

El tiempo puede oscilar enire diez y cincuenta minutos.
do con propiciar el monopolio, con elsborar preguntas -~
as que no sigan ung secuencia ldgica, porque no condu~~
nada.
ser dtil al principio de la clase para abrir el tema, -
interés, motivar al alumno. Es una parte muy importante
clase; de ella depende el éxito del resto de la misma.
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c¢) Demostreci4n. .
Participan el professr y el grupo; el profesor .y al-

gunos alumnes o exclusivamente el profesor,

Lo mds propicio es usarla as{:

- Explicacidn general de la actividad a realizar,

~ Realizacidén por el profesor -~y ayudantes, sirlcs hngé
de 1a activided, al rifmo normal.

Nuevamenta, realizacién de la actividad, explicando -

paso por paso,
Repeticidn de la ectividad a.ritmo normal, para lo---

grar una visidn infegrativa (si se desea).

Realizacidn de la activided por los alumnos.

Hay que ser muy cuidadoses, feniendo el dominio en los-~
resultados y claeridad en las explicaciones,

d) Investiagacidn bibliogrdfica y hemerogrdfica.

- Cdmo hay que usarla:

~ Precisar lo que se desean investigar y ddnde puede-~
invesiigarse,

~ Elaborar y sugerir la esfructura de le investiiga-~
cidn.

- Revisar con los alumnos las técnicas de investiga-
cién en lo referente & elaboracidn de fichos bi-~a
bliogrdficas y de confenido, manejo de material, -
etfc.

- Hacer aclaraciones y recapifulaciones periddicas.

e) Discusidn dirigida,

Usarla cuando se prefenda verificar slgdn aspecto ~~
del aprendizaje, cuando se busque despertar el inferds de ~-
los alumnos o se requiera problemaiizar y conscientfizar g -~
los alumnos,
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Se recomnienda sequir los siquientes pasos:

- Delimitap los ob]ef&cﬂs a logror y el fema o problema
a ‘discutir. .

- Proceder a la disculis¢n, planteando ppoblemas Yy ppe-~'
guntas que inviten a la reflexidn.

-~ Elaborar conclusiones y

- Evaluar sobre la discusidn realizada (tanto el cente-
nido como la forma).

Con clases de menos de 30 alumnos se puede permitir la-
pariicipacidn libre de todos los alumnos, Ya con clases de~
mds de 30, es preciso dividirlos en grupos para la discusidp
previa dentro del grupo, confronfdndose luego los punfos de~
vista y conclusiones de cada grupo mediante debate o simple-
exposicién de sus portavoces,

Para el profesor, 1la discusidn sirve para:

« Complementar y reforzar la clase,

~ -Recapifular con los alumnos la materla explicada.

~ Diagnosticar la comprensidn de sus alumnos con respeg
to a los asunfos fpratados en clase

- Ir conociendo mejor & sus alumnos y sus caracterfsfi-
cas individuales.

Es importanfe que durante foda la discusidn, se mantfen~
ga el ritwo, abriendo camino en los obsf{dcules, evitando re-
peticiones indtiles y monopolios, Para esfo es necesario ipn
sisfir o los olumnos que sean breves, concisos e impersona--
les en sus argumenfos,

Hay distfinfas modalidades en 1a discusidn:

- Philips 6'6 & corrillos:
El grupo se organiza en equipos de 6 alumnos y duran-
te 6 minufos se dialeoga sobre un fema o problema. Degs



197

pués, cada equipo presenta al resto del grupo sus con
clusiones 'y se hace una discusidn generai.

Simposio:

Un grupo.de experfos da a conocer sus punfos -de vista
sobre un fema.

Panel:

Un equipo de slumnos previamente documentados. o un ~-
grupo de personas invitadas infercambia opiniones con
respecfo a un lema. '

Mesa redonda:

Despuds de una breve exposicidn realizada:por une dé;¢
los integrantes del aquipo, se procede:a 1nfepcamb1op
y defender puntfos de vista enfre ellos mismos,
Debate:

Discusién colectiva derivada de le exposicidn de un ~

tfema,

Cada procedimiento diddcfico fiene su propio valor, asi

como sus limitaciones; ninguno es, en s{ mismo, mejor que -~

oliro,

La adecuada seleccidn, combinacidn y aplicacién ~obe-

deciends & las necesidades mismas del procese enscilanza- ~-

aprendizaje~ van a promover un aprendizaje mds eficie~fe,

Se pueden fomar algunas criferios normativos pare selec

cionar

los procedimientos:

La naturaleza del confenido:

Si se trata de malemdiices, fisica, ciencias sociales,
etc,

Los productos del aprendizaje que se desean obtener:
Area cognoscitiva, afectfiva y psicomotriz,

£1 tfiempo real de que disponemos

Clese, semana, semestre.

Las caracteristicas de los alumnos

Edad, capacidades, nivel de preparacidn, hdbitos de -
estudie, necesidades, efc.
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~:El niémero - de aluznns gue infegran el . grupo.,

~-.Los recursos digponibles.
3

~‘La graduacidgn y distribucidn de repasos 'y préciicas:
en perfisdos corfos y frecuenfes y en diferentes acti-

vidades,

Aderm tomAar en cuenia cua el pais estd airsvermards -«

por una época diffcil u, por 1o fanto, le universided no ~ ~

i

cuegnta con muchos recursse para estos suxiliares, To ge ro-
quieren auxilieres de alfo coste, la universided podris dar-
a los maestroc materieles core ldminas, problemarieos, forgu-
larios, etc.

Bien. Lo anterior, en-lo due respecic 2 lo gue el maes
uede hacer por mej@par'su clase. En cuanin g 1o que -~

puede hacer por motivar a sus slumnos, ifenemos 1o sicuiente:

.h.7.~ Hotivacidn,
Podrfas decirse gue e
alumnns de Cdlculo mo reciben muchos incentfivos

continuamente interesados.

Hny cue despertar el inferds y la afencidn de 1ms alur-
P/

se hnr visto duranife efie frabr-~
s

validndmoe Jde diverssc Do~

sindnce en el Trabejo -

rizda la clase, inter
a

ivicdunl... mucho se vued

"Yetivar ef el process gue provocs cierlieo crmporiamieni-
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16, manfiene la actividad o la modifica.  Es predispeoner al~
alumno hacie lo'que. sSe duiere ensefiar; es llevarlo a perfici
par activamernte en los frabajos escolares," (45)

Por lo tantn, si el profesor se reveles apdiico, los - -~
alumnos. no tendrdn incentivo alcune.  Algunss profesores ~ ~
creen que con la mofivacidn, sus alumnos dispersardn la aten
cidn y habrd lugar al desorden. Al contrario, estardn afen-
tfos a 1a clase, realmente escuchando intferesadss,

La funcionalidad de 1a materin, 1m manera como se _impar

te y su articulacidn con la realidad es 1o aue debe llevar -

sl alumno_a guerer esiudiarla.

Existfen un sinndmero de factores que pueden alterar el~
aprendizaje y desmotivar al alumno., Entre estios, las condi-
ciones flsicas del saldn, juegan una parie impsrfante, Un -
saldn con demasiada » poca luz, ruido, ventilacidn insufie--
cienfe, bancas incdmodas, puertas ruidosas, efc, Todn esto~
se debe fomar en cuenta al feormar el plan de mofivacisn,

Viwos, en los datos arrojados por las encuesfas, que --
ningin maesiro calificd a su grupo como cumplido, Muchas ve
ces la rofivacidn fiere gue ver con la inasisiencia, si el -
alumes .no se siente motivads, falfard; preferird copiar los-
apuntes de otro compafiero o estudiar por su cuenta.

Una buena motivacidn llevard a la sufodisciplina y al -~
auténfico aprendizaje,
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"Existe un factor gue cabe mencionar,..un factor 'umamen-r
te ipportante que no esid siends llevads a cabo corpectianens
te y al cual se le dedice un apertads especifico::

- 3.~ LA EDALUACICO.

La gran mayorfa de maesiros toman en cuenia muy  po-
cos facteres para calificar.

Se recomienda tomar varios, observar al alumno durante
TODO el curso y no calificar unicamenfe en base a un exdmen,
a si faltd o no faltd, etfc., Mientros mds faclfores se iengan,
serd una evaluacidén mucho mds completa, objefiva y JUSTA, -~

acorde al rendimiento del alumno.

Siempre se ha sabido que en esto de la evaluacidn, sur-~
gen problemaos en cuanfo a si se fué jusfo o no. Tratar, en-
18 medida de lo psnsible, de no dar pié¢ a estfa sifuacidn pro~
biemdfioa. Si somns consfanfes y observadores, fendremos me
nos problemas a la hora de dar la tan ya conocida CALIFICA~~
CION. *No se frafa de un examen superficial de conteridos,-
sino de una estimacidn de 1o parficipacidn infeqral de cada-
aluwno.” (46)

Se ha observads gque, en general:

1) 'Se tiene pocs idea de la gran cantided de exdmcnes -
que existfen, Los maesfros se limifan o usar el fra-
dicional examen ecscrifo y muy pocos el orsel,

2) No se hace una correcta y cowoplets aplicacidn de los
extimenes.

Por ejemnpls, al aplicar un examen oral:

Aplicar un examen oral no s&lo es preguuafar y confestar,
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Hay que fomar en cuenta lo siguiente:

Asegurar condiciones ambienfales y psicoldgicas favo-
rables, prohibir ruidos y conversaciones en la sala -
de examen,

Mantener con el alumno un didlogo pivo. Evitar los -

extreros del mulismo y del verbalismo.

Nlo fermular sélo pregunfas de pura memoria; dar mds -
énfasis 8 las preguntes de raciocinio gue obliguen al
alumno & reflexionar Yy & expresarse en sus propias. pa
labras; por cade preguntia de memoria, farmular al me-
nos tres de razonamienfo.

Examinar a cada alummno sobre fres tfemas diferenfes, -
por lo menos, deniro del programa dado en el curso, -~
enunciande verias preguntas sobre cada fema, enfocan-
do los hechos mds esenciales.

No examinar a mds de 12 ¢ 15 alumnos seguidos, sin 1o
marse un interovalo de descanso; ya que diffcilmente -
serdn celificaciones objetivas y verdaderamente jus~~
1as,

Muchos profesores juzqan las pruebas arbifrariscente, -

bajo impresiones pasajeras, irrifacidn o esfados de humor mp

mentdneos, cometiendo injusticias graves.

Ahora bien, con respecfo al examen escrife fan ufitize-

do, podrla comeniarse que no es malo aplicerlo, simplemente-

deberian tomarse en cuenin cierfas normes:

-

Formular pregunfas sobrc los femas mds imporfantes de
la materia.

Las preguntas y los enunciados de los ejercicios de~~
ben corresponder esiricfamentfe a los asunfos fratfados
en el curso y deben ser bien dosificados en cuanto a-
su dificulfad,
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- ‘Graduar 1a extensidn de las pveguhfas u ejercicios de
modo. que puédan ser respondidos sstisfacforismente en
‘él tiempo previsto para la duracidn de la prueba,.

« Formular preguntas y probleras con claridad y preci--
sidn, de forma que fodos los examinados 1las compren--
dan; evifar cuestiones equfvoces, capciosas o confu--
saé.

~.Al enunciar los problemas, indicar escuetfamente la fa

rea de los examinados, sefialando qué deben hacer y cg
mo, Enunciar un fema de modo vago y general no es su
ficiente,
Por medio de verbos y adverbios apropiados, aclarar -
con precisién a los alumnos cémo deberdn fratar el te
ma., Por ejemplo: “describe detfsllademente,,. y compa
ra con...*, "analiza esquemdiicamente... y da fres --
ejemplos prdcticos.,,*

En cuanto a ofro {ipo de pruebas, ya se explicd lo con-
veniente en el capffulo uno, En realidad, fodos los exame-~
nes sirven para calcular lo mismo: ¢l grado de aprovechamien
1o de los alumnos y el grado de compefencia y eficiencia del
profesor como tal.

Esto dltimo no se menciona frecuentemente y por eso no-
1o sabemos ni lo tfomamos en cuenta: los resulfados positivos
o negativos, obienidos por 1los olumnos en sus exdmenes, evi~
dencian la wmedida del déxifo o del fracaso no sdle de los ~ -
alumnos, sino fambién, y principalemente, del profeser que~
los ha guiado y orienfado, bien o mol, en su aprendizaje.

Si la técnica de enschanza ufilizade por el profesor es
buena y recelmenfe eficaz, la mayorfa de 1los ealumnos {(con ex-~
cepcidn de algunos casos especiales) deberfa estar, en sus ~

exdmenes, en condiciones de mostrar un alto grado de aprove-
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chamiento en los estfudios realizados.

No falfa el profesor, con un gran nimero de alumnos re-
probados,que piense: "qué dura estid mi maferia™, "nadie pue~
de con mis clases”, sintfiéndose realmentie orgulloso de elle,
:Se ha cuestionado sobre sus técnicas de ensefianza?, }serd: -
probleme de los alumnes o suyo?
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4.~ CBSERVACICIES DF LA PROPUTSTA.

Se pueden observer, a lo largo.de esta,propuesta,‘-
cuestiones fundamentmles: : SRR

~ La realidad que muesiran los datos avrojbdos eh las -~
encuesias, - : '

~ La realidad prdctica limitanfe y

~ La propuesta en s{ misma.

Se considera que cada propuesia aqui mencionada, surgid
de los datos arrojados por las cncuestas, Es decir que eg--
tas dltimas se enrcueniran detferminadas por la realided y, &~
la vez, limifadas por le wisma realidad,

2C8mo puede ser eso posible?

Debido e que existen factores como por ejemplo, entre -
olros: presujuesios, confrafacionecs, programas y planes de -
estudio; que no estdn a nuesiro alcance,

As! pues, conscienfes de la realidad que impera en nueg
tra Universidad, fratar de cambiar lo que esfé a nuesiro al~
cance. Este aombio puede comenzar a nivel irdividual y, po~
co a poce, se podrdn observar cambios maysres, como: nivel ~
académico en 1a carrera de Ingenierfa, planfa docente, Indi-

ce menor de reprobacidn en los alumnos, efc.

En este capftulo sc¢ mencionaron los aspecfos fundamentia
les que se consideran urgenies en cuanto a su resolucidn, --
Existen, en el primer capftulo, muchos aspectos tedricos que
sc pueden revisar conscienfementfe a rnivel individual, si se-
quiere profundizar en ofros que no hayan sido mencionados en
esfa propuesfa,
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£s, en realidad, una labor diffcil y que foma mucho - -
tiempn; perc & 1a larga, brindo grandes safisfacciones a fo
dos los que participan en el proceso educaiive: Universidad,
profesores y alumnos, Todos, conjuniemenfie, seguir las pro-
puesias que les corresponden, Yy con segurided se nofardn cam

bios importantes y positivos,

Es muy importanie esfar conscienies de que en esia la--~
bor formamos parte de un fodo, y que, sea cual sea nuesiro-
participacidn, estaremos afectando (pwsifiva o negativamente)
a la Universidad.

Asimismo, esfando conscienles de esia infegridad, acu--
dir a ofras coordinaciones de carrera, en cuanfo necesifemos
su ayuda, Por ejemplo, el Deparfamenfo de Matemdticas y el~
Depariementio de Educacidn y Comunicacién pueden ayudarse mu
tuamenfe a resolver problemas como el que aquf se cantewpla;
apoyarse, sugerirse aspecfos formafivos y positivos para am~

bas.



CONCLUSIONES GENERALES
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El campo de la ensefanza-aprendizaje, como se¢ puede ob-
servar, es realmente inmenss y rico en su contenido., Se pue
de fomar cualquier fera de ésie y comprobar su rigueza e im-
porténcia dentre del proceso que aquf{ se frafa,

Si alguno de los elemenfos que forman parte de esie prg
ceso, no funcionan u operan adecuadamenie, el proceso se ve-
rd afectados en sus resultiados.

Si un alumno fiene un "5” en la matferis de Cdlculo, frg
cuentemente se piensa gue no estudid., Lo anterior puede ser..
cierto, pero hay infinidad de factores que pueden haber con-
tribuide a ese rcsultado; entre ofros:

~ Preparacidén deficiente del maesiro.

~ Método inadecuado utilizado por el maestro.

~ HELitos de estudio deficientes e inadecuados,

~ Clases aburridas y dicfadas,

- Falta de mofivacidn.

-~ Ejercicios y problemas elevadosal nivel del alumno.
-~ Exposicidn fediosa e ininferrumpible.

- Relacién maesfro~alumno nula,

~ Evaluaciones injustas y poco fundamentadas.

Se citarnn sdls elgunos de los muliiples factiores que ~
estdn inmersos en el proceso ensefianza-aprendizaje y que ca
si nunca son confemplados por los maestros en la prdctica do
cente.

En esta invesfigacidn se comenzd por describir los fac-
fores que componen el procéso ensefianza-aprendizaje, Una ~=
vez descrifos fedricuwente, se pasd a describir la realidad-~
diddciica que impers en estfg Universidad; para que a parfir
de la confrontacidn tedrico-prdctica, pudiera surgir una pro
puesta diddcticae,
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Ertre todo lo propuestis . en esin fesis, cabe hacer énfa-
éo~
te, Un prayecio que apenss empieza, que seguramente dard -~

sis en la imporisncia que se debe dar a un proyecto com:

pid¢ a mds investigacisnes, puesto que (repito) este camps de
la enseianza~aprendizaje es sumamentie amplio,

Se cree que a partir de esfo pueden surgir equipos in--
terdisciplinarios de frabajo que se dediquen a esfudiar y -~
coniinuar estfa propuestia,

En estfa tesis se estd abarcando un drea 'muy especifics,
como es la del Cdlculo, pero se puede iomar en cuenta como ~
pauta para otres meferias, ofras Divisiones y, por qué no, -
para otras Universidades,

Es un hecho veridico y cotidiann el hecho de que las la
temdficas son un problema que se presenta en fodas las ver~~
tientes del sisfema educefivo y & cualquier nivel, Existen-
varias insfifuciones interesadas al respeclo que hun hecho
valiosas contribuciones (ENEP Izifacala, CCH Naucalpan, CISE,
Politécnico, enire ofros). Se pueden: fomer coms pautfs algu-
nes de sus investigacisnes tedricas yfo de campo y asf, cola
borar en esfos grandes proycctfos, cuys fin es el mismo que -
el que aquf se persique: proponer soluciones pridcticos y con
cretas con respecto a un problema especifico en la maferin ~
de Cdliculo Diferencial e Infegral,
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ATEXOS



a.~ Juan Luis UVives.

Pedagodo y Psicdlogs, fildlogo, humanisfa. [acid en Da~
lencia el 6 de Marzo de 1492 y murid en Zrujas el 6 de Mayo-
de 1540. Vivid su infancia en Unlencia, pero posteriormente
se iresladd & Rrujas en 1527, dopde muere, victima de 1la en
fermedad de 1a gofa,

Se le considera precursor de la Antropmloafe del siglo-
XUIl y de 1a psicologla moderna. De su obra pedagdgica se -
recuerdan manuales, donde propone una renovacidn y planfea-~
riento mds cientf{fico de 1la ensefisnza frente a la artificio-~
sidad escsldstica. .

Opinaba que la ensefinnza habrfo de realizarse de acuer~
do con la naturaleza y personalidad del alumno, siendo la ~-
psicologla, la base de la pedagogla.

Vives supera el humanismo Yy marce el frdnsifo de la pe-~
dagogfa a la edad moderna y la instauracidn de le psicologla
como ciencia experimental, precediendo a Cescertes y a Bacon

Lo impoviante en 41, es su preocupncidn por aquellos as
pectos mds inmediatos de la realidad humana, con el profundo
conooimiento del hombre y de su histforia, Pudo infuir las «
decadencias de su época, al fiemps dque su ceoncepcidn opfimis
ta de 1a vida 1le impulsaba a renovar esia realidad.

b.~ Jean Jacques Rousseau.
Nacis el 28 de Junio de 1712 en Ginebra y murid el 2 de-~
Juilio de 1778 en Ermenonville (Francia).

Desde pequefin leyd mucho; ésto avivd su fanfaslia y - -
acrecentd su sensibilidad,

A los diez ufios su madre ya habia muerto y su padre ~-
fué desterrado; por 1o fanfs fud confiado o su tio Rernard, ~
Tuvoe gran aficidn poar el hombre en sf mismoa, su estudio, su-
alma, su esplrifu y su pensamienfo, Escribid impsorfantes ~-
obras de gran frascendencia y para la pedadogln dejd su gran
diosa obra "El Emilio® en donde se puede ver claramenie la -
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relacisn maestro-alumnn y lo cué piensa este. autor de la men

cionada.relscidn.

¢.~ Juan Amos Comenio. X E :
Necid probablemente en DNivnice (Moravia) el 28 de Marzo~
de 1592 y murid en Amsterdam el 15 de Tioviembre de 1670,

Desde pequefio demosirdé su vocacidn pedagdgica.‘ Le gus~
taba leer autforcs como DRancon, Vives, Raike, Andreal y oiros
Se interesd en la ensefianza de 1las lenguas, amanie de la paz
y educador de la natfuraleza.

Concibié una reforma completa de 1la educacidn, Intima--~
menie ligada a une renovacidn moral, politica y cristiana de
1a humanidad, logrands ejercer una influencia enorme en su -
sigin y el siquiente; e incluso se le considera uno de los =«
maesiros de la ideologla pedagdgica moderna.

Fundamentd la educucidn sobre bases naturales, o sea, ~
en principies inspirados en la analoglo respecfo de los pro-
cesos de la naturaleza.

Luchd contra el verbalismo, el artificio y la construc~
cidn y escogid sinqularmente como maestros: la induccidn, 1a
observacidn personal, los senfidos y la razdn,

Considerd el interds y la actfivided del nifio como alwma~
y principios mofores de 1la enseflanza.

Para Comenin, la ensefinnza debe fundgmenfarse en cosas-
y el cultivo de los idiemas, rclacionarse siempre con elligs-
y buscar su punto de parfida en la lengua maierna, vehiculo-
hacia cualquier otra,

d, - John Dewey.

Nacid el 2 de Ocfubre en lueva Inglaferra, Murid en Nue
ve Yark el lo, de Junis de 1952,

La esiructfura racional erigida por é1, derivs, original
mente de Darwin. La mente humana es un productieo de evolu-~~-
cidn bioldgica, un "insfrumentio®” que se ha ido desarrollando
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para pertitir la adaptacidn y la supervivencia del organisme
en el mundo fisico.

La inteligencia, pues, deberfa ser utilizada, juzgada y
modificada de acuerde con su eficacia prédctica de instrumen-
to de subsistfencia,

Aplicd la teorfa insfrumeninlista s otros dmbitos -la -
educacidén y la ldgica- en 105 cuales contribuyd & la apari--
cidn de revoluciones de slcance mundial,

Sus principios pedagégicos eran: renuncia total & los -~
mnéiodos Yy objefivos tradicionales de l1ls ensefianza.
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EXAMEN DE DIAGNOSTICO PARA ACTUARIA, INGENIERIA Y
MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

Lea cuidadosamente las preguntas y para contestar, remftase a 1a hoja de res-
puestas. No haga ninguna marca en estas hojas.

) 3x+1 b) 3x+1 c) 3«x

ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA
Operaciones Fundamentales

2 5 1
Restar m + n - p de ﬁm+~gn+7p
a) 1 b 3
Ddwedn-de Medecleeds 9 aeBacde
d
)-—i' m - -l—é n +—% p
Resolver por simple inspeccitn: (x**1 . 3xa'2) 2
a) A2 621 4 9xa+4 b) xz(aﬂ) - 6X’Za&l + gXZa-4

) k22 | g 2a%1 , 2040 ¢ 242 g 2a-1 g 2a-

Resolver por simple inspeccién: V-1 Jx+1 x-1 Vx+1
a) x+12 b)) (k-12 o -1 @) e (x-1)?

Factorizar 4x3y2 - 12><2y2 + 9&)'2

a) (% -3)% ) (A -3? o) xyE(x -3 d) xylzy - 3)?

Factorizar 9a4 + 8220°% + apt
a) (3% + 2b%)2  b) (3a? + 2b% + 2ab) (332 + 202 - 2ab)

¢) (32 - 262 + 2ab) (3a® - 2b% - 2ab)  d) (3a? - 2b2)2

Simplificar 3x% - 5x - 2
X2 -4
Posx-2  d) (k1) (x+2)

x4 X+ 2 x'-2 (x -2)
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7.~ Ejecutar-: : 7 A B
R o B T
) 2(x+1) . by _ 241l . c) 243 d) -2-8
()(-3)Z ‘x2-5x+6, : xzk-5x+‘6 ‘ x2-5x+6

Inecuaciones, Ecuaciones de 26. grédb] sistemas de ecuaciones

8.~ Resuelva S5x+1 > 2x -6

a 0,400 b) -x ¢.27 o x> d)x>-7,b
) | ) ) 3 7 7 2
9. Resuelva lex =71 > 1

a) x>4:ix< 1 b)) (o, 1) ) (4/3,+00) d) 4 ., _4
3 3 3

10.- Resuelva 2)(2 -7x-15=0
a)_xl=4;x2=-% b) x1=%;x2=-5 c) x1=5;x2=-—g—
=6 x, =3
& x =6ix,=-3

11.~ Se desea construir una caja sin tapa con base cuadrada de hoja de lata qui-
tando cuadritos de 3 cm x 3 cm de cgda esquina y doblande hacia arriba los
lados. S1 la caja debe tener 48 cm” de volumen {Cudl es el tamafio de la
hoja de lata que deberd usarse?

3

o) 10X 10 om.
b) 2x2 em.
c) 4% 9 om.
d) X1 em.




funciones y Relaciones

12,--2Cufl- de las siguientes afirmaciones es clerta?
a) .Toda funcibn es relacin b) Toda relaci6n no es funcién

c). No'toda funcibn es relacitn d) - Toda funcifn no es relacidn

13,- iCudl. de las siguientes relaciones es funcién?

)y 4 x? b} y=4 ¢) yl=1+x2 d) x=4

Principales igualdades y aplicaciones

‘14.-72Cuf) de 1as siguientes igualdades es correcta?

a) - sen P b} send x + cosS x = 0

¢ sen x + cos2 x = 1 d) sen 2x+ cos 2x =2

15.- Un reo observa el filo superior de una barda que se halla a una distan-
cia A. E} &ngulo de elevaci6n € de su vista respecto al plano horizon-
tal es de /6. Hallar la altura de 1a_barda si la distancla de sus
ojos al piso es de 1,70 m. y A =10 3m. . Recuerde que:

sen /6 =1/2; cos /6 = %

7

e A=NYE

a) 10m b) 15.7m ¢} (5-V3+1Im d) 11.7m

16. Si x =2 tg w ¢Cudl jgualdad se cumple?

/.2 ‘/2
a) secw="'X YA ) secw= Y EA o) senw=w/2

3 £ A

"

d) cos w 2/%
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GEGMETRIA ANALITICA

Recta

17.- De acuerdo a la gr&fica qué valores garticulares de los pardmetrosm y b *

de 1a ecuacién de Ta recta y = mx + b se cumplen:
¥
yemx 4b
Yy

a) m<0;b<0 b) m>0;b>0 ¢) m>0;b<c0; d) m<O;b>»0

18.- 2Cu4l es 1a ecuacibn de la recta que pasa por el punto (2,4) y es per-
pendicular a la recta 3x -4y +1 =07

a) 4x+3y-20=0 b)y-4=%(x-2) c)y-4=%(x-2)
d) 4x+3y-4=0

Circunferencia
19.- Hallar 12 ecuacién de la circunferencia de radio 3 ,centro (3,-2).

a) x2+ylo6x-8y+4=0 b) x2+y’ -Gx+4y+10=0

2

Q) xPeylobx-ay+10=0 d) xP+yl-bxedyea=0

e) xz+y2-6x-4y-32=0

20.- Hallar las coordenadas del centro y radio de la circunferencia:

x2+yz=8x-4y+4=0

a) C(-4,2); r=2 b) C{-4,2), r =4 c) c(2,4); r=6
d) ¢(4,-2); r =

[
>



Pardbola y elipse
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21.- La ecuacibn de la pardbola presentada en.la gr;fica‘ es de la forma:

y .‘h
t
i
i

a) (x-h)? =4aly-k)  b) (x-h)? = ~da(y-k)

d) (y-k)2 = 4a{x-h})

22,- LCufl de las siguientes ecuaciones representa una elipse?

2

a) x +y2-6x+4y-12

¢) 4x%-oy% - aBx + 72+ 148 = 0

b) y

2

c) (y-k)? = -4a(x-h)

-4y -8x+28=0

d) x2-4y-8x+28=0

C&lculo Integral y Diferencial
Lfmites y Derivadas

6x + 4
23.~ Calcular xLimz 5

a) 6 b) © c) 8/3

24.~ Derive f; f(x) = 3,/_:;;~2
a) ax(md) ¥ by (1) 3

4 3

25.- Derive f: f(x) = x5 -%x - 3x

a} 5x° - axt - 3 = 2kl 4+ x

2

c) x4--‘§-x3~3x -3x+2

2

d) 1/3

c) 6x()(2)"2/3

- 3"+ 2x + 4

d) ex(3x%)}3

b) 5x* - x3 -0 -px+2

d) x o x3 - 3% -6+ 2



26.- Derivar f: f(x) = x sen' x +% Inx.
1 1 1,1+%x
a)- cos x +sen x+ =, In X -2y b) o5 X = St g
** 1+x x3 3
c} sen x + xcos x - —1-2- -]-zln X d} sen x + X cos X - —1-21nc + %‘
" X X b3
Méximos, minimos e Integrales
27.~ En la funcién f: f(x) = x2 - 2x + 1 se observa que:
a} En x = 1 presenta un miximo b} enx =0 presenta un mfnimo
c} En x = 0 presenta un méximo d) en x =1 presenta un minimo
28.- Resuelva j (Gx‘3 +2x + 4) dx
a) x6+x2+4x+c b) 6x6+2x2+x+c c) xs#x2+4x+c
d} 6x6+2x2+4x+c
29.- Calcule }' 7 - cos x dx
a) T4+ senx+¢ b} 7x - sen x + ¢ ¢} x+cos x+¢

d) 7x ~cos x+tc
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‘CUEST!OHAR!O PARA-LA DIVISION »DE CIENCIAS BASICAS -

Diflglﬁq ar-Profesores:

Gbjetivo: * Rker.éb-a'r’ ‘informacién para ce‘sb_bnst.;hanza—ap"r_éndl' )

zaje de cs’trc [ﬁar_ﬂel. LR

1-DATOS “DE~ 1 DENTI FICACION’

SE Edad_ .

scolarldad: Licenclatura : : B O i
; Haestrfa
. Doctorado
.~ Titutado: ST () o { )

4.- LNué materia imparte actuvalmente?

o= Turno: Horario:
6.~ ltudntos semestres ha impartido en este plante! alquna materia de Cilculo?

-~
'

Aparte de l1a docencia, lqué otras actividades profesionates recaliza?

8.~ Antiguedad docente en la E.N.E.P. Acatlin

9.~ tha tomado cursos de formacidn docente? ST{ ) No ()
En caso de ser afirmativa su respuesta, especlfique cudl o culles cursas ha «
tomado:

lb .- Nmero de horas por semana que dedica a la docencla en 1a E.N.E.P. Acatlén --

11-HETIDD DIDACTICO
1.= LPodrfa describir brevemente los pasos que comprende el procedimicnto diddcti
to que usted utiliza en clasel

2.- WWtiliza sicmpre este mismo método? §7 ( ) Ho [ Jipor qué?

3.~ LQué Importancia le da al trabajo individual?

Ly al grupal?




4.~ Considerando que la materia de Cilculo tiene un alto

: . 2257A
ado de abstraccion, Lutiti-

25 usted alguna forma de motivacibn gspecf(icﬂ?

111-RECURSOS DIDACTICIS

'
1.~ Mencione en la primera columna Vos recursas, aparatos y materlales que normalmens

te utlliza en su clase, y en la sequnda columna, Ta frecucncia con que utiliza --

los mismos:

1V ~CONTENIDO. DE LA ENSERANZA
1.~ LUsted cree que las materias de C4lculo Diferencial e lntegral 1, 11 y Complemen-

tos de Cilculo son bisicas para la formacidn del ingenicro? s7( ) wo ()
LPor quél
Leree usted que el plan de estudios de Ingenieria cumple con los contenidos adecua

dos para la formacibn del ingeniero que actualmente requiere el paisTST( ) Mo )

LPor quét

LCree usted que son suficientes tres semestres para la asimllacidn y aprendizaje -
de Yos contenidos del C3lculo? ST () Ho )

Hormalmente, lcubre usted el programa en el tiempo sepalado en el calendario esco-
tar? ST () Mo € ) £n caso de ser negativa su respuesta, explique por qué:

La bibliograffa mencionada en el prcgrama de sy materia, les suficiente?Si( ¥y Mol )
LExisten dificultades para conseguir esa bibliografia en Béxico? st () Nl )

FINALIDAD DE LA ENSLHANZA

iCrec usted que 13 materia estd bien ubicada dentro de la carveral? 57( ) o ( )
iPor qué?
A
a) sus alumnos (__‘)

b) 1a mancra de impartir su clase ()

€) los centenidos a enscdar? (_)

d) No me planteo objetivos )

Al iniclo del curso lda usted a conocer sus objetives a los alumnos? ST() No()

iniciar el curso lse plantea usted algunos objetivos con relacidn a:

LPor quél
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4. M) fiRatizar eb curso Lgeneralmente se cumplen sus objetivos? 574 no! )
. LPor qué?

§.- Lhué hace cuando no alcanza a cubrir todos fos temas a) final del semestre?

V) -EVALUACION

1.~ 1Nué factares toma en cuenta para calificar y qué porcentajes le da a cads uno 7

2.- LCon qué frecuencia aplica exdmenes?

3.- LQuéd tipo de exdmenes viilizal

4.~ LWtitiza otras formas de evaluacién? $T{ Y Mo ) tn cuso de ser afirmativa su
respuesta, podria declr lendles?

Vii-CONDICINNES MATERIALES

1.- L0ué materlales le brinda o usted la Universidad pars bmpartir su.clase?

2.- iConsidera que estos materlales son suficientes? STC ) tol )

3.~ be acuerdo con 1a siguiente escals, lcédmo califica el estado de los siguientes -
recursos? {1 pésimo, (2male, (Ireavlar, (Wbueno, (S)excelente,
a) ptzarrdn () d} bancas o pupitres ()
b} Muminacidn { )} e) satén ()

c) escriterio { ) f) ventanas ( }

VI ~ALURIHO ]
.- Conforme a la siguicnte cscala: Muy frecuente {1}, Frecuente(2}, ‘Regular(3)
Paca frecuente(%), nula {5);
Califlque si su grupo: .
a) asiste {-)
b) participa en clase ()
¢} cumple con sus tareas ()
d

es puntual {}

2.-" LQué- hace usted para conocer a sus alumnos?

3.~ Lu3l es el fndlce de reprobacidn en su materia?l ) -

Agradecomos sw cooperacidn,

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS.
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CUESTIONARID PARA LA DIVISION:DE-CIRUCTAS BASICAS -

Dirigido a: Alumnos. E

Objerivo : Recabar informacién para.el mqjorénﬁ!enio dcl,proce}o cq}scﬁanz;-gprcndizaje'
dé esté plantel e e, S e

|2DATIS DEIDENTIFICACION

-Semcstre HKateria de C5lculo

-Calania en la que vives

~Wives en casa propia? ST .} No ()

-Hedio de transporte que utilizes normalmente

-lTrabajas? ST () Mo ()

-E} trabajo que desempeiias, Ise relaciona con la carrera que estudias? ST (.} Ho ()}

~ingreso familiar mensual aproximado B
~Escolaridad del padre Profesién_
-Escolaridad de la madre Profesidn

{1-DESEMPEAD DE TU PROFESOR

En las sigulentes preguntas deberds marcar con una equis {x} el paréntesis que, a tu
Julclo, mejor caracteriza el desempefd  de tu profesor en ¢l aspecto al que se refie
re cada concepto. Por favor, contesta TODAS las prequntas marcando SOLAMENTE UNA --
£QUIS {x) en cada una,

xcalente(s)

[3

Los conocimlentos del profesor sobre ta materia son:

La forma en que ubica 1a materia dentro de la carrera es:
La scguridad con oue trata los temas es:

Su forma de explicar la clase es:

La manera en que contesta 1as preguntas es:

El nivel con que imparte la materia respecto al grupo es:
El interés que ha togrado despertar hacla la materia ess
Su uso det pizarrdn y claridad de escritura son:

ta forma en que relaciona la teoria con los cjerciclos es:

@~ N N
[

10.- Los métodos de cvaluacién que utiliza son:

11,- Su relacidn con los aluwnos en clase es:

12.- Su interés por ¢l aprendizaje de los atumnos es:
13.- Su asistencia a clases es:

.- En general, el profesor es:
15,- ta secuencia y continuidad con que trata los temas es:

et v o et o o e e e o B0IEDO{ S}
N - 1) I EY ]
e o ot et e 2 e e e 1 0 8)
e e A e et vt o v o o v RO 5

PR
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En.las. siguientes preauntas deberds contestar $1, NO, o H'J SE. marcando con. una cquls
{x) el paréntesis correspondienter 2 :

Ei mdestro, durante el semestre: S1 0 RO HO SE
16.~ Motiva a los alumnos a participar: (y )y ()
17.- Prepara sus clases de una manera constante; Y 0y o 0)
18.~ Empieza puntualmente las clases: S0y ()
19.- Termina puntualmente las clases: () () ()
20.- Muestra Inquietud por conocer suqgerencias del grupa; )y )y ()
21.- Entrega oportunamente calificaciones de eximenes. y tareas : ) () (8]
Al Inicio del semestre, el profesor dico a conocer: H NO  NO SE
22.- E}  programa: ()y () )
23.- Actividades a reallzar: () () ()
2h,- Objetivos del curso: )y ()Y ()
25.~ Bibliograffas )y () ()
26.- Horas par tema: )y () )
27.- Formas de cvaluacién: (y )y ()
Ltos exfmenes han sido bien apllcados en cuanto a: St RO WO SE
28.- Frecuencia: )y ()Y ()
29.- Tiempo para resolverlos: (] (] )
30.- Relacidn con los temas cubiertos: () () ()
31.- Grado de dificultad: () ()Y O
32.- Forma de calificar: ) () (1}

$1 no tuviste tarcas o trabajos durante el semestre, no contestes la siquiente parte.

1 NO MO SE
()

)

) O)
) O
) O)
Y O)

Las tarecas y trabajos han sido bien planeados en cuanto a:

S
33.- Frecuencia: {
34.- Tiempo de entreqarlos: {
35.- Relacién con los temas cublertos: {
36.- Grado de dificultad: {
37.- Forma de calificar: {

Agradecemos tu colaboracién,

DIVISION DE CIERCIAS BASICAS,
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