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R E § U M E N

En la pesqueria que se realiza con chinchorro playero en
Celestdn se capturan 46 especies aproximadamente, de las cuales,
la mds importante es el armado (0. crhysoptera), ya que es
la mds abundante y se utiliza por la comunidad para la produccion
de filete y de harlna.

A partir del wusc de métodos indirectos (frecuencia de
longitudes), se obtuvieron los siguientes pardmetros parae
la ecuacidn de Von-Bertalanffy! Lmax=375.6y K=0.1, to=-0.%4,

e acuerdo a la relacidn peso-longitud, se obtuvo Wmax=631.46
y un crecimiento isométrice (b=2.,397). La mortalidad total
(Z=,82),y natural (M=.,336) y por pesca (F=.49), La tasa de
explotacidn (E=.59).

La edod de reclutamiento (tr = clase de edad cuatro),
carresponde a oiganismos de 150mm. La longevidad calculada fue de
31, la muestra estuvo formada por organismos hasta la edad 15,

[te]l andlisis se concluye, que actualmente la pesqueria del
armado en Celestdn, se encuentra sobreexplotada ya que se esta
capturande mds del 40X de toda lo poblacidn pescable y que la

captura este incidiendo en gran parte sobre organismos inmaduros.



I N T R O D U CTCI O N

Fara el hombre, 1los recursos vivos del mar que representan
el mayor atractivo son los pesqueros. Nuestro pais, debido a su
situncidn geogrdfica, cuenta con una gran variedad de ictiofauna
tipicamente tropical con wuna magnitud considerable vy una

reconocida importanciao cientifica y socioecondmica (Yalez,19835).

Es bien sabido que para que las pesquerias puedan contribuir
mejor al desarrollo econdmico nacional, es necesario conocer las
peculiaridades de 1la pesca y las condiciones que la propia
naturalezna de los recursos impone para su total aprovechamiento
(Troadec,1984). Ante esto, puede observarse que en nuestro pais
el estudio sobre recursos pesqueros potenciales en general,
empezd a realizarse de manera constante a partir de la sequnda
mitad de los setentas (Yakez,1985), vya que se ha reconocido la

gran importancia que estos representan para nuestro desarrollo.

El estado de Yucatdn cuenta con unna longitud de 378 Km de
litoral (Arreguin et al,1987), dicho estﬁda se encuentra ubicado
en la Feninsula del mismo nombre, se caracteriza por ser una
basta llanura con escasSas elevaciones. Estd situado al sureste de
la Repablica mexicana, sus limites soﬁ: Al norte con el Golfo de
Mexicoy, al este se encuentra el estado de Quintana Rooy, al sur
los estandos de Quintana Roo y Campeche vy al oeste el Golfo de
Méyico vy Campeche. Los litorales de dicho estado contribuyen a
generar una rica y variada fauna marina en 1la cual destacan  las

especies de escama, por lo que se genera un gran potencial



pesquero, contribuyendo asi o fomentar un  enorme desarrollo
durante los dliimos akos (SEFESCA,19E4%. Este estadoy, cuenta con
14 municipios con litoral dentroc de los cuales se encuentra
Celestdn, cuyo puerto aporta aproximadamente un 20.5% en relacidn
a2l wvoldmen total que se captura y se encuentra ocupando el
segunde lugar en importancia pesquera dentro del Estado, (SEFESCH

1985, citado por Arreguin et, al, 19&5)

La localizacion geogrdfica de Celestdn est: 20 grados 52 min.
latitud norte y 20 grados 24 min. longitud oeste y se encuentra
ubicade en el 1litoral occidental de la peninsula de Yucatdn

limitando al sur con el Estado de Campeche (fig.1).

En la pesqueria que se realiza en el puerto de Celestdn con
chinchorro playeros se encuentran operando actualmente 40
lanchas, 20 chinchorros vy un promedio de 8 pescadores por
lancha. For lo tanto, se considera de pequeda escala de acuerdo a
la definicidn de FPanayotou 1983, citado por Fauly ((1983);
principalmente por su escala limitadc de pesca y una diversidad
cuaracteristicas sociocecondmicas afinesy, e limita a unn estrecha
franja de tierra ¥y mar alrededor d¢  su comunidad. En  dicho
puerto, se reportan mds de 46 especiss, de las cuanles, siete

representan el 93% (Arreguinyet.al.12:27) v soni wvivita de hebra

(Opistonema oglinum),  xlavita (Lagodon rhemboides),  vivita
escamuda (drengula  Jaquana),  peositdifirchosargus  rhomboides’ s
moJgarea blanca (Eucinpstomus gula’y, &1 bagre (Arius melapppus’ ¥

el armado  Orithepristis chriysoptera. Esta dlitimo es 1o mas

importante tanto por su voldmen coemo por su valor @conOomicos ya
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que ocupa aproximadamente el 40X del voldmen total de la captura
(Arreguin, et. al. 1987) vy desde 1985, el 95 % de esta especie es
la principal fuente de consumo humano directo mediante 1la
produccidn de filete y el 10% restaonte (organismos pequeNos) se
destina a 1la produccidn de harina, por lo que la captura es

seleccionada antes de llegar al puerto.

Las caracteristicas generales del armado (Orthopristis

chrysoptera) segdn Guitart D.¢(1977), son: Cuerpo alargado de poca
alturay, 3.25 veces en la longitud estandar; con alrededor de &0
@scamas en la linea lateral, boca peque#a, maxilar 3.2 a 3.3
veces en la longitud de la cabeza; con 12 o mdés radios en 1la
aleta anal}j escamns comparativamente grandes. Color gris de acero
con reflejos metdlicos en el dorso amarillento en el reste del
cuerpo que estd recorrido por lineas mds claras que siguen las

fi1las de escamasy con lunares amarillos en la cabe=zej; dorsal con

lineas anaranjadas interrumpidas (Fig.3).
DISTRIERUCION Y HAEITAT

El armado (Orthopristis chrysoptera), es un Haemdlido que se
encuentra distribuide desde Massachusetts y Bermuda del sur de
Florida, Golfou de Méxicopy hasta la peninsula de Yucatdn México
(Briggs 1958, Sahlman 1978).(Fig.2) Habita principalmente en
aguas someras dentro de Bahias, estuarios y canales ( Smith, 1907,
Nichols and Breder 1929, citados por Darcv 1983).Fsta especie evita

zalinidades extremadomente altasz. Sin embargo, tiene upa variedad

de hubitats} @anjas (Tabb and Manning 1961, Sahlman 1978),



sustratos  duros como rocas y arrecifes Hastings 1972 y Hastings

et., al, 1974, citados por Darcy 1983).

Loz factores primarios gque afeztan la distribucion del
armade parecen ser temperaturna y el estado de crecimiento del
pez. La distribucion y abundancia son estacionales, se encuentira
principalmnente o temperaturas de 25.2 Z (Reid 1954, citade por
Darcy 1983), La mayor abundancia de estos organismos se encuentra

a una salinidad de 250/00 (Gunter 1945, citado por Darcy 1983).

TAXONOMIA

La posicion taxondmica del armado de acuerdo con Konchina

1976ycitado por Darcy, (1983) es la sigquiente?

Fhylum Chordata
Clase Osteichthyes
Super orden Acanthopterygii
Orden Percifﬁrmes
Sub orden Fercoidei
Familia Haemulidae

Género Orthopristis

Especie Ortrooristis chrysontera




A N T E C E D E N T E 8§

Los estudios realizados sobre el armadoe (Drthopristis
chrysoptera)y, son cosi nulos. Darcy(1982) menciona dos trabajos
realizados en los Estados Unidos especificos sobre esta especie,
el realizado por Chittenden et al. en 1976, referido a 1ln
composicign ecoldgica y 1la dindmica de comunidades de peces
demersales del noroeste del Golfo de México, entre estas el
armado. E1 segundo se refiere a la estructura y crecimiento
mediante 1o lectura de anillos en escamas, desarrpllado por
Taylor H.F. en 1%216. En relacidén a estudios sobre hdédbitos

alimenticios, destaca el realizado por Cair. y Adam 1973, sobre

peces marinos Jjuveniles en una 2zona estuarina de Florida.

En 1987, Vega et. al. publicé un trabajo sobre hédbitos
nlimenticios de las principales especies que se capturan en este
puerto, Asi mismo, Mexicano G.{(com. pers.) realiza un estudio
csobre espectos reproductivos de estas mismas especies. Sin
embargoy, ain se desconocen en gran parte, azpectos de su bioclogia

bdsica y dindmica poblacional.

En 1985, Arrequin S5.F, Martinez C. y Chdvez E. Realizaron un
estudio FKioecondmico pora el aprovechamiento integral de los
recursos pesqueros de Celestrdn, dentro de estos, se analiza  la
situncion de 1o pesqueria del armado para esa temporada de pesca.
Fozteriormente, en 1987y, Arreguin S$.F, Seijo J.C, Fuentes . vy

Soliz R. publicaron un trabajo donde ze da o conocer el estado



del conocimiento de los recurscs pesqueros del Estado de Yucatdn
en el cual se analizan las pesguerias de la flota menor del
puerto de Celestdn, incluyendo la de 0. chrysoptera, en dicho
itrabn.jo se sedala un estado de sobreexplotacidn de esta especie
para 1984,

En nuestro pais, son pocos los estudios sobre las pesquerias de
flota menor. En lo gue respectua a Celestdn, en 1982 se introdujo
el chinchorro playero con una luz de malla de un cm. en el copoy
en base o los estudios realizados por la Delegacidn Regional de
Fescai anteriormente empleaban tela de mosquitero (mirifaque) en

el zZapo.

g B JE T I V¥V 0 8

La caracteristica multiespeci fica que presenta la pesqueria
realizada  con chinchorre playero de Celestdn, hace dificil  en
gran medidn su estudio, ya gue es necesario conocer la dindmica
poblacinnal de cada una de las praincipales especies que ani  se
capturany, como es el caso del armado (0. chrysopteral). Faor tal
motivo, el principal ohjetivo del presente traboajo, es conocer la
situacion actual de dicha pesqueria, con el proposito de
contribuir a generar informacion y proporcionar  recomendacicones
para su adecuada explotoaciong mediante los sigulientes objetivos

particularest?

Determinacion de Edod v Crecimiento
leterminar los pardmetros de crecimiento para lo gouacidn  de

crecimiento de Von-Berlalanffy (1938) en longitud y peso.



- Estimar el factor de condicidn por épocos del alo

- [eterminar la estructura por edades en la pablacion

= Calcular la mortalidad total, natural v por pesca, asi como la
edad de reclutamiento, tasa de explotacidn y tamaio de la
poblacidn

- Estimar el rendimiento de la pesgueria mediante el modelo

Hindmico de Eeverton-Holt (1957)

M E T O I 0O §

Fara llevar a cabo el presente estudio, se tomaron muestras
de 1la flota menor del puerto de Celestdn. Se eligieron al azar
dos dias durante cada mes para acudir a tomar la muestra y se
realizaron colectas por tres dias consecutivos en cada salida,
Esto es, seis dias de colecta por mes, considerando dnicamente
los dias de lunes a viernes., Igualmente se eligieron al azar
tres lanchas por dia de colecta en el momento que 1llegaban al
puerto de desembarque, de tal manera gque todas tenian la misma
probabilidad de ser elegidos. Ademds, se tomuron registros de la
captura que llegoba al puerto durante los dins gue se tomaron las
muestras, considerando que el ?0% de las capturus que se destinan
n la produccidon de filetey, corrresponde a esta especie, se
determind 1n captura en biomasa correspondiente o los  dias de
colecta y se estimé el promedio de 1o captura por dia.
Finalmente, se determind la biomosa capturada duivunte el alo,
considerando gue la pesca se realizd en forma pormal dorante 291
dias,  En virtud del manejo de la especie, la toma de muestra =o

realimd  en  las harinercs y en log zitios donde se produce el

[



filete. Faro esto, se tomd como medid:s ia longitud furcal de los
:ndividuosy utilizando un ictidmetro narcado en milimetros v se

midieron hasta el mm mds proximo. La cantidad de individuos que
fueron medidos por cada diao de colecta fue wvariable, siendo
aproximadamente de una  canasta  tenidad que utilizan los
pescadores para vender el producto, cuya capacidad es de S50Kg.).
Ne esta misma muestra, se pesaron dueranie cada mes, en un dia de
colecta, 30 organismos elegidos al azar, utilizando una balanza

granatarino con presicidn de un gramo.

Los datos de longitudes fueron agrupados en intervalos de S
y 7 mms. y se& elaboraron los histogramas con la finalidad de

observar la variacidn en el ndmero de picos entre dmbos.

EDADl Y CRECIMIENTO

La determinacidn de la edad y crecimiento de los peces, es
esencial para la mayor parte de los cbJjetivos de 1o Riologin
Fesquera, puesto gue el crecimiento de los organismos individuales
constituye la fuente de suministro de las capturas extraidas por

una pesqueria.

Existen tres +tipos bidsicos de informacion bioldgico a
partir de la cualy, puede estimarse =] -alor de los pardmetros de
crecimiento’
als, Mediante marcacidn y recapturas (o observacion directa del
crecimiento) de los peces individuales.

) Sefales o impresiones periddicas en sstructuras  esqgueldticos

como escamasy otolitos u otros huesos.

]



c). Informacidon sobre frecuencia de longitudes,

Esta dltima fue utilizada en el presente trabajo para el
andlisis de la pesqueria.
Con la finalidad de comparar resultados vy tener mayor
confinbilidad de 1os mismos, se emplearon varios métodos,

indirectos que fueront

1). CASSIE (19%4). Es un método grdfico basado en el uso de
frecuencias de tallas y papel probabilidad, asume que las clases
de edad presentan una distribucidén normal. Al graficar en el
papel probabilidod, se nos permite separar los componentes de una
curva polimodal, asignandole a cada uno, una clase de edad. Una
limitante de este método es que la identificacidn de los grupos
de edad es sub.jetiva ya que debido a la sobreposicitdn de modas,
no es posible definir claramente los posibles puntos que nos
representan los grupos de edads, Fara la aplicacidn de este, se
realizd wuna grdfica con los dotos de longitudes mensunles,

ohteniendo asi los grupos de edad correspondientes a cada mes.

b)), BHATTACHARYA (1976). Es wun método grdfico basado en 1la
Lransformacidn logaritmica de las frecuencias de longitudes y sus
diferencias, asume unn distribucidn normal. For medio de este, se
obtiene wuna dispersion de puntos de donde se identifican las
prancipales tendencins lineales gcn pendiente negutiva, las
cualez corresponden a los grupos de edad. Una desventaJja que se
presenta es gque con frecuencia no es fdci1l identificar los grupos
e edand, ya gue se dificulta la seleccidon de las tendencias

lineales. Fara este método, se hizo un grafico de las longitudes

10



da cad2 mes, en papel milimétrico. Es decir, se obtuvieron 12
grdficas que nos representan grupos de edad y pardmetros de
crecimiento mensuales.,

c). RUESA (1987), Menciona que la longitud gue alcanzan los peces
demersales tropicales a una edpd determinada (Rlt), estd en
funcidtn de su longitud mdxima (LM) y que para especies que tienen
LM similar, lasz diferencias en las tasas de crecimiento, son
consecuencina directa de sus hdbitos alimenticios. Dicho autor,
recapild informacidn sobre S3 determinaciones de edaod de 37
especies de peces demersales, wasi como su longitud mdaxima ¥
régimen alimenticio. En base a esta informacidn, realizd  wuna
regresion (ln R1lt vs 1n LM), donde Rlt= 1t/LM.100. Ile esta forma
encontrd los valores de (a) ¥ (b), para cada clase de edad (de 1
a 8 awNos)., Considerando que dmbos valores son constantes para
peces demersnles tropicales, ez posible obtener de acuerdo a este
método, las longitudes correspondientes a cada edad s5i se cuenta
con el valor de la longitud mdxima (LM)!

b
Rlt = o LM

Fara aplicar dicho método, se considerd la LM calculada por
Konchina (1977), citado por Darcy (1983) gque fue de 4écm.

As1i mismoy dicho autor determind los foctores de correccidn
de acuerdo al régimen alimenticio y la edad de los organismns,
para estoy se tomaron los principales hdbiteos alimenticios del

armado  en base a los reportado por Vega y Herndndez (1987).

d)s ELEFAN 1 (Fauly aond FErey 1784). Es un programa para el
Andlizis Electrdnico de Frecuencins de Longitudes y @z usado para

estimar los pardmetros de la ecuacion de crecimiento (Ky,to vy



Lmax) mediante la reestructuracion de los daotos de longitudes de
la muestra, haciendo una determinacion objetiva de los picos
correspondientes a las clases de edad presentes en esta. En dicho
meétodo no se asume una distribucidn normal y su validéz se basa
en los siguientes supuestos?

- Lu muestra es representativa,

- El1 patrdn de crecimiento individual es el mismo ado con aRo

- El1 crecimiento individual promedio es descrito por la ecuacidn
de Yon-Bertalanffy

- Todos los peces de la(s) muestra(s), tienen 1n misma longitud a
la misma edad.

Fara la realizacién del método anterior, se wutilizd el
programa correspondientey, implementado en una microcomputndora,
introduciendo mdximo 30 clases de edad por mes (son 1las que
permite el programal, obteniendo asi 'los pardmetros de
crecimiento anuales.

e), DIPDLOT (1987). (DHNndmica de FPoblaciones Lotus). Es un

programa gue estd formado por la primera parte (separacion de
picos) del ELEFAN 1 de Fauly and EBrey 1984 y Ford Walford 1946,
4dmbos implementados en LOTUS (123), En dicho programo se pueden
incluir mids de 30 clases de edad por mes y nos permite lua

estimacidn de los pardmetros de crecimiento para cada mes.

lebido a que con los metodos de Cassie, Bhattacharya y el
programa DIFOLOT, se obtuvieron grupos de edad y pardmetros de
crecimiento de lo especie para cada mes. Se agruparon las tallas
mepsuales y se estimd la media. le manera gue se obtuve fFinolmente

@]l promedic de las longitudes para cada edad v en base no ezsto, o



detrminaron los pardmetros de crecimiento correspondientes a los

dnotos de todo el aoko, mediante cada uno de los métodos.

Se utilizd la ecuacidn de Von-Bertalanffy, la cual establece

que que el tamodo de un pez (Lt) para cado edad (t), esta dado por?

Lt = Lmax €L 1 - exp -k {(t-to) 1]

llonde? Lt es la longitud a la edaed "t*, Lmax representa longitud
mdx<ima  que podrian alcanzar los peces en caso.-de crecer a una
edad muy avanzada (infinital). K es el coeficiente de crecimiento
¥ to es la "edad" hipotética que el pez debiera haber tenido para

que su longitud fuese cero.

Fara determinar los pardmetros de crecimiento y resolver 1la
gcuacidon anterior, se utilizd el método de Ford-Walford (1946),
dicho método toma la ecuacidn del modelo de crecimiento en
longitud, tomando el incremento a intervalos de tiempo

similares(T)?

L{t+T) = Lmax [ 1 - exp - (KT) + 1 (t) exp =KT 3]
Gi T = 1, entonces puede construirse el grdfico de L (t41) wvs
.{t). En la mayoria de los casosy la informacidn graficoda para
intervalos constantes de tiempo, genera una linea reétn. I'onde
esta rectna corta a la linea de 450 (pendiente igual a uno),
define el valor de Lmax, 1la pendiente serd? b = exp ~-K ( por lo
tanto K= 1ln b), vy el cochorte de la linea recta gque describe 1a
regresion dard  la  estimacidn de Lmax., Una véz conocidos los
valorese antoriores, se  puede estimar (to), reanlizando  una

regrasion lineal de 1o formal



Ilonde la pendiente (b) = -K y la ordenoda al origen (al) = Kto,

por lo tanto, +to = a/-b.

Iebido a que con los métodos empleados, no ec posible
conocer la temporalidad de la tasa de crecimiento, se troto de
estimar dicho wvalor indirectamente de wuna forma aproximada,
considerando los incrementos de longitud (al) gque presentan ios
organismos de un mes a otro. De tal forma gue s realizd una
grdfica para cada mes, con su respectiva distribucion de
frecuencias, marcando la diferencins de longitud de las modas que
se observan de un mes a otro, se determind (aL). Fosteriormente,
se aplicd el método propuesto por Gulland (1944), el cual
consiste en la regresion de al vs Lt, donde!

b ==(1 - exp -K),
Lmax = a/-b
to =t + 1/K 1In (Lmax -1t/Lmax}

[le tal forma gque si consideramos L mensuales, finalmente el
valor de (K) serd para ese intervalo de tiempo. Fara wutilizar
oste mitodo hay que considerar que puede existir una
autocorrelacion entre /L y Lty puesto que dicha longitud a 1la
edad (t)y, se encuentra tanto en la wvarinble independiente (Lt),

como en la dependiente ( Lt = Lt + 1-Lt).

14



FACTCR ZZ CONDICION

zra determinar el estado de condizion fisiologica de los

individuzics se utilizd la siguiente funcidn:

b
W=gqlL
donds - g) es una constante de proporcionalidad y (b) es el exponente
el «ual nos indica el tipo de crecimiente ¥y refleljn procesos
dindmicos relacionados con alimentacion, reproduccion,

migracieona2s etco.
Fara estimar los pardmetros (g y (b)) se realizd una
regrezidn con los datos transformados logoaritmicamented
logl0 W = log q +b log L
Festeriormente, se determind Wmax pra la ecuacidn de
Bertalanffy de crecimiento en peso!l
Wt = Wmaxx [ 1 - exp - K (t-to)} ab
Ionde, Wi es el peco a uno detrminada edad (t), Wmax es el peso
maximo que alcanzan los organismos y (K,to) son 1los pardmetros
estimadcs pora la ecudcidn de crecimiento en longitud, al

b
substituir el valor de Lmax en la ecuacion! Wmax = q lpax

ESTRUCTUFRA FOR EDADRES

e determind la estructura por edades de la muestra, Es
deciry, el ndmero de individuos correspondientes a cada clase de
edad, er base a las longitudes medias calculadas mediante 1la

ecuacion de Von-BRertalanffy.

Se determind el peso promedico de los individuos
correspondientes qa cada close de edad, ¥ conociende la  captura
anual & esta especie, fue posible estublecer la estructura por



edades de la captura.

MORTALIDAD.

Fara determinar el coeficiente de mortalidad total (Z), se
emplearon varios métodos, eligiendo asi el que mejor describiera
el decremento en el ndmero de organismos en la estructura por
edades,s Los métodos empleados fueront
a).,~ Curva de captura (Edades absolutas). Ricker (1973), Menciona
la ecuacidn que describe el decremento de nhdmero de individuos
con la edad, en base atl

Nt = No exp -zt

La cual se resuelve por regresiodn. londe Nt es el numero de
individuos al final del tiempo "t} No es el ndmero de individuos
al inicio del tiempo *t" y Z es el coeficiente instantaneo de
mortalidad.

b)+= Curva de captura mediante edades rélativns. (Fauly 1986), Se
obtuve Z ponderada mediante la abundancia relativa de individuos
para cada edad, considera que la mortalidad es diferente para

cada edad y la ecuacion es la siguiente!l
Ln (Nt/Dt) = 1ln (No/Dt) - bt

Ilonde 0t es la diferencia de tiempo entre las longitudes
minima y mdxima de cada intervale de longitud, No es el ndmero de
individuos ol unicio del tiempo (L), Nt los individuos al final
del mismo intervalo, t la edad relativa cbtenidn de la ecuacidn

de crecimiento y la pendiente es la mortalidad total (23,
C), Método de Hoeing (19€84). Este autor ha recopilado infarmacicon

14



sobre longevidad de los organismos (imax) en ambiente natural vy
su mortalidady; ¥ ha encontrade una  correlacidn grande para  la

relacidn:
Z= 1.44 - 0.984 in (tmax)

En base n esto, nos permite obtener de una forma rdpidn  una

estimacidn aproximada de la mortalidad total.

d). Met. de Beverton y Holt (1957), Nos permite estimar la
mortalidad total utilizando el tama#o medio de los individuos en
la capturn mediante la siguiente ecuacion:

Z = K (Lmax-L)/L-L"
gounde Lmax ¥ K o «on los pardmetros de 1la ecuacidn de
crecimiento, L‘ es 1la longitud mds pequeia de los indiwviduos
totalmente representados en las capituras y L longitud media de

los peces:

e) ANFOVIR (Arreguin,1984). Supone que el reclutamiento ocurre
solo unn véz al aNo, la poblacidn es estable y el ndmero de
individuos de la dltima clase de edad de la poblacidn sometida a
“plotacidn (Nta) es similar a la que :ze presentaria en la

ditima  edad de la poblacidn virgen (NLinf), For lo tanto 1a
ecuncidn es la siguiente!

Z = In (Nta/RY 7 ta - tr

(R)= ndmero de reclutas en un ako determinado, (ta)= edad mdxima

presente en la poblacidn explotada y {(tr) edad de reclutuamiento.

Con 1la finalidad, de elegir con mayor precisidn el dato que
nas  reflegje 1o mortalidad total de la poblacidn, se  realizaron

curvas de  supervivencia en base a los wvalores de mortalidad

17



obtenidos mediante los distintos metodos; partiendo del ndmero de
individuos a la edad de reclutamiento (Ntr = 88%74) se determino
el % de individuos que sobreviven de una edad a otra, mediante 1la
ecuaciont

S = eup - =2
(8) es la supervivencin, y (=) la mortalidad total. le =stua forma
se eligio el metodo cuya curva se agusta mejor a los datos

observados.,

Fartiendo de los mismos supuestos del método de ANFOVIR, se
procedio a la determinacidn de 1la mortalidad natural (M), en base
a la siquiente ecuacidn?

1n ¢ Ntinf/R )

donde tinf es la longevidad del organismo. Ademds, también se

determind M mediante la fOrmula creada por Fauly (1980)%

log M = 0.0046 - .27%91 LOG 1mas + .,65431 log K + .4431 log T
Ionde se asocian los efectos de la mortalidad natural a
variaciones ambientales como la temperatura del agua y caracteres
intrincsecos de la especie como el crecimiento. M representa 1la
mortalidad natural, Lmax y K son los pardmetros de crecimiento T
es  la temperatura medina a la cual vive el organismo en grados
centigrados, la cual fue tomada del area donde e se dislribuye

esta especie en Celestdn siendo de 26,5 of (Herrera J. 1988)

Fartiendo de que la mortalidad total (Z) es igual a la suma
de la mortalidand natural y por pesca, se determind evsta dltima a

.

partir de la férmula @
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RECLUTAMIENTO

Se determind la  edad de reclutamiento mediaonte el
procedimiento grdfico descrito por Gomez-Larradeta (1972), citado
por Arreguin (19813, donde 1la edag de reclutamiento (iv)

corresponde a la talla cuando la frecuencia acumulada es de 50%.

Fara determinar las principales temporadas de reclutamiento,
se¢ observaron Jos picos mds notorios que se mantienen en las
grdficas de distribucidn de frecuencias mensuales. Ademds se
determinéd el porcentaje de individuos menores a la edad de
reclutamiento (organismos que miden hasta 135mm) con la finalidad
de conocer con mavor precisidn:en qué mes se incorpora la mayor

cantidad de organismos o la poblacidn pescable.

TAMARO DNE LA FOBLACION Y TASA DE EXFLOTACION

En base al wvalor de la mortalidad total y por pescay, fue
posible estimar la tasa instantdnea de explotacidn , es decir, la
propocitén de muertos ocacionados por la  pescay, mediante 1a

siguiente ecuacidn’

E = Fr/s2
fisi mismo, se determind la tasa absoluta de cambio de la

poblacibén, o sea que proporcion de la poblacidn fue explotada.

EY = F/2 L 1 = agp ~(M + F)l

Con los valores de 1la tasa de explotacidn se determindg el
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tamadce de la poblacidn susceptible de ser coapturoda oo Sase o L
ecuacidn propuesta por ol (197531

F = C/E

Lionde <(F) es el tamado de la poblacidn en biomasa, (E) 1a
tasa de explotaciion y (C) es la captura en biomasa , para cbtener
estay, se tomd la capturn determinada mediante los registros en el
puerto de abrigo, considerando los arganismos a partir de 1la edad
de reclutamiento. Dle igual forma, se estimd el tamado de la
poblacidn en ndmero de individuos, En base a esto,y, se establecio
una  proporcion  entre el ndmern de organismos y su  respectiva
biomasa presentes en la muestra, con respecto a la biomasa de la
captura por edad, con el ob.Jjeto de estimar el ndmero de reclutas
en la captura y a su véz, el ndmero de reclutas en la poblacidn,

mediante la ecuacidn:

Rp = Re¢ / E

[onde, (Rp) es el ndmero de reclutas en la poblacidn, (Rc) es el

nfdmero de reclutas en lo captura y (E) la tasa de explotacidn.

RENIIMIENTO

Fara conocer la situacidn en la cual se encuentro operando
actualmente la pesqueria, se utilizd el modelo de Bevertion y Holt
(1957)y ya gque es una alternativa cuando se careve de informacion
de capturas y esfuerzos suficiente para aplicar un modelo de
rendimiento excedentey, como e+ en el presente casc. Dicho modeloy
nos permite conocer el rendimiento por reclutc mediante el usa de

lous pardmetros de crecimiento y mortalidad 1o ecuacion general el
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tmg
Y = F Nt wli dt = FF
tr

Tlionde! Y= rendimiento; Nt = Nadmero de individuos de ednd t; wt =

peso medic de los individuos a la edad +§ tr = edad de
reclutamiento; tmax. = edad de mdima longevidad) F = coeficiente
instantdnes de mortalidad por pesca y F = biomasa de 1la

poblacidn.

todo el afio en proporciones diferentes para todos los meses, obte

niendo mayor volumen en mayc (200 T), como se indica en la fig.u,

La cantidod de individuos que fueron medidos durante cada
mesy, <se muestra en la tabla 1, donde se observa que fue
variable para todo el afo. Igualmente, se encontrd una variacidn
de tallas durante todos los meses, HSin embargo, lua mayoria de
organismos que se midieron se encuentran entre 135 y 165mm  de

-

longitud (fig %) .

£l +total de individuos que se midieron durante todo el aroy
fue de 31 427, con dichas longitudes se cobtuvieron los siguienies

pardmetros de la poblacidnt

EDAD ¥ CRECIMIENTO
£l ndmero de picos encontrados en los histogrdmas que se

presertan  en  laow figuras 6 y 7 varin de acuerdo al tamako del

|



intervalo (5 y 7mm), obteniendo mejores resultados con los datos
agrupados en intervalos de S mm, como se indica en la tabla 2.

Se encontrdé que hay una gran semejanza entre los porﬁmetrms
(Kyto ¥y Lmax) estimados mediante Cassie, PRhattacharya y DIFOLOT,
como se observa en las tablas 3 y 4, se considerd mds adecuado
elegir los determinados mediante este dltimo. Sin embargo, los datos
obtenidos con ELEFAN 1 (1986) y Buesa (1987), son muy diferentes
entre si y en relacidn a los anteriores. Obteniendose con el
primero wuna K de 0.48 y una Lmax de Z8% mm con wuna  relaciodn
ASF/ESF de 823 vy con el sequndo una K de 0.49 vy uﬁa Lmax de

8 7imm .

En la figura 8 se muestira la curva de la media de las

longitudes medins encontradas de acuerdo con DIFOLOT,

Loz pardmetros de crecimiento calculados o partir de 1los
promedios anteriores fueron! Lmax = 375.6 mm K = 0,10 vy to =
-0.94, por lo que la ecuncidn de crecimiente resultd de 1la
siquiente forma!

L+ 100140,94)
Lt = 375.6 [ 1~ exp i |

En ta figura 9 (A-), se wmuesztra 1la distribucion de
frecuencias  correzpondiente a cada mes, asi como ol seguimiento
de las *modas® de un mes a olroy, para encontrar el incremento de

longitud wmensunl (tabla S). La tasa de crecimiento mensual

tcalculadae por @l método de Gulland (i934) fue de 04,1159y unn
Lmur: de 275.8 y to = =0.22584, las longirtudes estimadas con 1o

@euncidén de crecimiento  se muestron en la tobla é6¢ lLa curva que

)
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nos representa la regresion se muestrae enm la figura 10,

FACTOR DE CONLICION
Con los datos de peso-longitud de los organismos se obtuvo el
factor de condicidn para las 4 estociones del akoy como se indica

en la tabla 7, Orthopristis chrysoptera nresentd lo mejor condicidn

durante el otofic. Asi mismo, se determin? mediante la "t" Student
que este organismo presenta un crecimisnto de tipo isométrico du-

rante las cuatro estaciones del. afio con un =, 05 (Tahla 7).

Al realizar lo regresidn con los Jotos de peso-longitud de
todo €. aRoy, s chiuvo una pendiente (b de 2,99 y una ordenada
nl origsn (a) de 0.00013, quedando la ecuacidn que nos determina

peszo r.x, de la siguiente forma!

2.597
Wmax = 0.00013 {(375.43 = A31 .69
Fesr 3 tanto, la o uncion de crecimiento de Von-Bertalanffy en

pesa fue la siquiente’
=0, 10(t10.%4)  2.597
Wi = &31.92 [ - e 3

En loe figurasz 11 vy 12, SE.muEEtPQF jraficamente los dates de
peso oy longitud, mostrande una gran  semejanza entre  los
¢uls.ilados y los vhuervados.

En la tablu 8 se muestra la estructura por edades de la
muestra  de acuerdo o la ecuacion de YoocReetolanffy.  En hase n
gsto, se observa gque la longitud mdximae observada  (300mm),
corresponde a lo close cde edoad 105. Azl miasmoy se observd que las
Cluzes de  edod (10 a 15, estdn pobremente representados (Zg

ind). La estructura por edades de la copturs detersminada o partir
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de la estructuro de 1o muestra =0 indico en la bebio &

MORTALIDAD
En 1o +tabla 10 se muestran los= resultodos obtenidos de

mortalidad total (2, medionte warios métodosy, donde se ohserva
una ligera semejanza entre el valor estimado mEdAthE la curva de
captura (edades absolutas) que fue de 0.974 y el gbtenide por
medio del Andlisis de Foblacidén Virgen (ANFOVIR), que fue de

0'82!

La cantidnod de individuos para cada edad en base a  los
diferentes valores de mortalidad, se muestra en la tabla 11. Las
curvas de supervivencia encontradas en base a los valores de
mortalidad, nos muestran que la tendencia de la curva que
representa la mortaolidad estimada mediante el ANFOVIR, se
aproxima mis a la tendencia que presentan los dates observados
(fig 13).

Al determinar la Mortalidad natural (M) en base a 1a formula
propuesta por Fauly (1980), resultd similar a la que se obtuve
mediante ANFOVIR, siendo de 0.36 y 0,312 respectivamente. La

mortalidod por pesca (F) {fue de 0.4%0.

RECLUTAMIENTO

Al determinar lo  edod de reclutamiento a  poactie de  la
relacidn  sbundancin  de individuos con respecto a  la  edad. se
encontrd que 0. chrysovplerna se incorpora a la poblacidn pescable
cuando se encuentra en  la clase de edad cualro (fig 14),  cuwn

longitud corresponde a 150 mm.

En base o Ia distribucidn de frecaencio mensunl . o ahE s
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gue durarte los meses de abril, mavo, Junio vy Julioc se incorporan
mayor cantidad de individuos n la poblacion pescoble (figs 9 A-B
y15), al determinar el porcentaje de recliutas pora cada mes, se

encontrd que de los cuatro meses anteriores, en abril y .Jjulio son

mAs elevados (24,4 .% para cada mes), comc se indfca en la tabla 12.
TASA [E EXFLOTACION Y TAMARO DE A FOBLACIOM

En bnse a los pardmetros de mortalidad obtenidos mediante el
andlisis de poblocidn virgen (ANFOVIRY, se obtuvo una tasa de

explotacion (E7) de 0.333 y una razodn de pesca (E) de 0.5927.

£l promedio de la captura anual, en bose a2 los registros en
el puerto de abrigouy durante los dins de colecta, fue de 1520
tonss y la fraccion explotable de 1422 +{ons, el ndmero de
reclutas en la captura fue de & 257 022,4 v en la poblacidn  fue
de 11 751 7%4. FEn base a estoy el tamaNo de 1la poblacidn
susceptible de ser capturada en biomasa fue de 2392.91 tons. y en

pimero de individuos de 29 600 976.
RENDIMIENTO

El modelo de rendimiento de Beverton y Holt, es wuna
alternativa cuando no se cuenta con 1o informacidn suficiente
de coptura y esfuerzo, dicho modelo nos permite la estimacion
del rendimiento por recluta. En boase a estor, Se obtuvo gue rcon
una F de 0.49 y una tc de 4 gue son las condiciones como  wi
encuentra operando actualmente estn pesqueria, el rendimiento por

recluta es de 35 grs. y el mAvimo oblenible es de 40 grs. el cual

ge alcanzaria con una F de 0.6 y una tc de 5 (fig 15).
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e acuerdo a los resultaodos obtenidos, se obhservd gque el
armado (0. chrysoptera), es la especie que se captura en mayor
abundancin en el puerto de Celestdn. Gulland 1977, menciona que
existe una red complejn de relaciones de predacion y de
concurrencia que une 3 las diversas especies entre si. For 1o
tanto, ademds de los efectos directos de su propia explotacion,
la abundancia de esta especie quizd también depende de las
condiciones noaturales y de la pesca practicada sobre las otras
especies a las gque estd relacionada de algdna forma, Durante los
meses de mayo a Julioy, se obtuvo el mayor volamen de captura,
gquizd debido en gran parte, al fendmeno reportado por Moe and
Martin (1965), citados por Diarcy (1983), quienes mencionan que
durante la primavera hay una migrocidn de esta especie del norte
hacia el Golfno de Mémico, dado que se presentan buennas

condiciones de temperatura y alimento

l.as  longitudes que predominaron en la muestra fueron de 139
145 mm. Darcy (1983), menciona que Taylor (1914), encontrd una
longitud modal de 170-180 mm. e&n sus colectas rercn de HBeaufor
CyNy wsta diferencia de tnllas encontradaz posiblemente es

dehida o el area de pesca o bien por el arte utilizado ya que

dltimo no  se mencionn en el  trabajo citado., En dicho

puerto, s encontraron organismos cuyas tallas son menores (hasta
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de  &Trm)y  debido o que entran gran cantidad de organismos de
variaz eszpecies simultdneamente impidiendo de esta forma, gque los

organismos mis pequelos logren escapar.

Fara determinar edad y crecimiento de esta poblacidn, se
utilizoren dnicamente métodos indirectos, 1o cual se considera
vidlido, yo gue ¢ Lrata de una pesgueria con caracteristicas
Lropicales, y Fauly (1983), menciona que el riesgo de tener
zrrores s muy bhajoy, principalmente cuando se trata de especies
pequedcs como en el presente caso. Ademds se realizd un muestreo
intensiveo duvants un aNo.

La daferencin en el ndmero de picos observados en los
histogramaz que presentan las longitudes agrupadas en intervalos
de 5 v 7mm, es debida a que al ampliar el intervaln, se reduce la
variavilidad entre los dntos, originando de este modo, un nhmero

de modas menor, For lo tanto, el tams

dwl dntervalo influyve en
la determinacién de grupos de edad y pardmetros de crecimiento de
la muestras y por consiguiente en el andlisis de la pesqueria,

En el presente estudio, se considerd mas adecuando agrupar
los dotos  en intervalos de Smm, ya que en la grdfica que se
muestran dichos dotos, se observan picos muy marcados, que
despues desaparecen al agruparlos en 7mm. Ademds, los valores de
Lmax wohienpidos con TDom Ffueron mas  sat v Focturios, consideranda
que esta deberin ser aproximadomente de 215 mm en base ol criterio
eatablecido por Fauly (1980), quien propone gue la  longitod
mdxima  debe ser aproximadamente el 5% de la ohsevvada, nue  en

eate caso fue de 300mm.

Diada 3o =sdimilitad de los valores de  los  pardmetros  de



crecimiento estimados mediante Cossie, Bhattacharyo y LIFOLOT, we
eligieron los obtenidos mediante este ditimo para desarrollar ja
la ocuacidn de crecimiento de Yon-Bertalanffy va gue se conzidera
mencos subjetivo por basarse en un andlisis de datos mensual
totalmente numérico, permitiendonos de esta forma, s@parar con
mayor ¢laridad los grupos de edad, a diferencia de los dos
méetodos restantes que dependen en gran medida del investigador
por ser grdficos, dificultando asi delimitar entre una clase de
edad y otré por la sobreposicidn de modas. Sin embargo, para el
presente trabajo. estos dos métodos grdficos (Cassie ¥
Fhattacharya) se consideran efectivos, dada su similitud con los

datos obtenidos por DIFOLOT.,

Los resultados obtenidos mediante ELEFAN 1 (FPauly 198&), v
Buesn (1987) no se consideran consistentes para estnblecer edad v
crecimiento en el presente trabajor, vya que la Lmax obtenida con
el primero (164mm) es mucho menor que la observadn (300), quiza
esto  fue porgue o gque solo durante un mes e colectaron
individuns con edades mayores de 240mm, por lo qus  lux tallas
mayores o esta longitud, se encontraban pobremente representadas
(21 organismos) y quizd la curva que nos representa crecimiento
anual de wa:uerdo a este metodo, no  paso por  los  puntos
correspondicntes a las longitudes mayores. Otro inconveniente que
s@ presentd ol aplicar dicho métoda, fue gue el pregrama scloe
permite la entrada de 30 clases de edad, por muestroy por lo gue
fue necesario uagrupar los datos en intervalos de 10mm, reduciendo
de esta manera, el nimero de closes encontradas porg cada  mas.

Sin embargo, como se menciona anteriormente, NIFOLOT (combinoc:dn



de ELEFAN y Ford Wolford), si nos permitio estimar edad vy
crecimientoy, yn que es posible introducir todas las clases de
edad agrupadas en intervalos de Smms v €& obtienen pardmetros de

crecimiento para cada mes.

En cuanto al método propuesto por Buesa (1987), se obtuvo
unn  Lmax de 871imm, 1la cunl se considers muy elevada, dadas las
caracteristicas tropicales de la especie.

La diferencia en cuanto a las clases de edad encontradas
para cada mes, se debe a la variacidon de longitudes en las capturas,
otasionada por el comportamiento de 1la especie, ya que Hildebrand
ond Cable (1930) citdos por Darcy (1983), indican que colecciones
hechns cerca de HBeaufort C.N. 1la longitud dominante variaoba en
relacidn con la épocn del aNo, v¥a que los peces de 20mm entraban
al d4rea de muestreo en marzo, durante Jjunio predominaban de 170-
180mm v en abril los organismos de 200-210mm. Sin embargo, en el
presente estudio, se notd claramente que durante alghinos meses,
se mantuvieron wvarios grupos de edad con las mismas tallas medins,
lo cual indica que casi durante toda 1o temporada de pescay se
encontraban organismos de todas las edades registradas.

S2 encontrd que la Lmax calculada es semejante a la
encontrada en Florida por Courtenay (1978} gue fue de 460mm vy
Hildebhrund and Cable (1930) quienes reportan un valor de  300mm,
Ambos  son citados por Doarcy (1983). Foy lo tanto, <e considera
que @l wvalor encontrado {(lLmax = 3JI7?5.é6mm}, sole presenta uwna
ligera diferencia en relacidn a lep= arteriores, posiblemente
debido a que se trata de zonas diferenies. En relacids a  esto,

Fueosa (1987), mencicna que cada poblacidn tiene coarvacteristicas



propiass de acuerdo a su area de distribucidn.

B¢ considerd gue 1o tasa de crecimiento calcalads {(X=.1) no
#s  anual  en base a lo siguiente! Se irata de unu especie cuya
talla mdxima calculadn es de 375mmy conciderando gue es  una
talla corta, podria suponerse que la tasa de crecimiento debe ser
mayor a 1la que se presenta en otras especisi, cuya lorgevidad es
mucho mayor, de acuerdo al criterio de Fauly (1980) quien
menciona que hay una relacidn inversa entre lo Lmax y la K. As{
tenemos por ejemplo, el mero (E:moriwl, alcanza tallas hasta de
900mm y su tasa de crecimiento anual es entre 41 y .2, segdn
varios traba.jos realizados (Arreguin et.al. 1986, Rodriguez
19B6). Ademis Buesa (1987), menciona que en condiciones
tropicales, muchos peces muestran tasas de crecimiento acelerado,

mismas que determinan pequefas tallas finales.

Los pardmetros de crecimiento estimados a partir de
incrementos de longitud, nos proporcionan de una forma indirecta
la temporalidad de la tasa de crecimiento. En estes cosa, la
estimacidn de (k= 0.1159) es mensual, yn que se consideraron
incrementos de longitud correspondientes a un mes., S5i se comparn
dicho wvalor con 1la cbtenida mediante DIPOLOT (K = ,10), sze
aobserva que son muy similares. Sin embargo, para tener una
aproximacion de la temporalidod que nos representa esta dltima,
se considera wvédlido hacer una comparacion de las  lungitudes
calculadas mediante la ecuacidn de Von-Rertalanffy, partiendo de
los pardmetros estimados para cada método. En base o estoy, se

observo  qua cuondo los organiseos alcanzan uno longid bud de 141



mm. tienen seis meszss de edoad v odice Tregitod corvespoar

individuos gue se encuentros entre luzx clases de edad tres vy
cuatro de acuerdo a las detefminociunP% ror DTIFOLOT. Asi mozmo,
las longitudes correspondienles a 12, 12, 24 v JI0 mucsec, e
~heeryva  que se mantiene esta relacidn mds O menos constanites. Ee
decir, la tnsa de crecimiento de 0.10, titiene una temporalidad
aproximacda de dos meses. Esto puede considerarse vdlido, yao que o
diferencia de DIFOLOT, este segundo, considera que no todas las
modas representan  un grupo de edad. Ademds, en basze a ecsta
determinacidn, se obtendria una K anual de 0.6 y una longevidad
de cinco aios, lo cual puede ser logice si tomomos en cuenia gue
se trata de wuna especie con caracteristicas tipicurente

tropicales y temprana maduracidn. En relacidn 9 lo anterior, cabe

mencionar que Taylor (1918) citado por (Darcy 1983), reportd que

los organizmos de mayor edad encontrados en sus ceolectos, tenlan
tres ados. Dicha edad fue delterminada mediante la  lectura de
anillos en escamas. Ademds, menciona gque solo oparecio  un

arganism de cuntro aSos, For 1o tuntu, auizd esto edad sen muy

cercann a o adxima quo puede presentar © Lto especie.

En base a los datos de peso-longitud, Orthopristis
chrysopteru presentod meJjor condicidon duronte el oto-o.
Yuiza debidu « que en esta enoca se presentaron mejores concicio -
nes en cuanto a disnonibilidad de alimento. (Nikolskv (1963), men-
ciona que es+*e es el principal factor aue influve en el desarrollo
de los organismos. Otro factor importante es la revroduccién (donde
generalmente se detiene el crecimiento). Considerando que el otofio-
no es época renroductiva importante,(Mexicano,com.pers.),tc2a-la ener
gia estaria dirigida hacia el crecimients, aunque esto no nusde esti

£ |



marse va que los organismos fueron mesado: con cAnada.

Al determinar el tipo de crecimienito, cuyo resualtade de
(b) es 2,59, nos indica que este organismo presenta un tipc  de
crecimiento isemétrico en las cuatro estaciones del AROy
sedalando con  esto, que el crecimiento @ proporcional  en

cuante a peso v longitud.

Al comparar el peso médximo encontrado per Hildebrand and
Cable (1930) y Konchina (1977) (citndos por Darcy (3983)
quienes reportan de 450 a 480 grs, con el peso calculado en este
caso  gque  fue de 631.4% grs, s=e considera gue son semeJjantes,
tomando en ctuwenla que los trabajos antericores fueron realizados
en Florida y Carolina del Norte, podriamos suponer que afn
tratondose de zonas diferentesy estas no se ven reflejadas en

gran medido sobre el peso gque pusden alcanzar estos organismos.

En base a 1la determinacion de la estructura por edades, s
encontrd que los organismos mds grandes que fueron capturados
se encontraban en la clase de edad 15 , quizd no se encontraron
organismos de mayor longitud por varias razones, primero, hay que
considerar Qe el presente trabajo estd basado dnicamente sobre
cupturas de 1la flota menor y debido o su poca capocidad de

operacion, el drea de explotacion se limita a una estrecha franja

de mar de unos cuantos Kildmetros o partir de 1o costa. Far 1o
tantoy la migracion de los peces en esta‘areay determina o
digsponibilidad del recurso para la pesca y su abundnncia warin de
aoruwerde con las condiciones ambientales, Sin embargo, griiad 1o
anferior no estd influyendo en gran medida, Yo que esta especin



so distribuve prancipalsente o0 g5uns Soaeirac.  For 1o tanto. 1
auvsencin de tallas mavores en las capluvas mds bien puede ser,
sintoma de sobreexplotacidn.

Al considerar nue el 40% de 1las capturas eztdn
reprezentadas por individuos de 120 a 150mm de longitud de
ocuerds o las estimaciones con la ecuacidén de Von-Bertolanfyy,
podemns  decir que se estdn capturando principalmente organismos
inmaduros, ya que esta especie se reproduce cuando alcanza una
talln aproximada de 170mm. (Mexicanc com. pers). Ecste fspecto es
muy importante en todas las pesquerias, ya que Fauly (1983),
ecztablece gque para evitar el agotamiento de los recursos se deben
capturar individuos gue se hayan reproducido cuando menos una
vézy, vy esto estn en funcidn de las caracteristicas del arte y el
drea de pesca principalmente.

Hildebrand and Cable (1930), citades por Dlarcy (19833},
encontraron que el armado madura hasta el segundo afo de edad vy
los especimenes maduros mds pequedcs tenian una longitud de 200-
21%5mm de longitud estandar en la zona de Florida, s5i se compara
esto con  las  longitudes mads pequefas de maduracion aqui
enconkradas (150mm de langitud furcal), puede suponerse que los
organismos que se encuentran distribuidos en esta =zona, maduran
mis répido que los encontrados en Floridn, debido quizd a las
diferancias nmbientales, siendo mds  favorables para 1n
reproduccidn de estoc especie las que predominon en Celestidn.
Ademds de esto, Gulland (1977), menciona gue una respuesta de las
poblaciones que esitdn sujetos a explotocidn intensiva, es In
reduccion de su talla de maduracidn y lo cual pudo ocurrinc  con

esta especie, ya que desde 1984 se encontrd que era

33



sobreexplotada Arreguin (1985), i consideramos que se trata de
una especie cuya longevidad es corta, posiblemente dicha
respuesta ya estd siendo reflejada por la poblacidn. Sin embargoy
para afirmar plenamente esto dltimo, tendria que contarse con
informacidn de varics ados sobre aspectos reproductiveos de esta

especie y de la misma zona, lo cual no es posible por el momento,

La mortalidad total (Z), estimada mediante el Andlisis de
Foblacidn Virgen (0.87) es la mds adecuada para representar el
decremento de los individuos con respecto al tiempo. yu gue este
método resultn dtil cuapdo no se cuenta con informacidn en
algdnas pesqueriaos {(Arreguin 1984), como sucede en este caso.
Ademds dg esto, 1o curva de supervivencin obtenido mediante
dicho método, coincide en mayor proporcidn con  los duatos

observados.

Segdn Fauly (1980), 1la mortalidad natural (M), en los
peces, estd relacionada con la longevidod y tnsa de crecimiento.
Ademis M también este determinoda por el tama#o, del organismo ya
que en general, 1oz individuos mayores tienern menor ndmers  de
predadores. Asi mizmo, menciona que la mortulidad notueal  esta
relacronada van 1o temperatura del ambiente. T Evis b gt
supuestos, se obtavo una M de 0.3446 y mediante «1 ANFOVIR. dicha
mortalidad resultd ser muy similar (0,338), lo cuwl hace suponer
que ambos  wmadelo . funcionan para los dotos  of o iensd EUTI D §
presente estudio, aunque los supuestos sean difersntes, ya que
este Gltimo se basa en que la poblacion es estable » no considera

los  factkores anbienlales ni los povdmetros de coredmiento.  Das
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estimaciones de (2) y (M) ocbtenidas anteriormente, nos indican
gque la mortalidac ocd8lonada por la pesca (F = 0.49) es mayor que
la mortalidad natural. Esto nos hace suponer que durante 1la
presente temporada, 1la poblacidn de O. chrysoptera, estd siendo
explotada intensamente Yy gque no se le ha dado tiempo do
recuperarse, ya que en 1984 se encontraba sobreexplotada

(Arreguin 1985).

Se encontrd que el armado se recluta a la pesqueria cuando
presenta la clase de edad cuatro, 1lo cual indica que la apertura
de 1la malla del chinchorro playero utilizado (un centimetro) es
adecuado para capturar organismos cuyn longitud es de
aproximadamente 150mm. dicha longitud debia incrementarse hasta
170 mm, (tallo de maduroecidn) para evitar el agotamiento del

TE_UNrSO.

Se observd que 1la incorporacion de los individuos a 1la
poblacidon pescabley no es cootinua y que el reclutamiento se da
dedenmente  durante cuatro meses al ade ( abrily mayo, Junio, y
Julio), cuva época corresponde a lu princignl etapu ieproductiva.
Lo anterior coincide con lo encontrado por Mexicana {(com.pers.) y
con lo reportado por Courtenay (1978), citado por Darcy (1983),
quienes menciondan gue la principal época reproductiva para  esta

e=pa2cie €5 a fines de primavern y principico de verano.

La tasa de explotucidn (E = 2.0927), se considera alta ya que
segan Gullund  (1974), &1 rendimiento sostenible wptimizade e
nleanzo cuando FYM y el wvalor 4ptimo de {F) es aproximadamente

igual a 0.5,



El tomako de la poblacidi: en Lic.asna susceplible de  ser
cupturadn fue de 2399.9 tons, 51 cunsideramos que durante  la
presente temporada se& capturaron 1520 tanz y que el rendimiento
se alcanza cuando E¥ 0.5, se estd capturundo mds de lo adecuado vy
por lo tanto, el recurso dehe estar=e agotande. Lo anterior
también =e ve reflejodo al comparar Ia cantidad de reclutas que
hay en la poblacidn (Rp = 11 751 734) y la cantidod gque se esta
capturande (Fc = & 957 03B8.4)y 1o cual nos indicn que se estdn
capturando el &0% del total de los individuos que apenazs  han
pasado a la edad cuatro (edad de reclutamiento). Tocdo esto,
aunado o que estos organismos son  inmaduros, nos  refleja un

estado de sohreexplotacidn de la pesqueria de dicha especie.

Ile ncuerdo al modelo de BEeverton y Holt (1957), se encontro
que  dadas  las condicicnes en las cuales se  encuentra  operando
actualmente lo pesquerin (F= 0,49 vy tc= 4), el rendimiento que se
estd obteniendo es de 35 grs por recluta, v el mdximo rendimiento
(40 grs)y se obtendriao i se incrementn la tc a cinco ¥ la
mortalidad por pesca a 0.6, Estos resuitndos coinSiden con 1a
tasa de explotacidn estimada, ya que para obtener el oOpltimo
rendimiento de este recuerso, €s necesario reducir el esfuerzo
poesguero  (antes del mdximo) & incrementar la talla de  primera
captura, Esto siempre y cuande se mantenga la  explolacion en
base 0o wm:sts eepecie, ya que es un pesgueria multiespecifica vy
siempre se debe fLomar en cuenta que al aumentar el esfuerzo
total, los punto: mdximos de produccidn de Ias principales
pepecies  gue componen la pesca, =e syelen olcansar v rebazZar

consecutivamenie y 05 se puede llegar o la  sobreexplotacion

3&
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Lioldgica de alghdnas especies, mientraz gque otras siguen estando

suberplotadas (Fope 1980, citado por FACQ 1982).

Cabe mencionar que el estaudo de sobreeuplotacidn, coincide
con loas  anlecedentes de 1o pesqueria, yo que en 1982, se
introdujn el chinchorro playero y anteriormente se usoban redes
cuya  apertura de molla splo permitia la  captura de Juveniles
(Lelns de mosquiteros), por lo tanto, debe suponerse que desde
entonces 1la actividad pesquera estnba afectando en gran mediada
el recurso. Fosteriormente, con el chinchorro playero, se observa
que la 1Mz de mnlla no es la adecuada para la captura de armade.

ifas tarde en: 1985, se empez¢ a filetear esta especie,
originando con esto, el aumento de la intensidad pesquera ya que

los pescadores obtienen mejores ingresos.

¢ O B L U 8 I @ N E 5

= El armado (Orthopristis chrysoptera)y, constituye el principal
producto de coptura de la pewqueria con chinchorro playero del
puerto de Celestin, yao que aproximadamente el 0% se destina o
la produccion de filete proporcionando de esta manera,una  fuente

de ingresos muy importante principalmente pura los habitantes de

esla rond.

- 8 considera que DIFOLOT estima adecundamente las clases de
edad  y  los pardmetros de crecimiento de esta pesqueria y que  la
cantidad de datos de frecuencio de  losgituades  (31427),  fucron

suficientes para eslablacer las condiciones generales en las
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cuales se encuentra operando actualmente.

- E1 tamako del intervalo que nos permitio determinar edoad v

crecimiento de 0. chrysoptera, fue de 5 mm.,

-~ La tasa de crecimiento (K=0.,10), no es anual, ya que se trata
de una especie de caracterfsticas tpopicales con longitud méximo

es de 375 mm.

-~ La edod méxima de los organismos que fueron .apturados fue de
15 ¥y la mixima longevidad estimada de 31, lo cual indica debido a
la intensa actividad pesquera, los organismos no alcanzan tallas

MAYOTES.

- Durante Y primeveray se presenta la principal epoca

reproductiva de esta especie

- Actualmente 1o pesquerio del armade estd siendo sobreexplotado
¢n el puertn de Celestdn yo que la tasa de erplotacion es de 0,59

y se estdn capturando principalmente organismos inmaduros.

= La actividad de la produccidn de filete hace gque los pescadores
Lraten de incrementar las copturas, esio .qnnudo a la eidad de
reclutamiento (menor a la talla de maduracion), son factores que
pueden contribuir a que posiblemente este recurso no se mantenga
camix  wra o huena foente egn Ia actividad pesquera de  asta zonay

durante mucho tiempo.

5



R E & O W E N D A E I D W E 5.

- Se recomienda un estudio detallado especifico sobre edad vy
crecimiento, que permita 1o volidacidn de las clases de edad

encontradas.

~ e recomienda hacer un apllisis  detnllado desde el punto de
winta  pesquerc v econdmico de lasz &  especies restantes que
constituyen  las capturas en el puerte de Celestdny, asi como el
rmpacto que tienen desde el punto de vista social ¥y en base a
estoy dar las alternativas de explotacidn, para aprovecharlos al

mdximo,

Fe conveniente, la realizuacidn de es='udins bioldgicos ¥
ecoldgicos de esta especiey, ya que todo esto aporta mayor
informacion necesaria para  apoyar  en  fuorma ndecuada el

conocimiento Jde este recurso pesqueroc.

- Es  conveniente en nuestro pais continuar con el estudio de
pesquerins multiespecificas de flota menor, ya que de algdna forma,
infldyen en las capturas de las flotas mayures, dadas las
diferentez areas de pescay, se capturan tallas diferentes. Ademds
hay gran cantidod de especies desconocidas gue pueden ser una

nlternativa de explotacidn.
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TABLA 1. Contided de individuos que fueron medidos en sa, mensuclmente y longitudes

adximas y ainisas observadas,

NESES No. DE INDIV. LONG. MAX, LONG. HIN.
ENERD 2852 245 &0
FEBRERD 1527 243 40
HARZD 92 220 ]
ABRIL 6192 300 &0
HAYD 2812 235 635
JUNID 5056 250 85
JULI0 Lrr] 235 80
AGOSTO 992 230 60
SEPTIEMBRE 274 195 &5
OCTUBRE 978 230 $0
NOVIEMRRE 2088 230

DICIEMBRE 3548 240 75

TOTAL 31427




TABLA 2. Pardmetros de crecisiento wmensuales estimados con DIPOLOT (1987), con intervalos de S

(38) y siete (¥) milinetros, (%) No hay datos originales de longitud (x) error en el va-

lor de K.
MESES 11 F L] A | J J A S 0 L] 1]
No.DE GPOS.DE EDAD 7 4 6 & 717 5 4 4 A A [
K =15 A4 2 = 05 - -2 4 -2 & A a0
tLmax (mm) 4 31 N9 1271 4Bl -32% 14 232 WS4 A 1M
No.DE GPOS.DE EDAD 79 8 2 [ 7 7 9 ? 8 1 7
oK 07 09 A2 7 x ox x 07 W3 0P x dé
ullmax €mm) 585 397 326 53 -0 -3 115 S 4 2031 -2 3




TABLA 3. Tallas sedias(sa) correspondientes o cada gripo de edad, emcontrades mediante

varios wmétodos.

HETORO 1 2 3 4 3 ) 7 8 9

CASSIE (1954) 7346 90,85 129.8 1437 180,2 1975 203.3 22244

BHATTACHARYA (1976) 75.07 B9.6  123.8 137.5 147.8 173.8 195.4 20B.6 216.6

DIPDLOT (1987) 723 % 12,5 150 175 195 210 27,5 235

ELEFAN (1986) 80 140 140 200 230

BUESA (1987) 307.5  Asd 565 b46 767 808 809 804




TABLA 4. Pordmetros de crecimiento, de ecuerdo a varios sétodos indirectos

(8) relacion ASP/ESP = B23

METOBOS Lmax K to.
CASSIE (1954) 370452 0.1013 =0.99
EHATTACHARYA (1976) 362,35 0.09 -1.3
DIPOLOT (1987) 756 0.10 =94
ELEFMN (1986) ¥ 164 0,68

BUESA (15737} 871.42 0.49 0.1




TABLA 5. Incresentos de longitud mensuales en bese al sequimientos de

sodas en la distribucidn de frecuencies.

EDAD LONGITUD  (Lt) INCRENENTOS DE Lt
1 L) 2
2 9 2
3 100 2
4 115 15
5 120 15
6 ' 140 15
? 150 15
8 170 10
9 180 10

10 185 10
1 205 5
12 207 5

13 210 3




TABLA 4. Longitudes estivades con los pardseiros de crecinimmio

obtenidos por el sétodo de Bullend (1964)

EDAD (MESES) LOMGITUD (ma)
6 141,638
12 208,459
18 241,894
24 38,424

30 267,900




TABLA 7, Datos de la regresidn que relaciona peso-longitud por ceda estacidn del

a0, (a) condicidn, (b) tipo de crecimiento.

EST. DEL ARD r b q
PRINAVERA 0.893 ¥yl 0.000728
VERANO 0,581 - 2,680 0.000081
0T0x0 0.868 2,064 0.00197
INVIERND ’ 0.834 2.1667 0.000%2




Toble 8. Estructura por edades encontrada en la muestra de O, chrysopiera

EDAD LONG. HEDIA ND, DE INDIV.
1 86,23 3804
2 9567 798
3 122,30 4414
4 14,41 8894
] 168,22 7311
4 167,92 J634
? 203,86 1919
8 221,97 541
§ 236,59 86

10 249,82 13

i 21,79 3

12 272,82 3

13 8242 2

14 b Wi 2

It 39,31 1




TABLA 9. Estructura por edades de la coptura del arsado, obtenide a partir de la estructura por

edades de la suestro. (¥) edad de reclutamiento

EDAD PESO PRON.  Mo. DE IND  BIOM. EN LA 1 nxmi. ENLA  BIOM, EN LA Ho.IND. EN LA

tgrs) MUESTRA HUESTRA (tons) KUESTRA CAPT. (tons) CAPTURA
1 8,97 3804 0.0265250 1,345 20,748 2964000
2 18.80 798 0.0150054 0.7725 11.742 624574
3 n.N 14 0.0829999 4,2734 64,949 18990934
] .01 8694 0.4856441 25,0563 180,855 6957034.8
] 80.1% 7311 0.5863056 30,1876 458.850 57284644
[ 104,67 1634 0,3803813 19.5850 297,492 2844003.8
7 132,49 1919 0.25425407 13.0910 198,948 1502779.5
8 161,22 541 0,08722218 44%0 68,248 42337449
9 190,69 86 0.01636313 0.8425 12,806 67329127
10 219.14 13 0.00284886 0.1466 2,228 10168.87
11 247,46 5 0.00123732 0.0636 0,986 3704.60
12 274,46 ] 0.00082481 0.0424 0,624 2258.75
13 301,34 2 0,00060269 0.0310 0,471 1562,99
14 326,53 2 0.00045307 0.0330 0. 456 836,13
15 350,41 1 0.,00035041 0.0180 0,273 779.08

TOTAL 1422,43 17,544 498




TABLA 10. Estiseciones de mortolided totel utilizondo diferenies sétodos

HETODO HORTALIDAD TOTAL (2)
1, CURVA DE CAPURA POR EDADES ABSOLUTAS (Ricker,1975) 0.9742
2, CURVA [E CAPTURA POR EDADES RELATIVAS (Pauly,1986) 0,546
JJHOEING (1984) 1,93
4, BEVERTON Y HOLT (1¥37) 0.1427

3. MIPOVIR (1986 ) 0.8286




TABLA 11, Ndmero de individuos para cada grupo de edod colculados en base o diferentes mortali~
dades, partiendo del ndmerc de individuos a lo edad de reclutamiento (Nr = BA14)

{8) = supervivencie ep 2.

C.DE EDAD  DATDS 1=0.9742 2= 0.8266 2= 0,530 1= 0.1427 I= 1.930
OBSERVADOS ; = 0.3774 §= 0.4375 g= 0.570 ;= 0.8670 g= 0.141%
4 8894 8894 8894 8894 8894 8894
3 7311 335644 3891.1 5149.6 T8 1325,2
[ 3534 1249.1 1702.3 2981.4 683,35 197.4
? 1919 448,2 744.7 1726,3 3796.3 294
8 541 176.5 325.8 799.5 50254 4.3
9 86 86,7 142,53 578.7 4357.0 0,65
10 13 25.1 62,3 335.0 3nS 0.97
1 3 9.4 27,2 194.0 32754 0,04
12 1 3.5 1.9 1123 2839.5
13 2 1.3 5.2 8.0 2441.8
i4 2 1.5 2.2 37.4 21344

15 1 0.1 0.9 21.8 18505




TARLA 12, % de indiv. wmenores de 135 me que se incorporen o lo poble-

cion pescable cada mes, (8) époce de reproduccidn

MESES No. DE INDIVIDUOS 3]
ENERO 856 6
FEBRERD 306 36
HARZO 105 1.1

1 ABRIL 293 .4
& WAYO 825 8.7
1 JUNIO 1191 126
t JLIO 294 24,4
0510 Ol 5.0
SEPTIENBRE 20 4
OCTUBRE 80 0.8
NOVIENBRE 302 32

DICIENBRE 442 4.7
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FIGURA I, UBICACION DEL ESTACO DE YUCATAN Y EL PUERTO
DE CELESTUN.
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FIGURA 2, DISTRIBUCION DE Orthopristis chrysoptera
(Basad on Hoese and Moore 1977; Courte =
nay and Sahlmair 1978), CITADOS POR DER-
CY 1983.



FIGURA 3, MORFOLOGIA EXTERNA DE Orthopristis chrysoptera
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FIGURA 4. CAPTURA MENSUAL DE C. chrysoptera, DURANTE
1986 (&), 1987 (*)
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FIGURA 5. ABUNDANCIA DE INDIVIDUOS EN RELACION A LA
LONGITUD DBSERVADA,
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FIGURA 6. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS CON LDS DATOS
AGRUPADOS EN INTERVALOS DE 5 mm.
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FIGURA 7. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 0. chrysoptera
CON LOS DATOS AGRUPADOS EN INTERVALODS DE SIETE
MM,
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FIGURAR 8. PROMEDID DE LAS TALLAS MENSUALES CALCU-
LADAS 0. chrysopters .

(*) Puntos que indicen le longitud medie

de los datos de todo el afio de mues-
treo.

(1) Diferentes tallas promedic encontradas
por mes pars cade eded. '
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FIGURE +0. LINEA DE REGRESION DE Lt ws Lt, DE ACUER=-

DO AL MODELO DE GULLAND (1954), PARA LA ESTI
MACION DE LOS PARAMETROS DE CRECIMIENTO.
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FIGURA 12. PESO CALCULADO (~) Y OBSERVADO (.) DARA CADA
GRUPO DT EDAD. '
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FIGURA 13. CURVAS DE SUPERVIVENCIA EN BASE A DIFE_
RENTES VALORES DE MORTALIDAD.

SIMBOLD METODO
(¥) CL=yA DE EDADES ABSOLUTAS
(x) CLURVA DE EDADES RELATIVAS
() FLZ3VIR
(o) BEVEITON _ HOLT
(o) AGING
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DATCS OBSERVADDS
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FIGURA 14, EDAD DE RECLUTAMIENTO DE D, chrysopera_
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FIGURA 15. DISTRIBUCION DE FREZUENCIAS
MENSUAL DE D.chrysoptera
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FIGURA 16, RENDIMIENTO POR RECLUTA DE 0, chrysopera
MEDIANTE EL MODELO DE BEVERTON- HOLT
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