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1 N T R o. D u e e r:.o •N ...• 

Prote,íno··Untcelular._~P_._~·C:•l:. ::··:_::; _ _,.·,,:_ . .. 

: A 1 ~~-d ed ~'r·-\j'~·.i/~ ~-n d~-; ~-~-t's J~'n ·.-.·¡~ fl_n _id~·d 
Ll 

,_ ·:; -' ' >:-: ,--_.~ , __ , -.· ·:· ·->< :::~. ::cr_:-o -~· _;; '":''-\·,.-- .. '._ ' -- _- -·" ,~''i ,_,' '-, -· .- . 
de -personas que". iu_fr_~I'._'.- d_e ':.u-ná·; .. ~. ~f,I e 1_8ñi::,la ·'pro _te 1 co -é:o l 6r lea 

, · -: ~ --- . :-'--:::>,· '., __ ·,,. ~, ·;v::>z-~:-:--:.;i.>:'::;::-.r_:,:~::i~'-::~\~s_:::~;·-,::·::;·,:.~t;·----:.:.''.·~~~-.i~_,,. ~ ·_, ~;,-.,· ''-'~-:-: -
en su a 11 menta C t 6n·;::. A·:·m éd tdo-·.~ queda·. po b la·c 16n '. mund lo 1 · c"on 

. -: : --· : . -:~ · -;->--~·:.1:_;X::~ ~~ ~l ~-'.:~;t;~~-~;-i~;-;._:o;:<•f-~;~1-'.·J,:-_~\! t:·.~1-_:,;-:· ,_~;}:-:;:~ ~'0-::J: ·i._;. _'.; :-;:· _-: · --. ·. ::: -. 
t In ú e ex p~ nd 1 e_nd oi8 ,,:_la rn ec·es Id Cid ;.d e',:,Fu tin't e's_·, d e·~=pro te r_na_ se 

ªe.e~: t~c;; r-~ ~" i:-~'{í'J~:·!¡~~1~~'~¡~~~.~~~~¡;~~J~0;~~,~i~~~¡~~~,~-:~'·tf'~;~¡·:~:ii~-i~··JS:~-~-: d éter 
-. , -. _ _.:. _- _,,;_._._: _ _. :.-/~--::((;:'=t~::,,üt0fJ:i'.~$_~~¿1~;z_~'f:r-r~;J:~;;r:fit~~:'"i:·~1~·~;:;;;;;~1;·;:_f'.'~i--':;-:,_.'~ ¡ ,, _-, :· -

m 1 na n la·- d tsp-on 1b11 Ida d _;de~ fá s\fü en t es~fQ 11m·en t tC la'i · cÍ :n lv e 1 :-

mu n ~ ,-ª , -- ~~ ~~~~r~~~~~w¡;~1é;t~~1~1~ft~1~·i'~lf ;~:~_:¡-:~~~~ti_:~-~:-· t -~e;;ª s 2 
; ·. · . - " -_..- · /'.s~:,;-~'.~~ri~~:.~t\f.4t¡_~~~~:ft'"~~~J~.~i~{i:rgY:i~efi~~~f~h;rl.:;.;::: ::-· . 

rob 1 es·.-_·, C omo~la,-·d emonda_,rea !~d e':>prot_e tnOl-ta um en ta.' d lre e ta -
. .-: - --- :_ .; ,:,_--\,: _t: ;~ :_:.:~--~,7:~i~-~;:;;~q!Y:!}:;i_~~'.fr{¡f.{[1fy,<f~~l~:~:%8t-t:~~{.,\'i;f·~~-?~~~::' .'':.-·_ ' - . 

m·ente -con··1a'"'poblOcl6niy_-,c·omO;!sé~:ac·entUo';:01~camblo de la a-

gd e~ lt~'f .~J~t~JJ:~~~l~\~:~i Jll~i;t(t~;t;_;~·¡~·~· d ~ 11 °" 0 " 

a _fo'rmas m6s dlrectOs<de';:con"'sumo·:de"proteínas provenientes de 
, _ ,: .. ; ',';( <i~:f~,';h~t·t-;~ .. ~i~~~:;~:t1'.*'.i~t.1l~:~~~~:\ft1r~--~,:-, -,·--:·_:_·-_·_- :·--·. 

plan tas:_ y_ m lcroorgon hm os·,:-".se: cr: e_a Jo ._necesld ad de nuevos 

_ P~º-~-~s~~-· ~-:d,~""~-J;~i~:{~r~~:J:?¡.;~¡,;:-~:'-~-~;:~r 
· .. -e :~~,~--''/t:-Ji.-:/:;-jJ:i;~~~i!~~i~-¡--::~-~'~:·~-~~~r 

·<'·"' ,, :-.--:.'.· 
la p'roduc.C16n'·::y:.-~On~r~-~t·u'r~·.d~ rriat·e~·tas pr1mos y 

métodos diferentes para 

alimentos 

.·' ·-.' _-.·, .. 
de los m-éto-do·S" tradlc1onales. Debe hacerse un esfuerzo para 
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).'.lgrar lo producc16n:-_te·c~ol6glc·~-de oll·~~ntos d_~ acue~do __ o 

las nacesld~des y·--esp-~clflca·cl~-ri~~ -d~"-lo p0blac'16n. En esi-a 

búsqu~d~ paro l~·-_p_rOd~~c!_6"ri··_de-·a11~e-~~o\S, 1~-~-rot_e-~n_a_ u_nt-...... - - . ·: ·-- '· 

e e 1u1 ar es · .. una ~_d _e_~: 1 ~-~-::r~·~_ñ_t'_é_-,'_.--·má _sY~~ ·e·¿y_~-:d~ í_'.\i_._-~- ~n'_::n\a_y·:_o,r:;- po 

, ,b, 11dad d~ 1m~'.· s;fü•f.ú6,fr·0·~~~;·~·t}.li:.;n· .. ~{~ff~;.~ "."/e~'~ ... 
lar_ a laS FuerlteS dcL"fl:rotefna·-.cru_da,o_;:reflnada.:-pr_ovenlentes 

::.:::::·;:;;ri~'f li¡•¡i§i~I:~:;, 
lo pos 1b1 e.:'. Pr'oduC'él án }d e·~a 1 Jm' e'n toi(s in·~-., 1 Tü sa[Cl e ~t '° rrDs '._ci9r ! .-
. · .· _ -'. --;~ {::3;,:>>>fSlt~i<;~~;~-;~t;f,;'i~~ft::~'~P.~!~~~'.].{i~~&J~:: \~;{{:'{H;,;::~- ~<-~:;>,,,; 
co 1 o:S, : hoc ª:-ª ~-.. loTpr_o t e.~-~~;;u"f"!I c.ti!.1_ u) º!°~'tim'"u·y,\o.tr.O.c.t lv o\c·orn po~a - -

da. e an .t 1;~}~·:rp,~f,;~~~1~tl1~~~\\l~;t~[!l[!~!~~~&1;'.m,~g.,~: ... · ": 
tiempos· e ortos :_d e_tdu p 1 i ca c'l 6n·;·-;7I O;;'qü e1:ai eijurá ,•'un_',_o Um en to 'rá-

, · _.-: :: -" -_.-< ~ ·i \:··,_:)_.:·:\YiS~~~;)'r~{.:ñ:};.y:~;f/i!:'.~i?%'.{jJ~~~3i~~,~c¡1i1!:~i~f~t,:'.?I:;f1.-::.{;·í_:<-r::,:;:·:. '-·.-f<-.. : _,· 
p 1d o paro'; _la ~-'.prOducc 1_6-nYd_e_: l:il oin osa~~~;pa ra·:;o_b t en.Br:-.Ce pos -i_od_e-_, · 
. :__ ~; · _- -__ · ·· .:· _-··r::;-:·; ':':".:;_:~:r·~·>_'.:::-~'.·~·1_;:1:;~:~··{;:_i:t:1tJf~~;/f2.~;~~~!.:;~~~"l~::,~:~)¡;·.',:iG.~;,)i.?:;'.'·.''.,: )L·/·::) ' .. 

cu odas ·en'· t órm In os id e/ve 1 o'c ldod'--d ej-.cre e lm 1 en to,· e om pos 1c_T6n"'. · 
-- --. ' -'.~ _.,""'_:', :-- :'.":~·:". \~~;,?Z:::.;;:;~-+-~~:~-~i.:t;:-.fj.~~ti:!1tf!;i'.~0 ít~~o¿~~t':h~{~i{~~~-"':~~~;,::.;,;_;;,".~ -: :_ :'. __ -_ -~' .. 

de om 1 n oáC id os:,-"esen·c l_o 1 e,-~_:,· etc-'o~'/::'iO-~ pu·é"de /á Pr·c;v iiC:h·a·r:' la'-fre'.- .-_-,. 
· . '· · :: · .. _ :-~~>-~"--h~·;:::•f1i~:::-~~·,y,;,::?~;:i'f,}{~~~iTEJ;o±~'~:;~~1¡,:;'.~~é-f:Fi.~1/cf~~_.;.0;:;:._:",.,~!~::::--.. _-_<-( ._.. -.. , 

X 1b11 ld~d "de 1 o.:g en é ti c'o ~'a'.'. trov éi-.. d e :-mu toe l ó'n'es:. In d u C'ldos ·,';. '. 
: -_.-:-- -: --:;.e ·-~-.<-~¿'~\·~J_/,;'.,f0':•.:-.~,~j/.<:·;,J~{-1f.~,(~_;¡;t'\;f ~'-~~;~'.;~~1;~_'.·:~!:f;.;:,-:--~i~.'· :.: ·.'. --- \ · · ' 

re e o m b 1no_c16n .. Y_, se 1acet6n\ de:. 101"m1 croorgoril s·m os' dé -fil¡. 8r.és · 

(76. 28. 40) ·• ' :;: { i¡l<,'•;''~'.::·''~\''.!]if1ft];~~t)~.:~~:·~··, ' 
.'-'/;" Los_ mlcroorgan hfnaS _más -uttl izados en 

a 11 m en tos son las l·~~o--~Y~~-;¡-s(~~~j')_·:_.~'E•:'~'.~~~'.·: ~o~-:~'._·:~-~-~~~',~','~-~'.:~,-- --~n --~ .1} 
-~'; "/, :~> .. - :.;;--

->; '. 
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mentos c..,m., adltlv-os y ng-ent1111--soborlzontes; tienen altos 

concentroctones de protefno y son más fáciles de recuperar 

en los fermentaciones que lc;rs bacterias. -Además.'º" prod!!_ 

e Idos en diversos sustratos proven1entes ·'d·e ;c-~rbohldra"to~ 

que son reconocidos por sí mismos como fuentes de·alimen-

to. Se consideran levaduras altmentlcios o: Saccharomycescerevlstae, 

Condlda utllh. Kluyveromyces ~rogllls (anteriormente conocida como Soccharomyces 

fraa111s ) y Sacchoromyces ·uvarum. Estos han sido aceptadas pcara· ca!?.. 

'º"'º humano por los out:rldodes sanltorlas de Estados Unidos 

y est6n lncluldos en lo llsto GRAS. (Generolly Recognlzed as 

Safe far Human Consumptlon) (18, 61,5:3)_ Lo posible ltmltocl6n 

que cociste en la uttllzact6n de est'os ~evaduras se debe a un CO!!, 

tenido elevad:i de 6cfdo1,nuclétco1. 

1 .2 Levaduras que uttl Izan la 1;;.cto1a. 

La ldentlftcac16n de las levaduras que utilizan 

la lactosa fu6 realizado par Ladder en 1970. En 1u1 e1tudto1 

sobre diversas productos 16cteos determtn6 como las meJore1 

especies para oslmilor lacto10 a Kh1yveromyce1 ftoatlls, Kluyveromyces 

bolggrlcus y Condlda tntennedto • Sin 1 u gar o dudas Kluyveromrces fTaallls 

es el microorganismo m61 ampliamente reconocido plll•o produ-

clr blomasa de levadura o partir de 11tero de queso, diversos 

tnv111tlgodor111 coinciden en ello (62,83). E1to levadura utlll-

za 11xcluslvom11nt11 lo locto10 como fuente de energía y do ren-
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dtmlentos satisfoctorlo-s de prOtttíno {73). Klurveromycesfrogllls 

no util Iza los-protefnos d_el _suero_ de queso(S, 72. 24). Otras 

especies que se h~--~,'~-~g-~f-ld~:_:io~: Candido krusel, Ca\dldo tTopicolls, 

Condldo utllh, Torulo cremCC'h,:_Tarulop.sts utllls, Torolo case!, Torulopsls sphaerica 

y Torolo lactosa. 

sustrato 

1.3 Utlllza~16~\:d~_j_:·:·SubPi-o·d-ucto: 
para· s.u pr.O:~~:~-~-{~n<. . 

Suero de Cueso como 
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la Industria. Del ,ve>I Umen -~·aptodo-·por __ la Industria el .41% 



6 

E>1.Tsten op1n1ontts muy diversoS acerco :de.posibles p¡.·oblema's 

gostro 1 n tes tln ~ 1 es q~ ~--·--,e.~·~-... -; b:u-~ e~_'~-. i ~s- -~ ~;·, ~ r~ s 1 n tac to 1. y -· 

hom og en 1 zad ~s '~n 1~'e1 ~-l;o -r-'e-;-(4:o.f~ S; ~--.;~m ~~~~,:~~;;;;n.~' s ~· . ·-.han ·en - . 

ud e-e u Cid o y> s~g~'_r~ ,·._:.~,ª~ ~-·;_.pO_~·e·~_l'.;_pr_op_I ~~°,d _es_· fun e 1ono1 es que 1 a 

hagan· aceptable o la lr\Justrlo ,Y ··al cOnsumfdar. 
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. .. . . -._- '. . ,._ '.. .. . . . . - ' . -~- ' . - - : . ' .- . 

_ Lti s _ p~o~ 1--~_d __ ~d e~ __ Í,u:~:~;-~'~n~'I" e~S-. -~-~,h,_~A>.~ .. _6_~:~:~ 8r,s ~- pa_­

ro de t- erm In ar: y·:.pr_~~ ~-d_:~·~_.:_t:t·(-,~·-o;d_~:' e:~-:'.~-~~-.. ~$·~-'. -~-~-~-p-~:r_t·a ·r:dn_ · l_os 

Pro te rn á s un f ~e l;·~.:~.:~[.j.:~--:~;;~-~~t~~j):.~.;,t;~:~:,,~:f ~~:f:;~:--\;::~-~::~~~~:{"~~~-:·;·~-~-~-~.ª .: 
si pueden _usarse· en·_~I ust1 tú C T~.n :·.d.~·. P".º te T~ a s···,m á s- ·~aráS; y-. de-

,. _ .. · -_,.: -:·:~----~::',~'.\\~;~·;<~·::i-~'-t-T.~~-~~:;1;:-~f'<'f/:'i::..~;f!',?:.:::::~-i::;,~·:;-~!~·;:-:~{:'.' <-~ ,~:-; _ .,_- :-:._~-: _.~:;, -, -
term In ar_ sú . e~ pa ~-i_d_ád ';p:~,r~_\I ~\fabi- f ca el 6n_._'; de: i:i u eYos: o 11 m en -

•o· o ~º~·~ ··d ... ~;t;i'r.r{ª;~~J,t~,N~i~~~;~~J·~~~tl~~J~J':Jo.;1~: ......•..•...•.. 
e,·ta~· .. :c;. ft-~ r·1 O:~ ,',c,n·~,runcrci'm ·a~ta 1 O'í'-Y~~¡. e-qu ter eri :·er: 

ª 1.1 ~ m-~ ~~: t ~ ~-~~~:¡'.:i;~:;;.~:~¡~¿t~%~~jN~~:~;-r~\~f~¡7~i~i¡f{~~1~~~:ff~~:; ;_:ª" re, 

.. ··::~··¡¡;~\l~l~f iil!l~i~;~;e.: .... 
Eva 1 uar · 1 ¿~ ·-:f·~-'c' fC{r·e~:- é¡u e~'.,1_a·- n ~-e esl tan_:''.c:ans ~d erO r. :.·~~}~' ~-t 11 t -

zar po ~:~~ ~ j_a (~--~~-~~:;-:: 'f~_,;,~-~-;!l~l~~-~~~-:~~;;;·yk'~-;_·:t;·~~;;·-~:I'.~ :·-:;~ . .:;~v~ 1 Ja r 1 o 

pos lb 1 _I id ~:d · ~-6~~--Í'.~ ~:'.- ;·.~:~:,·-~-~-:·~·~,:~:,~;-~·;_~~:~:'F''.·~~-·~:~;~:~_t'.i:~,j~~ :P-;.~_t·e re o. -, i­

br e dé fragm ~~~tos - ¡r,~ ~'.-~,~~t; ~'.:~'(~ c·;;·f~-~'.. _;-;;'· - . ; ---
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2 G E N E R A L 1 D A- D E· S 

2 • 1 Prad uc e Í 6~ - d ~;'a t ~m-~ ~~.a. P.º-~t.t .. ~/d. ~-'-'~:sÚ oro' ~-e . q~ éso • 

2 .1 .1 Po;á~e·t~-~'~:-~·m:P.~'r_t:~-'R.'t~:~ ~k::_¡'~--~-r~~~-~~-t'~cl6n·,~ 

.- Los. espec te,·-. ·q.;·~ _:{~'.~:~_;-··¡'¡ -~ ~:~~- /;'~:-~~;~ 10\ p;·c,-·d uc'c t 6-n- d 8 · 
- _- -. . __ --. ·/\_~·?.:>'./";_:;:·t_/~,¡:_;:~~~;_'/.'~-~;~ .. ~ .. -~'./fe_>-/~.~r::L¡\-::·: ·\·:;;_:':/, -.': ;-\ -·· 

btomosa a partir de;iue~o.de:quel"o/f··r . .e.qúlf:tren·,dti'un: examen 
. ...::'.) :r._:\<: ~;;:;:}/~:,'~, ~;;{~-;:;¿r;;~}:ii'D\ t.·.!::~~~~1;1;;;·.t:;.w:::.~} . .:;: _;~:_:;:_:·,:::: .: ':- ·-: _: .: . 

cu Id Od oso. de toda s·J. a~:,v~ rf ab 1es;Jmp1 rc.1 tás ! d_ u_rant_e J a;J erm en -

toe 
16
n ; . Pº.':n'}:~f !t~~~~i~~~1i~~~J~1f ilt i{~1i~!~i~~o;····~ 

tud 1 os' para· d et erm 1.nor~.l c;>s~·ra·q'~ ef_I nl ~ erlt'i:IS'IY'.'. pfod.u·c t1.v t dad J(i-~·--> 
, ,- ; <1~~·;.~-:~::;·;·,~:'~-i.~~-- » ;'~::~ií,¿:i'.:~; .. ~Rt~z~':_;c:~~:t·,:· ·,~ .,.~ ~-~;" -, c. .-· ~ 

K , -frag 111 s<~- bas'ad o'~';e'n: 1¡.~·~e'1t_Ü
0

d 1 oi:d ~;'A~ u;d-;~~~;~'-B e~-ht I~.' Y·' 
. . . · -.· -· ... < ,_,::!~c;::~;!Ht;-¡~~;!zi:~:$'2;:r1.~)'.St,~-~--~~F,Ktf:fP}f:;:Ri'~,~~t.i~l;2.~~-~::::\~/: ;_~:_s'.i ;-_~ · < .. , ., 

C_b y t o_n , , _K ':'. 1 g ~t-' f.'j~.~-~-~ ~~-~"~.-~- (~0~,~;:?i-~),-~\-~.,º ~ ~ ~:'!~~~~J·;~1~) K._- frasil Is 
. · . ·.• -·. ·{,, ·:-___ , \•. :: -_';' 1'!~J)0/,:.i,t~:-.;;c;a: i'."~1'~l'~\il~"1}'.:0t{.~':\¡~~-¡;.¡~~h~J.<)~\~-:;ff,:.·,,::-;'"'.:·~·--~-,·;· -~ 

se prod uf o · an'.'-ú·n ._f er"1_en tad o_r,;_d·a·~;,r4tl 1 t rolXe·q·u.t pad i:>.~C-on ;_-ag t ta--,· 

e 
16",. ~ ;, º~.~,~~.·;j.~Z.~Y.~~~'.JW:~{tf~~~1:i1tl~~f ~~~Í~~~~t'~Ho · · 

Po ro e I '_ m ed to _de· .. e u 1 t1v_o :;_u t.tl J z_a~_?!"!·' ~- .],~d e~_!._a!=_toso~_a:'.pa rt.J r :~_e 
_. ._, -.. .-.·_-·.\.::' :~:::~: ~:-:r.~~--'\';_j.-e:':;(?rt;:fy~.f~~:'f;~.':~~-;~~7:.;,\:(;,:,¡~~r,'.l'!i&\-~~::~::?''1_¿·,;; _:'.·:;~:-"-'.-: : -- -~: ·.·- . · 

su ero des pro te ln t zad o~por_;"·u 1trafl1troe16n ;:o-~·S%.od e' s·u_I foto.de' a 
. __ -- -, :-' .-_ .--:._.-- _: .\._,::-·: -- _:·_-;1_'·-..::~''.'~~::;\::~:'..;t~¡-4~~1\y.;_·~·rr~i"-ª~::;~~;·:;?: :-:;,:~ -,:,·-- ';· ·:.,_,, ~ .. · .. · "'."' 

mon ¡o, ·o.~ _·de ró·s ra_to'·:··m Orl'obás t.c Cl·,d·~;_ .. pOta'S 1 ~~-.·o ~-1 %· c:i"~"> ~~·~-~~ , 
ta de 1 o~'ád ~~-~·->· · E 1 -t:~~:;~:-~·¡'~-. ~~--e:·._:-~:¡.;:;:~:;¡1/:~~ ·::;;-;·~ 'j ~-~ ~-~~ Od Í o'~'" Par O 

de t erm t na r -·el ~ G~·~ro··d e·:~~ í'U rO'I ~-~~·:'_U 1 ·:·:¡~;~:~:i:1 ~·:·. ~ ~~-:---~:~, ~-.,-~----· ra 'Ob-
.... .. ··'o·.'" ..... , - ·- ·• . 

snrboncio a SOO nm.-·-1.os-Va~labl~s-'dc la ·r_~ri:nont~ción' fUe'ron·: 
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nlval de a1reoc16n = 1 v.v._m.¡p·H = 5¡ T~mperatu_-ra=30ºC; 
. . 

Agltac16n= 400 rp~. La m6x1m-a ~oncentracl6.i. de levadura 

obtenida durante estO cu~ttvo_ fué d0-11,.0 ·g/I- (72.73}. 

-· . -- . 
2. 2 Pro e esos 1ndu.stria1,es -. ' 

1) ProC_~ i'.O···_B e 1:-:~:·. F,r:~m~g ~-r~·~ S ~.'. 



1 o 

. . 

medio se suplementa 'c:=ón-.-omc;;Mta_co, á_cldo. íosf6rt.co y extra~ 

to de levodyro, el pH 'se .a-fu~-t·~_ .. o·,·4 .s·_:con. ~-e Ido clor~rdrtco. 

Con un ln6c~lo del" ,10%¡ "!-~·: i'ci'~--t~~a·· ~'~~:~:~-;i;·~· j ~--~amen; e·--u_t i Í T -~ 
:;·--;-· . . -· 

zod ~ ª-" . __ º;~:~·~:· ~~~_f.ir~::-;;,~;~_-_«='.:0,.~~--:~~{~~:~;;r~;~:~:~D·:~-~-~;~_.6.f-_,:,;~·~:: c_:.~--c ~~ ~'-ª, 
y post er '_º~-~en t ª_<' e:-··1 e_c o~_Pº_r,'. ___ ª_ s_~e_¡.·,_16~-~ \E _r._: pr:odu_c}:_º:· __ qu ª--:-.'e 0~ 

t len e ( A~b·~·v! ;{tJ:~~¡)~:~)t(J;;itrtJ,f i~f.1~~:~:s~}-;º~.:.•~~h~ Í •• •. ;In 

em ba rg o, si _la ~: 1 eva'di.i rC.' ,se·,_,-é p_a ro",- p o_r .. ::, e en. tr..f f ug oc t_6r:i y,·· s 8 .1 !!. 

va , se . P -~--~-~ ~-~ ~~¡¡y}~-~;;~~~~~~~:~~-!i\~~:~~;:~~~:~--~;~~-h;~~:-~·,~i'(A~~:b~ ~~ , ~: ~ t_r ex) 

,., , , '-~~~llti~![~~1t}~·~·:fr;/ . 
fu é 1mp1 em en toda···_e·n~ Estad Os·{ Ui:i Id o's ~:¡; ~·n:::-_estU~ los :-:de l.~-1 ob orator 1 o · . 

: .'" ·:. ;!\-,;~::_':/é'.};·!~~i::~--,;~f;t'.'.?Ri~2t)).*l'ii#;S,;';!,\Z:;;,~\'¡·_~·~-f-t°.~~;.:;·;fr!-ff~~~~'.-~-;'.}·;·,-~,';< .. <::>.;_:_··-.- -· _: ; __ .. .­
. Wa s1 8rmo n :.; elÍtOb I e:é 16"/::com-o/'f.',~in ~dJ o:;~6 ptl.m o f-.~Su e·ro ::S up 1 em en todo -

eº n ° -~ s% .~r;::~~;t'.ii~:~t,~~l~1~~~~1~it~~f~~f.i'íj'.~~1~:z'.~t~·i_~t~'..·· .. 
po tos_t o,. y O._ l %·;d e?'~eX trae to ;.de·_· l '!v_cidur_a: y;, n·a_;,en co_n tr6,, d 1 f eren et os -

. - · :-:r.;,:-~r:.'-:;---:::l,!:.._:.'7:':~:'::\'if'i:~":,:.~~i'".0Z-:.~~-:"<:?'.~-<~:_:':;~- ~ .. . i' 
e·n ,el" crectmtento:que:utlllza'suero~crudo-o,suero''e1térll despto ::·-:=. :_--

._ .... • ~::, ;: '-,·~·~,_,!;"' !_'":~{;~1:i:l_¡ti·~¿1,);;;¡·~~l"~~;¿;0;-~-.;:.:,1¡~·-""9 •:,~~i,l. ~ ~,f": ' -
tclntzodo. C_on1.el~uso'de;Jn6culas~conc¡ 2.;X:(ilO~!~!{.célulos /mi, 
· ,_. -_ .. _ · ':'::.·-;?~ .':/·~:{t;~:~:?t~{0i4'-t:_:0.::~'..\~5;1:\f;,l{i"N~)i:~it:tii~~:~t~~t-f\4ff0.f"~~,~-~:;r.::~_,(::;:~-:-;_,;~~,::,: ~_: .- .. ;_-'. ·- ·-
1 o t.o t'o l Id ad ;de 1.-:1 o~: l a·c tosa:,{, Se-l"co '1sUm e:..;cen,-tr'ti s_;_;·o t• cu Otro'<. ha,-· 
. - . -·'e" _ ·-.:·. · ,, ... ::? ~·~::~¡~-,,; ;'.:r~1i~:.r:~!~f 1~~ ;:1!i'.:;.~~¡,:~;~·>;}¡;:~1:\;·_?,>~{~,q'.s~ !:2::./t/~;\-:.}::s_!_;:_1w-A-{.~/ 1: ¡_.¡:'.; · -• - · 

r as. ·_· .. wa ssermon :r·e p'orta_;, que·'· K. f1agllt1--':'eutt1. 1 za\:V l'.'.Óc 1.do\ i'dC t-1 c'o'' 
¡~: :";~_-_:. -:: _;:·::::~~:~[·;<f,'.i_;,;l:~:'.:':f;·:~:'(<;.,\;?íi"0t·~~-;_;,;.J~<." _-, .. ~.·::·<:_\::'-.1:·:(:'t:~~~'.:::·::~:::;_-- :_·_ .. _: .. ~:·-<:· •.·.· --- . ' . 

presente. en, e_l,_.su ero.:a_n tes' qu_a:¡ 1a_;1 oc tos_o ;_0.:.c _om prob6; qu e_.1.a_" os 1-

-m.1I~et6-~:: ~-~--~:i;-:-:,~·t~C.: ,:'~;~~· d:~C ,-~i~ _; ~ Tn-.--·h~d·;-~:;~ i-~~ Í~ . ·:~{~·a e-~ i ú 1 armen 

tº-.: eº·" :r_-ei~"~Aft_~ :,~ :r-: m ~t~>~,~ 1 fs-~·~·: !\f ;;,:._~ .. ~-~~~~:~~:~ -; -.--~-~e~~ t~~. ~- ~ª 
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esto levadura es 1nC.opgz· de.Opr.ovecha~': ~-1' nltr_6-~eno_p· __ l"11t-~int 
ca del suero; pero.opr

0

0V~c-ha ~-~_25%._d~-¡- ~1~;_6.ge~_o_t-ot-~1 no 
~ - . ' . --- ,_ : ·- ' -"'.- ·, - -

protefnlco, proPorc_t6n ~-~e-Se-:utlllz.a:~ú-n c·a~ l~-·adlc16n.-de 
·.·; ; . ' - ·-.:.. - ,;. - - . ". - ":.. . 

su 1 fo to de amoñ 1 o,." qU e· _;':~_-,C ~:~ ~ym,_:_é::-:c._D.:iíi·p~I e·t-ci __ m 'e_~:-f_e>·y·:-- p·r_Od_ú_c e·,, 

un oum en to en. ~l;nfa,•k:,~~j-j:i;_;~~:\1li:/;~~iH;_;'.:·:~,~}~··tl~ · .. 
prod u e e 16n en mo y_ ar '.e sea 1 a·_, so ;basa' en .'_su s~tra ba ¡os ·pr ev Tos;:·, 1 o 

e o p o e 1 do d. d ~liif ,~;~1,~~;~2i~I:f:i~t~'.f ~~~j~)iff !~.'.!;,·f~~'.~~~~~-; l'.Úm ~ n. 
de tra~a_ fo_ .. de: 30_0!>f.l 1_tr~·,'.:\E.L:r' e-ñdfrri t e~n t.o~,'~_b_t'.en fd_c?_·e s; d ó.~~. 42· 

••• m •• d ~··. '··:~1~~:í~ii~ix~ti~it~~il~f Ji~t~~w{~\r~Sf:/;c.· .. 
Entre-: otros -.d·e.~ l_os~ou tar e11j,que·.;_.~hon"(tr_abo 1 ad o~ en .-1 a·: 

: ·· _._, r,~·:'; · ~\h:·:-;5-:it~~ ;~\~51·?~;¡;::,\_~j~'.i.-~T~ ~'~~~~ir7~~~1°f~:'~i'.f~\5'.~it~;S:~_~::::.~. ;:.'.' ·:·:, - _, · 
obten el 6Ít d_ e b 1 a·m·as·a ·:_de~- K-.~rro911ls~.~-ja ~:Part ¡,,~ d_e·-·r.:"SU éra·.-.::·.d e -~<q~ ~ "". .. 
so . e~ ti-~;.;. -~-~-~·~';~_t~'.~~~:g~1~~~~l;·~·(l~7.~~~;~f~fJt"ft~1(1~I~1~~-j~~fi:.bf~-;-a:n_ e Y l 1·97 s) 

Am und .~ri·( 1·9~~>.~~i~~~~Jlti~i~~i~'t<f;~ . ..,,,.,Wii,~~{~:c,, ; •.••....••. · 
2.3' Proce1a1·;-_de . .;~·.Ext_rac_cl6n-_de: 01.P_r,otOTrlo'/l:'{}Y.- :'.<'·· 

J: ~ ~.i~:-~:,¿~--~;'"::·.é~~~-;-~-¡~~ft; ~~\~~~~:~'~JA~t:~?;;J:~~~"'t:;r;~~-~~:;~'.<. .. ¡-:_.,-· -.· .. -, ._ 
. . Lo __ 1J'~~- l_g ~1~1_b p !?~ d.-,~__.,_-,;l_o_·,¡·po_!-~~~ ~ e_I_ u,~ or?y_,_:1_~-pre sen:-:" 
:_ · ~ ' ..,_.- ',~\,,·,i').:5•Up;¡{;;f~F?J~'1;1~·;<-~;t.I'.;\~,"~~ 1-, " .., _ 

c1a'de ác.1dos nuclélcos~son-dos:~·roblem'ai\:que Impiden lo utl11-
:.);' -:.-" _: \~,<!_2;',•~i':?:~~-~}·;;¿.,.~~~'}?;:~,'..;,{~;;:;"(;"t "i:.~·1<"°. ", -

:z.a c 1 ~n o_ gran esca 1 a de 1 o ·protefno {u~ 1ee1 u lar ~en;-- produ e tas -.'a· .. -! 

··'···:c:'.:'~f.f f ll~!lil-11~'' 
Lo.-, prJ.n c T pci 1es':m6 ~C?.dos·:_-p o-r'a_·; r_oll) p_~r,";! os·_ e_ é 1u1 as de 
; - ----:. '. -~ ----,' :-.t:-,,,~11~:'.-~~---~(::~:{l~;::~-=-.:;:;-s-~-,~/;t:'.f '~'.\+>'._,;;_:~<'··"·<:~ '.:~_;".; .\: _; :.: ' 

levad uro s'on t ru ptu ro· me cán 1 e o '.Y--'_d.1_9'01~1_6_n·~~-~-~ % Tm_á tl cc:i_;: de 1 as 

paredes celulares. 'Este último método es más· c:itraétivo que 

el de ruptura mecánica, por su bolo requerimiento de energía y 
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alto eficienclc;i, ·aunque. e~ un método costoso. Lo digestión 

enzimático de _la pared .cel_ula~.-"pu_ed_e~·llEiVorSe_:_Q'.-~abo-pOr -lo 

oc e i 6n ·de ~-gfuc on os~·¡ ~ nd_~g ~·n ~ s;.'~ . ~·~r. -,;ri_éd T.~: de ··.en z lm as 

ex6genaS prov_e~lcntes de _ot~os ~-1~ro-~r9~~-l-sm·o· •• :;·L·O~- le·v-aduro1 
•• : ' •) '/~:· •. . . 

e on t_I e~ en.~~ z l~a's · o __ u __ t-_o 1 :rf Ic_.~-~~)~_:u:e-_:_·p-Ué'cfe:n?·d_ l:'g·cefir_'.:. __ I e·_n t(i:m e"n te 

la· pa•ed e~ lulc•un•~•·!°~ht~••i ~~~;;:Tu~f~;.~~:~~t--1'•1• puedo 
ast lm u 1 ar so .por . un . choque .t érmi e o ;y:~ 1 a; r esu sfien s 16n: de ·J 01 · 

. -· -· -: -·· ::._. ·-. .':.'_';:~ :O:-·;::;·~_},:-._;i:'.~~:~'.1~t;:~,('.\~/•};~~c;::,:!?;\\·:;;:•,<Y:.::-\·-.·-'>:;,'-;";,_ : '..::·:: . ·_ 
có lu 1 cis o- 45 ªC(48, 74 ~ 40)·. G enO rolm ente·/".-~·>J0"''aut611sls ·y los 

- -,.;,' ._,~;; ::_:.:,-: .. :~ __ :·?-li;i~;;~';_{o¡~:-~:;_-[.;;'.~~{;;,-;-;~~'.\!~1-<'.-'(:',··,~-~<>:;_ ;}._\:· --_; .. - . --._. . 
trato m 1 en fo~·- á e 1 d ~~-- _h Id ro 11 za~.; f !l_d~1:,to 0;c é 1 u lo;¡y_J as·: pro ternos, 

m ' •" ''~, .· qu ~ º' !••,f f~,~}~f,y~·~~~l;l,~:~~Jf~~tt;t~;,r·~~~;E h ~ª.-
r 11d _e e 1 uJ~.~-~-~, _l __ tb_ er.~), ~·~-~-t_ef~,,~·-\ ~,~} .. ':l. t,,.Y.~!".~_n,~~-.;"'!1·.«'~_o_s·'.~_e:e.~~do~ o. 

Lo po~ed-:ce_l-ul_~'r.: nt~ ·:~~r'~'~'t~:y;'~~fp;~-;~~~·~;:¿~?t~~d~'.~~11:h~m-ogenlza .. 
. -- -· :- :: .. _ -{~!:.:i·,~+\;-;;'¡,~::.,r~;~t:\Z:\Ej_11'~f~ñ~-~~5t~3\~\'':~~~~~:~YJ;~l5;tif ~"'~f."_; ;::i:'Y_..";:: :_ :· --; ;_ . 

a a 1 tas pres 1 on es·_. s t_no:.~qu e_~:s_e···FraC tUr:0;• 11 b Orando_;~o s T;~I a';prot e Tn o ." 

e e I u 1 o' ( 1 si'. iif ~~i~~?~1t~f * ili ,,J!~~~~~r{«i{~o', ••... . . 
-· .. ·_ -.-:·1.-~-~::~;~'.~--~;; ~.~-~~~:;:/_~;·~iA~::~;iJt:~;t;.~,¡~{,~~~~~f :;;:i'd.~~i~ie;~~~ ~~\t~s m ª - !-

y ar es 'prO'bl emo I· que ..1 o~. q'u fm_I e a~; d e,.¡l_D.í ;·á 11rn_'e'.1"t'?s.".t f en e;_qú e ~con- . 
. . " -· : .. -,-~-~,:~:~X:~, .. ::'.~: .. _.:_!.' ;,_:;o:~~;,\'i,i,G-~:,;~~-~:"lJ\~!i:·;:.:;;i~-¿:fj0_~,¡.:,1~-c··,"i:·~:¡,_J::•-.:'".~·. ·.:.:_;·:: ·i ---- : :_; __ .-

Fro n tar a 1 tratar ~e·, r_ e_C_~_P .. ~-~~l'.·t.1. ~.~~-~-r.O.._t ~J~:~,~.;;~,,11;:.~--·~·s.~,c-'-6_~-'! 1a_,1 ___ d11 _1,! 

.vad ura 
1 

-~·~ qu ~, :-:1~¡-. t~·~~:~~'.·i~~~-~f-~·:.t~[f;~~}~·~(/tJ\""~~~~-'._~'{~-:".~··~;;·~:~r'~ é'81 u~ 
1 ar a et tVaR 1 a~- p'ro t~o's~·s .-.~~-~·~g ~-~~ ~:'.;_~·q·~--~-?'~-',í~t~--;-~,i~'.~ ;:¡··~·~<~·;·~~ ~- r~-~-.-, 

"--- -"'.""·>">;.-- . .-: -
lo cual produce un~ réd11é_.c.J6n,-"sl9n.'iftc'áttVá.' d8:'·10,-:!'orcentaies .. ,-, .. , 
de lo proteína que sa extr.~é (~_O)._ 
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.·Por m.edlo ~_el uso ·.de m_6t-~dos mec6n1c~s. se. logra 

una deslntegrac16n_ofectlvo•de Í~s p~redes celulor~s cie IQs · 

1 ev ad u ro s(40 ,-22 /7 .. 4) > _LOs ·'m 'tod ~.> ~-.S S·:·:~f ~c.i-' tY ~S·::,-~-n i H Om~g.! 

n 1zacl6n; •. mal Ida~ .'" ptu',.y;:, ~ang el-a;,, 1 ".~i~, '~•••l 6n •ab• a 

::~:::::'.i';if ~il!liiit~:.~~~\'.:.~.':',:: 
- .: Ex 1 sté~-iin-· s 1 rl'-.. rit'.im eró ~.de ·:'C1 poiatos ', 1 ni' er_esa nt es entre 

.")f,-:;~~.i'~:~'..,,t.:jf:'.~;-~:;~~~~;;;,,~¡]t~1;i}·~~,-~,{'-i~*:._7r~;)'./~~~-;c:;.:,:: ;·, :. ·: . 
los 'qU~~ 1e-,ancuenlran~;l_ost_s_lgulenta11.;_e_l.'i_h_omoganlzador de alto 

pre 1 ¡'¿~:~· .':_~;(.:~--~1r~~;~r~~~~-~~~:i~~t~~;7~~~~~/~-~:. -~~-fer os, e 1 m o -
: '.', · ,·_·_:_:' -:: -\>_,::~~--\?"1/é_¡g..{:*~?>¡.~~;~1'~t:-W!~t'1t~i'.?<~~,~~S~i;:-:rc~}1._~ :' -· · 

llnO cololdor·y-':elSdesmembrador;UJtras6nlco-~-- El molll'lo cololdal 
'.-.:- ,·: ·:. _:.-._;--,':;: .'."-' :' ff.'.:})}~~~·~p-f<~i~~~?J,t?"?~;~~;.<J~i:i?;~~~"if?f';f ',_~:.·:~: 

y ~l. desmembrádOr~Ultr.as6ó_l_co;1til1i";{::,.emb'orgo,, se restringen ª. 

1 
• ·" ;.""~}X~;~~t;~;¿t~~¡~~~i;~~'.k~:~;.. ... . . 

. ;'.-.,_El .,homogenlzador. Mant_on-Gaulln es ampllomente co-
~ ~':·;_~;:_~':'·~t~-~;:_:;¡; l{{;t':~,:':tftt~~!tf?!:·-~~-~-"''~~'.:~/: --. : ' -. -· - . . 

n~~ td·~- para~ 1 a .'.(I eS In' t OgrO-Ct 6n T'"Ofei·c-aJ a··com ere la 1(53). Por a pro -
:·.:: ':-· :·::¿r~?:::~~-c;_,:1 't~~i{~~nf,i.h',a::,1~~tir·;~\ '~~~-~, ¿;_1,,·:s<·. -:. 

e esos comercloliisS;-:'•e:.r~_qu·l.e_r'e~ef_lcleni::lo y r_upturo completa po 
. _- _.,, .. :;. ~,-.-,_·_, ',~;:¿:,·~~:i:~-~ó,_;,;.j:::-r\;f~'{:s'.'..-,';'iJi{~j:Z+:: i·A~ :_ :'-:_. . 

'ro as~gurar;_:·l __ a·-::m6>é.lma·,ext_'ra.ctabflldadc y recuperac16n de la 
. ' - -_ ·,;·.;: '~: _, ._._-:'.'.: :¡~;'·?:~:;_:-;_~::_~- :.--_>-_-': . 

praterna_.:~_Lo~ ."'-~!~-~_,º•. m_.e_C:.,611~-~-~·:-.~.equt9ren de altas cantidades de 

en '~rg·f~'-·~a~~----~'~:~-g-~~á"r ·¡-~:.~~f J:C (~~"~¡·~-,-de-. '1 ~ ruptura de 1 o por ed e!. 

l~l~r.· ~U~~nt~--~s--t:~. ru·~:~~~-~--e• F~e~-~--~~;t~- sin emb.argo, una desna-

turall:z.ac16n de la proteTna(4D).-
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El m-ollno -de''.att~-y·~-locldad~o b~so __ de _esf~rci_s_so 

::::~~:~ª:: .::~ª.~;~.rt~A~·.'~~f:~iif\~l:~·f.\;,~t~l;~:f:;:·~~~ 
cldad de ogltocl6n¡.1,tamono:.de:.1os.<eSferas,,~'concentrac16n de 

' ·, _:.' <- -::.,,~'._",:'¡~:1<;-:_x~;~;~:-~\tfG;;J.}<~<'F/i;:;:;;'.(\¡;.:~/_;f}Js;<~E-:;,:.1';-?-:'~~--:;::- 7:' ':L' ' 
1 o 1 evo duro y _n_lv el ~iriá Xttn1 o ~-d e··)ra'ba ¡0_(22·; 3 3~:1.9 ~"7 4·~--l B) .':-·.:."- ;· 

· . ~- -: ->~;~--!~;¡ -<~~,:~ff \.;.;;~s;;-~ ¿;:::;~J\:.'_:;.':'1"::~-::. ~-~i~~d_,;:;~.:..:/·.':::·,·';. :·},:.'.;>;_:_.J _'.~- 'r.·. , __ ... 
>E.!, tr_a tcim1.e'n'(a:2con.~'e_"l~:h'On1·c,-g·e.n t_i'ádóÍ'--,_d_.e·.' c:i 1ta\'Presl6n_ ''., 

, º eº", 1 d -~>a- --~-~:~: ~:~i,~~rf:~J~~~~~~~~tir~~~w~-~~~r.~~?~~~~~\~tfi~~'~Itir1T~:{11 ~;'~ > f1 /, 
·: · ·'. ---- · : ~, :··_ -:- ~:,,_-. _:'1',''.:;_: 11~;~~;!;--:t~i;,;·.:f.t:~~:¡\'.Sf;>;:~·r:~'f.~~:~f:;1:fil~:~¡SJ:'§.S;,;:¡:~_.:_>:<?_,_; -;: :·_.:·;\. ·. ·:·_·. 

obS erv a _r an·.·qu e. J ~i;~a n t_~dé:id; d_ ~t:~~-rl'.' t _e rn_a·; !} b_~ra·~~ª.-~s-.e···r'e'.10 e 1on_aba ·. 
,_ .. ·. ,·, ... ,. ~~ :'i~·~1~~{?,~¡f {~~~.t~~~f,(~~:i'f1~i};t;\k~'t~Jj~_'.~J;~~/-~~Vi'.)5:~,;:-? )('.:': '.·_:; ~/._: :'~ .·-: :_ . 

e on e 1 n-Ó~-e~~-':_·d·~:; ve e es_;·que.:·pasa ba_.o l a:,bloma sa: a •,.trav és_~_d e I · apara· 

· ª y º ª·"•• 1 ~ •. "'"~;t~i~1,~:;8~f ~~J~'.·:~t~~~tc¡~~~~l;~i,1;1'~l'.t'.~1·~~ ~~ª'ªT 
la ruptura -e el u 1ar-·por·)k11 owa tt_::\fU 6~ d "e>725J Kg/:".crft.~.e·n·:,:e l::.'·c·aso --

de l evadura~(;~J·'..'¡~·;tj::~t~:,;~i~t~E;~~~~~~;~~~'.;~·~;:'.f. e ·· 
La «ef 1e1ene1 a/de;> la; m ay orfa·::d e;J os ~m_6 tad os_; de.~;~ ptu_ra 

. -- :-_-. :.··-:~··,1'.:·;;_;_:·;'.'li:-VJhi\:\~~;:1!,;.~\'.J;:dF~~i~~Y-~~~Z0·~~'.ft~~~\~s~~l:;frN~~?'.~t·:·.:~~i'->-:<:· . : -. :· _:, __ 
e el u lar d eb e~m ~ j o_r_arsa.~ p_ara.:: a _p_l 1_c_ac1 o:n e_s J.J nd.u_s;tr_l a_I e_s «::En .. l_a _:~-~·-'_, · 

Y:- >>>: _ _.!:R.~:~rlf;;t:f.;1{1k~~-f B?.:1~!~\_;¡;~;;re'r<Vf.P~}i1?JJ7~:Cj.:t-_:;5~~>;~.:-i-~~: ::· ;,::. _; ; .. "_':;: ': :: ''.:; ' -. 
TABLA ' se mene 1 ~".'ª".''·a l_g.Ún_ ós\m.~.~~-~,~S~~ .e.'.\l lb.era·e t_ 6n_ ~ d e(e om p'.o_..-

n ·n •••. ~~. ~¡·~·,'~~'.·:~~,;~;~:;;i¡t3~~:~j',~1~7ji~i~11~5{~¡~r~~,~f T. :. .... · ··. · 
. --~ lg u_nos': .in &~od'os:·d. e.i" ex"tf,a' eCI ~n ';.y_.;_ d .e>r.eeup_er.a e 16n de 

.- .·- :-· , .-___ :_:' .. : ,->-.,:_n.~_::,_-.-:-;_1:-::~' ''. )'':'c\/;/::.'::'}~-:;{'~~;-;_y~,:,9,·;~'¡,[:~;~_;; :,~:._(';,~~:=;_ic:::,: :-;~i; _ _.:.,;·. ···: ·:"·,-_-_. . ,. ;- , 
1 as pra to f nas "Se-." en cu e·n tf'On'"·.'Oii ·.1 Ci ~-:T Á B LA ~'.,:·2:-_-::·-:< __ , los·-:-8st"u'd 1 Os sub_' -

. -. - ' ' . ',-_ ·: ·_;_: :, _ _. _ ~.-:: :'; _'-.'..:{(" '·'.;~~-};"·:1:::/:~-·':.~'~j'!/J;,_.-_~:._.~_i.'.!>'~:-\·-::.''"' -~ ..... .'·. ::: ;;.·;·- - . '" 
se cuentos·_ rea f trm a·n :;qu_e -_; 1a:comb1 n_ a'c l 6n- .d_ e·_" tos :n,·.¿ tÓ'dOs -m Uc6n l-

e os . y : qu-~m i e -o:·~· p_r.o·~-~~-~~~ ·.- m·~_Y o=;~~-.- ~~~~~:1 ~~,:~:~~-:~. ~~---~_!'~'- r :e'~u p ~r -~- -

e 16n · 1 ::. 1 ~I. p·~·c;¡·~~r~'.~ ·~ 



15 

TABLA 

METODOS EMPLEADOS EN LA LIBERACION 

DE LOS COMPONENTES CELULARES (16) 

METO DOS 

Aut6llsls 

P lasmólhh 

Hidrólisis Acldo 

Enzlmc11 Lnlcas 

Tratamiento Alcalino 

Mecánicos 

Ruptura por Congelamiento 

DESVENTAJAS 

Proceso lento. Bofos rendimientos 

(50-60%) 

P~co eílclente 

A Ita concentración de sales en 

e 1 producto terminado 25%) 

Costoso. Activación de enzimas 

protcolrtlcos. ÜhminucMn significativo 

en bs rendimientos. 

Es efectivo sólo en altos concen­

traciones. Requiere períodos largos • 

D csnoturollzoclón y degrodación de 

los proteínas. 

Costosos, 

Costosa e Ineficiente, 
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Tl\BLA 2 

RUrTURA CELULAR Y EXTRACCION DE LA PROTEINA 

UNICELULAR. (40) 

MICROORGANISMO 

Soccharomyccs 

ccrevhlaa 

Candlda troplco\b 

K. froellls 

C. llpolftlca 

S. corlsbcrgcnsls 

METODO DE RUPTURA 

CELUi.AR 

Homagcnlzoci6n de tres 

ciclos( 561 Kg/cm2 ) 

Moltno de alta velocidad 

RECUPERACION DE 

LA PROTEINA. 

Precipltoclón lsoeléctrlca 

70'% N. 

Extracción 40% 

con esferas de vidrio 1800, rpm. 

Homogenlmc:l6n (550 · Kg/cm2 } 62"k proteína hldrosoluble. 

Homogcnlzoclón con esferas Prcclpltocl6n 62% 

de vidrio y NaOH 

0.1 N NaOH 

Esferas de vidrio 

Homogcnlzcicl6n trr·s clclos 

(632 Kg/cm 1 y NoOH 

42'% 

26-65% 

90o/o de cxtraccl6n 

Homogcnlzocl6n esferas de vidrio 61% de preclpltacl6n 

y NoCI 
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··1 ·.-·· ,·,.· 

del .Conten 1do-.d e :Aétdos_. ~ucl e'lcos· •. ,-
,, ___ . ,, ,:.·-. . -.-· -~ '·º 

ComO .:,·e m.énC1.0n6· afi·t~fto¡:.n','~rit'O;-c,t¡.o·.;_~;~bJ.'em~ º·'·º-
··1, ·=·~·-.·Y•:-.' ·'"X ,:'.:·:;• >•,• 

ciado con el consUmo'de:'.blÓ.;.;0~0~'8{'.s~~:c'ont'éi1Jdo.:.-dO_.-ácld01···nÚ · 
:- -_ -- .. :: <,:_'-. :- .• _:_;; ·-:. _:.:'s',_:if!/:~:-:J::i-/:<1¿:x1~~!6\'~if.í;t:;--1";t,,~:}l-~·;:·:~ ~}'.'-::::::,_::::~:.-\- ~-,,,-,~ --~;::: : ( -; . -:-._· 

e 161 e as·• Po.ro - que /l_a:·'.p'r'Ot_tl.f!!'a?u_n)·c-~ l_ÚJ~_i_l:'Pü_e_dá:~ú"t_11 l'iar_se_ · corrl o·_--

:: :d :: ~:~: l:{~i~f tl~~f jf f ¡1!!ti{i~~tii~t~~lJ~'1&'ldo~~····· 
Se -_h'cin~ d e·sar; á 11 ád a:·d lv ersos 1ni 6 todos' d l senod os· esp '!... 

_ --" ~~;·,;:;-;r f!:.~J-.·if.~~~!:~ifJ:~,~4~~~wt:!.l/1r4'~~~~~~~.i5,r11..frJt:~~-~~-~~1~1'-~--, .. ,; ··-·:_: .. _, 
c ffl cam en to pO-iá ,:¡.·ed U é: Jr.;i 1 *:c·o¡, ten Id O'{d e~6 c'ld 01(n" uc f.;¡ c·as: {66·, 49) • 
. - . · ·_: : ': :·. :. ,_;·y: .~,r:¡,;':);::_:Y\· .. ~:{.1'.'.:J~·i,;-"_f,:~~i::!~~~;}.i:;~;~f-V;\~·;i<;:;:,:;;~,-1~'::<~~·-;_'.:-; ,_:-·. 
Un o de 1 os ·m 6 tod01-- é o'n s 1 it e ·_'8n _··d 1 sm fRú 1 r.'. la--v-01 óé.fdad e1pe_c rf 1 ca . 

de· c r oc. 1m-l0e~ t~(62)ya -q~·~· --~ ;-_~~-¡~ e_-L'~~;'?~;~:1cf'o:>~-~-~--;-.;,--;~ os disminuye 

con ol tiempo de' C:ultlvo y.oumer1t~--c'~-~·'i~- ~-el~-~id~d de ogltocl6n 

(73), •sto sin embargo, no es práctico, ya qua· un crecimiento 

rápido os deseable en la moyorfo da los procesos poro uno pcodul!_ 

cl6n de blomoso por sus vontoJos econ6mlcos(40). En la TABLA 3 

con baso en datos publicados por Sinskey y Tonnenbaum(66) so 

dl&cuten los ventoJas y desventajas de 101 m6todos que eiclsten 

para di·- Tnu1r los 6c1dos nucl6Tco1. 

lo reduccl6n de ácidos nucl61cos generalmente se 

lleva a coba en formo slmult6neo o la eictroccl6n de proteína. 

los métodos do remacl6n de ácidas nucl61cos fueron revisados 

con detalle en 1978 por Chan y Poppler(16).Un res~men do las 
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procesos que se uttllzon_--~pilrec.en en. lo··.TABLA 4~' 

Por a _i ogr·~~- ~n_· m~Kl_-~:a :· po;c-~-n-_t:o 1 _e,. d_ ~-: pr~t-~ fno. y 

m t n tm Izo r · a 1 --~ ~-~, ~ ~~:·;--d~-~~,~:;'.·6·~~-~-;¡-~~~:;·~~~-~Yf/1~·~.'~':_; ~:u~n~~,'~xtro·c~ l 6n 
·'_} ":~-~- -~_,,:• .... ,., ... \,,. '}.'.: 

a 1ca11 na _o t en\p .;re. tUtas ·:e 1 e·y·cidii·S·-·e·s--· ~ i._¡;,ó·c·~-d 1m1 Onto' m·6s- p iá e 

• 
1 
• • , (¡ 

4
; ~.~ :.~p.;~Y·~ii:~wt~}ri~·;~?Ju~t\\(~~~A!~i·{,~ir.t~~·J;, .> ; • · . .. -

,, El. 'm é todo,,:m 6s !C om_ún'{po ro\obt_en er;_ "con'c entrad os de 
pro t e-r"n ~: -~-~ ~ :- -~~~J-~~f .1~;j~,~:~·~~f ~t1¿:~~~!*~~thj~~~~~-¿i¡·_~:;~i\-~-;~ i ,-~~f-e: ~ n_ ex- · 

.- _.. - . ·- .-- . ~i<.:'::; ·_:-,_,_·r::~'-~~ ~{,~~;~:::~i.;ft~-~)_;~hi0::1JSJZ,::1::.~~~{~~;_ .. : ._._.)',.-:-'f : ._._. . 
tro er ._ 1 a~ pro te fna 'de~: cil u la1•:rot·a1( m_éc:6n 1 c:o mente:: en pre1en e: 1a 

.- ... ·:' -_' :"': --- :.<··:.:_~:::':";"~_i:~,,.:~'~J,-\~:¡;:,';J.'.~~';.1:~~~J¡-~,\~~~;-.~,;-,->_ \:_ ~ ·_,_, .-... ·.- ~ ".'. 
de 61cal1' y"pÍ'eclp1tac16n~·de<Ja'.'protefna -por·.dllm1nucl6n del 

.--_--· '<.;: .. _::..'.;(i;;:sú:--~~t,t}'{·>:1.F;~1~if:1-2Jt~~~f¡:-:.;:.;_:;_:·_.:,·, .. -_. ·:_-1: ··•. ·_ 
pH a 4.5(43~·7'4) a:par.-'c:alentomlentC):-a·~.BO~C · (35;."74)-TA&LA 5. 

. . ·.· •.:~'.'-;;~ ;;;~.~.-;,·,;:.x".--::-.-~~ ·;;·!'J('·C :,¡~ !--.:.;,~,- •.• 
-- - ., ~)_~_;_;o,- "';}. 

2. 5 Ac td as::·--~-~;~·¡'~~:~:-~:~{:~)_;;/\·:-·., __ 

2 ~ 5. 1 N 1V 111: n;_~~f~~~~:.;'.~-.-:_·:1:~9-~'~:.;.- .:: Da ftos- F t's 1 ol 69 lc 01. 

01~:-e~-.~-~- ·:.-~i{~:~--,;~:f:;~-~-~ p·~·u ~--b~:~ -- que. 1 a c:o 1 td ad n ~tri:-
. - " ~.:r -~'," . 

etanol .de lci~-:·p"¡.~te'rrl'a1:,:d;~-f-.;;,Qduro1 e's r'cizon'ob1e. Lo mayar 
:,·--->-:.·._·-:;-:,e\,'(::.::;_~:-"::~/;:.:,;·\'.:'/:/:~._"-;_ -- : . -.' ·.;_ ._._ 

1fm1toe16il' de I": u so~_d e '--m 1 c'raOrg Ón 1 sm os como· fu ente de a 1 tm en tos 

•l.· l'm: ~.•ur--:l•;atd••.f,::;L·op~ot~,·6·~····•.:.~11•;;•·~~.·~n)du}f l?•.~~.;;l'~•d.:,~ ... ·.d'~.• ull: .. :l.~u~·.':.I:·:::·. 5 ~ i • d lo ta 'on d • p ~ 
... ... ~:~~-~_d;~~-~,1-~~ ·y·:_~~ego con-

_·.¡ ert1·~;~-~-::~-~·:·x~~~:~:·';'i~:i-~:~:·~ .:p;;;'-_1 ~s·_ ~ri"~ 1~~-~ in ta;t·¡· na-1 e~ antes de lo 

ob-_s,or~ i:6~:~J~~~ :;~'J~n ~~-O y:'lo,Od_li'ftl°~G :~~-~-="'.~·-~:;-~bol Izadas o. 6c:tdo 

Úr 1c~:(~6:;: ~41-·~_:· e(;:~er.·-·h~~on o. ~-Q~ e·c: ~ ;de - ~-ª e-~-~-lmo: urÍca so,' '·ª _c·u~ l 

que es soluble y f6c11ment8 e>Ccre toda (23). _El conlumo de un 
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TABLA 3 

METODOS DISPONIBLES PARA lA REDUCCION DE ACIOOS 

NUCLEICOS EN LEVADURAS (66) 

METO DO 

Control de Crecimiento 
par Ltmltaclón del sustrato 

H!dr61hh coJdixod:;i ?O•º 
bases 

Extrocct6n son soles lnor­
ec:mtcos y solventes org6-
ntcos 

Ruptura Celular 

R NAso Ex6gcna 

RNAso End6gcna 
e hoque t&mlco 
Antones. 

VENTAJAS 

Método Simple no 
rcqu:crc adición 

de sustonclcis 
qurmlcos. 

Slmplc y R6pldo 

Simple y rápldo. 
Rcmu·~vc RNA po­
limertzado 

Sólo si se deseo otslar 
lo protefna 

Rápido y simple 

Slmple, células dlrec 
tos del fermentador.-

DESVENTAJAS 

Rcduccl6n Limitada 
Ecoa6mica~. 

Pérdido:i d., proteína 
Adición de soles Efectos 
indeseables pCM· el pH o!to 
en algunos 1;1mlnoácldos. 

Residuos qufmlcos, pérdida 
da peso y protcfnn • Econ6-
mlcos. 

E.:on6•n!c:os, cspccrflcos al 
al pro::eso q~e se usa. 

Co~to ¡di 1,Y.1·1l'>llldad de la 
enzlna, pórdlda de sustancia 
seca. Prate61hls • 

ltote61hls. baJos rendimientos. 
Lento. sblo ciertos microorganismos 
poseen RNA s:::i endógeno. 
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T/..!lt.Ji. 4 

R EDUCCION DEL CONTENIDO DE ACIDOS NUCLEICOS EN 

lA PROTEIN.A UN-ICELÚLAR. ( 161 

PROCESO DONDE SE APLICA· TRATAMIEl~TO 

Fermentaci6n Cuidado del grado de crecimiento. 

S uspenslón Celular Tratamiento con NoCI y acetato de sodio 
TrotCJmiento ócldo 
Solucl6n acuosa de omonlo 
Choqu(' térmico con RNAso pancreática 
Choqu,. tCrmlco con fosfato ácido de 
sodio. 
M~~clo d~· Alcohol mllHllco y ácido 
clorhiJrico. 
Tratamiento de Choque Térmico. 
Mezclo de Alcohol ctillco y ácido 
clorhfdrico. 
Chot¡1Je térmico/ pH 5-5.5 
Chi:>quc térmico/ anl6n c:orboxl lico 
NaOH 6 solucl6n ocuosa de amonio. 

Homogenizado Celular NaCI 3% /50° C , pH 5.6 
Preclpitodo a pH 6 y 80° C 
Alto tcmpercituro y bafo conccntracl6n de 
álcali. 
BaJtJ temperatura y tratamiento concen­
trado de álcall. 
100° C , pH 6.B 

RNAsa extracclular de Candlda sp. 
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TABLA 5 

METODOS QUE SE UTILIZAN EN LA. EXTRACCION DE 

PROTEINA CON R~DUCCION DE ACIDOS NUCLEICOS. 

METODOS DESCRIPCION OESVENTAJAS REFERENCIA 

e ondtctones 

Dr6stlcos 

e ondicioncs 

s uovcs 

Extracción Alcollno PCrc!ido de peso y nt-

(0.2 N NoOH) y tré>¡Jcno. Degradación y 

prcclpltución de desnoturolh:aci6n de las 

la protefna a aoac: proteínas. 

Extrocci6'1 d .. 

lo protrina de 

Formoc16n de nuevas sustancias 

como! wlfo11us, lhinoalonlno, cte. 

Efectos da~lnos por el pH alcalino. 

Pérdida de JU°Oleíno debido o 

la protc6lhls durm te la Incubo-

células rotas me- ci6n ( más del 50% ). 

cÓni;oml:!nfe con Costoso 

pH olc·..:llno e I!! 

c•Jboci6n del extra.=, 

to paro reducir RNA 

por medio de !tNAr.a 

cx6genn y endógena, 

35 

53 

'4 

43 

53 

.43 

13 



olimc:nto con olfC1 conc<1ntraci6n de,,pur.1no~ produco un 'olto 
. __ \-,' ' .'. 

fl1vt,J de ácido úrico·· en·"ol p-t~-sma y a· su voz--~n ··aÚ'mento· en 

la. excre~ 16~, ~~~.::·_¡~_;_ ~~\·;~;~\ ~:f;'-~~-~~1:d_O. ¿~~·~:-~- ~~-{ ú.~-¡-~~:·~';sn·t-~ _so~ 
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• ~· '~ ••• '.;J.~.·.~·.;r3i~r..•:::~é~:.i;.~;¡~iP;Z.j,~l~1t~f·~{ d: .• ~ .. ~~ .•. 
to en. 1 os te pd os~:- Lo, c r 1 s ta I t ·i:ácJ 6n '14 8_'1.e'sta~s-a ¡·,_en ::et·' fl u Id o. 

-· -· -.-- -.-'-;:' _ --''.-~"·'.·'.·::-:;{~:-:'i:/;:.óff=;-"J:~:.~~·\";;ql11;;~t:f:.;:i:;¿~·~fa~-~- _,:~sf~f~.:.0"~,;~;- ~-; · · __ 

sin ov la'I ·a 1 red ed n·¡.·- d e~,1cis:art1cU1 a e iOn- e S:,-cau sil 'tJ a''r'en f erm edad 
: .: : : .-.---.-.:~-,-, ~:-:· .. :~.:::.,:·::;; ~ ~,'i~Il'.Y!~·:!:~.'.).~¿;.t:;¡~~i.~:·.'.f-:~;.~~\Tqi::~~\0-.l'.:·.;~ .. :,~.'.~ '.f~>~)if?0: ·.--~,:, • ·\ -.. - • 

11 amada g oto ,y. pu 'ad e ,'prod u c'1 r-.1 a;·;f orma c 16n·-;d e'_.' p 1 ed ros :'en. é 1 ' 
-·_ --: -... ~ ;·- ·:; .. /·-.'.;-~· ,-;. ,:~~- :: !.\'.:'t·.::(~;,;t-[$:.t;::_~:~~~.,:.?.i~-1?Y:~R1\f.~~-·{:-'.),}~·.:,:~~;i,;.\:-'.-_?.<':.:~. --_;_. ... : _:_ ·.:.: -._ ; -

tro c to :ur ina ·r 10 ( 1 2 ,:º-7.9 ~.'~6;· 80 ~· 23 )_";';r_L~/ 1.ng ea_t.1 ~n)_d_ej_g·ra~·d ~· .. : c ~ ~ · .. 
~--'.:"' ,-;:-:_.:,::.::·-~i'~-;/,~h·úf:~{:,.~ i'._~/~t=.-~:~- ,:; _:¿+:~,\~-;;;..:~-~-·:·;·:·:/~:,:.::~:~:~-,~ ¡'·; ; ).··--- .. :- -·. ·_ ' , 

t t dad ei de 1 eY O'd Ura·,','{ por~! o .HDn t_D ;~,_;e 1 ev'a~:_1a ::_c oric-oñ tiac t 6n ·de'' 

ó º , d. Ú<• e. ~~,;~,~~~:r'.~.~,;~,:~~;jf lt!'.'i[ÍD[f.~t!t~Ji:~/;\''.'.;:: : ': _, , . . . . 
1 

_ •. _. •• S e-.ha n-''.sug'ertd o'-.'.t'ani.lii 6ri'i':po_si b 1 ea·, ef eé to·s_: __ n eg.a t ivo s -
· ·: -: -:·'. · '- .'.:o_::j;:: __ ,;,~~:;i:-;/~·~;:~;~fi;:~~-5~j;j~·tt~:"~~'Ji~·!!0:_,·:X~?t!:.C~;~'-!'. t;t;:~ /::,,,:<~ :,¡ I ·,:_'-~ .:_ "- . --::; :_ . 

de. 1 a' 'p 1 r.tm Id fn'ai':\'A_I 9uno·s~trDbéiJ o-s '."r.8P,o~rt'O'n >:cjU e';· a 1 1 ng er 1 r 
· ·<,:·. :~:~;~ \'· ~;:;t1f ~:t~~;J,?iN,'f~~t.?"&~~-;;~~:~?f.:~.~;-r:(1~\:.:·:v;:;:~1:~t~:;~:~~~-:,~t_:_~~:·::·_< .,:'.~·:_·_:.: .-; ·-; ~ ~ · · -_::; .. _ .. 

gro- n d ª·' can t tda'd e1~d e' 6 e Id o-;-Or6t t CO;s·e ~produc'Un ·0C1 Og en ero c 1 o­·-: . -·, ~-:n ·;::; :: :?r~¡~~:: ;_::::;·~¡;.;;_.>s;t·~.;y~,~:,_~~-~c ;:::.;_:,:: :J:fi•,;·· ?--_~: .. ~<:.;_1/<:>;·J/;-,' .' .-., -, ;.>- ::': . ~ 
n e_s -o_n <~·¡ h rS~d-0; ((6-ó) ¡'EX 1 St'é-n(ta.inb·1éñ:r_.,·y1_d e·n·c;: ta 'í'; de que e 1 

:-:'. ~ ;:-::: .. ::·.:_;(yq~-:~;;.~:::~\'{~;··r¡ ;:;;·:2;_,1:_~\~;·.~;~::;.:i:·-;:;'.c;:~~'·<A'2'._:: ·~-~-<:: ~~' · ·. -.._: .;-- . 0 • - • ._., •• 

~ o~'t ~n·i-~i ~ .d "'.:ác'ld ó1 .. ·n u·c l 6i"c o¡:- d u; 1 a>·pr·o t~ rn C.:~d e '1.ev:a·d u·rc.-~ . r .! 
'>'~:·:·~,! :·.:~!c,:i;-1;.~¡;·f:'':-~;"(-':":':~;;~(,~~:;'~:¿J~({~;~·>! i.;-;-_;L>>::\: _ _.~-;:-~·~·JP_}:~ :- ,. : · _,. _,_ --,·: 

duce' (~:u t t 11zact6ri;'d e_ .. 1 a~, pi-"iit e rnc:l .. ,'e'n:~ 1 el'-: d ,lle ta_·.~,~;-, _ _._. . 
', -- :~ -;~: ·;~:; ~-;;;~;;~}'.f ,:,--;,;/: '. li~(~:,~.-~.:~-:¿::::'}_·-~~ '.-::·;: '/'·\~~'.~{J''.·.:f~:-;.:/~:;-_ . ¡:'; ,.,_,_, .:: 

· ~·:··. ':~:-" ,-Varios estud 1os,:..c1fn1 cos:·s e·' han·.: 11 evado '·C.:.C 'obO'; para ,--
. '' . . ;~;'.::;>'.;:_; ;::~~'~'.::'·ji.f~;::;;:~i?'~'.#P~:~E:~;§f:}{:·.r!!;:~/~{;.;.'F s}!tl\~1_;'{,~j5~-:;:,:,·· . _ . 

lndic-ai la cantidad de 'ácidos nucl61coi.''qt,;e no~cs daftlno. -El 
~-:~;. :-·:· _ -.~ .:·:J.};f:·;y,¿ :t.(:.:·,;_1i:t~¡'\~t~:1?.~._:;:\:,:·'~E:_':'.'.;·-~-~.:;\;_,,:,\J.:;.,;·:-,J,/:'.:::-~ ·,'.'.·. '.~ ··-_ . · · 

ni V e 1 n orriia 1" "pro·m-cd ~ O:_:_d Q>:ác.ld o:ú rl c"o'.t en ~Ja"· San9'!' ti'_: es· de '7. ~g/ 1 00 
· -':- . . :: ··:3;;:·_';_!>. ~~;;~:;.~·':B0:~ ,:;l:•.('~-:::.:;1;·?.:;\/:~t:~_0:::,:o;;:~"i~:-;~.~\:::,¡:(-;·;·:t:/; :-<~'-.\-;1-/} ._ ;-. _;-~:. · ::, : · : : 

m' 1 • ' e an' -uná ·ing e Sta'. d e·:-2; gro rrio_s'_~d e'', R NA:: Por: d ro: prov en 1 en·t_e 

·d •• '·~.d~P::.~r;;í~:.:ri.~~":{¿•~;~:1,~~'.·'.~:{;!:;tt~~~~t~;~6 "'' · ·., .. 
e anti ~ad_' pOr_ 1 á: t~·n-tO _'se ·e- C)n'i 1 ~,~,ro •:Un:: 1.~m_I t e"'·s e9 u'r-o .<para o 11 m·en -

·:_e>--
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taro la mayorfo ·~e lo~·'sU'iutos·n"-~rm.a·-¡_~·~. P.or_-~t-ro -fado,.-10 

mOyarfo de·l~s p
0

ersona~ .nor. mcilés con·-_-dletas:ordinarlo~ ex-

cr ~-tan· 600· .. ,;. g/ __ d r_~·-_: :·d·_e./6-~-:1~ ~~G·~-,·:~ ~';·:,-:d"t c'h-~::-~a~-t 1'd ad: na se 

::;::::::.:·.~a::{:ij~~JiW;it:t~tl·~~·Jki::.R~ªA;a:::· 
que 1 o can t t da d .. qu O" Se.' 1 ng t era .. -d O•_ác Id os', n u el é feo,·_ , . prov e­

•' _ ::. ..-:_.<~:: __ .·;·::._·:j;i·:-,\::;··::~~--~-:;;t~:r~·?;;\;;s:~·~~;~>-h-;;;;' .... :··. : · ·,: ·· 
n 1 ente de 1 e_v_od uro ;>¡·,d, e.b.e:_r ~-'!.~,1.~gJ~.s.!',;:._o_,;_n, O: -~-á_s :de·. dos ·gro -

... ·::.::·::~%f ltli~~'.;' '""" . 
. _ _ El·:co_n_tenfdo~_d·e.;6C_td0_i(n_ucl_61cas;··de-K~ fraellts es: 

~-'. -~ ~f'.,'.-::.'r._:r,="1Yii\f 0~~'.~~~}:f:~r~~-~:~;h~q~:-•¡ ~_'.:~~·:'. ':,:: ~ ::·.:.-' . · 
par t tcu 1 armen te~ ba J o~·en ~r·e 1Oct6n"' a 1 :~de :otros ~ ¡'¿¡.~-~rg on 1 sm-.os: 

·- - -·, ·<·:'\:::~:2-~~~:;.~~:;~r;~~~r~~·:7~;r*_;~~<:~::,<:-.- --· -
12.o.:1 5 · gram ~s · d e··:áC 1dos\ñU.e1' t CDs ':poÍ' .'e 1 en '9 r:a ·m C)s 'd·e_· pro_te r-

;' ----:,;:.: .-_ -,:~::~p;-):(f~~;-F::5.~{/1::í*~\ir_~~&:fo~~:~-~{''.!;: ,-.>;_,_::, 
n D ~-. $ f.n' embargo r~-~St_e·,.c On ten Jd O! pU ed e·. V_ar i Dr( .d ti' a·~·u e~io a . 1 D 

e e

0

pa . ~- t 1 '_i_(~~--~--~ './(~·t.~~~:~'.~:~1€.!!~;;JJ~:~::~~;~~~~~- ;·~·{-~¡::~~;,'., ~ ¡: '--~ '~-; ~-d O_ .d e · 

e u 1 t iv·~:); •:1~;;-.-r~-,:;n'~·'_:·d·;>;e'~:~;i;;;;~~-fc6~': d~ j·d b iOm a·sa; --~·d C ~á~ --. e:--.-· 

ha 1 ~·ro~~-~~-~ :'.q~~-~- :-~~j;;~-7~~;~,,~ ~~,~-.:~--:;d- ~-::.~-, :·¡ ~--,,~-~ ;-~~ ,·d ~;~ -. ~¡~·-:.-~:¡-/~-~-~ · 
mu e stra .-.e 1- ~-~:n-~ ~ri 1~ o -d ~- ·6· ~-~-d·o~ 

:iuclélcos repo-rtado1 por Varios autOres. 
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TABLA 6 

CONTENIDO DE ACIDOS NUCLEICOS REPORTADOS PARA 

K. fraallls 

%AN 

A 

6.3 

• 
5.7 

e 

••• 
D 

10 

E 

5.7 

F 

1.4 

A Producto Bel; en suero desprotelnlzodo en cultlvo continuo (21) • 

B Deloney: en suero desp.rctelnl:odo por ultTaflhroci6n; cultlvo Intermitente (21), 

C Vononwot y Klnsello: suero desprotelnlzado por ultroflltrocl6n; cultlvo 

intermitente (73). 

D Vononwat y K!nsello: suero desprotelnlzodo por ultroflltroci6n; cultivo 

contfnuo (72). 

E Proteína ohlodo extrocd6n con NoOH y precipitación con HCI; 

Vononuvot y Klnsello (74). 

F Proteína olsloda extroccl6n con NaOH y preclpltocl6n con color BO"C. 

Vononwat y Klnsello (?A). 

AN Acidos nuclélcos. 



25 



26 

2 • 6. 1 • Pru abas·-· n ec es~ri o~: pa·~'a .. -·eva ·l·u~ r i. C.-. ca -1-~-~ ad·--¡, u· tr 1 el~ 
nal y 1~ seg~¡.id~d---:d~· l~--~-,.~-t:~fn;~--~--r,-¡~'~j;~Í~·¡.<-·-·· 
- --- - -·--, ·-- - _, .... -- ·- - . ---- -- ·-;· .. _. -- . -- ... 

Paro C¡u 1J. p-U 8d a,': c·o ~-·:,:¡d e'r·a·r-se: 1 ~·;_:~~-o-te rri;~ A un 1ee1~1 ar 
' ' ·." -·r .. - ' ",'.'•"- •:;·:. 

ºeª p t~ b 1 º _-P: ~:-~:: --.~,-~:~'..~_j-:~:-~;~:~-L~;~::·~~;;~~~~i~f~;:_~~~-~;t)-5-~).--·~r~ º-:,:.r;~ ~~,1;~ ~ ~ d 
0 

e Ter to Informa et 6n .-·. Los.'r e qu e_r tm t cn'tos .m íri trn_os .·se; basan· en I a 

eº m p as t._c Í 6 n : ~~-¡.l:{~'.~~~~~~{f ~,~-~·ji~{~~~~~~;-~-~y.i~;:ii-~~~~~-~:·J'~-~:~; { d---~: ~~e 
9

.u ~ · · 

····· ::.;'.·~f liilf EJ~if t~',,:: , .. 
, Ba 1 o ::,e1 l •:t érni tn·a::d e'«Pr·a p 1 ad ad es S).fun·c 1ona1.es' se: de -

·. ;-··_··-: -: , __ ;:--~·/'':.'..~l:~~'.~·~Y~~;~;itr~t~~;1t~~/'L~(;}_~1~~-'-.::;1~;'¡,'.°!,,\~ <, __ ·_ ·. --. :· ~~-·:, : 
s 1 gno n 1 a~-- pr_°. P! .~,~-º-~ ... ~~.;!.t~J~,°.-~~J~J~c;a,~~~~-~-/J~! .. : PE._~,t ~.rn_~i _que rl gen 

': . · :·'·/~_-.-, "··::·1;:;Ia\·-~_-;y_:_-;:;~;l'. ;:1\.'l'.(t:~~':::;r.-::.'"''::;-:_-,:,;~;_ .. ,.;.,;~ /-.-~,. .. -,- ;::: ---~--: :·.: _ . _ ,. . . 
su e om Portom l_en to;,·en ;H_éis :;o l lm 'áh to s-·d iiiari t e-t 1 o·: rri on U foc tura 1 pro;. 

. ' '/.< <,:·::·,·_\ -"::1';t-~.:~;~0;;~.:~.~*~·;~~--~~i~'-.:8.~¿.éf::?:;-;~\~f',\·~-~·,:: ;~_.:,-,_:;:;(::.-J.-,: .. _/;--~.- ,': -'.'-'_·: ·., -'- :,_. -. -. 
e e so, a 1 m oc en·am 1 en t o~'-.y~·.c on sumo~'.:- Los: prop 1 ed od es· func 1ano1 es 

• • 
11 

• 1 ~.~ ij,,_;H~:r.~~~~1~t~~;i~t.~~%w~~~!~;~;;,~~:'..!:'~!·}P 1~ d ~ • 
por 1 o"" e om pos te 16n ~:-~·e o·n form i::r e J 6n.;-e,tln te roe e l"on es·, e an -~:~,1-0~··; 

·, -_. ,· ::-_ ,:_-·; :;·:: ,~:<,~:;;1;:}¡~~~;:f_f1f:~~'~J~;;~;~i~f~';' .. :;~;-;¿[~~~,j~~-;¿~:;;''..'.'.\i::~'.\:~·L;'· ·~ --. •,·:;.' 
e om pa'n entes··-~ 11 m en t1e1 o"iY)'.~.' qu e{CJ? ~~ á s_ SO_"!}º f e'C toda 1 Pº.~" 'e 1 

··"·,':~:":~!:,~!11!~1'1~~'. .. . 
'"·Lo:p'roduC'ct 6·n~ d e1pr-otefno,' un le elt.11 Dr; se "\ {1 ~~-ª o::c·o ~ 

.- . -_ .:_ :.~. · ._, .:.-.-, ·:_;;;·::;:-~:,iJ.:.'.'::r·:~~~~.~~?'.:(ú~~-:t.~i'-~-.. ',:u~<.iJ.~::-~\,f'.Y: ~: -:·/;;:._: :::_..;:-. :· -.. '. ~<::--- -.= ·. -

bo a través de--"prOc8s0:1'::de':'oltC.'·.;tecnoloára~:que:per1111ten oltas'nl 
' . ' ;. '-'. ·. i :_.:((~''./.~ j~~~~,::~~~~~~\~<'.t~ki<'.'.--~~'.~'.;\;;il~ ;·~';'.J.;::-~~.t5"\~-'/;.:~/ t'.·{:·:_' ;'-(· ::" '>-,: .. '.' --~ ·. -. .. . . -

ve 1 es en .;' 1 a:. prad u'cc·t 6n\ d e~1,pro te íno ·;;:.y-': que': son" 1 nd e p end 1 en tes 
,-. . - :·, -... :_. -.'.:<:-.;.~~ii:,r '.¿_\_·-;_--:;.,,,_.,'."'.·;;:-,.:·(,~(¿_:.-_ ""i'?;~:~:, -';\-.;~_:L''"--Ú :-<'.:---.'·. :".>/ ::/ =:' ._.,· . : --. 

de 1 os ·v-orl CrC 1 an· éi.'d e '.'c'l.1 m·a'.Y ~de l_/m'ed t_o-·.'a m b-1 e f, tü .·: s tn .· e·m b argo,-·· 

estos pr.oc·es_os ,;~ q'U 1'0'.r_e~-~~f ~ ~ ~-~·,-~o·l~-~:~·::·~~-:~:·~.-(~-~t<d·-~·_'.::,-~'-~.e).i l 6_ñ_ ·.Por 1 a· 

que deben: ··o p ~ra·~~:,J :_~,~~.'--·~~:~·1 '~:~·:·: ~-~J ~ '1'.~~~~'1-~{~~j. • .· 
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un exámen de los condlcl.ones econ6mlcru ·es útll 

poro Identificar la" ·áreas.de mayor ·p~ob_lemo. ,::De acuerdo o 

n umeros e• <.1 ~611 s.h -~-~-~·"-~ ;..· Í~-~~-~":. _I a-.f-Ü~-~n t:~·:·d··~----;~.:~·¡.b.'~-¡.(O·-:·~-~ O-~¡-~-;, . 
. -' - e- ' -~~-. -- -~,-. -' '· ·-·- -~ 

represen tor __ d_e.: __ 40 _--:~-='.-5.~%_:.-_d·e ''., :',~ -_s\ ·_c_ .. º-'=··:-_~'S- --~- º._·:~-:~-·n_u_f_o._c t_u_ra ~:_-:.d __ ª:_ .. · a l_I T 

• 1 
1 º '·'' • • º t 1

• Ú;'.Ú~l·t~~~;;~J,~~i~'.·:)';;~,{\'.,;¡;i·~.;~,!I~;~··'. d' • ·.·. 
carbono de' ba Jo:' e oS to(S 6 ;:_¡ e)·;- l En; s'ée Und o~- 1 úgar·.;e sta,:.1 o .. -lnv er-

, :- . : : : ·· / ·:º--~-- ::-( ,,¡:~-{ ::~<-t::_;~~j:¿~(:;,;i~.:i'::1-:i-:~:'i\WÚ~;!:;~;:~:i:f~\tj~::1·: :·-~;/;-.:;~;~~;, .. 
s 16n de cap 1 tl'.'J ;,;).a~:,c:u~ ! /f u_n.to . .:,,c;:.o~.\lm p_u __ e.it_!?·s·~~;:{;s!g ur.o~: y __ , n;ia n -

~;.': ; ; .. :_~'~"-: , \ ;~~;~: .}t.~<.:\ti~~Hr~;~,J.~WGf.·t0~~::;~_lJf.f,:f;\\~~t.t:tt~:,,~r,~;,::\~:~; f~ S!:~. ·:.-· · · 
ten tm 1 en to· r erres en.ton íf;d·e~~un~20,:.";;.,.o:;::_30%',d e l:.',°eosto -:-de:·: man u fo e 

. -. ,- · _,;.; ... .--:~ :~i--~:~·:.~ri:.{.~g~·::;~r~11:~_;11Jr:~~:::~s~t~~;~'ii~;f·4~biV~~fa-~·r.~r~~;';;:s: .. c:j .. ~;-~-- ,~ .-:-: : 
tu ro. E 1 t Ore Gr. e'os tO:;s i gn 1 fl Ca t 1Vo'71 o Seo ·nst 1 tú)"én;,'.I O"S~:s·erv 1 e tos. 

qu • • l l ega~;º/f {tif~~~$1~~J~t~tl~i~i1~J:~~~~&i~~kf !}i~·~'.~º' 
·un 1ee1u1 ar '.y.;: que: ln'e luy en·~l_o /en_Grg ra!.,~e 1éetr1 co;;pr_I ne i pa _I m en t _e,-· 

. )··.'~·::'. -_·;.;· ;-J-f :/~f:.~-~~-~:::;_~'??~;~rz;},tT:~iS1't~~~,~:~~3i:1t~'f:¿t-~V'Sh:~l0·~~t::'~'.-:tt:·'!:::<:·;_ , · . - . 
1 a eua 1 se·~r e_qu ~ er e)_p~r,o~.:o Ir e.~ el 6n:;¡/'.,; e_I) m In a et 6nJ,d e·;.e_a 1.o_r; __ :a·s Í · 

.- ,: .. ·_ ... ::.-/<i;,;::·<~'0t:~-~~\~:t~fft~i~Y2,l'jJ:'.9JStl~'.f?~trF~;.r~tr~l:1~\!}..;;:~::tf.t!'.j~7i\·-;:;\~:. · . 
e ama .. e i .·e o l_or.·:qu e·:$·e:,.r eqU rere.-rpa ro''le ea"r1, e 11( prod u e to:.;;, Esta 1: tr e 1 

:·I::: :«~l·~~:.'·iJ,1'!¡~j;~~~i!~{J~tI!~r~·~:J;;~.;·.~~;~nd L 

y a que ,uno-. a um on t o-;en;-_el·~ r en_ d tm .T entota.Ut om~ t 1 eom ente d 1 sm in u -
,_ ... --.:· . :':~ '·?_>. ,_'::-.:i. ~f:'~Y~'li\~~\~;.'-;~;;'~U¡::;-Jt,•·\7,~~~i~·:;_;~~,i-2:~ (Y~-. . ... 

y u· e 1. eos to; -·de. :lá ·_¡_,fu_ti!'1 t'.8-·.:.d_·e:~·._e_á_-rb_O·n'O i'~_:aS r e amo e 1 e o ita de s erv i -

eta~ ·e .. lnv"~;-.1~·n·,'~'.7il.--~.:.~.~.-.:.'.~;".-i·_:~~}.:\t~;~~,~~~.-,. 
" ·\f'· . ', :-1·.'- ' 

2o7 Esti.idtOs ~ci"állzad-as'.:"·en .'·:Ja proteína de K. fraeilh .. -.•, .. <: .·. ~' 
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.. _· . '.. . ': - - . 

Va nn n ~~ n ~--:·y_ K 1-~ ,·~ 11. ;1 _:d et er-~ 1-~i-ra·;n~.<,-~-~--
- . . - - ',· ., ... ·- ' - . 

. . ~. ·------~-
des fu ne 1onci1 es' de_. i'as··cc-éiri c·-e.~.f_~Od o·s ·:."d_ ~"P~.:-~·t'e_rn a:~~ dé :-k~:rrap·¡11¡ -_ 
Ellos evaluaron I a.,_ e ~-tra c;·c·t 6;,·:-C°'~-~-~~g--~~. ),'.:''~ ~-Q ~::~,./~-~-¡ r-~-~-~m~- J·o-

·- .. :,_'.---~-:-.:-_,, _;i.·.·,_:•-_,. ~\::_,_ Ji}-~'f~· _,: -::;- - '.'(.'' ;, ':''.=-''.;_,_._,;-,:;::.;.: :.-,:_:.: .. :--: ;;, .. ' - ___ ,_. 
pre e 1p1toet6n -d O 1 a ._pr_o t,e ~~ º~= por_.-.a e Id 1fleaet6n_: y0~.par: .. ca 1 o r, ~ 11 e 

· ;-:~ .~_·: ;!·5;(~~;-;\:<Ú~-\'°)~:-f:(f:·.;~~; __ :0;;~,'(/~~)-~:~;~'.'f-'.S;~.·\~>¡;:;i; /~\\+:. ~~-'-}>'..::~ ::'!-_:-.->'. :-· :~ · .- -
va nd o a··. ca ba· ra·s .:_,:·c!.et e rin tn"a e 1 o'n'fi's /~_-de ::So l'ú b-il td Cid ;·,·.e-itáb 11 Td o d º 

:. :::;::.~5·.\.d .. ii~J1~r~2~~1";f t~~~i~t~~~~w,~~2~!ti~f~A~:':'.··~!:· 6.·.·.·•··. 
So 1ubt1 tdod. ·Los· d tfereñtes< ti p01 <::-d e,_-eXtráctoñ te1 ·a feCton 
-. \ --. -_ -" ,· _ _;_;:/{_:~~~t~(J}:·~~'~\~:-~?:li\J{~-v.~~-'.~~?:;:'~t'.;~-;~l~:;~·t(;~f!f~·ft!J'.~.t~~;_::. :.'.."~:;: -~,, _,. 

la 'so 1 u b_T l Td ad -Ya_;_ e¡ U º).ca u·sa.'1;:ün·r céi-mb tO';;'eií:(:e ~:~ pu·n ta; l 1oe_l 6·c _tr 1_c a·: 
. - _._,.-_«·_-- ~:. ',~:_;,-:·,,--:~, '/.:,o?:~\f".:_-.;.-~:-~~:;_'.::~G~t:'~~X'_::\~~J,":~~~-\\"F" ~:E~:<·:~}:.~~:--~~:&1~'.o/:;;:y.; ~-l~.'.·<+ •;: ::· ':,- >: 

de la 1 pro te Tnas/; i. Lc:i .-~. perF.11 e¡·,: d e-;_sc:i 1ub11 TIJ ad: d O.< 1 a·,1tpro te Tna -, .... : 

:~::.-.~~.::· .~:/ .. ,,,i,·~;&~i~~Yf ?~12~t~~~;~~;t~i~~~·~!~J~~)~;r.f •·.•· 
entre pH 6 y:·· 8( 85.~ ·: d e;-:1 a:'.:¡)rDte" rn·a,-:se .!So,1ub11,t :r:a ); E 1 :;¡ nt er·vo '.'.: 
1 o de '.' :: ---';':\:',:·.;'.?_.; ¡-~~!j't.i:~J~?J:·~~~;~:'.~f~}:::":i¡:f;~''.'.i~~:rx;:,,:.1~1:.@}.f/~:~·~,~(::.:;ri:'·,'~'.; __ •\_:·,: . ~- -

m_~,n or;· JO·' uib_l 1 l_da_d_~· e.~pr_es_en ta_:';en tr e_Jp H)-4_:-:;.4_~5:~ pa_r_a,- 1 a':-'·-·_ 

::::::::.::.:'1:,~~!¡tlili,t~g:¿;··· 
Fo~ma~ 1 ~-~:_: -~-:;: pro t ~ti:'~ t.a•J.d e:~~a_I_ c ~~~Y;; 1ci:d.l.~¿~~/~__;-_:p_e1c::i r:-':.d e,; ~ita: 11 _- -

· -: ~ =_.: _ .. , :7 ·<:,-//i. ;¡~::¡:t::'~~-):¿-~~f-ts;,~~?.~~:w:f.t}f,t;~J}tf:t.!:~fH;i'.?t:,,;;;_-'.{,S~:<-::rf. :-~ · r·,, ,:: ~:-' ~-: .. 
m 1tOel6n:. puede~ u t t ! 1 za.ri e·: erI• 1 :1te:ina1}~16. l.tdo 1;; a 1 ~ m eri tic 101 -~-- ;, ,:··_ _ 

--:- -. :_;_;,_: · -,;_··.:.·,\:~~~~,>}1i·lt·%;Yfl~~§s~J~{:_~)¡i'.&-~t<1}~~~;Atfff,i~f f;,;H(.:~¿t~~:,~:,,?f:_,J'.:\S-1:/ ·- .. -:- ~. ;·-: ·. -. · 
: ~s p_u mod _a .~.'_;_La·:-!_xpa_(!J l.~n-~,d e-:) ~/es pu!!'~ -~_d,e::;_~ 1,a_('_con_c·~n t r ad os 
·:- , , º :·,·:-·.-.:'1,,~·~'-Y'~~;:~-'~{~f1·~:1;r!.\t<1,r'.r:,_J¡_¡1r:?,1_~~~íJ,fJJ?f~l)1,'.:.-~~r.::_\~'!;~.~/;:~_':_:.:. '.-:1 . 

de prc:i_te_rn o''.'pr,e pa ra~01'~pc:ir/ag.ua;ry;-;:1t pr"ec .t p lta,C: _T 6n¡·p·ar ·o e .t d_t F1 ca""'. 
· .· ~,:_:_::'!:~:;?f~'·::.'i~,'.ii~~f;;1~':)jf-'I.:_.:~·~.~~~~J:?~/:tifif:a~t<f1.?;;~P~ijtr,fc·;:;_~:,~-:·:~:!_:y,.:.'.::.:_. -- .. 

C l 6n r_ttlU 1tá;1ér.~·1 Q "''más ~-O 1 ta~ .. y.o."C c:im p"arab Je~ a;)_a:,_d e·, 1 DI C c:in Centro 
·:: -. ··_._;·_· ,_'.-'j ·_(:<~'i::;':.,~~1.;~~~4;{\(f J¡:.7 ;~¡~¡,;11,~:~;t.t~\t:,\i'.i;2_{:f-'(;,~~:':~~~~~'.:}~~; ~--! Ú~'~':'.:·~, --~·;:-_ ;.: . ,'. . : . - .. 

d c:is de soy~,_·; pe_~o ;t;.I_ l!\~1ta_bJ.l_l_d_a,d ;.~-~,_J __ a.~,-º.~.P.u_m_a·.;~_e.c~_e_c e._ r~ p_t_dc:i -
.. ·- -_; :_ .. , "', "':·"::-.-.~·,'--~,~t·_~:;\;:•_t-;.:_¡._:.:~:::r.)-:';\'.t;-:.-<_~f¡~J.~~l ¡-:"'"'':~~'.:~'f-,';';'.l.-X-'!.:¡;:' ·::'";•: · :>·-:;, ' ¡. : ... 

mente. _La meJc:ir e1ta~Tltdad;,de«·1a·.~.sp~m_a."'.1e·-pre·1enta'_con lo 

extracclán can NaOH y preclpltac16n cc:in calor; sin embargo 
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.:-;1t1 resulta me~-Dr::_-~Ue (o·'~e l~.· __ 1:o_y_a·.:_<.-L·r.:··:~.~p-_Uin~ de-_IOs con-· 

e entrad os de pro te_ína\:d-0-:_ K ~-rr~sllls -_ -:~-~-:-~_:!-~:~e¡·~-~---~'_ l_a ,: d 'e·;¡ os 
. . -.: .. 

e o ne en trod os de. -soy O -erl"' Su, ·a p~·~_'i_~:~~-c.l o·: ffsl ~~'-_y · :J_eX'tu r' a: • . 
- -:. --_. =,: .. , ·.-'· .. -.. _ _,,--. ·-:··.:..' ''.,".-·"_· ··:-•,;'. -·-~,. -, 

formocl5n ~e E:l1.,1St~~~s (st_~-bll!_;;;·./,;,7: ',\t:~;~~~~~~~;~];~?;~-t,/~~;~,'.~{~.~º j~,:~_!._~,-~--i. ~ :1 __ :' .1-~ -

te, el foCtor llmit'lnte es -el, c'Cil'~¡.:·:~y-· i"á:~'eXtraéctón'alcollna . 
.__·, · ,\7 "•<·· .--·- ._,~·_,,_.,..;:·:! ~'.'.:.,.-,o:~L~-;~·6.E'.i·-~~!'.--'f~""' -·; :>-~;.>,:';\.;-,._, ---: .,,_ ·. -. --· 

En t ad:) s la·s e o_s os o:- Í.~ l_v -~ ~-c-n_'J ~:-:éX t"r0C et 6rí;;C o"n ·:,Na O H.·-'Y.: pr ec i 
.: .. -::-:_ ;2~_::/:::~>:.-~t?fr~~~~~z~;~:::J~\f ~r }~'-~~~;~~;'?:4\1 '.;:~¿;~: :.~¿<:·'.;- ~-'-::··, <'-~_.·-.. :·- -_: 

p l to et 6_n. por co 1 o r; · se,: ob t len ·e :"un·or.esta b 11.ldC.d;'ma )'_o r:· que· ·-en _' 

1 D. e o~ e .~ t 'ºd º'. ,~;);~~~;f ~~~t~;~~i~~~!t!~~K1x1.f.i't~~.: 1 °' ·. 
e on e entrad os d e-,.pro te ína·~ .. d e.: K•;,tfro g t 1 t s-~tt t_e_I"! e_n:¿e r:i)pa t_en e lo .<_,, 

_. :_::- -'. -. '. ;,_::-:s~l/:;//~:"~~:z=~:{~~$,;C?~·~~·0'l~'i:¡\.~\4~~*~;,~t~;·r.r1.i~--~}f.~:;::·t~'?..:- ·? ~- :.:.:-.: -: ·:: 
a p 1icoe1 ~n ~ l c_om er~ to 1 es .-~,'e,n f:ie_mu}.s t. ~f!~s·;.~_.~f".I 'ca s ,Cf~ po n_a d er.ra ,-

en ad • 'u.º' {'.~~;.,~-f ~ !;~i~~,~~¡;, . .. . . • • ;lt~~f w~r~~:{i;qf ¿ . ' s.. : 
Tonsi6n-.Supu"rflcla·l·•~""T.,dasjjlas ·s:t uclones-:de.lprotefno de:.: 

· . · ,._ .. : ._;.~, :·;_.:~~~ ;';·;,?-:.';._~~/~t~tc,3~~~~~~"~i~~;tt~:~f~fr~'~-~i~·~;:~~;g~;-~~-~ ~:i ;::.::: <-~--·_ --'·/< 
K. fro:igllls' •pre_s cnJa"roi'(:'un,a_:,.t,e.!'I s l 6n1[U_pe r'_f l_c la L.'.::,m .. enor.~ aJJ a;: de 1 :.~ 

,ª."a . '. '" p ~ r ¡ ~·,.:~11ri1J;~~~~~f;r~~~1a1~1~~~~~J;~~~.·¡¡;f :~;i/ m6
• 

bo ¡ ~ . fu é-. e !_e d e:J o) e'X tro c·c 16n ¡ __ C_On;r;ragu_o~·)i.~ pre_c.1 p· lt_a e 1_6.n ·por '~-e 1-
- {"!,;:~.<·'.;~\.~¡~~~::s:~:R;/~~-tf¿)J~~:J:~~"01'\~ii}~~~ .. :~it:t,"i:s,·,~Xi{>};-í'V~}:'.~~ ':, -' '.' ,; '-~ . 

d if 1ca,c16~ ~- ~ Lo S_o.pr ot,e ina s· .. d e· .. 1 Gvad uro:-d 1 sin In Uy"e'rc.in""· 1 a· ·t-~·n-~·¡ 6-n ·.:: 
~- -~:. ~ :.~::, t,,~~i·::,'.;;-:.--~~;1;'.:~~~:~:;~~r:G~z:.:::_,::::~c~-':t,:~:-fi~~)'s~:.\·~~--':{.·;:~_" ~ -·-::t'-_:;: • ·, 

s'u p __ e·r r, 1 e ~'.~.1 · d O' 1os::so1 uc Ion es ~o cu osas·o1'.. S lnfem bO'rg·o-;'.·, n O: fiJ e·ran·; 

tan e 1. e e ,;~a:/~~~a'f '.•¡:;~~i';\:~~,~~};f '.:.~·;;:tf ,iK~:·1:~j'tf~t·~;d\ '. 10 0 
' - · 

pee to.· . Esto. PrO-p_~.e·~-ª-~_,'.se.: re_f 1-~-~ o:·:~·n_:'": .. 1 o ·b~_Io.'.;~_stá b l,_I ld,ád -' d "1 .· cs­

pu m ad o:' d -~·· .. : 1 ·o~·.~;º.~~'~~ t~:~·d.'~·~, d :e·-;-P~.~f ~:~n ¡,.=.-~e· .. K .. ·r~~q-lli~' co-~ ·pa iod º• 
c:in IOs da··.'t'~·-:1_~~~~·:~.·~7:~·) ... '..~:·; 
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. --· . ' - -
2 .7.2 Calidad l'1~trt~l:Jn~-1-y Seg~rldo-d 

.-- - :- . -.-_· .-,··::-:.,;;-· .. 
En la<rABLA 7·'ap_a'~_ec:'en-:áieU_nc:,-s·.:p·~~

1

Cb-C:i°S_:de ·ca-
lldod proteico 

·-._. _----:,- - <· 
r~port'a·d~s_ paró:-K-·- r~aA'ú1~ ·-'•.Se a'_rf~_~a :.q~e .el: 

omln oá e Id o l lni l ta·n te es :~et _lo\i_ ~ña\_:.;·_,.~--': «'' .-··-··-
·.·¡;_,;· :··;, - '-~ 

K-~ froytll~· 1ia· -,_1iC/·:-~sfu'~l~-d~~:-~-~~--1~:.:c;·1"1~~-nta·~-i6n _·de. ,. -· ·-' . 

d tv· crSo s e sp ~e 1 es·. on_ I ~º- 1 e¡-:·:::·e-4/1·~~:~'.~:·1 __ ~f-~'~:~:~::~}6·-~-(cf~',' ~_.-~_'~d ~-i·. y··:.;. 

: :e::,::::.: 11 :• :: .. ::·.:::ª:}'.';.~·;;:;/j~~i:~"{¡:/1f ~'~:i:::~.·;~ 
c:Jrrol y pavos .se han.'estUdt~~o~!OS-:ntY'i!es\'de,'.adtCt,6n::paiC. lo-

9'ª' un aum•~'º fovo~~bl~ ~~.<:•'1,~H'·9L(t,\~:~w~::,f~•;f~:1~'.º del•.· 

p 1 u ma j t: / de 1 por e en to 1 e -da~ ca rn e:·y,. de ·:'1ú'.:í¡:suoy ldod (7;·_e ;· 9) · 
. : . · ----· ._.,._,:;.·,_·,:,-:-<:. -·_;-:..:.· -;.~·-r.:,: ,·: ·;':: -;.~~·:::\~:(~'./;;~~:<:r::~::~<i\~-~:./ l·~.;?. ':-:;:·- <-:,-; 

A 1 a 1 t mentor m t nk s duro nt e', 1 s-;~~ sémar1 OS., i e,.¡ f6·~~q0 e",J 1 89 abOn. o __ 
· - >.-; · ' ·• ~ ---_- -).'.:"; =:·?: :\:~--::'.···'~i·:~~fy_::·.~:;_7g.1-'. ?/:/::i/.~-~<-;:~;~?~':-:v:_.-).~'(~}>, · --·-.- '· 

su m 6 x Tmo cr ec 1 miei n tó: Un·_;-··m e s·.:·a n t_e.s',\ qu8_;~ l_Os· .. !'.-án 1ma1 ei·- e on ·.un a 
· -.. -. -- . " :·, : --- -, ,_-~;,:.~~:::::i(tf~-.::"'; .. 'J~,,>;;.~:_'f'~·-Ii_:§.:/(;_~;;,::_1if~~r:· ~/~'.r?J:'.;•.c_;._:: :--· -_ -. .. -. , _: 

d 1 e t_a· e on t ro 1 ( 1) .'-.O ti-.os',,'ex por lm· en tos'/c om·pru eba'n',':é¡U 8\_o·l ·o 1 Tm en 
. _ : . '. ·: ,_.-::-;: ·.; ~;;¡·;:"..:-:;~_'.~· ... ;?_.;,:_~A. ;·~5::·~}fi~i9;¡\{J:;'.?.f·f /A:;;/;·,::-:j;i~-~~)(;~;,~.::.¡~, ~-~: \:_;,_·.: :-' _:-.::,: · -­

to r golllnas con. blóm'ciSC:1' 1,é:li.uTlén.to'.-\lo:.;prDdU-c'ét6.n'-'.de':hUévo's y_: su 
'• , -~: 1· ·;:(:,;;~',;,\;,.;-_::~:>i):';";_', .. '.~'.t,-,-;~::,_;;,~;vl_.-:.:;>;:,;'>t~i~~::.t;~i;;,.¡';.:~~:;.~;j:~::,. - "."-."•' .. 

p eso(32) ~--__ En. o 1 Tm en tos humo nos ,ex T s ten\ v ar los· prod u etas qu o u-:· 

t; 11 za~.1.f by~é~~~~fa~~:;;}~~;~;l,~,,~~1f¡g!Ji~~t~',:vt*g\~.¡ . > . 
2 

• ~ .. ·}-::~?}:/)ff;:-.~l{tkf2i~;~~-~:~l~;l;tt}1~~;:-~~~~;;1.r~·~:~,~~~-~e.','.:: .. · __ :'.<:-._-~-:- _- :-¿- .. · 
t.a · \ d·a term 1n~a-c·_16ií":-·¡:1 e·r· .... ~"1(;,-._·b r~· 16A 1é:o·:·d ~-·f1 a s·:p·rot e i~ 

. · : -,-_ -''"' ( , :;:;': .,:-.:_~_;~~:\~~-~K~:~i:·~:'~~\t·:::r:-~:f.·::>.;'!::f;::i:\)_;·~~~~)F·i:l)/G·.~'~f:;_,:~~'r"i'{~:;:.:::.:~(- '.·/·'.-. - : 
nos e s'_.-tm portan t_e:' pero.-ien ,·el ;_ca so·_- d e-,:_1 os ·,'pr ot e_ rn·as :·:1 e 1 ev ad uro' 

- -: -. --- ' ·; ~- _. ·-:· -t~i::'..:'.{A\iJ~i.~~\~'.~á'.;i·i·t~~'.1~~:!::3;:::•;»;;:'/:~i'!il./.::,~_1:_:<'-'·"'·:~-0-:~< -""·.-'. __ , . 
tiene" uno llmltoda ·stgr\títcancta práctfc'a 1 )-;o que,no se espera 

que A.s t~:~ se ~"t'f 1 i e~~· ~:~:~:~-~:~-,~~,-~.t';:-.'.~f '.;~:-~")pe;~:.'.~- ~;;·ñ_i-~,~. d ~ p_r ~ 1 e fn o, 
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sino más bten como com~leme~~-~- o suplemOnto dé otros.-· 
':; ..... .:. - -: -· . 

El conocimiento de lo_,-C_o~~osJc16n d~e-,º-~.lnO_á_ct.~ os _e_s_ útil, 

éomo un )ndl-Ce de s~---.. /0':1-'0"f n:~~'rf~_T_~ri-~1 .. y·:~~;•(::s~--
6 pt tm o en· e ~-~b ! ~--~-~-¡ ~~_:;:·~·~:~; 'ot}~'s':·~·; ,·.;,-~-~;-~-s(2_1\ ~> 

_· '. ..: ;e-·.;·-\-._~·;::,..:,,_:,_¡.>:::;;,:-:,,_,".-.:~->:.·;·-:· ... ': .. _:.•"-._-~:.;\~ · . .< 
O e .acuerdeo. o .vor_lois:;·estud los; rea 1 izad os,; B 1 ·_caii-
. : _. -~-' ,·_:, :>: ,-.·i:J2::~_t_~:-:_:;)_.~:-~:,'.l;:·>~·;,·:;:;\;.;:;~'.,.,::'::¡,-_-:::-J¡·.::x . .> .. ::,',>-.:,_ :_ : .-.. 

. ten Id o de· o m In oá e ld,o'~.~a-¿u fr-a_l:I a·~,,;~\eS ·~ l_a ::pr lm .;,a ~-11 ~ t ton tO en 
-. -' . -. -,_-.-;: :/:.':< : .. ~: ;;_;:;1:.:;;~~;~,·~.::-~t.:2,¡~:~.;:~; .. ;.,',~<:1:/1.:,\;¡i'.,}:.\'~·=;~~,·:_·.·:-_· ' _·,,. -·'.·. 

1 o CD 1_ idod __ pr_f?,t 111 rn Tco. d 111\I o s~Je"v.a d u _ra1_:(75/77_-;:2.1 ;_ ~ 2 ,- 72). -~. 
. __.; .-. -;'..: '. }'-~ --~~.\_'.."::}f'·\~:"};;.:::.:.~z~:9,'.:-~,Jl.~.'4T:;~;·/i:)j:,;,. ,::;:~·-:·:,_;'.:-:··'.:·:; -:.:"Ji ~-,_ . : · · ,· . 

Ne 1 Son ~t ~ 1 ( l 0960f:-~¡f~ci 1~ .. ~-~';;'f'~ {:_-é-oñ t ·;~·.td' o\'d e~ m·:~t 1 ~ñ In a··. de 

• 
1 

·
1 

• •• • • • • ~··vic;~;i~%~~~;i~$;4il~í:f :~~;,~~J;~;~1t?:~-} / . . .· 
grom os· -:Je_· me t io"n lna/ 1 6gi--a_m 'oS",:d_e ::n 1 tr69."en a;;:'.~'>ESt'e~·am tn' Cl6c 1-

.'. _<-·. :_ :.~·.;.; (_~::v·¡}: :·::{it:0:":;r.J·~·~':-v:=r~~;;;;;~·:¡~~-:::*:: ~;.;_;~:.-::.~ L'.: .~;-:~-;~':!,-: "°::~-; .:: : i :\'.:· <.<-- ~ ... _ · _ 
do es llmltante- tambl6n,en.:K·~·.fragilfs,:_(2.l;-e3)'-TABLA · 8 • 

. . . • • E 1 °X~S~'~·¡~.%1'~:;t! !'.~!,~~i;f~i:~'?~~~;~~~~~·",~z;~j; .,·P' º'· •. rno. 
d 111 K .' Fra1llh" ,. 'pu Od e:¿ú t 1_11 zar"s·a-::-:~·am'o ':'C Om PI em·en tO~ P'ata - (~·-~:·;-.~~~ ·- ·. 

tornas de' 1 OS ~ e·r·¡;~-;:111;;(.·2;~~-.-9·1::-~~')".:f.;~·~~1;'_ ~ 1 ;·~·~ ~~-t'e~' ~·~~:d· 1eian1111. 

de -e u 1 t lv ~· .n ~~a -1; 9 r-¿~
1

• {i:::'~~'.~--p;~-'~-~~~~~~·~-::·'~i~;-·:-~::~-~-f~-'~/~'~~-:~_;;·d:~_·;:·-. -~-,~ · ·. 
que ~T ~fect~-111~.':e·l._:-~~-o~."~:~;~-.de ~xtrOéC:~6fi· q~e)e·~'ttllz'a(75)' •. 
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TABLA 7 

PARAMETROS NUTRICIONALES 

NPU PER 

Aº A • e o 

K. fraallls 67 2.26 1.8 1.e 2.2 

~· írogllls i DL 

metlanlna 84.4 2.2 2.2 -
Caserna 75.3 2.5 2.5 2.5 2.5 

Huev::> 98.4 

Aº Delaney (21). 

A Pr:xluct::. Amber Nutrex (4). 

• Producto Wheast (83). 

e Feldheim (26). 

o Vaugham (77). 



TABLA 8 

CO.WOSICION DE AMINOACIDOS REPORTADOS 
PARA PRODUCTOS DE K. fraallls 

g/ 16 • N Huevo(13 Potr6n A B e 

lsoleuclna 5.6 4.2 ••• 4.5 4.7 
LC\Jclno B.3 7.0 B.1 7.4 8.1 
Llslna 6.2 5.1 a.o 7.3 7.4 
F enllolonlno 5.1 7 .O* 4.2 3.8 3.B 
Tlroslno 4.0 - 3.9 3 .6 -
Trccnlno 5.1 3.5 5.3 5.9 4.5 
Trlptafono 1.8 1.1 1.7 1.4 1.1 
Vollna 7.5 4.8 5.6 5.3 S.9 
Metl~lna 3.2 - 1.5 1.2 1.3 
C lsteTna 1.8 - 1.7 1.0 -
Mct • Cis 5.0 2.6 3.2 2.2 -
Arglnina 6.1 - 4.9 4.8 4.8 
H lstldina 2.4 1.7 2.0 1.9 1.9 
Ac. Aspartlco 10.7 - 9.4 9.1 -
Ser in.a 7.8 - 4.7 5.4 -
Ac. Glutámlco 12.0 - 13.8 14 .7 15.7 
Gllclno 3.0 - 3.7 4.1 -
A lonino 5.4 - s.a 5.S -
Prollna 3.8 - 4.2 4.2 -

A Delaney ; blomoso (21) 

B Producto Bel (21) 
C Producto Wheast ; bioma$0 (83) 
D Producto Whcost ; blomoso má! wcro (83) 
E Amber Nutrcx ; blomo$0 (4) 

Potr6n Estoblccldo en 1973 por lo FAO y lo CMS (55). 
Fenilolonino -f Tirosino 

o E 

5.9 4.0 
10.6 7.0 
9.4 6.9 
4.2 3.4 
3.5 2.5 
5.9 5.8 
1.6 1.4 
7.1 5.4 
1.7 1.6 
1.1 -
2.8 -
5.2 -
2.6 2.1 
- -

4.4 -
18.0 -- -- -- -



TABLA 8 (ct>ntin1.10ci6n) 

• / 16 g N F G H 1 J K L M 

11. 6.0 6.1 5.1 6.0 4.3 4.4 3.8 5.2 Leu 9.6 11 .o - 9.6 7.2 7.3 8.5 3.6 -LI, 11. 1 10.4 11.1 10.2 8.5 8.3 8.3 8.1 Pho 5.1 4.4 5.1 5.4 3.6 3.7 3.6 2.4 Ty• 3.4 4.1 4.6 3.4 4.5 4.5 - -Tlv 6.5 7.5 5.6 6.5 4 .1 4.4 4.5 -T•p - 2.4 - - 0.9 0.9 0.4 0.7 Val 7.8 7.4 5.7 7.8 5.6 6.1 5.1 -Met 1.6 2.0 1.6 1.2 1.5 1.5 1.4 0.5 cy. - 3.8 - - 1.9 1.6 1.2 0.9 Met + Cys - 5.8 - - 3.4 3.1 2.6 1.4 His 4.0 3 4 2 4 4 0.7 0.9 
A•e 7.4 5.7 7.4 7.1 5.6 5.9 4.3 2.4 
'°·'P - - 10.4 11.2 9.6 9.9 11.5 4.4 Ser 1.0 6.8 5.2 7.0 4.7 4.8 5.8 2.2 Glu - - 15.2 13.3 16.S 14°6 11.6 4.9 Gly - - 4.2 4.6 5.1 5.0 4.6 2.3 Ale - - 7.2 8.2 6.4 a.o 6.3 3.1 ••• - - - 4.3 3.7 3.8 3.7 1.5 

F Amundson ¡ blomaso sola ( 1 ) 
G Amundson ; blomoso más suero ( 1 ) 
H Waucrman ; blomaso (82) 
1 Wanerman ; concentrodo de ptoteino (82) 
J Vonanwot y Klnsello ; biomasa de cultivo intermitente (75) 
K Vonanwot y Klnsello ; biomoso de cultlva continuo (75) 
l Vononwot y Klnsello ; concentrodo de proteinos de lcvoduro(75) 
M Vougham ; biomoso coleccT6n del Deportomento de Clenclo y Tecnología 

Universidad de Collfornlo (n) ' 
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2. 7. 4 Productos A11_in_en_t_-ic,i~;S en .qu., se u-t-iltZa' _-K.- r~~sÍll~. 
. ' -/ .- ., ___ --· 
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' . _. 

c. En b1squ_ets, -h~lo·d~S ;--ch~cóla-te:(l\). 

E.n lo _pre~-~:~-~,~-~-~~-: de :.b ~i;idá ~.-. :~-;--~~~-~- Í ~ Í _~s que ·e or1 ten -
-:'\¿·:· _>:. 

d. 

gon goloctoso(52}·~ 

Como. ~.i_P~.·~;~,-~--~:-~x~.r·,~.f'.·:_~:J\~. ?r:_t~~:··~º ·~ri-1-~~\-;, y .h-u ~-º" o_s (30) • 

En lo olab-~'~C.-~161í~ d8 · 01:1-¡.;,e·~·t'~s-· Pl-otérn1éos·:t1Po- qUeso 
''• - -' '~ ·:-~-

c 39'{ / , ,,, 

.. 
o base de. soya 

g •· En tci ma~u~-~~~·6n -de.quesos bl0ndos(l4,15).-
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3 MATERIALES 

3.1 Producc16n d.e la ~lomasa·~·, 
- .. _, .. -_/. '' 

3.1.1 Mlcr'oo-rg~n-ls:,;,'O~l';~::s~·-,·U-tiitz·;s\_~_:.,::_~-~~~ -
-~,-·-. " 

K. froallts 
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F erm en tod Or -~·- --s-~ u t·1f1"~6: e, _ _._' M r~ r'oJ ~rr;.;' F.'.~_r_~~-~~ !-.~:r('N ·~ w_ -Bru~ .w t ck' 

se 1~ni1 rice~. ,~~;,J•;.;~~;. ?,;,~~,Át~)}Nr,!Ó,~.{~/~ :'[:~b~ fo Fu• d. 

on.c e , 11 tf ~;-.' las'. c·and Te 1 on ei de. 10; féiín.erÍ tac 161Í :-;·ru·eron: 
: _ - • _, - .-- -:'·:: :· • ·-, -

0 
·::: ;:.:'.;;,::.,:_j~;{:&!~f-::);(t·X;ii.~-.::-:f;.':~;(_J}~,:Y;;-;:/0,:,,c":>.'. ~~·._¡--:-:.: ·' ,:·- , 

T em peratur.a .'.':!·:30.~C ;.¡ f_ ! uf a~:d e,'{o-1 r o'_-.=.~J:;_ v~~ v_:;m'."~";O~Ag 1tcic16n~400 _r pm; _ 

P H . =. 's.o')-~•,1iÉ'tf J;~~\~;¡;,~;,~~;t~~~\~í~~'.~~J~fr~~~:~~~ !1) .•. ... . .. · 
Po r'a e o,n tr_o I_ a~.; __ 1 i:sf_.,~_sp_U_!Jl~,::s_e_-._a grega r,ori:-~o _;J ~mJ id e~.a~ t 1 elpumante de 

-· ·. ,':E ~:~-i~~:~~'.j;"~'.t'.'}~;~~t:;:;ft':f:·i\'.t!.!f},q.,: .. ~~-~g~J,~"i;,~,~·:<·11J.:%~~:1/\<7,\'.;f :::t~,~~ ·-;\,'_,::_ · .. ~ _:· -. 
s 111 ~·6r1 -.'· Es to s.·,c ond_I c 1 on es:;son¡¡I o s,(q u e.i ravor8c"en·0u·n.: m áx rmo :-~¡: g·-. 

e 
1 
m • ••• t D :d:.:'.,i~¡,~¡;~1í:rs1:iIJ,ilf.~i1~j;~i~~~~i~~~~:t. )~:p;-,· '•• '' 

3. 1 • 4 R'ec·u p BrC._c l.6n>d.8t:1a·:,a 1 o"rriCISa'··;;> E l;ic··on terl Id a· de 1 ·r e¡.m e.n -

tad ar s ~ .. :.; ~~~J·:~-~:;~~-y;~~;/lf~~.f~-~~~l~~,{;~rt&:~~-; i-~-~: ·~n- 0-iina. ~:~~ n ~~--rf.ug a_ ~e fr 1 

g 

0 

'ºd.o a:2~·~T:11~tt'.t~~~~~t~~~~~~]~:~'::'10'. .:;'' . 

. :paia·:~~teíbr·e'¿-~~"-ún.n1ét~do próctlco y adecuado en lo 

frocturO ccdular·~-'.~·~·fliiv,ci-ron o cabo diferentes métodos, los cuoles, 

se enu~-~rá-n O co~tlnuo~-1.ón : 

o) Utlllz~cl6n del Mortero a Temperatura Ambiente con areno poro moler biomoso. Se de­

tectó u~o dlsmlnucl6n de protefna liberado o partir de 15 minutos de molldo, ra:.6n por 

lo que se utlllz6 lo blomasa conEleloda con el rin de detener un poco lo outólisis aparente 

por los proteosas liberados. 

b) Congelacl6n de lo blomosa en el congelador (Temperatura -IO'C) y moliendo con 

Morter~ , 

c) Congelacl:Sn de lo blomoso en hielo seco y alcohol l:!tllico y mallendo en el m-:>rtl:!ro. 

El Mr,rtero si:! mantuvo sobre hielo seco. 
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d) Utlllzocl6n del H:::imogentzodor Potter (Broun M:xlel MSK ,'USA) en htelo. 

e) Utlllzoci6n de Solución de N.lCI. Se suspendió lo blomc:ua en una s:::ilucl6n sallnc 

al 1'.*i, pcirt1 estudiar su efecto en los célula!• 

O Utlli::uJción de un Mollno Homogenh:.Jdor. Se utlllz:6 ol homogenlzodOI" POLITRON 

PCÜ -2 (Stelnhofmolde, Germony) en los siguientes tiempos y velocldodes, montenlen-

do la muestra sobre htelo. 
Tiempo 
o 
0,5 mln 
1 mln.· 
2 mln. 
3 mln 
5 mln. 

Velocklod 

110 
15 
15 
15 
15 

Lo cantidad de blomaso de K. Fragtlls que SI! utlll-

zó en cada uno de estos métodos_fué de 0.5 g en 50 mi de aguo 

deslonlzoda. En los cosos: a,b,c y d, se emplearon tiempos de 

ruptura de O hasta 25 minutos, 

g) Utlllzacl6n de lo Licuadora. Se utlllz:ó uno llcuodora Osterlzer de dos velocldodes. 

Se evaluaron dos soluciones de extracc16n: 

l) Solucl6n de Biomosa al 2% en agua. 

11) Solucl6n do Blomasa al 2% tal 5% en una solución de NaOH al 0.4%{p/v). 

Se b-.ac6 el tiempo de permanencia más adecuado para romper la biamasa. 

h} Blomosa Secado por aspersión. (Proporcionada por el Departamento de Alimentos , Dl-

visión lngenlerfo, Facultad .:le Oufmicn UNAM) K. fraílills fué crecida en medio 

de lactosa en los mismos condiciones que los de K. fragllls en s~o de leche: Tempero-
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turo - 30'C; Fluio de Aire- 1 vvm; Agltoc16n - 400 rpm; pH - 5 y tiempo de lo fer-

mcntoc!6n 1 B horas. {n) Posterlormeote se scc6 por ospetsl6n en el Seccidot de E1preos 

(Swenson Evoporotor Co) de la P\onto Piloto del laboratorio de lngenlerío Curmtca de 

la Focultod de Cuímica, UNAM. Se utllh:aron los siguientes cond lclones: Flujo - 4 l/hr. 

Presl6n de Atomización - 30 lb/ pulg2; Prcs16n de Alimentocl6n - 25 lb/ p..1192; Tempero-

tura de Entrada - 150"C ; Temperatura de Sol!da - BO"C • 

0.,1 producto seco nos proporcionaron 20 g paro cstudlor el efecto del secodo en 

lo ruptura celular y verificar si existía algún efecto en ol contenido del aminoácido trlp-

tofono. 

Poro lo determlnacl6n de la ruptura celular se suspendieron 0.11 g de levadura secci 

por aspen16n en 50 mi de agua. 

De las soluciones que se obtuvieron en coda casa se separaron por 

centrlfugacl6n a 5000 g duron!e 15 minutos, das Fracciones: 

a) Sabrenadante: Se cuant.tF_tc6 la. fUP.~u·ra celular por el método 

Lowry (46) y el M6tado·- i<¡-~'('d'a·h·1'(3) ~ '~\;\:. , 

b) P"clpltada. ~:. l.le:65:9~~jl!~~"b;,~;v~c16n m1c•a•c6p1ca Pª'ª 

cuantlFlca·r; ~-1 9rDdo':de':í-uPtUra:'C.elulor(S3) (Mlitodo semlcuontlto-

t 1 V a) •.•. /,·. :i;;};~:,,·;~$it1&JcV¡t{;i:?~,.;i' . 
A con t l_n ua c'l 6 n: Sé · .. tli d tC:On"'·'·. J O's ' -m lit ad oi ,, ;e:x;P Ó~ .(m-en.ta 1 es de 

ru pt u·r~ ·.e~ 1 ~.·1·~r :·;y. í'~·~ c~'nd t ~· !~!~~-~:_;que' se. u't ~ 1:_;··z.'~ r~~: -
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TABLA 9" 

METOOOS EXPERIMENTALES DE RUPTURA CELULAR. 

Tipo de Homogcnizo- tiempo de Solución de Extroc- Otros Condiciones. 
cl6n. Homogenizo_do e Ión. 

licuadora 3' NoOH 0.4%· Incubación 40°C 
durante 1 hr; Agitación 
200 rpm. 

licuadora 3' NoOH 0.430 40"C- 1 hr - 250 rpm 
3' NoOH 0.4%1 40"C- 1 hr - 50 rpm 
J.s· NoOH o 4'lb 40'C- 1 hr - 200 rpm 
O' NoOH 0.4~¡, 40'C- 1 hr - 200 rpm 

l 
Licuadora 3' Aguo 40"C- 1 hr - 200 'pm 

J.!i" .4guo 40'C - 1 hr- 200 rpm 
O' Aguo 40"C - 1 hr - 200 rpm 

Homogenlzador Potter O' No OH 0.4% 
Mortero sobre hielo seco O' Aguo 

l Blomow Congelodo(hlclc 15' Aguo 
seco- alcohol etíl leo) 30' Agua 
Homogenl:z:ador 

1 POLITRON PCU-2 o.s· Aguo Velocldad I 10 

1 
l' Aguo Velocidad I 5 
2' Agua Veloddad I 5 

' 
3' Aguo Velocidad 15 

Homogenlzodor 
POTIER 10·-25· Aguo 
Se sumcrg16 en hlelo. 

Mortero 
Blomaw Congelodo o·-20· Agua 
{Congelador -lO'C) 

Mortero 
Biomoso sin congelar o·- 20 • Agua 

j 
NoCI 0.1% 

Blomoso Cree Ida en 

¡ lactosa y secod:i por 

--fi .. --- .. .·~~ersi6n. 
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DIAGRAMA 

CUANTIFICACI ON DE LA RUPTURA 

DE LA PARED CELULAR. 

O.lg de blomo•o de K. frogllb 

Rupl 'º 
Aíarar a50ml. 

e entrlfugoc~ ,,,, --.............. 
Sobrenodanto Precipitado: Células Rotas, 

Pared Celular. 

mi. Método Semlcuantftatlvo. 

Determlnocl6n de Lowry Detormln<1cl6n de 

Kjeldahl, 
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3.3 Cuantificación de la Solubllizac16n de Proteína o 

Proteína Liberado por ul Método Lowry(46} , por el Método 

Kfeldohl(3} y semicuontitativomente(53) Ver DIAGRAMA 1 • 

Método Lowry. Se sclecclon6 uno concentract6n adecuo.do. 

de la blomaso do K. froqllis poro leer en el espoctrofo_t6m0tr.Ó: 
. _ .. - ,_,_¡; • .,., _,__. 

PY(: UNICAM SP 30( Eng lond), la pr,otefn~ .. :-qÚ~--~~e:-,'l_tb-~~-~-~~-.:-de 

acuerdo al ·método do LOwry et 01(46)~ Pori;;·.(~~--det·-~~-~t-~'ci·~-¡6-ñ'. 
:.~,:-.:, . ,. 

de 1 a p~ a t ~ rn ~- :_.v-~~-~-ª-~~ ~-~ª;:'·-~·,~- }~. ~;::~:-~·rt~~:tc~~(f~_t!J:~;~t;~\~:j;'.~~:~~~:~i~~~;~i:~"-.; : · 
t ro etarios ·-de - '?·ha sfo-J 00 ·¡ig/m f_. d_ e·~.o 1búm1na·';·s6'r 1 e a""'.: b ov tn'a; ,-~·~-i~ 

· · _,.,·,~:-'.~;'_--,_-_~l. e:·;-:: .. ::~·_;_,/ _ _.-.'~\-'._;;:•• _(-\;:h'.0' -:.e~;;·. '¡;{j;'.'.»};:f'i ,_.: ;-:_: •. ,. 
da taS- -d-é_ es ta -d 0 t:e_rni_Tñ a_ e T 6ri :_'a j:Jcirétc erl"en :;.J Q: TA B_ LA-T._.:9 -.~ :·,-': -:-: · 

. Mét~~-~; K:t-~ -¡·d-~~ ~ -~--~,·-;~··_;:;~ ~ ¡~- r~-~;~:~~:'.·"~·::~·:;\-~',~-:~.->~{-~;t'~~~-~-~-~ t ~ y' se. 

~a-1,cu 16-. ~'l.. p-~-.~~~-~t-~ ¡·--~ .. ~-~, -p-~~tº~-T~ ~-:~ :. 
-- . - ,' ' . : . --. . . 

M6tad'a s'emicu~-~tltat-tv-a. ob.~~vac16n al mtcrascapla (Ob-

fetlv_a 100 X), Se utilizaran las calarante1 de la técnica de 

Gram. 

TABLA 9 

Curva Patr6n para la Determlnaci6n de PrateTno 

par el Método lawry. 

;<• do proteTnc /mi A750 nm. Ec. y coef. de ccrrelacl6n 

20 o. 142 
40 0.225 y=0.0035 )( + o .075 
60 0.289 r=0.9996 
80 o. 348 

100 0.429 

Pr~medJo de tres r~pllcos. 
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3,4 Condiciones de Extrocc16n de la Protefno Unl~elulor 

con Dlsmlnucl6n de Acldos Nuclélco1. -

Paro lo3ror lo extracc16n de la proteína Y~ I~ .Vez 

disminuir el Contenido de los 6cidos n°uclélcos, --se-:ut-l1tzoro~ 

IC.s siguientes co'ndlclones (74): 
. . . ' --' '.- - '' - :-~ -- - ' -

o) Uno soluc16n de_ biomosa al 5~ _que se. som-étf_6·ia· frac.tura 

Ju lar ·en ~"º 1 icuad.or~ o'sterfzGr d~i-m t.e 3'·~-tnu·t~·,,-~ 

b) Como s~l~~-f6n·-,de ·e·-~ .. tracc-·1¿~,'..Ná_O_tt.'·~j :o·~~:-~-~·,:-:'. 

e•-

e) lncuboc16~-:-~-:·40· ~--c-·dúro~t¡,--'u~-'~---.--h·~:;:~-,-~~--o~-lto-~i6n a 200 rpm 
- __ -·-_!:: ... :·-:_::::.<::,1 .. :··_-~,--"'·-'''':_:?~::x,~;;_~-:··~·;'-:_:>1f\:·~.:::.-,,._!-> ,:>' ·'·_'.·-~- , ~ :, ·. 

en e 1 a g Had.ar~ ·.In. cUba.d or/::N ew,.,'.: Sr un sw 1 ck.·.-: G ;.24 ( New Brunswlck 

~::::::~?~iill1~~~~~t~~~:.:.":~:. ·,: .~.~: .. 
de.· _K • · fra g 111 s- ··~\'.§"",'p_o,r:r;:~~-ª~ an uv_a t ·Y.'~:K !ns e 11 a·. ( ! 4) e on l 01 1 I g u ten -

·.. ; ·;" 
1t'.~1;;.·:%;i~l1~~~·~~8Jr~~i¡;;r'r ;;~:~~r·:.r :: .... . .·· .. ·. .. . 

T é'm p "Gratu~O .(cón_~4o __ ~c;:.·.1 .. o9 ~a.~ =:52 __ • ~~ ;·.'~.~-, p~~ t.~-~~ i:i-· tp t.~ 1 ex t.~ª Td a 
•• ;_ • ··.:·: 01 :·':'~•.-;""·'=;·,~,_•:r.:;:;~'-.f~¿!,/-.\~\~Y/r.,~<~~:) '"~'.~'::,(¿>'."-:'·<··--;.>.·,:._:·y< : · :. ·. - ·· · 

de K ;- frág t 11 S ;~1:.'.Có'n: tG~ p'era tUra's '.~su·p~r 1 ~re.s_ ). ~:. ~-~" t)_da d .:d .e_:_N 1 tr ~ 

geno·,·~·~ ~,'~~i}/;;.,·~~'.J¡~~;i, ~'[~ ,;~~,~~;;!~{~~; '.~~o~I~;~;,;;· 70ºC 
la 1.1 s lna· ;d_,I Sp.o~ i b 1 e";-'d ':'"c'r.e.~_ e :(73) _;:.~:·." ·- -.-·.:,;· -~:·:'::~~'-:+-'''· ·::-, .. -··' 
_ConCentrac!6n.de NaOHo La·'extraé:cJ6ri .. fué cn.-auinent'o'hasta· una 

con e en tr~c T 6n de ~-. 4°%.: d-ond ~' se_--¡ ~-9·~[,}¡ ~:·~·~,~-~-~·.: .. -.;·~ t~;·~_C 1_ ~·n :17 • 21 % 
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dad. 

Tiempo d~ la Ext;ac~16n. La. e~tracc.f6"n·, ~-a~'--:~~-~-a. ~¡.·ec-16 cant-f­

nuam º" t º eº"· ·01 ... t1-~mpa m'1 ~-n tr·a·s .;;q·~·e\c' º~ \:N·a ·o-¡:¡_'.-~·ó:~u i f 6 .m 1 n°1-~'6 
_ -'- 0:: _: .' ~-':. ·._:;( ,:_;-:;'.~ ;:·3~ ~:;_.::-:-- ~'-~:;, ~:.~;:~_z_~:;,·~ ·L··.::~·~/-~!.'. ~:::";· :: ;-_: :_.:.:;· ::,'_.:, :'. .. -_'_.: ·, 

e 1 oum en to. _A I ·u t. 11 l'Z·a r.- el ::j 1 ém.po .d ei ~ ú-ria -::h á'r'ci-_ pora··-1 a' 'extrae e i 6n 
- ,- _. -'~----·: -'j<.-' -·:,(:~:·;:_::;.·~---~--\~:;-,:g;_:._-~:~:;~~;.: :-;,~};'•':·:~~/:_._:~~/-: ·.:·::{'>,'_··-·,--::: .,..-.': __ ··;· .;,·.~- :,. : . 

y O. 4%. -Na OH -c"am ·a·'.~GKtiCi é·ta·n te16S ó;·:Ob'f a.i'Y o·tun ·:eo%·~-da ,~p rot arna 
· .· ·. --·_' · ·: :· '· __ :;_.,-::· ::_::·: g_.~1--~~-~-::.:~·-,\::'-f.?;·¡,;(;.s_'.:-0-';;z~¡~,[7il'.'.-\--~'1=:-'-'.·:~·.;·~:-: ;~::- '.~-:-~:_,. : ~ ·_- .; '_, · 

to ta 1 ex trc:i fd~'~ e Dn.:- (IOm p'o'í~rñ·,ayo·r·e·s ¡,:~.1:51.n' c_r ene n'~o;;f_u é ~rñJn 1 m o_·--. 
. ,, -,. ':"·-.':~:- '.:~'.:~_/~1.-+.:-~:~~~~,¿:_f·;'.)'.;>1'.~~·,;;$;:;~~::~~-~~'~;;·/;~.'~:::·:_;:,:::::_- ;'~:_, _,.-: :·: ·: 

Ef ec t~ d -~:.lo: con_~·eñ'tí_o~~r6_n. r,~ ej fa·,;e 1 o~ Ci's'o·~:;;.L~ ;foxtro ctob1_i1 d~'d '•d'e 
· ... ~ -_') <~ r, .:_}:;:::~,, ;_;:-;::·-~n1:~~1 s.ii~~.t:.~t,:W;~t~f.(.-:;:}flt;:.,;.µ.~!,:,~'$-:;,;.;:;-_;;;·.:$: :_; ;-_-.--~ _ _._ 

1 o prot er~ o .d 1sm1n u·y.o -;un".-:2o~*it COn_•.:sUsp e.ñ' s 1 o·n:e s/O 1.:;·1 0%·1_d·e· b'1 ~m'-~so 
. -/-:; ;:_·,-\:.~:.'. '.5'.;_:~::~:-i':.j;Y;' -\\~\; ~:~t:t-{~;_-~::·:~\i{';~:i·;-::;-;;';_:-; ·,._-.: : .\· 

·de K·. fr~-s111~;.;"::·~~- co"mporoc16n·:c-ó_n~slispenl1ones'.a1..'._5%~ 
-, ' :· 

1 ! .; ,: ,:;': :::;::_::,::io.:?'~:'!~-~-~\;:~-~~~;:c.,.iij:,";::;·:~f~~:;':~_.::_:;'.·_i :_,'.~;'.:--:::. ·~- _·.: : :,,-: -_ 
Pr ec 1 p¡ toe 16n- ·d-e···fa" Ptót efria·~·,··v ánCi.1úvof;'y·i; K In" se 11 a'' ob'serv aron 

. - ·- -- - - ¡._·->· __ ,_,,,_/;,_;_·~i.-.?¿-1::_/:;~:_·.i~{}/i,'·'.-'.\'_:-:-;;~-~-· .. ·c-:·\-_~_··-·_ ·' - ; 

moy o-r re cu p'iiraC l 6n : o 1 -Ú-t t ll_~Cr_:: N ª.·º-~/---·-~-'::_P_H,:'.i:I_ e_'. P_f :é~:l _p 1_ t:o el 6n o -

fe e tÓ do man er.o s-~gn i f ~ co t f~~o- _.,: ~-. ·r·~~~·~~~\-'~.-~'.Í~::_~::~;~~I,~ '.·.~-~-ó\._e.Tn º., ·E 1 

m6s ol to rendimiento lo obtuv. leron ·:'DI :'.·~r-~:~·¡ptt~-~:l··a._ en un rango 

depHde4o4.5 

3.5 An611sls Pro:1dmal dÓ: 

a) Posta Secado por ospers16n de lo b;om.aso._de K. froal11s crecl-

da en m ed ¡o de lo e tosa (Proporcionado poi el D-epartCi ~to de Alimentos. Dlv. 
lngenlerfa, Foc. Culm. UNAM) · 

b) Blomoso do K.· frogllls crecido an suoro de queso. 

e) Concentr~do de proteína do -K. frogll1s • Extrocc16n con 

NaOH (74) 
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DIAGRAMA 2 

METODO DE EXTRACCION DE LA PROTEINA DE K. frogllis 

CON DISMINUCION DE ACIDOS NUCLEICOS. 

Suspensión do blomoso do K. frosllls al 5% 
en NoOH 0.4%, J.. 
Deslnte9rocl6n , Llcuodoro Volocldod Alta. 

. ~ 
Extrocclon. Incubadora agitadora New Btunswlck G-24 
40°C - 1 hr. - 200 r¡'. 
Separocl6n P?~trl f"9ocl6n 3200 g / 15 minutos. 

Precipitado .. 1 
( Pared Celular) .j,. 

Sobrcnodante pH 

Sob"né 
Acldos Nuclélcos 

1 pH 1.5 

Precf~odo (RNA) 

4.'( 
Precipitado (Concentrado de ProteTno 

de K. froglfls,) 
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. ' . . .-- ''.'' 

A O~ C): ;e :en t_ ~a.s. por. e a J_ e _i_'na·C Í 6~ (M6tado 

7. O 1 O A OAC) ,_- pro te r~-~-:é0~UdO :p;~r:·:·~~l:j-¡¡6~t~-d-O-.. '.-K (~j-;J'a.-h,_I é 'M A todo. 

2. 049 A OAC )-; ,. ex t~o~~o:~-·~-·;_~~~~-:-_: p:-~·~_·:·'J':.-~:,~;;·~~~-:~:-~ ~"I ~¡-~-h ( M-~tod o 
·. . : : ,.·. '. · ·. >_ -:-'. -:.-. ·(:>:'~-~:-~~::· ':':;:\~·;·.~.'- '.it~:·~:;,:~;-~~J/?;~_¿;{~r.-~t-_,.;_'.\:~:·~,~-::z ";:;:.:__,')· :!· . .-:· : : : . · 

7. 045 .A OA C) y) e arbo h id r·a t_o-s\>;_to'fa' 1as·-~ca1cu1 ad as··· por ., d 1 f eren -··.•· ;;~,~~~iif ~~~~iíi~~~f~l~~s~0';:~\ •,. 
· 3. 6 ·. De term 1n'óc16n;::d e-'·Ac 1dós"'-Nue1 élcos /, --~-:-·:--: 

.• 
5 ~.·:,:üi~J0tit~~~~f ~ti~~$~~,t~i,f!MtE~~u•• m od 

11 
L 

cada· t.4'_ji para· e ua-nt tfl e ar'-:1 a:·CJ t sni 1nuCt6ií;d e· áé Jd os n uc 1é1 e os 
- · ·· .. · ·_:.~-;':\:-;~},'~~¡-~·'.-?1J,:~;~:f~~\~~¡-~;~~~·~"~~'~:f!.~:t-~~'~-:~~~~'..~>~·;>_; ·.;:_o , ~ 

duran __ to :el. procesoido;1_ext_r.accf6_n<.(j,o_~l.a__'._p_r.o~.er~a._segun !'os méto-
·-: . _. ·:,:·~-- <-_;:? 5{;"~{.\~:t;:~f\1[-..~{ii~'*~~~1'1~~-j:~:!~~:i:\':-i{;:r.¡/tfY ~/;~; :. ·-) ·.- ·. 

dos_ de _V_an on_uvo ti,-Y.::K lns"ii_l _I a (7 4)~·y-;._H od en sk o"g (34) ~: 

E 
1 

m •todo ~'.f1 l;:t*f~t,~~~ij!il1~~~~1f{¡~~ .. [;i:.tL ~'; 
1 )Sel ecc 16n'·de" I 01.Concontra·c 16n".ido\c él u las''d 0' K;··· frog 11 Is. E 1 

, ~ t ~ ~~-~ !'-~ . ~ ~~,r_~;~~~~~;!:~¡~tf~Vk~;~~tr~!-r~t;~~~~Vit~;¡~~-~-'~ -¡-~-~:~~, ~ í º .ª d º 
. .-_ :;,.~ v:~~t-~:ctt~.:.~J:tr.;~~2~.~ :~J~iif~$~5J~i:~-~'t~íB~.::.)'.:·-,~ ;-:-- _.:_ 

los' 6Cf do·~ n Uc 1 ólc.ós -·co·rre·ipétríd o"!Q :·üná:-·c aii t_ldad: d_O e·¡ 1U1 as de 

:.·:, z1;. \ 0 ~::~t,{~~~}Jf ~~~~~~i;~~!,f~f~~J1:.n~;:: :::~ º« ~ .:::: ::_ 
ta 1 es -e.1 ca 1 as· pe tr t}u t 111 zan·d D·· el .'-m ed 1 o: :d·o· papa -d extroso agar 

-;:-
:·-·· 

,-,' 

2)· ExtracCt6n y .Dai-'erii-lir1-0'i::l6ii':do 'ACtd~S· Nucleicos .(RNA 

(Btoxon') '·. 

y DNA) 
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De o e u ordo a 1 o · t licn 1 é a· rri od 1 r1 e ad O. d.e .. '.S'~ ¡,-~ l_d t--~~-.h~n n h~ uslef (.4 ·1 

se n ec e si ta_n _ separ_a_r · 1.a 1: ~·~-~ ~'~-¡.:~~-~ y i ~ s-:·:-p-~ ir;.';'. ~-r'~;~:ci é''" (t',~--: á~ td ~~ 
. ---- - -,--"•' ' .. . .. 
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y mín1mo longltud de onda de lo absorc16n. de las ácidos nu-

cléicos y lo turbidez: de -los muestras-o onoliz:or. Lo f6rmula 

que establecieron con base en estos criterios y que se' utlllz:6 

en este trabo lo es lo _siguiente: 

e 
RNA 

e 
DNA 

33.76 (A 
261 

- A ) -
320 

33.76 (A
264 

- A ) 
320 

3.lB(A - A 
230 320 

Concentracl6n de Acido Rlbonuclélco.re/ mi. 
Concentracl6n de Acldo De50xlrrlbonuclélcoJ.ta/ mi. 
Niáxlma longitud de onda de la obsorcl6n dc(RNA (B) 
Mínimo longitud de onda de lo obsorct6n del RNA(48). 

Niáxlmo longltul de onda de lo obsorcl6n del DNA. 
Mínima longitud de onda de lo obsorcl6n del DNA •• 

Se llev6 o cabo lo extrocct6n de lo proteína de 

K. frogllls por medio de lo técnica reportada anteriormente 

Secct6n 3.4(Dlogromo 2) y se detormln6 poro coda fracc16n- lo 

concentracl6n existente de los ácidos nucl61cos ·• D.lchas con·-­

centroclones se determinaron en los slgulenté~-'co·~c:.e.~tr'ocl'o:~,·é~~' 
celulares: 4 X 10 6 ¡ 8 X 106 Y. 12 X: 10 6 · unld~-~-e·s·r~-r~-~~or~s 
de colonias (u.f.c.).'. se· .9raf1~-~r-~~-:ios/.-¿-~n·~·~n~~-~~lo-n·~¡ de 

:·::(:~;_·,_ --~·o-~~v~ -::~:-~'~;~ e-~-¡~:~c 16~· "e e,:~ 1 ar ácidos nucl6tc~s en_,.~/_ mi 

(N) GRAFICA 
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3.7 Determ1nocl6n de Tr.-!pto.f,a~~->.·. · 

Se s t_e_U 1_6_}: 1--·m. ó/O~ e;> ;';~-·e,:_ q_~·-i_ ",",:¡~~ ~-- B 1 a·u th, m od 1 fl -

cado por Hernc5nde_z-:Y.:o~·t'Oi-'·(37)··~·(i:·a:0J&éñ-i~"o --~OnSta de_: ·. --. '- -·-. --- . 

H ldr~ 11s1 s de 1 a-_ PrO ~·e rii'~_._;y~(D ~-i~rin· i~~;~ i6~:?d i_:r, 1 Pt'oFOn O. 
:,_·: _.:_~.". --.. ~,.;~:;~}d:':''.:}"){}/~i~-'4;!;/F¿:.,o ___ :::<·~-<~:;~;.'.:;;'.--.:· ;·.·.::·::.: '. _: · :>< ' 

3 ~ 7. 1. _ H_id_r6 I_ t s ! s_::1 _d c(~I a\ Pro te Tn a·~<'.L'a_:; h 1dr61Ts1 s ·.de . pro te T-
·-- : ·,::<-:·.'. -;~_¡_.j:~i~~·-;~:::~:::t,t~~-:i;~e-'.:15~-~i~:~~.:;;¿~;;:; .. s,-,,:~<'. ~--~:,~.:_·.::-_.:~,; :: i;_- · -: . . -

na 1 por m étod .?'~-:en _:z. ltn~ t 1 CC!l:'.,es~·u_n:,ccof!l_ln ~~~que, s_e:·pu ed e. s egu 1 r 

poro" 1 o ~ ~·t·~:~·~{j ~~j~·,r~~~~l~~¡~~~~·¡~~t~~~!t~~~;~;fg~~:{;~~~~~r;·;/¡:~:···-d·~ ~:~~u e'~ t 6n 

: ,, _, ·.: :.71°:'?-;:_:~"c.?:~l!\.~•~i·~·~~.:¡~;:':¿~;~,{r;~~~;)·:,}~7.~,,:;~::.:.,~~:.~·¿_: .. :: _:._;-::'.;~;-~/:r.: • .· -.-.. ·. . :, :·. - · , 
y m od 1FteaCt6n· d O f.' tri ptoran··o .1yy;''. O t'rOs'.:o·m 1 n o6c td OS· ( 67) E 1 ·ni¡ f· od o 

• :: '>-. :·_ .- . ;: ·:·:.~/:·.~:.~;:;~-1}tJ-~\~;,:;:¡;;~\~i'.Jf,i1;~'-'iitst;{!}'j~g~,~::f:!>.~h:t,i~~;:::·! ,''. "-!~~~.:-~;:'-. :.:: ·_- :; •_' . .' .. · ' 
poro· d ef erm 1 norj tr:t p tO ía'nO' . .i..,..pu e.CI .;_~·¡ ef;;-Uiad o··Jpá r a~ .de ter m tnor: t~ t p-

t o 1 o no .·~ 1 brk·~ ,\i~~r,~;;~~:~r~ik~~1:m~1:t~f~~;ii~J;!J:~''.f·~;;' . ' ' ·. ' 
De o e u- crd o_ a ;I a: t,é C'n t ci:i~;qu e·)·e~~ s Téú t 6(sé~ p0

GS'6f. I o· ."éC.n ttdod -~· 8 ¡. 
: .. >.i ;· <:;}f~:i;:li :?,;?<',:f:-~1~·~~l~~~;~Í;l'~'i}-~{:'.~>:".:~~~··~-~:;.:;/:)#;'ii:;\:;1i\;;~,::,;::.::/,,;. ·. ' ':' . .- '; ' . 

mu eitra· d e1gro1odo~~rc'on;\iil·.c:c O'ri t e'n tdO'.¡d'etO': 5'.a !:30'J':g :d e:_tr,t pta -, 
:': ,'..;· j_::; :.;":~.'.~,:'.fJ.\::);~.;~/,'.8[t:-'.:{*~t}ki~~-:::~:.i?~-f<~,~;r:;,~,\t_:tf :'.'3;~t-;,.._~t ~;·:,.,:~-':-, :\L·¡( ',' .. _ 1: ·:-'., .. _ .- '- :_ ·:. _ ~ 

fan º-~ ·: .L'·~ i inti'eStr'C:u-, fiU 1 v"'e·r1ZQd a·1';·¡·e"-•pu·s1~r~cii1'.~ e~n'.::nla tra'C Os_ Cir 1 enm e-· 

y.'·· y • e I ~\ ~~~~j!;~,~f ~1:f ;:~Jl'.~t!~t:~t;~~1[~;;Jx~:ir,t,~~' a lo; ~% ' 
en sal uc t 6n _reg u l. a_d_óro.\~_ef. a e.e ta to';d e~:·1.ad) o:'O. 1;~.t'L',:_';p ti . 7:; ,' 

. _. _' --~~-' :;.;._'<·.:i·a~-_;;.¡:;:H,;·r:":~::.;,:c,';:;;;"t¡'':,u;_1~:~;{.q.1~~f;'/(i$~~~~~ fj;'.,;.;;;;.:_'.;~..-,.,r,>;:\:;,-.-;:; , . . 
Paro lo :'h td r61t1 I s;;s e:.ü t 11~Z'á'rOi111~ I_';, tSfUlO_nt_e·,~~eii'z tffias 1 ~,L,_:·. · •," 

a) : p~ ~~·r.~.·~ :~~;¡:~;~1~·\f f~~~{~~-i~t~r~TI1~~n,~~~-t~~:'~~;~~~~~~-:;,t'~-:;~:.:-Á'~' ~a n-~ em g 
-.. . ... ,,, -·. ·-.. r;_:;?J:~~~A.f{,~:~~~s¡:~·,¡;;¡_~~p~;1~§;;JiJ;.~~\~f~~~~~~1)·:,.q~F;~<G~:?~~i'{C::·.\~:5,\,~:·, ' .. :,·. ,'·'.<, .. · .. :_ · 

b) Me Zc 1 el de_, Po p·a·rna,;y_~.HT_-)'.Pr.Ot e-ó IY t 1 c.7200.':_(E~.m ex/S. A_ ; ) .... 
; i'~·~.-.~d~:'h?{\'t)t;;~·~&!:f:1)~;;;'{!~~;~~;,,b_\!:¡,¿;;~~::42\;;::~~<:'. ... ,.,);;'.'::·'~~:::·-;;.~·._ :_ · .. :; . ; ; ' '. 

La¡ n;~·~·~~~,~·-~ -'se: In e üba ron :·o;~ 65.ºC.~ d urOn.te·::.:J 6 ·horas:_ con og t to et 6n 
·, .-. :x·.·.; :~;·_:r~-~~:'.'e2'e;\f;!J ;.;!'~;~~;i~{~::~~'";·::::~;,,:-;~1::•:;_;;~··-::'_J): .. :::·.:·,_· ·· · · · 

de._ so:·. rpm . .-: '. S e:"OF e·c tu 6".'úri~·'.b 1 ciiicó:· e¡, z t "16 tt Ca poro,~ an ac er 1 a 
,''. ·;~ :, ·:.:.:.~: ! '.,'.;).~~{' ;;~;>:~;~~!"!!; i~·.;;\1I\~ ~·AY:..:~'.:·.~; ;,·oi::·:::; <: -... ;' .:. ;<·>·1 . . '':. ._ • • . 

canf.-ld~d d~ trlpto(Onci'._llberod_a:,p_o'i .. outohldr6111fs .de los enzimas. 
:;·:i: ;:,-;-;·" ;·":_:. 

Daspu.és ie' 16 ·h-~r('..·,~·sa ·:·~~·r.tt"a·,rc~¡.," 101··. hi'dral tzadaS a temperatura 

am b t.en t.~.-~·-.-·~ e~ ~-u·.'¿~: .. ·.d ~-.·_:¡··~:.·e:·.~·~!':~·¡_· ~:~b~~n ~dan t ·~ d e~·r~-· ~-sta r e 1 aro. 
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3.7.2 Detorm1nac.t6n.de Trlptofano. se:llev6.o cabo de 

acuerdo a lo t6cn1co que s19u1Cron Optensko-Blouth(54). Lo 

TABLA 10 muestro la curva patr6n que se utlliz6 en la deter­

mlnocl6n de trlptofano (Resultado de tres réplicas) 

TABLA 10 

Curvo Patr6n poro lo Oetermlnacl6n de Trlptofono por el 
Método Oplcnska-Blauth. 

f'g Trp/ 0.5 mi. As75 nm. Ec. y coef, do correloct6n 

o o.o 
B 0.203 

16 0.404 y: 0,02484 X + 0,003729 
24 0.617 
32 0.792 r:: 0.9989 
40 1.001 

Poro optlmlzor los resultados de la deterf1"1nact6n 

de trlptofano se reol1z6 lo técnico uttllzondo albúmina sérico 

bovino, que contiene uno cantidad conocido de trlptofano: 

o.seg Trp/ -100 g de ~rot~ina.(68) y se estudiaron distintas 

e on t 1 dad~-, d e·:1~-,.-r-~fe·~~-~-C1'~--'1 n.t U~:n· o·.; la enzima más adecuada 

para.1~· h1~r6 .. iJ~~~/~~'~:J1.~-_:~p .. ~~-t~-~~·a.~'..:i··¿._'~C.ntl·d~d de Ía muestra a 

utlllzar·(VOr·!.TABL-,t\·.·,.11··,) .. ·,-:·· 
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TABLA 11 
Determinaci6n de Trlptofona. 

g A.S.S. Sal, Trpml. Aguaml. En:zlmoSo\0.4% Trpesperodo 

0.06 0.5 0.5 
0.06 1.0 
0.\2 1.0 
0.06 1.0 
0.12 1.0 

mi 
11 
11 
11 
l 1 
11 

en 0.5 mi 

1¡
4

~.1375 
24.1375 
38.275 
14.1375 
28.275 

Trp allodldo 

,¡P• 
5 

10 
10 

En el caso de.ut,111z.,o_r Pº.'·º_-:lc;i :hldr6lls_ls exclusivamente popofna 

los resultados. pr'esentaron m'uchas._va_r_·loé:lones. par lo que so -

trabai6 can una' maict~<~~-papa'.na,yHTcPrateol!tlc -200. Lo• 
muº"'ª' qu,• ·~;~kl;f1;d.ifr;,;,1,¡::;\,~k~~~i;i?;H•kl6n. •• ogltoron en 
el Vortex.'Mlxer",l_K..:.soo."'.'·J:·i'(U_SA):~Y.;;so·;.'é'o_l_o-Car·an' e_¡.,"._bano de agua 

'-:- . -: ·;.,-·- __ '..: i"~-)::i~i=·'/r)/:t;;\'ii;Jfili:~}~~:::·~,<qI;{f:.1S~;'it'::f.-:!:~:: ·-::· 
o 60ªC· durcin te-:1 s,·m JnÜtOs·;.';~_e\elco'g t6?u!"_·a1~~ontldad de O. 06 g y 

.. .- .. _· ·:., ;'" ,;'.":_ :~<:</'.} ::,:-! ~.;;_f·j?;_o; ,::'!_·,.~>-/~;·_x,'.i:<:_~~:i)':'"-.:3<;_·; ~~;¡~:-:;'.;:-,·~' -'.·,:., .,' ~ 
un a re f eren e 1 a:_· _tii tern'C.'-.:> de ' __ ;:'S',.')..&.e_·,-.:,:.en;· b'a SO ta :;la; cans I sten e la da 

. ;_._ -" - ·_,', ., : <' ~:, _.:_;;.~. ·,¡~ __ '.'0 :·:i''.;·.:,\;i,'.;''.¿s,~:,;._:·'-,'-~-~:;,':~ -- ... , ' 
1 os r elu 1 todC:_, ~· en -d ~-s "d eterm 1 noc ton er.'qu e· opa recen ,,an 1 o TABLA 1 2 • • , , . ._ . - .. , ,- ._ -.. , .,,.- : ::o --~· .--; .;· -- - ~-

Lo 1 volor~s dO ob~o~b~n~-t~"Soñ ~f.r_~·s·u.·ftad·c,:·:_d~·.c-¡j·o_tro ·.réj;ltc os. 

Los cantidades de muestras d'esgrosadas que se· ut111zaron fueron: 

Concentro-do dei lo protafno de K. frogll1s 

A lbúmino Sérico Bo'flno = 0.06 g 

Pasto de la Blomoso de K. fragllls en suero de queso 

Levadura sccoda por aspersión en lactosa (K. frogllls} 

"" 0.06g 

0.03 g 

0.12 g 



TABLA 12 

Ot!tcrrninoción de Triptofono en Albúmlno Sérico Bovina. 

Muestra+ A Conccntracl6n Ccoccntrocl6n Trp Tc6rica %Rccupercic16n 
Referencia 575 nm )"g/ mi 0.5 glrp/ 100 g prot. + Rcfcren-
Interna 9 cia lnt ")'9 

0,06+10 g 0.499 19.9585 0.8188 24.1375 B2.6B 
0.06 + 5 9 0.469 18.7508 0.7684 19.1375 97.97 
0.12 + lOg 0.852 34.1719 0.7009 38.275 89.28 
0.06 0.347 13.8192 0.5658 14.1375 97,75 
0.12 0.669 26.7822 0.5493 28 .275 94 .7 

Noto: Enzimas en lo hldr61isls de la muestro; 
Popo TnoY HT-Pro real yt le -200 (hl) 
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4 RESULTADOS 

Lo TABLA 13 presenta los diferentes métodos de 

ruptura que se llevaron o cdbo. El p_orcenh1je clc proteína que 

se mldt6 e,; el sobrenodanto por modio de los métodos de Kfcldahl 

y Lowry se expresa de ocuerdo a la siguiente fórmula: 

lnlclalmente se cuantlfic6 la protefno verdadero por el 

método Lowry(46), sin embargo, conforme oumentobg el tiempo de 

la extroccl6n , los resultados presentaron muchos varh:i.clones , _ , por 

lo que fué necesorlo considerar el contenido ta•al de proteína por 

el método KfeldohE(3) 

La bl amo ID ten ida por_: Grom, s·1n __ ·n _i_~g-ú~_. :t~~t-~:-m ten to~-d-e 
ru ptu ro e e 1u1 ar pre 1 en t6 __ un a e~ 1~:;-~;~1 ~~::_-~;-J-~Í~~-;,·~{c·_~\~-~:-~;-e·s~;::·~t~· a 

.. _ :, -. ·;_. ,_- .,;"::· '· ,,-:!·'.-':>"':~-~-.-:':'-';'_;-':·-;¡!,:;':,·:,;:.t:<· .. ;_;.,; :-'·'' -·_' ·'.· - ·_' 
la eílctencto de los métódos'_quO ... s'e'·'Clp_ltC.C.rOn;·~'p'a·r·o,lograr la:.rup.;, 

-,.::-~ :.:-.·, .; ,_,:_~:\:-:';:~·/~-.':X.::::.;:-;;_'f(,~:·/.1_íi~:v~~~~S~)S~i{.-:-~:~/,'.·i?:,:f·:.if:;:!::: ;:¡. :._'· .. ·. :- ... -
tura. s~ ab1erv6 que,:.o .may.or.-.por_c_entate;·de ... pr_otefna;en~el_.,:extr.oct.o ,·: .· >.: -: .. ,::;:~.:-',·i~'¡.(¡·j;¡,{0f};~p::::s,l{~-i\~~~?f;~f-~{.iif-b~Fif~,,:fi-/;~::\~~-)-i.~-'.''.-_.· .. -:::·_'.· - · _.·. 
menor número d ~- e fd ú 1 a·.-'. d e:~c al or~"-" 101 etC~a·pa·r.iic fo n:ren::e L: Pre: et p 1-

to do da po<ad ··~alulf'./fF·;:~t~%:~;:,~1i~M~~~~~~f~l~~j''~l:' '. 
· S ~ 11ev6·:a· .. ca bo\I a_;•e>t't roce 16n 'd e·::.I a'? pro t_e fna ·._de• :-:.; 

_:.: " ·-~-~ é'.~):'.';~:: <~i~~Jf._7:r.~~~~~1jst1'~)!f,,1};.~~~11~;{~ff>!·;~~\t.,:~y!~/- :,·· · _.:_.. ~~: :-
K. frasllls por:medlo;de~lo~-~~c.nt.ca:Yi!'.~P.ºrt~dal-ªnterlorr.nente en. 

1 a 1 e ce l 6n 3 .·4 '( b-1 ~'.:º--~~-~~ ·-.:_::~-;~i·¡;;~7~!~'~t~1:·~,~:-i~~z7{~~-~~i·Áf~~~~r~:~.-~~·:· ~·~ J CD~ 
ten 1 d o d e 6 e 1 d os n· ~ ~-1.6 ¡-l;~~-~ ~~·;~~

1

~}:,~?,f ~~;·r~~~i~~':rrk~~~~-!~-~~~-!~:_/~·~:.;::p ~.~'/~-r n t ~ 
ca ~ CI) Des pu ós de·.- P~-~-~ ¡··pit'~'~';'.j_~)p·~:~~:~·-::~~-:~.·~~,t~:P.~~iE:~x'~~: l_~·Sob'r.·~n·,ª~ a~ te 

después de precipitar 10' P~~t·e·r~-~'<~)~~·',·.-1~~ ;·~f?:;_·~~¡,Q: éonc.eÍ'lt.rada (Ca~ 
centrado de ProtOina) (~ER··:·.·G;~A-~ .. 1--CA ·:_.)',· 
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20 

15 

10 . 

5 

Donde: 

.. Fracción 
*Fracci6n, 

• Fraccl:Sn 

55 

GRAFICA 1 
Concentrcic16n de Actdos Nuclúlcos cuontlflcodos en unidades formadoras 

de colcnTaS. 

4 e 12 

Fracci6n 1:A=6.B5+1.59xl0-6 N 
r= 0.966 

Froccl6n 2: A=3.81+9.53X10-7 N 
r"' 0.929 

-e 
Fraccl6n 3: A=l .14 +5.75x10 N 

r- 0.975 

N x 106 u.f.c. 

Ao=C:mcentrocl6n de Acidos Nucléicos ~g /mi. 
N=Número de unidades formador•n de colonia' (u.f.c ,) 
l:= De5pués de precipitar la ¡x:ir.ed celular • 
2== En el sobrenadonte después d~ precipitar lo proteína. 
J.:. En el concenlrodo de proteína. 
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TABLA 13 

Métodos bpcrlmcntalcs de Ruptura Celular 

%de Proteína en el Ex!racto. 
Método Kjeldoh l lowoy 

NoOH 3min-200 rpm-5%-40'C-1 hr. B0.054 -
NoOH 3 min'250 rpn-2%-40"C-1Hr. 75.765 -
NaOH 3 min-200rpm-2'li,-40'C-lhr. 74.42 84.91 
N..i0H3 mln-50 rpm-2"tb-40'C-l hr 68.275 -
Na0H3.5 mln-200 rpm-2'M,-4Q'C-1 hr 63.604 55.59 
~O 3.5 mln-200 rpm-40"C- lhr 49.9016 16.342 

oOH O min-200 rpm-40"C-I hr 49.56 18.681 
H 

2
o 3 mln-200 rpm-40"C- 1 hr 34.39 15.818 

NoOH en homogenlzador Potter - 28.69 
H:P O mln-200rpm -40ªC-1 hr. 27.39 12.549 
C ongeloción en hielo seco 30 mln. 18.923 15.038 
Homogcnizodor Politron 3 mln 15 14.20 9.59 
H. Polltron 0.5 mln ltO 13.75 9.33 
C onge\oc16n hielo seco 15 min. 12.803 to.os 
H. Polltron 2 mln 15 1o.933 9.24 
Congelaci6n Hielo seco O mln. 9.822 6.93 
H. Polltron 1mln15 7.675 B.48 
H. Potter en hielo 10-25 min - e-a.a 
Mortero. Blomoso congelado 0-20 mln - 5.9-B.1 
Mortero. Btomoso sin congelar 0-20 mln - 3.3-7.7 
Solucl6n salino - 5.03 
Biomoso seco por ospcrsi6n (medio loctoso) - 10.87 

f:-)Net se determinó. Inicialmente se buscaba cuontificor solo lo proteína verdadero 
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Los doterm1naciones dol contenido de- ác1do' nucluicos se lle-

voron _a -cabo dos veces por 'trlpllcOtlo·, Los result.ado1 obtenidos 

aparecen_ en la TAB_LA 14· .Y se" encuontr~n expr_8sados en gromos 

de Acldos Nuclélcos por gro.me de _blomas~ Y. en gramos de 
·. . . 

Ac Id os ~ uc l_ ~ l_c os __ por' u~ 1 d~~--~• . f armo~ ora·,-: d ~ ·:c·a 1 On tos, . 

En lo TABLA 15- é:ipari:ice~·-,1~-~-:re.sultados .de dos de­

term t na et on os ( Proní ed ¡'e;_ dO ."~·': -~:~;~\-¿~c·l:~~,.~-~- :e~~·~:- ~~~~-) p~r--~-·- ova.;·_ 

lua r 1 a can t 1 dad-'-d e:'.-~-~ .~:P.t~·f:~::~::~-' ·pf _e;s_e_~:~-~- :~~:~V'.J:i;-

o) Btomaso de K, -~f-~a\Jtd'i ·:.~?-. .?~~:~-,~r~'.;'~,·~-'~~--~-~~-~~-i~·:,\_,;: .. ,:r, 
b) Btomoso de K">r~d~~-n.<:--'ie'cO'd'a'--Por~·-'."~·sp'Br_s_l6n on 1·actoSO. 

:: el:: ·::~:;1;J~:t¡r:r:~ré:,::t:,'.{~~~1;~~zt·: :btuv ó.,, •• len -

E~". i"~-~ ~~-B LA:··~ '6'.'·,.a ¿~~-~~~º'"-'.:': 1-.;~,~~'1 ¡' ,f's ·p-~~-~l;.,o 1 d ·º 1 as 
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TABLA 1·1 

Dctcrminoc:i'n d., Acid:)5 NucJ:icos 

FRACCION l FRACCIOl>-J 2 FRACCION 3 
AN RNA DNA AN RNA DNA AN 

2 X ID -J a.57 7, 78 16 .• 1 6.42 6 .O•I 12. 5 0.76 0.65 1 .42 
g biomoso 

X 1 o L 
1 46 1 . 33 2. o 1 .! l .OJ 2. 13 o. 13 o. 11 0.24 • 

u f ' 
FRACCION 1 Después de pc-ccipitar lo pared celular. 
FRAC C 1 O N 2 En el sobrcnodontc despuús de precipih:lr el concentrod::i de proteína,. 
FRACCION 3 EnelconccntrododeproteinadcK. fragilis 
R NA Acido Rihonuc/éico 
DNA Acido Desoxlrrib:1nuclt!ic.:i. 
A N Acidos Nucleicos Totales • Sumo de RNA y DNA 

TABLA 15 
Dcterminocl6n de Triptofano 

Muestras Cantidad g ~b Profeíno g Trp/ 100 g pr~teino 

Biomruo de K. íragilis 0.03 59 .as 2.31 

Concentrado de proteína o 06 70.33 l .53 

!S. &agi/is seco por ospersi5n 0.12 61.71 0.415 

A lbúmino Sirlco Bovina(ASB) 0.06 77.5 0.576 
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TABLA 16 

Análisis Proximal. 

Biomasa de K. froaills Conccntrodo de proterno K. fr!:!!i!llis seco 
% de K. írogilis • por ospcnlón % 

H umedod 78.6 7 6 

Groso 5 17.63 4.22 

e enizos 2.11 4.68 23.24 

Protcíno 12.54 70.328 61.71 

Corbohldrotos 1.75 o .34 4.82 
por dlFcrencla 
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5 DISCUSION DE RESULTADOS. 

Por medio de lo fcrmentact6n del suero de queso con K. írogllis 

en once lltros do medio, durante 18 horas, se obtuvieron 618.6 gramos de preci­

pitado de biomoso (Ff'ome.:llo do dos.fermentaciones). La m6xlmci concentracl6n es 
1 

de 12.03 g/ 1 de btomasa en base seco. 

kis protoTnas del suero de queso se recupet""aron en el precipitado yo 

'f-'C K. frogllls es Incapaz de dcgrodar los protefnos sérlcas (81). El porcentaje de 

protefno crudo (b.h.) del suero líquido es de 0.9%, sin embargo hoy que considerar 

q.ie este contaildo puede variar dependiendo del tipo de suero que se trote, aunque 

esto varlocl6n sea mínima de acuerdo o lo que reportan dlrercntes autores (29,21, 

83,4, I) Ver tablo 7 y 8 , 

Varo nuvat y Khsella (73) fCPorlon uno máxima concentroci6n de 11 

gramos por litro de blomaso poro K. írogills crecido en lactosa en iguales condlclo-

nes do temperatura, fluio de aire, pH, tiempo de lo fermentocl6n cpe los q..ie se siguieron 

utlllzondo como medio de cultivo el suero de queso. 

En el prc:Sente estudio, se preii:ndl6 que el contenido Inicio( de los ácidos 

nuclélcos en los c61ulos fuero bojo. Por medio de los porámetros que se cuidoron durante 

la íerrTCntocl6n , los cuales Fueron evaluados por VonontNot y Klnsello(73), se logran 

niveles aceptables (10%) de ácidos nucléicos y rendimientos buenos (58.8%) de proteína, 

Es conveniente tener presente que el contenido de ácidos nucleicos aumento con lo velo-

cldod de ogitoclái y disminuye de ocuf:rdi:> o1 1 lcmpo de cultivo. 

Poro lograr lo máidlT'a Cl':frocci5n de lo proteína se buscó un método 

adecuado poro lo ruptura celular y 
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Las manonas se han ai_slado por_ ~ster11 lzo-~16_n"a pH .7 - 6 al 
. - - ~ ·- --·. - - . 

calentar en álcoll·fuorte_·d_~rld:> :mananos __ ._s=>.l~b~_s {18)_,, Es por 

••to que on p• º'º~ ~ I~ d o~á. f~.~11 ·f,~\~~d·~H~\.~º; t•ol,od j •o d 1-

su e lv en 1 as man a nos d e¡o nd o un· ·';11_qu_ e l_e to: de: g 1 uc ~nos (71 ).: .• La 
' - .. -o_-.·: -_-,' __ '_.'.-<.:::.'."..J_--;;•",?--~,';;;:.~""--b::'.~,--~-,~:-... ~<·"_,. __ --~;-'_~\:_,_. -1_--_ ·.· .• 

pci ré:d e e 1 u lar_- no·, s e~.r orn_ pe '(en i.Pe~a·z:os:·d .\irOn)·e:,.lá :: ho'rna·g en 1zae16n · 
. __ ._· _: - --:.'--<~·+~:'"";}~_f{;;~;_~}:r'./:f'J:~'.ú;~:-;;itL~~\IS;,\'.;::_r.:-c~r~~:;j.{;_'._},f,\'l-;if&;_,_.,. ;::C: .• :'_.: .. , :.-. ; ._·:_. 

pera_ se frC C: t ur_a,'·c·o·n StirV~nd O;Jci 0~.r Orit1i:i'~ºd 0.:.'_l 'ii~·c é 1 u ICl'~·y_,< pr_a·mu ev é . 
. -- ·:. ::. :. :,·-.:~.:,:;~·._r.~'i~·:'i~o"'..;~·,;¿;fIXi·z::t~¿L~fi.i-t'.';·>;,~~;f,;:;Jf:.;'~\t~::.-':'~;J;;~','..~~:-.~:\' .. -~-:-.'. ·--~ ::;::;'~ ,, _;:._. -. _ · 

1 o 11 be roe 16n :d ü; la ·l'pi-01O~rn·a-;_-é·.e1 U'I ái'.f;'.;~' ES tiii'i flb:orá C 16n·:/:.¡ in: embar • 
· · :: · . .-, ·.:: 't:/;::$,;~~0]tí·fi:~\\ff~~~f~~~~~;1t;i.~"t?¿f~'~Q-,;~~iNtt~~!i1}:~<~~9::::\\:; ·:_.;·· · : :_. ··--·: --

9 o na es completa.-yá·."qiie';·1e;;t.le"nden'·?o::acu'mular'..i::-árboh'ldrota1 al 
· ,, _,.,;. <-,::r.,.~~··11u"',;:n;-~~1~;tm'fil;{~.:t;:r~ir:~~~r:·.~:~: :· :·~ ,, · 1 · -

rededor_ y dentro, de la estructuro:-.de;!lo.pared ,· la·que Interfiere 
\ -''¡ _,~ ~~~:~··;:~";~~\,ft;,1;:f.'i17:?~\f'i~ .. {;;*1k~\~;;f~~/;:~.:;-: -,:·~~./ :: ,, 

con la salida de la~protefna~·celu\ar;:1a' través;deiloslcanoles que· 
:;:::,: : ·.t:-,-·:;f.;'.:.-t·(<- ~-i~f;~~,;·f:;.~í:tif f.~;i-.f5:<.k~\(4.;~-~ ., -:;'!,i,~-)':,::.:;_1-p1-;_:.:.'\;;_::_;,~:. ':· . . '. ·. 

, e F-o:rm~-~ : e on; 1 o~·rr·a·c tu·ra~·r,:.';f¿; (7.1·,',42) ro to ni tentó: o lca·1 In o -
-- .. ;·:!_-~;<~--:.:0~+.~~.{::f.~:~h"~i~l'.f~11~r'.';~i~i}ii·~_(;. ~-<:<":"·~AJ;,:·1,;,~1::;1.'.~~-;,~;\,;f"_':· , -· - ,, 

de lo' paf.é.d. C"elul_a(:»;'\'antes;:de 1_la{hOmogen1z_ócl6n-/auma·nta ;.lo ·1·1_-

: :::: ::",d:·l~·~t~~~irf t~~~~tiit¡~¡¡r~1~~~~~~.d~:<::~:li 
. C 1 tr'a to.:'nl .;,; tO ·e on·.: 61ca11rt1 en e;dos:; ef écto"s 1 ,·a) ·,Et ·-:arto 1ám1 en to .. de 

1 a par ad?~~,~;¿,~~~:;~;:~:~~~~~ ~~J~t~:¡1~~~~f~it~~!-~\~~~~!i~:~;'-¡~~:~:fri~:,~;~?~·:: ~~ ;--~-: _· 
.,: - ·, ·-t·-'(_::,i;'.(~~,;~,.~~<.:~-~:,_st~~~~~,_;ii e ¡,:J~·.i;.;.~'f;::_;~frj'.!~~'.-'.(f;'~:5~~:.:·: :.: T'.\'f'.:':}i~.''t ., :<•:~'_'· ·' 

mog e_n Iza cJ6f!.-:Y.': b) .. ' La.¡_r, e111 ac __ 16n,:;d.~:Ja .. : ba r_rera\\:1ldrof6b lea o Ir ed e-:- . · 

:~:.d:.101 ;f J~~~~~}t~~¡~~t~~~~~ti~f ilit~~~J~~0~~ ?i 
11b··~ 

'; - .\ La'S: :)l:)ie.rVci'c1CJneífre·a11iCd~1:-·por:-:v~·na·n·uv~t"_·y K1'1sol la 
•1 :' '.~} .. ·;._::~z[ft,:;:~:,\~-~/:}';·:?i::'.;?~t~t!!';';~':iI~~i'i"LtfE:i"Ji:;i: ;:1.¡;~~;:,r; .. \: :,;¡; ~'- .. ': ·. ::_' - .... -_; . ' 

HedeTisk1Jg y ·1os:_re1Ultc:id:)1~·obtenldcis:;.8n'·}:1ut.e ·trabo¡o!conr1rman lo 
.. ,_.; . ~:~;~·;:.:-~ :~::~_'.:.~': ·:~,;"':·~~,'.-(: '-;1_;~:~-~~-1: ~>:~.~~~_1:"\::N.~ •~?:0:'."k·'f,?: '.;?._-:,;:-:-:/: ~._, -·;· -: ,.- :_.::: .'· ::·, .. -_.· . 

ante r i'ar : .' _van·~-" UY a_t ~-Yi· K_J_n se~ -'-~~_(7 __ ~ >_:·,~_tII 1_:z_a_,~_n-;"e_n:Ja · __ r,u ptu ra_ e e -

lu 1 o r . , _un .-~-O~:~-~;~·~ ·¡::.~'d·_:'/·:~ ·~:~~:-~~·l:~(;':~:;~·::\"d~_'i·~>~~':' ~~-~~·-~·o 1u~16._n. ~ ii 
., .. ._,~: "o'.:_·.:;, .. , ., > ''.-' 

::_:,;·,,; 
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blomaso_al 5% da·K. írasllls>'. a'btu_Vferoii.;38:.·78%_ de pr~te,rna 

l lb erad o c~a n t"t f 1 e.a da·· p;;r '.-e I · m.étO'd·c,- · k f ~ l~ia h ·1 ·,y· H ed.en'lic. Dg-- en 

t 9 u a-¡ eS'- e o~-J¡ ~\~~n:~_:i<~;~~~~-:!:- ~--~::~l~-~-~-~;,· ¡~·¡c; .. ~- -º\~-b-¡-~~~,~j~;(~-50%- de· ex.:. 

t•accl6n (~4) -~; ~~~f>,f;~,~,;J{f,,~;;;~~;~~~;c~~ .. ;~fa~.'~'.: ~?· .. q~ r. 
se_ ev_a 1 uo ron;· __ e 1_.: máx Tm'a·-(parc en ta 1 e·;;qu e:;s'e _\ l_Der:6".o 1 can :ia r _'en 

.. -:: .. .- ·:, ::,_t)>~-; ~.:l-:<t1~:~~}:{:g¡~;~.;~i~~/f:_~_i¡_;_~~~/1~':J!1.~¡;;~::l<:;_':/f ~~:.~;/:'.;·.:-~; :-:) "?..< :: ~ ,'- ; 
a u sen e lo de· d'I cal lf-','~;.-c·a·n,cd 1 _f Gr in. t_e's\cm 6 tD.dós".:'C i/rü ptUrO fu'e de 

49
: 

4
,. c~ari:í?~~~1:i.F.'f ~~~¡~i~r~~f~~i]i~t~K~fit~'~t?i p: · ·. · . 

a e u ~·rd·o·':ri· 1 os 'r esu 1 tod ol7obt eñ Id os·:·se 'pue~d e"d ec Ir' que 'do·: homo -
-- ':. ~"- -~:',:~:-~:~:.\'.:f<..;:;:0_(~)':_.!~.~.;1fe;«.;'~11~q,!'_J<~~-;~0 .. .:~f-t.>t:~~~:~~~-~:'-;_.;.,_ <- ~--.:-':'-_.' '::.-- ·· · 

gen t z.Oc. __ l 6n--.por:.:s_r ;"$o lo:,., o_i¡. l lb.e.ra''e 1~.to to 1 ;-d e.",I o!¡:>ro te r_n D •'-'_ ,- .:~-- -

. ;· ;;~;'t~:;;~~1~&~;~i~~ffi~~~i~lf~~l~~t'.l~~'.~f J~J;;.~~,~.· ·~. .. 
r;i ru p tu ro·,--_ vor ron ;}_e l.tn l_v:e 1 ~ié¡'u e'/se~:;-~·,?'.há-t'u't 11 tiCidO\ prer_ei-eil temen te 

- .-.·:'.~:,.:::;;-:;1~;'.$~i-' rf~~~~'.-'.:;':tb ~:~!j};§¡~,~;~~-;,:~~ii.1tK.:f~T{~~:;~~tt;r¿.~~-~~.:;:4,~;-;,~:~~;;5:;t-:_-; ~- :i/i-;i:_ '::.:: :" 
vo ·de-~- S o:~ 1 0%';.; C oii;. liá'sete'ñ'.,éi to~'s"e't.'u t 111 z6F1rOo ':C o'nc'en trae t 6n': ;,:· 

__ :.:_,-: · .. ' .. ,·-::;:.·.~ ::/,·\ ~-,~0~~·"-"~t:..¡.1~;·:r;:i'::~1f¿";~Gh.::~11~~\t~t;~~~\;'~r:·? ,~í;"'. - 1~ • ~ • 

de blomoso ol 5% en'NoOH-;'.:'··~"'.-i'i.,_-:tlw·~-'"~::i<<·;",-,"~" ,,,-;,>- -' ·-. 
··.--: -.· .. :;.: .'''''"~1~l:;,01-m}; r,;,-~-,¡<r;¡;;r-;:;4•w';:i?&•,,'m,1é_,_.1{'i': '.cJºf';,'.i'- ,• '' 1 '· .'._.,-'-''·' ",,,~1 ,~~-,~-,,'1~1-~;<;;. :..· 1_¡;_,?,~_:t'..-~í"""'"''~::.r-c?1" ,,., ' \ ~ '··' -
·:_·· .. ;-:.·;.Un 'problemoosoctado conrla ruptura de !los, levoduros.' , 

.·: ~ 1n° .•. '.:~tiI!~Í~~!~~t!f f ~~!~!!i~~!i~!t!~[cr~.·~.-s~.··· · 
_ des pu éJ_ d_e_ ,-:qu:e,.1.o s~:c_ 61u1 o·s~·se;:,·~_oi:np ~n";'_¿.ya',,;i t!aJp'o_ri:~u t§! l~_iS_~·a_. P.or_ · - ... 

~.' :ª.~"ª: .l{º¿1l~~·f (~í11}~i{~f~~~~~f~~l~~f~{ f ~fü;Jt~.:: ·.•···· 
turo :en_ ~-~;t·~: lrobofo',1 este';,.p-roblemo;JUé-~noto'i-tO;:'.~.s_obret_odo ·a1 :u-ti-

·':~ .,:.~(f:r~\'.·,;3;.\'-~1~yr~~~.:;;,~:r.:-r~~:,,':;~ .. 5(~~~~ji:~';~'~f;{':~::r;·fr_i;:_'.·~;;'. '-\~;'.·,<:-_. · : , . .- .-.. -·- . 
11 zor -e oin ~- so 1ueT6n ':'de '.ex troce 16n -~ª9 uo ~y .·(exc ed er:.d e: 20:- m In u tos e 1. 

'tt e~·p-~ --~:~ --~;:~~:t'~.i:;·:'~!:~~-r~~~~;g~;~~·~·;/~~~~i.~-~-/~\-.~:~-t;_~::}~;-,_-~_ ~t·e·rm ,_n 6. pro.~ 
te_ rno- . to_ tci 1 . ?ºr ·"e 1 · -~-6-~~~d.~';;_·Íc ¡_~'id ~_'h: ! . 
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_Al evaluar ~I porcenta¡e·di:t-_p:r~t.;·r~--~- ex.tr?Tdo 

por el niétodo'de :LowrY (46)·,'-- ·'ef · colar··-obtlí.Ítd·a_ Sé·- a tri'-
. -- - . - ·-- - F '<-·· '::·_.-.·- -;·.- -·:~: . -·---.-.-~ 

::::·:'.:,~:::if ~~i~~~i~lil~)~l{{¡¡~ •. 
un a h Id r61IS1 s __ {·e Xc es Tvo~~<e l;;.'~_ét o.~~ ,.,y_á ~,':'l. ó ::·r,esu 1 tti '.e U.a nt 1-

~ "";·:.~'-''-''.!_:!,:it~,;fr;;;_~i~tt~i~:-~~:rr.;~.:,,:;;_~:-é:~~1~::;i'fr;~;~::r-·.:::· :_,~ ::'.:_ .. ~_(, .. ,: .. _:_..- -:.-. · 
ta t Tvo ~- P ~,--·es t_ol_ ro_z_6_n .\s e-:pre flr 1_6: _u ti 11 z._o r::e L'm é todo. • · 

';_ ·: -.- --. ,, :-_:_--/~_>:.: _,_:,:77~:.f;;·;;~:.:1.::{~:<{·~1itr0~:,~t~f1~~~;?~i:l·~~~¡¿f;::::.~;x:~i:~:···:<:·7~1>:~~->. -·_, -· 
Kf e Ido h r: , ' yo:-qu a~·:d e .. -itsto '.JOrin'a ~ia e ';c.Uai1t1f1 ca;::: e.L·,~ to to 1 

d • · ·I •• P····i·;·j:;~-~~,r~~¡:::~1~,r~íi~il~~if ~,;úr · 
·:Torno n.d o ::en ·;:c_U'en ta·~, a s_~eX par l,eric lá 1 ·de ,~'Q~;·~n -~v~t 

Y KJn,olÍo -y\:·.~:~t-~;~t~f1~11~1{\t~~ft~t~~-J!.;\'. • .. · 
(M6tod0-~· E_xperlm"entOle1:g_de:,:;¡'rúptiJra:·"7;Celulor. f' :se 1Dgt6 

:,<· :', '?~y,:~~:0l}:.~·¿ ~~~~:·_\-;:}~fc~»-~'.[,f 1'.~i:~;~ :-::1-tl.~~~~ !,:,:~/>.\.':'-'/~'./\/_. ·;. :: : ~ . . ·_ -: 
.11 ego r o un po re en t_o Je ;_de <:extra c_c 16n·:.::"s lm_ 11or.·o1 :- reportad o 

:~-:/\}~~::~~L.:.-_:~~~:;_;;,1;; 1~~-~~lt~~-·~·~V>}~!~~-'~;'.i:;~~;.< :~_':; •:!(<:_. :-' -·_,\ . · · · 
de 80, 9% ·-·d'~ ·PrOté ín'o"f"t ot'O I ', ;.-:~· LOl·;_é on·d 1 e r'án Oi .1fu"af on : --

No OH á-i .o"'~: ~~:'-.~~:~·;-~:¡~-y~::~:··~'~~~j~;p;:~1~r~~l!J"1':k~'.~~-:· ·-';:, ..... 
Tempero' tU ~~·.---_-._.~$o_ -~~ C-.:~;~'.:~ .;.; ·.,~~'·~~~· h-·~:;~'''.'.~·:~·}_·~,~;~_tO c. 16ry ~ p·; ~~ 1 og ror 

lo extrac-cl6n. 
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• 

sen te, es de: o·~. 1'~% ~y·)~.-c~-~- ~ -i;~,-~-~ ~-~-;a~l'_;_-~-~;t.r~9-en~. ;·-~,~-~--,--_~'r;_·: f~~, b t" o-
·,:·· ----.'" 

masci.es':de 7.1%.· 
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51 sa tarñ-o -.e·;;~ Cuen't-~ .'lo -;~_~{~_~i¿_¡_·-~-"---~-~-~-_e,-~-~/~te·. 
en cu o n tO 'a q~_e. la _ i~9 tisto. _·d ~:_á c-·¡d 01 . n u·c 1 é ¡e o's Pr-ov e;, te·~·t:es -

de 1 evadu ro n o:-·d e-1> ~~~-~~~: ~-d·~;~·d ~-,~2:-9/. ~.~t~:'~~~-~}:,/ -¡~'-·_:é:-.~'~ ·~·rd ~d, -qÚ ~ 
se puede u ti 1 tz-.é;·,:·,. ~rl '._~'·; ';-~-:·~';::.: l"i ;_d·~·:.:t-,;~251 ·(. 4~ _,~·---~~/·:~~~-~:~-~ tr~dó _ 
d e p ~o te ín ~· ::~:~--:'. ~--} ((;~¡~~~:\~ti!~~~~\;j:!'~~:~i~~;~~,~~~~¡~~;~kj~{~~:~\'~~}p os e e ._: · 

. -. '.~ 3· 'P <~; ;.', ,'.!/}j;-;:·.;-,-;¡7",\'~??,~'J;1:J}~;',:f:1~'J!1~~::.:1ti!~?;l:,Jt:;:}{::':;2,;~":;'/::;''.~'.:-.~-- ·-~ .. ~: . 
7. 95 X 1 O .. , _,.g_.d e .·,·-~ .. cJ.~;i_sJ,!'_~.C:) .. ~j~~-~·--~?-.':; e_r,~~ e;>.: ~--ª2Pr,~ t~. ~n_a· 

- \ i " -,·,'.b l{~f.'5''i'>'-' •";'~:-,,.¡ :~~,.·~ ~·,~ 1',;~..::-3: )t"-:: ":. '·' :: ' ' 
(Contenido total~de proteína 1d70~32%):'-;::·-.t~¡;~,-,,,,,i/_,:_->,· ' 

· -· ~ ;, ':\1 :i:hr~~i;"'-,__.:~ttt\ .. ~·~grz:?~)~,;~f>:~\~::;~.f,. .,~.} Q v' ·V 
·-En, la determ lnact6n~ de:'trfptofano' en' á lbúm lna sérico 

b. V • "· •• T·J;fr1ii~::t7kf:r.~~~a~:1;~~~~~~~~~tt;r f ;:~1~~~11!t!:i/ • ·" . · ... 
par'tad-o de· o·,·5_s·. g:.Jrp/',1 00 ;'g'-'.d e·:·proteí_n a( 68) .,.·,: :;:;·f .f!;:,-:,_:.~ .. .:;;,.:.,'..~-·-_;, ·.-·.· --

·. Pº'~··.,·.~~¡'Jf 1~jf~i~~Ñi~~!{!~}~ii~;1:~~ti~1J~/,º'.z'.;.•. 
Paro 1 ~ b_ l_o~~·~;;d_e,:¡K ;\~frao J l ls'.:l~i\J~.~.~d-~E:_2.{~3J_~g}_Tr p/·;~1 p_o ;e'.·. ~~_.:.P~E 

_-:_ ·:. : · \,; <»5 'd;i;; ~.~~·f ~ <-;;··~ ,-..;;;,"-t'~JiJ.>:;~1::J,;;;-~~{ ·,Gr;;:,~/,_·"-:>» •. ' , _ , 
te rn'a 'y ~ 1 ~ uy \ sJ_m 11,a ,r_:_~ 17,~ !'.¡<,~mu_z_~.·~!'(~;-:;~~-9 ~!~p/~1- ~-º .9 pro _te ína ) 

. • '-· '•-'' ,'/{,;;':"'..:Í'~J:"t.,f'->~~J:~'±.1~'~~~.:fi.~~r~:,?,.,.:t:"~;-~-S~·'.,;-"''~J,~~,-.,:_::--· ,, . , 
(1);·.fl _valor del contenido de,,trlptofano"'estmayor,que el, quera-

e,'.~::''·~';·.-.'"\'. !_{·l~>;\:;;,~:;'i·~{i~I~~~~}~:.;,;¡,~~,~;t6.{.'~~);:.\~1~"S_{f:i~~~'1'.-;"'?':· ~ .. .-:._:~.'· :·_: :· _:·:::· -,- : ... , 
par ta ._lo· pta te ín o"'~ e H_h"!:ey,o(_t~ e -~9_iiT 1'.f>/,1 00,;g'§.prote~na)JT ~ ~ _lA::_'_~ ___ ),.. ;~.:- .·. 

. -_ ', ... y;~,!,_~;J.;-~~--~.:,~,~--·5~J<t~:~~~t)Z<i~}~:;;,;.~~if.;'.f~~~~f.füi-;;h:.;:<~~-\'-'>1~~,c:~-~0~:.~-y~~-'- :.:~ -· · -. ·e-· 

E J _con c en trod o'.· d e''·'pro te rn·a~ de< K·.< fra g 11J1 ·;,.,,mas ,r_6,_ uno .. con e entro e 1 á_n 
_ · · .. _ -- .-<.· ;_;.::_:.:~:1~·-',._¿.·~:h~.-:_;~'~:Í't,~:~0t·;·~~&r~~if/~·-""c\·_:: ... ·-;:~:"(';~~./~.';z~\J:::\·::1 "<~~",:.'-?<:¡f·· ,: · _ - - -

de ~ -. :_~---~_-.-,~:.'_},~_.P(:_~·'~:t{~.1~s~}.~~r ~:!~;(~~-~.\~'~'.~_.g_.r,~.~~:-~~::_:~ :/;f.e s ~}. t,a,~.~ :: ~. ~-·~ e,r 1 ar· a 1 . 

. o 1 · d e:.Von.an u_v~'.t-_·yJK _1~.s e I ~a. _co·; ~ g :.! r p/~ o.~- e g ;·.-~-~0-t,~.f~-~ )/_~ 7.~_>. (·que 

se a· tr 1 bUy e· ~: <f~;:·~-;-~_-¡~-~-'c"¡,~· da· ·p;.~-t·a· t~ a·s de I" s~·e·;.;;· d -~ ---r'e·c·h a .. que· 

, después 
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. . ~ . 

de la ferme .. tacl6R,. 1·/~-f~ar/i5·::'s~~~~-:_p·~-;:'asP:~~-s~·,6.~-.:-:-~ -¿recld_e1 

, n 1 a e tos ·a· • : sr. pr.-e.sen t-~' ~-~~ -~,~-1 ~~.~-~~-¡~--~ -~ ~:-: ,~
0

1_.-' ~:~:~:~-~- ~·~ -~~~;_po __ ~, _ , 

Va na"~.¡-~ f Y- K:i·~--~-'{¡ ·¡~_'Y·:·/~ ;C''.J 'u s~ . .- ¡;,. "" ~--¡ ,;~,_i ,:,::_~~-~-'~ i:_~:-;s·e-;_. ~-~'.e.~~ :··'. 
e u l t Jv6 en - un :fn~d·Í~·. ·r, m·r ¡-~~/\':. ~-~~;i::~::~6~'~-'~ ~ '-•'-·: h·gy ~; qu ii: c:on-~ 1'1 ~-7". · 

_'. ; ' ;_._-- ·, __ -~ '·' ':-··:_' : :,:::-_- :',i<'.:'/i-~''-~·'.j-~.\~\:-~!f,:·:::~i;~. ·J't~~ .~:~:~_,>'~·':\:'i:->-~{;;''..'t''.:~ . ? ':_:,.' _.,. __ -, - : 

ra r ta 'mb 16n ·.o 1 ·-pos lb / e'-:ereC to·~ d 01·»Ca1 Or---0 J ~~i$ ecéf f;.f O .b ··¡ om·a so· c.n· 

e 1 • c~n ten 1 J.j,'.1f ,f ;~/J~i§~$~~{~~~!~~¡¡t~!~i~~~'.;/;~~;¡·;Jffil,6;;,, ·.•',•. f · . 
. ·. ---·'.· :·_._O e·_~a cu e"rd_o·;_a _:,I o_·,·,:r.es ·u·r tacf._os:,_ob ten fd os;"".;;,e /_·,_pos lb Je dan o 

· · . · · · • ·~'·fa~\.;~~.~1;~~%t~;~~·~ii1t It~f ~É!~~'.¡;~~i"~t~~f:~;:~~~·~~~,·.·· ~~ 
de pro t eJn,a s ,,d_e_: K ~ ·-~íroa 11ls'·;i>!}(1 _':'S.3,igfJ !" p/.¿">I 0.0/g:,:pro tO rn a) n _o ." :._. -. 

:_ ._:' < ·_. -:_.-:,::::>'.'-,\?i,:.~:;;;~--·;;;;;;.+\\;1i:;~.¿~~V,-:f1'[{.;y;:~¿f,~?~~1lfrt~/f~·f3;'.;}'.{~:b}~f-,;:-·4:.t::_;;;y·:. ;0

;' -~ 
r esu 1 ta :ser 1 ~:-;y_: sy_::~~ 1 o,_r},1'.-'·-,su p ~-' 1 o.f~~~-1~,p_a t~~n::,~-~ _O_:_ ( 1 ;·J · g: T rp/ 1 DO 

. · · ... "- .. :: ·; -:~- :_.·:-.-. :·(:{_:·~f··{~\·~·/:.t '.:!! ;,;~1:::-·:~~::;;;:'.::::~:~(;.:.·~ ~::;~3_;~;\;:.:;_~~;v~~-'.1;,,,-~~·~:<-;'tt-~; '.:<.-. ·:: -~,.:.· · ·:: .-­
-e de prate rn a L ~:;1 n f~i-r or;·éi)fd e rf"hii cVó7-.( l :: eré'.'!. TiP/.J oo: s .;',;ro t"8 tn a). 

1. 
0 

cal Ido d :~/;f ~~~\~~~~~:!~lt~~i!f !~¡~~~t~f t~{~<:.-~.·.· 
evo 1 u6 1 o pr eé: J p 1foe16n'\·· por:; Ca 1 en.fa m·r 9'n fO';¿a;, 80".'C . y·.e>c frac e 16n 

,--,_ ·· ·, ·J.;:~·· <6'-~~,~t1~·\~>:: ~t~'B¡1.r~:;:::r:.;~ ~~';.~f~)::::i>··::... ~,· ... ,._, ~ · · 
o leal In-~:·~~ p~ menor 1de, 12 duronte~2;.horos"y~encontr6·que 1esto1 

e o n d f ,c ·,·O:~-·~,~-·;·~' :~,~}~~~~?J!~~:·~~!~;t~·Í~~~~=f~~~~7~~1Il~~~~~t'~'~/i~~~i'. -~~\··-, _~,~~ ~ 

::::'.:~:;;:i~lll\l\lllf ;!~::::::: 
: ::.::.: .. ~·::.:,,_;::.:.f,;_::::~: .. :~?;~1·~·:¿-;;.~iJ,;_:¡::;:;,;~~~;~'.·:{}~~~¡í.~!f::;ft,t;~ .. ::e:·~X·~~;~';._;:i'.·::'.1:~.:;-¿i :;'.·: ·: · :· · ·:-- . · · ·. 

rn é todO' dé e>c t r_a e e f 5n -~d e:;)o.~. pro teJn a;· .·.sobre' e 1 ;n m 1 noa c'ld o -,,: 1 Pto -. 

rana, se p~ ed e:·¡·~ ~~~:;~~·~:~.:~-i~<f~~~'.'.t~~--ll~;:~~::~:~·!J~~~~~{~:~:;~~~j~:r:¡ :.-;; f ~_t·O.ra:n ~ . 
ya qu r. ,_-~. r e_q_u .é_r.l r ·r~ n-:: ',:e_~p ~'¡.:~ tU rci··~'·J'~~'-~·~-:t ;~~·~·:·.r;·5•s,._d ·~~h ni e· e ua-tro 

-.. -.:-•.''' .. 
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h~ros como mint~O p1;1ra· 8n~or1·t~-a-~·. O~J-s5~e~~·-,. 

Es _bl~n ~~-b_i __ ti~~ ,Y, .s·-~.-:·;:~~~-;J~-:~--~'.p. __ ¡.·;bo~~-ci'~:~·~e I_~ Pri"m9ra _ 

1im1tacl6n _'en ·, ~'<·~-~-:{~~,~~-;~~E?.t;~~t~~i;..:{;r K-~t:.:¡~~'g ~-¡ .. ¡-·;·· Son·_ 1 a·s a-·· 

m in oá e Jcb s .n e.t 1 o~ Í na:_y:C ·c·¡~-f-~'rR ,~ .. ,-( 7_5 ~ ·a:3 i' 77}21 :~ 72),' >:-E Sta- .11- , 
, -· · .-_-. -,~7·.:':~:-_:.:;:.:_~<·;;:,~_::.:r~'~\-:'~i\:.:~'-~-~:l.';l:::;;:,~;i-f{');:,~\:· -· ;-~- :.::··;; . .-._::·~-

m 1tac16n ,,, i)n · embargo-~;:: es,):'ln her ~iri teSa·'. I éi:::¡; a fU ro 1 Oz á 1:d'e · 1a -. 

levad"'ª ·. Dc~;·,•'ili~!!~~~11i~~~~~~~~~f i[,i;;,~6:)~.ª. · 
ad-ecua dO. 'extra i:: C J 6ri~d·e:pro(8 rn·a;:c on.~'d 1s'rfllñ-u'ct6n;·d e··:·á e 1d01 fiu -- . 

· · _ :;- ::,~: .. -;::-::->.~ }~--~~~-:1~\--l~:~:: ;:;;~·:~-~~~2~~-R-~i,~·i,{!;.;:.~7~.;:·: \;-::·:'.·:·~~·.::.''. '. '.-··.-:~; -~,--' : ._._ , .. 
e 1 e le.os :·y~ se, ;:v e~_tfte_6:- qu e.t~ L;tr~ P:(ofan·o:.·n·a··~.to·s-~;1_1 m1 tan te·~ 'en'_-el ,,-

·. :ª;:. ·~.::::~:~x~~j;rl1~\~;¡~tf !t~~~~i1~~i\~~~~Yrf ~:i{::;,:~.····· .· 
de 1 o~ eª"-~ en __ t_r_a~.º s'_:d e~-p_r.a t~ rn_a.~''-~.n·-~,r-K-.,; fr'a g 11ls·t:<7.6_):;.as egUre_n 

· .- · -. · __ :(· :·. --·-r.::: ;;~::: .. t~\;:.8i~lj_iJ;.~1~.'A1n,~;J~::i~:f it/:l;7.12Ad;~\~:;:.•01f::_;\/r;-¡¡,,:~r;_~~-~,~~~(·i~''f~"· ..--·. 
s¡.i u ti 1tza·e16n ·'.poten e ta_! :,eñ'.id t r Ore-~t eS-~D 1 fm'Gn tos ,i_.;f.,:_'-.".'. -,;~ 

• · .. ·.· i p~E~·;;i~~i;:~t'.f~~~~\'~f~~i~z~~~~~x[i::~::.t:1.;t~~ ·~x "r . 
prO te rn á; en·_..10:-.. In d us tr_t a >o_l_ tm.eri tOr.ló",:i:~t-se·.;:r·e-q"ü fe'ie'n··:.:-:: en l pr lm er ·, . 

: i é r ~ 1 n ~ '._~:~ 't_·j~ ·:.r1:;~~'. l:~-~~~~'.~f l~~2:i~~,~~\'.~~~:~:~~~~~1~~?¡,~~~:~~{E~;~~~}~:;l:;~':f;~:~:~~-·;'~·n. a 1 '~-~ . 

• ª. , ". .:L. f Eli\,i;:~;~~S[g:~~~~,:!(:'.~!t~~~J,;~;~~r~t.~::~J:~.~,>.;:;r 
e omO- da· 1 os .. •.>'; s.T s tefn_a S~ qüe~·.e Ó!'I t e~ga_"n~{d TC_h':::ts: Co_i::i"e en tia_d o'.s :y .. en 

-·.';. . · .... - , .,~ , • .'i:~_,,~))}~·,E:c~:;;_·,-~-~·~·,-_~/?~i_·~:(t:::'.{:~:,:;-{x.~1.;'.~'~1~~ri:':.~·:1·f ~::--'".;~.~;?';;·;\.":i-.::. :·--:--:· . 
se-gundo. t~~~ttlO laoi1nvestlgael6n"1.de.':pioeesos·:stmples.,quc:· tomer1, 

en e u e·n ta .-f~--··~'~- t~·J'i~'.'.l··r,~:~'.i,·;d:,~::::-~i:~~,':~.;~.;~1~:~.'.i,~;'.l~t~~,~~'.:~:;J~;;.·~(;:l:;;~~i~-~~- :~~'~ ·r·~· ·_.e::.: 

> ., ·_,· .:. ': ': \-::: -.J: ::_;· i :\: ~~_,:_::_._,;.} :.-::;', ~:.(! .::.:.': -¡/.'. \{ ;)y:~{/.?_:~/:'.\~':':·\';'¡'.:_::Je'\):_:. . 
v ltar que ·se '"p 1 e rd a n· \_su _s. eo ro et er rs t 1 e as". pOr t_I e u l_a res·~;;-.-

. . ·- . ·~ .. ~:-_ , ... ,-.. ' .· ; . --. ' - ;;· . ' . 
.. _ Co;n' 1~: ~'~~~--,d·e·r~-~-16~ . de. tiSt oS :' ~~;:~:T~~¿'.--t~::~~{~~-r~---~--~-i-~ b' t eii 

p 1 anead o es t á en 1 Ca m e-n te fa et 1b1 e .-e ~n v ~i-t 1-r ··ª: ¡-~ .. :~:~·¡.:·-~·,_,~ f_n·~. ~-¡, -, ~ ~ 1 u -
. •, . . . 

lar en una fuente eompetltlvg de"protefng :··' 
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6 CONCLUSIONES. 

ESTA 
Sl\llft 

TESIS 
DE V. 

Po~--m~~io',del pr'esente trabofo se estableció una 

metodología. P~ra fa 'obte-~Ct6n del concentrado de proteínas 

de K. írasllls r'a·::~u~I pe;~lte la extracct6n de fa proteína 
,:··:,-.;i·-__ .,,_.:_--- .. _'>.' .. ·· '._·_..---

y al mlsmo-_tr_e_m·p·a d_:_sml_riuy~,,-01 C0i1t'enldo de los 6cldos nuclétcos. 

E (-pr oé:es·0-~6"¡)-·t ¡¡,;·¡;··-dé :·dí e h--~,"m et odo 1 aé fa e on s lst 16 .en 
'' ·-:-·::. :_:::-','_ ·.:.:«·< /i~ ~-:-"'/l:·:;~~:~<.:'..':: ::.:,•.;.;,_: -:.'.-/,:· ;·;:,::~---'.·,·.·_. '. ·._, ;,_'.;:; · .. : .:··._...,,,:_;; ·_. . ',·.··e·::.·.; · ·. , · 

ex tro er 1 D "Pró t'é rn a.:·c-Oñ-::á 1c'a1¡:a1: o~ 4%:. en~· e 1:,a·a1 tad Or ~.~ ln'c ubod ar-: 
: · _'·:· ,-:<:'~-;:_-,~-'.'.:'' ~/.-..i;;·¡~:~::i;c:::~_i<·--~-,.'.:'·'.;'..J/_.:~ ":·~:_:'.~ ,_·,.~:) .. ··:~:~,<~·:·:'.;,_~.~-,;;·._·/.~;;;~-~;;/~'.._; .~;, .... _ .-.:. _ ;. 

N ew_ Brunsw t ck - G ~24J con:.'ag·¡ ta C: t 6n" d e·:,200 :rpiñ\dUiOi) ii ~Un'a' h :ira 
., ···, - • ;0~>t·o::;_'.;j?~z~i~;~:ú\~}i)~1ft·:·*~;;~J\~:;t,t's:c~t'~1[~.~::-;St'.~~:i~3~-:i::~:,_;--·:' .:~- · 

a 4 o "C, ·.:u·,;·:.:p·~-~-~'- de _ Fra é tura·:~·c e 1ú1 a r;;d·e>_3{in t n·u·t as_,"e_ri:; 1 á'"l.lcu_adOra_ . 

º · • · · , • • · Y·.•.'· .;. ·l'ri G.~sr~. ~-~~;.'~;~r1~~~~~;¡i~~:~i1t~:~z;.x~:··c '. .. ·· 
se r a 9 r6 ª s ~--un_ª-. ex,r.r.ª:".,c) ~'~·e·~-º t-;:.~~ .. -"-~;~..;,~,.~Y-~r:~~~c:,~n.aj_t"~ ~-ª 1_: .. Y ¿-'."_n ~-:-· 

. _ _- _ .,:<'.._-.,: ;_'··--:~'.:.:,+fe :·;.j;-.·~· i;:-::_-: ;;,).'_':,~-,.;:F,':·~::;';-';'it,-;:i:\~-;i~~::.::¿.,;;~~~,:-:;~'.'.·;_'.~~¡.~;.':::.;;}-_- ,·; _ _ · 
d hm T n u e T 6n '_de L con t'en td a .'~de·: á e_ td'ós¡n u e 1 éi e OSJd e~_9 l.'.- 31:~-% ::'.}~. -- ' 

:-- .-.-, ~- : :·'.·;- -::: ,·<-:/ ':~·.:.<'.; '.;:;.::~~-.0i.~.:::'.~~-\5~'?Jrt·}I\~~~\~J5:~~~E_{~i~~:i·\~~~~~o:i;~i¡'.;!- ·:·:'. ~/-/ :-r; / _-.. 
Se'·eva lu6 -_la'. cant id_ad, de::_trlptaFan a~ pre_señt~; despu6_1·-

·:._: ,",· :: , :· :_:-.-\;:;·_.:--,~; r·_'._:_i,;':¡:\~:~\-:-,zt,;'¡f::~.!f:1.~-,¡¡~~~-t~~?::~~~j~'.~;-.111>-~H:1·/;~~'.1_f:1::;~~-~ -_ ;._,_-:·:,-.:-_ _.¡, _., __ --- ·, _ . · 
de s egu l_f: e 1.-~ ét"od a ',e "d_e"l'c 'r T fO':-Yi's o ;obTuv:a:-~u·n::' r éjú 1 t.ci~ O:d e;:, l ,~ 53: gram 01 

. ·.-- '::' ·. · - .!_: -.~ ;_:· ~~ 1 -_,,:c~,-,\7ii;::-;:,::_\;1.'.;: f~r~-:~i~1~4;:;,ft:~>>,;1't:t\i~~'i} :~;_:~!l~i;-i:\~;i;t<-::~~:;J\);,, ._ ·~, ,::·. ·.-, -:··:· _ .. : 
de tr 1 p to fa·.; o ~·par· C 1 On::9io'm~a~s'.:"d B~-'pró_t ó rn.;·tpá f0 1~'e l.~·con c·en tr"cid o d C. 

. ----- : . -- :· .:·:; .-_ ;:_·. _,-.) .. ~---~·-.-.. ~:.:¿:::..._ • .-'.~-:~~-:,-~_:..~;;~\-ci:·~~-!.ú:'."t,'-~~~~;~'J;'17i:~~~-~~1t:i:.__,_l~-~~·;j:•z~:-,;-~.~;',:,_;;·_ ~'.í_,.~---" _:: <_': . 
pra_t o rn ai :_de·_ K-: : rr·ag·¡ r t s-:;.,,o é~,_acu erd a_:, a_¡ estoS_:_:r_eSu 1 tad o·s-,Y~:'a '. la-,.'-

: ----. - '--_._,: ·-.->~-·_: :· · '.: -·:. -.-~,::-:.::_::;:·/,'.~:~:/ ¡_'.'}~~,~:~-;~;/;f;~:.;_-:'-"5',-;c,,~:~/:A-:·¿;_c;~;;~j/.:.,,_: \:.:~:_·,;·.-:,;_:f . .-,:,--_,-: , -
¡ n r arma el 6n :· qu e:.s e _,.t f _en_ ~:\d e·;"qU o·;._I as-;_a~-1.~,0á,c l_d_ os;:a z,u Frad a_s s_cn 

. , '··- --;_ ·::;:: .. ::'.'.\::-~:'.:.::T.~--::_\~:-«;_:2 .. ~:-;;~<.'::~;-::1.-:;,~:~~:;,~~;_',:.::,-;·:{:"\~:.t-~~~.'_..,·J~-\lt:if,:_:_:~~'t_';Vi-\:'..-.~:::~---·~:,,. :: = .. -.- - ...... . 

1 a pr T mera - 1l!!!1fa~cl6rÍ;. en_,. I~ s. J e_Ya'd.U:i~_('Y-~ e·11_~:K ;'.:Fraq t 1 t s '_( 75~ 83) ,' ,-;- . ";· .. .-... : :. _,_-:,,-_-_.-.;':'. .. -:-' '~;.-' ,.,;_~- !--.-: ..... "'";.-, --:.· -.;; .. __ -~.---- _, '' .. : .. _ - ' . 
1 e pu Cd e·:~·e·-~ t·r_..·.:qú ~-~_l.~-- 'Ca Í 1dOd_ ~n u·, ·r.-r~·t"an_,~I ·,:·d ~,~,-K·-;·.'rr'c": g··r 1 f ~' . ~-ª--, 

':•'e"·"·._'.!, 

se a.Fecta_ .. ma'Y._o~-,~er:i!.~ _par ei')_r~-t~~f!ll_e·nto:·:apll~a"dO';· 

1 
1 
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\ 
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7 RECOMENDA·CIO'N·Es .• 

En bose·~·-1~¡/ Í-e.lultadol -~~·º· :s~ OhtU~i_~~r,o,n e eJ_ ... ·,:·-

presente traba¡~, _se ·r-~c·a_~-¡-.,;:.d~:-:u-ti"rtz:ar·:_lcis.-·c-~'n-centr.ád-o~' 
• •.ce·,; ,..--. • . ·,.< 

de protern~ d.~. K·-:· rraa-ills-. :~"~·;;,o:·.-~~~¡;-,~~~-~n·t-~.: ... d_~:_·.:o·_-t~a-~·-·-.-pr.Dtef­
. , _ .. _ ; ,·~. •c.;¡: ··-,-•· __ ,;r. ·,·,:'.'>,;_:.' ,-.:;.•: .. _¡;~~,;.: J;~:-~'. ·-:_ ;:[¿ ~- -, .=,o,:·/-----~ ': 

nas •. De esto manCiro·sO':C:ubrén -lcls'..~f~f¡C(eñ"Cfá~'-:'n''út;(c·i~ii-aTOS• 
, _ :· · - -: , . -: --. ~."·~ :_. ,: ·:: ::.: __ .'j)t;~:~~~{-'.•:[,~~(J)f':-'~€~~~/~~;ii/}_:;:';_i:":},;¿/'.,~,f!~E:c}.-_";.:~'~-=; -

por 1 os om In 06 e 1 dos azu rrOd os;',_:.y";::·se':1-;n se'Su'ia'_,:u'n'o ':1fng esto' 'e on· 

b",. e on ···";::d·:n:is11Jí·f ~~~\~~t~t!A!l~r~~~-¿:.~1~.;,' 
de prot~ rno d.e.·; K·~''ifrog 111.s·~:-;:so."-')·ecom· .. relidci':;.ten é'ji,~ Pres en te 1 o. 

· '· · , ·" · · · · ·: •.~ff f \·r~i~,it'gf l{~~ . .. ;~t~rlJ~,1~IBJi;.'; -~- ' r 
o) E 1_.n·lve1. de· u t,l_l_l .zoC_t 6n ~ d e:)o:;J_evad ~to! e_n.• __ un::pr_Dd uc t o.~o 11 ;..._::. >-'. 

.- .... -- ·_-" ·: ,_.'. ,,,.5:!,.'.;_,tif~~-: .. \z.:~,':\5lilttli?1~t~:t-\~-~1;.t-~!:i;~~~:;:¡~?.l~::~-:.i~;f~J¡t;J;'.:i')::;. \·_:;:·_>/ 
m en t le 1 o-_d eb e_ c'on s Id eror;:e l '"c oR ten Id o~;d e ;Jo$ :6c td os,'f!n~uc l 61 e os, 

, ·· .º ,_.- :., \:;.¡:;<, ~"> n_.:\:_'·i.>Ii,:·:t~-~,.~+'.ií;;7,~.~.t~W~~-;~ft:#fi~}1\~i\i~:~'.~·:~':1 ~;\f.Sfi: ::-? ¿;-; >::::, · 
b) Lo'j· prop t edad es::_fu-n e to''101 e"i ;-r_f•/ci f'o r~'._ii~ü t r_r c:I o·ri.o J:;y: 10 s:;Co r:ac te_-

' r. ·,e··. -~ ·• · "•º ,~p:t·,:~:'~l~t.0I;'.~~~~~;f ~llt.!:ii~~j]~}~~~;;\t1z2·f ·•6 ~ 
cv~ 1 ~a:rs~ -'~~ ·re 1oc16n '.,a ;'o p 11coe1 one s~\ es pee rFt ca s·;-en {pr.od u e tas> 

e' pe c·rr 1 e o •• ~ a'; .'.;'~"ipi:;;~~~i~~~~~~[f.~f ~f 1~~~~f f {f f,'i~f i,~~~'i.:.····. . 
·sug 1ere·1 a' t ron,s formo e t6n 1 de 1 as e o_.m p_on_e~.- t e,s-~,.res ~.~_n te. s .. º."· n u e Y os· 

pradu e to·s·. ya q·~ e·:::~ ~~::~S ~:~'.-. ::/~:-~,~-~:. ::~~, i>i~,~~¡;·~·:?~:~'.~.%~~;~·-~--~'.~·~\~i\/~ i:~ s. ec'~·~ ~: 
micos, 

·'e•" ·;;.:':·: -. -

"' 
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