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C A P 1 T U L O 1

INTRODUCCTION.



Cuando uno estudia una profesidén donde se di importan-
cia a factores fisicos y matemiticos como elementos indispen
sables del hombre,de su forma cognoscitiva,es facil que se -
pierda de vista que los alumnos tienen una y mil formas de -
hacer suyos los conocimientos,dependiendo de un sin nimero -
de factores.En la presente tesis se trataran de evidenciar -
de manera sencilla y clara,aunque escuetamente,algunos de -
los factores que influyen favorablemente en el aprendizaje -
del alumno,Es decir,la idea es que sirva de ayude al profe--
sor en su labor de docencia,presentando ejemplificaciones -
que puedan ser punto de partida para implementar mejor su -

clase.

El presente trabajo consta fundamentalmente de cuatro -

capitulos siendo el primero la introduccién al mismo.

En el capitulo dos se presenta el marco Tebrico ~ Con -
ceptual que sirve de apoyo para las actividades propuestas y

que las justifica en cuanto & orden y tiempo.

El capitulo tres es la parte medular de la tesis,ya que
involucra los ejemplos concretos de actividades de aprendiza
je para la materia de Geotecnia I,constituyendo en si mismo
una serie de ejercicios para que los alumnos los desarrollen
a lo largo del curso de la materia;dichos ejercicios estén -
ordenados en funcidn de la secuencia del propio programa de

materia y estén resueltos,




Finalmente en las conclusiones se recuperanlos plantea-
mientos del trabajo haciendo una recapitulacién del mismo en

sus aspectos principales.



c a P I T U L O I 1

MARCO CONCEPTUAL,



Con este capitulo se persigue dar una perspectiva a to
dos aquellos ingenieros que toman como verdadero compromiso
-no sblo para con el alumno sino también para con su socie-
dad- el hecho de ser docentes;es decir,verdaderos formado--
res de futuros profesionistas.Ahora bién,se sabe que para -
lograr lo anterior no basta con ser un buen profesionista y
tener las mejores intenciones,hace falta ademés considerar
cuhl es el proceso que el sujeto sigue para liegar .al. cono-

cimiento,y asi implementar formas de ensefianza.

Actualmente existen varias teorias que hablan al res--
pecto de éste tema,sin embargo queda fuera del propésitp de
esta tésis el estudio exhaustivo de cada una de ellasjsi -
bién,se expondran los principios bdsicos y los inconvenien-
tes de algunas teorias,detal forma de entender cémo se desa

rrolla el procesoc de.,aprendizaje.

i) Teoria de la Gestalt: Surge en Alemania a princi---
pios del siglo.Sostiene que el ser humano aprende a través
de estructuras que estén preformadas.La conciencia del indi
viduo reproduce situaciones,liga o relaciona elementos aje~
nos y entonces se produce un ensaye que es la captacibdn de
un sistema integral y por tanto un aprendizaje.También su--
pone que los individuos no pueden tomar los datos aislados
de la realidad porque estudiando las partes,como elementos
separados entre si no se alcanza a comprender el conjunto.

Este conjunto o el Todo,es un sistema organizado en el cual



existen leyes que relacionan las partes,

Otra aportaciodon de la Gestalt es que el aprendizaje de
un sujeto se dd a base de reestruccturaciones del campo per

ceptual.

ii) Teoria Cenductista: Esta teoria surge mas o menos
por la misma época en el que surge el estructuralismo y di-
fiere de este en el concepto de cbébmo llegar al conocimiento
del Todo;sostiene que los elementos se pueden tomar aisiada
mente por lo tanto el Todo se logra con la suma de estos e-

lementos.

iii) Teoria de Piaget: Este autor nacid en Suiza en el
afio de 1896,se licencid en Letras,se doctord en Zoologia.en
Psicologia experimental,y en Psicologia patolégica.Es un es
tructuralista estudioso de la Epistemologia,es decir,inves-
tiga como es que el ser humano aprende o desarrolla su inte
ligencia.Para Piaget la génesis de la inteligencia tiene un
proceso evolutivo que pasa por distintos estados de equili-
brio y el dltimo de los cuales es precisamente la légica.El
equilibrio es un cardcter intrinseco y constitutivo de la -
vida orgdnica y mental y lo define como la compensacibn de
vida a las actividades del sujeto en respuesta a las pertur
baciones exteriores,Piaget,como ya se menciond,acepta la -
presencia de estructuras,y estas se logran en el sujeto so-

lo cuando éste a realizado una ACTIVIDAD u OPERACION,es de-



cir,si hay una CONSTRUCCION activa por parte de el sujeto -
sobre el objeto de conocimiento hay aprendizaje.Para Piaget
las estructuras las obtenemos mediante una conducta operati
va por lo que no nacemos con ella,ni las adquirimos porque

alguien nos las dé;ademids,deberd tomarse en cuenta la etapa
del desarrollo en que se esté en ese momento,es decir,consi
derar tanto los conocimientos anteriores como las caracte -
risticas personales del sujeto en la formacibén de sus es=--

tructuras.

Piaget sostiene,que es la interrelacidn.del sujeto con
el objeto lo que produce el aprendizaje y toda la gente en
cualquier situacidén aprende de la misma forma,ésta forma de

funcionamiento tiene dos caracteristicas importantes:

+ Generar estructurss cognoscitivas que sblo se desa—-

rrollan a través del funcionamiento.

+ Modo de funcionamiento que constituye nuestra heren-
cia biolégica y son invariantes funcionales.es decir que -
continflan durante toda la vida del sujeto.De aqul el sujeto

no hereda estructuras,lo que hereda es el modo de operar.

Las formas del aprendizaje son la ASIMILACION y la ACO
MODACION.

La asimilacién es la funcidén esencial que genera esque



mas y por tanto estructuras.Desde el punto de vista bioldgi
co dice el organismo en cada una de sus interacciones con -
los cuerpos del medio asimils éstos a sus propias estructu-
ras y 8 su vez los acomoda,lo que significa que cualquier -
proceso de sprendizaje donde haya varias personas .ng genera
un aprendizsje similar en todas ellas porgque ningiin aprendj
zaje parte de cero,pues hay estructuras snteriores en cada

individuo lo cual forma su persconalidad.

Piaget menciona que la experiencia es fundamental pars
el conocimiento.Cabe aclarar que hay dos tipos de experien-
cias la FISICA {es la conex ibn directs con el objeto) y la
LOGICA-MATEMATICA (es la que relaciona el objeto con el mup
do que lo rodea),ambas combinadas indisociablemente produ--

cen un verdadero aprendizaje,

iv) Didéctica tradicional o Sensual-Empirista: Es 1lla-
mada ssi porque parte de la intuicidn y de ella se pasa al
concepto.Es decir,que para ells nada. hay:en la inteligencia
que no haya estado antes en los sentidos.Asi para ests teo-
ris cuando un alumno recibe eventos & través de los senti--
dos estos eventos se imprimen en su inteligencia como si -
fuera una pAgina en blanco.Con ésta percepcidn a través de
los sentidos el sujeto elimina los rasgos secundarios,abs--
trae y llega a 1la nocidén o al concepto.lLas limitantes en és
te métoéo son que no se consideran las experiencias o es---

tructuras que el sujeto tiene,haciendo del alumno un espec-



tador rigido,no apto a la experimentacién.Trabaja solo su -

parte légica.

A continuacidn se enlistardn algunas aportaciones,des-
de el punto de vista de la enseflanza,realizadas por niimero-

sos docentes como propuesta de trabajo practico:

i) Sistema Mayéutico Tradicional.- Es un procedimiento
desde la época de los griegos;Sbécrates lo utilizdé para nom-
brar el arte con que el profesor,mediante su palabra,va ha-
ciendo presentes en el discipulo las nociones que este te--
nia ya en si,sin &1 saberlo.La forma como el profesor con--
cientiza al sujeto de la presencia de estas nociones es a -
través de preguntas dialogadas y dirigidas.Si se andliza es
te procedimiento con base a las teorias antes vistas se ob-
serva que si bién es activo (puesto que el alumno contesta
las preguntas) tiene como limitante,que al contestar todas
y cada una de las preguntas,no asegura que éste tenga acce-
s0o a la totalidad del tema.Ahora bién,si nos proponemos que
el alumno adquiera una estructura de conjunto operatorio,al
utilizar este método,se le deberéd conducir de manera que eg
tablezca las principales RELACIONES que rigen el complejo =
(en parrafos posteriores se verén propuestas para lograr es
to).Es importante resaltar que las preguntas deberdn esco--
gerse,formularse y combinarse de tal manera que engloben el

conocimiento al cual se quiere llegar.



ii) Enfégue de i1a educacidén desde uns perspectiva ac--

tual en comparacién con la tradicional.-

1
LA Epucactont’)

desde el punto de vista :

TRADICIONAL
~Hombre: animal racional,

~Inteligencia cowo memoria.

~Psicologla de facultades.

~&ctividad escolar: 'ensefianza’.
~Desarrolio de habilidades en el
profesor.

-Verdad hallada.

~Leccidn (a base de repeticitn)
45minutos,

-Materiss aisladas.
-Aprender equivale a repetir lo
que poseen 1os 1ibros,

-Examen comprobacifn de conocimisn
tos a través de la memoria,

~Conocimientos.

-Individuo.

MODERNO
~Hombre: organisno inteligente
actuandoen medio social,
~Desarrotlo de 1a inteligencis por
mediode Io gctividad.
~Psicologla dinémicas,estruc-
turalistasg,
~Actividad escolar: ‘aprendizaie .
~Desarrollo de actividades en el

alumno yenel profesor.

~Verdad s descubrir.

~Sesiones de trabajo de:5,1500,
80, minutos (variable).

~Unidades de trabajo (areas).

~Aprender equivale a resolver proble-

fBS,

~Examen dewstracién de capacidades
efectivas para resolver problemas.

~Experiencias.

~Grupo (Dindmica de grupos).

Nota: Nos hallams viviendo una étape de transicifn del concepto tradicional al renovado
omodemo,con todas las consecuencias e implicaciones que ello acarrea.

(')  Ed esquamn deberd tamar encuenta las salvodades expuestas en *Dindmica de grupos y
educacitn’ de Cirigliano y Villaverde.Cap.II,pags. 22 a 39,




d) Seréd concreto tanto psra el profesor

como para el alumno.

e¢) Deberd evidenciar las nociones de in-
terés y propiciar una situacidén de confrontacidén con las re-

laciones bdsicas.
La Investigacién:

a) Debe tener una AMPLITUD tal que permi
ta una operacidn significativa y no se reduzca solamente s -

un acto de pensamiento pars el alumno.

b) Debe considerarse que la actitud del
alumno para la investigacidn no ses sobrevalorada ya que el

alumno no es un cientifico,

A todo lo anterior se suman algunss recomendaciones ob-

jetivas que el profesor deberé& tomar en cuenta:

- Ademés de trasmitir elementos de la materia también -
se proyecta una metodologia de trabajo,de razonamiento y de
aproximacidén al problema.

- Bl profesor deberad ordenar los elementos de tal mane-

ra que funja é1 como gula y no como expositor.



Resumiendo,se puede decir que un objeto terminal es una
especie de actividad final del curso englobadora de los as--
pectos mas 1mbrgtantes que permiten la ubicacidn en el apren
dizaje efectivo logrado durante el curso tanto del profesor

como del alumno.

iv) Planeacibén del curso mediante actividades de apren-

dizeje.~ Son las actividades de aprendizaje aquellos traba--
jos desarrollados por parte del alumno,tanto en el aspecto -
FI1S1C0 como en el MENTAL,que lo conducen al conocimiento re-
querido.Estas actividades deben cumplir con una serie de li-
neamientos en funcién de 1a teoria del conccimiento que se -

mane je.En nuestro caso se propone considerar tres momentos:

- La APERTURA. Implica una sintesis iniciasl que promue-
ve la visién global del fendmeno a estudiar y retoma los a-=

prendizajes anteriores del alumno.

-El DESARROLLO. Es un procesc continuo de anélisis y -~
sintesis.Bn este momento no s6lo se promueve la adquisicidn
de 1a informacidn sino también el manejo de 1a misma por pag
te del alumno.Es importante considerar en este momento la ma
yor eficiencia a alcanzar cuando tanto la adquisicién como -
el manejo de la informacibn se efectdan de maners combinada
en el sa{én de clase {a nivel grupal) y en el sitio particy

lar del alumno (a nivel individual).



- E1 CIERRE, Es una nueva sintesis,un intento de reorga
nizar el esquema referencial en relacidén a los problemas que
se planteen;debe posibilitar nuevas estructuraciones y rees-
tructuraciones del mismo construidas por el sujeto en un pro
cesoc mismo de aprender.Esta sintesis final seerd a su vez -

sintesis inicial de un proceso posterior,

Lag actividades de aprendizaje pueden ser: resolver se-
ries de ejercicios,proyectos,maquetas,trabajos escricos.resé
menes,realizacidén de pruebas de laboratorio,representaciones
analégicas,visitas a lugares que propicien el contacto de lo
tedérico con lo real sumado a esta el debido cuestionario he-
cho por parte de el alumno para indicar al profesor las du--
das del mismo,con esto no se quiere decir que el profesor -
siempre conteste las preguntas,sino que estos sirvan de o---
rientador para que el alumno pueda alcanzar sus propias res-
puestas,etc.lLas actividades pueden instrumentarse utilizando
los recursos y las técnicas existentes como por ejemplo: re-
cursos nydiovisuales.visuales.auditivos,técnicas expositivas
interrogativas,estudio dirigido,etc,.Lo anterior no debe uti
lizarse indiscriminadamente sino de manera favorecedora s -

los tres momentos antes mencionados,

Con el ligero esbozo anterior,acerca de los estudios -
que hasta ahora se han realizado referente a cdmo aprende el
sujeto y con la ayuda de las buenas aportaciones obtenidas -

por docentes,interesados y comprometidos,acerca de cémo rea-



lizar una ensefianza efectiva podemos ahora proponer algunas
perspectivas especificas para el cursc de Geotecnia I,mate--

ria impartida en esta Facultad.



C A P I T U L O T I I

EJEMPLOS CONCRETOS DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EN

GEOTECNIA I .



A continuacién se trataré lo referente a la aplicacién
prictica de los conceptos vistos en el Marco Tedrico.Prime-
ramente se harA una apertura gemeral del curso para esto se

proponen algunas opciones:

-~ Una lluvia de ideas respecto a que es la geologia y -

su utilidad para la geotecnia,

- Se presentarh a el ﬁlumno el programa de la materia -

explicandole de que temas estd constituido.

Una vez hecha la apertura del curso se procede a traba-

jar con cada uno de los temas que constituyen el programa.

III,1

LA NATURALEZA DE LA GEOLOGIA FISICA.

APERTURA. Se sugiere para el efecto,un comentario res--
pecto a las diferentes formaciones geoldgicas y los distin--

tos tipos de suelo.

DESARROLLO. La adquisicidén de la informacidn por parte
del alumno se hara aparte de la bibliografia basica corres--
pondiente al Tema I1.Dicha bibliografia se encuentra en el te

mario,



Una aclaracién adicional es que para efectos de esta té

sis se utilizarén fundamentalmente los siguientes libros:

- Leet y Judson.Fundamentos de Geologia Fisica.Octava
reimpresidn.1986,

~ H.H,Read.Geologia.Cuarta reimpresi6n.1978,

Las preguntas que se formularan al estudiante para que
maneje la informacibén se sacarén de los libros mencionados y
serdn planteadas a lo largo de las distintas clases para ser
resueltas a libro abierto en forma individual o colectiva se

gln se considere conveniente,

III.2
ORIGEN.

- (Qué es la geologia?
Es la ciencia que estudia a la tierra lo que nos permi-

te desifrar los enigmas de nuestro medio.

- ¢Qué diferencia existe entre geologia fisica y geolo-
gla histdrica?

Mientras que la geologia fisica estudia la constitucidn
y propiedades de los materiales que componen la tierra;su -
distribucién a través del globo,los procesos que los forma--

ron y alteraron,la manera en que han sido transportados y -



distorcionados y la naturaleza y evolucién del paisaje;la -
geologia historica estudia la evolucién de la vida sobre la
tierra y la secuencia croncldégica de la forma en que se han
sucedido los procesos que estudia la geologia fisica.Es de~--

cir,la segunda toma encuenta el tiempo geolégico.

- LQué dice la doctrina de uniformitarismo?

Todos los procesos que actian en el presente también se

manifestardn en el pasado.

- iCulles son los diferentes tipos de rocas y cémo se
formaron?
La mayoria de los autores en ésta rama las clasifican -

en tres grandes grupos segin su formacidn:

1.-Rocas IGNEAS. Se crearon por el enfriamiento del mag
ma,tanto a diferentes profundidades como en -la superficie -

terrestre.,

2.-Rocas SEDIMENTARIAS. Se crearun por la litificacién
de los depésitos de particulas provenientes de la desintegra

cibén por intemperismo de las rocas preexistentes.

3.-Rocas METAMORFICAS. Se crearon porque la roca origi

nal cambid de forma al estar expuesta a el calor y a altas ~

.

presiones,



~ tQué diferencis existe entre tiempo normal y tiempo ~
geolbgico?

El tiempo normal toma como referencia el ciclo de la vi
da humans mientras que el tiempo geoldgico puede excederse -

de esta varias veces,

~ iDbnde se enfriaron o se pueden enfriar las rocas ig-
neas?
Tanto en 1a superficie terrestre como a varias profundi

dades.

- (De qué depende la energia cinética que posee un cuer
po?
De la mass de dicho cuerpo y de la velocidad con que se

muyeve.

-~ Hacer una analogia entre el ciclo de las rocas y al~-

gln otro fendmeno humeno,social,psicolégico,etc..

Como analogia se plantea el cerebro del ser humano, toma

do con un enfoque fisico y psiquico.

El ser que se gesta en el interior de su madre (magma ~
en el interior de ls tierra) se va desarrollando hasta 1le--
gar al nacimiento (ignea extrusiva),sunque fisicamente el ce
rebro del nuevo Ser se separa del cuerpo de ls madre psiqui-

camente ain permanece unido a ésta (ignea intrusiva).



En las relaciones el nuevo Ser se informa y se conforma
sin una conciencia propia (intemperismo);posteriormente va -
buscando objetivos o razones fundamentales para su existen--
cia (trasportacién) al encontrarlos empieza a crecer en tor-
no a ellos (sedimentacidén) cada vez con mayor profundidad y
firmeza .En esta etapa hay adquisicién de informacidén no co-
mo almacenamiento de datos sino como elementos modificadores
del pensamiento del ser,generando un cambio o afirmacién de

sus conceptos (litificaciébn),

Quizé la transformacidén més dificil de entender y por -
consecuencia difficil de explicar es cuando el cerebro comiep
za a trasformar sus caracteristicas bisicas propias generan-
do divagaciones y alteraciones en los pensamientos;esidecir,
se va envejeciendo (metamorfosis) hasta el momento en que -
muere (fusidén) o bién se transforma en energla la cual poste

riormente alimentaréd de nuevo al universo (magma).

El anterior desarrollo se realizd considerando un ciclo
completo,con todas y cada una de sus etapas,mids sin embargo
no siempre se desarrolla de esta manera ya que existen una -
gran variedad de alteraciones.Ejemplos de estas pueden ser:
cuando el Ser no nace,cuando nace con limitaciones fisicas -
en su cerebro o bién cuando el medio externo que lo envuel-
ve lo detériora sin que pueda ser transportado y alcanzar su

propia conciencia (metamorfismo sin sedimentacién).



CIERRE. Cémo actividad de sintesis se propone un resQ--
men por parte del alumno que abarque todos los temas y subte

mas vistos.

Cada uno de los capitulos a tratar se introducirén ya
sea a través de una explicacidén del maestro o bién a través
de un recurso audiovisual.Asimismo el cierre se daréd a tra--
vés de un resumen oral o escrito que englobe los temas vis--
tos.A este resumen se agregara la presentacibén de audiovisua
les (dia-tape) realizados por los alumnos en equipo.Lo que -
varia en cada caso gon las preguntas para el desarrollo de -
la informacidn.A continuacién se presentan dichas preguntas

para cada tema.

III.3

ENERGIA.

- tQué definicién de energis se menciona en el libro de
Leet?
La energia es la capacidad de producir cualquier movi--

miento.

- 4Cull es la fuerza directriz que impele todo proceso
o fenbmeno geoldgico?

La energia en cualquiera de sus manifestaciones.




- Dar ejemplos geoldgicos de energla cinética.
Cuando la roca cae desde un pefiasco,o0 el correr del a--
gua de un rio,o el movimiento generado por un terremoto,los

deshielos,o los movimientos glaciares,etc..

- iQué es lo que produce el calor?

La temperatura y el nimero de Atomos en actividad.

- Dar ejemplos de trasformaciones de energia que suce--
den en geologia.
Cuando una roca se funde,en el movimiento de las placas

tecténicas,en la formacidn de sedimentos.etc..

~ Dar ejemplos geolégicos de energia potencial,

Un vocan inactivo,el deshielo de un glaciar,la energia
almacenada en las moléculas de cada compuesto que forma a la
roca,la existencia de las placas tectdnicas,etc..

I11.4

LA TIERRA EN EL ESPACIO.

-~ Explicar cdédmo se producen las estaciones del aiio,
Se originan por la combinacién de la traslacién de la -
tierra alwrededor del sol y la inclinacién del eje de rotar-

cibén de la misma,



~ {Cudl es la teoria del conde Buffon sobre el origen

del sistema solar y qué experimentos realizd con el fin de

o

firmar su teoria,

La teorie consistié en considerar la formacién de los -
planetas por la colisidén de una gran masa con el Sol,arrojan
do al espacio burbujas de materia para formar dichos plane--
tas.El experimento contaba con bolas de metal y de roca,las
calentaba al rojo blanco para medir la velocidad de enfria--
miento y calcular posteriormente el tiempo que una bola del

tamafio de la tierra tardaria en enfriarse.

~ (En qué consiste la teoria que combina los puntos de
vista de Kant,Laplace y Helmholtz?

En que para ellos existid una gran nebulosa,no muy ca--
liente,cuya materia ocupaba todo el espacio incluido en las
6rbitas de los planetas hasta entonces conocidos.Este sol
estaba en rotacién.Cuando perdla energila por radiacién de ca
lor al espacio,se encogia y,al encogerse,iba girando cada -
vez a mayor velocidad.Al aumentar la velocidad en el ecuador
se concentraba la fuerza centrifuga alli.Cuando finalmente -
esta fuerza llega a ser mayor que la de atraccibn de la gra-
vedad se desprende parte de la materia del Sol.Esto causé u-
na contraccidén menor para reunir la materia perdida.Al con--
centrarse la materia arrojade forma un planeta.Este ciclo -
continudé hasta que fuerdn formados todos los planetas.La ma-
teria restante se contrajo y formd el sol del presente,el -

que hasta la fecha no ha perdido el calor suficiente para gi



rar mds aprisa y arrojar nuevos planetas,

~ ¢En qué consiste la teoria planetesimal de Chamber---
lain y Moulton?

En que a una estrella invasora se atribuye el desprendi
miento de materia del Sol,y que los planetas se formaion a -
partir de esta materia.Comenzando como cuerpos mis bien pe--
quefios,creciendo hasta alcanzar sus dimeusiones actuales -
arrastrando la materia separada mientras giraban alrededor -

del Sol.
- ¢Culles fueron las primeras explicaciones de la exis-
tencia de fosiles?
Se pensaba que se debién a:
1.-La intervencidén de espiritus,buencs o malos.

2,-Las radiaciones del Sol o de las estrellas.

3.-Bromas del reino de los minerales,que imitaban las -

formas privativas de animales y plantas.
4.-Los primeros esbozos del Creador,

5.-Fines ornamentales,de las partes ocultas de la tie--

rra,



6.-La presencia de un demonio,quién habia colocado di--
chos fésiles en las rocas para eagaiar e introducir 1la duda

en la meante humana.

- ¢Quién fué el primero que did su significado verdade-
ro a la existencia de los fosiles?

Leonardo de Vinci.

- éCukles fuerdn lass aportaciones de Lehman y Fuchsel?

Lehman obeervd-la existencia de unas primerss rocas,las
que &1 considers més antiguas,desprovistas de fésiles,locali
zadas en el corazbébn de las actuales montaias,que al actuar -
el intemsperismo sobre ellas se fuerdn desgastamdo y. formando
a la vez depésités en una sucesién de capas em las laderas -
de éstas.Con el endurecimiento de este producto se did ori--

gen a la formacidén de rocas mas modernas.

Fuchsel,independientemente,llegd a resultados amdlogos.
Adenids observd la presencia de especies tipicas de orgamis——
mos fésiles,lo que favorecid el estudio de la historia de la.
tierra y condujo al desarrollo de los principios fundamenta-—

les de 1a ciencia geoldgica.

- éQué origen les atribuyd James Huttom al granito y al
basalto?

Estas rocas cristalinas,dice:'Tienen su origenm en el na



cleo incandescente de la tierra',por tanto se consideran Ig-

neas.

- {Quién fué el primero que abordd el problema de las -
rocas metambdrficas y a que causas Se atribuyen las transfor-
maciones de dichas rocas? '

Lo abordé James Hutton.las causas fuerdén la accién enér

gica del calor subterrédneo y la expansién de la energla.
I11.5
TIEMPO GEOLOGICO,

- ¢Qué es el tiempo relativo?

Es aquél que nos descubre si un evento geolégico en la
historia de la tierra sobrevino antes o después que otro,omi
tiendo el tiempo de duracidn y la fecha en que se realizd di

cho evento,

-~ tEn qué consiste la radiactividad?
En que los nficleos de ciertos elementos emiten particu-
las espontdneamente y al hacerlo dan origen a nuevos elemen-

tos,como ejemplo el Uranio-238 produce Helio y Plomo.

- iGbémo se hace para conocer la edad de una roca a par*



tir de un materisl radiactivo?

Cebe aclarar que esta edad se conoce en términos de -
tiempo absoluto y sblo en aquellos minerales que contienen g
lementos radiactivos.El proceso en términos generales consig
te en tomar un sdlo elemento radiactivo,del cual se debe sa-
ber que productos resultan de su descomposicién radiactiva y
a que velocidad (expresada en términos de media vida) se e--
fectlia dicha descomposicién.Una de las suposiciones basicas
es que las leyes que gobiernan la velocidad de desintegra---
cién permanecen constantes por periodos de tiempo increible-

mente largos.Asi,la relacién de la cantidad del elemento ori

ginal a la cantidad del elemento final seiiala un indice de -

la edad del miperal,

- (Cull es la edad de la tierra?
Su edad exacta esta todavia indeterminada,peroc conver--
gen alglinas lineas de evidencia para sugerir una edad alrede

dor de 4,500 millones de aiios.

- &4Cual es la ventaja del carbono 147

Como los eventos histérico-geolbgicos acaecidos en me--
nos de 2 millones de afios,no se puede determinar su edad me-
diante la radiactividad,se ha encontrado que el isdtopo ra--
diactivo del carbén 14 se puede utilizar en eventos geoldgi-
cos muy recientes (se habla de 50,000 afios o menos) con ver-

dadero éxito.



- ¢(Cudl es el primer paso para construir una escala de
tiempo relativo?

Arreglar las rocas sedimentarias en su orden apropiado.

- LEn qué consiste la ley de la Superposicidn?

Es un principio basico para determinar si una roca sedi
mentaria es m&s antigua o joven gue otra y consiste en una -
serie de rocas sedimentarias que no hayan sido volcadas,en -
ddnde la capa mas alta es siempre la més joven y la capa més

baja es siempre la mds antigua,

- &Qué tipos de correlacibn existen o en Eunciép de que
elementos se hacen las correlaciones?

La correlacidn consiste en juntar y relacionar la se---
cuencia de rocas sedimentarias de localidad en localidad.Las
correlaciones que se pueden hacer son por medio de las carac
teristicas fisicas (no se puede utilizar en lugares muy dis~
tantes entre si) y por medio del tipo de fdésiles (pero en la
actualidad se observan distintas especies de plantas y anima
les segin la regidn y es muy probable que esto sucediera en

el pasado).

~ 4En gué consistieron los estudios de Halley sobre la
velocidad de sedidentacién y qué se pretendia con ellos?*
En medir la cantidad de sodio contenido en el mar y la

que vierten en é1 los rios anualmente,para calcular el tiem-



po transcurrido en que el mar disolviese su sal.Se pretendia

encontrar una forma de medir el tiempo geolédgico.

- ¢Cémo puede considerarse la historia de la tierra en
funcidén de los distintos periodos de erosién?

Se considera como una sucesidén de periodos enormes de —-
quietud en donde los continentes alcnzaban poca altitud y -
la erosidn no era importante;interrumpidos por cortos perio-
dos de dinamismo revolucionario en dénde las masas continen-

tales se elevaban,y se aceleraba la erosibn.

- ¢Culiles son las ventajas de los métodos de desintegra-
cién radiactivo?

Es que las variaciones de velocidad de desintegracibén -
del material permanecen constantes ante la presencia de dife-
rentes medios fisicos y quimicos.Con este proceso es facil fi
jar la edad geolégica de la roca con la ayuda de 1la columna -
estratigrafica,es decir una representacibén gréfice de la esca

la de tiempo y duracién relativa de cada perlodo geoldgico.

II1.6

ACTIVIDAD IGNEA.

- LEn qué consiste la actividad ignea?



Consiste en movimientos de la roca fundida dentro y fue
ra de la corteza terrestre;jcomprende también la diversidad -

de efectos asociados a estos movimientos.

- i{Qué es una erupcidn de fisura?
Es la salida del magma a través de una grieta o fisura

en la tierra,debiendose a ellas la presencia de mesetas,

- tQué diferencia existe entre crater y caldera?

El créter es una depresién formada por lo regular en la
cima o sobre un flanco de los volcénes,sus paredes son abrup
tas,su fondo rara vez sobrepasa los 300 metros de diémetro,
su profundidad puede alcanzar varios cientos de metros;en -~
cambio la caldera es mucho més grande,su difmetro puede alcan
zar més de 1.5 kilémetros,tiene la forma de una cuenca,més o

menos circular,y registra cientos de metros de profundidad.

- {Qué diferencia existe entre magma y lava?
El magma es la roca fundida que afin se encuentra dentro
de la tierra,y la lave esta misma roca fundida pero cuando -

ya ha salido a la superficie terrestre.

-~ Explicar cdémo se puede originar una explosidn violen-
ta?

Al ir subiendo el magma hacia la superficie terrestre -
va perdiendo agua y otros materiales voldtiles en forma de

gases,debido a la temperatura;si el ducto ademis,se encuen--



traobstruido,el vapor aprisionado,gbnera un crecimiento en -
la presidén y cuando ésta es tal que rompe el taponamiento -
existente se provoca la salida violenta del material,es de--

cir la explosidn.

~ Dar diferentes ejemplos de productos pirocléasticos.
El polvo (es el material mis fino producido por una ex-
plosién eruptiva),la ceniza,los bloques,las bombas,las esco-

rias,y las pémez o pumitas.

~ {Coémo se forma y que dafios causa una nuve ardiente?

Estd compuesta de ceniza incandescente mezclado con va-
por y otros gases,es mds pesada que el aire,se forma por la
eyeccidén volcénica.Los trastornos que produce son la asfixia
de los seres vivos y la destruccidon por calor (apox.8159C)de

la naturaleza.

- {Qué efectos climatolégicos tiene la actividad ignea?

Descienden las temperaturas y aumenta la densidad en el
ambiente porque el polvo evita la entrada de los rayos sola-
res.Fué Benjamin Franklin el primero en relacionar estas con
diciones climatolégicas extraordinarias con las erupciones -

volcénicas.

-~ {Cémo se clasifican los volcanes?

Volcanes escudo,volcanes compuestos y conos cinerficos.



I1L.7
ROCAS _IGNEAS.

- ¢Qué es un plutén?
Es aquella roca que se formd al solidificarse el magma

en el interior de la tierra.

- {Cuéindo se dice que el magma es concordante?

Si las rocas tienen una disposicidn definida en capas y
el magma se introduce en €llas de forms que sus limites sean
paralelos a la estratificacibén,se dice que el plutdn es con-

cordante.

- {Qué es un manto?
Es un plutén tabular concordante que puede ser horizon-
tal,con alguna inclinacidén o vertical,dependiendo de la posi

cibn de las rocas con las que estd en concordancia.
- {Qué es un dique?
Es un plutén tabular discordante y se origina cuando el

magma se abre camino a través de las rocas adyacentes.

- &¢Qué es un lacolite?

Es un plutén macizo concordante,formado cuando el magma

Nota: la APERTURA para este tem consiste en la presentacitn de peliculas.



empujé hacia arriba las rocas suprayacentes creando una es-
pecie de domoj;ademis,si la relacidn de la extensién lateral
al espesor del plutdén es menor de 10,se le clasifica como la

colito,y si es mayor a 10,se le clasifica como manto.

~ {Qué es un batolito?
Es un plutén macizo discordante,de dimensiones enormes
es decir,con un afloramiento de mas de 100 Km? y cuya profun

didad no puede determinarse.

- {Con qué se encuentran asociados los batolitos?

Son en realidad receptéculos de magma solidificados,que
cuando estuvieron en estado de fusién alimentaron a los vol-
canes activos,y se les localiza en las cadenas de montaifias

por lo que se les asocia con las cordilleras.

- ¢Qué diferencia existe entre brechas volcénicas y con
glomerados?

En que la brecha es una roca ignea endurecida que con--
tiene bloques angulares de lava solidificada en una masa de
ceniza,estos bloques son relativamente grandes,y en el con--

glomerado los fragmentos o bloques estdn redondeados.

~ &¢Qué es l1a textura de una roca?
Es una caracteristica fisica de todas las rocas.El tér-

mino se aplica al aspecto general de las rocas.En el caso de




las rocas igneas se habla especificamente del tamaio,la for-

ma y el arreglo o entrelace de sus granos minerales.

- De las siguientes rocas decir cuadles son las intrusi--

vas y cudles son las extrusivas.

+ BASALTO extrusivas + GRANITO intrusivas
+ DIORITA intrusivas + ANDESITA extrusivas
+ GABRO intrusivas + RIOLITA extrusivas

La clasificacidén anterior estad hecha con base en la gra-
fica.de la pag.79 del Leet y en el conocimiento que se tiene -
de las caracteristicas de rocas extrusivas e intrusivas;a sa-
ber,las priméras((seffo:uanen el extenior de:la’tietra) ‘estéan
contituidas de granos finos debido al descenso rapido de su -
temperatura por establecer contacto con otro ambiente,en tan-
to que las segundas (se forman en el interior de la thexra) es
tan constituidas de granos gruesos debido al lento descenso -

de su temperatura.

- {Como y a qué deben su nombre las rocas igneas?

Las rocas igneas se formarén por la consolidacidn de la
sustancia rocosa fundida,El nombre se debe al hecho observado
de que los volcanes expulsan muestras del material rocosc fup
dido;los volcédnes se consideran como "montafias ardientes",e--
chan"humo"” y tienen otros sintomas de"fuego".En si la palabra

" ignis significa fuego.



-~ LCémo esta constituido el magma?
Esté constituido de un silicato complejo que lleva gases

y vapores;el mds importante de éstos es el agua.

~ (Cémo considera Button a los volcanes?
Lo considera como una chimenea del horno subterraneo,que
sirve para evitar 1la elevacidn innecesaria de las tierras y -

los efectos fatales de los terremotos.

~ ¢Cémo me forman las rocas lgneas de caracter efusivo?
Al hacer erupcidn un vblcan hay derramamiento de lava -
sobre la superficie terrestre que al solidificarse origina -~

'
las rocas de caracter efusivo.

~ iQué carpcteristicas tienen los magmas acidos?

Son viscosos y 81 enfriarse forman,en muchos casos,vi~--
drios naturales que analizados dan aproximadamente 70% de si-
lice (anhidrido silicico) en sBu composicidén,es decir,son ri--~

cas en silice,El enfriamiento se produce rapidamente.

~ 5i este tipo de magma puede arreglar sus Atomos en su
posicién correcta y caracteristica,antes de solidificarse,qué
tipo de minerales forman.

Cuarzo con 100%Z de silice o silicatos aluminico-alcaling
llamados feldespatos alcalinos con 64 a 69% de silicejejemplo

de rocas volcénicas Acidas son? rioclita,obsidiana y retinita.



-~ Segln Read cudles son las que se consider&n rocas vol-
cénicas,

Las de origen magmitico,derivadas de lavas,es decir vol-
cénicas extrusivas.La clasificacién apropiada para el autor -
es:neptinicas (sedimentarias),volcanicas y plutdnicas (grani-

ticas y metamérficas).

~ {Qué caracteristicas posee el Basalto?

Es una roca ignea bédsica (es pobre en silice),de color -
obscuro,de grano fino,es muy pesada por su alta densidad,tie-
buena resistencia al cortante,una lamina de &1 al microscopio
muestra que aproximadamente la mitad de la roca esta formada
por una especie de grupo mineral de feldespatos plagiclasa ca

lizo.

- ¢Qué es lo que define la textura de una roca?

La disposicibén de los minerales.

- {Porqué se desecha la teoria de que las grandes forma-
ciones basédlticas, como por ejemplo la de Parand en sudamérica
y la de Oregén en la India,fuerén producidas por crateres cen
trales?

Porque la cantidad de lava que puede producir un vélcan
central es muy pequefia en comparacidn con la que puede produ~
cir la erupcién de fisura.Ejemplo:en la erupcidén abservada en

1783,en las tierras polares de Laki,se produjerén 12 Km,clbi-



cos de lava basélticas que saelian por una fisura de treinta y

cinco Kildémetros de longitud.

- i{Cémo se creé que se originarén dichas formaciones ba-~
sélticas?

Se cree que se formarun & través de fisuras,suposicién -~
que tiene en su apoyo la multitud de diques que podrian actu-
ar como ramas secundarias y que se encuentran en las regiones,

- LComo se forman las rocas filoneanas?

Al producirse una erupcidn parte del magma no llega a 1ls
superficie sino que se solidifica en forma de cuerpos intrusi
vos,a grandes o pequefias profundidades,pero su composicidén ~
quimica es igual a 1a del bas&lto.Es una clase de rocas,intexr
media entre las intrusivas y las efusives,por su textura,se

conocen con el nombre de rocas filoneanss,

- Dar ejemplos de rocas filoneanas.
Como cuerpos menores se encuentran las rocas basicas co-~

nocidas como dolerits o diabasajcomo cuerpos mayorea el gabro

También las hay de composicidn distints a la serie de basdlto

como en la serie del granito,en la de la sienita,etc..

- &Qué tipo de reacciones suceden en las margenes u ori~
|
llas de las intrusiones o diques,tanto en la roca ignea como
encajonante?

La roca ignea es de grano més fino en los sitios en que



tiene contacto con las paredes frias de la roca que le sirve

de caja y esta Gltima muestra indicios de haber experimentado
una elevacién de temperatura,de lo que resulta,en cierto gra-
do una reconstruccién mineraldgica y de textura que se conoce
con el nombre de metamorfismo térmico o de contacto,en térmi-
nos técnicos,Este género de metamorfismo es local y restringi
do y no se debe confundir con el que han formado las rocas me

tamdrficas,

- tCuél es la discusién a propdsito del granito?
Existen en la actualidad diversos criterios para estable

cer el origen de varias rocas,este es el caso del granito.

- iCémo propone Read clasificar el granito?
Propone agrupar estas rocas en las Pluténicas al igual -
que las metamérficas,ya que en su opinidén el proceso que for-

ma a estas Gltimas estd intimamente ligado al del granito.

- tDénde se forma el granito y las rocas igneas?
El granito a grandes profundidades y las rocas igneas en

la superficie terrestre,

- tCuéles son las caracteristicas del granito?
Por lo comiin son rocas de color gris claro o rosado,com-
puestas de grandes granos de minerales.En léminas delgadas se

puede ver que sus componentes minerales son:él cuarzo,el fel-



despato y algln otro silicato.

- {Cémo es que el granito llega a aflorar si es una roca
de profundidad?

Se presenta en la superficie por haber sido erosionadas
y arrastradas aquellas rocas mds antiguas que en grandes espe

sores 1o recubrian.

-~ ¢Qué son los batolitos?
Son volimenes verdaderamente gigantescos de roca graniti
ca y su tamafio es indudablemente independiente de su modo de

formarse.

- 4En qué consiste el problema del espacio necesario en
la formacién del granito?

Se génera cuando se consideran a las masa gigantescas de
granito como rocas igneas.Originandose légicamente,la pregun-
ta,si el magma granitico ocupd el espacio que ocuparan rocas
preexistentes,igualmente gigantes,qué pasd con ellas,dénde se

encuentran ahora.

~ i&Cuéles son las dos hipétesis que existen respecto al
problema anterior?
Une de las hipdtesis que se proponen,para resolver el -

problema del espacio necesario,es suponer que el magma eleva



su techo en clpula o que llega a su posicidén por alguna reor-
denacibn estructural de las partes adyacentes de la corteza.0Q
tra hipbtesis supone que el magma salib,a través de la corte-
za,echando a un lado bloques de su techo,que entonces 'se su--
mergierén en el magma,a profundidades que no puede alcanzar -
el hombre;este proceso ricibe el nombre de parada magmética y

es analogo al sistema de explotacién minera llamado realces.

- ¢Qué propone Read como posible origen del granito?
El autor sostiene qué la mayor parte de las rocas grani
ticas se constituyd por granitizacidén de las rocas-'mds anti--

guas y no por solidificacién del magma,

- iCémo se define la granitizacién?

Es el cambio de ordenacién de sus materiales,la mayor -
parte de los cuales ya estaban alli,.Esta teoria supone que -~
cierta clase de fliidos (actualmente se llaman emanaciones) -
surgieron de abajo arriba y atravesaron las rocas sélidas,a--
briéndose camino por entre sus poros,por entre las separacio-
nes de sus estratos o por otros planos de estructura.Al pasar
estas emanaciones por las rocas,reaccionan con ellas y las -
convierten,en mayor o en menor grado,en graniticas,compuestas
principalmente de cuarzo,feldespato y mica.S5i las rocas que -
experimentan la granitizacidn son de composicién extrema como

las calizas o las igneas bdsicas,entonces el producto puede



contener minerales accesorios tales como la hornoblenda,el pji
roxeno,o feldespatos mds ricos en calcio,dando lugar a cuer—-
pos de rocas pliitonicas menos corrientes,de este mismo origen
como son las que Be conocen en la clasificacidén sistemdtica -
por los nombres de sienita y diorita.Sin embargo,los produc-~-

tos dominantes de la granitizacidén son granito y granodiorita

I111.8

INTEMPERISMO Y SUELOS.

- ¢Qué tipos de intemperismo exiaten?
Existen dos tipos de intemperismo:el mecadnico (consiste
en la desintegracién de las rocas en particulas mAs pequefias)

y el quimico (consiste en la descomposicidn de la roca).

- Dar dos ejemplos de intemperismo mecénico.
Al propiciar,mediante la gravedad,la caida de un pefiazco

a cierta altura,El pefiasco sufre un fraccionamiento.

La congelacién del agua introducida en las grietas de un
roca produce presiones hacia fuera en las paredes vecinas de

la misma,por lo que la fracciona.

~ LCémo se origina la palpitaciodn?

Esta accibén suele producirse en los depbsitos de grano fi



no inconsolidado.Gran parte del agua que cae como lluvia o -
nieve se embebe en el suelo,donde se congela durante los me--
ses invernales.Si las condiciones son propicias,se acumula -

més y més hielo en la zona de congelacién a medida que aumen*

‘a

ta la cantidad de agua procedente de la atmbésfera y avanza
del suelo no congelado hacia abajo,;n forma parecida a un se-
cante que chupa la humedad.Con el tiempo se forman masa de -~
hielo lenticulares,y el suelo que esta sobre ellas palpita o

tiene un movimiento hacia arriba,

- (En qué consiste la exfoliaciébn?
La exfoliacién es un proceso de intemperismo mecadnicojen
su virtud,y por la accién de fuerzas fisicas internas,se sepa

ran de una roca grande placas curvas a manera de costras.

- lCudles son las rocas mas vulnerables al intemperismo
esferoidal?

Las rocas igneas,como el granito,diorita y el gabro,ya
que contienen grandes cantidades de feldespato,el cual cuan-
do se intemperiza quimicamente,produce nuevos minerales de -

gran volumen.

- iCémo ayudan las plantas al intemperismo?
Cuando las rafces de las plantas se introducen en las fi
suras de ,la roca y empiezan a ensancharse ejercen presiones -~

en las paredes de la roca,lo cual ayuda a la desintegracién,



~ ¢Como afectan las hormigas,los gusanos y roedores al -
intemperismo?

Efectudn un mezclado mecénico del suelo,hacen perforacip
nes en el suelo permitiendo la introduccidn de los agentes at

mosfericos a la roca sana,

- ¢Qué factores afectan al intemperismo quimico?

El tamaiio de las particulas,cuando son mas pequefias tie-

nen mayor superficie de contacto con el intemperismo.

La_composicibén de)l mineral original,dependiendo de esto

el intemperismo actfia con mayor o menor velocidad.

El clima.La humedad,con calor acelera la velocidad y con

sequedad retarda la velocidad de intemperismo.

Y los animales y las plantas,pues sus procesos vitales -

producen oxigeno,bibéxido de carbono y ciertos adcidos que en--

tran en reacclones quimicas con los materiales de la tierra.

- ¢Qué es la hidratacién?
Es el proceso mediante el cual el agua se combina quimi-

camente con otras moléculas,

- ¢Cuélles son los factores que parecen incidir en el ti-
po de arcilla que se desarrollarad por el intemperismo quimico

de un feldespato?



No se sabe exactamente qué factores determinan la clase
de arcilla que se formaréd cuando se intemperiza un feldespato

sin embargo,es claro que tanto el medio como la herencia pare

cen influir en el tipo de arcilla que se desarrollara.

~ {Cémo se define el intemperismo?

Como la reaccidén de los materiales que estuvieron una -~
vez en equilibrio dentro de la corteza terrestre a las nuevas
condiciones en o cerca del contacto con el aire,el agua y la

materia vivieate.

- ¢Qué es el intemperismo diferencial?

Es el proceso por medio del cual diferntes secciones de
una masa de roca se intemperizan a diferentes velocidades,es~
tas se deben principalmente a variaciones en la composicibn
de la roca misma y a que la intensidad del intemperismo varia

de una seccién a otra.

~ ¢Qué indican los trabajos de V,V. Dokuchaev?
Suelos diferntes se desarrollan sobre rocas idénticas en

4reas distintas cuando el clima varia de una Area a otra.

- ¢Cuhles son los factores mAs importantes que inciden ~
en el desarrollo de un suelo?

El clima,el relive de la superficie del terreno,el paso

del tiempg,eltipo de vepetacidn.




-~ iCuél es la definicidén de suelo?
Es un material superficial natural,que sostiene la vida

vegetal,

- lCudles son los horizontes de un suelo?
Horizonte C,es una zona de roca parcialmente desintegra-

da y descompuesta.

Horizonte B,descansa sobre el horizonte C;en este hori--
zonte solo prevalecen productos de la roca sana mAs resisten-

te al intemperismo quimico.Es la llamada zona de acumulacibn.

Horizonte A,esté zona es la mas expuesta por lo tanto en
ella casi no encontramos vestigios de la roca sana u original.
Aeste horizonte se le da algunas veces el nombre de zona de -~
lixiviacidn,que es el proceso por el cual algunos de los mate
riales,presentes en el horizonte A,pasan al horizonte B arras

trados por el agua.

~ Dependiendo de las caracteristicas de un suelo qué po-~
demos decir respecto a su origen,

Si el suelo tiene las mismas caracteristicas de la roca
a la que sobreyace se habla de suelos residuales,mas si di---=
chas caracteristicas no tienen relacién directa a la roca sub

yacente se habla,entonces,de suelos transportados.



-~ {Culles son los agentes generadores de los suelos trans-
portados?

El AGUA: en forma de escurrimiento y por la accién de ‘-
las fuerzas de gravedad,en el cauce de un rio,formando lagos,

mares y glaciares,

E1 VIENTO: formando dunas y loes.

- LQué caracteristicas mecénicas presentan los suelos -
formados por el agua que escurre y la accién de la gravedad?

Son suelos que pueden encontrarse a piamonte o a pie de
talud,son depésitos de material suelto y heterogéneo,sus pro~
piedades mecdnicas ( la resistencia al corte y la resistencia
a la compresién) son muy variables por lo que se complica la
exploracién y muestreo en el estudio de los mismos.Se reco---
mienda investigar la resistencia del suelo bajo cada uno de
los apoyos sl es una obra muy importante o en cada vertice si

no es muy grande.

- 4Qué caracteristicas mecénicas presentan los suelos .-
formados por los rios?

Estos depbsitos alubiales pueden,segin la velocidad de =
la corriente,crear: depbsitos de granos gruesos,a base de gra

va,arena o cantos rodados, y depbsitos de granos finos o alu=~

biones,a base de arcillas y limos,

Los depbésitos de grano grueso tienen bastante resisten--



cia al cortante,poca compresibilidad y estan regidos por su -
compacidad y orientacién de particulas,son suelos permeables.
Se pueden.utilizar en la elaboracién de concretos (cribado) ,
como filtros,materiales de transicidén en presas,bases y sub--
bases en carreteras,revestimiento en caminos rurales,mamposte
rias.En cimentacién acepta zapatas aisladas,zapatas corridas

y losas.

Los depbsitos finos o alubiones se encuentran en las lla
nuras de inundacién o en las desembocaduras de los rios,tie--
nen baja resistencia al cortante y alta deformabilidad ya que
el comportamiento de las arcillas depende de su estructura y
constitucibén mineraldgica.Se utiliza en corazones de presas,y
en la fabricacién de tabique.El tipo de cimentacién que acep-

ta son losas y pilas o pilotes,cajones y compesacidn.

~ &Qué caracteristicas mecénicas presentan los suelos -~
formados en los lagos?

En estos depbsitos lacustres existen particulas finisi--
mas.Los suelos as! formados presentan altisima compresibili--
dad y baja resistencia al corte.lLas cimentaciones que acepta
son dificiles y generalmente profundas como compensaciones,pi
lotes y pilas.La ciudad de México tiene muchos suelos de este
tipo.Se pueden utilizar en la fabricacidén de corazones y tabi

ques.



- tQué tipo de depbsito genera el mar?

El mar generalmente origina depdsitos estratificados.

_ tQué caracteristicas presentan las dunas?

Es un suelo no cohesivo,de desigual compactacidén y féci}l
mente erosionable.Presenta baja compresibilidad,tiene probler
mas de licuacidén y cuando estan confinados adquieren una bue-
na capacidad de carga.Si se protegen las obras de la erosién,
con el sembrado de pastos y arboles o algin zampeado,se re-=~
suelven algunos de los problemas presentes en estos suelos.Pa
ra cimentacidn pueden aceptar zapatas aisladas o corridas y -

losas.

~ &Qué caracteristicas presentan los suelos a base de -~
loes?

Es un depbésito eblico formado por mezclas de arena y li-
mos estructurados en forma abierta y algo cohesiva.Se encuen-
tran facilmente en las llanuras.Son suelos colapsables en pre
sencia del agua,debido a la disolucién del material limoso.Se
puede afrontar este problems mejorando el suelo quimicamente,
colapsandolo previemente a su utilizacidn,aislandolo o bién -

quitandolo.

-~ ¢En qué tipo de regiones presentan gran profundidad -~
los suelog residuales?

En regiones himedas.



~ {Qué caracteristicas presentan los suelos residuales
desde el punto de vista mecanica?
Estos suelos tienen alta compresibilidad y baja resis--

tencia al esfuerzo cortante,

- iQué aspectos son importantes a considerar de los sue
los residuales?

Son dos los aspectos basicos a considerar: a)Los que -
tienen un perfil de meteorizacidnen los que se ven las diver-
sas capas con diferentes propiedades que se encuentran sobre
la roca intemperizada.En este tipo de suelos exiten cuatro -
horizontes,tomados en orden de la superficie terrestre hacia
el interior de la mismajhorizonte'A' capa de tierra expuesta
al lavado por la lluviajhorizonte'B' el material acarreado ~
por la lluvia llega a este horizonte,es decir,se produce la
lixibiacién;horizonte'C' aqul se encuentre la roca alterada;
horizonte'D' en el que la roca se presenta inalterada o bién
la roca 'madre.Se puede cimentar en los horizontes B o C pero
a veces es necesario llegar al D. b)Los que tienen estructu-
ras heredadas,en los que se presentan una serie de grietas,
fallas y otros defectos estructurales que muestra el suelo -
como herencia de lo que tenia la roca original,para el cual
1as muestras obtenidas no son representativas y cuando son =
de origen piroclastico,pueden ser expamsivas,Se puede cimen-
tar en ellos con zapatas aisladas o corridas;pero si existe

expansibilidad habrd que usar losas.Su capacidad de carga va



ria entre 0.5 a 4.0 Kg/cmz.
II11.9

ROCAS SEDIMENTARIAS.

~ ¢Qué tipos de sedimentos componen las rocas sedimenta
rias?

Arena,grava y finos.

- tCémo se encuentran dispuestas las rocas sedimenta—--
rias?
Son una serie de capas paralelas entre si y una seccién

transversal las deja ver,

~ (Cobmo se forman las rocas sedimentarias detriticas?

La consolidacién de los depbésitos detriticos dan origen
a las rocas sedimentarias detriticas,Estos depbdsitos son acu
mulaciones de minerales v rocas derivadas,bien de la erosién
de las rocas existentes o de los productos intemperizados de

estas rocas.

- iCémo se forman las rocas sedimentarias guimicas?
Cuando los depdsitos son producides por procesos quimi-
cos se les considera depdsitos quimicos y si estos depésitos

se consolidan forman las rocas sedimentarias quimicas.Estos



depbésitos se sedimentan generalmente por la precipitacién -
del material disuelto en agua,lo que puede efectuarse direc-
tamente a través de procesos inorgénicos o indirectamerdte me

diante la intervencidn de plantas o animales..

- éCudles son las fuentes de las rocas sedimentarias?
Las rocas igneas primeramente aunque también puedes ser
vir de fuente inmediata las rocas metambrficas y ailin otras -

sedimentarias.

- (Porqué se depdsita el material detritico?
Porque el agente transportador pierde energia evitando

el desplazamiento y suministro del material.

- {Culles son los dos grandes grupos de rocas sedimenta
rias?

Detriticas y Quimicas.

- tQué es la precipitacidn?

Es un proceso por el cudl se depdsita el material trans
portado en solucién.Consiste en convertir,mediante un proce-
so quimico,en sélido al material disuelto separidndolo del 1i
quido solvente.Esta puede ser de naturaleza bioquimica o i--

norgénica.

- ¢En qué consiste la textura cldstica de las rocas se-

dimentarias?



La textura es el aspecto fisico'.general de una rocaj;es
decir,considera el tamafio,la forma y el arreglo de las parti
culas que las constituyen,Cuando esta textura presenta depé-
sitos de mineral y fragmentos rocosos se reconoce como textu

ra clastica.

~ ¢Qué factor afecta principalmente a la textura de una
roca sedimentaria?

Elproceso de depbsito del sedimento en cuestién.Por e--
jemplo:el escombro descargado por un glaciar estd constitui-
do de material heterogéneo,particulas de tamafioc coloidal hag
ta grandes peilascos,en cambio un depésito de arena transpor-
tada por el viento el material que lo forma es homogéneo.Asi

se tendran texturas muy diferentes.

-~ ¢En qué consiste la escala de Wentworth?

Es una escala que clasifica a las rocas seglin el tamafo
de los fragmentos sedimentarios que en ellos se encuentran.
En la préctica el tamafio de estos fragmentos esté en funcién
de su volumen,peso o superficie y cuando se hace referencia

como diédmetro se supone que la particula es esférica.

- tPorqué se dice que la mayoria de las rocas sedimenta
rias no clésticas tienen una estructura cristalina?
Porqué sus granos estén entrelazados.Tiene una estructu

ra cristalina muy similar a la roca ignea.



- tQué es la litificacién?
El termino encierra los procesos mediante los cuales los

materiales sin consolidar se perfilan en rocas.

- LQué es la cementacién?

Es un proceso de litificacién el cual consiste:entre las
particulas individuales y desligadas de un depbsito se intro-
duce algin agente,como la calcita,la dolomita,el cuarzo y o--~
tros agentes con propiedades similares,que une o liga dichas
particulas.El agente es suministrado al depdsito por el agua

que percola a través de los espacios abiertos.

- LEn qué consiste la compaccién?

Es otro proceso de litificacidén mediante el cual el espa
cio poroso entre los granos finos individuales se va reduciepn
do gradualmente por la presién de los sedimentos supreyacen--~
tes o por las presiones resultantes de movimientos de la tie-

rra.

- {En qué consiste la desecacidn?

Es uno mas de los procesos de litificacién por medio del
cual el agua que originalmente llenaba los espacios porosos
de los depbdsitos de materiales finos,como la arcilla y el 1li-

mo,es forzada a salir y una vez expuesta al aire se evapora,

- LEn qué casos se produce la compaccién y la desecacidn?



En los casos en que el depbsito estd formado de material
clédstico de grano fino,ya que el agua no puede circular libre
mente a través de espaclos tan pequefios impidiendo la intro--

duccibén de materiales cementantes disueltos en ella.

- {Qué es la cristalizacidn?

Es en sl nisﬁa.una forma de litificacidn para ciertos dg
pbésitos quimicos aunque tembién sirve para endurecer los depd
sitos asentados por procesos mecdnicos.Como ejemplo,en un de-
pbsito pueden cristalizar nuevos minerales o pueden aumentar

de tamafio los cristales de minerales preexistentes.

- Definir la arenisca,
Estad formada por la consolidacién de granos individuales

del tamafio de la arena es decir,de 1/l6mm. a 2 mm.de didmetro

- Definir la lodolita y la lutita.

Las lodolitas son rocas de grano fino con aspecto macizo
o de bloque,en tanto que las lutitas,también de grano fino,se
parten en lajas laminadas més o menos paralelas a la estrati-

ficacibdn,

- Definir la caliza.
Es una roca sedimentaria formada principalmente del minge
ral calcita,CaCOa.depositado bien por procesos orgéAnicos o -

por procesos inorgénicos.De este material preocupa su solubi-




lidad en el agua pues provoca la construccién de cavernas.

- ¢Cémo se forman las calizas bioquimicamente creadas?

Son formadas por la accidén de plantas y animales que ex-
traen carbonato de calcio del agua en que viven.El carbonato
de calcio puede ser incorporado al esqueleto del organismo o
precipitarse directamente.De todas maneras,si sucede lo primg
ro,cuando el organismo muere deja en su esqueleto el CaCOa,y
al cabo de un largo periodo de tiempo pueden formarse gruesos

depbsitos de este material.

- iCoémo se forman las calizas de origen inorganico?
Se forma por la calcita precipitada a partir de una solu
cibén por procesos inorgénicos.Ejemplo:estalactitas,estalagmi-

tas,la mayor parte del travertino,etc..

- {Qué son las evaporitas?

Es una roca sedimentaria compuesta de minerales precipi-
tados de una solucién después de la evaporacién del liquido -
en el que estaban disueltos.lLas evaporitas mds abundantes son

la sal de roca y el yeso.

- ¢Coémo se forma el carbédn?
Es una roca compuesta de materia combustible derivada de

la descomposicidén parcial de las plantas.



~ éQué tipo de roca es el carbbn sedimentsria o metamdbr-
fica?

Se considera como una roca sedimentaria formada biogquimi
camente,aunque algunos gedlogos prefieren pensar gue es una -

roce metamérfica,porque pssa a través de varisas etapas.

~ En qué consiste la estratificacidén de las rocas sedi-
mentarias?

En una serie de capas o estratos de rocas sedimentarias
que estén dispuestas en planos de estratificacidén paralelos,a
lo largo de los cuales las rocas tienden a separarse o romper
se.En general,cads plano de estratificacidn marca la termina-

cibn de un depbdsito y el principio de otro.

~ (En qué consisten las rizaduras?
Son pequefias ondas de arena que se desarrollan com@nmen-
te sobre la auperficie de una duna de arena,a. lo largo de una

playa,o en el fondo de une corriente.

~ iEn qué consisten las grietas de desecacibn?

Estas grietas aparecen cuando un aepésito de limo o de -
arcilla se seca y se encoje.Las grietas delimitan dreas burda
mente poligonales,haciendo que la superficie del depbsito ten
ga la apariencia de una seccidn cortada a través de un gran -
panal,Comunmente se les encuentra en la superficie seca del -~

lodo que queda expuesto cuando bajan las aguas de un rio,



- ¢{Qué es nddulo?

Es un cuerpo irregular,de superficie abultada,formada -
por materia mineral cuya composicidén difiere de 1la roca sedi-
mentaria en la cual fue formado.Generalmente yace paralelo a
los planos de estratificacién de la roca encajonante y en oca
ciones algunos nbédulos adyacentes se unen para formar una ca-

pa continua,

-~ ¢Qué es una geoda?

Son estructuras huecas,toscamente esféricas,que adoptan
la forma de ojo,varian de didmetro desde unos cuantos centime
tros a mis de treinta.Por ejemplo al quebrar una calcedonia -
se pueden observar en su estructura las diversas capas concep
tricas,primero una capa externa que es la mas obscura seguida
hacia el interior por otra capa compuesta de cristales que se
proyectan al centro del hueco,los que suelen ser de cuarzo,y
en menor cantidad se han encontrado de calcita y dolomita.Es-
tas formaciones se pueden encontrar mas comunmente en las ca-

lizas. y en menor cantidad en las lutitas.

-~ {Qué son los fosiles?.Dar ejemplos.

Es cualquier evidencia directa de la vida del pasado.La
historia del desarrollo de la vida,como la registran los fési
les,es propiamente una parte de la geologia histérica y por -
tante~son sumamente dtiles para la subdivisién del tiempo geg
légico y para la construccién de la columna geolbgica.Ejemplo

de ellos son:los huesos de dinosaurios,las conchas de las an-



tiguas almejas,las impresiones o huellas de un animal extin-

to,o la delicada impresién de una hoja,etc..

I11.10

ROCAS METAMORFICAS.

- tQué significa la palabra metamorfica?

Cambio de forma.

- tDénde o en qué parte de la tierra se produce el meta
morfismo?

Se produce en el interior de la corteza terrestre por -
debajo de la zona de intemperismo y cementacidn,y fuera de -

1a zona de fusién.

- iCoémo actiia la presidn como agente del metamorfismo?

Crea una reduccién del espacio ocupado por la masa de -
roca.Esta reduccién se propicia por los cambios en la recris
talizacién y la formacién de nuevos minerales con un arreglo

dtomico més compacto.

- tPorqué razén se dice que las rocas de grano fino son
mAs suceptibles al metamorfismo que los que contienen minera
les formados a grandes temperaturas?

Porque tienen una superficie mayor de granos a la ac---~

cidn de los fliidos quimicamente activos.



- tQué tipos de cambios sufren las rocas al metamorfo--
searse?
El término metamorfismo se restringe a los cambios en -

la textura y composicién que sufren las rocas sbdlidas.

- tPorqué se dice que el metamorfismo s6lo puede produ-
cirse cuando la roca estéd sdlida?

Porque cuando por medio de la temperatura ha alcanzado
la fusidn,se forma un magma,y entonces se cae en el campo de

las rocas igneas.

- (Porqué se dice que el calor es el agente mids impor--
tante del metamorfismo?

Porque se duda que la presidn séla pueda producir cam--
bios en las rocas sin que simultdneamente haya un aumento en

la temperatura.

- LA qué profundidades se dan las presiones que generan
el petamorfismo en las rocas?

lLas profundidades que propician las presiones necesa---
rias para que la mayor parte de las rocas fluyan en forma -

plastica se presentan de los 9,000 a los 12,000 getros.

- &Qué tipos de presiones producen el metamorfismo y co-
mo se combinan?

De arriba abajo es presionada por el peso del material



suprayacente,y este efecto se combina con la compresién late

ral producida durante la deformacién de los geosinclinales.

- {Qué es el metasomatismo?

Es un proceso mediante el cual se cambia la composicién
de la roca,esto se produce por la introduccién de iones que
generan reacciones quimicas dentro de la roca creando asi nu

evos minerales.

- ¢Cébmo se produce el metamorfismo de contacto?

Se conoce como metamorfismo de contacto a la alteracidn
que sufren las rocas por la transferencia idnica,esta se pro
duce por las altas temperaturas y por la introduccibén de so-

luciones magmiticas en o cerca de un cuerpo de magma.

- {Qué son las aureolas o halos?

Son zonas restringidas donde se produce el metamorfismo
de contacto.Raras veces tienen més de unas decenas de espe--
sor y en ocasiones alcanzan solamente unos cuantos milime=e-
tros.Se encuentran rodeando a los lacolitos,troncos y batoli

tos.

- ¢Dénde se desarrolla el metamorfismo regional?
En Areas extensas,afectando frecuentemente miles de ki-
lémetros cuadrados de roca a varios miles de metros de pro~-

fundidad,



-~ 4Qué son los minersles indice?
Son minerales metamdrficos diasgnbaticos es decir gque -
reflejan o muestran las condiciones prevalecientes en el mo-

mento de su formacidn.

~ 4Qué tipo de metamorfismo indican los siguientes ming
rales indice?

Clorita.*‘Bujo.

Almandits.- Mediano.

Silimanita.~ Alto.

~ i(En qué consiste 1a textura foliada de las rocas metg
mérficas?
En gque los minerales tienden a estar ordenados en fran-

jas paralelas de granos plenos o alargados.

- LQué texturas son las més utilizadas para clasificar
las rocas metamérficas?
Son dos lss foliadas y las no foliadas,(ya sea densa o

granular).

~ {Qué indica el clivaje de una roca?

£s utilizado para describir la relativa facilidad con
que se rompe us mineral a lo largo de planos paralelos.Cabe
aclarar que en este caso se esta utilizando clivaje de roca

Yy no de minerales.



- {Qué textura deben tener las rocas metamdérficas para
que no evidencien la presencia de clivaje de roca?

La textura no foliada (densa o granular).

- LQué criterios se utilizan para clasificar rocas meta
moérficas?

El criterio a seguir es:considerar su textura y adicio-
nar el nombre de algin mineral que contengan.Ejemplo:esquis-

to de clorita,esquisto de mica,esquisto de hornoblenda.

-~ Mencionar cémo se originaron las siguientes rocas me
tamorficas: (decir que tipo de metamorfismo o que grado de me
tamorfismo las originéd)

PIZARRA,- Metamorfismo de bajo grado,a partir de una 1lu
tita.Algunos de los minerales arcillosos se han trasformado
en clorita y mica por la accidbn del calor,

FILITA .~ Es una pizarra con un grado mayor de metamor-
fismo,donde los minerales de clorita y mica son de mayor ta-=
mano.

ESQUISTO.- Es una roca formada por el metamorfismo re--
gional.Hay gran variedad de esquistos ya sea que provengan -
de rocas igneas,sedimentarias o metamérficas de bajo grado.
Se presentan hojuelas de algin mineral laminado o fibroso.

GNEIS .- Formada por metamorfismo regiohal de alto gra
do.En el campo se le reconoce por su apariencia bandeada.

MARMOL .- Se deriva del metamorfismo de contacto o re--



gional de la caliza o de la dolomita.
CUARCITA.- Son verdaderas rocas metamdérficas formadas -
por metamorfismo de cualquier grado.Esta roca es formada de

las areniscas ricas en cuarzo y no presenta foliacién.

- ¢Qué ea una facie metambdrfica?

Es un conjunto de minerales que alcanzaron su equili-<-
brio durante el metamorfismo bajo una serie especifica de -
condiciones,Cada facie recibe el nombre de la roca metamédrfi
ca comiin que contiene agregando algunas veces el nombre de =

alglin mineral comén.

- LQué caracteristicas deben tener las rocas que perte-
necen a la misma facie?

Deben haber estado sujetas al mismo grado general de .-
temperatura y presidn.

II1.11

MAGNETISMO TERRESTRE Y DERIVA CONTINENTAL.

~ iDénde se ubica el norte magnético o polo magnético?

En un punto al norte de la isla Principe de Gales,aprox
759N y 100°0.Es decirque en un punto muy cercano a este lu--
gar el extremo de una aguja magnética apunta verticalmente -

hacia abajo.
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-~ tDénde se encuentra el sur magnético meridional?
‘Cerca de la costa de la AntArtica,aprox.679S y 1439E,el

mismo extremo de la aguja magnética apunta hacia el cielo.

- ¢Qué es la inclinacidn magnética?
Es el angulo que forma la aguja magnética con relacién

a la superficie de la tierra.

- i(Existe coincidencias entre los polos Norte y Sur geo-
gréficos y Norte y sur magnéticos?
No,pues los polos geograficos smson respectivamente los -

extremos del eje de rotacidén de la tierra.

- ¢Qué es la declinacidén magnética?
Es el dngulo de divergencia entre un meridiano geografi

co y un meridiano magnético.

~ {Qué son los cambios seculares?

En s{ la palabra secular implica un largo periodo de -
tiempo.Con la expresién cambios seculares se hace referencia
a las variaciones de inclinacidén,declinacién e intensidad -
del campo magnético medidos en centenares de afios.Estas medi
ciones son detectadas mediante registros historicos a largo

plazo.

- LQué indica la temperatura Curie?



Es la temperatura en la cual los materiales normalmente

magnéticos en la superficie pierden su .magnetismo,

- {Cubl es la teoria que tiene mAs aceptacidén con res--
pecto al magnetismo terrestre?

La teoria de la dinamo.

- lEn que consiste la teoria de la dinamo?

El modelo denficleo que se considera es aquél formado -
por dos capas:la interior sdlida y la exterior liquida,esta
Gltima compuesta de una mezcla de hierro,niquel y cobalto.
Por lo tanto,dicho niicleo es un excelente conductor de co---
rrientes eléctricas y en su capa fluida se permiten movimien
tos de. convexidn al arzar.La convexidén es producida por los -
cambios de temperatura.La teoria de la dinamo requiere,presi
samente,que estos movimientos y los campos electromagnéticos
que los acompafian sean ordenados para producir um solo campo
unido.Aunque se cree que la rotacién de la tierra puede impo

ner tal orden.

- iQué es el Paleomagnetismo?
Es el estudio del campo magnético terrestre en el pasa-

do geolégico.

- (En qué consiste el magnetismo terrestre remanente na

tural (MRN)?



Es el magnétismo que contienen los minerales de las ro-

cas.

- {Cémo se adquiere el termomagnetismo remanente (TMR)?

Se adquiere al irse enfriando el material,que original-
mente se encuentra en estado de fusién.Alcanzando temperatu-
ras inferiores que la Curie los minerales de la roca conr---
traen un magnetismo permanente,el cudl tiene la orientacién

del campo terrestre en el momento de la cristalizacién,

- iCémo se destruye o cambia el TMR?

Al adquirir la roca una temperatura superior a la Curie

- ¢Qué es el magnetismo inducido?
Es el proveniente del campo magnético de la tierra,pre-
sente.ES paralclo al campo terrestre presente y débil con -~

respecto al TMR de la roca.

- ¢Coémo se adquiere o en dué consiste el magnetismo
remanente de depbésitoc MRD?

En las rocas sedimentarias las particulas magnéticas -
tienden a orientarse por si mismas,en el campo magnético te-
rrestre,con forme se depositan,y esta orientacibén persiste

mientras los sedimentos suaves se litifican.

~ ¢Qué tipo de magnetismo remanente tienen:las rocas ig

neas y las rocas sedimentarias?



Las rocas igneas ~----w---- TMR,termo magnetismo rema--
nente.

Las rocas sedimentarias---- MRD,magnetismo remanente de
depdsito.

Ambos tipos de rocas pueden adquirir también un magne--

tismo inducido que refleja el campo magnético actual,

- lCémo se sabe que tanto a variado la orientacién del
campo magnético terrestre en un lugar a través del tiempo?
Midiendo el TMR o el MRD de la roca y relacionandolo ~

con el campo terrestre actual.

- LEn qué consiste la teoria de Wegener?

En 1912 expuso su teorla que trata sobre la Deriva Con-~
tinental.Imaginaba la parte seca de la tierra como una sola
unidad,unvasto continente al que di6é el nombre de Pangaea -
(significa 'todo' y 'tierra').Este continente COﬁenzé a par-—
tirse en dos pedazos hacia fines del mesozoico,Estos fragmen
tos empezaron a derivar lentamente sobre la faz de la tierra
y en el pleistoceno tomaron las posiciones que caracterizan

a los continentes actualmente.

~ ¢Qué tipos de evidencias existen de la teoria de Wege
ner?
+ La forma de los continentes.

+ La evidencia derivada del Paleomagnetismo.



+ La evidencia derivada de los climas antiguos.

~ LEn qué consiste la evidencia Paleomagnética de la de
riva continental?

La divergencia de las trayectorias de la migracién po--
lar entre los continentes se puede explicar por el corrimien
to de las masas de la tierra,una con relacibén a la otra.El -
curso de la migracién polar sugiere que .el movimiento conti-
nental consiste en una deriva general de los continentes a--
partandose entre si,habiendo,en algunos casos,una rotacidén a

dicional de loa continentes.

-~ (En qué consiste la evidencias de los climas antiguos?
El arreglo de alguna de las antiguas zonas climiticas -
sugiere que éstas estuvieron relacionadas a polos y a un e--
cuador cuya localizacién difiere de la que esos elementos -
tienen hoy dia;por lo tanto,las masas de tilerra y los polos
han variado en sus posiciones relativas desde que existieron

aquellos climas.

- ¢Qué es el sistema Gondwana?

Es una secuencia de rocas cuya edad comprende desde el
paleozoico superior hasta principios del cretédcico,:Ha.y. mu
chas similitudes entre las rocas de varios continentes,no -
obstante su amplia separacidn geogréficaj;es tal su similitud

que se considera a las diversas tierras del sur formando par



te de una sola masa terrestre,es decir un gran continente me

ridional al que le dieron el nombre de Gondwanalandia.

- (En qué consiste la aportacién que da la distribucién
de los antiguos depbsitos glasiares a la teoria de la deriva
continental?

Precisamente al marcar la distribucidén de estos depbsi-~
tos y la direccién del flujo del hielo sobre un mapa saltan
a la vista dos observaciones:

+ Los rastros de mantos de hielo del paleozoico se en--
cuentran en dreas donde no existen ahora mantos de hielo,co-
mo tampoco los hubo durante las épocas glaciales de la edad
del hielo del pleistoceno.

+ La direccién del flujo es tal,que podemos imaginar -
que el hielo de Africa y de América del sur formaron parte -
del mismo manto de hielo cuando los dos continentes eran uno

sblo.

- tEn qué consiste la prueba que aporta el helecho Glo-
ssopteris a la teorla de la deriva continental?

El glossopteris es una planta primitiva la cual se dis-
tribuyd por el hemisferio sur,tal uniformidad no pudo haber-
se alcanzado mediando los amplios espacios de agua que sepa-
ran a los diversos lugares donde se les ha encontrado,por -
tanto debidé haber habido una continuidad o casi una continui

dad entre los continentes actualmente separados y esta es la



prueba que aporta el helecho.

~ &En qué consiste la prueba nque aportd el mesosaurio a
la teoria de la deriva continental?

El mesosaurio es un reptil primitivo,dentado,vivia en -
el agua y sdlo se le conoce en Brasil y en Africa del sur.No
se cree que este animal pudiera atravezar el atlantico del -
sur,por lo que se le considera como una evidencia de la pro-

ximidad,en el pasado,de estos dos continentes.

~ ¢En qué consisten las evidencias que aportan las cade
nas montafosas a la teoria de la deriva continental?

En que algunas cadenas antiguas de montaiias terminan en
forma abrupta en las mirgenes de los continentes,Al unir los
continentes algunas de estas estructuras geoldgicas embonan
en sus opuestas masas de tierra,dando idea de que alguna vez

fué continua y que ahora estd segmentada.

- LEn qué consiste la teoria de Gondwanalandia en con--
tra de la deriva continental?

El concepto inicial de Gondwanalandia para explicar la
similitud de condiciones geolbégicas en Areas ahora muy sepa-
radas condujo a imaginar el continente del sur como una gran
masa continua y que algin tiempo después del paleozoico supe
rior,se hundieron en el fondo del océano grandes porciones -

de esta vasta masa terrestre que se extendia en direccién -



oriente-poniente dejando apenas fragmentos de Gondwuanalan-=
dia que son los que forman los continentes del presente y el

subcontinente de la India.

- iCuales son las pruebas que se consideran mis conclu-
yentes en favor de la deriva continental?

Las pruebas paleomagnéticas son consideradas ordinaria-
mente cémo uno de los argumentos mas concluyentes en favor ~

de la deriva continental.




C A P 1 T U L O I

CONCLUSIONES



CONCLUSIONES,

Como sumario a este trabajo se puede concluir que es ~
uno més de aquellos que tienen la preocupacibn e interés de
alcanzar la mejor realizacién del alumno como profesionista,
de manera que se integre a la sociedad como elemento bené&fi-
co.Sin embargo atin queda muco por hacer,ya que el conocimien

to es siempre dindmico.

La realizacibén a base de preguntas y respuestas tomadas
a 1la vez como parte de un Todo y no como partes aisladas re-
dunda en la toma de conciencia del asunto por aprender por -
parte del alumno.Adn asi existe el peligro de que este méto-
do ocasione un conocimiento parcial en el alumno atomizando

los contenidos del curso,

Para evitar esta situacidn se acude a la consulta de -
varias lecturas o fuentes de informacibn,con lo que a su vez
se induce a el alumno a adquirir un criterio propio de andli
sis respecto de algin cuestinamiento.Como se vibd en la dis--
tinta forma de clasificar las rocas del Read y del Judson y

Leet.

Adicionalmente se puede propiciar,en los casos que el-
profesor (guia y asesor) lo considere de interés para los -
objetivos del curso,preguntas complementarias ahora elabora-
das por el alumno y respondidas con la participacién de todo

el grupo incluyendo al profesor,



Aunados los cuestionarios con las aportaciones de las
précticas de laboratorio,audiovisuales y participaciones en
clase se pretende alcanzar con mayor eficiencia los objeti-

vos del curso.

A largo plazo este método se propone elaborar como -
producto un escrito personal de consulta,en el que, con tan
s6lo un repaso,vuelva el alumno a manejar la informacién de

manera sencilla y préctica.

Sintetizando,es esta una herramienta de iniciacidn y -
retroalimentacién para el aprendizaje,que tomada en conjun-
to con otros elementos ya mencionados anteriormente permi-~
ta alcanzar objetivos previamente establecidos pudiendo ade
mas calcular o estimar el tiempo empleado en el desarrollo

de los temas,factor fundamental de cualquier plan académico
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