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INTRODUCCION.



INTRODUCCTION,

Al inicio de todo proyect'o, resulta de primordial im=-
portancia elaborar una planeacién de las actividades-
que tendran que desarrollarse, pare cada una de las -
etapas que integren un proyecto, con el fin de reali-
zarlo de la mejor forma posible, buscando, en el pre-
sente y futuro, el mejor y mayor aprovechamiento del-
medio y los recursos a nuestro alcance para realizar-
lo,

Para la realizacién del proyecto que compone este te-
me de tesis, fue necesario efectuar una serie de eva-

luaciones las cuales son:

a) Necesidades de procesamiento de informa~
cifén de le empresa en estudio,

b) Seleccién y evaluacién de equipos de pro
cesamiento.

c) Seleccién y evaluacién de las ciudades -
consideradas como alternativas para la -
instalacién del centro de computo.

d) Seleccién del drea en que se instalaria-
el centro de cdmputo, dentro de el edifi
cio asignado, considerando principalmen-
te las comunicaciones y seguridad.

o) Seleccién de loe equipos auxilimres que-
conforman' un centro de cdmputo, como son:



« EBquipo de Aire acondicionado

. Suministro de energfa electrica
« Control de acceso

. Etec.

Debido a que los incisos a y b corresponden a informacién estima-
da en base & una investigacibén a fondo de las necesidades de la -
empresa y a una adecuada seleccién de los equipos existentes en -
el mercado, resultarfa poco preciso tratar estos temas en el pre-
sente trabajo, no por la labor que implica, sino que tan 86lo un—
inciso comprende un tema de tesis completo. For esta razén este-

trabajo 8dlo tratard los incisos c,d y e.



Dsscripeifn del Equipo.

Bl objetivo que se persigue al incluir el presente capitulo es dar
uns idea més amplia de las caracteristicas sobresalientes de los -
equipos as{ como resaltar la forma en gue los dispositivos serdn -
conectados para buscar el mdximo aprovechamiento de sus funciones:

e) Main Frame:

Posee una capacidad real de almacenamiento de 8 mega-bytes,
Tiene un ciclo de memoria de 68 nanosegundos.
Estd disefindo para soportar 6 canales de la siguiente manera:

Canal g Para el controlador de comunicaciones

Canales 1 y 2 Para el controlador de las unidades de glmacena -
- miento en disco,

Canal 3 Para el controlador de las unidades de almacena -
miento en cinta.

Canales 4y S Para las unidades de Impresién y para las unida ~
des conitroladoras de las terminales locales.

Los canales 1,2,3 y 4 tienen capacidad para soportar trabajando en
modo concurrente, velocidades de hasta 3 mega-bytes/segundo; el —-
canel 5 goporta una velocidad de 2 mega-bytes/segundo.

Cada canal soporta hasta 256 direcciones para dispositiveos I/o - -
(entrada/salida) a excepcién del canal g el cual tiene asignadas -
como méximo 240 direcciones para dispositivos I/o en virtud de que
algunas direcciones las tiene reservadas.

La unidad central de procesamiento tiene 3 tipos de registros pro-
gramables para efectuar las funciones que se le ordenen mediante -
los sistemas de progrsmacién; los registros a los cuasles nos refe-
rimos son los siguientes:

16 Registros de Propésito General

4 Registros para punto flotante

1 Registro de Control

Las funciones que tienen asignadas estos registros se resumen en -
la siguiente +abla:



Registro Programable

General

Punto Flotante

Control

Funcién

Recibir y retener datos
Pérmitir operaciones --
con los datos

Realizan las mismas fun
ciones que los Generales

Manejan la informacién -
Controlan algunas opera-—
ciones del procesador

La unidad de informacién para esta mdquina es

El tamefio de las palabras que maneja estd compuesto de 4

Operaciones

. Aritmética Binaria
( Punto Fijo )
. Légicas

. Direccionamiento

. Aritmética de pun-
to flotante

. Accesible al pro -
grama de control a
través de instruc—
ciones especfficas

el byte.

bytes



Controlador de Diacos.

Esta unidad como su nombre lo indica, controla y regula el acceso
a las unidades de almacenamiento de informacién en disco, ya sea-
para efectuar una operacién de lectura o una de escritura. Posee-
2 directores de almacenamiento, cada uno puede manejar hasta 32 -
actuadores.

Unidades de Disco.

En estas unidades son posicionados los datos para su posterior —-
lectura, Los modeloa AA4 sirven como comandos de una cadena 8e —-—
unidades modelo BA4 las cuales sdlo pueden ser usadas para almace
namiento. la capacidad de almacenamiento de cada unidad es de - -
2.520 Mb.

El tiempo promedio de posicionamiento en la pista especificada —-
por la memoria es de 16 ms. .

La latencia, o sea, el tiempo que tarda en posicionarse en la cel
da Binaria es de 8.3 ma,

Tienen capacidad para fransmitir informacién con una rapidez de -
3 Mb/Seg.

Controlador de Unidades de Cinta Magnética.

La funcién primordial de esta mdquina es la de direccionar hacia-
o desde las unidades de cinta, la informacién que la C.P.U. estd-
generando 6 requiriendo durante el procesc correspondiente, Este-
controlador tiene capacidad para controlar hasta B unidades.

Unidades de Cinta Magnética.

En estos equipos se acondiciona la informacién que ser4 almacena-
da en las cintas magnéticas que sirven como un archivo de movimien
tos generados por las operaciones que realiza el usuario del equi-
po. Estas unidades tienen capacidad pars msnejar cintazs de doble -
densidad ( 1600 bpi/6250 bpi )} con velocidades de transmisién de -
( 32Kb/seg/1,250 Kb/seg); lo cual significa que manejando una den-
sidad de 1600 bpi, lograremos una velocidad de 32 Kb/seg.

Ofrecen la facilidad de correccién de error de hasta 2 pistas si -
multdneamente,



Controlador de Comunicaciones.

Este unidad tiene como funcidén fundamental el servir como punto de
enlace entre las estaciones de trabajo remotas y la unidad central
de procesamiento. Controla 1z informacién que se dirige a la C.P.U,
¥ se encarga de dirigir a cada estacién la informacién que le co -
rresponds.

Tiene una capacidad de almscenamiento de 256 Kb, la cual es usada-
para contener el programa de control y para el Buffer de control -
de transferencia,

Se encuentra disefiada para transmitir con los protocolos Start/ ~-
Stop (5/5), Binary Synchronous Communications (Bse) y Sinchronous-
Data Link Control (SDLC).

Pueden conectédrsele hasta 16 lineas de comunicacién a una veloci -~
dad de 9600 bps.

Controlador de Unidades Locales.

Estos equipos regulan la transferencia de informacién entre la uni
dad central de procesamiento y las terminsles que estan conectadas
en forma local, es decir, a través de cable coaxial y gque no reba-
sen una distancia determinada., Puede conectérseles hasta 32 termi-
nales ¥y poseen una capacidad de almacenamiento de 196 Kb,

Unidades de Impresién.

Como sw nombre 1o indica, estos equipos imprimen la informacibn -~
procesada por la C.P.U. para ser entregada a los solicitantes co -~
rrespondientes, Las unidades que nos ocupan pertenecen a la familim
de impresoras de banda de impacto de alta velocidad. Imprimen 8 —~—=
2000 lineas por minuto con renglones de 64 caracteres.

Torminales 6 Unidades de Despliegue Visual,

Estas unidades sirven de punto de enlace entre 1la unidad de procesa
miento central y el usuario final, ya que, 2 través de ella el usug
rio le ordens a la méquina ejecutar alguna funcibén y la méguina le-
responde desplegando el resultado de la operacién.

Consolas.-

A través do estas unidades se le ordena a la C.P.U. realizar funcig
nes de activacifn de programas, lineas, terminales, etc, con el pro °
6.~



pésito de controlar de una manera mds directa la operacién de los
equipos.,

Los comandos ordenados solo son del conocimiento del personal ope
rativo de acuerdo a convenciones previamente acordadas.

Tienen la habilidad de desplegar la informacidn a colorses de acuer
do con su grado de importancia; mensajes de alto grado de gravedad
se despliegan en color rojo, los normales en verde, los temporales
en blanco, etc.

Con el propésito de proporcionar una idea m4s amplia de la manera-
en que estan conectados los equipos bosque jados en los pdrrafos -~
anteriores, a continuacién se incluye un diagrama esquemdtico de -
las méquinas y su interconexién,

En 10 que concierne a las unidades 5360 (S/36), podemos ubicar ea-
tre sus caracteristicas méds sobre salientes las enunciadas a conti
nuacién,. ’

Es un sistema con la habilidad del multiprocesamiento de informa -
cibén, control de texto y comunicacién con equipos locales y remo -
tos. Puede ser usado para funcionar de manera independiente o en -
ambiente de comunicaciones con otros procesadores o con estaciones
de trabajo remotas.

Posee una arquitectura construida con procesadores miltiples, los-
cuales varfan en mimero operando todos ellos en paralelo,

Utilizan en su disefio circuitos de 16gica combinacional Lsi (Large
Scale Integration) como son las memorias Rom (Read Only Memory) y-
PLA (Programable Logic Array). Entre los dispositivos usados pAXa-
estructurar su unidad de almacenamiento se encuentra el MOSFET —--
(Metal-Oxide Semiconductor Field Efect Transistor),

El c6digo de caracteres utilizado internamente para la representa--
cién de los datos es el  EBCDIC (Extended Binary-Coded Decimal Inter
change Code) consistente en un set de 256 caracteres de B Bits cada
uno.

Contiene un microprocesador principal de 32 Kb de capacidad el cual
realiza las funciones de supervisién y de control entrada/salida.

Estd disefiado para poder acondicionar su capacidad de memoria a los
valores siguientes: 128,256,512,768 6 1024 Kb.
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La velocidad promedio con la gue procesa es de 350 K instrucciones
por segundo.

Esta unidad estd integrada por:

Unidad Central de‘ Procesamiento (C.P.U,)
Uni‘dad de Discos Magnéticos

Unidad de Diskette

Controlador de Estaciones de Trabajo
Consolas de Operacién

Unidad de Discos Magnéticos.-

Contiene discos fijos con capacidad de 30,200 y.400 Wb,
Los cuales no pueden coexistir.

Sus caracteristicas Generales son:
Capacidad en Mb. (Mega-Bytes) 30.8 200.9

Tiempo de Acceso en ms(Mili-Segundos)

Minimo 27 7
Promedio 36 - 25
Méximo 2 45
Velocidad de Rotacién(Revoluciones x Min.) 3151 i . 2964

Velocidad de Transferencia(Mb/seg.) 0.941° . 1.18



UNIDAD DE DISKETTE.

Es un dispositivo estdndar de la unidad 5360.
Es un dispositivo de carga/descarga del sistema.

Permite el intercambio de informacidn con otros sistemas.

Maneja los formatos de almacenamiento bédsico y extendido,

de grabacién en un solo lado (Diskette 1) y diskette de - -

grabacién en 2 lzdos con doble densidad (Diskette 2D) cu-

yas capacidades en Bytes son:

[N DISKETTE I DISKETTE - 2D
Pormato Bésico 246,272 985,088
Pormato Extendido 303,104 1,212,416

Dependiendo de la configuracién se puede tener la unidad-
de diskette sencillo o el magazine de diskette, que per -
mite el uso de hasta 20 diskettes contenidos en 2 magazi-

nes, mds 3 diskettes individuales.

La capacidad total de los 23 diskettes usando diskettes -
2D es de 27,885,568 bytes.

10



Las velocidades de transferencia de datos son:

62.5 Kb/seg. ( usando diskette 2D ) en la unidad sencilla

125 Kb/seg. ( usando diskette 2D )} en la unidad magazine.

CONTROLADOR DE ESTACIONES DE TRABAJO

MODELO: Es un dispositivo de la unidad 5360

Soporta hasta 36 estaciones de trabajo (pantallas y/o im-
presoras) en modo local. Y adicionalmente hasta 64 esta -
ciones de trabajo remotas ( a traves de lineas de comuni-
cacién).

Las funciones de poleo y direccionamiento son realizadas-

por el controlador, sin intervencién de la unidad de pro-

ceso.

Permite la conexién directa de estaciones de trabajo a ~-
una distancia méxima de 1525 metros por medio de cable —-
twinaxial.

11



Consola de Operacién.-
Permite realizar trebajos interactivos en el S/36.

Atributos de despliegue que incluyen intensidad de des-—-
pliegue normal y alta, parpadeo, subrayado, imagen inver-

tide, separador de columnas y no despliegue.
1920 caracteres en 24 lfneas con 80 caracteres por linea,

Teclado similar al de méquina de escribir con juego de 96

caracteres incluyendo maypisculas y mintisculas.

12



CONSIDERACIONES.

La incertidumbre que se preaentc\', para la instalacién del
equipo ¥y la mejor alternativa para hacerlo, se superd des

pues de considerar los siguientes factores:

Estos se clasifican en 4 principales:
. Bédsicos
. Bésicos para minimizar riesgos
. Bésicos para mejorar alcances

« Otros.
Pactores Bisicos:’

En este tipo encontramos aquellos que son indispensables -
para el buen funcionamiento del centro de cémputo, como ——

sons
. Soporte de mantenimiento del main -
. frame

+ Soporte de mantenimiento de los equi
pos adicionales

« Soporte de mantenimiento del equipo-
auxiliar

. Pacilidades telefénicas.

13



Pactores bdsicos para minimizar riesgos
Eatos son:

. Desplagzamiento del personal
. Inmueble
« Sitio

. Expansifn o cambios del equipo instalado
Pactores bdsicos para mejorar alcances

« Cobertura geogrdfica
. Personal calificado en plaza
. Rotacién del personal

+« lejor servicio a ususrios
Otros
La facilidad para la importacién de partes y/o accesorios —-

y refacciones que por alguna razén, no la pueda proporcionar

el proveedor.

14



A cada uno de los factores antes mencionados, se les asignd

puntuacién de acuerdo a criterios tomados por la compafifa.

Se procedié a estimar una puntuacién para cada factor y a-
este se le califiecd de acuerdo al comportamiento esperado-
u observado en las plazas que se consideran como alternati

vas.

La evaluacifn reslizada se encuentra contenida en-el cuadro
de andlisis de alternativas adjunto, el cual presenta los -
resultados obtenidos y en el que resulté necesario plantear
cbjetivos obligatorios y, eaperados & deseados, en estos —-
objetivos se exigic a cada ciudad considerada como alterna-

tiva los factores bédsicos antes mencionados,

Para los objetivos esperados o deseados, se calificaron en-
base a la experiencia ohservada, referencias, prestigio, po-

1{ticas de la empresa, servicio e imagen.

Los resultados obtenidos para cada una de las ciudades con-

sicderadas como alternativas son:

Cd. de México 8,333 puntos
Guadale jara, Jal. 5,407 puntos
Monterrey, N.L. 6,386 puntos,

Como se observa, la ciudad elegida como mejor alternativa-
para la instalecién del centro de cémputo, es la ciudad de

México.

En los capftulos subsecuentes se analizaran los factores —

necesarios para la instalacién de este centro de cémputo.

15



Alternativa, 1:

.cd. de México.

1 Objetivos Obligatorios:

_Bvaluaci"é,n:‘]‘

‘Facilidades de comunicaciones.

Soporte de Mantenimiento del Main Frame.

Soporte de Mantenimiento Eq. Adicional.

Plaza Central  '8.c.t.

Soporte Principal :

Soporte Principal. "

Objetivos Obligatorios Satisfechos.

Puntuacién Total de Objetivos Esperados:

Objetivos Esperados Pyntos. jInformacién. |Calific} Resultado,
(p) (c) (Px)

Mejor soporte de Mantenimiento M.F. 100 Calificado 10 1000

Major soporte de Mantenimiento E.A. 90 Calificado 10 900

Facilidades de Manto. Eq. Auxiliar. 90 Calificadas 10 900

Mejores facilidades telefdnicas 85 Requiere Ne 9 765

gociacién.

Menor desplazamiento de personal 82 Desplazar 30 10 820: B

Edificio propio 80 Ed. propio

Menor expansién y cambio del-equi- 74 No requiere: -

Ipo instalado. . Mov. de Eq. -

iCobertura geografica 72 s Buena ;.

lPersonal calificado en plaza’ 70 Si

Manor rotacidén de personal 65 Baja 'rot'a.cxén

Mejor servicio a sucursales. 60 - Altor«“':

[F&cil importacién de partes, 30 Casi nula.i"

.16



Alternativa. 2: Gaudélajara, Jal.

d
Objetivos Obligatorios: : Evaluacién:
‘Facilidades de Comunicaciones. Plaza estrategica s.c.t.
Soporte de Mantenimiento del Main Frame. Bueno, poco restringido
Soporte de Mantenimiento Eq. Adicional. Bueno, poco restringido.

Objetivos Obligatorios Satisfechos:

Objetivos Esperados. Puntos. |Informacién. (lalific Resultado
(P) (c) PXC

Mejor soporte de Mantenimiento M.F. 100 Menor c?lidad 8 800

Mejor soporte de Mantenimiento E.A. 90 Menor calidad| 8 720

Facilidades de Manto. Eq. Auxiliar 20 Aceptables 6 540

Majores facilidades telefdnicas a5 Restringidas 6 © 510

Menor desplazamiento de personal 82 Desplazari00 | 4 328

Edificio propio 80 Ed. rentado ‘

Menor expansién y cambio del equipo 74 Requiere Mov

instalado 7 ) . | de equipo

Cobertura geografica. 72 lAdecuada

Personal calificado en plaza . -70 Inguficiente .

Menor rotacidn de personal 65 lAlta rotacién

Mejor servicic a sucursales ) 60 IAdecuado

Facil importacién de partes. 30 Casi nula

Puntuacién Total de Objetivos Esperados:

17



Altern'a{:;iv'a 3:

Monterrey, N.L.

Objetivos Obligatorios:

Evaluacdién:

Facilidades de Comunicaciones |

Soporte de Mantenimiento del Main Frame.

Soporte de Mantenimiento Eq. Adici;)nal.

Plaza estrategica s.c.t.
Bueno, poco restringido

Bueno, poco restringido.

Objetivos Obligatorios Satisfechos:

Puntuacién Total de Objetivos Esperades:

Objetivos Esperados Puntos.| Informacién. |Calific. | Resultado
(P) (c) PxC

Mejor soporte de mantenimiento M.F. 100 Menor Calidad 8 800

Mejor soporte de mantenimiento E.A. 90 ° | Menor Calidad 8 720"

Facilidades de Manto. Eq. Auxiliar. 90 Adecuada 9 810

Mejores facilidades telefénicas 85 Negociacién 8 680

especial

Menor desplazamiento de personal 82 Dasplazar 60 6 492

Edificio propio 80 Ed. rentado S

Menor expansién y cambio del equipo 74 Requiere Mov. 5

instalado de equipo

Cobertura geografica. 72 Adecuada 7

Personal calificado en plaza 70 Suficiente T

Menor rotacién de personal 65 Baja rotacidénl ' 8

Mejor servicio a sucursales 60 Satisfactoriof

Facil importacién de partes. 30 Aceptable 8 -

218
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DISTRIBUCION DE AREAS Y EQUIPOS.
I.I,- Levantamiento de informacién.

Con el objeto de evaluar los espacios minimos reque ridos, para la
distribucién conveniente de los equipos y méquinas auxilinres en -
el Centro de Cémputo y sallas adicionales, se realizaron visitas a-
los locales disponibles para el proyecto,

El trabajo bdsico que se realizé durante esta etapa, fue la revi-—-
3i6n de los planos arquitecténicos de las 4reas y locales disponi-
bles para este proyecto, evaluando lo siguiente:

~Dimensiones (ancho, largo, alto.)

~Localizacién (sétano, nimero de pisos, colindancia, zo-
na.)

-Acceso (puertas, elevadores, rampas, pasillos.)

~Cimentacién {carga viva méxima permisible por metro cua
drado.)

~Ventilacién (aire acondicionado, local, ventanas, etc.)

-Orientacién (se prefiere la orientacién Norte,)

Adicionalmente se obtuvieron las listas de todos los equipos con -
que contaria este Centro de Cémputo, ademds de considerar las expan
siones previstas, con sus especificaciones individuales como sons

-Pisicas (alto, largo, ancho, peso.)

~Ambientales (temperatura, humedad, ventilacién, contami
nacién.)

-Eléctricas (corriente, voltaje, frepuencia.)

~-Térnicas {disipacién de calor,)

~Energéticas (consumo de energfa.)

-Acdsticas (vibracién méxima aceptable y generada.)

-De Servicio (4reas libres para operacién y mentenimiento,)

Ademds se recopilé informacién sobre:

-Volumen de manejo de suministros para la operacién del —-
Centro (cintas, discos, papel, accesorios.)
~Nimero de operadores.
~PFunciones principales de los sistemas,
-Necesidades de operacién (mesa de control, ndmero de con-
solas, pichoneras, mdquinas para desglose.)

La informacién obtenida se concentré en tablas gue segin su utiliza-
cién se distribuyen en los capitulos correspondientes. Er este se —-
incluyen: .

~Tabla I CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS EQUIPOS

-Tabla 2 EXPANSIONES PREVISTAS

19



. DESCRIPCION

Procesador

U. Disco

U. Disco

C. Disco

U, Cinta

C. Cinta

C. Comunicaciones
C. Terminales

C., Comuniceciones
Consola

Impresora

Procesador
Exp. Puertos
U. Disco
Impresora
Qonsola

Procesador
U. Cinte
Impresora
Consola
Consola

TABLA No,l

Caracteristicaa Fisicas del Equipo

MOLELO

4381
3380-44
3380-B4
3880--3
3420-8
3803-1
3705
3274
3725
3178
4245-1

4955(5/1)
4359
4962

4974
4376

5/36
8809
5225
5251
5291

LARGO

(m)

1.64
1.13
1.02
1.13
0.76
0.76
0.81
0.67
1.04
0.41
2,23

0.48
0.48
0.46
0.56
0.53

1.12
0.54
1.11
0.53
0.54

FONDO
(M)

0.815
0.815
0.815
0.815
0.75
0.71
0.91
0.33
0.815
0.535
0.94

0.47
0.47
0.61
0.65
0.64

0.75
0.8l
0.75
0.68
0.58

ALTURA
()

[T RERUEC PR P X}

IR
[YeRVoRTs RV

HPOMROKRRMKMMRMRF

L AVel IR VN
Ul

o« v e a o @

PESO
(xG)

700
545
455
325
370
280
460

44
400

46
500

22.7
22,7
61.2
24.9
27.2

289
137
250
51
23

2
PESO/M .
oy

523.7
591.8
547.3
352.9
649.1
518.3
624

168.4
471.9
209.7
238.5

98.7
98.7
209.0
68.4
20.2

344,0
313.2
300.3
141.5

73.4
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CANTIDAD
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TABLA No.2

BXPANSIONES PREVISTAS

DESCRIPCION

Unidad de Disco

Unidad de Disco

Controlador de Discos

Unidad de Cinta

Controlador de Cinta
Controlador de Comunicaciones
Impresora

Unidad de Cinta

MODELO
3380-44
3380-B4
3880-3
3420-8
3803-1
3725

4245
8809(s/36)
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1.2.- Disefio.

En base a2 la informacién anterior, se distinguieron las sigﬁientes
salas para la configuracién del Centro de Cémputo,

-Cpu y Discos

~Area de comunicaciones

—~Area de cintas

~Cintoteca

~Area de consolas

-~Sala de equipo central de ceptura
~5ala de impresién

~5ala de captura

y como 4reas auxiliares:

~Sala de ingenieria

~Papelerfa

~Corte y descarbonizado

~Recepcién y control

-Sala de vigilancia

-Sala de mdquinas auxiliares

-~3ala de certificacién (limpieza de cintas)

Posterliormente se elabor§ el disefio de la distribucién de equipos-
¥ méquinas auxiliares respectivos para cada una de ellas, llegsndo
a los tres planos arquitectdénicos de distribucién, que se anexan -
al final de este capitulo denominados:

DA~1 Centro de Cémputo
IE~1 Mé4quinas auxiliares
IE~1 Subestacién

Los factores funcionales mds importantes tomados en cusnta para el
diseffo fueron los siguientes:

a) Para el Centro de Cémputo

Separar los equipos de Cémputo de las impresoras en dos szlas, —--
aisladas por un cancel de cristal tipo persiana, de manera que el-
polvo generado por las impresoras no afectara principalmente el —-
medio ambiente que rodea a los equipos de disco y cinta magnética-
aislando a la vez al personal de operacifn del ruido generado por-
las impresoras.

Integrar la cintoteca, al 4rea de cintas, permitiendoc a los opera-
dores un acceso directo a los medios de almacenamiento magnético,

Facilitar el acceao de los operadores a todos los indicadorea de-
sefializacién de los equipos, ubicéndolos apropiadamente.

Separar el almacén de papelerfa de la cintoteca para nlejar la con
centracién de meterinles potencialmente inflamables de la misma.
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Ubicar los equipos mds pesadoas cerca de las columpas de la estruc-
tura del edificio (cintoteca, papeleria.)

Respetar la longitud mdxima de los cables de comunicaciones de les
terminales, consolas, impresoras y equipos periféricos a la unidad
central siguiendo las especificaciones de los fabricantes.

Respetar las 4dreas de mantenimiento estipuladas por los fabricantes.

Integrar la papelerfa al drea de impresién, pam facilitar el apro-
vigionamiento de los equipos por parte de los operadores, esto se ~
realizé por medio de un transfer,

Integrar el drea de corte y descarbonizado al drea de impresién por
medio de transfer, para facilitar el flujo de trabajo y demds dismi
nuir el movimiento innecesario del personal,

Restringir el acceso al Centro de Cémputo por medio de una sala de-
vigilancia,

Instalar la tuberfa de los equipos de eire acondicionado fuera del-
Centro de Cémputo para evitar contaminacién durante el mantenimiento
de estos equipos y disminuir el riesgo de tuberiaa con ague en la —-
cdmara plena (plenum.)

b) Para las mdquinas auxiliares

Estos equipos serdn inatalados en el 4rea adyacente a la rampa de -
acceso al =sétano del edificio,

Considerar espacio libre para la ventilacidén de las mdauinas y bate
rias,

Permitir el desalojo de los gases de las baterfas hacia una drea —-
exterior,

Permitir el desalojo de los gases de escape del motor de la planta-
diesel. ‘

Permitir el desalojo del aire caliente de los ventiladores de las -
méquinas mane jadoras de agua helada.

¢) Para la subestacibn

Respetar el édrea asignada para su instalacién, considerando gue la-~
ubicacién del médulo completo ohstaculiza la entrada del personal -
al edificio.

Restringir el acceso de personal no autorizado a esta 4drea dada la-
peligrosidad de la energfa a manejar.

d) Para la sals de captura
Evitar el reflejo de la lur sobre las pantallas.

Dejar espacios en las mesas de video para protocolos,
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Considerar los espacios minimos para el confort de los capturistas.

e) Pera la sala de equipo central de captura (S/1 y sis-
temas 36.)

Separar los sistemas centreles serie 1 y sistemas 36 del Centro de
Cémnputo por medio de un cancel con objeto de restringir al minimo-
el acceso de personal al drea donde se encuentran los discos 3380-
¥ la unidad central de proceso 438l y mantener aestos equipos en un
ambiente lo menos contaminado posible.

Integrar el drea de captura a la sala del equipo central de captura -
con el objeto de facilitar el czbleado entre las terminales y los -
sistemas correspondientes,
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ESPECIFICACIONES DE OBRA CIVIL Y CANCELERIA.

Los planos arquitecténicos de distribucién de equipos y ménuinas-
auxiliares del capitulo snterior, son la base para la especifica-
cibén de la obra civil y canceleria del Centro de Cémputo, por es-—
ta razén, se hard continua referencia a ellos en este can{tulo, -
ouedando las dimensiones de las salas y su localizacién claramen-—
te definidos en los mismos.

l.- SALA DE COMPUTO

La altura reel en esta sala facilita la instalacién del cablesdo-
eléctrico de iluminacién y control tanto en piso falso como en --
plafén, ya que la altura de piso a techo reales es de 3.45 M, por
lo que se utilizardn de la siguiente manera.

El acabado del piso falso (eu cara superior) debe .estar nivelado-
a 0,40 M. sobre el nivel del piso realy El falso plafén debe que-
dar a 0,65 M. del techo real, permitiendo asf la colocacién oculta
de lag luminarias y los circuitos de deteccién.

PISO PALSO

El piso falso debe ser modular de 0.61 M x 0.61 M; soportado por-
una estructura metélica ajustable, cada médulo debe mer de madera
aglutinada y cubierta en su parte superior e inferior con lémina-
de acero galvanizado del No.24.

La cara superior debe estar cubierta de material wilson floor an-
tiestdtico color blanco lavable; La resistencia eléctrica de la -
parte superior del piso falso con reagecto a ungltierra de refe~-
rencia, se debe mantener entre 2 x 10° y 5 x 10 ohms,

La resistencia mecé.néca del piso falso, debe ser tal que soporte-
un peso de 750. Kg/M° al centro del elaro, con una deformacidén —-—
méxima de 0,001 M.

El piso falso debe aterrizarse desde la estructura del edificio -
en ambos ejes cada 5 pedestales.

El desnivel méximo en el piso falso debe ser de 0.002 N, por cada
50 M. .

La estructura completa debe ser autosoportable y debe estar --
conectada a la estructura del edificio,

En el plano de piso (DA2), al final de este capftulo aparece cle-
ramente mostrada la distribucién de las losetas en todas las zonas
a congiderar, que son:

-Cintoteca . .
~Area de Consolas
-Equipo Central de Cémputo (CPU y Discos)
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-Sala de Impresién

-Sala de Captura

-Area de Cintas

-Area de Comunicaciones

-Sala de Vigilancia

-5ala de Equipo Central de Captura
-Sale de Ingenierisas

—Sala de Certificacién de Cintas

En la figura siguiente se esquematiza la estructura del piso falso.

Las dreas no consideradas para ser cubiertas con piso falso sons

-Papelerfa por estar integrada al drea de impresién por --
medio de un tranafer que permite la intercomunicacién ——-
entre el personal operativo y facilita el aprovisionamien
to del papel para impresién.

-Corte y descarbonizado., Por la misma rezén asumida para -
el inciso anterior.

~Recepcifn y Control. Esta es una drea de atencién a usua-
rios, por 1o que requiere estar al nivel de ellos,

FALSO PLAFON

El plafén debe ser de mzterial acustico absorvente, no inflamable y-
en ningén caso contener materiales que permitan el desprendimiento -
de partfculas de material o polvo (por ejemplo el plafén acustone.)

Su construccién debe ser registrable, en médulos de 0.61 M x 0.61 M,
disefio reticulado, sobre secciones de aluminio anodizado, suspendido
a la techumbre por medio de taquetes, gancho y alambre galvanizado.

La altura del plafén debe quedar a 0,65 M, bajo el nivel del techo ~
para permitir la ubicacidén de luminarias, tuberias de circuito cerra
do de televisién, control de acceso y cableado de terminales y del -
sistema de deteccién y extincién de incendio.

En la figura siguiente se esquematiza la colocacién del falso plafén
el cual se disefié a espejo con el piso falso.

En el plano de falso plafén (DA-3) al final de este capftulo aparece
representada el drea cubierta con plafén.

Ademds, antes de la instalacién debe cubrirse el techo real de un ~-
material aislante que evite el desprendimiento de partfculas de pol-
vo (por ejemplo con pintura epéxica,)

MUROS Y CANCELES

Para me jor claridad en las especificaciones, de aquf en adelante se-
hard referencia al plano DA-4 de canceleria y acabados, al final de-
este capftulo.

28



Pedestal

ajustable.
Tuerca de
ajuste.

29

Placa de

piso falso.

Piso real.

Travesafio.

o
i
o
o
<
—
a2
[
A3

)
Rl
2
~
B
H
N
]
a
L

Base

Detalie del piso falso.







Los muros deben ser de material no inflamable y termoaislante o es-
tar acondicionados para reunir estas propiedades por lo que se recg
miendas

~Las paredes que limitan el érea de papeleris serdn de ta
bique refractario ligero con aplanado por ambos lados y-
de piso real a techo real de manera que resistan a un -~
incendio durante una hora en exposicién directa para pro
teccibén del 4rea asignada al equipo de cémputo.

-Las paredes que limitan la cintoteca, son de tabique re-
fractario ligero con aplanado por ambos lados de piso --
real a techo real de manera que resistan la exposicién -
directa al fuego durante una hora para protecciédn de los
medios de almacenamiento en cinta.

-Las paredes que limitan el drea de vigilancia son de ta-
bique refractario ligero de piso real a techo real dejan
do los espacios suficientes para lan colocacién de 3 ven-
tanillas de cristal antibalas que permitan al guardia --
vigilar la operacién en el interior del centro como en -
el exterior del mismo.

-~ Se hace notar que las paredes del edificic locaslizadas-—
al norte, oriente y sur asi como la fachada con estruc-
tura metdlica y cristal no fuerén modificadas al acondi
cionar el sitio de instalacién, dnicemente se les tomé-
como referencia para la distribucién de las salas,

-El cancel que circunda el érea de ingenieria es de es -
tructura de aluminio con eristal de piso falso a plafén.

~Log canceles que limitan el 4drea de cerfificacién de -
cintas son de piso falso a plafén y construidoscon es -
tructura de aluminio y cristal.

-El cancel que separa las consolas del drea de impresién
estd hecho a base de una estructura de madera y cristal
a manera de persiana vertical de piso falso a plafén.

-El cancel que separa el 4rea de impresién del drea del-
equipo central de captura estd construido a base de ta~
bla-roca de piso reel a piso falso pars limitar la inye
ccidn de aire de un 4rea a otra.

En su parte superior, de piso falso a plafén estd hecho
a base de estructura de aluminio y cristal.

~El cancel que separa a corte y descarbonizado del #Area-
de recepcién y control es de tabla-roce de piso real a-
plafén,

~El cancel que limita el 4drea de recepcifn y control del
pasillo principal estd construido a base de estructura-
de aluminio y cristal,

~La pared colindante entre el fdrea de captura y las 4reas
de impresién y equipo central de captura es de tabique -
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refractario ligero de piso real a techo real con la fi--
nalidad de tener un aislamiento térmico y acustico, ade-
mds de reducir las pérdidas de aire acondicionado ya que
el érea de cantura no lo necesita.

~El muro que separa al 4drea de equipo central de captura-
de corte y descarbonizado es de tabique refractario lige
ro de piso real a techo real, asf como la pzared que tie-
ne colindancia con el pasillo principal.

~El muro que separa al 4rea de comunicaciones y al drea -
de cémputo de recepcién y control y corte y descarboni--
zado es de tzbique refractario ligero de piso real a te-
cho real.

-El cubfculo asignado al supervisor del 4rea de captura--
es de estructura de aluminio y cristal.

-Los privados que existen entre el pasillo principal y la
fachada no fueron modificados.

Los detalles de construccién para los muros a levantar fueron los -
siguientes:

Muro de tabique refractario ligero de 0.14 M. de espesor, asentado-
con mezcla de mortero, cemento, arena en proporcién 1.5.

Castillo de concreto armado de 0.15 M x 0.,15 M, con cuatro varillas
de 5/16" y estribo de alambrén de 1/4" cada 0.20 M., amarrados con-
alambre recocido No.l8, anclados al plso con cuatro taquetes rawplug
de 3/8" y varilla roscada de 3/8" para amarrar un mfnimo de 15" a —-
las varillas del castillo.

Cadena intermedia de concreto armado de 0.15 N x 0,15 M., nmarrados
con alambre recocido No.1l8.

Los acabados elegidos para el confort de los operadores de captura-
como pare leos del sistema as{ como para brindar una vista sgradable
a los visitantes fueron escogidos de acuerdo al color del equipo ~--
adquirido.

El acabado de los muros serfa con un aplanado de yeso a plomo de --
0.005 M. de espesor como minimo y recubierto con pintura Sylpil co-
lor azul.

Los canceles serfan de aluminio y vidrio a hueso sobre piso falso -
o sobre piso real segin el 4rea correspondiente.

Las columnas intermedias serfan cubiertas con espejos tipo luna en-~
sus cuatro lados de piso falso & plafén y a hueso.

PUERTAS:

En este punto se dard una leve descripcién del tino de puertas usa-
das, ya que estimando que su anédlisis mds bien corresponde azl drea-
de seguridad, es en ese capitulo donde se hablard ampliamente de ~-
ellass, por 1o que para ubicarlas se hard referencia al plano S-I -
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localizado al fin- L del capftulo de seguridad.

=La puerta del #rea de ingenierfa es de marco de aluminio
con cristal de 0,006 M. de espesor, con cerradura, mani-
ja, bisagra, con dngulo de apertura hacia afuera.

~La puerta del Area de certificacién de cintas serd de —-
1la8 mismas ceracteristicas que la descrita en el pirrafo
anterior.

-La puerta del drea de recepcién y control de documentos-
as{ como la del cubiculo del supervisor de captura son -
de estructura de aluminio con cristal de 0.006 M. de es-
pesor con manija, cerradura, bisagra y dngulo de apertu-
ra hacia adentro.

-La puerta de la cintoteca debe ser completamente ciega,-
antifuego, con lana mineral recubierta por asbesto y acg

. ro, debe tener un ancho de 1.04 If. y una altura de 2,11-
M. y cerrarse automdticamente por medio de un cierra pu-
ertas automdtico. Su apertura serd hacia afuera.

~La puerta de la sala del equipo central de captura ten--
drd su dngulo de apertura hacia afuera, serd completamen
te clega de acero y antifuego con un ancho de 1.04 M, y-
ung altura de 2,11 M. y con cierra puertas automdtico.

-La puerta para la salida de emergencia del ceatro de cém
puto hacia la papelerfa y la de 1la sala de captura hacia
la papeleria serdn completamente ciegas, con barra anti-
pénico, para abrirse uUnicamente de adentro hicia afuera.
Sus dimensiones son:

Puerta de la sala de captura a papeleria de 1,15 Mx 2.14
¥., antifuego, de acero.

Puerta de equipo de cémputo 1,04 i x 2.14 M, antifuego,-
de acero.

-La puarta que comunica el Ares de papelerfia hzcia el pa-
tio de maniobras para descarga de materiales fué acondi-
cionada para que dnicamente pueda abrirse desde el inte-
rior de la papeleria,

-La puerts a base de estructura metdlica y cristal que co
munica al pasillo principal con la escalera que conduce-
hacia la parte superior del edificio uYnicamente fue acon
dicionada para abrirse hacia afuers.

-Las puertas que limitan la rampa de acceso haria el cen-
tro de cémputo son antibala, con lana mineral y mirilla-
de eristal, su apertura serd hacia afuera y permitirdn--
la entrada y salida de los equipos de cémputo asi como =
del equipo auxiliar instalado en el centro.

Tendrén cierra-puertas, automdtico y sus dimensiones son: 1.20 M, -
de ancho por 2.14 M. de altura.
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Estas puertas tiencn la caracterfstica de que mediante un circuito
de control, mientr.s una esté abierta 1la otra permanecerd cerrada-
Y viceversa,

~La puerta de le caseta de vigilancia es antibala, comple
tamente ciega, con apertura hacia adentro, con cerradura
manual y de 1.04 M, x 2.14 M., solo permitird la entrada
del guardias del centro,

1,-UNITADES DE TRANSFERENCIA ( TRANSFER ).

Se instalardn 2 unidades de transferencia para intercomunicar el --
drea de impresién con la sala de corte y descarbonizado y con la —-
sala de papelerfa. Estos equipos tienen una ventanilla de cristal -
tipo banco con pasadocumentos y contemplan el paso de cajas o lista
dos de une seccién a otra por medio de 2 puertas con control tipo -
exclusa; su base inferior estd a un metro del piso real; sus dimen-
siones son 0.60 M, x 0,60 M x 0,50 M,

VENTANILLAS,

La caseta de vigilancia cuenta con 3 ventanillas protegidas con - -
crietal entibalas. La primera de ellas es de tipo banco con pasz --
documentos y le permite controlar el acceso al pasillo principal, -
sus dimensiones son 0,60 ¥ x 0.50 .

La siguiente ventanilla es la que estd situada en la rempa de mcceso
al centro de procesamiento y mide 1.00 ¥ x 0.50 M.

La ventanilla que intercomunica a la caseta del guardia con el &rea-
de comunicaciones mide 1.00 ¥ x 0.50 ¥ . v le permite visualizar lo-
que ocurre en el interior del #res supervissda.

2,~-SALA DE NA"UINAS AUXILIARES.

Esta salae se encuentra adyacente a la rampa de acceso al sétano del— -
edificio y serd acondicionada de la siguiente forma.- :

En esta sala quedardn instalados los equipos:

~Planta de Emergencia de 312 KVA

-3istema de fuerza ininterrumpible de 110 KVA

-Banco de baterfas en 2 racks de 50 baterfas cada uno
~Tablero de Emergencia

-Unidad de transferencia planta-C.F.E.

-Banco de capacitores en 5 mééulos

~Tablero de Pistribucién del U.P.S,

~Tanque de Tiesel de la planta de emergencia

Debido a la importancia y peligrosidad de los equipos instalados en-
esta sala se puso especial atencién en su adecuacién y disefio ya que

el minimoc descuido serd de graves consecuencias parz la ininterrum--
pida operacién éel ceatro de cémputo,
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El muro que forma r.rte de la estructura de la fichada del edificio
fué debidemente scllado con una capa de mezcla por su parte exte- -
rior,

El muro que forma parte de la rampa de acceso fue también sellsdo y
en su parte superior se le hizo una cubierta a base de malla ciclé-
nica recubierta con hojas de acrf{lico selladas en sus uniones con -
silicén para evitar la filtracién de agua del exterior en caso de -
lluvias o fugas en algin registro.

Los 1imites restantes fueron terminados & base de un murete de tabi
que refractario ligero a 0.40 M. del piso para evitar, en caso de -
unae inundacién, la filtracién de agua a esta sala.

En su parte superior (de murete a techo) se le puso una cubierta de
malla ciclénica para permitir la renovacién continua del aire y asi
evitar la acumulacién de los gases que las baterfas despiden en su-
proceso de carga y descarga (hidrégeno).

Ademds, este tipo de malla permite al motor de l2 planta diesel - -
expulsar el aire hacia una zona completamente abierta como es el --
s6tano.

Al equipo de energfa ininterrumpida le es posible adquirir el aire-
8in una alta concentracién de polvo; lo que proporciona el no estar
sustituyendo los filtros continucmente,.,-

La planta de emergencia y el eguipo de energf{a ininterrumpida tienen
marcadas a 0.50 Y. de ellos rayas color amarillo para delinear las -
dreas restringidas 8dlo para personal de operacién y mantenimisnto.

~5e cuenta con declive en el piso y drenaje de seguridag -

para desalojar el electrolito en caso de que una de las -
baterias explote o se rompa. Ademds, vara este caso se ==~
cuenta con un lavamanos y un lavaojos fdcilmente accesie-
ble al personal de mantenimiento.

) Lés baterias estdn instaladas en estantes metdlicos de 3 niveles, --
con bases de material aislante y resistente al electrolito,

-El tengue diesel estd pintado de color verde segin especi
ficaciones y cuenta con une base metdlica =nclada al piso
ademéds, en caso de alguna fuga o rotura ea,el taaque, se-
disefid un recipicnte rectangular de 0.30 %, de altura - -
dimensionado para almacenar la total capacidad del tanque
que es de 5000 Lts.

El tanque en sus lados mds visibles ostenta la leyenda LIESEL exigi-
da para depésitos de este tipo por la Ley Federnl del Trabajo.

La planta de emergencia cuenta con un silencizdor tipo hospital paras
eliminar hasta lo posible el ruido generado durante su operacién ya-
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que el edificio co?inda con una c¢linica del ISSSTE,

Pare disminuir el riesgo de explosibn, el apapzdor de leos ldmparas-
se ancuentra fuera de la sala.

El tablero de desconexidn de las buterfias estd en el interior de 1lx
sala pero estéd protegido por materizl aislante que evitard el surgi
miento de cualquier chispa,

Los tableros instalzdos en el interior de la sala no son de uso fre
cuente asi que no deben causar problemas.

La planta estd empotrada al piso por medio de una base de cemento y
arena lo que reduce la vibricidén generada.

Esta sala cuenta con dos puertas: Una para llegar méds fécilmente a-
la planta de emergencia y otra para accesar al equipo de energfa --
ininterrumpida.

Estas puertas miden 1.20 M. x 2.14 M. y estdn hechas a base de malla
ciclénica, cuentan con candado y cominmente permanecen cerradas.

Se las disefié6 para que fueran corredizas con el propésito de ocupsr-
el menor espacio posible.

El 4rea donde se instalaron las manejadoras de agfua helaéa, nque es -
el drea de maniobras posterior al edificio, no necesitd acendicioner
se a detalle, ya que el espacio disponible y el equipo instalado fa-
cilitaron la adecuscidn; algunos puntos sobreselientes fueron:

-Iluminar el drea por medio de Spots para labores de mante
nimiento nocturnas,

~-Regpetar espacios para mantenimiento, recomendados por -
los proveedores.

~Proporcionar un espacio de descarga al menos de 3 M, para
el aire expulsado por los ventiladores de les enfriadoras.

3.~PARA LA SUBESTACION.

=Dado 6l nivel de energia a manejar en esta drea (23000V)-
se puso especial édnfésis en los detalles a considerar pa-
ra su instalacién.
Se levanté un muro de 2.60 M. de altura a base de tabigue
refractario ligero, aplanado en ambos lados y pintados de
color cluro, en la colindaacia del edificio, con la banque
ta.
Por limitaciones de espacio se seccionaron los médulos de
la subestacibn, eliminando la seccién de acoplamiento e -
integrdndole a otro médulo ya existente.
Se construyeron 2 fozas de 1 M x 1 M x 1 M., equidistantes
2 1,20 M., para lz acometida a la seccién de medicidén de -
la C.F.E, y para el acoplamiento del transformador a la -
carga.
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El acoplamiento entre la seccién de fusibles y apartarra
yos se logré por medio de una cuneta a manera de tunel -
por el que se introdujeron dentro de tuberfa de asbesto-
los cables de conexién entre ambas partes.

Para delimitar completamente el drea de 1la subestacién -
se utilizé una cubierta de malla ciclénica y una puerta-
del mismo material la que normalmente permanece cerrada-
con candado.

Para todas las 4reas del centro de cémputo, fueron dise-
fiados logotipos que dieran una idea de la sala y sus ---
funciones, con el propdsito de orientar al personal y --
a los visitantes acerca del lugar donde se encontraran.
De la misma forma se disefiaron logotipos para el drea de
la subestacién y para le sala de mdquinas.
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DA-2: {

AREAS CUBIERTAS CON PISO FALSO
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D A-3.

AREAS CUBIERTAS

CON FALSO PLAFON
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CENTRO pE CONMPUTO
a) Clasificacién

Para cumplir con los requerimientos de operacién y garantizar la -
iluminacién continua del centro de cémputo, se dividié la instala—
cién en dos circuitos distintos:

l,-Circuito automdtico de emergencia, de corriente directa, para -
que los operadores y el guardia tengan un minimo de iluminacién en
caso de falla en el suministro de energfa eldctrica de la C.F.E. y
falla en el arranque de la Planta Diesel, mientras el equipo traba
Ja soportado por las baterifas del S.P.I,

2,~Circuito normal de corriente alterna ~en los casos que falle el
suministro de energia por parte de C,F.E,, La Planta de Emergencia-
del Centro de Cémputo soportard el 100% de la iluminacién.

b) Cantidad y Caracterfsticas de Luminarias y Ldmparas
b.1l) Circuito Normal

Para el proyecto del disefio del Centro de CSmputo, se tomaron los
siguientes pardmetros,

~E1 drea del Centro de Cémputo es de 451 'H

-La iluminacién minima & una altura de 0.7 mts del piso~
debe ser mayor de 537 lux, para garantizar un buen con-
fort a los operadores.

-La altura libre entre piso falso y plafén es de 2.40 mts,
la altura entre luminaries y plano de trabajo (altura de-
las mesas de operacién), es de 1.70 mts,

-El tipo de lémpara recomendable es la fluorescente, por -

tener una eficiencia lumfnica 4 veces mayor por watt con~
sumido (lumen/watt), que ldmparas incandescentes, lo que~
significa un beneficio en ahorro de energfa, menor gene-—-
racién de calor, ademds de gran disponibilidad en el mer-
cado, (las luminarias se especifican en el plano IE-3).

~-Dado que el nivel de plafén propuesto es de 0.65 mts del-

techo real para evitar que los balastros fellen por falte
de ventilacién, deberdn colocarse todos en el techo del -
pasillo de mantenimiento.

-Las luminarias requeridas son para luz fluorescente uni--
versal de encendido rdpido con 1.22 mts. de longitud, 38~
watts, color luz de dfa,.con luminosidad de 2600 lumenes:
montada en gabinetes rectangulares de aproximddamente - -
0.7 mte. x 1.40 mts. para 4 tubos cada uno ycon difusor -
translicido de 0.61 ¥ x 0.61 M,

41



-Los céiculos del diseiio se dascriben a continuacién, to-
mando un factor de seguridad de 1.25 para garantizar una
iluminacién mayor al mfnimo estipulado de 537 luxes.

-La férmula de cdlculo, utilizada pars determinar el mime
ro de ldmparas a instalar es la siguiente:

ExB

Q x Cux Cf x Cv

Donde:

N,- NUmero de ldmparas a instalar.

E.~ Luxes estimados (537).

B.- Area de la sala.

Q.~ Ldmenes por lémpara (2600).

Cu.- Eficiencia de la luminaria a 1,70 mts del plano de

trabajo (;70).
Cf.~- Eficiencia por acumulacién de polvo (0.8).
Cv.- Eficiencia al 80 % de vida (0.85).

Siendo el resultado, para el drea comprendida por la sala de comu-
nicaciones, sala de cintas, equipo centrsl y discos.

537 x 125

54 ldmparas
2600 x 0.70 x 0.8 x 0.85

Lo cual corresponde & 13 luminarias de 4 lédmparas cada una y 1 lu-
minaria de 2 ldmpares,

\

Para tener una luminosidad luniforme, se colocaron 18 luminarias de
4 ldmparas cada una, separendolas un médximo de 1.2 mts con la dis-
tribucién que se muestra en el plano IE-3, al final de este capi-~
tulo.

Para el equipo central de captura:
' 537 x 30

N . 13 lémparas
2600 x 0.70 x 0.8 x 0.85

Que corresponde & 3 luminarias de 4 ldmparas cada una, y una lumi-
naria de 1 ldmpara,

!

Por uniformidad se instalarsn 3 luminarias de 4 ldmpmras cada una,
con la distribucién mostrada en el plano correspondiente.,

Pare el 4rea de impresién:

537 x 32
N 14 lémparas
2600 x 0.70 x 0.8 x 0.85
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Que corresponde a 4 luminarias de 4 ldmparas cada una distribufdns
segin el plano correspondiente.

Para la cintotecs:

537 x 31
N 14 ldmparas
2600 x 0,70 x 0.8 x 0.85

Que corresponde & 4 luminarias de 4 ldmpares cade una distribuidas
segin el plano correspondiente.

Para el 4rea de corte y descarbonizado:
537 x 21
N= 09 lAmparas
2600 x 0.70 x 0,8 x 0.85

Que corresponden a 2 luminarias de 4 ldmparas cada una distribuidas
segdn el plano mencionada con anterioridad,

Para la papeleria:

537 x 52
N 23 ldmpares
2600 x 0,70 x 0.8 x 0.85

Que corresponden a 6 luminarias de 4 ldmparas cada una, mismas que
son distribuidas segin el plano correspondiente.

Para el drea de recepcidén y control;

537 x 25
N 11 ldmparas
2600 x 0.70 x 0.8 x 0.85

Que corresponde a 3 luminarias de 4 lAmparas cads una, que 80N ——
distribuidas segin se muestra en el plano,

Para el Aree de captura:

537 x 112
N 49 ldmparas
2600 x 0.70 x 0.8 x 0.85

Que corresponden a 12 luminarias de 4 ldmparas cada una, mismas -
que se distribuyen segin el plano mencionado, adiciongndo otras -
3 luminaries para conservar la uniformidad en la distribucién.

Para el cuarto de vigilancias

537 x 8
N . 3 lémparas
2600 x 0,70 x 0.8 x 0.85

Que corresponden a 1 luminaria de 4 lémparas.
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Para el cuarto de limpieza de cintas:

537 x 5
N; 2.0 ldmparas
2600 x 0,70 x 0.8 x 0,85

Se instalé una luminaria de 4 ldmpaxas,

Para el 4rea de ingenierfa:

537 x 8
N 3 lémparas
2600 x 0,70 x 0.8 x 0.85

Lo que corresponde a 1 luminaria con 4 ldmparas.

Para la sala de mAquinas auxiliares se utilizardn 2 luminarias - -
con 2 ldmparas de 75 watis.

Para el cuarto de gas haldn sdlo se convino en instelar un foco ~-
con apagador para'los casos en que se necesite dar mantenimiento a
el sistema de exteneién de incendios,

Para las d4reas correspondientes a la sale de juntas, privados geren
ciales y soporte técnico se asumié el mismo criterio ya descrito, -
para cuantificar las luminarias a instalar en dichas zonas; en el -
plano de iluminaecién aparecen esquematizadas las luminarizas asigno-
das; en el plano mencionado se pueden contar 75 luminarias con 4 -~
ldmparas c¢/u; 4 luminarias con 2 ldmparss c¢/u y 3 focos para el ~--
cuarto de gas halén, para un bafio de la sala de juntas y para una -
pequefia alacena contigua.

Para evitar efectos estroboscépicos, la iluminacién se distribuyé -
por igual en las tres fases del suministre de energfa, dividiéndose
en 13 circuitos, con 1 tablero de 20 circuitos de 20 amperes.

En caso de falla en el suministro por C.F,E, este tablero recibird
energia de la planta diesel.

b.2) Circuito Automético de Emergencia

Dado que no es conveniente conectar ningun circuito de iluminacién-
a la salida del sistema de fuerza ininterrumpible por el ruido eléc
trico que las luminarias introducirfen al equipo, se eligié tomar -
de las baterfias del sistema de fuerza ininterrumpible, ur circuito-
de corriente directa para conectar algunas luminarias '‘que siempre -
deben permanecer encendidas como son: la caseta del guardiam; la de-
consolas, le de la salida de emergencia y una del Zrea de captura y
otra del drea de impresién para proporcionar el mfnimo de ilumina--
cién a los operadores, .

Este circuito no lleva ningin apagador y deberd conectarse asutomdti
camente en cuanto falte el suministro de la C.F.E. y no exista ener
gfa de la Planta Diesel, debiendo desconectarse, también zutomdticeg
mente, en cuanto exista suministro de alguna de las dos fuentes de-
energia,. 44



c¢) Datos generales

En el plano de iluminacién (IE-3) se muestra la ubicacién de los -
apagadores y luminarias y en el plano de contactos (IE-4) se mues—
tran los contactos perimetrales, con la observacién de que los dl-
timos, estdn previstos para conectar equipo de limpieza (aspirado-
ras) descartando cualquier equipo que represente un riesgo para la
instalacidén, como por ejemplo: cafeteras, parrillas, etc.

Cada circuito deberd estar protegido con un interruptor texmomagné
tico de 20 amperes, que se instalard segun el tablero 2 mostrado -
en el plano correspondiente.

El calibre del cable y aislamiento necesario es AWG # 12 tipo Vina
nel 900, tanto para 10s cables de fase (F) como para el neutro (N)
y tierra (R).

Los cables deberdn ser guiados con tuber{s metdlica de pared grue-
sa de 13 mm. de didmetro (1/2 pulgada), por el techo resl y agru -
parse en algunos casos en tuberfa de 19 mm, o 25 mm.

-Cada balastro debe estar aterrizado.
~Lla alimentacién a los circuitos debe llevarse deade el-
tablero "2" de iluminacién y contactos.

-A cada circuito se le cargarén 6 6 7 ldmparas como méxi
mo.

-Cada luminaria debe alimentarse desde una toma-corriente
colocado en loza, directamente arriba de ella, segin de-
talle adjunto. .

-La red de contactos se llevard desde el mismo tablero —-
No. 2 de iluminacién y contactos que serd uno del tipo -
Q0 30 con 30 interruptores de 20 amperes c/u.
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La altura de los apagadores para mayor comodi-
dad, de 1,20 mts. de altura sobre el piso fal-
80,

Los apagadores son sencillos, con capacidad in
terruptiva de 20 amperes.

Los contactos deben ser dobles, polarizados ——
con capacidad de 30 amperes e instalarse a - -
20 cm, sobre el piso falso.

El c6digo para los cables es el siguiente:

FASE NEGRO
NEUTRO AZUL
TIERRA VERDE

Las cajas de conexién, tuverfe, codos, soportes
y deméds meterial de construccién fueron estima-
dos y cotizados por cada proveegdor.

El circuito de corriente contfnua no lleva apa-
gador ni contacto y deberd solamente estar pro-
tegido por un interruptor temomagnético en gabi
nete tipo Square-D AIE-050, de un polo, con ca-
pacidad de 20 amp., llevéndose la instalacién -
con cable AWG # 12 del tipo Vinanel 900.
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ESPECIFICACION: DE AIRE ACONDICIONADO.




Especificacién de Aire Acondicionado.

Para el cdlculo se consideraron como Areas sujetas a acondiciona-
mientos de aire, dos médulos principales: El primero formado por-
el drea de comunicaciones, 4rea de cintas, equipo central de cém-
puto (C.P.U.), cintoteca, sala de impresién y el drea de las con-
solas de operaciém., E1l segundo formado por el 4drea del equipo cen
trel de ceptura ( Serie 1 y S/36 ).

MODULO 1.

El aire acondicionado en esta dren deberd ser capaz de-
disipar 1la carga de calor generada por la iluminacién -
personal y equipo de cémputo, ademds del calor inducido
por muros, piso, techo y puertas.

En el Centro de Cémputo se concentran los equipos més -
sensibles (cin“as y discos magnéticos) a cambios de tem
peratura y huredad. Asf como a la contaminacién ambien-
tal, razén por la cual los sistemas de aire acondiciona
do correspondientes en base a la informacién de los pro
veedores (véase Tabla 1), deberdn mantener las siguien-~
tes condiciones ambientales:

Temperatura méxima: 23° ¢.
Temperatura media: 2% ¢,
Temperatura minima: 19°¢..
Humedad relativa mdxima: 55%
Humedad relativa media: 50%
Humedad relativa minima: 45%

( Contaminacién mgxima 60,000 partfculas de polvo de .5
micras de didmetro por pie cibico ).

Para el cdlculo de la capacidad de los equipos de aire correspon-
dientes se tomaron las cargas generadas por los equipos, el per —
sonal y la iluminacién asf como las pérdidas por indugcién en mu-
ros, puertas, canceles, plafén y piso falso,
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Otras consideraciones asumidas después de consultar con los pro-
veedores del equipo de aire acondicionado fuerén lds siguientes;
ya _que garaantizaron que su equipo trabajaria dentro de los ren -
gos establecidos.

Condiciones de disefio del local 21.0°% ¢+ 2° c.
Humedad Relativa S0%+5%
Relacién de calor sensible: 0.90 a 0.9%

Densidad de carga:

pies cuadrados/tonelada de refrigeracién 50 a 100
Cantidad de aire:

CPM (pies cdbicos x minuto)/ tonelada de ref. 550 a 600
Rango de Ventilacién:

CPM (pies cubicos x minuto)/persona 10 a 15 mdximo

Humidificacién:
Libras de humedad/100 CPM de salida de aire 3

Distribucidn de aire en plenum (bajo piso falso a través de reji-
1las,)

Tempergtura exterior de disefio recomendada por el fabrica.nte=95
357 C.
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1.

2,

Cargs por iluminacién:

Se consideraron lémparas de 38 watts en el médulo 1 donde
el calor disipado en BTU por cada ldmpnrs es su potencia~
en watts multiplicada por el fuetor 3. 44, mds un 25% por
el calor generzdo por las balastras, quedando:

Carga en BTU = 104 x 38 x 3.44 x 1.25 = 16994 BTU/HR.
Carga por inducciébn:

En este caso se consideraron diversos factores para calen
lar la induccién por puertas, pisos, muros y cancelerfa -
de acuerdo a los diversos materiales (vicério doble, vidrio
sencillo, lrdrillo recubierto, etc), que multiplicedos por
las Areas correspondientes dieron lss caracter{stices tér-
micas en BTU/HR.

a) Muros:
a.l. Lado Norte.

En este lado se tiene un muro & base de tabique ~
refractario ligero colindando con otro edificio y
8in exposicién directa al sol.

Su carga calculzda es:
g = 23 x 40 x 3.281 = 3019 BTU/HR.
a.2 Lado Sur,

Esta pared reune las mismas caracteri{sticas que 1=
del inciso anterior por lo que la carga represen—-—
tada es;

g= 17 x 3.281 x 40 = 2231 BTU/HR.
a.,3 Lado Poniente.

Este muro reune la condicién de ser ung pared com
puesta: una parte es 2 base de tabique y otra co-
rresponde a un cancel de cristal, por lo gue se -
aplfcardn factores distintos para ceda seccién.

lado de tabigue g= 18 x 3,281 x 40 2494 BTU/HR.
lado de cristal g= 4 x 3.281 x 35 = 459 BTU/HR.
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4.

a.4 Llado Oriente.
Esta pared corresponde a una superficie expuestae
al sol por lo que la carges correspondiente es:
q = 8 x 3.281 x 55 = 1444 BTU/HR,
) Piso.
Es el drea correspondiente 2 las placas de piso-

falgo, colocadas en este médulo y que abarcan - -
182 K° por lo que representan una carga de:

q = 182 x 10.76 x 5 = 9792,0 BTU/HR,
¢) Techo.
Es une superficie de idénticas caracteristicas -

a las del inciso anterior por lo que generan —-
una carga de:

q = 182 x 10.76 x 5 = 9792 BTU/HR.
La carga total por induccidn es de: 29231 BTU/HR,

Carga por equipos.

Los equipos considerados para este médulo generan una carga
de 174,458 BTU/HR. segin las especificaciones del proveedor.

En la tabla 1 se enlista la carga del equipo actual y en la
tabla 2 se resume la cargae gererada por las expansiones nla
neadas. En la tabla 3 se engloba la demmnda en CFM total.

Carga por operadores.
Se consideraron las siguientes personess dentro del médulo.
Conceptos CANTIDLAD,

Vigilancia
Operadores de consola maestra

Operadores de consolas alternas 4
(comunicaciones, cintas, impre-
soras Yy cintoteca ). '

TOTAL,

La carga por este personal es de:
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a = (7) (750) = 5250 BTU/HR.

Sumando los conceptos anteriores se obtiene una carga
de 225,933 BTU/HR.

Como la correspondencia entre las tonelades de refrige
racién y la carga en BTU/HR es de:

1 tonelada = 1 __ BTU/HR.
12000

Podemos estimar que necesitamos un equipo que nos pro-
porcione 19 toneladas para soportar la carga calculada.
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TABLA No.l

Calor Generado por el Egquipo actual.

CANTIDAD DESCRIPCICN ¥ODELO BTU/HR.
1 Procesador 4361 13652
1 U, de Disco 3380-AA4 6099
2 U, de Disco 3380-B4 3078
1 C, de Disco 3880-3 5498
5 U, de Cinta 3420-8 34266
1 C. de Cinta 3803-1 5634
1 C. de Comunicaciones 1705-M83 6400
5 ° Consolas 3176-2 666
2 C. de Comunicaciones local 3274441 2027
2 Impresoras 4245-1 22200
2 Con.solas Maestras 3205-1 1023

TOTAL, 106543



TABLA No.2

Calor Generado por el equipo considerado
en la expansién.

CANTIDAD DESCRIPCION MODELO BTU/4R,
1 U. Disco 3380-AA4 6 099
4 U. Disco 3380~B4 18 156
1 C. Disco '3880-3 5 500
3 U. Cinta 3420-8 20 560
1 C. Comunicaciones 3725 6 500

1 Impresora 4245-1 11 100
TdTAL. 67 915
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TABLA No.3
Volumern de hire recuerido.

CAETILAD  ° DESCHIPCICH

10T Procesado

70, de bisco
“Tisco
v»;’.‘-isco

 Cinta |

“Cinta

1 . 70.C.de Comunicaciones
1. - :C,-Ce Comunicaciones::

2 .l .G, de .Comunicreivnes

4 .~ . Consolas
k) ‘Impresora® )

s
wle
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2.

K¥ODULO 2.

Como se mencioné al inicio de este capftulo, el médulo 2
Unicamente comprende el 4rea del equipo central de captu
ra y las consideraciones establecidas para el disefio del
médulo 1 fuerén igualmente asumidas para la estimacién -
de cargas para el médulo que nos ocupa.

Este m$dulo, albergard al equipo que en determinado momen
1o podria considerarse como auxiliar de la unidad central,
pero que tratédndose de un proyecto de ingenierfa, tenemos
gue preveer la posible falla en la unided de aire a selec
cionar para esta sala.

La carga que éste médulo representa fue calculade de la -
siguiente manera.

Cargae por iluminacién,

Se dimensionaron 12 ldmparas de 38 watts, para un calor disi
pado de: .

q =12 x 38 x 4.25 = 1938 BTU/hora

Carga por induccién.

En este concepto incluimos la generacién de calor originada
por mnuros,piso y techo.

a) Muro Norte.

Este muro es de tabique refractario ligero y co-
rresponde a una pared interior sin exposiciédn al
sol.

Represente una carga de:
q = 23 f.t x 40 = 528 BTU/HR.

b) Muro Sur.
Este muro revne las mismas condiciones que el -
muro norte por lo que representa también una --
carga de 528 BTU/HR.

¢) Muro Poniente.
Bste muro es similar a los anteriores uero su -

dimensién es de 4 M. por lo gue calculamos una-
carga de.
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3.

q=4x 3,281 x 40 = 525 BTU/HR.
d) Cancel Oriente.

Eate es un cancel adyacente al drea de impre
8ién, lugar que si estd acondicionado por lo -
que su carga calculada es de:

4 x 3.281 x 35 = 459 BTU/HR.
e} Piso,

Es un espacio con un drea de 30 M2 que genera -~
una carga de:

30 x 10.76 x 5 = 1614 BTU/HR.
£} Techo,

Esta es un drea igual a la del inciso anterior-
por 1o que representa una carga de 1614 BTU/HR,

Estos 6 incisos representan una cargas de: 5268-
BTU/HR.

La carga por equipo se desglosa en la tabla No.4 que contie
ne el equipo esctual mds la unided de cinta magnética consi-
derada para expansién; esta tabla toitaliza una carga de - -
18858 BTU/HR.

La tabla 5 representa los CFM demandados por esta carga.

Carga por personal.

En este caso se consideraron 3 personas como consolistas -
de loB equipos, 1o que significa una carga de:

q = 3 x 750 = 2250 BTU/HR.

Sumendo las 4 cafzaa totales calculadas previamente llega-
moe a un total de: Q = 28314 BTU/HR. »

Congiderando que la proporcionalidad entre los BTU/HR y el
no, de tonelades de refrigeracién estd representada por la
relacién:

1 tonelada de refrigeracién = __1  BTU/HR,
Por lo que: 12000

28314 BTU/HR. demandan aprox. 2.5 toneladas de refrigeracién,
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CANTIDAD

oo e

TABLA No.4

Calor Generado por el eguipo actual.

DESCRIPCION

Procesador
Impresora
Consola
Procesnder
Imnresora
Consola

Consola

Calor Generzdo por el equipo considerado

MCODELO BTU/HR.

4955(8/1)... 5054.- = -
4974 330,

4978 399,

5360(3/36) 8400.-

5225 2400.~

5251.12 465 .~
5291-2 . 300.~

T0TAL. 17, 408.-

pare expansién.

U, de Cintas

8803 L1450~

TOTAL. 1450.-
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CANTIDAD

o R

[N " )

TABLA No.5

Volumen de Aire requerido.

DESCRIPCICN

Procesador
Impresora
Consola
Procesador
U. de Cinta
Impresora
Consola

Consola

MODELO CPM totales.

4955(5/1) 7 r=c0==
4974, -—0--

4978“- : ?fé-f

5360(S/36)  700.-

8809 100.-
5225 150 .~
5251 100.~-
5291 —~O=e
TOTAL. 1050 CF¥
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Plujo de Aire.

Debido a que el flujo de Aire no es un valor fijo en funcién
de la capacidad del equipo, se calculé el volumen minimo que
debe tener en funcién del requerimiento de los equipos de —-
cémputo (considerando expansiones) y que aparecen detallados
en la tabla No.3, dando como resultado un volumen de 10380 -
CFM para el sistema de 20 toneladas.

Filtrado,

Debido & que los equipos de cémputo, en especial los equipos
de disco magnético son muy sensibles a las particulas de pol
vo, el filtraje recomendable para el Centro de Cémputo son -
aquellos filtros absolutos de papel, fibras finas o electros
tdticos, cuya eficiencia sea mayor al 95 % con partfculas de
haste 5 micras de didmetro, haciéndose notar que al usarse -
equipo de aire acondicionado compacto instalado dentro del -
Centro de Cémputo, el filtraje puede reducirse hasta el 60%-
para part{culas de hasta 5 micras ya que solo se estard re -
circulando el aire existente dentro de la Sala.

Ubicacién,

La localizacién de los equipos de aire acondicionado estf ——
prevista en el plano de distribucién de equipos, tomando en-
cuenta que lo0s intercambiadores de calor correspondientes se
instalaron en el patio de maniobras posterior al edificio,

Equipo.

El equipo recomendado para la Sala de Cémputo, (M6dulo 1) ~-
consta de tres unidades de 10 toneladas de acuerdo con las ~
especificaciones anexas al final del capftulo, de esta mane-
ra, trabajardn normalmente dos equipos de 10 toneladas de ~--
tal manera que si falla o es necesario darle mantenimiento a
un equipo exista uno de igual capacidad como respaldo.

Para el M6dulo 2 se eligié una mdquina con capacidad para 5-
toneladas de refrigeracién gquedando entendido que en caso de
falla de esta unidad, el murete de tablaroca que divide al -
drea de impresién del Area que nos ocupa, serd quitado para-
proporcionar aire acondicionado al equipo central de captura,
con las unidades que dan servicio al procesador 4381.
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Para esto hubrfa que proporcionar un punto de retorno del -
aire caliente, por 1o ocue se tiene pensado, dejar una zona-
deslizable en el cancel de cristal que separa las salas,
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El equipo de aire seleccionado y su instalacién se encuentra esque-
matizado en el plano AA-1,

Creemos conveniente hacer las siguientea observaciones:

El equipo estd integrado por los componentes mencionados a continug
cién:

2 Enfriadoras con 40 toneladas de capacidad ¢/u (nominalea)

3 Manejadoras de 10 toneladas c¢/u con serpentin para agua hela
da.

1 Manejadora de 5 toneladas con serpentin de agua helada.

2 Bombas centrifugas de 3 H,P.

1 Tangue de expansaién de 200 L, de capacidad.

El sistema trabaja de la siguiente manera:

El agua gue retorna de las manejadoras ubicadas en las salas de cém
puto, regresa evidentemente caliente, por lo que se la hace pasar -
por los intercambisdores de calor de 1 de las enfriasdoras donde w=—-
plerde calor y regresa a una temperatura predeterminada a las mane-
jadoras donde por medio de una vdlvula de 3 vias se determina el —-
camino que debe seguir.

S1 las salas estdn arriba del rango prestablecido (21° C+ 2°), el ~
agua pasa a un serpentin de agua helada integrado a las mane jadoras
¥ gque proporciona la mayor superficie de contacto posible al aire -
que retorna por la parte superior de la unidad y que viene caliente,
en el serpentin pierde calor y es inyectado en la cédmara plena (bajo
piso falso) con la intervencién de turbinas acopludas a motores em -
potrados en las manejadoras; el aire frfo inyectado en la cémara ple
na, se distribuye a través de ésta y es expulsado por medio de reji-
1llas convenientemente disefladas y ubicadas para inyectar el aire a -
las méquinas en sus zonas de mayoxr disipacién; al contacto con las -
méquinas el aire se calienta y tiende a subir por lo que retorna a -
su punto de origen por la parte superior de las mane jadoras.

Si los sensores de temperatura y humedad relativae detectan que no se
necesita mée aire frio, envian una sefial & un servomecanismo para -~
cerrar la vdlvula de 3 vias y retornen el agua a las enfriadoras., La
figura siguiente da una idea mds clara de 1o antes expuesto.

En camo de presentarse condensacién en el serpentin de agua helada —

1a médquina cuenta con una charola pare detener el condensado y expul
sarlo por medio de una tuberfa conectada directamnente al drenaje.
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En caso de que por fuga o evaporacién falte agua en el sistems, el -
tanque de expansifn suministrard el déficit.

Ademds, toda la tuberia de inyeccién y retorno se encuenta sostenida
del techo del sétano por lo que el riesgo de alguna inundacién en la
cdmara plena disminuye significativamente.

Para las necesidades de las salas de cémputo, serd necesario que tra
bajén une de las enfriadoras, 2 manejadoras de 10 toneladas, la mane
jadora de $ toneladas y una bomba, quedando el equipo restante como-
soporte.

ESPECIFICACIONES DE TUBERIA
Se usé tuberfa de fierro cédula 80 de 3/4" y de 2" de didmetro.
Todas las tuberfas deben ser roscadas y con teflén en las uniones.

La tuberfa debe ser pintada con primer y forrada con espuma de poliu
retano de 1" de espesor en todo su desarrollo, usando papel Krafta —
lun como barrera de vapor y ldmina de aluminio.

-Toda la tuberfa debe ser soportada adecuadamente con so-
portes metdlicos y anclados con taquete metdlico de ex -
pangién.

~la carge inicial de agua del sistema completo, debe hacer
s8e con agua destilada o agua desmineralizada.

~Debe efectuarse una prueba hidrostdtica a la tuberia (an-
tes de forrarla) soportando una carga de 7 Kycm2 de pre~
8ién manométrica durante 24 horas. 2

~58 deben colocar manémetros con escala de O a 7 Kg/em“ en
las posiciones mostradas en el plano y con sus colas de -
cochino respectivas.
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Caja de control - Filtro final.
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DTAGRAMA ESQUMATICO DE LA TRAYECTORIA DEL AIRE..’



CONSIDERACIONES GENERALIS.

a)

b)

Como se consideré un equipo compacto de aire
acondicionado en la Sala de Cémputo, este —-
equipo recircula &l aire existente dentro de
esa Sala, se requiere instnlar un inyector -
de mire fresco del exterior que evite las con
centracién del bibéxido de carbono producido-
por el personal y Se enrrarezca el ambiente.

El inyector deberd tener un filtro removible

de 95% de eficiencia pera particulas de 5 mi

cras con sefializacién para detectar cuando -

el filtro esté tapado (en eu defecto, de amcu

erdo con el proveedor, se deberd programar -
el cambio peridédico del filtro).

Este inyector se colocard en el 4rea de mdoui
nas de Aire Acondicionado y en una rejilla di
simulada en la fachada que termine en el duc-
to de retorno de las manejsdoras.

La seleccifn _de la temperatura media de regu—
lacién de 21° C. y 50 % de humedad relativa,~
permite confort a los operadores y da un mar-
gen de seguridad para alcanzar los limites su
periores en caso de fallas en el aire acondi~-
cionado.

66°



Los factores utilizados para la cuantificacién de las cargas que-
representan la iluminacién, ventanas, paredes, personas, etc, ——-
fueron tomados de las recomendaciones especificadas en la siguien

BTU/HR

T

N

iy

te tabla.
Temperatura exterior
Concepto Cantidad de disefio
1.- Ventanas expuestas al sol (Pt° 6 Ptl) , 95°F 100%F 105%
Orientacién S Ft, x 70 15 =
( ver Nota A ) B,%,SE. Ft, x 92 97 80=
NW Ft2 x T2 11 82=
NE th x 15 80 85=
) N Pt° x 10 15 20=
2.~ Ventanas no incluidas en el 2
inciso 1 Ft° x 26 32 38=
3.~ Paredes expuestas al sol
{ver Nota B )
Construccién ligera Ptl x 75 85 95=
Construccibn pesada Ftl x 55 65 5=
(ver Nota C)
4.~ Paredes a la sombra no tra-
tadas en 3.- Pl x 40 50 60=
5.~ Divisiones
Todas las paredes internes
adyacentes & un espacio no- Ftl x 35 45 55=
acondicionado
6.~ Techo o Tejado.-
Techo con un espacio superior
ocupado pera no acondicionado, 2
M x 5 7 8=
Techo con Atico superior: 2
no aislado th x 12 15 17=
2" o mds de aislamiento Pt x 5 6 8=
Tejado plano con techo inferior: 2
no aislado th x 10 11 12=
2" o m4s de aislamiento Pt°x 5 6 T=
T.- Piso,- (ver Nota D) )
Sobre un espacio no-acondicionado o so-
bre respiraderos o rejillas de arraatrs
Ft“" x 5 T 9=
8.~ Personas (ver Note E) No. de
personas x 750 =
© 9,~ Luminarias (ver Nota ¥) Watts x  4.25 =
- 10.- Carge generada por Eq.de BTU/HR x 1 =
i Cémputo

(ver Nota G)
Carga total en BTU/HR
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Notas:

A) .-

Usar s6lo una exposicién (Seleccionar 80lo la que proporcione
el mayor resultado ) Si no se tiene persiana o si sme dispone-
de un dispositivo para sombra multiplicar por 1l.4.

Usar unicamente la pared con exposicién utilizada en el inci-
80 1. :

( 12" de mamposteria o de aislamiento).

No considerar ganancia de calor para pisos directamente sobre
la tierra o sobre une base no caliente.

Incluye tolerancia para ventilacién.

S1i no se Eiene disponible en watts considerar 3 watts para —-
cada 3 Ft° de 4drea de piso.

Si no se tiene en BTU/HR multiplicar el nimero de watts tota-
les x 3.4 = BTU/HR.
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.. BSPEL\PICACIONES DEL EQUIPO DE AIRE AOQNDICIONADO

No. 4 equipos

Capacidads 3 de 10 Toneladas c¢/u y 1 de 5
Toneladas.

Flujo de Aire: 1200 CFM M{inimo para los de 10
Toneladas.

Tecno;ogia Opcionals: 1) Equipo de pagquete para expan

gién directa con inyeccién -
en cdmara plena y retorno —-
superior.

2) Equipo Convencional para ex——
pansidén directa con inyeceidn
por ducto perimetral en cdma-
ra plena y retorno a través -
de plafén.

Gomponéntes:
- Controles electrénicos para:

', Humedad Relativa, que garantice variaciones méximas de-
+ 3 &

. Temperatura, que garantice variaciones méximas de & 2%.

Humidificador

- Deshumidificadox
- Intercambiador de Calor
- Filtros Absolutos con eficiencia minima de 95 %

- Condensador enfriado por aire

Sefializaciéng Tablero local y Remoto con --
Alarmas Opticas y Acusticas -
paras
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Piltros Tapados

Alta Presién en Compresor

Baja Presién en Compresor

Alta Temperatura

Baja Temperatura

Alta Humedad

Baja Humedad

Falta de Flujo de Aire

Falla en Ventiladores del Condensador
Operacién de Proteccién para Gorto Circuito

Operacién de Proteccidn para Sobre tensién.
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SUMINISTRO DE“ENERGIA.



1.

Nota:

NECESIDADES DE ENERGIA,.

En esta .'ccidén se describen detalladcmente, los criterios—-
que llevaron al diseflo completo del sistema de alimentacién-
requerido para las instalaciones del Centro de CSmputo comen
zando con el dimensionamiento de los equipos auxiliares, si-
guiendo con el diagrama unifilar y sistemas de tierra y cul-
minando con los tableros de distribucién y elementos de pro-
teccién,

1.1.

Energia Regulada.

Debido & la alta sensibilidad de los eouivos de cémpu
to 8 cambios en el voltaje y frecuencia del circuito-
que los alimenta, la energia tiene que ser suministra
da por un circuito regulado exclusivo desde la subes-
tacién e independientemente a los demds circuitos del
edificio,

La energfa requiere ser lleveda en 5 cables (3 fases,
1 neutro, 1 tierra fifsica), para cumplir con 1las exi~-
gencias de los diferentes equipos (alimentacién mono-
fdsica, bifdsica o trifdsica).

En la Tabla 1, se concentran las especificaciones de-
alimentacibén eléctrica proporcionada por los provee—-
dores, De ella se desprende que los equipos deberén-
estar alimentados por un circuito regulado a 220 V, -
entre fases, 127 V. entre fase y neutro y tener 60 Hz.
de frecuencia,

La opcién de slimentar los equivpos IBM con un circui-
to regulado a menor tensién (208 V., entre fases y 120
V. entre fase y neutro, fué considerada despuds de -~
consultarlo con el personal de Asesoria en Instalacio
nes de IBM).

Adicionalmente el voltaje deberd mantenerse en un rap
go de + 1% de su valor noninal; la frecuencii deberd-
ser de 60 Hz., y mantenerse en un rango de + /2 Hz. ¥
el desbalanceo de carga no debe superar el 5% entre -
fases.
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2.

Las primeras dos condiciones no las redne el suminis—-
tro de energfa de la C.F.E., por lo cue es necesario---
incluir un sistema de fuerza regulado (SFI) en el cir=-
cuito.

E1l sistema (SFI) ademds de regular el suministro de =-=
energia & las condiciones definidas anteriormente, in--
cluye un banco de baterfas, lo cual permite suministrar
energfa al Centro de Cémputo, ain en caso de fallas cor
tas en el suministro de la C.F.E.

1.2 Energfa ‘o Regulada.

Los equipos de aire acondicionado, iluminacién y venti-
ladores, no requieren condiciones especiales en su ali-
mentacidn, pudiendo estar alimentados de otros circui--
tos del edificio., Sin embargo, en este caso se opté por
alimentarlos independientemente para respaldarlos con -
una planta diesel de emergencia con objeto de que estas
méquinas puedan seguir funcionando audn cuando falle elw
suninistro de 1la C.F.E.

Para este caso, también se requiere llevar la energfa -
en 5 cables (3 fases, 1 neutro, 1 tierrs fisica)} alimen
tando el circuito a 220 V. entre fases, 127 V. entre -—-
fase y neutro y 60 Hz., sin requerimientos adicionales-
a la de mantener el desbalanceo de cargas menor al 5 %-
entre fases reglamentado por C.F.E.)

Dimensionamiento de Cargas.

En general, el sistema de alimentacibn de energfa, debe cu-——
brir plenamente las necesidades del Centro de Cémputo (equi-
po, méquinas auxiliares, iluminacién, aire acondicionado, --
etc.) y tener prevista una expansidn para el equipo adicio -
nal,
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL EQUIPO

DESCRIPCION MODELO
Procesador 4381
U, Disco 3380-A4
U, Disco 3380-B4
C. Disco 3880-3
U, Cinta 3420-8
C. Cinta 3803-1
C. Comunicaciones370%
C. Terminales 3274
Consola 3178
Impresoras 4245
Consolas 3205
Procesador 4955
Exp. Puertos 4959
U. Disco 4362
Impresora 4974
Consola 4978
Procesador S/36
Impresora 5225
Consola 5251
Consolr 5291

TABLA 1

VOLTAJE

220+
2204
220+
220+
2204+
2204
127+
127+
127+
2204
127+

127+
127+
127+
127+
127+

2204+
127+
127+
127+

10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
107%
10%
10#

10%
10%
10%
10%
10%

10%
10%
10%
10%

FRECUENCIA

60+0.5%
60+0.5%
60+£0.5%
60+0.5%
60+0.5%
60+0.5%
60+0,5%
6040, 5%
60+0.5%
60+0,5%
60+0.5%

60+£0.5%
60+0.5%
60+0.5%
60+0,5%
60+0.5%

60+0.5%
60+0.5%
60+0.5%
60+0.5%
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2.1

Energfa Regulada.

La rga total de los equivos de cémputo se obtuvo
de las esvecificaciones de los fabricantes (véase -
tabla 2) resultando en 45.85 KVA, para el equipo -
actual,

La carga parr las expansiones previstas se obtuvo de
igual forma con las especificaciones del fabricante-
(véase tabla 3) resultando 27.8 KVA,

El global de energfa o potencia requerida por estos-
equipos es de: 73.65 KVA.

En este punto conviene hacer ls= aclaracién de gque la-
potencia requerida guarda una relacién directa con el
calor disipado a través de la fémula:

IBTU = 3.4 watts

Como generalmente la potencin viene especificzda en -
KVA, habrfa que obtener, con la ayuda del factor de -
potencia, la potencia activa en watts y multiplicar -
el No. de watts obtenidos por 3.4 para llegsr a la -~
cantidad de BTU/HR disipados.

Energfia no regulada.

Los equipos que no requieren de energia regulada son-
el aire acondicionado, la bomba del cArcamo del séta-~
no y la iluminacién y los contactos obteniéndose la -
carga correspondientes ¢e la siguiente manera:

a).,~- Equipo de Aire,

De acuerdo al capi{tulo anterior, los equipos de aire-
que normalmente trabajardn serdn los siguientes,

1 Enfriadora de 40 toneladas nominales
2 Mane jadoras de aire de 10 tonelndas
1 Manejadora de aire de 5 tonelagdss

1 Bomba de 3 H.P.
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Los requerimientos de energfa de estos equipos son:

1 Enfriadora 32 KW
1 Bomba 2.3 KW
3 Manejadoras 38 __ KW

TOTAL. 72.3 KW

que manejado en términos de potencia aparente repre-
senta:

72.3/0.8 = 90 KVA.
donde 0.8 es el factor de potencia,
b) .~ Bomba de cédrcamo del s6tano,

Este equipo representa una potencia de 1/4 H.P. que-
transformados a watts equivelen a:

3. H.P. x 0.745 = 0.2 K¥S.
y ésto en términos de potencia aparente significan:k'
2.235/.8 = 0.25 KVA k
¢) .- Iluminacién y Contactos.

Segin los planos de iluminacién y Contactos inclufdos
al final del capitulo de Iluminacién, los requerimien
tos sons

Iluminaciéng
75 luminarias de 4 ldmparas de 38 w c/u y-
4 luminaries de 2 ldmparas de 38 w c/u.

308 l4mparas x 38 w/ldmpara = 11 704 watts,
que equivalen a 11,7 K¥ y a 15 KVA,

Contactos;
: Se tienen previstos 62 contactos polarizados

62 contactos x 40 w/contacto = 2480 watts.
que constituyen 2.48 KW y 3 XVA,.
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Resumiendo los resultndos anteriores, obtenemos la cagn
tic.'d de energfa no regulada que se necesita suminis--
tra. pars la Sptime operacién en las salas de cimputos

Equipo de aire acondicionado 90 KVA
Bomba de cdrcamo del sétano 0.25 KVA

Iluminacitn 15 KVa
Contactos 3 KVA
TOTAL. 108,25 KVA

Antes de iniciar la parte correspondiente al Dimensio-
namiento de los equipos, trataremos un punto de esen--
cial importancia para la Sptima distribucién de ener--
gla a los equivos de cémputo,

Existen en el mercado equipos disefiados especialmente-
pare. funcionar como tableros de control de las méoui--
nas de cémputo; reciben energfam vor una regién de en—-
trada y la distribuyen a traves de interruptores de -~
distintas capacidades (segin la potencia disipada por-
los equipos conectados) hacia el cableado localizado -
bajo el piso felso para alimentar al equipo de procesa
miento,

Estos equipos se conectan a la salida del sistema de -~
fuerza ininterrumpible en un lugar cercano & los equi-
pos de cémputo y cuentan con medidas de corriente y --
voltaje (polifdsicos o monofdsicos) y un sistema sensor
de cualquier falla en el suministro o en el propio equi
po con opcidn a monitorear otro tipo de varidbles como-
son: Temperatura, Humedad, Inundacién, etc. en el Cen--
tro de Cémputo.

Como es obvio suponer estos eguipos soporterdn Linicameg
te al equipo de proceso por lo cue cuenta ademds, con -
un trensformador de mislamiento pera eliminar posibles-
transitorios en la energf{a de alimentacidén a la carga.

Parz el proyecto que nos ocupa, habiendo calculado pre-
viamente que necesitamos 73.65 KVA de energfa regulada-~
decidimos adquirir un equipo para distribucién y al - -
cual llamaremos Distribuidor de Circuitos,

El distribuidor de circuitos seleccionado fué de 100KVA
de capacidnd, con 38% de eficiencim y cuents acemds,- -
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con las facilidades enunciadas en pédrrafos anteriores,

Cone la seguridad de la informacién procesada en 8l --
Centro de Cémputo, es de vital importancia para cual--~
quier empresa, se msumid que los sistemas de monitoreo
deberfian recibir energfa en el caso de que la fuente -
de corriente directa que por disefio viene integrada a~
los equipos tuviera alguna falla y la forma de cubrire
este requisito es asigndndole un interruptor en el ta-
blero del distribuidor de circuitos,

La carga estimada parz los sistemes de seguridad es de-
2 KVA y no representa unz carga significativa dada la -
capacidad tanto del sistema de fuerza ininterrumpible -
como del distribuidor de cireuitos elegidos.
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ESTA TESIS WD DEBE
wmeta vo.2  SALR DBE LA BiglOTECA

POTENCIA DEL EQUIPO

CANTIDAD DESCRIPCION MODELO Kva
1 Procesador 4381 4.7
1 U. Disco 3380-44 2.5
2 U. Disco 3820-B4 3.8
1 C. Disco 3880-3 1.7
5 U. Cinta . 3420-8 ) 11.0
1 ¢. Cinta 3803-1 1.8
1 Comunicaciones 3705 ! 2.5
2 C. . de Terminales 3274 0.8
5 _Consola 3178 100
.2 Impresora 4245 - 1.6
2 Consolas 3205 0.3
1 Procesador 4955(5/1) 0.8
1 Exp. de Puertos 49539 0.8
1 U. Disco 4962 0.6
1 Impresora 4974 - 0.1
21 Consola 4978 ©15
2 Procesador S/36 3.2
1 Impresora 5225 0.75
1 Consola 5251 . 0,2
1 Consola 5251 042
Total. 45,85
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TABLA No,3

POTENCYA DEL EQUIPQ DE EXPANSION

CANTIVAD DESCRIPCION FODELO Kva
1 * U, Disco 3380-44 2.5
4 U, Disco 3380-B4 ] 7.6_. e
1 C. Disco 3880-3 - . ilig7;' ’
3 U. Cinta 1420-8 . 6.
1 C. Comunicaciones 3725

Impresora 4245

SR

U. Cinta (S/36) : 550.9,)

Total. . o 27.8



3.

Dimensionamiento y Especificacién de Equipos.

A contir1acién se describen los criterios pera el dimensio-
namiento ; especificacién de las mdouinas suxiliares hacién
dose referencia frecuentemente al plsno IE2 para aclarar el
papel y localirzacién de las diferentes mdquinas en el sis—-
tema de alimentacién eléctrica del Centro de Cémputo.

3.1

Sistema de Fuerza Ininterrumpible (SFI).

Las necesidades de carga regulada se czlculsron en un,
méximo de 73.65 KVA por 16 gue se seleccioné 1 siste~—
ma de fuerze ininterrumpible de 1l capacidad superior-
més préxima existente en el mercado, nque es de aproxi-
medamente 110 KVA. Las especificaciones del equipo se
adjuntan en el Anexo 1, considerdndose que la salida -
del equipo deberd ajustarse a 208 V. entre fases y 120
V. entre fase y neutro con 60 Hz, de acuerdo a las ne-
cesidades del equipo de cémputo.

En el sistema de fuerza ininterrumpible estén conecta-
dos los equipos centrales del Centro de CSmputo; este-
equipo deberd ser respaldado en forma manual o automd-
tica cuando falle,

Junto con el sistema, SFI, se recomienda un banco de -
baterfas gque suministre 40 KVA, con objeto de cubrir -
plenamente el suministro en el tiempo en oue tarda en-
arrancar la planta diesel cuando se presenta una falla
por parte de C,F.E.

El1 sistema de fuerze ininterrumpible deberdn contar --
con un cireuito de puenteo pars no interrumpir el sumi
nistro de energfa al Centro de Cémputo, durante su man
tenimiento y transferir la carga automdticamente 2 es-
te circuito en caso de gue falle.

Adicionalmente, se deben distribuir contactos monofdsi
cos alimentados del S.F.I. para cuando sea necesario -
darle mantenimiento a algin equipo y se tenga ocue uti-
lizar un osciloscopio, Esto, con la finalidad de que~
tanto el equipo como el aperato de prueba tengan el —-
mismo hilo de tierra como referencia.

Dimensionamiento de la Planta DNiesel.
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3.3

El sistema de fuerza ininterrumpible estéd previsto - -
sonorte las siguientes carges:

La cergs representada por el distribuidor de circuitos
que presenta un rendimiento del 98 % y que equivale a:

Demanda de energfa I;egulada /0.98 = 73.65 = 75 KVA
0.98

La carga que representa el sistema de seguridsd en - -
casc de falla en su respaldo con corriente directa y -
que se estimé en 2 KVA.

La suma representa una demanda de 77 XVA que valuados-
en términos del rendimiento del sistema de fuerza inin
terrumpible (0.89 ) equivale a:

_T7 VA = 87 KVA
0.89

A este valor tenemos que adicionarle 40 KVA para el —-
caso extremo en el que tuvieran que recargarse las ba-
terfas al mismo tiempo, lo que viene dendo un resulta-
do total de 127 KVA.

Esta carga ademés de las siguientes deberd soportar la

Planta de emergencia. 127 KVA
Aire acondicionado 30 KVA
Bomba del cdrcamo del sétano 0.25 KvVA
Iluminacién 15 KVA
Contactos 3 Kva
Total. 235.25

Se tiene peneadc conectar posteriommente la iluminacién
y contactos “los demés pisos a la planta lo que represen
ta una carga de 36 KVA amprox, por 1o oue la energfa -~ -
total serfa de 271.25 XVA.

Tanque Diesel y Tablero de Transferencias.

La planta diesel de 312 KVA gdebe contar con un tanque -
de combustible de 5000 Lts, lo que garantiza una opera-
cién continua de 1la risma durante minimo 60 horas para-
garantizar el suministro continuo del Centro de Cémputo
ain durante fines de semana, Y el switch sutomdtico de~
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3.4

transferencia debe tener una capacigad aproximada de-
300 KVA segin la planta diesel adquirida como se indi
ca '+ las especificaciones del Aanexo 3.

Acometida,

La sume mdxima de las cargas repuladas y no reguladas
que corresponden a las necesidades totales del Centro
de Cémputo incluyendo todas las expansiones planeadas
es la siguiente:

REQUERIMIENTOS MAXIMOS

Iluminacién y contactos 54 KVA

Aire Acondicionado 120 KvA

Sistema de Fuerza inin-

terrumpible de 110 XVA 87 Kva

Carga de Bateria 40 KVA
Total, 301 Kva

Criterio con el que se recomienda solicitar a la Comi-
sién Pederal de Electricidad una expansién de 300 KVA-
en el cdlculo original para la subestacién del Edifi—-
cio,

la planta diesel de emergencia minima de acuerdo a las
capacidades existentes en el mercado para soportar - -
eata carga debe ser de aproximadamente 312 KVA, (contg
nuos) concentrdndose sus especificaciones en el Anexo-
II, misma que en situaciones de emergencia debe poder-
suministrar 343 KVA, por algunas horas (servicio de --
emergencia) .

Proteccién, Calibres de Cmbles y Centros de Carga.

Todas las especificaciones correspondientes se indican en -
el plano I1E2, describiéndose aqui solemente los criterios -
generales de disefio utilizados:

4.1

Proteccién.

Para la proteccién del sistema, se seleccionaron inte
rruptores termomugnéticos de capacidad existentes en-

el mercado.
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4.2

El método de c4dlculo para encontrar la corriente del-
ca™le fue usandolas siguientes férmulas:

I

KVA para circuitos trifdsicos
380

[
ol
»

-
i

KVA para circuitos bifésicos
220

»

-
u
ol ool

KVA para circuitos monofédsicos
127

»

(El factor de .8 es para condiciones de arranque de —
motores y esfuerzos dindmicos).

Multiplicando el resultado por el factor 1.25 como --
proteccién al disparo prematuro de los interruptores-
o encendido de balastras, seleccionando siempre el -~
interruptor de capacidad mds cercana a la calculada -
existente en el mercado.

En los casos en que el valor obtenido fuera diferente
al recomendado por el fabricante del equipo de cémpu-
to, se opté por incluir éste dltimo.

La especificacién de todas las protecciones secunda--
rias se indican en el Plano IE2 junto con los teble-—
ro8 correspondientes.

Para las distascias mayores a 30 mis., se consideraron
protecciones termomagnéticas en ambos extremos del con
ductor (ya fuera cable o electroducto) para su protec-
cibn,

El cdlculo de las protecciones principales se efectud-
tomando en cuenta la capacidad de los circuitos con --
las expansiones previstas inclufdas, as{ como la capa-
cidad mdxima de corriente para el sistema de fuerza —-
ininterrumpible,

Calibre de Cables.

La metodologfe para el cdlculo del calibre de los ca -
bles fue la de encontrar en base a especificacioneg de
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fabricantes, calibres iguales o0 mayores a los corres--
por."ientes a las protecciones seleccionadas, mantenien
do t:.f a los fusibles e interruptores termomagnéticos-
como los elementos mds débiles de la instalacidn,

En todos los casos se selecciond el cable Vinanel 300,
por tener mejor calidad y tener un aislamiento més ~ -
resistente al fuego y a efectos dindmicos en corto cir
cuitos.

En el caso de los c¢onductores con distancias mayores a
los 30 mts., se comprobd el celibre de los cables vars

garantizar una caida de tensién menor a 3 % mediante -
la férmula:

Donde: S <« Seccidn tranaversal del cable sin aisla-
miento en mm".

1. = Distancia en metros.

I = CQGorriente calcuiada.

E, = 127 Volts.

Bt = 3

A = 0.7 {Coeficiente de agrupamiento para un
' rango de 7 a 24 conductores en un mismo-

tubo).,

De igual manera se comprobé el calibre pura el circui-~
to de, corriente continua mecdiante la férmulas

A = 2160 1Id
xi (B

Donde:

. A = Arem del ¢able en "Circular mills",
d = Distancia en pies.
I = CQorriente calculada,
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6.

x = 3
E = 120 Volts.

En base a las cunles conocida 1la seccién del cable, se
obtuvo el calibre correspondiente mediante tablas de -
conversién, aumentandoel calibre en los casos en que -
fue necesario.

Los calibres resultantes quedaron especificados en el-
Plano IE2.

Centros Distribuidores de Carga.

En la seleccién <e los Centros de Carge se especifico el dig
tribuidor de circuitos con tablero de medicién, con objeto -
de que los operalores puédan supervisar periddicamente que -
el voltaje, frecuencia y balanceo de corriente se encuentren
dentro de los limites aceptables.

Como regla general se buscé seleccionar los tableros que —-=
correspondieran mds aproximedamente al ndmero de circuitos -
secundarios, a excepcién de los interruptores del distribui-
dor de circuitos del equipo de cémputo en donde se dejaron -
lugares para eipansiones futuras no planeadas.

Le descripcién y especificacién de los tnbleros se concentra
en el Plano IE2, mismo en el que se desglosa el cdlculo de -
balanceo de cargas del sistema para mantenerlo menor al 5%.

Tierra Fisica.

Para proteger el equipo de descargas estdticas producidas —-
por el versonal al tocar los pabinetes y proteger a la vez -
a los operadores de descargas peligrosas, por mal funciona--
miento de los equipos, el sistema debe contar con una tierra
f{sica de proteccién.

Una instalacién de tierra ffsica, se compone esencialmente -
de unos electrodos (picas, placas o conductores, oue se ha--
llan en intimo contacto con el terrenc) y de una red de con-
ductores que los conecta & las partes de 12 instalscién que-
deben ser puestas a tierra.
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La conexién a tierra de las partes metdlicas deberd ser tan-
to mds efectiva cuanto mayor sea la posibilidad de que por -
ella fluy:: hacia el terreno, eventuales corrizantes de defec
t0, a fin de dispersarlas de manera uniforme y sin originar-
zonas de concentracién que a su vez podrian ser fuentes de -~
riesgo.

Cuanto menor sea la resistividaed del terreno, tanto mds f4 -
cilmente se pueden alcanzar valores bajos para la resistencia
de la instalacién de tierra.

La resistividad del terreno varia con la temperatura y el —-
grado de humedad, por lo tanto, no es aconsejable efectuar -
mediciones de la resistencia de la instalacién cuando la tem
peratura es excesivamente alta o cuando el terreno estd im -
pregnado de agua, debido a lluvimrs recientes.

Existen métodos para reducir la resistividad del terreno, --
por ejemplo, se puede recurrir a la colocacién de capas de -
carbén (o grafito en polvo) con sales minerales, que pueden-
ser (cloruro de sodio, sulfato de magnesio, sulfatc de cobre)
(véase Figura 1). Lstas sales pueden ser disueltas en agua-
y vertidas sobre el terreno o en el electrodo. (La resisten-
cia de la tierra flsica, debe ser menor & 5 ohms,)

Para la tierra ffsica se necesita una varilla Copper Wel d -
de 3.05 mts. de largo y un didmetro de 2.54 cmts., procedien
do a cavar un hoyo de 1 mt. de didmetro por 1 mt. de profun-
didad enterrando en forma vertical la varilla, golpedndola -
hasta hundirla totalmente, cubriendo la varilla altemmetiva-
mente con una capa de sales minerales con otra capa de car--
bén mineral y una capa de tierra.

En el diagrama .de tierras del plano IE2 se consideraron dos-
circuitos independientes uno vara lez subestacién Plantas dig
sel y Aire acondicionado y otro exclusivo para el eouipo de-
Cémputo,

En general los cables de tierrss fisicas, deben estar gene--
ralmente aislados, salvo les siguientes excepciones:

K) Para conectar las patas del piso falso.

B) En caso de que al gabinete del equipo tenga cable des=
cubierto para este propisito y el mismo se cone_cte{a‘—
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C)

D)

les patas del piso falso.

Cuar. o se tengan varias varillas de Cooper Weld en un-
mismo circuito de tierra para aumentar su seccién tran
sversal y disminuir su resistencia (caso de varillas -
muy delgmdas) para conectarlas entre sf.

Cuando se tienda el cable de tierras en Areas libres,-
donde no exista posibilidad de contacto fisico con ca~
bles de corriente,
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Volumen de Material empleado para el Suministro de Energla

Eléctri: .
I.- Tableros:
1 Tablero General I line con interruptor principal de-

3 x 1200 amperes, con 1 derivado secunderio de - - -
3 x 1200 amperes.

Tablero de Emergencia, Modelo I line con interrup =--
tor principal de 3 x 1200 amperes, con 4 derivados -
secundarios:

1 de 3 x 350 amperes para BY-PA-SS del sistema de ~-

fuerza ininterrumpible.

1l de 3 x 500 amperes para alimentacién al sistema de
fuerza ininterrumpible.

1 de 3 x 100 amperes para iluminacién y contactos,

1 de 3 x 400 smperes para el sistemn de aire acondi-
cionado.

Tablero de Distribucidén de energia reguladn con intg
rruptor principal de 3 x 350 nmperes y 3 derivedos -
secundarios:

1 de 3 x 300 amperes para suministro de energia A —-
los equipos de cémputo a traves del distribuidor de-
e¢ircuitos (ver pleno DC-1).

1 de 3 x 100 amperes para alimentacién a2 microcompu-
tadoras personales y terminales en el edificio.

1 de 3 x 15 amperes para los sistemas de monitoreo -
para el Area de seguridad.

Tablero de iluminacién y Contactos (No.2) modelo - -
Q030 con 30 derivados secundarios:

13 Interruptores de 1 x 20 amperes para iluminacién.

8 1Interruptores de 1 x 20 amneres para contactos pg
larizados.
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3 Interruptores de 1 x 20 amperes para respaldo.

1 !itblero de Aire acoadicionado con interruptor princi-
pal de 3 x 400 amperes con 6 derivndos secundarios:

1l de 3 x 300 ampeies para unidades enfriadoras de --
agua.

1 de 3 x 20 amperes para las bombas centrifugas.

3 de 3 x 40 amperes para unidades manejadoras de aire
de 10 toneladas,

1l de 3 x 30 amperes pera le unidad manejadora de aire
de 5 toneladas.

1 Distribuidor de Circuitos (ver plano DC-1) con inte -
rruptor principal de 350 A y los siguientes derivados
hacia el equipo de procesamiento:

3 Interruptores de 3 x 60 amperes para alimentar a la-
unidad central de proceso y a los controladores de —-—-
las unidades de discos.

5 Interruptores de 3 x 30 amperes para suninistro de -~
energfa a las unidades de impresién como a las unida ~
des pars control de comunicaciones,

2 Interruptores de 2 x 15 amperes para suministro de -
energfa a las unidades de almacenamiento en disco y ~-
cinta magnética.

5 Interruptores de 2 x 15 amperes para alimentacién --
eléctrica de los sistemas 36, serie uno y unidades pe-
rifericas de estos equipos,

9 Interruptores de 1 x 15 amperes para conectar 1las -
consolas maestras, consolas secundarias, modems,equipo
de prueba y terminales de captura.

Se cuenta adem4s con lugarxes de reserva para conexién de o~

tros equinos no contemplados actualmente pzra ser adiciona-
dos en la sala.
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El interruptor principal de 3 x 350 mmperes cuenta con 2 -
derivad .y de 3 x 225 A de capacidad paras proteccién.

El equipo cuenta con un botén de emergencia gue puede ser-
pulsado en caso de un grave problema como puede ser un de-
salojo para dejar sin energie & todo el equino de procesa-
miento.

El equipo de amire acondicionado cuenta ademfs con dos inte
rruptores de doble tiro uno de 3 x 30 amperes para las bom
bas y uno de 3 x 400 amperes para las unidades enfriadoras
equipados con los sipuientes derivados:

Doble~-tiro Bombas.
1 Interruptor de 3 x 20 amperes para cada bom
ba.
Doble~tiro Enfriadoras,
1 Interruptor de 3 x 150 amperes para cada —-—
unidad enfriasdora.

Notas  Todos los interruntores son termomagnéticos,

II.- El calibre de los cables empleados aparece en el dig
grama unifilar del plano IE-2 y no se incluyen en ——
este resumen por resultar innecesarios y Unicamente-
contribuirian a aumentar el volumen del presente tra
bajo.

I11I,- La cantidad de tuberia, tubo liquid-tight y charola-

utilizada no incluye por la misma razén antes mencig
nacae.
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Tipo de rconector para cade equipo,

De acuerdo con los manualez del fabricante, se anexa la
relacién de conectores que corresponde a cadn equipo con -~
la figura correspondiente a fin de gue cada tuberfia liquid
tightquede preparade para recibir el plug instalado en ca-
da equipo de fabrica.

CONCEPTO MODELO CONECTOR
Procesador 4381 D
U, Disco 3380-44 E
C., Disco 3880 B
C. Cinta 3803 B
C. Comunicaciones 3705 D
C., Comunicaciones 3725 A
Consola 3178 H
Impresora 4245 D
Procesador : 4955 H-
U, Disco 4959 H-
Expansién de Puertos 43862 H:
Gabinete 4997 SN
Impresora 4974 H
Consola 4978 H
Procesador s/36 Q
U. Cinta 8809 H
Impresora 5225 H
Consola 5251 H
Consola 5291 H

Vease figura en la pfgina siguiente.
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RECEPTACULODS Y rFLUOGS

Pocoptienlos y

M.:EPTACULOS Y PLUGS P/60 HZ plug n/400 HzZ.
pronrpo | o8 [ oM [T W1 4T &1 o “
(RS (RESH{RLSG) HPES RES) | (RES 4 (R&8)J IPS
pruc’? (Res (upo ML) G5I01 45580 A5 R 1 TH34 TP L (esy avs 15341k
- R&3Y| (RESHIRSS) L (P23 (RES) 55 (R23) fesljrar-1034 b -gj¢

Roceptaculo ((RED] (REcH(RE) (2L (B8} 50T 7358 [atree toaa b8 hoabrans 13341 ke
Nemao (res)] (RasNRes) Hres) | (res 25 5

(RES) 913 B9131:713913¢ <391«): 5333) 5}523)(%2)9 (19} § c4-1034h fed jea 15240k
Diagrama y
esquemiticol§ @ @
receptdculo
eodede vl o0 | 20 | 15 | 15 ) 100 150

valtape neminal (20872400 120 |208/2 240 20072401208/ 240] 70870 2087240 20B/240
rases 2 1 2 3 2 3 3 3 3

cabies? 3 3 k) 4 3 4 4 4 4

3

Regeptdculos v Pluygs B/GOI

g5 K 1. M 16 B .
inema nemo nema nema nemao RNemo (Nema y *e
s18p [15.13m | 8.15P | Le-15p]5.20P | 15-20P{ 5300
nemo (nema nema nama nema nema nama
8457 | L5.13¢ | 6.15¢ {18157 | 5-207 [1L5.20¢ | 5-301
nema nemo nemo nema aemoe nhema nemo
5:450 1 18.18¢ | 6151 [16.38¢ | 5-207 {L8.207] 5.30¢

15 1S L} 1 20 20 30
120 120 | 208/2401208/240 | 120 420 120

1.~ El cliente suministra estos tipos de recep:éculos,y plugév‘ (o aus eqniva)cntas) 8
en México. T WL

2.- Para EE.UU. y Canadd Nema-National Eleccrlcal Manufactur
Russell & Stoll.

3.~ El nimero de cables incluye un conductor-a t;\arra para prot
_verde.o verde-amarillo.

4.~ Los plugs A,8,C,D,E,F ¥y G son hermatinroa.

nog den la secuepcia para las fases 1,2 y 3.
6.~ Los pluq s tipo J, L y N sop del tipo cerrado.

Tem Cuando un conector R & S inlinc es usado con un canzluctm‘ mram
con conductor liquid ticht, se requiere utilizar un adaptador: R

8.- Adaptador angular incluido.




ANEXO I

ESPECIFICACION DE LOS SISTEMAS DE FUERZA INTNTERRUNMPIBLE

Capacidad:

Rendimiento:
Tecnologla:

Regulacién a la Salida:

Alimentacién a la entrada:

1 equipo-de 110 KVA/90 KV
89 %

Inversor estdtico

120 Volt + 1% (208 v entre fases)
60 HZ + 0.05%

127 Volt + 10% (220 v entre fases)
60 HZ + 10%

Con interruptor automdtico de transferencia a linea de reser-
va para mantenimiento o en caso de falla en el circuito nor-

mal (U.P.S.)

Medidores:

Protecciones:

Sefializacién:

Tiempo de Recuperacién

Ajuste manual y automdtico
rias.

VOLTHETRO C.A,
AMPERMETRO C.A,
FRECUENCIX¥ ETR?
VOLTIETRO C.C.
ANPERMETRO C.C.
Corto Circuito
Sobrevoltaje

Tablero local y remoto con alarma
acUstica, indicando fallas en el
equipo:

Sobrecarga
Sobretemperatura
Descarga de Baterfas
Errores de Regulacién

100 ms.
para carga de iguslacién de bnte --

Control automdtico para carga de flotacién de baterias.

Un Banco comin con baterfas de plomo antimonio de 40 KV&, para

alimentacién a nlena carga

por 15 minutos.
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Tablero 16ca1‘y Remoto con las siguientes caractéris-
ticas:

iedidores:
‘=" ‘Tensién en cada fase
- Corriente en canda fase

= - Precuencia de Generacién

. Sefializacién;
Oberacién Normal o Emergencia

~ Posicién del Switch de Transferencie (¥a-
nual, futomitica o fuera de servicio).

- Alsrmzs Acisticas y Opticas por:
-+ PFalla de Arranque
« Alta temperatura de Agua
. Baja presién de Aceite

« Alta Velocidad.
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REQUERIMIENTOS DE ENERGIA DEL COMPUTADOR
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ANEZXO II
ESPECTFTCACION DE L: PLANTA DINSEL DE EMERGENCIA
Capacidad; 312 KVA en servicio continuo

Wedidores: Presién aceite
Temperatura de agua
Temperstura de aceite

,Controles:' » Gobernador de Velocidad 60 Hz & 14
B e Regulador de Voltaje 127 V + 3%

-~ Protecciones; Sobretemperatura

: e Sobrevoltaje

Corto Circuitos

Baja Presién de Aceite
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ESPECIFICACION DEL TAIQUE DE COMBUSTIBLE

Capacidad: 5,000 1ts.

(garantiza una operacién mini-
ma de 60 Horas).

Con medidor ce nivel
Sefializacién por bajo nivel

Nateriales: Ldmina de acero,
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ANEXO III
ESPECIFICACION DEL TABLERO AUTGCMATICO DE TRANSFIRENCIA
Capacidad: 375 KVi

Arranque manual y automdtico.
Interruptor manual para simular fallas de energia.

Dispositivos de tiempo para intento miltiple de arranque
(3 veces) y retardo de desconexidn.

Reloj programable pars arranque y paro automdtico en va-
cfo (diario o semanal).

Cargador automdtico de baterias,

Proteccidn eléctrics y mecdnica para conectar sistema ==
normal y emergente.

Sefializacién: Descarga de baterias
Falla de srranque
Sobretempe ratura
Br ja presién

Medidores: Carga de bateria
VOLTN.ETHO
ANPERMETRO
WATTNMETRO
FRECUENCINETRO
Contador de horas

Proteceidns. Sobrevoltaje
Corto’ Circuitos,
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En el Centro de Cémputo estardn concentrados equinos muy costosos

e informacién

1 medios magnéticos (cintas, discos, etc) cuyo sig

nificado serd citemente valioso, incidentes relativamente peque -
fios como cortos circuitos, fuegos locales, etc. que en otras par-
tes no tendrian grandes consecuexuciss, en el Centro de Cémputo ——
pueden sigoificar pérdidas importantes, rszén por la cual es in -
dispensable implementar las medidas de seguridad necesarias para-
reducir el riesgo y consecuencias de incidentes dentro del Centro.

Cinco son las fuentes principales de riesgo cuya proteccién se —-
considerf en el disefio de las instalrciones f{sicas del Centro:

1.

2.
3.
4.
5.

1.

Fallas en el equipo por suministro defectuoso de energia y -

aire acondicionado,
Intrusién.

Incendio.

Inundacién en cédmara plena.

Sabotaje.

FALLAS EN EL SUMINISTRO DE_EHERGIA Y AIWE ACONDICIONADO.

1.1 Seflalizacién y Medicibn,

Las variaciones de temperatura, humedad, voltaje y fre-
cuencia fuera de los limites establecidos por el fabri-
cante del equipo de cémputo pueden producir errores en-—
el procesamiento de informacién cuya causa es frecuentg
mente diffcil de determinar, razén por la que el Centro
deberd contar con disnositivos de seflalizacién onoriu--
nos, tanto acustica como visualmente en el momento en -
que los limites hayan sido sobrepasados,

Con este prondsito,

los sistemas de aire acondicionado-

y fuerza ininterrumpible céeben de contar en la Sala de-
Cémputo con tableros de sefializacidén y slarma en caso —
de mal funcionamiento de sus componentes, (véase las —-
especificaciones de estos equipos en los caznitulos Aan--

teriores).
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Adicionglmente se deben tener medidores de voltage, frecuencia
¥ corriente,criterio que se tomf en cuenta en la especificacién
de los tableros de la instalacién eléctrica.

Ademés, se recomienda tener un graficador de hunedad y
temperatura, mismo que serd supervisado por los operadores
de cada turno.

1.2 Respaldo.

Para reducir al minimo el riesgo de falta de aire acondicio-

nado o de energfia regulada en los eqhipos de cémputo, en el

dlsefio de las instalaciones se tomaron las precauciones siguien-

tes:

- Para el caso de una falla en una de las unidades manejado~
ras del médulo I, se tiene previsto respaldarla con otro equi-
po de 1la misma capacidad que estard en espera de alguna fa-
lla ocurra.

- 81 la falla ocurre en la unidad manejadora de aire del médu-—
lo 2 se contemplé quitar el murete que divide a la sala de
equipe central de captura de la de impresién para alimentar
aire al médulo 2; este murete es de f4cil remocidén por ser
de tablaroca; la manera de respaldar la unidad de 5 tonela-
das gerfa poniendo a funcionar la unidad de IO toneladas
localizada en el médulo I.

- En caso de falla de una de las utdades enfriadoras o de una

de las bombas, se cuenta con equipos de las mismas caracteris-
ticas para @inieamente realizar la transferencia de una unidad
a otra.
Para el caso de una falla en el suministro de energfa eléotri-
ca, se tomé en’ consideracién que las interrupciones son més -
esporddicas contratando el servicio en alta tensién, motive -
por ol que se opté la seleccién de una subestacibn reductera
de voltage en alta tensién a voltage de 220 volts.

Ademés,en caso de falla en este servicio, respaldamos el su-
ministro por medio de una planta de emergencia provista con-
un tanque de almacenamiento de diesel de aproximadamente 5000
litros de capacidad, para proporcionar energfa en forma inde-
pendiente durante un periodo estimado de 60 horas, variando -

de acuerdo con la carga conectada.
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No obstante lo anterior, si fallara el suministro pibli--—
co y tar-ién fallase la planta, el sistema de fuerza inin
terrumpit. s estd apoyado por un banco de baterfas que -« =
suministrar{an energfa al equipo de cémputo durante un ——
periédo de 15 minutos a plena carga.

Si el sistema de fuerza ininterrumpible llegara a fallar—-
tendriamos la opeidn de " puentear” la alimentacién hacia-
un circuito de respaldo integrado al sistema y suministrar
energfe directamente el servicio publico o de la planta -
de emergencia confiados en la estructura diseflada para el-
distribuidor de circuitos que funciona como un segundo - -
filtro de la energfs hacia las comput~doras.

2. INTRUSION,

El fdcil acceso de personal no autorizado al Centro de Cémpu
to aumenta el riesgo de actos que dafien voluntsria o involun
tariamente los equipos o medios magnéticos con la consecuen-
te pérdida de informacién, equipo y tiempo de procesamiento.

Con objeto de disminuir este riesgo el Centro de Cémputo se-
diseffo de forma que tuviera solamente 1 access (Véase Plano-
DA-1) con un puesto de vigilancia en el cual s6lo se permita
la entrada a personal plenamente identificado y autorizado.

Desde el puesto de vigilancia es posible controlar el acceso
del personal o de visitantes a traves de la puerta de cristal
que comunice el pasillo principal con la escalera hncia otros
pisog; esta puerta cuenta con un interfono para identifica --
cibén de visitantes al solicitar acceso, una lectora de tarje-
tas magnéticas para los empleados de Yas dreas de cémputo y -
tiene instalado un servomecanismo para apertura desde el puesg
to de vigilancia g traves de un botén pulsador.

Esta puerta sirve como un primer filtro hacia el Centro de —=
Cémputo.

La 12, puerta hacia el médulo 1 sélo puede ser abierta median
te un botén pulsado por el guardia pars permitir el acceso a
personal o visitantes debidamente autorizados.

La 228. puerta hacia el médulo 1 s6lo puede ser abierta por el

guardia con un botén pulsador o por personal con acceso auto~-
rizado auxilidndose con una tarjeta magnética.
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La puerta hacia el médulo 2 es de las mismas caracterfsticas
que la ar “erior.

Estas 2 dltimas puertas cuentan con un botén pulsador para -
ser accionado por el personal cuando deseen abandonar el mé-
dulo correspondiente:

las labores de vigilancia se encuentran apoyadas ademds, con
un circuito cerrado de televisidn que permite al vigilante ~
controlar todos los accesos hacia los médulos:

Se cuenta, también con sensores de roturs de cristal para --
detectar cualquier rotura de una ventsna y con sensores de —
rayos infrarrojos.

Existe vigilancia las 24 horas del dia todos los dlas del ~=
afio.

La operacién cel centro estd programada de tal forma que cuan
do menos 2 personas laboren simultdneamente en el drea.

El sistema de control de acceso y el de €.C.T.V. estdn esque-
matizados en el plano S-1. al final de este capftulo.

INCENDIO.
A) Incendio Intermo.

En el Centro de Cémputo existe una gran concentracién de
csbles con aislamiento pldstico, donde el humo de estos-
pldsticos, en caso de incendio, tiene propiedades suma -
mente téxicas, 10 que hnce indispensable contar con un -~
sistema de deteccidén de incendios no solamente para pro-
tececidn dq los equipos, sino por la seguridad del perso-
nal. .

Entre més pronto sea detectado y atacado un incendio ma-
yor serd la posibilidad de apagurlo y menores las conse-
cuencias del mismo, razén por la cual en las medidas pre
ventivas se deben considerar tanto medios de deteccibn -
como de extincidn.
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Zonae 1l,~

Cintoteca:

Deteccién.

En el Centro de Cémputo un incendio no sélo puede ser cau
8ado por fuentes de ignicién eldctrica en los eguipos - -~
(cables, bobinas, resistencias, placas de circuito impre-
80, etc.,) que generan mucho humo al quemarse y son fédcil-
mente detectados por avisadores opticos de humo, sino por
otrase fuentes diversas (papel) por 1o que se disefld un -~
siptema de deteccién compuesto por avisadores de ioniza -
cidén,

la razén de lo anterior es que los detectores de humo ~-
por ionizacién indicen presencia de un incencio adn cuan
do el humo no es visible para el o0jo humano.

En el Centro de Cémputo debe vigilarse tanto la cdmara -~
plena (detectores en el piso real) por la gran concentra
cién de cables, como el drea donde se encuentran los equi
pos (detectores en el plafén) estimdndose por las dimen—-
siones del local un 4drea de vigilancia de 20 a 25 m“ por-
cada avisador.

La vigilancia contra incendio debe extenderse también a -
la Cinﬁoteca, Papeleria y captura con detectores cada 20-
a 25 m°,

Tomando estos criterios en consideracién, zonas de supervi
sibn se disefiaron en el Plano S2.

Unicamente ase considerd como zona de riesgo la alturs li--
bre de 240 mte; ya que del plafén falso a la loza solo = -
existen tuberfias de cableado y bajo el piso falso sge to--
mé como medide de seguridad no instalar absolutamente nada
que pudiera arriesgar la informacién almacenada en cintas,

Asumiendo que un detector abarca un 4rea de 24 m2 aproxi-
madamente, podemos cuantificar el No, de detectores que -
el local necesita para estar protegido en un alto grado.

Area de la cintoteca = 31 mz.

No. de detectores = 31 m2 = 2 detectores

24 m“/detector
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Zona 2,-

Centro de Cémj..to:

Debido al alto riesgo que represenia la cantidad de equi-
pos en las 4reas ocupadas por comunicaciones, C.P,U, dis-
coe, cintas, consolas y distribuidor de circuitos se con-
siderd como zona de riesgo la altura libre donde se en --
cuentran estas mdquinas y como segunda zona al es8pacio -=-
bajo piso falso donde se encuentran concentrados los ca--
bles de sefial y de potencia de estos equipos.
Adicionalmente asumimos que las dreas de certificacién de
cintes y de Ingenierfa debfan ser considerados, por ser -
zonas agledafias al equipo de procesamiento y podrien repre
sentar una zona de peligro solo en el espacio libre de ~-
2,40 M, ya que bajo piso falso no se localiza cableadc de
ninguna especie,

La evaluacién de detectores fué como se indica a continug
cién: :

Ingenieria.~
Area = 8 m°
Detectores = 8/24 = 1 detector

Certificaciéng

Detectores: 5/24 = 1 detector

Sala de Cémputo:

Espacio Libre de 2.40 M.

Area = 125 m®

No. de Detectores: l_g% _ 6 detectores

Bspacio libre bajo piso falso.- Para us.te inciso asumimos
que el drea a abarcar se reducfa grandemente debido & que
las unidades mane jadoras de aire estdn alimentadas con --
cableado protegido por tuberia y esta corre en el techo -

del sdtano; por esta razén se cuantificaron solo 5 detec~
torea.
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Zona 3.~
Impresién:

Para esta drea se tomé como punto de andlisis, las con-
sideraciones estimadas para la zona 2:

- Espacio 1ib§e de 2.40 m:
Area = 32 m
No. de detectores: 232 _ 2 detectores.
24 ~

- Espacio libre bajo piso falso: Solo se instalé 1 detector
en esta zona por contar dnicamente con unidades de impre-

8ién,

Zona 4.~

Papeleria:
Para esta zona 8610 es necesario considerar el espacio --
libre de 2.80 m, de piso real a plafén, ya que esta drea-
no tiene piso falso.
Area = 52 n®
No, de detectores: 52/24 = 2 detectores,

Zona 5.~

Equipo de Captura:

Esta zona contiene los equipos serie 1l y sistemas 36 por-
lo que se disefiaron 2 espacios para deteccién:

Espacio n'bxz-e de 2,40 m.
Area = 30 m
No. de detectores: 30 _ 2 detectores.
24~
Espacio libre bajo piso falsos 2 detectores.-
Zona 6.-

Capturas
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Para esta zona se considerd como espacio de riesgo la —-
ali.ra de 2.40 m, de piso falso a plafén para proteccién
del .ersonal y terminales en el 4rea.

Area = 112 n°
No, de detectores: 11244 = 4 detectores.

Zona T.-
Corte y Descarbonizado y Recepcién y Control:

Esta es un érea donde se concentra gran cantidad de papel
y es aledafia al equipo de captura y a la sals principal,~
razén por la que decidimos protegerla con seffalizacién -~
por detectores.

Corte y Descarbonizado:

Axea = 21 m2

No. de detectores: 21/24 = 1 detector,

La seccién de recepcidén y control se protegié con 2 deteg
tores debido a las caracteristicas del drea.

Resumiendo el No., de detectores instalados fué de 31 y se encuentran
localizados segin el plano S-2; todas las zonas fcuentan con sefializa
ciones indicando las salidas de emergencis, depositos de basura, le-
treros de no fumar, etc;

Si alguno de los operadores se percata de un incendio que el siste--
ma de deteccién no ha anunciado, puede pulsar una palanca de aviso -
al vigilante para decidir si se acciona el sistema de extincién o --
se afrenta el riesgo con los extintores portdtiles colocados en la -
zona,

El sistema de deteccidén tiene un tablero de control y seflalizacién--
localizado en la caseta de vigilancia, lugar donde por norma habrd -
guardia todo el tiempo y serd obligacién del drea de seguridad reci-
bir capacitacién para poder operar el sistema.

En el anexo 1 se encuentran contenidas las caracter{sticas del sis--
tema.

El tablero de control tiene respaldo con baterfas incluido de mane--
ra que los circultos de deteccidn, continden operativos aunque no --
tengan suministro de energfa cuando menos durante 12 horas.,

Los cables deo tebleros a los diferentes sensores ubicados en las 4d--
reas antes mencionadas, fuerén llevados por medio de tuberia metdli-
ca empotrada en techo real o en el piso real segin lo representa el-

plano del sistema de deteccién S-2.
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Los tubos que llevan los cables & los detectores se pintaron de --
color amaril; * para diferenciarlos de los circuitos de iluminacién
¥ contactos ea techo y en piso respectivamente.

Extincién.

Para la extincién dos son los métodos adecuados para el-
centro de cémputo, uno manual mediante extintores de gas
halén 1301 para sofocar pequefios conatos de incendio y -
otro automdtico mediante un sistema de extincién por el-
mismo gas denominado sistema de inundacién.-

Este sistema tiene un costo elevado debido alprecio del
gas halén 1301 pero la importancies que tiene el personal
y el equipo de procesamiento justifica cualquier suma --
para garantizar la seguridad de los mismos,

Es sabido que el aire tiene una composicién de 21 % de -
ox{geno, 78 % de Nitrégeno y 1 % de gases raros y que a-
medida que existe mfe oxigeno, el fuego es alentado y su
intensidad aumenta, Conociendo esto, se pensé en una —-
combinacién de gases que eliminara o absorbiera el ox{ -
geno, uno de los compuestos resulté ser el halém 1301,

El halén 1301 es un gas inodoro, incoloro, asislante, —=-
Para efectos de extincién de incendios se requiere de —-
una concentracién de s.al 7 % .

Existe un grupo de elementos conocidos como Halégenos, -
entre los cuales estdn el fluor, cloro, bromo y iodo. Al
remplazar atomos de hidrégeno en los hidrocarbonos tales
como el metano y el ethano, con dtomos de los halégenos~
el producto que se obtiene es hidrocarbon-hidrogenado o-
" halén ",

Se ha desarrollado un sistema de identificacién numérica
para identificar las diferentes férmulas del halén.

I afgito No. de dtomos de Carbono
II dfgito " " " "  Pluor
IIId{igito " " " " Cloro
IV digito " " " *  Bromo
Vv digito " " " " Todo

Para simplificar, el 5° digito se elimina.
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Aaf tenemos:

Halén 1301 ( Bromo Trifluorometano )

1
3
0
1

Atomo de Carbono
Atomos de Fluor
Atomos de Cloro

Atomo de Bromo.

Halén 1211 ( Bromo Clorodifluorometanc )

1

2

Atomo de Carbono
Atomos de Fluor
Atomo de Cloro

Atomo de Bromo.
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Algunas de las zonas més importantes fueron consideradas para pro-
tegerlas medi. 1te el sistema de inundacién y no bastando esto, - -
decidimos colcuar extintores portdtiles fdcilmente utilizables - -
para pequeflas alarmas de incendio.

Algunes zonas sdlo cuentan con el sistema de extincién por medio -
de extintores portdtiles psro estdn monitoreadds permanentemente -
por el sistema de deteccién que pondrd sobre aviso al personal de-
operacién y al de seguridad.

Las zonas aludidas en los pirrafos anteriores se encuentran repre-
sentadas en el plano S-3, al final de este capftulo, que servird -
de referencia para la ubicacién de las boquillas de descarga, as{-
como de los extintores y tanques de halon del sistema de extincién
de incendios del centro de cémputo.

Las zonas con deteccidén y extincién son los siguientes,.-

Zona 1:

Cintoteca.-
Cuenta con deteccién en ambiente, con sistema de 1nund;3.-
cibn en embiente y con extintor portdtil.

Zona 2:

Centro de Cémputo ( incluye sala de impresién).

Cuenta con deteccién en ambiente y bajo piso falso, con-
sistema de inundacién en ambiente y bajo piso falso ade~
méds de contar con extintores portdtiles.

Zona 53
Equipo de Captura: .

Cuenta con los mismas condiciones mencionadas para la —=
zona 2,-

Las zonas 4,6 y 7 solo estdn equipadds con deteccién y extincién -
‘por medio de extintores portdtiles fécilmente localizables en las-
zonas., :

Para el cdlculo de la capacidad de los tanques de gas halon 1301 a
adquirir para la instalacién del sistemz se distinguieron las si -
guientes zonas asumiendo que todas las puertas permanecerdn normal
mente cerradas:
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Zona 13
Cintoteca:

Inundacién: En ambiente 3
Volumen a inundar: a x h = 31 x 2,40 = T4.4 ¥~

Zona 2%
Centro de Cémputo ( incluyendo sala de Impresiédn)

Inundacién: En ambiente 3
Volumen a inundar: a x h = (125+32}2.40 = 37T M

Zona 3t
Centro de Cémputo (incluyendo impresidn, ingenierfa y certificacién)

Inundacién: Bajo piso falaso, 3
Volumen a inundar: a x h = (125+32+45+8)0.40 = 68 M

Zona 4:
Equipo Central de Captura:

Inundacién: En ambiente 3
Volumen a inundar: a x h = 30x2,40 = 72 M

Zona 53

Equipo Central de Capture:

Inundacién: Bajo piso falso 3
Volumen a .inundar: & x h 30 x 0,40 = 12 M
El halon 1301 para lugares ubicados sobre el nivel del mar sufre -
una expansién para volumenes especificos grandes causado por la ==
reduccién de la presién altmosférica. Un sistewa disefiado para pro
ducir una concentracién de halon 1301 2l 6 % al nivel del mar pro-
ducird una concentracién de aproximadamente el B.7 % a una altura-
de 3000 metros sobre el nivel del mar,
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Para el pistema a disefiar tomaremos en consideracién una concen—-—
tracién de ha. -n 1301 del 5 al 7 % tomando su factor correspon---
diente a la nltura de la Ciudad de México de la siguiente tabla:

PACTORES DE CORRECCION POR ALTITUD

ALTITUD
Pies

3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000
11000
12000
13000
14000
15000

Como la Ciudad de México estd a una altura de 2239 metros sobre-
#l nivel del mar, tomaremos el valor 0.77 para evaluar la canti-

dad de halon a usar.

Existe ademds otra variable en el diseflo que es la temperatura -
del local que para nuestro caso gera de 21 C, ( 70° F ).

El factor de correccién por temperatura lo obtuvimos de las ta--
blas del anexo II al final de este capftulo; el factor es 0.4729

(uxe).

M.

914
1219
1524
1829
2134
2438
2743
3048
3353
3658
3962
4267
4572

FACTOR DE CORRECCION

0.90°

0.86
0.83
0.80
0.77
0.74
0.71
0,69
0.66
0.64
0.61
0.53
0.56
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las cantidades de halén obtenidos para las 5 zonas fueron las si-
guientes:

ZONA UBICACION CANTIDAD DE HALON ESTIMADA
(V x Ph x Ft) = (M) (_rgg
n

Cintoteca T74.4 x.77 x.4729 = 27 Kg.
C. de Cémputo 377  x.77 x.4729 =137 Kg.
C. de Cémputo 68 x.TT x.4729 = 25 Kg.

Eq. €. de Captura T2 x,77 x.4729 = 26 Kg.
Ea. C. de Capture 12  x.77 x.4729 = 5 Kg.

wmobs W M

Se instalaron 15 extintores portdtiles en las zonas de riesgo y-
los tanques contenidos el gas halén fueron ubicados en un local-~
pequefio situado en un punto equidistante de las zonas estableci
das.

Los tanques para la zona 1 y la zona 5 fueron instalados en las-
dreas correspondientes de manera que fuera una inundacién mds di
recta.

Estos tanques y extintores deben revisarse cada 6 meses para ga-
rantizar su buen funcionamiento.

La tuberfa para llevar el gas halén 1301 a las boquillas deben —-
pintarse de color rojo para diferencisrlos de las tuberias de los
circuitos de deteccidén. Su localizacién se muestra en el nlano -
S5-3.

Como medida auxiliar la sala de cémputo cuenta con un botén de -~
emergencia estratégicamente situado para desconectar la energfa -
suministrada a los equipos de cémputo.

Este circuito debe activarse sélo en caso de evacuacién de lag -~
zonas 2 y 3, ya que si se suscita un incendio en el equipo central
de captura o en la zona de captura, es posible desactivar la ener-
gfla a es0s equipos desde el distribuidor de circuitos situado en -
la zona 2.
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Como existirdn dfas en que no habrd lebores en el centro de cémpu-
to, y las mdq.inas permanecerdn apagadas, puede presentarse el ca-
80 en que por una falsa alarma, el sistema automdtico de extincién
con orden de disparo de gas se active no ddndole tiempo al guardia
de abortar eldisparo. Por esta razén decidimos dejar el sistema -
opcionado 8dlo para disparo manual exclusivo por el drea de seguri
dad quedando todo lo demés automédtico.

Esta opcién permitird al vigilante desactivar el equipo de aire y-
los equipos de cémputo con el botén de emergencia del distribuidor
de circuitos antes de activar la sefial de disparo de los tanques -
de gas halon 1301 después de desalojar al personal operativo.

B) Incendio Externo,

Para disminuir el riesgo de incendio externo el centro~-
de cémputo se encuentra aislado por muro de tabique por
todos Bus costados y en sus partes lindantes con el 86~
tano y con el piso superior.

Los canceles exteriores al centro no cuentan con dispo-
sitivos de deteccifn por conesiderarla zona de bajo rieg
go de incendio.

4. INUNDACION EN CAMARA PLENA

Dado que los equipos de aire acondicionado eastdn conectados
a una red de alimentacién de agua (Humidificadores), cual--
quier fuga en la tuberi{a aumenta significativamente el ries
go de cortos circuitos en las conexiones (conectores hembra
y macho) de los cables de alimentacién, por ello en caso de
contratarse equipos de Aire Acondicionado que esten coloca-
doe dentro del Centro de Cémputo es aconsejable instalar —-
una red de detectores de humedad en el piso real en la cédma
ra plena conectado a los equipos de aire acondicionado. Para
evitar este probleme en el disefio se recomendé colocar el -~
equipo de aire acondicionado fuera del Centro de Cémputo y -
aislar las bajantes de agua colindantes del Centro de Cémpu-
to.

Se SABOTAJE
En este caso, por la localizacién del Centro de Cémputo, en-

la planta baja del edificio, solamente se recomienda el con
trol del personal que tiene acceso a este piso,
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GENERALIDADES.

Dado que a pesar de las medidas anteriores el riesgo de incidentes
no se puede eliminar completamente, se recomienda asegurar al per-
sonal, equipo e instalaciones,

Evitar concentraciones de material inflamable fuera de las Areas -
destinadas para ello y cerca del Centro de Cémputo,

Verificar periédicamente la presencia de plagas y animales en los-
ductos de la instalacién eléctrica.

Tener un pararrayo en el edificio, conectado directamente a una tig
rra independiente, cuando menos seis metros distante de las tierras
fisicas del Centro de Cémputo,.

En el piso superior, sobre el Centro de Cémputo, evitarse la insta-
lacién de bafios, tuberias de agua, etc.

Para evitar el riesgo de falsas alarmas de incendio por avisos pro-
ducidos al fumar, es imprescindible prohibir fumar en la Sala de w-
Cémputo, Cintoteca, Impresién, Etc.

La prohibicién de fumar debe sefializarse claramente.

Tener dentro del Centro de Cémputo sbélo las cantidades indispensa~—
bles del papel para la operacién semanal de la instalacién, almace-
nando las reservas correspondientes a las necesidades trimestrales-
o semestrales en lugares distantes.’

Tener copias de las cintas y discos magnéticos, en una béveda en -~
otro edificio, efectuando una actualizacién constante de las mismas.

Graficar periédicamente el voltaje, frecuencia, tempefatum Y hume--
dad del Centro de Cémputo para detectar desviaciones oportunamente.

Tener repuestos de todos los fusibles principales de la instalacién
eléctrica y equipos de cémputo.

Probar periédicamente el funcionamiento de los avisadores contra —-
incendio.
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ANEXO TI.

A continumcién se describe el funcionamiento y las caracte-

risticas del sistema de deteccién y extincién para la sala de -
cémputo .

Las caracteri{sticas del sistema son las siguientes:

a)
b)
c)

d)
e)

1)
g)
h)
i)
R
k)
1)
m)
n)
o)
P)

q)

Deteccién por zona cruzada en todas las zonas de extincién.
Deteccién normal en zonas sin extincién,

Leds indicadores de problema y alarma para cade circuito su
pervisado.

Niveles de circuito varisbles en campo.

Interruptores de Restablecimiento, Silencio de alarma/pro-~
blema, 'y Diagnéstico de prueba.

Opciones de deteccién incluyendo zona cruzada y método de -~
conteo.

Retardador de tiempo ajustable de 0-60 seg. (0,15,30 y 60)-
para todos los circuitos de descarga.

Baterias de reserva supervisadas dentro del gabinete para -
superar fallas de corriente.

Contactos de relevadores auxiliares de 10 amps.

Circuitos de deteccién continuamente supervisados,
Circuitos de alarma (sefializacién) continuamente supervisa—
dos.,

Cada circuito de alarma es por zona y provee alarma general,
Alarma de predescarga y Alarma de disparo del sistema.
Circuitos de disparo continuamente supervisados.

Sistema 1légico basado en microprocesadores.

El microprocesador continuamente auto-checa su légica de --
secuencia programada.

Habilidad de suto-diagnéstico para aislar problemas a nivel
circuitos de tablero.

Circuitos disponibles dedicados a disparo manual y aborto.-
La operacién de una estacién de disparo manual es priorita-
ria sobre el retardo de tiempo y la estacidén de aborto.

Alimentacién: 120 V. 60 Herte.

La 16gica de funcionamiento del sistema serfas de la siguien
te forma:
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El sistema operard automdticamente con una alimentuicidén de-
corriente ml. rna de 120 v, de ésta forma el tablero estard su -
pervisado los circuitos de deteccién, alarma y disparo para de——
tectar circuitos abiertos, fallas a tierra y cortos circuitos —
asf como falla de detectores, en caso de encontirarse en alguno —
de éstos mal funcionamiento, el tablero indicard en que zona y —
en que circuito estd localizado.

El sistema de deteccidn estd dividido en dos grupos, uno —-
en Areas con sistema de extincién y otro en Areas sin sistema de
extincién,

En el grupo de &dreas sin sistema de extf{ncién en caso de de-
tectarse un conato de incendio, el tablero indicard una situacién
de alarma y activarila alarma general en el drea de vigilancia --
( guardia), a su vez el retardador de tiempo comenzard su conteo -
de retardo antes de actuar la alarma de la zona afectada, en éste
ceso las alarmas solo tendrdn un tono de sonido.

En el grupo de 4reas con sistema de extincién en caso de te-
ner un conato de incendio, al detectarlo una de lms zonms cruza-
das, activard la alarma general en el drea de vigilancian (guesrdia)
¥ la alarme de la zona afectada (sin retorno de tiemno) producien
do esta Yltima un sonido pulsante lento (sonido de alerte general)
sf despuéds de ésto, un detector de la segunda zona cruzada de éste
lugar, se active la alamme de zona comenzard a producir un sonido-
pulsante rdpido (sonido de mlerta de predescarga) y en el tablero-
se indicard el conteo del retardo de tiempo antes de la descarga -
del gas halén 1301 en la zona afectada, después de éste lapso de -
tiempo se indicard la descarga del gas halén que tendrd una dura -
cién aproximadamente 10 segs. ¥y la alarma tendrd un sonido fijo -
8in pulsaciones (sonido de sistema disparado).

En el caso en que no se desee la descarga del gas halén por -
encontrarse que fué una falsa alarma o un problema de fécil con —-
trol con ayuda de los cxtintores, se podrdn activar las estaciones
de aborto de descarga que se pueden programar en cuatro modalida--
des que son:

a) Puncionamiento de aborto efectiva hasta la descarge del siste-
ma.

b) Aborto no efectivo después de la seflal de predescarga,

¢) 10 segs. de retardo despuéds del aborto .

a) Disparo inmediato después del aborto.
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S{ por clguna razén se desea la descarga del gas halén a 1la
zona afectada y el sistema de deteccidén no ha enviado la sefal -
de descarga 6 no se tiene el tiempo suficiente para esperar el -
tiempo de retardo, la descarga se puede activar manual/sutomdti-
camente accionando la estacién de disparo manual de la zonae afeg
tada, y si por alguna otra causa no se llegase a disparar el gas
halén se tendrd una tercera alternativa accionando el actuador -
manual locael localizado en el tanque de almacenamiento.
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* CANTIDAD. DE 1IN /TOTAL ‘DEHALON 1301. ..

Tempe- Volumen et . Requerimientos de peso de Halén 1301 para el
“rature especificc wiin espacio.en riesgo (1) (Kg/m3)
£ ‘de vapor s SRR :
-’0 Halén 1301 Concentracién de Halén 1301-C-% por volumen (4)
(d M3/Kg. .
(2) (3) 3 4 5 6 7 8 9 10

. =50 0.11946 0.2589 0.3488 0.4406 0.5343 0.6301 0.7279 0.8279 0.9301
-45 0.12230 0.2529 0.3407 0.4304 0.5219 0.6155 0.7110 0.8087 0.9085
-40 0.12513  0.2472 0.3330 0.4206 0.5101 0.6015 0.6949 0.7904 0.8879
=35 0.12797 0.2417 0.3256 0.4113 0.4988 0.5882 0.6795 0.7729 0.8683
-30 0.13080 0.2364 0.3185 0.4024 0.4880 0.5754 0.6648 0.7561 0.8495
-25 0.13364 0.2314 0.3118 0.3v38 0.4776 0.5632 0.6507 0.7401 0.8314
~20 0.13647 0.2266 0.3053  0.3857 0.4677 0.5515 0.6372 0.7247 0.8142
=15 0.13931 0.2220 0.2991 0.3778 0.4582 0.5403 0.6242 0.7089 0.7976
~10 0.14214 0.2176 0.2931 0.3703 0.4491 0.5295 0.6118 0.6958 0.7817
-5 0.14498 0.2133 (0.2874 0.3630 0.4403 0.5192 0.5998 0.6822 0.7664

0 0.14781 0.2092 0.2819 0.3561 0.4318 0.5092 0.5883 0.6691 0.7517
5 0.15065 0.2053 0.2766 0.3494 0.4237 0.4996 0.5772 0.6565 0.7376
10 0.15348 0.2015 0.2715 0.3429 0.4159  0.4904 0.5666 0.6444 0.7239
15 0.15632 0.1979 0.2666 0.3367 0.4083 0.4815 0.5563 0.6327 0.7108
20 0.15915 0.1943 0.2618 0.3307 0.4011 0.4729 0.5464 0.6214 0.6981
25 0.16199 0.1909 0.2572 0.3249 0.3940 0.4647 0.5368 0.6105 0.6859
39 0.16482 0.,1B76 0.2528 0.3193 0.3873 0.4567 0.5276 0.600 0.6741
35 0.16766 0.1845 0.2485 0.3139 0.3807 0.4489 0.5187 0.5899  0.6627
40 0.17049 0.1814  0.2444 0.3087 0.3744 0.4415 0.5100 0.5801 0.6517
45 0.17333  0.1784 0,2404 0.3037 0.3683  0.4343 0.5017 0.5706 0.6410
50 0.17616 0.1756 0.2365 0.2988 0.3623  0.4273 0.4936 0.5614 0.6307
55 0.17900 0.1728 0.2328 0.2940 0.3566  0.4205 0.4858 0.5525  0.6207
60 0.18183  0.1701 0.2291 0.2895 0.3510 0.4139 0.4782 0.5439  0.6111
65 0.18467 0.1675 0.2256 0.2850 0.3456  0.4076 0.4709 0.5356 0.6017
70 0.18750¢ 0.1649 0.2222 0.2807 0.3404 0,4014 0.4638 0.5275 0.5926
5 0.19034 0.1625 0.2189 0.2765 0.3353 0.3954 0.4569 ' 0 5196 0.5838
1 0.19317  0.1601 0.2157 0.2725 0.3304 0.3896 0.4501 0.5120 0.5752
a5 0.19601 0.1578 0.2126 0.2685 0.3256  0.3840 0.4436 0.5046 0.5669
90 0.19884 0.1555 0.2095 0.2647 0.3210 0.3785 0.4373 0.4974 0.5588
95 0.20168 0.1534 0.2066 _ 0.2610 0.3165 _0.3732 0.4312 0.4904 0.5509

(1) Requerimientos de peso, del agente & —Kq/m3 }- Kilogramos de agente requeridos por
metro clGbico del volumen protegidn para producir la concentracién indicada a la =
temperatura especificada.

v C
W5 Cgec )
(2) Temperatura (t-°C)- La temeratura de disefio para el &rea de riesgo.

(3) vVolumen especifico (s-m3/Kq) - El volumen especifico de vapor de Halép 1301 sobre-
calentado puede ser aproximado por la férmula:

g= 0.14781 + .000567t

t= %

(4) concentracién (C-%)- Ia concentracién volumétrica de Halén 1301 en el aire a la -
temperatura indicada. )
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ANEXO II. .

Cantidad de Inundacién total de Haldn 1301,

i Tempe- Volumen Requerimientos de peso di Halén 1301 para el
; ratura especifico espacio en riesqo (1) ( 1h/ft° )
t de vapor X
io Haldn 1301 Concentracién de Halén 1301-C-% por volumen (4)
, F ££3/1b.
42 @A) 3 a 5 6 7 8 9 10

-70 1.8468 .0167 . 0225 .0285 .0345 . 0407 .0471 .0536 .0602

-60 1.8986 .0163 .0219 .0277 .0336 . 0396 .0458 .0521 .0585

-50 1.9502 .0158 .0213 .027¢0 .0327 .0386 . 0446 L0507 .0570

-40 2.0016 .0154 .0208 .0263 .0319 .0376 L0434 .0494 .0555

-30 2.0530 . 0151 . 0203 . 0256 L0311 .0366 .0423 .0482 .0541

<20 2.1042 .0147 .0198 .0250 . 0303 . 0357 .0413 .0470 .0528

=10 2.1552 .0143 .0193 .0244 .0296 . 0349 .0403 .0459 .0515

0 2.2062 .0140 .018% .0239 . 0289 .0341 .0394 .0448 .0504

10 2,257 .0137 .0185 .0233 . 0283 .0334 .0385 .0438 .0492

i 20 2.3078 L0134 L0181 .0228  7.0277 .0326 .0377 . 0429 .0481
H 30 2.3585 L0131 0177 .0223 .0271 .0319 .0369 .0419 .0471
40 2.4091% .0128 L0173 .0218 . 0265 L0312 . 0361 0411 .0461

50 2.4597 .0126 .0169 .0214 . 0260 .0306 .0354 . .0402 .0452

60 2.5101 .0123 . 0166 .0210 . 0254 .0300 .0346 .0394 .0443

70 2.5605 0121 .0163 .0206 .0249 .0294 -0340 .0386 .0434

80 2.6109 .0118 .0160 .0202 . 0244 .0288 .0333 .0379 .0426

90 2.6612 .0116 .0156 .0198 .0240 .0283 .0327 .037M .0417

100 2.7114 .0114 .0154 .0194 .0235 .0277 .0320 .0365 .0410
110 2.7616 012 L0151 .0190 .0231 .0272 .0315 .0358 .0402
120 2.8118 .0110 .0148 .0187 .0227 . 0267 .0309 .0351 .0395
130 2.8619 .0108 .0145 .0184 .0223 .0263 .0303 .0345 .0388
140 2.9119 .0106 .0143 .0181 .0215 .0258 .0298 .0340 .0382
150 2,9620 .0104 .0140 .0178 .0215 . 0254 .0293 .0334 .0375
160 3.0120 .0103 .0138 .0175 .0212 . 0250 . 0289 .0328 .0369
170 3.0169 010 .0136 L0172 .0208 .02486 -0284 .0323 .0363
1 180 3.1119 .0099% .0134 .0169 .0205 . 0242 .0280 .0318 .0357
190 3.1618 .0098 .0132 .0166 .0202 .0238 .0275 -0313 L0351
L _.200 3.2116 .0096 .0130 .0164 .0199 .0234 027 -0308 .0346

: (1) Requerimientos de peso del agente (— —1b/__ 3 ).- Pounds de agente requeridos
por pie cibico de volumen protegido para producir la concentracién indicada a
la temperatura especificada.

¥e % Cge )
(2) Temperatura (t-"f)- La temperatura de digefio en el area de riesgo.

{3) vVolumen especifico (s—ft3/1b)- El volumen especifico de vapor de Halén 1301 -
sobrecalentado puede ser aproximado por la férmula:

S=.2.2062+ 0.005046t

[+

t= °F

(4) cConcentrac ién (C-\)— La’ concentraclcn volumétrica de Halén 1301 en el aire -
a-la !:emperatu.ra indmada. el
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ANEXO III

ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE EXTINCION AUTOMATICO '

Gas: Halon 1301

Con 7 boouillas

Con baterf{oc de botellas de alts presibén estacionarizs -~
activables electromagnéticamente.

Con disparo manual y automdtico.
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ANEXO IV
ESPECIFICACION P& EXTINTORES. MANUALES i

Gasg Haion 1301.
Capacidad: 5 Libras.
‘Con menémetro indicador.
Cantidad: 15

En botella de alta presidn.
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DETALLE DE SOPORTE DE DETECTORES EN PISO FALSQ

|

Piso falso

Placa de acero

20cm

I —r— 77— 7 —/a 7 T
H ‘l{; Caja cuadrada 19mm¢B/‘
Tubo Conduijt Af'“—‘—\
£ 1o Of b
Abrazadra "U" Soporte Fe Detector

131 \N NN R LR ARRRARRRRRN

Taquetes de expansié

jporte Fe

1

(&%

Placa de acero

Tubo conduit

Caja registro de paso

£

.}

i

irazadera "“y*

7

. Tubo conduit rigido
13mm

O

Caja cuadrada 19mm
para detector

Detector
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Tajuete de expansidn.

Loza ?

/e

1 .
——=Soporte de solera. | i+ Soporte de solera 4 soporte-de solera
Tubo conduit 1 Caja de conexiones
0]
N 3

Abrazadwra /_/I'.sl

Tubo conduit flexible.13MM.

Caja cuadrada 19 MM.":

t
[
Plafén |
s
y/

zr:—r——n—l‘r— v/ A [ | S | S T, S / A / Y { S /
Corte A-a* i 4—-> A L
) . lafon

Del soporte de tubo.

Detector
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© TANQUE DE GAS |:-1ON 1301
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w== TUBERIA GALVANIZADA CEDULA 40 EN PLAFON

i
i
i

s2: TUBERIA GALVANIZADA CEDULA 40BAJOPIS

PALSO
o TANQUE EM AMBIENTE
o3 TANQUE BAJO PISO FALSO

]
i
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C camarA $IN RO1 “10N
Cx CAMARA CON MOVIMIENTO
O LECTORA DE TARJETAS

+  BOTON PULSADOR

© INTERFONO

bt e R |

® DETECTIOR DE PRESENCIA POR
INFRARROJOS

$-1- CONTRO DL ACCESO, PUERTAS Y CC.T.V.
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O DETECTOR EN A ENTE

‘ DETECTOR BAJO PISO FALSO

B ESTACION DE AsORYO
] ESTACION DE ALARMA
—— TUBERIA EN PLAFON
~-=.TUBERIA EN PI1SO FALSO
B TASLERO

S U S

$-2 SISTEMA DE DETECCION

131



ANALISIS ECONOMICO.

Despuds de haber efectuado las estimaciones, cdleculo y seleccién
de los equipos para acondicionamiento del centro de cémputo, 8é-
1lo nos resta buscar la forma de justificar el monto invertido —-
frente al uso 6 beneficio que representard el equipo de cémputo.

Cabe hacer mencién, que en la actualidad, el hecho de que una —-
empresa cuente con su propio centro de cémputo, represents un —-
gran avance en le calidad de los servicios que proporcionsa auna-
do a la imagen de seguridad y confianza que sus funcionarios lo-
gren despertar ante sus clientes.

Para brindar versatilidad en los servicios que ofrecen, las orga
nizaciones deben apoyar a su fuerza productora, agilizando trdmi
tes, estimulando & su personal administrativo, desperténdoles o-
aumentando su vocacién de servicio, U ofreciendoles nuevas alter
nativas de desarrollo, asi como disminuyendo los trabajos que —-
consumen una gran cantidad de horas. hombre.

Un gran porcentaje de estos requerimientos se satisfacen al con~
tar con un equipo de procesamiento de informacién que deberd reg
ponder a nuestreas necesidades funcionando durante el tiempo que-
lo necesitemos, sin ser afectado por algin riesgo como puede ser
Ta falta de suministro de energfa, falla en el equipo de aire —-
acondicionado, algun atentado (por error) en el sistema de segu-
ridad, etoc.

Légicamente la presencia de alguna de estas anomalies afecta de-
una manera significativa la operacién del equipo de procesamiento
porque frecuentemente estard fuera de servicio y de nada servird
el haberlo adquirido para estar propenso a que por cualquier cir-
cunstancia ajena a nosotros fuera necesario desactivarlo.

La forma en que se logran reducir estos riesgos en un elevzdo —--
porcentaje, consiste en realizar un adecuado acondicionamiento -
del loczl donde se instalargn los equipos; esto lleva encadenado-
un costo, el cual significa una erogacién adicional que aparente-
mente no esta justificad’, pero que analizada a fondo y sin pre--
Juicios, viene a ser 1la base sobre la que sostendremos toda la --
infraestructura del procesamiento de datos.




Si hacemoe la suposicién de que una terminal representa a un usua-
rio y le asocirmos su costo de compra, estaremos en posibilidades-
e ectimar la e¢:1tidad de usuarios que estarian sin servicio en -
caso de que la C.P.U. se detuviera.

Para evaluar lo antes expuesto, convencionalmente asumiremos que--
una terminal tiene un costo de une unidad monetarias (1 U.M.), la -
cual representa el costo real de la unidad., Este costo serd tomedo
como factor para ceslcular el ndmero de unidades mometarias que fue
ron invertidas para adquirir todo el equipo.

As{ por ejemplo, si una terminal costara $ 1500 Ddlares(=1 U.M.),-
Y la queremos comprar con el costo de una unidad de disco, tendria
mos que dividir el costo de esta ultima entre 1500 para tener idea
del nmero de unidades monetarias o usuarios que representa el cos
to de dicha unidad.

A continuacién se enlistan los equipos adquiridos y la representa-
cibén de su costo acul asumida, sin dar a conocer el factor usado,-
ya que los costos varian de acuerdo & la marca, capacidad, modelo-
¥y caracteristicas del equipo de cémputo.

Estos datos serdn comparados posteriormente con el costo de la ins
talacién para determinar el porcentaje de uno con reapecto al otro,

Costo de una terminal= 1 unidad monetaria (U.M.)
Aqui se incluird todo el equipo a adquirir incluyendo los que se-

relacionan entre las unidades para expansién mencionadas en 108 —-
capf{tulos precedentes.
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CANTIDAD DESCRIPCION COSTO (U.M.)

1 Unidad Central de Proceso 219.=
2 Controlador de Unidades de Disco 86.=
2 Unidades de Disco A4 115.=
6 Unidad de Disco B4 250.=
1 Controlador de Unidades de Cinta Nagn. 16.=
8 Unidad de Cinta Magndtica 103.=
2 Controlador de Comunicaciones 33.=
3 Impresoras ) 61.=
2 Controlador de Comunic. Local 20.=
i 2 Consola Maestra Tz
: 67 Terminales Equipo 4381 67 =
H Terminales Trabajando en forma remota 30.=
i 2 Unidad Central de Proceso S/36 95.=
; 1 Unided Central de Proceso 5/1 60 .=
: 1 Impresora S/1 10,=
i 1 Consola S/1 3=
2 Impresora S/36 10.=
; 2 Consola S/36 Se=
! 1 Unidad de Cintas 8.=
26 Modems 48 .=

Terminales Trabajando en Local y remota S/36 60.=

TOTAL = 1,306.= U.N.
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El costo por Horas-Hombre, suministro de energfa, facilidades de
comunicacién, instalacién y uso de oficines, negocios cancelados,
etc., no se i.:luyen por considerar que su monto varia de acuerdo
al tiempo en que el equipo se encuentre inactivo y ademds, su es-
timacién resulta poco confimble debido al alto grado de incerti -
dumbre que representa el tratar de cuantificar su monto por hora-
o fraceidn.

En seguida se enlista el equipo auxiliar adquirido para el acecuado
acondicionamiento del local, haciendo la aclaracién de que su costo
se eneuentra cuantificado en base a la convencién de que una termi-
nal representa un costo de una unidad monetaria (U.M.)

DESCRIPCION. COSTO (U.M.)
- Sistema de aire acondicionado 28
- Sistema de energfa ininterrumpible 26

- Equipos oce suministro de energfa eléctrica

(Subestacién, Cableado, Tableros, Iluminacién,

Planta de emergencia, Banco de capacitores, etc.) 51
- Sistema de seguridad

(Circuito cerrado de televisién, Deteccién de pre-

sencia por rayos infrarrojos, Sefializacién, Herreria

de seguridad, Sensores de vibracién, etc.) 15
-~ QObra Civil

(Piso falso, Falso plafém, Mano de obra, Construc-

cibn, Cristalerfa, etc.) 34
- Mobiliario y Equipo

(Mesas, Sillas, Cables de sefial, Pichoneras, Cinto-

teca, Certificadoras de cintas, Consola de vigilan

cia.. 27

TOTAL. 191 U.M.



Al efectuar la comparacién entre el costo del equipo de cémputo y
el costo de l: instalacién encontramos que este representa un - -
14.62 % Qe invirsién, lo que equivale prdcticamente a una séptima
parte del costo del equipo de cémputo.

Actualmente, el equipo de cémputo se deprecia & un promedio del -
25 % anual, segun el artfculo 44 de lm seccién III de le Ley del-
impuesto sobre la renta en cauya fraccién VII incisos a) y b) se -
lee:

a).~ 25 % para equipo consistente en una méquina o grupo de mdqui
nas interconectadas conteniendo unidades de entrsda, almace-
namiento, computacién, control y unidades de salida, usando-
circuitos electrénicos en los elementos principales para eje
cutar operaciones aritméticas o légicas en forma automdtica-
por medio de instrucciones programadas, almacenadas interna-
mente o controladas externamente.,

b) .~ 12 % para equipo periférico del contenido en el inciso ante-
rior de esta fraccién; perforadoras de tarjetas, verificado-
ras, tabuladoras, clasificadoras, intercaladoras. Y demds —-
que no queden comprendidas en dicho inciso.

En su uso mds frecuente, la depreciacién significa la paulatina --
expiracién del costo de activos fijos tangibles de cierta duracién
a traves de su servicio.

Para el caso que nos ocupa conviene leer detenidamente las lfneas-
siguientes:

La depreciacién es la parte del servicio que se obtiene de un acti
vo o de un grupo de activos de vida limitada y que, conforme se —-
usan dichos bienes, estos se consumen por las causas siguientess

1.~ Dicho consumo pﬁede ser lento o rdpido por las causas ya pre -
vistas desde que se hizo su adquisicién.

2.~ Que desaparezcan totalmente los bienes, por incendios, inunda-
ciones o0 por alguna causa inesperada.

3.~ Que su uso resulte antiecondémico, es decir, que los servicios-
que preste dicho activo se comparen con otros servicios pareci
dos o similares que pueden fdgilmente recibirse por otros me -
dios.

4.- Que el producto o servicio que proporciona dicho activo requig
ra cambios que vayan de acuerdo con la demanda, pues los que =
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actualmente preste pueden resultar inoperantes.

Puede observa.se que en estos casos, nada tiene que ver el factor
costo, pues lo que debe tenerse en consideracién es el Funciona -
miento Fisico, tanto presente como futuro.

La depreciacién puede originarse por los siguientes factores.

a) .- Obsolescencia. Significe la disminucién del valor que sufre-
determinado activo, producido por la aparicién de uno nuevo-
que llega a aumentar en forma mas econémica la produccién —-
que responda a nuevas necesidades, gustos, gastos o modas.

Los adelantos de la tecnologia hacen que algunos activos, —=
sobre todo del ramo electrénico y computacional, se vean de-
sechados u obsoletos en poco tiempo.

b) .~ Desgaste o deterioro ordinarios., Este factor es considerado-
como la principal causa de la depreciacién, ya que estd en ~
funcién del uso y condiciones de operacién de los activos.

¢) .~ Defectos de fabricacién. Deben ternerse en cuenta cuando el -
activo sufra un desgaste superior al que tendria si se hubie
ra recibido en buenas condiciones.

d) .~ Falta de uso. Origina que la depreciacién calculada inicial-
mente se vea aumentada por la ociosidad en que se tenga el -~
equipo, pues, en potencia de hace menos Util con el tiempo.

e) .- Insuficiencia. Se presenta cuando el activo no puede llenar-
las funciones de operacién para las que fue adquirido.

f) .- Cuando el mantenimiento es realizado por personal inexperto-
y causa desperfectos en las mdquinas que acortan su vida de-
servicio.

g) .~ Cuando por los adelantos de la tecnologfa se perfeccionan --
nuevas miquinas y puede disvnonerse de una de émtas que ejecu
te la misma produccién o servicio, con mayor rapidez, fédcil-
manejo a menor precio y de mejor calidad y presentacién, la-
maquinaria anterior queda automdticamente fuera de servicio-
¥y su depreciacién resulta muy elevada.

Cuando uno o varios de estos factores hacen su aparicién es nece--
sario tomar nota de ellos para reflejarlos en las anotaciones con
tables. Para el caso que nos ocupa consideraremos una depreciacién
acelerada del 25% anual, esto significa que en 4 afios el equipo —-
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adquirido estard completamente depreciado y solo quedard el valor
de deshecho o de rescate.

Asumiendo que los equipos trabajarén 19,2 Hrs. diariamente duran--
te 360 dfas al aflo, encontramos que el nimero de dfas trabajados--
al afio es de 288; asocidndole a cada dfa un factor de costo obtew—
nido del cociente del costo del equipo entre la vida util del equi
po (4 afios) me obtiene:

Pactor de costo diarios P1= _1306 U.M, = 1.1337 U.M.
4x288

El factor de costo asociado a las erogaciones efectuadas por el —-.
acondicionamiento del local de instalacién se obtiene tomsndo en -
consideracién que la instalacién y sus apoyos (Planta de emergen -
cia, Aire acondicionado, Sistema de seguridad, etc.) funcionardn -
las 24 Hrs. del dfa durante todo el afo. Con el objeto de estable-
cer un punto de comparacién, convendremos en darle una vida dtil -
de 4 afios.

Pactor de costo diarioss F,= 41%25 = ,1308 U.M,
x

Ahora bien, segun datos publicados recientemente, una compafifa del
ramo asegurador plerde 80 U.M., por cada dfa que no trabaje. Si se-
estima que dicha empresa este automatizada sl menos en un 20 % de-
sus operaciones, obtendremos que por cada die ein servicio de cém-
puto esta empresa perderd 16 U.M,

Esto significe que por cada hora en que el equipo esté sin funcio-
nar se tendrd una pérdida de 0.67 U.M,

Esta pérdida es muy superior al costo de todo un dfa de la insta-
lacién (0.67> .1308) y superior al costo por hora del equipo de -

cémputo ( 1.1337 ., 0.67).
19.2

Si sumemos Fy y Fp obtenemos un costo total del centro de cémputo
de 1.2645 U.M, por dfa, que comparado con las 16 U.M. que se per
derfan, resulta que el beneficio obtenido es superior al costo =
ain en el supuesto caso que los demés ¢astos sean un 90 % de las—
16 U.,M. de pérdida.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que los gastos efectuados
en la instalacibén estdn completamente justificados.
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