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AL,
Generalidadeas

Fi coton cs o senmcida fisiot&icn provocada en nuestro ajo pox las ondna luminosaa,
La tuz, of apenie que posihitita el acto de vex, se desowrolla pox ondas de distintaa
tongii 2ulen y o dileronton velocidedes que son los gue producen ta sensacidn gue depomi-
namos coloz,

£t olor de un cuerpo es tn faculiad de poden obsomben una pante de la fuz gue necite y
xeflejor ol woutn, .

tne supeaficic e Manca posgue ha xeflejodo pon iguat todas fas Ponguiltiddes de onda y
no ba nhaozhidn une maa gre ofva.

Crieride vomos una rardaning de un eolon nananja, no ea porgue no ahsonke solo eata woxdlin-
cidn ainc porgue aefleja asocialas, las nojas y las amanillas; eolo mezcin es la que
puduce ol enfox.

La {Taica defline como cafor af {enmino que deaigna fa composlcidn de fas aadinciones elec
taoragnéticas que am viaibles af ojo humano ; en 18winas de nongus de tonguitudes y
ans irdenaidades nelativas, Fant distinguis un colox de otro se emplean tres cawic-
denisticas: bnillontez, matiz y satunacidn,

la bxitlanies ac neliecre a fa indenaidad det colon.

Ft ratiz ca un atributo arociodo con Lo longuiivd de onda dominanie en una mezela de fon
quitudes do ondes de Luz, catando ol eapactro dividido en una cacala de Longuitudes de

de vnda dominantes Umodas: noja, amarilla, vende, azul, Indigo y violeta.



Sin embargo, cientos<e maticws do transividn han aido farbien Jefinidos.

£t colon mas satuindo no contiene lug Slance. Kt matiz y la satuancicn tomalos jun-
fo4 aon Llomalns cromaiicided,

EL colox de un atimendo oa sin dude, 1 propicdad irporiante en cusnio a la aceplacion o
rechazo pox pante del conumedon, pies el colon es el primen corfactn con loa alimentos.
Pado que f04 atirentos procesados pienden s color o necesidan un colon determinado,es
vital que se tengan gue wiiligan aditivos conocidos con ef nombae de colorantes, utiliza
doa pana aumenian el colon ya exislente o dan una colonaciin detorminada.

Aungue el emptoo de Los colorantes para hacer mas atractivos Loa alimenlos, data de la
antigielad, el us o gran escala de colonanles como aditivos se inicia en foa primenos
afos del siglo XIX, durante la nevolucidn industnial, con of desannollo en ta indusinia
alimeniania.

Despucs de que el primen colonante a pantin des alnul x8n stsintetiza en IR56 (el mauvel,
hubo un ndpido desarnollo de eate tipo de colunanics debido a fas caractenisticas en pom
den Lintdnep, uniformidad, disponibitidad y variednd de tonvs, Lo cual provocs gue a fina
Lea det siglo XIX se desarnollanan una gran gama de Los mismos.

£n 1900,'~ suasbe de gudmica del depantomento de agriculfuna de los Estodos Unidvs de Aoz
teomenica, contralo @l doctox Hemhard C. Fesse, 1n alemdh expento en tindas, pora que
estidiana fa naturateza de 1os coloacrles cue so verfon wiilizndo en foa alirenios,
eatudiando ademah el efecto toxicolopico de ratos aditivos en tos alirenios de esn opom
e

FL pmto de viata del Na, Fesse exa cue owalguicn tinfa palsla sen usada sicvpze y cuan-
do eata fuena fisioldgicamenle inofenaive y fécnicomente rocosnia, despies dr onatim=

22 mucatnas de colorantes, aSlo aprohd sicte de cl/oa para uao alimenlonio, esle ocarin



nd una de tre rnininns prins Ao coplomeatacl&: de eclaantes mna tan alimepdasin, w

wn prondeelda en (77,
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rolaranto s sedo-toda pon of Doy Feae an pesmanceis igunt pox mued o dioee

Ve s dn

nay e e e ae madifico af eliminan $xes colforantes de fa 2ista mox on

Lmdvenae velacidn cur ciordne pxaldomps do atiud, aan #e presencie de dickos colorm

Joa en alimantas, £ 1,60, .

Frat pesloda 10161700 dice cotovantoa »de satisfaclan ef eniterio de aceptacifn exip
domde y Quemon inctiidos e fa 1P sta apmohada, Ne erton cotoraniea a In focha, La
widod Ac eBlas bon cide etivinndan ant cucationea do aspunidad siendo wn eiom; e’
noio #2, ~chitido on 076, .

- wallimy s Ao cticinprifn de colosgnto sindedicos, rrevoed un irenceento en la

Aewan'n de cofsenses ratusoles, opcidn deseerallela a gran cocolo aive Fasta tne £
04 aina.

P deazracia Jas cotomantor raturates fontc a fos antificlalos, nuesen’on Zewenta

Jas toles comor castns, metodoa de oliencidn y algo que osdcine un problema aexio ca
s varizeidn en fa composicidn de dicho coloranie, pa que pon Ja ratimalem de los en
Loncales npduralos, son rescln de Jivessos componendes.

Es#o we dele a cue dos proceans nnturates son inhexenfomenio w-u‘a"/u, to qur m‘nu‘g
ner gue Ir: materios puiroa ulitizadas pra chlencn fos cotorgnies po'vsales cantien o
reridn g nevidsy, o acucla al elira, ol arclo, clc.

Do Ios rripros A ~otoranies ratucales, of de rayox naa actvalnente, son lea casotenos

@ pesar de o poee oniloreided, protlema que dia a dia tinta de minirizacae,
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Loa colargmtes aon 2oda aguetlon widonciay que re fijan ol
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~icos, vain de nceda o wocn

Aitucide,

oo cofosanics dohen mt color o fa capreider! gue poson A obsocbon Jo Lz en ta cenién
det wngectan vinitle entne WV S0 aneilira, la asoacion ac Jcto a 1z tepna

cidn de Jos cloctrones on tos dinmos y moticulan, y redem 2onen 1

P az en Jo veei S Aot

vialhte safe Al tus clozhone s gom to silicionlomonte réviles, m m=ovi

dad ac Pacremen

da pon da insaluacis di enluco

fur dlomas o o ~cconnreia de foy elec
{rones.

Sopdn fa Zeoria de Witt, pare quc un retenial aco o artife core caloranie, debetn fonet
un ganpo dlomico especial gue necibe of nomhse de cromdfone (det gricqo Whromo, colon)

wctunnl e no colonpade ) un pen Fe domnemi Se ciostaa

¢ que ca Ja principn? unided o
progicdales.

Fala unidal cotrncturat, Havoda cromilowr, consisle en un dicleo que tione diomas und
dus por dotles entaces, at=itupéndos a ratos of puden cotomenie, o que s cacciones
que onigirg of desloblamionlo de oatos dobles crtocos (lignheasl, tyrmsformon af rofa
agnde en un cunpo {ncolon., Fiemplo de eafos prupas tenomas fas gue an poden arre

cian en fa figura £/,
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st pean praluci colos, pucs 1o bende -

Fn genenal, un 20lo paupy caonSluio nu

cidn puede quedan en fa gono del ufinaviolela, de agul gue nesufle nevesasio sumn fus

olectos de vativg crondforon ep ure wiame mollcida pacn ohlines fo colowacidn desceda,

. . .
Laa compuestos que. diencn wo o varios aomilones acciton of nombec de coordpenvs, ca r’:

%, capaces de engentrns mitenins coloaonlcs, sin quorax deci

2 eady gue dickos compuen
dos sean maderins colomanicos pus &l aofus,
Fara ello 2ambien fa moldcuta nece .idn vire jrupe, ealos cuctipus son Hoamades auxoeno-

mos, gue som cualguien dlome o gaupo swliduyenie gue infl

e of dono o en le iaten

siddac’ de Los colores, un euvocnomg lomh

ifn puece sewvin pace camtion fo ferda de akaon-

cidn do un cxomdfory tacia win fayon tongulin? Je ondo o ‘o doms pente on swlulilio

3an al coluronde y unindo al swesireio gue va o celonen

Como afyunus cjemplos fenemvs, Los sigulenics ouxieromoa:
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fn genenal, pnnn un colonaric dado, wra cxie-8ida col siatem insafurado y un incremerdo
de Las oponiunidales de mesonancia, cambia fo abaoxcidn de Lo Luz hacia fas Longuitudes
de ondas myones,

Suponiendo wia aola londa de absorcidn principal, el colon abwnrbida progresn a inavés
drt espectin viviMe a pastia det violeta hacia of punpica.

A medida gue ocunre eata progeesion, La fug no es ohsonbida.

A continuacidn ae dan Longuitudes de ondns abaontidas, et calon complemenianio obascnva~

do y el colon connespondicnte prra cientos tonos.

labta ¥l
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D00 naranja azul
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e cudoninte ar ol

Snmbion ap

prdrvipataonte copeleles, sin er
aninales,alyes, nicxoorganiy oy y do cinlos mincanles,

Cono oo fa nofadn on Jo clasificacidn anterion, Los colenies anluetes Jo origen ve-

P

gedal so pucden suldiviin en fus sigulenios pripes;

28: Su codon va de emai Mo a ansnaja (difenvnles tombidadeas), cs uno de

a) Caroiono

. NI .
Lo gaupos mas arpliamende Jiadrilullo en 1o naluraleza, alemas dr cnconlranoe on ! ned
av vegedad e pucde enconteen on of anlsef. i pen inporiencia gue Xenen cate Fiup

de pigrentos, ea que funcionan algunos de cllos, coro provilaminas de fa vilarina A,

b) Uorofitos: Su calon vaxia del verde of azit vedow. Fala urpliomenie dis? ido
on o naturateqn, puncipifrenic on foa plonios verdea,  Su imporioncio sevdde on ot fo
nomeny conocido com fudoslntesia.

c) Antocianinas y flavonoidos; Su colon se encuendre en ef rzan;o esguifo-rnju-aul,

Lartae p hujes,

Se encueninan en flotes,aai como on alyura

A} Lotulainas; Su colon varia def croritlo-rojo, Abwdan en of hetabol,cncius ; aljunon

plantas, o’ eomo tarkicn on fntop comn en fa fima o,

2

e} Tuninos: ou colos vasin en of rango agul-mosado.  Abundar en ea, wna, [tones y en

atguncs plandas. ( Fate pipm ato w ovcluge  now haiae fa dignoni®i tidns santeinical.

f) Yiace

vate gaupo los nuevos pigrenios ertnnldos del acino vegeloleomo son Toa inidoides), los

freos: Dendnn de esle prupo ae ticnon ura gran qum do tonelidades, cumprende

gue se pucden oblenen de micnoongani smos, algna j alyunos animalca,
fjerplos do cate gaupo fencmos: monasconuhing,subropuncintina, mmmaccing, anallovina,

Liliprotelnaa de alpas, pigrentos dr{!n gendenia, elfc.
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Tendn: Jo Los eolonantes e onicen anim! teneros puincipil=en?s of xojo ro t1all tafac!

)

el

sawvinie ), wale plomento v cMsie s pr e e S0 o s seas 0

fasst s Cocets cacti, EL olon gre propotciona ot sos-wjio, prewndando  eccolon-

oy pupfelades nt o

ezt o P o EYRN ¢
ilizady pre fa coloreetdn

Aleras da wole nsecds, ot werls s

cprat .
ligalas vliuwy, ois colra pae

sz aet udl figader on ativenton, fal e ol caso dol insecto Uam~o lace, que vive on Fu
rup, o Ao oty fraccins gue viven oa el madio oriente,

B.c vuron minenet, Penomon af dimido Ao titenio, of cunt, aroporciona ura céloracin
Alonco y cryo vao eata pormi tido e vatios gisca del runde, adomac de este pignenio se
viilizan alounns ofvwa ‘e menos impostanela, como aoni Azl ulfarcring, noepro canhdn w
weido do hiennn,

Coma e ba "Ja'f'l't;’(' nofarn, foa pigmenlos nalunales svnoon buen polencial dentro do 2o in-
dustain atizeninvia, como adidivor para propvrcionan colonaciin a fos olimenios procesn

doay, poroy o que ae protendc con fa ad)

cidn Jo catos olitivos a tos alirening?,

£2 uan de Loy colonnics @n Lo alinenios curple con varias funciones imonianies;

) Face gur of alimenio sca mas descobte viswsmente y aywla a identificean o acentvan a
lones nonmalnenic asvclodos a clenfos alinenivs.

Bl sisegu mago unifosridad en aspecio, y pon o fonic, en aceplacidn ya que puede covee
sin vanlaciones natunles en colracidn o inmegularidades nealtontcs dunente ol afmace-
noricnio, proceso, empactc , diatnibucidn, elc.

C) Ayida o proacwa la ideniisad o casacterdsticas pon las cunles foa alimentos et ide
tificados, (2

Delo actarnrse que of wsn de colownies en Los alirenios pann enmascaran wna calided in

Jerion ea lolrdrente inacoptnbte,



A continuncidn se Jefollan las canaclendsticea que debe poscer un colownie pera sen uwse
av en alirmios, en ov'om do irportancia.

A') Loa colorantes deben acn scquwna pran Jos aches humanvs a Los niveles uswlos en Los

alien
8 /1‘10,1 niveles umdos ef cotoranie debe sen inadoto e insipide fcumo sucede con Los
colosantes costificalon) o bien aus propiedades scnsoriales deben sen ina,’uw.ivnd y deben
mezelarse bion con Los alimenios que colorean.

€’} lin coformmie debe sen Lo mas cofable posilite a las inftuencian de ta fux, o'y oxidas
cidn, nefucciin y af atague microbiano.

D'1 Debora ars commiiltc of ~eroa con alpun compmenie Jel alirento, ¢s descable que no

4,

presente alorle Liga Ao camecidn ne Jeaahle o atate (o corpomente fes) dat atinents,

£') {chend tenon un poden 2intdneo clevato, asd cora un nongo de donos dresenhte,

F') Atyunoa dobenan scx solubles en grasas y ofwos en agua.

G') in caso de no ser solibles debexen sex facilmende dispersables.

#°') EL costo gue nepresenie sen usalo en Lo coltunacidn de alirenions, deberd de sen minims
Como puede notnnse el punin princiml que deberd cubrinse siempre al usan colorantes en
atinenios (sca de origen nn?ural o wiitetico), ca fa scquridad de no ser nocive pana la
safud, fos demas ptos ne se pucden fogran siempee, y anngue eafo no provoca que ef co
toranie se descante en fa coloracidn de alirenios, deberd cubninse o tratar de cubnin

La mayoria de los plintos expuesios anderiommenie, (26,39)
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fn el cuadno ¥l se presmion tas principnles fuenies de colongnies natunales, anl coro

el Zono que imparten, 14840

PRIAC)TALES COLCRINTES

LR QUE_TOPARTES

FURNTE MNALRE RTANICC
Atfatfa Aedicogo sative L.
Alowato Athanna tincéoria
Anrain Bixe onellona
Betabel  Retn vulgania
Vadena Bra Coesalpinia bna
it ritenain
Catoxiuta Coletubla offici
nalis

Zanchoria Daucus canola L,
Catecu Acocia catechu
Cochinitla baciyfopina coccita

Cyfaofita y b-tuteina
Alconina (Creonclial)
Fixina

Fetalainas

brayilina

Catendulina
a y B-caroleno

lelalainas
Acido camminico

criala
Amvdano  Vaccinium macrocarpon Cianidina

Hit
Liguin Locanona achianus
s Vitioa vinifera Aatvidina, andocioninas
Pasto seco Clorofida a y B
Quino Plenocarpus man-

supium R,
Litmua Locanora fanianea Azvlitmina
Ffato de  H tomylon com- Haematina
Campeche  pechanium
Calendula Tageics potuwich Zoaxaniina

Cascara de Citrus sinensis
naranja

Cnchinn, orceina

Vende

Rofo
Amanitlo
Rofo
Sojo-naranja

Amaritlo
Amaritlo
Jofo-café
ojo
ojo
Rofo purpwra
Verde

Pojo

l?ui )
Azl

fmarillo
Anarnitlo



TufA7e
Onchilla
:”npu;t\b‘
Fnuta porsica
Quencidnin
Sandalo nojo
Cantaro
Apainon
Tangenina
Cuncuma

Yaiy amanillo

14

AQYRAL ROTANICC PUSNCITALLS CLORMTLS CCLOR LT _IVPARTER
cochetla Variotona Cachina Vioteta
Copsicum annum Capaantina, capsonubing Amanillo-naranja
RA I rangul Ramnatina Rojo-naranja
fuencus tinclonia (Querceling Rajo
Ptenocarpus santalinus Sondatima @ y b Amarillo
Canthamus sativus Carntamo amanillo,cartamina  Amarnillo

Croccus sativus L. Crocina, crocetinn Amarillo

Citrus reticula blonco Recidranina Naranja

Cuncumt fonga /.. Curcumina Amaritlo

e mays L. Jerxaniing,cripiocantina Amarillo
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Los cnrotenvides son ain duda, el grupo de pigmentos natiwnles mas cxiense |

Juenon extraidos por primern vez en 183/ por lahcnaodlen, viitizonio a la zanohonia, pos

teximenic en 19X Yarrer cstablece o coinuctura completn de los carotenoides.

Fate tipo do pigmenios posce colomaciones gue van del amanillo al rojo punpwra, slvien

do malificaciones @ malida que ef fnuto va maduanda.

In fos vegetales, sc encuenisan cn el cuwmoplnsls de £z [tox , Zombien se encueniaan
en /nuloa,m{cra fespecintrente vn ta zanahorinl, en tos clonoplastos, donde se o

cumirn csle pigmento coro pante Jed sialoma otosintélica; e Los vegeinles supeiiones

Los carolenoides se cncueniin jundv con by clonofila en Las hojas, asl crmw en ofnos

Lancs de La plontn, (031

Las planias pucden producin difesenies cocentanciones de canolenvides, algunos producen

cavolenos ' que e encueniran soln en clowoplasioy, oluis pawlucen exclusivamen

le Licopeno i mis precunsoncs, ofws Mo piducen Pecarodono y as denivalos. (9

In animales supeaioncs, ne canvienoes, o mejor dicho, s deaivalss Joowos 20 2loan

de carbonos, coro el actineno, Licnen uwna inpuiiracia fundarmenial en loe [énomcnoa de

Jotorecepeidn (fo estucdua capacinl cis Lans do cslas moteculiza wifwen au’ificacionea

por accidn de fa Luz), O

Lstas modificaciones cotsliluzen los [omminua visales S Tigun #7),
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In el nebw ardmaly wtectwr cxiaae oo Date se Locst 12 efla concenneton Jo

cawlenos, es el bonle avju de ta conona del faisr: Narcious ( Karcisus o

L& pigmenlo que s ba deloclalo en csle animnl, ea el Fecrrolens, ef curl punle tlegat

o conotiduin annila del 16% de Lo maleria seca, aemas piee una velocida! de foracidn
diavia de alaedalon de 70 microgramo o/ midigramo de matenin seca; eato co wbne 10 000

veces o velozida! de farmacidn obsenwla en rilies Vo grahonia, '™ .

Ademas Los cataleaivs s encieidaer fashien en alyas svinas, tal ws ot cam de ta Juco-

xaniina.

Lo ESTACTUN D 1S CAATENYIES,

Los canvlenvides pertenccen a La clase Uosada dienve,los cunles on lenjas calenas con
dobles tigaduas eonjujelas, son Fidrocanturws v devivalos de hidvecarbunos 3 eston com
puestos en base a widades de Loopronv,

Favcuendvmenle umw o antws etacmw.s presenion como Learinales un onillo de ionona fanillo

hexemetitenv con un Johle enlacel, esin cilenn ticne afinida! par lay poasts

0 fe s,

Algunvs cmolenos poseen 3. £ no palancs, viws conticach yaupos Hidumilo o eattonilos
G I P 3 ipo.

ot Los onillos fenrinales, sureniandu su solubilida! en ateohotes.

Casi. talus tos caratenvides poseen "0 alomoa de coztono 4 once s 1. oMles enfacea,de

Los cuales 2 mapr paide se encucndng conjuzalos, il prife cs fa arspone’le dol colon

ta cial se L cwndfoo,

31y casi dados Los canatenvides que & cncrenion

Se ha demostaado que en Lo nalurzly

seen Lo conligunacidn trens, ; may poces cia, a pesar de gue to csiwcdusa de eslos piy

metos da a capeaar una gann cantidal de isdnesve. (1,3
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Ce acuondo @ su eolacdune quinica Los cavwicnoides se pueden clasificar er los slgui-

eies grupos; (0,3
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Alguncs consllevnivcs sipalficaiivas o aclacidn Je Lus carwionoides y Loa onganisive en
que o¢ enciandnan son: la lalitilided para intralucin funcionas migene en (=1 o on (=2
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cila nls FEORSO pny fos 0fzos son avjus a movedos con un mexiro entze 190N nm everpe

clurnlrenic, w5 maxi=ova o as Mjos que Los de toz carnloncidvs Litacs; alpunos complo-
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Fanvendes apesecer por o sesultao de un compleje calequiomeLrico ozl en conlinaciin

icdo.

con wn carolenvide Lihne divello on wo Up

£t foctor ax-ita discutide, explica gue foa casaclonistices de coloz, s eatali tida ¢

Jurcionarionto guicico deponds no solamenie do fa raduateza quirica del eanolcnoide pre-
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Lofd d, FISTRIE,

18X tackenrodes deacitbie of Pecasoteno en fo cameharin lacus coxolal,

1717 Tpice descaibe al nuevo pigmenis y delewming ta fovwto empi sica def pigmenio (04

1ERE fanau? estulia b colelili's Jel pigmento

1907 litlstoten y Nicy ideniifican plerapente a? pigrenlo encondur'o en la zanaharingesin
blecen ta formuta motecufor correcde del Bcaroteno (Crpfred-

192 Cechmei ster, von Cholnoby u Viabely eataklocen ta presencia de once dobles tigadunaa
¢ Los dus sistemas de aniltvs del fecaroieno.

19722 Famren efucidn Lo consiitucidn del I-canotenu.

192228 Vhun g Prochman bacen exlenaiva fa investiyecion del l-caroteno 1 o™dienen os pro

ducos de dogradacidn de dicho pignentn, confirman ademas la fowrula dof Pecazolenn,

Lofod o ® DISTARUCICE TN 14 SATURLITA,

Se encuentran ampliorenic dislrituidos en La natuwatcza, foniv en of seino vegedal, como en
algunos casos en ol animl. Se encuentamn on ol reino vegedal, en Ins planiaa veulea
gue contienen clonofila, ademas de calon jundos cstus pigmenios, se encueniran Zariicn acam
paiados por las xaniofilas y frecueniementic pon ef a-caroleno.  Su extraccidn ae puede ho
cen a partin de; Anbusius, Capsicun anmum, Capsicur [autescens, Crpsicam japonicur, Cidau

Lus vutganis, C. auraniiun, Calenduln of ficinalis, lecillus Lonbanio, Croccus mtivua,



Custas salimes, aceite de patma, Foxula mibsa.
Ademas de eatus ojemplos se puec's encondran en la feche hurana, en la grasa de La leche,

salmon, placents hurana, elc,
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la5.0.8 FAITIALLES,

IO L 105 CH STALLS.
Pexirzonales (pni sraslibenceno y medanal, de coforaciion viokela oscumws. lombicos o en for

ma cuaadlica plana/dier de petrotea, de colonaciin nojiga.
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de petavleo,
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Inoolulles en medanutl, cianod. y en ajua.

Solvente Naxira absoncddn,(nal
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Llorglomma 1997 6 -

lexane 770 1 pm (0,34)

carw Jambien en eden y en elex

COLCPACICAES BESARCLIATAS POR FL B CAXTINC FRINTE A CITATOS CONRLTSTCS 0041C0S,

FL fecaroleno disuelio en cloxafornu y adicionandy acico sulfirico a dicha soluci’n, da

una colvracion agul.

5 a La wlucidn de carolono se Lo eliciona acic'u nitaico fumanie

. . Y43 .
en Lugan de ae. sallinico, se ohlicne nna colonncidn arul, que s modificana con of liem-

o vende, que ademas Mlegast a ensfommanse haetn una colanacida amaridls claro.
y o

Con 2riclonuro de antimonio da unn coloracidn azu! oscura.

Con acide clorhidnica, elen o relonul no se o) el ninguna colosocidn, (1,3
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Se oxida Jdcitmente, por 2o pue deteva evitnnse of contacio con ol miomo,

LU LA S T SINGIGES,

Posee actividad do proe-vitwmina A,

Lobol 50 PANIPAULS ELYVATCS.

Lobul 5.0 AN B CAXTERAL { Cofli 0 1,

Late aldebide ae ohtione pon via sintdlica o a partin de da widacidn dof Pecarsiono con
permanganalo de potasio,
Se purde encondron en La naluralege on la nasanje y en e lapeding, pewd se comeaclelipa

of pigmentn ohlenido en forma sintotica,
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o) Tashina; Paslising, ¢ue alemca contienc us ani o C"'CIU'

{o=) Forkidn: Todns fas po

inas exislentes en la mafumnleza poscen un nealduo pnap('z;—

nico deido en posicidn 7. Ern Ina clowfilas, eale posicidn ac halla eafenifica’n porn ura
Iamga cndena alerhotica (fitol o farncsol).  La esdnuciura conrespondiente, con un acido
Libve, ac denomina fosbida y contienc magneaio.

@) Fitol: Alzohot de X0 carbones con na ealena i soprennide.

hoal Clonofita a. £ un cagucleto con M."?;’. de eatructura tetrapinnnlica, con gruipas me~

tito en far posiciones I, 2, 5 y; vinito en da 2 clito en fa Uy propiceato cstenificado

; coto or tn 7 o casbometoni-en la /0. (ox/:.ioporm’c a

con un aleatat fitllico en la 7;

fn aipuienie foranda o

iice C5,/-’...[‘CA,,§‘¢ iTigurn 2 ).
S ’
Low) Ctosofitn b [a clorwofila b posce fa misma confiuancidn gue In a, safve gue on la po-
aicidn 2 existe vn grupo fowrito on Ligan de metite,  Tiene fa siguicnte fa=evla cmpirica
g
(5_’1 Y
Fe=d Teoliting a: Clox

ko= Fenfs

ila a Ain magncaio.

an %o Cluso’ita P osin mogresio.
Lo} Choofitidn ar Cloofitn a oin fi320,

mo=) Clos ide by Closalita b ala fidof,

=) Teaforkida n: Cloralitide a aiv rogtcsia. .

=) Feoloskida b: Closolitida b ain rognesio.
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c'oo-f..iul N
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Figura 3. Fstructuma de Jo Closnfila a.  [n estanctusn do ta clozofita b, antn ae

pihiAch £ 8L A

diferencia do ta catruclira de fn o, pox of prum wnido @ la posicidn 2, exiade on

grugpo formito (Clonofitn ) on fugas de wno motilo (Cloxofila al o (+9)
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203 AT PRI T SIS,

la clorofita a i La feolilina a ason eolubles en alcoholes,cter,benceno y acetona.,
En ealedn puno, a0l son tigeranente sotubles en etes do peinofeo. Son insotubles en acva
Las clonofitidas ; fealosbidas, gue son las imagenea de tas clorolilas y feolitinas, nespec

2ivamenie, carccen unicamente de La cadena {itol y aon, pox fo genenal, insolubles en acei-

tea 1 sofutles en acua, 439

2.4 PRCIEYIIS £V U EPECTO N7 APSLYICK,

Loa cancctroa do abaorcidn de 2ndos Los pigrentos Jovivedos de fe ponfising bdaica, o ea
tmetuna porfenlnica, s caracterignn pox un admero do bandss nelativarente pronunciado en
Ja negiin del violeta o vivtein cencana, asl comvo en lo regidn del aranille, nojo, o en ol
infratiojo cencano.  In presencia de Jas handas en fa regidn del vioteta o vicleia cencano
denominadaa bandas Soret, indican que no se ha praducide La notura de fa eatructuna porfind
nica Fosica.

la clorolila os diposalusle, tas sofuciones vistas a fa Luy, son de colon vende esmonalda
mieniran gue con fa luz neflejo’a presenian vna {luoncacencia de colon aojo sangre, debido
a ta copacider de eale pigmenio de transforran fas na'iaciores de la zona del amd al vio-

Leta on radinciones rojaa. O

2.5 ALTEVCICALS DL IAS CLCATIAS TRENTE A CCHLESTS FRESENTES £V 108 ALIVEATUS.

l'ay muchos procedimienton de indote quirico para producin la alteracidn de fas clonofilar



2

pero Junante la obiencidn de alimcrdos procesados, la nlleraciin mas faecuenie que anfre Sa
clonofila ea ta feofitinizacidn, debido a que el ragnesio centnal queda reemplazalo pox bi-
daageno con fa consiguiente fowracitn de feofitinas de colon pandto olivices. Resulta difl
cid explicar el brusco camhio de cofor de tas clowfilas verden al parda otivaceo oscuno de
las feofitinas, pon simpfe visualizacidn del nemplaramiento del magneaio pox el del hidno-
geno.  [a formula estructunal de la feolitina sc suele neprosentan de esta manenn, aungue
parece rnobable que fambien se produzca alpun cambio en Lo estructura de nesonnncia de la
ponfiiu'nn.
Las ctonofilidas son vendes, sc forran ron eliminacidn de la cocenn fitod, presentan prdcti
canende fas misras prépiclodes esncctmtos gue fas co ta closalila, aungue sn naa satubtes
en acva.  Pon elicioncide dol macresiv, las clowfitidny ac onigirer fos corneapondicontes
P

feoforkidos, cupe colomncidn o prosiedales sor ordlozan a to do las Joofitinas, G0

Enltas afinidadon sc presentor en o) aiguenle crgrema:

Tigunn 4
~FITE
CLLXTIL B > G
A Mg
" FiRe )
Tavilis » FLTOREND

Lelido a tos gaupos fincivrales Patesates do o cloznlila s, pocien predicivse muclas 18004
reacciones, avidaeidn det anitts fsoclclicn,man fowran etonalilas atomerizndne v la mofue

na det onillo fetsapizzalics puede originar productos linates incotonns.



Purnnle of prncevwicnin de tus alimenina as p-

& ; Ie que eatas meaccioncs ac demnzollen en

pegueRas proposcicres, s sc cmpana con fa neaccion de feofctinizacidn.  Ademas do estas
xegceiones natuinlos gue proden aufnin fas clowalilns, s pueden inducin otaas, la princi-
ral Je eafos reacciones o ain Juda fa efiminacidn det magnesio, yo sca alordo suisiiluide
por hidwogera o pox ofro metnd [por ficwno o por cohrel.

FL mogneaio se puole scpawan da fn motécuta de clorofila pon la accidn de aotucionca dilvi-

das de a

Jos fuentes, ohdeniendose aai fas dos feolitinas a y A, que dickos producton ne
presentan Muonescencin,

Adenas dopradonds a ta motcentn de clorofiting, Uegando n Lo subsccuenie fommacidn de ta

eliofilina (todavia contienc magreaio peno ya no prescnin carboxilos), y suatrayendo a esia

il ima of magnesio pon accidn de svfuciones diluidna de acidos fuentes se ohticre 4 etiopon
Ziring, 18

. . ‘.
Como hemua viado, orister factoncs que pucden hacen facilrenie aticrable a Ja calructura de

fa ctunofita, y alems de natos factoncs se puden suman tarhicn aperles guiricos come lea

7

acldos (nowbandos en Ia svatituciin det mgnesio), hidnoperoricios, avipeno, clotafifasns len

Firas prosenica en Lus vegeiales vesdes), innadiacidn y procesmmicntos feamicon,

Fo descabte mantoren of col e do Loy vesetnfeg, se Tea puedo adicionan ofgunan sles o

pana manlencx of color de ser’o, en a’ourras casos fo o'l

Lo vegelnlos  pwvio procrsomionio, ;

il e s cadehle a gt afeating

cidr de caxhonnlos preduce 77 alcatino y dado gue In clon

resiafe mos Lus v

anicnion foamicos a los gue va scretiendoac, peto cala punctica o4 poco

roco-enada ya que alzunas vi'arinas hidrosofeblen (Laring v acido ascothicol se desin

et

facitrente on cordiciones elealinges, tod
Ao a0lu catos compicatos ac ver alectodns, adimas faa poliscanidos ealrciunales se dafan

cionea alcalinns ¢ cationes divalentes.

3n do cloriro de ine ntiliza’o Junanie loa Lratamienios ternicens previene la pendi




da det colax de Lor fawrtos y vegetatea, Jobido a ta Lonmacide do nn corptedo sincectosofila,
sart

Aderas de csla adicidn do sales, of uiiliwn fralomicnion lewricos de efta dompesnto-a cotte

iempo conasrva mas ol cofan, pox aex menos Jafala fn ctosofiln, B9

26 Cli JT7AS TOVNLLTALLS,

Como ae ha morcionadn, Za clonofiln da cf colon a las planins verdes,; a afzunos vegedales,
pon Lo que comencialmente esde pigmenio sc exirae de dos Jieniea vegrinles que fo conticneny
cotas fuentes son: fa affat{a ; Los pasios verdes, cuyo prwecso de exiraccidn os el mismo pa
na fan dos fuentes,
la clonofila ea necupernda de cstan doa mateniaa primas pox extraceidn de aleohol o accton,
L2 materia prima gue se utilice debena sen previamenic deshidnainda, s capofvovea ¢ se e
va @ cafo la extroccidn eon Lo mubsccuente eliminacidn del salvents pon aaperaidn, of ex#rag
to inicial de colon o/ive nscuno es una megzla de pigmenics de fos cvales se encucntran Lo
Alguicntes;

CLRFliAa 0%

CLUXFIIA b 2

YANTUFI145 10%

CAXTEAOS 52

Ln 1907 Lillsieden encontnd que Ja clorafila ora un estrex de clonofitina con un fifol ¢ po-
dia saponificanse por alcalis pora dan un compueato nitangenaco tlamado feofitira y un al-
cohol Libne insatunado Llamado fitod, metodo por ef que ae obtiene Lo clovolila corevcial~

menie,
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E2 cotor final de In clorofila obtenida dependosa de fa naliralesn dol oferenta coosdinado
anido a olla, duwantc La neaccida do obdencidn, Los acidos natumnles preacntos on ta mo-

fenia prima provican ta sustitucidn del mognesio pox el hidnogeno, fonmandose ari fa foo-

fitina que tiene poco cofon aqnadable, ron catn ca necesanio intxeducin a fa rolecula cobre
gue al uninae a fa feofitina da una colonacidn verde britlante, diclo caton formado ea el
que tendnd et producto final.

EL cobre debe encontranse en forma ichica pnwa poden sex introducido a fa molétula, pero su
dosificacidn se encvenina Limitnda pon La FAYIFO, fa cantidad no deberd aobrepasan Los 220
mp/hg, estn cantidad puede verifimrse por tecricas analiticas camo: Eapectromeiria de abson
cién atomica.

la clonofila comencial oblenida es sofuble en olancd al 5%, ademas de acr solvble en sol -
vendes ongonicos, alemas do psan v aceites, pora insotubte en aleotot dituldo 1 ecva.

Cuanco fa efonofita ea hidrolimmda con alealia on acciles, loa grupos Fitol y molann! aon

nemawidos y son farncaa taa clorolitings, gue prcacnion wra propicdes diatinta o faa clo-

nofilaa, asipa son sofehlze en arua g0t Ja gre onglen ses auafns de catn Loxma rana aen

comercialrente dispenibtes en fowa do ates de sodio, potnsio o cateic,

Fxiste una amplin vasicdad de ctosalilos no cobuigacns, cobzimndns y clonelitions en of
mercade on difencnion prcamlacivics: semlelidan, peatns, avemdases, Piguidosa a palvos.
Ft podes dintoreo o vatos dol cofur e Yo prodcday de clomalita ane Asesnioodng rot cvae

4,

toacion de compucitoa de cofor amt pamarlths deocon tueitn Ao vntra o ua dintiretro do

tovibond,  [a clow?ita ro oy csdehlo al ~edic peide, 1o pre cotn ocesiconn piceipitocion
det piprenio, on camtiv tn closofita o crlnlla o ' atoalire o nortso.

FL s e ta ctore’ila en alimentor ma amplio, o e eod

¢ rigrenio socde Heone g rotorenn

2

alinentor cura Mac aca apnn o gran, en'xe for wens seeomenda 'ea tomerons dulees, vaastlales,

atns do remadenlo, sopas, nelotings, canamc!, ete, (W
re h P AN ) s
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FLAVCIPINES.

2.0 CEACMLITADES,

toa flavonoicloa conadibuyen una clase do piorentas difereries, ruy diloadidia e fa ratusa-
Lozn y con estwuctina 7114'1!:2«1 asinilar a La de Las andocianinae,

Estos pigmentos aon unn scorde de compneatons fenoticos plucasidices, sofurlos en agua, que
ticnen, la mayonia de ellos, una esinuctvonn hisica comin eonrtituida par un eaguetodo de 15

carbonos (figuna ' ), 0w

Figura . Flavora o 2=fonil cxomona.

2.2 CLASITIGHICICY L LS TEAR A

Pentao de Los f2avnsides ae azwupan vaniaa claars de comenesdeg gue diliesen nons de cinon

s0fa pox ef estnde de ovidacidn en la posicidn det eortona 2. Frisle = mmava 2inita,



Ao catmstuizy, some as peede apsocion on In Inklp

tno de to: principales ganpos, o of de tos Mavonales, coma ea of caso del baomplennt, guex
ira i meaciting, (figuna £ ), (Lro grupo menos conndente ea of de Jos [lavonns, como

la arigeniva, futeoling ;o dxicedipa. (figuna 6 ), Chacweae fa airilitud con tas ca-

twctunas do to pelargoniding, cianiding y

t2inidira  ven estnuclunca quivicap de anfocia
ninas, capitula 41, (1)

S conoeen otana 60 agticones basadas en devivados hidnvi y medoxi e Poa catruetuzas de foa
Ltavonctes u Havioras, Friston aleman, viros cinco gmupos sccundanina: las cfateonas,

aunonas, las {lavononaa e dsoflavonas u loa biflavonifos. (ligura 7 ). (2,10,%)
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LI CICICT [ S TIAVEACITES.

Los commezing &uivi 02 e 4L, pon el nfmero y orientacidn
O

Je Lon grupos bidsoxito y ~edmeito que or ercucniran anxcglados de orucrdn a patrones nealrin

yidus en tox wotdeutna de flavonoides,

fa et anitlv a (liguna” 1, la mayonia de tos grpoa hidnoxilo estan en fas posiciones § 7
o sofo en ? y penetalrenle no weditados.

fn of anitlo F (Ligemo b ), se encucninan vno dos o fres grupos bidroxilo o retoxilo en fas
poricionca 2, 11y B'. Ly fa rayorla de Los casros fos compucatos {lavonoidea acostimbran
presentarac en Jova do glucoaidos en los vegetntes, rato es, uno o mda de fos gavpos hidro-
xilo eatin unidoa on Jonma semincetal con un agtican (glucosa, romnwia,galactusa,xilvsa,opiosn,
o acido gluco~dricol, fa ouetilucidn ae efectun on varlos punios, pexe las posiciones 7,
PRAAN y 3 son Laa comunea.

A diforencin de tne ontocinrincas, la posicidn de mustitucldn ms fxecuonte e fa 7, debido a
gue tenen ol grupo hidrwilo mis deido.  [ve compucntos flavonaides también adriten suati

Luyen’es acito, de modo dnalogo a Jas anfocianines.
ti . oo

04 pos@rn plucora que ac halla unida pon wn enface eanbono-

los compresion Havmoides, ol
canbono .u-n roaicidn 6 u Py oates compuestos son det todo weaistente a to hidn82inia deida y
anngue no w0 exvactomonte olaclaidos, am propiedades son ruy afines.  1os Jos eorponentes
mis [rocrenies son In viteving g fa isoviderina. (o) .

la preacrcia de asbeo~ca en fa molfentc da ciesta sotzhitidad a fos [lavonoides den?so de ta
i

amvin colidon, Ao asfeazes encontradns, como anieniowonte ac han deacyifo, inclryen Al

sspersidas), adomes A5y 1l anearidos (dicas i 2aisocanidos

pes bevosen o sertnes (o

e anec

vamenie) elempre combinados en carbono uno y genenalrente pot una unien R, (w)

Fn alounas cason predon eatan suatiduyendo mas do vn grupo hidroxito dando dironosidoa.



. . . -
la Dgtucoss sola o como” pants de vn disacaride, vy of asucat mis comin on fos oficlaidos;

Degalncdosa y Denarnosa aon menas Mrocruonies, la [-arabinosa v Pevitosa aen ruy razas, en

gencaal tos sesiduos Jo azfican esidn widos en tos posiciarea Cyy

Se Lan encondnado flavemoidens elos g acitrdos devivedos de toa plicnsides, e Zan conl

s encuenizan deidos owdnicos come of pehidovibenzoico, of deido matorico, ef pecrmarico,
aceticoyele, o Tudes cllos unidos a La rolécuta fowondo un caler con wno de los grupos
hidroxito det azucan,

Loa 2rcs Ligoa de lavonoides gue calan direclamente nelrcionados cor la colonacidn de fas

planias son: {1 ides, chat v , 8in olvidan que las antocinninas eatdn (n
timamete nelacioradas con Los flavonoides, encondrandosc casi. aiempne fos doa pigmentos jun-
208 en Loa vegedoles.,

La coloracidn de estos compucstos se dobe a l,vur: alsanten ta tuz en ta negidn viaible de e
pecino (1000 nm)y Lo presencia de doblea Ligadunas y de grupa cromdforos/auxocromons
promueven entos compieatos Ja dnnaicidn de efectrones a niveles de mayon encacla, causa gue
Los difcrrncia de ofnos pigmentos, {lavonvides i antocianinns prescntan caracteniatican o
peciales en sus eapecinos de ahacacidn,

£2 aumento de hidroxitacidn tiene rfccto de aumentan fa longuitrd de unda rixima de abaorcidn
debido al aumento de electaones gque no estan forrando enfaccs, proponcionodos, pon fos gi-
pos hidnmilo,  Su coniribucidn dependerd de ta posicidn de fa swadi fucidn.

La acilocidn de estos gruros da como remlfado un cambio en fa tfonguitud de onda mixima do
absorcion; ta metilacion o fowmacidn de plucosidos ticne un electo menon.  FIL eapeciro en
todoa Loa grupos de Lo compucaios flavonoides es alleradv cuando sus grupos hidroxilo estan

donizados o cuando hay formacidn de quelatos con melalea. (i)
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34 AL SLANENTD L IDENTIFIGACICY DE LGS FLAVOSCIDES,

Fon Lo gencaal Loa flavonoides son mas estables al calon y a Lo oxidacion que las antuciani=
nas y se aialan de los Lejicus de Las plantns pm?;ticamcale de In dicma mancra que pera laa

andocianinas,

La mayuria de Los [Lavewid pordan allas lemperaiunas, mayotcs gue Las gue pucden Llegar
a soportan las antocianings, Lo cunl pewmide introducix a los 2ejidos e Ja planta a etanol
hinviente paa inaclivan fos sistemas enyimitico: n&pti'les a depracan fvs pigmenivs,

Loa procedimientos paa identificar a Lus agliconcs, azueates, y posibles acidos, contlevan
hidritisio y crmatopralia, fa hidmlisio controlain es muy tid, pean no lan scgura camo con
Las antocianinas y gue a veces no se Josman alpunos de foe produelos iconicos inlommetion,
La idendificacidn de pipnentos se basa, conzientemenic, en foa vatores de RY en cinco o scis
satventes, productos de hidnitisd s y naluatrente, identificacidn de foa praducios do degna-
dacidn.  Nuchos de Los grupos posecn coluze: carwctefaticos o ta toz wliavioleta, con o

ain desprendiviento de vapoxes amaniacates, ()

2.5 PAPEL TONICCHGICE DE 0.5 TL/VCANITES PRSEA TS FY ((S AL AR S,

Los Hlavonvides esinn ampliamenie Jistnituidos en el wwiav vegeda?, pomoonolan aldo wna ro-

Fon wrportande pana que scen explofadus corw €Bloanies pote alimento s,

los tres aplicones ([lavoro/cs quencitina, baeaplonnl i =inceling), ao cncrendawt ot propos~

E castantonee powon i bagen o oau asteinzencia.,

wlos de

ciones considesnbles on los prepa
fn 28, Los taes compuestos y sus nplicones pucden alcangan boaie un X deld peso seco.
Ras [lavonvras, neducide grupe de fus Movonaides, o encnertae principofeenle ov 23y pfanics

citricas y conaliliye una novedod debido o gue ac conaideran potenciales edufcorantea,



&

La nanongina, [lavonona nedd.ecperidvaido en pocicidn 7, es una satancia mey omanga, mientras
que au Lurters, fa wiinosa, et posicion 7, cazece Jo sabux.

La neatespervaida posee narmast p glucosa en el centace alfa /-2, micentras que Lo nutinosa 4L

ne ¢l enlace alfa [-6,

Face cfos fos [lavanoides dol Limbn conetituyeno: una noverdnd, dehido a gue los bioflavenvi-

N .
Jes presentaban actividad sinergica con el acido asconhico (vitanina £), pana mejorar fa [ma

gilide capifan, estvs compuestos, prcden ncfonzan fas pancdes capilanes, pero su: efcctos

fisiotaricos fueron nulos en penconc: novmalin, U caraclen poliferitico de tos flavonoiden

o A capacis aedenva medatos bo incremendao el inteacs a ser wbilizados como posihlea

ardioidonices para usvs e java. o acciles, pew Jdevilontunadomenic, cslos cunpuestos tienen

wwy Lirddada solulitidad en Jichos compuesdos.
Las isoftavononaa, ol cupe de Mavonaides, se encueniin en buera proponcidn en fos frebo-

des g se ha encondado gue ol gawle gue cone Lwlole: cunlo esta pastando, provoca una dis

minucidr en ou Periitidnd, aungue tam!

icen tene un efrcto positivo, ya que los vocas gue son
alimeninins con pastvs primaveantes presenian Lwnerendo en la Leche gue proporcionan, csio
[

quizn e Jcla Ly Leoflavonas elaogericas. (o)

Cano pusible fuenics e coluindes en alimenins, av oxisle informaciin of respocto,
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ANIVCIANL S,

bl GBS

Las andocianinas ot un grapw de pignentos nojizos, solubles en ayua, anpliamente disinibuf-

dos en el acinv vepeials Aumcavsas [rulas, vepvinles y Hores dehen ou atractive colon

a wils v Ao cvpue das e lvsaliet e, presenies on da oavia celulax.

Lt texmine antocianina fué paopucsis wndcintnenie e IE35 pon Varguasi, pewn deroniras el pig
mento agnl Je fa flox Contawa cyorus; mas farde se o0 con un sentido m3s amptio pena deno
minan a fado pigmento simitas al encontralo en dicha plania, yn que ac cncontnd gue los colo

Aes nwjos y agules sc moniliestar pon un solo po de rigmento,

Kittataten y Geneat (/5

34y ealobteciowm que fas anlocinninas, la mayondn r.’c‘ tns cialea se
encrtentunn Jisuetias on o savia colilan de Moxes, frutos, vegelates y on ta magnvia de Loa
anganns Jo fas ptorles, pestopacon @ vv grupo de ;lucdaidon con ura eadanctuca comin, rAfn’*l_c
cidn por primewn vep pox Killsiatex on 1915 g conlitmeda pov Robinson en 1727, afendo la e s

truetune Lo 2-fonit bensopinito o ion Mavitio (liguwm © ), (23)

%

Fiyumn & elenld honsopinifo o idn [lavitéo
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b2 ESTRCTURR Y CLASIFICACION DE 148 ANTCCI AN S,

Todns faa anociviings eon derivarlos ded catidn flavilio basico (figura. ®). Se cong
cen veinde antocianinas, pets solo sels de eans Uenen inderls en fus alimontas, ea
L2 on; Jelaygoniding, Ciandling, Petfinidira, leomidine, Petuniding y Matvidina. (Fi 7).

las ncatandes son memoe Tawcacetas y ac cncuendnm en alpunas hojas p Mloves. 132,760,

. 0 Trinel P
Ligua 9, llu.m:lmi:m aniocianinga.
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Nurcrosns irveaticaciones han demostwando que of pairdn de hidnoritocién de antocianidinas
natuseles pricte clasificanse dentra de 2rea gaupos Maicns de compucatos: Pelargoniding,
cianiding y detliniding, tadas catan hidnoxilaas en laa posiciones 2, 5 y 7. (%)

Sua derivacos motifalos ac encuenizan comimenie en fa naturaleza.

De Ina doce antocianidinns conocidas, ocho tienen fa vstructura basalo en tas c.m‘.mclulma
de fa cianidira y detfinidina, y fas otras cuatno neatantes bosada cn fa eatwetura de fo
pedangoniding,

las anfocianinas que rasecen det grupo hidnecilo en fa posicidn det Cy ron muy naras, entre

Eaton tenomos o la epigening y tufcotiding, (liguna 10 1,42,%)

. N

~

AL J HTETL

JEn . . g .
{1 piements anfacidninico oatn compuesto pox un eglicin (wna anfocianidina) ratecilicade

FOR UNO O MAL ATUCANCH. Para vez ac cncuentran aglicones Libres on loa atirenfos, excep
0 cora componeatos o trazas, de las acecciones de degradact én. Solo e han encontnado
cinco azucarcs formando parte de fa molecula de fas anfocianiras. {42}

Segifn ta prepotcidn relntiva de dichos azucares son: la glucoma, narnosa, galactoss, xilos,

v arabinosa.



”

Las enfocianinas tanbién pucden acilatse con fa pne ac rliciona un fercen componente a fa
. P s : st 3 ’ .
molecula,  La mofécula dv azican prcde catoniliconse con unn o mas motéentas de avido
. ‘. .
p-cumarico, fermilico, calofco o acoticv. la)
Aterdiendo al arreno de moteculrs de agucan, las antocianinns ae Jividen en vanias clasos,
7 . o »

Loa monoscanidos aofo tienen un reato de aruean, generalventc en fa poricidn 2, roan vez
en Lns posiciones 5 07 y nunca en otras posiciones, Lo disacdridos contiencn ? azfica-
nes, ambos en poaicidn 3,0 uno en 2 y el oo en 5, insolitamente en 3 v 7. Loa #risaca-

. n . . s a
ridos contiencn tres agicancs, genenatmente dos en posicidn 3 y uno en posicidn £, con fre-
cuencia tnes on estruciuna mamificacdn o lineal en fa posicidn 3 o en alyin caso, con doa

en fa posicidn ? y uno en La posricidn 7. Ao ae han encontrado antocianinas con cuairo
po v po

1eatos de azucan, avngue probeblemente puedan existin, (47

Nte3 SEPARXCICN, {DENTIFICACICA Y CLAKTIFICACION DL LAS AKTRCIANIAAS.

La imporntancia de Las oniocioninas en La i la de las planins ha conducido at desanrotlo
de diferentes nEtodos de separncidn e identificacion.  Sc miete lasar en cromatagnafla so-
bae papcl, pero ultimamentc se han utilizodo ras fos metodoa de capa [inn, mrobakltomenio
ron fa mayon napides du redos AP timna,

Loa metodon de cxtraccidn mes connientes consisden e la =eocrnciln con Acido clorhd<ica

y eoncendsacin do tos Lignides fittwdas.  Se croratepealin

; .y
at 1% enr medanol, [ilirocidn o

el extzncto aobue paget o copa fira v teego se sccasdan len tanday aopmepdas,

Fox 2o gencut, ac nlicmnen siatemos do anfucnte s ponnans oo olonsoa, Aiende necevamio nenti

: f . [ . o
i do #xes a oince craentor-nlin < mara oblenes un piomento om0,
A prerdes rastos, el cuilenio sogido pasa dereatre an identided oa of sizpiente; puimera,

valorcs de Rl en cralne o rac sistrens do aotuentes; acorrda, picas Je abantcida on Ja. canng



vl2uaviotnte o viail

texcetn, ~olosidn de absancién a U an cont of maximo en of viaible;

euartn, identificaciin cromatopwifica do atlieares y apticones, doypoos dr ichndbings acida;
. . v ’ ss 2 . I

quinto, identificacidn de Pos agucare s tras owidaeidn perowldica y sovin, idcndlficacidn de

Poa pigmenton intewmedios Ao ta hidwotisis contsatala,  Con catos dotos se dinpone a doler

minar I o+t wetumrde fa onfociening en cuestién. 82 o a0 di

.. B
pone de gntociarinas arvtin

Licar o A se desea aialax de fuentcs conocidas, es mucho mas sencillc of procesn de identi-

s . O .
ficacidn,  S¢ acepta, como paeba de un plgmenio desconocidn y ura antocioning o igmles
ertnde colnciden foa valores de B en clnco sotventis Jiatintos, S bon Jesctiio nurerosva

weindo: para delemminncidn cuantitaliva de antocianizas en fos afimendos,

EC anasisis 2otal de anfocianirns en of praductn ficaco es nelativarente aoncillo.  Solo oc
aeqvicsn de to maceracidn de ta mucstna en motanot/acide y medlde, or v povto Je alicucta
do 1o anluciln, do la ahaoncidn maxira en ol viwbte,  la conceniracidn def pigrer’s ac de
ewmira n paxdin de 104 valonos de E, que paede asx cncontrados en Ia Hitcratrn relacione
de al tema. Pox 1o generat s Jofire de dos marcnes @ Toa vatomes de F, L coclicients
de extireidn molas, nvhion denominado cneficienc de aksoncitn motes, cuc e+ o absnncidn

do v cotda de | on, a una tonjuitud de onda determinada, de un pesn wolecutor def compriea

.
2o en s 2idnn do solucién.  Aungue of valon de £ se expresa asi miwo como L;"a_, que aig

nifica ta absoncién de vnn celdn de | cm a una torguitid de onde Jederrinada, do ur gramo de

erto on I0 mtde sotvente,  Sinw ac dispone do R cvactos, ac da ol remdiodn on

Lorm de wn pigmento conocide (poy ejompte de cianidi~alucoside o patoctasi/o).  Cuanda ar

Yo 2 conveniende enlibaor

conoce of valon evncta de £, se colcnin /c’ci.lm-nlc- ot newiado,
divecidamenie un cspectn Zodcmetnn con vra antocianina, un gue el pigrento puro ca costosn y
mug diticit de prepanan.,

la Jetearinacidn evacta ded contenido de antociarinas de ruestras expenimentando algvna de-

: 3 . coni
gradncidn, requicte de matodos gre solv midan lns antecianinay p no aolo Los pradue?on de

deganlacidn coloscedon.



fatng ae suclen bamrn en’foa difcencian de absrciion a das watanes de g y pue fas mfo-
cianinas cambion de color con of o, Cale nelecionan ef cambio de e denaidod Gntica
con ef K, con el contenido de nigmenios, at igmt con of valor de F.

3¢ obtlenca wafores aproximados (25K def contenido individunt de antocianiras en of pro-
ducto, pon cxomatopralin de un ertracts, medionte un densimetro que mide Ia reffactancia
o fa tronmitancia de fas bondas separadas, S el porcentaje de cade A e, corparada
con el total de Los bandas, se calevla en Juncion def valon de toa pigmentos fotales obte-
nidos pox el metocdo diferencial de W, rlﬂ rosible ohtcnen un valon adecvao rara cadn pig-
menio,  Eado presupenc gue se preda acpanan enda pigmento sobne papel o capa Yina com un
a0lo desanrallo y unicomentc ea valido pana mewclas svncillas. $¢ ae separan fos pig-
mentos se requieren de varios desarnallos, 1o que supore varias eluciones, con fas connes

rordienten perdidas, se eleva muy naridamente el exnor de valorncidn, ()

byt INTERPACCION DE_LAS ANTUCIANINAS CON [0S CQUTUFTCS PRESEATES FX (1€ ALISENTTS,

EL sutfitndo de Los frutos es un procosn industrial mia inrontanic pasa of alraccramiento
a gran cocala del /H;lfﬂ. que claboran jaleas, conscavas o jomabes.  fn los uftiros a‘os,
eac fnt;crm casi carcee do intends pave Ins jolecs, dobido af creciente wao de frutas con-
geladas guo conatitupen un producto de mejon calidod,  la adicidn de sullito o de didvi-
do de agufre praduce una adpida decotonacion de fan ontocianinas, con la consiguiente apa-
nicidn de colones amarillentos que so atribuyen a otros pigmenioa det frufo [principalmen-
2r cnnolenvidesl , el proceso cs una sencilla neaccidn del sulfito en loa posiciones P © 4,
que onigina compuestos incolonos basteze votublea, (23,)

n Las jaleas manufactunadas, to eliminaciin del sulfiio pon ebullicisn y acidificacisn con



ni

duce a Lo aepencracidn de las antvcianinas. )

la interaceidn de las endocianinas con ef, dcido asconbico, de lena La degradacidn de
ambus compucstos,  Jon cjemplo, el Liquido del zumo de adandeno (que presenta wna con-
centracidn e anlocianinas de alrededon dof 971, con acido ascdrbico, puede provocar de-
" Lexdvno en Lla concentracidn de anducianinas, Uegandose a pexder en seis mescs, alrededon
det &% de fas alocianinns presentes.  Dicho pmo sera de un colon pando-rojizo, debi-

do a los componentes de depradacidn, aun no ceia tolafmente coclarccido el mecanismo gue

ac Ueva a cabo, peno dal veg sc deba a pendridos intenmedios, producidos pon fa deghad
eidn det deido ascorbico. ()

Deade hace tiempo sc conoce fa reaccidn de peadwidos con Los antocioninas, constiiuye Ia
base do ur método de identificacidn Jet agifear en fa posicicidn 3 del compueatn flavinico,
la oxiduidn pewntlica de fas sales [lavinicas, ye Jopende de las conliciones, oxigina

Jercn e s, (23

d

una aenie e compucitons .

la oriifacion det deido nsconlico cola catatizala pon Los compuestos do fiewro y cotue, fo

cual vcaaiona que Pza aniociaadnrs s lesluwyan e seron pio e

o lactuso a p' Majo

(p 2 ), on que tas endoclanines son mas catables, @3 considerable s dJeatauccidn produ-
eidr por fu inlesnccidn con of acide asxothico n ' hajo, cabe gue ta precencia de iones
melnlicos cfeamn wn Ligean sfecto puolecton, poro insignificante, sl sr compata con fa de-

sandacidn det achl asdihico. .

. - . coy o . . N
La decolvracidn aelerada de fas arlvclanings en presenciz de acide dscorbicn, aminodeidvs,

derdvadon

cowes, ede. , a2 vep se deba a neacciones a reacciones de condensacion.

4 .
fia pwhalle gue Loy polieas: y Loy corprestos do degpradzelon que ae profucen o enlan

ceiones scan basdenie complejos. - Algunos de esios compuestos donaniniz oy Mialeios um

Jo color pardo rojizo.tn)



)
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Fon efemplo, fas jaleas e fress n Jos atos do alracenamieniu o fompeanturn ambiente, ya ne
posern anducianivas tihzos detectables pens st colon aun as predo-najizo.  Se supone gue

conpue sty Ao ate Lpe son Loa gre carixilugn o

coef fur agfo Jv Loy vinos T
Jadoa, Lo

Ademas o ente Lipo v vaniones de decolurncidn, existen factones como el 7 que madifi-

o . . ’
can el color de Las andocicunas. & coton de Lan anlocianinas ey Jopenticnie del ninero

y onfentacidn Je los pagp s Tlurito pomeloxilo, el colon de las arfocianinne ac encuenira
en un rongo de: amariddo-naranja (apiyeninal al agul (detlinidina).,

la indenuide? el colos, core pa se ha Meadn, depen

dat o, delido al caraclen idnico

de fna anlocianings, n mecdida que el pl’ va aumentando, gaan paile Jef pigmentu se transfone

ar 2 s Joima ncolona, ya gue ae taarslvame o

vhasa, (liguna 171,019
o® - g o

¥ /O“‘
o N _:JI/O\

A A

©

Figuna 1. Taznsfoxracidn de foy anlocinims por ooty det ), .

Lns swluciones de antocianinas aom de un fona mojizn iafenso e soluciores deidas y de un

2ono gzl en afealinas. LL ' de 22 svie do Py planlas es conaidersdo wn fuelon prinvy

dial paxa ef colon de Jas andocin

. .
Vuchos de Los Jactores Jiscutidos nu aon tos wnicos, tos efectos Jot color s inmbién pro-

ducidua pon La intcunceida o fos

arinas can 2t ay pipmentos (in vivol, tal es cafe

Yo compleius con

lo co—pivmentacid oy O
de co-pizrenlzcion, Jusracion

,'nlnfmcml curweido con el nutha



ol pirmonins, lastandodio dwr 2ohian fovman guctalos ia viss =on iones = I bicas, ot

fodo unw we 200

.
senvandose este fenoreno en Jas [lores,

e o petaa .

Coro ya ac bo Medestdo, exisien oiws [aciowe: pucden cansan atlenacidn en La coloracidn

de fas antosionines, s hon desenilo sistomas engimaticos gre predon Llegar a causan decolo

Apeloft @ iy L w0 gue wonllemet andoelaninn s, Se supone gue se irada de jlucosidass

que Fidnotigan fa union S-glucosidica, pria Jan apticumcs incstables y fenolasas.

5.5 DISTAUPCION E 10 CATACIA PE LSS SNTCH IV S 8 YT LS,

Coro ya ac he Jescrito, Las andocianinas se encuentzon arpliomenie Jisinibuidas en L2 plan

1us, /lu’(r,:., Lartas, cbz. , en ta natungleza e Jos crcuenten en;
al ietalos, en doade proporcivaan colosca como of apul, xajoytila,ete. '

b) Frudos, au eataucluna va mae sinple gue le o Que ercondan'o s o nins,

b tay bofas, poan no asi faa anlo-

el fujos, toa Mavenaides y [lavonas tor con

LECLRVIIEN

claninas; sin emhaspo, sn proccencia bo o lo en tas bojas de planins jovcacs.

I . . . )
las antocianings ~ds canaics oo Lo ¥eo,

ctos de 2entuco s

lar antocianinas junlo et P2 Clow, Te o P o cofati oA mes consd

deaahtes y carectonfalicos da oy planias speriotes. o, on af o slalos

Las andocianinan son xeomplasalas pon pigmenlos fanwlos helalainas (paincipe trenie tetacia
ninasl.
Las antocianinas son Las wricos favanoides viaihles on Las hojas y su cortaihucidn prede

conaidentrse de thes Lipos:

al Pigmenius xofos fowmados tuansidovarenle or bojas jovency gue Sorzpriels Cupnt caccen,

b) In ocasivnes se obacive it g nen lasidn porsnaede o L planda,



2 cawivnos. la colanacdn de antocianinas

e} Cotoracion otolel, dals por eniocianinae

ac ha ohacavalo e1 cietin rduero de planice y sc cres que su desamolla es dependiente de
Jactowes clindticos.

la importancia de Mlavonvides y antocianinas no esta hien definida, sc ha sugenido Las si-
grbenle: explicacione: pua justificar su pre sencia: .
A Dan cotor a [lores y Tvidng con el Jlin de alnacn insectus y animles y de esta forma
aseyunat fu fontidizacion,

R) Pebislo a gue tus Mavewides colan precenics or formn univenst, es posible, en cientas

vaasivaes, funcionen en das hojes cmu awguladotes de crecimiends y se crnee gue puedin fun
cionan cumo inkihidores de La jesninaciing

C) Como ura Lunde de aesmave Ju cnihohidnatos, tas bojas jovenes de muchas planias sipe-

. .. . .
wlvnes avoducer rlozidass on exta ctapn Jestvoldo e Lay hojas, L cmsr oe,dt e

S, corsl Prrcionan coma fuonde e caihobidzatos faeserval, pare fas aey

S

tan o cwwclmiento de I planla.  Telecto, In sintesis do alosinniian vece calan

cahahidaatos,

tigala con ol mudahot! wo s

DJ Gngo cnidiciomes qu provecan La Locianinas y Mavonoide: en las

kojas inclizn fe heda a Foajus y viaus, su apaiicidn ee caca gue sea wt ncca-

e LAl se dusaniotiado pat las plandas, (8,7



e

L6 AN A VA4S COVLXLALES,

las ti-itaciones en of nio Jdo colmandes aojos pna uso en alimenias, hon despertado of in-
Lones acerea del poaible a0 de los compuesios nndocianinicos, :

Comescintrenie son exiwldos Jo dosechos industsintes do uva, aleras e poden sen extraldos
det asdrdaro, asi comos de ofrns foondes, pero af ser extraldos de dvscchoa induatriates abo

xata of coalo de procuccidn del pigmentn.,

Alpuras Jucntes prescates on ef wcino vepeiol se cnfistan or Lo siguiente inbla.

Tahtg
Lrtocinning Tomsmetn guiricn Fuentc
iy .J'/,w_('l e, Pruarhuosay 2o zamona,
i - gnaclie wjia i nego,
(’,5/’,,("-,','1. Anandano azul,cuosclla noprn L ovaa,
Nalyiding (.'/-J"/F'-f.l Lva amcricana e Lihsictos.
i’ Ea
Pelazpedina (/ "/ CL1 MawoTo y wvoa.
T4 E
Jeoniding « (/' MaVes Aranlars
Wi e
4 ave amcricane.,

UKINTR AU

1+ petoclanings corescinles son accuperadan def bollejo de uva,ianto

e don Cepodicios (ndiain

afcs de to ohlencidn def vino, cara en Lo ohlercidn det jure de

uva,



oF

. ipaita, YV, fely

Variednlos do s e 3

Poacge £

st hollejos para tn eviinecidn do artocinnina:,

v ahdencn ar frn cnzondnede anfocians e acelifodes

Pentra de Las anlocioriies gue

2 v ovarieda fa reacto e

t P cory sl e

por acido pmcuenico v ealcico, hrcic

' ilet

sendes, Lido Ja coma wemtinde difosonciay on of potes calanente ¢oen ta catalit

cnlionde et oaizen e ta

producto d

deqloeonido, comperandctos con Ins

Lot vvaa cunopens conficnon en royen cnnlidnd mateids

s ufiime legas, son nicns

wvas ded vesde de Los FEstnlon Cniilos, tas wwers onicionvie.

clanidinn y Jotfiniding, alira - e contoney Melllepectmanid o hiiala

s 2

Jos denivedos aclitalos. Fstes difewncian e Lvadoade Lps

o e A e

4 swan maa eatables

uvae e

idn acrosn

Comercialrente ac ovinaen fos piomertos do? Folleiv de uva ros medio do ordzm

s treden Hepan oo~ )

nn, obteniendose o prod

cio en favmo acnose ¢ on rofvo {iccaln

pun Aspenaldn, fos compuesten colosan e prpacntos or of Fatloio do vz aom P LY

azua v presenion g un G intooredic wen coleenci e sofovioleto poa wedide e ac va fncces

mentando of p' ve tomande colorariin pant,

Jop paevonton i meios e talifidnt o

Prodidon B 2w o i F i cnnde

Lo

irmenlor cxfsale

frch Imente avidan

Az pan antibha de este valin, Aderns son estables at crlon, o lo fus,

bler, incstalles fanie af .o 0! avido avettico. (33 6468)
e
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Late prdic!o comcrcialrenie, sc ercuentu o sronible en daa ,’o.*.v-nA, a saben:

a) Ixtracto do holtojo do uvn v mofis

bl fximocto Je hotlefo deoivn 2ipo amutose.

1

al) Ixtracto de hollejo de Yo

ey Ligeida o en rofva, ollenido pon crfrnccidn acucsa a ma

Se. presenta en

e et hatteiy
do v,

Se wwcomienda que of pudueto no fenza cortocto con cotae, fictmo alurinio, ya gue ef cone

Loa e Jecolorc

tncdo con cadoaa m Sn at Fgmento,

Su uso esta discindo para coloneen bobidna carboralodas, *obic'ea air rrs, onepia saza Febi-

dna salot cenega,

narhiteso, vic.

b} Irtracto de hottejo de ma Lipe azutuso,

Se presenin en Jovra Liquids o en pulvo, ohienido pot exiévaccidn actosa o pantin det hallojo
de ova,

Se acconienda que of producio no ierga conlacio con cobne, aluminio o ficmro, p cue of con

2acdo con eatos medales covsa Jeco

wreifn ol pigemen

Se necomienda s wso pata coloncas behidas cankoratndas, botidea ain e, bases para belidas

. . .. . , .
fon elecholicas, ssgpxarcionen wa colorn ifn ny sreple pata s vamle on ofia

¥ be!
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S0 GINLALIDATES,

las betatalnca conatviuyen un grupa de plemenina pavecidos a las antocioninas y, [tavonoides,
Se denominanon incovieciomente, en las publicaciones antiguas, antocianinas “con nitrogeno®,
la puimera beotatalra aialada en Jomma crleintina fue fa indicavaniina en 1963 por Piatelts
y Minate, utitizanon frutvs de cactus de diferentes variedadea.

Eate grupo do nigmanios sc encucntnan en diey familias de cenirospermas, siendo las mas co-
nocicos Lo nemolacha noja o betabel, Tanbien se hallon, como compuestos hidnosolulLes,en
la savia de tas cétulas de cardo, asi como en vanias floves, iales como la bugambilia y el
amaranto.

l'ace algunos afioa La familia de fas [itolaceas (hicaba cannin americana) tuvicion un exifo
breve coro adulicranles en vinos, al obsenvarse gue en un xincon ded vifiedo si se encontaahe
una plania de eatn wriedad ganantizaba la pigmentacidn de una cosecha de uvas, que de no
estan cstns planlas presentes, huticse aido poco pigmeninda la cvsecha.

Se encrentaan, como ya ae ha seiatado, en el reino vegelal, principalmenie on el belabel y
on alpunas epecies Jo cactins, es impondonte sciatan que ol norbae do betolaings Jerive det

fatntel, g gue fue of priren vogetal Jonde se crpeznnon a catrdian eatvs plgrenlos,

. . . soos .
Tea'e of punio de visia gulmico, las Melafainas so aminodcidos con un yaupo amino cuaienna

=ig, fas helalainas poscon una esdzuciuma gencaal (figuwa |7 ), (39)



no

Figuna 1. Lstavclunn encenl de fas belaloinas,

5.2 CUASITICACICY DE [AS PLTAAIALS,

Las betatainas ee dividen en das dipos de compuentos, Los welas difieren muy poco de su ¢,
dnuctina, a saben son:
al Belacioninas

L) Petaraniinas

las betacianings s Los piy=oilo. o ol e violdceo, Sof cund to belanina (Pl ), ca

Get «i encuonlse o uee proponcidn de PO

el principal repuesanieorlo, fon solo en of

de Loy piomentos 2olafea,  ioicon wnn naluiele

aldmonte lvvicr;

. . R
Jdas eon ac ol engimas, prvocanto pox aliune Je calos refalos, In Tonracide do s ol
cones conmndal ¢ Ln: of numhre Jo hetacieniding:. Jon efemsto, of apticon de lo otecianine

ot

de lar semolachas avjes ac convie i ot aorhae do belas: s 82

nomhre de bedonina (figenal?),

. ; . 7.
los wiicves compuentos gue fosmon glucoaidos s yur g o acido s lucudnico,

AsL miwo hay 'Llaleines en fowra scito, Joorolo alniles a tre anfeziondnos g Mlasinod




perw Lo oliwcdu oy ras conpdeja,

cu g 2-hidnoxie mo it

no s, €207

e/

{vs acides ratdnico, fen silico, p-curdrico,cofci-

nesndran widdes a fa poscidn azucarada de Las Felalai,

oM
1o
ALTANI A= PANICAI (GHCCSA)
FLTANI DINA=2A0ICAL (1Y RYGEAT) .
Tipuna 12, Fatwacluna o P2 belanina (felacinning colon nwjo violaceo!,

Ciras belnelaninas de menos impordanciz, pot la propotcion en La gue sc crcuenizan suns la

prebetoning fpizrendo violeial (figuna 14 ),
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It sqpudo jaspo 2 corpucsios que fownam pride def [ uipe de tan Folatninga, oa el coroeido

con el nonbae de helavaniinas, o et 2 v oop se subdivide ony vulgaxaniina 1, valgaxondi
na 1l fprincipbacile calo: dos compueslus)y, a'cnes o La indicaranting y riricantinas (fiy
121, 120,39, g0)

Ladus Ll piemonlas poteen tn colton a-evidlo,

CooH
cod®

AN R

Ny

xT

al Valpaxantina |

® cool

Q nN—H
Hoo W
A1 Vudpaxandina 1]
cooM
w®
—H
H

) Indicaxaniing

CO0H

(3‘ -H
A e

d) Mizixanding.

. 3 .
Fijunn 15, Fotaucturn e Pas belovamiing .,
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Fa impondante seialax que of colon Je Las betalainas se debe a ta nesonancia que puede ic-
pat a existix en la molecula. £l colon @ue pucde tlogan a tener el pigmentn, anarillo a
nojo violaceo, dependerd de fa propiadad de Los jrnpos R y R unidos a to estructuna genenal,

S el gnupo R o R' extivnden tn aceononcia ef colun Jel pirnenio acnr nujo-vivlaceo, de no

extondense el color del pigmenio send amanillo.

5o TACTORES OUIE ATICTAN (A ESTARILITAD [Y. £4S PF

S ko visdo guo tay hedataings pieronin: Lu slatilidad 2anto o dos [actvnes [lsicos (Tempe-

‘. .
retwin, luz, ebel), como a foa factorcs gelnizua m tor uc Lr cstar expunstos facidos on-
ganicasionns mclalicos,agen les oxddentesopenicn quctantes, ofoclo def pfyefe, ), (5355

) Tempewatuna,

tas bealairas, coma ruchos odwoa pigmentos de oxigen natunal, son altarente fowmoldbites,
comiongen a Jegredensc pon encima de Jos 14°C. las hotaxanlinas prescnian @;ﬂn incsto-
hitided n ta ferperatune que tas boncioninga,

FL ofecdo de ta terperatura sipue wwo cindiica de prirer onden (in GG tn Co-t4),

. c a2
las enerwpias do acdivaeidn son <

speciivarenic, pavo fas belacianinas g belaxantinns, de

' 1.2 Featlrof, To anl non Heva a valorea de ;"‘/0 do 2,09 y 1.9] respecivavente,

VT
1.2

fas betataings we of poupe de pigrenios nabusoles, mes acneibles a fos cambion de devporn-

Nesp, Henendo o wos mpa sensible mos o elumofiln o of mojo cochinitn, (53.548)

CIE AT

Yolaines son ol tamenie

Jotofabites,  FA colowsnic debe sen alnacenado on {nascos colm
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amban i al alriga de fa tuz, debiendose guesden cridaian sapecialis en apiotlas prochictos

on Jos gue ac wdidicen los pigmenios.  Ademos presenia ineatnhilides fiente a fn oz i

Zravieotein, (59)

Coo) LRl Peg “VICRT,

. sp . 7
2nn alla ineatebitida! en pecacencia ded oxigera, e o consa antes

I enlorante, v foa cfoctng ovidantes.

o det

.r ’
ricion?a on ol pxaducte prooé~ !
La dopralacida dot colotanle pot prescencia del U\‘I'f'(mn puedle Hoyan a sex de un J2 en

solo acisdias, ()

D) TOCM PE L3 ACTIVINGD DL 44,

iomenies, Ao malo gue s

Aldns ncdividades de agun incremenian la incatebilidad do toy ;

sdningidna n los atirentos con laja activided A ama.

aplicacioncs on alirertos g on
Por ejemplo sc pucle incemenlos to vida do? prohicto Fosta en us Y oL tn activided e

azta diminue 2 100 0,27,

i ac emptea of colarante ~n Fawma 43 colvo, dobe suoicgesae B ranos posifte Aol kimeds

d st saduais anadaneintmondy In vida

P
atrosfEnica, pues s e

it W)

Pado gue fos acidos nianicas, ac encuentaon rrcsntcs o Ioemg neturel on fos alicendon,

ca impontante of cfccto de estos sobte las hedalnincs, yr cne of slocto do fos dridne ompd



Ine

ralos on dos Aiwpenday s

4fcoa v winimi = wi diflici Imonte, £ compondamiento
de 2an botalaines es particutar frende a codo uno de ellos, pon cjemplo fa prescencia de
dcido acetico no afcctn s eatabitidad, pero to prescencia do acido milico provoen gur e
vida wedin decnison mapidemente. (104 ojemtoa sen of compostamienta do laa betalainas
7,

a0 no 4o encnenisan ofocin

Frerte a coneontraciomes de 00 pom de neido tastico, en oate o

alzuna anhre ta eatahilidad do diche vicmenio frende o dicho acide, ®)

F.-) I0AES KET91C0S

<pp . . . X 2
la eatabitided de fon pipmenios es afoctadn pon éonea melaticoa coro Feo y (e, presentea
nexmatrende en foa alirentos, Fien aca en favm aotiva o pax condominacién con egripn,

F4 20w zansa un docremonto on la catabitided pon ncelewan o catalizar fas veacciones de

avita

i6n, Lo vido media baje Je L5 minutoa a 3N misios, F2 casn Jet cobre es oun

o, g7 goe decroce da vido »oilic Laste £,0 minutos,

Ft efecto Jo loe iones modeticos ca sobre of centno alelt, (N 71 gre lo deseatabiliza

acasionarda un aearncgly de enlacan y la pendila dol pedon coloranie pun destruecidn dot

wmalva, (50

prepre
fu-) ESTES CUELIVTES,

los apentcs guelanices o secuestuanles, comw ol arido ai trico o FPTA pualen incremenlon 2a

vida media det producto hastn e w TV,

103 fones motalicor, como se ka descrito, pav sex domadsves o meeptones de efvetvonas alscon

’ ' adoa Aot medis g evita A

mdnn elezdrlit

« so Aot catorrte, g lo gue af ens sesme

oo adagne, (4,50)
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Lo=) THCT DL A EATES ATV IPAaNTES,

ba supenida of posible emples de antionidanies

la vatabitided do las helatainas al oxfocno,
al wiadin acidy asombics on pegncSos coitidades ro uxtsle 2fecto alguno 1100 ppr), pera al

nearto diez ve

s s cocenirado causa un decremento e La vida media, debido a su efecto
v rddande b cyronido, Se prede mejann 12 vida wtit ompleando atla focofenol o al

qun Aipo de andéoxidnnie, (t0)

1o 2

Por g matunate;

fea Ja tas betatainos amm muy sonsilles o lny vaniaciones de o'. Cuat

Ié

giiées dasviacide o o' natwwel ocasiom pGlida difonereial def colon, £t o de méxina ca

dabitidnd eo do 5,0 o o sonaral no hay cambhion fuerdcs en un vawgo de pf de 5.0 a 6.0, (53,8

Joed  ZTHCIN FETAPH I7ANTE DL CT A0S COVPUTSTOS &

Machos compnaston 2 tinen?icion cumtionay compiradss que eatakifizn o Ina Eetatainas, #af es
ot case Ay me=clys do scarant, fo miamo de cicrndor avinedcidos enmo to glicing i Iniptafang,

erimms mpmpfre 8T s anod et inebypes eeids nugnticn, metabisutfito de sodio y bu

2L hidroxi anisol. t10)

i=) SISTEMAS FATINATICCS (PETMUAINASAL

In ef hetahol {zeaco exiate ciento actividad enzimdtica gque degroda a Jas heotalainas con la
st samnonie pardide dat calon, las enzivns eston ligodns a comronentoa preccnfos o Ja raig.

Tat activided sucde cavaar efccing advernsos en fa manufactura de tas boinlaines curencialen



/7

ones de ae moneinnae adecuadomenie, tanto en formmlacidn como on procesa y alracenamiento,
pueden prescniatac perdidan aigrilicntivas en fo concentracicn def pigmenio,

. : ; o 2 gz ”
los sisteman de bedntaina s Zienon wna actividad dptima o vna temperatura de '"0°C y a un

B ode 2.5, diminupondo dicka activide! ot incrementprae of pH,

Se purden logaan efecton inhihitorios empleands salvcioncs de cfovunn de sodia at 3.0% lo-

grandose ofectan inhibhitonioe harta en un 9%, (36)



e

Frt fos ufdicos atos, ta T (1 epestamondo die dopns v alicentos ) do tos Fstados idos de
Kordeaworica, depantrmenlo encasgedo de fa. scgdarivncs de for alimontos p comransades mip

1

. .
~a foovra acrie

Aon g,

Liade s pata of procesarionds de Lo migmas, doap Fatotan foeicon

togicas aohze fos cabotantes dintotices, ha probibide of wso dooafpunce o oftoa pox ecosie

7

deronton ancivas pasn Ia ahd, e &ados se onenentran fos wojos 1,7 g by tos cnales

ol no poder s ntilizedus lan provecndos gue scan Riescades ruevor coforentes cue rropuncioner

foealideles Jearcdrs, Ja olucidna cods pratloma giize cc encnentse en ot oo

- elesdos en

Lonantes naturnles, coma putlesan Megen o st of wio o o 1 S K

58,2 PITaAl 4,

Lene @ pastin do la eviraccidn acirsa def tetatel previe ponilicacid

hlenci Sn e ot

Progiednton,

Sotuhititnd, Coro cote pradueia ae obliene por evdopccidn arnnin, Jo mwivelpal pocdc

I ca

de cate coturanie es ou al'e wlehitidad en aong por do ore e sce 30 e

toa donde ta base principal aco nova.

Tadnbitided. Fo wodosadarepde o otahlo n tn acctin de ta pus. al entam 1 anfamo 20 ol aine

debe cvitarae unn excraiva evraaieidn, rara evidar g evidecide dof catorpnte,

drenontval, 1o riat

EL mango donde posoe cstahilidad rate coloman?e as encnenirg ondee o ! oc

dobe evidanse drabaian en ofvo ffi cue ne sen den're o cote annon,



FROPLEMADTS Ff /045,

Coton

lisd

Rojo-a=nut 4

Fomn dis~onible

Fr paluo u on Fawme timida

Poder_salonan?e

1.0% Pctaning

yra

]

Gravedad eapecifica

1.2%.7

4,9, 12,14)

DRECAUCIINES PARR FVITAR £t DETERICRC DEF_COLORAATE.,

F£ prodicto dobe son refrigerado, aal coma evidan una exposicidn profongada al calon, aine,

fuz,

APLICACICATS,

Et uso de eate cotoranic ra muy amplia, diserado rara praductos donde ta base princiral aea

agua (gelatinaa, dulcea, bobidas en ratve, bebidas lignidas, etc,l.

Ademan piede scn utilizado para procductos facteos, fales como hetodos de crema, nonbeten,elc,



5.5.2 COURANTES RS Ny RATARA

ORTIACICN

Se obticne pon eviraccion acunsa, rrevia punificaci b,

FOAS Dy Pwipyre
ACARRE DT COICRANTF

COSOSICIN,

nr

TORAS D SN/ ALES,

FYTACTO DF RETAPES

AIN0 LCCRAICC
A0 CITACC

HIOGIDO Y 010
(CONCTATMCION D SPOW/FLE
NAR y do 0,7 de PETANIA

EXTRACTO DE FFTAFFL

ACIIC AYORAICO
ACIIG CITACC
PROPICRATO DF_oDiC

o y enwn
(CCBCRNTRACICN DY SPORIALE,
0% 0, % de BITAVIAA)

XTRACTO DI RFTAREL

MALTODFXTRINA
ACINC ACORRICO
AL TP

DI SEOW/ALE X fOIVD

USLS N ALTVESTCS

Late colomante de origen natural prede sex utilizadn en pdines, vogu-t, sorbetes, hotadoa

de crema, clara de huevo pasn cepostenia, duteon, gelatinaa v mezclns pare hekidas en potvo,
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Sof_VITYN O CETONCICY DL LS SETAIAGS SOVECLALES,

L TRCTON COF SITE peti

{,
O I 7 TCE LT

Por ta difenencia de eatabilidad entne tas betacianinas y betarantinas, ha sido preciso dosa
arnotlon melodos difencnciales do evinnecidn,
Fristen taca metodos pann scparan beincianinas i helnxaniinas ain embango oato incrementa
Loa costos de produccidn,
Loa trea mefodoas de sepanacién son:

al Cromatografia de intencambio ionico

b) Cromatagnatia en columna

e} Usrafliliracidn y oamosina inversa

Entns melodvs prescndan la ventaja de elirinar compuestos gue pueden Uegan a detenionan el
producto, como cjemplo de Los compuestos que oe puecen Llegan a eliminan dcnomos: azucancs,
protelnas, iones metlalicos, elc.

Cabe aedalar gue estns metodos casi no son utidizados en la industria, w: que encancce el

precducto. (2)
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COLOMANTES DL QUGEY /AL

6.1 RUC COGIINILLA (ACID0 CARWIAICO),

6./. 1. GRNERALIDDLS.

Ko aolo peduras cncontanx pigmentos nofuralon en el neinw vegeinl, lombich en of neino ani-
mal ac producen pigmentas que puden aea ntilizalos en fos alimentos,

Tal s af casa det acido canmfriza o nejor conozido como nojo rachini ta, eate pigrento de
onigen animal ac extrae dol insccto Dactytopiua enccs costa (eocens cacti L1,

labita on ef coctus ! Nepatea coccinctlifeca 1), er Fecica, frenice confral y on ol poste
de ta Indin. (riginatmenic oste anoducia ac mpn;n'"n comescializon on fas ialas Cananias,
£t colonante salo prede cxtracmse do fas hemhaas de ta capocie, eatas dehen contenen huevas o
farvas pata sen mecolectadas v procesadas, pawn pnaducis geanns plateadns o nrans dependien
do de ta temperntuno pana cccanto y wotanto, 138)

Contiene wn 2 de posn scco de cotorgate, ac necesitan aprocimademente sctecicntos mit innge
tos pana producit wpa Filen do cofunsnte, 119

Anteniarmente se niilizoba agun calicnte pova extagen of coloronte, ahoxn sc wtilizar proce

,

dimicontos proteotiticos (enzimaticns), acguida do wnn cunificaclin A fas pigmendo. ondzagni

‘nohicoa obtenidns, (38)

6.4.2 CARSCTLRI STICAS T SICAS Y LIINICAT NIy I CAX] Y,

£l cotonante principal de to coctinitla, of acida camirica, aniraguironn Jemivedn, e encna

ot . . .
2ra hasta en m 2 de peas rcco, a0 entructun gninion puede epnecianse en ta fiowa 17, (9



colcHor s

Tiguna !t . Eatructura guirica det ocitla carminico (rojn cochinitlal,

Fste pigmendo posce une colonacién nojo-pl.’npum, presentandn una buenn salubilided en agua y
etanst dando una colonacidn en anlveida noja-escontatn, fa coloracidn def acido camminico se
ve afectado af varian el pH, dando wna colorncibn amazilla en p! acido (41 y una colomaciée
rofa on p* afentino, (#19)

Fowma complefos coi retales dando o colvincldn nojo-britdante, con aluminio y hicano fomma
fas cotonaciones mas Jasertles y son Jas que s utilicen comencialmente, principalmente sc
ulitiza of atuninio,  Con estfe metnl se da un nanpa de colonacién que vania del nojo fresn
al pumpnra o nogmn ulnlm’-_rn, sata sc fogra ajustando ol menga def ecido canninicn con of alu
minfu, t

Lo sotubididad dr.{;’:mplq’a difiene del colranfe, siendo el primero insoluble en agua {nria,
poco soluble en agua caliente y muy sotuble en sotvenlea onganicos, asl coro en alcalis.
lra ve= fonmado, ac conoce con el nombne de canmin, que e ta sl de atuminio alcalina (lcca'

prepavade dineciamente def acido caaminico, confeniendo un 8% minimo de esto 8ltima, 160, 213%)
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6.4, 2 PUONCTOS (AR LS,

Lslo pigmenin ae comeacializn on difoscnios prosenteciones sepom a0, @ somfinuaci s ae onp

timan afpunna da fou cun ac epciendan pmesende s on of masradn,

Aol 21, G

Colomante natural masa alicentas, do <otom snjo clars, of cunl ro oldonidn pon exdrancido
acunm do fa cockinitlia wtidi sanda enzivns ;mm‘mh’!j:ﬁ‘.

Es univeraafacnie acentadn roms colarante pann nliventon, oulidndonc ol timan prineicafmonto

en alimentos donde lo base principel sea ogua o alcohal, coma sicmpton ae pucde 125 disan on
. : s

barns pava bebidas, hehidas Honidn o aderpsas pana cnatades,

Propenetonn i enloraridn rnia clono en soticiones difvidas on ooua,

it proaeniacibn comaseind en palvo conticne como mipimn X Jo ncido cavirico feoma poden

cofaraniel,

losencin en netfnice-

Se secomicnda e of coloranis oo mantonida cn Puranes freacns, doomee

nacidn, naf romo pratenidn de eveesiva bz dine:ta. Poses oveetentss anoniedades en o

[A

teman de i tojo fucide dehit) o tnnt, Fr owoman Ao S0 4 B0 raser Faonna corecd

niaticas de colon, aal coen antorirnes clarns, (12}

6.0.3.2 CidIX A/ ESTANLT,

Fe v cotomarte ratural do cofon wnjn clann g 1os n#{ Vi nndn on plimpntns, ol cunt op

ohdenido pon oxdrercidn ncunin/tontemionia ‘-Ifnfrn/,!ir«v o pentis I te cochinilla,  Fo unic

vrrsalnente acemtalo coma calononte rern alimendcos,

Fsta di scrado prin mraductos con o 1aie, ademes siele ars wditiond s pn pliventos dasde In

baac principnl aca nrvn o afeckc?. L coatosmaic soscr nns dnnet]

elam~, liprap-

ol i ,

ima o O 0% e il cawmiaies toma modes cnlfaepntae,

mente viacoso, Canda com e =)

pmerda e et (1Y
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Sutrcifn caler r0ia mopent

/ . . . . .
eala corpuesto ron camming apun, Fidwoxido Ao aronio, hidrori-

Ao Ao serdin gy glicorinn,

Siv ofdiera ron ertrcsi s "cr'n/a—rn';ir"n/h ca, a pavtin do la cochinitla, Contiene como mi-
nima 2, % do acilde canminicn camo paler enfoian?e,

Eila Jiseioda narn afinentos heae gpun, asf como alirentos con un ol superia a 2.5, ejemples
de alpurns ofimenton donle ruede ron usdo: Yozutd, sonbodes,bebidas 1iguides, (16.10,32,33)

6.0.2.5, CAMIN (404,

PR AP B ALY LR CLNALY

[rca enfor nnin magenta, ohtenidn pon ovisaceidn acumw-enzimatica a rertin de ta cochinitia,

Tione w- paden colorants no mencn de T do acido camicico, puede sen usodo en productos fan
racenlicas, en comcticos v en confitoxia.

Fxhi.

v excelanlo eatabilided en prodvetos que Llovan en su procesomients fratamiconing fes

micoa My Acvieans, aal como en yogusia, (i, 13, 92,0)

CLIOS C AN IS B TUEATES 2 Insi e PAR ALV,

€./, 0Ty /Y

Adpmas de fn cnchinitln peiaten at-os inaccing cue confiencn pigmenios que eeden acs wdili

~otos o fos aticentos,  Fniwe caton inncctas tencras lv Inascta conocidog con ol nombre Jo

Lace, a bes vakFn

nhcnn hareli.

EF =afo ammenins ae ohtienc a pandin do Fhospbonibern bameli, inaccto one wive on Ina aicoa

ndia o

s A riecden vani

raalos ereorens,

smesy inacetn e vive e ot vicia mdo, crece on Joa afacdedonen de cientas especica de
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codinn def centro y aniende do fropa.
Olio inaccto oue v cncnen?sn en estvdio como frerde do picrentas, oa f conccidn com rf pem.
bee e toce, vive tartion en Biwpo, of cunl posce ciontos coloranles inferesantes en to co-
tonacidn de atirenioa.

A econdinuacién roatnamos Lar catmuctunns de Loa pigmen'os do Pas insec?on ande ioamente no=—

bandas (fipuraf?), (20)

aficura 17 . [igmentos de tace w de hosrea.

Ae. taccaico A R: (i.‘:H"C(m'}
Ac. Laccnico B R; C":f‘c

A, Laccaico C 2: GIM KOO
Ac. tnccaioo £ 2 O M.
Acido Laccaicon “or Acide faccaico D.
Hgmentoa de loec,
w 9 wy
u
o o N .
AN :
W0 o # y (2}
| |
el
Fritnntaccin Asids horresicn,

Figmonloa anlsaeninanicoa ohienidas do KL0ES.
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2. ST IDAPES,

F1 colnn caranclo oa un producta café~amonfo nesltndo ded calentamiento conirofado a 190°C

de canhohidrntos corestibles, alcalis y soles son utilizados ademas de cofalizalores pana fa
ohdeneidn do enramelo, of catalizadlon de mayor nso pon fos reruttados gur brinde en ol sulfa
{a de aronio.
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