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INTRODUCCION

€1 objetivo de la tesis es implementar

un sistema para el control de las actividades
de investigacién y docencia en wuna instituciédn
educativa considerando su equipo y software

instalados. OGrientando el disefo a las necesidades
Yy requerimientos de la Secretaria de Educacidén
FPdblica, realizando la implementacién del sistema
en una institucién de investigacidn y docencia a
nivel de Maestria llamada Centro de Investigecidn
y Docencia Econdmicas (C.I.D.E.).

En cualquier aplicacidn de las computadoras,
la finalidad del esfuerzo deberd plantearse
detalladamente. Sé6lo asi, puede identificarse vy
juzgarse la 1importancia de 1los elementos que
integran al sistema, 1los procesos necesarios para
manipular la informacidn vy las estructuras de los
archivos que permitan gque los procesos  sean
efectivos, Es por ello necesario, un conocimiento
del medio ambiente para determinar el valor de la
informacién producida y conocer los intervalos de
tiempo de respuesta necesarios, para asegurar 1la
entregs oportuna de las salidas del sistema, Todos
estos elementes preoporcicnan la base para el
analisis del sistema y la seleccidn posterior de
los recursos de hardware y software que se
regquieran.

La Tesis la podemos dividir en dos partes
esencialmente; la primera que esta constituida por
los capitulos I, 11 ¥ 111, los cuales nos
introducen en los conceptos basicos para £] manejo
de los sistemas de i1nformacion, Es as! como en el
caplitulo 1 se describe la bhistoria de las
computadoras, su clasificacién y tipos, En el
capitulo Il se analiza la prganizacidn fisica vy
l4gica de la 1nformacisn, su  almacenamiento,
confisbilidad, y recuperacidn de la misma. El
caplitulo II1 hace una breve descripcion del CIDE,
haciendo referencia sobre su historia y las
actividades que desarrolla, ademds del equipo de
computo con el que cuenta, su configuraciovn y el
software de que dispone. La segunda parte de la
tesis que esta formada de los capiftules IV, Y, VI
y VIIy nos habla del andlisis del problema,
caracteristicas del manejo actual de la



informacidn Y las principales aplicaciones
auvtomatizables (Capitulo IV¥). En el capitulo V se
realiza el disefip del sistema, con la descripcidn
de los instrumentos de software que se requieren
para su implementacion. En el capitulo VI se
elabora la implementacidn del sistema vy la
obtencidn de resultados. Para finalizar, en el
capitulo V1l se resumen 1las conclusiones del
sistema elaborado en la Tesis.

Es importante para un Ingeniero en
Computacidn contemplar todas las posibles opciones
para el desarrollo de un sistema y es vital para
su mantenimiento considerar el proceso de
almacenamiento en lo futuro y no albergar técnicas
aplicadas en muchos organismos con inmensas
dificultades de crecimniento. Comprende tambieén
aplicar el diseflo de Bases de Datos, al desarrollo
de un sistema sujeto a los recursos con que cuenta
un organismo, permitiendo explotarlos Y
optimizarlos de tal forma, gque facilite su proceso
por tiempo indefinido siendo 1o suficientemente
flesnible para aceptar alteraciones y cambios sin
necesidad de grandes costos de mantenimiento.
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I.1.- HISTORIA DE LAS COMPUTADORAS

. En el afo 3540 A.C. cuando se incrementd el truegque entre
los mercaderes de la antigua Rabalonia, se comenzd a llevar un
registro de cuentas en tablas de arcilla . Con el tiempo se
auxiliaron del dbace para facilitar cualquier operacion de
cdlculo, el dbaco tiene una antiguedad de mads de 2000 afjos y en
la actualidad se sigue usando,

Las técnicas manuales siguieron desarrol l Andose con
inovaciones como las auditories de registres en los Griegos y los
sistemas bancarios v presupuestales ceon los Romanos.

En 1542 aparrce la primera mdquina mecdnica de cdlculo,
desarrollada por el francés Blaise Pascal capaz de producir
sUnas, la cual estaba hecha de engranajes interconectados que
representaban los numeros del 1 al 9.

Mas torde, T0 afos después, Gottfried Leibnmiz, perfecciond
el invento de Pascel produciendo una mdgquina de cdlcule que
podia sumar, restar, multiplicar, dividir y sacar raices. Veinte
afos después de la guerra civil de los E.U. las principales
herramientas para el procesamiento de datos en diche pafes eran
manuales, Las hojas de trabajo fueron usadas para clasificar,
calcular y acumular totales; los diarios y libros, para almacenar
v comumicar,

€]l veolumen de anformacidn manipulada en el gobierno durante
ese pericdo era extenso y como se podia esperar, tal dependencia
absoluta de los metodos manuales produje informaciédn inexacta y a
veces tardia, PFor ejemplo, el cento estadounidense de 188C fué
terminado cuando era tiempo de empezar el de 1890,

Afortunedamente en 1860 aparece la maquina de escribir como
ayuda de impresién, En 1890 aparecen las mdquinas que podfian
calcular e 1mprimir resultados. Estos dispositivos combinaron las
operaciones de cdlcule, elaborando una cinta impresa de registro
conveniente para el almacenamiento de datos. Sin  embargo, el
adelanto mas importante de este tiempo, fué el desarrollo del
equipo electromecénico de tarietass perforadas.

A finales de la Fevolucidn Americana, comienza la historia
de las tarjetas perforedas, cuando un tejedor francés, 11amado
Joseph Marie Jacquerd las usd para controlar sus telares., Esta
técrmca sigmad siende un medio de control de proceso, y no fué
hasta el momento en que los métodos manuales retrasaron Ja cuenta
de los censos en 1880, cuando las tarjetas fueron vistes como
medio para el procesamiento de detos. El inventor de las modernas
tecnicas de tarjeta perforada fue el Dr. Herman Hollerith, €n
1887, Hollerith produs’e un aperato conocide como  “Mdguina
censadore”, con el cual el censo de 1890 ¢ué terminado en tan
solo tres ahos,



Después del censo de 1890, Hollerith adaptd su equipo al uso
de 1los negocios y construyd sistemas estadisticos de carga para
dos lineas de ferrocarriles, En 1894 fundd la “Tabulating Machine
Company” para praducir y vender su invento. Después esta empresa
se fusiond con otras para formar lo gue hoy se conpoce como
"International Bussines Machine Corporation” (IBM).

Cincuenta Afos antes de las investigaciones de Hollerith,
Charles FRabbage, habia propuesto una madquina a la que 1llamo
"Maquina Analitica”. El suefo de Babbage, era una maguina que
tenia incorporadas una entrada de tarjetas perforadas, una unidad
de memoria o almacén, una unidad aritmética y una impresion de
salida automdtica, un control secuencial de preograma y 20
decimales de exactitud, Babbage disefrd una maquina que era el
prototipo de la computadora, estando 100 afos adelantado en su
tiempo. Después de su muerte (1871), la idea progresd muy poco
hasta antes de 1937.

A partir de este afe, el profesor de Harvard, Huward Aiken
empezd a construir una maquina de cdlculo, que completo en 1944 y
que l1lame Mark I. Las operaciones internas de la Mark [ eran
controladas automdticamente con relevadores electrédnicos y los
contadores aritméticos eran mecAnicos,

€1 primer prototipo de computadora electrdnica fué concebido
a finales de 1937-1938 por el Dr Atanasoff, profesor de la
Universidad de JIowa, que concluyd, que ninguno de los
dispositivos de cdlculo existenes en esa época, eran adecuados
para sus necesidades, de esta forma decididé construir su propia
méguina, asociandose con su asistente Clifford Berry. Su maquina,
a la que l1lamo "Atanasoff-Rerry-Computer” (ARC) , fué la primera
computadora electrénica, utilizando tubos de vacio para
almacenamiento y funciones aritmeéticas logicas.

En 1940 vy 1941 Atanasoff y Berry se reunieron con John W,
Mauchly, que comenzd a formular sus propias ideas sobre como
podia armarse una computadora para uso general (La ABL fué hecha
con el propasito especial de solucionar sistemas de ecuaciones
simultdneas), Posteriormente se formd el equipo de Mauchly vy
Eckert, produciendo 1a ENIAC al principio de los afos 40, La
ENIAC fué la primera computadora electrénica de propdsito general
puesta completamente en operacidn. Financiada por el ejercito de
los E.U. y construida como proyecto secreto de guerra en la
Escuela Moore. También son usados los tubos de vacio en  lae
funciones de almacenamiento y en las operaciones aritméticas
Idgicas. La ENIAC fué usada por el ejército hasta 1955, cuando se
instalo en el Instituto Smithsoniano.

A mediados de los afios 40, Hohn von Newmann, destacado
matemdtico y miembro del Instituto de Estudios Avanzades de
Princeton, New Jersey, escribid una ponencia en colaboracidén con
H.H. Goldstine y A.W. Bruks en la que sugiri¢ lo siguientes

1) Un sistema de numeracidn binaria para la construccion de
computadoras.,



2) Almacenar en Memoria Principal las ainstrucciones de
computadoras, asi como los datos procesados.

€l origen de estas ideas, 1llego a ser parte del principio
funcioenal de las computadoras. El sistema de numeracidn binaria
representado por solo dos digitos(0 y 1) en lugar de 1los diez
digitos (O al 9) del sistema decimal, facilitd el disefo del
equipo de computacidn, dado que los componentes electrénicos
est4én en una de estas dos condiciones: "Encendido” y "Apagado”.

Otros equipos gque se construyercon fueron la EDVAC y la
EDSAC, primera computadora electrdnica con programa almacenado.
Terminada ern 1949 en la Universidad de Cambridge.

Una de las racones de retraso de la EDVAC fue que Eckert vy
Mauchly fundaron su propia compafiia en 1946 y comenzaron a
trabajar en la ctomputadora automAdtica universal, o UNIVAC. En
1949, Remington Rand adguirid la compabia de computadoras Eckert-
Mauchly vy a principios de 1951 la primera UNIVAC-I se instald en
la oficina de los censos. En 19463 fué cedida también al Institute
Bmithsonianc y 12 afios después ya era una reliquia histdérica.

La UNIVAC-I +$ué la primera computadora adguirida para
procesar datos vy conservar registros en una empresa lucrativa,
instalada en 1954 en el parque de instrumentos de Ja General
Electric, en Lousville, Kentucky. Entre sus caracteriesticas se
encontraba el uso de la cinta magnética para el sumimistro de
datos, asi como para almacenar resultadosy vy el uso de un
programa especial capaz de traducir de un lenguaje particular al
lenguaje de la maquina.

La IEM-6S0 surqQid a finales de 1954, Comparati{vamente barata
para aquella época, fué¢ ampliamente aceptada v en 1955 did a la
IEM el liderazgo en la produccidn de computadoras.

Los transistores sustituyeron a los bulbos, reduciéndose las
deficiencias de las mAquinas anteriores y surgieron las memorias
de ferrita que permitian reducir el tamafio de las computadoras,
Las computadoras de ia "segunda generacion” fueron introducidas
alrededor de 1954~-1960, eran pequefias, rdpidas y tenian gran
capacidad. A diferencia de las primeras computadoras, algunas
maquinas de la segunda generacion fueron diseffadas pensando en
usos de procesamiento no cienti{ificos.

En 1264 aparecio en el mercado ia "tercera generacidn" de
computadoras compuestas de circuitos integrados mocnoliticoes,
gracias a los cuales aumentd considerablemente su velocidad de
operacidn, incrementando a su vez su confiabilidad y disminuyendo
su tamaffo y costo. Una de las caracteristicas fundamentales de
estos nuevos equipos fué la gran compatibilidad de 5US
componentes, permitiendo que hublera una gran flexibilidad en la
modificacidn o eapansidn de sistemas de computo sin alterar los
sistemas bésicos.

A finales de la década de 1960 aparecierdn las bases para la



creacitn de sistemas de procesamiento distribuide, esto es, la
asignacidn de tareas a computadoras locales, de acuerdo al tipo
de trabajo.

Al principio de la década de (970, la manufactura de
circuitos integrados llega a =er tan avanzada que =e logran
incorporar miles de componentes electrénicos en espacios de una
fraccidn de pulgada, a esto se le llama integracidn a gran escala
de circuitos (LSI).

Es aqui cuando aparecen los microprocesadores, digpositivos
que realizan todas las funciones de la unidad de procesamiento
central (CPU) de wuna computadora, lo que significa que un
microprocesador puede ejecutar operaciones aritméticas y ldgicas
bAsicas como las operaciones que ejecuta la CPU de cualquier
computader.

Al complementar un microprocesador con circuitos de
suministro de poder, de interfaces de control de entrada-salida,
censtituye lo que es una microcomputadora.

En un principio las microcomputadoras se diferencian de las
mini1computadoras por tener menor capacidad de almacenamiento,
menor costo y consumo de energia, aunque en la actualidad sabemos
que esas diferentias en cuanto a memoria y a dispositives que
manejan, se han reducido notablemente.

I.1.1.~ ESTRUCTURA BASICA DE LAS COMPUTADORAS

Es comun que a las computadoras se les clasifique en tres
tipos: Macrocomputaderas, Minicomputadoras y Microcomputadoras,
esta clasificacion se hizo originalmente de acuerdn a la
relacion, tamafo, costo Yy poder de computo que tenia, aungue
sabemos que en la actualidad podemos encontrar microcomputadoras
con la capacidad de almacenamiento de las macros a un costo mucho
menor.,

Una computadora digital consta principalmente de 3 unidades:
1.~ Unidad de Entrade y/o Salida,

2.- Unidades de Memoria Principal.
3.~ Unidad Central de Proceso.

1) Unidades de Entrada y/o Salida.

Estas unidades permiten gue cualguier persona se comunigque
con la computadera y viceversa.,



For medio de la unidad de entrada, el usuario le proporciona
a la.computadora el programa, datos y comandos necesarios para su
funcionamiento,

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO

~-———~—t-1 UNIDAD DE CONTROL [~ ————

UNIDAD DE
ENTRADA

UNIDAD DE

UNIDAD DE | ! SALIDA

ARIT.LOGIC

UNIDAD DE
MEMORIA PRINCIPAL

Fig. I.1.~ Estructura bAsica de una computadora.

Los resultados Que se generen de dicha comunicacion, son
enviados por la computadora hacia el exterior a traves de las
vnidades de salida.

Las unidades de entrada y/o salida cuentan con una serie de
dispositivos periféricos que permiten que la comunicacidén entre
el usuario y la computadora se establezcan.

Entre los dispesitivos periféricos de entrada mas comunes
son: lectora de tar)etas perforadas, lectora de cinta de papel,
lectora optica, lectora de cinta magnética, tecl ados
alfanuméricos, micréfonos, camaras de T.V,, Sensores térmicos,
eléctricos, etc..

Entre los dispositivos periféricos de salida mads comunes se
encuentran: impresora de papel, graficadores, perforadoras de
tarjetas, perforadora de cinta de papel, pantalla de video,
autoparlantes.

2) Unidad de Memoria Fraincipal,

£l concepto de memoria se aplica a todo dispositivo
electrdnico que pueda almacenar 1nformacion. La unidad de memoria
princips! de la computadora permite almacenar las instrucciones,
los datos, asi coma los resultados parciales y finales que se
generen. La memoria estd constituida por un conjunto de



ééid}ilés;"gﬂa son precisamente el lugar donde se almacena cada
instruccion, dato, o resultados parciales.
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Fig., 1.2.- Memoria principal de una computadora.

A las acciones de almacenar y extraer de memoria se les
conbce como escritura vy lectura respectivamente, Cuando se se
escribe un dato o instruccion en una celdilla de memoria, el
contenido anterior es borrado por el nuevo. Cuando se lee un dato
o una 1instruccidn de una celidilla de memoria, el contenido
permanece i1ntacto, solo una copia del! contenido es extraida.

El contenido de cada celdilla de memoria permanecera ahi
mientras euista flujo de corriente a través de ésta, en otras
palabras, si1 la computadora estd encendida la memoria podrd
retener la informacién. Es claro que necesariamente deben existir
instrucciones y datos que no se afecten por la falta de energia,
como por ejlemplo las instruccirones que ejecuta el CPU. De aqui se
deduce que existen dos tipos de memorias, de acuerdo a sus
caracteristicas:

a) HMemoria RAM (Memoria de Accesoc Aleatorio).- memoria de
lectura vy escritura, pierde informacién con la falta de energia
eléctrica, se pueden direccionar sus celdillas aleatoriamente, y
en esta memoria residen los programas y datos del usuario.

b) Memoria ROM <(Memoria de solo lectural.- memoria de

lectura, instrucciones permanentemente grabadas con
anterioridad, no se ve afectada por la falta de corriente
eléctrica, el usuwario podrd utilizar 1las instrucciones que

contiene sin modificarlas,

Tambi#n, resulta evidente que la capacidad de la memoria
principal es limitada, es decir, el numero de celdillas
disponibles es finito {(aunque actualmente existen computadoras



con millones de celdillas). Si se necesitara en un programa
procesar una gran cantidad de datos, (por ejemplo un programa por
almacenar un censo de un palis) seria necesario contar con una
capacidad de enorme memoria, 1o cual resultarfa muy costoso.
Afortunadamente existe una memoria muy econdmica que permite
almacenar enormes cantidades de informacion, se trata de la
memoria secundaria o externa de 1a computadora. Este tipo de
mempria es de lectura y escritura y la informacidén no se ve
afectada por la falta de corriente eléctrica ya que los datos son
almacenados en medios magnéticos. La memoria externa estéd
constituida por: discos y cintas magnéticas para equipos grandes,
diskettes y casettes para equipos pequefios.

3) Unidad Central de Proceso.

Las funciones de la unidad central de proceso de 1la
computadora son andlogas en cierto sentido a las de un cerebro.
Esta se encarga de ejecutar, al pie de la letra, cada una de las
funciones de las demds partes de la computadora,

También se encarga de ejectuar cada una de las instrucciones
Que el usuario le proporciona. Para tales acciones la unidad
central de proceso cuenta con dos elementos fundamentaless La
unidad de control y 1a unidad aritmética y ldgica.

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO
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UNIDAD DE CONTROL _
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Fig. 1.3.- Unidad Central de Proceso.



Unidad de Control

La unidad de control se encarga de leer, escribir, llevar y
traer datos entre celdiilas de memoria, decodificar y ejecutar
las instrucciones de un programa.

Para lograr un trabajo coordinado la unidad de control
cuenta con un reloj que indica en que momento se debe iniciar una
operacidén. €1 reloj es un circuito gque emite impulsos
a través de los cuales se sincroniza el funcicnamiento de todoes
los circuitos electrénicos que integran una computadora., La
frecuencia del reloy de las computadoras determina su  velocidad
de operaci1dén. Los rangos varian de 1 a 8 MHz para
microcomputadoras vy de 19 a 20 MHZ para computadoras més
grandes,

Unidad Aritmética y Logica.

Como =u nombre lo indica es la encargada de realizar todas
las operaciones aritméticas y légicas aplicables 2 los datos
almacenados. Esta unidad tan sblo puede hacer un numero reducido

de operaciones elementales, aunque a gran velocidad. Las
operaciones que puede efectuar son: suma, reste, multiplicacién y
divisién de dos nimeros, operaciones ldgicas AND, OR, NOT vy

comparacién entre dos valores.



1.2.- CLASIFICACION, TIPOS Y APLICACIONES

Es 1égico aque al trater de hablar de clesificaciédn de
computadoras nos enfrentemos a muchos problemas, como por ejemplo
la amplia gama de tamaffos y capacidades dieponibles.

Muchas eorgonizacienes tienen computadeoras en su local
central y computadores mds peqguefias en algunas sucursales. Estos
si1stemas pueden integrarse con un amplio rango de dispositivos
perifericos de £/S y componentes que se afaden al CPU, También se
tienen variacieones semejantes para los sistemas individuales que
se compran para uso personal. El resultado es que existe un gran
traslape en el tamaffo, costo y desempefic de los sistemas. La
tecnologia de cdmputo esta cambiande rapidamente. Pocos meses
despues de que ha salido al mercado un nuevo modelo de
computadora, =e enfrenta con dos sucesores potenciales, Uno
cuesta 1o mismo y tiene mucho mejor funciocnamiento y el otro
tiene el mismo desempeflo ¥y cuesta mucho menos., For lo tante; un
pequelfo sistema recientemente introducido puede superar a los
grandes modelos de hace algunos afos y una microcomputadora puede
bacer el trabajo de uwna minicomputadora anterior a un costo mucho
mids bajo. Este ritmo tecroldégico altera los esguemas de
clasificacion.

Una clasificacion en cierto grado arbitraria es la des
micros, minis y macrocomputadoras, pero es facil suponer que la
clasificacion utilizada agui y en cualquier lado es arbitraria.
Como lo indica la figura 2 el costo, vy la capacidad de desempefio
dentro de las diferentes clasificaciones, muy probablemente se
traslapa. Por ejemplo, una poderpsa computadora vendida como una
mini por su fabricante, puede tener mids capacidad de proceso y
costar mds que una méquina vendida como un modelo pequeflo  de
macrocomputadara,

SISTEMAS DE HMICKOCONPUTADQRAS.

Una microcomputadora es el sistema mds pequero de propoésito
general que puede ejecutar instrucciones de un  programa  para
llevar a cabe una amplia variedad de tareas. Un sistema de
microcomputadoras tiene todos los elementos funcionales que se
encuentran en cualquier sistema grande, Esto es, estd organizado
para llevar a cabo el almacenamiento, 1a ldgica aritmética, el
control y las funciones de salida.

Aunque los CPU de algunas microcomputadoras se pueden
empacar en una sola pastilla, la mayoria de los CPU's son mas
grendes v emplean varias pastillas. Un chip de microprocesador,
por ejemplo, lleva a cabo los funciones de logica, eoritmética y
control.

La mayoria de l#s microcomputadoras son unidades compactas y
tan ligeras que puerden ser trasladedas con facilidad. Estan
disefedas para ser utilizadss por una sola persona.



Durante 1968, Victor Fpor y varios ingenieros de Data Point
Corporation habfan estado trabajando en el diseffo de computadoras
de propdsito especial. Cada ocasién que se necesitaba un
dispositive especial, se comenzaba el diseffo en una hoja en
limpio. De agui surgid la idea de Poor y Harry Pyle de diseffar un
microprocesador en una sola pastilla, pero como Data Point

utilizaba componentes electrénicos fabricados por otros
proovedores, presentd su modelo pastilla a dos fabricantes de
componentes, Tesxas Instruments e Intel, aungue nunca se decidio

su fabricacidn en estas reuniones.

Al principio de los affos 70 un grupo de ingenieros de Intel,
construyd el primer microprocesador para un japonés fabricante de
calculadoras de bolsillo. Sin embargo el primer microprocesador
en una sola pastilla podria ser programado para realizar
multiples funciones especializadas en la calculadora, Esta
pastilla el Intel 4004 tenia un numero limitado de instrucciones
y sole podfa manejar "palabras de 4 bits"” de datos al mismo
tiempo.

Ne paso mucho tiempo, sin embargo, antes de que los
ingenieros de Intel Y otras compafiias produjeran
microprocesadores capaces de operar con 8 bits.

En 1974 este avance motiv a su vez, la introduccion de
microsistemas individuales para los aficionados a los
pasatiempos. La primera computadora personal de este tipo fué la
ALTAIR 8800 que usaba un microprocesador de B bits y fué ofrecida
en paquete con un costo de menos de 400 dolares. A partir de este
punto se  han venide desarrollando los modernos equipos de
computadoras personales entre los que se encuentran las IBM PC y
compatibles, la COMODORE y la ATARI entre otras.

Al 1gual que sus contrapartes mayores, las microcomputadoras
se utilizan en las organicaciones para procesar datos y apoyar la
toma de decisiones. A diferencia de las mdguinas mayares que se
encuentran en las organizaciones, sin embargo, los sistemas
micros también son utilizados por millones de individuos con
fines de entretenimiento y otras aplicaciones.

En las organizaciones son utilizadas para calculo de
nominas, rayas, elaborar y conservar registros de estudiantes
pacientes, etc, manejo de hojas electrénicas y bases de datos.

En 1la industria se usan para el control de procesos,
sistemas CAD/CAM, control de temperatura, humedad de aire, etc.

SISTEMAS DE MINICOMPUTADDRAS.

Una minicomputadora es una magquina pequefia que puede variar
en tamaffo desde un modelo de escritorio hesta el tamaMo de un
archivero de 4 gavetas.



Existe un ntmero en comin de puntes entre los sistemas
micros mas poderosos y el nivel inferior de las minis, en
términos de costo y capacidad de proceso, los sistemas minis
tipicoe sobrepasan a una microcomputadora en capacidad de
almacenamiento, velccidad de operaciones aritméticas y capacidad
de soporte de diversos dispositivos periféricos.

El desarrollo de las minicomputadoras se inicia a partir de
los afios 70, La tendencia de los fabricantes en el decenio de
1960 era la de producir sistemas mis grandes y mas rapidos que
proporcionaran el poder de proceso que una organizacién en  su
totalidad necesitara en una localidad central. Aunque estos
sistemas satisfacfian las necesidades de algunos, para otras
erganizaciones resultaban incosteables, o tenfan aplicaciones
especificas y especializadas gque una mdquina grande centralizada
no podia procesar con efectividad., De agqui surge la necesiadad de
crear las minicomputadoras, los primeros procesadores 1llamados
minicomputadoras, fueron desarrollados y construidos por Digital
Equipment Corporation (DEC). Hoy DEC es uno de 1los mayores
fabricantes de minicomputadoras, Otros proovedores incluyen
Hewlet-Fackard, Data General Wang, Laboratorios Honeywell, IEM,
Data Point, Texas Instruments, Prime Computer, Tandem Computers y
Perkin Elmer.

llas minicomputadoras estan =iende utilizadas en formas
especializadas para controlar instrumentos de laboratorio vy
maquinas—herramienta. También =se estan empleando minicomputadoras
dedicadas a controlar la entrada de datos recibidos a partir de
estaciones de captura a disca. Aunque las aplicaciones de las
minis son muy similares a las de las micros, en muchas
organizaciones se han establecido redes de procesamiento
distribuido de datos.

Generalmente en una red de procesamiento distribuido de
datos wna gran computadora anfitriona central se comunica vy
ejerce control sobre procesadores nodo satélite. A su vez, un
satélite puede actuar come anfitrion de otros procesadores
terminales. Los procesadores satélites pueden muy bien ser
minicomputadoras y a su vez los nodos pueden ser minicomputadoras
o terminales.

Come podemos observar esta red de minis también la podemos
realizar con micros, si acaso la unica facilidad que actualmente
nos presenta una mini contra una micro es la facilidad de tener
mAs periféricos conectados a la unidad central y por 1lo tanto
mayor procecsamiento de dates.

Entre los equipps cldsicos de minicomputadoras tenemos los
equipos DFSG de Honeywell que son equipos de 16 bats, 1a Eclipse
C/150 de Data General, el sistema B100 de IBM, los sistemas VB de
Wang y la mds conocida de todos la FDFIY en sus diversas
versiones., Entre los equipos modernos de minicomputadoras tenemos
la HP3G0O de gramn uso en México y la Vax 11780 de DEC.
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En los aflos del decenio de 1960, cuando el interés se ponia
en 1la construccion de computadoras centrales mads grandes y mas
rdpidas para manejar todas las necesidades de proceso de una
organizacidn, la palabra computadora se utilizaba para
identificar el CPU o procesador central. Aunque la palabra adn
puede utilizarse como sindnimo de procesador central ha adoptado
un significado adiciconal en la literatura de las computadoras vy
el procesamiento de datos de los afios del decenio de 1970. Para
establecer alguna diferencia, una computadora, generalmente mis
poderosa que una microcomputadora comin o una ainicomputadora,
es a menudo 1lamada macrocomutadora.

Hasta que aparecieron las minicomputadoras Y las
microcomputadsras, pricticamente todo lo gque se procesaba se
hacfia con macrocomputedoras, Existen actualmente decenas de
millares de estas computadoras en uso. La mayoria de las
organizaciones estadounidense de tamafio mediano o grande tienen
un  historial de uso de computadoras. Los bancos, las compafias
aseguradoras, los ceolegios vy las universidades, los hospitales y
las oficinas guberpnamentales, =son solc algunos de los tipos de
orgamizacionss que utilizan macrocomputadoras para cubrir  sus
necesidades.

Ademds de preoporcionar en un lugar central todo el poder de
proceso requerido por toda una organizacian, una macrocomputadora
puede también ser utilizada como 21 computador anfitrién central
de una red de procesamiento distribuido de datos. Los fabricantes
agrupan una serie completa de modelos de computaderas de teodos
los tamafios en lo gque se& llame una "familia”,., Una familia de
macrocomputadoras es la IEM sistema T70. Existen alrededor de una
docena de modelos diferentes de esta serie. Otra familia
representativa  de macrocomputadeoras con una docena de modelios es
la serie 80G00 de MCF. Otr2s compafias de computadoras importantes
de macros son la Sperry Univac, la Burroughs y la CDC.

Las supercomputadoras son las computadoras mas grandes,
répidas v caras que se han fabricado. Tales monstruos incluyen la
CYBER 205 de Control Data, el procesadeor cientifico de Burroughs
y la CrRAY-1 de Cray Reserch, Sdlo se producen cada afio unos
cuantos de estos monstruons, porgque exclusivamente unas  cuantas
organizaciones necesitan tales capacidades de proceso y ademids
pueden costearlas. La CRAY-1 es la lider actual del mercado, pero
se han instalado menos de 40 madguinas de este tipo.

Alguras de las miquinas CRAY—-1 que han side instaladas,
realizen cdlculos pare investigaciones secretas de armas para el
gobierne federal en la institucién Los Alamos Scientific
Laboratory en Huevo Mérico v en 2] Lawrence Livermare Laboratory



de California. Otra CRAY-1 estd realizando complejos calculos
para las compaffias petroleras y de Ingenieria en un centro de
procesami ento de datos de Kansas City.

Dado que las supercomputadoras normalmente se planean para
procesar aplicaciones cientificas complejas, la velocidad de
cémputo del esistema es 1o més importante. Fara ampliar al maximo
la velocidad de los cdlculos cada direccidn en la CRAY-1 guarda
63 bits de informaci®n. Por lo tante, en un sbdle ciclo de
maquina, puede sumarse dos palabras de datos de 64 bits, El
tiempo de ciclo de maquina de la CRAY-!1 es de solamente (2.5
nanosegundos., La totalidad de la seccidn de almacenamiento
primario en la CRAY-1 hace uso exclusivo de tipos de componentes
caros que generalmente se reservan sélo para una seccidn de caché

de alta velpocidad en las maAquinas menos poderosas. Esta
utilizacién, combinada con el gran numero de pastillas chips y de
circuitos requeridos para procesar las largas palabras de

longitud fija, hacen que la CRAY-!{ sea muy cara. Los precios
comienzan en los 8 millones de dolares.



11 .- SISTEMAS DE
IMFORMACT O



11.1.- ORGANIZACION FISICA Y LOGICA DE LA INFORMACION.

La descripcion de los datos vy de las relaciones que entre
ellos existen, adoptan una de dos formast fisica y 1dgica. La
descripcitdn fisica de los datos se pcupa de como se almacenan en
los dispositivos de memoria secundaria. La descripcion légica, en
cambio, se refiere a la forma en que los datos se presentan al
programador © a los usuarios. Las palabras fisico y ldgico se
utilizan también para calificar diversos aspectos de la
informacion, refiriéndose la primera, a la forma en la cual se
registra en el medio de almacenamiento y la segunda a como lo ve
el usuario o programador.

Con el fin de economizar espacio de almacenamiento o de
abreviar los tiempos de acceso, el registro fisico comprende por
lo general varios registros ldgicos.

DATO A
DATO B

DATO C =

DATO D
DATO E

Fig. 1I.1.- Diferencia entre organizacion fisica
y ldgica.

La forma badsica de almacenamiento de la informacion en un
Si1stema de Computacidn, es por medio de archivos formados de una
coleccion de datos, que normalmente residen en memoria secundaria
como es disto o cinta,

Un archivo puede ser manipulado de acuerdo a cada unidad de
almacenamiento, mediante las siquientes operaciones principales:

QFEN - Prepara un archive para ser usado.

CLOSE - Previene un archivo para mas referencias.
CREATE - Construye un nuevo archivo.

DESTROY - Forra un archivo.
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coPY © = Crea un nueva versién del archive con un

nuevo nombre.

RENAME. - Cambia el nombre de un archivo.

LIST - Lista el contenido de un archivo.

Los datos o registros contenidos en un archive pueden ser
manipul ados por operaciones comos

READ. - Lee un dato o registro del archive para

un proceso especifico.

WRITE - Escribe un dato o registro al archivo.

UFPDATE ~ Modifica un dato © un registro existente,

INSERT - Agrega un nuevo dato o registro al archivo.

DELETE -~ Borra un dato o registro del archivo.

El sistema de archivos es la parte principal del manejo de
almacenamiento en memoria secundaria. Algunas de las funciones
atribuidas al sistema de archivos son:

1) Los usuarios tendrdn la capacidad de crear,

modificar y borrar archivos.

2) Los wusuarios podrdn compartir informacidn de un
archivo X de acuerdo a un directorio de control de
acceso.

3) El mecanismo para compartir informacidn con otros
archivos proporciona varios tipos de control de
acceso tales como acceso para lectura, escritura,
ejecucidn y varias combinaciones de éstas,

4) Los usuarios deberdn ser capaces de estructurar
sus propios archivos de la manera mas conveniente
para cada aplicacién.

%) Los usuarios tendrédn la capacidad de ordenar la
transferencia de informacidn entre archivos.

&) Las capacidades de respaldo y recuperacién deben
ser proporcionadas para prevenir pérdida o
destruccion de la informacién.

7) Los usuarios podran hacer referencias a sus
archivos por nombres simboélicos en lugar de
usar los nombres fisicos de los dispositivos donde
se almancenan.

8) La informacién debe permanecer segura y privada,
proporcionando la capacidad de encriptacidn o
decriptacidn,

9) Debe proporcionar una interface amigable,
permitiendo a 1los usuarios ver su  informacién en
forma ldgica mas gque en su forma fisica.

Un registro o bloque fisico es la unidad basica de

informacién almacenada en un dispositivo, y un registro légico es
la coleccidn de dotos ordenados por el usuario,



Cuando cada registro fisico contiene exactamente un registro
ldgico, el archivo se dice que consiste en registros imblogueados
{unblocked) . Cuande cada registro fisico puede contener varios
registros ldégicos, e} archivo consiste de registros bloqueados.
En un archivo con registros de longitud fija, todos los registros
son de la misma longitud. El blocksize es ordinariamente un
entero multiplo del tamaflo del registro. En un archivo con
registros de longitud variable, 1los registros pueden variar en
tamafio hasta el blocksize.

ORGANIZACION DE ARCHIVOS.

La organizacidn de archivos se refiere a la manera en la
cual lps registros de un archivo son almacenados en memoria
secundaria. Los esguemas de organizacién de archivos mAs usados
hoy en dia, son los siguientes:

Secuencial: Los registros son almacenados en un orden fisico.
El sigquiente registro es el que fisicamente sigue al
registro previn. Esto es, uno tras otro. Esta
organizacidn es usada para archivos almacenados en
cinta magnética, cinta de papel, tarjetas perforadas
e impresiones de salida. También puede ser
implementada en disco.

Secuencial Indizado: Los registros eon organizados en una
secuencia ldégica de acuerdo a la llave de acceso de
cada registro. El sistema mantiene un indice en
donde se guardan las direcciones fisicas de 1los
apuntadores de las llaves de acceso de cada
registro. Los registros almacenados en la forma
secuencial indizada pueden ser accesados
secuencialmente en orden a la llave, o bién,

directamente por una busgueda realizada sobre su
indice de apuntadores. Este tipo de archivos son
normalmente almacenados en disco.

Directo: Los registros son directamente accesados por sU
direccicn fisica sobre un dispositivo de
almacenamiente de acceso directo (DASD - Direct
Access Store Device). Los archivos de acceso
directe requieren que las aplicaciones de los
usuwarios sean acordes con la organizacidn fisica.

Particionado: Es esencialmente un archivo de subarchivos
secuenciales. Cada subarchive secuencial es 1lamado
miembro. La direccidn de inicio de cada miembro es
almacenada en el directorio del archivo. los
archivos particionados son usados frecuentemente
para almacenar programas de librerias © macro
librerias.,



Indizadp: Cuando no existe la necesidad de gque el manejo
! . secuencial proporcione un acceso serial eficiente,
puede utilizarse un archivo indizado. En un archivo
indizado, el accesec a los registros se logra sdlo
mediante uno o mids {Indices. Un indice estara
asociado con un atributo llave y pueden existir
indices para todos lps atributos que esten asociados
comp argumentos de blsqueda. A un archivo en donde
se han creado indices, algunas veces se le denomina
archivo invertido.

En lpcalidades contiguas los archivos son asignados en dreas
contiquas de almacenamiente secundario. Un usuario especifica el
tamafic del Area necesaria para almacenar un archivo prétimo a su
creacidon. S5i la cantidad de espacio contiguc no esta disponible,
el archive no puede ser creadeo. Una ventaja de localidades
contiguas es que los registros ldgicos sucesivos sean fisicamente
adyacentes uno con otro, logrando asi, mayor rapidez en el acceso
al registro.

Cuando los archivos son borrados, el espacio de las
lozalidedes contiguas ocupadas en disco, queda disponible para
nuevos  archivos, asi los nuevos archivos podrian ocupar el aArea

contigua disponible, dejando libres algunos segmentos sobrantes
de las localidades contiguas originales.

Fforque los archives tienden a crecer o decrementarse a
través del tiempo y porque l1os usuarios raramente conocen cqué
tan largos son sus archivos, el esquema de localidades de
almacenamento contiquo es reemplazado por el esquema dindmico de
localidades no contiguas,.

1) Localidades encadenadas orientadas a sectores,

Los archivos estan comprendidos en sectores individuales, los
cudles pueden estar disperscs a traveés del disco. t.os sectores
que ocupa un archivo, contienen apuntadores de uno en  uno
formando wuwna lista encadenada vy otra de espacio libre que
contiene las entradas de todos los sectores libres en disco.
Cuando wn archivo necesita crecer, el proceso requiere més
sectores de la lista de espacio libre, 1lp que Nno necesita de
procesos complejos de administracidn de recursos,
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2) Localidades. en Blogue.

Es "un esguema usade para el manejo de almacenamiento
secundario para reducir el tiempo de ejecucidn, y es una mezcla
de localidades contiguas y no contiguas.

En este esquema, en lugar de asignar localidades a sectores

individuales, se asignan bloques de sectores contiguos. El
sistema trata de asignar nuevos bloques a un archive, escegiendo
bloques libres en disco. Cada acceso a un archivo involucra

determinar el bloque apropiado v entontes los sectores apropiados
dentro del bloque.

Existen algunas formas ceomunes para implementar el sistema
de bloques de lacalidades, éstas incluyen las siguientes: block
chaining, index block chaining y black~-oriented file mapping

a) Block Chaining.

Dentro del directoric de cada usuario, se apunta al primer
blogue de cada archivo. El primer blogue tiene una longitud fija
que comprende dos partes: la primera para el almacenamiento de
los dates o de la i1nformacidn v la segunda para guardar el
apuntador del siguiente bloque. La mas pequeffa unidad de
asignacidn es un bloque de longitud fija, que ordinariamente
congsiste de varios sectores.

Directorio del Usuario

o4 o o
DATOS 1} DATOS 1;. DATOS

! o s
B DATOS DATOS DATOS

Archivo Direc,

Fig. 11.2,- Bloques encadenados.

b} Index block Chaining,
Leos  apuntadores son reemplazados por bloques indizados

separadamente. Cada blogue indizado contiene un numero fijo de
etiquetas. Cada entrada contiene un registro indentificador y un
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apuntador a ese registro. Si mas de un blogue indizado es
necesario para describir un archivo, entonces una serie de
blogques 1indizados son encadepados conjuntamente, Una gran
ventaja sobre la lista encadenada por bloques, se presenta cuando
la busqueda stlo se realiza en los blogues indizados del archivo.
Ademds los blogques indizados pueden permanecer cerrados en
memoria secundaria para minimizar el tiempo de barrido (seek
time), Sobre algunos sistemas en donde se requieran busquedas
en forma répida, los blogues indizados pueden estar en memoria
principal. La desventaja de este esquema es que las inserciones
pueden requerir de la reconstruccidn completa de los blogues
indizados.

pm s, (o [T e )
=
0

i
W

Indice Indice
de de
Bloques Blogques

Fig. 11.3.~ Indice de bloques encadenados.

MAPA DEL ARCHIVO

° UJ 0 \1 2 3
] i \\\\\cm et [ac2
A 8 k
3 5
B 6
c 2 al 7 A(4) |A(3) [B(1) |c(2)
5| NIL
of 1! \
= Ay [Bea) \ B(2)
Directorio del 8l 3 8 9 10 11
Usuario o] w1t
10111 Bloques fisicos en
N memoria secundaria

Fig. 1I.4.- Mapeo de archivos orientados a blogues.
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c) Mapeo de archivos orientado a blogues.

En lugar de wusar apuntadores, e] sistema usa bleques
numerados. En este esquema se usa un mapeo de archivo en el cual
se almacena una entrada para cada blogque del disco, £1 directorio
del usuario apunta a la primera entrada del file map de cada
archivo, Cada entrada en el file map contiene el nimero del
siguiente bloque de ese archivo. Asi todos los blogues de un
archivo pueden ser localizados siguiendo sus entradas en el file
map.

La entrada en el file map gque corresponda a la ultima
entrada de urn archivo en particular es representada como NIL, que
indica ser el dltimo blogque de un archivo que ha side buscado.

Para espacios libres, el sistema realiza una busqueda lineal
para localizar bloques libres. La ventaja de este esquema es que
las adyacencias fisicas en el disco, son reflejadas en el file
map.

Una manera de controlar el acceso a archivos, es crear una
matriz de control de acceso, de dos dimensiones, listando todos
los usuarios y todos los archivos en el sistema. La entrada A,,
es "1" si el usuario 1 tiene acceso al archiveo 33 en otro caso
Ay 3=0. En una instalacidn en donde el nimero de usuario sea muy

grande, la matriz aumentard., Asi, permitir a un usuario el acceso
a lps archivos de otro usuario es la excepcidn mads que la regla.
Por 1o cual la matriz de acceso puede llegar a ser tan grande que
resultaria impractica para su uso. Una técnica que requiere
considerabl emente menor espacio es el contrel de acceso de varias
clases de usuarios. Una clasificacién comin de este esquema es
la siguiente:

Owner - Normalmente, es el usuario quien cred el archivo.

Specified User - E1 propietario de un archivo especifica qué
usuarip puede hacer acceso a dicho archivo.

Group or Project - Los usuarios son frecuentemente miembros
de un grupo de trabajo sobre un particuler
proyecto. En este caso, los miembros de este grupo
pueden tener acceso a todos los archivos
pertenecientes a este grupo,

Fublico ~ La mayoria de los sistemas permiten a un archivo

ser asignado como pubklico, de esta forma puede ser
accesado por cualquier miembro del <istema.
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11.2.- CONTROL DE ALMACEMAMIENTO

({Técnicas de administracidn de recursos
de almacenamiento a nivel Sistema Operativo).

La organizacien y mantemimiento de la memoria principal o
primaria, es uno de los principales factores del diseflo de wun
sistema operativo,

fara el control del manejo de la memoria principal se
utilizan las siquientes estrategias de acuerdo a su funciodns

1.~ Estrategia de Fetch.

a) Estrategia de Fetch por demanda.
b) Estrategia de Fetch apticipada,

2. Estrategia de sustitucidn

3. Estrategia de reemplazamiento.

1.~ La estrateqia de Fetch: se basa en almacenar en memoria
principal, la siguiente parte del programa o dato reguerido por
la ejecucidn de un procesco. Esto ba sido implementade por muchos

afios y no proporciena las medidas para predecir, cuando
necesitarda de un dato o la siguwiente parte del programa que se
estd ejecutande, o0 bieén, dénde se 1ra el control de programa,

2.~ La estrategi2 de sustitucidn: consiste en decidir en qué
lugar de la memoris i1ntroducir una parte del programa (First fit,
Eest Fid, Woret Fit).

3.~ La estrategia de reemplazamento: consiste en determinar
cual parte del programa o dato se reemplazard por un programa que
ingresa.

En prancipic los sistemas de computacion requerian de
localidades de almacenamiento continuo. En el cual, cada programa
ecupaba  un bloaue de localidades contiguas. Despuéds surgid en
multiprocesamiento la necesidad de usar localidades de
almacenamiento no contiquo donde un programa era dividido en
blogues o segmentos que podian ser reemplazados en partes de la
memoria principal y no necesariamente adyacentes unas de otras.

Los bereficios que se presentan, &s que si la mesoria principal
tiene muchos pequefios huecos disponibles en lugar de uno  solo,
entonces el sistess operstivo puede cargar v ejecutar un

programa, que de otra forma necesitar{a ssperar de localidades
contiguas libres para su elecucion.
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Antes, los sistemas de computacién permitian que todos los
recursos de la maguina, estaban a disposicidn de una sola
persona. Actualmente los sistemas operativos estdn orientados a
multiprocesamiento, en donde un usuario puede usar en forma
iterativa todos 1los recursos de la magquina por un tiempo
determinado, de tal forma que todos los recurses de la maquina
estén a disposicién de los demas usuarios, dando la sensacidén de
que cada wusuario esta apropiado de todos los recursos con  que
cuenta la computadora, 1o anterior se logra aplicando diferentes
algoritmos para e}l uso de multiprocesamiento.

Tambi én se desarrolla la implementacidn de funciones
llamadas por muchos usuvarios, que reguerian una codificacion vy
corrida especial, las cuales son, ctomo es el caso de 1OCEs (una
abreviacion para Input/Output Control System) aumentando la
rapidez de ejecucion y ademds simplificando la codificacidn que
esto implica.

En el caso de que los usuerios dispongan de toda la memoria
contigua del sistema, la memoria estard dividida principalmente
en dos partes, una donde se almacenen todas las rutunas del
sistema operativo y la segunda, como area de uso para el usuario,
la pregunta de proteccidn es simple. "Como podria ser protegido
el sistema operativo de su destruccidn provocada por la ejecucién
de un programa®, La proteccién es implementada por el uso de un
registro fronterizo construido dentro del C.P.U. vy cada vez que
un  usuario haga referencia a una direccion de memoria, ésta es
verificada contra el registro fronterizo del Sistema Operativo,
evitando que e] usuario lo destruya. El registro fronterizo
contiene la direcciédn de la instruccidn mas alta del sistema
operativo vy si un usuario trata de invadir alguna direccion del
sistema, entonces el JOP es interceptade y ebortado con un
mensaje apropiado de error.

Por supuesto que los usuarios necesitan hacer referencias a
rutinas del s1stema operativo tales como la rutina de
entradassalida (I0CS). Este problema es resuelto por medio de
instrucciones especi{ificas para el uso exclusivo de ciertas
rutinas del sistema coperativo (Supervisor Call Instruction).

Debido & que cada solicitud de entrada/salida (10CS),
solicitada por un usuario consume muche tiempo, éstas se guardan
en paquetes "Batch” permitiendo asi, menos desperdicio de tiempo.
En un ambiente de multiprocesamiento, cada usuario compite por
los recursos de la madguina v comunmente cuando un JUOB solicita
una peticion de EntradasSalioa, ésta espera y un JOE que necesite
un procece de calculo es ejecutado simultaneamente a la peticidén
de entrada/salida, de esta forma incrementa la utilizacidn del
C.P.U. eumentando el Throughput del sistema. Asi, cuando un Job
requiera Entradas5alida, el C.F.U. puede ser inmediatamente
ewitcheado con otro, y puede hacer c&lculos sin retraso.
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Al principio, en los sistemas de multiprocesamiento, Ila
memoria principal era dividida en un numero de particienes con
tamafo fijo. Cada particidn deberia contener un sélo JOH. El

C.7.U. cambiaba r&pidamente entre varios usuarios para simular la
simultaneided.

{os Jobs eran transladados para ser ejecutados en una
particion especifica. 81 un Job estaba listo para correr y su
particidn estaba ocupada, entonces este Job tenia que esperar.
Estc ocasionaba desperdicio de los recursos de almacenamiento
primario.

Cola de Jobs para:

9 5.0

particién 1 L LT_l

b Parte 1
pParticibn 2 l l I l

c Parte 2

?,u icién 3 P.3

Fig. 1I.5.- Particién fija en multigrogramacidn
con absoluta translacién en carga.

Para eliminar algunos de 1los desperdicios de memoria
inherentes en la multiprogramacién con absoluta translaciodon vy
carga. Ge ided una tabla de translacién y carga, donde los Jobs
esperan a una particion libre para poder ser ejecutados.

0 5.0
1os jobs pueden ser reemplazados
en cualquier particién disponible parte 1
en la cual pueda llenar b
parte 2
c
Cola de Jobs P.3
d

Fig I1.6.- Particidn fija en multiprogramacién
con translacion de relocalizacidn y carga.



Para el uso de localidades contiguas en sistemas de
multiprocesamiento, la proteccién es frecuentemente implementada
con  algunos registros fronterizos o delimitadores que contengan
el principio y fin de la particién ocupada por el usuario,
indicando su longitud de la regitdn almacenada y en este caso se

generan particiones variables, eliminando desperdicios de
almacenaje en particiones fijas. En este procedimiento de
particiones variables no importa que tan grande sea el Job por
almacenar. En la particion variable no hay desperdicio porque la

particidn de cada Job es exactamente del tamafio del Job.

5.0 5.0 8.0 5.0

E 14k A 15K A 15k A 15X A 15K
D 26K B 20K B 20K B 20K
¢ 1ok C 10K C 10k
B 20K
A 15K D 26K
Usuarios .

Libre Libre Libre Libre

Fig 11.7.- Asignacidn de particidn inicial en
particion variable.

£n los procesos anteriores, ediste un conflicto al no llenar
las particiones o huecos de memoria generados por la demanda
aleatoria de tamaflos de Jobs, ocasionando la fragmentacidn de la
memoria,

Asl, cada esquema de organizacion de memoria, involucra un
grado de desperdicio. En las particiones variables, el
desperdicio no llega a ser tan obvio hasta que empiezan a salir
Jobs liberando los espacios ocupados, Yy generando huecos que
pueden ser usados por otros jobs, pero aungue estoc ocurra, los
huecos raramente smerdn del tamaho justo del job en espera,
ocasionando desperdicio en la particidn de memoria variable,

Fara reducir el espacio desperdiciado, =e unen particiones
contiguas para formar una spla, a este procedimiento se le llama
"Coalescing Holes". También para la reduccitdn de espacio
desperdiciado se usa la técnica de compactacién que mueve todas
las dreas ocupadas en una sola area contigua, permitiende asf{, un
hueco contiguo al final de la memoria principal. #Ahora todas las
dreas libres estan contiguas y disponibles para que sean ocupadas
por un Job en espera.

24



5.0 s.0 5.0 5.0 5.0
OTROS OTROS OTROS EN USO EN USO
JSUARIO:! USUARICH KSUARIOS Libre
2K Libre] 2¥. Librg N (SO EN USO

™
ibre Libre
USUARIO 5K Libre Libres
A 5K
EN USO Libre
OTROS OTKROS OTROS
USUARIO: USUARIS LJSUAEIOS
Libre
EL USUARIO ARER COMPACTA~
A TERMINA LIBRE CION
Fig. I1.8a Fig. 11.8b

Existen 3 estrategias en las cuales se determina en gqué

parte de la
estrategias

memoria principal colocar cada Job en espera. Estas
contemplan los esquemas de organizacidn de particidn

#i)a y variable.

-~ Las estrategiras son las siguientes:

1) Best~fit

Un Job es ubicado =n el hueco de la memoria
principal gue mds se ajuste al tamafo requerido del
Job, liberando la cantidad mds pequefa de espacio
libre.

2) First—fit Un Job es almacenado en el primer hueco de memoria,

que su espacio sea suficiente para contener al Job.

3) Worst-fit Ubica al Jjob en el hueco mads grande que se

encuentre, La ayuda 1ntuitiva es simple, después de
ubrcar al Jab en el hueco més grande, el hueco
generado serd frecuentemente de un tamafio
considerable, de esta forma se tendrd la posibilidad
de contener un nuevo Job relativamente grande.

5.0

RUECO
16K 1

EN _USO
i P
14K |
[EN VS0 |
SK.
EN_USQ
HUECO
0k |3

Distribucidn
de memoria

2-pF 3-wr

> W

INXU’:JLOHG
e | 5K 20K
c J14K
a jlék
g 30K

20K

mo o0

Fig. 1l.,9.~ Estrategias de Particion,



En cada uno de los esquemas anteriores, el tamafio del Job no
debe exceder del especio limite disponible de memoriaj y si  eso
ocurre, se agrega la técnica de swapping que permite ocupar toda
la memoria por un tiempo y después de la ejecucitn, la memoria se
remueve y la parte que faltd =e almacena tantas veces sea
necesario.

En miltiples equipos de cémputo los sistemas de
mul tiprocesamiente, son frecuentemente ineficientes por el uso
inapropiedo de los recursos de almacenamiento secundario, tal vy
como se presenta en el acceso de informacidn en dispositivos de
almacenamiento periférico {(disco, tambores, etc).

En la figura 11.10a se muestra la representacién esquemdtica
de comp <ce almacenan los datos en disco, los cuales estan
conectados a un eje comin que gira a muy alta velocidad {algunos
dispositivos alcanzan velocidades hasta 3600 rev/min). Los datos
son  accesadps por una serie de cabezas de lecturasescritura, a
cada cabeca le corresponde una sola superficie y sdlo puede
accesar v dato inmediatamente adyacente a ella. Por tanto, antes
de ser accesado un dato, debe crlocarse la cabeza exactamente en
donde se encuentra el dato.

El acceso de un dato se realiza de acuerdo a las siguientes
operacionos:

{,- E1 brazo debe moverse al <cilindro apropiado.
2.- La porcidn del disco en la cual se encuentra el

dato debe rotar hasta que =e encuentre
inmediatamente debero de la cabeza de
lecturasescritura (latency time).
3.~ El registro de tamafio variable {(hasta llegar a un
track) debe ser recorrido de imcio a fin
(transmission time),
—
—
[T,
[ami—
[
-
Plato Eje Cabeza
L/E
Figura II,1%a Figura II,10b
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Fara cada una de las operaciones anteriores se requieren de
movimientos mecdnicos y la suma de ellos es el tiempo de acceso a
un’ dato, que generalmente es una fraccidn de segundo (0.01 a
0.1)., Esto es muy lento a comparacidn de la velocidad del
procesador,

En la figura I1.10b se muestran los tres tipos de tiempo que
existen en el acceso a un registro dato en disco.

En un sistema de multiprocesamiento, un sin numero de
procesos pueden solicitar acceso de lectura/Zescritura a un
registro almacenado en disco, ocasionando serios conflictos entre
los protesos que generalmente requieren la informacién en forma
inmediata.

Algunas de las tédcnicas que adoptan muchos sistemas
operativos es la llamada FCFS (First Come First Service) en donde
la primera solicitud de acceso es servida., Esta técnica tiene un
inconveniente que al aumentar el promedio de solicitudes, trae
comp resultado largas colas de espera.

FCFS exhibe un patrén de barrido aleatorio en el cual
sucesivas peticiones a solicitudes de acceso causa grandes
consumos de tiempo para solicitudes internas y externas del
disco. Para minimizar el tiempo perdido en el barrido interno-
externo, las solicitudes se ordenan razonablemente de tal manera
que el tiempe de barrido (seek time) sea minimo, © bien, mas
cercano al dato de acceso. El procedimiento anterior involucra
una examinaciodn cuidadosa de las wsolicitudes pendientes para
determinar el modo mds eficiente para servir al mayor numero de
solicitudes por unidad de tiempo. La cola de solicitudes es
entonces reordenada de tal forma que las solicitudes seran
servidas con un movimiento minimo.

lLas dos técnicas mds utilizadas son leas siguientes:

1) Optimizacidn del tiempo de barrido.
2) Optimizacidn del tiempo de rotacidn.

1) Deonde el consumo en tiempo de barrido liega a ser
mayor que el tiempo de rptacidn, asl se tienen algoritmos en los
cuales se concentran para minimizar los tiempos de barrido para
un eonjunto de solicitudes.

2} Em la minimizacidn de rotacion (latency time) es
razonable solo en carga pesada de solicitudes. Sobre cargas
ligeras FCFS es aceptable, pero en cargas pesadas es conveniente
el procedimiento de scheduling (seek o latency). Algunos
criterios para la seleccidén de scheduling san:

= Throughput (numero de solicitudes atendidas/tiempo).

- Promedio de tiempo de respuesta minimo.
~ Varianza en tiempo de respuesta.
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2 A}Qunés ‘de las técnicas mas populares para la optimizacidn
de 'los criterios anteriormente vistos son:

+ FCFS: (First Come First Served) No necesita ordenamiento.

- Ninguna solicitud es desplazada puesto como se
van requiriendo se van procesandc.

= Cuando las solicitudes son uni formemente
distribuidas, FCFS maneja un patron de barrido
aleatorio.

~ Ignora la relacidn de cercania entre solicitudes
pendientes,

— No optimiza el barrido.

~ FCFS es aceptable cuando la carga de solicitudes
es ligera. Pero cuando la carga crece tiende a
saturar el dispositivo y responder en intervalos
de tiempo largos.

+ S85TF: (Shortest seek Time First)

- El brazo del disco es posicionado a la
siguiente solicitud mé&s cercana al brazo
(minimiza movimento del brazeo 'seek time‘).

— Las splicitudes que resulten con la distancia
mds corta de barrido son atendidas primero, aun
si la solicitud no es la primera en la lista de
espera.

-~ Tiende a discriminar ciertas solici tudes
extremas (externas o internas del disco).

- Recibe una atencidn muy pobre para los tracks
internos y externos del disco.

- La tasa de throughput es mejor que FCFS, vy el
tiempo medio de respuesta tiende a ser bajo
para cargas moderadas.

+ C-8CAN 3 (Circular Scan)

El brazeo del disco se mueve unidireccionalmente a
través de la superficie del disco hacia el track mas
interno dando servicio a las solicitudes de su paso.
Cuando no existan mas solicitudes al interior del
disco, 1la cabeza salta para servir a la solicitud

- mAds cercana al exterior del disco y procede sy
barride al track mas interno,

-~ En C-SCAN el brazo se mueve del cilindro mas
externo del disco al interior del mismo,
sirviendo a las solicitudes sobre un
ordenamiento de menor distancia de barrido.

= Cuando el brazo ha completade wsu recorrido,
¢ste salta a la solicitud mas cercana al
cilindro externo del disco.
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~ Puede ser implementado de tal forma que las
splicitudes que lleguen durante una trayectoria
de barridoe sean servidas en el siguiente
barrido, asi{, C-SCAN elimina la discriminacion
de scolicitudes a cilindros internos o externos
del disco.

~ Tiene una muy pequefa varianza en el tiempo de
respuesta.

+ SCAN: E1 brazo del disco va y viene a través de la
superficie del disco, s1rviendo todas las
solicitudes gque encuentra a su paso. Cambia de
direccién solo cuando no hay mds solicitudes para
servir en su direccidn.

- Elimmina la discriminacidén contra las demds
estrategias para servir a los cilindros mas
internos y externos.

~ SCAN opera como S5TF excepto que ECAN escoge ja
solicitud que resulte con la distancia mas
corta de barrido en una direccidn predefinida.
Si la direccidn definida es hacia el exterior
del disco, entonces la estrategia del SCAN
escogerd la solicitud cuya distancia de barrido
sea la mds corta en esta direccion.

- SCAM no cambia de direccidn hasta recorrer los
<cilindros mAs externos del disco o bien hasta
cuande no encuentre mds solicitudes pendientes
en la direccidn referida.

+ N-STEF SCAN: E1 brazo de barrideo, se mueve del track
externo al interno y viceversa como en el SCAN, pero
todas las solicitudes que llegan durante un barrido
en una direccién son empacadas y reordenadas para la
optimizacion del barrido durante el recorrido en
reversa,

~ Una modaficacidén interesante de la estrategia
basica de SCAN es 1lamada N-STEP SCAN. En esta
estrategia, el brazo del disco se mueve de
atrds hacia adelante como en &1 SCAN excepto
que este procedimiento sdle sirve a las
solicitudes mds cercanas a la direcci6n donde
se localice el brazo o bién, al comienzo de
barrido.

~ Ofrece buena realizacién en el throughput y en
el tiempo medio de respuesta.

-~ La caracterstica mads 1mportante es una
varianza baja o© pequefia en el tiempo de
respuesta mas que en SSTF o SCAN,

-~ N-S5TEF SCAM evade la posibilidad de aplazamien-
to s1 un numero grande de solicitudes llegan al
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cilindro recorrido. Este guarda dichas solici-
tudes para ser servidas en el barrido de
regreso.

+ ESCHENBACH SCHEME : €1 movimiento del brazo del disco es
circular como err C-SCAN, pero con algunos
importantes excepciones. Cada cilindro es servido
por un track de informacién completo, havya o no, una
solicitud a ese cilindro, Las solicitudes son
reordenadas para servir dentro de un cilindro para
tomar ventaja en la posicién rotacional, pero si dos
solicitudes translapan la posicion de un sector
dentro de un cilindro, sélo una es servida sobre la
direccidon de barrido.

- Fué originalmente desarrollado para un sistema
de reservaciones en una linea aérea diselada
para el manejo de grandes volumenes de
solicitudes.

- Tiende a optimizar no solo el seek time, sino
también el tiempo rotacional.

De las estrategias anteriores, el comportamiento del SCAN es
muy parecido a la estrategia SSTF en términos de throughput y en
el promedio medio de respuesta, ademds elimina la discriminacion
inherente en el esquema de 55TF y ofrece menor varianza, Forgue
en SCAN, los tracks extremos son visitados con menor frecuencia
que 1los tracks intermedios, pero no es tan serio como la
discriminacidn de SSTF.

La estrategia C-SCAN con optimizacion rotacional es mucho
mejor que la técnica de ESCHENBACH, sobre todo en condiciones de
carga.

+ Orientada a condiciones de grandes cargas de
solicitudes a un cilindro, por lo cual es conveniente
optimizar el movimiento rotacional de tal forma que
abarque todas las solicitudes a un mismo cilindro,

+ Optimizacion rotacicnal ha sido implementada en
dispositivos con cahezas fijas.

+ En forma paralela, la optimizacion del tiempo de
barrido (seek time) mencionado en la estrategia de



65TF, es el SLTF (Shortest Latency Time First) 1la
cual ovptimiza el tiempo de rotacién. Asi los brazos

‘del disco llegan a un cilindro en particular en donde

existen varias solicitudes pendientes sobre varios
tracks de ese cilindro. La estrategia GLTF examina
todas las solicitudes y sirve a la solicitud con
menor tiempo de retardo en su rotacion del disco.

CONDICIONES DEL SISTEMA.

Es importante tomar en cuenta, cuando seria vtil implementar
una estrategia de disk scheduling, sin degradar la ejecucitdn del
sistema, segun los recursos ton que se cuente y como se manejen.

L.a

operar

al

mejor politica para la optimizacidn de acceso puede
en dos estados:

A baja carga de solicitudes, la politica del SCAN es la
mejor. Puesto que SCAN ha sido la estrategia basica de
disk scheduling actualmente implementada.

fPara cargas pesadas de solicitudes, con C-SCAN obtenemos
los mejores resultados, puesto que optimiza el tiempo
rotacional y maneja mucha carga de solicitudes en forma
eficiente.
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11.3.~ CREACION DE LOS SITEMAS DE INFORMACION.

Las actividades que se desarrollan para el proceso de datos,
dan como resultado informacidn. En nuestre caso, cuando vamos
manejando nuestro automdvil estamos procesando datos para cbtener
informacidén que nos permita conducir el automdvil de la mejor
manera., De forma similar, una organizacién procesa datos para
obtener informacion que guie sus actividades hacia el logro de
sus objetivos.

En las actividades del proceso de datos la participaciéon de
las personas es cada dia mayor; en los EEUU se estima que cerca
del 607 de la fuerza de trabajo esta orientada hacia estas
actividades. Fara tener una idea de lo que este porcentaje
significa, en los EU sélo el 2% de la fuerza de trabajo esta
dedicada a la agricultura. Esto refleja la importancia del
procesamiento de datos como una actividad fundamental en las
organizaciones actuales y se debe fundamentalmente a: lo complejo
de las relaciones actuales, las nuevas técnicas de administra-
cidn y la tecnologia de las computadoras,

En la siguiente figqura I1.11 puede verse la cantidad de
entidades con las que una orgeanizacidn tiene que relacionarse vy
por tonsiquiente la demanda de informacidén que requiere generar,

Gobierno

Proveedores puefios y Gerente
Accionista

Inversionista ———— Organizacién —— ... Compradores

71N

Sindicatos

Aseguradora
Pmpleada

Fig. Il.11.- Entidades que rodean a un organizacién.

Frederick Taylor, Franck vy Lilian Gilbreth desarrollaron
técnicas que permitieran operar en forma eficiente a las
organizaciones, estas constituyen la base de 1o que se conoce
como teécnicas de administracidn cientifica.

La disponibilidad de la tecnologia de las computadoras se
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demanda a diario para su uso. Informaciédn que antes era demasiado
costosa o imprédctica de obtener, es ahora posible generarse a un
costo razonable. Con esto, ha crecido la demanda de obtener la
informacién en forma clara y réapida.

El término sistema s=e refiere a un grupo organizado de
compenentes relacionados funcionalmente entre si. Un sistema
existe debido a que es disefado para lograr un objetivo.

Ninguno de los subsistemas ec independiente de los demds y
cuando estan apropiamente coordinados podemos decir que el
sistema funtiona exitosamente y cumple con su cometido.

De lo anterior, podemos decir que un sistema es un grupo
organizado de componentes llamados subsistemas conjuntamente
ligados de acuerdo a un plan para el logro de un objetivo.

~ Clasificacidn de los sistemas.

Los sistemas en general son clasificados por el tipo y grado
de compleirdad. Un sistema puede ser deterministico o
probabilistico y en cada caso, simple, complejo o excesivamente
complejo.

Un sistema al gue puede predecirse sus salidas, debido a que
no se espera que su comportamiento varie, es un sistema
deterministico. Los sistemas probabilisticos, son descritos en
términos de probabilidad. En la medida que estos =e hacen
evcesivamente complejos la salida se vuelve menos predecible.

- Representacidn de los sistemas.

€l analista de sistemas espera poder definir al sistema., E1
uso de un modelo hace facil visualizar las relaciones entre los
elementos del sistema y de explorar formas que mejoren el
entendimiento del mismo. Un modelo es una representacién para un
sistema real o planeado. El objetivo del uso de un modelo es
seffalar los elementes significatives y las interrelaciones de un
sistema, y pueden ser Esquemdticos, de Flujo, Estaticos y
Dindmicos.

LAS ORGANIZACIONES COMERCIALES.

La informacidn que se maneja en una orgamzacion comercial
puede clasificarse como equelle que se genera de las actividades



.interrnas de la organizacién y la proveniente del medio ambiente
;{informacién external.

- ' La informacidn en una organizacitn es usada para determinar
las percepciones vy deducciones a sus empleados; la forma de
servir a sus clientes, responder a preguntas que surgen durante
la pperacidn normal de la empresa, etc.

La demanda de la informacién en una organizacion se
encuentra clasificada por el nivel donde surge. Existen tres
niveles de organizaciones: .

~ Nivel operacional 1 donde se desarrollan las activi-

dades.

— Nivel Tactico 1 donde se supervisa y planean las
actividades.

- Nivel Estrat#gico: donde se encuentra la adminis-—

tracidn de alto nivel y la pla-
neacion a largo plazo.

- Componentes de una organizacisn comercial.

Las organizaciones comerciales estan compuestas de personas
que trabajan en diversas actividades 1lamadas funciones
comerciales, estas funciones pueden considerarse como subsistemas
y constituyen los componentes principales de la organizacidn.
Para bhacer su trabsjo en forma eficiente las personas hacen wuso
de edificios, equipos, etc. Los componentes principales de una
organizacidén son los siguientes: Mercado, Contabilidad, Ventas,
Juri{dico, Produccion, Control de Inventarios, entre otros.

~ Comportamiento.

El comportemiento de una organizacién esta determinado por
sus procedimientos, los cuales especifican la secuencia de
actividades que deben realizarse de acuerdo a las politicas de la
organizacién para el logro de los abjetivos.

llos procedimientos; son guias para los empleados acerca de
como deben realizer sus tareas y son entrenados para realizar
eficientemente estas tareas, El entrenamiento, es una forma de
transferir informocion y de compertir los beneficios de las
experiencias con los huevos empleados,

- Ciclo de Vida.

Las estadisticas en los Estados Unides muestran que para las
organizaciones comerciales los tres primerps afos de vida son
dificiles, pero después de =sto la organizacién madura y alcanza
sus objetives. Despuds de veinticinco afos se observa que las
empresas tienen fall#s y que sus objetivos ya resultan demasiado
viejos. Es frecuente encontrar 2ltos costos de administracidn por
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componentes que estan fuera de su vida util pero que contindan
existiendo. Para evitar esto, hay gue revisar constantemente
estos componentes vy cuando los objetives han sido alcanzados
debera el componente ser abplido © tomarlo sobre nuevps
objetivos.

SISTEMAS DE INFORMACION,

Un sistema de informacidn es un componente bidsico de una
organizacion. Su propodsito es obtepner informacidn dentro y fuera
de la organizacien y bhacerla disponible a todos 1los otros
componentes en la forma como estos la demanden.

- Objetivos:

Los sistemas de informacidn tienen como objetivo responder a
las necesidades de informacién en los tres niveles
organizacionales. La informacidn debe ser presentada en la forma
adecuada para aquellos que la reqguieran.

La informacidn para que sea util debe presentarse en el
tiempo adecuado y estar disponible a un costo razonable.

- Componentes de un sistema de informacién.

Un sistema de informacidn tiene tres tipos de componentes,
datos, sistemas para procesar datos y canales de comunicacién,
Fechas, cantidades, nombres, son ejemplos de datos., Los datos son
adquiridos por el sistema de su medio ambiente y estos datos son
conocidos como entradas al sistema. Un tipo particular de datos
que resultan de las actividades del sistema de informacidn y que
son tomados como entradas al sistema son 1lamados datos de
realimentacicdn. Otro tipo de componente es el sistema de
procesamiento de datos, con el cual se manipulan los datos.
Dentro del sistema de informacidn pueden existir varios sistemas
de procesamiento de datos.

En los sistemas de procesamiento de datos, s=son las personas
quienes procesan los datos, auxilidndose en algunos casps de
maquinas como podrian ser computadoras. El tercer componente son
los canales de comunicacidn como los mecanismos que permiten
pasar informacidn de un componente a otro. Ejemplo de canales de
comunicacidn son el sistema telefdnico de la organizacidn y €l
correo o mensajeria, memorandums, seminarios, etc.

La forma en que diferentes sistemas de procesamiento de
datos estan relacionados unos con otros y con los usuarios
constituyen la estructura del sistema de informacidn.

El comportamiento que se espera de un sistema de informacioén

es que logre los objetivos de almacenamiento de informacidn y que
provea de informacidén a la organizacidn en la forma, tiempo vy
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costo gue resulten apropiados. Para lograr este comportamiento se
requiere del establecimiento de procedimientos.

ldentificar la fuente de los datos, 1los componentes del
procesamiento de datos para ser utilizadeos y especificar la
forma, costo vy tiempo de la informacidn, constituyen los
procedimientos que gobiernan el comportamiento del sistema. Los
empleados de las organizaciones son usualmente entrenados en los
procedimientos requeridos por la organizacidn para el manejo de
la informacidn,.

Como uwna organizacion estAd en cambio permanente, las
necesidades de informacidn también lo estan. La vida de un
sistema de informacidn cesa cuando se decide que la npecesidad de
informacidn ya no existe. Cuando un proyecto se inicia, nace un
sistema de informacidny vy cuando este termina, muere el sistema
de informacion. En algunos casps puede morir parte del sistema o
todo antes que el proyecto termine.

- Objetivos de informacion.

Entidades: Una parte esencial para conducir las actividades
de una organizacidn es obtener informacidn acerca de
las entidades a las cuales sirve o son usadas por la
organizacidn. Son ejemplo de entidades en una
organizacidn comercial los clientes, duefos, productos,
empleados, etc. En otras palabras, una entidad es una
persona, cosa o lugar.

Eventos: Otro aspecto esencial es el de obtener informacion
sobre los eventos que ocurren durante el curso de las
operaciones en una organizacidn., Un evento es una cosa
que sucede en un tiempo particular. Son ejemplo de
eventos cobrar una factura, pagarle a un empleado,
asequrar un equipo, modificar el precio unitario de un
articulo, etc.

En las operaciones comerciales eventos que resultan por el
intercambio de valores son llamadns transacciones. El registro de
transacciones asi como de obptros eventos son usados para
actualizar registros de entidades tales como cantidad en un
inventario, precio unitario de un producto, etc.

Las entidades y eventos, pueden ser reconotidos y descritos
en términos de sus atributos. Los atributos, son hechos acerca de
laz entidades y eventos. Algunos tipos de atributos que existen
sont

- Identificadores: Hechos usados para distinguir
objetos de informacion de unos
a otros,.
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- Descriptores: Hechos relacionados con 1la
percepcion de los sentidos
acerca de los objetos de
informacidn.

~ Localizadores: Hechos que permitan determinar
- - el lugar donde el evento
ocurre o posicion de la

entidad.

-~ Temporales: Hechos que permiten determinar
el momento en que ocurre un
evento.

- Relacionales: Hechos que permitan describir

las relaciones que existen
entre eventos o entidades.

~ Clasificadores: Hechos que determinan la
manera en la cual eventos vy
entidades estan relacionados
con la organizacidn.

-~ Condicionales: Hechos que describen el estado
de eventos o entidades.

Estos atributos son usados en combinacidn para describir

completamente un evento o entidad. .

- Definicionest

Dato: Los datos, son hechos que describen eventos vy
entidades. Los datos son comunicados por varios tipos
de simbolos tales como letras, numeros, dibujos, etc.
La combinacidn o arreqlo de estos simbolos permiten la
representacidn de un hecho.

Informacidnt La informacién, es una coleccidn de datos
significativos y relevantes que describen eventos vy
entidades. Un dato significativo es aquel gue consiste
de simbeclos recenocibles, es completo y expresa  una
idea no ambigua., Un dato relevante es aquel gque puede
ser usado para dar respuesta a una pregunta.

Registro de la informaciont El heche de registrar datos
selectos para referencias futuras es ]lamado captura de
datos. Esencial a la captura de datos es el registro
del contexto, el cual debe ser explicito y es el hombre
quien los proporciona. El contexto para un data-item

(cadena de caracteres o dato numérico) es
frecuentemente indicado por su nombre. Cierto tipo de
informacion tal como nombre, direccidn, fecha son

1lamadns agrupaciones de data~items ya que consisten de
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~-una. agrupacién de data-items elementales,

Registro: Una coleccidn de data-items que comparten un
contexto  comin acerca de una entidad o evento es
llamada un registro. L(os registros con el objeto de
facilitarles su identificacidn se les did un nombre.

~ Formatos

La forma establecida para definir un registre es 11amado
formato del registro. Las caracteristicas de un data-item <(en
este caso tambi#én llamado campo) gue puede indicarse en la
especificacidn del formato son: nombre, secuencia, valores
vdlidos, longitud y tipo.

- Archivos

De la misma forma como los data-items son organizades en
registros, estos se organizan en archives. Cuando todos los
registros del mismo tipo son agrupados en una sola coleccién de
informacidn, la coleccidn es llamada archivo.

- E1 enfoque de sistemas

£l enfoque de sistemas es posiblemente la técnica mds
uvtilizada pera el estudio de los sistemas. El E5 es un proceso de
desarrollo ordenade y eaenalitico que ne puede utilizar
continuamente para analizar, evaluar y diagnosticar la naturaleza
de wun sistema, as1 como los resultados de su desempefio para
captar todo lo necesario a esos fines y proveer la continua
autocorreccion del funcionamiento del sistema con el propodsito de
alcanzar los objetivos propuestos.

El proceso de desarrpllo puede resumirse en las siguientes
cinco etapas:

1) Andlisis: Representacidn © caracterizacitn del sistemay

- se describen detal les concretos y wtiles de toda
1a informaci16n 2cerce del sistema.

- so definen y analizan las entradas,

- se describen l1os procesos y sus caracteristicas.

- las salidas se definen, identifican y cuantifican.

-~ la estructura del sistema se describe para aclarar
las relaciopes entre los componentes,

~ 8] ambiente e define para aclarar su interaccidn con
el sistema.

~ el fluye de informacion se define y en especial los
mecanismos de realimentacidén.

~ finalmente se estudia la relacién entre las salidas
del sistema y los objetivos y metas,



2) Disefio 3 Con el andlisis se han descubierto fallas en el
sistema vy el paso siguiente es diseffar nuevos métodos para
el sistema. Segun sea la naturaleza del problema el disefio
puede comprender: un nuevo sistema, cambio de componentes,
cambio en las entradas y/o salidas o cambio en los procesos.

Para llevar acabo el diseflo se prepara un plan detallado con
todas las especificaciones requeridas para modificar al
sistema.

3) Desarrollo : Scbre la base de los disefos se procede a la
construccion, edificacion, explicacicén o lo qgue sea
necesario para el desarrollo del sistema,

4) Instrumentacién it Una vez que se ha desarrollado el nuevo
componente, elemento, proceso o sistema debe incorporarse a
lo va existente. La instrumentacion requiere del
establecimiento de prioridades y secuencia de pasos para
incorporar el nuevo elemento, vya que s1 se fracasa en 1la
instrumentaciédn los demds elementos pueden transtornar al

sistema temporalmente al tratar de ajustars=e a los
requerimientos del nuevo. Otra falla seria que el componente
en si miemo fallara. Para asegurar una exigstosa

instrumentacion es necesario anticipar los cambios que
exijan los demas componentes.

S) Evaluacion 1+ Despueés de haber instrumentado el nuevo
componente este debe evaluarse. La evaluacidn debe hacerse
en términos de los objetivos que se establecieron en las
etapas de andlisis y disefo.

A continuacidn se presenta un ejemplo para ilustrar los
pasos del enfoque de sistemas:

| i 4
Andlisis e~ Difgnostico "Mala Transmicién"

Digefio —  Se dedice construir una nueva se
dan especificaciones

|
l
|
I Desarrollo——  Se construye la transmicién
{ Instrumentacidn— Se incorpora al auto

Evaluacién —— Coche sin problemas

oo

Fig. 11.12.- Pasos del enfogue de un sistema.
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11.4  ORGANIZACION DE LA INFORMACION EN BASES DE DATOS

En las organizaciones mds sencillas, encontramos casi
siempre, una coleccién de registros organizados para una
aplicaci®dn determinada. La idea bdsica en la implantacidén de una
base de dates es la que los mismos datos deben ser aprovechados
para tantas aplicaciones como sea posible. En la realidad la
organizaci¢en de la informacidn en base de datos no alcanza a
cubrir todas las aplicaciones requeridas por el presente v
futuro. Con el tiempo, estas bases de datps, independientes pero
afines, podran ser integradas a una sola. Esta unioén conduciria a
un aumento del rendimiento de la utilidad del sistema.

Una defimrcidn de 'base de datos” mencionada por James
Martin en su libro "Organizacidn de las bases de datos” nos dice:

"{a bese de datos puede definpirse come una ctoleccidn de datos
interrelacionados vy almacenados en conjunto sin redundancias
perjudiciales o innecesariasy =su finalidad es la de servir a una
aplicacidn © mads; de la mejor manera posible; los datos se
almacenan de modo que resulten independientes de leos programas
que los usanj se emplean métodos bien determinados para 1ncluar
datos nuevos vy para modificar o extraer los doatos almacenados.
Dicese que un sistema comprende una coleccitdn de bases de datos
cuando éstas  son totalmente independientes desde el punto de
vista estructural”,

Una de las mas importantes caracteristicas de la base de
datos es la de mantenerse en plena crisis de cambio Y
erecimiento. ta base de datos debe prestarse a una facil
reestructuracidn siempre que haya que agregar los nuevos tipos de
datos -] utilizarla para nuevas aplicaciones. Eata
reestructuracién no debe originar la necesidad de volver a
escribir los programas y en general, no debe ser una fuente de
trastornos. La facilidad con gue pueda modificarse la base de
datos tendrd siempre un efecto directo sobre la capacidad para
desarrollar nuevas apiicaciones del procesamientp de datos.

Bon muchos los té&rminos que se usan comanmente para la
descripcién de datos, pero su uso no es siempre uniforme. Una
autoridad en el campp de las bases de datos, que goza de amplia
aceptacion y no es afin a ningan fabricante de computadoras en
particuler, es CODASYL (Conference on Data Description Language).

£l concepte de base de datos se inicia en la década de los
60 's, Antes de esa época, existian sdlo archivos y conjuntos de
datos. El desarrollo de los métodos de almacenamiento se divide
principalmente en cuatro etapas:

1.- El softvare ejecutaba las operacicnes de entradas/salida
de los dispositivos de almacenamiento. La codificaciodn
incluida en los programas de aplicacidn se encargaba de
la organizacion de los datos, vy esto era muy elemental,
por 1o general solo servia de simples archivos
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secuenciales en cinta. No habla independencia en los
datos. Si se modificaba la organizacitn de los datos, se
cambi aban los dispositivos de almacenamiento, el
programador estaba obligado a volver a escribir sus
programas. La mayoria de los archives servian sdlo para
una aplicacioén,

2.- 5¢ reconocid la naturaleza cambiante de los archivos vy
de los dispositivos de almacenamiento. Se protege 1la
informacién contra efectos de cambio de hardware. El
software hizo posible medificar la distribucien fisica
de los datos sin que por ello se alterase su  estructura
ldgica. El disefio de los archivos estaba enfocado para
una aplicacion o aplicaciones similares.

3.- E] s=oftware de base de datos en la etapa 3 pretende
realizar cambios en su estructura, nuevos campos vy
nuevas relaciones sin necesidad de rediseflar el archivo.
Esto es, de los mismos datos pueden derivarse multiples
archivos ldgicos, las aplicaciones que tienen diferentes
requerimientos deberan poder accesar los mismos datos de

diferentes maneras. £l proceso de convertir la
referencia que el programador de aplicacién hace a un
registro légico y sus {tems de datos, se 11ama

vinculacién (bindingl). La vinculacidn es la asociacién
de una representaci16n fisica de datos en el programa que
Jos utiliza.

4,~- Ge presenta la independencia ldgica y fisica de 1los
datos. FPor 1ndependencia ldégica se entiende que la
modificacion de la estructura légica general no afecta a
los programas de aplicacién. Por independencia fisica de
los datos se entiende que puede modificarse la
distribucidn y la organizacién fisica de los datos sin
afectar a los programas de aplicacidn. En esta etapa se
permite la maxima libertad para cambiar las estructuras
de los datos sin tener que rehacer mucho de lo ya hecho
en la base de datos.

Observando leo econdmico que resulta acecesar en forma directa
grandes volumenes de informacién en memoria secundaria, se ha
originado una tremenda cantidad de blicsquedas y desarrollos de
sistemas de boases de datos que permitan el manejo de la
informacidn en cualquier organizacién.

Un =istema de bases de datos involucra los datos por si
mismos, el harduware en el cual residen, el software <(llamado
database management system o DEMS) aue controla el almacenamiento
y recuperaci16n de los datos, asi comn a los usuarios,

Entre las principales ventajas de los sistemas de base de
datos se encuentran las siguientes:

~ La redundancia puede ser reducida.
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- La inconsistenczia puede ser eliminada.

— La informacidn puede ser compartida.

- La estanderiracion puede ser realizada.

— Las restricciones de Seguridad pueden ser aplicadas,

~ La integridad puede ser mantenida.

~ Los conflictos de requerimientos pueden ser balanceados.

En sistemas que no estén orientados a bases de datos, cada
aplicacidn mantiene sus propios archivos, frecuentemente con
consi1derables redundancias y una variedad de formatos fijos. En
sistemas de bases de datos la redundancia es reducida, la
inconsistencia inherente en mantener miltiples copias de datos
puede ser abolida.

El compartir informacién es uno de los mas importantes
beneficioz de leos ei1stemas de bases de datos, Diferentes
aplicaciones mtistentes pueden hacer referencia al mismo dato.

€1 control centralizade hace posible que la informacién se
registre en forma estandar. Esto llega a ser particularmente
amportante en redes de computadora en la cual la migracion de
datos debe ser compatible con varios sistemas.

La seguridad de la 1nformacidon es de vatal importancia para
la confirabilidad del sistema. Los datos cada vez mads, estadn
sujetos al peligro de ser alterados porque son almacenados en una
localidad central, mas que disperses a través de archivos
fisicamente meparodos en muchas localidedes. Para controlar esto,
e] sistema de tase de datos debe estar diseMade para gque la
informacidn esté seqgura.

La integridad de los datos puede ser mejor controlada en un
ambiente de base de datos v de hecho asi debe de ser. Compartar
implica Qque los erectos de seguridad vy alteraciédn de datos
podrian ser dafados a troves de la orgamizacidn de cada usuarig,

Uno de jos aspectos mds i1mportantes en los sistemas de base
de datos es la i1ndependencia de datos. Las aplicaciones no
necesitan estar enfocadas en cdmo estédn fisicamente almacenados o
accesados los datos. En bases de datos con 1ndependencia de datos
es convemente que diferentes aplicaciones tengan maltiples
vistas de la misma informacidn, Desde e] punto de vista del
sistema, la 1ndependencia de datos hace posible cambiar la
estructura de zlmacenamiento y mod) facar la estrategia de acceso
en renpuesta & los cembios requeri1dos en la instalacien del
sistema, pero sin la necesidad de modificar las aplicaciones que
estén funcionando,

=~ Lenguajes de Bases de Datos.
Los ususrios realizen el acceso a la base de datos por medin

de instrucciones que pertenecen & lenguajes admimstradores de
bazes de datos. ¥ los progremas de aplicacisn pueden usar un
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lenguaje de alto nivel convencional (COBOL, PL/1, PASCAL, etc.).
Tales lenguajes son referenciados como lenquajes huéspedes. Cada
lenguaje hu#sped ordinariamente incluye un sublenguaje de datos
(DSL) relacionado con funciones y operacicnes de la base de
datos. Cada sublenguaje de datos es una combinacidn de dos
lenguajes, llamados: 1) Lenguaie de definicién de datos (DDL) que
proporciona las facilidades para definir la estructura de la base
de dates y 2} Lenguaje de manipulacidon de datos (DML) que
proporciona las caracteristicas para especificaciones de proceso
a ser ejecutadas en la base de datos.

- Administrador de la base de datos.

El administrador de la base de datos es la persona que
controla el sistema de la base de datos, es el que decide gué
informacidn serd almacenada en ella, como los datos seran
almacenados y accesados, que procedimientos de autorizacidén vy
validacion seran ejecutados, qué procedimientos de respaldo vy
recuperacién serdn usados y cémo el sistema deberd ser afinado
para realizar ciertos objetivos.

- Base de Datos distribuida.

Una base de datos distribuida es aquella que puede compartir
informacidn a una red. Ordinariamente en tal sistema cada dato es
almacenado en la localidad donde es usado con mayor frecuencia, Y
es accesible a todos los wusuvarios de la red. El sgistema
distribuide proporciona control y economia de procesamiento
local, con 1la ventaja de que la informacidn es accesible sobre
organizaciones diseminadas gengridficamente. Pueden ser costosa en
la implementacidn y operacidn, ademas puede sufrir vulnerabilidad
en violacidén a la seguridad.

-~ Directorio de Datos:

Un indice de todas las etiquetas en una organizacidén de
bases de datops es llamado Directorio de Datos, el cual contiene
informacidn acerca de la base vy una lista de todos los tipos de
datos de la misma, los cuales son usados en programas y reportes
especificos.

Existen principalmente seis modelos de bases de datos:

1) BRases de Datos Jerdrquicas.

2} Bases de Datos de Red.

3) bases de Datos Relacional.

4) Sistema manejador de archivos.



5) Bases de Datos de Formato Libre.
&) Bases de Datos Multiusuario.

1) Bases de Datos Jerédrquicas,

En el modelo jerdrquico, los datos e {tems son relacionados
en padres e hijos, cada padre puede tener varios hijos, pero cada
hijo, sélo puede tener un padre.

La organizacién jerdrquica hace dif{cil expresar relaciones
en las cuales los hijos estan relacionados con mds de un  padre.
Esta inflexibilidad ba permitido el disefo de otros modelos. Pero
cuando la relacién de los datos es claramente jerédrquica, la base
de datos es facil de implementar, modificar y de realizar
busguedas rapidas

TRAB. TRAG, TRAB.

Fig. 11.13.—- Organizacién de bases de datos
jerdrquico.

2) Bases de Datos de Red.

El modelo de FRed es mas flexible que el modelo jerarquico.
En ella se permite gue los hijos se relacionen con varios padres
y permite i1nterdependencia global. Una desventaja del modelo de
Red es que algunas estructuras de redes empiezan a tomar
apariencia de anidaduras falsas con apuntadores al vacio en todas
direcciones. Tal estructura de red es Util en ambientes estables
en los cuales la interdependencia de datos complesa

necesita ser
expresada para que la base de datos sea flexible.

En ambientes dindmicos en los cuales se
crecimiento esperado de datos ©o de nuevas
relaciones, la base de datos es evadida.

considera el
estructuras v
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Fig. 11.14.- QOrganizacidn de Bases de Datos en RED.

3) Modelo de Base de Datos Relacional.

€1 modelo de FEase de datos ha sido recibido con gran
interés en los Gultimos afos. E1 modelo relacional ofrece algunas
ventajas sobre los modelos jerdrquicos y de red.

€] modelo relacional es una estructura 1ldégica mas que
fisica. Los principios de direccion de la base de datos
relacional pueden ser manejados sin importar la implementacién
fisica de la estructura de los datos.

Un modelo relacional estd compuesto de relaciones, por
ejemplo, el nombre de una relacidn puede ser ALUMNOS y su primer
proposito es demostrar las relaciones de varios atributos para
cada alumno. Cualquier renglédn en particular de la relacidn es
1lamado "tuple”. Esta relacitdn consiste en 3 tuples, el primer
campo de cada tuple es el nimero del alumno y es usado como ilave
primaria para hacer referencia de los demds datos en la relacion.

CLAVE CLAVE

DEL ALUMNO NOMERE CARRERA
! (W3123451 | Daniel Solis Pérez | Q032
TUPLE ---> 00123452 | Teresa Jiménez !t Q018
' cere I eseerteeanennsnn L

! vees I teseresasacnnen [P |

/ N
LLAVE ERIMARIA ___/ ' Mo DOMINIQ

Los tuples de la relacitn son ordenados por la llave
primaria. Cada columna de 1la relacidn representa un dominio
diferente, Los tuples deben de ser Unicos por la llave primaria
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dentro de cada relacitdn, pero un valor particular en el dominio
de la relacion puede ser duplicado entre los tuples. £l numero de
dominios en una relacidn indica el grado de la relacidn., Las
relaciones de grado 2 son relaciones binarias y las relaciones de
grado n son relaciones n-arias.,

4) Sistema manejador de Archivos.
un sistema de direccién de archivos guarda Yy recupera

registros formados de campos, dentro de un archive. Un ejemplo de
un registro es:

Nombre Nacionalidad Edad

Buadalupe Castro Mexicana 21 atos

Nombre, Nationalidad y Edad son los nombres de los campos}
Guadalupe Castro, Mexicana y 21, son lps valores de los campos
que forman un registro.

Un registro tal ceomo el viste anteriormente puede pertenecer
a un archivo llamado ALUMNOS. La limitacidn del sistema de
direccidn de archivos es que la informacion del archivo ALUMNOS
no podrd ser combinada con la informacidn de otro archivo, en
otras palabras el cistema de direccidn de archivos no  podra
combinar el registro:

Nombre Materia Calificacion

Guadalupe Castro Matematicas 10

del archivo CALIFICACIONES cron el registro del archivo ALUMNOS.

En algunos sistemas de direccidén de archivos, se usa més el
archivo que puede combinar su informacidn, siempre y cuando tenga
la misma estructura,

El sistems de direccidn de archivos es andlogo a los archives
indizados. Sin embargo, mientras en los archives indizados
realizamos la busqueda de un reqgistro por medio de una llave, en
el sistema de direccidn de archivos se realiza por cualquier
campe que forme al registro (Nombre, MNacicnalidad o Edad).

5) Bases de Datos de Formato Libre.

Otro  tipo de organizacidn de Base de Datos es la de Formato
Libre, en la cual se permite introducir 1la informacion en
cealquier formato que se desee, ya sea texto, tablas o numeros; y
recuperarla por medio de palabras claves para identificar Ja
informacion. Por ejemplo podriamos escribir un parrafp acerca de
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una de las materias de un curso y darle una contrasefia o clave de
un tema correspondiente a la materia. Asi se podria recuperar un
parrafo preguntando 1la informacidn a la base de datos acerca del
tema respectivo, haciendo la correspondencia con la llave
primaria de dicho tema.

Un libro es una base de datos de formato libre porque puede
ser buscado con la clave del indice. Algunos programas
manejadores de archivos usan una estructura de formato libre,

Be podria considerar una base de datos de formato libre como
relacional, si cuenta con una estrecha relacidn entre sus datos.

6) Base de Datos Multiusuario.

Un sistema de FHase de Datos Multiusuario puede tener
cualquier estructura de las anteriormente vistas. Su funcion estd
definida en compartir information de la Base de datos a muchos
usuarios a la vez. BSin embargn, en cualquier momento, w®btlo una
persona puede ser capaz de cambiar un registro, mientras los
otros usuarios estardn bloqueados en €] acceso a ese registro vy
sélo podran tener acceso de lectura. Con grandes bases de datos
compartidas en un ambiente de multiusuario, este tipo de base
serd una gran ayuda para la eficiencia y rapidez en el manejo de
la informaciodn ,

OPERACIONES Y VENTAJAS DE UNA ED,

Diferentes usuarios de una base de datos estaran interesados
en diferentes Items de datos y diferentes relaciones entre items
de datos. Algunos usvarios bharan referencia s6lo de ciertos
subconjuntos de varias relaciones. Otros usuarios desearan
combinar peguefas tablas dentro de una sola para producir
relaciones mds complejas, A la operacidn de subconjunto se le
llama PROYECCION vy a la operacidn de combinacidon © unién de
relaciones se le llama JOIN.

£l modelo relacional tiene algunas ventajas sobre la
Jerdrquica y de Red, las cuales se mencionan a continuacidn:

l.~ La representacion tabular usada en el modelo relacional
es facil de manejar e implementar fisicamente en
sistemas de Hases de Datos.

2.~ Es relativamente facil convertir virtualmente cualquier
otro tipo de estructura de base de datos dentro de un
esquema relacional. Asl el esquema puede ser visto como
una forma de representacion universal,

3.~ Las operaciones de proyeccidn y unidn (entre otras) son
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fadciles de implementar vy de realizarlas en nuevas
relaciones necesarias para una aplicacidn en particular,

4,- El control de acceso a datos es facil de implementar. El
acceso a estas relaciones es controlado por algunas
reglas de ordenamiento o esquemas de acceso.

S.~ Las busquedas pueden ser mucho mds rapidas gque en
esquemas en 1o0s que se requiere de encadenamiento de
caracteres y apuntadores.

6.- La estructura relacional es mucho mds fAcil de modificar
que la jerdrquica o de red. El ambiente donde la
flexibilidad es importante, llega a ser critica.

7.~ En la estructura relacional se presentan los datos de
una forma clara y visible. Esto es, que la bisqueda es
mucho mads f4cil de realizar por medio de tablas de datos
¥ no por un mecanismo de apuntadores,

Los sistemas de bases de datos serdn rutinariamente
incorporados en futuros sistemas operativos para proporcionar a
los usuarios capacidades mucho mAs poderosas y compatibles para
archivos convencionales.

Esta tendencia ya ha sido establecida en msistemas de bases
de datos compatibles integrados tanto en hardware como en
sistemas operativos, por IBM sistema 38 y otros recientes
s1stemas de diferentes firmas.
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11.5.~ VERACIDAD, CONFIAEBILIDAD Y SEGURIDAD
DEL MANEJO DE LA INFORMACION.

E1 " cardcter confidencial v privado de los datos. es
interpretado de muchas formas por diferentes avtores de la rama,
por eiemplo: Alan F. Westin usa el término privacidad para
enunciar tres aspectos de los derechos individuales respecto a la
informacidn:

1} Cuesticnes sobre qu#é tipo de informacion
personal es legitima de colectar o registrar
sobre un individuo, grupo o institucidn.

2) Que 1nformacion personal requiere proteccion

de su confidenciabilidad, cuando y como  serd

desechada.

Aspectos sobre el acceso a individuos a sus

propios registros a fin de cuestionar o

discutir su seguridad y los usos que se hacen

de la informacign.

1]

En loe Sistemas de i1nformacion computarizados, la cuestidn
de la violacidn de las libertades v derechos de los 1ndividuos,
asi como otros riesgos en los si1stemas de informacidn, surge con
la i1informatizacion de dichos sistemas. El tratamiento informdtico
de los datos (personales v otros) es un fendmeno reciente. Se
aplica la 1nformdtica al reoistro de datos personales para
cuestiones de emplec. administracidn en las empresas plblicas vy
privadas, en ficheros médicos, archivos policiacos y de sequros,
y aun en la gestion de las provincias y municipios.

Las empresas privadas necesitan informacidn personal de sus
empleados, proveedores y clientes. Las agencias de cr2dito v los
bancos recaban datos personales de sus clientes, muy minuciosos y
no sélo de cardcter financiero.

Existe un peligro latente dia a dia, vy se ha incrementado
debido a2l bajo costo de adquisicidn de las computadoras
personales, la gran cantidad de gente que esta aprendiendo a
maneljar estas magquinas vy 2l gran numero de empleados que puede
tener acceso a ellas a traves de terminales remotas. Es posible
el aczcesc fraudulento a datos o 1nformacitén  almacenados en
computador =8 centrales con avuda de equipos personales y mediante
el teléfono, usdndolos como una terminal.

Tambi1én es posible el robo de informacion o la transmisidn

de mensajes en forma fraudulenta interfiriendo lineas de
transferencia electrénica de dinero para traspasar diversas sumas
de wna cuenta bancaria a la de la persona gque hace la

interferencia,

Existen algunas medidas téchicas de protecci1eén de los
si1stemas automatizados de 1nformacion tanto a mvel hardware como
software. Con respecto al hardware, los dispositivos generalmente
resultan costosns, muv vulnerables & 1nsaficientes, lo que ha
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_ hecho:buscar:soluciones en software y miztas.

» Algunos’ de "los logros en materia de software son
siguientes:

1)

I

4)

‘El" ‘control de acceso a la informacions

Previene contra fallas accidentales [}
intencionales que medifican y  destruyen archivos,
segmentos de programas o conjuntos de datos. Este
método utiliza el concepto de ‘“propiedad” sobre
objetos csoftware en un sistema de archivos de
computo,. Generalmente se trata del acceso al sistema
y al conjunto de cbietos, aunque cada obleto pueda,

a s5U VeZ, estar protegido. Se utiliza la
identi1ficacion del uwsuvario o contrasefla para tener
control sobre los objetos dec] ar ados ceme

"prop:edad” del usuario.

Tales obietos estdn normalmente protegideos por
criptografia y el acceso a ellos es permitido
wolamente a los programas autorizados de supervision
del sistema.

El control de flujo de informacién:

Regula la copia de la informacion entre un

"transmysor” vy un "receptor", especificando los
canales que debe tomsr ese flujo de informacaidn, vy
verificando su seguridad. For ejemplo, con claves
jerarquaizadas (prioridades) de proteccion {c
confidencialidad) a 1la i1nformacién por parte del
receptor,

El contral sobre inferencias:

A veces ciertos bancos de informacidn como los
censos contienen informaci1dn individual que esta
prohibida obtener o usar v stlo se permite sacar
restimenes, sumarios y tablas estadisticas. Sin
embargo, a veces es posible reconstruir una
informacidn en particular procesando suficientes
sumarios, deduciendo la informacidn confidencial por

1inferencia { vy burlando, en consecuencia, los
controles de acceso y de flujo). Para el control
sobre inferencias se realiza una serie de

combinaciones que eliminan la correlacidn de las
respuestas, prohibiendo el acceso a objetos de
informacién en la interseccidn ldgica de las
preguntas de una base de datos.

El control cripteografico:
Se emplea en los tres metodos antericres vy en

forma i1ndependiente, vya que en casao de ciertas
fallas, robo, intervencidn en las lineas de

los



transmisién, etc., los datos "confidenciales” pueden
ser obtenidos burlando lps tres métodos anteriores.
La criptologia protege la informacién almacenada o
transmitida por métodos inseguros, El problema aqui
es cifrar o decifrar un mensaje, utilizando una
clave secreta que se conoce O se envia por otro
medio mAs segQuro.

Archivo
x
‘/\’ - O Archivo
A vo ? Y
2
S Control de flujo
Control de Acceso
O |=:
— e -
Interface de Informacidn Criptografia

FIG. II.15.~ Control de Acceso, flulo, inferencia y
criptografia.

Los errores imprudenciales, la inptrusidn, el frauvde y el
robo son las principales amenazas a la sequridad de los datos en
computadora, y han hecho que un nimero cada vez mayor de
compaliias y organismos del gobierno tomen medidas para proteger
los sistemas de informacidn. Hace unos cuantos affos, la gerencia
no consideraba la seguridad de las computadoras como una
prioridad, Simoles contrasefias, tarjetas de identificacién vy
salas cerradas de computacién se consideraban resguardos
adecuados. Desde entonces, los robos por computadora han causado
pérdidas calculadas en mas de 300 millones de ddlares por afo, en
los Estados Unidos. El advenimiento de intrusos que utilizan
computadoras personales para penetrar en los sistemas a través de
lineas telefdnicas, ha sido causa de una mayor preocupacidén,

Una vioclacién en 12 seguridad de la base de datos es la
lectura, modificacidn © destruccién no autorizada, de 1la
informacion almacenada en la base de datos. En la fiouwra 11,16,
se muestran algunos de 1os posibles atentados & la seguridad de
un sistema de computacitn. Estos atentados pueden ser ampliamente
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clasificados como maliciosos O accidentales. Sobre la categoria
de maliciosos, nosotros podemos i1ntentar evadir los mecanismos de
proteccidn a la seguridad de la base de datos. Atentados mal
intencionados pueden explorar salidas del sistema, o pueden
abusar de una posicitn privilegiada y realizar un acceso
1legitimp a una informacidn o dato determinade. por ejemplio: el
vender informacidn de la empresa a la competencia.

ACCESO HARDHARE FALLAS SOFTWARE FALLAS
INAUTORIZADO DE MECANISMO DE O ALTERACIONES
APLICACION DE
P
ROTECCION DE INFORMACION e ncTon
BASE
DE
DATOS
— Ny —
PROCESO LOCALIZACION DE
UN AMBIENTE IN-
] SEGURD
REGLAS
[__\:' TERMINAL USUARIO
IDENTIFICACION
FRAUDOLENTA

OPERADOR, PROG. DE SISTEMAS Y USUARIO

FIG 11,16.- Amenazas contra la Seguridad.

Atentados del tipo accidental incluyendo las +fallas de
software v hardware, pueden ser causadas por la aplicacidn en
forma incorrecta de las politicas de seguridad. Tales atentados
pueden también ser resultado de errores humanosy, por la falta de
capacitacion del personal auwtorizado, por destruccion accidental
de la informacidn, etc. También puede =er amenazada por desastres
naturales tales como inundaciones, incendios., ete.,

Como los atentados de seguridad surgen de una amplia
variedad de fuentes, 1los principales mecanismos y procedimientos
necesarios pare proporcionar un ambiente de seguridad para cubrir
la mayorfa de las dreas de una empresa, se listan a continuacién.
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AREA ‘ ‘ PROCEDIMIENTOS Y MECANISMIS

Procedimiento”’ g ~ geguridad en el personal liguidado.
Externo., y 7w Proteccion del password.
‘ —.Clasificacion de la informacidn vy
formulaciodn de politicas de weguridad.
- Aplicacidn de programas de control.
- fuditorias.
~ Feriodos de procesamento.

Medio Ambiente - Sequridad en el drea de archivos,
Fisico. procesadores y terminales.
~ Proteccidn contra radiacidn.

Almacenamiento - Encriptacién de ta informacion.
de datos. ~ Duplicado de copias.
Sof tware. - Autenticidad de cada usuario.

- Control de Acceso.
~ Monitoreo de Atentados.
- Seguimiento de transacciones.

Hardware. ~ Proteccion de Memoria.
- MNiveles de Frioridad v privilegios.

Lineas de ~ Encriptacian,
comunicacion.

tos sistemas de 1nformacion biren estructuradeos emplean
cuirdadosamente procedimientos de entrada o captacidn de datos, de
actualizacien y confiebilidad de operacidn, ademds de un depdsito
seguro de los datos al libre acceso no autorizado. ta
problemdtica que presenta cualquier sistema de informacién es
debida al daffo de los datos, causado por la ainterferencia de
multiples transacciones que estdn activas dentro de un sistema de
computacion,

Mentras se esta realizando una transaccion de
actualizacién, la consistencia del sistema de informacidn, puede
estar temporalmente alterada, Asi, la veracidad es un refliej)o de
la 1ntegridad de la i1nformacitn, donde se muestra la ausencia de
datos 1nconsistentes. Sin embargo, aun las transacciones de
actualizaciones libres de error pueden provocer problemas  al
accesar datos compartidos en un lapso de tiempo en el que exieta
elgun otro evento. Los actesos a datos compartidos pueden recoger
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inconsistencias temporales provocadas por una actualizacion
concurrente, vy . diseminar esta inconsistencia a traves de 1la
informacidn o en las salidas que se envian a los usuarios

En un sistema de informacidn orientado a Base de Datos
existen recursos adicionales que deben compartirse. Todos los
usuarios deberan tener acceso al esqguema, muchos tal vez,
seleccionen un archive, un 1Tndice o un nivel Jerdrgquico en
particular y posiblemente deseen tener acceso al mismo elemento
dato, dos o mAs usuarios al mismo tiempo. tos datos son
perfectamente compatibles hasta que una © mds transacciones
intentan hacer modificaciones sobre un mismo dato. Entonces,
posiblemente alguno de los usuaricos se le niegue el acceso al
elemento dato, para evitar diseminar informacién inconsistente.

Cuando mAs de una transaccion obtiene una copra de algun
elemento o dateo para actualizarlo, el valor final de la base de
datos para ecse elemento serd el resultade de la ultima
transacciéon que escribid el valor actualizado.

ta solucidn a los problemas de integridad consiste en
proporcionar un mecanisme de seguridad que protega la excius:dn
mutua de transacciones 1interferentes. La transaccion que
solicite primera el objeto no compartible se vuelve la
propietaria de dicho objeto, E1 derecho al acceso a un objeto se
realiza mediante un semdforo, =2sl se obligan a que todas las
transacciones que soliciten el acceso a un dato, verifiquen la
poei1cidn de su respectivo semaforo,

El empleo de seguros tambi¢n tiene una dimensidn temporal,
Esto es, un enfoque de proteccidn consiste en aseqgurar cada
objeto leido o modificado en el tiempo en que se realiza su
transaccidn y posteriormente, tan pronto como sea posible, cuando
la transacci1dn se concluya, todos lps seguros sobre dicho objeto
se liberarén.

La interferencia en las rutas de acceso pueden provocar que
los programas de transaccion fallen. Transladar un objieto cuando
se espera una secuencia de apuntadores, puede provocar gque una
transaccién 1ntente localizar este objeto mediante un  apuntador
s6lo para tcocmar datos no validos, o lo que es peor, desecho o
basura. Estos problemas pueden minimizarse o evitarse por
completo al disefar curdadosamente ios procedimientos que
manipulan las rutas de acceso

Cuando los métodos de acceso utilizan indices, los
apuntardores obsoletos pueden conservaree con  seguridad, al no
volver 2 utilizar el especio al que sefMalan, avnque el espacid se
libere cuendo los registros se elimnan o actualizan, Para
evitar locelizar y recuperar datos i1ncorrectos, se coleca un
epirtafio en el punto anterior. El espacio puede volverse a
ocupar con seguridad cuando una reorganizacidn asegura que tados
los apuntadores hacia ese lugar se han eliminado.



Muchos sistemas operativos sdlo proporcionan seguros para

archivos completos. Colocar un seguro significa que todas las
actualizaciones o aun mas, todas las operaciones al archivo estan
asequradas. Esto puede entorpecer el tiempo de respuesta del

sistema. Ya que las bases de datos compartidas requieren muchos
sequros, €]l manejo de estos seguros con frecuencia se vuelve
responsabilidad del sistema de manejo de la base de datos o de
las transacciones. Es necesario que los semaforos empleados para
aseguramiento se asignen en forma dinamica a los elementos dato,
ya que no es factible asignar previamente un semaforo a cada
posible elemento dato y a su jerarquia.

1.~ Folitica para la seguridad de la base de datos.

Los diseffadores del DMES tambien hacen decisiones sobre
politicas por aplicar a los usuarios y son frecuentemente, muy
limitadas, asi se restringe a la seleccidn de un numero fijo de
politicas.

2.- Politica acerca de la Administracion de Seguridad.
Control Centrajlizado o Descentralizados

Con el control centralizado un sé6lo usuario o grupo de
usuarios controlan todos los aspectos de seguridad del sistema.
En otro ambiente, una descentralizacion de estas funciones puede
ser requerida para eficiencia o conveniencia del usuario. En un
sistema descentralizado, diferentes administradores controlan
diferentes porciones de la base de datos, normalmente siguiendo
los patrones que se aplican a toda la base de datos.

3.~ Foliticas para especificaciodn del Control de Acceso.
a) Politica Necesaria a conocer.

Una muy importante politica de alto nivel restringe la
informacidn a aquellas personas que realmente necesitan la
informacidn para sus trabajos. Esta politica es esencialmente
importante para bace de datos sujetas a privacidad legislativa,
ocasionando que las fuentes de informacién sean minimas,. A esta
politica también se le conoce como "la menos privilegiada”,
porque todos los usuarios y programas operan con e} minimo
conjunto de privilegios necesarios para efectuar sus funciones.

b} Comparticidn Maximizada,
La intencion de esta polltica es tener el mdximo uso de

la informacidn en la base de datos. Eato no necesariamente
si1grifica que cualquier persona estd permitida a accesar toda la
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infb?macxéh. porque para cierta informacidn se cuenta con
requerimientos de privacidad. Sin embargo, dentro de estos
contrastes, la comparticidn es maximizada.

&1 principal objetivo de estas politicas es ofrecer
maximos recursos de acceso @ la informacion.

c) Sistema Abierto o Cerrado.

En un sistema cerrado el acceso es permitido s6lo si
explicitamente es autorizado. E£n un sistema abierto el acceso es
permitido aunque 1a autorizacidn es olvidada, Un sistema cerrado
es inherentemente mds seguro y es un scporte basico para una
politica necesaria a conocer, pero ¢sta puede ocasionar mds
overhead s1 el sistema atiende a una comparticidn maxima. Una
clara razén para la mayor seguridad en un sistema cerrado es de
heche la existencia de una regla de acceso, restringiendo la
entrada a uvsuarios no autorizados, mentras que en un saistema
abierto siempre permitird un acceso 1nautorizado por la falta de
una regla de acceso.

d} Control de Acceso a un Nombre Dependiente,
La politica del menor privilegiado tiene varias

implicacicones para Jlos tipos de reglas de acceso que son
requeridas, dependiendo de cémo estrictamente se interpreten,

Una estricta interpretacién de las politicas del menar
privilegiado requiere que los objetos tengan 1a granualidad
permitida por el DEMS, Con modelos relacionales se maneja de

acuverdo a la columna o atributos del dato o campo. Por ejemplo,
el director de personal puede necesitar el acceso a ja relacidn
completa de un empleado, mientras que el dependiente de
mensajeria necesitara sdlo el nombre vy el departamento.

RELACION DE EMPLEADOS

NOMBRE SALARIO JEFE DEPTO
Jorge $25,000 Francisco | |Sistemag
Direccibn Javier $30,000 Personal
Monica $20,000 ———— Ventas
Laura $35,000 Francisco ||Sistemag Mensajerfa
Mabel $70,000 Ricardo Personal

Fig., 11.17.~ Control de Accesc Dependiente.
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A este tipo de control se le conoce como control de
- acceso ‘de nombre dependiente.

e) Control de acceso por contenido dependiente,

LLa politica del menor privilegiado puede ser extendida
para especificar reglas de acceso para bacer referencia al
contenido de las ocurrencias de los data items, Tambieén como de
sus nombres. Por ejemplo, un director del departamento X, puede
estar autorizado a ver el salario de cualquier otro. Para este
tipo de control, los valores de los datos deben primero ser
recuperados de la base de datos en un orden adecuado para
determinar si la solicitud de acceso serd o no realizada.

4) Tipos de Acceso.

Ee puede contar con un mayor contrel en el accese a los
objetos de datos, proporcionando a cada usuario un cierto tipo de
accese & la informacidn tales como READ, UFDATE, INSERT, DELETE o
bien una combinacidn de ellas. FPor ejemplo el director de
personal puede tener los siguientes atributos de acceso READ,
UPDATE, DELETE, ADD a wuna relacién de empleados, pero el
dependiente de mensajeria sélo puede leer la informaciosn.

RELACION DE EMPLEADOS

NOMBRE SALARIO JEFE DEPTO

Direccién Jorge $25,000 [Francisco Sistemaq

(READ, UPDATE, Javier $30,000 | -wemue- Personal

DELETE, -- Monica $20,000 | ----u-- Ventas

WRITE) Laura $35,000 Francisco Sistemag Mensajerfia
Mabel $70,000 Ricardo Perscnal ( READ )

Fig. 11.18.- Tipos de Acceso.

Cuando los usvarios necesiten la 1nformacion para
orocesar estadisticas o funciones matematicas, tales como
promedins, suma y desviaciones estandar, 95 necesario un control
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de acceso funcional, el concepto de tipos de acceso puede ser

extendido para incluir tipos de accesco funcional. Asi nosotros
podemos especificar que un usuario tiene acceso al promedio de
salario pero no a un salario en particular. Mientras no se

cuente con la suficiente garantia en la segurided del manejo de
la informacién, es necesario desarrollar nuevos métodos que la
protejan.

g) Control de contexto dependiente,

La politica de control de acceso de contexto
dependiente hace referencia a la combinacidn de items. Una
faceta de esta politica es la restricciéon del acceso a campos
Jjuntos. FPor ejemplo si nosotros tenemos wna relacién que
contiene los nombres y salarios de los empleados, donde deseamos
prevenir el acceso para algunos usuarios de aprenderse los
salarios de un empleado en particular. Una opcién seria prevenir
el acceso para cualquier usuwario a la relacion, Pero para
marimizar comparticiones, sin embargo, nosotros permitiremos
separar el acceso a nombres y salarios mentras prevenimos a
usuarios del acceso de los dos juntos en la misma solicitud o en
un conjunto especifico de solicitudes. Asl el salario podria ser
usado en funciones ectadisticas sin peligro de conocer nombres.

h) Control de Dependencia Histoérica.

En general, no es suficiente controlar el contexto de
las solicitudes inmediatas. 61 los usuarios estan prevenidos a
hacerlas, Por ejemplo, si una relacion de un empleado tambieén
contiene un identificador de proyecto, un usuario podria listar
primero todos los nombres de los proyectos y después, listar
salarios vy proyectos, asi algunas correlaciones entre nombres y
salarios podrian entonces ser listadas, de esta forma se obtiene
la informacidn supuestamente protegida. Previniendo esta clase
de deducciones requeridas por el control de dependencia
histérica, se toma en cuenta, no sélo el contexto de la solicitud
inmediata sino también todas las solicitudes pasadas.

4.- Politicas de Control de Flujo de Informacidn,

{as politicas descritas anteriormente describen el
control de acceso a los datos, pero no, cdmo un programa usa los
datos una vez que han sido accesados. El control sobre el uso de
los datos dentro de un programa es necesariamente para prevenir
la fuga de informacion, por ejemplo, la i1nformacidn utilizada
dentro de un programa autorizedo puede compartirle a otro sin
avtorizacion,



Nosotros podemos implicitamente asumir que alguna
auvtorizacion puede dar acceso correcto a otros usuarios. Esto es
conocido como control de acceso discrecional. Un simple pero
menos flexible método, es compartir el acceso y uso del sistema
siguiendo politicas fijas donde la informacidn 1llega a ser
exclusivamente accesada por una categoria a la que los usuarios
que no pertenezcan a ella no puedan accesar. Este es un ejemplo
del control de acceso no-discrecional.

Personal Contabi.

s SIN CLASIFICAR

CONF IDENCIAL

SECRETO
ULTRA SECRETO

Fig. I11.19.~ Politicas de Control de Flujo.

Los usuarios también estdn asignados a niveles y cateqor{ias,
Un nivel de seguridad es entontces definido como una clasificacidn
y un conjunto de categorias.

Un nivel de seguridad es considerado mayor o igual a un
segundo nivel de sequridad si, la clasificacidn del primero es
mayor y el conjunto de categoria del primero incluye al conjunto
de categorias del segundo. La politica sntonces proporciona a un
usuvario neo poder leer datos, & menos que el nivel de sequridad
del usuvario sea mayor o igual al nivel de seguridad de los datos.

E£€s posible combinar politicas de acceso discrecional y no
discrecional. Por instantes, las reglas de acceso discrecional
pueden ser especificadas para el personal dentro del
departamento, mientras una politica no discrecional previene el
acceso de los datos del departamento para gente fuera del
departamento.
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L Para -la *'creacion de un modelo bdsico de seguridad de la
informacién es conveniente integrar los siguientes atributoss

~ Simplicidad

- Generalidad. {ta habilidad de incorporar diferentes
politicas y aplicaciones a una amplia variedad de
implementaciones,

~ Precision. La habilidad de representar las poifticas de

seguridad y compartir la informaci®n de un sistema a una
Fase de Datos.

~ Modelo de Datos Independiente., Libertad de la peculiaridad
de modelps de datos especificos.

&.~ Mpdelo BHasico de Control de Acceso a la Base de Datos.

Uno de los mads influenciados modelos de proteccidon fueron
desarrollados por Lampson y extendido por Graham y Dennings.
Este modelo tiene 5 componentes: un conjunto de objetos, un
cenjunto de suietos y un conjunto de reglas que definen qué tipo
de acreso tieng un sujeto a un objeto. Los obietos son aquellas
entidades conocidas por el sistema operativo en donde el acceso
s controlado, tales como la paginacién de memoria, programas,
dispositivos de almacenamiento secundario y archivos. Los
sujetos son las entidades que colicitan acceso a los objetos,
tales comp procesps realizados por la ejecucién de programas.
Los tipos de acreso pueden sers EXECUTE, ALLDCATE, READ,

E! conjunto de tedas las reglas de acceso pueden ser tomados
de acuerdo a la formaci6n de una matriz A, donde las columna
representan objetos ¥y los rengiones representan sujetos. Lta
entrada ALSi 013 contiene una lista de tipos de acceso.
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La lista, muestra a los suietos que pueden hacer acceso a un
objeto, y -juntas con el modo de acceso, es cominmente Ilamado
lista de capacidades del sujeto.

Objetos

Sn Fi Frn

Bujeto 31
Sn

i
i
!
i
'
i

Este modelo trata la seguridad de todos 1los objetos del
sistema de una forma uniforme y por lo tanto un aprovechamiento a
los sistemas de sequridad a la base de datos es considerada como
una extension de la seguridad del sistema operativo. Asi  los
objetos en la matriz de acceso serian no =610 recursos como
programaciton de memoria, dispositivos y archivos, sino también la

base de datos funcionaria como un objeto. El sistema operativo
entonces puede ser extendido para manejar toda la seguridad
dentro del sistema. Sin embargo, hay algunas diferencias

fundamentales entre el! sictema operativoy la seguridad del
sistema de base de datos, como son:

— Mas ocbietos deben ser protegidos en una base de
datos.

— E} tiempo de vida de un dato es normalmente largo en
una base de datos.

-~ El sistema de seguridad de la base de datos estad
integrade de diferentes niveles de granualidad tales
como archivos, registros o campos.

— El sistema operativo protege recursos reales. En los
sistemas de base de datos los objetos pueden ser
estructuras légicas complejas, un nimero del cual
puede mapear al mismo objeto dato fisico.

-~ Los diferentes niveles arquitectoénicos @ interno,
conceptual Y externo, tienen diferentes
requerimientos de seguridad,

- La sequridad de Hases de Datos es integrada con la
semidntica de los datos tan bien come con ia
representacidn fisica.

un sistema operativo extendido para manejar estas
diferencias llegerd a ser sumamente complejo. Por lo tanto, es
conveniente para un buen diseflo que el tratamiento de la
seguridad del manejo de la base de dotos seca responsabiiidad del
DBMS.
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Un elemento i1mportante de la confiabilidad de la informacién
de una base de datos es la integridad de la misma, la cudl esta
ligada al correcto contenido de los datos. La 1ntegridad de la
informacitn puede ser comprometida a fallas, de tal forma que en
los eventos que impliguen fallas se proporcione la operacién
normal vy la 1nformacién correcta, Las fallas son causadas
principalmente por ercores, 1os cuales pueden ser ocasionados por
los programas de los usuarios, sus iteracciones, o el sistema.

Asumientdo que el sistema de sequridad de la base de datos
previene el acceso inautorizado, adn asi, existe la posibilidad
potencral de que los errores sean causados por entradas
incorrectas, ejecuciones de programas 1ncorrectos o bien mal uso
de aplicaciones de los usuarios, Tradicionalmente, la mayoria
del cnequeo de la integridad ha sido realizado por programas de
aplicaciones v por auditoria periddica de la informaciodn.
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I11.46.~ RECUPERACION DE LA INFORMACION.

La recuperacion es realmacenar la informacion después de una
falla, de tal forma que sea manejable para los usuarios, esto es,
aque se encuentre la 1nformacidn en un estado consistente sin
ningun dato errodnec. Una pista de disco puede estropearse, un
error en un programa puede borrar un registro, tna falla de la
mAgQuina mientras se estd escribiendo un apuntador puede hacer gue
éste no se escriba correctamente. Como en los e)emplos
anteriores, entre las fallas mads comunes que pueden afectar
permanentemente a un sistema de base de datos se encuentran las
siguientess

— Falla de acciodn: S1 una so6la falla en una operacién se
realiza. la accidn es simplemente abortada y uwn error
indicativo es enviado al job de peticidn, el cudl puede
corregir su peticion y continuar la transaccidn.

- Falla en transaccidn. S1 una transacciodn falla, esta debe ser
respaldata por un determinado punto.

~ Falla del sistema: s1 el sistema operativo, el DEMS o el
hardware detectan una falla del sistema, esto implica que se
reinicialice el mismo,

-~ Falla Media: Errores no recuperables de almacenamiento, tal
como fallas en paridad de una cinta perdida, Yy reguiere de
procesos de recuperacion mucho muy complejos.

Uno de los principales problemas que presenta la pérdida de
informacidn es cuando el unico medio de acceso a un registro es

un sdlo apuntador, el cual siempre estd expuesto a las
consecuencias de desaparicién. Al tenerse almacenado por un
s6lo escalafoén, la informacidén Qquedaria 1naccesible si se

interrumpiera la cadena.

— N |
E—

Fia 11.21.- acceso al reoistro por apuntadores.



La capacidad de la informacidn es el argumento mds valioso
que justifica el uso de listas bilaterales llamadas cadenas o
anillos. 8i se destruve uno de los reaistros del anillo, los
demds siguen siendo accesibles y ademds es posible reconstruir
cualquier apuntador que resulte daffado.

Fig. 11.22.- Anillo con apuntadores bidireccionales.

Un sistema de recuperacidn proporciona 2 tipos de funcignes,
una, prepara la informacidn para posibles fallas, y la otra,
realmacena la informacion después de una falla., La preparacién
para posibles fallas se realiza mediante:

1) Resistencia de fallas,

2) Mantenimiento de recuperacion de la informacidn que puede
ser usado despues de una falla.

Un sistema de resistencia de fallas ejecuta operaciones de
mantenimiento asi como de liberacidn de la base de datos de un
estado dado en el momento de la f2lla. Un buen sistema de
recuperacidn deberd hacer lo siguiente:

- Minimizar el trabajo perdido: Los usuarios no deberan
reinicializar transacciones o volver a introducir datos.

— Permitir recuperacidn sobre una transaccidn bdasica. Lo
cual permite deshacer o rehacer una transaccion.

-~ Proporcionar recuperacion rapida: Esto es, que al usarse
el proceso de recuperacion los usuarios no puedan hacer
usp de parte de la informacion, asi, el proceso deberd
tomar un minimo del tiempo.
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-~ La recuperacisdn debe ser tan automatica como sea posible.

< En-- ocasipnes los usuarios desean que permanezcan ciertos
registros vy asi hace compleja la decisién acerca de qué
procedimientos de recuperacién tomar.

~ Asegqurar la integridad de la informacidn recuperada

NOTA: Los procesos de recuperacién en general soélo reparan los
efectos de la falla, vy en otras técnicas (tal como la de
di1agndstico de hardware o programas de prueba) detectan vy
reparan las causas.

La forma mas comprensiva de mantenimiento a la recuperacion
de datos es llamada RECOVERY LOG manejando los siguientes
conceptoss

1.— Una 1magen antes, c¢omo una copia de la informacidn

antes de la accion.

2.~ Una 1magen después, como una copia de la informacidén
despues de la accién,

La recuperaci16n de bitadcora (o RECOVERY LoG) . puede
realizarse en cualowrer disposi1tivo de almacenamiento secundario.
Debe ser por supuesto muy confiable. For esta razon es frecuente
e#l uso de almacenamento por duplicado en dos dispositivos
simultaneamente en forma separada. La bitAcora deberia permanecer
en uno o mis dispositivos dedicados exclusivamente al respaldo de
la 1nformaci¢n., los cuales podrian tener hardware muy especifico,
compo es el caso de llevar a cabo Unicamente rutinas de escritura
para prevenir sobrescritura de la bitdcora, por lo menos mientras
esté en uso ese dispositivo.

Jna bitacora tipica, conserva sus i1magenes antes v después
de cada accion, almacenando una biticora de: adentificacién del
programa oue hace el cambio, los datoe v tiempo de entrada, la
1dentidad de la base de datos, conjunto de datos vy de los
registros en modificacién, frecuentemente, la recuperacion  por
bitacora es combinada con las entradas de cada wusuvario al
s15fema. Que sirve para propositos generales.

En la aran mavoria de los sistemas, las modificaciones a la
base de detos son nraimero hechas en buffers de memoria principal
v mas tarde escritas on memoria secundaria. Un buffer es un drea
de memoria donde los archivos de la base de datos son
temporalmerte mapeados, Usualmente estos buffers son compartidos
por todos los usuari10s, scupdndose de acuerdo a su demanda, y son
reemplazados usande la estrategia del “"menos recientemente
usa2dn”, En algunos sistemas los buffers son escritos  afuera,

o8



siempre y cuando las actualizaciones sean omitidas. El uso de
buffers causa problemas con la consistencia de ia bitacora y con
la base de datos. 61 el sistema se cae, despuds de nue los
puffers son almacenados v antes de que la bitacora sea
registrada, no hay mpdo de deshacer los cambios. Una solucidn a
este problema es escribir la bitdcora antes de escribir los
buffers,

- Puntos Claves,

Los puntos claves son posiciones definidas por el usuario en
una transaccidn. En un punto clave el estado del ambiente de la
trasaccitén es almacenado, asi que es posible resumir el
procesamiento en un punto especifico. Una operacién complejya
puede ser implementada como una unidad, mediante el uso de puntos
claves.,

~ Copilas de i1magenes.

Una copia de imagen o BACKUF DUMP, almacena el contenido de
la base de datos en una medio removible que puede ser almacenado
fuera del centro de cédmputo. Las copias pueden ser hechas de toda
la base de datos o de partes especificas a intervalos
predefinidos, después de la ocurrencia de algunos eventos (tales
como la terminacidén de un job), cuando el sistema no esta
ocupado, © por peticidn del usuario. Al realizar un DUMP, este
consume un cierto tiempo de proceso, en algunos sistemas todos
los procesos de transacciones deben de ser detenidos mentras el
DUMP es realizado y en otros sistemas puede ser un efecto
perceptible sobre el tiempo de respuesta.

- Bistema de Checkpoant.

Un sistema de checkpoint almacena el estado del proceso, asi
que puede ser resumido después de un paso normal o anormal. La
informacién tipica almacenada incluye una lista de los programas
activos en el checkpoint, el estado de las variables, posiciones
de los archivos secuenciales, la localizacidn de los apuntadores
a la cole de mensales y el estado de los archiveos de trabajo
temporales.

- Arctiavos Diferenciales

Con esta técnica, todos los cambios de un archivo son
almacenados en un archivo diferencial por separado, el cual es
periddicamente mezclado con el archive original. Un archivo
diferencial es similar a wna recuperacion por bitdccocra, pero las

actualizaciones recientes no  son respaldadas v los  archivos
originales nunca son  alterados esxcepto durante la mezcle de
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ellos. esto llega a ser factible a guardar 2 copias del archivo
original,

- Hackup v versiones actuales.

Esta técnica difiere de la técnica diferencial en que los
cambios son hechos de las versiones actuales mas que de las que
van a ser almacenadas en una archivo diferencial. bLa versién
actual es copiada de la versién de respaldo en un punto en
comin.

~ Actualizacion de copias.

A esta técnica también se le conote como “"remplazamiento
cauteloso”, vy su objetivo es la actualizar la mavor cantidad de
informacidn posible de almacenar. asi como de minimizar el tiempo
en el cual el objeto estd en un estado incosistente. E1 objeto
copiado 1usto antes de la actualizacidn. vy los cambios son
realizados satisfactoriamente. Esta técnica puede ser aplicada a
pequefios componentes de la base de dates, tan bien como a los
archivos de entrada.

- Recuperac:idn de Respouardo.

61 el sistema ceae (si1n daffo a la memoria secundaria), o =i
una transaccion falla, la informacion de Jja base de datos
afectada durante la ejecucion de la transaccion, pueden ser
realmeacenada a su estado anterior cuando ditha transaccion se
rnicio. Esto requiere procedimientos de recuperacién. La bitacora
de resguardo, oOroporciona la base para realizar los cambios
hechos por esa transaccidn incompleta.

- Forward Recovery

La copia de imdoenes. Yy una recguperaci16on de todas las
modificaciones a los registros de acceso, son almacenadas en jos
archivos originales. S1 hay una falla media, la base de datos es
realmacenada de la witima copia de la imagen. La recuperacidn de
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la‘rbitééora; e5"énfonces usada para rehacer todos los cambios
desde la'ultima copia de la imagen, 5

COPIAS DE
IMAGENES BITACORA DE
RECUPERACION
3
— /
2
ARCHIVO
PRINCIPAL
BASURA

[ R

Fig. 11.23.- Recuperacidén de Resguardo.

- Compensacion.

En lugar de deshacer y rehacer cambios erroneos, algunas
veces es mds eficiente compensar dichos efectos. Por ejemplo, una
actualizacidn que incorrectamente da a un empleado un salario X
alto por VY pesos, podria ser compensado dicho salario por un
decremento de VY pesos, Asi la compensacidn puede ser ®l UVnico
modo de deshacer los efectos de una transaccién errénea.

- Salvacidn,

En el mismo caso -por ejemplo si1 la bitdcora ha sido daflada-—
este puede ser imposible de recuperar por procedimientos usuales.
Las rutinas especiales son llamadas programas de salvacidn, las
cuales pueden ser usadas para checar la consistencia de la
informacidn de la base de datos y corregir errores de apuntadores
o trayectorias. Los procedimientos no auntomatizados tales como
compensacidn vy salvacidn deberdn ser usados raramente y con mucho
cuwidado, porque al correrlos cuentan con el riesgo de introducir
nuevos errores,

= Recuperacion en IMS (Information Manager System).
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La bitdcora del IMS escribe antes y despues la imagen de
cada segmento actuslizade sobre uwuna cinta de entrada. El
protocols de la cabeza de escritura de la cinta de entrada
&529uUra que ningur cambio d2 la base de datos ocurre antes e que
el correspondiente registro de entrada sea escraito & cinta. Las
copias de imagen de bases de datos son hechas periddicamente, ¥y
el si1stema de checkpoint ¢% tomados 2 yntervalos frecuentes de
cada & minutos, €n resumen, 2] sistema de entrada. mantiene a IMS

en una "entrada dindmca”, cornteniendo la imagen antes de todos
los cambios gue cada proarama activo ha hecho desde su ultimo
ounto de sincronizacisn (Estas imagenes son usadas

avtomdticamente de respaldo previmendo cambios producidos por
fallas de orograma, ellos son borrados cuando un punto de
S1NCronzacion  es  encontrade). La 1nformacidédn mnecesar1 @ para
reinlcralizar el sistem=s (tal como es el mas reciente checkpoint)
es almacenada en un rconjunto de rdatos en disco para reinicio

El registro de datos vy la baitdcora son usados para
reimicializar el si1stema despuds de una falla. E} sistema
localiza sobre la cimta de bitdcoras =1 Gltimo  checkpoint
espec) ficado nor e} aperador v realmacena la informacion  del
estado del sistema cuando fud  almacenado el checkpoint, La
bitacora es procesada desde el checkpoint hasta cuoando ocurrid la
faila.

Cada nrograma es ahora realmacenado en el estado en el cual
se encontraban en el ultimo punto de sincronizacidn, ocasi1onando
rehacer su labor desde ese punto s1n necesidad de reinicializear
todo su proceso,

Algunos procedimentos son uwsados para preparar la biticora
de detos v lograr una recuperzcion mis  rémida  después  de
presentarse alguns +alla,

i=3 la baese de datos almacenada ha si1do dabMada. el conjunto
de detos defisdos deben ser realmacenados de las copias 1magenes,
s, es necesarin rehacer todas las ectuslizaciones después de
ague 1z copia de 1magen fué realizada.

ANTES Y DESPUES DE LA COPIA

CAMBIOS
BUSACOTA CHECKPOINT
DINAMICA
BASE -" BITACORA
bE e REINICIG DE L SISTEMA
DATOS EMERGENCIA T
5
L% RECUPERACION / CONSOLIDACION
COPTA by (O DE DATOS
DE IMAGEN Ll RECUPERADOS

Fig. [I.24,~- Recuperacion en IM5,
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- Proteccidén en la recuperacion de datos.

Esto es critico porque la recuperacidédn de la caida del
sistema usualmente pasa por medidas de sequridad. Una bitdcora de
recuperacion podria ser usada para hacer cambios no autorizados,.
La birtdcora puede ser proteoida con los mismos mecanismos usados
para otros archivos, v puede tener proteccidn adicional de un
hardware mediante un dispositivo de almecenamiento especial, D
bien, por sistema operativo.

~ Dportunidad de penetracién al sistema.

€1 reinicic del sistema después de una caida, proporciona
una oportunidad de jnstalar nuevas versiones subvertidas del
sitema operativo.

- Kutinas de utileria de recuperacidén,

Los procesos de recuperacitn tienen propositos muy generales
que amenazan la seguridad del sistema s1 su uso no es controlado
cuidadosamente.

Ei A4rea de la recuperacion de la informacién es casi tan
antigua como el campo mismo de la computacién. En cuanto se
dispuso de memoria externa adecuadamente grande, se emplearon
estas memorias para almacenar datos para su recuperaciédn, Los
textos sobre recuperacion de informacion, NoO proporcionan  una
visiéan ertensa de los temas de bases de datos, adn cuando la
aplicacidn de sus conceptos dependan en forma critica de su
tecnologfa. De lo anterior se muestra s6lo un antecedente de las
tecnicas de recuperacion existentes en diferentes sistemas de
1nformacidn.,
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111.1.~ ANTECEDENTES DE LA INSTITUCION.

€l  Centro de Investigacien v Docencia Econdmicas, A.C.,
(CIDE) se crec er 1974 por Acuerdo de la Secretaria de Educacion
Fublica, con el doble proposito de formar cuadros profesionales
altamente calificades v de realizar 1nvestigaciones en Economia,
Adminmistracion Publica, FPolitica vy campos afines, con una
especral referencia a los problemas concretps de Meéxico vy
Latinoamérica.

Estas actividades de 1nvestinaci1on v docencia se
complementan con otras de difusién, e tens) an, actualizacion v
formacion de personsl docente, pera lo cual se cuenta con una
planta académica de mas de 150 catedraticos-investigadores de
tiempo completo, quienes atienden & nivel de posgrado las
necesidasdes formativas de 200 alumnos.

€1 compromi so académico contiere cuatro proaramas
fundamentales, a traves de las Mapstrias en Econcmia,
Admintstraciéon  Publice, Econom{ie v Politica Internacional .

Matematica Apliceda a la Economia v FPlanmificaci16n. Los earesados
de e2stas Maestrias en 1984 suman ©

For su parte. lps trebajyos de 1nvestiaci16n abordan, dentro
de un marco de autonomia institucional., los temas contemporancos
de mEvores repercusi ones para buscar Y proponer soluciones
acordes a la realidad me<icana y latincamericana. Sus resultados
se mam fiestan on wuna contimua produaccion  editorial (libros,
materyales docentes, estudios de caso, avance de investigacien,
documentos de trabzio y ensayos, asi como rueve publicaciones
periddicas v cuatro de présims edicidnt,

Ls» permzmente 1ntegracion entre las labores de ensefanza vy

los trabajns de 1nvestigacion permte practicer en el CIDE  wuna
docenci1a adecuvada a las recesidades de 1a sociedad actual Yy
atenta a las mas 1irmedl #tas circunstanc as de las

transformaciones mundl ales.

Las diversas actividedes de extensién, por otra parte,
permiten ftransmtir erperiencias a2l exterior v colaborar en la
formanion v &ctualizecion de cuadros orofesionales de la
admiristracion publica., cerntralizzda v gescerntralizada, asi como
de otras 1nstituciones educativas y de investigaciGn.

El CIDE estd integrado actuzlmente pnr cinco departamantms,

dos institutos, tres programas de estudios. cocrdinaciones y
vnidades de apovo =cadémico v admimistrativo,
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FIG. 111.1 -~ ORGANIGRAMA DEL CIDE
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1} DEPARTAMENTO DE ECONDMIA,

Este departamento se i1nteqra formalmente en 1978, teniendo
comc eje central de sus labores de i1nvestigacitn el estudio de la
estructura, el comportamiento y las perspectivas de la economia
mexi1cana, vy el andlisis sistemdtico de los fendmenos v problemas
tanto coyunturales como estructurales, Este departamento ha
llegado a estructurar y perfeccionar un modelo econométrico como
marco de referencia para sus investinaciones,

2) DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION PUBLICA.

Ltas actividaedes en el drea de Admimistracion Publica se
iniciaron en 1974, Desde su origen, este Departamento plantea el

desarreolloc de wuna i1nvestigacién v une docencia Intimamente
relacionadas entre si gque permtieran superar las desviaciones
tecnocrdticas de la ensefanza. De este modo, se han generado

modeles de referencia adecuados a las caracteristicas de la
admim straciorn publics en los paises en desarrollo.

3) DEPARTAMENTO DE ECONOMIA INTERNACIONAL.

También en 1978 <e conforma el Departamento de Economia
Internacional, para 1ntegrar un marco de referencia en el cual se
anzlicen las repercusiones gue tienen sobre los paises
cemindustrializados (entre ellos Mérico) las transformaciores
ocurridas en los paises avanzedos. Dentro de esta perspectiva
aleobal, 1) han desarrollado trabajos spobhre la
internacionalizacién productiva y financiera, patrones de
1ndustrializacion, cambios en la divisi6n  internacional del
trabajo v las relaciones financieras 1nternacionales,

4) DEPART~MENTO DE ESTUDIOS FOLITICOS.

En el mismo ako de 1978, se constituye el Uepartamento de
Estudios Foliticos con el fin de cfrecer oparametros politicos
definidos a los estudios de la realidad econdmico~-social. Para
elilo, desde swu  creacidn, el Deoartamento ha estudiado la
conformacidn del sistema peoiitice mexaicano v la evolucidn de las
relaciones entre lcs principales zoentes aque inteagran el cuerpo
social del pafs,

S DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA A LA ECONOMIA.

€1 Pepartamento de Matemdtica Apnlicada se cred en 1978  al
apreciarse la necesidad de aque diversos trabajos de 1nvestigacién
matemitica enriaquecieran v adecuaran l1os programas académicos A&
las necesidades especificas de las diversas maestrias. La
investigaci1dn realizada hasta la fecha ha contribuido, desde una
valiosa perspectiva de apovo tedrico i1nstrumental, a profundizar
en el conocimento de la realidad econdmica de México v las Areas
1beroamericanas,



6) INSTITUTO DE ESTUDIOS DE ESTALOS UNIDOS.

Este Instituto se cred en 1979 sobre la base del "Provecto
Estados Unmidos", al resultar evidente oaue las tendencias
econdmicas y politicas de anuella sociedad constituyen variables
trascedentes en la mayoria de los esfuerzos de 1i1nvestioaciodn
sobre México v Latinpamérica y ove se hace preciso estudiarlas
desde 1a perspectiva de los i1ntereses v necesidades de nuestra
drea.,

7) INSTITUTO DE ESTUDIOS ECOHOMICOS DE AMERICA LATINA,

El Instituto de Estudios Econdmicos de América Latina asunme
este cardcter definitorio er 1979 ante la necesidad de realizar
un  analisis sistemético de la realidad econdmicx en el area de
insercidn mexicana y para actualizar permanentemente los cursos
que sobre temas afines se imparten en las Maestrias del CIDE. EIl
Instituto trabaja en los temas relativos al comercio exterior,
sistemas financieros, problemas de empleo v politicas econdmicas
de estabilizzci1érn, estudiasndo los fendmenos criticos que  sufren
en la actualidad los paises de] Area.

3]

PROGFAMA DE ESTUDIOS DE LAS RELACIONES
INTERNACIONALES DE MEXICO.

El Programa de Estudios de las Relaciones Internacionales de
Mérzico se 1nicia en 1987 como consecuencia mas especializada del
anterior Departamento de Folitica Internacional, con &1 fin de
profundizar en el andlisics del papel que desempeMa México en la
definmici6on de las nuevas tendencias de la pelitica internacional.

91 PROGRAGMA DE ESTUDICS REGIONALES.

Dentro dal proceso de especializacian de las areas
eradémicas del CIDE, se cred el Programa de Estudios Regionales,
con 2] nbyetc de estudiar lo= desegquilibrios econdmicos vy
socisles entre las diferentes reqiones del opals y las
posibiiidades v requerimientos pera leoarar un desarrollo
equilibrade v arménico. t.es 1nvesti0acicnes del Programa ponen
énfatis er los Ambitos del territorio nacional que resultan
estratégicos para jos 1ntereses nacionales, oue son objeto
especifico de atenci16n académca. Dara analizar en bprofundidad
sus determinantes. 2%{ como su sensabillidad a eventuales impactos
1nternos y esternos

10y FPROLGRAMA DE ESTUDIOS CENTHOAMERICANOS.

Este Frograma procede, como el de Fel aciones
Internacionales, del desdoblamento del anterior Departamento de
Politica Internscional, De este modo se multiplican de manera
espect fica los esfuerros condurentes a una fiel 1nterporetacidén de




para’-

Entre los principales servicios con los gque cuenta el
cumplir satisfactoriamente sus objetivos en investigacion vy
docencia pueden destecarse los siguientes:

- El Departamento de Informatica v Sistemas:

Este Departamento proporciona a la comunidad
acadeémica un acceso  asutomatizado a  jas fuentes de
informaci1vn mnacionales e i1nternacionales, brinda un
servicio de computo para los trabajos de investigacion
de los diversos Departamentos, Institutos v Programas
de Estudics, asi como apoya la labor docente y realiza
investigaciones propi1as en campos de su competencia.

- La Coordinzcidn de Extensidn v Difusidng

Esta Coordinacidn estructura las labores de exten-
s16n y de 1nteogracion del CIDE con otras i1nstituciones.
Una de sus tareas de mayor proyeccidn publice es la
coordinacién de todas aguellas actividades gue la
Instituci16n ofrece para mantener al dia y consolidar la

formacion de profesionales. como son los Cursos Supe-
riores de Actualizacidn que se imparten semestralmente
v el Curso Internacional sobre Estrategiras de

Desarrollo en América Latina que cada aMo se organiza
conjuntamente cvon el ILPES v la CEFAL.

- La EHitlioteca v el Centro de Documentacién:

Estos servicios centralizedns no sdlo suponen  un
1importante apovo de informacicon vy documentacién de usp
interdisciplinario para toda la Institucidn, sino Qque
ofrecen un relevante acervo en materias econdmicas
politicas y sociales permamentemente actualizado,
abierto al ptiblico en ceneral.
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- La Unidad de Publicaciones vy la Unidad de Difusion
v Distribucién de Publicaciones:

Froporcionan servicios de edicién, distribucion,
suscripcion y difusion para las publicaciones que
realiza el Centro, junto con una Librerfa en la que
todos los integrantes de la comunidad del CIDE pueden
obtener, libros y revistas de interés cientifico vy
cultural, de las mds diversas procedencias.

- La Unidad de Asuntos Escolares:
Esta Unidad es la encargada de llevar el control,
seguimiento y evaluacidn administrativa de los asuntos

relacionados con los estudiantes y personal docente de
la Institucién.

ACTIVIDADES ACADEMICAS.

{.os prooramas académicos de las cuatro Maestrias que ofrece
el CIDE han logrado un sefifalado prestigioy, hasta el punto de
tiaber servido como marco de referencia para proyectos docentes
similares en otres instituciones del pais y del resto de
Latinocamérica.

La constante interaccidén entre investigaciéon vy docencia
permite conjugar los contenidos tedricos y pragmaticos en funcidan
de los 1ntereses v necesidades de un alumnado que debe actuar
ante una critica realidad contemporanea.

A continuacidn se mencionan las Maestrias impartidas en la
Institucidn:

1) MAESTRIA EN ECONOMIA,

2) MAESTRIA EN ADMINISTRACION FPUHLICA.

) MAESTRIA EN ECONOMIA Y POLITICA INTERNACIONAL.
4) MAESTRIA EN MATEMATICA APLICADA la LA ECONOHMIA.
9) MAESTRIA EN PLANIFICACION Y DESARROLLO.

ACTIVIDADES DE EXTENSION ACADEMICA.

fara lograr el mé&imo aprovechamiento de su capacidad
cientifica, de investigacién vy docente, el CIDE lleva a cabo
permanentemente cursos de actualizacion y capacitacion, ciclos de
conferencias. asesorias, asistencia técnica vy diversos tipos de
apoyos e intercambios <con otras instituciones académicas vy
dependencias publicas del sector central y de la administracien
paraestatal, La presentacidn de estos servicios incluye, por
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eyempnlo, a las Secretarfas de Proaramacion y Presupueste,
Educacian Publica, Desarrollio Urbano y Ecologlia, Comunicaciones v
Transportes y empresas como Petroleos Mexicanos.

Entre las actividades de extensién docente destacen los
Cursos Superiores de Actualizacion, gque imparten cada seis meses
diversos departamentos, institutos y programas de estudios del
CIDE. Estos cursos =on seguidos cada afo por més de 300 alumnos,
alrededor de 407 de los cuales procede de la Admnistracion

Pubica Federal) 25%, de wuniversidades y centros de educacion
superior, vy el resto, de otras instituciones de los sectores
eccral v privado. FPor otra parte, el CIDE organita anuvalmente no

menos de 20 seminarios, reuniones de andlisis y mesas redondas.

Los excelentes resultados obtenidos en las Maestrias han
aconsejado complementar esta actividad formativa con mecanismos
de actualizacidn y adecuaciédn para guienes se encuentran en
tareas de responsabilidad oublica. En este sentido, con
asesoramiento de las Naciones Urndas. se ipicia en 1984 el Centro
de Alta Direccidn de Empresa Publica (CADEP), que cuenta con la
aportacion de diversas Secretarfas vy organismos de la
admirmstracion publica centralizada y descentralizada de Mésico,
para la optimizacion de sus cuadros gestores, e 19ualmente brinda
consultoria v realiza proyectos de investigacion para las
diversas 1nstituciones del sector publico.

PURLICACIONES.

E£1 CIDE cuenta con un ampii1o catdlogo de libros de edicidn
propia y en coedicidon, ademads de imprimir con regularidad
diversos documentos de trabajo, avances de investigacion,
estudios de caso v materiales docentes. Junto a ello, 1la
Institucidn cuenta con las siguientes publicaciones periddicasy

-~ Economfa Mexicana (Anual).

- Economia Mexicana. Serie Temédtica. {(Anual)

— Estados Unidos: perspectiva latinocamericana. (Semestral)

-~ Carta de Estados Unidos: perspectiva latinoamericana.
{Mensual)

- Economia de Américs Latina. (Semestral)

— Cuaderno de Politica Exterior Mexicana. (Anual)

- Carta de Poli{tica Exterior Mericana. (Tramestral)

= Mapa Econémico Internacional (Semestral)

- Empresa Publicas problemas y desarrolio (Cuatrimestral)

- Carta de Politica Mexicana (Trimestral)

= Coyuntura de Centroamérica (Trimestral)

~ Boletin del CIDE {(Mensual)

Estas publacaciones pueden obtenerse en las principales
librerias del palis, as! como en la propia libreria del CIDE.
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ESTA TESKS I
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Entre las principales funciones que realiza el Departamento
de InformAtica y Sistemas, se encuentran las siguientess

- Prestar un servicio de computo a las unidades del CIDE.

- Analizar, disefar e implantar sistemas de computo
electrénico.

~ frarticipar en proyectos interdepartamentales del CIDE que
requieran de cémputo, estadistica e investigacion de
operaciones.

~ Realizar investigaciones sobre aplicaciones de sistemas
a las ciencias sociales,

- Explorar métodos Y procedimienteos de la estadistica
investigacidén de operaciones vy eistemas que pueden ser
posteriormente aplicables en las investigaciones especificas
de otros departamentos del CIDE.

~ Diselo del sistema de informacidn del CIDE, creacion
actualizacidn y consulta de bancos de datos del CIDE.

~ Impartir los cursos de sistemas, Informatica, inv. de
operaciones, Analisis de decisiones y Métodos de Optimizacion.

- Participar en seminar1as vy congresos donde se presenten
avances de investigacion en el Area de sistemas.

- Reali1zar estudios de ampliacieén del equipo de cémputo de
acuerdo a futuras necesidades.

~ Establecer y manterner convenios de apoyo interinstitucional en
materia de si1stemas,

I171.2.1.- DESARROLLU HISTORICO DE LA INFORMATICA DENTRG

Desde febrero de 1977, el CIDE ha recibido apoyo del
Centro de Céhdmputo de la Gerencia de Informatica de PEMEX, a
través de una terminal remota CDC-734 conectada a la computadora
CYBER1I73 de PEMEX, En un principio esta terminal permitad
resplver las necesidades de computo. Sin embergo, las actividades
de investigaci1¢én y docencia se han incrementado de tal manera,
que para algunas de estas i1nvestigaciones, se han tenido que
construlr archivos del orden de million de registros, cantidad que
schrepasa con mucho, 1os recureos asi1Qnados al centro de coOmputo
por PEMEX. Dicho equipo con que contaba el CIDE era:

- Una terminal CDC~-72a, con lectora de tarjetas e
1mpresor a de linea, conectada al computador
central de FEMEX, CYBER 173 (Este equipo no cuenta con
dispositivos de almacenamiento auxiliar de datos ni

cor, procesador 1ndependiente).
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~ Una terminal OLIVETTI TC-485 empleada para el
acceso, a traves de SECOBHI, a la red internacional de
datos que maneja CONACYT,

~ Una perforadora de tarjetas IEM modelo 029,

Debido a 1a dependencia que existia entre Femex y el Centro
de Cémputo, el CIDE se vio en la necesidad de comprar un equipo
de computo propio.

Este eouwipo consiste principalmente de una minicomputadora
HP-3000 de la serie 39, la cual tiene la siguiente configuraciom

DENSIDAD DE
1600 sPI

frrRESORA CON
VELOCIDAD DE
300 LoM

Fig. I11.,2.~ Confiquracidn HP-3000,

Hdemas de S microcomputadoras personales Columbia
Printaform, las cuales via emulador simulan una termnal HF,
Estas a su vez tienen T i1mpresoras esclavas de 8¢ cps, con las
cuales la configuraci6n total de el equipo es la siguiente:
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UNIDAD DE

DISCO DE
: 6.5 MB
CONSOLA

N1DAD OPERADOR

DE

CINT,
9 CANALES
1600 BPI MEMORIA 5 PC PRIN-

CENTRAL TAFORM. CON
L 43 CAPACIDAD

IMPRESORAS
ESCLAVAS DE
80 CPS

[ MPRESORAS
VELOCIDAD OE
300 LPH

Fig. II11.3.- Configuracidn del equipo.

Las caracteristicas generales del sistema HP-3000 serie 39
son las siguientes:

- Sistema de computo HP-3000 con O.S5ME  de memoria
principal.

~ Dos Canales de 1/0 v Sistema Operativo fundamental
(Sistema Operativo, editor de Texto, utilerias, etc.).

- Expansitn de memoria a 1 ME.

— Unidad de Disco de 65.5 ME com manejador de cartucho de
cinta i1ntegrado.

- Controlador Asincrone para cuatro terminales (ADCC Main
y Extender).

- Terminal de escritorio (Consola) de 7 pulgadas y dos
paginas de memoria.

— Unidad de cinta magnetica de 1600 bpa.

~ Impresora matricial de 300 lpm.

~ Dos terminales de video modo blogue con 4 paginas de
mempria. :

lLas caracteristicas de las microcomputadoras son: 640 Kb de
memoria principal, procesador 8088, pantalla verde dptico de 7
pulgadas v dos unidades de disco de 320 kb.

El Pecartamente también cuenta con una microcomputadora

personal MICKON, con un drive de disco suave de 5.2%", un CPU con
capacidad de Si2kb v un drive de disco duro de 20MB.

80



Una.vez observadas las caracteristicas de configuracidén del
sistema -HF-30G0, podemcs dar wun breve resumen en lo que se
refiere & las posibles aplicaciones de acuerdo a las
caracteristicas del sistema.

tos sistemas HF-Z000, son sistemas orientados al manejo de
irnformacién puesto que conforman un disefo integrado de Hardware
v, Softwvare, para el procesamiento de datos con miltiples
propositos, fdemés ocueden ser configqurados de cuatro formas dife-
rentec: Sistemes de produccion listos para ejecucidn, sistemas
para el desarrollo de programss,; como un elemento integral de wna
red distribuida de procesamiento de datos v como un  centro de
productividad personal. intearando sistemas de PC en un completo
sistema de informaciéon de oficina.

PRODUCT JON
PROGRAM
MPE OPERATING SYSTEM DEVELOPHENT
IMAGE “QUERY", etc. PERSO-
L PRO-
DIS-
FR1BUL DUCTIVI
o 160 \liren
=] PROCE
g SSING
& SERIE 68
¥y
o.
SERIE 48
SERIES 37 SERIES 42 Y
fig. 11l.4.~- Configuracicores de HP-300C.

Estos tipos de configuraciones no s0N mutuamente
e4cluventes. Tedos los sistemas de computadoras HF-3000 pueden
simultaneamente desarrollar operariones de procesamiento de
transacciones, desarrollo de programas interactivos,
procesamiento de palabras, procesamento en batch Yy

comunNl caciones.,

Un sicstema de computadoras HP-3000, consiste de un sistema

de hardware, de sofiware de operacidn fundamental y subsistemas
de software adicionales, 1los cuales contribuyen & un desarrollo
sencillo de operacidén para las apliczcinmnes de los usuarios.

Estos elemenios =c muestran en la siguiente figura.
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\ TERMINAL/PC TERMINAL/PC TERMINAL/PC /

PERSONAL WORD ELECTRONIC SPREAD  BUSINESS
COMPUTING PROCCESING MAIL SHEET GRAPHICS
MARUFACTURING FINANCIAL WHOLESALE

APPLICATIONS MANAGEMENT SYSTEMS DISTRIBUTION

DATA DATA OATA  PROGRAMMING
COMUNICATIONS UTILITIES MANAGEMENT ENTRY LANGUAGES

\ MPE OPERATING SYSTEM /

\ SYSTEM HARDWARE . ]

Fig. 1i1.5.,~ Componentes del Sistema HF-300Q,

E]l] software de HP-3000 esta integrado, ton un disefio
avanzado de hardware el cual incluye arquitectura de stack,
segmentacién de coédigo de longitud variable, un esguema de
memoria virtual asistido por hardware, proteccion a los usuariog
y una localizacion dindmca de almacenamiento. E1 hardware y el
software trabajan conjuntamente. donde el hardware desarrolla
muchas de las operaciones convencionalmente desarrolladas por el
software, como las interrupciones vy el llamado a subrutinas,

Los sistemes HP-ZO000 i1ncorporan muchas caracteristicas que
sdlo se encuentran en sistemas mainframe, como som

— Araquitectura de stack.- £l almacenamiento de datos
pera cada usuario, 1ncrementa movimientos automaticos
de datos desde o hacia el procesador central,

- Hemorra Vartual.- Consi1ste de memoria principal,
agregando une 4rea extensa de almacenamiento en la
umidad de disco. lo que proporciona una capacidad de
memori a total, suficientemente mas grande que el
tamafio de memoria principal.

— Separacion de Codigo y Datos.- Fermite compartir el
cédigo y tener una ejecucién reentrante mentras se
mantiene la privacidad de los datos,

~ Control oe Fallas de Memoria.- Los médulos de memoria
de semiconductores de alta velocidad proporcionan una
deteccién automatica de fallas y wuna correccidn
sencilla de bits.

~ Microcédigo.- Dentro del sistema existen mas de
doscientas 1nstrucciones en microcédigo., ademds de un
gran conjunto de sistemas de operaciones en

microcédigo.
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111.3.~ SOFTWARE DISPONIBLE

Sistema Operativo.~- E1 MFE ‘Sistema Operativo £jecutivo de
Multiprogaramacion) ee wn sistema de software orientado a disco,
el cual supervisa el procesamiento de todos los programas que
corren en la HP3000. MPE ubica dinimcamente cada recurso  del
sistema, como la memoria prirncipal, el procesador central v los
dispositivos periférices a cads croarama que lo reocuiera. En suma
el. MFE coordina toda la interacci16n de usuarios con el sistema,
proporcionandos un manelo sencilleo de la interface del lenguaje

de comandns, una potente programdtica interface en la forme de
intrinsecos y urn sistema versatil de archaivpos., MPE monitorea y
controla 13 entrada de proaramas, compilacidn, preparacion  de

corridas, carga, ejecucadn v salida. Este también controla el
orden en e] cual les programas son ejecutados y ubicados
administrando el wso de recurscs de hardware vy software que
reaulere.

Las principales caracteristicas de el 65.0. son:

- Mult:iporgramacion.

- Memcria Virtual,

~ Cache Disc.

-~ Arquitectura de Stack,

~ Capacidad Concurrente de Multilenguaje.

- Sistema de Archivps con  backup, seguridades Y
comumicaciones entre procesos.
- fmigable, con qQran capacidad de lenguajes de

prooramac)an

- Dispositivos y Archivos independientes.

-~ 5pooling de entradas y salidas, volumenes privados de
discos y de cintas.

~ Sistema de autoencendido en caso de fallas de ia fuente
de poder.

IMAGE 3000.- Es un si1stema manejador de base de datos de
red, el cuai permite oue la i1nformacion pueda ser ldégicamente
relacionada entre consunto de datos (Archivos), mnimizando la
redundarcia y proporcionando una +tacil recuperacion  de la
1informaci14n. FPuede ser llamado por cualquiera de ins lenguajes de
programacién de HP v midltiples programas pueden accesar los datos
concurrentemente, IMAGE tambien proporcicna acceso a base de
datos remotas en redes distribuidas QUERY/ 3000,

QUERY/3000. - Permite un acceso sencillo a los datos de IMAGE
s1n la necesidad de escribir un programa. Consta de comandos para
la Jocalizaci16n, actualizecidn v ageneracidn de reportes. Los
prooramedores pueden facilmente checar que los archivos creados
esten correctos v exista verzcidad en la 1nformacidn,

KSAM/3000., ~ U archaivo indizado V5AM, tiene la velocided
oara cepturar vy recuperar datos a traveés del uso del Método de
froeso Secuencial  por Llave. FSAH/ 3000 proporciona una

®
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orgamizacién de archivos basada en los valores de 1los campos
clave dentro de los reoistros. Los registros pueden ser accesados
aleatoria o secuencialmente. Las busguedas generxzles son tambieén
mane)adas eficientemente en los KBSAM.

VPLUS/3Q00,.- Es  un manejador de pantallas para captura de
datos, el cual nos proporciona un llenado amigable a los usuarios
finales. Las caracteristicas de VPLUS nos permite un disefio
sencillo e 1nteractivo de acuerdo a las caracteristicas de los
datos, 1o cual nos permite una captura eficiente v de facil
modl ficacion,

Utilerias,- Permiten wun +facil desarrollo de programas,
maneyo de archivos y ayudas para el administrador del sistema,
algunas de estas utilerias soni

- Edit 3000.- Un editor de texto muy potente.
- FCOPY/30Q00.~- Un proorama para copias de archivos en
aoeneral.

-~ SORT/MERGE/ 300 .~ Un  programa que nos ayuda a ordenar
registros de un archivo y combinar archivos ordenados.
- System Utilaties.- Nos proporciona  controles de

admnistracién, reportes v recursos del sistema y otras
capacidades de proptsitos especiales,

Entre los lenguajes principales que podemos manejar en HP-
J000  se encuentran: COBOL I, RPG, FORTRAN, BASIC, PASCAL y SPL
(System Frograming Languaje.- Un lenguaje mdquina de alto nivel
nue toma grandes ventaias de las caracteristicas de disefo de
HP-Z000)

PROGRAMAS Y PANUETES:

~ MINISIS.- Es un administrador de sistemas de informa-
cidn, que facilita la manipuliacidn de informacidn que
no es facilmente tratada por las técnicas tradicio-
nales de proceso, o sea, informacién en la cual los
datos estadn organizados en campos y registros de lon-
aitud variables. Aunque Mimisis fué desarrollado para
pemitir 1z administracién de bases de datos biblio-
graficas, el disefio es lo suficientemente flexible
para otras aplicaciones.

MINISIS e#s un miembro de la familia 1818

{Integrated Set of Informatidn Systems). Esta basado
en la teortia de bases de datos relacional Yy se
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distingue por su habilidad para almacenar, manipular y
recuperar informacion de longitud variable. Minisis
fue donado por IDRC (International Development Reserch
Centre) de Otawa Canada.

PEMCIDE. ~ Paquete econométrico para microcomputadoras vy
minicomputadoras. Fermite la creaci1dn y actualizacion
de archivos en series de datos, cilertos andlisis
estadisticos bdsicos de les series; asi como la estima-
ciédn de modelos econométricos a partir de ecuaciones
lineales, gque pueden ser estimados aplicando diferentes
metodologias a una serie de datos.

PROMAT. - Resuelve problemas de: programaciéon lineal con
an4lisis de sensibilidad opcionaliy programacidn enteras
Transporte vy programacion MNo lineal, 81N O con
restricciones.

SIMFOR.- Facilita la realizacion de programas de
modelos de simulacidn, Es aplicable unicamente a
modelos de simulacidn discretos vy preferiblemente

orientados a eventos.
PRONOSTICQO.- Es una valiosa herramienta para la planea-

citn v el andlisis estadistico de series de tiempo.

FPAOUETES QUE SE ENCUENTRAN DISPONIELES PARA LAS FCi

Perfect Calc.- Tabla electronica para el manejo de
pronosticos y planeaciodn financiera,

Perfect Filler.~ Hase de Datos Relacional, para mayor
agriidad en la programacién,

Fast Graphs.- Generador de reportes con graficas a
color.

Perfect Writer.— Procesador de palabras, para la
creacit6n de cartas, circulares, manuales, contratos,
etc.

Perfect Speller.— Procesador de ortografia inglesa,
Contabilidad .elemental.

Tutorial para 1ntroduccion al manejo del equipo.
Lenguaije Basic.

Macroensambl ador.

Paquete de comunicacitn asincrona.
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IVU.-ANALISIS DEL
FPROEBLEMA



IV.1.- DESCRIPCION DEL. PROBLEMA.

El desarrolio general del pais, fuente de transformacion
econdmica v social, reouviere acciones pue mantenoan su alta tasa
de innovacidn: por ello, existe 1la necesidad de planear v
controlar la oiversidad de actividades contribuyentes que, a su
vez. presiden su historial y antecedentes, elementos bAsicos para
sU proveccidén: o bien, constituyen su aportacion y beneficio al
desarrollo general del pais.

Los datos proporcionan una base de la cual se derava la
informaci16n, dicha i1informacién ensamblada por la recopilacién y
el mane)o de los datos, da la base para el andlisis cuantitativo
de la toma de decisiones.

Los recursos de la administracidn, frecuentemente son
mencionados como las tres M (Manpower, Money y Materials) Fuerza
Laboral. Dinero v Materiales. De esta forma puede ser considerada
la ainformaci14n comp un cuarto recurso, porque tiene todos los
atributos de cuwalamiera de los recursos antericores, como sons

- valor como el dinero, las materias primas o la
fuerza laboral.

- caracteristicas que permitern su medicidn, en
térmnos de uso, duracion y efecto,

~ Puede s=ser valorada en términos de recoleccidn,
almacenamiento v recuperacion.

~ FPuede ser presupuestada y controlada.

- Puede evaluarse en términos de costo v valor de uso
en fines de admimistracién,

Uno de los principales problemas que en la actualidad
enfrentan tanto el CIDE como el gobierno, la industria vy el
publico en general, es la constante demanda de informacidn. Las
nuevas tecnologlas permiten la rapida manipulacidn y el almacena—
miento masivo de los datos, pero es el individuo guien debe
generar la informacién y quien, en consecuencia los usa.

Los avences tecnoldoicos de la actualidad han avudado a la
generacidn de nuevos Sistemas de Informacidn, orientados al
mane)o de volumenes de informaciédn cada ve:z mas grandes, en forma
mid= rapida y segura. En donde predominan tres importantes
factores que exigen un enfoque de administracion total de la
informacion:

1) Optaimizar espacio,
2) Asequrar la disponibilidad de la i1nformacidn,
3) Detectar el peso de las cargas 1mpuestas.

Los informes pueden ser la evidencia del trabajo ejecutade vy
frecuentemente, un sintoma de trabajo innecesario.
El problema radica primordialmente en la necesidad de con-
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trolar el seauimiento v evaluacién de las actividades de investi-
gacién y docencia aue desarrolla el Centro de Investigacion vy
Docencia Econdmcas. A.C.. Y tomando en cuenta que una de las
principales caracteristicas de nuestro tiempo es la racidez, esto
implica que las personas gue tengan mds rapideo la nformacidn,
tendran mayor posibiiidad de éxito y desarrollo. Y bhaciendo
referencia a las palabras del emperador romano Marco Aurelio :

"El tiempo es como un rijo de 1impetuosa
corriente que arrastra ml objetos, en
transito fugazt cada cosa aue pasa se  va
rdpidamente v es luego reemplazada por la que
viene atrés, Esta. a su vez, muy pronto se
orerde en el torrente v otra la sustituye sin
que la veamps mas.,"”

For consiguiente, toda i1nstituciédn con vision al futuro no
debe ser 1ndiferente a los nuevos sistemas automatizadops para el
proceso de informacien., ni dejar de considerar la potencialidad,
riesgos v oportunidades aue ofrece la tecnologia actual.

El estudio de este fendmeno no solo se concentra a dar
resultados de sus efectos: implica 1indagar su origen, los
factores vy procesos de su evolucién, pues de esta manera se
liegard o la conceotualizaci6n de la materia en estudio, Asi,
primeramente si1tuaremos aqui los origenes seguidos de sus
efectos, tratando de cubrair esta fase en forma breve y concreta.

£l interés de estudio surgin de la falta de informacion de
todee las actividades académicas realizadas en cada una de las
instituciones de docencia e 1nvestigacién en Mérico, 1o cual trae
como consecuencia la falta de umén de esfuerzos para evocarlos a
un msmo punto. realizando cada i1nstituciédn 1nvestioaciones de
acuerdo a su  4drea de especializacion, siendo parcialmente
aslados y si1n desarrollio por parte de un sector externo. La
problematica oue se presenta en México es de desumificacidn e
1ncomunicacidn  y es por elio gque un sistema de 1nformacidn
automatizaoco contrelaria las princioales actividades de
i1nvestigacion v gocencia en una forma clara, 4&gil v concreta,
emitiendo resultados con prontitud a jas i1nstituciones que asi lo
requieran {(por eremplo, de una 4rea especifica), proporcionando
antecedentes / referencias aue permitan el enriqQuecimiento de una
1nvestigacien o de un curso en particular, melorande notablemente
todas las actividades académicas de nuestra instituvcion: CIDE.

Considerando que el desarrollo de un pafs estd Tntimamente
ligado 3 su caparcidad de creacidn e investigacien tento & nivel
tecnolooico, cientifico v soci1xl, es obligaci14n de México melorar
por  sue bases académicas, preparando a mejores tecnicos,
orofesionistas e investigadores para loorar mavores triunfos,
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permitiendo por (1Y) creatividad de desarrollo, mayor es
posibilidades de crecimiento.

Asf, como anteriormente se menciond en los antecedentes de
la institucidn, el CIDE responde a la urgente necesidad aque tiene
Mexico de asegurar, en forma creciente, ila formacién de
porofesionales, a la 2ltura de los ex:ipencias que plantea nuestro
desarrollo, v el convencimients de que un sH1lo poryecto nacional
con cavacidad propla para realizer la investigacidn de nudstros
problemas v provectar e1 conpcimento a la solucidn de los
mi1smos, puede responder a las exigenpcias que México enfrenta como
nac:on,

Como todas las i1nstituciones educativas de México, el CIDE
busca responder al conjunto de desafiovs gue vive en su  tiempo
histérico, de agud la 1mportancia que tiene el control de 1as
actividades de investigacidn v docencia en este centro. dando
respuesta a la necesidad de emitir informacidn sobre ia
prooramaci o, avances v resul tados de cada una de las
investigaciones realizadas, asi como del plan de docencia que
abarcan las maesirias que imparte dicha i1nstitucion,

El problema se enfoca principalmente a dos Areas:

1) INVESTIGACION.

En el 4rea de 1nvesticaci6n, se observa la deficiencia en la
actualizacioén del avance de cada provecto de investicacidn,
teniéndose como resuvitado. alteracién en la programacien del
provecto, en los resultados, en las etapas en desarrollo, en los
porcentajes de avance e inclusive en el nombre del proyecto, asi
como de los 1nvestigadores gue participan en 21, Lo cual trae
como consecuencia un desorden sin control de las i1nvestigaciones
aue se realizan., Ademds no es posible emitir resvitados i1moresos
con oprontitud puesto que se elaboran con apoyo secretarial,
sujetos & errores mecancQraficos, as{ comp de 1nterpretacién. De
tal formz que 1ios reportes trimestrales de investigacién
reaguerfan un trabajo arduo y laborioso, sin un seguimento real
de acuerdo 3 su programacion v sobre todo, requerian uvn larao
tiempo para su elaboracidn,

Como 1nstitucidn educativa, i CIDE estd oblicado a realizar
proyectos de i1nhvestioaci1on y tener control sobre eilos, de tal
forma que permta wuvn seguimento de la evalucidn de caoa
investigacion asf{ tomo de sus logros vy resultades, para

que
pocteriormente sean analizados y aprovechados por otros
institntos, 1nvestigadores o especiralistas de la rama. logrando

con ello un mavor enriouecimento en la investigacion realizada.
De  2qui. suroirs la necesidged de crear un sastema de 1nformacion
wara el contraol v seguimento de las sctividades de investigacyen
del CIDE. dando respuesta = la demanda de 1nformacion de los
prosectos de 1nsestigacion realizadns en dicho centro.
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En forma simiiar a la Investigacién, el CIDE cuenta con un
control escolar totalmente manual. acarreando numerosos problemas
en cuanto a la integridad de la informacidn, almacenamiento del
tardex del alumnado, elzboracidn de estadiicas tanto del
alumnado como del personal docente, expedicidon de constancias,
certificados v titulos. programacidn de maestrias y cursos que
imparte el CIDE, asi como de listas del alumnado y su seguimiento
de evaluacion.

A todo le anterior, se vid en la necesidad de crear un
sistema que sea capaz de abordar la mayoria de las actividades
automatizables gue realiza la Unidad de Asuntos Escolares del
CIDE. Permitiendo en corto plazo abarcar las tareas gue requerian
de un largo v tedioso proceso comoc son listas, constancias, Yy
estadisticas.

En resumen, la informacidn es poder: quienes toman
decisiones. la necesitan diariamente, tanto en sus vidas privadas
como en sus ocupaciones. Cuando la informacidn es exacta,
oportyna v completa, mejora la calidad de nuestras decisiones.
Sin embargo, -3 nuestra . informacidn no posee estas
caracterf{sticas, la calidad de nuestras decisiones puede verse
afectada. Por ello es de vital i1mportancia desarrollar un sistema
éptimo que controle las principales actividades de investigacidn
y docencia en nuetra institucion,
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IV. 2.~ MANEJO ACTUAL DE LA INFORMACION EN LAS
ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y DOCENCIA.

El manejo actual de la informacion en la ainstitucién en
estudio se desarrolla en forma manual en un 90 % y es de vital
importancia automatizar procedimientos repetitivos de tal forma
que la 1nformacidn se maneje fAcil y rapidamente logrando asi uno
de los principales objetivos que trae consigo la creacidn de un
sistema de informacién.

Es necesari1o desglozar el mane)o actual en forma modular,
analizando en forma deduct:iva cada paso que asl 1o requiera.
En primera instancia la i1nstitucidn en estudio comprende de dos
rames relevantes dentro de su activaidad educativa: 1nvestigacioén
y docencia, las cuales se describirdn a continuacidn:

I.~ INVESTIGACION,

Entre las principales actividades de investigacidn que
realiza el LIDE se encuentran las siguientes:

{.— Manelo de los proaramas de i1nvestigaciodn por cada

departamento.

2.~ Manelo de los proyectos de 1investigacidn
pertenecientes a cada departamento,

3.~ Control de los catedrdticos investigadores

responsables o participantes de cada proyecto,
4.- Etapas de desarrollo de cada provecto.

5.~ Programacion de fechas y resultados de cada
provecto.

6.~ Avance con fechas y resultados de cada proyecto.

7.— Evaluacién vy peticién de recursos para cada
provecto.

8.~ Seguimiento v control de los resultados periddicos
de proyectos o programas permanentes.

Q.- Reportes de avance de cada progama ante la
Secretaria de Educaci6n Fuablica,
10.- Reportes de avance de cada proyecto ante la

Secretarfa de Educacion Fublica,

A continuacidn se presenta un esquema mostrando el flujo de
actividades derivadas de la investigacidn, orientando el diagrama
a una representacion modular de cada una de las fases del
desarrollo de la investigacion.
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1
PROGRAMAS
3
]
2
PROYECTOS PARTICIPANTEY
RESPONSABLE
]
4
ETAPAS
7
_
5
PROGRAMACION RECURSOS
1
6
AVANCES
1
8 RESULTADOS
1B
9
REPORTES

F19.1V.1.~ Diragrama de las actividades de Investigacion.

Del diagrama anterior se analiza cada una de las fases de
acuerdo a su fluyo de 1nfarmacivn. 3

1.- Froarama: Czda departamento tiene a su caérgo uno o
varios programss de 1nvestigacion de acuerdo a su Area de
especralizacién, Ceps programa consta de lo siguiente:

- Nombre: que descraibe su razon de investigacion.

- Obretivos: describe todas las metas cue pretende llegar el
programa, efectos, formas y limites del alcance
de la 1nvestigacion,
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-~ Fecha de inicio del programa
— Fecha de terminacidén del proarama.

%,- Proyectos: Ceos programa ti1ene a su CArgo uno o varios
proyectos de investigacién, los cuales forman parte inteoral
del programa, y se dedican exclusivamente a un caso
especlfico de estudio dentro del mismo proorama. El provecto
comprende de una o varias etapas de desarrollo

3.~ Personal Académico del CIDEs es obligacion de cada
miembro dJdel personal acsdémico del CIDE, former parte activa
en los proyectos de investigecidn de cada proorama, de este
forma se tiene un responsable del proyecto y uno o varios
participantes del mismo.

4.- Etapas: son las fases de desarrollo de un proyecto, en
donde se describen sus fechas de programacion v avance, asi
coma los resultados elaborados en cada etapa.

.- Frogramacion: descripeidn de fechas de finalizacidn a
futuro de todas las etapas de los proyectos de cada
programa, as{ como de los resultados programados dentro de
cada provecto.

&.~ Avance: descripcitn de las fechas reales de 4+inalizacidn
de 1las etapas, de los proyectos, as{ como de su respectivoe
programa. También maneja los resultados emitidos a la fecha de
avance de cada provecto,

7.~ Recursos: descripcion de los recursos que se necesitan
tanto econdmcos, matersales v humanos, para la elaboracidn
vy realizaci1dn de cada proyecto de investigacion,

8.~ Emisiédn de resultados: descripciovn de lps resul tados de
cada oproyecto, detailando su titulo, tipo de publicacién,
estado de la impresidn, su tiraje, etc.. Fermite también el
control de las publicaciones periddicas 1nternas o externas,
asi como de varios tipos de resultados de cada provyecto.

9.~ Reportes: comunicacién interna del CIDE v externa a la
Secretaria de Educacion Publica de los avances de
investioaci¢n de cada proyecto, asi{ como de la emisidn de
resultados emanados de los mismos,

10.- Dentrn de las multioles actividedes que desarrolla el
CIDE. es indispensable tanto para investigacién como para la
docencia, contar con un control del kardex del personal
académico, reportando para cada catedrdtico investigador su
actividad docente v de investigacion.



1V.2.2.~ DOCENCIA:
"Entre las principales actividades de docencia que realiza el
CIDE., se encuantran las siguientes:

1.- Mantener el cardex del alumnado de acuerdo a su
procedencia, nacionalidad, datos personales,
escolaridad, etc., asf como suv principal fuente de
ingresos.

2.~ Elaboracion de programas de cada maestria de

acuerdo a su especializacidn, asi como mantener un
control sobre los catedraticos que imparten cada
curso,

3.~ Realizar un plan de temas y subtemas para cada
curso, de acuerdo a la programacién de la maestria
respectiva.

4.~ Controlar la programacion de las actividades

académicas de docencia para cada maestria, cursos,
fechas, catedraticos., etc..

S.,~ Elaboracidn de estadisticas que refiejen el flujo
de la actividad docente por cada maestria o curso.

b.- Froporcionar apoyo a todas las actividades escolares del
alumnado, tanto de las maestrias o cursos realizados como
de su evaluacién, como son: constancias, evaluaciones,
certificados y titulos. sequn se reauieran,

7.- Hantener la curricula de los catedrdticos que
1mparten los cursos.

8.- Contar con un seouimiento estadistico del alumnado,
profesorado y de las maestrias, segin se requieran.

En el siguiente esquema se describe en forma modular el
fluio de las principales actividades de docencia realizadas en el
CIDE:

MAESTRIAS ALUMNOS KARDEX

CURSOS EVALUACION |

CATEDRATICOS

F1g9.1V.2.- Diagrama de las Actividades de Docencia.
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Las_  ~anteriores funciones estan comprendidas en los
siguientes puntos: ’

1.- Antecedentes del Alumno.
Ficha de datos util para:
~ Unidad de Asuntos Escolares.
- Seccidn Becas crédito (Unmidad de tesorerial.
- Unidad de Asuntos Juridicos

2.~ Informaci1dn de [noresos,
Informacién a utilizarse en:
- Estadistica de i1naresos por MAESTRIA.
- Informe a la Junta de Gobierno.
~ Informe a la Secretaria de Educacién Publica,

3.~ Expedientes.
Registro de documentos para enviarse ai
- Direccidn General de Educacién Superior SEP.
- Direccidn General de Frofesiones SEP,
— Direccion General de Ilncorporacion y
Revalidacidn SEF.
- Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa.
Util para:
— Becretaria de Educacidn Publica.
~ Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
-C. 1. D. E,

4.- Evaluaciodn del Alumnado.
d.1.~- S.E.F.
- Boleta de calificaciones.
- Certificado Parcial.
— Certificado Total.
4.2.- Certificados temporales (evaluacién numérica)
-~ Semestral.
~ Total.
4,.3.~ Constancias (evaluaciones con letra)
~ Semestral.
- Total.
4.4.- Registro de evaluaciones a lo largo del
semestre en cada materia.
~ Tipo de evaluacioén.
- Porcentaje de la evaluacidn con respecto
a la evaluacidn final.
- Nimero de evaluaciones.
- Fecha de evaluaciones.
4.5.~ Tarjeton de calificaciones.
{para uso interno de l1a Unidad de Asuntos Escolares)
4.6.~ Cruce de la informaciédn para obtener:
- Aprovechamiento semestral del alumno,
- Porcentaje de aprovechamiento del alumnado.
- Promedio General.
= Listado General de calificaciones.
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5.~ Registro de Programas.
~ Programa de docencia por materia y maestria.
- Programa de materias por maestria.
- Programa de temas y subtemas por materia.

6.~ Curricula de Catedraticos e [nvestigadores.
Registro de la turricula del Personal Académico
Profesional del C.I.D.E. para:
— Acreditacidn de la preparacion nrofesional
del personal académico ante la SEF.
- Al interior del C.I1.D.E. para:
- Asuntos Escol ares.
- Unidad del Personal.
- Elaboracidn de datos para el
informe a la Junta de Gobierno.

7.- Promocién de la Maestria.
.Directorio a elaborarse de:

— Embajadas y Consulados de México en el
Extranjero, GOtil para la Unidad de Asuntos
Escolares.

~ Empresas Paraestatales, Secretarias de
Estado, Universidades y Centros de
Investigacidn, util para la unidad de
difusidn y distribucidn,

De acuerdo a los puntos anteriores, el sistema abarcard las
principales aplicaciones en las cuales se justifique el usp de la
computadora pera la optimizacién de recursos tanto del eqguipo
instal ado en el centro como del personal requerido.



IV-3,~ PRINCIFALES APL*CAC!GNEE AUTOMATI ZARLES.

Corsiderando que wno de los principaies obietives de nuestro
1stema es {a rapidez del maneip de la 1nformacidn, es necesario
tomar en cuenta solo agueliass aplicaciones que justifiquen el uso
sutomatizade de la computadera, permitiendo el diseflo: Optimizar
Espacio, HMinimizar *tirempe  de orocesn, Agllizar la emisidn de
resultados, Reduci1r Redundenc:az, Compertir y Verificar 12
informacian,

&

Entre las principales académicas de
irvestigac16n v docencia que reaiiza el CIDE, v después de haber
analtizado en formax olobal cada una de ellas, se obhserva aque la
mavor parte de ellas estdn su)etas a ser auvtomatizables de
acuverdo a dos sistemas intercomunicados entre si, pero
independientes para su produccion.

Previamente analizando las funciones de cada actividad
académice en la segcion IV.2, observamos que entre ias
princapales " actividades de Investigacidn sujetas a procesos
repetitivos, se encuentran las siguientes:

1.~ Elaboracion de un birectorio de Programas por
Deparcamento.

Z2.- Elaboreci1édn de wn Directorio de FProyectos por
Departamento.

Z.- Controlar el seowamento de cada provecto conforme
a sus etapas, rechas, resuitados v avances

4,- Evaluer el osvence de cada provecto de acuwerdo a la
frocha de rarminaci6n proaramadsa,
S.— Coorornaer el desarrojlo de cada programa por

Departamento.
é&,- Eiaboracion de la curricula del personal acadeémico
7.~ Seguamiento y contraol de lze actividades del
personal acadeénico.
~ Farticipacién de i0s provectos de 1nvestigacion,
— Participacidn on o= prooramas académicos.
- Farticipacién en curcos aorgamizadeos por el CILE
v otras 1nslituciores,
~ Parzicipacion er oventos acadeémicos ©n ptras
insttuciones.
8.- Resultados de Investinacion dentro del LIDE.

Cada

ne =3 ctr 1oades anteryormente descritas,
enagloban rar especiales de acuerdo a los
requerimoentos dej = tiuv'o de desenvolvimiento en forma
esquematice es el auyente:




INVESTIGACION

FEPORTES J @Esnmc IONI
SEP-CIDE

RECURSOY

IETAPAS ‘

‘ CURRICULA l

Fig. IV.3.~- Diagrama de las actividades de Investigacién
automatizables.

Del diagrama anterior, se observa que una de las principales
actividades gue abarca el sistema es la generacidén de reportes de
acuerdo a las necesidades especificas del CIDE y de la SEP.

En primera instancia se tiene el manejo de la informacion en
forma textual en su gran mayoria con los puntos relevantes para
el segmemiento vy evaluacidn de todps los proyectos que realiza
cada Departamento del CIDE.

Considerando sd¢lo aguellos puntos que requieran procesos
repetitivos vy tediosos para su elaboracién manual, se tiene que
cada fase del diagrama anterior se desglozard de la forma
siguiente:

PRIMERA FASE:

FPara la elaboracion de directorios, es necesario contemplar
los siogwientes puntos:
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% Para Programas:
- Numero del progQrama.
- Nombre del programa.
- Objetivos del programa.
~ Departamento del programa.
~ Fechas de elaboracibn.

% Para Proyectos:
-~ dumero del proyecto.
- Nombre del provyecto.
- Nombre del programa asignado.
~ FResponsable del provecto.
~ FParticipantes del proyecto.
Fechas de elaboracion.

1

SEGUNDA FASE:

Fara el seguamiento y control de las actividades programadas
para cada proyecto, es necesario abarcar lo siguiente:

~ Nombre y numero del programa.

—- Nombre y numero del proyecto.

-~ Departamento.

~ Nombre de cada etapa en que se desarrolla el proyecto.
- Forcentaje asignado a cada etapa.

- Resultados programados para cada etapa.

- Fechas de elaboracién programadas para cada etapa.

~ Programacidn de recursos para el proyecto.

Para el seguimiento vy evaluacidn real de cada provecto son
necesarios los sigmentes puntos:

- Nombre y ndmero del programa,

- Nombre y numero del proyecto.

~ Departamento.

—~ Nombre de cada etapa que involucra el proyecto.

- Forcentaje asiaonado a cada etapa.

~ Perfodo de realizacidn, programado v real por cada etapa.

- Fechas de imcio y finalizacidn, programada y real del
provecto.

- Resultados hasta la fecha.

-~ Tipo de resultados.

— Titulo del resultado.

- Resultado i1mpreso y su tiraije.

TERCERA FASE:

£n la elaboracidn de la curricula del persopal académico del
CIPE, tenemos aque consiyderar los siguientes puntoss
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- Datos Personales.

~ Formacion Academica.

- Areas de Especializacion,

- Participacion en actividades de investigacion.

~ Publicaciones realizadas.

~ Particaipacién en actividades de docencaia.

- Farticipacién en cursos adicionales dentro y fuera del
CIDE.

CUARTA FASE:

Para la elaboracién de los reportes requeridos por el CIDE,
e% necesario la utilizacién de la 1nformacidn de las tres fases
anteriores segun sea solicitado.

- FProgramas y proyectos por cada departamento.

- Resultados de cada provecto.

~ Elaboracién de ja curricula del personal académico.
-~ Generacidn de estadisticas segln sea el caso.

DOCENCIA,

Considerando gque dentro de las principales funciones que

realiza

la Umidad de Asuntos Escolares, las aplicaciones

automatizables son las siguientes:

1o~
2.~

3.-

De

Coordinar la elaboracion de programas de estudio.

Llevar el control de calificaciones y asistencias del
alumnado.

Expedir constancias de estudio, certificados y titulos.

Formular las estadisticas escolares y del personal
actademico.

Llevar el control de la adscripeiodn del perscnal
académico conforme a los criterios de escalafon.,

las 4funciones anteriores, se representan en forma

esquematica en la fioura V.4,

Del

esquema Fig. Iv.4., se describen las cuatro fases

slQuientes:?

1) Alumnos.

2) Maestrias,

3) Catedraticos,
4, Reportes,
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DOCENCIA

l_f¥"”"os ] [ MAESTRIA“‘] l REPORTES ] [gprsnantlcosl

KARDEX FRRELRY

- TE BIBLIO-
ALUMNO TEMA RAFIA [ CURRICULUM,
CURS0S
CONS.TI SEMESTR

Fig.IV.4.~- Diagrama de las actividades de docencia
automatizables.

PRIMEFA FASE:

Fara la elaboracitn del cardex del alumnado, es necesario lo
siguirentes
— Dates personales del alumno.
~ Escolaridad mimima de licenciatura,
- Universidad de procedencia
-~ Institucién de la fuente de 1naresos,

ara la eiaborecidn de listas del alumnado se

requiere lo
siguiente:

~ Nombre de los alumnos que cursan la materia en cuestion.
~ Maestria en la cusl se cursa la materia.
- Profesorado que imparte el curso.
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Fara . la elaboracidn de costancias, certificados y titulos se
requiere lo siguiente:

- Materias de cada Maestria.
- Calificacidn de cada materia de la maestria.
-~ Clasificar la evaluacidn por curso, semestre o grado.

SEGUNDRA FASE:

FPara 1la elaboracidn de los programas de estudio de cada
maestria, se necesita io siguiente;

- Nombre de las Maestrias.
- Tiempo v periodos en que se cursa cada Maestria,
-~ Nombre de cada curso y semestre en gque se cursa,

Para el plan de la temdtica de cada curso, se solicita lo
siguiente:

~ Nombre del curso, su semestre y Maestria.
~ Clasificacidn del curso por Capitulos y Subcapitulos,
- Profesorado gue 1o 1mparte.

Fara la programacion de docencia de cada cursd para cada
Mzestria, es 1ndispensable lo siguiente:

- Nombre de la materia, su semestre y Maestria,

~ Catedraticos responsables y participantes de cada curso.
~ Duracidn vy fechas de cada curso.

-~ Numero de sesiones, clases, seminarios y adicionales,

TERCERA FASE:

Fara la elaboracidn de la curricula del profesorado, se
requiere lo siguiente:

- Datos personales de cada catedrdtico,

~ Formacién Académica.

- Areas de especializacidn.

- Participacidn en actividades de docencia.

FPara la programacién de cursos para cada catedrdtico, se
tiene lo siguente:

= Curricuvla del catedratico.
—~ Cursos en los gque participa.
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CUARTA FASE3)

Existe wna ultima fase, que 1mplica la

generacion de

reportes tanto del personal académico como del alumnado, asi como
de los cursps y Maestrias que imparte el CIDE. Fara lo anterior

es necesario informacidn de los siguientes puntos:

- Maestrias.
- Alumnado.
~ Catedraticos.

Las actividades automatizables anteriormente
descraibiran detalladamente en la siguiente
describiendo todos los requerimientos de coada
realizacion.

mencionadas, se
seccidn Vo i,
fase para su
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V.1.- ELABORACION DEL SISTEMA DE ACUERDO A LAS NECESIDADES
Y REQUERIMIENTOS DEL £.1.D.E.

fara la elaboracion de cualguier sistema, es primordial
sujetarse a un anadlisis riguroso del mismo, La metodologia usada
en la elaboracidn es ia siguiente:

1) Definmicidn del Froblema.

2} Andlisis del Problema.

3) Disefo del Bistema,

4) Analisis de Programacidn.

&) Preparacién del Programa.

&) Implantacidn y Mantenimiento.

1) Definicion del Problema.

Es el primer paso y quizd el mas importante en la elabora—
c£i0n del sistema. Después de todo, antes de pensar en una solu-
cidn, deben reconocerse que existe una necesidad o problema a
resolver. Una falta de visidn en la definicidn del problema puede
aparecer posteriormente dentro del proceso o inclusive en la
implantacidn del mismo. Se estima gue un problema de este tipo,
puede costar de 10 a 100 veces mds que un problema que se hubiera
localizado v resuelto durante esta etapa.

2) Andlisis del Problema.

El andlisis se apoya en los procedimientos existentes, un
primer paso para el andlisis del sistema suele ser la recoleccion
de informacidn de las operaciones actuales.

Después de que se han recopilado la informacidn necesaria,
el andlisis debe estudiar sus hallazgos para determinar las
fuerzas y debilidades de los procedimientos existentes,

Durante la recopilacion de los datos, el mayor interés es
aprender que se estd haciendo. De esta forma, el propésito de
este anadlisis es elaborar un método de cdmo alzanzar mejor 1los
objetivos de estudio.

3) Diseflo del Sistema.

El disefo se encarga de producir un sistema eficiente vy
efectivo. Fara ello, praimero se deben determinar las opciones
viables Yy después plasmarlas en un s56lo conjunto de
especificaciones detalladas para la solucion del problema.

Algunos factores que i1nfluyen en el proceso del disefio som:
tas necesidades de los usuarios, las herramientas que se
utilizan, el medio ambiente externo, 1los recursos del Centro de
Cédmputo, los métodos de procesamiento de datos y las alternpativas
de Hardware y Software.



4) Andlisis de Programacian,

El analisis de programacion ctonsiste en descomponer las
especificaciones del disefio, en funciones requeridas para
satisfacer los objetivos de estudio, como son: especificas de
entrada/salida, cédlculos, comparaciones légicas, 2lmacenamiento y
recuperacién de la informaci1on, entre otras.

5) Preparacion del Programa.

Las operaciones detalladas en el anadlisis de programacioén,
proporcionan la entrads para la preparacion del programa. En esta
fase las operaciones anteriores se transcriben o codifican en un
lenguage de programacion, previamente seleccionado para la
facilidad del manejo de las operaciones. .

&) Implantacidn y Mantenimiento,

FPrimero se debe revisar el programa ©o los programas
codificados en busca de errores y probarse antes de que sean
usados rutinariamente. Después de que en apariencia los programas
estén apropiados y produrcan resultados correctos, se procede a
operar con el nveve sistema. Finalmente, los si1stemas y los
programas 1mplementados suelen estar sujetos a cambios continuos
v por consiguiente a mantenimiento.

ELARORACION DEL SISTEMA SICAID-CIDE.

De acuerdo & los pasos anteriores, se describira la
elaboracion del sistema SICAID-CIDE en la siguiente forma:

I.- Definicion del Froblema,

En el subcapitulo 1IV,1.- Descripcion del FProblema, se
detalla la definicidn y consecuencias del Problema.

11.- Andlisas del Problema.

En el subcapitule IV.Z2.- Manejo Actual de la Informacisn, se
realiza una descripeidn detallada de cada una de las actividades
de 1nvestigaci6n v docenca.

I111.~ Disefo del Sistema.

€1 Diseflo del sistema es el resultado del andlisis realizado
en el capitulo anterior, 1Y.- Descripcidn del Problema, Su disefio
estd estructurado en forma modular de acuerdo al  siguiente
diagrama de flujo de 1nformacidn.
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INVESTIGACION

INFORMACION PERSONAL
ESTUDIOS DE INVESTIGA-

~PROYECTOS QUE INTEG
CADA PROGRAMA

~ETAPAS DE DESARROLLO
-RECURSOS ASIGNADOS A
CADA PROYECTO

RESULTADO DE INVESTIGA.
CION

PARTICIPACION EN EVEN-
TOS ACADEM. DENTRO DEL
CIDE

~TIPO DE
PARTICIPACION -DELEGACIONES
~CATEGORIA =-CARRERAS

~PROGRAMACION DE
DOCENCIA

DEL PERSONAL

MAESTRIAS
CURSQOS - TEMAS -~ SEMESTRE - HORARIO
ALUMNOS
CALIPICACIONES - INST., - BECARIOS

DOCENCIA

SICAID Integrado por los subsistemas de INVESTIGACION, DOCENCIA y PERSONAL
ACADEMICO.
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En praimera instancia, las dos principales ramas relevantes
que realiza el CIDE, dentro de su actividad académica son: la
INVESTIGACION y la DOCENCIA, Yy es por ello gue nos avocaremos a
dos subsistemas que integren uno mismo, llamado: Sistema para el
Control de las Actividades de Investigacidén y Docencia (SICAID),
que comprende los siguentes dos subsistemas:

1) SISTEMA PARA EL CONIROL DE LAS ACTIVIDADES DE
1
El Sistema para el Control de las Actividades de
Investigacidn (SICAl), permte el manejo de la informacion

relacionada con los programas, proyectos e investigadores del
CIDE, con el fin de facilitar el seguimiento y evaluacidn de los
recursos asionados, resultados esperados, asi como del calendario
de actividades de cada proyecto de investigacidn

E1 sistema lo integran los siguientes cuatro modulos:

1) PROGRAMAS,
2) PROYECTOS.
3) INVESTIGADORES.
4) REPORTES.

1} Programas.

froporciona la 1nformacitdn correspondiente al nombre vy
objetivos de cada programa, asi como el desgloce de proyectos que
lo integran.

2) Proyectos.

Controla todos los proyectos de i1nvestigacidn asignados a
cada programa, evaluando el seguimiento y desarrollo de cada uno
de ellos, de acuerdo a las etapas programadas para su
elaboracion,

%) Investigadores.

E1 mddulo de investigadores estd disefiado para proporcionar
toda la 1nformacion referente a la curricula de cada uno de los
investigadores del CIDE, tales como datos personales, actividades
y resultados de irvestigacion entre otros.

4) Reportes.

Emite resultados del flujo de informacion de cada proyecto,
de las actividades programadas, etapas concluidas, calendario de
actividades, comparaciones de avances, descripcion especifica de
recursos, resultados producidos y los investigadores qQue
participan en cada proyecto.
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2) SISTEMA CONTROL ESCOLAR DEL C.1.D.E

El sistema control escolar permite el acceso y manejo de la
informacidn relacionada con los Alumnos, Maestrias y
Catedraticos. Dando apoyo a la Unidad de Asuntos Escolares con
las actividades repetitivas y cotidianas que realiza. El sistema,
sdio podra ser accesado por las personas acreditadas por la
Unidad de Asuntos Escolares.

El sistema lo integran los siguientes cuatro méduloss

1) ALUMNDS.

Z) MAESTRIAS.

3) CATEDRATICOS.
4) REPORTES.

1} ALUMNCS.

Recupera 1nformacién en pantalla o impresora de los datos
dempgraficos de cada alumno (numero de cuenta, escuela de
procedencia, promedio, nacionalidad, edad, estado civil y otros),
asi como de su historial acadeémico.

También cuenta con la informacion de los alumnos egresados
de las Maestrias i1mpartidas, a través de la cual se mantendra
comunicacion directa para la promocidn de cursos y publicaciones
del CIDE.

2) MAEBTRIAS.

Genera un archivo histérico con la ciave, nombre v semestre
de todas las materias de cada Maestria, Con este archivo se lleva
a cabo un seguimento del plan de estudios para cada Maestria.
Asi mismo, permite llevar un control de los requisitos académicos
que tendra que cursar un alumno para obtener su grado,

En este médulo se inciuye la programaciéon de todas las
materias de cada Maestri{a, describiendo los temas y subtemas que
abarca, la asignacidn de salones y horarios, asi como del
profesorado que participa en impartirias.

De 1a misma forma, se presenta la programacién de las
actividades de dotencia por Maestria, incluyendo nombre de cada
materia, oerindos de imparticidn, catedrdticos que participan,
etc. .

3) CATEDRATICOS.

Cuenta ¢on la capacidad de comunicarse con la curricula del
persona]l del Centro; en donde se encuentra la informacion
correspondiente a3 datos personales y actividades de docencia,
Froporcionande mantenimiente al archivo de profesores, de cursos
vy horarios.
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4)° REFORTES.

Permite reflejyar 1la i1informacién almacenada en listados,
reportes vy estadisticas segun se reguieran, tanto de Alumnos,
Maestrias como de Catedraticos. Emitiendo reportes periddicos de
constancias parciales y totales, listas del alumnado,
programacion de docencia, asignacidn de salones y horarios, entre
otros.

Para el acceso de 1a informacidén correspondiente a
Investigacién y Docencia de cada persona, se cuenta con 1la
curricula del personal académico.

El obletive de la curricula del personal acadeémico del CIDE,
es tener actualizada toda la i1nformacidn correspondiente a cada
urio de los investigadores del mismo, esta i1nformacidn abarca los
siomentes puntos: Datos Personales, estudios y disciplinas de
especializacion, actividades de investigacidn realizadas dentro vy
fuera del CIDE, resultados elaborados por cada investigacidn,
actividades de Docencia dentro vy fuera del CIDE y eventos
académicos dentro y fuera del CIDE.

I¥.- Analisis de Programacidn.

El andlisis de programacion para el SICAID-CIDE se realiza
de acuerdo a los siguientes elementoss

- Mane)ador de Bases de Datos para HP-3000.
— Creac10n de pantallas de captura.

~ Frogramas de validacidn de captura.

- Emisi6n de reportes.

V.- Freparacion del programa.

De acuerdo al andlisis del sistema SICAID-CIDE, descrito en
el capftulo anterior y abarcando los objetivos de nuestro
=s1stema, seleccionamos las siguientes herramientas de
programacién:

~ MINISIS (Manejador de Hases de Datos)
- VPLUS {Manejador de Fantallas)
~ PASCAL {Lenguaje de Programacidn)
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La aplicacitn en el desarrolio del SICAID-CIDE, se describe
modularmente lo siguiente:

ENTRADA PROCESO SALIDA
MINISIS MINISIS VELUS
VPLUS HMINISIS
PASCAL

Vi.- Implantacidén y Mantenimiento.

La seleccidn tanto del equipo instalado como del software
disponible en la Institucidén, justifica una implementacidn facil
de realizar, ademas permite trasladar la informacidn a otro
sistema mini, e incluso a microcomputadora.

El mantenimiento del sistema se rige de acuerdo a cambios en
su manejo y estructuras de 1a informacidn seleccionada.
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V.2.- HERRAMIENTAS DE PROGRAMACION.

V.2.1 MINISIS (MANEJADOR DE BABES DE DATOS).

MINISIS es un manejador de bases de datos con campos de
longitud variable, orientado al usuario final, el cual ve a 1la
base de datos por medio de un modelo que contiene la informacidn.
En realidad el modelo es un conjunto de reclas en las cuales se
definen procedimientos de extraccion de la informacidon de los
archivos fisicos vy se presenta una vista de la informacidn a los
usuwarios finales.

Cada modelo es definido por medio de un esquema. Y ese
esauema consiste basicamente en la descripcidn de cada tipo de
campo que contiene un registro en el modelo.

€En MINISISE, el uwsuwario describe a la base de datos en
términos de ciertos atributos, 1ncluyendo los siquientess

1.~ E1 nombre de la base de datos.

2.- Una lista de los campos gque integran un registro de la
base de datos.

- Un nombre complieto que defina al campo.

~ Un riemébnico corto del campo.

- El tipo del campo {(alfanumérico o numérico).

- Los subcampos del campo.

- Fosibilidad de campos repetibles,

- Control de secuencia de captura.

- La defimcidn de consistencia de chequeo sobre
el campo.

A.- Especificacidn de cualguier trayector:a de acceso a la
base de datos.

4,- Seguridad asociada con Bl campo.

Es necesario la intervencidn de un director de la base de
datos para el disefo conceptual del maneje de la informacidén. En
otras palabras, el director de la bace de datos debe proporcionar
1a unidn entre el usuario final y los datos residentes en los
archivos fisicos, proporcionando al usuario el tipo y forma de
acceso a la informacidn,

Las principales funciones desde el punto de wvista del
usuario final son las siguientes:
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ta captura de informacidn,

Modificacién de la informacion.

Eliminaci6n de la informacién,

Emision de reportes y despliegue de la informacidn.
Ordenamiento y clasificacién de la informacion.
Manipulacidn de calculos.

Busqueda de la informacion.

Informacidn de la base de datos y formatos de impresion,

Algunos de los programas o procedimientos de MINISIB
implementados para las funciones anteriores son los siguientes:

t.-
2.~
3.-
4,-

5.~

b.~

7.~
8.~

9.~

ENTRY : 1ngreso de nuevos registros a la base de datos.
MODIFY s agrega nuevos registros o modificarlos.
RELEASE: elimina registros de la base de datos.

PRINT : despliega 12 informacidn de la base de datos a
un formato defimdo.

INDEX : produce una salida de la informacidén
clasificada.
COMPUTE: realaza operaciones aritméticas de la

informacién dentro de la base de datos.

QUERY : proporciona busquedas de la informacidn,

LISTDDT: desplega informacion de la definicion de la
base de datos.

LISTFORMAT: lista los parametros del formato de
impresion.

Elementos comunes de las funciones anteriores:

—- Los anteriores procesos, pueden ser ejecutados en forma
iterativa o en modo batch sin ningin problema.

~ Son idependientes de la forma interna de los datos y del
actual archivo fisico que los contiene,

- El didlogo es similar entre ellos.

V.2,

2.~ Funciones para el dirpctor de la base de datos,

En vista que el director de la base de datos puede hacer uso
del model o externo del esquema, tiene un numero de
responsabil idades dentro de las cuales se incluyen las
siguientes:

Creacion de la vista a usuvarios finales de la base de
datos, asi como de los atributos de seawidad de 1la
misma.

Especificacion de atributos especiales a las vistas de
los usuarios finales.

Creacion y asignaci¢n ce trayectorias de acceso rapido a
la informacidn.

Acceso a bases de datos externas.
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o6,—
a.-
9.-

10, -
11.-

ta reestructuracitn de una base de datos evaistente.
Mantenimiento & la base de datos.

Recuperacidn de los datos perdidos.

Correccion de ciertes errores dentro de la base de
datos.

Hodificacion de algunos de los mensajes de didlogo.
Ingreso de datos a un archivo en batch ajenoc a MINISIS.
Diseminacion selectiva de informacién.

MINISIS proporciona la utileria necesaria para realizar

todas las actividades anteriores, en los siguientes procesos o
programas:
1.~ DATADEF 3 Define la estructura de la base de datos

asi como la interface entre el actual
archivo fisico y Ja vista del usuario
final . proporcionando los atributos
necesari1os para la seguraidad y el manejo de
informacidn,

INVERT crea trayectorias de acceso rapido
(archivos invertidos!).,

I180CONV = convierte la informacison de MINISIS a
formato 150,

RENUM 1 renumera los registros de una base de
datos.

GAREAGE elimina espacios libres o sin uso,

RECOVERY : recupera datos perdidos.

FIXREF 3 correcar y prevenir ciertos tipos de
errores.

SYSCOMP 3 edita palabras claves de sintaxis.

BATCHIN : carga en una base de datos MINISIS, un

archivo de formato diferente al 1S0.

Configuracion Minima de Hardware,

= Cualquier Mimicomputadora Hewlett-Fackard 3Q00

- Minimo de Memoria Principal 256k bytes.

= Una unidad de disco duro.

= Una vnidaed de cinta de 1600 bpi.

- Terminales.

- Impresora de Alta Velocidad, capaci1dad de 1mpresion
para mayusculas y mindsculas.

Requerimientos Minimos de Software.
- Bistema Operative MFE 1], o versiones simiares,

- Rutinaz bésicas del 6.0., FO5 (Fundamental
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Dbératinq Systems incluvendo EDITOR, FECOPY, SORT,
MERGE ,  KSAM) .,
-~ SFL {8ystem Programming Language).

Configuracidén Minima del Sistema Operativo.

~ Tamafio mimimo del cédigo de

segmento. 6144 palabras,.
-~ Tamafho minimo del stack. 31232 palabras
- Tamafo wminimo del seamente

de datos extra. 6144 palabras.
- Numera Haximo de segmentos

de datos extras por proceso. 7

V.2.4.~ Archivos de MINIS1S,

Existen cuatro grupos de archivos dentro de la estructura de
MINISISG:
1) Archivos de Software.
2) Archivos del Sistema,
3) Archivos de datos primarios.
4) éArchivos de datos secundarios.

1) Archivos de Software:

l.os archivos de software contienen todos los programas para
la ejecucién de HMINISIS. No permiten modificacion una vez
instalados. Ademas son compartidos por todos los wusuarios del
si1stema,

2) Archivos del Bistema:

Los archivos del sistema estan presentes en cada cuenta
donde MINISIS es usado. Y contiene las vistas de las bases de
datos al usvario final, asi comp de su estructura para cada una
de ellas.

3) Archivos de datos primarioss

Contienen los datos de los registros actuaies. £sto es, son
los archivos fisicos donde se almacena la informaci16n de la base
de datos.

4) Archivos de datos secundarioss

Los archivos secundarios son de dos tipos:

a) Trayectorias de acceso réapido {(archivos invertidos).
b) Archivos miscelaneos de trabajo.

lpe archivos invertidos son actualizados de acuerdo a las
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especificaciones  definidas en DATADEF, vy los miscelaneoas, son
archivos de aplicaciones especificas de los usuarios.
VISTA DEL USUARIOC

\ 1 /
A\ i 7

ARCHIVOS DE SOFTWARE DE MINISIS

ARCHIVOS DEL BISTEMA

K ARCHIVOS PRIMARI0S
S
i i i
/A /N /N
E / \ 4 \ / \
fARCHIVOS BECUNDARIOS I

V.2.1,.~- Esquema de lbos archivos de MINISIS.
1.~ Archivos de Software de MINIBIG.

Entre los principales archivos dentro de este grupo, se
mencionan los siguientes:

8L (Segmented Library)
Este archivo contiene todos los intrinsecos en forma
ejecutable. Estos intrinsecos son usados por diferentes

aplicaciones de los programas de MINISIE para el acceso a
registros fisicos,

MINISIE PROGRAM

Es el programa principal de MINISIS, contiene el mend y la
ejecuci1tn de todos sus procesos O programas.

PROCESOS PARA EL USUARIO FINAL
Estos son 1bs archivos que contienen los programas usados
por el usuario final, incluyendo los siguientes: ENTRY, MODIFY,

DELETE, PRINT, INDEX, OUERY, COMPUTE, SDIPRINT, LISTFORMAT vy
LISTDDT.

PROCESOS PARA EL DIRECTOR DE LA BAGE DE DATOS

Son los archivos que contienen los programas usados por el
director de la base de datos, 1los cuales son: DATADEF, INVERT,
I1SOCONY, RENUM, GARPAGE, RECOVERY, FIXREF, SYNCOMP, MINEDIT y
BACHIN.
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2.- ARCHIVOS DEL SIETEMA.

Son 1los archivos para la ejecucidn de las operaciones de
MINISIS dentro de una cuenta del sistema. Dentro de este grupo,
log archivos son los siguientess

ARCHIVO DE DEFINICION DE DATOS

Este tipo de archivo es creado y wmodificado por el
procesador DATADEF, vy es usado para almacenar todas las
definiciones de datos de un modelo en particular,

ESQUEMA

Este archivo es creado y actualizado por DATADEF, y es usado
para localizar el archivo de definicidn de datos el cual contiene
la definici6n para cada base de datos en particular. Contiene un
directorio de todas las bases de datos definidas en una cuenta.

KEYGROUP

Este archivo es creado y modificado por DATADEF, vy es usado
para localazar el grupo donde se encuentran el archivo de acceso
rapido (KSAM o EBtrees). Fara cada archivo de acceso rédpido se
almacena el nombre de la llave (4 letras) y el nombre del grupo
donde se encuentra.

LOCKTABL

Este archivo guarda el ISN (Internal Secuence Number) de un
registro en proceso de modificacidn, actualizacidn o borrado.
Esto es, cierra al registro mientras una transaccidn se& ests
realizando, asi, ningtin usuario podrd hacer alteracidn alguna a
dicho registro durante una transaccién ejecutada sobre =1 mismo,

3.~ARCHIVOS DE DATOS PRIMARIOS

Estos archivos almacenan la informacion de la base de datos.

ARCHIVO MABSTER

Este tipo de archivo almacena campos de longitud variable de
toda la 1informacidn de cada registro. Es accesado por el ISN
{Internal SBecuence Number), el cual identifica cada registro vy
siempre se tiene su correspondiente en el archivo XREF o de
referencia.

ARCHIVO XREF

También conocido como un archivo de referencias cruzadas,
cada registro en un archivo XREF corresponde a un IBN del archivo
MASTER, vy contiene el apuntador respectivo a la direccién fisica
del archivo MASTER, donde el registro con ese 1SN es localizado.

ARCHIVO KSAM
Este tipo de archivo almacena campos con logitud fija, vy
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generalmente con un tipo de 1nformacion mds especializada que en
lpos archivos MASTER. £s accesado por uno o mas campos llave
dentro de cada registro, en otras palabras, el registro es
accesado directamente por el contenido de ciertos campos llave.
Son usados para informacién unica y de acceso rapido. Cada
archivo KSAM se constituye de dos archivos fisicos, el KSAM por
si mismo (xxuxHEYD) y un archivo de directorio construido par el
8.0. MPE (xxxxDIR) en donde "xxxx" es el nombre de la raiz del}
KSAM.

4.- ARCHIVOS DE DATOS SECUNDARIOS

B~TREE (xuxuKEYD)

Estos archivos son usados exclusivamente como archivos
invertidos proporcionando trayectorias de acceso rapido a
reqgistros de la base de datos MASTER/XREF. El acceso se realiza
por medio de un campo llave, el cual apunta directamente a la
informacién respectiva de dicho registro.

ARCHIVOS DE FORMATO DE IMPRESION
Estos archivos contienen formatos de impresidn, creados vy
editados por el procesador PRINT.

ARCHIVOS DE TRABAJO

Son usados para guardar ciertas operaciones de comandos de
los procesadores INDEX, QUERY o CALCULAR. Y pueden ser usados
de nuevo por &1 usuario tantas veces lo desee.

V.2.5.- CUENTAS, GRUPQS Y USUARIOS

La umdad bdasica dentro del sistema operativo MPE es la
cuenta que estdformada por grupos v usuarios. Estas unidades
determinan el acceso a programas, archivos e i1nformacian dentro
de la cuenta.

Cada cuenta estd dividida en un numero de Qgrupos, vy cada
grupo a su vez, almacena los arcinivos fisicos. Asociado a cada
cuenta, existe un numero de usuarios; un usuarip puede estar
asignado a un grupo determinado de la cuenta. Una cuenta siempre
tiene un grupo de acceso publico, llamado FPUH.

MINISIS usa esta estructura en diferentes formas. Cada
cuenta ejecuta MINISIS en forma independiente una de otra, cada
una de ellas tiene sus propios archivos del sistema y sus propias
bases de datos, las cuales no pueden compartirse con miembros de
otras cuentas (a menos que asi lo requiera). La estructura del
arupo puede ser usada como un recurso de seguridad de la
informacién. Gran cantidad de datos pueden estar almacenados en
un velumen privado, en el cuval 1os usuwarios que dispongan de
dicha ainformacidén, nececsariamente deben estar 1ncluidos en el
mi1smo grupo.

116



En esta secci®n se describen’ las estructuras fisicas de los
archivos utilizados por MINISIS, en donde el director de la Base
de Datos puede trabajar, Estos archivos contienen la informacidn
almacenada de las bases de datos y son combinados para producir
estructuras logicas utilizadas por el usuario final.

ARCHIVO MASTER

El archivo MASTER estd formado por dos archivos: uno Maestro
y otro de referencias cruzadas asociado al Maestro. Los registro
de datos son almacenados en el archive Maestro, dentro de bloques
fisicos de 4095 caracteres.

€1 archivo de referencias cruzadas asociado al Maestro,
también llamado "XREF", proporciona la unidn entre el I8N
{Internal Secuence Number) de cada reqistro, con la localizacion
fisica de ese registro en el archivo Maestro.

MABTER

Registro 1

Registro 2

R et

Registro 3

NPUHBUN-D

i
!
i
]
1
i
!
3
i

Archivo de Referencia Archivo Maestro.

V.2.6.1.~ Estructura del archivo MASTER.

Para cada reoistro del archivo de referencia XREF, le
corresponde un I8N, por lo cual, debe de haber por 10 menos un
registro mas en el archivo de referencia que el ndmero mavor de
I8N en la base de datos. El reoistro O, el cual corresponde al

ISH=0, &5 reservado para uso del sistema.

Cuande un registro es agregade al archivo MASTER, este es
reemplazado al final del archivo. Cuando uvn registro es
modificado, MINISIS atiende su alteracidn en el luoar donde es
originralmente localizzdo, s1 el lugar correspondiernte se llena,
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su continuacién es almancenada al final del archivo. En tal caso,
queda marcado en el archivo de referencia indicando la
locelizacién actual del registro dentro del archivo MASTER,

Como resultado de las transacciones anteriores, se tiene un
desorden con respecto a ISN's faltantes, ademas se cuenta con
desperdicio de espacio de los registros eliminados. Y es por ello
que para el mantenimiento de la informacion actual se usa el
procesador GARBAGE, el cual renumera los registros y recupera
espacie perdido.

Cada registro MASTER consiste de tres principales
componentes : 1) Una gufia de longitud fija, 2) Un directorio de datos,
X) Una parte para la informacion o datos.

1) L& guia de longitud fija contiene informacidn acerca del
registro, su longitud actual, asi como el numero de campos
presentes en el registro,

2} El directorie contiene una entrada por cada campo
presente en el registro. Cada entrada contiene el identificador
del campo, su longitud y iobcalizacion dentro del registro., 6i un
campo repetible ocurre mas de una vez, habria una entrada por cada
ocurrencia del campo. 8Hi un campo tiene subcampos, habrid una
entrada por el campo y una entrada por cada subcampo.

3} La parte relativa a la informacidon contiene toda la
informacién correspondiente a los campos del reqistro,

€l formato del registro MAGTER es de longitud variable, de
acuerdo al espacio requerido por los campos de cada registro. La
longitud mdxima del registro es de 4096 caracteres.

Cada registro en el archivo MASTER tiene un ISN unico
asociado a él. El ISN puede ser generado autom&ticamente o por
medio del wusuario y una vez que a sido asignado a un registro,
este nunca cambia.

Un registro del archivo Master es accesado por medio del ISN
indirecta © directamente. E1  ISN indica en qué registro del
archivo de referencia XREF contiene la direccion fisica del
registro del archivo Master.

En algunos casos, es muy Util contar con la capacidad de

realizar el acceso a registros por medio del contenido de un
campo. E£sto puede realizarce leyendo cada registro del archivo en

118



forma secuenci1al y checando el campo con el contenido de
busqueda, esta buisqueda secuencial de "texto libre" consume
muchos recursos. Por 1o tanto, surge la necesidad de crear
archivos invertidos con trayectorias de acceso rapido para
reducir el ti:empo de acceso.

Una vez que un registro en particular ha sido localizado, un
campo individual puede encontrarse por su identificador. El
directorio del registro Maestro es buscado secuencialmente para
localizar el identificador, su longituwd y la localizacidn del
contenido del campo. Si un campo es actcesado por sSuU  nemonico,
primero se localiza identificacioén del campo en la definicién de
datos correspondiente.

El archivo Master es generalmente uwsado para almacenar . la

mayoria de la informacién manejada en MINISIS, Esta estructura es
eficiente en términos de optimizacidn de espacio en disco.

Estructura del archivo K5AM

La estructura de los archivos KEAM son acordes a los
usados en Hewlett Packard (Keyed Sequential Access Method). Asi,
la estructura i1nterna de los archivos KS5AM es transparente a los
usuarios. Cada archivo KSAM consiste de dos archivos fisicos:
wRXxMEYD vy xxuxDIR, donde "xxxx" es el nombre de la raiz del
archivo KSAM. El archivo KEYD es el que almacena ia informacidén vy
el archivo DIR, es el gue actua como un directorio dentro del
archivo de datos.

€1 archiveo KEAM contiene reqgistros fi13jos y variables. De la
misma forma como en los archivos MASTER, cuando un registro es
agregado, este es reemplazado al final del archivo. Bin embargo,
cuando wn registro es modificado en una estructura de longitud
fija, siempre se escribird en el mismo lugar donde se encuentra
el registro. Este tipo de archivos tiene el mismo comportamento
que el MASTER en el manejo de transacciones.

EBTRUCTURA DEL REGISTRO

Cada registro KSAM consiste de cuatro principales
componentes: 4 bytes de los sistemas de informacitn, una llave
primaria de 2 bytes, wuna opcipnal para campos de datos y otra
opcional para una cadena de bits.

i

! ! !
i | Campo 1 | i Campo 2 | Campo 3 {.... | Campo NI Bits
it i b t '
/N Llave N
| primaria {________ Datos del sistema MINISIS
AY
N Datos del siastema KEAM y MINISIS

V.2,6.1.— Formato de un registro KSaAM.
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Los campos en un registro KSAM son siempre de longitud +ija
y -ocupan el espacio reservado para su uso. Cada campo ocurre en
la misma posicién dentro del registro para todo el archivo. Cada
registro tiene por o menos un campo de datos, el cual actda como
llave primari1a del registro. Otros campos pueden actuar como
llaves primarias. Asi, 1a posicién del registro desde donde
empieza hasta donde se encuentran las cadenas de bits siempre es
de longitud fija.

ta cadena de bits es usada, solo si el archivo KSAM es
tambrén usado como archivo invertido para una base de datos
MASTER/)REF, La longitud de la cadena de bits puede ser fija o
variable dependiendo de su estructura. La longitud mdxima de un
registro KSAM sin cadenas de bits es 2048 caracteres y con
cadenas de bits es de 4096 caracteres.

En resumen, los registros de un archivo KS5AM difieren de los
registros MASTER en que siempre son de longitud fi)a, mientras en
el MASTER, los registros son de itongitud variable.

€l acceso a los reoistros F5AM es por el contenido de la
llave primaria, puesto que no tiene ISN por registro. También
puede hacerse el acceso a registros med)ante uno o varios campos
llaves no necesariamente praimarios. En efecto, KSAM construye un
directorio gue ejecuta la misma operacidn que el archivo de
referencia XREF del MASTER. Un directorio es construido dentro de
cada archivo tipo #xx#xDIR por cada campo llave.

be la miema forma, para tener el acceso a un campo en  un
archivo KSAM, se realiza en base a la, (o las) 1llaves de acceso
del registro, Vv como cada campo ocurre en la misma posicion
gentro de cada reqgistro con la misma longitud, no #s necesario
tener un directorio para cada ren:stro mostrando la posicidn vy
longi1tud de todos los campos. Solo basta tener la llave de acceso
del registro y conocer su i1dentificador del campo. Asi, un campo
1ndividual de un registro en particular KSAM es directamente
accesado por su pesicidn y lonoitud.

Es vital contar con trayectorias de accesp rapido a
registros de archivos, vy por ello 12 i1mportancia de los archivos
invertidos gque nos permiten localizar una trayectoria de acceso
rdpido &l registro, v su acceso se caracteriza por el contenido
de uno, O varios campos llave del archivo.

Un archivo invertido en MINISIS es un archivo de
"directori10”, que contiene llaves vy una li1sta de los reqistros
del archivo Master, de los cuales fueron extraidos.
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H LLAVE i Liﬁta de registros en los 1
{ !  cuales aparece la 1llave.

V.2.1.8.1.~ Formato del Archivo Invertido.

Asl, puede haber una liste almacenada en forma compacta de
los ISN's de cada unp de los registros que contengan la misma
1lave.

En MINISIS los archivos invertidos se representan en dos
formatos, FH-tree v KS5AM, Un archivo invertido es usado para
proporcionar una trayectoria de acceso rdpido a los registros de
un archivo MASTER. Asl, el archivo invertido debe estar asociado
a un archive MASTER, indicando el nombre del archivo invertido en
la definicién del campo en el cual se realiza la inversidn. Y
puede ser qQue mds de un campo, esté asociado a un mismo archivo
invertido.

Resumiendo, el archivo HB-tree es usado para inversiones
“indirectas"; mientras que un archivoe KSAM es usado para
inversiones controladas o directas.

Llave Lista ISN's ISN Llave Campos

term! ISNI ISN2...

term! ISN1 ISBN2...

Archivo Invertido Archivo Master
V.2.1.8.2.~ Esquema del archivo invertido.
Como sne aprecia en el esqguema anterior, un archivo invertido
solo tiene la llave de busgueda y los [SN's del archivo MASTER

donde aparece dicha llave. Los archivos B~trees son accesados a
través de la llave de acceso, de igual forma que el archivo KSAM,
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V.2.1.9.~ ESTRUCTURA LOGICA DENIRO DE MINISIS

El manejador de la base de datos debe construir primero un
modelo conceptual de los requerimientos del wusuario final vy
entonces implementar el modelo, usando las estructuras fisicas de
MINISIS descritas anteriormente.

HMINISIS proporciona un numero de diferentes estructuras
légicas para la construcidon del modelo conceptual. Cada una de
las estructuras ldégicas cuenta con sus propias caracteristicas y
sus propios tipos de definicidn de datos.

Los cuatro tipos de estructuras ldgicas dentro de HMINIGIS
s0ns .
1.~ RD - Definicidn Relacional.
Il.- PS - Subconjunto Proyectado.
111.- DS - Submodelo de Datos.
IV.- €D =~ Correspondencia de Definicién,

Cada una de las definiciones de datos de los cuatro tipos de
estructuras légicas de MINISIS, consta principalmente de dos
partes:

1) Encabezado de la informacions Oue detalla en forma global
todo lo relacionado con la estructura ldégica.

2) Contenido de la informacion: (Que describe el contenido de
cada componente de la informacién. For ejemplo, campos, tipos de
uniones, etc.

La definicidn relacion2l es la estructura logica mas simple
dentro de MINISIS., Esencialmente presenta una relacidn uno a uno
entre el archivo fisico y la vista del usuario final. Todos los
registros en esa vista estdn almacenados en el archivo fisico
primario de datos.

Esta estructura contiene 1a definicién de datos para cada
uno de los campos, esto es, su nombre, longitud, repetibilidad,
criterios de validacitdn, atributos de inversion, etc.. Pueden
haber un miéximo de 256 campos.

Cuando un usuario accesa a través de una estructura RD, este
ve todos los reqistros del archivo Master, vy todos los campos en
cada registre exactamente con el mismo nombre del campo en que
estdn fisicamente grabados. Un registro es accesado directamente
por medio del 1SN del registro.

Similarmente, una estructura RD para una base de datos KSAM,
se describe al archivo fisico, importando o no si es archivo
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invertido, entonces se describe cada parte del campo del registro
por su nombre, posicidn y longitud. Asi, el acceso a la base de
datos KSAM, es por medio de la llave de acceso al archivo fisico
KSAM respectivo.

E£n algunos casos, puede haber una RD por cada archivo fisico
de datos. Sin embargo en otros casos, es muy Gtil tener mds de
un archivo RD compartido en un archivo de datos primario. Ffor lo
tanto, el opropietario de uwn archivo RD puede particionar un
registro en varias vistas de usuarios.

£n la gran mayoria de los casos, hay solo un archivo
primario de datos para cada RD. Sin embargo, es muy util tener
mids de una RD compartiendo un s6lo archivo fisico de datos
pramarios. Por lo tanto, el propietario de una RD puede
particionar un registro en diferentes vistas de usvarios por
medio de un modelo de subconijunto proyectado.

11.- SURCONJUNTO PROYECTADO,

€1 subconjunto proyectado representa un mapeo parcial del
archivo fisico de datos primarios, como son representados por una
RD. Una representaciéon PS es un subconjunto de una RD en dos
niveles, un subconjunto de registros en el archivo (implementado
a través de una restriccion inicial) y otro subconjiunto de campos
dentro de cada registro (implementado a través de una lista
proyectada en la #S5). Es aplicable en una estructura RD Master,
mas no en una estructura KSAM.

Un conjunto proyectado (FPS) estd basado fundamentalmente en
una definicidn de relacidn {RD) , la cual define los datos
primarios del archivo fisico, como una vista del usuario final.
La FS puede tener su propio seguimiento de inspeccién e ingreso a
los archivos as{ comp su formato de impresién. En suma, una PS
puede tener una restricién inicial, la cual limitan los registros
del archivo Master a ciertas caracteristicas de proceso.

Los campos en un conjunto proyectado (PS) son definidos en
una lista., Esta lista de campos son tomados fundamentalmente de
1a RD (Definicidn de Relaci16n)3 estos campos son proyectados
fuera de un registro RD vy asi solo forman parte de un subcenjunto
de campos en ese registro.

l.as etiquetas de 1los campos, asi como ciertas otras
caracteristicas, pueden ser redefinidas para algunos propésitos
especificos de la PS, El nimero maximo de campos permitidos en un
subconjuntp proyectado es de 256 campos,

Cuando un usuario realiza el acceso a una base de datos a

través de un conjunto Proyectado, cada registro es tomado del
archivo Maestro con las limitaciones gque tiene la PS8 y solo
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aquellos campos - gque. estan en la fista correspondiente a la
estructura PS. H Tt S e

for ejemplos

RD ' : PS
ISN 100 I8N 100
ALO0 FRANCISCO ALGO => BIOO .  B100 FRANCISCO
£200 UNAM AZOO > C106  C10C UNAM
A300 CIDE A4Q0 -> DI1OG  DIOCG MEXICO

A400 MEXICO

ARCHIVO HMAESTROD CONJUNTQ PROYECTADD

Cuando un registro es almacenado a través de un Conjunto
Provectado, éste sera grabado al archivo Master con la etiqueta
especificada en la definicién de relacidn (RD).

S1 un reagistro orioinalmente escrito por medio de una RD, es
capturado a traves de una FPS., MINISIS permitird actualizar solo
aquellos campos que estan previamente definidos en la lista del
conjunte provectado (PS)., De esta forma MINISIS proporciona
arceso a datos D campos de un registro previamente seleccionados
por un usuario en particular.

Los propiretarios pueden tener hasta 8 conjuntos diferentes
de una sola base de datos, manteniendo un control de acceso para
cada conjunto seleccionado. Asi, 21 por medio de una FPS se desea
borrar un registro, el cual es compartido por otros subconjuntos
PS, entonces, éste serd elimnado de la PS original pero no serid
conctelado del archivo fisico, de esta forma los otros coniyuntos
de PS podran utilizario.

61 se elimina un registro a través de la definmicidn de la
base de datos RD, entonces se borraré del archivo Maestro por lo
cual desanarecerd de la vista de cualquier PGS,

# Vectorizaci1dn de Registros en una PS5,

{.a vectorizacién de registros es aplicable a campos
repeticles pars hacerleos remistros dvnices. Cuando un registro es
accesado a través de una PS y contiene un campo vectorizado,
HINIGLIS genera un grupo de registros 1lamado "Conjunto

Vectorizado". Cada registro en el conjunto tendri el mismo SN y
todos los otros campos 1dénticos a ese registro KD del archivo
Haestro, o sea, una ocurrencia Unica por cada campo repetible
vectorizade, por supuesto stlo los campos definidos en la lista
proyectada por 6, Estos tipos de registros existen solo
légricamente, no fisicemente.



ISN 100 ———e= i 18N 100

A100 MEXICO / -~ ALOO MEXICO
A200 UNIVERSIDADES / A200 UNIVERSIDADES
# AZ00 UNAM ATOO UNAM
* A3ZC0 UAM
N=e—mem=) I8N 100
ARCHIVO MASTER ALOO MEXICO
A200 UNIVERSIDADES
A300 UAM

REGISTROS PROYECTADOS

I11.- SUBMODELD DE DATOSs

El submodelo de datos es la estructura logica mas compleja vy
poderosa dentro de MINISIS. Esta representa la combinacidn de
las dos estructuras légicas previas RD vy PS, y los datos del
archivo fisico primario.

Un submodeic de datos estd formado por la combinacion de dos

© mas bases de datos de acuerdo a ciertas reqlas de unidén., Cada
reala de unmidn llama a una KD o una FPFS para ser unida al
resultado de la unidn anter:or. ta union se realiza sobre un

campo del resultado previo, el cual especifica cudl base de datos
unir con el campo de la msma estructura que el seleccionado del
resuitado previo, E! numerc maximo de reglas de unidn estd dado
por el peso de cada componente que forma la umon. E1 peso mdximo
del submodelo de datos es 17. El peso por cada conjunto de reglas
es calculado de 1a siguiente maneras | para el propio submodelo
de datos (DS), mads 1 por cada componente RD, mas 2 por cada
componente S, mAds 1 por cada vectorizacién.

€1 reqgistro resultante estd siempre en formato Master, vy
generalmente tiene un ISH, determinado por la base de datos raiz.
€1 tamafio maximo del registro resujtante es de 4096 caracteres,
para una configuracidn del sistema operativo con el madximo extra
data segment, el tamafio maximo aumenta a 32000 caracteres. For
ejemplo, asumimos que tenemos las siguientes tres estructuras
légicas, dos PS v una RDa

RD PS PS
1SN 1G0
ALOD MY —mme e -=s B100 MX /==> C100 01
A200 UNIVERSIDAD B200 MEXICO / €200 UNAM
A3 O - /
LUBER NACION ESCUELA
Base de Datos Base de Datos
base de Datos Raiz de Naciones. de Universidades.
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El componente raliz es "LUGAR"”, a esta base de datos se le
une el componente “NACION", con el campo A10Q - B100, ademas se
“'une al resultado anterior el siguiente componente "ESCUELA", con
el campo A30Q -3 C100.

ta union anterior del submodelo de datos (DS), tiene el
siguiente peso:

Submodelo (DS) 1
LUGAR (RD) 1
NACION (PB) z
ESCUELA (FS) 2

Cuande un usuario accesa un registro en el Gubmodelo de
datos usando el IS8N=1(0 del ejemplo anterior, MINISIS procedera
de la siguiente forma. En la raiz "LUGAR", se busca el ISN=100
respectivo y ese registro es extraldo. Entonces el contenido del
campo A100 ("MX") es usado como clave para encontrar unidn con la
base de datos NACION v el campo A300 (01) para unir la base de
datos EBCUELA. De tal forma, que el registro resultante 1lo
integran los sigquientes camposs

ISN AL100  A200 A30C B100 B200 C100 C200
100 MX UNIVERSIDAD (3% 0t HMEXICO (3} UNAM

Cuando un usuvario accesa un registro haciendo uso de un
Bubmodelo de Datos (DS), el IGN correspondiente al componente
raiz es gquien rige la unién.

IV.~ DEFINICION CORREGPONDIENTE.

La definici1én correspondiente representa un mapeo entre una
base de datos de MINIGIS (RD,FP5 o DS) y un archivo externo en
formato 1S0. Como en las otras estructuras légicas descritas
anteriormente, la Definicién Correspondiente (CD), no puede ser
usada como una base de datos excepto dentro del procesador
I1S0CONV.

Dentro del [SOCONV, es usado para la correspondencia entre
los datos existentes en una base de dates MINISIS y los datos de
un  archivo iS0. Los datos en MINISIS pueden ser convertidos al
formato iS50, por medio de la rutina LOAD, y de IS0 a MINISIS por
la rutina DUMP,

La estructura de la Defimicidn Correspondiente, consiste en
un  encabezado de i1nformacidn, e] cudl describe al archivo 180
como un  teodo, Yy un conjunto de reglas de correspondencia que
proporcionan la relacidén entre MINISIS y los campos IS0 e indica
el tipo de procesamiento por realizar en cada campo.
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V.2.2.- VPLUS (Manejador de Pantallas).

VUPLUS/V es un sistema manejador de pantallas de captura, que
implementa vy controla la entrada de datos fuente. Este sistema
proporciona una interface entre la terminal y cualquier programa
de procesamiento de transacciones. La figqura V.2.2.1, nos
proporciona una vista general del entorno del sistema VPLUS/V.

Como un sistema de captura de datos, VPLUS/V, proporciona un
disefio de formas sencillas con edicién de datos y construccion de
validaciones dentro de las formas. Este sistema nos proprociona
un programa para captura de datos llamado ENTRY, el cual podemos
usar para capturar datos sin el apoyo de otro sistema de
programacidn. ENTRY tambieén permite modificar los datos al mismo
tiempo que fueron capturados.

Asi como en ENTRY nosotros podemos capturar datos sin  la
necesidad de programacidén, si quisiédramos agregarle algunas
caracteristicas y capacidades adicionales, nosotros podemos
escribar nuestra propia aplicacidn incorporandola a los
intrinsecos de VPLUS.

Como uwna interface hacia aplicaciones de procesamiento de
transacciones, VPLUS proporciona un conjunto de intrinsecos, los
cuales nos permiten llevar un control de formas y datos dentro de
una terminal, hacia un programa de aplicacion. Estos intrinsecos
se accesan dentro de programas escritos en cualquier lengruase de
programacidn soportados en Hewlett Packard como son: COBOL,
FASCAL, SPL, BASIC y FORTRAN77.

Adicionalmente, algunos lenguajes proporcionan al
programador wna eficiente interface entre las terminales y 1las
formas de captura. Con estos lenguajes, el programador no llama

directamente los aintrinsecos de VPLUS. De esta manera, el
programador especifica las instrucciones apropiadas para la
interface especial.

VPLUE también proporciona capacidades para reformatear la
informacidn. Nosotros podemos dar las especificaciones para
controlar la captura de los datos y entonces correr un programa,
que actualice los datos reformateados.
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Los intrinsecos de VPLUS/V vy sus capacidades para
reformatear,  pueden trabajar i1ndividualmente o en combinaciodn,
proporcionando una relacién entre la computadora y periféricos
para la existencia de aplicaciones para el procesamento de
transacciones. De agm gue YFLUS nos permita concentrarnos en los
problemas de procesamiento, tales como la edicién de datos y el
control de la terminal.

A continuacion se muestran las principales caracteristicas
de VPLUS:

~ Un programa para el diseflo de formas (FORMSPEC) que
nos permite elaborar facilmente el disefio de una
forma de captura dentro de la terminal en uso.

- Manejador de 2rchivos de formato en modo BATCH, que
permite que el archivo de formas, sea actualizado,
compilado y listado, sin la necesidad de estar sujeto
a una termnal.

- Un sistema avanzado para el diseffo de formas, el cual
nos proporciona edicion, formateo, movimentos vy
cdlculos de los datos, cuando una forma es ejecutada,
usando el lenguajle nativo para i1nformacidn alfabética

Yy las caracteristicas locales para 1nformacién
numérica y de fechas.
- Un programa listo para ej)ecutarse (ENTRY), que

proporciona una captura de datos inmediata y la
modificaciédn de los mismos sin el apoyo de la
programacion.

~ Un programa para el formateo de datos que especifica
1os cambios gue se tienen oue realizar a los datos ya
capturados (RFSPEC).

- Un programa batch (REFORMAT), que reformatea los
datos de acuerdo a las especificaciones de refaormateoc
en el RFSPEC v escribe estos en un archivo para su
uso a traves de una aplicacién especifica.

- Un conjunto de 1ntrinsecos que proporciona un
lenguaje de programacidn muy potente con i1nterface
bacia las termnales, usando las defimiciones de
FORMSPEC, para escribir aplicaciones en cualguiera de
los lenguajes soportados por el sistema.

La figura %Y.2.2.1 nos muestra datos capturados en una
terminal . Los datos son leidos y mamipulados a traves de los
1nstrinsecos de VFLUS en wuna aplicacién o ENTRY. Esta
manmipulacion se hnhace de acuerdo & las formas (FORMSFEC) y las
especificaciones de ediciodn, en conjuncion con las capacidades
estandar de HP3LOO, Los datos capturados en la terminal, pueden
ser escritos en un archivo de una base de datos o en un  archivo
batch de captura de datos donde estan disponibles para su uso a
traves de una aplicacion por medio de ENTRY.
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DDA DATA BA
FORMSP / FILE

DATA ENTRY
BATCH FILE

REFSPEC

V.2,2.1.- PROGRAMA DE CAPTURA DE DATOS.

DISENOQ DE EORMAS.

FORMBFEC nos permite diseflar formas de una manera sencilla o
tan compleja como nosostros lo deseamos. De cualquier manera vy
sin importar el nivel de complejidad de las formas finales, el
diseflo a traveés de FORMSFEC es sencillo vy rapido.

Las formas son almacenadas en un archivo de formas, el cual
debe de ser compilado antes de que las formas pueden ser usadas.
Pueden exi1stir miltiples archiveos de formas por aplicacion o
meltiples aprlicaciones por forma, dependiendo de la compleyidad
de la terea a realizar, Cunalowier forma puede ser modificada
cuando nosotros i1nicialmente diseffamos la forma y modificarla
después de que el archivo de formas haya sido compilado.

Las especi1ficaciones de las formas son capturadas en
pantallas formateadas 1llamadas “menus”, las cuales podemos
ochservar a traves de FORMSPEC. Una combinacidn del menu principal
y las teclss de funciones de la terminal nos rbproporciocnan un
control total sobre el despliecgue de los menus de FORMSFEC,

€l programa interface nos proporcionas

- Interface con la Terminal.~ Intrinsecos para
abrar o cerrar archivos de terminal, cargar o
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descargar formas, desplegar una forma en una
terminal y leer datos capturados en los campos de
la forma desplegada.

~ Interface con el Archivo de Formas.—
Intrinsecos que abren y cierran un archivo de
formas para obtener 1la siguiente forma en la
secuencia del archivo de formas,

- Captura de Datos.-— intrinsecos gque abren vy
cierran archivos batch, escribe datos al archivo
batch, o lee datos de un archivo batch.

~ Acceso & los Datos.- Intrinsecos para leer
datos capturados del buffer de un programa, o
escribir datos hacia el buffer de un programas
los datos de wuna forma completa o para los
campos selecionados. Los datos pasados desde o
hacia los campos pueden ser convertidos desde o
hacia una variedad de tipos de datos.

~ Control de Errores.- Intrinsecos para encender
o capturar banderas de error vy desplegar
mensajes.

Un programa unico para la captura de datos es proporcionado
por VPLUS, este programa es 1lamado ENTRY, es ejecutado por el
usuarip y proporciona el despliegque de las formas en la terminal,
este programa acepta y valida los datos capturados y escribe los
miemos en un archivo batch, Las formas y las especificaciones de
los datos son todas descritas a traves de FORMSPEC,

ENTRY opera en dos modos: Recopilacién de datos y Revision vy
Modificacaidn., El modo en el cual Entry es por primera vez
ejecutado es el de Recopilacion de datosy el usuario llama la
funcidn de Revisidn y Modificaciones, oprimiendo la tecla de
funci16n con el nombre indicado.

Entry despliega las formas en la pantalla de la terminal,; en
el orden determinado a través de FORMSPEC. Cada forma es
desplegada, con los valores inmiciales especificados para la misma
vy el usuario solo puede capturar datos en los campos especificos,

Una vez capturados todos los datos de la forma, el usuario
oprime la tecla ENTER, con la cual Entry revisa la posibilidad de
errores en los datos y los 1ndica a través de un mensaje en video
inverso en la parte 1nferior de la pantalla. Cuando todos los
errores que exi1stan en los datos sean corregidos en la forma, al
oprimir ENTER, auvtomdticamente pasaremos a la siguiente forma, de
acuerdo a la secuencia predefinida.



Cabe hacer notar que la secuencia es determinada por el
diseffador de formas, aunque con el uso de las teclas de funciones
el usuwario puede tener control sobre el despliegue de las mismas.

Cuando este modo es habilitado, el registro de datos escrito
previamente en un archivo batch, es desplegado en la forma en la
cual fue capturado. El usuario puede revisar los datos y si io
desea, cambiarlos. Cualquier actuwalizacioén hecha se spbreescribe
en el mismo registro del archivo batch.

Si nosotros deseamos observar el archivo completo, debemos
asimplemente presionar la tecla de funcion que nos proporciona el
primer registro en batch. Los datos en este registro son
desplegados en la misma forma en la cual fueron capturados.
Cuando oprimimos la funcidn NEXT, los datos en el siguiente
reqistro en batch son desplegados.

REFORMATEAR DATOS.

LLos dates capturados a través de Entry son escritos en un
archivo batch. Este archivo puede ser usado como sntrada a una
aplicaciéon. En algunas ocasiones es necesario reformatear los
datos en el archivo batch. de acuerdo a esto VPLUB/V nos permite
realizar las siguientes funcioness

~ Combinar datos capturados en formas diferentes en un
registro de salida.

— Separar los datos capturados en una sola forma, en
diferentes registros de salida.

-~ Reordenar datos dentro de un registro. insertando
constantes y generando digitos verificadores, antes de
escribir estos en el archivo de salida.
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V.2.3.- PASCAL como lenguaje huésped.

V.2.3.1.- INTRODUCCION

Niklaus Wirth disefio el lenguaje de programacion Pascal en
1968, como un vehiculo para la ensefManza de los fundamentos de la
programacidn  estructurada vy como una demostracidn de que era
posible implementar un lenguaje de alto raivel eficiente y sequro.

Desde entonces, Pascal se ha establecido como un lenguaje de
programacidn dominante en los cursos a nivel universitario de las
ciencias de la computacidn, Fascal ha contribuido
importantemente en el desarrollo de software comercial ,
especialmente en sistemas de programacion.

Pascal /3040 es una version de Pascal desarrollada para las
computadoras HP-300G, El compilador de Pascal /3000 se implementa
a través de la compilacidn del cdédigo fuente de Pascal /3000 a un
co’'digo objeto de HP-3Gn} y el almacenamiento de este cddigo en
una librerf{a de subprogramas del usuario (USL)., El segmentador
del Sastema UOperativo puede subsecuentemente preparar el USL en
un archivo de un programa ejiecutable.

Fascal /3000 es un superconjunto del Pascal estandar de
Hewlett Fackard., El1 Pascal estandar de HP, es a su vez, un
superconjunto del Pascal ANSI,

V.2.3.2.- CARACTERIBTICAS ESPECIALES DE PASCAL ESTANDAR DE HP.

Las siguientes caracteristicas son extensiones del Fascal
estandar ANSI.

Igentificador.,- E1 caracter subguidn puede aparecer en los

1dentificadores, pero no puede aparecer como
primer caracter,

Numeros HReales.- El1 tipo "longreal® es idéntico al tipo
"reai” excepto de que este provee gran
precisi1on. La letra “L" precede la escala de
factor en una literal de "longreal”,

Literales String.~ El Fascal de HP estandar pemite la
codificacidn de caracteres de control o
cualguier otro caracter ANSI, después del
simbolo #. For ejemplo, la literal strino #G
representa CTRL-G.

Constructores.- (Constantes estructuradas) El proaramador

puede especificar el valor de una constante
decl arada con un constructor. En general, un
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constructor establece los valores para las

componentes de un arreglo declarado
previamente, un registro, un string, o una
wvariable tipo conjunto.

Expresiones constantes.- El programador también puede
especificar el valor de una constante

declarada con una expresidn de constante.
Una expresion de constante nos proporciona
un valor ordinal v puede contener constantes
declaradas, laterales, llamadas a las
funciones ord, chr,y pred, succ, hex, octal,
binzry vy los operadores +, -, #, DIV y MOD,

Minint.- La constante estindar minint esta definida en
Pascal /3000 como un entero con valor de
~2147483648.

. Tipo - Btring.—- €1 Pascal estdndar de HF soporta el tipo
3 predefinido string. Un string es un arreglo
empacado de caractéres con una longitud
maxima declarada vy una lengitud actual la
cual puede variar al tiempo de ia corrida.

Declaracion de Registros Variables.- fLa parte variante de
una lista de campos tipo registros, puede
tener un subrango.

Parte de Declaraciones.- En la parte de declaraciones de un
bloque, el programador puede repetir vy
entremezclar, las constantes, los tipos vy
las secciones de variables (CONST,TYPE,VAR).
La seccidn de etiquetas debe s1empre
preceder y las secciones de procedimientos v
funcrones siguen a las secciones de VAR,
TYPE y CONSTANTS.

Instruccidén Case.~ La palabra reservada OTHERWISE ouede
preceder a una lista de instrucciones y a la
palabra reservada END en la ainstruccioén
Case. Si1 el selector del Case encuentra un
valor no especificado en la lista de
constantes del Case, el sistema ejecuta las
instrucciones entre el OTHERWISE y el END.

Instruccidn With.- Una lista de reqgistros en una instruccisén
With puede 1ncluir un flamado a una funcién
la cual regresa wn  reqistro comp su
resul tado,

Funcidn Return.- Una funci1dn puede regresar un arreglo, un
registro, un conjunto o un string.

-
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1/0.~ El "programador puede abrir un archivo, el cual no es
- de tipo texte para acceso directo con el

procedimiento open. tos archivos de Acceso
Directo tienen un numero maximo de
componentes, los cuales estan indicados a
través de la funcidn ‘MaRpOs. £l

procedimiento seek, toma la posicidn actual
de un archive de acceso directo en la
componente especifica. €l programador puede
leer en un archivo de acceso directe o
escribir en este con los procedimientos

"readdir” o ‘Twritedir”, los cuales son
combinaciones de seek v de los
procediminetos estandar read y wrate.

El programador puede abrir cuwal quier

archivo en estado de solo escritura sin
alterar su contenido usando el

procedimiento "append”. La posicidn actual
despues del append es e] fin de archivo.
€1 programador puede cerrar cualquier tipo de
- archivo con el procedimiento close
Para permitir una entrada interactiva, el
R sistema define la operacién primitiva de
archivo "get” como un "deferred get”.
El procedimiento read acepta cualquier tipo
de entrada. Esto hace posible leer un
booleano o un ennumerado para un archivo.
Tambien es posible leer un valor que se
encuentra en arreqlo empacado de char o
straing.
El procedimento write acepta
1denti1ficadores o tipos ennumerados como
parametros. £l programador puede escribir
una constante =nnumerada en un archivo.
La funcidn "positidn” regresa el Indice de
la posicion actual de cualquier archivo el
cual no es un archivo de texto. Entonces la
funcion "linepos” regresa el numero entero
de caracteres que el programa ha leido para
o ha escrito hacia el archivo de texto hasta
la linea marcada,

Funciones de Conversion Numérica.- Las funciones binary,
octal v hex convierten un parametro de taipo
string o PAC o una literal string en un
entero. Binary interpreta e! parametro como
un valor binario, octal como un valor octal
y hex como un valor hexadecimal.
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V.2.3.3.~ PABCAL/3000,

1 Las - siguientes caracteristicas son extensiones del Pascal
estandar..de HP.

- Directivass External.— indica al sistema que encuentre un
procedimiento o una funcién en una unidad de
compilacion externa. El preogramador puede
calificar External con los términos, SFL,
SFL variable, FORTRAN, o COBOL.

Intrinsic.~ indica que la funcidn declarada o el
procedimiento es una funcidn del MPE o un
intrinseco declarado por el usuario.

- Procedimientos y Ilamado a funciones.- Sirve para 1llamar
fuhciones o procedimientos que fueron
declarados externos, como EXTERNAL SPL,
VARIABLE o INTRINSIC.

Fﬁnﬁién Ccode.~- Regresa un valor entero entre G..72 el cual
indica el cédigo de condicidn despuéds de una
llamada a Intrinsic.

Funcidn Fnum.- Regresa un valor entero el cual indica el
valor del archivo MPE; numero del archivo
fisico asociado con ®] archivo légico.

Funcion Sizeof,.— Nos proporciona el tamafMo en bytes de el
almacenamiento requerido para una variable.

Funciones Waddress vy Baddress.- La funcidn Waddress nos
proporciona el DB relativo de una direccion
de palabra de una variable, o de la
etiqueta externa P, o de un procedimiento o
de una funcidén. La funcidn Paddres regresa
la direccidn de byte relativa DB de una
variable,

Procedimiento Assert.— £l procedimiento Assert evalua una
expresién booleana y proporcionandole la
opcidn ASSERT-HALT,aborta un programa cuando
la expresion es falsa. El sistema ejecuta
este procedimento antes de la terminacion
del progrema.

Asi comb estas caracteristicas del lenguaje, Pascal/3000
proporciona tres librerias de soporte, las cuales son accesibles
de otros subsistemas de HP3G0O0 o lenguajes. GBETHEAP ubica wna
region de el area DL-DB en el stack. RTNHEAF elimina una reqgion
de el area DL-DE., HP32106 regresa el nombre de la versidn del
Fascal /2400 instalado en librerias. Cuando llamemos a través de
Fascal suvbsistemas, tales como VYPLUS o IMAGE los cuales usen el
4rea DL-DE de el stack. se necesita llamar BETHEAP y RTNHEAP para
evitar posibies conflictos con 1a pila de Pascal.



V.2.3.4.- LA DIRECTIVA INTRINSIC.

La directiva Intrinsic permite al programador llamar un
intrinseco de MPE o un intrinseco creado por el usuario, con gran
flexibilidad. FPor ejemplo, el programador puede declarar un
procedimiento o wuna funcidn como intrinsecos, c¢on una lista
total o parcial de parametros formales o no formales. Tambien el
programador puede usar la funcidn Alias para declarar un
intrinseco en mas de una forma.

Lista de Parametros formaies.— En la declaracion de una

funcidn o un procedimiento ton la directiva Intrinsic, Ia laista
de parametros es opcional. Un procedimiento subsecuente o  una
llamada a wvna furncion puede pasar los parametros actuales, aun

cuando la 1lista de parametros formales exista. Una lista de
pardmetros para un intrinseco solo proporcicna un chequeo mas
fuerte de los parametros actuales. Cuando un pardametro formal
aparece, los pardmetros actuales deben de checar de una manera
normal. Cuando un parametro formal estd ausente, los pardmetros
actuwales pueden ser de cualquier tipo tan largo como una
conversi1®n razonable a los parametros intrinsecos posibles.

Declaraciones Alternat)vas de Intrinsecos.~ El
prooramador puede declarar un 1ntrinseco con un retorno no
funcional como en uwn procedimiento. De otra forma, un intrinseco
con un retorno funcional puede ser decl arado como un
procedimiento © como una funcidn, dependiendo de la manera de
que el programador desee usar este en un programa en Pascal /3000,

El programador puede también usar la opcion ALIAS para
declarar un 1intrinseco el cual no tiene un nombre legal en
Fascal /3000, simplemente poniendo el nombre entre comillas.

V.2.3.5.~ USANDO PASCAL/3000,

Antes de que un programa fuenie en FPascal /3000 sea valido en
un proceso de HPI0G, tres pasos deben ocurrars

1.~ El compi:ador de FPASCAL/3A00 debe trasiadar el cédigo
fuente & una forma binaria y almacenar este como uno o
mads mdadulos binarios relocalizables (REMY en un archivo
ers disco formateado especialmente, llamado subprogramas
de librerias del usuario (USL), En la forma USL, sain
embargo, el sistema no puede ejecutar el programa.

2.~ El segmentador del sistema operztivo debe preparar el
USt. psra 1a ejecucien, ligardo el REM del JSL en un
ligador, orgamizando los segmentos de cddigo reentrante
en un archivo de programz. Durante la preparacion, el
segment.ador también define los requerimientos 1niciales
para el stact de datos del wsuario.
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3.- El sistema operativo debe ubicar e 1miciar la ejecucion
del programa., En la ubicacitdn, wun proceso une los
segmentos del programa hacia los segmentos de las
referenciras externas para una libreria de segmentos
(SL), Entonces el proceso mueve el primer seamento  de
cédigee y los datos asociados en el stack en memoria
principal e 1nici1a l1a ejecuci1én del preograma.

V.2.3.6.— PASCAL Y VPLUS.

VPLUS /2000 usa el area DL-DU de el stack para almacenar la
pantalla o la 1nformacidon de las formas., Pascal /3000, también uvsa
esta &rea comp una ptila, FPara prevemir cualquier conflicto
posibie, un programa en FPascal 1lama al subsistema VPLUS
utrlizando el «codigo "S" de lenguaje. Esto indice a VFPLUS a
1lamar el procedimiento de las librerias GET-HEAF, wubica una
regién del frea DL-DB, para uso exclusivo de VFLUS, Cuando el
archivo de formas es cerrado, VFLUS llama otro procedimento de
la itbreria de Fascal, RIN-HEAF aque elimina la reqioén
previamente reservada para el subsistema.

Ern  general el proaramador debe definir  dreas comunes de
YPLUS v bufters en términos de palabras (words). También es
probablemente aque sea necesari1o especificar los paradmetros
HakDATA  de los comandos, PR o RUN para alarqgar el Area DL-DE,
especl almente cuasndo un programa en Fascal usa VPLUS y  ubicacron
dindmica al mismo tiempo.




V.3.- DESARROLLO DEL SICAID-CIDE.
V.3, 1.~ ANTECEDENTES.

En el desarrollo de cualauier sistema es de vital
importancia realizar un andlisis del probiema lo mas fiel posible
a la realidad vy de ello depende en gran medida el éxito del
sistema.

En capitulos anteriores se describen las principales
caracteristicas del andlisis del sistema en donde se aplicaron
preguntas generales en relacidn con las operaciones manuales que
se realizaban. Alounas de esas preguntas fueron las siguientes:

1l.- Qué datos de entrada se utilizan para producir los
resultados de salida?
Indicando 1a fuente, la forma y el volumen de los datos de

entrada. También se conoce la frecuencia vy el costo de 1la
recopilacioén v codificacidn de la 1nformacidn.

2.~ GQué propdsitos de proceso y recursos se utilizan para
producir esta salida?

Lo cual determina el tipo de registros y archivos gque se van

a procesar, la frecuencia, el volumen y la exactitud de cada
proceso, el orden de los pasos que se siguen, las personas que
realizan el trabajo, el eguipo, el amacenamento que se emplea y

el costo entre otros.

3.~ (Qué resultados de salida se ocbtienen actualmente?

En donde se determinan el contenido, propésito v uso de
reportes y otros resultados de salida.

V.3.2.~ DISEMO GENERAL.

Las anteriores preguntas, corresponden principalmente a un
ar4lisis preliminar de la entrada, proceso y salida del sistema.
[le esta forma, se logra concebir los requerimientos necesarios
para la solucion del problema, asi, se procede como primer paso
del desarrollo del sistema, la recopilacion de la informacidn de
acuerde al analisis realizado previamente. Esta informacion esta
suieta al disefic del sistema que a continuacidn se desqgloza de
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Después del anadlisis detallado del sistema descrito en el
capitulo IV v siguiendo el diagrama del disefio global, podemos
elaborar los modelos de las bases de datos de acuerdo al maneio
da la i1nformacitn,

Comp parte central del sistema, elaboraremps el desarrollo
de 1os modelos, su esquemea Yy estructura de las bases de datos,
para desolozar posterjormente el manej)o de la informacidn en
cédulas de recopilecaion, asi como pantailas de captura vy
programzs de validacién, Finalmente, el proceso del manejo de la
informacién para la gengraci1on de resultados segun sea el caso.

Cuando se ha establecido un conjunto comprensiveo del diseffo
giobal del sistema, es posible establecer la construccidn de un
modelo para todas lzs bases de datos. De esta manera se combinan
relaciones provenientes de modelos separados de visidn con base
en los atributos que tengan en comin. S1 los modelos de vision no
ti1enen atributos en comin, no se obtiene ninoun beneficio al unir
estos datos en un snlo meodelo de base de datos.

El rosto de combinar basec de datos i1ndependientes consiste
en wur costoc ancrementado del sistema, por esta razon se
vroportiona la independencia reguerida del modelo de vision v la
proteccidén para las transaccildnes de actualizaci1dn por medio de
un modelo 1ntegrado aue contemple todas las visiones del sistema.

S1 el alcance entre algunos conjuntos de visiones es
relativamente debil, no garantizarid la 1ntegridad de un modelo de
vision en ls base de datos. Un enlace débil puede deberse a un
atributo compartido, peroc que no cambila. En esos casos también se
disefsran bases independientes de datos, con un procedimiento
para mantener sincronizado el atributo compartido.

S1 se tienen bases 1ndependientes de datos es posible
conservar miltiples bases nue estén distribuidas desde un  punto
de vista fisico v ldgico de organizacion. Las bases de datos que
no sen totalmente 1ndependientes, pueden serlo reemplazando
restricciones de conexi16n por procedimientos de sincronizacion.

S§1 los wusuarios de las diferentes bases de datos estan
fisicamente separados, el costo por mane)o debido a operaciones
remntas, vy por la comunicacidn para la captacidén vy salida de
datos, puede resultar conveniente la instalacitn por separado, El
cos5to de las comunicaciones necesari1as para un sistema i1ntegrado
pero repartido en sitios remotos, hard posible un  enfoque
distribuido del sistema.

Cada base de datos en el conjunto distripburde tendra sus
conexi10nes 1nternas vy externas. ias relaciones v conezi1pones
disponibles en un si1t10 pueden describirse en un  submodelo de
datos. Esto puede representar wuna visi16n parcial del modelo
avmentada y modificadas para sobtener 1hformacyén v datos
provententes de otras visiones 1nclmdas en la bese de datos.



‘V.3.3.- DIVISION DEL SISTEMA EN SUEMODELOS.

X Se observa gue la creacion de submodelos de datos implica la
existencia de un modeio inteorado de bases de datos. aun cuando
los dates puedan no estar 1nteagrados., En una base de datos
distribuida puede existir un esquema global basado en el modelo
integrado de bases de datos que ayuda a las consultas globales.

Una vez que se ha decidido cudles modeles de vision se
inclwiran en uno soélo, es posible construir el modelo intearado
de bases de datos, gue consistird en relaciones de varios tipos y
conexiones entre ellas. La combinaci16n puede tener el aspecto de
un arbol, de un cierto numero de Arboles o de una red.

Cuando se estd construyendo la base de datos integrada,
deben tenerse en cuenta algunos objetivos:

1.~ Obtener relaciones con el mayor grado de «claridad
semantica.

2,- Conservar la 1ndependencia de vision para simplificar la
distribucién posterior.

3.~ Tener el mpnor numero de relaciones.

4.~ Minimizr el numero de eneadas.

5.~ Reducir el numero de elementos dato.

6.~ Hacer que el nimero de conexiones entre relaciones vy
atributos compartidos sea minimo.

7.~ Mipimizar la actividad a lo largo de todas las cone-
®1ones entre las relaciones.

Fara integrar modelos de vision a un modelo de bases de
datos, spn necesarios los siguientes pasost

1.~ ldentificacidn de dominios 1dénticos o de subronjuntos.

.— ldentificacién de identidades compatibles utilizando
las defimciones de dommo.

3.- Unidn de esguemas de relacion para entidades
compatibles,

4,- Generalizacion de entidades.

%.~- Adaptacion generalizable de las relaciones.

6.~ Inteoraci1dn de diferentes partes dependientes.

7.— Definicidén de atributos derivables.

8.~ ldentificac1dn de las diferencias entre conexiones de
visién,

9.~ E«tensiones del modelo de bases de datos para satisfacer
diferencias de conexién.

De lo anterior, obtenemos 1a division del sistema en 3
princioales modelos correspondientes a: '
- IMYESTIGACION.

- CURRICULUM,
- DOCENCIA,.
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En donde cada modelo comprende toda la informacion necesaria
para el manejo de los proyectos de investigacidn del CIDE, de la
curricula del personal académico, asi como del control de
docencia.

V.3.4,.- VISION DEL MANEJO DE LA INFORMACION.

Una s6la visiédn de 1la base de datos puede describirse
mediante un modelo. Un modelo de visién representa un  pequefio
subcon)unto de la realidad apropiada, para una aplicacion del
contenido de la base de datos., La mayoria de las bases de datos
requieren varios modelos de visiédn. El estrecho enfoaue de visién
por visién para comprender la estructura de una base de datos,
tiene la ventaja de que la complejidad de los vinculos que se
presentan en las bases de datos del mundo real, pueda domnarse.

{a mayoria de los conceptos de planteamiento de modelos se
aplica tanto a modelos de bases de datos como a modelos de
vision,

Un modelo de vision se construye a partir de los elementos
dato v de sus vinculos. Los elementos dato, representan valores
de entidades,

Una eneada representa miltiples atritutos de algun objeto, o
sea, ©5 un conjunto de elementos dato atédmicos relacionados vy
heterogéneos,

Conjuntos de encadas semgjantes se ensamblan en relaciones.
Cada encada en una relaciédn representa algun objeto diferente vy
expresa vinculos semeiantes entre sus atributos. Cada vinculo en
un registro se define mediante el nombre gue sirve de etiqueta a
las columnas de la eneada, a 1o cual se lie conoce como atributo.

Cada eneada existe para describir un objeto especifico "X".
Se puede considerar una o algunas de las columnas de atributo
para dar nombre o definir el objeto o registro en el archivo.
Estos atributos forman la parte rectora. Los atributos restantes
son la parte dependiente.

La definicidn simple pero formal de una relacidn permite la
manipulacion del modelo. €n le construccidn de modelos de visidon
se establecerdn otras restricciones sobre la estructura de las
relaciones. Estas restricciones asequran Que se conserve la
intencidn de las visiones. fPara ello se requerird que el namero
del atribute sea +13)o0, que no haya eneadas duplicadas, que
ninguno de los atributos sea en si mismo una relacidn v que no
ex1sta redundancia provocada por la asignacién torpe de atributos

a relaciones,

En el sigmente diagrama se presentan las visiones de los
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modelos correspondientes a Investigacion, Curriculum y Docenciajg
donde se muestra las relaciones existentes entre cada vision
analizada,

V,3.2.- Representacién modular de las visiones del sistema.

PRESIDENCIA
R —

A) INVESTIGACION.

SECRETARTA™Y
ACADEMICA

B) CURRICULURM

143



PRESIDENCIA

DIRECCI DOCENCIA

COORDINACT PPRSONAL
DE
MAESTRIA

C) DOCENCIA

Fara la elaboracion del modelo integrado del sistema, se
hizo uso de la primera y segunda forma normal, as{ como de
criterios de relacidn de dependencias funcionales.

Cuando se manipulan las relaciones de un modelo de vision se
les trata comp un conjunto matemitico de eneadas, Esto requiere,
entre otras cosas, aque los atributos dentro de cada eneada sean
ordenados y completos. y que los dominios permitan sdio valores
simples aue no puedan descomponerse en miltiples valores y aue no
sean por s! mismos relaciones.

Si el valor de algunos atributos B siempre estd determinado
por el valor de otros atributos A, ertonces se dice que B es
dependierte funcionalmente de A, En el modelo se analiza, la
parte dependiente de cada relaciédn gue sea funcional mente
dependiente de la parte rectora. Cada dependencia se obtiene a
partir del razonamento del maneio de la informacidn, y al
construir el modelo es pasible gue se encuentren dependencias
furcionales redundantes,
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V.3.5.- DESGLOCE DE LOS ATRIBUTOS DE LA HBASE DE DATOS,

Ya aue ha sido peosible expresar todas las dependencilas
funcionales necesarias a partir de wna visidn del munde real en

términos de atributes simples v compuestos, se puede manipular a
los esquemas-relacién, Para 1o cual se hizo referencia a 5 reglas
de transformacidn de cada esauema-relacioén, lae primeras tres
transformaciones se conocen como axiomes de Armstrona, y lae
otras se obtienen a partir de eéstas, también conocidas ©omo
aziomas de Ul lman. Renresentan reales formales de
transformaciones oue, en general, serdn intwmitivamente obvias

durante el proceso de disefio.

- Feflerividad,

Los subconiuntos de un  conjunto de atributos son
funcionalmente dependientes de su conjunto completo., Este axioma
define las dependencias triviales oue existen.

FD(AL, A2, .., M)} = AV, Am, .., AD para k,m,..,0 E (1,2,..,3)

Este axioma define las dependencias triviales aue existen,
ya que cualguer eneada de relacidn aque coi1ncida con los valores

para A1, <+« A}, tambiénm coincide para los velores Ak ! k ¢
(1..,3).

- Aumente,

Las partes rectora y dependiente pueden aumentarse con los
mismos atributos.

61 FDt, A2, .., A1) = B1, B2, .., Bk

Entoncess Fh(Al, A2, .., A}, C) = K1, B2, .., EBk, C

- Transi1tividad.

Lag dependencias son transitivas, de manera que es posible
urar a una cadena de degendencias.

Si FDwAL, AZ, .., A)) = BL, BZ, ...Bk
Y FO<Bl, B2, .., B)s = C8, C2, .., ,Ck
Entnnces: FUWAL, A2, ..y AJ) = Ct, CZ, ..,Ck
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= Unidn.

Es posible unir partes
combinen relaciones que tengan
§i FD(AL, A2,

Y FDtAy, AZ,

Entoncess FD(AL, AZ,

-~ Descomposicitn.

Las
posible trancsformar
parte rectora.

partes dependientes pueden dividirse de manera
una relacion en varias que tengan la

dependientes, de manera
la misma parte rectora.

que se

cey A3Y = BL, B2, .., Bk
sev Aj) = Cl, C2, +., Cm
vy Aj) = B1,B2,..,Bk,C1,C2,..,Cm

que es
misma

Si FDAL, A2, .., A)) = BLl, B2, .., Bk
Entonces FD<AL, A2, .., Aj) = Bl, B2, .., Bj
y FD(AL, A2, .., A}) = Bi+l, Bi+2, .., Bk
A una relaciédn que define un conjunto de elementos o
entidades se le denomina relacidn de entidad. La eleccidn de
tipos de entidad es un aspecto fundamental del disefio de un
modelo de vision.
A la eliminaci16n de dependencias funcionales de atributos

que sean subconjuntos de
normalizaci1én a seqgunda
rectora tiene
relacion
desde
rectora

completa. l.as

la
forma.
un séio atributo.
en la segunda forma normal contiene sédlo atributos
el punto de vista funcional sean dependientes de la
relaciones
obedecen a la siguiente regla sobre dependencia

parte rectora se le
No se aplica cuando
La parte dependiente

denomina
la parte
de una
que
parte
normal
para

en la segunda forma
funcional,

todos los subconjuntos de 1a parte dependiente E:

51 tanto FD(Ap,AO,y...Ar)

en donde (AD A .. (Ar)

entonces se usa:

FDC(AP,AQ,.. ,Ar) =

= B1 como FD(ALl,AZ2,..,Aj) = B1
C (AL,AZ,..,Aj)

Bi

Durante este proceso es posible establecer nuevas relaciones

de entidades referenc)adaes,
eneada

Aguellas eneadas referidas por
en una relacion primaria no deberdn eliminarseg

una

de otra
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forma, es posible que ocurran errores de procesamiento, asf, los
.- atributos de referencia tendran un valor adecuado para lograr el
acceso a la relacién referida.

Una +transformacion mds a la tercera forma normal, elimina
las dependencias, cualesquiera que se encuentren entre los
atributos dentro de la parte dependiente. Aun asi, la parte
dependiente de una relacion puede contener atributos que sean
mutuamente dependientes; o formalmente se definen nuevas
relaciones referenciales para tales dependencias. De nuevo, el
modeloc estructural tendrd en cuenta el vinculo entre l1a relacidn
que realiza la referencia y la referida, utilizando una conexidn
de referencia.

Hasta ahora se han considerado una por una de las relaciones
del sistema vy sus conexiones. Desde luego, el modelo de visién
tendra muchas relaciones y conexiones.

Cualquier relacion puede participar en miltiples conexiones,
por lo gque tendrd multiples reglas de restriccion. For ejemplo,
la base de datos ACADEMIA y DEPARTAMENTOS, es usada como
referencia para los tres principales modelos de visidn.

Considerando cada punto descrito anteriormente, se elabora
un modelo glohal en tres viciones principalmente, normalizando la
informacion vy realizardo las trasformaciones requeridas en cada
tipo de relacion creada, y se obtiene un desgloce de cada base de
datos asi como de la informacidn necesaria para su integracion de
cada submodelo.

La representacion esquematica del modelo integrado,
desglozado por cada base de datos, asi como de sus atributos se
presenta en l1as siguwientes paginas,

E] planteamiento del modelo del sistema correspondiente a la
estructura de las bases de datos se reali12d mediante relaciones y
conexiones definidas por medio de submodelos descritos en el
esquema del modelo integrado.

Es necesario que los esquemas incluyan detalles practicos
que pudiercn haberse ignorado en los modelos. Utilizands 1los
conceptos de modelos de dominios, relaciones y conexiones, es
necesario que el manejador de bases de datos "MINISIS" sea capaz
de especificar los tipos de elementos dato, su organizacidn en
archivos y la forme en que éstos Ultimos se relacionan.

El esquema del sistema define 1nicialmente la estructura de
cada base de datos y pone esta restriccion a la disposicidon de
los usuvarios de la misma base de datos. Si1 se utiliza un sistema
de maneic de 1la informacidn, el esquema se empleard para
controlar auvtomaticamente la ejecucidn de procesos de transaccidn
que operen la informacidn del sistema,
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INVESTIGACION

**a Lase de datos : PROCRARA

Kxero de Adscripcion

Merero de Unidad Acadenica
#rea prograrutica

Munero de Prograva

Fechs inicio

fecha ternine

Horbre del programa

Objetivos del programa

Hunero Comsecutivo de Prograra
PROGRANA ACTING?

#x Base de datos : PROVICH)

Munero Conserstivo de Prograra
Muero Consecutivo de Proyecto
Hunero de proyecto

Unidad participante

Unidad participante 2
Bescipcion del proyecto
Objetives del Proyecto:
FROYECTO ACTIVO?

*v Base de datos : RECURSOS

Mnero Consecitivo de Prograna
Munero Coasecutivo de Proyecto
Adquisicion Mat. Mibliogratico
Viaticos y Pasajes

fotocopiada

tilizacion de Canputadoras
Otros Castos

~Cantidad

“Bestripcion

*=¢ Jase de datos - PARTI2

DEPARTMRENTO:

Manero Consecutivo de Proyecto:

Clave del Investigador:
Tipo de Participaciia:
- ftapal:

- frapa2:

- [taal:

- Erapat:

- Etapal:

- Etapab:

= Todas:

Porceatafe:

s2n Rase de datos : EDORES

CLAUE BIL EDO. INPR.
ESTADO DE L& INPRESION

*x4 Base de datos © PRODUCID

CLAVE B LA PRODUCCION:
PROGUCCION DE LA PURLICACION:

ADSCRT 6100
UMIDAD €200
AREA €300
PROCRA €400
FECINI 6500
FECTER G600
KONPRO 6700
OBJETT €800
MRICON £900
ACTI00 6910

et K100
WROVE A120
MRPRG K150
UKPART H200
UnPAR2 B230
BESPRO H300
QBJETT W3S
ACTI®O0 HAOO

MRICOH J100
KPROVE 7120
NRIC 300
VIATIC J3%0
FOTOC0 J400
CONPUT Ja5¢
CASTOS J55¢
CANTIA 1351
BESCRI J552

BIPTO JOS0
PROYEC J100
CLAVED J200
TIPOPA 1300
1PN 310
eeA2 1320
ETapal J330
£18PR2 J340
ETAPAS 1350
ETAPAG 1260
TOMS 2100
PORCEN J400

CLAUEE 100
ESTADO 12090

CLAVEP P10O
PRODUC P200

wen Base de datos : ETAPASET

Munero Conserutive de Prograna
Runero Consecativo de Proyecto
Nurero de Proyecto

PROYECTO ACTIVG? :

fecha de Inicio

Fecha de Inicio Reprogramata:
Fecha de Inicio Real:

Fectu de Terninacion

Fecha de terminacion Real Reprogra

Fechs de Terninacion Real:
Origen del Proyecto
Caracter de la Investigacion
Etapas
-No. de Etapa
~Descripcion
~Fecta de Inicio
~Fectw de inicio real
~Fecha de Terminacion
~Fecha de terninaciin real:
~Porcentaje
-Resultadol
~Resultado?
Otros Resultados
7Anua) Progranado:
~LEne-far
~YAbr-dun
~LJu)-Sep
=X0ct-Bic
4 Acuwlado Periodo fnterior
% tcwwlado Progranado
=% Periodo Aaterior
~% a Eae-far
-% a fbr-Jun
% a Jul-Sep
“% a Oct-Bic
% haual Real:
- ne-far
~ 7Abr-Jun
- Tdul-Sep
= 70ct-Bic
% farwlado Real
-1 Perfodo Asterior
-% a Ine-far
<7 a Abr-Jun
-7 & Jul-Sep
<% a Oet-Dic
Etapas - Rvance
Mo, de Frapa
“Tipo de Resultado
-Istado de 1a Inpresiin
~Tiraje
-Producto
-Titulo
TRINESIRE DEL AR REPROCRAMADO:
RIPROGRANRCION POR ETAPAS
ETAPA # RIPROCRANAR

WRCOH 1100
WPROYE 1150
MnPRO 1200
ACTIVQ 1210
FIMICT I2%¢
FEIREP 1270
FINIRE 1260
FIERAI 1300
FEREPR 1320
FIERRE 1310
DRICEN 13X
CARACY 1400
ETAPAS 1430 -
METAPA 1451
DESCRI 1452
THICIF 1453
FECHAR 1458
TERNIF 1434
FECHAT 1459
PORCIE 1435
RESWLY 1456
RESW2 1437
OTROSR 1600
PAMUAL 1300
DENAR 1501
ASRJU 1302
JULSEP 1303
OCTRIC 1504
PACUNY 1350
ACUPRO 1630
PERANT 1651
PROCT 1632
fROG2 1633
PROGI 1694
R4 169
AR 1660
ENEREA T661
ABREM, 1662
JULREA 1663
OCTREA 1864
ACRER 1700
ANTREN 1701
REALY 1702
REMLZ 1703
REALD 1704
REALY 1705
AUANCE 1750
MRETA 1731
TIPORE 1752
EDOINP 1753
TIRME 1754
PRODUC 1755
TIIA0 175%
TRIZE 1700
RIPRUG 1760
ETAPAR 1761
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DOCENCIA
*** Jase de datos : MESIR
Clave de 1a Maestria: CLADER £100
Bonbre de 13 Naestria: RAESTR 1200

~en Bage de datos : MIVIL

Clave del Mivel de curso CLAVEN T100
Konbre del Misel MIVEL T200

==+ Base de datos © CURSOS

Clave del Curso: vt Mmoo
Clave de la Masstria: NTRIA BSOO
Senestre: SENIRE D700
Mirero de Carso: MUMERD B2OO
Norbre del Curso: MONBRE D200

**» fase de datos ¢ TEMAS

Clave del Carso: CURsd F100
Hanera de Tera: TEm  F200
Worero de Subtena: SURTEN F300
€lave del Catedritico: CLa¥E Fa00
Titulo del Tena: RORRRE F500

*=x Bage de datos : DOCENEY

CLAYE BE LA MATIRIA: CLMIEN 100
CICLO MM e 150
CLAYE BE LA RAESTRIA: FAESTR V200
NIUEL O SERESTRE: IOEL ¥210
MRIR0 B CRS0: cRS) 0220
CEERACION ARO/INICIO: CENERA V230
CENERACION AS0/TERNINO CENTIN U240
D18 D INICIO DEL CURSO: SN U250
BES DE INICIO DEL CURSO: NESINI U260
DIn FIN DEL CIRSO. BINIH 0210
AES FIN GTL CIRSO: RESFIN U280
MONERD TOTAL BE SESIONES DEL CURSO SESION U290
WOERD T0TAL DE CLASES: CLASES U300
- Clave del Imvestiqudor: CLAVET U310
- Tipo de Participaciin: PARTIC U320
- Clave de 1z Uoidad. WWIDAD V320

= Kinero Total de Huras Clase: RORASC V340
- Kinero Total de Horas Seninario: ROPASS Y350
- Kinero Total de Boras Adicionale HORASA V360
- Narwro de Exinenes: EXAREN V370

#we fase de datos : ALUTINO

Clave del Alunno: CLAVEA €100
Morbre del Alumno: MONBRE €200
Clave de la Nacionalidad: MACION 6300
Tdad: £08D €400
fecha de Maciniento: FECKAN 6500
Logar de Macinieato: LUCARA 65600
Clave del Estado Civil: CLAVEE €700
Sexo {T/M) : SEXO 6800
Donicilio en RBéxico: DORIAE 6900 -1 200
- Honbre de 1a Calle: CALLE C%0t
- Konbre de 1a Colonia: COLONT 6902
- Clave de la Delegaciin: CLAVEE 6903
- Cidigo Postal: POSTAL €904
- Morbre de 1a Poblaciin: POBLAC €908
- Konbre de 1a Ciudad: C1UDAD €906
Donicilio, Extranjero: BOATEX G110 -1 10
Teléfoao: TELEFO €120
Clave de la licenciatura: CLavEL 6130
Korbre de 1a Universidad de Proced WIVIR G140
Fecha de Titulaciin. FECHAT €130
Generacisn (19XK-19%0): CEHERA €160
Clave de 1a Maestria: BAESIR 6170
Clave de la Instituciin de Beca:  INSTEE €180
HRERD HMERD G190

o+ Base de datos © CAMLIF

CLAVE DEL ALURMG: CLAVEN J100 -1 6

CLAVE DE LA MAESTRIA: MAESTR J150
SENESTRE: SEREST J20¢
CLAVE DE LA MATIRIA QAVER I310
CALIFICACTON: CALIFT J320

«* Rase de datos @ HORARIOQ

CLAVE BE LA RAESTRIA: CLAVEN X100
CEMERACIOH: CEKERA R200
SEAESIRE: SEREST W300
CLAVE DE LA MATERIA: CLANAT n40d
BORARTO LUKES (hh:rr-hhim): LES 0510
HORARIO MARTES (hh:rev-hhirnl: SARTES K520
HORARIO MIERCOLES (hh:rm-hh:mn)-  NIERCO HS30
HORARIO JUEVES (hh:rerbh:m): JUEVES NS4

HORARTO VIERNES {hh:m-bh:mn} @ VIERME HOX0
CLAVE BEL CATEDRATICO RESPOMS.:  IBENTI M60d

FECHA BE INICIO: FECHAL #T10
FECHA OF TERNIMACION: TECHAT #7220
FECHA DEL EXANEM PARCIAL: FECHAL H730
FECHA EXANTH TINAL: . TECHAF K40
HMERD DE SALOM: SALON 4800

++ Base de dates © CIVIL

Clave del Estado Civil: CLAVEC H100
tstado Civil: ESTADO H200

we Base de dates @ IMSTISEC

Clave de ia Instituciin: CLAVET 1100
Horbre de a Instituciin: HONBRE 1200
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CURRICULUM

= fase de datos : DATOSPER

Clave del Tnvestigador:
Nonbre y Minero de 1a Calle:
Honbre de 1a Colonia:

Clave de la Delegaciin:
Cidigo Postal:

Teléfono:

fecha de naciniento:

Lugar de Haciniento:

Clave de la Macionalidad:

*na Base de datos : AREAIMSE

Clave del Investigador:
Especialidad de Trabajo:
Ispecialidad de Trabajo:
Especialidad de Trabajo:

=+ Bage de datos : FORACADER

Clave del Investigador:
CLAVE DEL DEPARTANEMIO

Clave del Mivel de Escolaridad:

Clave de 1a Institociin:
Clave del Pais:

Clave de 1a Carrera:

Fecha de Inicio:

Fecha de Terninaciin:

Fecha de Obteaciin de Srada:

wwn Base de datos ¢ RESRIW

Clave del Investigador:
CLAVE WEL DEPARTARENTO
Tipo de Resultrado:

Clave Crado de Responsabilidad:

Titule:

Pyblicaciin:
Editorial:

Clave del Paix:
fecha de Publicaciin:

CLAVEL E100
CALLE E210
COLONT EI0
CLAVED EA00
CODICO E3N
TILEFD E600
TECHAR £700
LUCARY 800
CLAVEN 1900

CIWES 1100
ESPECT 1200
£5PTRY 1300
ETRABA 7400

QVIN FIK
JEFTO F1%
CLOIY T200
CLYINS F300
CLAPAT F400
CCARR  F300
FIMIC Fold
FTERAT 1700
FERADO FE00

CIWIES K100
BP0 X%
TIPORE X200
CRESPO K300
TITULO Kago
PUBLIC K500
LOIT0R K600
£PAIS K700
TRUBLT X800

wer Base de datos : PARTICUR

Clave del Investigador:
CLAGE FEL DEPARTANENTO
Clave del Prograna:
Tera:

Fecha de Inicio:

Fecha de Terninaciin:
Hinero de Sesfones:

wrs Bise de datos : PARCIREX

Clave del Investigador:
CLAVE BEL BEPARTANENTO
Clave el Programa.
Clave de 12 Iastituciin:
Clave del Pais:

Ter:

Fechs de Inicio:

fecha de Terninaciin:
Kavero de Sesiones:

o= Base de datos : EUENTOSA

Clave del Investigador:

GME FEL DEPARTANENTO

Clave Wataraleza del Evento:
forbre del Tvento:

tlave de la Iastituciia:
Clave de la Cobertera:

Clave del Pais:

Clave Crado de Participaciin:
Honbre de la Confereacia:

o Base de datos : ACTIVIDAB

Clave del Investigador:
CLAVE DEL DEPARTANENTO
Clave de Actividad:

Clave tipo de Instituciia:
Clave de 1a lastituciin:
Wanero de Horas/Senana:

CLIWE X100
RFI0 M0
WPROCR M200
i 100
TIMIC W00
FIIRAD #500
RSESIO M600

LU Q100
BP0 Q%
CPROCR (204
avms @
CPAIS QA0
TEm Q500
FICT Q600
FIERT Q700
NSESI0 Q800

QAW 5100
BP0 5190
CMEVIN S200
MOURE. S300
CINSTI 5400
CORERT 5500
AP 5600
PARTIC $700
CONEER S900

CImE X100
REPTO X150
ACTIVE X200
CINSTI X300
CLVINS X400
RORAS X300
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CATALOGOS

*** Base de datos : TIPOINST
Clave tipo de Institucdin:
Descripciin:

#%s Base de datos : CRADOPAR
Clave Crado de Particlpaciin:
Descripciin:

~* Base de datos : CRADORES
Clave Crado de Responsabilidad:
Descripclin:

e Bace de datos : IRSTIIUT
Clave de la Instituciin:
Nonbre de la Instituciin:
wn Base de datos © COBERTIR

Clave de la Cobertura:
Bescripciin:

wre Base de datos ¢ CATAPROC
Clave del Prograoa:

Descripcion:

wen Bace de datos : ISCOLART
Clave del Mivel de Escolaridad:
Mivel de Escolaridad:

= Base de datos : MATURAME
CLAVE BE LA MATURALEZM DEL EDENTD:
DESCRIPCION DEL EVENTO:

#+ Base de datos : TIPONCIIV

Clave de la Actividad:
Descripciin:

INSTI T100
DESCRT 1200

CRAD0 100
BESCRI P200

CORESP U100
BESCRI U200

CINSTI 0100
InsSTIT 0200

COSERT L100
BESCRI L200

CLWEP 1100
BESCRI 1200

CHIVEL RI%0
WESCOL R200

CLWIN 9100
EYEXTO Y200

CACTIV W100
BESCRI M200

COMURES

=en Qase de datos : ACADENIR
Mscripcion

Unidad Acaderdica

Area Progranatica

Ko, de Identificacicn
Nonbre

Cateqoria

~+s Rase de datos : TIPORES
CLAVE BEL RESULTADO
NOHBRE REL RESULTADO
wen Base de datos : BEPTOS

Clave Bepto.
Monbre de Begto.

o Rase de datos : CATECO
Clave de Categoria

Manbre de Categoria

»* Base de datos : NACION
CLAVE REL PAIS

MOBRE DEL PAIS
¥ACIONALTDAD

*** Rase de datos : DELECACT

Clave de 1a Delegaciin:
Delegacién:

#** Rase de datos : CARRERAS

Clave de 1a Carrera:
Norbre de la Carrera:

** Jase de datos : PARTE

Clave Participacion
Hondre del tipe de Participation

ABSLRT MO0
ONIDAR A200
BREA 300
MRERD A400
MORIBRE 4500
CATECO A600

CLAVIR L100
NOMERE L200

aME R
SEPT0 M0

CLAVE (100
WONERE C200

OUME B0
WOMBRE E130
MACION E170

CLAVED D100
BELECA D200

LA N100
KCARRE 4200

CLAGEP th0
: TIPOPS U200
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El obietivo de un sistema de base de datos consiste en
sistematizar el acceso a los elementos dato. v los sistemas de
-archivo proporcionan los medios para recuperar reg1stros
ecpecificos de acuerdo con llaves definidas, o de acuerdo con la
: secuencialidad. .
A fin de recuperer elementos dste sueltos, se utilizan los
nombres de los atributos de los datos segun  los conozeca el
esquema, para locslizar a los elementos dato dentro de los
registros, Asi €e poord hacer acceso a la i1nformacidn referente
en las transacciones de procesamientc para dirigar el cdleculo.

A los oprocesagdores de los esqguemas se les dernomina
dicc:onarios de datos y directori1o de bases de datos., Estos
si1ztemas recolectan 1nformaci16n acerca de los datos v del modeio
oe bases de datos, pero no la pone a la disposicion directa de un
s1stema de mane)o de 1nformacién,

Después de la descripcidn de los requerimientos de visidn
descritos en el digrama del desgloce de la 1nformacion, se
comiermza a elaborar el disefo de las bases de datos, esto es, se
seguird posteriormente al andlisis de los datos existentes para
1o cual es necesario considerar los siguientes puntoss

l.a descripci1dn mas 1mportante ge un elemento dato la
constltuyen su nomhre, tipo, dominio v longitud.

~ MNombre: define al atributo oato en registros vy
relaciones, en nuestro caso se forma por la
combinacién de hasta 34 caracteres.

- Neménicos es un nombre corto que aidentifica el
atributo. en el caso de MINISIS hasta de o caracteres
de letras maydasculas.

— Tipo: es comurn asociar un t1po especifico de datos a
caga nombre de elementos dato. Como caracter,
numérico v booleano, entre otros.

- Dominio: define un conj)untp de valores permitidos
como limitacion gel atributo.

— Lengitud: ia longitud de un elemento dato puede ser
f135 o wvariable., 51 la longitud es f1)2, puede
aspecyficarse como un numero de bits o caracteres.

- Subatributos dertro de un sdlo reagistro puedge
resultsr convemente un elemento dato para llevar la
cuenta de multiples apariciones de un elemento
subsitiario., Esta opcidn permte implantar, a partir
del mooelo, conceptos simples de mido dentro de un
registro.

- batos esenciales: vefine 51 un atrinuto es
obligatoric a capturar o tién oocional.



- Valores Indefinidos: si un dato puede faltar o dejar-
se indefinido, resulta necesario que los programas
que operan con la base de datos reconozcan este
hecho.

- Submodelos de bases de datos y privilegios de acceso.
El esquema tambieén 1dentifica los elementos
pertenecientes a submodelos especificos. Dentro de
cada submodelo habra elementos para los cuales un
usuario tiene responsabilidades y privilegios de
actualizacion vy asi como otros usuarios pueden leer,
pero no modificar.

— Manejo de archivos: Un esquema puede ser el depodsito
de la informacion de manejo de archivos. Los datos
para controlar los ciclos de indizado, control de
integridad y borrado pueden controlarse en el
esquema.

Como se ha visto anteriormente, el sistema de 1nformacidn
del " control de las actividades de investigacién y docencia, se
desarrolla en MINISIS, de acuerdo a las especificaciones del
diseffc vy del modelo i1ntegrado de datos. De esta forma, el sistema
elaborado refleja simplicidad en el mane)o de la informacidn y en
la emisitn de reportes que por 1o general es el cuello de botella
de todos los sistemas de informacidn, asi mismo se integra 1la
irformacion principalmente en dos cuentas del Sistema Operativo
MFE YV, wna cuenta para tratar lo relacionado con investigacidn y
la otra para docencia.



V,3.6.- DISENOC DE LAS CEDULAS PARA LA RECOPILACION DE LA
INFORMACION ¥ LA ELABORACION DE PANTALLAS PARA SU CAPTURA,

£l contenido de una base de datos tiene la finalidad de ser
una representacion del mundo real. Por esta razén es conveniente
tener una representacion exacta y completa de la informacion
erxtraida del mundo real. De tal forma que después de haber
elaborado el esquema de la estructura de las bases de datos, se
disefaron formas o cédulas de captura para la recopilacidn de la
informacitn requerida por el sistema, estos diseffles son un
reflejo de la estructura de cada base de datos permitiendo que el
llenado de las cédulas, sea 1lo mds priactico y facil para
cualquier usuario, de esta forma se crearon catalogos  de
referencla para generalizar el tipo de informacidn que se pide,
asi mismo en la elaboracion de las rédulas cada forma abarca
principalmente la estructura de una sola base de datos, logrando
con ello facilidad vy vniformidad en la captura de la informacidn
del sistema, Los catdlogos de referencia para la recopilacidn y
captura de la 1nformaci16n, se presentan en ANEXOS del sistema.

FPara 1introducir la i1nformacion recopillada al sistema, se
elaboran pantallas de captura compatibles al equipo instalado en
el Centro, de tal forma que se pueda hacer uso de una micra PC
conectada como terminal via emulador, o por terminal Hewlett
Packard, Facilitando de esta forma la alimentacion del sistema,
ademas de filtrarla y evitar lo madas posible la captura de
errores. Fara la elaboracion de pantallas se utilizé VPLUS,
descrito en la seccidn V.2,2 en V.2 herramientas de programacion.

V.3.7.- UNION DE LA INFORMACION PARA LA
ELABORACION DE RESULTADOS.

Para la representacién de las uniones de las bases de datos
en cada modulo del sistema anteriormente descrito, se apalizara
en primera instancia la 1nformacién correspondiente a
Investiqgacién.

INVESTIGACION.

Este modelo contempla el manejo de la 1nformacidn de los
programas y proyectos de investigacién del CIDE. Este sistema
esta compuesto de bases de datos comunes vy propias de
investigacidén,

Las bases de datos comunes que participan en este sistema,

son: ACADEMIA (Contiene informacitén del personal académico),
DERPTOS (Informacidn de los departamentos académicos del CIDE). vy
CATEGO (Caracteristicas de las categorias del personal

acadeémico) .
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{.as bases de datos particulares del sistema soni

1.- PROGRAMA {Informacion general de cada unc de los
programas de investigacion).

2.~ PROYECTO (Cardcteristicas generzles de los oproyectos
de investigacidon que componen cada uno de
los programas).

.- ETAPAS {Se detallan las etapas qgue conforman un
provecto).

4.~ PARTICIP (Informacioén de los participantes en las
etapas de los proyectos).

5.~ RECURSOS {Reporta 1los recursos humanos y materiales
requeridos por el provecto).

6.~ TIPORES {Los tipos de resultados derivados de 1los
proyectos). .

7.— EDORES (Los posibles estados de los resul tados

emitidos).

8,~ PRODUCTO {Indica la produccidn de 1la publicacion
interna o external.

9.~ PARTE (Tipo de participacion de cada investigador)

Las bases de datos comunes y las particulares se wnen
virtualmente para la obtencion de los reportes reqgueridos. Los
submodelos de datos o las bases de datos virtuales, se presentan
a continuacion:

- VPERSONA.- Uonde se integra la informacidn del personal
académico y es la unidn de las siguientes bases de datos:
ACADEMIA (kaiz), DEFTOS y CATEGO

- VPROGRAM. - Esta un on integra la informacion
correspondiente a los programas de inestigacién activos del CIDE.
Y la intearan las siguientes bases de datos: PROGRAMA (Raiz) vy
DEFTOS.

- VPROYECT.~ €En esta unidn se inteagra toda la informacidn
de los programas y proyectos de investigacion, incluyendo etapas,
participantes, tipoc de resultados y estados de los resultados.
€std integrada por las bases de datos siguientes: PROYECTO
(Raiz}, PROGRAMA, ETAPASB7. DEFTOS, PARTICIF, ACADEMIA, TIFPORES y
EDOREB.

- VFPROPROG.- Donde =e integra la informacidn de avance de
cada proyecto, 1ncluyendo responsables y participantes, etapas,
resultados, estados de la impresién, porcentajes de avance real y
programado asi como el producto del resultado de cada proyecto.
La componen las siguientes bases de datos: FROYECTO, PROGRAMA,
ETAPASB7, PARTICIP, DEPTOS, ACADEMIA, TIPORES, EDORES y PRODUCTO.

De las anteriores bases de datos virtuales o submodelos, se
presenta en forma esquemdtica los siguientes resultadoss



Fig 1.- Relaciones

ACADEMIA

DEPTOS

entre las bases de reales
que integranm el submodeio

VPERSONA,
asi como los resultados qQue genera.

CATEGO

VPERSONA

PPERDEP

PPERDECA

PPERNOM

PEPERNOM1
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Fi1g 2.- Relaciones entre las base de datos
reales que 1integran los submodelos
VFROYECT vy VPROPROG, asi como los
resul tados que genera.

PROYECTO PROGRAMA ETAPASE7 DEPTOS ACADEMIA TIPORES EDORES

VPROYECT

[ l [ 1 I l

PROYDIR PCEDULA PCEDULA2 PSEP1APR PSEP3APR PSEP32PR
[PROYEC PROGRA| |ETAPAS PART ICIH DE: ACADE TIPO DORES PRODUC |
TO MA 87 MIA RES TO
VPROGH
PROG

PCEPAL PPROY~
ECT
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. En - . segundo. lugar tenemps la informacidn correspondiente a
Curriculum. . = . . . . .~

CURRICULUM.
Las bases de datos comunes que participan en este sistema,
son:  ACADEMIA, DEPTOS, NACION, DELEGACI, TIPORES y INSTITUT

(Base de datos en donde se encuentra el catalogo de
instituciones).

Las bases de datos particulares del sistema son:

1.~ DATOSPER (Informacidn correpondiente a 1los datos
personales de cada investigador).

2.~ FORACADEM {Informacidn correspondiente a 1a forma-
cidn académica de los investigadores).

3.- ESCOLARI {Informaci1on correspondiente a los grados

de escolaridad que pueden tener los
investigadores).

4.- CARRERAS (Base de datos en donde se encuentra el
catalogo de carreras).
5.~ AREAINVE {Aqui se encuentra la informacidén corres~

pondiente a las dreas de especializacion
de los i1nvestigadores)

&.—- REBULINV {Resul tados de investigacidn realizados
por los i1nvestigadores).

7.~ GRADORES (Grado de responsabilidad en los
resultados de inv.).

8.- PARTICUR (informacion de cursos dentro del CIDE).

9.~ CATAPROG (Catdlogo del tipo de programa al que
pertence el cursol.

106.~ PARCUREX (Participacidn de los investigadores en
cursos externos).

11,- EVENTOS {Participacion de los 1inv. en eventos
académicos).

12.~ COBERTUR {Catdlogo de cobertura de los eventos).

13.~ GRADOFPAR {Grado de participacidn en los eventos
académicos).

14.~ ACTIVIDA {Actividades de docencia de los investiga-
dores).

15.- TIPOACTI] (Catalogo del tipo de actividad realizada)

16,~ TIFPOINST {(Tipo de institucion en la que se reali-
zal).

17.- NATURALE (Naturaleza de los eventos en los que

participa un i1nvestigador)

Al unir las bases de datos comunes y las bases de datos
particulares anteriores obtenemos las siguientes bases de datos
virtuales:
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~ VCURRICU.- En esta base de datos se reune la informacidn
correspondiente a los datos personales, areas de especializacion
y .formacion académica de los investioadores y personal académico
del CIDE., Las bases de datos que integran esta base de datos
“wirutal sons FORACADEM (Raiz), ACADEMIZ, DATOSPER, EBCOLARI,
DELEGACI, INSTITUT, CARRERAS, NACION, NACION2 y AREAINVE,

~ VRESULTA.~- E1 proposito de esta base de datos es propor-
cionar la informacién correspondiente a los resultados de las
investigaciones realizadas por los investigadores. Las bases de
datos Qque se unen sont RESULINV (Raiz), ACADEMIZ, TIPORESZ2,
GRADORES y NACION.

- YCURSOCI.—- E1 objetivo de esta base de datos es poder
reportar la participacién de los investigadores en los cursos
organizados dentro del CIDE. Las bases de datos que la integran
son: PARTICUR (Raiz), ACADEMIZ vy CATAPROG.

— VCURSOEX.~- La principal aplicacién de esta base de datos
as poder reportar la participacion de los investigadores en los
cursos organizados por el CIDE en convenio con otras
instituciones. Las bases de datos que la i1ntegran son: PARCUREX
(Raiz), CATAPROG, NACION y INSTITUT.

- VEVENTOS,- El objetivo de esta base de datos es poder
reunir la i1nformacidén correspondiente, a la participacién de los
investigadores en eventos académicos organizados por alguna
institucién, las bases de datos que la componen son: EVENTOSA
(Raiz), ACADEMIZ, NATURALE , INSTITUT, COBERTUR, NACION vy
GRADOPAR.

- VACTIVID.- El propdsito de esta base de datos es reportar
las actividades de docencia realizadas por los investigadores del
CIDE en otras i1nstituciones a titulo personal. Las bases de datos
que se unen son las siguientes: ACTIVIDA (Raiz), ACADEMIZ2,
TIPOQACTI v INSTITUT.

A continuacién se muestran las figuras 3 y 4 en donde se
seffalan las relaciones de las bases de datos virutales VCURRICU vy
VRESULTA, asi como los reportes que generan cada una de ellas,

En las siguientes figQuras se muestran las diagramas de las
bases de datos VCURSOCI, VCURSOEX, VEVENTOS, VACTIVID, asi
como los reportes que se generan.
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TIPORES2

GRADORES

NACION

—

L

VCURRICU

L

PCURRICU

F'ORACADEM

JWCADEMI2

DATOSPER

ESCOLARI

DELEGACI

INSTITUT

CARRERAS

NACION

NACION2

AREAINV

1

1

09T

1

W

VRESULTN

PRESUL




PARGUREX|

CATAPROG
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DOCENCIA

€1 modelo de docencia abarca la informacidn correspondiente
a los cursos, contenido de los cursos de cada maestria, asi como
la informacidn de todo el personal académico que participa en
impartirlas.

La informacidn anterior estd organizada bajo la siguiente
representacion:

Las bases de datos comunes que integran al modelo som

1.—- ACADEMIA {(Personal Académico)

2.~ DEFPTOS {Departamentos del CIDE)
3.—- CATEGO {(Categoria)

4,~ FARTE ({Tipo de FParticipacion)

5.~ NACION (Paises y Nacional idad)

6.~ DELEGACI (Delegaciones del D.F.)

7.~ CARRERA (Licenciaturas UNAM)

Las bases de datos propias del modelo song

1.~ MAESTRIA (Maestrias que 1mparte el CipE).

2.- CURSOS {Contiene todos los cursos o materias que se
imparten en las maestrias).

3.- TEMAS (Comprende todos 1os temas y subtemas de
cada curso o materia de las maestrias).

4.~ NIVEL (E1 nivel o semestre que comprende cada
maestria).

S.~ DOCENB7 {Contiene toda 1la informacién de los
programas de docencia para todos los
cursos, asi como el personal que lo
imparte).

6.~ ALUMNO (Retiene toda la informaciédn correspondiente
a los alumnos y exalumnos de las maestrias
del CIDE).

7.~ CALIF {Comprende las calificaciones de cada curso
por alumno).

8.- HORARIO {Informacidn relacionada con el horario de

cada curso asi del catedrdtico que lo
imparte y el saldn que le corresponde),

.- CIVIL {(Estado civili.

10.~ INSTIBEC {Instituciones de Hecal.

Para la integracién de la informacidn se utilizan los
siguientes submodelos de datos:

— YCATALOG. - Genera el catdlogo de cursos para cada
maestria. Seleccionando la informacidn por maestria, semestre y
nimero de cursoj y comprende la unidn virtual de las siguientes
bases de datos: CURSOS (Raiz) y MAESTRIA.
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- VSURTEMA.~ Integra el contenido de los cursos de las
maestris, esto es, temas y subtemas de cada materiaj vy esta
formada de la unidn virtual de las siguientes bases de datoss
TEMAS (Raiz), CURSOS y MAESTRIAS.

-~ VDOLENCIA.- Concentra la informacion completa - del
programa de docencia de cada maestria, as{ como de la informacién
del personal académico que participa en ella; 1las bases de datos
que la integran son: DOCENB7 (Raiz), CURS0S, MAESTKIAS, NIVEL,
ACADEMIA, PARTE y DEPTOS.

- VALUMNO.~ Integra la informacidn correspondiente a cada
alumno Yy estd formada de la unidn virtual de las siguientes
bases: ALUMNO (Raiz), MAESTRIA, NACION, DELEGACION, CARKERNA y
CIviL.

— VCONSTAN. ~ Genera la informacion necesaria para la
el aboracion de diversas constancias de cada alumno, vy la integran
las siguientes bases de datos: CALIF (Rafz), ALUMNO, CURE0S,
MAESTRIAS y NIVEL.

De 1los anteriores submodelos virtuales, se presentan en
forma esquemadtica los resultados que generan

Fig 9.~ Relaciones entre bases de datos
reales y los submodelos VCATALOG vy
YGUBTEMA y los resultados que produce

CURSOS MAESTRIA, TEMAS CURSCS MAESTRIAS
R W
[VCATALOG VSUBTEMA
PCURSOS PSUBTEMA
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Fig 10,~ Relaciones en

tre bases de datos
reales y el submodelo VDOCENCIA,
como los resultados que genera.

asi

DOCENS7

CURSOS

MAESTRIAS

NIVEL

ACADEMIN

PARTE

DEPTOS

Fig 1i.~ Rel

reales y el submodelo

VDOCENCIA

PRODACE

aciones entre las bases de

VALUMNG

como los resultados que genera.

datos

asi

ALUMNO

MAESTRIA

NACION

ELEGACQ!

CARRERA

CIVIL

VALUMNO

.

LISTAAL

LISAULAS

ALUPER1

ALUPER2
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Fig 12.- Relaciones entre bases de datos
reales vy el submodelo VCONSTAN. asi
como los resultados que produce.

CALIF ALUMRO CURSOS M}\ESTR!A.? NIVEL

[ | 1 ] |

CONSOl CONSO2 CONS03 CONSTANS CONSTANT

V.3.8.- ORGANIZACION DE LOS USUARIOS FINALES
POR CUENTAS Y GRUPODS.

Fara la oroganizacion del manejo de l& informacidn del
=jatema. se crearon principalmente dos cuentas, una llamada CIDE
aue camprende toda la informaciodn correspondiente a INVESTIGACION
y CURKRICULUM, y la otra ilamada ESCOLAR que maneja toda la
informacidn relativa a DOCENCIA, de tal forma que existan para
cada cuenta un numero de usuvarios que tengan disponibilidad de
acceso a la informacidn correspondiente a su area sih peligro de
transaccicones i1nautorizadas. De la misma forma, existe para cada
cuenta un DIRECTOR que distribuya los privilegios de acceso a
cada usvario sequn sea el caso, ademds que sea responsable de la
informaci1dn de la cuenta, as{ como de los posibles problemas que
se presenten en el manejo de la misma,

Para la creacidn de cada cuenta, se hizo uso del comando del
si1stema operativo MFE VY NEWACCT , con las siguientes
caracteristicas: Espacio en disco Ilimitado, tiempo de CFU
ilimitado, atributos de acceso todes, capacidades 1 AM = Account
Manager, AL = Account Librarian, ND = Aeccess to non-sharable 1/0
dev, G&fF = Fermanent Files, 1A = Interactive Access, BA = {ocal
Batch Access, PH = Process Handling, DS = Extra Data Segments, MR
= Multiple FKings.
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2 ‘A'si mismo, para la creacion de los grupos de cada cuenta se
organizeo de la siguiente forma:

CIDE ESCOLAR Contenido
GRUPOS:
- PUB - PUB Archivos Pub., de MINISIS
- BTREES -~ BTREES Archivos Acceso Rapido
~ DATOS - DATOS Informacion de las bases
- TRAEAJO - TRABAJOD Archivos de trabajo

— PERBSONAL Archivos de Curriculum

Se hizo uso del comando: NEWGROUP, con las siguientes capa—
cidades: Espacio en disco Ilimitado, tiempo de CPU Ilimitado,
acceso de lectura para cualquier usuario, capacidades: IA =
Iteractive Access, BA = ULocal Batch Access, FPH = Process
Handling, DS = Extra Data Segments, MR = ﬂultiple Rings.

De la misma forma, se crearon a los usuarios, con las
capacidades suficientes segun su aplicacién.

CIDE 1 CIRRICU.CIDE --> Accesp a la informacidn de
Curriculum

IVESTIG.CIDE -—> Acceso a la informacidn co-

rrespondiente a Jnvestigacion

TELEFONO.CIDE -—-> Acceso al directorio telefo-

nco del CIDE.

EBCOLAR: CONTROL.ESBCOLAR ~--> Acceso a la informacién de
las Maestrias.
UAE. ESCOLAR -=> Usuario de 1la Unidad de
Asuntos Escolares.

V.3.9.— CAPACIDAD DE COMFARTIR INFORMACION ENTRE CUENTAS
(UDC) "USER DEF INED COMMANDS™

€l principal objyetivo de manejar la informacion del sistema
en dos cuentas, es el de organizar tanto a la informacién como a
los usuarios gque hacen acceso a ella, logrando tener un mayor
control de los archivos de trabajo, formatos de impresidn, asi
como de lps archivos donde se almacena la informacién del sitema.

La comunicacidn interna entre la curricula de personal
académico del CIDE y las bases de datos comunes con Investigacion
y Docencia es de vital importancia.

De 1o anterior y haciendo uso de MINISIS, fué necesario

implementar el acceso a cuentas diferentes a la propia, esto es,
que tuviese la capacidad de compartir informacidn a varios
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niveles.

. Para accesar la informacidn de bases de datos que no residen
en la cuenta, la metodologia a sequir fué la siquiente:

1) Crear wuna cuenta para compartir la informaciéon. En
nuestro caso la cuenta puede ser llamada ESCOLAR. Debe de
habilitarse al grupo publico PUB, de la cuenta, por lo menos los
accesps de lectura y escritura, para todos los usuarios de la
cuenta (R,WiAC), vy establecer los grupos DATGS, BTREES, vy de
TRARAJD para propdsitos administrativos.

2) Aseqgurarse que los usuarios tengan acceco a los archivos
de la cuenta, donde ellos residen. Los usuarios en la cuenta
ESCOLAR, deben tener al menos el acceso de lectura de la cuenta
(R:ANY) vy de los grupos donde se encuentran el archivos de
definiciodn de las bases de datos, los archivos de datos asi como
los archivos de acceso rapide. Los usuarios de la cuenta ESCOLAR
no necesitan acceso de escritura ni agregacitn, de esta forma los
archivos de datos estan todavia protegidos de modificacion o
alteraci106n no autorizada.

3) Crear un archivo UDC (User Defined Command) en el cual
habilite ecuaciones de FILE asignhando a los archivos de programas
de MINISIS y de cualquier archivo que se requiera el acceso en
cada wuna de las cuentas que se desean compartir, lp anterior se
refleja en los siguientes tipos de archivoss

- El archivo de definiciones de datos de cada cuenta

- lLos archivos de datos: MASTER, XREF, KSAM, etc

- Archivos de acceso rapido o archiveos invertidos

~ En forma opcional los archivos de formato de impresién,

Fara dar un ejemplo, haremos referencia a las cuentas
1iamadas CIDE, ESCOLAR, lan cuales contienen archivos
relacionados a bases de datos comunes a INVESTIGACION y DOCENCIA.
Asi, el archivo UDC, respectivo podria verse de la siguiente
formas

Loscunc

OPTION LOGON

COMMENT

COMMENT Ecuaciones de MINISIS
COMMENT

FILE ERROOU,.PUB = ERROD.FUB,MINISIS
FIiLE MESS00.PUER = MEGS00.PUB.MINISIS
FILE SYNDD.FPUR = SYNDD.PUB.MINISIS
COMMENT

COMMENT Ecuwaciones de CIDE

COMMENT

FILE DDPROY.PUB = DDPROY.PUE.CIDE
FILE MCATALOG.PUB = MCATALOG,PUR.CIDE
FILE ACADEMM, DATOS=ACADEMM. DATOS. CIDE
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FILE ACADEMX.DATOS=ACADEMX.DATOS.CIDE

FILE ACOOKEYD,HTKEES=ACOOKEYD. BTREES.CIDE

COMMENT

COMMENT Se podri hacer accesoc a la base de datos NACION
COMMENT que se localiza fisicamente en la cuenta CIDEZ
COMMENT

FILE NACIKEYD.DATOS=GEOGKEYD.DATOS.CIDE2

s

MINISIS

RUN MINISIS.PUH,MINISISs LIBSP:PARM=O

En el caso de los archivos KSAM, no es necesario incluir una
ecuaci¢n de FILE para el archivp directorio de K6AM puesto que
HMIMISIS 1localiza el directorio respectivo del KEAM con el sufijo
YDIR",

4) Al crear un nuevo usuario en Ja cuenta ESCOLAR, nos
aseguramps gque su LOCATRI sea el apropiado para el acceso a la
informacidn, vy para la seguridad del acceso de acuerdo a cada
base de datos.

Cada usuario debe tener acceso de lectura para cada grupo vy
cuenta en donde se encuentre la 1nformacion por compatir, en el
archivo UDC descrito en el punto 3 se observa que los archivos
por compatir se localizan en la parte derecha de la ecuacion de
FILE,

5) El siguiente paso es crear los archivos BYSCHEMA.PUE v el
KEYGROUP,.PUB dentro de la cuenta ESCOLAR,

MINISIS espera encontrar en el archivo SYSCHEMA. PUB
instrucciones para localizar la definicion de datos para cada
base de datos, asimismo, espera encontrar en el archivo
KEYGROUF, PUR, direcciones para localizar los archivos invertides.
Sin estos archivos MINISIS no podréd trabajar,

6) La estructura del archivo SYSCHEMA.FPUB es 1la siguiente.
firevemente, el archivo consiste de un conjunto de registros para
cada modelo de datos, describiendo el nombre del modelo as!{ como
de todas las bases de datos que lo incluyen, vy al final de ella,
el nombre del archivo de definicidn de datos.

El archivo SYSCHEHEG puede ser creado y modificado usando el
EDITOR de H.F.

Supongamos que no eriste el archivo SYSCHEMA en la cuenta
ESCOLAR, la forma de crear dicho archivo es: haciendo uso del
comando del sistema operativo MFE, RUILD,

1468



1BUILD SYSCHEHA PUB; CUDE=21u0 REC=-IO 61 F 5
ASCII!: DEV=DISC V Dis

Entonces, usamos el EDITOR para crear el archivo SVSCHEMA:

1 ‘EDITOR
/A . .
MLIBMOD Modelo de Datos
FLIERARY DS
PRIKMLIO PS
SBIBLIOL {w~—= Db
MLIEBMOD Modelo de Datos
DDLIE Nombre del archive DATADEF.
/ tockward of data dst.
MPROYMOD Nombre del Modelo
RACADEMIA KD
RDEPTOS RD
RNACION KD
MPROYMOD Nombre del Modelo
DDPROY Archiva DATADEF
/ Lockward
’/
/
/ K SYSTEMF, UNN
/ E
END OF SUBSYSTEM
'

Se debe de tener cuidado de no salvar el archivo modificado
por EDITOR bajo el nombre de SYSCHEMA, puesto que borraria la
estructura creada por el paso anterior de BUILD y ademids MINISIS
no podria agregar ningdn otro nombre nuevo de base de datos al
SYSCHEMA.

Despues del paso anterior, se realiza la copia de SYSTEMF al
SYSCHEMA con su estructura original.

3FCOPY FROM=GYSTEMP 3 TO=SYSCHEMA.FUB.
En forma similar creamos el archivo KEYGROUP el cudl,
basicaemente consiste de una lista de registros en donde cada
registro contiene cuatro letras del nombre del archivo invertido

vy el nombre del grupo donde los archivos invertidos con
encontrados.

Como no eriste, este serd construido con BUILT, modificado
por ELITUOR y copirado con FCOPY,

De la sxguente +forma:

3 BUILD FEYGROUP, PUR; CODE=218B0;REC=-12,20,F,
ASCTIy DISC=200
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1EDITOR
/T  KEYGROUP

/a
ACOOBTREES
DECOHTREES
NAGOBTREES
,/

/K KEYTEMP, UNV

/E

1FCOPY FROM=KEYTEMP3TO = KEYBROUF.FUE

Cabe mencionar que puede haber problema si dos aplicaciones
diferentes tienen archivos invertidos con el mismo nombre. 6i
ponemos el mismo nombre dos veces en el archivo KEYGROUP, aun con
diferentes nombres de grupos, MINISIS siempre usari el primer
archivo gue tenga el nombre.

7} Ahora el proceso estd completo para cuando un  usuario
ingrese al sistema. Inmediatamente después de Hello, MPE ejecuta
el comando LOGUDC con la opcidn LOGON, cuando el usuario recibe
el prompt de dos puntos, todas las ecuvaciones de File estan
habilitadas de tal forma que el usuario estd capoacitado a
compartir tanto los archivos de programas de MINISIS como los
archivos de informacién,

Cuando el usvario selecciona una base de datos existente en
la cuenta compartida CIDE, MINISIS busca el nombre del archivo de
1a definmicidn de datos en el SYECHEMA de la cuenta CIDE.

Como nosotros hemos creado el archivo SYSCHEMA indicarl el
nombre delarchiveo de definicidn de datos con una ecuacion de Fale
DDPROY.PUE.CIDE, MINISIS abre ese archivo en la cuenta CIDE en
donde extrae al archivo invertido ACOG de la definicidn de datos
respectivos v con ese nombre lo busca en el KEYGROUP.PUB y con la
ecuacion de File respectivamente l1a habilita para su uso.
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Vi.1.~ OBTENCION DE RESULTADGS.

La abtencidn de resultados se elabora con ayuda del
generador de reportes de MINISIS, mediante la opcidn & (IMPRIMIR)
del ment principal.

El generador de reportes de MINISIE elabora todo tipo de
formatos del sistema, de esta forma describiremos las
caracteristicas principales que lo integran.

Para la elaboracidn de un formato de impresién especifico,
el reporteador de MINISIS cuenta con lo siguientes

a) Informacién general del formato:

— Dividir la pagina fisica en padginas ldégicas.
- Modo de impresidn.

~ Lineas por pagina.

~ Espaciamiento implicito.

- Espacios entre registros.

— Numero de registros por pagina.

- Margen Izquierdo.

~ Maximo mimero de lineas por registro.
-~ Dividir el registro entre paginas.

- Imprimir después del ultimo registro.
- Comienzo de paginado.

— Numero de lineas de encabezamiento.

b} Informacidn especifica de cada campo a imprimirs

~ Nimero de estrada.

- Identificador del campo.

- Campo verificado,

- Representacidon Condicional,

- Supresion de entrada idéntica,

- Justificaciéon a la derecha.

- Primera Columna.

- Ultima Columna.

- Sangria de la primera linea.

- Bangria de ias lineas siguientes.
- Longitud maxima de caracteres a imprimir del campo.
~ Espacios a la derecha.

- Lineas antes.

— Lineas después.

- Imprimir al principio de hoja.

- Salto de hoja.

~ Dos literales condicionales,

Ademds existen componentes representativos tanto de campos
como de literales para la elaboracidn de formatos especificos,
los cuwales se mencionan a continuacion:
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+ ISN: Numero Internu de Secuen:ia‘delﬂrégistro de la base
de datos. :

+ DATE: . Representaci1¢dn de la fecha del dia, con el formato
i FRI, JUL 4, 1986,

Y LITL: Imprime literales hasta de 80 caracteres, sujetos a
campos verificados.

+ FCTL: Imprime el campo inmediato posterior, en una
posicion absoluta del reporte.

+ TEBT: Verifica el contemido de uno o varios campos,
imprimiendo el campo i1nmediato posterior en el tasp
que la expresisdn descrita en TEST sea verdadera.

Los resultados que emite el sistema, dependen en gran medida
de la estructura de los detos, asi como del disefio que presenta
el sistema y de 1la forma en que se mane)a la informacion.

Después de mencionar brevemente las caracteristicas del
generador de reportes de MINISIS, se presentan los prancipales
reportes como resultados del sistema.

ios reportes generedos como resultado del sistema, se
presentan en 3 catalogos de acuerdo a su origen y aplicaciont

1,- Catidlogo de reportes de investigacién.

2.~ Catdloao de reportes de Docencia.

7.~ Catdlogo de reportes de la Curricula del Personal
Académico.

Cada cataloao consta de un i1dentificador de formato Unico
compuesto de un numerc y una letra, I, D o €, segun sea el area
de aplicacion de Investigacidn, Docencia o Curricula
respectivamente, ademas del nombre del formatc, asi como del
tituio del reporte emitido:

1.~ CATALOGD DE INVESTIGACION

FORMATY

Ident. HNombre Titulo del reporte.
11 FRERDEF . Personal Acadéemico por Depto. y Nombre.
21 FPERDELA fersonal Académico por Depto. y Categoria,
i FPERNDR fersonal Acadeémico por Humero de ldentid,
31 FPERNDM Fersonal Académico por Nombre,



81
61
71
81
91
101

111

PPROGRAM
FPPROYDIR
FCEDULA
PCEPAR
PCEDULAZ
PPROYECZ
PSEF1APR
PSEPZFR
FSEP3AFR
PSEFPI2FPK

PSEFPFROY
FPESTR2

Directorio de Programas.

Directorio de Proyectos.

Programaci6n de cada proyecto CIDE.
Investigadores aque participan en cada
provecte CIDE.

Informacién trimestral del avance de caoga
proyecto CIDE.

Segumimiento y Frogramacion de los pro-
vectos CIDE.

Formato Gmicc anual de los programas de
investigacidn, as!i como los provectos gue
lo integran SEF,

Contraportada del formato de programas SEP
Seguimiento vy evaluaci16n de cada proyecto
SEF.

Contraportada de cada proyecto con titulos
de publicaciones 3EF.

Proyectos y objyetivos SEF.

Estadisticas dei personal acadeéemico.

2.~ CATALOGO DE LA CURRICULA DEL PERSONAL ACADEMICO.

FORMATO
Ident. Nombre
1C FCURRICU
2c PPORTBY
3C PRESULT
ac FDOCEB7
SC PCURSDZ
6C FLURSOL
7C PEVENTDS
8C PACTIVI

Titulo del reporte.

Curriculum Complementario del Personal
Académico.

Actividades de Investigacidn,

Resultados de Investigacidn.

Actividades de Docencia.

Participacidn en cursos organizados por el
CIDE.

Participacidn en cursos organizados por
otras instituciones.

Participacidén en eventos académicos.
Farticipacidn en actividades académicas a
titulo personal.

3.~ CATALOGO DE DOCENCIA.

FORMATO
Ident. Hombre
1D FCURSOS
] PEUBTEHMA
3D FPRODOCE
4D L 1SALLAS
SD LISTAAL

Titulo del reperte.

Catalogo de Cursos de cada Masestria,
Contenido de cada curso.

Proorama de docencia en Maestrias.

Listas ne los aspirantes a cada Maepstr{ia.
Lista del alunnsdo.



“6D ALUPR1L Antecedentes personales del Alumno.

70 ALUPRZ2 Antecedentes escolares del Alumno.

=11] CONSO1 Constancia de Asistencia del tipo 1.

9D CONBO2Z Constancia de Asistencia del tipo 2.

100 CONSO3 Constancia de Asistencia del tipo 3.

11D CONSTANS Constancia de calificaciones semestrales.
12D CONSTANT Constancia de calificaciones finales.

Algunos de los Formatos de impresidon de los reportes
agenerados por el sistema, se muestran en la seccion de ANEXOS.

A continuacién se presenta una muestra de los reportes
emitidos por el sistema y la relacidn que quardan entre si. La
impresitn de cada resultado se muestra en su versidn original,
impreso en la Hewlett Packard 3000, en formato de 10 caracteres
por pulgada en reportes de B0 caracteres por linea, y de 16.7
caracteres por pulgada en el caso de 132 caracteres por linea,

el aborados todos ellos con fines demostrativos en formato de hoja
carta.
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Vi-2.- PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA.

Poner en marcha el sistema, implica la generacitn de
reportes para cada necesidad requerida, ademias de verificar,
depurar y controlar errores posibles tanto de captura como de
proceso.

Los beneficios de los sistemas de bases de datos se obtienen
sdlo después de que se concluye el disefo, la implementacidn y la
recoleccion de informacidn para la prueba del sistema, depurando
cada etapa en la cual se observen deterioros. Después de analizar
y evaluar cada resultado, se decide poner en marcha el sistema,
pero antes de elley, el proceso de elaboracitn del sistema
implicara la seguridad acompafiada de la confiabilidad, la calidad
de la informacidn, la adaptaciodn periddica a necesidades
cambiantes y la conclusidn de las operaciones de transferencia de
los datos.

Algunos limites cuantificados de los objetivos de desempefio
del sistema para uwna aplicacidn, podrian ser:

- Tiempo de Respuestar el Q0% de las consultas de un
s0lo elemento deben durar menos de | seg. entre la
entrada de la consulta y el inicio de la respuesta.

- Respaldo: Deben disponerse de respaldo para todos ilos
datos fuente que se hayan captado o 1ntroducido hace
mads de 3 horas. Debe conservarse un respaldo de todos
los datos gue se eliminaron hace mencs de 3 meses,

- Puntos Muertos: deberd presentarse menos de un punto
muerto al aho.

- Costo: una consulta de un sdlc elemento deberd costar
menos de | dolar. Los elementos dato sucesivos que
deban obtenerse tendrdn un costo de menos de 5
centavos de dolar cada uno.

- Tamafo: capacidad de lograr acceso entre 100 mil y 2
millones de reqgistros de tamafio definido.

Esto es, en la implementacién del sistema es basico
considerar lo siguiente;

- Prueba operativa del sistema con datos piloto con el
hardware y software instal ados,

~ Prueba funcional de los procedimientos de captura de
dztos confiables,

- Verificacidn del contenido de datos: 1os beneficios
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de la integraci6n de los datos solo pueden probarse
51 los usuarios determinan que la cantidad de los
datos almacenados en el sistema, =2s la misma que sus
datos locales,

— Generacidn de informes. El empleo de la base de datos
para generar 1nformes sdecuados para el medio
proporciona ia ewperiencia operativa i1maicial vy la
retroatimentacion de los datos.

- Andlisis estadictico del contenido de los datos.
Cuando los datos presentan observaciones, la
estacistica descriptiva y las graficas pueden
arreglar el contenido en una forma que jleve al
planteamiento de preguntas y a una 1investigacidn
posterior,

- Construccién de modelos: conforme el contenido de las
bases de datos madure v liega a ser el recurso que se
pretendia. £s posible probar hipotesis y realizar
proyecciones bhasadas en datos pasados. Esta es la
etapa en la que en realidad el sistema puede generar
informacion y datos utiles para la toma de decisiones
y la implantacion del sistema.

El tiempo necesario para llegar a la etapa operativa

del sistema, puede }levarse muchos ahfos.

Algunas de las medidas de vigilancia de la utilizacion

sistema son las siguientes:

- Estadisticas de utilizacidén de dispositivos, Tiempos
de porcentajre de actividad de procesadores, canales,
controladores y discos. Es conveniente tener tanto
valores opromedio como valores que pertenezcan a los
periodos de mayor actividad de operacion del sistema.

- Estadisticas de uti1ii1zaci10n de archivo. Una matriz de
procescs oel uswarlo comparada con actividades de
archivo, es 1a medida badsica. Las razones relativas
de t1pos de acceso, tales como recuperacion,
obtenci¢n del siguiente registro y actualizacidn, son
1mportantes en la toma de decisiones acerca de la
organizacion del archivo, Otra medida es la censidad
de archivo (espacio utilizado comparado con  espacio
asignado) .

- Estadisticas de vtilizac16n  de registros, La
frecuencra con la aque se efectusn accesos a  los
registros  para lectura o actualizacidédn proporcionaz
una medida que puede emplearse para optimizar el
sistema. Las fechas y tiempos de acceso de las

final

del

179




Vltimas actualizaciones, son importantes para
mantener la integridad de la informacidén.

£1 sistema operativo puede proporcionar datos acerca de la
utilizacidn de dispositivos, Los datos de utilizacion del archivo
pueden guardarse en un directorio de archivos. El empleo de
bitdcoras de activided de registros es primordial para un
respaldo extenso de la informacidn, pero en nuestro caso, el
si1stema se respalda cada vez gue el volumen de transacciones
realizadas 1lp reguiera y normzlmente se condiciona un respaldo
cada tres semanas o un mes.

LLa disponibilidad de informacién de vigilancia no sélo
proporciona datos para afinaci16n sino también justifica una
expansion cuando ésta sea necesaria, ademds proporciona
informaci1on cuando e<iste conflictos de servicios entre arupos de
VSUari1os,.

Los datos vy el sistema, pierden valor con el tiempo. Resulta
dificil predecir queé se volverd absoieto primero, por lo gue es
necesario considerar ambos efectos. Conforme los datos envejecen,
pierden valor. y 1llegard el momento en que su valor hard
invonveniente continuar almacenando en linea. El bajo costo del
almacernamiento intenso en cinta magnética fuera de linea hace
posible conservar antiguos datos mientras exista alguna
probabilidad de que puedan lliegar a necesitar.

Ciclo de vida del sistema.

Resulta muy dificil para guien realiza el desarrollo del
sistema, observar el punto en el que concluird la operacidn de un
determinado si1stema.

E1 hecho de que una base de datos se vuelva obsoleta, a
menudo estd asociado con el hardware gue se ha vueito anticuado,
pero lo peor es cuando el software es i1nadecuado. El costo de
mantenimiento de hardware vy software tierde a disminuir
inicial mente, vy conforme se eliminan los errores opcultos,
comienzan a aumenter de ruevo si se estd forzando el empleo de
viej}as faci1lidades de hardware vy softwere para aque sean
compatibles con nuevos desarrollos.

Puede hablarse del ciclo de vida del sistema, comernzando con
el disefo, desarrclio, implementacién, carga de datos. oneracion,
mejoria. mantenimiento v concluvendo con una  transferencla de
serviCios para renovar un sistema,

De 1o anterior y corroborando la existencia de nuevos

dispositivos de nardware v Software en el mercado, se estima al
s1steme una duracién minime de § ahos de uso,
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El administrador de la base de datos,

ta responsabilidad de la produccidn efectiva del sistema,
recae en el administrador de la base de datos, el cudl controla
todos los recursos del sistema para una gran variedad de
USL&r1os., S1 el centenido de la base de datos es inadecuado, el
DEA tendrd aque determinar las fuentes potenciales de buenos
datos.

El esquema interno proporciona control sobre la eficiencia y
la responsabilidad de los procesos, mientras la matriz asociada
de proteccidn controla el acceso. La seleccion del  esquema
externo determina la visién operativa gue un usuvario tiene del
modelo de la base de datos, El esguema conceptual vy la
descripci16n del modelo, estdn restringidas por la realidad ¥y no
es faci1l modificarlo por necesidades especificas.

La principal caracteristica de un DBA es comprender las
necesidades del wuwsuario vy la capacidad de manejar estas
necesidades v su ubicacién.

Fara la elaboracion de resultados adecuados el sistema
requiere la consideracidn de los siguientes puntos:

Preparaci1én trimestral, semestras y/o anual de la
informacién.

— Capturar la 1nformacion clasificada.

- Emitir listado para verificacién de prucbas.

- Depurar la i1nformacién.

Elaboracién de los reportes originales.

— Checar la generacitn de los resultados.

Entregar la i1nformacién san errores.

También es necesario para la produccidn del sistema contar
con  un manual dirigido al usuario final, elaborado de tal forma
que sea facil y practico para realizar las principales funciones
del sistema. Dicho manual se describe en la siguiente seccidn.
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¥I.3.- MANUAL DEL USUARIO.

Uno de los puntos importantes para el manejo de un sistema
es el manual del usuario, el cual nos permite utilizar el sistema
de la manera mis eficiente y sencilla . Ademds nos da la pauta
para poder desarrollar una posible aplicacidn dentro del mismo.

El propdsito de este manual no es enseflarnos como obtener
todos los reportes que se muestran en la tesis, sino proporcionar
la 1nformaci®dn necesaria para poder manejar el sistema y dar un
enfoque global sobre el maneio de las funciones: es decir
generalizar las funciones para cada aplicacidn del sitema, ya sea
Investigeci6n, Docencia o Curriculum.

Una vez gue ha encendido 1a terminal, aparecerd en ella el
simbolo de dos puntos “:" lo cual indica que se podra iniciar una
sesibn, para lograr esto se oprime después de los dos puntos
"HELLO <USER.ACOUNT.GROUP - RETURN", en donde USER es el nombre de
un usuario dentro de una cuenta y un grupo en HP3000, ACOUNT es
la cuenta a la que pertenece el usuario y GROUF es el grupo del
mismo. Si1 el usuario tiene una clave de acceso, el sistema se lo
pedira a continuacidn, sinD, el sistema automaticamente
desplenari un mensaje similar al  siguiente “HP300O /  MPE
(V.0G,01) FRY,Z3 % B:145", seguido de otros mensajes y al final
apareceran de nuevo los dos puntos ":", con lo cual indica que se
ha 1iniciado una sesién. {(Para mavor informacion, consultar el
manual "HP3I000 Guide for the New User” No. Manual 32033-9000%9).

Una vez que se ha entrado al sistema y se encuentra con los
dos puntos, el sigwmente paso a seguir es teclear "MINISIS" vy
oprimir return, con lo cual el sistema desplegard el ment de
funciones con las cuales se podra trabajar., De acuerdo a su
importancia, explicaremos cada una de las funciones que se
necesitan para trabajar con el sistema, para bhacerlo de wuna
manera mas sencilla las agruparemos de acuerdo a su utilidad.

1.~ Captura y Modificacidn de Datos (ENTRAR(Z2) Y
MODIF ICAR(S) 1.

2.- Seleccidn y Ordenamiento de Datos (BUSOUEDA(?)
INDICE(3) ],

3.- Impresidén de Resultados (IMPRIMIR(G)D,

4.- Salida del Gistema [SALIR(Z3) ],

Ademas de estas funciones, al final daremos una explicacién
de algunas funciones gue pueden ser dtiles, para aplicaciones mis
concretas dentro del sistema.

fara seleccionar cualgquiera de estas funciones, se tiene
dos opciones, una de elias es escribir el nombre de la funcidén y
corimir la tecla return vy la otra es teclear el namero de la
$+uncrédn v oprimir return,
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1.—- Captura y modificacidn de datos(ENTRAR Y MODIFICAR).

= ENTRAR.

Comoc se di1jo antericrmente, se puede seleccionar esta
funcidn dioitando el namero 2 y return o escribiendo el nombre vy
return. Una vez hecho esto el sistema preguntarad el nombre de la
base de datos 2n la aue desea capturar informacién

ENTRAR NOMERE DE BD O SALIR?

Fara comprenderlo mejor se hara un ej)emplo. Capturar toda la
informacién  correspondiente a un nuevo i1nhvestigador dentro de la
instituc1dn, para esto se escribe el nombre de la base de datos
llamada OATOSFER v se oprime return, & cont:invacién el saistema
pedira la informacidrn correspondiente a cada wno de los campos de
la base de datos, en donde se escribird la informacidn
correspondiente a cada campo. Una vez que hemos terminado de
capturar toda la i1nformacidn correspondiente a cada campo de este
registro, el sistema desplecard el siguiente mensajes

ENTRAR FUNCION (AGRE/ELI/LISTAR/CN/PRO/F IN/TER/PASAR)

tas fumciones de mayor utilidad son: LISTAR, FIN, TER, PASAR
y PROV., LISTAR sirve para observar toda la informacidn capturada
del altimo reqistro, FIN actualizs la i1nformaci16n caoturada del
ultimo registro vy provoca la teraanacidn de la funcidén ENTRAK,
TER tiene como objletivo gue la informacion capturada del Gltinmo
registro no se2 actualizada vy ademas provoca la terminecién de la
funcion  ENTRAF, PASAR nos sirve para volver a capturar la
1nformacion  del ultimo reqgistro y PRO sirve para capturar la
informacidn correspondiente al siguwiente req:stro.

Siguiendo con el ejemplo, s1 la 1nformacién que se capturo
estd correcta se debera teclear FIN y el sistema desplegara el
s1gwmente mensaje:s

ENTHAR NOMBRRE DE 8D O SALIR?

S:1 se desea capturar i1nformac:on correspondiente a potra base
de datos, se escribird el nombre de la base de datos aue se desee
v return, pero sa ya no se desea capturar informacion,
simplemente se digite SALIN y return, de esta forma se regresard
al menu principal y se terminara con la funcidn ENTRAR,

= HORIEICAR,

El objetivo oe esta funci16n es corregir la informacion de
los regisiros dentro de las bases de datos

Al seleccionar esta foncion, el sistema desplegara el
si1quiente mensaje:

EMTHAR NOMEKE DE BANCO DE DATOS O SALIR7_



A continuacidn se escribira el nombre de la base de datos vy
return para poder hacer las modificaciones deseadas. a
continuacioér el sistema nos pedird los registros a modificar.

ENTRARK FUNCION FARA SELECCIONAR REGISTRO POR FAVOR
?

Al encontrarse en este nivel existen alguras 1nstrucciones
que le pueden ayudar a seleccionar el registro, estas
1nstrucciones las podemos ver escribiendo el comando AYUDA y
return, sl hacer esto el sistema mostrard 1o siguiente:

LAS INSTRUCCIONES vALIDAS SON:

ISN=nnl/mml(para banco de datos en formato MAGSTER)

nombreclave,= valor de la clave({para bancos de datos en
formato KSAM)

nombreclave = valor de la clave{para banco de datos en
formato KSAM)

GLOBALL , [SN=nn/mm/ HITFILE=archi vo/ ,BUSQUEDA/NOMBRECLAVE
>= valor clave]

formulacion de busqueda (empieza por "=" en col 1,

termina por "$" en col 1)
FIN
AYUDA

ISN=nn{/mm}.~- Esta instrucca on sirve para seleccionar
registros en bases de datos con formato
MASTER, va sea solo un registro, o un conjiunto
de ellos.

nombreclave>= valor de la clave.~ Esta 1nstruccidn sirve
para seleccionar registros en bases de datos
con formato KSAM. Como sabemos en los KSAM
existe un campo que es clave, entonces nuestra
seleccidn se basa en el conjunto de registros
que cumplan con la condicidn ">=".

nombreclave=valor de la clave.- Presenta las mismas
caracteristicas que la i1nstruccidn anterior,
=olo aue en este caso la condicion es “=",

GLOBAL (CLISN=nn/mm] HITFILE,=2tc).~- Con esta 1instruccién se
pueden hacer modificaciones sobre un conjunto
de rejistros previamente seleccionados por
medin de un INDICE, una BUSOUEDA o por ISN,

formulaci6n de busqueda.- con esta i1nstruccidn se pueden
hacer modificaciones sobre registros que
cumplan con  alouna condicioén previamente
definida. FPor ejemplo si1 en alguna base de

datos se quiere selecionar a todas las personas

que se llamen Koberto, se haria 1o siguiente:
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?e AS00 = Roberto <CR>

en. donde AS00 es el campo "NOMEBRE" de la base
R de datos seleccionada.

A lo que el sistema responderia con el numero
de registros que cumplen con esta condicidn,
de la siguiente forma:

#1: =AS00=Roberto FP=3

que significa que existen tres Robertos en la

base de datos seleccionada. Para concluir Jla
busqueda se teclea el signo "$" en la columna
i del renglon actual.

FIN.— Con esta instruccion, nosotros 1ndicamos que vya
se termino de hacer modificaciones en esta
base de datos. Al eleqgir esta opcion el
sistema desplegarad el siguiente mensaje:

ENTRAR NOMBRE DE HEANCO DE DATOS O SALIR?_
Al llegar a este punto =me puede selecionar
otra base de datos para hacer modificaciones,
o digitar SALIR, para regresar al ment
principal.,

AYUDA. -~ Nos muestra todo el conjunto de instrucciones
vilidas.

Al tener seleccionado el registro o el conjunto de registros
a modificar, el sistema proporciona distintas operaciones que
podemos realizar con el registro. Algunas de estas operaciones
son:
1.- L.~lista todos los campos del registro.
2.~ C.- Cambiar el contenido de los campos del registro.
3.~ R.- Remplazar un campo por otro.
4.~ PASAR.- Terminar de madificar un registro para modificar
el siguiente dentro del conjunto de registros

seleccionados.,

5.~ PARAR.~ Terminar de modificar los registros dentro de un
bloque previamente seleccionado.

b.~ FIN.~ Indica que se termino de hacer las modificaciones.

7.~ AYUDA.~ Despliega el conjunto de funciones validas para
trabajar con el registro,
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2.~ Seleccién y ordenamiento de datos.

= BUSQUEDA.

L.a funcitdn busqueda tiene por objeto hacer una selecciédn de
elementos de una base de datos, los cuales cumplen con alguna
caracteristica deseada por el usuario. Estos datos,
posteriormente seran usados para posibles modificaciones, para
obtener resultados de 1mpresidn o para ordenarlos, Una vez
seleccionada la funcidn busqueda el sistema responderas

ENTRAR NOMBRE DE BANCO DE DATOS O SALIR?7_

aqui se selecciona la base de datos en la cual se va a
realizar la busqueda o se digitara SALIR para terminar con la
sesitn de busqueda.

Una vez seleccionada la base de datos. el sistema desplegard
el siguiente mensaje:

ESCRIBIR AYUDA PARA INSTRUCCIGNES VALIDAS

Al teclear AYUDA el sistema nos desplegard las siguientes
instrucciones validass

LEN in/fr/es

REFLEJAK si/no

TRADUCIR si/no

AYLDA

MOSTRAR [nombrellclavel(e]
FORMATO archivof,linea=nnl{,PAGINA=mmI{MARGEN=pp]
ESTADD

INVERTIDD

DETALLE si/no

FT si/no

IMPLICITO eti de campo

BD nombre

ARCHIVOS

EMPLEANDDO archivo

SALIR

=(para empezar busqueda)
SHOWZERD

MOSTLIMIT nn

LIMTEREG nn

ORDEN A{scedndente) iD(escendente)
*+DS1 si1/no

De esta 1lista, las +unciones mads wutilizadas son las
siguientes:

AYUDA.- Nos proprciona el listado de las instrucciones
vadlidas.

BD nombre.~ Nos permite cambiar de base de datos,
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SALIK.~ Nos permite concluir la sesion de busqueda y nos
regresa al menu principal de Minisis.

"=* Clave del campo = caracteristica.- Esta es l1a funcidn
mas i1mportante, va que con ella realizamos en si lo que
es la funcidn busoueda.

Fara hacerlo mas claro, veamos el sigumente ejemplo. Se
necesita encontrar en la base de datos DATOSPER, a las personas
‘que viven en la colonia Lindavista, para esto se realiza lo
siguientes

Una vez seleccionada la base de datos deseada, aparecera un
promt con el signo de ‘“mayor que”, el cual i1ndica que se podra
realizar alguna operacion de busqueda, de acuerdo al ejempio
serfa de la siguiente forma:

» = E300 = Lindavista

en donde:

EZ00.- es  la etigueta del campo colonia dentro de 1la
base de datos DATOSPER.

Lindavista.~ es la caracteristica que se desea que
cumpla el campo.

Realizado lo anterior el sistema realizara la busqueda y
cuando termine, desplegard el numero de registros en donde se
cumplio con la condicidén, de la siguiente manera:

11 P=3  T=3
w_

GQue significa que encontro en toda la base de datos 3
personas que viven en tindavista. El prompt 4> indica que la
busqueda termino vy que se podran realizar algunas funciones con
los elementos que se encontraron. Para poder observar que
funciones se pueden realizar, se teclea nuevamente la i1nstruccién
AYUDA vy <CR:, para que muestre e! conjunto de 1nstrucciones
basicas que se pueaen realizar.

Entre las funcicnes mads i1nteresantes se encuentrans

- Hojear

~ Conservar “nombre oel archivo)
- Listar por impresora

— $(para terminar la busqueda)

- SALIR

Hojear.~ permite observar uno a uno los registros que
cumplierén con la condicion,
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Conservar,~ permite guardar en un archivo los elementos
que se encontrarédn. Este archivo puede ser usado posteriormente
para ordenamientos o modificaciones,

t.istar por 1mpresora.- Imprimir todos los elementos que se
encontraron en la busaueda.

“$",~ Con este siono se indica gue termino la busaueda,
Después de digitar “$" aparecerd en el siguiente renglon el
prompt "> para 1indicar sa se desea realizar alguna otra
operacion dentro de esta base de datos o finalizar con la +uncidn
busgueda.

Sal TR. - Al teclear SALIR, avtomaticamente el sistema
regrecard al menu principal.

= INDICE.

Esta funci1dn tiene por objeto realizar ordenamientos de
registros en las bases de datos. Al entrar a esta funcion el
sistema pedire el nombre de la base de datos en la que se desee
trabajar,

ENTRAR NOMERE DE BANCO DE DATOS O SALIR?

Al  gar el nombre de la base de datos el sistema desplegara
el sigumiente mensajye:

ESCRIBIR "aAYuDa" PARA INSTRUCCIONES VALIDAS

ENTRAR FUNCION PARA SELECCIONAR REGISTROS POR FAVOR?
?

Se selecciona la funcidon AYUDA y el sistema desplegard lo
sigumienter

LAS INSTRUCCIONES VALIDAS S0N:

ISN=nn/mm

HITFILE= nombre de archivo, I8N=nn/mm
nombreclaves=valor de la clave

ArubDA

ISN=nn/mm,~ indica que dentro de 12 base de datos
seleccioneda, se ouieren ordenar los registros del "nn* al "mm".

HITFILE=nombre del archivo, ISN=nn/mm.- indica que se desea
hacer un ordenamiento sobre un archivo previamente seleccionado a

través de la funcidn busqueda y ademas solo en los registros del
van® al “mm".

nombreclave ;= valor de clave.- Tiene como objetivo, hacer

un orderamients sobre los registrocs oo : cumplan con la condicion
"o
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AYUDA, ~ Despliega  las instrucciones validas.
Al seleccionar cualquiera de las funciones anteriores el
sistema desplegard:

NOMBRE DEL. ARCHIVO DE SALIDA
?

Aqui se da el nombre del archivo de salida, en donde se
almacenaran los registros seleccionados.

LAS INSTRUCCIONES VALIDAS B0NM:

SALIDA=nombre del archivol,CLASIFICAR=CSI/NOIIC ,TEMP=LSI/KNUI]

AYUDA

El objetivo de la funcidén SALIDA= es la de guardar en un
archivo todos los registros ordenados vy darles ciertas
caracteristicas. Una vez que nosotros tecleamps nuestra

instruccidn de salida, el sistema nos desplegara el siguiente
mensajes:

ESPECIFICAKR CLAVE PRIMARIA DE CLASIFICACION POR FAVOR
?

€n este punto nosotros definimos que campos vamos a ordenar
y sus caracteristicas. Cabe acjarar que tenemos hasta 4 niveles
de clasificacion,

Como en la mavoria de las funcines aqui también tenemos un
menu de ayuda el cual nos proporciona ia sigumiente informacidn:

LAS INSTRUCCIONES VALIDAS SON:
EMPLEAR=nombre de archivo {,nombre de la clavel
{CLAVE iCAMPODATOS= {clave!lISN} (,D!A],

{ ,ELIMNAR=(s1/no} ]

€ ,STOPWORD=ralz{,longitud de clavell

[ ,GUARDAR={s1 /no} 3LVALIDAR=raiz{longitud de calvell
€, TIPO-TRIA={(UDCINUMERICOIESPANOL}]
(SELECCION={PAREJAR |NOPAREJAR] (UPSHIFT=(s5i /no3 ]
C.ALTLABEL=(S1/ND} J(,SUBCAMPO=(si/no’l
{,DELIMITADOR="caracteres”1{ ,CARALT={s1/n0}]
{,SALIDA=nombre]

EMPLEAR.- Sirve para realizar un ordenamiento sobre un
archivo en el cual se tiene informacién correspondiente a la
clave del Registro y su contenido.
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Fara tener mayor vision sobre 1a funcion INDICE a
continuacion se mostrard un ejemplo.

1.~ Se selecciona la base de datos CURSOS.
2.~ Be seleccionan todos los registross ISN={/997.

3.~ Se propociona el nombre del archivo de salida:
SALIDA=ZCURSO.

4,- A continuacion se definirdn las claves por medio de las
cuales se hara el ordenamiento. El sistema nos preguntards

ESPECIFICAR CLAVE PRIMARIA DE CLASIFICACION POR FAVOR
?

a lo cual responderemoss

?CLAVE=MAESTRIA LONGITUD=2,ELIMINAR=51]

de esta manera se le indica al sistema que el nombre de la
clave a ordenar es MAESTRIA, su longitud es igual a 2 y que
se quieren eliminar todos los elementos "Y" del indice.

Después el sistema preguntari:

POR FAVOR SELECCIONAR CAMPO{S) PARA CLAVE
?

aqui se dara la ethueté del campo en donde se realizard el
indice

7CAMPO=D&0OO
a continuacidn el sistema envia otro Bigno de
interrogacién en el cual se digitard FIN, para pasar a la

siguiente clave de ordenamiento:

EGPECIFICAR 20 CLAVE DE CLASIFICACION FPOR FAVOR
?

aqu{ daremos las caracteristicas de la segunda clave de
clasificacidn:

?CLAVE=BEMESTRE ,LONGITUD=1 (ELIMINAR=5]
el sistema preguntaréd el campo:

FOR FAVOR SELECCIONAR CAMFD(S) FARA CLAVE SEMESTRE
?

Yy se responderd:
2CAMPO=DEOC
PFIN
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Una vez concluida la i1nformaciton correspondiente a la 2a.
Clave de ciasificacidn el sistema haré las preguntas
correspondientes a la tercera clave de clasificacién a la cual se
dard la informacion correspondiente. La secuencia serfa la
siquiente:

7ESFECIFICAR 3o CiLAVE DE CLASIFICACION POR FAVOR
PCLAVE=NoCURSO,LONGITUD=2 ,ELIMINAR=S]

FOR FAVOR SELECCIONAR CAMPO(S) FARA CLAVE NoCURGO
7CAMPO=DBOO

2?

Como podemos pbservar, hasta este punto se han dado ya las
caracteristicas de los campos a ordenar, para finalizar el indice
se teclean tres asteriscos en el altimo signo de
interrogacidn(«#%), Despuéds de esto el sistema desplegara
estadisticas del sort y regresard al menu principal.

3.~ Impresion de resultados.

= IMERIMIR.
El objetivo de la funcion IMPRIMIR es la de disefar formatos

de impresion vy la de imprimir los resultados de acuerdo a los
formatos disefrados.

Un punto muy 1mportante para el mane)o de esta funcidn es el
uso de las bases de datos virtuales, vya gue estas nos permiten
unir varias bases de datos en una sola y poder 1mprimir en un
solo formato de impresidn, campos de todas las bases de datos
unidas. Como por ejemplo, la base de datos VCURRICU, une entre
otras bases de datos a: ACADEMIA, DATOSFER, FORACADEM, DELEBGACI],
ESCOLARI, etc, con io cual en el formato de impresidn PCURRICU,
podemos imprimir los campos, nombre del investigador,
correspondiente a ACADEMIA, delegaci6n correspondiente a DELEGACI
y grado de escolaridad correspondiente a ESCOLARI.
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CONCLUS [ONES.

Cuando un si1stema esta concluido, depur ado
adecuadamente 'y poblado de datos, empieza el verdadero
trabajo. De nuevo es importante seffalar agque el valor de
una base de datos para @] usuwario no radica en el
sistema de la base de datos, sino en su contemdo, vy
particularmente en 1los resultados de las consultas
planteadas por los usuaries.

Es probable nue en el <{futuro se presenten
moditicaciones al sistema, por lo tanto es
recomendable, para evitar perturbaciones serias, que
los cambios se prueben en una copia de la base de
datos, de manera gue el uso normal no se vea afectado
hasta que se verifiquen los cambios.

Con el tiempo, quiza se presente la necesidad de
agregar datos adicionales, conforme loe usuarios
descubran que no pueden hacer todo lo que esperabean,
Los diferencia entre los resultados esperados y los
obtenydos puede resultar especialmente grande para los
usvarios, vya que ellos no participaron de manera
general en el desarrollo del sistema,

£s probable en base a la experiencia adguarida,
que el sistema se vea en la necesidad de modificarse
para lograr una mayor eficiencia, pero esto sold se
lograréd desarrollando mids sistemas.

En un sistema cuando se esperan beneficios rdpidos
y masivos, el desengafio puede provocar desconfianza y
hacer qQue un sistema que trabaje en forma
aceptablemente correcta desde el punto de vista
técnico, sea un fracaso. Por eso es muy recomendable
que se tengan abiertos los caminos de la comunicacién,
entre los usuarios y las personas de desarrollo, para
lograr los resultados esperados,

£s muy convemiente que a los sistemas se les tenga
siempre en constante andlisis, para medir sy
productivided vy asi preveer posibles modificaciones o
adaptaciones futuras. Estas alteraciones generalmente
tienden a aumentar la redundencia vy la asignacién del
sistema, 1o cual provoca una reduccidn en el desempehio
del mismo, tal es el caso del campo departamento en
algunas de las bases de datos de el a&rea de curriculum,
esto se hace debido a que se aumenta la rapidez en la
obtenci1dn de resultados al ordenar los registros por
departamento.

El SICAID es un =istema que puede ser ampliado con
qgran facilidad debido al desarrollo modular de sus
componentes, es probable gque las aplicaciones que se
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tienen en este momento se logren ampliar a otras areas
del campo del desarrcllo de proyectos. En este momento
la aplicacidn directa del SICAID estd orientada a 1os
investigadores y al area de docencia pero en un futuro
se pretende 1ntegrar el area de biblioteca a este
sistema. lo que provocaria una mayor integridad en el
uso de los recursos del CIDE.

Uno de los objetivos que se pretenden cumplir al
integrar la automatizacidn de la biblioteca, es la de

poder dar & los profesores toda 1la informacion
correspondiente a la existencia de libros a que hacen
referencia en sus cursps, de esta forma se obtine una

biblicgrafia mas completa y veraz para facilitdraela a
los alumnos,

Adem4ds con Jla completa automatizacidn de la
biblioteca se pretende que los i1nvestigadores tengan la
informacion necesaria para el desarrollo de sUS
proyectos mds rapidamente, logrando con este una

reduccion en el tiempo de desarrollo de los mismos.

Otra de las areas gue pueden llegar a integrarse
al SICAID es 1la adminmistrativa, como puede ser el
registro de inventarios por departamentos, recursos
asignados a los investigadores para sus investigaciones
con mayor detalle, contabilidad y nédmina entre otros.

Un aspecto auy i1mportante de este sistema es su
transportabilidad vya que nos permite transferir la
informacién de un sistema HP300, a cualguier sistema
que maneje formato 180, tal es el caso de los sistemas
IBM. También es importante seffalar gue existe ya en el
mercado un sistema 1lamado microisis en el cual se
puede transportar este sistema a microcomputadoras PC
compatibles.

Como conclusion podemos decir que ningin sistema
tiene un punto final definitivo, que requiere de una
constante afinacidn y vigilancia en la cual se deben de
llevar registros estadisticos de muchos aspectos como
son, el uso de dispositivos, el uso de archivos, etc.
Ademéds siempre debe de existir una comunicacitn  muy
1ntensa entre el grupo de usuarios y el grupo de
desarrollo para poder tener un sistema tecnicamente
bueno vy gue ofrezca los resultados esperados por los
usuarios,
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SEBERSSRIENRAREIINESE
ACCOUNT: CIDE

DISC SPACE: 19810(8)

CPU TIME: 182420{SEC)
CONNECT TIME: 72085(MIN)
DISC LIMIT: UNLIMITED
CPU LIMIT: UNLINMITED
CONNECT LIMIT: UNLIMITED
MAX PRI: 150

GRP INX PTR: %75

USR INX PTR: 242

CAP: AM,AL,ND,SF,1A,BA,PH,DS,HR

PASSWORD: ULTRA

LOC ATTR: %7

SECURITY--READ:
URITE:
APPEND:
LOCK:
EXECUTE:

ANY
AC
AC

AC



ACCOUNT: CIDE

AR EREE AL HICHESFET L

GROUP: BTREES.CIDE

DISC SPACE: 9216(S)
CPU TIME: O(SEC)

CONNECT TIME: O(MIN)
DISC LIMIT: UNLIMITED
CPU LIHIT: UNLIMITED
CONNECT LIMIT: UNLIMITED

FILE INX PTR: %623
MVTABX: %0

MOUNT REF CNT: ©
HOME VOL SET:

CAP: IA,BA,PH,DS,HR

(AR E AL AL EA TS E Y

GROUP: DATO0S.CIDE

DISC SPACE: 7438(S)
CPU TIMK: 0(SEC)

CONNECT TIME: O0(MIN)
DISC LIMIT: UNLIMITED
CPU LIMIT: UNLIMITED
CONNECT LIMIT: UNLIMITED

FILE INX PTR: %626
MVTABX: %0

MOUNT REF CNT: ©
HOME VOL SET:

CAP: 1A,BA,PH,DS,MR

EEXRAAARREERERRRERS
GROUP: PERSONAL.CIDE

DISC SPACE: 864(S)
CPU TIME: 632(SEC)

CONNECT TIME: 176(MIN)
DISC LIMIT: UNLIMITED
CPU LIMIT: UNLIMITED
CONNECT LIMIT: UNLIMITED

FILE INX PTR: %134
MVTABX: %0

MOUNT REF CNT: 0
HOME VOL SET:

CAP: IA,BA,PH,DS,MR

PASSUORD:

SECURITY~-~READ:
URITE:
APPEND:
LOCK:

EXECUTE:

SAVE:
PRIV VOL: NO

PASSUORD:

SECURITY~-READ:
WRITE:
APPEND :
LOCK:

EXECUTE:

SAVE:
PRIV VOL: NO

PASSWORD: ACADE

SECURITY--READ:
URITE:
APPEND :
LOCK:

EXECUTE:

SAVE:
PRIV VOL: NO



ACCOUNT: CIDE

LI P A R P 2 A
GROUP: PUB.CIDE

DISC SPACE: 763(S) PASSUORD: Zi123

CPU TIME: 49686(SEC) SECURITY--READ: ANY
CONNECT TIME: 25593(MIN) WRITE: ANY
DISC LIMIT: UNLIMITED APPEND: AC
CPU LIMIT: UNLIMITED LOCK: ANY
CONNECT LIMIT: UNLIMITED EXECUTE: ANY
FILE INX PTR: %613 SAVE: ANY
MVTABX: Z0 PRIV VOL: NO

MOUNT REF CNT: 0
HOME VOL SET:
CAP: IA,BA,PH,DS,MR

FEEEERREEERRBRRRRE AR
GROUP: TRABAJO.CIDE

DISC SPACE: 1529(S) PASSWORD: DIS

CPU TIME: 132102(SEC) S8ECURITY~--READ: ARY
CONNECT TIME: 46316(HIN) WRITE: AC
DISC LIMIT: UNLIMITED APPEND: AC
CPU LIMIT: UNLIMITED LOCK: AC
CONNECT LIMIT: UNLIMITED EXECUTE: AC
FILE INX PTR: %631 SAVE: AC
MVTABX: %O PRIV VOL: NO

MOUNT REF CNT: 0
HOME VOL SET:
CAP: IA,BA,PH,DS,HR



ACCOUNT: CIDE

CrtssdesNsrERITIEES
USER: CURRICU.CIDE

HOME GROUP: PERSONAL PASSUWORD:
MAX PRI: 150 LOC ATTR:

LOGON CNT: ©
CAP: ND,SF,lA,BA,DS,MR

BEOASETRSKIREBAISIEES
USER: INVESTIG.CIDE

HOME GROUP: TRABAJO PASSUORD:
MAX PRI: 150 LOC ATTR:

LOGON CNT: O
CAP: ND,SF,IA,BA,DS,MR

SAEFEEIRRERIAELESERS
USER: HGR,CIDE

HOME GROUP: PUB PASSWORD:
MAX PRI: 150 LOC ATTR:

LOGON CNT: 0
CAP: AM,AL,ND,SF,I1A,BA,PH,DS,HR

BEAEEANEBAAIERAINNNS
USER: TELEFONO.CIDE

HOME GROUP: TRABAJO PASSHORD:
HAX PRI: 150 LOC ATTR:

LOGON CNT: 0
CAP. ND,SF,1A,BA,DS,HR

EVM
%5

PROY
%S

20987
“4

CIDE
%5



PAGE -1

WENOUVIDL W~

" MEWLETT-PACKARD 32201A.07.17 ECIT/3000UED, SEPT23, 719877 10%16-AN

archivos

option logon

file mess00 pub=mess00.pub . ainisis
file err00.pub=err00 pub.minisis
file syn00.pub=syn00 pub minisis
file mess02 pub=meftrain.pub minisis
file err02.pub=erv02.pub minisis
file syn02.pub=syn02 pub.minisis
COMMENT

COMMENT #328¢58 84002040 ae80800088s
COMHENT ECUACIONES DEL CIDE-2
COMMENT sessssas2ssvssasadsnsnirnsens
FILE GEQGKEYD.DATNS=GEOGKEYD DATO0S.CIDER
22 RS2 R R AR RN RN RS ERE RSN EY
ainisis

run minisis.pub.minisis,lib=p;parm=2
SEELBEEEEAIRNESLEXTSRFIELRRSIEEI A SRS
minisisi

run minisis pub.minisis;lib=p
BEELEFILEFFSATLFTXLEIREE S



UED," SEP.23, :1987,:10:00 . Alt>

ACCOUNT= CIDE GROUP= BTREES
FILENAME CODE —-~=wm==m=== LOGICAL RECORD--=-r~—wm=w ~--=85PACE-~-~
SIZE TYP EOF LIMIT R/B SECYORS #X MX
ACOOKEYD 2100 10244 FB 226 506 1 384 3 32
CAOOKEYD 2100 10244 FB 42 2021 1 512 1 32
COBIKEYD 2100 20488 FA 26 505 1 256 @2 32
CPROKEYD 2100 20488 FA 26 505 1 256 2 32
CURRKEYD 23100 2048B FA a7 506 1 ase 2 32
DEOOKEYD 2100 2048B FA 26 505 1 256 2 32
DEOQIKEYD 2100 20488 FA 26 508 1 256 @2 32
DOO3KEYD 2100 2048 FA ar 506 1 256 @2 32
EDOOKEYD 2100 20488 FA 26 505 1 256 2 32
ESOOKEYD 2100 2048B FA v 506 1 256 @2 32
ETOOKEYD 2100 20488 FA 44 S04 1 256 2 32
ETOIKEYD 2100 20488 FA 27 506 1 as6 2 32
FORAKEYD 2100 2048 FA 27 506 1 256 2 32
GAOOKEYD 2100 2048B FA 26 S05 1 256 2 32
INVEKEYD 2100 20488 FA 27 $06 1 256 2 3e
MAOOKEYD 2100 2048B FA 26 505 t 256 2 32
NATOKEYD 2100 20488 FA 26 505 1 256 @2 32
NEOOKEYD 2100 2048B FA 26 505 1 256 2 32
NIOOKEYD 2100 2048B FA [ S0S 1 128 1 32
PAOOKEYD 2100 20488 FA ar 506 1 256 2 32
PAGIKEYD 2100 20488 FA 27 506 1 256 2 32
PAO2ZKEYD 2100 2048B FA | 26 505 t 256 2 32
PAB7KEYD 2t00 2048B FA 27 S06 1 256 &2 32
PROOKEYD 2100 2048B FA 27 506 1 256 @& 32
PROTKEYD 2100 20488 FA a7 506 1 256 2 32
PRO2KEYD 2100 2048B FA 27 506 1 256 2 32
PRO3KEYD 2100 2048B FA =13 $05 1 256 &2 32
REOOKEYD 2100 2048B FA 26 505 1 256 2 32
REO3KEYD 2100 2048B FA 7 506 1 128 1 32
REOSKEYD 2100 20488 FA 7 506 1 128 1 32
RESUKEYD 2100 20488 FA 27 506 1 256 @2 32
TAOGKEYD 2100 2048B FA a6 508 1 2856 =2 32
TAOIKEYD 2100 2048B FA 26 505 1 256 @2 32
TEQOKEYD 2100 2048B FA a7 506 1 2856 2 32
TEOTKEYD 2100 2048B FA 27 06 1 256 2 32
TIOOKEYD 2100 2048B FA 26 505 1 256 2 32
ACCOUNT= CIDE CROUP= DATOS
FILENAME CODE --—=-==c-c-- LOGICAL RECORD--=--mc~unw ~===SPACE--~~
SIZE TYP EOF LIMIT R/B SECTORS #X Mx
ACADEMM aito 4096B FA 10 300 1 320 2 3
ACADEMX atao 10B FaA 500 500 128 285 5 5
ACTIM 2119 4096B FA 3 100 1 64 1 2s
ACTIX 2120 10B FA 500 500 128 15 3 5
CARIDIR KSAMK 128w FB 18 18 1 19 19 19

CARTKEYD KSAM 568 Fa 98 100 1 100 25 26



ACCOUNT=

FILENAME

CATEGOM
CATEGOX
COBERTUM
COBERTUX
CPROGRAM
CPROGRAX
CURRICUM
CURRICUX
DELEGAM
DELEGAX
DEPTOM
DEPTOX
EDORESH
EDORESX
ESCODIR
ESCOKEYD
ETAPAS2M
ETAPAS2X
EVENTOSN
EVENTOSX
FORACAH
FORACAX
GRUPOM
GRUPOX
INSIDIR
INSIKEYD
INVESTH
INVESTX

PACURSOM
PACURSOX
PARCURSM
PARCURSX
PARTEM
PARTEX
PARTIBTN
PARTIBIX
PARTICIM
PARTICIX
PRODUCH
PRODUCX
PROGRAM
PROGRAX
PROYECH
PROYECX
RECURM
RECURX
RESPONM
RESPONX
RESULINM

CIDE

CODE

2110
2120
2110
2120
2110
2120
2110
2120
2110
2120
2110
2120
2110
2120
KSAHK
KSAM
at10
2120
2110
2120
2110
2120
2110
2120
KSaMK
KSAM
2110
2120
2110
2120
2110
2120
2110
2120
2110
2120
2110
212¢
2110
2120
2110
2120
2110
2120
2110
2120
2110
2120
2110
2120
etio
2120
eg11¢

GROUP=

DATOS

500
500
500

6
500
500
500

500
18

126
600

17
500
500
500

S0
193
500

500

(CONT.)

100
S00

100
300
600
100
500
100
500
100
500

300
100
500
100
500
100
s00
100
500
100
500
100
500
100
500
100
500
100
500
100
500
100
500
100
500
100
500
100

128

128

128
128
ies

128

128
128

1
128
128
128

1
128
128
128
128
128
128
128

128
1

~—--SPACE----
SECTORS #X HX

64
25
64
15

~NW= VA OLWLVW— 2 WUTIWU— 2w ~——

n n n n n n n
onmonoVIiccIooN N o

n -
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ACCOUNT=

FILENAME

RESULINX
TELEFOM

TELEFOX

TIPOACTM
TIPOACTX
TIPOINSH
TIPOINSX
TIPORESH
TIPORESX

ACCOUNT=

FILENAME

CAPR
CARRPR
COBEPR
CPROGRPR
CPROPR
DELEPR
ESCOPR
GPR
GRAPR
INPR
NAPR
PACTIVI
PACURPR
PARCURPR
PARTIPR
PCURRICY
PCURSEO1
PCURSO2
PEVENTOS
PINVEST
PPARTBT7
PRESULT
RESPONPR
RESPOPR
RESULIPR
TIPOAPR
TIPOPR

ACCOUNT=
FILENANE
DDCURR1

DDPROY
GRINS

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
20090
2000

CIDE

CODE

2160

60U
60U
60U
600
601
60U
60U
60U
60W
60U
600
60U

GROUP=

FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA

GROUP=

CROUP=

DATOS

EOF

500
4
500
1

S0¢0
1
500
1
500

PERSONAL

18
18
18
19
18
18
18
19
18
18
18
es
26
24
29
44
3
29
28
21

PUB

EOF

402
1669
34

€00
s00
500
500
500
S00
500
500
500
500
£00
500
500

4000
4000
400

128

128

~=~=-SPACE--~~
SECTORS #X HX
2s 5 §

128 2 2s

28 5§ 5

64 1 26

15 3 S

64 1 26

15 3 5

64 1 26

25 5 S
~==--SPACE-~--
SECTORS #X nX
32 1 8

32 t 8

32 t 8

32 + 8

32 t 8

32 + 8

32 t 8

32 1 8

32 1t 8

32 1 8

32 1 8

2 1 8

32 1 8

32 1 8

32 1 8

32 1 8

32 1 8

32 1 8

32 1 8

3 1 8

32 t 8

Ja t 8

32 1t 8

32 1 8

32 t 8

32 t 8
32t 8
~=~~SPACE---~

SECTORS #X MX

120 4
460 4
4 1

3

N o —



ACCOUNT=

" FILENAME

KEYGROUP
LOCKTABL
LoGoo
NUMBERS
SYSCHENA
upbce *

ACCOUNT=

FILENANE

ACADENPR
ACTB7
ACTB7DD
ACTSEP
ACTSEPDD
CURRIPR
DELEGAPR
ETAPAZPR
P
iMP10O
Mpi2
IMP1S
{HP16
IHpP21
MP3t
INP9
INDB7
PARTIPR
PAVANCE
PCATEGO
PCEDULA
PCEDULAZ
PCEPAR
PESTAR
PPERDECA
PPERDEP
PPERNOM
PPERNUM
PPRODOCE
PPROGRAN
PPROYDIR
PPROYEC2
PPROYECT
PROGRAPR
PROYECPR
PSEPIAPR
PSEPEPR
PSEP32PR
PSEP3AP2
PSEP3APR

CIDE

CODE

2180

2170
2150

CIDE

CODE

2000
2030
2031
2030
203t
2000
2000
2000

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

50U
(L]
6504
60W
(L]
600
60U
60U
60U
60U
6oy
600
60V
60U
60U
600
604
60U
60U
&04

GROUP=

FA
FA
Fa
FB
FA
FA

GROUP=

PUB

EOF

79
1
1

73

64

20

TRABAJO

{CONT.)

LINIT

200
1
1023
1023
400
20

500
S00
500
S00
500
S00
500
500
£00
S00
500
500
500

R/B

20
1
1

64

28
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--=~SPACE---~
SECTORS #X HMX
6 3 6

26 2 2

128 { 8

3 317

8 4 1¢

8 1 1
—===SPACE~~~-

SECTORS #X MX
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ACCOUNT=

FILENAME

PSEPPROY
PTELEFO1
PTELEFO2
PTELEFO3
PTELEFO4
RECURPR
ZacTa?
ZACT87DD
ZACYSE
ZACTSEDD
ZPEDEC
ZPEDECDD
ZPEDEP
ZPEDEPDD
ZPENOH
ZPENONMDD
ZPENUM
ZPENUMDD
ZRESUDD

CIDE

CODE

2000
2000
200¢
2000
2000
2000
2020
2021
2020
2021
2020
2021
2020
2021
2020
2021
2020
aoat
202t

24B
108
24B
36B
24B
34B
24B
32B
248

8B
248
24B

GROUP=

TRABAJO

19
22
21
34
ea2
25
147
3
149
3
214
3
380
2
215
1
215
1

0

{CONT.)

~---SPACE-~--~
X nx

SECTORS

32
32
32
32
32
3e
15
14
15

N
[ O K

n
OCDMPODODALADUVIRLOWUODOO®D



AEAEEIEALEERSRERREESE
ACCOUNT: ESCOLAR

DISC SPACE: 8278(S$)

CPU TIME: 16716(SEC)
CONNECT TIME: 10315(HIN)
DISC LIHMIT: UNLIMITED
CPU LIMIT: UNLIMITED
CONNECT LIMIT: UNLIMITED
MAX PRI: 150

6RP INX PTR: X12

USR INX PTR: %437

CAP:

PASSUWORD: DECI

LOC ATTR: X7

SECURITY--READ:
HRITE:
APPEND:
LOCK:

EXECUTE:

AM,AL,ND,SF,1A,BA,PH,DS, MR



ACCOUNT: ESCOLAR

CEESBIELEEBEIELNERE
GROUP: BTREES.ESCOLAR

BISC SPACE: 3584(S) PASSWORD:

CPU TIME: O(SEC) SECURITY--READ:
CONNECT TIME: 0(MIN) WRITE:
DISC LIMIT: UNLIMITED APPEND:
CPU LIMIT: UNLIMITED LOCK:
CONNECT LIMIT: UNLIMITED EXECUTE:
FILE INX PTR: %223 SAVE:
MVTABX: %0 PRIV VOL: NO

MOUNT REF CNT: 0
HOME VOL SET:
CAP: IA,BA,PH,DS,HR

CE2IMBIVTLINITINSAILLS
GROUP. DATOS .ESCOLAR

DISC SPACE: 2265(8) PASSWORD:

CPU TIME: 0(SEC) SECURITY--READ:
CONNECT TIME: 0(MIN) WRITE:
DISC LIMIT: UMLIMITED APPEND:
CPU LIMIT: UNLIMITED LOCK:
CONNECT LIMIT: UNLIMITED EXECUTE:
FILE INX PTR: Z262 SAVE:
MVTABX: %0 PRIV VOL: NO

MOUNT REF CNT: 0
HOME VOL SET:
CAP: [A,BA,PH,DS,MR

SEIFSBEREIERINERERT SR
CROUP: PUB.ESCOLAR

DISC SPACE: 873(S) PASSUWORD:

CPU TIME: 16128(SEC) SECURITY--READ:
CONNECT TIME: 9549(MIN) WRITE:
DISC LIMIT: UNLIMITED APPEND:
CPU LIMIT: UNLIMITED LOCK:
CONNECT LIMIT: UNLIMITED EXECUTE :
FILE INX PTR: %150 SAVE:
MVTABX: %0 PRIV VOL: NO

MOUNT REF CNT: o©
HOME VOL SET:
CAP: IA,BA,PH,DS,MR



ACCOUNT: ESCOLAR

BTSSRI 42S
GROUP: TRABAJO.ESCOLAR

DISC SPACE: 1S56(S} PASSHWORD: CONTROL
CPU TIME: S590(SEC) SECURITY--READ:
CONNECT TIME: 768(MIN) WRITE:
DISC LIMIT: UNLIMITED APPEND :
CPU LIMIT: UNLIMITED LOCK:
CONNECT LIMIT: UNLINITED EXECUTE:
FILE INX PTR: %266 SAVE:
HVTABX: X0 PRIV VOL: NO

HOUNT REF CNT: ¢
HOME VOL SET:
CAP: 1A,BA,PH,DS,MR

AC
AC
AC
AC
AC
AC



ACCOUNT: ESCOLAR

CESEEREREEOERRERERE L
USER: CONTROL.ESCOLAR

HOME GROUP: TRABAJO PASSWORD:
MAX PRI: 150 LOC ATTR:
LOGON CNT: 0

CAP: ND,SF,IA,BA,DS, MR

CEEXEIARERREEERENIEE S
USER: MANAGER.ESCOLAR

HOME GROUP: PUB PASSUORD:
MAX PRI: 150 LOC ATTR:
LOGON CNT: ©

CAP: AN,AL,ND,SF,1A,BA,PH,DS,HR

EEEEEEEEEERAILRRERSN
USER: UAE.ESCOLAR

HOME GROUP: TRABAJO PASSWORD:
MAX PRI: 150 LOC ATTR:
LOGON CNT: 0

CAP: ND,SF,IA,BA,DS,MR

CIDE
45

FiM
%4

CIDE
%5



PACE 1

DO NRUL AW -

HEWLETT-PACKARD 32201A.07.17 EDIT/I000WED, SEP 23, 1987, 10:15 AN (C

archiypg

optign jogon

FILE FSFORMYV.PUB=FSFORMV,PUB. M1

FILE FSFORMU.PUB=FSFORMW PUB Ki

file mes600 . pub=mess002.pub.minss.

file orrop pub=errl0 pub minisis

file yn00. pub=cyn00 pub.minisis

FILE MESSO2.PUB=MESS002.PUB.NINISIS

file ¢rro2 pubmerr02 pub minisis

file syn02.pubasynl2.pub.minists

COMMENT

COMHENT eooovosananscrcstcnsnsoscns
COMMENT ECUACIONES DEL CIDE-2

COMMENT sevescvssavsessoscasssasonse

FILE NACIKEYD DATOSsCEOGKEYD DATOS.CIDE2
COMHENT

COMMENT eeevevesanvsncsssceasesnvnsre
COMMENT ECUACIONES DEL CIDE

COMMENT wososossnavsvsccssscsssensse
COMMENT s «sFILE DDESCOLA.PUB=DDPROY.PUB.CIDE
FILE ACADEMM DATOS=ACADEMM.DATOS.CIDE
FILE ACADEMX.DATOS=ACADEMX.DATOS CIDE
FILE ACOOKEYD BTREES=ACOOKEYD BTREES.CIDE
FILE DEPTOM.DATOS=DEPTOM.DATOS CIDE

FILE DEPTOX.DATOS=DEPTOX.DATOS CIDE

FILE CATEGOM.DATOS=CATEGOM.DATOS . CIDE
FILE CATEGOX DATOS=CATEGOX.DATOS.C!DE
FILE cAQOKEYD BTREES=CAQOKEYD BTREES.CIDE
FILE DEQOKEYD BTREES=DEOOKEYD BTREES.CIDE
FILE pARTEM DATOS=PARTEM.DATOS.CIDE

FILE pARTEX . DATOS=PARTEX DATOS.CIDE

FILE pap2KEYD . BTREES=PAO2KEYD BTREES CIDE
FILE DELEGAM DATOS=DELEGAM.DATOS.CIDE
FILE DELEGAX.DATOS=DELEGAX.DATOS CIDE
FILE DEOIKEYD.BYREES=DEOIKEYD BTREES.CIDE
FILE CARIKEYD. DATOS=CARIKEYD.DATOS.CIDE
$904 L 0000000 rs0s0nsts0000000800 000
minfyg g

TUN minisis.pub.minisais;lib=p,parmna2

$O08 4 utenarererneetseitPinitisnnniid
minigjgq

TUN minjsis.pub.minfsis;lib=p
$Caassnassrssaseeinvinn




WED, SEP 23, 1987, 9:20 AM

ACCOUNT= ESCOLAR GROUP= BTREES
FILENAME CODE ----==—w-eee LOGICAL RECORD-~—=—==—uue ~——-SPACE-—--
SIZE TYP EOF LIMIT R/B  SECTORS #X MX
ALOOKEYD 2100 2048B FA 27 506 1 256 2 32
ALTOKEYD 2100 2048B FA 28 507 1 256 2 32
CAQ02KEYD 2100 2048B FA 27 506 1 2s6 2 32
CAO3KEYD 2100 10244 FB 8 507 1 128 1 32
CAO4KEYD 2100 2048B FA 8 507 1 128 1 32
CAIOKEYD 2100 2048B FA 28 507 1 256 2 32
CIOOKEYD 2100 20488 FA 26 505 | 2s6 2 32
CUOOKEYD 2100 2048B FA 27 506 1 256 2 32
DOB7KEYD 2100 2048B FA 27 506 1 256 2 32
GEOOKEYD 2100 2048B FA 27 506 256 2 32
INOOKEYD 2100 20488 FA 6 505 tas 1 32
INOIKEYD 2100 20488 FA 26 505 1 256 2 32
MAOOKEYD 2100 2048B FA 26 505 1 256 2 32
NIOOKEYD 2100 20488 FA 6 505 128 1 32
PAOIKEYD 2100 2048B FA 26 505 1 2s6 2 32
TEOQOKEYD 2100 20488 FA 27 506 I 256 2 32
ACCOUNT= ESCOLAR GROUP= DATOS
FILENAME CODE —-=-w-=m-nman LOGICAL RECORD~=--=-—=-=- ~--~8PACE----
SIZE TYP EOF LIMIT R/B  SECTORS #X MX
ALUMNOM 2110  4096B FA 5 100 1 128 2 26
ALUMNOX 2120 108 FA S00 500 128 15 3 s
CALIM 2110  4096B FA 5 100 1 128 2 26
CALIX 2120 10B FA 500 500 128 25 5 8
CARIDIR  KSAMK  128W FB 18 8 1 19 19 19
CARIKEYD KSAM 56B FA 0 100 1 4 1 26
CIVILM 2110 40968 FA 1 100 1 64 1 26
CIVILX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5
CURSOSM 2110  4096B FA 5 100 1 128 2 26
CURSOSX 2120 108 FA 500 500 128 20 4 s
DOCENBTM 2110  409G6B FA 7 100 1 128 2 26
DOCENBTX 2120 108 Fa 500 500 128 20 4 S
GENERACH 2110  4096B FA 1 100 1 64 1 26
GENERACX 2120 10B  FA 500 500 128 15 3 s
HORARIOM 2110  4096B FA 1 100 1 64 1 26
HORARIOX 2120 10B FA 500 500 128 16 3 5
INSTIBEM 2110 40968 FA 1 100 1 64 1 26
INSTIBEX 2120 108 Fa 500 500 128 15 3 5
MAESTRM 2110 40968 Fa 2 100 1 64 1 26
MAESTRX 2120 10B FA 500 500 128 25 § &
NACIDIR  KSAMK  128W FB 18 18 1 19 19 19
NACIKEYD KSAM 94B  FA 0 100 1 4 1 26
NIVELH 2110  4096B FA 1 100 1 64 1 26
NIVELX 2120 108 FaA s00 500 128 25 5 £
TEMASM 2110 4096B FA 58 200 1 1008 9 29
TEMASX 2120 108 FA 3000 3000 128 125 25 &5



ACCOUNT=" ESCOLAR GROUP= PUB

FILENAME - CODE - ===-===e-eadl LOGICAL RECORD-—-~===-=-= —~~=SPACE-~-~
' §IZE TvpP EOF LIHIT R/B  SECTORS #X MX -
CAPALUM VFORM 2568 FA 5S4 4000 1 501 ¢+ 8
CAPTURA 2300 1284 FB 12 68 8 2 2 s
DDDOCEN 588 FA 312 4000 13 90 3 3t
DDPROY S8B FA n 4000 13 30 1 ;N
GRINS 2160 108 FaA 13 400 S1 4 2 9
KEYGROUP 2180 128 FaA 29 200 20 4 2 6
LOCKTABL 32048 FA 1 1 1 26 2 2
LOGOo0 256B FA 1 1023 1 128 1+ 8
NRUMBERS 2170 2W FB 19 1023 64 2 217
SYSCHEMA 2150 98 FA 37 400 28 8 4 16
TEMASPR 2000 600 FB 22 500 8 32 1+ 8
upc . 808 FA 43 43 3 16 1 1
ACCOUNT= ESCOLAR GROUP=  TRABAJO
FILENAME CODE ------==r==- LOGICAL RECORD-~-—=-r-=ww= =~-=SPACE~-~-~
SIZE TYP EOF LIHIT R/B  SECTORS #X HX
ACADEMPR 2000 60U FB 23 500 8 32 1 8
ALUMROPR 2000 600 FB 40 S00 8 32 1 8
ALUMNPR 2000 604 FB 39 S00 8 32 1+ 8
ALUPR1 2000 60W FB 38 500 8 32 1 8
ALUPR2 2000 60U FB 24 $00 8 32 ¢+ 8
ALUPR3 2000 60V FB ag S00 8 32 1 8
CALIPR 2000 60W FB 2e S00 8 32 1 8
CARREPR 2000 600 FB 18 S00 8 32 v 8
CATEGOPR 2000 60W FB 19 €00 8 32 t 8
CIVILPR 2000 60U FB 19 S00 8 322 1 8
CONSO1 2000 60U FB 33 So00 8 32 1 8
CoNsSoR 2000 60V FB 38 500 8 32 1 8
COHS03 2000 604 FB 33 500 8 32 1 8
CONSTANS 2000 60W FB 42 500 8 32 1 8
CONSTANT 2000 6040 FB 34 €00 8 32 1+ 8
CURSOSPR 2000 60U FB 2s S00 8 32 1 8
DELEGAPR 2000 604 FB 19 S00 8 2 1 8
DEPTOPR 2000 60U FB 19 500 8 32 1 8
DOCEBY 2000 60U FB 37 500 8 32 1 8
HORAPR 2000 60U FB 32 500 8 32 1+ 8
INSTIBPR 2000 60W FB 19 500 8 32 + 8
L1SALUAS 2000 604 FB 20 500 e 32 1 8
LISTAAL 2000 60U FB 26 500 8 32 1 8
MAESTRPR 2000 60U FB 19 500 8 32 1 8
NACIONFR 2000 60U FB 19 500 8 32 1+ 8
NIVELPK 2000 604 FB 19 S00 8 32 1 8
PARTEPR 2000 608 FB 19 €00 8 2 1 8
PCATACUR 2000 604 FB a1 500 8 3 1 8
PCURS0S 2000 600 FB 20 S00 e - T -
PDOCER? 2000 600 FB 38 500 8 32 1 8
PLISTAS 2000 60W FB a2 Soo0 8 2 1t 8
PPRODOB7 2000 604U FB 44 $00 8 32 1 8
PPRCDOCE 2000 60U FB 37 00 8 32 1 2
PRGME 2060 46B FaA 8 2 128 46 1 1



ACCOUNT=

FILENAME

PROMEDD
PROMEDIO
PSUBTEHA
TEMASPR
ZCALAL
ZCALALDD
ZCURSO
ZCURSODD
ZPROME
ZPROMEDD
ZsuBT2
ZsUBT2DD
ZSUBTE
Z70D0S
ZT70DOSDD

ESCOLAR

2061

2000
2000
2060
2061
2020
2021
2060
2061
2020
2021
2020
2020
202t

GROUP=

TRABAJO

EOF

3

2

47
22
19

2
142
0

8

3
2235
0
2235
16

1

(CONT .

~~——SPACE-~~~

R/B SECTORS #X MX
B ] 24
3 43
8 3e
8 32
8 4
1t 24
64 4
a1 14
128 46
" 24
64 36
et 14
128 133
tas 10
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CAPTURA DE
IMNFORMACT O



le

CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS, A.C.
CONTROL D E PROYECTOS
PROGRAMNAS

NUMERO CONSECUTIVO DE PROGRAMA : [ 1

ADSCRIPCION LI - |
UNIDAD ACADEMICA :

AREA PROGRAMATICA : [__J
NUMERO DE PROGRAMA : [__1]

FECHA DE INICIO E 9 1 FECHA TERMINACION : ]

NOMBRE DEL PROGRAMA
r 1

OBJETIVOS DEL PROGRAMA :
S

PROGRAMA ACTIVO (SI/NO) : (_2

PANTALLAS DE CAPTURA DE INVESTIGACION,

22
CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONCMICAS, A. C.
CONTROL D E PROYECTOS

NUHMERO CONSECUTIVO DE PROGRAMA L 4 1

NUMERO CONSECUTIVO DE PROYECTO H 4 b]

NUMERO DE PROYECTO E S |

UNIDAD PARTICIPANTE 1 ¢ [_)

UNIDAD PARTICIPANTE 2 E . |

DESCRIPCION DEL PROYECTO
4

OBJETIVO
C

PROYECTO ACTIVO (S1/NO) R S |



1o
CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS, A. C.

CURRICULA DEL PERSONAL ACADEMICO

DATOS PERSONALES

CLAVE DEL INVESTIGADOR L J

NOMBRE Y NUMERO DE LA CALLE : 3

NOMBRE DE LA COLONIA LS bl

CLAVE DE LA DELEGACION O S | CODIGO POSTAL : [ J
TELEFONO L

FECHA DE NACIMIENTO LI ;]

LUGAR DE NACIMIENTO LI o b]

CLAVE DE LA NACIONALIDAD [ S |

PANTALLAS DE CAPTURA DE CURRICULUM,

22
CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS, A.C,
CURRICULA DEL PERSONAL ACADEMICDO
FORMACTI ON ACADEMTICA
CLAVE DEL INVESTIGADOR E S | CLAVE DEL DEPARTAMENTO : (__

CLAVE DEL NIVEL DE ESCOLARIDAD
CLAVE DE LA INSTITUCION

CLAVE DEL PAIS

CLAVE DE LA CARRERA

FECHA DE INICIO

FECHA DE TERMINACION

FECHA DE OBTENCION DE GRADO

—

._.,u

R R R
(W)

-

L



CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS, A: C.

SI1STEMNA CONTROLUL ESCOLAR
CLAVE DEL ALUMNO : f___ 1
Nombre del Aluano £ 1
Clave Nacionalidad ) Edad : (__J] Fecha de Nac. : [_____ 1]
Lugar de Naciomiento [ 1
Clave Estado Civil [ | SexolFsH): [_1
Domicilio en México
~ Nombre de la Calle L 3
- Moabre de la Colonia: ]
- Clave Delegacisn I S Codigo Postal : [ 3
- Poblacisén E Y 3
- Nombre de la Ciudad 4 ] Teléfono: [
Domicilio en el Extranjero:

L

Licenciatura: 1 Universidad de Procedencia: (
Fecha de Titulacién: { b
Generacisén : C 1 Maestria: (__)
Institucién de Beca. | SIS}
PANTALLAS DE CAPTURA DE DOCENCIA.
20

CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS, A.C.
PROGRAMACION DE LAS ACTIVIDADES DOCENTES

INFORMACION POR CURSO

MAESTRIA : [__1 UNIDAD ACADEMICA : [__3
CLAVE DEL CURSO : C 1 GENERACION  PERIODO DE APLICACION
SEMESTRE: [__3} NUW CURSO: [_3 (_3 (_3 €1 £_31 (_3 €_2
NUMERO TOTAL DE SESIONES  :© b
NUMERO TOTAL DE CLASES c 1

INFORMACION SOBRE LOS PROFESORES QUE LO IMPARTEN

NUMERO TOTAL DE
IDENT. PARTICIP.  DEPTO. CLASE SEMINARIO ADICIONALES EXAMENES
t b 3 1 {3 [ ) r_2



LISTA 0 C1av

5, MILICTANIO £ TEDICACI

RISTIZMA DE ILFORMACION Y SECUINIUNTO OE LAS ACTIVIDADLS ACAUEMICAS DL CIDE.
PAKA T4 LLENAIN D LAS CRLUIAS,

CRIFST Y
16 Junta L Goblerno
2 presidrrzia ¥
Ju Sveretaria Acadénica
40 uoctetiria da Relaciones
Institaeraled
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€ Ecoan, fu .
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n
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2. mennrdy
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ando e L

Aty AdG ol B 99, Aln
b CEEO3 f AR PLITIA-
cherdn
Cner feeh ¢ Lemninacibn en
fanc1dn Ce zua rouultades.

P PLOYECTOS TUN PRIGKAY
Ttumuiar en ocden mlente 3

X NMeutificar al pursonal ‘en el directorio de la unidad,
a {3

con 01 1os proyectos darivadou del pro=
Grama.  Para la dncurjurecin do nuavos
Proyecto. conwervar 1a nuieraciéa d¢ los
Pruyectas vijunis

¢ onrcr PRIVECTO
1 3 gnteina da 13 unidad
2 Projuvata 1nutitucienal
3 Solicitud exicina

0§ PARCIALES O TINALIS CDTINIDOS
ChIA LTATA

titro

Mticulo pars publicaciSn periddica dal
cmnr

aate Jde lhvestigacidn

‘ntu de Trabwio

1o de Cuno

sriul Ducunto

you

08 Lilre tliralo Fxtornsmante

09 TCoticifin de Babro

20 faticulo on publicacionss Pertddicas

waris

Refere . mbliegrificas

wteTiud Putuwntal y Bibllegrifise

nivos de Inferuaciéa

eriel pagas Scoinavios, Confer wncies
y Srulages

16 Paugriiias o Casputadora

17 hesultados da Cusputadora

18 otres

J Indique lou milzecos du trlncctfen en qus a6
reportan el inicio y termiracidn ds 13 etapx

L Marque la{s) atapals) on las que participa cada nvestigider|,
Sl participa on Lodas laa otepaa czuca ablo ol nlsero'7

N Indique la cartidad Justificada a 1a dagecha, 8i la Cedieas
€15n €3 de 100N c3c1ibai99. Escriba adlo nixerds untezes

¥ TIr0 DE PARTICIPACIS!
Bar;uo con una cruz el(los) tipols) gue se apliguun

o

TADO DE LA IMPRENION
0 Aln na so ha pudblicadd
1 ©n procoso

2 Teininada

~

PRODUTCION DE LA PUBLICACION - B

1 Interna
2 rxterna
3 Coparticipacisn

03 cconomfa y Polftica Internacional

02 zirdn. Pillica 04 Matamitica Aplicada a la Econoxfa
R NIVIL ' : 3
Cu1 ‘o Intzoductorio

Turcar Semgntee

W to Scacstre .

1m0z Semectre del Diplasado en Natemiticas Aplicades a
Ja Liononia

eLando Sen deol Dipl 4o en
» ta Econenia

7 Quries Bizicos

TR Ry

Aplicadas

&

Vor vatdlogo du cuzsos

PIRTICIVACIONS 1 RCSPONSABLE 2 PARTICIPANTE

HCRAS ADICICNALES: Compronden horas previutas dodicadas &

<

correccidn da taroas, enaayos y ojeroictea
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NORUIL DLL PROGRAMA

» DN DE LAS ACT

[FridgRmmAT]

Ay (]
ADSCHIPGRIN - UNIUAD
ACATEMICA
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AnEA
FIOGHAMATICA

h

0

l
"AOGHAMA

104

DE INVESTIGACION

(%]
(1Y

Jd el
L4
FECHA DE INICIO

AGD
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