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INTRODUCC!ON 

El objetivo de la tesis es implementar 
un sistema para el control de las actividades 
de investigación y docencia en L1na institución 
educativa considerando su equipo y software 
instalados. Orientando el dise~o a las necesidades 
Y requel'"'imientos de la Secretaria de Educación 
Pública, realizando la implementación del sistema 
en una institución de investigación y docencia a 
nivel de Maestría llamada Centro de Investig~ción 
y Docencia Económicas (C.I.D.E.>. 

En cualquier aplicación de las computadoras, 
Ja finalidad del esfuerzo deberá plante~rse 

detalladamente. Sólo ast, puede identificarse y 
juzgarse la importancia de los elementos que 
integran al sistema, los procesos necesarios para 
manipl1lar la información y las estructurc-.s de los 
archivos qL1e permitan que 1 os procesos sean 
efectivos. Es por ello necesario, un conocimiento 
del medio ambiente para determinar el valor de la 
informac1ón prodL1cida y conocer los intervalos de 
tiempo de respuesta necesarios, para asegL1rar la 
entrega oportuna de las salidas del sistema. Todos 
estos elemento5 proporcionan la base para el 
anél1sis del sistema y la selección posterior de 
los recursos de hardware y software que se 
requieran. 

La Tesis la podemos div1dir en dos partes 
esencialmente; la primera que esta constituida por 
los capítulos I, 11 Y III, los cuales nos 
introducen en los conceptos básicos p~ra el manejo 
de los sistemas de información. Es así como en el 
capitulo I se describe la histor1a de las 
computadoras, su c:Jas1f1c:ación y t1pos. En el 
capitulo II se analizo la organización física y 
lógica de la in'formación, ~u alm.:iicenamiento, 
confiab1l1dad, y recuperación de la m1sma. El 
capitulo IIJ hace una breve descripcíon del CJDE, 
haciendo referencia sobre su historia y las 
actividades que desarrolla, además del equipo de 
cómputo con el que cuent~, su configuración y el 
software de que dispone. La segunda parte de la 
tesis que está formada de los capítulo~ IV, V, VI 
Y VII, nos hMb) a del .:"ln~lisis del problema, 
c~racterísticas del m~neJo actual de la 



información y las principales aplicaciones 
automatizables <Capitulo IV>. En el capitulo V se 
realiza el diseNo del sistema, con la descripción 
de los instrumentos de software que se requieren 
para su implementación. En el capitulo VI se 
elabora la implementación del sistema y la 
obtención de resultados. Para finalizar, en el 
capitLtlo VII se resumen las conclusiones del 
sistema elaborado en la Tesis. 

Es importante para un Jngeni ero en 
Computación contemplar todag las posibles opciones 
par a el desarrol 1 o de un sistema y es vi tal para 
su mantenimiento considerar el proceso de 
almacenamiento en lo futuro y no albergar técnicas 
aplicadas en muchos organismos con inmensas 
dificultades de crecimiento. Comprende también 
aplicar el diseno de Bases de Datos, al desarrollo 
de un sistema sujeto a los recursos con que cuenta 
un organismo, permitiendo e~plotarlos y 
optimizarlo5 de tal forma, que facilite su proceso 
por tiempo indefinido siendo lo suficientemente 
fle>tible para aceptar alteraciones y cambios &in 
necesidad de grandes costos de mantenimiento. 
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I.1.- HISTORIA DE LAS COMPUTADORAS 

En el arY'o 3500 A. C. CLtando se incrementó el trl..leque entre 
los mercaderes de la antigua Babilonia, se comenzó a llevar un 
~egistro de cuentas en tablas de arcilla • Con el tiempo se 
~uxiliaron del c1baco p«ra fi'c1!1tar cualqL1ier operación de 
c~lculo, el ábaco tiene una antiguedad de más de 2000 a~os y en 
la ~ctualidad se sigue us~ndo. 

Las tecni cas manual es s1 gui eron desarrol l ~ndose con 
inovaciones como las auditories de registros en los Griegos y los 
sistemas b~ncar i os v presupLH?stMl es con los Romanos. 

En 1642 aparr.ce la primera m~qu1na mecanica de cálculo, 
desarrollada por el francés Bl~tse P~scal capaz de producir 
sumas, la cual e5laba hecha de engranaJes interconectados que 
representaban 1 os números del 1 al 9. 

l'fas tLlrde, 30 al'fos de~pL1€t-s 1 Gottfr1ed Leibniz, perfeccionó 
el invento de P.:-sccal produciendo Lina mc!tqLll na de cál c:ul o que 
podía sumar, restar, multiplicar, dividir y sacar raices. Veinte 
ahos después de la guerra civil de los E.U. las principales 
herramientas para el procesamiento de datos en dicho país eran 
manuales. Las hojas de crabajo fueron usad~s p?ra clasificar, 
calcular y acumular totales; los d1ar1os y libros, para almacenar 
y c:omun1car. 

El volumen de lnformac1ón manipulada en el gobierno durante 
ese periodo era e>:tenso y como se podía esperar, tal dependencia 
absoluta de los métodos manuales produjo información ine~acta y a 
veces tardía. Por ejemplo, el censo estadouniden~c de 1880 fué 
terminado cuando era t1empo de empezar el de 1890. 

Afortuni>damente er1 186(1 c'.'parece la mdq1 . .1ina de escribir como 
ayuda de impres1 ón. En 189(1 aparecen las máquinas que pDdi an 
calcular e imprimir resultados. Estos dispositivos combinaron las 
operaciones de cálculc, elaborando una cinta impresa de registro 
conveniente para el almacenamiento de datos. Sin embargo, el 
adelanto más importante de est~ tiempo, fué el d~sarrollo del 
equipo electromec¿nico de tarjet•s perforadas. 

A finales de la ~evolución Amer1c~n? 1 comicnz~ la historia 
de l~s t~rJelas perfor~das, cu?ndo un teJedor francés, llamado 
Jos~ph M~r1e Ja~qu~rd las usó par~ ~ontrolBr s~ts telares. Esta 
técnica s1gu1ó siendo un medio de control de proceso, y no fué 
hasta el momento en que les métodos manual es retr.?saron 1 a cuenta 
de Jos censos en 1880, cuando las tarjetas fueron v1~tas como 
medio para el procesamiento de datos. El 1nventor de l~s modernas 
tecnicas de tarjeta perfor~da fl•é el Dr. Herman Holler1th. En 
1887, Hol l eri th prodUJ o un ap?rato conoc1 dC" como "MáqLll na 
censador~", con el cu,:tl el censo dE:· 189(1 fL1é terminado en tan 
sol o tres artes. 



DespL1és del censo de 1890, Hollerith adaptó su equipo al uso 
de los negocios y construyó sistemas estadísticos de carga para 
dos lineas de ferrocarriles. En 1896 fundó la "Tabulating Machina 
Company" para producir y vender su invento. Después esta empresa 
se fusionó con otras para formar lo que hoy se conoce como 
"International Bussines Machi ne Corporation" <IBM>. 

Cincuenta ANos antes de las lnvestigaciones de Hollerith, 
Charles Babb.1ge, había propuesto una máquina a la que llamo 
''Máquina Analítica''. El sueNo de Babbage, era una máquina que 
tenía incorporadas una entrada de tarjetas perforadas, una unidad 
de memoria o almacén, una unidad aritmética y una impresión de 
~alida automática, un control secuencial de programa y 20 
decimales de eHactitud. Babbage diseffó una máquina que era el 
prototipo de la computadora, estando 100 af"fos adelantado en su 
tiempo. Después de su muerte (1871) 1 la idea progresó muy poc:o 
hasta antes de 1937. 

A partir de este af'fo, el profe5or de Harvard, Huward Aiken 
empezó a construir una máquina de cálculo, que completo en 1944 y 
que llamo Mark I. Las operaciones internas de la Mark l eran 
control~das automáticamente con relevadores electrónicos y los 
contadores aritméticos eran mecánicos. 

El primer prototipo de computadora electrónica ~ué concebido 
a finales de 1937-1938 por el Dr Atanasoff, profesor de la 
Universidad de Iowa, que concll.1yó, que ninguno de los 
di9positivos de cálculo e~istenes en esa época, eran adecuados 
para sus necesidades, de esta forma decidiO construir su propia 
máquina, asac1andose con su asistente Clifford Berry. Su máquin~, 
a la que ll~mo ''At8nasoff-Berry-Computer'1 <ABC>, fué la primera 
computadora electrónica, utilizando tubos de vac10 para 
almacenamiento y funciones ~ritmét1ca~ lógic~s. 

En 1940 y 1941 Atanasof f y Berry se r.e1.1ni eren con John W. 
Mauchly, que comenzó a formular sus propias ideas sobre como 
podía armarse una computadora para uso general (La ABC fué hecha 
con el propósito espec1 al de sol uc1 onar sistemas de ecuac1 enes 
simultáneas>. Posteriormente se formó el equipo de Mauchly y 
Eckert, produciendo la ENIAC al principio de los aNos 40. La 
ENIAC fué la primera computadora electrónica de propósito oeneral 
puesta completamente en opera~ión. Financiada por el ejercito de 
los E.U. y constrl1ida como proyecto secreto de guerra en la 
Escueli\ Moore. T~mbién son usados los tubos dQ vacío en las 
funciones de almacenamiento y en lé\s operaciones aritméticas 
lógicas. Lé\ ENIAC fué usada por el ejército hasta 1955, cuando se 
instalo en el Instituto Smithson1ano. 

A mediados de los aNos 40, Hohn von Newmann, destacado 
matem~tico y miembro del Instit~to de Estudios Avanzados de 
Princeton, New Jersey, escribió una ponencia en colaboración con 
H.H. Goldstin~ y A.W. Brul:s en la que sugirió lo sigu1ente1 

1) Un sistema di? numera~ión bini",r1 a para la construcción de 
compL1ltldoras. 
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2) Almacenar en Memoria Principal las instrucciones de 
compL1tadoras, así como los datos procesados. 

El or!gen de estas ideas, llego a ser parte del principio 
f• .. mcional de las computadoras. El sistema de numeración binaria 
representado por solo dos digitos(1) y 1) en lugar de los diez 
digitos (0 al 9) del sistema decimal, facilitó el diseNo del 
equipo de computación, dado que los componentes electrónicos 
estan en L'na de estas dos condic1cines: "Encendido" y 11 Apagado 11

• 

Otros equipos q1..1e se constr1..1yeron fueron la EDVAC y 1 a 
EOSAC, primera computadora electrónica con programa almacenado. 
Terminada en 1949 en la Universidad de Cambridge. 

Un.3 de 1 as razones de retri'.SO de 1 a EDVAC fué- que Eckert y 
M.:H.1chl y fundaron su propia compaf'fi a en 1946 y comenzaron a 
trabajar en la computadora autom~tica universal, o UNIVAC. En 
1949, Remi ngton Rand ad qui ri 6 1 a compa'1! a de computadoras Ec:kert
M~uchl y y a princ:ipios de 1951 la primera UNJVAC-I se instaló en 
la oficina de los censos. En 1963 fué cedida también al ln5tituto 
Smithsoniano y 12 a~os después ya era una reliquia histórica. 

La UNIVAC-I fué la primera computadora adquirida para 
procesar datos y conservar registros en una empresa lucrativa, 
instalada en 1954 en el parqLte de instrumentos de la General 
Electric, en Lousville, Kentuc:ky. Entre 5Us c:aracteri5ticaa 5e 
encontraba el uso de la cinta magnética para el suministro de 
datos, así como para almacenar resultadosJ y el uso de un 
program~ especial capaz de traducir de un lenguaje particular al 
lenguaje de la méquina. 

La JBM-650 surgió a finales de 1954. Comparatfva~ente barata 
para aquella época, fué ampli~mente aceptada y en 1955 dió a la 
IBM el liderazgo en l.J producción de computadora.s. 

Los transistores sustituyeron a los bulbos, reduciéndose las 
deficiencias de las máquinas anteriores y surgieron las memorias 
de ferrita que permitían reducir el tamaf'fo de la!!. computadoras. 
L~s computadoras de la "segunda generación" fueron introducidas 
alrededor de 1954-1960, eran peqt1ef'fcus 1 rápida5 y tenJan gran 
capacidad. A diferencia de las primeras computadoras, algunas 
máquinas de la segtmda generación fueron disef'fadas pensando en 
usos de procesamiento no cientif1cos. 

En 1964 aparecía en el mercado la 11 tercera generación" de 
computadoras compuestas· de circuitos integrados mcnolíticos, 
gracias ~ los cuales aumentó considerablemente st.1 veloc:idad de 
operación, i ncremcntando a s1..1 vez. su confiabilidad y disminuyendo 
su tamaf'fo y costo. Una de las caracterfsticas fundamentales de 
estos nuevos equipos fué la gran compatibilidad de su& 
componentes, permitiendo qLIP. hL1b1era Llni\ gran flexibilidad en la 
modificación o e,:pansión de sistemas de cómputo sin alterar los 
sistemas básicos. 

A finales de la décad.:- de 196(1 aparecierón las bases para la 
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creación de sistemas de procesamiento di str i buido, esto es, la 
asignación de tareas a comput.;i.doras locales, de acuerdo al tipo 
de trabajo. 

Al principio de la década de 1970, la manufactura de 
circuitos integrados 11 ega a ser tan avanzada qL1e '!Se 1 ogran 
incorporar miles de componentes electrónicos en espacios de una 
fracción de pulgada, a esto se le llama integración a gran escala 
de circuitos <LSJ>. 

Es aquí cuando aparecen los microprocesadores, dispositivos 
que realizan tod.?ls las funciones de la unidad de procesamiento 
centr~l<CPU> de una comput~dora, lo que significa que un 
microprocesador puede ejecut.;i.r oper~ciones aritméticas y lógicas 
básicas como las operaciones que ejecuta la CPU de cualquier 
computador. 

Al complementar un microprocesador con circuitos de 
SL~mi ni stro de poder, de i nterf ac:es de control de entrada-salida, 
constituye lo que es un~ microcomputadora. 

En un princ1p10 las microcomputadoras se diferencian de las 
m1n1computadoras por tener menor capilcida.d de almacenamiento, 
menor costo y consumo de energia, aunque en la actualidad sabemos 
que esas diferencias en cuanto a memoria y a dispositivos que 
~anejan, se h~n reducido notablemente. 

1.1.1.- ESTRUCTURA BASICA DE LAS COMPUTADORAS 

Es comL'n que a lüs computüdoras se les clasifique en tre5 
ti pos: Macrocomput.;i.cJciras, Mi ni computadoras y Mi crocomputadoras, 
esta clas1fic:acion se hizo originalmente de acuerdo a la 
relacíon, tamaNo, costo y poder de computo que tenia, aunque 
sabemos que en la actualidad podemos encontrar microcomputadora$ 
con la capacidad de almacenamiento de las macros a un costo mucho 
menor. 

Una computadora digital consta principalmente de 3 unidades: 

1.- Unid~d de Entrad~ y/o Salida, 
2.- Unidades de Memoria Principal. 
~.- Unidad Central de Proceso. 

1) Unidades de Entrada y/o Salida. 

Estas unidades pe,..rn1 ten qL-e cualquier person~ se comL•ni que 
con la computadora -.¡ .... 1ceversa. 
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Por medio de la unidad de entrada, el usuario le proporciona 
a la computadora el programa, datos y comandos necesarios para su 
funcionamiento. 

UNIDAD DE 
EllTRADA 

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO 

UNIDAD DE CONTROL 

UNIDAD DE 
ARIT .LOGIC 

UNIDAD DE 
SALIDA 

__.___..____._,_____ ~J' 
UNIDAD DE ~· 

MEMORIA PRINCIPAL 

Fig. I.t.- E5tructura bésica de una computadora. 

Los resL1ltados qt.1e !Se generen de dicha comunicación, son 
enviado5 por le computadora hacia el exterior a tráves de las 
unidades de salida. 

Las unidades de entrada y/o 5alida cuentan con una serie de 
dispogitivos perifér1co5 que permiten que la comunicación entre 
el L~suario y la computadora se establezcan. 

Entre los d1spos1t1vo~ per1fé~icos de entrada más comunes 
son: lectora de tarJetas perforadas, lectora de cinta de papel, 
lectora óptica, lectora de cinta magnética, teclados 
alfanuméricos, micrófonos, cámaras de T.V., Sensores térmicos, 
eléctricos, etc •• 

Entre los dispositivos peri.féru:os de salida más comunes se 
encuentran: impresora de papel, graficadores, perforadoras de 
t~rjetas, pcrfor~dora de cint~ de papel, pantalla de video, 
autopa.rlantes. 

2) Unid~d de Memoria Principal. 

El concepto de memoria se aplica a todo dispositivo 
~lectrón1co que pueda ~lmacen~r información. La unidad de memoria 
princtp?l de la computadora permite almacenar las instrucciones, 
los datos, asi como los resultados pi\rciales y finales q\.1e se 
generen. L~ memc;ir1a este.'\ const1tuida por un conJunto de 
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é'e1ii11a.S, '.qLle son precisamente el lugar donde se almacena cada 
Ínstrucción~ dato, o resultados parciales. 

SUL, 

Fig. I.2.- Memoria principal de una computadora. 

A las acciones de almacenar y e~traer de memoria se les 
conoce como escritura y lcctL1ra respectivamente. Cuando se se 
escribe un dato o instrucción en una celdilla de memoria, el 
contenido cnterior es borrado por e-1 nuevo. Cuando se lee un dato 
o una in5trucción de una celdilla de memoria, el contenido 
permanece intacto, 5olo una copta del contenido es eKtraida. 

El contenido de cada celdilla de memoria permanecerá ahi 
mientras e:.nsta fluJo de corriente a través de ésta, en otras 
palabras, s1 la computadora está encendida la memoria podrá 
retener la información. Es claro que necesariamente deben existir 
instrucciones y datos qL1e no se afecten por la falta de energía, 
como por eJemplo las instrucciones que ejecuta el CPU. De aqui 5e 
deduce que e~i sten dos tipos de memorii'.s, de acuerdo a sus 
caracter1 st i cas; 

~' H~mor-ia PAH <Memoria de Acceso Aleatorio).- memoria de 
lectura y escrib.1r-a, pierde información con la falta de energía 
eléctrica, se pueden direccionar sus celdillas aleatoriamente, y 
en esta memoria resider1 los progr~mas y datos del usuario. 

b> Memoria ROM (Memoria de sólo le~tura>.- memoria de 
l ecb .. 1ra, i nstri.1c:ci enes permanentemente grabadas con 
anterioridad, no se ve afectad~ por la falta de corriente 
eléctrica, el usuario podrá utilizar las instrucciones que 
contiene sin modific~rlas. 

También, resulta evidenle que l~ capacid.ad de la memoria 
principal es limitada, es decir, el nümcro de celdillas 
disponibles es finito (~unque actualmente existen computadoras 
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con millones de celdillas). Si se necesitara en un proQrama 
procesar una gran cantidad de dato5, (por ejemplo un programa por 
almacenar un censo de un país> seria necesario contar con una 
capacidad de enorme memoria, lo cual resultaría muy costoso. 
Afortunadamente e)( i ste una memoria muy económica que permite 
almacenar enormes cantidades de información, se trata de la 
memoria secLindaria o eMterna de la computadora. Este tipo de 
memoria es de lectura y escritura y la información no ee ve 
afecte-da por la falta de corriente eléctrica ya que los datoa son 
almacenados en medios magnéticos. La memoria eMterna está 
constituida peri discos y cintas magnéticas para equipos grandes, 
diskettes y casettes para equipos pequehos. 

3) Unidad Central de Proceso. 

Las funciones de la unidad central de proc~so de la 
computadora son análogas en cierto sentido a las de un cerebro. 
Esta se encarga de ejecutar, al pie de la letra, cada una de laa 
funciones de la5 demAs partes de la computadora. 

También se encarga de ejectuar cada una de las instruccione9 
que el usuario le proporciona. Para tale5 accione5 la unidad 
central de proceso cuenta con dos elementos fundamentales1 La 
unidad de control y la unidad aritmética y lógica. 

r------
UNIDJ\D DE 

ENTRADA 

1 

1 
1 
1 
L ___ -- UNID~R!í!lc~RII\ 

1 '-~~~~~"°~M:..:....~~RAM"""_, 
1 

11 MEl!ORII\ SECUNDARIA 

-----¡ 

UNIDAD DE 
SAL DA 

1 
1 
1 
1 
1 
1 _____ ...,. 

Fig. I.3.- Unidad Central de Proceso. 
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Unidad de Control. 

La unidad de control se enc~rga de leer, escribir, llevar y 
traer datos entre celdi!las de memoria, dec.odi~icar y ejecutar 
las instrucciones de un programa. 

Para lograr lln trabajo coordinado la lmidad de control 
cuenta con un reloj que indica en que momento se debe iniciar una 
operac16n. El reloj es un circuito que emite impulsos 
a través de los cuales se sincroniza el funcionamiento de todos 
los circuitos electrónicos que integran una computadora. La 
frecuencia del reloJ de las computadoras determina su velocidad 
de operación. Los rango5 varían de 1 a 8 MHz para 
mi c.rocomputadoras y de 10 a 20 MHZ para computadoras máis 
griaindes. 

Unidad Aritmética y Lógica. 

Como ~L1 nombre lo i ndi Ci'I e~ 1 a encargada de realizar toda5 
las operaciones aritméticas y lógicas aplicables a los datos 
almacenados. Esta unidad tan sólo puede hacer Lm número reducido 
de operaciones elementales, aunque a gran velocidad. Las 
operaciones que puede efectt.1~r son1 suma, resta, multiplicac16n y 
división de dos números, operaciones lógicas AND, OR, NOT y 
comparación entre dos valores. 
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I.2.- CLASIFICACION, TIPOS Y APLICACIONES 

Es lógico Que al tratar de h~blar de cl~sific~ción de 
compi..•t.oadoras nos enfrentemos a muchos problemas, como por ejemplo 
la amplia gama de tama~os y capacidades disponibles. 

Muchas org?on1zaciones tienen c.ompL1tadoras en su local 
central y computadores más pequef'fas en algunas sucursales. Estos 
s1ster1"t.::1s pueden integrarse con un amplio rango de dispositivos 
periféricos de E/5 y componentes que se af"laden al CPU. También se 
tienen v?oriacicmes semejantes para los sistemas individuales que 
se t.:OIT1pran para l•So per:.onal. El resultado es que existe un gran 
traslape en el tamaNo, C05to y dcsempeho de los si5temas. La 
tecnología de cómputo esta cambi~ndo rápidamente. Pocos meses 
después de QLIC ha salido cil mercado un nuevo modelo de 
computadora, !5e en.frenta con dos sucesores potenciales. Uno 
cuesta lo mismo y tiene mucho mejor fun~ionamiento y el otro 
tiene el mi5mo desempef'Yo y cuesta mucho meno5. Por lo tanto, un 
pequeNo sistema rec1 entemente introducido puede superar a los 
grandes modelo!::- de hace algunos aflfos y una microcomputadora puede 
t~acur el trabajo de una min1computadora anterior a un costo mucho 
m.:\s baJo. Este ritmo tecnológico altera los esquemas de 
clasificación. 

Una clas1f1cac1ón en cierto grado arbitraria es la de1 
micros, m1nls y niacroc.omputadoras, pero es fácil ~L1poner que la 
clasificación utilizada aquí y en cualquier lado es arbitraria. 
Como lo indic~ la figura 2 el costo, y la capacidad de desempeNo 
dentro de l~s diferentes clasificaciones, muy probeblemente se 
traslapa. Por ejemplo, una podero5a computador~ vendida como una 
mini por su .fabricante, puede tener más capacidad de proceso y 
c:ost~r más que una m~quinci vendida como un modelo peqLtef'fo de 
ma~rocomputadora, 

Una microcomputadora es el sistema más pequeno de propO'Sito 
general que puede eJecutar instrucciones de un programa par11 
llevar a cabo una ampli~ variedad de tarea5. Un sistema de 
microcomputador~s tiene todos los elementos funcionales que se 
encuentran en Clitd qu1 er sistema grande. Esto es, está organizado 
para llevar a cabo el almacenamiento, la lógica aritmética, el 
control y las func1ones de salida. 

Aunque los CPU de algL1nas microc.omput.=-doras se pL1eden 
empac.:or en L1na sol¿.. pastilla, l~ mayoría de los CPU's son más 
gr.:-ndes y emplean varias pastillas. Un chip de m1c:roprao::es~dor, 

por ejemplo, lleva a c~bo lBs funciones de lOg1ca, ?ritmética y 
control. 

La m?yoria de l?s m1crocomputadoras son unidades compactas y 
tan liger~s que puerden ser trasl~d~d~s con fac1l1d~d. Están 
diseN~das para ser util1z~d~s por una sola persona. 
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Durante 1968 1 Victor Poor y varios ingenieros de Data Point 
Corporation habían estado trabajando en el diseno de computadoras 
de propósito especial. Cada ocasión que se necesitaba un 
dispositivo especial, se comenzaba el diseNo en una hoja en 
limpio. De aqu:l s\.trgió la idea de Peor y Harry Pyle de diseNar un 
microprocesador en Lma sol a pasti 11 a, pero como Data Poi nt 
L1ti l izaba componentes electrónicos fabricados por otros 
proovedores, presentó su modelo pastilla a dos fabricantes de 
componentes, Texas Instruments e Intel, aunque nunca se decidió 
su fabricación en estas reuniones. 

Al principio de los aNos 70 un grupo de ingenieros de Intel, 
construyó el primer microprocesador para un japonés fabricante de 
calculadoras de bolsillo. Sin embargo el primer microprocesador 
en una sola pastilla podr:la ser programado para realizar 
multiples funciones especializadC\s en la calculadora. Esta 
pastilla el lntel 4004 tenia un número limit~do de instrucciones 
y solo pod:la manejar ''palabras de 4 bits•• de datos al mi5mo 
tiempo. 

No paso mucho tiempo, sin embargo, antes 
ir1genieros de Intel y otras compaNias 
microprocesadores capaces de operar con 8 bits. 

de que los 
produjeran 

En 1974 este avance motivó a ~u vez, la introducción de 
microsistemas individuales para los aficionados a los 
pas~tiempos. La primera computadora personal de este tipo fué la 
ALTAIR 8800 que usaba un microprocesador de 8 bits y h.1é ofrecida 
en paq1..1ete con un costo de mt?nos de 40(1 dolares. A partir de este 
punto se hñn venido desarrolli\ndo los modernos equipos de 
computadoras personales entre los que se encuentran las IBM PC y 
compatibles, la COMODORE y la ATARI entre otras. 

Al igual que sus contrapartes mayores, las microcomputadoras 
se Lllilizan en las organi~ac1ones para procesar datos y apoyar la 
toma de dec1siones .. A diferencia de las máquinas mayores que se 
encuentran en las organizaciones, sin embargo, los sistemas 
micros también son utili~ados por millone5 de individuos con 
fines de entretenimiento y otras aplicaciones. 

En las organizaciones son utilizadas para cálculo de 
nominas, rayus, elaborar y conservar registros de c~tudiantes 

pacientes, etc, manejo de hojas electrónicas y bases de datos .. 

En la industria se usan para el control de pro~esos, 

sistemas CAD/CA~I, control.de temperatura, humedad de aire, etc. 

Una m1n1compL1tadora es una máquina pequefia que puede variar 
en tam~Na desde un modelo de escritorio h~sta el tamaNo de un 
archivero de 4 gavetas. 

10 



Existe un número en común de puntos entre los sistemas 
micros m~s poderosos y el nivel inferior de las minis, en 
términos de co5to y capacidad de proceso, los sistemas min1s 
típicos sobrepasan a una microcomputadora en capacidad de 
almacenamiento, velocidad de operaciones aritméticas y capacidad 
de soporte de diversos dispositivos periféricos. 

El desarrollo de las minicomputadoras se inicia a partir de 
los afros 70. La tendencia de los fabricantes en el decenio de 
1960 era la de producir sistemas més grandes y más rápido5 que 
proporcionaran el poder de proceso que una organización en su 
totalidad necesitara en una localidad central. Aunque estos 
sistemas satisfacían las necesidades de algunos, para otras 
crganizaciones resultaban incosteables, o tenfan aplicaciones 
específicas y especializadas que una m~quina grande centralizada 
no podía proce~ar con efectividad. De aq1..1f s1..1rge la necesiadad de 
crear las minicomputadoras, los primeros procesadores llamados 
minicomp1..1tadoras, fueron desarrollados y construidos por Digital 
EqL1ipment Corporation <DEC>. Hoy DEC es uno de los mayores 
fabricantes de mi ni comput~doras. Otros proovedores incluyen 
Hewlet-Packard, Data General Wang, Laboratorios Honeywell, IBH, 
Data Point, Texas lnstr1..1ments, Prime Comp1..1ter, Tandem Computers y 
Perkin Elmer. 

Las minicomputadoras estan ~iendo utilizadas formas 
especializadas para controlar instrumentos de laboratorio y 
máquinas-herramienta. También ~e estan empleando minicomputadoras 
dedicadas a controlar la entrada de datos recibido~ a partir de 
estaciones de captura a disco. Aunque las aplicaciones de las 
mi nis scm muy similares a 1 as de 1 as mi eros, en muchc;s 
organizaciones se han establecido redes de procesamiento 
distribuido de datos. 

Generalmente en una red de procesamiento distribuido de 
datos vna gran computadora anfitriona central se comunica y 
ejerce control sobre procesadores nodo satél l te. A su vez, un 
satélite puede actuar como anfi trien de otros procesadores 
terminales. Los procesadores satélite~ pueden muy bien ser 
minicomputador~s y a su vez lo!!i nodos pueden ser minicomputadoras 
o terminal es. 

Como podemos observar esta red de minis también la podemos 
re.:1.lizar con micros, si acaso la única facilidad que actualmente 
nos presenta una mini contra una micro es la facilidad de tener 
más periféricos conectPdos a la unidad central y por lo tanto 
mayor procesamiento de datos. 

Entre los eq1..11pos clásicos de m1nicomputadoras tenemos los 
equipos D~SG de Honeywell que son equipos de 16 bits, la Eclipse 
C/ 15(1 de Data General, el sistema 81(10 de IBM, los sistemas VS de 
{.oJang y 1 a más conocida de todos 1 a POP 11 en sus di versas 
versiones. Entre los equipos modernos de minicomputador-as tenemos 
1 a HP300 de gran uso en Néxi co y la Vax 11780 de DEC. 
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En los aP'fos del decenio de 1960, cuando el interés se ponia 
en la construcción de comput.:odoras centrales más grandes y más 
rápidas para manejar tod.:-s las necesidades de proceso de una. 
organización, la palabra computadora se utilizaba para 
identificar el CPU o procesador central. Aunque la palabra aún 
pL1ede uti l i z a.rse como sinónimo de proces<.>.dor central ha adoptado 
un significado adicional en la literatura de las computadoras y 
el procesamiento de d~tos de los a~os del decenio de 1970. Para 
establecer alguna difercmcia, una computadora, generalmente más 
poderosa QL~e Ltni" microc:omputadora común o una minicomputadora, 
es a menudo llamada macrocomutador.:-. 

Has.ta que apcrecieron las mi ni computadoras y las 
micracomput,:1doras, pr.t-cticamente todo lo qL'e se procesaba se 
hacía con macrocornput?dor as. E)( i sten actL1al mente decenas de 
millares de est~s comput~doras en uso. La mayoría de la~ 

org¿\nizac.iones estadounidense de tamaNo mediano o grande tienen 
un historial de uso dt" computadoras. Los bancos, 1 as comparu as 
aseguradoras, los colegios y l~s universidades, los hospitales y 
l~s oficinas gubernamentales, son !!Ólo algunos de lo~ tipos de 
organ1~~ciones que utilizan macrocomput~doras para cubrir sus 
necesidades. 

Además de prcporc 1 oni:.r en Lin 1 ugar central todo el poder de 
proceso requerido por todL\ Llna organización, una macrocomputadora 
puede t~mbién ser util1zada corno el computador anf1tr1ón central 
de una red de proc"?samiento distribL1ido de datos. Los ;.abricantes 
Bgrupan una serie complet~ de modelos de compLltildoras de todos 
los tamaNos en lo que s~ llam~ una ••;.am1lia 1

'. Una fam1l1a de 
macrocomputadoras es l.?1 IE<M sistema 37(1. EY.isten alrededor de una 
docen"' de modelos diferentes de est"' serie. Otra familia 
repreo;:entativa de mcicrocompL1tadC'ras con una docena de modelos es 
l"' serie 8(1(1(1 de NCR. Otr .:-s compaf\i as de computadoras importantes 
de macros son la Sperry Univac, la Burroughs y la COC. 

L?s SL•percomputadorac;;. son las computadoras más grandes, 
r~pidas y caras ~~·e se han fabricado. Tales monstruos incluyen la 
CYDER 205 de Control Dat~, el procesador científico de Burroughs 
y l~ CRAY-1 de Cr<?/ ResJ?rch. Sólo se producen cada af\o unos 
cuantos de estos monstruos, porque e~clus1vemente un?s cuantas 
organ1zacionc5 necesit~n tales capacidades de proceso y ademá~ 

pueden costearlas. La CRAY-1 es 1 a 1 ider actual del mercado, pc•ro 
~e han instalado menos de 40 m~quinas de este tipo. 

Alg~•nas de l~s máqu1n~s CRAY-1 que han sido instaladas, 
realizan cálculos p~r? investigaciones secretas de armas p?ra el 
gobierno feder.:-1 en l~ in~t.it.•_1c.1ón Los Alamo-= Scientific 
Labol""~tor-; en !k1evu Mt."°;·ic:o 1 en el L,;.wrenc'? L1vermore Laboratory 

12 



de California. Otra CRAY-1 está realizando complejos cálculo~ 
para las compaNias petroleras y de Ingeniería en un centro de 
procesamiento de datos de Kansas City. 

Dado que las supercomputadoras normalmente se planean para 
procesar aplicaciones científicas complejas, la velocidad de 
cómputo del sistema e~ lo más importante. Para ampliar al máximo 
la velocidad de los cálculos cada dirección en la CRAY-1 gL1arda 
64 bits de información. Por lo tanto, en un sólo ciclo de 
máquina, puede sumarse dos palabras de datos de 64 bits. El 
tiempo de ciclo de máquina de la CRAY-1 e5 de solamente 12.S 
nanosegundos. La totalidad de la sección de almacenamiento 
primario en la CRAY-1 hace LtSO e>u:lusivo de tipos de co1nponentes 
caros q1...1e general mente se reservan sólo par'"' una ~ecci ón de caché 
de alta velocidad en las máquinas menos poderosas. Esta 
utilización, combinada con el gran número de pastillas chips y de 
circuitos requeridos para pro~esar las largas palabras de 
longitud fija, hacen que la CRAY-1 5ea muy cara. Los precios 
comienzan en los 8 millones de dólares. 
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II. - SISTEMAS DE 
I t--JFOR MA C I ON 



Il.1.- ORGANIZACION FISICA V LOGICA DE LA INFORMACION. 

La desc:ripc:1ón de los datos y de las relaciones qL1e entre 
ellos e~isten, adoptan una de dos formas1 física y lógica. La 
descripción fis1cé de los datos se ocupa. de cómo se ~lmacen"'n en 
los dispositivos de memoria secund¿.r1a. La descripción lógica, en 
cambio, se refiere a la forma en que los datos se ~resentan al 
programador o a los usuarios. Las palabras físico y lógico se 
utíliian también para calificar diversos aspectos de la 
información, refiriéndose la primera, a la forma en la CLl.:O.l se 
registra en el medio de almacenamiento y la segunda a cómo lo ve 
el usuario o programador. 

Con el fin de economizar espacio de almacenamiento o de 
abreviar los tiempos de acceso, el registro físico comprende por 
lo general varios registros lógicos. 

D 

DATO A 

DATO B 
DATO C 

DATO D 

DATO E 

F1g. II.t.- Diferencia entre organizaciOn física 
y lógica.. 

e 

La forma bá$l ce de a 1 macenemi en to de 1 a i nformac:i ón en un 
Sistema de CompL•tación, es por- medio de ar-chivos formados de una 
colección de daf:os, c¡t.1e normalmente residen en memoria secundaria 
como es disco o cinta. 

Un archivo puede ser manipulado de acuerdo a cada unidad de 
almacen~miento, med1a~te las s1gu1entes operaciones principalesa 

OPEtl 
CLOSE 
CREA TE 
DESTRO\' 

- Prepara L•n ~rct11vo para ser usado, 
- Pre·11ene Ltn archivo para m~s r-eferencil?!s. 
- Construye un nuevo archivo. 
- Borra un archivo. 
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COPY 

RENAME 
LIST 

- Crea un nueva versión del archivo con un 
nuevo nombre. 

- Cambia el nombre de un archivo. 
- Lista el contenido de un archivo. 

Los datos o registros contenidos en un archivo pueden ser 
manipulados por operaciones como1 

WRITE 
UPOATE 
INSERT 
DELETE 

- Lee un dato o registro del archivo para 
un proceso especifico. 

- Escribe un dato o registro al archivo. 
- Modifica un dato o un registro existente. 
- Agrega un nuevo dato o registro al archivo. 
- Borra un dato o registro del archivo. 

El sistema de archivos es la p~rte principal del manejo de 
al macen ami en lo en memoria !!iecundari a. Algunas de las funci enes 
atribuidas al sistema de archivos 9on1 

1) Los usL\ar1os tendrJ.n la capacidad de crear, 
modificar y borrar archivos. 

2) Los usuarios podrc\n compartir información de un 
archivo X de acuerdo a un directorio de control de 
acceso. 

3) El mec.?o.n1smo para compartir información con otros 
archivos proporciona varios tipos de control de 
acceso tales como acceso para lectura, escrituri\, 
ejecución y varias combinaciones de éstas. 

4) Los usuarios deberán ser capaces de estructurar 
sus propios archivos de la manera má5 conv~niente 

para cada aplicación. 
5> Los usuarios tendran la capacidad de ordenar la 

transfer~ncia de información entre archivos. 
6> Las capacidades de respaldo y recuperación deben 

ser proporcionadas para prevenir pérdida o 
destrucción de la información. 

7) Los usuarios podrán hacer referencias a sus 
archivo~ por nombres simbólicos en lugar de 
usar los nombres físicos de los dispositivos donde 
se al mancenan. 

8> La información 
proporcionando 
decriptación. 

debe permanecer segura y privada, 
la capacidad de encriptación o 

9) Debe proporcionar una interface amigable, 
permitiendo a los us1..1c-rios ver su información en 
forma lógica más q1..1e en su forma física. 

Un registro o bloque físico es le unidad básica de 
información almacenada en un dispositivo, y un registro lógico es 
1 a colección di;. dL-1tos ordenados por el usuario. 
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Ct.1ando cada registro ftsico contiene e>:actamente un registro 
1 ógi co, el archive se di ce que consiste en registros i mbl oqueado5 
(unbloched). Cuando cada registro físico puede contener varios 
registros lógicos, el archivo consiste de registros bloqueados. 
En un archivo con registros de 1 ongi tud fija, todos los reg1 stro5 
son de la misma longitud. El blocksize es ordinariamente un 
entero m1.H tiple del tamo?if'fo del registro. En un archivo con 
registros de long1tud variable, los registros pueden variar en 
tamaNo hasta el blocksize. 

La org~nización de archivos se refiere a la manera en la 
cL•al los registros de un archivo son almacenados en memoria 
secLmdar i a. Los esquemas de organi zac:1 ón de archivos más usados 
hoy en dia, son los siguientes: 

Secuencial: Los registros son almacenados en un orden físico. 
El siguiente registro es el que fisicamente sigue al 
registro previo. Esto es, uno tras otro. Esta 
organización es Lt~ada para archivos almacenados en 
cinta magnética, cinta de papel, tarjetas perforadas 
e i mpre5i enes de 5aJ ida. También puede 5er 
implementada en disco. 

Secuencial Indi.:ado: Los registros eon organizados en una 
secuencia lógica de acuerdo a la llave de acceso de 
cada registro. El sistema mantiene un indice en 
donde se g1.1ardan las direcciones físicas de los 
apLintadores de las 11 aves de acceso de cada 
registro. Lo!i registros almacenados en la forma 
secuenc1 al indizada pueden ser accesados 
secuencialmente en orden a la llave, o bién, 
di rectamente por una b~1squeda realizada sobre su 
indice de apuntadores. Este tipo de archivos son 
normalmente almacenados en di~co. 

Direc:to2 Los regí stros son directamente accesados por su 
dirección física sobre un dí5positivo de 
alm~cenamiento de acceso directo CDASD - Direct 
Access Store Device>. Los o?irch1vos de acceso 
directo reqL11eren que las aplicaciones de los 
usuarios sean acordes con la organización física •. 

Partic:ionado: Es esencialmente un archivo de subarchi vos 
secuenciales. Cada subarch1vo 5ecuencial es llamado 
miembro. La dirección de inicio de c~da miembro es 
almacenada en el di rector i o del arc:hi vo. Los 
archivos particionados son usados frecLtentemente 
para almacenar program~s de librerías o macro 
librerías. 
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Indi:ado: Cuando no existe la necesidad de que el manejo 
secuencial proporcione un acceso serial eficiente, 
puede utilizarse un archivo indizado. En un archivo 
indizado, el acceso a los registros 5e logra ~6lo 
mediante uno o más fndices. Un indice estará 
asociado con un atributo llave y pueden existir 
indices para lodos los atributos que esten asociados 
como argumentos de bL1squeda. A un archivo en donde 
se han creado índices, algunas veces se le denomina 
archivo invertido. 

En localidades contigL1as los archivos son asignados en áreas 
contf guas de .:tl ma!cenami en to secundario. Un L1sL1ari o especifica el 
tamaf"fo del área necesaria para al macen ar un archive pró>t i mo a su 
creación. Si la cantid~d de espacio contiguo no esta disponible, 
el ~rchivo no puede ser creCl!do. Una ventaja de loc~lidades 

contiguas es que los registros lógicos sucesivos sean físicamente 
adyacentes uno con otro, logrando así, mayor rapidez en el acceso 
al registro. 

Cuélndo loo: archivos son borrado5, el espacio de las 
localidedes contig1..1as ocup~das en disco, queda disponible para 
nuevos archivos, así los nuevos archivos podrían ocupar el érea 
contigua disponible, dejando libres algunos segmentos sobrantes 
de las localidades contiguas originales. 

Porque los archivos t1enden a crecer o decrementarse a 
través del tiempo y por"que los usuarios rarament~ conocen qué 
tan l l!'rgos son sus archivos, el esquema de 1 ocal i dades de 
almacenamiento contiguo es reemplazado por el esquema dinámico de 
localid~des no contiguas. 

1) Localidades encadenadas or1ent~das sectores. 

Los archivos estAn comprendidos en sectores individuales, los 
cu~le~ pueden estar dispersos a tr~vés del disco. Los sectore5 
que oc.upa L1n i'rchivo, contienen apuntadore-= de uno en 1..1no 

formando un~ lista encad~nada y otra de espacio libre que 
contiene las entradas de todos los sectores libres en disco. 
CL1o:indo L1n an:hi vo necesita crecer, el proceso requiere m.tts 
sectores de la list~ de espacio libre, lo que no necesita de 
proceso~ complejo~ de ~dm1nistr~c1ón de recursos. 
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2) Localidades en Bloque. 

Es un esq1.1ema usado par-a el maneJo de almacen21.m1ento 
secundario para r-ed•_1c1 r el tiempo de ejecución t y es una mezcla 
de localidades contigl1as y no contigl1as. 

En este esquema, en 1 ugar de asignar 1 ocal i dades a sectores 
individuales, se asignan bloques de sector-es contiguos. El 
si&tem~ trr.ta de asignar nuevos bloques a un archivo, escogiendo 
bloques libres en disco. Cada acceso a un archivo involucra 
determinar el bloque ~pr-opiado y entonces lo5 sectores apr-opiados 
dentro del bloque. 

Existen algl1nas formas comLmes para implementar el sistema 
de bloques de localtdades, éstas incluyen les siguientes: block 
cha1ninQ, indeM block chaining y black-or1ented file mapping 

al Block Chain~ng. 

Dentro del directorio de cada usuario, se apunta al primer 
bloque de cada archivo. El primer bloque tiene una longitud fija 
que comprende dos p~rtes: la primera para el ~lmacenam1ento de 
los datos o de la información y la segLinda para guardar el 
apuntador del s1gu1ente bloque. La más pequ~Na unidad de 
así gnaci ón es un bl oqL1e de 1 ong1 tud fija, que ordi nar1 amente 
consi9te de varios sectores. 

Directorio del Usuario 

Archivo Dircc. 

Fig. 11.L.- Bloques encadenado~. 

b) lndeH block Chaining. 

Los i.-tpuntadore5 5CJn reemplazados por bloqL•ei:. indizcdos 
separ8dam~nte. Cada bloque indizado contiene un número fijo de 
etiquetas. Cada entr.ldél contiene LIO registro indentiftcador y un 
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apuntador a ese registro.. Si más de un bloque indizado es 
necesario para describir un archivo, entonces una serie de 
bloq\..1es indizados son encadenados conjuntamente. Una gran 
ventaja sobre la lista encadenada por bloques, se presenta cuando 
1 a büsqL1eda sólo se realiza en 1 os bloques indizados del archivo. 
Ademi\s 1 os bloques indizad os pueden permanecer cerrados en 
memoria secLmdaria para minim1zE\r el tiempo de barrido (seek 
time). Sobre algunos sistemas en donde se requieran bL'tsquedas 
en forma rJ.pida, los bloques indizados pueden estar en memoria 
principal. La desventaja de este esquema es qt.1e las inserciones 
pueden requerir de la reconstrucción completa de los bloques 
indizados. 

Indice 
do 

Bloques 

Indice 
de 

Bloques 

Fig. II.3.- Indice de bloques encadenados. 

MAPA DEL ARCHIVO 

C(J) C(l) A(2) ·m· B 6 
e 2 11(4) A(3) B(l) C(2) 

11(1) 8(3) B(2) 

Directorio del 9 10 11 Usuario 
Bloques físicos en 
memoria secundaria 

Fig_. II.4.- Mapeo de ~rchivos orientados a bloques. 
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c) Mapeo de eoirch i vos or i entBdo a b 1 oqLu?s. 

En lugar de usar apuntadores, el sistema usa bloques 
numer¿i.dos. En este esquema se usa un mapeo de archivo en el CL1al 
se al macen a una entrada p?ra cada bloque del di seo. El directorio 
del usuario ~punta a la primera entrada del file map de cada 
archivo. Cc:1da entr-ada en el fí le map contiene el nt.'1mero del 
sigui ente bl oQL•e de ese archivo. Asl todos 1 os bloques de un 
archivo pueden ser localizados siguiendo sus entradas ~n el file 
map. 

Lé\ entr-c:1da en el fil~ map qt.te correspondo;.. a la última 
entrada de un archivo en particular- es representada como NIL, que 
indica ser el dltimo bloque de un archivo que ha 5ido buscado. 

Para espacios libres, el sistema realiza una búsqueda lineal 
para localizar bloques libr-es. La ventaja de este esquema es que 
las adyacencias físic~s en el disco, son reflejadas en el file 
map. 

Una manera de controlar el acceso a archivos, es cre~r una 
matriz de control de acceso, de dos dimensiones, li~tando todos 
los usui\rios y todos lo~ orchivos en el sistema. La entrada A,J 
es "1" si el usuario i tiene acceso al archivo ji en otro caso 
A,.i=O. En una instalc-.ción en donde el nl1mcro de usuario 9ea muy 
grande, la matriz aumentará. Así, permitir a un usuario el acceso 
a loa archivos de otro usuario es l.a ewcepciOn mós que la regla. 
P1.:1r lo cual la matriz de acceso puede llegar a ser tan grande que 
resul tari ñ í mpráct i ca para su 1..150. Una técnica que requiere 
considerablemente menor espacio es el control de acceso de varias 
clases de usuarios. Una clasificación común de este esquema es 
1 a sigui ente: 

Owner Normalmente, es el U5uario quien creó el archivo. 

Specified User - El propietario de un archivo especifica qué 
usuario puede hacer acceso a dicho archivo. 

Group or Project - Los usuarios son frecuentemente miembros 
de un grupo de trabajo sobre un p¿irticuler 
proyecto. En este caso, los miembros de este grupo 
pueden tener acceso a todos los .:iirchi vos 
pertenecientes a este grupo. 

Público - La mayoría de los sistemas permiten a un archivo 
ser ¡\Signado como pUbl ice, de esta forma puede ser 
accesado por cualquier miembro del sistema. 
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I l. 2. - CONTROL DE ALMACENAMIENTO 

(Técn1cas de administración de recursos 
de almacenamiento a nivel Sistema Operativo). 

La organi=ación y manten1m1ento de la memoria principal o 
primaria, es uno de los principales ~actores del dise~o de un 
sistema operativo. 

Para el control del manejo de la memoria principal ~e 

utilizan las siguientes estrategias de acuerdo a su función1 

t.- Estrategia de Fetch. 

a) Estrategia de Fetch por demanda. 
b> Estrategia de Fetch anticipad~. 

2. Estrategia de sust1tuc1ón 

J• Estr~teg1a de reemplazamiento. 

1.- La estrategia de Fetchi se basa en almacenar en memoria 
principal, la siguiente parte del programa o dato requerido por 
la ejec1,.1ción de un proceso. Esto ha sido implementado por muchos 
a~os y no proporciona las medidas para predecir, cuando 
necesitará de un d~to o la sigL11ente parte del programa que se 
e~ta ejecutando, o b1én, dónde se irá el control de programa. 

2.- La estrateg1~ de su~t1tuc1ón1 consi5te en decidir en qué 
lu!Jar de la memor1~ introducir 1.Jni'I p~rte del programi' <First -fit, 
Be5t Fid, Wor~t FitJ. 

3.- La estrategia de reemplazamiento: consiste en determinar 
cuAl parte del programa o dato se reemplazará por un programa que 
i n')resa. 

En pr1nc1pio los sistemas de compL1tac1ón reqt.1erían de 
l~~al1dades de almacenamiento continuo. En el cual, cada programa 
oc'-'P""ba un blooue de localidades contig1..1as. OespuC>s surgió en 
multiprocesam1~nto la necesided de usar localidades de 
almacen.?imiento no contiguo donde 1..m programa e..-a d1v1dido en 
bloques o segrr1entos que podí.::in ser reemplazados en partes de la 
memoria principal y no necesariamente ady~centes unas de otras. 
Los be~ei1cios que se p..-~sentan, ~s que si la m~mor1~ principal 
t l €·ne muchos pcquef"los hL1ec.os d1 sponi bles en 1 t.1gar de t.tno sol o, 
entonces el s1ste1T•é' oper.:<livo puede carg13r •¡ ejecutar un 
program~, Qt•e de otr~ forma necesit~rfa ~sperar de localid~des 
contig1..1as libres p~r,;:1 su eJeCl•c16n. 
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Antes, 1 os s1 stemas de comp•.1t.:ioci ón permitían que todos los 
recursos de la máquina, estab.:a.n a disposición de una sola 
persona. Actu:almente los sistemas operativos están orientados a 
multiproc::esamiento, en donde un usuario puede usar en forma 
iterativa todos los recursos de la máquina por un tiempo 
determinado, de tdl forma que todos los recursos de la máquina 
estén a disposición de los demás usuarios, dando la sensac1ón de 
que cada usut?i.r-io esta C\propi ado de todos los recursos con que 
CLtenta la computador¿\, lo ~nterior se logra aplicando diferentes 
algoritmos para el uso de multiprocesamiento. 

También desarrolla la implementación de funciones 
llamadas por muchos. usuarios, que requerían una codificación y 
corrida especial, las cuales son, como es el caso de IOCS~ <una 
abreviación para lnpL\t/OL1tput Control 6ys.tem) aumentando la 
rapidez de eJecuc:ión y además simplif1ci\ndo la codific:ac16n que 
esto i mpl tea. 

En el C.1.SC' de que los usucrios di5pongan de toda la memoria 
contigua del sistema, 1~ memoria estar-á dividida principalmente 
en dos par tes• una donde se al macen en todas 1 as rL1tunas del 
sistemC\ operativo y la segunda, como área de LISO para el usuario, 
la pregunta de protección es simple. 11 Cómo podría ser protegido 
el sistema operativo de su destrucción provocada por la ejecución 
de l.'n programa". La protección es implementada por el LISO de un 
registro fronterizo construido dentro del C.P.U. y cada vez que 
un L•suario h:oga r""eferencia a una dirección de memoria, esta es 
ver1 f l cada cor.tra el reQi stro fronter1 zo del Sistema Operativo, 
evitando que el usuario lo destruya. El registro fronterizo 
contiene la d1re~c:ión de la instrucción más alta del sistema 
oper~tivo y si un usuar-io trata de invadir alguna dirección del 
5istema, entonces el JOB es interceptado y ~bor-tado con un 
"1ensaJe aprop1~do de error. 

Por supuesto que los usuar1 os necesitan hacer referenci a5 a 
rutinas del sistema operativo tales como la rutina de 
entrada/salida <IOCS>. Este problema es resuelto por medio de 
instr-ucciones e5p~c1ficas pare el uso exclusivo de ciert~s 

rutinas del !nstem~ operativo (6upervisor Cal 1 In5-truction). 

Debido ~ que cada solicitud de entrada/salida <IOCS>, 
sol1citada por un usuar10 consume much~ tiempo, éstas se guardan 
en paquete5 ''Batch" permitiendo as{, menos desperdicio de tiempo. 
En •.in ambiente de multipr-ocesamienta, cada \.lsuario compite por 
los recursos de la m~quin~ v comúnmente cuando un JOB 5ol1cita 
una petición de Entr~d~1Sal1aa, ésta espera y un JOB que necesite 
un proc:e~-o de cálculo es eJecutado simultáneamente a la petición 
de entrada/~alida, de esta forma incrementa la utilización del 
C.P.U. aumentando el Throughput del sistema. As!~ cuando un Job 
requiera Entrada/Salida, el C.P.U. puede ser inmediatamente 
ew1tcl1eado con otro, y pl•ede hacer cálculos ~in retraso. 
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Al principio, en los sistemas de multiprocesamiento, la 
memoria principal era di vi di da en un m)mero de particiones con 
tamilffo fijo. Cada partición deberia contener un sólo JOB. El 
C.P.U. cambiaba r~pidamente entre varios usuarios para simular la 
simultane1dcid. 

Los Jobs eran transladados para ser ejecutados en una 
partición especifica. Si Lln Job estaba listo para correr y su 
pi'rtición estaba oc1..1pada, entonces este Job tenia que esperar. 
Esto ocasionaba desperdicio de los recursos de almacenamiento 
primario. 

Cola de Jobs para: 

Partici6n l 
1 1 1 1 b 1---------1 Parte 

Partici6n 2 11 1 1 1---------1 Parte 

Partición 3 1 1 1 1 P.3 

d._ _______ _, 

Fig. II.5.- Partición fija en multigrogramación 
con absoluta translación en carga. 

Para eliminar algunos de los desperdicios de memoria 
inherentes en la multiprogramación con i'lbsoluta translación y 
carga. Se ideó i..ma tabla de translación y carga, donde 1 o& Jobs 
esperan a una partición libre para poder ser ejecutados. 

o.--------. s.o 
LOs jobs pueden ser reemplazados 

9 
en cualquier partición disf'Onible 1--------t Parte 

1 en la cual pueda llenar 
b1--------1 

11 11 1 
Parte 2 

e,_ ______ _, 

Cola de Jobs P.3 

d~-------' 

Fig Il.6.- Partición ~ija en multiprogramación 
con translación de relocalización y carga. 
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Para el uso de localidades contiguas en sistemas de 
multiprocesamiento, Ja protección ee frecuentemente implementada 
con algunos registros fronterizos o delimitadores que contengan 
el principio y fin de la partición ocL1pada por el usuario, 
indicando su longitud de la región almacenada y en este ca.so se 
generan particiones variables, eliminando desperdicios de 
almacenaje en particiones fijas. En este procedimiento de 
par ti ci ones variables no importa que tan grande sea el Job por 
almacenar. En la partición varii'ble no hay desperdicio porque la 
partición de cada Job es ewact"mente del t~ma~o del Job. 

s.o s.o s.o s.o 

E 14k A lSK A lSk A lSK A lSK 

O 26K B 20K B 20K B 20K 

C lOK 
C lOK C lOk 

B 2DK 

A lSK O 26K 

Usuarios 
Libre Libre Libre 

Libre 

Fig I l. 7.- Asignación d" partición inicial en 
partición variable. 

En los proce~os anteriores, e~iBte un conflicto al no llenar 
las particiones o huecos de memoria generados por la demanda 
aleatoria de tamaNQS de Jobs, ocasionando la fragmentación de la 
memoria. 

A~!, cada esqL1ema de organiza.ción de memoria, involucra un 
grado de desperdicio. En las particiones variables, el 
desperdicio no llega a ser tan obvio hasta que empiezan a salir 
Jobs liberando los espac1os ocupados, y generando huecos que 
pL1eden ser llsados por otros jobs, pero aunque esto ocurra, 1 os 
huecos raramente serJ.n del t~maf"lo justo del job en espere\, 
ocasionando desperdicio la partición de memoria variable. 

Para reducir el espacio desperdiciado, se unen particiones 
contiguas para formar una sola, a este procedimiento se le llama 
"Coalescing Holes". También para la reducción de espacio 
desperdiciado se usa la técnica de compactación ql1e mueve todas 
la!:.> áreas ocl.1padas en una sola área contigua, permitiendo asi, un 
hueco contiguo al final de la memoria principal. Ahora todas las 
áreas libres están contiguas y disponibles para que sean ocupadas 
por un Job en espera. 
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s.o s.o s.o s.o 
OTROS OTROS 

SU ARIOS 

EN USO 
1Y. 

Libre 
Libres 

EN USO Libra 
OTROS OTROS 

Libre 

EL USUARIO AREi\ CXlMPACTA-

A TERMINA LIBRE CION 

Fig. 11.ea F1g. l l .8b 

Exi5ten 3 estrategias en las cuales se determina en qué 
parte de la memoria pr1nc1pal colocar cada Job en espera. Estas 
estrategias contemplan los esquemcis de organ1zac1ón de partición 
fiJa y variable. 

- Las estrategias sDn las s1gu1entes1 

1) Best-fit Un Job es ub1o::adi::i el hueco de la memoria 
princ1pal qt1e más se ~JL1ste al tama~o requerido del 
Job, liberando la cantidad més peque~a de espacio 
1 J bre. 

2> Fu·st-Tit Un Job es almacenado en el primer hueco de memoria, 
que Sll espacio s~a suficiente para contener al Job. 

3) Worst-fit Ubica al Job en el hueco más grande qL1e se 

l-FF 

NI o LONG 
16Y. 
14K 

SK 
q JQK 

encuentre. La ayuda intuitiva es simple, después de 
ubicar al Job en el hueco m~s grande, el hueco 
Qenerado ser~ frecuentemente de un tamarro 
considerable, de esta forma se tendrá la posibilidad 
de contener un nuevo Job relativamente grande. 

o 
2-BF 3-WF 

s.o 

INiar LONG n SK 

~ 
JOK 

~ 
14Y. " 16K 
l6K l4K 

q 30K SK 

HUECO 

JOK 

Distribuci6n 
de memoria 
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En cada uno de los esqt.1emas anteriores, el tamaf\o del Job no 
debe exceder del esp~cio limite disponible de memoria) y si eso 
ocuJ"'re, ~e agrega 1 e- técnica de swapping que permite ocupar toda 
la memori?! por un tiempo y después de la ejecución, la memoria se 
remueve y la parte que f~ltó ~e almacena tantas veces sea 
necesario. 

En mL1ltiplcs equipos de cómputo los 5i5temas de 
multiprocesaf'liento, son frecuentemente ineficientes por el uso 
inapropi~do de los recursos de almacenamiento secundario, tal y 
como se presenta en el acceso de información en dispositivos de 
almacenamiento periférico \disco, tambores, etc). 

En la figL1ra I I. toa "Se muestra la repre:entac1ón esquemát1ca 
de COffiD s~ almacenan los datos en disco, los cuales están 
conect~dos ~ un eje comLm que gira a muy alta velocidad (algL•nos 
disposít1Yos alcanzan veloc1dades hasta 36(1(1 rev/m1n). Los datos 
son accesados por una serie de cabezas de lectura/escritura, a 
cada cabeza le correoeponde una sola superf1cie y sólo puede 
accesar un dato 1nmedi~tamente ,;dy~~ente a ella. Por tanto, antes 
de ser accesado un dato, debe coloc~rse la cabeza e~actamente en 
donde se encl1entra el dato. 

El acceso de un dato se realiza de acuerdo a las s1gu1entes 
operaci on~s: 

1.- El brazo debe moverse al cilindro apropiado. 
2.- La porc1 ón del Ó15CO en la cual se encuentra el 

dato debe rotar hasta QL\C "" ~ncuentre 

ínmedi::otamente deb~JO de la cabeza de 
lectura1escr1tL1ra ( l atency hme>. 

~.- El registro de tamaf'1o variable (hasta llegar a un 
trC'ck) debe -=er recorr1 do de in1c10 a fín 
<transmissíon time>. 

Plato Eje Cabeza 
L/E 

Figura I I. 1(.1b 
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Para cada una de las operaciones anteriores se requieren de 
movimientos mec:án1cos y la suma de ellos es el tiempo de ac:ceso a 
un dato, que generalmente es una fracción de segundo (0.01 illl 

O. l). Esto es muy 1 ente a comparación de 1 a velocidad del 
procesador. 

En 1 a figura J l. 10b se muestran los tre9 ti pos de tiempo que 
existen en el acceso a un registro dato en disco. 

En un sistema de multiprocesamiento, un sin número de 
procesos pL1eden solicitar acceso de 1 ectura/escri tura a un 
registro almacen~do en disco, ocasionando serios conflictos entre 
los procesos que generalmente requieren la in~ormación en forma 
inmediata. 

Algunas de las tecnicas que adoptan muchos sistemas 
operativos es la llamada FCFS <First Come First Service> en donde 
la primera solicitud de acceso es servida. Esta técnica tiene un 
inconveniente que al aumentar el promedio de solicitudes, trae 
como resultado largas colas de espera. 

FCFS eMh1be un patrón de barrido aleatorio en el cual 
sucesivas peticiones a 9olicitudes de acceso causa grandes 
consL1mos de tiempo para solicitudes internas y e>eternas d~l 

disco. Para minimizar el tiempo perdido en el barrido interno
externo, las solicitudes se ord~nan razonablemente de tal manar• 
que el tiempt." de b~rrido (seel~ time) sea mínimo, o bien, más 
cercano al dato de acceso. El proCedimiento anterior involucra 
une- examinación cuidadosa de las "ºlicitudes pendientes para 
determ1n~r el modo mas eficiente para servir al mayor número de 
solicitudes por unidad de tiempo. La cola de ~olicitudes e~ 

entonces reordenada de tal forma que las solicitude~ seran 
servidas con LIO movimiento mínimo. 

L~s des técnicas más utilizadas son las siguientes1 

1) Optimización del tiempo de barrido. 
2> Optimización del tiempo de rotación. 

!l Donde el consumo en tiempo de barrido llega a ser 
mayor que el tiempo de rotación, asf se tienen algoritmos en los 
cuales se concentran para minimizar los tiempos de barrido para 
un conjunto de solicitudes. 

21 En lai. minimización de rotac.ión <latency time) es 
razon~ble solo en carg~ pesada de solicitudes. Sobre cargas 
ligeras FCFS es ~ceptabl~, pero en cargas pesadas es conveniente 
eJ procedimiento de scheduling (seek o latency). Algunos 
criterios para la selección de scheduling son: 

- Throughput <número de solicitudes ~tendidas/tiempoJ. 
- Promedio de tiempo de respuesta mínimo. 
- v~rianza en tiempo de respuesta. 
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Altjun'as de 1 as técnicas més popul a,. es para 1 a optimiz aci 6n 
de ) o~~: t;r:-i ~er:-~ os anter-i ormente vistos !Sen: 

+ FCFS: (First Come First Served) No necesita ordenam1ento. 

- Ninguna solicitud es desplazada puesto como se 
van requiriendo se van procesando. 

- Cuando las solicitudes son Lini i=ormemente 
distribuidas, FCFS maneja un patrón de barrido 
aleator10. 

- Ignora la relac10n de cercania entre solicitudes 
pendientes. 

- No optimiza el barrido. 
- FCFS es aceptable cuando la carga de solicitudes 

es ligera. Pero cuando la carga crece tiende a 
saturar el di sposi ti vo y responder en intervalos 
de tiempo largos. 

+ SSTFi <Shortest seek Time First> 

- El brazo del di~co es posic1onmdo a la 
siguiente solicitud més cercana al brazo 
(minim1z~ mov1m1ento del brazo 'seek time'). 

- Las sol1ciludes que resulten con la distancia 
m~s corta de b~rrido son atendidas primero, aún 
si la sol1c1tud no es la primera en la 11sta de 
espera. 

- Tiende a dtscr1m1nar ciertas sol1c1tudes 
eHtremas <e~ternas o internas del disco>. 

- Recibe una atención muy pobre para los trac~s 

internos y externos del disco. 
- La tasa de throL1ghput es meJor Ql.\e FCFS, y el 

tiempo medio de respuesta tiende a ser baJo 
para cargas moder~das. 

+ C-SCAN i (Circular Sci::-n> 
El bra~o del disco se mueve unidireccionalmente a 

través de la superficie del disco hacia el track más 
interno dando servicio a las solicitudes de su paso. 
Cuando no existan más solicitudes al interior del 
di9co, la c~beza salta para servir a la solicitud 
más cercana al exterior del disco y procede su 
barrido al track más interno. 

En C-SCAN el brazo se mueve del cilindro má~ 

externo del disco al interior del mismo, 
sirviendo a las solicitudes sobre un 
ordenamiento de menor distancia de barrido. 
Cuando el brazo ha compl etil!do su recorrí do, 
éste salta a la solicitud más cercana al 
cilindro e~terno del disco. 
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+ SCAN1 El 

Puede 5er implementado de tal forma que las 
solicitudes que lleguen durante una trayectoria 
de barrido se~n servidas en el siguiente 
barrido, así, C-SCAN elimina la discriminación 
de solicitudes a cilindros internos o e>4ternos 
del di seo. 
Tiene una muy peque~a varianza ~n el tiempo de 
respuesta. 

brazo del disco va y viene a través de la 
superficie del disco, sirviendo todas 1 as 
sol ic1h1des que encuentra a su paso. Cambia de 
dirección sólo cL1ando no hay m<ls solicitudes paira 
servir en sL• dirección. 

Elimina lill discriminación contra las demás 
estrategias para servir a los cilindros más 
internos y externos. 
SCAN opera como SSTF ewcepto que BCAN escoge la 
sol1c1tud que resulte con la distancia m4s 
corta de barrido en una dirección predefinida. 
Si la dirección definida es hacia el e~terior 

del disco, entonces la estrategia del SCAN 
escogerá la solicitud cuya distancia de barrido 
se~ la más corta en esta dirección. 
SCAN no cambia de dirección hasta recorrer los 
·cilindros mAs externos del disco o bien hasta 
cuando no encuentre más solicitudes pendientes 
en la dirección referida. 

N-STEP SCAN1 El brazo de barrido, se mueve del track 
e~terno al interno y viceversa como en el SCAN, pero 
todas 1 i'S solicitudes que 11 egron dl•rante un barrido 
en una dirección son empacadas y reordenadas para la 
opt1m1.::.ación del barrido durante el recorrido en 
rever :s;.. 

Una mod1f1caci6n interesante de la estrategia 
básica de SCAN es llamada N-STEP SCAN. En esta 
estrategia, el brazo del disco ~e mueve de 
atrás hacia adelante como en el SCAN ewcepto 
que este proced1m1ento sólo sirve a las 
solicitudes más cercanas a Ja dirección donde 
se localice el brazo o b1én, al comienzo de 
barrido. 
Ofrece buena realización en el throughput y en 
el tiempo medio de respuesta. 
La caracte~sticd más tmoortanle es una 
varianza baJa o pequeha en el tiempo de 
respuesta mas qL~e en SSTF o SCAN. 
N-STEP SCAM evi\de la posibilidad de apl az ?mi en
te s1 un número grande de solicitudes llegan al 
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cilindro recorrido. Este guarda dichas solici
tudes p~r.:- ser servidas en el barrido de 
regreso. 

+ ESCHENBACH SCHEM~ : El movimiento del brazo del disco es 
circular como en C-SCAN, pero con algunos 
importantes e~cepciones. Cada cilindro es servido 
por un track de información completo, haya o no, Lma 
solic1tud a ese cilindro. Las solicitudes son 
reordenadas para servir dentro de un cilindro para 
tomar ~entaJa en la posición rotacional, pero si dos 
solicitudes translC'.pan la posición de un sector 
dentro de un c1lindro, sólo una es servida sobre la 
dirección de barrido. 

Fue originalmente desarrollado para un sistema 
de reservaciones en una línea aérea diseNada 
para el manejo de grandes volúmenes de 
eolicitudes. 
Tiende a optimizar no solo el seek time, sino 
también el tiempo rotacional. 

De las estrategia~ anteriores, el comportamiento del SCAN es 
muy parecido a la estrategia SSTF en términos de throughput y en 
el promedio medio de respuesta. ademas elimina la discriminación 
inherente en el esquema de SSTF y ofrece menor varianza. Porque 
en SCAN, los tracks extremos 5on visitado'!! con menor frecuencia 
q\..~e los trac"s intermedios, pero no es tan serio como la 
discriminación de SSTF. 

La estrateg1a C-SCAN con optimización rotacional es mucho 
mejor que la técnica de ESCHENBACH, sobre todo en condiciones de 
carga. 

+ Or1entada a condiciones de gr~ndes carga~ de 
solicitudes a un cilindro, por lo cual es conveniente 
optimizar el movimiento rotacional de tal forma que 
abarqL1e todas l.as solicitudes a un mismo ci 1 indro. 

+Optimización rotacion~l ha sido implementada en 
dispositivos con cabezas fijas. 

+ En forma paralela, la optimización del tiempo de 
barrido (tseek time> mencion~do en la estrategia de 
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SSTF 1 es el SLTF <Shortest Latency Time Firstl la 
cual optimiza el tiempo de rotación. Así los brazos 
del disco llegan a un cilindro en particular en donde 
existen varias solicitudes pendientes sobre varios 
tracks de ese cilindro. La estrategia SLTF examina 
todas 1 as solicitudes y sirve a la solicitud con 
menor tiempo de retardo en su rotación del disco. 

Es ímportunte tomar en cuenta, cuando seria Util implementar 
una estrategia de disk scheduling, sin degradar l~ ejecución del 
sistema, segt.'.m los recursos con que se cuente y como !iie manejen. 

La mejor política para la optimización de acce~o puede 
operar en dos estados: 

a) A baja carga de solicitudes, la política del SCAN es la 
mejor. Puesto que SCAN ha sido la estrategia básica de 
di5~ scheduling actualmente implementada. 

b> Para cargas pesadas de ~olicitudes, con C-SCAN obtenemos 
los mejores resultados, pt.1esto que optímiza el tiempo 
rotacional y maneja mucha carga de ~olicitude5 en forma 
eficiente. 
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Il.3.- CREACION DE LOS BITEHAB DE INFORHACION. 

Las actividades que se desarrollan para el proceso de datos, 
dan como resultado información. En nuestro caso, cuando vamos 
manejando nuestro automóvil estamos procesando datos para obtener 
información que nos permita conducir el automóvil de la mejor 
manera. De forma similar, una organización procesa datos para 
obtener in.formación que gu:le sus actividades hacia el logro de 
sus objetivos. 

En las actividades del proceso de datos la participación de 
1 as personas es cada di a mayor; en los EEUU se estima que cerca 
del 60'% de la fuerza de trabajo esta orientada hacia estas 
actividades. Para tener una idea de lo que este porcentaje 
significa, en los EU sólo el 2'9 de la fuerza de trabajo esta 
dedicada a la agricLtltura. Esto refleja la importancia del 
procesamiento de datos como una actividad fundamental en la9 
organizaciones actuales y se debe fundamentalmente ac lo complejo 
de las relaciones actuales, las nuevas técnicas de administra
c1ón y la tecnología de las computador.es. 

En la siguiente figura II.11 puede verse la e.entidad de 
entidades con las que una organización tiene que relacionarse y 
por consiguiente la demanda de información que requiere generar. 

Accionista 
Inve;csionista 

Gobierno 

Proveedores oueños y Gerente 

/ 
Organizaci6n COmpradores 

/ 
" Aseguradora Sindicatos 

Empleada 

Fig. 11.11.- Entidades que rodean a un organización. 

Frederick Taylor, Franck y Lilian Gilbreth desarrollaron 
técnicas que permitieran operar en forma eficiente a las 
organizaciones, estas constituyen la base de lo que se conoce 
como técnicas de administración científica. 

La disponibilidad de la tecnologfa de las computadoras se 
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demanda a diario para SLI uso. Información que antes era demasiado 
costosa o impréctica de obtener, es ahora posible generar~e a un 
costo razonable. Con esto, ha crecido la demanda de obtener la 
información en forma clara y r~pida. 

El término si 5tema se refiere a un grupo organizado de 
componentes relacionados funcionalmente entre si. Un sistema 
existe debido a que es diseNado para lograr un objetivo. 

Ninguno de los subsistemas es independiente de los demás y 
cuando estan apropiamente coordinados podemos decir que el 
sistema funciona e><itosamente y cumple con su cometido. 

De lo anterior, podemos decir que un si~tema es un grupo 
organ1 zado de componentes 11 amados S\.tbsi stemas conJ untamente 
ligados de ~cuerdo a un plan para el logro de un objetivo. 

- Clasificación de los 5tstemas. 

Los sistemas er1 general son clasificados por el tipo y grado 
de complej1d~d. Un sistema puede ser determinístico o 
probab111stico y en cada caso, simple, complejo o excesivamente 
complejo. 

Un sistema al que puede predecirse su5 salidas, debido a que 
no se espera que su comportamiento var1e, es un sistema 
determ1nístico. Los sistemas probabilisticos 1 son descr1tos en 
términos de probabilidad. En la medida que estos 5e hacen 
excesivamente compleJOS la '3alida me vuelve menos predecible. 

- Representación de los sistemas. 

El a.nC11llsta de sistemas espera poder def1n1r al s1stema. El 
uso de un modelo hace fácil visualizar las relaciones entre los 
elementos del sistema y de explorar formas que meJoren el 
entendimiento del m1smo. Un modelo es una representación para un 
sistema real o planeado. El objetivo del uso de un modelo es 
'3efralar los elementcc: significat1vcs y las interrelaciones de un 
sistema, y pueden ser Esquemáticos, de Flujo, Estáticos y 
D1n~m1c:os. 

La informat;:ión que se meineJa en t.ma organ1z.?1c1ón comercial 
puede clas1f1carse como ~quell~ que 5e genera de l~s act1v1d~des 



internas de la organización y la proveniente del medio ambiente 
<información externa>. 

La información en una organización es usada para determinar 
1 as percepciones y dedLtcci ones a sus empleados; 1 a forma de 
servir a sus clientes, responder a preguntas que sL1rgen durante 
la operación normal de la empresa, etc. 

La demanda de la información en 
encL1entre clasificada por el nivel donde 
niveles de organ1~aciones: 

una organización 
surge. E:xi sten 

se 
tres 

- Nivel operacional 1 donde se desarrollan las activi-

- Nivel Táctico 1 

- Nivel Estratégico2 

d.:i.des. 
donde 5e supervisa y planean las 
actividades. 
donde se encuentra la adminis
tr.:ición de alto nivel y la pla
neación a largo plazo. 

- Componentes de una organización comercial •. 

Las organ1~aciones comerciales estan compuestas de personas 
que trabajan en di versas acti vi d.?ldes llamadas flmci enes 
corr.erci al es, estas funciones pueden cons1 derarse como subsistemas 
y constituyen los componentes principales de la organización. 
Para hacer su trabi:'JO en forma ef1c1ente las personas hacen uso 
de edificios, equipos, etc. Los componentes principales de una 
organizc?:ción son los siguientes: Mercado, Contabilidad, Ventas, 
Jurídico, Producción, Control de Inventarios, entre otros. 

- Comportamiento. 

El comport ¿.m1 en to de una organ1 z ación esta determ1 nado por 
sus proc.edirn1entos, los cuales esoec1fican la secuencia de 
actividades qL1e deben realizarse de acuerdo a las políticas de la 
organi~ación para el logro de Jos objetivos. 

Los procedimientos, son guias para los empleados acerca de 
como deben realizar SllS tareas y son entrenados para reali'Zar 
eficientemente est~s tareas. El entrenamiento, es una forma de 
transferir inform~ción y de ~ampertir los bene~iciO$ de las 
exp~rienc1as con los nuevos empleados. 

- Ciclo de Vida. 

Las estadístic~s en los Estados Unidas mL1estran que pilra las 
organiz~c1ones comerc1ale!i los tres primeros af"lo!!> dE? vida eon 
d1fícile5, pero después de ~sto la organ1z~ción m~dura y alcanza 
sus ObJ et 1 vos. Después de ve1nt1 e i neo af'los se observa q1..1e las 
empresas tienen 'fi'lli:-s y qLH~ S'-'S objetivos ya resL1ltan demasiado 
viejos. Es frecl1ente enccntr~r eoltos costos de adm1ni!!i-tración por 
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componentes qL1e estan fuera de su vida ~1ti 1 pero que continUan 
existiendo. Para evitar esto, hay que revisar constantemente 
estos componentes y cuando los objetivos han sido alcanzados 
debera el componente ser abolido o tomarlo sobre nuevos 
objetivos. 

Un sistema de información es un componente básico de una 
organización. Su prop65ito es obtener información dentro y fuera 
de la organización y hacerla disponible a todoa los otros 
componentes en la forma como estoa la demanden. 

- Objetivos: 

Los sistemas de información tienen como obJetivo responder a 
las necesidades de información en los tres niveles 
organizacionales. La información debe ser presentada en la forma 
adecu~da par~ aquellos que la requieran. 

La información para que sea Util debe presentarse en el 
tiempo adecuado y estar di5ponible a un costo razonable. 

- Componentes de un tsistema de información. 

Un sistema de información tiene tres tipos de componentea, 
datos, sístemas para procesar datos y canale& de comunicación. 
Fechas, cantidades, nombres, son ejemplos de datos. Los datos son 
adquiridos por el sistema de su medio ambiente y estos datos son 
conocidos como entradas :.:il sistema. Un tipo particular de datos 
que resultan de las activ1dades del sistema de información y que 
son tomados como entradas al sistema son llamados datos de 
realimentac16n. Otro tipo de componente es el ~istema de 
procesamiento de datos, con el cual se manipulan los datos. 
Dentro del sistema de información pueden e~istir varios sistemas 
de procesamiento de dato•. 

En los sistemas de procesamiento de datos, son las personas 
quienes procesan los datos, au><i 1 iándose en algunos casos de 
maquinas como podrían ser computador-as. El tercer componente son 
los canales de comL1nicación como los mecanismo5 que permiten 
pasar información de un componente a otro. Ejemplo de canales de 
comunicación son el si!5tema telefónico de la org~nización el 
correo o mensajería, memorandL1ms, !Sem1narios, etc. 

La forma en que diferentes sistemas de procesamiento de 
datos estan relacionados unos con otros y con los usuarios 
constituyen la estructura del si~tema de información. 

El comportamiento que se espera de un sistema de información 
es que logre los objetivos de almacenamiento de información y que 
provea de información a la organización en la forma, tiempo y 
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costo que resulten apropiados. Para lograr este comportamiento se 
requiere del establecimiento de procedimientos. 

Identificar la fuente de les datos, los componentes del 
procesamiento de datos para ser utilizados y especificar la 
forma, costo y tiempo de la información, constituyen los 
procedimientos que gobiernan el comportamiento del sistema. Los 
empleados de las organizaciones son usualmente entrenados en los 
procedimientos reqLteridos por la organi2aci6n para el manejo de 
la información. 

Como una organización está en cambio permanente, las 
necesidades de información también lo estan. La vida de un 
sistema de información cesa cuando se decide que la necesidad de 
información ya no eMiste. Cuando un pt"'oyecto 5e inicia, nace un 
sistema de información1 y cuando este termina, muere el sistema 
de información. En algunos casos puede morir parte del sistema o 
todo antes que el proyecto ter mi ne. 

- Objetivos de infor·mación. 

Entidadesi Una parte e~encial para conducir las actividades 
de una organización es obtener información acerca de 
las entidades a las cuales sirve o son usadas por la 
organización. Son ejemplo de entidades en una 
organización comercial los cliente-s, duertos, productos, 
emplei'\dos, etc. En otras palabra!!, vna entidad es una 
persona, cosa o lugar. 

Eventos1 Otro aspecto esencial es el de obtener información 
sobre los eventos que ocurren durante el curso de las 
opel"' ac i enes en una erg an i z ación. Un evento es una cosa 
que sucede en un tiempo particL1lar. Son ejemplo de 
eventos cobr.:ir una ~actura, pagarle a un empleado, 
asegurar un equipo, modificar el precio unitario de un 
articulo, etc. 

En las ope,.-aciones comer-ci al es eventos que resL1ltan por el 
intercambio de valores son llamados transaccionesª El registro de 
transacciones asi como de otros eventos !50n usados para 
actualizar registros de entidades tales como cantidad en un 
inventario, precio unitc."rio de un producto, etc. 

Las entidades y eventos, pL1edcn ser rec:onoi:ido~ y dr.scritos 
en términos de sus atribL1tos. Los atribLttos, son hechos acerca de 
las entidades y eventos. Algunos tipo!:- de atributos qL1e existen 
son: 

- Identificadores: Hechos uaC'ldos para distinguir 
objetos de información de unos 
a otros. 
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- Descriptores: 

- Local izadores1 

- Temporales: 

- Relacionales: 

- Clasificadores: 

- Condicionaless 

Hechos relacionados con la 
percepción de los sentidos 
acerca de 105 objetos de 
información. 

Hechos que permitan determinar 
el lugar donde el evento 
ocurre o posicion de la 
entidad. 

Hechos que permiten determinar 
el momento en que ocurre un 
evento. 

Hechos que permitan describir 
las relaciones que existen 
entre eventos o entidades. 

Hechos que determinan la 
manera en la cual eventos y 
entidades estan relacionados 
con la organi2ación. 

Hecho5 que describen el estado 
de eventos o entidades. 

E5tos atributos sen usados en combinación para demcribir 
completamente un evento o en ti dad. 

- Oe.finiciones1 

Datos Los datos, 5Dn hechos que describen evento5 y 
entidades. Los datos son comunicado5 por varios tipos 
de símbolos tales como letra~, números, dibujos, etc. 
La combinación o arreglo de estos 5Ímbolo5 permiten la 
representación de un hecho. 

lnformación1 La in.formación, es una colección de datos 
significativos y relevantes que describen eventos y 
entidade5. Un dato 5igniiicativo es aquel que consiste 
de símbolos reconoc1bles, es completo y e~presa una 
idea no amb1 gua. Un dato relevante es aquel que pl1ede 
'!Ser usa.do par.?i dar respuesta a una pregunta. 

Reg1stro de la lnformaciónt El hecho de regi'5trar datos 
selectos par,:1, referenc1 a.s futuras es 11 amado captura de 
d.;-tos. Esencial a 1 a captura de datos es el regí stro 
del contexto, el cual debe ser e~plícito y es el hombre 
quien los proporciona. El conteMto para un data-item 
<cadena de caracteres o dato numérico) es 
frecuentemente indicado por su nombre. Cierto tipo de 
información tal como nombre, dirección, .fecha son 
llamrdos agrupBt:1ones de data-items ya que consisten de 
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una agrupación de data-items elementales. 

Registro; Una colección de data-i tems q\Je comparten un 
conte;.:to coml.in acerca de una entidad o evento e5 
llamada un registro. Los registros con el objeto de 
facilitarles su identific~ción se les dé un nombre. 

- Formatos 

La form~ establecida para definir un registro es llamado 
formato del registro. Las característic°"s de un datari-item <en 
este caso también llamado campo) que puede indicarse en la 
especificación del formato son: nombre, secuencia, valores 
válidos, longitud y tipo. 

- Archivos 

De l~ misma forma como los data-items son organizados en 
registros, estos se organizan en archivos. Cuando todos los 
registros del mismo tipo son agrL1pados en una sol a colección de 
información, la colección es llamada archivo. 

- El enfoqve de 5istemas 

El enfoque de sistemas es posiblemente 1 a técnica más 
utilizada p~ra el estudio de los sistemas. El ES es un proceso de 
desarrollo ordenL\do y anal ít 1 co qL1e se puede uti 112 ar 
continuamente para anali2ar, evaluar y diagno~ticar Ja naturaleza 
de un sistema, as1 como los resultados de 5LI desempeNo pa~a 

captar todo lo necesario a esos fines y proveer la continua 
autocorrecci ór. del func i onami en to del si stem.ai con el propósito de 
alcanzar los obJetivos propuestos. 

El proceso de desarrollo puede resumir9e en las siguientes 
cinco etapa!51 

1> Analisis: Representación o caracteri~ación del sistema1 

- se describen detalles concretos y útiles de toda 
l~ in~orm.:.c16n -:-cen:,:. deJ sistema. 

- se definen y analizan las entradas. 
- se describen los procesos y sus características. 
- las salidas se def1nen, identifican y cuantif1c~n. 
- la estructura del sistema 5e describe para aclarar 

las relaciones ~ntre los componentes. 
- el ambiente <r·e define para aclarar SLI interacción con 

el sistem"'. 
- el flu;o de inform~ctón 5e define y en especial tos 

mec:.::tnismos de realimentación. 
- finalmQnte se e~lud1~ l~ relación entre las salidas 

del sistemG" y los objetivos y metas. 
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2) Di serlo a Con el anél i sis se han descL1bi erto fallas en el 
sistema y el paso siguiente es diseNar nuevos métodos para 
el sistema. Según sea la naturaleza del problema el disel'lo 
puede comprender1 un nuevo sistema, cambio de componentes, 
cambio en las entradas y/o salidas o cambio en los procesos. 

Para llevar acabo el diseNo se prepara un plan detallado con 
todas las especificaciones requeridas para modificar al 
sistema. 

3> Desarrollo 1 Sobre la base de los diseNos se procede a la 
construcción, edif:icación, explicación o lo que sea 
necesario para el desarrollo del sistema. 

4) Instrumentación 1 Una vez que se ha desarrollado el nuevo 
componente, elemento, proceso o sistema debe incorporarse a 
lo ya ewistente. La instrumentación requiere del 
establecimiento de prioridades y secuencia de pasos para 
incorporar I!'} nuevo elemento, ya que si 5e fracasa en la 
instrumentación los demés elementos pueden transtornar al 
sistema temporalmente al tratar de ajustarse a los 
requerimientos del nuevo. Otra falla serta que el componente 
en si mismo fallara. Para asegurar una ewistosa 
i nstrumentac.i ón es nec.esari o anti c.i par los cambios que 
e~ijan los demás componentes. 

5> Evaluit:'.ción 1 Después de haber in~trumentado el nuevo 
componente este debe evaluarse. La evaluación debe haceree 
en términos de los objetivos que ee establecieron en las 
etapas de análisis y diseNo~ 

A continuación se presenta un ejemplo para ilustrar lo5 
pasos del enfoque de sistemas• 

r---. .J. 
1 Análisis 

1 i 
1 Diseño 

1 ! 
1 Desarrollo-¡ 

Instrumentación-

! ! 
J EValuación -

L- - -l 

Diágnostico "Hala Tran6Dlici6n" 

Se dedice construir una nueva se 
dan especificaciones 

Se construye la transmici6n 

Se incorpora al auto 

Coche sin problemas 

Fig. 11.12.- Pasos del enfoque de un sistema. 
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11.4 ORGANIZACION DE LA INFORMAC!ON EN BASES DE DATOS 

En las organizaciones més sencillas, encontramos CdSi 
siempre, una colección de registros organizados para una 
aplicación determinada. La idea bAs1ca en la implantación de una 
be\se de datos es 1 a que los mismos datos deben ser aprovechados 
para tantas aplicaciones como sea posible. En la realidad la 
organización de la información en base de datos no alcanza a 
cubrtr todas lo:.-s aplici.'lcioneE- requeridas por el presente Y 
futuro. Con el tiempo, est~5 b~ses de datos, independientes pero 
afines, podran ser integradas ~ una sola. Esta unión conductria a 
un aumento del rendimiento de la utilidad del sistema. 

Una def1n1ción de "b~'\se de datos" mencionada por James 
Martín en s1.1 libro 11 0rganización de la& bi\ses de diltos" nos d1ce': 

"La b,;i,s.e de dato5 puede defin1rc;e como una colección de dato5 
interrelacioni\dos y almacenados en conjunto sin redundanc1~s 

perjudiciales o innecesarias¡ ~u finalidad es la de 6ervir a una 
apllcC11ci611 o más¡ de la mejor manera posible¡ los datos se 
almil.cenün de modo que resulten tndcpendientes de los pr-ogramas 
~ue los usan; se emplean métodos bien determinados para 1nclt11r 
datos nuevos y para modificar o extraer 109 di\tOs almacenado!'!. 
Dícese que un sistema comprende una colección de bases de datos 
cl.1ando éstas son total mente l ndependi entes desde el ptJnt.o de 
vist~ estruct~ral''• 

Un~ d~ las más importantes características de la ba~c de 
datos es la de mantenerse en plena crisig de cambio y 
crec1m1ento. La base de delos debe prestar9e a una f~cil 

reestructurac1ón siempre que haya que agregar 105 nuevos tipos de 
d~tos o utilizarla para nt.1evas apl1caciones. E5ta 
reestrL1cturación no debe originar la necesidad de volver a 
escribir los programa5 y en general, no debe 5er una fuente de 
tr~stornos. La facilidad con que pueda modificar9e la base de 
datos tendrá siempre un efecto directo 5obrc la capacidad para 
desarrollar nt.tevas apl i cae i enes del procesélmi en to de datos. 

Sen muchos lo~ términos que se usan comúnmente para la 
descripción de datas, p~ro ~u uso ~s siempre uniforme. Una 
autor1dad en el campo de las bases de dato5 1 que goza de amplia 
aceptación y no es afin a ningón f~br1cante de computadoras en 
particul~r, es CODASYL <Conference on Data Descr'iption Lanouage>. 

El concepto de base de datos ne inicia en la década de los 
60 's. Antes de esa época, ex i st1 an sólo archivos y conjuntos de 
datos. El desarrollo de los métodos de almacenamiento se divide 
principalmente en cuatro etapas1 

1.- El softviare ejecutaba l¿,s operacione5 de entrada/sal1da 
de los dispositivos de almacenamiento. La codif icaci6n 
incluida en los programas de aplicación se encargaba de 
la org~nización de los datos, y esto era muy elemental, 
por lo general solo servia de simples archivos 
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se~uenc13les en cinta. No había independencia en los 
datos. 51 se modificaba la organización de los datos, se 
cambiaban los dispositivos de almacenamiento, el 
programador estaba obligado a volver a escribir sus 
programas. La mayoría de los archivos servían sólo para 
una aplicación. 

2.- Se reconoció la naturaleza cambiante de los archivos y 
de los dispositivos de almacenamiento. Se protege la 
información contra efectos de cambio de hardware. El 
software hizo posible modificar la distribución física 
de los datos sir\ que por ello se alterase su estructura 
lógica. El dise~o de los archivos estaba enfocado para 
una aplicación o aplic'°'c1ones similares. 

3.- El ~oftware de base de datos en la etapa 3 pretende 
realizar cambios en su estructura, nuevos campos Y 
nuevas relaciones sin necesidad de redi5e~ar el archivo. 
Esto es, de los mismos datos pueden derivarse m1.Htiples 
archivos ló~icos, las aplic.?.ciones que tienen di-ferente5 
requerimientos deberán poder accesar los mismos datos de 
diferentes m<:11neras. El proceso de convertir la 
referencia que el programador de aplicación hace a un 
registro lógico y sus ítems de datos, se llama 
vinculación (bind1ng>. La vinculación es la a5ociac16n 
de una representación física de datos en el programa que 
los utiliza. 

4.- Se presenta la independencia lógica y física de los 
datos. Por independencia lógica se entiende que la 
mod1f1cac1ón de la estructura lógica general no afecta a 
los programas de aplicación. Por independencia física de 
los datos se entiende que pu~de modificarse la 
distribución y la organización física de los datos sin 
afectar a los programas de aplicac1ón. En esta etapa ee 
permite la max1ma libertad para cambiar las estructuras 
de los datos sin tener que rehacer mucho de lo ya hecho 
en la ba~e de datos. 

Obser·1ando lo económico que re~ulta eiccr.sar en formil directa 
grandes vol t."tmenes de 1 nf ormac1 ón en me-mor l?. 5ecundar i a, se ha 
or1ginado una tremenda c:ant1dad de bUsquedas y desarrollos de 
s1 stemas de bases de datos qLt[! permitan el maneJo de la 
información en cualquier orgah1zación. 

Un ~lstema de bases de datos involucra los datos por si 
mismos, el hardv1are en el cual residen, el software <llamado 
database m'3n,:,gement system o DBMS> aue control? el almacenamiento 
y recupe~ac10n de. los datos, así como a los usu~r1os. 

Entre las pr1nc1pales vent~jas de los s1stemas de base de 
d~tos se encuentran l~s s1guien~es1 

- La redundencia pijedr ser reducida. 
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- La incons1stenc1a pvede ser el1m1nada. 
- La información puede ser compartida. 
- La est~nd~r1~ac1ón puede ser realizada. 
- Las restr t ce i enes de Seguridad pueden ser aplicadas. 
- La integridad puede ser mantenida. 
- Los conflictos dP. requerimientos pueden ser balanceados. 

En s15temas que ria estén or1cnt~dos ~ bases de datos, cada 
aplicación m.:int1ene sus propios archivos, frecuentemente con 
cons1 derabl es rcdund~nc i as y una var l edad de formatos fijos. En 
sistemas de bases de datos la redundanc1~ es reducida, la 
1ncon5is~enc1a inherente en mantener mültiples copias de datos 
puede ser abolida. 

El compartir información es uno de los más 1mportante9 
ben~ficio~ de los ~1~tem~~ de bases de datos. Diferentes 
apl i caci enes en i stentes pueden h,:,cer referencia al mismo dato. 

El control centraJ1z~do hace posible que la informac10n se 
registre en forma e~t~ndar. Esto llega a ser particularmente 
1mportante en ,..cdcs de compulatJor.:1 en la cual la m1grac16n de 
datos debe s~r comp~t1ble con v~r1os 51stemas. 

La segL•r1dad de la 1r1formdc1ón es de vital importancia para 
la conf 1 abi 11 dad del 5i st em¿i, Lo!S datos cada vez más, es tan 
sujetos al peligro de ser alterados porque son almacenados en una 
local1dad centr~l, más que di~persos a través de archivos 
físicamente ~ep~r·~dos en muc~1?s localid~des. Par~ controlar e~to, 
el 91stema de base de datos debe estar dise~ado para que la 
información esté segura. 

La integridad de los datos puede ~er me1or controlada en un 
ambiente de base de datos ' de hecho asi debe de ser. Compartir 
tmµl1ca que lo<i efecto5 de seguridad y alter.:ición de datos 
podrían ser da~ados a trovés de la org~n1zac1ón de cada usuar10. 

Uno de los aspectos m~s lmportantes en los sistemas de base 
de datos e!i l~ tndependenc1c> de datos. La!I apl1caciones no 
necesitan estar enfocad~u en cómo ~stán físicamente almacenados"o 
~cces8dos los d~tas. Erl b~ses de deto5 con independencia de datos 
es conveniente que diferentes aplicaciones tengan mólt1ples 
vistas de la misma inf0rrn9~1ón. Desde el plinto de vista del 
Sl!:.lema, la indcpe_..nd~l••-ld de dutas hace posible cambiar le 
estructura de almacenam1ento y modificar la estrateo1a de acceso 
er. r c:°".puesl a 1 os c~•rr·b 1 os r eq._•-:r idos en 1 a 1 n~t al ac l ón del 
sistema, pero sin 1~ necesid?d de modificar las apl1caciones que 
e~tón func1on~ndQ, 

- Lengu~Jes de B~ses de V~tos. 

Los usuflr i as re¿-. 11 z .:>n el cu: ceso a 1 a base de dt\tos por med 10 
de 1nstrucc1one5 qu~ pcrtenecPn ~ lengua)es adn1in1str~dores de 
bases de datos. Y los progr~~as de aplicación pueden usar un 
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lenguaje de alto nivel convencional <COBOL, PL11, PASCAL, etc.). 
Tales lenguajes son referenciados como lenguaje5 huéspedes. Cada 
lenguaje huésped ordinariamente incluye un sublttnguaje de datos 
<DSL) relacionado con funciones y operaciones de la base de 
datos. Cada sublenguaje de datos es una combinación de dos 
lenguajes, llamados: 1) Lenguaje de definición de datos <DDL> que 
proporciona las facilidades para definir la estructura de la base 
de datos y 2> Lenguaje de mani pul ación de datos <DHL> que 
proporciona las características para especificaciones de proceso 
a ser eJecutadas en la base de datos. 

- Administrador de la base de dates. 

El administrador de la base de datos es la persona que 
controla el sistema de la base de datos, es el que decide qu~ 

información será almacenada en ella, cómo los datos ser~n 

almacenados y accesados, que procedimientos de autorización y 
validación serán ejecutados, qué procedimientos de respaldo y 
recuperación serán usados y cómo el sistema deberá ser afinado 
para realizar ciertos objetivos. 

- Base de Datos di~tribuida. 

Una ba5e de datos distribuida es aquella que puede compartir 
información a una red. Ordinariamente en tal sistema cada dato es 
almacenado en la localidad donde es usado con mayor frecuencia, y 
es accesible todos los usuarios de la red. El sistema 
distribuido proporciona control y economía de procesamiento 
local, con la vent~Ja de que la información es accesible sobre 
organizaciones disem1nadas geogr~f1camente. Pueden ser costosa. en 
la implementación y operación, además puede sufrir vulne,..abi 1 idad 
en violación a la segltridad. 

- Directorio de Datos1 

Un indice de todas las etiquetas en una organización de 
bases de datos es llamado Directorio de Datos, el cual contiene 
información acerca de la base y una lista de todos los tipos de 
datos de la misma, los cuales son usados en programas y reportes 
especificas. 

Ex1sten principalmente seis modelos de bases de datos1 

1) Bases de Datos Jerárquicas. 
2) Bases de Datos de Red. 
3) Bases de Datos Relacional. 
4> S1stem~ manejador" de archivos. 
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5> Bases de Datos de Formato Libre. 
6) Bases de Datos Hul ti usuario. 

1) Bases de Datos Jerárquica~. 

En el modelo jerárquico 1 los datos e items son relacionados 
en padres e hijos, cada padre puede tener varios hijos, pero cada 
hiJo, !5ólo puede tener un padre. 

La organización jerárquica hace dificil eMpresar relaciones 
en las cuales los hijos están relacionados con más de un padre. 
Esta inflexibilidad ha permitido el disef'lo de otro5 modelos. Pero 
cuando la relación de los datos es claramente jerárquica, la base 
de datos es +acil de implementar 1 modificar y de realizar 
búsQLledas rápidas 

Fig. 11.13.- Organización de bases de dato6 
Jerárquico. 

2> Bases de Datos de Red. 

El modelo de Red es mas fle}{ible que el modelo jerarquice. 
En ellci. se permite que los hiJos ee relacionen con varios padres 
y permite l nterdependenc1 a global. Una desventaja del modelo de 
Red es que algunas estructura5 de redes empiezan a tomar 
apariencia de anidadL1ras falsas con apuntadores al vac:fo en todam 
direcciones. Tal estructura de red es útil en ambientes estables 
en los cuales la interdependencia de datos compleJa necesita ser 
expresada para que la ba5e de datos sea flew1ble. 

En ambientes dinámicos en los cuales se considera el 
crecimiento esperado de datos o de nul!vas estructuras y 
relaciones, la base de datos es ev~did~. 
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CENTRAL 

NODO 

TERMINAL 

Fig. 11.14.- Organización de Bases de Datos en RED. 

3> Modelo de Base de Datos Relacional. 

El modelo de Base de datos ha sido recibido con gran 
interés en los últimos af'fos. El modelo relacional ofrece algunas 
ventajas sobre los modelos Jerárquicos y de red. 

El modelo relacional es una e"Structura lógica mas que 
f1sica. Los princ1p1os de dirección de la base de datos 
relacional pueden ser manejados sin importar la implementación 
fisica de la estructura de los datos. 

Un modelo relacional está compue5to de relaciones, por 
ejemplo, el nombre de una relación puede ser ALUMNOS y su primer 
propósito es demostrar las relaciones de varios atributos para 
cada alumno. Cualquier renglón en particular de la relación es 
llamado 11 tuple 11

• E!Sta relación com~iste en 3 tuples, el primer 
campo de cada tupl e e'S el número del alumno y es usado como 11 ave 
pr1maria para hacer referencia de los demás d3tos en la relac1on. 

CLAVE 
DEL ALUMNO NOMBRE 

CLAVE 
CARRERA 

+-------------+--------------------+-------+ 
(1(1123451 1 Daniel Sol is Pérez 1 (1(132 l 

+-------------+--------------------+-------+ 
TUPLE ---> QQ1~~1§~ 1 Tereaa Jiménez QQ!~ 1 

+-------------+--------------------+-------+ 
•••• 1 
•••• 1 

+-------------+--------------------+-------+ 
I \ 

bbe~g eB!t!98!9 ___ , '-- !lQt!W!Q 

Los tuples de la r~lac1ón son ordenados por la llavo 
primaria. Cada columna de la relación representa un dominio 
diferente. Los tuplcs deben de ser únicos por la llave primaria 

45 



dentro de cada relac:ión, pero un valor particular en el dominio 
de la r-el ación puede ser duplicado entre 1 os tL1pl es. El número de 
dominios en una relación indica el grado de la relación. Las 
relaciones de grado 2 son relaciones binarias y las relaciones de 
grado n son relaciones n-arias. 

4) Sistema manejador de Archivos. 

Un sistema de dirección de archivos guarda Y recupera 
registros formados de c'"'mpos, dentro de. un archivo. Un ejemplo de 
un registro es1 

Nombre Nacionalidad Edad 

----------------------+------------------+--------
Guadal upe Castro 1'1e)(icana 21 ar'lo!S 

Nombre, Nacionalidad y Edad son los nombres de los camposJ 
Guddalupe Castro, He~icana y 21, son los valores de los campos 
qi_1e f'.orman un regí stro. 

Un registro tal como el visto anteriormente puede pertenecer 
a un archivo llamado ALUMNOS. La limitación del sistema de 
dirección de archivos es que la información del archivo ALUMNOS 
no podrá ser combinada con la información de otro archivo, en 
otr~~ p~1abras el ~istema de dirección de arch1vo5 no podr~ 

comb1 nar el registro: 

Nombre Materia Calificación 
----------------------+------------------+----------------
Guadal upe Ca5tro Matemáticas 1(1 

del archivo CALIFICACIONES con el registro del archivo ALUMNOS. 

En algunos sistemas de dirección de arch1vos, se usa més el 
archivo que puede combinar !!IU informac:ión, siempre y cuando tenga 
la misma estructura. 

El sistema de d1rección de archivos es analogo a los archivos 
indizados. Sin embargo, m1entras en los archivos ind1zado!S 
realizamos la búsqueda de un registro por medio de una llave, en 
el sistema de dirección de archivos 5e realiza por cualquier 
campo que forme al registro (Nombre, Nací onal i dad o Edad). 

Sl Bases de Datos de Formato Libre. 

Otro tipo de org~n1zación de Base de Datos es la de Formato 
Libre, en la cual se permite introducir la información en 
cualquier form~to que se des~e, ya sea te~to, tablas o números1 y 
rec:1.1p~ri'rla por medio de palabras -::laves para identificar ·Ja 
información. Por eJemolo podríamos escribir un p~rrafo acerca de 
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una de las materias de un cLlrso y darle una contrasef"la o clave de 
un tema correspondiente a la materia. Asf se podría recuperar un 
párrafo preguntando la información a la base de datos acerca del 
tema respectivo, haciendo la correspondencia con la llave 
prim~ria de dicho tema. 

Un libro es una base de datos de formato 1 ibre porque puede 
ser buscado con la clave del 1ndice. Algunos proQramas 
manejadores de archivos usan una estructura de formato 1 ibre. 

Se podria considerar una base de datos de formato libre como 
relacional, si cuenta con una estrecha relación entre 9U5 datoe. 

6) Base de Datos Multiusuario. 

Un sistema de Base de Oato5 Multiu9uario puede tener 
cualqu1er estructura de las anteriormente vi9tas. Su función está 
definida en compartir información de la Base de dato~ a muchos 
usL1arios a la vez. Sin embargo, en cualquier momento, sólo una 
persona puede ser capaz de cambiar un registro, mientras los 
otros usuarios estarán bloqueados en el acceso a ese registro y 
sólo podran tener acceso de lectura. Con grandes bases de dato5 
compartidas en un ambiente de multiusuario, este tipo de base 
será una gran ayl.1da parai la eficiencia y rapidez en el manejo de 
la información • 

Diferentes usuarios de una base de datos e9tarán interesadoE 
en diferentes item5 de datos y diferentes relaciones entre 1tems 
de datos. Algunos usuario!3 harán referencia sólo de ciertos 
subconjuntos de varias rel aci enes. Otros usuaríots desearAn 
combinar pequeNas tablas dentro de una sola para producir 
relaciones más compleJa~. A la operación de subconjunto se le 
llama PROYECCION y a la operación de combinación o unión de 
rel~ciones se le llama JOIN. 

El modelo relacional tiene algunas ventajas sobre la 
Jer~rquica y de Red, las cuales se mencionan a cont1nuación1 

1.- La representación tabular usada en el modelo relacion.:.l 
e~ fac1l de maneJar e implementar físicamente en 
sistemas de Ba5es de Datos. 

2.- Es relativamente fácil convertir virtualmente cualquier 
otro tipo de estructura de base de datos dentro de un 
esquema rel aci anal. Asi el esquema puede ser visto como 
una fc.rma de representación universal. 

3.- Las operaciones de proyección y unión <entre otras) son 
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fáciles de implementar y de realizarlas en nuevas 
relaciones nece5arias para una aplicación en particular. 

4.- El control de acceso a datos es fácil de implementar. El 
acceso a estas relaciones es controlado por algunas 
reglas de ordenamiento o esqt.1emas de acceso. 

5. - Las bL\squedas pueden ser mucho más rápidas que en 
esq1..1emas en los qLte se requiere de encadenami ente de 
caracteres y apuntadores. 

6.- La estructura relacional es mucho más fácil de modificar 
que la Jerárquica o de red. El ambiente donde la 
fleHibilidad es importante, llega a ser critica. 

7.- En la estructura relacional se presentan los datos de 
una forma clara y visible. Esto es, que la búequeda el5 
mucho más fácil de realizar por medio de tablas de datos 
y no por un mecanismo de apuntadores. 

Los sistemas de bases de datos 9erán rutinariamente 
incorporados en futt.1ros sistemas operati vo5 para proporcionar a 
1 os ust.1~r i os capacidad es mucho más poderosas y compatibles para 
archivos convencionales. 

Esta tendencia ya ha 5ído establecida en ~ístemas de bases 
de datos compatibles integrados tanto en hardware como en 
sistemas operativos, por IBM ~istema 38 y otros recientes 
sistemas de diferentes firmas. 
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11.5.- VERACIDAD, CONFIABILIDAD V SEGURIDAD 
DEL MANEJO DE LA INFORMACION. 

El car.icter con·fl denc i al y pr1 vado de Jos datos. es 
interpretado de muchas .for-mas por di.ferentes autores de la rama, 
por ejemplo: Alan F. West1n usa el término privacidad para 
enunciar tres aspectos de los derechos ind1v1duales respecto a la 
información s 

J) Cuesticnes sobre qué tipo de informac:1ón 
personal es J egít1 ma de colectar o reg1 strar 
sobre un individuo, grupo o institución. 

2> Oué información pef""sonal requiere protecc1ón 
de su conf l denci ab111 dad, c 1.tdndo y cómo seré 
desee.hada. 

3> Aspecto~ sobre el acceso a individuos a sus 
propios registros a f 1n de cuestionar o 
discutir su 5egL1ridad y los Ll~O~ que se hacen 
de la 2nfarmac16n. 

En Jos Sistemas de 1nformac1ón computarizados, la cuestión 
de la v1olación de las libertades v derechos de los individuos, 
.asf como otros ri r.~oos en los si !!>temas de l nformaci ón, &urge con 
la informati~ación ~e dichos 5istemas. El tratamiento inform~tico 
de los datos (personales v otros} es un fenómeno reciente. Se 
aplica la inform~tica al registro de datos personales para 
cuestiones de empleo. administración en la5 empresas pl'1blicas y 
privadas, ün ficheros médicos, archivos policiacos y de seguros, 
y aún en la gestión de las provincias y municipios. 

Las empresas pr-1 vadas neces1 tan información personal de sus 
emole~das, proveedores y clientes. Las agencias de crédito v los 
bancos recaban datos personales de sus clientes, muy minuciosos y 
no sólo de car~cter f1nanc1ero. 

Existe un peligro latente día a día, y se ha incrementado 
debido al bajo costo de adquisición de las computadoras 
personales, la gran cantidad de gente que está aprendiendo a 
maneJar estas máquinas 'I el gran nltmero de empleados que pu~de 

tener ~cceso a ellas a través de terminales remotas. Es posible 
el .:v:.ce~eo fr.:1udt.d ent.o a datos o 1 nformac1 ón al macen a.dos en 
comot.1tado~~s c~ntrales can avuda de eqv1oos oersonales y mediante 
el teléfo~o, us~ndolos como una term1n~l. 

T~mb1én es 00'!:1ble el r-obo de información o Ja transm1s1ón 
de merisaJes en forma fraudulenti"I inter-f1r1endo J lneas de 
transferencia electrónica de dinero para trasoasar diversas sumas 
dp ltna c:ut:nte\ bancar1a la de la persona que hace la 
1nter•erencia. 

E~1sten al9L1 n~s med1d~s técnicas de protec~1ón de los 
s1stem~s rutomat1~.:1dos de in-formac10n tanto a nivel hardw~re corno 
software. Con respecto al hardwar~. los d1spos1t1vos gener~lmente 
res1..dtan costosos, mL1v vPlnerabJes e in-:•.•fic1entes, lo qLle ha 
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hecho.:buS'é:Br~soluciOóes en software y mi){tas. 

AlgUnos:· de los logros en materia de software son los 
sigui entes-J -

ll El control de acceso a la informac1ón; 

Previene contra fallas accidentales o 
i ntenc1 onC'l es que mod1 f i can y destn.1yen are.Mi vos• 
segmentos de progrBmas o conjLmtos de datos. Este 
método utiliza el concepto de ''propiedad'' sobre 
objetos 5oftware en un sistema de archivos de 
cómputo. Generalmente se trata del acceso al s1stema 
y al con)Linto de olJ)elns, aunque cada objeto pueda, 
a su vez, estar protegido. Se utiliza la 
identificación del u~ui\rio o contrasef'ra para tener 
control 5obre los objetos declarados como 
11 proo1ed~d'1 del usuario. 

Tales obJelos e5tán normnlmente protegidos por 
criptografi~ y el acceso a ellos e5 permitido 
sol amente a los programas a.utort zados de SL•pervi '!H ón 
del s15tema. 

2) El control de flujo de informBción: 

Regula la copia de la información entre un 
"transm1 sor" y un ''receptor", especi f i c¿.ndo los 
canale5 que debe tometr ese fluJo de información, y 
ver1f1ceondo su segt•ridad. Por ejemplo, con claves 
1erarqu1zad~s (prioridades) de protección (o 
confidonci~lidadJ a la inform"'ción por parte del 
receptor. 

3> El control sobre infere11cias1 

A veces ciertos bancos de información como los 
censos contienen información individual que está 
prohibida obtener o u5ar v sólo ~e permite sacar 
resúmenes, sumarios y tablas e5tadisticas. Sin 
embargo, a veces es posible reconstruir un~ 

información en particular procesando suficientes 
sumarios, dedt.1ciendo la información confidencial por 
inferencia ( y burlando, en consecL1encia, los 
controles de acceso y de flujo). Para el control 
sobre inferencias ~~ realiza una serie de 
combinaciones que elin11nan la correlación de las 
respuest~s, oroh1b1endo el acceso a obJetos de 
información en la intersección lógica de la~ 
pregt.1ntas d~ una base de datos. 

4) El control cr1 otograi= ico: 

Se empleo~ en los tre5 mctodos anterit:'res y en 
forma 1nd~pendiente, ya que en caso de ciertas 
fallas. robo, intervención en la5 líneas de 
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transmisión, etc., los datos "confidenciales" pueden 
ser obtenidos burlando lo!S tres métodos anteriores. 
La criptologta protege la información almacenada o 
transmitida por métodos inseguros. El problema aqu1 
es cifrar o decifrar un mensaje, utilizando una 
el ave secreta que se conoce o se envi' a por otro 
medio más seguro. 

fc~ivo 1 ¿63 
--~"' z 

.... , 

control de Acceso 

~~r==i 
e__:_¡-- E=-:::1 

Criptoqraf!a 

FlG. Jl.15.- Control de Acceso. fluJo, inferencia y 
cr1 ptograf í a. 

Los errores i mprudenc1 al es, 1 a intrusión, el fraude y el 
robo son las pr1nc1pales ~menazas a la seguridad de los datos en 
compl.1tadora, y han hecho que un número cada vez mayor de 
compahtas y organismos del gobierno tomen medidas para proteger 
los sistemas de información. Hace unos cuantos ¿i¡flros, la gerencia 
no consideraba 1 a seguridad de las comput c-idoras como una 
prioridad. Simoles contrase~as, tarjetds de identificación y 
5al as cerradcis de -::omputaci 6n &e cons1 deraban resguardos 
adec1.1ados. Desde entonces, los robos por computadora han causado 
pérd1 do?.S calcula das en más de 3(1() mi 11 enes de dólares por af'fo • en 
Jos Estados Unidos. El advenimiento de intrusos que utilizan 
comput~doras personales para penetrar en los sistemas a través de 
lineas telefón1c:as, ha sido c:a1.1sa de una mayor preocupación. 

Una violación en l~ seguridud cJi::- loa base d~ datos es la 
lectura, modificación o destrucción no aut~rizadn, de la 
inform~c10n almac~nada en la base de datos. En la figura II.16, 
se m•-•estr.;in algunos dl? los posibles atentados i'l la seguridad de 
Lln sistema de computación. Estos atentados pueden ser ampliamente 
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cl~s1f1cados como mal1c1osos o ~cc1dentales. Sobre la categoría 
de maliciosos, nosotros podemos intentar ev~dir los mecanismos do 
pratección a la seguridad de la base de dato!5. Atentados mal 
intencionados pueden explorar 5al idas del si stemC11 1 o pueden 
abuscor de Ltna oosi ci On pr i vil egi ada y realizar un acceso 
ilegitimo a una información o dato determinado, por ejemploi el 
vender información de la empresa a la competencia. 

ACCESO 

INAUTORIZADO 

HARDWARE FALLAS 

OE MECANISMO DE 
PROTECCION 

SOFTWARE FALLAS 

BASE 

DE 
DATOS 

O ALTERACIONES í\ 
DE INFORMACION ~ 

-1·=~,¡~ ~ 
"'~Y ~~ 
s¡2. OPERADOR, PROG. DE SISTEMAS Y USUARIO 

FIG 11.16.- Amenazas contra la Seguridad. 

APLICACION DE 
PROGRAMACIOU 

LOCALIZACION DE 
UN AMBIENTE IN

SEGURO 

TERMINAL USUARIO 

IDENTIFICACION 
FRAUDOLENTA 

Atentados del ti pe accidental incl L1yendo l ae fallas de 
software y hardware, p\.teden ser cau&ada!5 por la aplic.?1c1ón en 
forma incorrecta d~ las políticas de seguridad. Tales atentados 
pueden también ser resL1ltado de errores humanos, por la falta de 
capacitación del personal autorizado, por destrucción accidental 
de 1 a i nf ormC\c i ón, etc:. También puede !!Cr amenazada por desastres 
natura.les tales como inundaciones, incendios. etc., 

Como los atentados de segL1r1dad surgen de una amplia 
variedad de fuentes, les principales mecanismos y pr-ocedimientos 
necesar-ios p~ra proporcionar un ,;.:imbienle de 5egL~ridad para cL•brir 
la mayoria de las áreas de \.ma empresa, se listan a continuación. 
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AREA 

Procedimiento 
Externo. 

Medio Ambiente 
Fisico. 

Almacenam1ento 
de datos. 

Software. 

Har'dware. 

Lineas de 
comun1cac1ón. 

PROCEOIMIEtiTOS Y MECAlllSM'.lS 

- SeÍ;)uridad en el personal liqt.ndado. 
- Protección d~l password. 
- Clasificación de la información y 

formulación de poli't1cas de =eguridad. 
Aplicación de programas de control. 

- Aud1 tor f. as. 
- Períodos de procesamiento. 

- Segt.1r1dad en el área de archivos, 
proce5adores y terminales. 

- Protección contra radiación. 

- Encriptac1ón de la información. 
- Duplicado de copias. 

- Autenticidad de cada usuario. 
- Control de Acce50, 
- f"ton1 toreo de Atentados. 
- Seg1J1m1ento de transacciones. 

- Protecc16n de Memoria. 
- Niveles de Pr1or1dad v privilegios. 

- Encriptac1on. 

Los Sl'!itemas de informac1ón bl.en e5tructurados emplean 
cu1dadosamente proced1mientos de entrada o captación de datos, de 
actuallzac1ón y confi.:-bilidad de operación, además de un depósito 
seouro de los datos al libre acceso no autorizado. La 
pr~blemát1cp q\.•e present~ CLlalquier s1stema de información e'!i 
debida al daf'ro de los datos, cau!:iado por la 1nterferenc1a de 
mUlt1ples transacciones Q\.1e est~n act1vas dentro de un s1stemC\ de 
con1p1.1f:ación. 

M1entr~s se est~ realizando una transacc1ón de 
~ctual1zac1ón, l~ conn1stenc1~ del s1stema de iniormac1ón 1 puede 
estar temporalmente alterad~. Asi, la verac1dcd es un refleJo de 
la inteqr1dad de la 1nformac1ón, donde se muestra la ausencia de 
d~tos inconsistentes. Sin emban~o, altn leos tr.?.n~acc1ones de 
8ctu~l1zac1ones libres de error pueden provocar problPmas al 
ac.ce~.:-ir d.:.tos compartido~ en un leipso de:> tiempo en el Qt..•e e>1i~ta 

8lgún otro evento. Lo~ acLesos d datos compartidos pueden recoger 
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inconsistencias temporales provoc~das por una actualizaciOn 
concurrente. y diseminar esta inconsistencia a través de la 
informaciOn o en las salid~s que se envían a los usuarios. 

En un sistema de información orientado a Base de Datos 
eHisten recursos adicionales que deben compartirse. Todos los 
U5uarios deberán tener acceso al esqL1ema, mL•chos tal vez, 
seleccionen un archivo, un indice o un nivel jer'-'rquico en 
particular y posiblemente deseen tener acceso al mismo elemento 
dato, dos o más usuarios al mismo tiempo. Los datos son 
perfectamente compatibles hasta que una o más tr~nsacciones 
intentan hacer modificaciones sobre un mismo dato. Entonces, 
posiblemente alguno de los usL1arios "°e le niegL1e el acceso al 
elemento dato, para evit~r diseminar información inconsistente. 

Cuando más de una trC1nsacción obtiene una copia de algún 
elemento o dato para actualizarlo, el valor final de la base de 
datos para e"I:r elemento sera el rest.•ltado de la l'.llt1ma 
transacción que escr1bi6 el valor actualizado. 

La soluci~n a los problemas de integridad consiste en 
proporcionar un mecanismo de seguridad QL1e proteg~ la exclusión 
mutua de transacciones interferentes. La transacción que 
solicite primero el obJeto no compartible se vuelve la 
propietaria de dicho obJeto. El derecho al acceso a t.in obJeto se 
realiza mediante Lln sem?foro, ~si se obligan a qLte todas las 
transacciones que soliciten el acceso a un dato. verifiquen la 
po~1ción de su re5pectivo semáforo. 

El empleo de segt.•ro5 ta.mbién tiene una dimen5ión temporal. 
E!.to es, un enfoque de protección consiste en a5egurar cada 
objeto leido a modificado en el tiempo en Que se realiza 5U 
tran5acc10n y posteriormente, tan pronto como 5ea po5ible, ct.\ando 
la transacción se conclL•Ya. todos los seguros sobre dicho objeto 
se l iberarAn. 

La interferencia en leis rt.itas de acce~o pueden provoceir que 
los programas de transacción fallen. Transladar un objeto cuando 
se espera una secuencie. de e-puntador es, puede proV'ocar que L\na 
trans~cción intente localizar este obJeto mediante un apuntador 
sólo para tomar datos no válidos, o lo que es peor, desecho o 
bas1..1ra. Estos problemei'!:: pueden minimizar5e o evitarse por 
completo al d1sef"far ct.•1dadosamente los procedimientos que 
manipul~n l~s rutas de acceuo. 

C•_•~ndc> 1 os mét-~odos de C'lcceso ut i 1i2 an i nd1 ce5. 1 os 
c:-p1..•nt?dores obsoletoE pueden conserv~rse con seguridad, al no 
volver a utilizar el esp?cio al Que seNalan. a1..•nque el espacio se 
libere cu~ndo los registros se eliminan o act1..•ali~an. Par~ 
evitC1:r" loc.:>llzC\r y recUpE>r.;.r datos incorrectos, se coloca un 
ep1taf10 en el punto anterior. El espac10 puede volverse a 
oco.1par con seg._1rid.;.d cuando una reorqani2ac1ón aseat.tra Qt.1e todo!'> 
los apuntadores h~ci~ ese lvg~r se han eliminado. -
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Muchos sistemas operativos ~ól o proporcionan seguros para 
archivos completos. Col oc ar Lln segt.iro significa que todas las 
actualizaciones o aun más, todas las operaciones al archivo astan 
asegL•radas. Esto puede entorpecer el tiempo de respuesta del 
sistema. Ya que 1 as bases de datos compartidas re qui eren muchos 
seguros, el manejo de estos seguros con frecuencia se vuelve 
responsabilidad del sistema de manejo de la base de datos o de 
las transacciones. Es necesario que los semáforos empleados para 
aseguramiento se asignen en forma dinttmica a los elementos dato, 
ya que no es factible asignar previamente un semáforo a cada 
posible elemento dato y a su jerarquia. 

1.- Politica para la seguridad de la base de datos. 

Los 
políticas 
limitadas, 
pol !ticas. 

di sefradores del DMBS también hacen deci si enes sobre 
por aplicar a los \JSLlarios y son frecuentemente, muy 
así se restringe a la 5elección de un numero fijo de 

2.- Política acerca de la Administración de Seguridad. 

Control Centralizado o Descentral12adot 

Con el control centralizado un sólo u5uar10 o grupo de 
usuarios controlan todos los aspectos de seguridad del sistema. 
En otro ambiente, una descentri'tl ización de estas ftincione5 puede 
ser requerida para eficiencia o conveniencia del usuario. En un 
sistemc descentralizado, diferentes administradores controlan 
diferentes porciones de la base de datos, normalmente siguiendo 
los patrones que se aplican a toda la base de datos • 

. ;.~.- Politica.s para especificación del Control de Acceso. 

a) Política Necesaria a conocer. 

Una muy importante política de alto nivel restringe la 
información aquellas personas que realmente necesitan la 
información para st.is trabajos. Esta politica es esencialmente 
importante para base de datos suJetas a privacidad legislativa, 
ocasionando que las -fuentes de información sean minimas. A esta 
política también se le conoce como 11 la menos privilegiad~'', 

porque todos los u~uar i os y programas operan con el mini mo 
conjunto de privilegios nece9ar1os p~ra efectL•ar sus funciones .. 

b) Compartición Ma1-timizada. 

L~ intención de esta polit1ca es tener el m~ximo uso de 
la información en la base de datos. E!!to no necesi\riamente 
s1gnif1ca que cualquier persona está permitida a accesar toda la 
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infOrmac16n, porqt.•e para cierta información ~e cuenta con 
requeri m1 en tos de privacidad. Sin embc-.rgo, dentro de estos 
contrastest la compartición es maximizada. 

El principal objetivo de est~s política~ es ofrecer 
máximos recursos de ci.cceso a la información. 

c) Sistema Abierto o Cerrado. 

En un sistema cerrado el acceso es permitido sólo si 
e>eplicitamente es autorizado. En un sistema abierto el acceso es 
permitido aunque la autorización es olvidada. Un 51stema cerrado 
es inherentemente más seguro y es un soporte bésico para una 
política necesaria a conocer, pero ésta pt..1ede ocasionar más 
overhead s1 el sistema atiende a una compartición máxima. Una 
clara razón para la mayor seguridad en un sistema cerrado es de 
hecho la existencii::1 de una regla de acceso, restringiendo la 
entr~da '3. ustiarios no autorizados, mientras qL1e en un sistema 
abierto siempre permitir~ un 8cceso inautorizado por la falta de 
una regla de acceso. 

d) Control d~ Acceso a un Nombre Dependiente. 

La polit1ca del menor privilegiado t1ene varias 
i mpl i cae iones pcira 109 ti pos de regl a5 de acceso q\.1e son 
requeridas, dependiendo de cómo estrictamente se interpreten. 
Una estricta interpretación de las políticas del menor 
privilegi~do requiere que lo5 objetos tengan la gr-anualidad 
permitida por el OBMS. Con modelos re-lacionales se maneja de 
acuerdo a la columna o atributos del dato o campo. Por ejemplo, 
el director de personal puede necesitar el acceso a la relación 
completa de Lm empleado, mientras que el dependiente de 
mensi\Jeri"a neces1t~ra sólo el nombre y el departamento. 

RELACION DE EMPLEADOS 

NOMBRE SALARIO JEFE DEPTO 

Jorge $25,000 Francisco Sistema! 

Direcci6n Javier $30,000 ---- -- Personal 

Mónica $20,000 ------ Ventas 

Laura $35,000 Francisco Sistemas 

Mabel $70,000 Ricardo Persona 1 
Mensaje ria 

Fig, JI. 17.- Control de Acceso Dependiente. 
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A este tipo de control se le conoce como control de 
acceso de nombre dependiente. 

e) Control de acceso por contenido dependiente. 

La política del menor privilegiado puede ser e~tendida 

para especificar reglas de acceso para hacer re~erencia al 
contenido de las oc:1.1rrencias de los data. items. También como de 
sus nombres. Por ejemplo, un director del departamento X, puede 
estar autorizado ~ ver el salario de cualquier otro. Para este 
tipo de control, los valores de los datos deben primero ser 
recuperados de 1 a base de datos en un orden adecuado para 
determinar si la solicitud de acceso ser~ o no realizada. 

fl Tioos de Acceso. 

Se puede contar con un mayor control en el acceso a 1 O!ó 
objetos de datos, pr-oporcionando a cad~ usuario un cierto tipo de 
.:i.cceso a lLt información tales como READ, UPOATE. INSERT, OELETE o 
bien una comb1n~ción de elli\s. Por eJemplo el director de 
person~l puede tener los siguientes atr-1butos de acceso READ, 
UPDATE, DELETE, ADO a un~ rel~ción de empleados, pero el 
dependiente de mensaJeria sólo puede leer le\ información. 

Di recci6n 

(READ, UPDATE 

DELETE, 

WRITE} 

. 

RELACJON DE EMPLEADOS 

NOMBRE SALARIO JEFE DEPTO 

Jorge S25,000 1-rancisco Sistema! 

Javier $30,000 ------- Personal 

Mónica $20,000 ------- Ventas 

Laura S35,ooo rancisco Sistema! 
Mabel $70,000 Ricardo Personal 

Fig. 11.18.- Tipos de Acceso. 

Mensajería 

( READ } 

C\..Hrndo los usL•arios necesiten la lnformación para 
or-oces~r estadist1c~s o fvnciones m~tem~tic~s, tales como 
promedios, suma y iJes·n,:•c1one:. estándci.r, es necesario un control 
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de acceso funcional, el concepto de tipos de acceso puede ser 
extendido para incluir tipo~ de acceso funcional. Asi nosotros 
podemos especificar qL1e Ltn usuario t1ene acceso al promedio de 
salario per'o no a un s.;.lario en particular. Mientr'as no se 
cuente con la suficiente ga,..antia en la seg1..1ridcd del maneJo de 
la informacíOn, es necesario desarr'ollar nue~os métodos que la 
protejan. 

g) Control de contexto dependiente. 

La política de contr'ol de acceso de conte~to 
dependiente hace referencia a la comb1nación de items. Una 
faceta de e~ta política es la restricc1ón del acceso a campos 
Juntos. Por ejemplo si nosotros tenemos una relac16n que 
contiene los nombr'es y salarios de los empleados, donde deseamos 
prevenir el acceso para algunos usuarios de aprenderse los 
salarios de un empleado en partic1..1lar. Una opción seria pre1,1enir 
el acceso para cualquier usu.?irio a lo? relación. Pero para 
ma>'.lmizar compei:rticiones, sin embargo, nosotros permitiremos 
separar el acceso a nombres y salarios ~ientras prevenimos a 
USL1arios del acceso de los dos juntos en la m1sma solicitud o en 
un conjunto especifico de solicitudes. Asi el salario podría ser 
usado en func1ones e9tadísticas 5in peligro de conocer nombres. 

h> Control de Dependencia H1stórica. 

En general, no es suficiente controlar el conte>tto de 
las solicitudes inmedie.tas. Si los us1.1ar1os eslit\n prevenidos a 
hacerlas. Por eJemplo, s1 una relc.ciOn de un empleado también 
contiene un identificador de proyecto, un USL•ario podría listar 
primero todos los nombres de los proyectos y desp1.1és, listar 
salarios y proyectos, asi algunas correl ac1 one!!!I entre nombres y 
salarios podrían entonces ser listadas, de esta forma se obtiene 
la información supuestamente protegida. Previniendo esta clase 
de deducc1ones requeridas por el contr'ol de dependencia 
histórica, se toma en cuenta, no sólo el contexto de la solicitud 
inmediata sino también todas 1 as sol i ci ludes pasadas. 

4.- Politic~s de Control de Flujo de Información. 

Las polit1cas descritas anteriormente describen el 
control de acceso a los datos, pi:ro no, cómo un programa usa los 
datos 1..~n~ vez qi.1e han sido ac:cesados. El control sobre el uso de 
los di!ltos dentro de- L1n programi" es necesi?riamente para pre..,enir 
la fuga de información, por eJemplo, la información ut1liz~da 
dentro de 1..1n progrpma autor1ze>do puede comp.o-rtirl¿. .:- otro sin 
autorización. 
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Nosotros oodemos implicitamente asumir que alguna 
aLttor1zaci6n puede dar acceso correcto a otros usLtarios. Esto es 
conocido como control de acceso discrecional. Un simple pero 
menos flexible método, es compartir el acceso y uso del sistema 
s1g1..dendo políticas fijas donde la información llega a ser 
e,..clusivamente acce5ada por una categoría a la que los usuarios 
que no pertene:zcan a ella no puedan accesar. Este es un ejemplo 
del control de acceso no-discrecional. 

Fig. II.19.- Polit1cas de Control de Flujo. 

Los u5uarios también están a.signados a niveles y categorías. 
Un nivel de !Seguridad es entonce5 definido como una clasificación 
y un conjunto de categorías. 

Un nivel de !Seguridad es considerado mayor o igual a un 
segundo nivel de seguridad si, la clasificación del primero es 
mayor y el conjunto de categoría del primero incluye al conjunto 
de categorías del segundo. La pol1tica entonces proporciona a un 
us1..1¿:11rio no pod12r leer datos, u menos que el nivel de seguridad 
del usuario sea mayor o igu~l al nivel de seguridad de los datos. 

Es posible combinar políticas de acceso discrecional y no 
discrecional. Por instantes, las reglas de acceso discrecional 
pueden ser especificadas para el personal dentro del 
departamento, mi entras una pol 1 ti ca no discrecional preví ene el 
acceso de los datos del departamento para gente fuera del 
departamento. 
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Nod1 scretionarY 
Control 

aC.ceS·s /.'<- -.j •• ··:·:'.: :~·~~t: - \ ~ Di ser et i onary 

\ --":\t.~)i\'¡ -G~h'"' co7trol 

access 

I 
Sect1ri ty 
Compar- t me.nt 

<seéUcr(tY ·,'..;·::·:;· .,,µ,.. Names dependent Control 
1evels · · / ' 
: ... >> :_~;C~~~~-~~~·~depi.rtament ConteMt-departament 
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,.,_ 

Fi g •. I l ~'~O~.:-: C~mbi.')áci Ón de comportamiento y nivel es 

·s.·-- Modelo de'.-seguridad de las Bases de Datos. 

Para' la-· creación de un modelo básico de seguridad de la 
información es conveniente integrar los siguientes atributo91 

- Simplicidad 
- Generalidad. La habilidad de incorpOl'"ar diferentes 

políticas y aplicaciones a una amplia variedad de 
implementaciones. 

- Precis1ón. La habilidad de represent~r la9 polft1cas de 
seguridad y comp~rtir la información de un ~istema a una 
Base de Datos. 

- Modelo de Datos Independiente. Libertad de la peculiaridad 
de modelos de datos especii1cos. 

6.- Modelo Básico de Control de Acce50 a la Base de Datos. 

Uno de 1 os más i nf l uenc i ados modelos de protección fueron 
desarrollados por Lampson y extendido por Graham y Denníngs. 
Este modelo t1ene 3 componentes: Lln conjunto de objetos, un 
conjunto de su1etos y un conJunto de regl~5 que definen qué t1po 
de ~cceso tiene un s1..ueto a un obJeto. Los obJetos son aquel las 
ent1d~dr.s conocidas por el sistema operativo en donde el acceso 
~s controlado, tales como la pag1nac16n de memoria, programas, 
d1spos1tivos de almacenam1ento secundario y archivos. Los 
isuJetos son las ent1dades que !:-Dlícitan acce5o a los objetos, 
tales como procesos realizados por la ejecución de programa5. 
Los tipos de acceso p1..1eden ser1 EXECUTE, ALLOCAíE, READ. 

El conJunto de todas las reglas de acceso pueden ser- tomados 
de acuerdo a l~ formación de una m?tr1z A~ donde las columna 
repres.entan ol.JJetos y los rengi onc~ representan ~uj et os. La 
entrada A(Si,01) contiene una lista de tipos de acceso. 
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La 1 i sta, muestra a 1 os suJ e tos que pueden hacer acceso a un 
objeto, y juntas con el modo de acceso, es comL\nmente llamado 
lista de capacidades del sujeto. 

Sujeto Si Sn 

Objetos 

---------------------------,--------Si Sn Fi 1 Fn 1 
1 1 1 1 1::::::::1::::::::1::::::::1::::::::1 1 ________ 1 ________ 1 ________ 1 ________ 1 

Este modelo trata la segurid~d de todos los objetos del 
sistema de una forma uniforme y por lo tanto un aprovechamiento a 
los si!itemas de seguridad a la base de datos es considerada como 
una eHtensión de la segLtridad del sistema operativo. Así los 
objetos en la matriz de acceso 5erian no ~ólo recursos como 
programación de memoria, dispositivos y archivos, sino también la 
be.se de datos funcionar1 a como un obJeto. El sistema operativo 
entonces puede ser extendido para manejar toda la seguridad 
dentro del sistema. Sin embargo, hay algunas diferencias 
fundamental es entre el sistema operativo y 1 a seguridad del 
sistema de base de datos, como son1 

- Más obJetos deben ser protegidos en una base de 
datos. 
El tiempo de v1da de un dato es normalmente largo en 
una base de datos. 
El s1stema de seguridad de la base de datos está 
integrado de diferentes niveles de granualidad tales 
como archivos, registros o campos. 

- El sistema operativo protege recursos reales. En los 
sistema5 de base de dato~ los objetos pL1eden ser 
estructuras 1691cas compleJas, un número del cuál 
puede mapear al mismo objeto dato f1sico. 

- Los diferentes niveles arquitectOn1cos 1 interno, 
conceptual y externo, tienen diferentes 
requerimientos de seguridad. 

- La seguridad de Bases de Datos es integrada con la 
sem~ntica de los datos tan bien como con la 
representación fis1c~. 

Un si sten1a operativo e>' ten di do para maneJ ar estas 
diferencias llegará a ser sumamente complejo. Por lo tanto, es 
conveniente pé'lra un buen d1sef1'0 que el tratamiento de la 
seguridad del manejo de la ba~e de d~tos sea responsabilidad del 
DE<MS. 
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Un elemento importante de la confiabilidad de la información 
de una base de datos es la integridad de la misma, la cuál esta 
ligada al correcto contenido de los datos. La integridad de la 
información puede ser comprometida a fallas, de tal forma que en 
los evento5 qve impliquen fallas se proporcione la operación 
normal y la información correcta. L.:is fallas son co:-L1sadas 
principalmente por errores, Jos cuale-; PLleden ser ocasionados por 
los programas de los usuarios, sus i teracci enes, o el sistema. 

Asumiendo que el 5i$tem? de seguridad de la base de datos 
previene el acceso inautor12ado, aón as1, eMiste la posibilidad 
potencial de que los errores sean causados por entradas 
incorrectas, eJ ecuc iones de program"'s incorrectos o bien mal uso 
de aolicaciones de Jos usuarios. Tradicionalmente, la mayor1a 
del cnequeo de la integridad ha sido realizado por programas de 
aplicaciones v por auditoria periódic~ de Ja información. 
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II.6.- RECUPERACION DE LA INFORMACION. 

La recuperac1ór1 es realmacenar la informc:ic1ón después de una 
falla. de tal forma ql.le sea maneJable para los usuarios, esto es, 
CJLle se encL,entre la información en un estado consistente sin 
n1 noL:m dato erróneo. Una pista de d1 seo pL1ede estropearse, un 
err~r en un programa puede borrar un regí stro, una f al 1 a de 1 a 
máQuina mientras se está escr1b1endo un apuntador puede hacer que 
éste no se escriba correctamente. Como en los eJemplos 
anteriores, entre las fallas més comLmes que pueden afectar 
perm,;¡nentemente a un sistema de base de datos !le encL1entran las 
s1g1.nentes: 

Falla de acc10n; St una sóla falla en una 
real12a, la acción es simplemente abortada 
ind1cat1vo es enviado al Job de petición, el 
corregir su petición y continuar la transacción. 

operación se 
y Ltn error 

cuál puede 

F~lla en transacción. Si una transacción ~alla, esta debe ser 
respaldada por un determinado punto. 
Falla del sistema; si el sistema operativo, el OBMS o el 
hardware detectan Llna falla del s1 stema, esto 1 mp) i ca que se 
reinicialice el mismo. 
Falla Media; Errores no rec:L1perables de almacenamiento, tal 
como fallas en paridad de una cinta perdida, y requiere de 
procesos de recuperación mucho muy complejos. 

Uno de los principales problemas que presenta la pérdtda de 
información es cuando el único medio de acceso a un registro es 
un sólo apuntador, el cual siempre esté expuesto a las 
consec:uenci as de desapar1 ciOn. Al tenerse almacenado por un 
sólo escalafón, 1~ información qued~ria inaccesible si se 
interrumpiera la cadena. 

Fig II.21.- acceso al registro por apuntadores. 
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La capacidad de la información es el argumento más valioso 
que justifica el uso de listas bilaterales llamadas cadenas o 
anillos. Si se destruve uno de los registros del anillo, los 
demAs siouen siendo accesibles y además es posible reconstrL1ir 
c1..1alq1,.1ie;. apuntador qLle resulte daf'lado. 

Fig. II.22.- Anillo con apuntadores bidireccionales. 

Un sistema de rect.1peración proporciona 2 tipos de fLmciones, 
una. prepara la información para poeibles fallas, y la otra, 
realmacena la información después de una falla. La preparación 
para posibles fallas se realiza med1ante1 

J> Resistencia de fallas. 

2) ~1anten1miento de recuperaci.ón de la información qL1e puede 
ser usado después de una falla .. 

Un sistema de resistencia de fallas eJec:uta operaciones de 
mantenimiento así como de liberación de la base de datos de un 
estado dado en el momento de la f,:ollci.. Un buen sistema de 
recuperación deberá hacer lo siguiente; 

- M1nim1zar el trabaJo perdido; Los usuarios no deberán 
reinicializar transacciones o volver a introducir datos. 

- Permitir rec:t.1peraci6n sobre una transacción básica. Lo 
cuci.l permite deshacer o rehacer 1..tnci. transacción. 

- Proporcionar recL1peraci6n r.1pida1 Esto es, que al 
el proceso de recuperación los 1,.1suar1os no puedan 
uso de parte de la in+ormación, así, el proceso 
tomar un mínimo del tiempo. 

usarse 
hacer 

deberá 
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- La recupercición debe ser tan a•.1tom~t1c.?1 como sea posible. 
En · oci'lsi oneo;¡ los usu~ri ~s desean Qlle permanezc='!n ciertos 
registros v asi hace compleJa 1 e deci s1 ón acerca de qué 
procedimientos de recuperación tomar. 

- Asegurar l.:i integridad de la información recupe,..ada. 

r~OTA: Los procesos de recuperación en general sólo reparan los 
efectos de la falla, y en otras técnicas (t~l como la de 
diagnóstico de hardwcire o programas de prueba) detectan Y 
reparan las cciusas. 

La forme\ mas comprensiva de mantenimiento a la recl1peracion 
de datos es llcimada RECOVERY LOG manejando los siguientes 
conceptos: 

1.- Una imagen antes, como una copia de la información 
antes de la cicc1ón. 

2.- Una imagen después, como lma copia de la información 
desp1.1es de 1 a acc1 ón. 

La recuperación de b1 t~cor""a (o RECOVEf<Y LOG). pt.1cde 
re,¡:1.lizarse en ct.t.:ilouier d15po!::it1vo de ;i..lmac::enam1ento secund,;rir10. 
Debe ser por SllPUesto m1.1y conf i ""ble. Por esta razón es frecl1ente 
el. uso de? almacen~m1ento por"" dupl1cado en dos d1spositivos 
~i mt.11 t~neamente en forma separad"'. La b1 tácora debería permanecer 
en lmo o más dispositivos dedicados excl 1.1sivamente al resp.o\ldo de 
la lnformac10n. los cuales podrían tener hardware muv especifico, 
como es el caso de llevar a cabo ónic~mente rutinas de escritura 
peira prevenir sobresc:rit• . .1ra de la b1tácora, por lo menos mientras 
esté en uso ese d1soos1t1vo. 

IJn¡a b1tácori\ tíoicc:-, conserv"" SLIS Jmégenes antes v después 
de cad~ acc1on, almacenando una bit~cora der identificac16n del 
pro9r~ma oue hace e) cambio, los datos v tiempo de entrBd~, la 
1dent1d~d de l~ base de datos, con1unto de datos y de los 
r-eg1stros c-ri modif1céoc16n. Frec::L1entemente 1 la reci.1peri\c1ón por 
bit~cora t:Otf•t11n.?ida con lc;.s entradas de cada ust.•ar10 al 
s1~~em~. oue sirve p~ra propósitos generales. 

En la aran m~voría de los siste~as, las modificaciones ~ la 
ba~e de d~~~s son nr1mpro hech~s en btiffers de memor1~ or1nc1oal 
~ m~s t~rde escr1t~s o~ memor18 secundaria. Un buffer es un ~re.? 

de memoria donde los •rch1~os de la base de d~tns son 
tempQralm~nte m~Deados, Usuülmente estos buf f~rs eon com~~rt1dos 
por todas los usu;,ir1or;~ ¿-.r::1.1oándose de "'cuerdo a su demenct.:., y son 
reemolaz~dos usando la eotr?te91a del ''menos rec1entemente 
US.?do". En alQ•.mos ~1-stem,:,s los bLtffers son ~scrti:os -eft~era~ 



siempre y cuando las ~ctL•ali2aciones sean omitidas. El uso de 
b1..1ffers causa pr"oblemcis con li'I consistencia de la bitácora Y con 
la bi'lse de datos. Si el si steoma se cae, después de que 1 os 
tlLlffer; son almacen.:.dos antes de q1_1e la bitácora seé\ 
registrada, no hay modo de deshacer los cambios. Una sol t1ci ón a 
este problema es escribir la bitécora antes de escribir los 
buffers. 

- Puntos Claves. 

Los pt..ntos claves son posiciones definid~s por el tisuario en 
unci transeo.cción. En un punto clr1ve el estado del ambiente de la 
trasacción es almric:eni\do, -"'5Í que es pos1ble resumir el 
procesamiento en un punto específico. Una operación compleJa 
puede ser implernent:.ada como una Lmidad, mediante el uso de p1.1ntos 
claves. 

- Copias de lmáqenes. 

Uní\ copia de 1 mágP-n o BACKUP DUMP, al macen a el contenido de 
la base de datos en una medio reomovi ble que pt1ede ser almacenado 
fuera del centro de cómputo. Las copias pueden ser hechas de toda 
la base de datos o de p~rtes especificas a intervalos 
or~definidos, despt.1és de la ocurrencia de algunos eventos <tales 
como la terminación de un job\, cuando el sistema no esta 
ocup~do, o por petición del usuario. Al realiz~r un DU~IP. este 
const.1me un cierto tiempo de proceso, en algunos s1stemC)S todos 
los procesos de trrnsacciones deben de ser detenidos mientras el 
DUMP es realizado y en otros sistemas pt.iede ser un cfec:to 
perceptible sobre el tiempo de respuesta. 

- Sistema de ChecYpo1nt. 

Un s1stema de checkpoint almacena el estado del proceso, asi 
que pt.1ede ser rest1mi do después de un paso normal o anormi'.l. La 
información típica almacenada incl\.1ye una lista de 10'3 programas 
activo!!. en el checY.point, el estado de la15> vciri~bles, po5iciones 
de los archivos secuenciales, la locali2ación de los apttntadores 
a la col~ de mens~Jes y el estado de los archivos de trabajo 
temporales. 

- Archivo5 D1ferenciales. 

Con e!':ta técnica, todos los cambios de t.1n archivo son 
cil1T1C1icer1ados un archivo diierencial por separado, el cu.J.l es 
periódicamente me=clado con el ~rchivo orioin~I. Un archivo 
diferencial es s1milar a t.1n~ rect.1peraci6n por b1tAccra, pero l~s 
actualiz~ciones r8ctentes no son resp~ldrdas v los ~rch1~os 

orig111ales nur1c~ son ~lter~dos e~cepto durante la me2cl~ de 
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el 1 os. esto 11 ega a !!er f acti ble a guardar 2 copias del archivo 
origineiil. 

- Backuo y versi one5 eiictuales. 

Esta técnica difiere de la técnica diferencial en que los 
cambl os son hechos de las vers1 enes actuo?il es méis que de las que 
van a ser almacen~das en una ~rchivo diferencial. La versión 
actual es copi adC'll de 1 a ver si 6n de resoal do en un punto en 
com..:in. 

- Actt.1ali2ac1ón de copias. 

A esta técnica también se le conoce como "remplaizamiento 
ca1.1teloso", y SLI objetivo es la actualizar la mayor cantidad de 
inform~ción oos1ble de almacenar, ~si como de minimizar el t1em~o 
en el cual el obJeto está en un estado incosi stente. El objeto 
copiado .11..1sto antes de la actual1zac1ón. y lo5 cambios son 
real 1 zados sat1 sf actori o?1mente. Esta técn1 ca ouede ser aplicada a 
peq1..1erJos componentes de 1 a base de datos, tan bt en como ¿. 1 os 
archivos de entrado?!. 

- Recuperac1 ón de Resguardo. 

Si el si5tema c.:rie (51n daf"fo a la memoria secund.ar1a>, o 5i 
Ltna transacción falla, la 1nformac1ón de la ba~e de datos 
afectada durante la eJecuc1ón de la tran!!acc1ón. pueden ser 
real meacen.:lda a su estado anterior C'-•ando d1 cha transacc l ón s.e 
1n1c10 .. Esto reaLnere orocedimientos de recuoer.ac16n. La bitacora 
de resguardo, oroporctona l~ b?se para re.:rilizar los cambios 
hechos por esa transacción incompleta. 

- Forward Recovery 

La copie. de im~w:ines. y L1na recL1perac16n de todas las 
modif1cac1ones a los re91stros de acceso, son almacenadas en tos 
arch1vos or191nales. St hay una falla media. la base de d~tos es 
realmacenada de la Olttma cooia de la 1m~gen. La recuperación de 
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la bitácora. es entonces usada para rehacer todos ·los cambios 
desde l"" .\.'.1ltima copia de la imáQen. 

COPIAS DE 
IMAGENES 

ARCHIVO 
PRINCIPAL 

Fig. JI.23.- Recuperación de Resguardo. 

- Compensación .. 

En lugar de deshacer y rehacer cambios erróneos, algunas 
veces es más eficiente compensar dichos efectos. Por ejemplo, una 
actt.1alizec:ión qL~e incorrectamente dá a Ltn empleado un salario X 
alto por Y pesos, podria 5er compensado dicho salario por un 
decremento de Y pesos. Asi 1 a compensación puede ~er el l'.lni co 
modo de deshacer los efectos de una. transacción errónea. 

- Salvación. 

En el mismo caso -por eJemplo s1 la bit~cora ha sido daNada
este puede ser imposible de r~c1_1perar por procedimientos usuales. 
La5 rutinas especial es son 11 amadas programas de salvación, las 
cuales pL1eden ser uso?idas para checar la consistencia de la 
i nf ormaci ón de 1 a base de datos y corregi. r error es dn apuntadores 
o trayector1rs. Los pr-ocedimientos no aLttomatizados tales como 
compensc:-ción y salvación deberén sor t...ts?dos raramente y c:on mucho 
cuid~do, porque al correrlos cuentan con el riesgo de introducir 
nuevos erroreo;:;. 

- RecL-perec16n en IMS Clnformat1on ManagC?r System). 
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La bit~cora d~l IMS escribe •ntes y desoL1~s la 1magen de 
cada segmento ~ctL•~li:ado sobre un~ cinta de entrada. El 
prQtocol~ de la cabeza de escr1tur• de la c1nta de entrada 
.:-s~gur~ qL1e n1 rio•)r. c~mb1 o d'? 1-a o ase de datos oi:urre ;;.ni:. es de oue 
QJ corresoondie~te reo1stro de entrada sea escrito a cint~. Las 
copias de imagen de b?ses de d~tos son hechas o~r1ód1camente, y 
el sistema de checkpoint es tom~dos a intervalos frecuentes de 
cada 5 minutos. En resumen, el sistema de entrada. mantiene a IMS 
en una ··~ntrad~ d1ném1c•'', conteniendo la imagen antes de todos 
105 camb1os q~1e c~da proarama ~ct1vo ha hecho desde su ultimo 
ounto de sincroni2ac10n <Estas imagenes son us~das 

aL1tomát1camente de respaldo oreviniendo camb1os nrodL•c1dos por 
~alJ~~ de orograma, ello5 son borrados cuando punto de 
s1ncron1~.:-c1ón er.cor1tradr:il. La información necesilr1a o~r~ 

r<:!'1niclal1zilr el s1sl:em-a <tal como es el más reciente checl-po1ntl 
es almacen~da en un conJunto de rjatos en disco oara reinicio. 

El req1stro de datos y la b1t~cora son usados para 
r~1n1ct•li2ar el sistema después de una falla. El sistema 
lo~aliza sobre la c1nt~ de bitácoras el último chec~·po1nt 

esoec1f1cado por el ooer~dor v realmacena la informac10n del 
est~do del sistema cL•~ndo fué ~lmacenado el chec~po1nt. La 
btt~cora es oroces~da desde el ch~ckoo1nt ~.~sta c~~ndo ocurrió Ja 
f~J la. 

Cada orograma es ahora real m.:1cenado en el estado en el C:L1.:d 

encontraban en el ül timo punto de sincronización, ocas1onando 
reh.:1c~r 5l' labor desde ese punto s1n necesidad de re1nic1al1=ar 
todo su proceso. 

HI 9 1.11;os proc'?dl m1 en tos son Llsados o ara preoarar 1 a bi t~cora 
de d~tos v loqr~r una recuperación m~s r~o1da después de 
presentarse algun~ fall~. 

61 l? ba~e de datos ~lm~cenada ha sido dahada. el conJunto 
de d~tos d~h~dos deben ser re~lmacen?dos de las cooias imágenes, 
~sí. es neces~r10 reh~cer tod~s las ?C~L1~lizac1ones después de 
au~ 1~ copia de t~~gen fué re~lizada. 

BASE 
DE 

DATOS 

ID/~~!~EN 
F1g. lI.~4.- Rec~oerac1on en 1~15. 

DESPUES DE LA COPIA 

DE DATOS 
RECUPERADOS 
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- Prot.ecc1 ón en 1 a recuperación de datos. 

Esto es cri tt co porque la recuperaic1 ón de la cai da del 
sistema usualmente p~s~ por medid~s d~ seguridad. Una bit~cora de 
recL1peraci ón oodrf a ser usada para hacer cambios no C'LI tor1 z ados. 
La b1i_¿\cor¿; pL1ede ser oroteqtdi\ con los mismos mecanismos Lt5ados 
para otrGS archivos, / puP.de tener protección aid1c1onal de un 
hardware med1ante un dtsc..os1t1vo de alm~cenamiento especial, o 
bien, por sistema operativo. 

- Oportunidad de penetración al sistema. 

El re1n1cio del sistema despué~ de una ca{da, proporciona 
una oportunidad de i ns tal ar nuevas versiones subvertidetEi del 
sitema operativo. 

- kt.1t 1 nas de ut t l er 1 a de recL,oer ac t ón. 

Los procesos de recuperación tienen propOsitos muy generales 
~ue amena~ an 1 a seQuri d.:.d del s1 stemv si su uso no es controlado 
cuid"'dosamente. 

El área de la recuperación de la tnformac16n es cas1 tan 
antigua como el campo mismo de la computación. En cuanto se 
dispuso de memor1 a externa adecl.1ad.;1.mente grande, se empleciron 
estas memorias para almacenar datos para recL1perac16n. Los 
te):to5 sobre recuper.:iciór, de información, no proporcionan una 
v1s1ón eYtensi:' de los temps de b~ses d~ datos, ~ún cuando la 
aphc:~C"1ón df:' sus conceptos dependan en forma critica de su 
tecnología. De lo anterior se muestra sólo l.ln anter:edente de las 
técnicas de recuoeración eMi5tentes en diferentes sistemas de 
1r,formac1ón. 
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III • -DESCRI PCI ONDE 
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111.1.- ANTECEDENTES DE LA INSTITUCION. 

El Centro de Jn~est1qpc1on v &ocenc1~ Económ1c~s, A.C., 
<CIDEJ se creo er. 1974 cor- Acuerdo ae 1 P Secretarí e d~ Ed1..u:c:ic16n 
PUbl1ca, con el doble propósito de formar cuadros proiesion~les 

altamente cal1~1c~dos ~ de realtz~r 1nvest1gac1ones en Economía, 
Adm1n1strac10n Pública. Polit1c~ y c~moos pf1nes, con una 
esoec1.:d referer.c1p a los problem.;r.s o:oncretos di:- Mé1nco y 
L-3t1noamér1c~. 

E:.stai: acl1v1dc:-d~s de docenct?i SP. 

comolemen~an con otr~s de d1'vs10n, e~t~ns1ón, ~ctu~l1~~~1on v 
+ormac1ón ae pe,-5on~-.1 docente, ocr.:- lo c•.•~l se c•.•enta r:on una 
planta académu:ill de més de 1':.·0 catedrét1cos-1nvest1gadore-= de 
t lempo como] cto, qL•l enes at1 en den a nt vel de posgrado 1 as 
neces1d~des formativas de 20(1 alumnos. 

El comprom1 so ac:adémi co cent i er1e cl.1atrc· oroqramas 
fundementales. a través de lé<s Maestrías en Economía, 
i-"1dm1nlstrr.c1ón PL•bl1c?, Econo11.f~ Polít1ca Internac1or1al. 
M~tem~t1ca Apl1c~d~ a 18 Economía v Plan1f1c~c16n. Los egresados 
de esta~ Mae5tr1~s e~ lqB~ s1.•man 565. 

Por su parte. lo5 tr~beJos de 1nvest1a~c10n ~bordan. dentro 
d~ •.1n marco de ;.•.1tonomí.,._ 1nsl;1 l:•.•c1onal. los t~mas contemoor~neos 
de m.:-,,..ores reoercuston~s para busc~r y propof'ler soluciones 
~c'Jrtj~;>s a la rr·é<l1dc-d me.qcar1a y lat1noamer1car1.:.. Sus rest.ilt'"'dos 

man1f1estan ~n un~ cont1nv~ producción ed1tor1al Cltbros. 
m~ter1ales docent~s. estudios de caso, avance de 2nvest1gec10n, 
doc1_1mentos de tr~bi:o 10 'I ens3yos, así como '"•lleve oubl 1 cac1 enes 
per10d1c~s y c~·~tro d~ oróxtm~ ~d1c1ón•. 

L~ p~r~~mente 1nt~gr~c1ón entre l~s labores de enseManz~ y 
los tr~~~Jns d~ invest1qac10n permite pr~ct1c~r en el CIDE ~,na 
docenc1e adecuada a las ~ec~std~des de la soc1ede~ actual y 
?tenta las más 1nmed1~tas c1rcvnst~nc1~s de las 
tr an<sf ormac l ones rno.•r.d t ~ 1 es. 

Las dtversa~ act1v1d~dos de eMtenstón, por otra parte, 
perm1ten tr~nsm1~1r e1·oerien~1as ?1 e~tertor v colaborar en l~ 

for~~~1on v ~ctual1zac1ón de cuadros Drofe~1on~les de la 
adm1r1strac1on p~•bl1ca. cen~raltz~~~ v oescentral1zad~. ~s( como 
de otras 1n5t1tuc1ones edvcat1vas y de 1nvest1g~c16n. 

El CIOE est4 !ntegrado act~·~lmentP pnr cinco ~~o~rt~m~ntns, 
dos institutos. tres proqr~~as de estudio~. coo~d1nac1ones y 
vn1dade~ d~ aoo~o ?C~dém1co v 3dm1r11strat1vo. 
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11 DEPARTAMENTO DE ECDNOMIA. 

Este departamento se integra formalmente en 1978, teniendo 
como eje centr-Pl de sus l~bores de 1nvest1g~c1ón el estudio de la 
r:s+:ructvra, el comportciim1ento y lC"s perspectivas de la economía 
mexicana, v el ~n~lis1s s1stem~tico de los fenómenos y problemas 
t~nto coyunturBles como estructurBles. Este departamento ha 
l leoado a e:>strucf:.ur-ar y perfeccionar 1,.1n modelo econométr1co como 
m~r~o de refere~c1a ppra sus invest1g~c1ones. 

21 DEPAí<TAMEtHD DE ADMINISTí<ACim; PU(<LICA. 

L~s ¿ictividades en el ~rea de 4dm1n1st:.rac1ón Pública se 
in1c1aron en lq76. Desde su origen, este DepartBmento plantea el 
desarrollo de una invest1gac1ón v un~ docencia íntimamente 
rel ac1on.;odas entr-=:? si que perm1 ti eran sl1perar 1 as desv1 ~cienes 
tecnocr~ticas de la enseNanza. De este modo 1 se han generado 
modelos de referencia adecu8dos a la~ caracteristícas de la 
adm1n1strac1ón póbl1c~ en los oaíses en desarrollo. 

3J DEPAí<TAHEtHO DE ECDNOHI A 1NTERr4.:IC1 DNAL. 

También en 1978 <5-e conforma el Deoartarriento de Economia 
Internac:1onal, para tntc>qrCor un marco oe referenc1a en el c1..1al se 
an?l1cen las repercusiones 0L1e tienen sobre los países 
sem1ndustr1al1zados (entre ellos Mé,1co> las transformac1o~es 

ocurridas en los países avanz~dos. Dentro de esta persoect1va 
global. '='e h.;:1n des.:;.r"rol lado tr-abaJo<::. sobre la 
internacional1zac1ón producttva y financier~, patrones de 
1ndustr1~l1zac16n. cambios en la div1s16n internacional del 
tr-ab~Jo y l~s relaciones f1nanc1era~ internacionales. 

41 DEPART"MENTO DE ESTUDIOS POLIT!COS. 

En el mismo ~ho de 1978. se constituye el Departamento de 
Estudios Polit1cos con el fin de ofrecer- oarámetros poltt1cos 
detinidos a lo!: estt.1d1os de la realidad económ1co-social. Para 
e!lo, desde s~ cre~c16n. el D~D?rt~rnento ha estudiado la 
conformac16n del sistema Político mexicano y la evoluc10n de las 
relaciones entre lc•s pr1nc:1oales ~gentes Que inteqran el cuerpo 
social del p,:i.ís. 

51 OEPAR1AHENTO DE MAlH1Al !CA APL !CADA A LA ECDNOHIA. 

El DeoBrt~m~nto de M~temát1c¿. Aolicad~ se creó en 1q79 al 
~orec1ars~ la neces1d?d de que diversos traba1os de 1nvest1g~c16n 
m~tem~t1ca enr1ouec:1er~n v ~decu~ran los prcqramas acadé1r.1cos a 
las necPstd¿.des especít1cas de l~s divers~s maestrias. La 
tnve5t19~c1ón realizada hasta la fecha ha contribuido, desde una 
v.:1lios21 nersoectiva de apovo teór1c:o 1nstrument~1 1 a profundizar 
en ~! conoc1m1ento de l~ re~l1dad económica de HéM1co v las área$ 
l ber Oé<IT«?r l can'-\s. 
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ól INSTITUTO DE ESTUDIOS DE ESTADOS UNIDOS. 

Este Instituto se creó en 1979 sobre la b~se del ''Provecto 
Estados Un1 dos"~ al re-:ul tar ev1 dente oue 1 as tendenc1 as 
económicas y pol1t1c-21s de aauella sociedad constituyen variables 
tr~scedentes en la mayoría de los esfuerzos de invest1gac16n 
sobre Mé'IC 1 co v Lat i noamér- l ca y oue se hace prec1 so est\.1d1ar1 as 
desde la perspect t va de los 1 ntereo:es v neces1 da des de nL1estra 
área. 

7) INSTITUTO OE ESTUDIOS ECOllOMICOS DE AMERICA LAT !NA. 

El Instituto de Estudios Económicos de Amér1c~ Lat1nci. ~sL-me 

este car~cter de'1n1tor10 en 197Q ~nte l~ nec~q1dad de realizar 
un ttnal1s1s s1stcm~t1co de la real 1dad económ1c,;. en el area de 
1nserc16n mew1cana y para actualizar permanentement~ los cursos 
que sobre te-1T1as af1nes se imoarten en las M,r,estrias del CIDE:. El 
Instituto trabaja en los temas relativos al comercio exterior. 
sistem.:is ftn.;.nc1eros. problemas de emoleo y polit1cas ec:on6m1cas 
de estab1li2?c1ón. estud1Bndo los fenómenos críticos que sufren 
en l~ ac:tualid~d los p~íses del ~rea. 

81 PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LAS RELACIONES 
l NTERNAC!Or<ALES OE ME '1CO. 

El Progr~ma de Estudios d~ las Rel~c1ones Internac1onales de 
Mé~tco se ln1c1a en 1'~8'.:, cc.mo consecL•enc1a más espec1al1;:ada del 
anterior Oeoartamento de Política Internacional• con el fin de 
orofundizar en el anál1s1s del OQpel que desempeha Méx1co en la 
def1n1ción de l~s nuev~s t8ndenc1as del~ polít1ca tnternac1onal. 

91 PROGRAMA DE ESlUOIOS R~G!ONALES. 

Dentrc. del oroceso de espe~i~l1zac1ón de l~s ~reas 

?~~dém1cas del CIDE. se creó el Programa de Estudios Regionales, 
cor. el ob1eto de estL•dtar los deseqo_•1l1br1os econ6m1cos y 
soc1?les entre las dtfer~ntes regJones del o~ís y las 
pos1b1l1d~des y requerimientos P•ra lograr un desarrolle 
equ1l1brad0 ~ armOn1co. L~s 1n~est1gac1cnes del Proqr~ma ponen 
énf?~ls en los ~mb1tos del terr1tor10 n~ctonal q~e resultan 
estratég1coo;;' para los interesf's nacionales. o•.1e 5on obJeto 
espec1'1co de ?tenc16n académ1c~. oar~ analizar en orofl•nd1dad 

1ntPrnos y e~ternos. 

1(11 pr.-oGRAMA DE ESTUDIOS CE:.fHROAMEí'(l(AtlOS. 

Es~e Progr~ma procede, como el de Rel~c1ones 

Internacionales, del desdoblamiento del ~nter1or Dep~rt~mento de 
Poltt1c~ lnternpcJon~l. De ~st~ modo se multipltc~n de manera 
esp~cff1c~ los e~fuer~os conducentes ~una fiel interpretación de 
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toda la pr~t:>í"em·~t'ica de esta ~rea, vital por vecindad para Héxico 
y de enormes r~P'ercl1S1ones para toda Latinoamérica. 

Entre los principales ser~icios con los que cuenta el CIDE 
para cumplir satisfactoriamente sus obJet1vos en lnvest1gación y 
docenc:i? pueden dest~carse los sig1.11entes~ 

- El Departamento de Informática y Sistemas; 

Este Departamento proporc1on~ a la comunidad 
académica un acceso ci1_1tomat1zado ~ las fuentes de 
información nacionales e internac1onales, brinda un 
servicio de cómputo para los trabaJOS de investigación 
de los diversos Depart.:.mentos, lnst1t1_1tos y Programas 
de Estudios, asf como apoya la labor docente y realiza 
investigrciones propias en campos de su competencia. 

La Coord1n?c1ón de Extensión v D1~usións 

Esta Coordincictón estr1_1ctura las labores de e>eten
sión y de 1nteorac10n del Cll>E con otras inst1tuc1ones. 
Una de sus tareas de mayor proyección públ1c~ es la 
coordinación de todas aquellas actividades que la 
Instituc10n ofrece para mantener al dia y consolidar la 
for1T.ación de profes1onales. como son los CL1rsos Suoe
r1ore-s de Ac:tL1alizac:1ón que se imparten semestralmente 
v el CL1rso lnternacionnl sobre Estriatec,11 a5 de 
Desarrollo en Amértc~ Latina OL•e caida at'fo se organiza 
con JIJntam~nte con el TLPES y la CEPAL. 

- La [-i1 t. l 1 otee a v el Centro de Documentaci On1 

Estos serv1c1os central1z~dos no solo suoonen un 
irr.port~nt:e apovo de inf::irmación y docL1mentación de uso 
interd1sc1plinar10 para toda la Institución, gino que 
ofrecen un rel J?vante ?i::ervo en mater t ~s económiccis, 
poltt1cas y sociales permamentemente ~ctual1zado, 

abierto al pUbl1co en qeneral. 
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- La Unidad de P1..1bl i caci enes y 1 a Unidad de Di +usi On 
y OistribL11::ión de Publ icac.ionesi 

Proporcionan servicios de edición, d1stribuc16n, 
suscripción y difusión para las publicaciones que 
reali.:a el Centro, junto con 1..tna Librería en la que 
todos 1 os integrantes de la comunidad del CIDE pueden 
obtener. libros y revistas de interés científico y 
Cl1ltural, de las m.t<ls diversas procedencias. 

- La Unid~d de Asuntos Escolares1 

Esta Unidad es la encargada de llevar el control, 
seguimiento y evaluación administrativa de los asuntos 
relacionados con los e5tudiantes y personal docente de 
la Institución. 

Los programag académ1 cos de 1 a& cl1atro Maestr 1 as que ofrece 
el CIDE han logr.;iido un sef"lalado presti9io, hasta el punto de 
haber servido como marco de referencia para proyectos docentes 
similares en otras institucione~ del país y del resto de 
Latinoamérica. 

La constante interacciór1 entre investigación y docencia 
permite conJ1..1gar los contenidos teóricos y pragmáticos en ft..mción 
de los intereses y necesidades de ltn alumnado que debe actuar 
.ante una crít1ca realidad contemporánea. 

A continuación se mencionan las Maestrías impartidas en la 
lnstitl~C16n1 

!) HAESTRIA EN ECONOMIA. 
2> HAESTRIA EN ADHINISTRACION PUBLICA. 
3) HAESTRIA EN ECONOH lf\ V POL IT 1 CA 1 NT ERNAC 1 ONAL, 
4> Mr,ESTRIA EN MATEHATICA APLICADA IA LA ECONOHIA. 
5) MAESTRIA EN PLANIFICACION V DESARROLLO. 

P.?.ra 1 ograr el m.t..>1 i mo aprovechamiento de su capac1 dad 
científ1ca, de inve'!!t1qac16n y docente, el CIOE lleva a cabo 
per-manentemente cursos de actualización y c.r~pacitación, ciclos de 
conferenci~s. asesorías, psistenc1a técnica y diversos tipos d~ 
apoyos e intercambios con otras instit1..1cione5 académicas y 
dependencias p•)bl1cas del sector central y de la administración 
ppraest?taJ, LB presentar1ón de estos servicios incluye, por 
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e)emolo, a las Secretarias de Program3c1ón y Presupuesto, 
Educ~c1ón PL1blica, Oes~rrol lo Urbano y Ecología. Comunicaciones v 
Transportes y empresas como Petróleos Mexicanos. 

Entre las act1v1dades de extensión docente destacan los 
C•..&rsos SL•periores de Actual i zac1ón, qL1e i moarten cada se1 s meses 
di versos dep""rtamentos, institutos y programas de estL1dí os del 
CIDE. Estos cursos :an seguidos cada al"fo por más de .30(1 alumnos, 
alrededor de 60% de los cuales procede de la Administración 
PL1b1 ca Federal a 25'l., de uní vers1 dades y cent.ros de educac1 on 
sL1perior, y el resto, de otras instituciones de los sectores 
social v privado. Por otra parte, el CIDE organiza anualmente no 
menos de 2(1 sem1narios 1 reuniones de ~nélis1s y mesas redondas. 

Los excelentes result~dos obtenidos en las Maestrías han 
aconse1ado complement~r esta actividad formativa con mecanismos 
de actL1al1zación y adecuac16n para Quienes se encLtentran en 
tareas de responsabilid~d oúbl1ca. En este sent1do, con 
asesoramiento de l~s Naciones Unidas. se in1c1a en 1984 el Centro 
de Alta Dirección de Empresa PL1blic:a (CADEP>, que cuenta con la 
aportación de diversas Secretarías y orqan1smos de la 
administración pública centr~l1zada y descentralizada de Mé~1co, 
para la oot1mi~ac1ón de sus cuadros gestores, e i9ualmente brinda 
consL1ltorí~ v realize proyect:.os de 1nvest1gac10n par.:- las 
diversas instituciones del sector pL1blico. 

El C1DE cuenta con un amplio cat,logo de libros de edición 
propia y en coed1ción, ademas de imprimir con reguli'ridad 
d1versos docum~ntos de traba10, avances de investigación, 
estudios de caso v materiales docentes. Junto a ello, la 
Inst1tuc16n cuenta con las s1gu1entes publicaciones periódicas1 

- Economía Me>«1cana <Anual l. 
- Economía MeM1cana. Serte Teffi,t1ca. ~Anual) 

- Estados Unidoss perspectiva latinoamericana. <Semestral) 
- Carta de Estados Unidos: oerspectiva latinoamericana. 

<Mensue.11 
- Ecor.amí.::1 de Américi' L8t1na. <Semestral) 
- Cuaderno de Política E-.cterior Me>ticana. <AnL1al) 
- Carta de Política E>1terior Meidcana. <Trimestral> 
- Mapa Econórr11co Internacional <Semestr~l) 

- Empre~a P1~bl1ca1 problemas y des~rrollo (Cuatrimestral) 
- Carta de Política MeMlC~na <Trimestr~l> 

- Coyuntura de Centroamérica <Trimestral) 
- Boletín del CIDE (Mensual J 

Estas publ l caci ones pueden obtenerse en 1 as pri nc1 pal es 
librerí~s del oaís, as! como en la propia librería del CIDE. 
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~STA 
SAL!íl 

TES!S 
DE lJ\ 

111.2.-CONFIGURAC!ON DEL EQUIPO INSTALADO 

Entre las principales funciones que realiza el Departamento 
de Informát1 ca y 51 stemas, se encuentran 1 as sigui entesi 

- Prestar un servicio de cómpL\to.;:. las un1rJades del CIDE. 
- Anal1z.ar, d1setfar e implantar sistemas de cómputo 

el ectrón1co. 

requieran 
oper.:ic1 enes. 

en 
de 

proyectos 
cómputo, 

interdepartamentales del CIDE 
estadística e 1nvest1gac1ón 

que 
de 

- Reollzar investigaciones sobre aplicac1ones de &1stemas 
a l~s ciencia~ sociales. 
Explorar métodos y proced1m1entos de la estadist1ca 
investigación de oper.:.ctones y !!1stemas que pueden iser 
post.er1orl\'•ente aplicables en las investigaciones especificas 
de otros dep~rtamentos del CIDE. 

- 01seho del sistema de inform~c16n del CIDE 1 creación 
actu~l1~ac1ón y consulta de bancos de datos del CIDE. 

- Impeirt.1r los cursos de sistemas, Informática, lnv. de 
operaciones, An~lis1s de decis1ones y Métodos de Opt1m1zac16n. 

- Participar en semin~r1os y congresos donde se presenten 
~vanees de 1nvest1gac1ón en el area de sistemas. 

- Realizar estud1os de ampltac1ón del eQLllpo de cómputo de 
acuerdo a ft~turas necesidades. 

- E!'>tablecer y manter1er conventos de .::-poyo inter1nst1tucional en 
materia de sistemas. 

111.2.1.- Q~§B~BQ~~º ~!§IQB!~Q Qs bB l~EQB~B!l~B Qg~!BQ 
Qsb ~rns 

Uesde febrero de 1977, el CIOE ha recibido apoyo del 
Centro de Cómputo de l~ Gerencia de Informática de PEHEX, a 
través de una terminal remota COC-734 conectada a l~ computadora 
CVBER173 de f'EMEX. En L'n principio esta term1ni\l permit10 
resolver las necesidades de cómputo. Sin emb~rgo, las actividades 
de invest19ac16n y docencia se han lncrementado de tal manera, 
que p.;;ira algunas de estas investigaciones, se han tenido qL1e 
construir eorch1vos del orden de millon de registros, cant1dad que 
sobrepasa con muchC"J, los rer:ur~os asignados al centro de cOmouto 
por PEMEC Dicho equipo con que contaba el CIDE era: 

- IJnci terminal CDC-7'::4~ con lectora de tarjetas e 
impresora de linea, conectada al computador 
central de PEMEX, C~BER 173 CEste equipo no cuenta con 
d1sposit1vos de almacenamiento ~L•'>lil1ar de datos n1 
co~ procesador lndependiente>. 
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- Una termin~l OLIVETTI TC-485 emple~da para el 
acceso, a traves de SECO~I, a la red internacional de 
do tos que m~ne Ja CONACVT. 

- Una perforadora de tarJetas IBM modelo (129. 

Debido a la dependencia que exjstfa entre PemeK y el Centro 
de CómpLJto, el CIDE se vio en la necesid~d de comprar un equipo 
de comp1..1to propl o. 

Este eou1 po consiste pri ne i pal mente de una mi ni compvtadora 
HP-30(10 de la serie 39, la cual tiene la siguiente configuración• 

DENSIDAD DE 
1600 SPI 

Fig. lll.2.- Configuración HP-JOOO. 

Adem~s de 5 m1crocomp~tadoras oersonales Columbia 
Pr1r.ta.form, las cuales vía emulador s1mL1l.!\n 1,.~n~ term1nal HP. 
Estas a '5L1 vez tienen :) 1mpresoras escl.!.va~ de 80 cpw, con las 
cuales la config1,.1rac10n total de el equipo es la s1quiente: 



UNIDAD DE 
DISCO DE 
6.5 MB 

MEl()R!A 
CENTRAL 

1 MB 

Fig. III.3.- Configuración del equipo. 

Las caracteristicas generales del i;1stema HP-.3000 !H~r1e 39 
son las siguientes: 

- Sistema de computo HP-3000 con O. 5MEc de memoria 
or1ncipal. 

- Dos Canal es de 1 /O v 81 stema Operativo fundamental 
<Sistema Operativo, editor de Te~to, utile~ias, etc.>. 

- Ewpansión de memoria a 1 MB. 
- Unidad de Disco de 65.5 HB com manejador de cartucho de 

cinta integrado. 
- Controlador Asíncrono para cuatro term1 nal es <ADCC Hai n 

y E>i tender) • 
- Teorm1 nal de eser i torio fConsol a> de 9 pulgadas y dos 

págin~s de memoria. 
- Unidad de cinta magnetica de 1600 bp1. 
- Impresora m~tr1c1al de 300 lpm. 
- Dos termin,:,les de video modo bloque con 4 páginas de 

memor1 a. 

Las carai::terf st i cas de 1 as mi crocomputadoras son1 64(1 l<b de 
memori~ pr1nc1oal, procesador 8088, pantalla verde óptico de 9 
pulgadas y dos unidades de disco de 320 kb. 

El Oeüart.:<mento tamb1 én cuenta con una mt crocomp1.1tadora 
personal l'11CF<ON, con un dr i ve de di seo suave de 5. 2E•", un CPU con 
cñp.:.c1dad de 512\<'b y un dríve de disco duro de 20MB. 
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Una vez observadas l~s característic~s de configuración del 
sistema HP-3(1(1!.•, podemos dar un breve resumen en 1 o que se 
refiere ¿. liis pos1bles aplicaciones de acuerdo a lC\s 
c~r~cteristic~s del sistema. 

Lo: sistemC\s HP-.3000, son sistemas orientados al manejo de 
l rifor-mac1 ó11 ouesto oue conforman un di s~Ho integrado de H.;iirdw21r~ 

v Soft~1are, par~ el procesé\n11enlo de datos con m0ltipl?s 
prooósttos. ~dem~s D~•eden ser conf1aur~dos de cu~tro formas dife
rentes: Sistc·m<:•s de producción listo~~ para ejecución, sistemas 
par.!\ el d~s?rrollo de prograrr .. :"is 1 como l\n elemento integral de t.ina 
red distribuida de procesAm1ento de dptos v ~orno un centro de 
product1v1d~d oerson .... 1. tnte9rando E1stem~$ de PC en un completo 
s1stem~ d~ inform~c16n de oficina. 

w 
u 

1 
IX 
w 
o.. 

MPE OPERATING SYSTEH 

IMAGE "QUERY", etc. 

SER !E 48 

SERIE 68 

F1g. 111.4.- ConfiguracioGes de HP-3000. 

Estos t tpos de configurac1ones no s;.on mutuamente 
e·Ac::luventes. lodos los sistemas de computadoras HP-3000 pueden 
simultáne"'4mente desarrollar operéll("tones di? procesamiento de 
transacciones, desarrollo de programa!!! interact"J.vos, 
procesamiento de oa1abras, proce5Bm1ento en batch y 
comun1cc.c1ones. 

Un !0-1~t.:em~ de comoutadorCIS HP-3(1()(1, consiste de un sistema 
de hardwa~a, de soitw~re de oper~ción fundamental y subsistemas 
de soft~1are •d1cional~s, los cuales contribuyen~ un desarrollo 
ser 0 ..:1llo de oper.-.c1~·r· p~r¿. las apl1c-?c1nneor df> lo5 usual'"'ios. 
Eo:to-::: elen•'~"nt.os i:.:.<? muestren er. la siguiente figura. 
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TERMINAL/Pe 

WORD 
PROeeESING 

ELEeTRONie 
MAIL 

FINANeIAL 
HANAGEMEIH S YSTEMS 

TERMINAL/Pe 

SPREAD 
SHEET 

WHOLESALE 
DISTRJBUTIDtl 

DATA DATA DATA PROG!Wtl!NG 
eOMUN ICATIONS UTILITIES MANAGEMENT ENTRY LANGUAGES 

MPE OPERATING SYSTEM 

SYSTEM HARDWARE 

Flg. III.5,- Componentes del Sistema HP-3(1(1rJ. 

El software de HP-30(1(1 esta integrado, con un disef"lo 
avanzado de hardware el cual incluye arquitectura de stack, 
segmentaci 6n de código de 1 ong1 tud variable, un esquema de 
memor1a virtL1al asi~t1do por hardware, protección a los usuar109 
y una local1~ac1Ón d1nám1c3 de ~lmacenam1ento. El h?rdware y el 
5oftware trabaJan con)t•ntamente. donde el hardw~re desarrolla 
muchas de las operaciones convent1onalmente desarrolladas por el 
softw~re, como las 1nterrupc1ones y el llamado a subrutinas, 

Los s1stemi<s HP-:;(IO(I incorporan muchas caracterist1cas que 
sólo se encuentr~n en sistemas ma1nf~ame, como son1 

Arquitectura de stac~.- El almacenamiento de datos 
p~ra c~da usuario, incrementa movimientos ~utomát1cos 
de dútos desde o hacia el procesador central. 

- Memoria V1rtual.- Consiste de memoria principal, 
agregando una ~rea e~tensa de almacenamiento en la 
unidad dP disco, lo que: prooorciona una ci\pacidi'id de 
memoria total 1 suficiPntemente mas grande que el 
tama~o de memoria pr1ncipúl. 
Separ~c1ón de Código y D~tos.- Permite compert1r el 
código y tener llna eJeC\JC1ón reentrante mientras -s.e 
m~ntiene 1~ pr1vac1d~d de los datos, 

- Control oe Fall~s de Memor1~.- Los módulos de memor1~ 
de semiconductores de alt::a ·1elocidad proporc1on.:-.n l.ma 
detección .:;.utomt-1t1c€' de fallas y Ltna corrección 
senc1ll~ de bits. 

- M1croc6d1go.- Dentro del ~istoma existen m~s de 
dosc1ent~~ 1nstr~cc1ones en m1crocód1go, adem~s de vn 
grco.r. con1 1.1nto de sistemas de oper,:i.c1ones en 
m1croc..6d1go. 



III.3.- SOFTWARE DISPONIBLE 

Sistema Operativo.- El MPE •Sistem.;r. Ooerativo Ejecl1t1vo de 
Mult1proqrAmac1ónJ e~ ltn sistema de software orientado a disco, 
el cu,:al supervisa el procesamiento de todos los programas que 
corren en la HP300(1. HPE ub1c,;. d1nt-m1c:¿omente cada recL1rso del 
sistema, como la memort? pr1nc1oal 1 ~l orocesador central y los 
dispositivos p~r1~érjcos a cad~ Drogr~ma qu~ lo reouier~. En suma 
el MPE coordina toda la 1nter~cc16n de usuarios con el sistema, 
proporcionandoi un mane;o sencillo de I~ interface del lengtiaJe 
de comandos• una tiotentP pr-ogr.;1mtit 1 ca 1 nterf a.ce er1 la form~ de 
intrínsecos y un sistema vers~t1l de ~rch1vos. MPE mon1torea y 
controla l=- entr-~do?. de programas, cofllo1l.,,:1c1ón, pr-epareic1ón de 
corr1di"•S, c,;¡rq.::i, e1ecuc1ón ·; Sol.llda. Este también controla el 
ordon en el cual lns pro~r~m~s son eJec~-~ados y ub1c?dos 
ad~1n1Gtrando el uno de re~ursos de hi\rdw~re y software que 
reou1 ere. 

L.;is pr1nc1p~les caract:erístlcas de el S.O. 5on1 

- Mult1porgramaci6n. 
- Memoria Virtual. 
- Cache Oisc. 
- Arq1.11 te<:t•~•ri' d'9' Strck. 
- Capacidad Concurrente de MultilenguaJc. 
- Sistema de Archivos con backup, seguridades y 

cc·mun1 CiilCl ories entre procesos. 
- Am1gab1e, ~on gr~n capacidad de lenguajes de 

progr amac 1 ón 
- Ou:.pos1 ti vos y Arch1 vos i ndepend1 entes. 
- Spool1ng de entradas y salidas, volumenes privados de 

disco~ y de cintas. 
- Sistema de autoencendido en caso de fallas de la fuente 

de ooder. 

IMAGE 3000.- EB lln s1stemc. maneJador d'! ba!Se de dato5 de 
red. el cual pi:ormite oue la información pueda ser lógicamente 
relac:1on~da entre conJunto de datos <Arch1vosJ. m1nim1zando la 
redund.;i.r.r.::1a y proporcionando una -tac11 recuoerac16n de la 
Jnformac16n. Pu~de ser llamado n~r cualqL11era de los lengL•aJes de 
oro'?r.:-..maciór. de HP v m1~ltiples programas pueden accesar los datos 
concurrentemente. JNAGE t.:iimb1én proporciona acceso a base de 
datos remotas en redes d1~tribu1dc.i:; OUERY/31)(10. 

QUERY/30()().- Permite L•n acceso sencillo a los datos de JMAGE 
la necesidad de escr1b1r un progrC1im.?1. Consta de comandos para 

la local12~c10n. actual1zac10n v g~ner~c1ón de reportes. Los 
proQram.?dores D•-•eden f~c1 lmente chec"'r ot•e los arr.:h1 vos cree-dos 
estc-n correctos ..; exista vc:·r.:-r.:::idad en la informé4ctón. 

KSAH/3000.- Un ~rcl11vo 1nrl1:~do ~SAM, t1enP l~ velocid~d 

o?ra c~pturar y rrcup~r~r datos a tr~~és d~l uso del Método de 
Ai:cr-~so Secuenc1.c~l por- LL,:.ve. .-·sAM/3(1(1(1 proporciona Llna 
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organización de archivos basada en los valores de los campos 
clave dentro de los registros. Los registros pueden ser accesados 
ale.;r.toria o sec1..1enc1almente. Las bL'lsquedas gener=-les son también 
mane- J ad as ef le i entemente en 1 os l<SAM. 

VPLUS/3(1(10.- Es un manejador de pantallas para captura de 
di•tos, el cual nos proporciona 1..in llenado amigable a los usuarios 
finales. Las c~racteristicas de VPLUS nos permite un diseho 
senc1l)o e interactivo de acuerdo a las características de los 
datos, lo cual nos permite una captura eficiente y de fácil 
mod1f1cac1ón. 

Utilerfas.- Permiten un fár:il 
maneJo de archivos y ayudas para el 
algunas de estas utilerias sena 

desarrollo de programas, 
administrador del sistema, 

- Edi t 30(1(1. - Un editor de te>< to muy potente. 
- FCOPV /:3(10(1. - Un programa par a copias de archivos en 

aener¿-11. 
- SORT /MEF.'GEl·_;(l(h). - Un programi'I que nos ayt.1da a ordenar 

reg1 stros de 1..1r+ archivo y comb1 nc-.r archivos ordenados. 
- System Uti lit i es. - Nos propc.rc lona control es de 

adm1ni5tr.:ic:ión, reportes v recursos del sistema y otras 
capacidades de propósitos espec:1ales. 

Entre los lenqua1es principales que podemos manejar en HP
.'.,:.':(1(1(1 se enc~1entr<:o.r1: CO&OL 1I 1 RPG, FORTRAN. BASIC, PASCAL y SPL 
CS~~tem Programing Langt1a1e.- Un lenguaje m~qvina de alto nivel 
que toma grandes venta1as de las características de diseno de 
HP--;0001. 

PROGRAMAS V PAOUETES1 

- MINISIS.- Es Lm administrador de sistemas de informa
ción, que facilita la manipulación de información que 
no es f~cilmente tratada por las técnicas tradicio
nales de proceso, o sea, información en l~ cual los 
dalos están organizados en c:~mpos y registros de lon
gitud variables. Aunque Min1sis fué desarrollado para 
pemitir l~ ~dmtnistración de bases de datos bibl10-
gráf1cas, el d1se~o es lo suficientemente flexible 
para otras aplicaciones. 

MIN!S!S es 
< lntegrated Set of 

la teoric< de 

miembro dp 1~ fam1l1a ISIS 
lnform?tión SystemsJ. Esta baaado 
ba~es de datos relacional y se 
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distingue por su habilidad para almacenar, manipular y 
recuperar información de longitud variable. Hinisis 
fue donado por IDPC <International Develooment Reserch 
Centre) de Otawa Canada. 

- PEMCIOE.- Paq\.iete econométrico para microcomputadoras y 
minicompL1tadoras. Permite la creación y actualización 
de ~rchivos en series de datos, ciertos análisis 
estadísticos b~sicos de l~s series; asi como la e~t1ma
ción de modelos econométricos a partir de ecuaciones 
lineales, que pueden ser estimados aplicando diferentes 
metodologías a una serie de datos. 

- PROMAT.- Resuelve problemas des programación lineal con 
~n~lisis de sensibilidad opcional1 programación entera1 
Transporte y programación No 1 i ne al, 51 n o con 
resf:rjcc1ones. 

- SIMFOR.- Facilita la realización de programas de 
modelos de 51mulación. E!I apl1i::able i_micamente a 
modelos de simulación discretos y preferiblemente 
orientados a eventos. 

- PRONOSTICCl.- Es una valioisa herramienta para la planea
ción y el ~n~lisis ~stadí~tico de series de tiempo. 

- Perfect C~lc.- Tabla electrónica para el manejo de 
pronósticos y planeación financiera. 

- Perfec:t Filler.- Base de Datos kelacional, para mayor 
agilidad en la programación. 

- ~ast Graphs.- Generador de reportes con gréf1cas a 
color. 

- Perfec:t Writer.- Procesador de palabras, para la 
cre~c1ón de cartas, circulares, manuales, contratos, 
etc. 

- Perfec:t Speller.- Procesador de ortografía inglesa. 
- Contab1lidad_elemental. 
- Tutorial para introducción al manejo del equipo. 
- Lenguaje B~sic. 
- Macroensamblador. 
- Paquete de comunicación asfncrona. 
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IU. - ANA LISIS DEL 
PROBLEMA 



IV.!.- DESCRIPCION DEL PROBLEMA. 

El desarrollo general del país, fuente de transformac1ón 
econOm1ca v social. reou1ere acciones q1..1e mantengan su alta tasa 
de innovación; por ello. e>e1ste la necesidad de planear v 
controlar l~ a1vers1dad de actividades contribuyentes qu~, a su 
vez. ores1den su h1stor1al y ~ntecedentes! elementos básicos para 
su provecc16n: o b1én, constituyen su aport~c:1ón y beneficio al 
desarrollo general del pais. 

Los d~tos proporc1onan una b~se de la cual ~e deriva la 
informac10n, dicha 1nformi'lc1ón ensélmblcid~ por la recoo1 lac16n y 
el maneJo de los datos, da li' base para el análisis cuantitativo 
de la tom~ de dec1s1ones. 

Los re~ursos d~ la adm1n1strac1ón, frecuentemente son 
mencionados como las tres M <Manoowor. Money y Materials> Fuerza 
Laboral. 01nero v Materiales. De esta forma puede ser cons1derada 
la lnformación como •.m c1.1arto recurso, oorque tiene todos los 
atributos de? ci..1alot.11era de los recursos anter1ores, como son1 

- valor como el d1nero. la$ mater1as primas o la 
fL1erza labor"'l. 

- caracterist1cas que permiten su med1c1ón, en 
tCrm1no5 de 1...1so, durClc1ón v efecto. 

- Puede valorada en términos de recolecc1ón, 
almacen~m1ento / recuoeracion. 

- Puede ser presupuestada y controlada. 
- Pt.1ede evaluarse en ter mi nos de costo v val ar de uso 

en fines de administración. 

Uno de los pr1nc1pales problemas qt.1e en la actualidad 
enfrentan tanto el CIOE como el gobierno, la industria y el 
pUblico en general~ es la constante demanda de 1nformac1ón. Las 
nuevas tecnologías permiten la rap1da man1pulac:1ón y el almacena
miento masivo de los dato5. pero es el individuo quien debe 
generar la informaciOn y q1_11en, en consecuencia los usa. 

Los av.;1nces tecnológicos de la actualidad han avudado a li!o. 
generac1 ón de nuevos Si sternas de I nformac1 ón, cri entados al 
mane10 de volUmenes de información cada vez más ~rande5, en forma 
mi1s rápida y segL•ra. En donde predominan tres importantes 
fac.tores que e~:igen un enfoque de adrr11r1!strac1ón total deo li\ 
información: 

lJ Opt1mizar espacio. 
2) Asegurar la d1sponibilided de la informa~ión. 
3J Detectar el peso de las cargas impuestas. 

Los lnformes pueden ser la ev1denc1 a del traba Jo ejec!..•t~do y 
frecuentemente, un sintoma de trabaJo innecesario. 

El problema r~d1ca primordialmente en la necesidad de con-
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trolar el se~u 1 m 1 ento v ev?luP~10n de las act1v1dades de investi
gación y d~cenc1a cue desarrolli' el Centro de Jnvestigac10n Y 
Docencia Econ6m1cas. A.C.. Y tornando en cuenta que t.1na de las 
pr1nc1pales característ1c~s de nuestro tiempo es la raoidez1 esto 
implica ciue las personas que tengan más ráptdo la 1nformac16n, 
tendran mayor oosibi1idad de éxito y des~rrollo. Y haciendo 
referencia ~ las p.;.l.:-bras del emoerador romc>no Marco Aurelio 

11 El t1empo es como 1..m río de impet1..1osa 
corriente que arrastra mil ob1etos, en 
tránsito fu~az1 cada cosa oue casa se va 
rápidamente v es luego reemplazada oor la q1..1e 
viene atr~s. Esta. a su ve:, muy pronto se 
01erde en el torrente v otra la sustituye sin 
que la veamos més.'' 

Por cons1gu1ente, toda inst1tuc16n con v1s1ón al futuro no 
debe ser l ndt f erentF? a 1 os nuevos sistemas .:\ut:omat l =.:idos para el 
proceso de lnformac10n. nl de1ar de considerar la potenc1al1dad, 
r1esgo5 v oportunidedes aue ofrece la tecnología actual. 

El estudio de este fenómeno no solo se concentra dar 
resultados de sus efectos: 1mpl1ca indagar su origen, los 
+actores v procesos de s1..1 evoluc10n, PUe5 de esta mcinera se 
llegará B la conceotual12ac10n de la mater1a en estudio. Asi, 
pr1meri'mer1te s1tu~remos cq1..tf los orígenes 5eg•.•idos de sus 
efectos 1 trctando de cL1br1r esta fase en forma breve y concreta. 

€1 interés de estud10 surgió de la falta de 1nformac16n de 
todas la~ act1v1d~des académ1cas real1zadas en cada una de las 
lnv.t1"tuc:1c>nes de docenc1a e investi9ac1ón en MéY.1co, lo cual trae 
como consecuencia la falt~ de un1ón de esfuer2os para evocarlos a 
un mismo Punto. real1zando cada inst1tuc16n investig?c1ones de 
acuerdo su ~rea de especial1zac10n. 5tendo parc1almente 
a1sliodos y s1n desarrollo por parte de un sector ewterno. La 
probl emát 1 ca 01..ie se presenta en México es de de'6un1 f i cac1 6n e 
lncoml1n1cac1ón y es por ello que un 5istema de 1nformac1ón 
autom~t12aoo controlari? las princ1oalea act1vidades de 
invest1qac1ón v docencia en una forme. cli\ri' 1 ágil v concreta. 
emitiendo res\.•lt~dos con orontit\.'d a li\s inst1t1..1c1ones ql1e at"d lo 
reql11er.:'ln (por e1emrilo. de une. ~rea específica), proporc:1Pnando 
antecedent~s / r~feren~i~s aue oerm1tcin el enr1quecim1ento de una 
1nvPst1qAc1~n o dp vn c~1rs0 en particular, mcJorando notablemente 
tod~s }a5 ~ctiv1dades ~c?dém1c~s de nuestra 1nst1tl•C1ón~ CIU~. 

Cons1dercndo qL1e el des~rrollo de un o~ís está ínt1mamente 
ligado ~ su c~D•c1dad de cr~~c10n e invest1gec10n t?nto ? nivel 
tecnológico. cientif1co ~ so~1~l, es obl1gaci~n de México me1orar 
Por su5 bases ac~dém1c~s 1 preparando a me1ores técnicos~ 
orofes1on1~t~s investiq~dores para loorAr m?vores triunfos, 
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perm1 t1 en do por su creat i v1 dad de desarrollo, mayores 
posib1l1dades de crec1m1ento. 

Asi, como einter1orrnente se mencionó en los antecedentes de 
la institución, el CIDE responde a lCi l•rgente necesidad Qlle tiene 
México de eisegl1ri1r. en forma creciente, la formación de 
orofes1onales~ a la ~ltura de les ex1oenc1as que plantea nuestro 
desarrollo, v el convenc1m1ento de ou~ un sólo poryecto nacional 
con caoeicidad propia oeira real1zeir la in~estigación de nuJstros 
oroblemas provectar el conoc1rt'ilento a li'I' sol•_11::1ón de los 
m1 smos • p•Jode responder a 1 ~e; e><' gene l ,:.s Q1..•e Mé"M 1 co enfrenta como 
nación. 

Como todas las 1nst1tuc1ones educativas de Méx1co, el ClDE 
busca re5ponder aol connmto de des-?ifíos Qt.le vive en s1..1 tiempo 
histórico, de ~ouf la 1moortanc1a que tiene el control de las 
act1v1dades de invest1aac1ón v docencia en este centro, dando 
respl•esta a l<l nece~idad dE:> emitir tnform.ac16n sobre la 
prooramac1 i:.n. av?nces v resultados de c:adi.\ •Jn<l de 1 as 
1nvest1gac1ones re.:oli2adas. asi como del plan de docencia q~1e 

abarcPn las maestri~s que imp~rte dicha institución. 

El problema se enfoca principalmente a dos áre~sl 

En el 4rea de investio~c1ón, se observa la def1c1enc1a en la 
actual12ac1ón del avance- de cada provecto de investi9a~ión, 
teniéndose como re~l.¡ t<Jdo. alteración en la proqramación del 
provecto. en los resultedos, nn las et~pas en desarrollo, en los 
porcentaJes de a~ance e inclusi~e en el nombre del provecto. ~sí 

COffiO de los 1nvest1q~dore~ oue oert1cipan en ~l. Lo cu~l trae 
como consecuenci~ un desorden sin control de las 1nvest19ac1ones 
aue ~e re~l1zan. Además no es posible emitir resvltados imoresos 
con pront1 tud puesto c¡1.1e se el abaran con apoyo secretar1 al, 
suJetos ,.., errores mece-noqr~dicos, así como de interpretación. De 
tal form~ qlle los reportes trimestrales de invest1q~c10n 

rc:.>ouerfan •_in traba10 arduo y labor1oso, sin 1_1n segLnm1ento real 
de acuerdo a S\1 pro9ramac1ón v sobre todo, requer1~n un l?r90 
tiempo p9r? su el~boreiciOn. 

Como 1nst1tuc1ón educ~ttva, el CID~ está obl19ado a realizar 
orovectos de 1nvestigac1ón v tener control sobre e!los, de tal 
form~ que oerm1ta segu1miento de la evalvc1ón de cad~ 
invest19ac1ón as{ como de s~•s logros ~ resultados. para que 
po~ter1ormente sean ~n¿olizedos y aprovech.:-dos por otros 
institutos, investigedores o espec1alist~s de la r~m~. logr~ndo 

con ello l'n mPvar enr1avPc1n11en~o en la investigación reali:ada. 
fJ~ .:>oui. s•-•r-ri1ó le. ner:es1d,;.d de crear'-'" r;.istema de 1nform"'c1on 
o~r~ el control ·1 seuu1m1ento d~ i~s ~ct1v1d?de~ de invest1aac1on 
del CIOE, d~ndo r~sp~1est~ ~ l~ dem~nde- de tnforn.~r:ion d~ l~s 
pro~ectos de tn,estlQ?~10n re~l1zadDs en dicho centro. 
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En forma similar a la Investigación, el ClOE cuenta con un 
control escolar totalmente manual. acarreando numerosos problemas 
en cuanto a la integridad de la información, almacenamiento del 
r~il'rde'lt del al t.imnado, el ?borac:i ón de estad1 i cas tanto del 
al L1mnado como del personal docente, expedición de constanc:1 as, 
certif1c~dos v títulos. programación de maestrias y cursos que 
imo?~te el CIDE, asi como de listas del alumnado y su seguimiento 
de evaluación. 

A todo lo anterior, se v1ó en la necesidad de crear un 
sistema que sea capaz de abordar la mayoria de las actividades 
automuti zab 1 es que real l za 1 a Unidad de Asunto5 Escolares del 
CIDE. Permitiendo en corto plazo abarcar las tareas que reqt.1erian 
de un largo y tedioso oroceso como son listas, constancias, y 
estadísticas. 

En resumen, la tnform~ción es poder: quienes toman 
decisiones. la necesitan diariamente, tanto en sus vidas privadas 
como en st.1s oc:upac1ones. Cuando la información es exacta, 
oportvna v completa, meJora la calidad de nuestras dec:1s1ones. 
Sin embargo, s1 nue!">tra. información no posee estas 
carac:terist1cas, la calidad de nuestras decisiones puede verse 
afr.ctada. Por ello es de vital importanc1a desarrollar un s1stema 
6ot1mo Que controle las principales actividades de investigación 
y docencia en nuetr~ institución. 
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!V.2.- MANEJO ACTUAL DE LA INFORHACION EN LAS 
ACTIVIDADES DE INVESTIGACION V DOCENCIA. 

El manejo actual de 1&1 información en la institución en 
estudio se desarrolla en forma mi:'nUal en •.1n 90 i'. y es de vital 
importancia automatizar proced1m1entos repetitivos de tal ~orma 

que la tnform~.ción se maneJe f2lc1l y ráptd~mente logrando así uno 
de los pr1nc1pales ob1et1vos que trae consigo la creación de un 
sistEtma de in-for-mación. 

Es nec:e~ar10 desglozar el maneJo actual en forma modulür, 
analizando en forma deductiva cada paso que asi lo requi~ra. 

En primera instancia la 1nst1tuc:1ón en estudio comprende de dos 
ramíls relevantes dentro de su act1v1dad educativa: 1nvestigaci6n 
y docencia, las cuales se descr1b1rán a cont1nuac16n1 

Entre las pr1nc1pales act1v1dades d~ lnvestigación que 
re~l1za el CIDE se encuentran las s1gu1entesr 

1.- ManeJo de los orogramas de 1nve5t1gación por cada 
departamento. 

2.- ManeJo de los proyectos de invest1gac.1ón 
pertenecientes a cada departamento. 

3.- Control de los catedr~t1cos 2nve5t1gadores 
responsables o part1c1pantes de cada proyecto. 

4.- Etapas de desarrollo de cada provecto. 
5.- Proar~.mac1ón de fechas y resultados de cada 

provecto. 
6. - Avance con fechas y resL•l tados de cada proyecto. 
7.- Evc)}llación y pet1c1ón de recursos para cada 

orovecto. 
8.- Seºu1m1ento v control de los resultados periódicos 

de proyectos o programas permanentes. 
9.- Reportes de avance de cada progama ante la 

Secretaría de Educac1ón Pública. 
10.- Reportes de avance de cada proyecto ante la 

Secretaria de Educación Pública. 

A cont1nuac1ón se present~ lln esqi...1ema mostrando el flujo de 
act1v1dudes derivadas de la investigación, orientando el diagrama 
a una representación modular de cada una de las fases del 
desarrollo de la investigación. 
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RECURSOS 

8 

Fig.IV.1.- Diagrama de las act1v1dade~ de lnvest1gac1on. 

Del d1aqr~m~ ~nter1or se ~n~l1za cad~ una de las fases de 
acuerdo a su flu)o de información. 1 

1.- f'rogri'lmat C~da depart~rr·ento tiene a Sl' cargo o 
varios program~s de in~es~1g•c1ón de acuerdo a su érea de 
espec1 al l ~ ac1 ón. C~p¿-. program11 consta do lo s1 gu1 ente: 

- Nombret qt.•e descr1bE? st.1 razón de lnvest1gac1ón. 
- Ob1et1vos: de5Lrtbe todas las metas oue preter1ae lleQ~r el 

o~oqr~m~, efectos, formas y lím1tPS del ~lc~nce 

de l~ invost1gac1ón. 
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- Fecha de inic10 del programa. 
- F'"ec:ha de ter'minación del pr'o9rC1tma. 

L.- Pr'oyectos: CC?ioeo programa tiene a s•_1 cargo uno o var1os 
proyectos de invest1gac:ión, los CLlales forman parte integral 
del program~, y se ded1c:an e><c.lusivarnente a un caso 
especifico de estudio dentro del ~1smo programa. El proyecto 
compr'ende de una o varias etapas de desarrollo. 

3.- Personal Ar.:::adémic:o del CIDE1 ez obligación de cada 
m1embro Jel oersonal aceodém1co del CIDE, form?r parte activa 
Qn los proyectos de invustig~c16n de cada programa, de esta 
forma se t1ene un responsüblc del proyecto y uno o var1os 
p~rt1c.1pantes del mismo. 

4.- Et8pas: son las f~~cs de desarrollo de un proyecto, en 
donde se describen sus fechas d12 programac.1 ón v avance. asi 
como los res1..1ltados elaborados en cada etapa. 

5.- Programación: descripción de fechas de f1nal1zación a 
futttra d~ todas ]as et~pas de los proyectos de cada 
programa, así como de los resultados programados dentro de 
cada pro'lecto. 

6,- Avance; descr1pción de l?s fechas reales de finalización 
de la~ etapas, de los proyectos, asi como de su respectivo 
programa. T~mb1én m~neJa lo~ resultados emitidos a la fecha de 
avance de c~da proyecto, 

--;.- Recursos: descripción de los recursos que se necesitan 
tanto económ1cos, mater1ales v hum~nos. para la elaborac:1ón 
v realización de cada pr-oyecto de 1nvestigac1ófl, 

B.- Emisión de resultado~i descripción de los resultado5 de 
cada proyecto, detallando su titulo, tipo de publ1cBc1ón, 
estado de la im¡:·rf!!Hón, su tlraJe, etc.. Permite también el 
control de las publicaciones oer16dicas lnternas o externas, 
así como de v~rios t1oos de resultados de cada proyecto. 

9.- Reoortes; com1..micación interna del CIDE y externa a la 
Secretaría de Ed1..1ct1c 1 ón PL1bl l Ci\ de los avances de 
investig~ción de cada proyecto, así como de la emi5ión de 
result~dos eman~dos de lo5 miemos. 

10.- Dentro de las múlt1oles act1~idades oi_1e desarrolla el 
CIOE. es ind1soensable tanto pi\ra invest1gac16n como para la 
docenc1 a, conti'.r con Lm control del kardex del oersontll 
académ1co, reporti'lndo para Co!\da catedrático lnvest1qador S'-' 
act1v1d~d docente v de invest1gac1ón. 



'Entre las principales actividades de docencia que realiza el 
CIDE. se encuantran las siguientea: 

1. - Mantener el carde>! del al L1mnado de acuerdo a su 
procedencia, 
escolar i d.L\d, 
ingresos. 

nacionalidad, datos personales, 
etc., así como su principal fuente de 

2.- Elaboración de prooramas de cada maestría de 
acuerdo a su especialización, así como mantener un 
control sobre los catedráticos que imparten cada 
curso. 

3.- Real1zar un plan de temas y subtem.?s para cada 
curso, de acuerdo a la programación de la maestría 
respectiva. 

4.- Controlar la programación de las actividades 
acaciém1cas de docenc1a para cada maestr1a, cursos, 
fechas, catedrát1cos. etc •• 

5.- Elaboración de estadísticas que refieJen el flu10 
de la actividad docente por cada maestr1a o curso. 

6.- Proporcionar apoyo a todas las act1v1dades escolares del 
alumni?ldo, tanto de las maestrías o CL1rsos real1zados como 
de su evall1ac1ón, como son: constancias, evaluaciones, 
cert1f1cado~ y títulos. 5eg~n se rcouieran. 

7.- Mantener la currícula de los catedréticos que 
imparten los cur~o5. 

8.- Contar con un seou1miento estadístico del alumnado. 
profesor,:,do y de las maestrias, segLm se reqL•1 eran. 

En el s1 gu1 ente esquema se describe en forma modular el 
flujo de las pr1nc1pales act1v1dadea de docenc1a realizadas en el 
CIDE1 

MAESTRIAS ALUMNOS KARDEX 

CURSOS 
SEP 

DOCENCIA 
y CIDE 

CATEDRATICOS 

Fig.IV.2.- Diagrama de las Actividades de Docencia. 
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Las anteriores 
siguientes puntoss 

funciones están comprendidas 

1.- Antecedentes del Alumno. 
Ficha de d~tos útil para: 

- Unidad de Asuntos Escolares. 

en 

- Sección Becas crédito <Unidad de tesorería). 
- Unidad de Asuntos Jurídicos. 

2.- lnformac10n de Ingreso5. 
Informi.llción a ut1lizC'lrse en: 

- Estadística de ingresos por HAESTRIA. 
- Informe C'I la J•.•nt!\ de Gobierno. 
- Informe ~ la Secretaria de Educación Pública. 

3.- E~pedi~ntes. 

Registro de documentos p•ra enviars~ as 
- Dirección General de Educación Superior SEP. 
- Oirecc16n Gen~ral de Pro?esiones SEP. 
- Dirección General de Incorporación y 

Revalidación SEP. 
- Cons~Jo Nacional de Ciencia y Tecnología. 

Util para1 
- SecretC\ría de Ed\.lcación Pública. 

10 .. 

- Con~ejo Nacional de Ciencia y Tecnología. 
- C. J. D. E. 

4.- Evaluación del Alumnado. 
4.1. - 5.E. P. 

- Boleta de calificaciones. 
- Cert1f1cado Parcial. 
- Cert1ficado Total. 

4.2.- Certificado~ temporales (evaluación numér1ca> 
- Semestral. 
- Tot .. 1. 

4.3.- Con~tancias (evaluaciones con letra> 
- Semestral. 
- Total. 

4.4.- Registro de evaluaciones a lo largo del 
6emestre en cada materia. 

- Tipo de evaluac10n. 
- Porcenta1e de la eva.luación con respecto 

a la evaluación final. 
- N0m~ro de evaluaciones. 
- Fecha de evalt.tac1ones. 

4.5.- Tarjetón de c~lificaciones. 
<para uso interno de la Unidad de Asuntofi Escolares) 

4.6.- Cruce de la inform?ción p~ra obtener1 
- Aprovechamiento semestral del alumno. 
- Porcentaje de aprovechamiento del alumnado. 
- Promedio General. 
- Listado General de ci.lll1ficaciones. 
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5.- Registro de Program~s. 
- Programa de doi:encii'. por materia y maestria. 
- Progr~ma de materias oor maestr1a. 
- Programa de temas y subtemas por materia. 

6.- Currícul~ de Catedr~ticos e Investigadores. 
Registro de la currícula del Personal Académic:o 
Profesional del C. I.O.E. para1 

- Acreditación de la preoaración orofes1onal 
del personal académico ante la SEP. 

- Al interior del C. LO.E. oara1 
- Asuntos Escolares. 
- Unidad del Personal. 
- Elaboración de datos para el 

informe a la Junta de Gobierno. 

7.- Promoción de 1~ Maestrta. 
D1re~tor10 a elaborarse de: 

- EmbaJadas y Consulados de Mé)(ico en el 
E~tranjero, útil para la Unidad de Asuntos 
Escolares. 

- Empresas Paraestatales, Secretarias de 
Estado, Universidades y Centros de 
Investigación, útil para la unidad de 
difusión y d1stribuc1ón. 

De acuerdo a los pL•ntos ant~r1ores, el sistema abrircará la5 
pr1nc1pales apl1caciones en las cuales se justifique el uso de la 
compvtadora p?ra 1~ optimización de r~cursos tanto del equipo 
instalado en el centro como del personal requerido. 
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IV-3.- PR!NCI~ALES APLICACIONES AUTOMATIZABLES. 

Cor.s1d1?r.¡;.ndo q1Je '·'ººde los or1ncio~les obJet1vos de nuestro 
~l~~em~ ~s l~ rapidez del m~nejo de le inform~c1ón, es necesario 
tom•r en cuenta sólo aoueli?s ~ol1cac1ones que 1ust1f1quen el uso 
~utomatizado de la comoutadora, permitiendo el diseho: Optimizar 
Espacio, H1n1m1z?r tiempo de ~roceso. Ag1l1~er l~ emisión de 
resu!tados, Reducir RedL·nd?nct~~. Coffip~rtir Ver1f1c~r la 
infc-rmac:ión. 

Entre lBs principales act1v1~~de~ académic~s de 
inve~ttq?ctón v dc~enc1a q~e reait~a el CIDE, 
analizado en farm~ qlob~l cada una de ellas, 
~avor parte de ellBs están su1etas a ser 
Acuerdo a dos sistemas inlercomun1c~dos 

independientes para su producc10n. 

v desoués de h~ber 
se ~bserva ove 1~ 

i\L1tomat1z,:i.hles de 
si 1 pero 

Prev1amente an~l1zando las funciones de cad~ 

académtc~ en 1? sección rv.2. observ~mos que 
pr1nc1pales act1~1dades de lnvest1gac1ón suJetas 
rt?oet1t1vos, se encui::-ntrcin las s1gL11entes: 

actividad 
entre l ciris 
a procesos 

1.- Elabor-ac1ón de un D1rector10 de Proqr.:•mas por-
Oepc.r ~ ... :imr.mto. 

2.- El?bor-~c1ón de 
Oepc-r t.:irr•ento. 

01rector10 de Provectos por 

J.- Control?r el 5enl•1n11ento de cada provecto conformR 
~ st.•s ~tilrJ-:o<;. 1echas, res•.•ltados v av~nces. 

d,- EvalL1~r el ~v~nce de cad~ provecto de ~cuerdo a li'i 
f~cha de term1r1~c1ón oroor~madb, 

5.- Coora1nc-r el desarrollo de c~da programa por 
Deo?rtarriento. 

6.- Ei~bor~~1ón de la curr1cula del personal académico. 
•,- Seg1.11m1er1to control de lc-!O i\t:t1•11dades del 

- F•art1c1pac10n d~ ios proyectoL de tn~est19ac1ón, 
- P?rtlr1p~c1ón ~n lo~ nronr~mas ~cadémicos. 

- P;:.rt1r:1p,'.',i:-1!:'.'r1 ~n cur-c:-n<: i:-·rgi\nl7?d<:.•s por el CJ.lJ!:. 

- P~r~1c10~~10G e~ ~~entos a~adém1co~ en otr~5 
1nst1 t•_1c1 ones. 

8.- Result~dos dr Invest1aac1on dentro del LiliF. 

LUd¿. 

C>rioloban 
•.ir-• .::. OP ic-s acl.1 11oroes c.r.ter1orme-nte descrlt.!\s~ 

,.._,;.r·,:.c'.'_o>r f<-.t1c;as f:-S~~c1""lns da .::icucrdo los 
raquerlfl•!'"•,._O~ dei Lii..t . .,.. !Oll f!L''C• oe deSPnvolv1m1ento en iorrrh1' 
eo::.quc-m~t1·~2' es e\ Sl'..l•.•ii:r.tf.;>: 
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F1q. JV.3.- Diagrama de las actividades de Investigación 
automat1zables. 

Del d1agrama anterior, se observa que Llna de las principales 
acti_v1dades que abarca el sistema es la generación de reportes de 
acuerdo a las necesidades especificas del CIDE y de la SEP. 

En primera instanc1a se tiene el manejo de la información en 
forma textt..1al en su gran mayoria con los puntos relevantes para 
el segu1emiento y evaluac1ón de todos los proyectos que realiza 
cada Departamento del CIDE. 

Considerando sólo aquel 1 os puntos qL•e requieran procesos 
repet1t1vos y tediosos para SLl elaborac.16n manual, se tiene que 
cada fase del diagrama anterior se desglozará de la forma 
sigui entei 

Pf<JMEF<A Fl\SE; 

Para la elaboración de d1rector1os, es necesario contemplar 
los siguientes puntos; 
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• Para Pro9ramas1 
- Número del programa. 
- Nombre del programa. 
- ObJetivos del programa. 
- Departamento del programa. 
- Fcch~s de elaboración. 

* Par~. Proyectos: 
- N~mero del proyecto. 
- Nombre del proyecto. 
- Nombre del programa asignado. 
- Respons~ble del proyecto. 
- Part1c1p~ntes del proyecto. 
- Fechas de elaboración. 

SEGUNDA FASE: 

Para el seq"-1imiento y control de la!.!> act1...,idades programadas 
parfl cad~ proyecto, es nec:esC'r10 abarcar lo siguiente1 

- Nombre y nümero del programa. 
- Nombre y n~mero del proyecto. 
- Depi:\rte:o.mento. 
- Nombre de cada etapa en que se d~sarrolla el proyecto. 
- PorcentaJe asignado a cada etap~. 
- Resultados proqramados para cada et¿,pa. 
- Fechas de el~bor~ción programad~s para cada etapa. 
- Program~c1 ón de recursos para el proyecto. 

Par,,. el seqi.nm1ento y e"ah.tilción real de cada provecto son 
necesai:r1 os los si q•_11 entes puntos: 

- Nombre y número del programa. 
- Nombre y nt.'.tmero del proyecto. 
- Departamento. 
- Nombre de cad.:. etapa que involucra 
- Porcentaje asignado a cada et~pa. 
- Periodo de realización, programado 
- fechas de inic10 y f1nal1zación, 

provecto. 
- Resultados hasta la fecha. 
- Tipo de resulta dos. 

Tí tul o dP.l resultado. 
- Result~do impreso y su tiraje. 

TERCERA FASE1 

el proyecto. 

y real por cada etapa. 
programada y real del 

En la el¿\borac:ión de la cu,-r:ici.1la del personal académico del 
CIDE, tenemos que cons1 derar los siguiente5 puntos1 
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- Datos Personales. 
- Formación Académ1ca. 
- Areas de Espec1al1zación, 
- Part1cipac1ón en act1vidades de investigación. 
- Publicaciones realizadas. 
- Part1c1pación en act1v1dades de docencia. 
- Part1c1oac1ón en ct.trsos adicionales dentl""o y fuera del 

CIDE. 

CUARTA FASE: 

Para la elaboración de los rr.portes requeridos por el CIDE, 
es necesario la util1zac1ón de la información de las tres fases 
anteriores seg1.)n sea solicitado. 

- Programas y proyectos por" cada departamento. 
- hesultados de cada proyecto. 
- Elaborac16n de )a Ct.tl""ric.L1la del personal académ1co. 
- Generación de estadísticas sc9Un sea el caso. 

Considerando que dentro de las principales funciones que 
real1=.a la Untd.:>d de Asuntos Escolares, las apl1cac:1ones 
autorn~ttzables son las 51guientes: 

1.- Coordinar la elaboración de programas de estudio. 
2.- Llevar el control de calificaciones y as1stencias del 

ali..•mnado. 
~.- EMpedir con~tanc1a5 de estL1d10, ceri:.1fic:ados y titules. 
4.- Formular las estadísticas escolares y del personal 

académico. 
E•. - Ll evit.r el control de la adscr 1 pci ón del personal 

académico confor1T1e a los c:r1 ter1os de esci'l afón. 

De l .:os ft.tnc i enes ant:..eri ores, 
esquemAt1ca en la figura JV.4.: 

Del esauema F!9. JV.4., 
s1qu1entes: 

1> AlL•mnos. 
21 Maestrias. 
3) Ci-tedrát1cos. 
4 / Reoortes. 

se representan en forma 

describen las cuatro fases 
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Fig.IV.4.- Diagrama de las ~ctiv1dades de docencia 
automatizables. 

PRIMEPA FASE: 

Para la elaboración del carde~ del alumnado. es necesario lo 
siguientes 

- Datos personales del alumno. 
- Escolaridad mínima de 11cenc1atur~. 
- Universidad de procedencia. 
- Institución de la fL1ente de tngre5os. 

Para la eiabor?c1ón de l1stas del al~mnado se requiere lo 
sigL11ente: 

- Nombre de los al \.\mnos qul? cursan la materia en cuest ion. 
- Maestría en la cu?l se curs~ l~ m~ter1~. 

- Profesorado qL1e imparte el curso. 
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Par~ la elaboración de costanc1as, certificados y titules se 
requiere lo siguiente: 

- Materias de cada Maestria. 
- Cali~icac1ón de cada mater1a de la maestr1a. 
- Clas1ficar la evalL1ación por curso, semestre o grado. 

SEGUNDA FASE• 

Para 1 a elaboración de 1 os programas de estL1di o de c·ada 
maestría, se neces1 ta 1 o s1 g•..11 ente; 

- Nombre de las Maestrías. 
- Tiempo y periodos en que se cursa cada Maestría. 
- Nombre de cada curso y semestre en que se cursa. 

Para el plan de Ja temática de cada curso, se solicita lo 
siguiente; 

- Nombre del curso, su semestre y Haestria. 
- Clas1f1c'°'ci6n del curso por Capítulos y Subcapítulos. 
- Profesor~do que lo tmparte. 

Para 1 a pro9ramac1ón de docencia de cada curso para ca.da 
Mmestria. es indispensable lo siguiente: 

- Nombre de la materia, su semestre y Maestría. 
- Catedr.ti.t t ces responsables y o ar ti ci pan tes de cada CLlt"'SOo. 

- Duración Y fechas de cada curso. 
- Número de sesiones, clases, seminarios y adicionales. 

TERCERA FASE1 

Para la elaboración de la currícula del profesorado, ~e 
requiere lo siguiente• 

- Datos personales de cada catedrático. 
- Formac1ón Ac~démica. 
- Areas de espec1al1zac1ón. 
- Partic1pac1ón en actividades de docencia. 

Para la programación de cursos para cada catedrático, se 
tiene lo s1gu1ente: 

- CurrícL•la del catedrático. 
- Cursos en los que participa. 
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CUARTA FASE• 

E>eiste \.\na últ1rna fase 1 que implica la generac16n de 
reportes tanto del personal académico como del alumnado, asi como 
de los cvrsos y Maestr1as que imparte el CIOE. Para lo anterior 
es necesario información de los siguientes puntos: 

- Maestrías. 
- Alumnado. 
- Catedr i\t i coo;. 

Las act1v1dades automatizables anteriormente mencionadas~ se 
descr1b1r~n detalladamente en la s1gu1ente sección v. 1, 
describiendo todos los requerimientos de cada fase para su 
real1zac1ón. 
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u.-DISEÑO DEL 
SISTEMA 



V.1.- ELABORACION DEL SISTEMA DE ACUERDO A LAS NECESIDADES 
V REQUERIMIENTOS DEL C.l.D,E. 

Par-a la elaboración de cualquier sistema, es pri1nordial 
sujetarse a un anál1s1s riguroso del mismo. La metodología usada 
en la elaboración es 1 a sigui entei 

1) Definición del Pr-oblema. 
2) An~lisis del Problema. 
3> D1seho del Sistema. 
4) Análisis de Programación. 
5) Preparación del Programa. 
6) Implantación y Manten1m1ento. 

1' Def1n1c1on del Problema. 

Es el primer paso y quizá el m~s importante en la elabora
ción del sistema. Después de todo, antes de pensar en una solu
ción, deben reconocerse que eMiste una necesidad o problema a 
resolver. Una falta de visión en la definición del problema puede 
aparecer posteriormente dentro del proceso o inclusive en la 
implantación del mismo. Se estima que Ltn problema de este tipo. 
ouede costar de 10 a 1(1(1 veces mái& qt.1e un problema que se hubiera 
localizado y resuelto durante esta et~pa. 

2> Análisis del Problema. 

El análisis se apoya en los procedimientos existentes, un 
primer paso para el análisis del sistema suele ser la recolección 
de información de las operaciones actuales. 

Después de que se han recopilado la información necesaria. 
el análisis debe estudiar '5Us hallazgos para determinar las 
fuerzas y debilidades de 10'5 procedimientos existentes. 

Dt.1rante 1 a recopi l ac:i ón de los datos, el mayor interés es 
aprender qt.1é se está haciendo. De este. forma, el propósito de 
este an~llsis es elaborar un método de cómo ali::anzar meJor los 
ob1et1vos de estudio. 

3> Diseho del Sistema. 

El diseflo 5e encarga de producir un !Hstema ef1c1ente y 
efectivo. Par~ ello, primero se deben determinar las opciones 
viables y después plasmarlas en un sólo conjunto de 
espec1ficac1ones detalladas p.;\ra la solución del problema. 

Algunos factores que Jnfluyen en el proceso del disef"io 
Las necesidad es de 1 os usuarios, las herramientas qtJe se 
L1til1zan, el medio ambiente e>4terno, los recursos del Centro de 
Cómputo, los métodos de procesamiento de datos y 1 as al terna ti vas 
de Hardware y Software. 
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4) Análisis de Programación. 

El análisis de programación consiste en 
especificaciones del d1seho, en funciones 
satisfacer los obJetivos de estL1dio. como son: 
entrada/sal1da, c6lculos, comoaraciones lógicas, 
recuper~ci6n de l~ información, entre otras. 

5) Preo?raci6n del Progr'3ma. 

descomponer las 
requer1das para 
especificas de 

almacenamiento y 

Las operac1one~ dct~lladvs en el análisis de programaci6n 1 

oropor-cionan la cntr-3.d~ pt:\ra la preparación del programa. En est.:t 
fase l~s ooer~c1ones anteriores se transcriben o codifican en un 
lengl•age de progl'"amación, prev1c.mente selecc1onado para la 
facilidad del maneJo de las operaciones., 

6) lmplantac1ón v M.:.nt.en1m1ento. 

Primero se debe re~1sar el programa o los programas 
cod1f1r.ados en busc:~ de errores y probarse antes de qLte sean 
usados rut1n.;.riamente. Después de que en C:t.parienc.ia los programas 
C!'Stén .:i-prop1ados y produzcan resllltados correctos-, se procede a 
operar con el nuevo sistemdi. Finalmente, los sistemas y los 
programci\s tmplement.::ido5 suelen estar sujetos a cambios continuos 
v por consiguiente a m~ntenimiento. 

De acuerdo a los p~sos anteriores, se describirá la 
elaboración del sistema SICAID-CJDE en la sigL1iente formas 

J.- Oef1nic16n del Problema. 

En el subcapítulo IV. l.- Descripción del Problema, se 
detalla la definición y consecuencias del Problema. 

JI.- Análisis del Problema. 

En el subc~pítulo lV.2.- ManeJo Actual de la Información, se 
realiza una descripción detallada de cada una de las actividades 
de invest1gac16n v docencia. 

111.- Diseno del S1stP.ma. 

El 01seho del s1stem~ es el result~do del análisis realizado 
en el capítlilo anterior, l'.1.- Descripción del ProblE-ma. Su disef'l"o 
está estructur~do en forma modular de ~cuerdo al sigu1ente 
diagrama d~ fluJo de información. 
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INVESTIGACION 

-PROGIWIAS QUE DESARRO
LLA CADA DEPARTAME 

- PROYECTOS QUE INTEG 
CADA PROGRAMA 

-ETAPAS DE DESARROLLO 
- RECURSOS ASIGNADOS A 

CADA PROYECTO 

MAESTRIAS 

SICAID Integrado por los subsistemas de INVESTIGACION, DOCENCIA y PERSONAL 
ACAOE!UCO. 
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En primera instancia, las dos principales ramas relevantes 
que realiza el CIOE. dentro de su actividad académica sonl la 
INVESTIGACION y la DOCENCIA, y es por ello que nos avocaremos a 
dos st.1bsi stemas qL1e integren uno mismo, 11 amado; Sistema para el 
Control de l~s A~tividades de lnvest1gaci6n y Docencia <SICAID>, 
Q\.\e comprende los s1gu1entes dos subsistemas: 

El Sistema para el Control de las Actividades de 
lnvest1gi1C1ón <SICA!), permite el maneJo de la información 
relacionada con los programas, proyectos e investigadores del 
CIOE, con el fin de facilitar el seguimiento y evaluación de los 
recursos asignados, resultados esperados, así como del calendilrio 
de actividades de cada proyecto de invest1gací6n. 

El sistema lo integr.:-n los siguientes cL1atro módulos: 

1) Progrf'mas. 

1) PROGRAMAS. 
21 PROYECTOS. 
3> INVESTIGADORES. 
4¡ REPORTES. 

Proporciona la in+ormac1ón correspondiente al nombre y 
objetivos de cada programa, asi como el desgloce de proyectos qu~ 
lo integran. 

2J Proyectos. 

Controla todos los proyectos de investigación asignados a 
cada program.;., evaluando el segu1 mi en to y desarrollo de cada uno 
de ellos, de acuerdo a las etapas programadas para su 
elaboración. 

El módulo de investigadores está diseñado para proporcionar 
toda. la información re+erente a la curricl.1la de cada uno de los 
invest1gBdore~ del CIDE, tales como datos personales. actividades 
y resultados de iMvestigac16n entre otros. 

4) Reportes. 

Emite resi..dtados del fluJo de información de cada proyecto, 
de las actividades progr~madas, etapas concluidas, calendario de 
actividades, comp~raciones de avances 1 descripcíón especifica de 
recursos, resulta dos produc1 dos y 1 os i nvest1 gadores que 
participan en cada proyecto. 
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El sistema control escolar permite el acceso y manejo de la 
información relacionada con los Alumnos, Haeatrias y 
Catedráticos. Dando apoyo a la Unidad de Asuntos E5colares con 
las actividades repetitivas y cotidianas que realiza. El sistema, 
sólo podrá ser accesado por l~s personas acreditadas por la 
Unidad de Asuntos Escolares. 

El sistema 1 o integran los si gLd entes cL1alro módul ose 

1 l ALUMNOS. 
2> MAESTRIAS. 
3) CATEDRAT!CUS. 
4) REPORTES. 

ll ALUMNOS. 

Recupera información en pantalla o impresora de los datos 
demográf ices de cada alumno <número de c1,,.1enta, escuela de 
procedencia, promedio, nacionalidad, edad, estado civil y otros>, 
así como de su historial académico. 

También cuenta con la información de los alwr1nos egresados 
de las Maestrlan impartidas, M través de la cual ~e mantendr~ 

comunicación directa para la promoción de cur&os y publicaciones 
del CIDE. 

2> MAESTR!AS. 

Genera un i'lrchivo histórico con la clave, nombre v semestre 
de todas las materias de c~da Maestría. Con este archivo se lleva 
a cabo un seguimiento del plan de estudios para cada Maestría. 
Así m1 smo, permite 11 ev~r •Jn control de 1 os requisitos académicos 
que tendra que cL•rsar Lln alumno para obtener su grado. 

En este módulo se incluye la programación de todas las 
materias de cada Maestría, describiendo los temas y 5Ubtemas qLle 
abarca, la asignación de salones y horarios, asi como del 
profesor.?ido que participa en impartirlas. 

De l~ misma forma, se presenta la programación de li'ls 
activid~dcs de:.> docencia por Maestría, incluyendo nombre de cada 
materia, periodos de impartición, catedráticos que participan, 
etc •• 

3) CATE[lRAT !CDS. 

C1..1enta con la capacidad de comt..1nicarse con la curr1culi'.l del 
personal del Centro; en donde se encuentra la información 
correspondiente a; datos personales y act1v1dades de docencia. 
Proporcion.::1ndo mantenimiento al archivo de profesores, de cursos 
y horarios. 
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41 REPORTES. 

Permite refleJar la información almacenada en listados, 
reportes y estad1st1cas según se requieran, tanto de Alumnos, 
Maestrias como de Catedráticos. Em1t1endo reportes per1ód1cos de 
constancias parciales y totales, listas del alumnado, 
programac1ón de docencia, as1gn?c1ón de salones y horarios, entre 
otros. 

Para el ~cceso de la información correspondiente a 
Invest1gac16n y Docencia de cada persona, se cuenta con la 
curricula del personal ~cadém1co. 

El obJet1vo de la curricula del personal académico del ClDE, 
es tener actualizada toda la información correspondiente a cada 
uno de los investigadores del mismo, esta información abarca los 
s1gu1entes puntosa Datos Personales, estudios y disciplinas de 
espec1alizac1ón, act1v1dades de 1nvestigac1ón realizadas dentro y 
fuera del CJDE. resultados elaborados por cada invest1gac1ón, 
act111dades de Docencia dentro y fuera del CIDE y eventos 
académicos dentro y fuerü dQl CIOE. 

IV.- Anél1s1s de Programación. 

El anál1&ls de programación para el SICAID-CIDE se realiza 
de acuerdo a los siguientes elementos1 

- ManeJ.:odor de Bases de Datos para HP-3000. 
- Creación de pantallas de captura. 
- Programas de validación de captura. 
- Emi si 6n de reportes. 

V.- Preparación del program.:o. 

De acuerdo al análisis del sistema SICAID-CIDE, descrito en 
el capi't\..1lo anterior y abarcando lo!!! obJct1vos de nuestro 
515tema, ~eleccionamos las siguientes herramientas de 
programaci6n1 

- MlN!Sl6 
- VPLUS 
- PASCAL 

(Manejador de Bases de Datos) 
<ManeJador de Pantallas) 
<LenguaJe de Programación) 
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La aplicación en el desarrollo del SICAID-CIDE, 5e describe 
modular mente lo si glti entei 

ENTRAD¡:, 

MINI515 
V PLUS 
PASCAL 

PRCICE50 

MHH515 

VI.- Implantación y Mantenimiento. 

SALIDA 

VPLU5 
MIN!Sl6 

La 5clección tanto del equipo instalado como del software 
disponible en la Institución, justifica una implementación fácil 
de realizar, además permite trasladar la información a otro 
sistema ml.n1, e incluso a microcomp1,.\tadora.. 

El manten1m1ento del sistema se rige de acuerdo a cambios en 
su manejo y estructuras de la información seleccionada. 
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V.2.- HERRAMIENTAS DE PROGRAMAC!ON. 

V.2.1 MINIS!S <MANEJADOR DE BASES DE DATOS>. 

MINISIS es un manejador de bases de datos con campos de 
lonaitud variable, orientado al usuario final, el cual ve a la 
bas~ de datos por medio de i_m modele que contiene la información. 
En real t dad el modelo es Lln conjunto de reql ais en 1 as cuales se 
definen procedimientos de extracción de la información de los 
~rch1vos f ís1cos y se presenta una vista de la información a los 
usuarios finales. 

Cada modelo es definido por medio de un esquema. Y ese 
esauema consiste básicamente en la descripción de cada tipo de 
campo que contiene un registro en el modelo. 

En MINISIS. el 1,,.1suar10 describe a la base de dato& en 
términos de ciertos atributos, incluyendo los s1guientes1 

1.- El nombre de la base de datos. 

2. - Una 1 i sta de 1 os campos qt.1e integran un registro de la 
base de datos. 

- Un nombre completo que defina al campo. 
- Un r1em6n1 co corto del campo. 
- El t1po del campo (~lfanumér1co o numérico>. 
- Los subcampos del campo. 
- Pos1bil1d~d de campos repetibles. 
- Control de secuencia de captura. 
- La def1n1ción de consistencia de chequeo sobre 

el campo. 

3.- Espec1f icac16n de cualqu1er trayectoria de acceso a la 
base de datos. 

4.- Segur1dad asociada con el campo. 

Es necesar1 o 1 a intervención de t.m director de 1 a base de 
datos pare- el dt sef"fo conr:eptual del manejo de 1 a informaci 6n. En 
otras palabras, el director de la base de datos debe proporcionar 
la unión entre el u5uario final y los datos residente5 en lo!5 
archivos físicos, proporcionando .al U'Suario el tipo y .forma de 
acceso ~ la información. 

Las prir.c1pales funciones desde el punto de vista del 
usuario final son las s1gu1entes1 
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t.- La captura de información. 
2.- Modificación de la información. 
3.- Eliminación de la información. 
4.- Emisión de reportes y despliegue de 1911 inforr1aci6n. 
5.- Ordenamiento y clasificación de la información. 
6.- Manipulación de cálculos. 
7.- Bi.:1squeda de la información. 
8.- Información de la base de dato~ y formatos de i~presión. 

Algunos de los programas o procedimientos de HINISIS 
implementados par~ la5 funciones anteriores son los siguientes1 

1.- ENTRV ingreso de nuevos registros a la base de datos. 
2.- MODIFV 1 agrega nuevos registros o modificarlos. 
3.- RELEASE1 elimina reg1stroa de la base de datos. 
4.- PRIN1 i despliega la información de la base de datos~ 

un formato def1n1do. 
5.- INDEX 1 produce una salida de la 

clas1f1cada. 
información 

b.- COMPUTE: realiza operaciones aritméticas de 
información dentro de la base de datos. 

7.- OUERY 1 proporciona búsquedas de la información. 
e.- LISTDDT: desolega información de Ja definición de 

base de datos. 
9.- LISTFORMAT; lista Jos parámetros del formato de 

impre516n. 

Elementos comunes de las funciones anteriore51 

Ja 

la 

- Los anteriores procesos, pueden ~er eJecutados en forma 
iterativa o en modo batch sin ningún problema. 

- Son idepend1entes de la forma interna de los datos y del 
actual archivo físico que los contiene. 

- El diálogo es similar entre ellos. 

En vista que el director de la base de datos puede hacer uso 
del modelo e>< terno del esquema, tiene un número de 
responsabilidades dentro de las cuales se incluyen las 
9iguienteis.; 

1.- Creación de la vl.sta a usuarios finales de la base de 
datos, así como de los atributos de seg1..1ridE11d de la 
misma. 

2.- Especificación de atributos especiales a la• visti!.s de 
los usuarios finales. 

~.- Creación y asignaci~n de trayectorias de acceso rápido a 
1 a información. 

4.- Acceso a bases de datos externas. 
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5.- La reestrL1cturación de una bi'ise de d~tos e)1istente. 
ó.- Man~en1miento ~ la base de datos. 
7.- Recuperación de los datos perdidos. 
8.- Corrección de ciertDs errores dentro de la base de 

datos. 
9.- t1odificac1ón de eilgunos de los mensajes de diálogo. 

10.- Ingreso de datos a un ?rch1vo en batch ajeno a MINISIS. 
11.- Diseminación select1va de información. 

MINISIS proporc1on~ la utileria neces~ria para realizar 
todas las actividades anteriores, en los siguientes procesos o 
programas1 

l.- OATAOEF Define la estructura de la base de datos 
así como la interface entre el actL1al 
archivo físico y la vista del usuario 
final. proporcionando los atributos 
necesarios p~ra la seguridad y el manejo de la 
tnformi0c1ón. 

2.-

3.-

4.-

~·.-
6.-
7,-

8.-
9.-

INVERT crea trayectorias de acceso rápido 
(arch1vos in•,ertidosJ. 

!SOCONV convierte la información de HINISIS a 
formato ISO. 

RENUM renumera lo<:; registros de L1na base de 
datos. 

GARE<AGE 1 

RECOVERY: 
el1min~ espacios libres o s1n uso. 
recupera d~tos perdidos. 

FI XREF corregir y prevenir ciertos t1pos de 
errores. 

SYSCOMP 1 

BATCH IN 1 

edita palabra~ claves de sintaHis. 
carga en Ltna base de datos MINISIS, un 
arch1vo de formato diferente al ISO. 

Configuración Min1ma de Hardware. 

- Cualquier M1nicomoutadora Hewlett-P~ckard 3000 
- Mínimo de Memoria Principal 256k bytes. 
- Una unidad de disco duro. 
- Una un1d~d de cinta de 1600 bpi. 
- Term1 nal es. 
- Impresora de Alt~ Ve1ocidad 1 c~p~c1dad de impresión 

para mayúsct1las y minúsculas. 

Reqt1er i m1 en tos Mi n1 mos de Software. 

- 61st~ma OperB~tvo ~1Pl JJJ, o versiones similares. 
- Rut1n~$ D~~lCdS del S.O •• FOS (Fundamental 
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Operating System: inclL!vendo EOlTOR, FCOPV, SORT, 
MERGE, KSAMl. 
SPL \Svstem Progri\mming Langi..tage). 

Configuración Mínima del Sistema Operativo. 

- T~maho mínimo del código de 
segmento. 

- T~ma~o minimo del stack. 
- TamaPlo mínimo del segmento 

de datos extra. 
- N1)mero Háx i mo de segmentos 

de datos e~tras por proceso. 

ó144 palabras. 
31232 palabras. 

6144 pal abras. 

7 

E>e1sten cuatro gn.1pos de archivos dentro de la estructura de 
HINISIS1 

lJ Archivos de Software. 
2> Archivos del Sistema. 
3) Archivos de datos primarios. 
4> Archivos de datos sec1_1ndarios. 

1) Archivos de Softw~rei 

Los a~chivos de software contienen todos los programas para 
la eJecución de MINISIS. No permiten modificación una vez 
instalados. Además son compartidos oor todos los usuarios del 
si steme1. 

2> Archivos del Sistema; 

Los archivos del <sistema está.n presentes en cada cuenta. 
donde MltJlSIS es usado. '( contiene las vistas de las bases de 
datos al usLtario final• as1 como de su e5tructuriti para cada una 
de ellas. 

3> Arc:hivo!!i de dato!i primarios; 

C..on"t1enen los datos de los registros actuales. E"Sto es, son 
los archivos fis1cos donde se almac:ena la 1nformac1ón de la ba5e 
de di"to5. 

4) Archi~os de datos secund~r1os1 

Los archivos secundarios son de dos tipos1 

a) Trayectorias de acceso rápido \archivos invertidos>. 
b> Archivos miscelaneos de trab~jo. 

lo~ archivos invertidos son actualizados de acuerdo a las 
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especificaciones definidas en OATADEF, y los miscelaneos, son 
archivos de aplicaciones específ ica5 de los usuarios. 

1 
1 
1 

VISTA DEL USUARIO 

/ 
I 

ARCHIVOS DE SOFTWARE DE HINISIS 

1 
/ \ 

/ \ 

ARCHIVOS DEL SISTEMA 

ARCHIVOS PRHIARIOS 

/ \ 
/ \ 

/ \ 
/ \ 

+---------------------------------------------+ 
1 A R C H I V O S S E C U N D A R I O S 1 
+---------------------------------------------+ 
V.2.1.- Esquema de los archivos de HINISJS. 

1.- Archivos de Software de MINISIS. 

Entre los principales archivos dentro de este grupo, se 
mencionan los siguientes: 

SL (Segmented Library) 
Este archivo contiene todos los intrínsecos en forma 

ejecutable. Estos intrínsecos son usados por diferentes 
aplicaciones de los programas de MINISIS para el acceso a 
registros f1sicos. 

HINISIS PROGRAH 
Es el programa principal de PHNISIS, contiene el menU y la 

ejecución de todos sus procesos o programas. 

PROCESOS PARA EL USUARIO FINAL 
Estos son los archivos que contienen los programas usado~ 

por el usuario final, incluyendo los siguientes: ENTRY, HODIFV, 
DELETE, PRINT, l!<DEX, QUERY, COMPUTE, SDIPRINT, LISTFORMAT y 
LISTDDT, 

PROCESOS PARA EL DIRECTOR DE LA BASE DE DATOS 
Son los archivos que contienen los programas usados por el 

director de l~ base de datos, los cuales son: DATAOEF, INVERT, 
ISOCONV, REl<UM, GARBAGE, RECOVERY, FIXREF, SVNCOMP, MINEDIT y 
E<ACHIN, 
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2.- ARCHIVOS DEL SISTEMA. 

Son los archivos para la e1ec1.1c:1ón de las oper.ac1ones de 
MINISIS dentro de una cuenta del sistema. Dentro de este grupo, 
los archivos son los siguientes; 

ARCHIVO DE DEFINICION DE DATOS 
Este tipo de archivo es creado y modificado por el 

proces~dor DATAOEF, y es l\Sado para almacenar todas 1 as 
def1n1ciones de datos de '-IO modelo en particular. 

ESQUEMA 
Este archivo es creado y actL\al izado por DATADEF, y es usado 

para loc~l1zar el archivo de definición de dato& el cual contiene 
la defin1c16n para cada base de datos en particular. Contiene un 
directorio de todas las bases de datos definidas en una cuenta. 

KEVGROUP 
Este archivo es creado y modificado por DATAOEF, 

p?ra loc,:\l1zar el grLlpo donde se encuentran el archivo 
rápt do <t-:SAM o Btrees >. Para cada archivo de acceso 
elmacena el nombre de la llave <4 letras) y el nombre 
donde se encuentra. 

LOCKTABL 

y es usado 
de ~c:ceso 

rápido se 
del grupo 

Este archivo guarda el ISN <Internal Secuence Number> de un 
reg1~tro en proceso de mod1f1caci6n, actualización o borrado. 
Esto es, cierra al registro mientras un~ transacción se esté 
realizando, asi, ningl.'.'tn usuario podrá hacer alteración algLlna a 
dicho re91str"o durante ._ina transacción ejecutada sobre el mismo. 

3.-ARCHIVOS DE DATOS PRIMARIOS 

Estos archivos almacenan la información de la base de datos. 

ARCHIVO MASTER 
Este tipo de archivo almacena campos de longitud variable de 

toda la información de cada regi5tro. Es accesado por el ISN 
<Internal Secuence Number>, el ci.1al identifica cada regi5tro y 
siempre se tiene 5U correspondiente en el archivo XREF o de 
referencia. 

ARCHIVO Xf<EF 
También conocido como un archivo de refer"encias cruzadas;., 

cada regi5tro en \.In archivo XREF corresponde a un iSN del archivo 
MASTER, y contiene el apuntador respectivo a la dirección física 
del archivo HAS TER, donde el registro con ese ISt~ es 1 ocal izado. 

ARCHIVO KSAM 
Este tipo de archivo almacena campos con logitlld fija., y 
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generalmente con un tipo de 1nformac1ón más especializada q1...1e en 
los archivos MASTER. Es accesado por uno o más campos llave 
dentro de cada registro, en otras palabras, el registro es 
accesado directamente por el contenido de ciertos campos llave. 
Son usados para información Lmica y de acceso rápido. Cada 
ilrchivo KSAM se constituye de dos archivos fisicos, el l<SAH por 
sí mismo (>oooct<EYD> y t.in archivo de directorio constrL•ido por el 
S.O. HPE (MxxxOI~> en donde ''xxxx'' es el nombre de la raíz del 
KSAM. 

4.- ARCHIVOS DE DATOS SECUNDARIOS 

B-TREE (MMMMKEVDI 
Estos archivos son usados exclusivamente como archivos 

invertidos proporcionando trayectorias de acceso répido a 
reaistros de la base de datos HASTER/XREF. El acceso se realiza 
po~ medio de un campo llave, el cual apunta directamente a la 
información respectiva de dicho registro. 

ARCHIVOS DE FORMATO DE IMPRESION 
Estos archivos contienen formatos de impresión, creados y 

edi·t.ados por el procesador PRJNT. 

ARCHIVOS DE TRABAJO 
Son usados para guardar ciertas operaciones de comandos de 

los procesadores INDEX, OUERY o CALCULAR. 'r' p1_1eden ser usados 
de nuevo por el usl.1ario tantas veces lo desee. 

La unidad básica dentro del s1~tema operativo HPE es la 
cuenta que está.formada por grupos y \..l~l.1ar1os. Estas unidades 
determinan el acceso a programas, archivos e información dentro 
de la cuent.:1. 

Cada cuenta está dividida en un número de grupos, y cada 
grupo a su vez, almacena los arcnivos físicos. Asoc1ado acadia 
cuenta, e>«1ste un número de l.•suarios; un L1suario puede estar 
asignado a un grupo determina.do de la cuenta. Una cuenta siempre 
tiene un grupo de acceso 0L1blico. llamado PUB. 

MIN1515 u!§.a esta estn.1ctura en d1 .fer entes .formas. Cada 
cuenta e1ecL1ta MINISIS en form.::1 independiente una de otra, cada 
una de ellas ti ene sus propios arch1 vos del sistema y s1...1s propias 
bases de datos, las cuales no p!..1eden compartirse con miembros de 
otras cuentas (a meno~ que así 1 o requiera>. La estructura del 
grupo puede 5er U5ada como un recurso de 5eg1..1r1 dad de 1 a 
información. Gran c.?ntidad de datos pueden esti:'lr- C'lm.?cenados en 
un volumen pr 1 vado, en el cual los usuarios q1..1e dispongan de 
d1 cha inform21c16n, nec~s~ri a.mente deben estar i ne luidos en el 
mismo grupo. 
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En esta sección se describen" las estructuras físicas de los 
archivos utilizados por MINISIS, en donde el director de la Base 
de Datos puede trabaJar. Estos archivos contienen la información 
almacenada de la.s bases de datos y son combinados para producir 
estructuras lógicas utilizadas por el usuario final. 

ARCHIVO MASTER 

El archivo MASTER está formado por dos archivos: uno Maestro 
y otro de referencias cruzadas asociado al Maestro. Los registro 
de datos son almacenados en el archivo Maestro, dentro de bloques 
fisicos de 4(19e> caracteres. 

El archivo de referencias cruzadas asociado al Maestr'o, 
también 11 ami:ldo "XREF", proporc1 ona la unión entre el ISN 
<Interna! Seci_ience N1_1mber) de cada registro, con la localizar::i6n 
física de ese registro en el archivo Maestro. 

o 
l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

XREF 

1----------------~ 1-----
1-- \ 

1 \ \---------> 
1 \ 

\ -----------> 

Archivo de Referencia 

MASTER 

Registro 1 

¡---------
---Regi;t;:;;-2 

Registro 31 _____________ I 

Archivo Maestro. 

V.2.6.1.- EstructtJra del archivo MASTER. 

Para cada registro del archivo de referencia XREF, le 
corresponde un ISN, por lo cual, debe de h.;i;ber por lo menos un 
regí stro m.1.s en el archivo de re.f erenc1 a qL1e el nl,mero mayor de 
ISN en 1 a ba5e de datos. El registro (1, el c1.1al corresponde al 
ISN=O, es reserv~do para uso del sistema. 

Cuando un registro E>S agr-eg.:-do al archivo M(.\STER, este es 
reemplaz~do a.l .final del archivo. Cu~ndo un registro es 
modificado, MINISIS atiende su alteración en el lu9~r donde es 
orioin~lmente loc~lizedo, si el lugar corrosoondiente s~ llena, 
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su continuación es almancenada al final del archivo. En tal caso, 
queda marcado en el archivo de referencia indicando la 
loc~lización actual del registro dentro del archivo MASTER. 

Como resultado de las transacciones anteriores, 
desorden con respecto a ISN'a ~altantes, además se 
desp~rd1cio de espacio de los registros eliminados. Y 
que para el manteni mi en to de 1 a i nf ormaci ón actual 
procesador GARBAGE, el cual renurnera los registros 
espac10 perd1do. 

se tiene un 
cuenta con 
es por el lo 
se usa el 
y recupera 

Cada registro MASTER consiste de tres principales 
componentes i O Una guia de longitud fija, 2) Un directorio de datos, 
3> Una parte para la información o datos. 

1) La guia de longitud f1Ja contiene información acerca del 
registro, su l ongi tl1d actual , asi como el mlmero de campea 
presentes en el registro. 

2> El d1rer:torio contiene lina entrada por cada campo 
presente en el registro. Cada entrada contiene el ldentificador 
del campo, su longitud y locaJi2ación dentro del registro. Si un 
campo repetible ocurre más de una vez, habra una entrada por cada 
ocurrencia del campo. Si un campo tiene SLlbcampos, habrá una 
entrada por el campo y una entradei por cada subca.mpo. 

3) La parte relativa a la información contiene toda la 
información correspondiente a los campos del registro. 

El formato del registro MASTER ee de long1tud variable, de 
acuerdo al espacio requerido por los campos de cada registro. La 
longitl1d má:.<ima del registro es de 4(196 caracteres. 

C.:ida registro en el archivo MASTER tiene un ISN ún1co 
asociado a él. El ISN puede ser generado automáticamente o por 
medio del usuar1 o y •}na vez que a si do así gnado a un registro, 
este nunca cambia. 

Un registro del archivo Master es accesado por medio del ISN 
1nd1recta o directamente. El ISN indica en qué registro del 
archivo de referencia XREF contiene la d1recc16n f~sica del 
registro del C\rch1vo Master. 

En algunos cillsos, es muy l't t l contar con 1 a capacidad de 
realizar el acce~o a registros por medio del contenido de un 
cC'mpo. Esto puede reali2arce leyendo cada registro del archivo en 
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forma secuencial y checando el campo con el contenido de 
búsqueda, esta büsqueda secuencial de 11 texto libre" consume 
muchos recurso5. Por lo tanto, surge la necesidad de crear 
archivos invertidos con trayectorias de acceso rápido para 
reducir el tiempo de acceso. 

Una vez que t.m registro en particular ha sido localizado, un 
campo individual pt.1ede encontrarse por su identificador. El 
directorio del registro Maestr-o es buscado secuencialmente para 
localizar el identificador, su longitud y la localizc.>.ción del 
contenido del campo. Si un campo es accesado por su nemónico, 
primero se localiza identificación del campo en la definición de 
datos correspondiente. 

El archivo Master es generalmente usado para almacenar la 
mayoría de la información manejada en MINISIS. Esta estructura es 
eficiente en términos de optim1zac16n de espacio en disco. 

La estructura de los arch1 vos KSAM son acordes a los 
usados en Hewlett Packard <Keyed Sequent1al Access Method>. Asi, 
la estructura interna de los archivos KSAM es transparente a los 
usuarios. Cada archivo KSAM consiste de dos archivos f:í5icos1 
xxxxKEYD y xxxxDIR, donde ''xxxx 11 ea el nombre de la r~1z del 
archivo KSAM. El archivo ~'.EVO es el que almacena la in+ormaci6n y 
el archivo DIR, es el que actua como un directorio dentro del 
archivo de datos. 

El archivo ~SAM contiene registros f1Jos y variables. De la 
misma forma como en los archivos MASTER, cuando un registro es 
agregado, éste es reemplazado al final del archivo. Sin embargo, 
cuando l.m regi'!>tro es modificado en una estructura de longitud 
fija, siempre se escribira en el mismo lugar donde !ie encuentra 
el reg1atro. Este tipo de archivos tiene el mismo comportamiento 
que el MASTER en el manejo de transacciones. 

ESTRUCTURA DEL REGISTRO 

Cada registro KSAM consiste de cuatro principales 
componentes: 4 bytes de los sistemas de información, una llave 
primaria de 2 bytes, una opcional para campos de datos y otra 
opcional para t.ma cadeni'! de bits. 

---1---------1--1---------------------
1 CC'impo 1 1 1 Campo 2 1 Campo 3 1 Campo NI Bits 

1 
/\ ---------'-- ---------- ----------Llave /\ 

1 1 

1 primaria I ________ Datos del sistema MINISIS 
\ 

'------------ Datos del sistema r:SAM y MINISIS 

V.2.6.1.- Formato de un registro KSAM. 
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Los campos en un registro KSAM son siempre de long1tL1d fija 
y ocL,pan el espacio reservado par-a !SU 1_1so. Cada campo ocurre en 
la misma posición dentro del registro p~ra todo el archivo. Cada 
registro tiene por lo menos un campo de datos, el cL1al actúa como 
llave primari3 del registro. O~ros campos pueden actuar como 
llaves primarias. Asi, la posición del registro desde donde 
empieza hasta donde se encuentran las cadenas de bits siempre es 
de longitud fija. 

La cadena de bits es usada, sólo si el archivo l<SAM es 
también usado como archivo invertido para una base do datos 
MASTER/XREF. la longitud de la cadena de bits puede ser fiJa o 
vario21ble dependiendo de su estructura. La longitud má>:ima de Ltn 
registro KSAM sin cadenas de bits es 2048 caracteres Y con 
cadenas de bits es de 4096 caracteres. 

En resumen, los registros de un archivo kSAM difieren d~ los 
registros MASTER en Que si empre son de 1 ongi tud f i Ja, mi entras en 
el MASTER, los reoi stros son de t ong1 tl1d vuri ab le. 

El acceso a los rer;nstros ¡. SAH es por el contenido de Ja 
llave primari.;i;, ouesto que no tiene ISN por registro. También 
puede hacerse el acceso ¿1¡ registros medJ ante uno o varios c~mpos 
llaves no necesariamente primarios. En efecto, l<SAM construye un 
d1rectori o que ejecuta la m1 sma operac1 ón que el archivo de 
referencia XREF del MASTER .. Un d1rectorio es constrLndo dentro de 
cada archivo tipo ~x·:~DIR por cada campo llave. 

De la m1 sma forma, para tener el act:eso a 1..Jn campo en un 
archivo l<SAM, se re.:.liza en base a la, <o las) Jl21ves de acceso 
del registro, y como cada campo ocurre en la misma posición 
dentro de cada registro con la misma long1tud, no es necesario 
tener un directorio para cada reg1stro mostrando la posición y 
l onqi tud de todos 1 os c.amoos. Sol o basta tener la 11 ave de r.cceso 
del registro y conocer su 1dent1ficador del campo. Asi, Lln campo 
1 ndi vi dual de un reg1 stro en part 1 cul ar KSAM es d1 rectamente 
accesado DOr s1.1 oos1 ci ón y l ong1 t1..1d. 

E~ vital contar con tr~yectorias de acceso r~pido a 
registros de archivos, y por ello 1~ importancia de los archivos 
1nvert1dos que nos permiten localizar una trayectoria de acce~o 

~~pido al registro, v su acceso se caracteriza por el contenido 
de uno, o varios campos llave del archivo. 

Un archivo invert1 do en MINISIS es L'n archivo de 
ºdirector10" 1 que contiene llaves y L'n~ lista de los registros 
de! archivo Master, de los cuales fL1eron extra1dos. 
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+--------+----------------------------------+ 
l LLAVE Lista de reo1stros en los f 
1 cuales apar~ce la llave. 1 

+--------+----------------------------------+ 
v.2.1.a.1.- Formato del Archivo Invertido. 

Asi, 
los ISN's 
llave. 

puede haber lln,?i 1 ist¿.¡ almacenada en .forma compacta de 
de cada uno de los reg1stros que contengan la m1sma 

En MINISIS los archivos invertidos se reore5entan en dos 
form.;.itos, B-tree v f"SAM. Un archivo invertido es usado para 
proporcionar una trayectoria de acceso rápido a los registros de 
un archivo MASTER. Así, el archivo invertido debe estar asoci~do 
a un archivo MASTEf<, indicando el nombre del archivo invertido en 
la definición del campo en el cl1al se realiza la inversión. Y 
puede ser que mas de l.ln campo, esté asociado a un mismo archivo 
invertido. 

Resumiendo, el archivo B-tree es usado para inversiones 
"indirectas"' rn1entrc;s que un archivo f<SAM es usado para 
tnversiones controladas o directas. 

Llave Lista ISN's ISN Llave Campos 
+-------------------+ +-------------------------+ 

+----.> 

+----> --- ____ ! _______________ _ 

:----+--------------: 1 
\terml ISNI ISN2 ••• f----+ 

:----+--------------: --- ---- ----------------lterml ISNl JSN2 ••• 1-----+---> ---' ---- '----------------1----+--------------1 1 --- ----'----------------
+---> f ----'----------------

Archivo Invertido Archivo Master' 

v.2.1.a.2.- Esquema del archivo invertido. 

Como se i:liorec1a en el esQuema anterior, lln archivo invertido 
solo tiene la llave de búso'-1edt- y los ISN"s del archivo MASTER 
donde aparece dicha llave. Los archivos B-trees son accesados a 
través de la llave de acceso, de igual forma que el archivo KSAM. 
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El manejador de la base de datos debe construir primero un 
modelo conceptt.,al de los requerimientos del usuario final y 
entonces implementar el modelo, usando las estructuras fisicas de 
MINISIS descritas anteriormente. 

MINISIS proporciona un número de diferentes estructuras 
lógicas para la construción del modelo conceptual. Cada una de 
las estructuras lógicas cuenta con sus propias caracteristicas y 
sus propios tipos de definición de datos. 

Los cu~tro tipos de estructuras lógicas dentro de MINISIS 
son1 

J.- RD - Definición Relacional. 
Il.- PS - Subconjunto Proyectado. 

III.- OS - Submodelo de Datos. 
IV.- CD - Correspondencia de Definición. 

Cada una de las definiciones de datos de }05 cuatro tipos de 
estructuras lógicas de MINISIS, consta principalmente de dos 
partes: 

1> Encabezado de la informóción1 Oue detalla en forma global 
todo lo relacionado con la estruci;ura lógica. 

2> Contenido de la informacíón1 Que describe el contenido de 
cada componente de la informac16n. Por ejemplo, campos, tipos de 
uniones, etc. 

La defin1c10n relacional es la estructura lógica más simple 
dentro de MINISIS. Esencialmente presenta una relaciOn uno a LmO 

entre el ~rchivo físico y la vista del usuario final. Todoa los 
registros en esa vista están almacenados en el archivo físico 
primario de datos. 

Esta estructura contiene la definición de datos para cada 
uno de los campos, esto es, su nombre, longitud, repetibilidad, 
criterios de validación. atrib1,.1tos de inversión, etc.. Pueden 
haber un m~xímo de 256 campos. 

Cuando un usuario accesa a través de una estructura RO, este 
ve todos 1 os reg1 stros del archivo Master, y todos los campos en 
cada registro exáctamente con el mismo nombre del campo en que 
est~n físicamente grabados. Un registro es accesado directamente 
por medio del ISN del registro. 

Similarmente, unü estructura RO para una base de datos KSAM, 
se describe al archivo ffsico, importando o no si es archivo 
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invertido, entonces se describe cada parte del campo del registro 
por SL\ nombre, posición y longitud. Asi • el acceso a la base de 
datos KSAM, es por medio de la llave de acceso al archivo físico 
KSAH respectivo. 

En algunos casos, puede haber una RD por cada archivo físico 
de datos. Sin embargo en otros casos, es ml.Jy úti 1 tener máis de 
un archivo RO compartido en un archivo de datos primario. Por lo 
tanto, el propietario de un archivo RO puede particionar un 
registro en varias vistas de Ltsuarios. 

En la gran mayoría de los casos, hay solo un archivo 
primario de datos para cada RD. Sin embargo, l?S muy útil tener-
más de t.tnr\ RD compart i ende un sólo archivo físico de datos 
pr1 marias. Por lo tanto, el propietario de una RD puede 
part1cionar un regi str"o en diferentes vistas de usuarios por 
medio de un modelo de subconjunto proyectüdo. 

El subconjunto proyectado representa un mapeo parcial del 
archivo físico de datos primarios, como son representados por una 
RO. Una representación PS es un subconjunto de una RO en dos 
niveles, un subconjunto de registros en el archivo (implementado 
a través de una restricción inicial> y otro subconJunto de campos 
dentro de cada regi5tro (implementado a través de una lis~a 

proyectada en la PS). Es aplicable en una estructura RO Master, 
mas no en una estrucb.1ra i<.SAM. 

Un conJunto proyectado <PS> estA basado fundamentalmente en 
uni'I definición de relación <RO>, la cual define los datos 
primarios del archivo físico, como una vistB del usuario final. 
La PS puede tener su propio seguimiento de inspección e ingreso a 
los archivos así como su formato de impresión. En suma, una PS 
puede tener una restrici6n inicial, la cual limitan los registros 
del archivo Master a ciertBs características de proceso. 

Los cumpos en un conJLtnto proyectado <PS> son definidos en 
uni'I lista. Esta lista de campos son tomados fundamentalmente de 
la RO <Def1nic16n de Relación)' estos campos ~on proyectados 
fuera de un registro RD y asi solo forman parte de un subconJunto 
de campos en ese registro. 

Las etiquetas de los campos, así como ciertas otras 
crracteríst1Cills, pueden '!5er redefinidas para algunos propósitos 
específicos de la PS. El número máM1mo de campos permitidos en un 
subconjunto proyectado es de 256 campos. 

Cuando un usuririo reit\l iza el acceso a una base de dc:\tos a 
través de un conjunto Proyectado, cada registro es tomado del 
archivo Maestro con li.'lis lim1teciones que tiene la PS y solo 
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aquellos campos que est.an en 1 a lista correspondiente a le 
estructura PS. 

Por eJemolo: 

RD 

ISN IC•O 

Al(•O FRANCISCO 
A20(• ur~AM 
A3(1(1 CJDE 
A400 MEX!CO 

Al(l(I -) 0100 
A2(1(1 -> CtOC1 
A400 -> 0100 

PS 

ISN 10(• 

BIOO FRANCISCO 
CIOO UNAM 
01(•0 MEXJCO 

Cuando un registro es almacenado a través de un ConJunto 
Provectado, éste serA grabado al archivo Master con la etiqueta 
especificada en la def1n1ci6n de relación <RO>. 

Si •.Jn rcoistro ol'""io1nalmente escrito por medio de una RO, es 
capturado a t~avés de u~a PS. MlNI615 permitirá actualizar ~olo 
aquellos campos que estan previamente def1n1dos en la lista del 
conjunto provectado <PSJ. De e5ta forma MINISIS proporciona 
acceso a datos o campos de un registro previamente selecc1onados 
por lm t.1suario en particular. 

Los propietarios pueden tener hasta B conjuntos diferentes 
de un~ sola base de datos, manten1endo un control de acceso para 
cada conjunto selecc1onado. Así, '3i por medio de una PS se desea 
borrar un reg1stro, el cual em comoartido por otros subconjunto~ 
PS. entonces, éste sera el1m1nado de la PS original pero no será 
cancel i:4dO del arch1 vo físico, de esta f arma 1 os otros conJ •.intos 
de PS podrán utilizarlo. 

51 5e elimina un reg1stro a través de la defin1c16n de la 
base de datos RO, entonces se borrar~ del arch1vo Maestro por lo 
cual des~o~recerá de la v1sta de cualqu1er PS. 

* Vectorizac1ón de Registros en una PS. 

La vector1z<.'.'lci6n de registro'!t e-s apl1cable a campo!!> 
repetioles p-:-r~ hacerlos registro'5 1)rncos. Cuando 1..1n registro es 
accesado través de una PS y cont1ene un campo vectorizado, 
MIHISIS genera un grupo de reg1stros 11 ,:r.mado "ConJlmto 
Vectorizado". Cada reg1 stro en el conJt.into tendra el mismo 1SN y 
todos los otros cC1moos 'dént i cos a ese reo1 stro k[J del arch1 vo 
Maestro, o sea, uni\ oci..•rrenc10 l'.lnica pe; cada campo repetible 
vectori7~do. par supuesto sólo lo~ campos def1n1dos en la lista 
proyectada oor PS, Estos tipos de registros ew1sten solo 
lóqicamen~~. no f ís1c~~ante. 



ISN !OC• ----> 
AIOO MEX reo I 
A2C•O UNIVERSIDADES I 

• A300 UNAM --------------/ 
* A3{1(J UAH -------------\ 

\-------> 
ARCHIVO MASTER 

Ill.- SUBMODELO DE DATOSa 

lSN 100 
AIOO MEXICO 
A200 UNIVERSIDADES 
A300 UNAH 

ISN 100 
Al(•O MEXICO 
A200 UNIVERSIDADES 
A300 UAH 

El submodelo de datos e5 la estructura lógica mas compleja y 
poderosa dentro de MINISIS. Esta representa la combinación de 
las dos estructuras lógicas previas RD y PS, y los datos del 
archivo físico primario. 

Un sL!bmod~l e· de datos está formado por 1 a combi nac1 ón de dos 
o más bases de d.:itos de acuerdo a ciertas reglas de unión. Cada 
regla de un1ón llama a una RO o una PS para ser unida al 
resultado de la i.m1ón anterior. La unión se realiza sobre un 
Cillmpo del resultado previo, el cual especifica cuál base de datos 
unir con el campo de la misma estrL1ct1..1ra que el seleccionado del 
reSL•ltado previo. El número máH1mo de reglas de unión esta dado 
por el peso de cada componente qt.1e Terma la un1ón. El peso máximo 
del st.1bmodelo de datos es 17. Ei peso por cada conJunto de reglas 
es calculado de la s1gu1ente manera.a 1 para el propio submodelo 
de d~tos <OS>, m~s 1 por cada componenta RO, más 2 por cada 
comoonente PS, m~s 1 por cada vectortzactón. 

El reg1str~ resultant~ est~ s1empre en form~to Master, y 
generalmente tiene un ISM, detel'"'minado por la base de datos raíz. 
El tamaho m~~imo del registro resultante es de 4096 car~ctere5, 

para una configuración del sistema operativo con el máximo extra 
data segment, el tamaho máximo aumenta a 32000 caracteres. Por 
eJemplo, asumimos que tenemos las sigt.1ientes tres estructt.1ras 
l ógi e .:iis, dos PS y 1_ina R01 

RO PS PS 

ISN 100 

A1(1(1 MX --------------; BIOO HX 1--> CIOO 01 
A200 UNl\JERSIDAD 0200 MEXICO / C2<J(I UNAM 
A3(11) (11 ------------------------------/ 

~ase de Oatos Raiz 
Base de Datos 
de Naciones.. 

Base de Datos 
de Universidades. 
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El componente raíz es "LUGAR", a esta base de datos se le 
une el componente "NACION", c:on el campo AJOO -> 8100, además ee 
une al resultado anterior el sigui ente componente "ESCUELA", con 
el campo A300 -.> ClOO. 

La unión anterior del submodelo de datos <OS), tiene el 
sigui ente peso: 

Submodel o 
LUGAR 
NACION 
ESCUELA 

<05) 
<RDl 
<PSl 
<PSl 

2 
2 

6 

Cuando un usuario acces~ un registro en el Submodelo de 
datos usando el ISN=t(1(1 del eJemplo anterior, MINI SIS procedera 
de la siguiente forma. En la raíz "LUGAR", se busca el 1SN2 100 
respectivo y ese registro es eMtra1do. Entonces el contenido del 
campo A10(J ( 11 MX 11

) es usado como clave para encontrar unión con la 
base de datos NACION y el campo A300 (01 > para Lini r 1 a base de 
datos ESCUELA. De tal forma, que el registro resultante lo 
integran los siguientes camposs 

ISN AlOO A200 A300 BIOO 0200 ClOO 

100 MX UNIVERSIDAD 01 01 MEXICO 01 

Cuando un usuario accesa un registro haciendo 
Submodelo de Datos <OS), el JGN correspondiente al 
raiz es quien rige la unión. 

IV.- DEFINICION CORRESPONDIENTE. 

C200 

UNAM 

uso de un 
componente 

L~ def1nic16n correspondiente representa un mapeo entre una 
base de datos de MINISIS <RD,PS o 06) y un archivo externo en 
formato ISO. Como en las otra~ estructuras lógicas descritas 
anteriormente, la Definición Correspondiente <CD>, no pt1ede ser 
usada como una base de datos excepto dentro del procesador 
ISOCONV. 

Dentro del ISOCONV, es usado para l~ correspondencia entre 
los datos e~1stentes en una base de datos MINI51S y los datos de 
un archivo ISO. Los datos en MINISJS pueden ger convertidos al 
formato JSO, por medio de la rut1n~ LOAD, y de ISO a HINISIS por 
la rutina OUMP. 

La estructL1ra de la Definición Correspondiente, consiste en 
Ltn enc"bezado de información, el cuál describe al archivo ISO 
como un todo, y un conjLinto de reglas de correspondencia que 
proporcionan la relación entre MINISIS y los campos ISO e indica 
el tipo de procesamiento por re~lizar en cada campo. 
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V.2.2.- VPLUS <Manejador de Pantallas). 

VPLUS/V es un sistema manejador de pantallas de captura, que 
implementa y controla la entrada de datos fuente. Este sistema 
proporciona una interface entre la terminal y cualquier programa 
de procesamiento de transacciones. La figura V.2.2.1, nos 
proporciona una vista general del entorno del sistema VPLUS/V. 

Como un sistema de capti1ra de datos, VPLUS/V, proporciona un 
dtseffo de formas sencillas con ed1c1ón de datos y construcción de ' 
validaciones dentro de las formas. Este sistema nos proprociona 
un programa para captura de datos llamado ENlR'T, el cual podemos 
usar para capturar datos s1 n el apoyo de otro sistema de 
programación. ENTRV también permite modificar los datos al mismo 
tiempo que fueron capturados. 

Asi como en ENTRY nosotros podemos capturar datos 
necesidad de programación, si quisiéramos agregarle 
caracterist1ca~ y capacidades adicionales, nosotros 
e5cribir nuestra propia aplicación incorporandola 
intrínsecos de VPLUS. 

sin la 
algunas 
podemos 
a los 

Como una interface hacia aplicaciones de procesamiento de 
transacciones, VPLUS proporciona un conjunto de intrínsecos. los 
cuales nos permiten llevar un control de formas y datos dentro de 
una terminal, hacia un programa de aplicación. Estos intrínsecos 
&e accesan dentro de programas escritos en cualquier lengruaje de 
programación soportados en Hewlett Packard como son: COBOL, 
PASCAL, SPL, BAS!C y FORTRAN77. 

Adicionalmente, algunos lenguaJes proporcionan al 
programador una eficiente interface entre las terminales y 1 a& 
formas de captura. Con estos leng1.1a1es~ el programador no llama 
directamente los intrínsecos de VPLUS. De esta manera, el 
programador especifica las instrucciones apropiadas para la 
interface especial. 

V PLUS tambi en proporciona capacidad es para ref:ormateitr 1 a 
información. Nosotros podemos dar las especificaciones para 
controlar la captura de los datos y entonces correr un programa, 
que actualice los datos reformC11teii'dos. 
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Los intrinsecos de VPLUS/V y SLIS capacidades para 
reformatear, pueden trabajar individualmente o en combinación, 
proporcionando una relación entre la como1..•tadora y perifér1cos 
para la e~istenc1a de aplicaciones para el procesamiento de 
tri'lnsacciones. De aqui que VPLUS nos permita concentrarnos en los 
problemas de procesamien~o, tales como la edición de datos y el 
control de la terminal. 

A continuación se muestran las principales características 
de VPLUS: 

- Un programa para el d1sef'fo de formas <FORMSPEC) que 
nos permite elaborar fácilmente el diseho de una 
forma de captura dentro de la terminal en uso. 

- HaneJador de ~rchivos de formato en modo BATCH, que 
permite que el archivo de formas, sea actualizado, 
compilado y listado, sin la necesidad de estar sujeto 
a una terminal. 

- Un sistema avanzado para el disef'ro de formas, el cual 
nos proporciona edición, formateo, movimientos y 
cálculos de los datos, cuando una Terma es eJecutada, 
usando el lengua1e nativo para inferir.ación alfabética 
y las car,:.cteristicas loe.a.les pC'.ra informac16n 
numérica y de fechas. 

- Un programa listo para eJecutar5e (ENTRY'), que 
proporc1on~ una captura de datos inmediata y la 
modificación de los mismos el apoyo de la 
programación. 

- Un programa para el formateo de datos que e5pec1fica 
los r:ambios oue se tienen a1..1e, realizar a los datos ya 
capturados <RFSPEC>. 

- Un programa batch ~REFORHAT), que reforma.tea lo5 
datos de acuerdo a las espec1f1caciones de refarmateo 
en el RFSPEC y escribe estos en un archivo para su 
uso a través de una aplicación específica. 

- Un conjunto de intrínsecos que proporciona un 
lenguaJe de programación muy potente con interface 
hacia las terminales, U!>ando las definiciones de 
FORMSPEC, para escribir aplicaciones en cualq•_uera de 
los lenguajes soportados por el s1stem~. 

La figL1ra •.;.2.2.1 nos m•.•estra datos capturados en Lma 
terminal. Los datos son leidos y manipulados a través de los 
instrinsecos de VPLUS en una apl icac1ón o ENTRY. Esta 
manipulación se hace de acuerdo a las formas <FORMSPECl y las 
especificaciones de edición, en conJt.mción con las capac1dade>s 
estándar de HP3(1(1(l. Los datos c,:.p+_L1rados en la termin.;11, pueden 
ser escr-1 tos en un archivo de Lmu be-se de datos o en un 211rchi vo 
batch de captura de d~tos donde est?n disoonibles para su uso 
traves de vna apJicec1on por medio de ENTRY. 
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Defini tion 
Data 

REFSPEC 

HP-3000 CAPAB ILIT!ES 

REFORMAT 1-----~ 

V. 2. 2. 1. - PROGRAMA DE CAPTURA DE DATOS. 

DATA BA 
FILE 

FORMSPEC nos permite disehar formas de una manera senc1lla o 
tan compleja como nosostros lo deseamos. De cualqu1er manera y 
sin importar el nivel de complejidad de las formas finales, el 
d1seho a través de FORMSPEC es sencillo y ráptdo. 

las formas son alm~cenadas en un archivo de formas, el cual 
debe de ser comp1 lado antes de que l cis formas ot.1eden ser usciidas. 
Pueden e>nst1r 1M . .Ut1oles archivos de form~s oor aplicación o 
m1.)}t1ole<:: apllcac1oncs cor forma, dependiendo de la compleJidad 
de lil tare¿¡, a real1;:~r. Cualo1..11er forma puede ser modifica.da 
cuando nosotros 1n1c1almente d1sehamos la forma y mod1f1carla 
desp1_1és de que el archiva de formas haya s1 do compilado. 

Las espec1f1caciones de las formas son captur~das en 
pant.;,11 ~s formateadas J 1 ama.das "menus", las cuales podemos 
observar a tra•1es de FORMSPEC. Una comb1nac:ión del menu principal 
'I las t:ecl.:.s de fi.1nc1ones de la terminal nos orooor-c1on.:i-n un 
control total 50bre el despl1cgve de los menus de FORMSFEC. 

El orogram~ interface nos proporc1ona1 

- lnter~ace con la Terminal.- Intrínsecos par-a 
abrir o cerr~r ~rch1vos de termin~l, cargar o 
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descargar formas, desplegar una forma en una 
terminal y leer datos capturados en los campos da 
la forma desplegada. 

- Interface con el Archivo de Formas.-
Intrínsecos que abren y cierran un archivo de 
formas para obtener la síguiente forma en la 
secuencía del archivo de formas. 

- Captura de Datos. - Intrínsecos que abren y 
cierran archivos batch, escribe datos al archivo 
batch, o lee datos de un archivo batch. 

- Acceso a los Datos.- Intrínsecos para leer 
datos captL1rados del buffer de un programa, o 
escribir dato5 hacia el buffer de un programa; 
los datos de una forma completa o para los 
campos selecionados. Los datos pasados desde o 
hacia los campos pt..1eden ser convertidos desde o 
hacia una variedad de tipos de datos. 

- Control de Errores.- Intrínsecos para 
o capturar banderas de error y 
mensajes. 

encender 
desplegar 

Un programa uni co par.?1 1 a captl1ra de datos es proporcionado 
por VPLUS, este programa es 11 amado ENTRY, es ejecutado por el 
usuario y proporciona el deapl1egua de las formas en la terminal, 
este programa acepta y valida los datos capturados y escribe los 
mismos en L'n archivo batch. Las formas y l~s especificaciones de 
los datos son todas descritas a través de FORMSPEC. 

ENTRY opera en dos modos: Recop1lac16n de datos y Revisión y 
Mod1ficaci6n. El modo en el cual Entry es por priniera vez 
ejecutado es el de Recopilación de datos1 el usuario llama la 
función de Revisión y Modificaciones, oprimiendo la tecla de 
función con el nombre indicado. 

Entry desplieqa las formas en la pantalla de la terminal, en 
el orden determinado a trC11vés de FORMSPEC. Cada forma es 
desplegada, con los valores iniciales especificados para la misma 
y el t.lSl1ario solo puede captL1rC11r datos en los campos específicos, 

Una vez cC11pturados todos los datos de 1 e1o forma, el usuario 
oprime la tecla ENTER, con la cual Entry revisa la posibilidad de 
errores en 1 os datos y 1 os indica a través de un mensaje en vi deo 
inverso en l~ parte inferior de la pantalli'. Cuando todos los 
errores que ex l stan en 1 os datos sean corre91 dos en 1 a forma, al 
oprimir ENTER, automátic:~mente pasaremos a la siguiente forma, de 
acuerdo ~ la secuencia predefinida. 
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Ceibe hacer notar que 1 a secuencia es determinada por el 
disehador de formas, aunque con el U50 de las teclas de funciones 
el usuario puede tener control sobre el despliegue de las mismas. 

Cuando este modo e~ hab1l1tado, el registro de dato5 escrito 
previamente en un archivo batch, es desplegado en la forma en la 
Ct1i\l fue capturado. El U5Uario puede revisar los datos y si lo 
desea 1 cambiar 1 os. Cualquier actualización hecha se sobreescr 1 be 
en el mismo registro del archivo batch. 

Si nosotros deseamos ob&ervar el archivo completo, debemos 
simplemente presion~r la tecla de función que nos proporciona el 
primer registro en batch. Los datos en este registro son 
desplegados en la misma forma en 1 a cual fl1eron capturados. 
C.\.1ando oprimimos la función NExT, los datos en el siguiente 
registro en batch son desplegados. 

Los datos capturados a través de Entry son escritos en un 
archivo batch. Este archivo puede ser usado como 1tntrada A una 
aplicación. En algunas ocasiones es necesario reformatear los 
datos en el archivo batch, de acuerdo a esto VPLUS/V nos permite 
realizar las siguientes funcionesr 

- Combinar datos capturados en formas diferentes en un 
registro de salida. 

- Separar los datos capturados en una sola forma, en 
diferentes registros de salida. 

- Reordenar datos dentro de un registro. insertando 
constantes y generando dígitos verificadores, antes de 
escribir estos en el archivo de salida. 
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V.2.3.- PASCAL como lenguaje huésped. 

V.2.3.1.- INTRODUCCION 

Niklaus W1rth dtseho el lenguaJe de programación Pascal en 
1968, como un vehiculo para la enserfanza d~ los fundamentos de la 
prog,.amac1ón estructurada y como una demostración de que era 
posible 1mplement.;:1r un lenguaje de alto r11vel eficiente y seguro. 

Desde entonces, Pascal se ha establecido como un lenguaJe de 
programación dominante en los cursos a nivel univers1tar10 de las 
ciencias de la computac1ón. Pascal ha contribuido 
importantemente en el desarrollo de !!Software comercial, 
especialmente en sistemas de programación. 

Pascal/3(1(1(1 es una versión de Pascal desarrollada para las 
computadoras HP-::;ooo. El compilador de Pascal/3000 se implementa 
a través de 1 a compi 1 ac1 ón del código fuente de Pascal /3000 a un 
co'digo obJeto de HP-3(h)ú y el almacenam1ento de este código en 
un.:t librería de s•.•bprogramas del usuario <USL). El segmentador 
del Sistema Operativo puede subsecuentemente preparar el USL en 
un archivo de un programa ejecutable. 

Pascal /30(1(1 es un superconjunto del Pascal estandar de 
Hewlett Packard. El Pascal estandar de HP, es a su vez, un 
~uoerconjunto del Pascal ANSI. 

V.2.3.2.- CARACTERISTICAS ESPECIALES DE PASCAL ESTANDAR DE HP. 

Las s1gu1entes características son eMtensiones del Pascal 
estandar- ANSI. 

ldent1ficador.- El caracter subguión puede aparecer en los 
1dent1ficadores, pero no puede aparecer como 
primer caracter. 

Números Fceales.- El tipo "longreal" e5 idéntico al tipo 
"real" excepto de que este provee gran 
precisión. La letra ''L'' precede la escala de 
factor en una literal de ''longreal''• 

Literales String.- El Pascal de HP estandar pem1te la 
codi f1cación de Car""acteres de control o 
cualqu1er otro caracter ANSI, despué5 del 
&ímbolo ~. Por eJemplo, la literal strino •G 
representa CTRL-G. . 

Constructores.- <Constantes estru~t'..1radas> El progr~madar 

puede espec1ficar el valor de una constante 
declarada con un constri..1ctor. En general, un 
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constructor establece 1 os val ores para 1 as 
componentes de ttn arreglo declarado 
previamente, un registro, un string, o una 
variable tipo conJunto. 

Expresiones constantes.- El orogramador también puede 
especificar el valor de una constante 
declarada con un~ ewpresión de constante. 
Una expresión de constante nos proporciona 
un valor ordinal v puede contener constantes 
declaradas, literales, llamad~s a las 
funciones ord, chr, pred, succ, hex. octal, 
bin?rY y los operadores +, -, •, DIV y MOD. 

Minint.- La constante estándar minint esta definida en 
Pascal /3(1(1(1 como un entero con valor de 
-2147483648. 

Tipo String.- El Pascal estándar de HP soporta el tipo 
predefinido string. Un string es un arreglo 
empacado de c~racté~es con una longitud 
má1'nma declarada y una longitud actual la 
cual puede variar al tiempo de la corrida. 

Declaración de Registros Variables.- La parte variante de 
una lista de campos tipo registro5, puede 
tener un subrango. 

Parte de Declaraciones.- En la parte de decl~rac1ones de un 
bloque, el programador puede repetir y 
entremezcl~r, las constantes, los tipos y 
las seccione~ de v~riables <CONST.TVPE,VAR>. 
La sección de etiquetas debe siempre 
preceder y las secciones de procedimientos v 
funciones siguen a las secciones de VAR, 
TYPE y CONSTANTS. 

lnstrucc16n Case.- La palabra reservada OTHERW!SE ouede 
preceder a. Lina lista de i nstrucci enes y a 1 a 
pal o?ibra reservado?! END en 1 a i nstrucci 6n 
Cas'?. Si el selector del Cci-se encuentra un 
valor no especificado en l~ lista de 
constantes del Case, el sistema ejecuta las 
instrucciones entre el OTHERWISE y el ENO. 

Instrucción With.- Una l1st.,; de registros er-t un¿. 1nstrvcc16n 
W1 th puede i ne l •.1i r un 11,:i.maclo ~ una func1 ón 
1 a c1...1al regresa un reg1 stro como su 
resultado. 

Función Return.- Llna función p~..1ede regresar un arreglo, un 
registro, un con1unto o un string. 
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I /O.-. El programador puede abrir un archivo, el cual no es 
de tipo teHto para acceso directo con el 
procedimiento open. Los archivos de Acceso 
Directo tienen un nllmero mci>dmo de 
componentes, los cuales estan indicados a 
través de la función ·maKpos. El 
procedimiento seek, toma la posición actual 
de un archivo de acceso directo en la 
componente específica. El programador puede 
leer en un archivo de acceso directo o 
escribir en este con los procedimientos 
"readdir" o ""1ritedir 11

, los cuales son 
combinaciones de seek y de los 
procediminetos estandar read y write. 
El programador puede abrir cualquier 
archivo en estado de solo escritura sin 
al ter ar su contenido usundo el 
procedimiento ''append''. La posición actual 
después del append es el fin de archivo. 
El programador puede cerrar cualquier tipo de 
archivo con el procedimiento clase 
Para permitir una entrada intnractiva, el 
sistem~ def1n~ la operación primitiva de 
archivo ''get'' como un ''deferred get". 
El procedimiento read acP.pta cualquier tipo 
de entrada. Esto hace posible leer 1.m 
boole.:mo 
Tambien 

o un ennumerado para Ltn 
posible l~~r un valor 

encuentra en arreglo empacado de 
str1ng. 

es 
archivo. 

se que 
ch ar o 

El proced1m1ento write acepta 
identif1cadores o tipos ennumerados como 
parametros. El program~dor puede escribir 
una constante 8nnumerada en un archivo. 
La ·hmción "positión" regresa el indice dt! 
la posición actual de cualquier archivo el 
cual no es un archivo de texto. Entonces la 
funcion ''linepos" regresa el número entero 
de caracteres que el programa ha leido para 
o ha escrito hacia el archivo de texto hasta 
1~ linea marcada. 

Funciones de Conversión Numéric.;i.- La~ funciones binary, 
octal v heY. conv1erten un paramctro de tipo 
string o PAC o una litoral string en un 
entero. Binary interpreta el parametro como 
un valor binario, octal como un valor octal 
y hew como un valor hexadecimal. 
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V.2.3.3.- PASCAL/3000. 

Las siguientes caracter1sticas son extensione& del Pascal 
estandeir de HP. 

Directivas1 E>eternal .- indica al sistema que encuentre un 
procedimiento o una función en una unidad de 
comp1lación externa. El programador puede 
cali.ficar Externa} con los términos, SPL, 
SPL variable, FORTRAN, o COBOL. 

Jntrinsic.- indica que l~ func1ón declar~d8 o el 
procedí m1 ento es Lmci función del HPE o un 
intrínseco declarado por el usuario. 

Procedimientos y 11 amado a 
funciones 
declarados 
VARIABLE o 

~unciones.- Sirve para llamar 
o proc:edimicntos qlle fueron 
externos, como EXTERNAL SPL, 

INTRINSIC. 

Función Ccode. - Regresa t.tn valor entero entre (l •• 2 el cL1al 
indica el código de cond1c1ón de~pués de un~ 
llamada a Intrin9ic. 

Función Fnum.- Regresa un valor entero el cual indica el 
valor del archivo MPEJ nómero del archivo 
f1sico asociado con el archivo lógico. 

Función Sizeof.- Nos proporciona el tamaf'lo en bytes de el 
almacenamiento requerido para una variable. 

Func:i ones Weiddress y Baddress. - La función Wo.ddress nos 
proporciona el OB relativo de una dirección 
de pal .:obra de una variable, o de la 
etiqueta externa P, o de ltn procedimiento o 
de 1..ina hmciór1. La función ffaddres regresa 
la dirección de byte relativa DB de una 
variable. 

Proced1"nento Assert.- El procedimiento Assert evalua una 
eHpres16n booleana y proporcionandole la 
opción ASSERT-HALT,aborta un programa cuando 
la e~pre9ión es falsa. El sistama ejecuta 
este procedimiento antes de la term1nac1ón 
del progr~ma. 

Asi como estas c~racter1st1cas del lenguaje, Pascal/30(10 
proporciona tres librerias de soporte, las cL1ales !.on accesibles 
de otros subsistemas de HP3000 o lenguajes. GETHEAP ub1cC1 una 
región de el área OL-DB en el 5tac~. RTNHEAP elimina una reoión 
de el ~re°" DL-DB. HP32106 regresa el nombre de la versión - del 
Pascal/3000 instalado en 11brerias. Cuando llamemos a travé6 de 
Pascal st.1bs1stemas, tales como VPLUS o IMAGE los cuales usen el 
áree DL-DB de el stacl• .• se necesita 11 amar BETHEAP y RTNHEAP par.:l 
evitar posible~ conflictos con la pila de Pa5cal. 
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V.2.3.4.- LA DIRECTIVA INTRINSIC. 

La directiva Intrins1c permite al progran1ador llamar un 
i ntrinseco de MPE o un i ntr {ns eco creado por el usuario, con gran 
flexibilidad. Por eJemplo, el programador PL•ede declarar un 
proced1m1ento o una fur.c1ón como intr1nsecos, con una lista 
total o parci~l de parámetros formales o no formales. Tambien el 
programador puedc:o usar la función Alias para declarar un 
intrínseco en más de una forma. 

Lista de Para.metros Formales.- En Ja declaración de Lma 
función o Lln procedimiento con la directiva Intrinsic, la lista 
do parametros es opcional. Un procedimiento subsecuente o una 
11 amada a una func1 on puede pasar l c•s parámetros actual es, ai..1n 
cuando la 11sta de par~metros .form,;,Jes e)nsta. Una lista de 
parámetros par<) t.m intrínseco solo proporciona un chequeo mas 
fuerte de los parametros actuales. Cuando un parámetro formal 
aparece, 1 os paréimetros actl•ales deben de checar de una manera 
nor-mal. Cuando un pc:irámctro formal está at.1sente, los parámetros 
act 1..1.:d es puoden ser de cu a 1 qlu er tipo tan 1 argo como una 
convers16n razonable a los parametros lntrínsec:os posibles. 

Decl arc-c1ones Olternat1vas de Intrínsecos.- El 
programador puede declarar un tntrínseco con un retorno no 
-f•Jnc1onal como en '-'" proced1m1ento. De otra for"mM, un intrínseco 
con ttn retorno funcional puede ser" decJ.;.rado como un 
proced1 mi en to o como una función, dependí endo de 1 a manera de 
que el programador desee usar e~te en un program« en Pascal /3(H)(I. 

El programador puede también usar la opc1ón ALIAS para 
declarar un intrlnsec:o el cual no tiene tm nombre legal en 
Pascal /3(1(1(1. st mp l emente pon1 en do el nombre entre comi 11 as. 

V.2.3.5.- USANDO PASCAL/3000. 

Antes de Que un programa fue~le en Pascal/JOOú sea valido en 
un proceso de HPJ(l(l(I, tres paso~ deben ocurr1r1 

1.- El como11~dor de PASCAL/3000 debe trasl~d~r el c6d1go 
fuente ~ una form~ binaria y almacenar este ~omo uno o 
m~s módulos binarios relocal1z~bles <R8M) en un archivo 
en disco formateado especialmente. llamado Sl•bprooramas 
de l1br~r1as del usuario CUSLJ. En la forma USL~ s1n 
embargo, el s1st~ma no puede eJec:utar el programa. 

2.- El segmentador del sistem~ ooer~tivo debe preparar el 
USL p?ra la e1ecuc10n, 11gando el RBM del USL en un 
119?dor, org~n1zando los segmentos de código reentrante 
en un ~rch1vo de progr~m~. Durante la prep~rac10n, el 
segmer,t_ador t..:.mb1én define los requer1m1entos 1nic1ale; 
p~ra el stac:~ de d~tos del usuario. 

136 



:.t.- El s1stem~ ooer~t1vo debe ub1ci11r e tn1c1ar la ejecuc16n 
del proor.;.m.=... En la 1..1b1cac1ór1, •.in proceso L1ne los 
segmentos del program~ hacia los segmentos de las 
referenc:.1?s externas par~ una l1brer1a de segmentos 
<SL J. Entonces el pr~·ceso mL1eve el primer seamento de 
c;ód:i ge• y los di3tos ,;.soc1 ados en el ~tack e~ memor1 a 
pr1nc1pal e inic:.1a la eJec:.uc1ón del programe\. 

V.2.3.6.- PASCAL V VPLUS. 

VPLUS/300r1 usa el áre~ DL-DD de el stack para almacenar la 
panti"lla o la información de- li.\s formas. Pascal/30(1(1 1 t"1mbién Lisa 
esti" ~rea una p1 le-. P.,-.r,:ri prevf'~n1r cualqLner conflicto 
posible, un programe Pascal llama al subs15tema VPLUS 
ut1l1zando el código ''5'' de lengt•~Je. Esto tnd1c? a VPLUS a 
llamar el proced1m1frnt0 d~ l~~ l1brer1ns GET-HEAP, ubica una 
regtón dc-1 l·rea DL-DBt Pilr~ u-:;o eY.clu51vo de VPLUS. CL1ando el 
archivo de for~vs es cerrado. VPLUS llama otro proc:P.dim1ento de 
lio i1brer-1.:i, de ¡:·ase.al, F<íN-liEAP, aue el1m:ina la req10n 
previamente reservada para el stilJsistema. 

En gencr~I el program~dor dobe def1n1r ~reas comunes de 
VPLU~ buffer~ en té~m1nos de palabr~s (words>. T~mb1én es 
probiobleomente o•.u~ sea neceG"'r10 espec1f1ce-r los pcirlimetros 
H4(UATA de los com~r1dos. ~RE~ o RLIN para ~l~rgar el área DL-DB. 
e~pec1elment~ cv~ndo un pro9r~n1~ en Pascal l-S~ VPLUS y ub1cacl6n 
d1némica al mismo tiempo. 
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V.3.- DESARROLLO DEL SICAID-CIDE. 

, V, 3. 1. - ANTECEDEIHES. 

En el desarrollo de cualauier sistema es de vital 
importancia realiz~r un anAlisis del problema lo más fiel posible 
a la real1dad y de ello depende en gran medida el éxito del 
sistema. 

En capitulas anteriores se describen las principales 
caracter1st1cas del análisis del sistema en donde se aplicaron 
preguntas generales en relación con las operaciones manuñles Que 
se realizaban. Algunas de e5aS preguntas fueron las siguientes: 

1.- Oué datos de entrada se utilizan para producir los 
resultados de salida? 

Indicando la fuente, la forma y el volumen de los datos de 
entrada. También se conoce la frecuencia y el costo de la 
recop1lac1ón v cod1f1cac1ón de la 1nformac.1ón. 

2.- Qué propósitos de proce90 y recursos se utilizan para 
producir esta salid~? 

Lo cual determina el tipo de regi5tros y archivos que se van 
a procesar, la. frecuencia, el volumen y la exactitud de cada 
proceso, el orden de los pasos que !!.e s1 guen, las personas qL•e 
reali2an el tra.baJO, el eq•Jipo, el amacenamiento que se emplea y 
el costo entre otros. 

3.- Qué resultados de salida se obtienen actualmente? 

En donde se determinan el contenido, propósito v uso de 
reportes y otros resultados de salida. 

V.3.2.- OISE~O GENERAL. 

Las anter1 ores preguntas 4 corresponden pr i nc1 pal mente a un 
an~lisis orel1minar de la entrada, proceso y salida del sistema. 
De esta forma, se logra conceb1r los requer1m1entos necesarios 
p~r.:. la solución del problema, asi, se procede como or1mer paso 
del des~rrollo d~l sistema, la recopilación de la información de 
actte?rdo al an~l1sis realizado previamente. Esta información está 
suJeta al d1seflo del sistema QLle a continuación se desglo2a de 
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Después del análisis detallado del s1stema descrito en el 
capítulo IV y s1gu1endo al diagrama del diseho global, podemos 
elaborar los modelos de las bases de datos de ac:L•erdo al mane.io 
de la información. 

Como parte central del sistema~ elaboraremos el desarrollo 
de los modelos, su esquem~ y estructura de l?S bases de datos, 
para desqlozar post.er1ormente el mane)o de la 1nformac1ón en 
cédulas de recoc1l~cion, así como pantallas de captura Y 
program~s de val13ac1ón. Finalmente, el proceso del maneJo de l~ 
inforrnac1ón p~ra la genera~ión de resultados seg0n sea el caso. 

Cuando se ha establecido un conJunto comorens1vo del d1seNo 
giobal del sistema. es oos1ble establecer la construcción de un 
modelo p~ra todas l~s bases de datos. De esta manera se combinan 
relac1one5 provenientes de modelos separados de visión con base 
en los atributos que tengan en común. Si los modelos de visión no 
tienen atributos en común, no se obtiene ninq•)n benef1c10 al unir 
estos datos en un solo modelo de base de datos. 

El costo de combinar base~ de datos independientes consiste 
en un costo i r-.crementado deJ s\ stem¿:,, por esta razon se 
~rooorciona l~ lndeoendenc1a reouerida del modelo de v1s16n y la 
protección oara l~s transacciónes de actualización por medio de 
un modelo integr~do aue contemple todas las visiones del sistema. 

Si el alcance ~ntre algunos conJuntos de ~isiones es 
relativamente debil. no garantizará la integridad de un modelo de 
v1 si ón en la base de datos.. Un enlace débi 1 0 1.1ede deberse a un 
atributo comoart1do 1 pero que no c21mb1a. En esos casos tamb1éri se 
disef'l?rán bases independientes de datos, con un procedimiento 
para mantener sincron1zado el atributo compartido. 

Si se tienen bases 1ndepend1entes de d~tos es posible 
conservar m•jl t1 oles bases Q1_1e estén di str i bui das desde un PLmto 
de vista físico v lóq1co de orqaniz~ción. Las b~ses de datos que 
no son totalmente independientes, pueden serlo reemolazando 
restr1cc1ones de cone>'.lón por proc.ed1m1entos de sincronización. 

Si 1 os usu?r i os de 1 as d1 ferentes bases de datos est.1n 
fis1camente separados, el costo por maneJo debido a onerac1ones 
rcm<::itas, v oor l~ comunicación para la caotación v salid¿\ de 
dato!:, puede res•.lltar conveniente la inst~lación por seoa.rado, El 
costo de las com~n1cac1ones necesarias o~ra un sistema lntegr~do 
pero repart1do en s1t1os remotos, hará pos1ble un enfoque 
d1str1bu1do del sistema. 

(~da base d~ datos en el COnJUnto dtstrtbuidO tendra SUS 
cone><iones intern~s y e~ternas. L~s relaciones v cone~1ones 

d1sponib1es un sitio pueden describirse en un submodelo de 
datos. Esto puede representar una visión parcial del modelo 
auffient~d~ y modif1c~d~ par~ obtor1cr informac10n y datos 
provenientes de otras visiones 1ncluid~s en l~ b?se de datos. 
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V.3,3.- DIVISION DEL SISTEHA EN SUBMODELOS, 

Se observa q1...1e la cre~c1ón de submodelos de datos 1mplica la 
existencia de t.m modelo integrado de bases de datos. aU.n cuando 
los datos p1.1edan no estar integrados. En una base de datos 
distribuida puede existir un esquema global basado en el modelo 
integrado de bases de datos que ayuda a las const.tl tas global es. 

Una vez que se ha decidido cuáles modelos de visión se 
incluirán en uno sólo, es posible construir el modelo integrado 
de bases de dato5, Qt.1e consistirá en relaciones de varios tipos y 
cone>4 i enes entre el 1 as. La c::ombi nac1 ón pt.1ede tener el aspecto de 
un árbol, de un cierto número de árboles o de una red. 

Cuando se esta construyendo 1 a base de datos integrada, 
deben tenerse en cuenta algunos objetivos: 

t.- Obtener relaciones con el mayor grado de claridad 
semántica. 

2.- Conservar la 1ndependencia de visión para simplífícar la 
distribución posterior. 

3.- Tener el menor m'.1mero de relaciones. 
4.- Minimizr el número de eneadas. 
5. - Reducir el número de elementos dato. 
6.- Hacer que el nUmero de conewiones entre relaciones y 

atributos compartidos sea mínimo. 
7.- Minimizar la actividad a lo largo de todas las cone

>nones entre las rel acione5. 

Para integrar modelos de visión a un modelo de bases de 
datos, son necesarios 1 os si gLn entes pasost 

t.- ldentificcici6n de dom1n1os idénticos o de subconjuntos. 
2.- ldent1ficac1ón de identid~des compatibles utilizando 

las d~f1nic1ones de dom1n10. 
3.- Unión de esouemas de relación para 

compatibles. 
4.- General1zac16n de entidades. 
5.- Adaptación generalizable de las relaciones. 
6.- Integración de diferentes partes dependientes. 
7.- Defin1c1ón de ~trtb\.ttos derivables. 

entidades 

8.- ldentific~ción de l~s diferencias entre cone~tones de 
visión. 

9.- E·-<tens1ones del modelo de b~5es de datos para satisfacer 
d1 + erencl e.s de conexión. 

De lo é'nterior. obtenemos la divi!S10n oel sistema en 3 
pr1r1cioales modelos correspondientes a: 

- IN<JES11GACION. 
- CURR 1 CULUM. 
- DOCENCIA. 
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En donde cada modelo comprende toda la información necesaria 
para el manejo de los proyectos de investigación del CIDE, de la 
curric\.•la del personal académico, asi como del control de 
docencia. 

V,3.4.- VIGION DEL MANEJO DE LA INFORHACION. 

Una sóla visiOn de la base de datos puede describirse 
mediante un modelo. Un modelo de vi si 6n representa un pequet'lo 
subconJl.lnto de la realidad apropiada, para una aplicación del 
contenido de la base de datos. La mayoria de la5 bases de datos 
requieren varios modelos de visión. El estrecho enfooue de visión 
por visión para comprender la estructurill de una base de datos, 
tiene la ventaja de Qt..1e la compleJidad de los vínculos que se 
presentan en las bases de datos del mundo real, pueda dominarse. 

La mayoría de los conceptos de planteamiento de modelos se 
aplica tanto a modelos de bases de datos como a modelos de 
visiOn. 

Un modelo de visión 5e construye a partir de lo~ elementos 
dato y de sus vínculos. Los elementos dato, representan valores 
de entidades. 

Una eneada representa mUltiples atr1t1..ttos de algún objeto. o 
sea. es un conjunto de elementos dato atómicos relacionados y 
heterogéneos. 

ConJ \.tntos de eneadas seme J antes se ensamblan en relaciones. 
Cada eneada en una relación representa algUn objeto diferente y 
e>epresa vi nc\.11 os seme, antes entre sus atributos. Cada vf ncul o en 
un registro se define mediante el nombre que sirve de etiqueta a 
1 as columna.s de la eneada. a 1 o cual se 1 e conoce como c;..tr i buto. 

Cada eneada e;;,1ste para describir un objeto especifico "X'1
• 

Se puede considerar una o algunas de las columnas de atributo 
para dar nombre o definir el objeto o registro en el archivo. 
Estos atributos forman la p,:i,rte rectora. Los atrib\.1tos restantes 
son la parte dependiente. 

La definición simple pero formal de \.ma relación permite la 
manipulación del modelo. En l,;o construcción de modelos de visión 
se establecer~n otras restr1cc1ones sobre la estructura de las 
relaciones. Estas restricc1 ones aseguran que sr: conserve la 
intenc16n de las vis1ones. Para ello se reouerirá que el número 
del atr i b'..1to sea f i Jo, que no haya eneadas duplicadas, que 
ninguno de los atributos sea en si mismo una relación y que no 
e)( i stC\ redL1nd~nc1 a provocada por la asi gnac. i 6n torpe de a tri bu tos 
a. rel~c1ones. 

En el st gu1 ente d1 C\grama se pr-esentan 1 as v1 si enes de 1 os 
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modelos corresoondientes a lnvest1gaci6n, Currfculum y Docencia¡ 
donde se muestra las relaciones eMistentes entre cada v1si6n 
anal 1 zada. 

V.3.2.- Representación modular de las visiones del sistema. 

Al INVESTIGACION. 

CURRICULUM 

ll> CURRICULUM 
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DOCENCIA 

C> DOCENCIA 

Para la elaboración del modelo integrado del sistema, se 
hizo uso de la primera y segunda forma normal, ~sf como de 
criterios de relación de deoendenc1as fL1ncionales. 

Cuando se manipulan las relac1oneB de un modelo de v1s1ón se 
les trata como un conJ1,.mto matemático de eneadas. Esto requiere, 
entre otras cosas, Que los atributos dentro de cada eneada sean 
ordenados y r:omp1eto5~ y que los dominios permitan sólo valores 
si mol es aue f"'IO o•..ied,;r.n descomponerse en múl tiples v,;r.l ores y cn .. •e no 
se~n p~r 5f mismos relaciones, 

Si el valor- de al g1Jnos atr 1 bu tos B s1 emore está determ1 nado 
por el valor de otros atr1 bu tos A, entonces se di ce que B es 
dependiente iunc1on~lmente de A. En el modelo se analiza, la 
oe-rte dependí ente de C:i'd.?i relación que sea funcional mente 
dependiente de la P""rte rector.:\. Cada dependencia se obtiene i'. 

partir del razonamiento del m<?lnejo de la información, y é\l 
construir el modelo es oos1ble QLte se encuentren dependencias 
funcionales redund~ntes. 
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V.3.5.- DESGLOCE DE LOS ATR!E<UTOS DE LA BASE DE [•ATOS, 

Va oue h~ sido posible e~presar lodes las deoendencias 
funcionales necesarias a p~rtir de un~ v1s1ón del mundo real en 
términos de ai;r1 bl•tos simples y compuestos, se pL•eae m,:.n1 pul C!r a 
los esquemas-rel~c1ón. Para lo cual se hizo referenc1~ a 5 reglas 
de transformación de cad~ esa\..•em"'-rel.:.c1ón, la!: primera!: tres 
transiormac1ones se conocen como et:-ciolf•i'~ de Armstronq, y l~s 
otras se obtienen ¿i oertir de éstas, también conoc1d~s como 
a~iom~s de Ullman. Renresentan regl~s form~les de 
transfor .. mC:'.ciones O\..'P, en general, serán intu1t1 ... amente obvtf\S 
durante el proceso de dtseho. 

- Refle~ividad. 

Les S\Jbcon) u ritos de un conj 1..mto de ~t.r i bu tos son 
f1p1nc 1 on¿i l mente dependientes de s1...1 conJ unto completo. Este ax toma 
define las dependencias triviales oue existen. 

Este ax i om.::t def l ne 1 as dependenc 1 as t!""'i v1 al es aue ex l sten, 
ya que cu.?ilou1er enei"d~ de rr:o-lac1ón que co1nc1da con los valor-es 
p?,..~ Al, AJ, t~mb1én coincide pare- los v?lores Ak : k '=. 
(l.. l). 

- Aumento. 

Las oartes rectora y dependiente pueden aumentarse con los 
mismos atributos. 

Entonces' Bk, C 

- Tr~ns1t1v1d~d. 

La~ dependencia5 son trans1t1vas, de manerñ que es posible 
ur.1r a l•n¡. cadené!I de de;:.endcnc1as. 

Si FDCAl, A2. AJJ = BI. B2, ••• Bk 

y FO<Bl • Et2, llJ I = C!' C2, •• ,Ck 

Entonces: FO\Al, HL, AJ) = C!' e:¿, •• ,Ck 
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- 1Jn16n. 

Es posible unir partes dependientes, de manera que se 
combinen relac1ones q1.1e tengan la misma parte rectora. 

61 FD<AI, A2, Aj l = lll , B2, Bk 

y FD<Al, A2, Aj) = Cl, C2, Cm 

Entonces: 

- Descompos1ci6n. 

Las partes dependientes pueden dividirse de manera que es 
pos1ble transformar \.lna relación en varias que tengan la misonia 
parte rectora. 

Si FD<Al, A2, AJ) a Bl, B2, Bk 

Entonces FD<AI, A2, Aj> = Bl, B2, 0j 

y FD<AI, A2, Aj) = Bi+1, Bi+2, Bk 

A una relac1ón que define un conjunto 
entidades se le denomina relación de entidad. 
tlpos de ent1dao es un aspecto fundamental del 
modelo de v1si6n. 

de elementos 
La elección 

di sef'l'o de 

o 
de 
un 

A la el1m1nación de dependenc1as funcionales de atributos 
que sean sL1bcon Juntos de la parte rectora se 1 e denom1 na 
normal1zac10n a segunda forma. No se aplica cuando la parte 
rectora tiene L'n sólo atributo. La parte dependiente de una 
relación en la segL1nda forma normal contiene sólo atributos que 
desde el punto de vista fLmc1onal 5ean dependientes de la parte 
rectora completa. t~as relaciones en la segunda forma normal 
obedecen a la sigu1ente regla sobre dependencia funcional, para 
todos los s•_1bconjuntos de 1 a parte depend1 ente 81 

81 tanto FD<Ap,Aq, ••• Hr) ~ 81 como FD<Al,A2, •• ,Aj) ~ 01 

en donde 

entonces se usa: FO<Ap,Aq, •• ,Ar> = Bi 

Durante este proceso es posible establecer nueva5 relaciones 
de enti da.des referenc i ad~s. Aq1.1el 1 as eneada.s referidas por una 
eneBda en Ltna relación pr1mur1C' no deber.t1n eli,;.1narse1 de otra 
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forma, es posible que ocL•rran errores de procesamiento, asi, los 
atributos de referencia tendr~n un valor adecuado para lograr el 
acceso a la relación referida. 

Una transformación más a la tercera forma normal, elimina 
J as deoendenci as, CL•al esqui era que se encuentren entre 1 os 
atributos dentro de la parte deoendiente. Aun asi, la parte 
dependiente de una relación puede contener atributos que sean 
mutuamente dependientesJ o formalmente se definen nuevas 
relaciones referenciales para tales dependencias. De nuevo, el 
modelQ estructural tendrá en cuenta el vinculo entre la rel~ción 
que realiz~ la referencia y la referida, utilizando una conexión 
de referenci e:;. 

Hasta ahore. se han considerado una por una de las relaciones 
del sistema y sus conexiones. Desde lL.tego, el modelo de visión 
tendrá muchas relaciones y conexiones. 

Cualquier relación puede participar en mLHtiples conexiones, 
por lo que tendri\ múltiples reglas de restricción. Por ejemplo, 
la bc\Gc::- de datos ACHDEMU\ y DEPARTAMENTOS, e~ usadc-: como 
referP-nc1a par~ los tres prinr.ip~les modelos de visión. 

Considerando cada ounto descrito anteriormente, se elabora 
un modelo global en tres visiones principalmente, normalizando la 
información y real izcmdo las trasformaci enes requerí das en cada 
tipo de rel~ción creada, y se oht1ene un desgloce de cada base de 
datos a~i como de la informaciór1 necesaria para su integración de 
cada submodelo. 

La represent~ción e~quem~tica del modelo integrado, 
desglozado por cada base de datos, a5i como de sus atributos se 
presenta en las siguientes páginas. 

El planteamiento del modelo del sistema correspondiente a la 
estructura de las bases de d~tos se realizó mediante relaciones y 
coneniones definidas por medio de subrnodelos descritos en el 
esquema del modelo integrado. 

Es necesario que los esq1..1emas incl1..1yan detalles pr.:icticos 
que pudieron haberoe ignorado en los modelos. Utilizando los 
concepto5 de modelos de dominios, relaciones y conexiones, es 
neces~r10 que el maneJador de bases de dato~ ''MINISIS'' sea capaz 
de espcc:i f 1 car 1 os l 1 pos ce elementos dato, 5U orqani z acJ 6n en 
archivos y la form? en que éstos últimos se relacionan. 

El esouema del sistema def1ne inicialmente Ja estructura de 
cada base de datos y pone esta restricción a l~ disposición de 
los USL1o:1rios de la misma base de datos. Si se utili2a t.m sistema 
de manF-Jo de la información, el esquema !Se empleará para 
controlar aut:.omáticamente la e;ecuciC-'n de procesos de trans;1cción 
Q\.>e opc.>ren 1 e- información del sistema. 
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1 N V E S T 1 G A C 1 O N 

-o de Adscripcioo 
-o de lhldad !~ca 
tn. pr"Tanatic. 
ainero de PrO'Jl'ana 
Tfdia Inicio 
IKha ttnúoo 
-·del prO'Jl'iN 
!»ijrthos do! prO'Jl'ana 

"""'"º eo. .. ati•o "' rr..,. ..... 
PllOGAA!! IC1110? 

... Sise do datos : PRO'/[CTO 

llw!er• Coostatioo clr Pr0!7ana 
H.nero Cons.taatito dt Prortcto 
llnrro do proyrcto 
ll>idad partidp•J>t• 1 
ll>idad p¡rtidpantr 2 
llmipcion del proyrcto 
!»ijrti•os dtl Proyrcto: 
PllUl!CTO llCTllO? 

lbttro ConsKttivo dt Pr09"'M'la 
Mi.nro CoesKlltho dt Proyrcto 
Adqüsidoo illt. líbliO'Jl'•flco 
liaticos y Posajtt 
rotocopiado:> 
Utiliucloo tlf CorjiaUdor¡s 
tttros '-astos 
·Cantidad 
·Dtsoipdon 

... S.sr do datos · PlRTIZ 

lllPIKJll!llTO: 
M.Jntro Cons.tatho dt Proytcto: 
C..• del i. .. sti¡¡odo<': 
lipo do Portidpadi6: 
• !topa!: 
• lt>pa2: 
- [!>pal: 

- Etopa4: 
·[t~: 
• [tapa6: 
• Todos: 
Porctttijt: 

•u la.st dt <S.tos ; EOORIS 

ruuE m no. l"PfL 
ESTADO DE ll !llf'RESI~ 

**" l.lst dt ditos PROOLW';'TO 

Cl!Q[ lf LA l'RIJDOCCI~ 
PROOltCI~ 11! L! 1'11!.1.IC/lt!Oll: 

llJSCRIG100 
ll!ID!D"200 
ARIA~ 

~'400 
f!C!l(J G500 
mm &600 
lll)!PRQ G100 
Oll.l!l!~ 
IUlcnt "100 
ICllUO '910 

IM!cnt H100 
ll'!WIE HllO 
11.l!PRO mo 
11!1'!1!1 8200 
lH'ftRZ rno 
DESPRO lllOO 
OBJm mo 
ICTIVO 1400 

IUlcnt JIOO 
i&'RO'IE Jl20 
muo J300 
mmmo 
10100) J400 
C(lfP\11 J4:i0 
~STllS J550 
CMTIB J~I 
1ISClllm1 

lllPTD JD50 
PllO'IEC JIOO 
a.am noo 
Til'lll't J300 
!111'111 JJID 
ET!Pft! JllO 
ITIPll JllO 
rl6Pl4™0 
nmi mo 
ET!PM Jl60 
TOll!S mo 
POl!CEJf J400 

CUUE! HIOO 
ESTADO nzoo 

CUQ!P 1'100 
Pl!Ol!..t PIOO 

lblero Conseatil/Q de Pr"1'""' llmClJI 1100 
llw!ero ConSKativo de ProyfCto ll'RO'/[ lllO 
ltwttt'o do Proyrcto IMIPRO 1100 
PRUIECTD AC11101 : ICTIUO 1210 
FKlwl do !nido 11111c1 mo 
!Kiio do Inicio Rtpr..,.anada: HIRIP 1110 
Tech.1 de Inicio RNI: 1111111[ 1260 
fKllo de Trrnlnacioa ITEW IJOO 
r Kiio do ttminacioa Rrd lfll""1'' HREPR mo 
Tfd¡¡ do Ttnúnacioa Rw: mm mo 
llrilJ'ft do! Proyrcto ORfüK mo 
c.nctrr do 1• InVfstic¡adon C.!l!Al:T 1400 
Etap.ts ETAPASH:iO 
·llo. de Et¡pa llETAPl 1411 
-Dttcnpcion IESClll 145! 
-ffdia do Inicio IKICIT lm 
·ffdy do !nido rw l'EC!lftJI ms 
·Ftcho do T rminidon HR!llf 1414 
-Ttcho do trrn!nacióo rNI: f[CKRJ 141'1 
·Pon:ent•i• l'QIClI m~ 
-llosultado1 Ji[Slll 1456 
·Rtsllltado2 Jl[SllZ lm 

Otros Rrsul tldos IJJR1JSR 1600 
7.AAUll Proc¡ranado: - l:lOO 
-ZI ... llu [ll[ftMI ll01 
·7Jlbr·Jun llRJIJI llOI 
·ZJul-Sep JllS!P llOl 
·XOct·Dic OCTlllC l:i04 

1. !c1n1l•do Pwiodo lntrri"" mtJllU 1550 
1. - Pr..,...- lctl'lllJ 1610 

-X Período !atrrior PEl!Alfl 16'1 
·7. • ¡.,-llar ~ 1612 
·Z • lbr·Jun PiOG2 1611 
·X l Jul·Sep ~ I~ 

·X • Oct·Hc "°'4 16" 
X lloud RHl: lllJllLR 1660 
- 'U•r-illr [11[11[1 1661 
• 7.Abr-Jan llRElll. 1662 
• 7J•l-Srp JllW 1663 
• 7.llct·l!ic OCTR!A 1664 
7, lanlido RNJ aru!U 1700 
·7. Prdodo Anterior llfTREA 1701 
-z • [..-llar Ji[!Ll 1701 
·1. • Abr-Jun R!All 1103 
·7. • Jul·Sep R!All 1704 
·7. • Oct·Oic R!Al4 17~ 

[t¡pas • llv.net IURltCl 17:;Q 
·lle. do !Upa IUETR 11ll 
·Tipo do Rt<.lt•do TIPORE mz 
-Emdo do la Itvrsiín EDOlnP 1151 
·llrajr IIl!AJE 1714 
·ProQ¡cto PR1Jro: 1155 
·Titulo lllllO 11)6 

llUft!SIRE DU ANO Ril'ROGR.llADO: 1RIH[ 1170 
ll[PROGl!AftRCIOll POI! ETRPllS REPRU; I760 
ETRPI 1 l!IP~ftftJI ETRPll1! 1161 
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D o e E N e 1 A 

... kR dt dltH : HISTR 

Clave dt Lo 11 .. <trLt: 
lkrire dt la 1 .. strLt: 

... lase de dltos : KIVCL 

CLofe del lti"l do Oll'SO 

llonllrtdtllliNI 

ºª" dtl torso: 
Cl.Mt dt la l'luitria: 
Smtstrt: 
~ro dt Curso: 
-e dtl torso: 

... las. de dltos : TtnAS 

Clm del Corso: 
KónerodtTeN: 

"""'º dt S.bt"": 
Chut dtl Cltflk'ático: 
Título dtl ltN: 

... la"" de dltos : OOCEl!lll 

ttftVl:B [100 
llUSTR ¡zoo 

ttftUIH T100 
KIVU !ZOO 

ttlvt D100 
ITRlft 1l600 
SUTRI D100 
IUUll1lll!OO 
IQIBll1 D200 

CIRSO F100 
Tlftft rzoo 
S1J1m noo 
ttm 1400 
IDIJl!EF500 

cuut n u 11mm, ttmn v1 oo 
ClttO - : ClttO mo 
ttm 11 LA ftUSIRlft: l!ESIR UZOO 
KIIEL O stnESIRI: l!IQ[l VZ1 O 
11.11t1ro • CIRSO: ~ mo 
C[l[R&CIIJll ftMll/OOCJO: 'EllillA U2l0 
f;[llIRftCl(lt AMO/l[R!llJ«I ~Kf!H mo 
DIA DE lllICIO D!L CIRSO: IIAll« t~ 
Bll DE JllICIO D!L ClRSO: ft[Sll(J uz;o 
Pll flH ntL Cl.llSO. ll!f!H U210 
m rin m wiso· nmtH mo 
IOl[llíl TOTAL 11 S[SIOlllS DEL ru¡so S!Sltll um 
IUIER1l TOTAL Dl UISES: Cl.ASES UlOO 
· tll" dtl lovmic¡Woc· CUiU UJ10 
- lipo do Pirtldpación· Pftl!llC Ul!O 
- CI¡., de u Unidad OOD!D mo 
• '..:.n.to T01al do H<A"as Clm: l~!>C Ul40 
- llúnero Totil de HOt"as S<ninario: ROP<ISS Ul50 
• K.lwo loul de lotll !diciOOile K~!:I\ Ul60 
• K.lwo dt ¡,.....,.,, mm UJJO 

.., kR de dltH : ALIJllHO 

Clm del Alumo: ttma 1:100 
itor'bre del !lamo: !Ollll!E '200 
Clm dt la Hac:ionalldld: Mtltll '300 
[dld. EllftD '100 
fecha de Hacinl,.to: HCHAM ~ 
LIJlill" de Hacinltoto: Lll'ftflll ~ 
Clm del [<tado Civil: ttftU[[ '700 
suo !Hftl mo '800 
D<nic:ilio "' llxico: !lallft[ i;'lQO ·1 200 
• llonbre dt la Cllh: C!Lll '901 --e dt la Colonia: ta.Ola '901 
- Clm de la Del..,.Oón: CtftUEB '903 
• Códi90 Postal: POSl!l "°" 
• -· dt la Población: POBLl\C ~ 
• Kcrirt de l• Ciudld: ClllllftD ~ 
Ooolcilio, l1tran!..-o: llOllIEX 1:110 ·1 TOO 
Tel!fooo: TElHD l:lZO 
Clm de i. licenciatur•: CtAUCL 1:130 
it<Jnbr• dt la Unlvorsidld de l'Toct<l IMIUER 1:140 
rKhl de Titulación. mm 1:1~ 
....... ctón 11'1XM'1llx>: r;cHI!ft m.o 
Clave do h 11 .. strLt: UESIR '170 
Chvt de h. lnstitucitn de Btca: lMSTBi '190 
~MERO IUIERO mo 
... Base do dltos : CAlU 

ttftUE DEL ftllJllHO: 
Cl!U[ DE lft nusim: 
Stft!SIRI: 
ttftU[ DE Lft HIERlft 
C!LHEC!Cillll: 

ttftU[ft J100 -t 6 
llft!SIR J1~ 
Stft!Sl JZOO 
ClftUUI JJ10 
CAUIJ JJZO 

... Base dt dltos : R~RlO 

tt!U[ IE Lft msTRift: 
'[llIRAClll!I: 
SElllSIRI: 
tt!UE DE lft ftll(R!ft, 
m!ARIO LUllIS Uti.m-i'll:ml: 
MORllRJO llftRIES li'll:m-i'll:ml: 
HORllRIO ft([l!Ca.[S li'll:m-hh:ml · 
HORllRIO JUEUIS lhh.m-hh.ml: 
~RIO UURKIS li'll·m-lil:ml : 
Ct!UE m C!IE!RftllCO RISPlllS.: 
HCll! DE [l!ICIO: 
HCHA DE HR!llMC!Olt 
HCHA m EX!ft[H PA!ltl!V 
HCH! EX!ft!H 11111\l: 
IUllRO DE SAL!lt: 

,,. BaSt do ditos ' CJVIL 

CLm del l<t•do Civil· 
h:UOo C111il: 

--- Base do? dit'1S : IttSllSEC 

thvt dt h bstitucHn: 
Kt:rbre de la Insti tuciín · 

Ct!VUI 1100 
~K!llA K200 
SU!Sl 1300 
CtA!IT 1400 
LUllIS 1510 
MRIES K520 
IIERCO H530 
Jll[U[S H~O 
UUllllI KS50 
ID[lfll K600 
HCllftl M110 
HCH!l H120 
HCH!l H730 
rmiu Hl~o 
SALDll HBOO 

ttmc tt100 
ESlftDO HZOO 

ClftVU 1100 
llXIBRI !ZOO 
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e u R R 1 e u L u M 

... S.S. dt datos : DftlOSl'ER ... But llt datos : PflRTirul 

Cla" dtl l°'Ktic¡ador: CUl'IEI E100 Clm dtl l•vestic¡ador: Q.llt!JE 11100 
lmbre r """°'º dt la Callo: ~LLE rno Clfü JEl IJ{PftRT!ftOOO l[PTO 11150 
ltanbre dt l• Colonia: C(l.00 ElOO Clavo dtl Pr"'l"ª"" ll'll()gl 11200 
Ch.ve dt la DelM}cldin: CUUED E400 hna: TllA 11300 
Código Postal: romo E500 Tedio dt Inldo: mac TMOO 
Tellfooo: muo E600 fKfla dt Torninadin: rTIRllill500 
ft<ha dt Mdniento: IECllflll ElOO lü>ero lle S.sloo": llSlSIO J%OO 
LU!)Af dt Kadnieflto: LUGAR!! !800 
Clave dt la !l>donalidad: Cl.HEM E'lQO 

..,. l¡se dt dato-s : P'tRCtl«I' 
,., S.S. dt datos : AR!ft!HIE 

CllllIS !100 
tlm del lnvostio¡>Olr: a.v1111 Q1oo 

Clave dtl lnmtic¡ador: CUUE Hl. IIPtlllftftlKIO ll:PTO Q150 
[spethlidad lle Trabajo: ESl'ICI mil tlm llel Prq.,.,.. a>m;a imo 
Especialidad dt Jr¡b¡jo: ESPm ZJOO Cbvt ., b lHtituciin: a.ms 11300 
lspeci•lidad lle Trlbajo: !TRABA 2400 CUvt ótl P•ís: tl't!S Q400 

TtN: TllWI ~ 
ffdw lle loido: IOOCI Q600 
fecho lle Tornlnadin: 11111111 Q700 

- Ba5' dt datos : TtntftDEft KWMro de Sesioots: ltStslO 0800 

Clave del lMt'Stil)ldor: a.vz111 noo 
ti.AV! DEL UEP!RlftnlKIO IEPTO f150 
Clave dtl lü"l lle lstolmdad: a.Ullll 1200 "* LlR de datos : lnt!TOSI 

Clave dt la lnstitad.in: a.nltS r:ioo 
Clave dtl Plis: a.mi 1400 Clave dtl lnvHtil)ldor: a.ami 5100 

Clave dt la tarrefa: a:llRI! f500 O.Mil IEL IEPllrtlftEllTO ll[l'IO 5150 

fecha de Ioido: rnac f600 Clm Motaralou llel c. .. to: CllilTJI S200 

ftdll de lornl>Kiln: flEllll! llOO -· dtl EVtoto: -SJOO 
ftdll dt IXJt,.din dt ;rado: ll:RftOO reoo füyt dt i. lonituci;.: ClltST1 5-100 

ci .... dt la~ .... , CUll1R1 S500 
tlav• dt! Plis: a.ll'ft $600 
Cho Crado de Put:idpadín: PtKTIC SlOO 

.... last dt lf,¡tos ~ RistlllN 
l!onbre df 1a C..lereocid: mlflR S1IOO 

Clave dd Invtstil)o'ldor: ClltVES K100 
tlftVE nL DlPllrlftnll!IO RPTO K150 - S.S. dt datos : fttl!Vlllllll 
Tipo lle Rtsuludo: T1PORE K200 
Clave ;rado dt RtS¡>OOsabilidad: Q![SP0 K!OQ Cbut del bvtsti()iidor': CIM! 1100 
Titulo: 111\LO K400 tUVE DEL DEPIRTAftEKlD IEPTO 1150 
Publiudin· P\Jll.IC K500 Cl>v• dt actividad: ICTIVI 1200 
Editor1•1: EDI1M K600 Cltve tipo dt histitlldía: t!l!S1I 1300 
Clauf óel Pai'fi: C1'11!S KlOO Clavt dt la hstitociia: Cl.VlltS 1400 
fect... de Publiudón: IPIJBll X800 ~ro de Mons/Senaf\i: IOAAS 1$00 
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CATALOGOS COMUNES 

....... dt ditos : llPOil!Sl - .... dt ditos ' ~ll!nll 

Cbve tipo de IDstitudin: !llSTI 1100 ldscripcioo usaa 1100 
ll<scripdin' IJ[5a1I 1200 IJllidid Aadftdc.a IJltillllD 1200 

lrN Pro9r1nat101 ll!IA IJOO 
No. do Idtotlf!Cld.oo llllERO 1400 

... B.ue df datos : GRADOPtR -· IOIM 1:.00 
C.tf90'U cmoo 1r.oo 

tia" """' dt Partldpaciin: i;R!!DO P100 
lltstripcilh' 1tsaa P200 

... kSf de dotos : TIP!W<ES 

... ¡¡,. de dolos ' g¡jiDQR[S CUUI ltl Risa !IDO Q.111!11 L100 
IDIBRI JE. Risa !IDO IOIBRI lZOO 

Clm ""'º dt Responsabilidod' t1:1!1SP U100 
Dtwipciín: ll[SCRI U200 

....... dt dolos ' ltPTOS 

... ..,. dt dilos ' ll!SlllUl Claft lrpto . a.&VE 1100 

-· dt lrpto. 
amo 1200 

Cbve de 11. bstitwdin: COOll 0100 
Monbre df la Instlt'°in: Il!Slll 0200 

- ¡¡,. dt dolos : CUIIO 

.., B¡se dt dilos : COBIRT~ tuve dt C.tf90ílA a.m C100 

-· dt ta1f90'!A 
IOIBRI C200 

tlm dt 11 Coberturo: COIIRT l100 
Dtscripdin: msaa L200 

.., .... dt dolos : HACIDll 

.., ¡¡,. de ditos • CATA~ cuur DEL Pl!S Q.IV[ 1100 
IDIBRI llll Pt!S llllBlll mo 

ClaYf dtl PrOCT.,.: a.AVIP 1100 M*CIOll6t.IllAD lllCIDll E170 

lltscripcioo' •saa 1200 

.., .... dt dilos : llU~CI 

.., kst dt dotos ' [!ro.AR! 
Cuvt dt 11 lltlf'JOdi•' Q.6il[D D100 

Cuue do! llivtl dt Is<ollrldid: CK!UEL 11100 lltlf91dlo• m:ma l200 
l!iutl dt Escol&ridid: llISC(l R200 

.., ¡¡,. dt dolos : ltllll.ll!JllI *** a.sf de ditos : CARRtRtS 

Q.AUE 11 U MTU!llUZI llEl ElllllO: Q.19111 1100 Cl1vt dfc 11 C1rnn1: a.AC6 1100 

DESCRIPCIOlt DIL rumo' EIEK!O UlOO 
llori>rt dt u tarnra: lbllRI 1100 

... kst dt dotos : llPOAtm ... B¡se dt dilos : PARTE 

Clave dt u Actiuidid: ~cm n100 CUot PartidpaciDI Q.IU[P UlOO 
Dtsulpcii•' IESCRI azoo llmbrt dtl tipo dt Partlcipadoo ' Til'll'I U200 
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El objetivo de un sistema de b~se de d~tos consiste en 
sistematizar el acceso a los elementos dato. 'f Jos sistemas de 
archi. vo prooorci.onan 1 os rr.ed1 os para recuoerar reg1 stros 
esoecif1cos de ac•~•erdo con llaves def1n1d.:1s. o de acuerdo con la 
secuenc 1 a! i dad. 

A fin de recL1per.;:ir elemento-=. dr·tc:> S\.1eltos, se ut111zan los 
nombres de los atributos de los d.:1tos según los conozca el 
esquema, o~ra loc~liz~r a los elementos d~to dentro de los 
registros. Así se peoré h~cer acceso a la informac1ón referente 
en las tr~nsacc1ones de procesamiento para dirigir e! cálculo. 

A los procesadores de los esquemas se 
dicc:onar1os de datos y directorio de bases de 
sistemas recolectan 1n.form~ción acerca de los d~tos 
ce bases de datos, pero no 1.;:i pone a la disposición 
sistema de maneJo de informcición. 

J es denf'.)mi n.:1 
datos. Estos 
y del modelo 
directa de t.•n 

Después de la descripción de los requerimientos de visión 
descritos en el d1grama del desgloce de la información, se 
comie~za a elaborar el d1seho de l~s bases de datos, esto es, se 
segu1r~ posteriormente al anaI1s1s de los datos e~1stentes para 
lo cual es necesario cons1derar Jos s1gu1entes puntoss 

La descr1oc1ón m~s tmport;nt~ de un elemento dato Ja 
constituyen su nombre, tipa, dom1n10 y longitud. 

- Nombre: defino al atribL1to d&to en registros y 
relaciones, en nuestro caso se forma por la 
comb1nac1ón de hasta 34 caracteres. 

- t-lemón1co: es un nombre corto que identifica el 
atributo, en el caso de MINISIS has~a de o c~racteres 
de letr~s mayUsculas. 

- T100: es com1..•r1 asociar un tipo específico de datos a 
caoa nombre de elementos dato. Como caracter, 
numérico v booleano, entre otros. 

- Dom1n101 define un con)unto de ~alares permitidos 
como J1m1tac1ón del atributo. 

- Longitud: la longitud de un elemento dato puede ser 
fiJc. o v¿i.r1ablc-. 51 la lor,gitL•d es f1Jr, puede 
~spec1f1carse como un número de btt5 o c~racteres. 

- Subatr1bvto~ dentro de L1n sólo registro puede 
resultar con~en1ente Ltn "lemento aato oara llevar la 
cuenta de m~lt1ples ~Dartciones de un elemento 
subsid1~r10. E5ta opción permite imp)ant8r~ a partir 
del mooelo, conceptos simples de nido dentro de un 
registro. 

- (i¿i.tos esenciales: cefine s1 un atrlt:iL1to es 
obl1gator1c a caotur~r o b1én ooc1oneJ. 
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- Valores lndofinidos: si un dato puede -Faltar o dejar
se indefinido, resulta necesario que 1 os programas 
que oper~n con la base de datos reconozcan este 
hecho. 

- Submodelos de bases de datos y privilegios de acceso. 
El esquem~ también identifica los elementos 
pertenecientes a submodelos específicos. Dentro de 
cada submodel o habra elementos para los cuales un 
usuario tiene responsabilidades y privilegios de 
actualización y asi como otros usuarios pueden leer, 
pero no modificar. 

ManeJO de archivoss Un esquema puede ser el depósito 
de la in-Formación de manejo de archivos. Los datos 
para controlar los ciclos de indizado, control de 
integridad y borrado pueden controlarse en el 
esquema. 

Como se ha visto anteriorm~nte, el sistema de información 
del control de las actividades de investigación y docencia, se 
desarrolla en MINISIS, de acuerdo a las especificaciones del 
diseno y del modelo integrado de datos. De esta -Forma, el sistema 
elaborado refleJ~ simplicidad en el maneJo de la información y en 
1 a emisión de reportes que por 1 o general es el cuello de batel la 
de todos lo~ sistema~ de información, asi mismo se integra la 
información princioalmente en dos ct.1enta!! del Sistema Operativo 
MPE V, Lina cuenta para tratar lo relacionado con investigac16n y 
la otra para docencia. 
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V.3.b.- DISENO DE LAS CEDULAS PARA LA RECOPILACJON DE LA 
INFORMACION V LA ELAE<ORACIDN DE PANTALLAS PARA SU Cf'\PTURA. 

El conten1do de una base de datos tiene la finalidad de ser 
una representac1 ón del mundo real. Por esta razón es conveniente 
tener una representación exacta y completa de la información 
e>~tra1 da del mundo real. De tal forma que después de haber 
elaborado el esquema de la estructura de las base~ de datos, se 
disef'Jaron formas o cédulas de ca.ptura para la recopilación de la 
informc.ción reql.1er1da por el sistema, estos disef"fos son un 
refleJo de la estructura de cada base de datos permitiendo qt.ie el 
llenado de las cédulas, sea lo mtts prttct1co y f:-ci l para 
cualquier 1..tsuario, de esta forma se crearon catálogos de 
referencia para generalizar el tipo de 1nformac16n que se pide, 
asi m1 smo en 1 a el aborací ón de 1 as cédulas cada forma abare~ 

pr1 nci pal mente la estructura de una sol a base de datos, logrando 
con ello fac1l1dad y uniformidad en la captura de la información 
del sistema. Los catálogos de referencia para la recopilación y 
captura de la información, se presentan en AUEXOS del sistema. 

Para introducir la información recopilada al sistema, se 
elaboran pantallas de captura compatibles al equipo instalado en 
el Centro, de tal forma que se pueda hacer uso de una mi ero PC 
conectad"' como terminal vía emL!l ador, o por terminal Hewl et t 
Packard. Facilitando de esta forma la ~limentación del sistema, 
ademas de filtrarla y evitar lo mas posible la captura de 
errores. Para la elaboración de pantallas se utilízó VPLUS, 
descrito en la sección V.2.2 en V.2 herramientas de programación. 

V.3.7.- UNION DE LA JNFORHACION PARA LA 
ELAE<ORAC ION DE RESUL TADDS. 

Para la representación de las uniones de las bases de datos 
en cada módl!lo del sistema anteriormente descrito, se analizará 
en primera instancia la 1nfor1naclón correspondiente a 
Invest1gac1ón. 

INVEST IGACION. 

Este modelo contempla el manejo de la 1nformación de los 
programas y proyectos de investigación del ClDE. Este siste~a 
est~ compuesto de bases de datos comunes y oropias de 
investigación. 

Las bases de datos comunes que participan en este sí stema, 
son; ACADEMIA <Contiene información del personal académico>, 
DEPTOS i!n.for-m¿..r:ión de los departamentos académicos del CIDE>. y 
CATEGO <C~racteristicas de las categor-ías del personal 
ac~dómi co>. 
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Las bases de datos part1 cul ares del sistema son1 

l. - PROGRAMA 

2.- PROVECTO 

3.- ETAPAS 

4.- PARTICIP 

5.- RECURSOS 

6.- TIPORES 

7.- EDORES 

B.- PRODUCTO 

9.- PARTE 

<Información general de cada uno de lo~ 
programas de investigación). 

<Carácterísticas gener~les de los proyectos 
de investigación que componen cada uno de 
los programas). 

<Se detallan las etapas que conformün un 
provecto>. 
<Inform~c16n de los part1cipantes en las 
etapas de los proyectos). 

<Reporta los recursos hL1manos y materiales 
requeridos por el proyecto>. 

<Los ti pos de resL1l ta dos derivados de 1 os 
proyectos). 

<Los posibles estados de 1 os resL1l tados 
emitidos>. 

<Indica la producción de la publicación 
interna o externa). 

<Tipo de participación de cada investigador) 

Las bases de datos comunes y las pi!\rt i cul ares se unen 
virtualmente para la obtencion de los reportes req\.1er1dos. Los 
submodelos de datos o 1~5 bases de datos virtuales, ~e presentan 
a cent i nuaci ón 1 

- VPERSONA.- Donde se integra la 1nformac1ón del personal 
académ1 co y es la unión de las si gu1 entes bases de datosJ 
ACADEMIA <Raíz>, DEPTOS y CATEGO. 

- VPROGRAM.- Esta unión integra la información 
correspondiente a los programa~ de inestigación activos del CIOE. 
'r' la integran las siguientes bases de datosi PROGRAMA <Raíz> y 
DEPTOS. 

- VPROYECT.- En e5ta unión se integra toda la información 
de los programas y proyectos de investigac1ón, incluyendo etapas, 
participantes, tipo de resultados y estados de los resultados. 
Está integrada por las bases de datos siguientesz PROYECTO 
<Raízl, PROGRAMA, ETAPASB7. OEPTDS, PART!CIP, ACADEMIA, TIPDRES y 
EDORES. 

- VPROPROG.- Donde se integra la información de avance de 
cad~ oroyecto, incluyendo responsables y participantes, etapas, 
res\.1ltados, esta-dos de la irnpresión, porcenta1es de avance real y 
programado así c:omo el producto del resul ti'do de cada oroyecto. 
La componen las siguientes b~ses de datos: PROYECTO, PROGRAMA, 
ETAPASB7, PARTICIP, DEPTOS, ACADEMIA, TJPORES, EDORES y PRODUCTO. 

De las anteriores bases de dato5 virtuales o s\.1bmodelos, se 
presenta en f arma esquemáti c:a 1 os si gl1i entes resul tados1 
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1 
PPEROEP 

Fig 1.- Relaciones entre las bases de reales 
ql!e integran el Sl.•bmodelo VPERSONA. 
así como los resultados que genera. 

ACADEMIA DEPTOS CATEGO 

1(¡ 

VPERSONA 

'11 

1 1 1 

PPEROECA PPERNOH PEPERNOMl 
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~OOYECTO 

.1 

PROGRAMA 

1 

1 

F1g 2.- Rel~c1ones entre las base de d~tos 
reales qL1e integran los submodelos 
VPPOYECT y VPROPROG, así como los 
resuJt~dos que gener~. 

ETAPAS87 OEP'fOS ACADEMIA TIPORES 

1 1 1 1 
J, 

VPROYECT 

J, 

1 1 1 1 

PROYDIR PCEDUL!\ FCEDULA2 PSEPlAPR PSEP3APR 

EDORES 

1 

1 

PSEP32PR 
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En segundo lugar tenemos la información correspondiente a 
Curri cul um. 

CURRICULUM. 

Las bases de datos comunes que participan en este 5istema, 
son: ACADEMIA, DEPTOS, NACION, DELEGACI, TlPORES y JNSTITUT 
<Base de datos en donde se encuentra el catalogo de 
instituciones>. 

Las bases de datos particL1lares del sistema son: 

1, - DATOSPER 

2.- FORACADEM 

3,- ESCOLAR! 

4.- CARRERAS 

5,- AREA!NVE 

6.- RESULINV 

7. - GRADORES 

8.- PART!CUR 
q,- CATAPROG 

10.- PARCUREX 

11 , - EVENTOS 

12.- COBERTUR 
13.- GRAOOPAR 

14.- ACTIVIDA 

IS.- TIPOACTI 
16. - TIPOJNST 

17.- NATURALE 

(Jnformación correpondiente a los datos 
personales de cada investigador). 

<Información correspondiente a la forma
ción académica de los investigadores). 

<Informac16n correspondiente a los grados 
de escolaridad que pueden tener los 
investigadores). 

<Base de datos en donde se encuentra el 
catalogo de carreras). 

<Aquí se encuentra 1 a t nformación corres
pondiente ~ las areas de especialización 

de los invest1gadores> 
<Resultados de investigación realizados 
por los investigadores). 

<Grado de responsabi l 1 dad en 105 
resultados de inv.l. 

<Información de cursos dentro del CIOE). 
(Cat~logo del tipo de programa al que 
pertence el curso). 

<Participación de los investigadores en 
cursos externos). 

<Participación de lo5 inv. en ev&nto!i 
académicos). 

<Catálogo de cobertura de los eventos). 
<Grado de partic1pac1ón en los eventos 
académicos>. 

<Actividades de docencia de los investiga
dores>. 

'Catálogo del tipo de actividad realizada> 
(Tipo de institución en la que se reali-
za>. 

<Naturaleza de los eventos en los qi_te 
participa un investigador) 

Al unir 
partict..1lares 
vi rtL1al es1 

las bases de datos comunes y las bases de 
anteriores obtenemos las siguientes bases de 

datos 
datos 
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- VCURRICU.- En esta base de datos se rei..me la información 
correspondiente a los datos personalest areas de especialización 
y formación académica de los investigadores y personal académico 
del CIDE. Las bases de da.tos qLle integran esta base de datos 
viruta! soni FORACADEH <Raíz>, ACADEHJ2, DATOSPER, ESCOLAR!, 
DELEGAC!, !NSTITUT, CARRERAS, NACION, NAC!ON2 y AREA!NVE, 

- VRESULTA.- El propos1to de esta ba5e de datos es propor
cionar la información correspondiente a los resultados de las 
investigaciones realizadas por los lnvestigadores. Las bases de 
datos qLle se unen son1 RESULINV <Raiz>, ACADEM12t TIPORES2, 
GRADORES y NACION. 

- VCURSOCI.- El objetivo de esta base de datos es poder 
reportar la part1c1paci6n de los invest1g~dores en los cursos 
organizados dentro del CIDE. Las bases de datos que la 1ntegran 
son1 PARTJCUR <Ra1z), ACADEH12 y CATAPRQG. 

- VCURSOE1.- La pr1nc1pal aplicación de esta base de datos 
es poder reportar la participac1ón de los investigadores en los 
cw·sos organizados por el CIDE en convenio con otras 
i ns ti tL•ci enes. Las bases de datos que la l ntegran sont f'ARCUREX 
<R•i2>, CATAPROG, NAC!ON y INST!TUT. 

- VEVENTOS.- El objetivo de esta base de datos es poder 
reunir la información correspondiente, a la part1c1pación de los 
invest1gec.dores en eventos académicos organizados por alguna 
institl1c1ón, l~s bases de datos que la componen son1 EVENTOSA 
<R•i2), ACADEMl2, NATURALE, !NSTJTUT, COBERTUR, NACION y 
GRADOPAR. 

- VACTIVID.- El propósito de esta ba~e de datos es reportar 
las actividades de docencia realizadas por los investigadores del 
CIDE en otras inst1tL1c1ones a titulo personal. Las bases de datos 
que se L1nen son las siguientes• ACTIVIDA <Raiz), ACADEMI2, 
TIPOACTJ , INST!TUT. 

A continuación se mL1estran las .figL1ras 3 y 4 en donde se 
sef'Yal é\n las rel ac1 ones de las bases de datos vi rutal es VCURRICLI y 
VRE.SUL TA, asi como los reportes QL1e gener.:iin cada una de el 1 as. 

En las s1gL11entes f-1gi..1ras se muestran las diagramas de las 
bases de datos VCURSOCI, VCURSOEX, VEVENTOS, VACTJVID, asl 
como los reportes que se generan. 
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'"' 

RESllLINV 

1 

ORACADEM 

1 

l\CADEMI2 

1 

ACAOEMI2 

1 

DATOSPER ESCOLlll\I 

1 1 

TIPORES2 GRADORES Nl\CION 

1 1 1 
.l. 

VCURRICU 

l 
PCURRICU 

DELEGACI INST!TUT CARRERAS NACION NACION2 AREAINV 

1 1 1 1 1 1 
\Ir 

VRESULT• 

l 
PRESUL 
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PllRGUREX ::ATAPROG NACION INSTITUT ~CTIVICAD ACACEMI2 TipOACTI IINSTITUT 

1 1 1 1 1 1 1 1 

"' -"' 

VCURSOEX VACTIVI 

l J, 

VCURSOl PACTI.VI 

EVENTOS NACION COBERTUR GRADOPAR PARTICUI ACACEMI2 CATAPROG 

A b>.CADEMI2 NATURALE INSTITUT 

l l f l f 1 1 ... 
'JI 

VEVENTOS VCURSOCI 

1 t 
PEVENTOS PCURS02 



DOCENCIA 

El modelo de docencia abarca la información correspondiente 
a los cursos, contenido de los cursos de cada maestría, así como 
la información de todo el personal académico que participa en 
impartirlas. 

La informac1ón anter1or está organizada bajo la siguiente 
representac:1ón1 

Las b~ses de datos comunes que integran al modelo sont 

t.- ACADEMIA 
2.- DEPTOS 
.o-.- CAlEGO 
4.- PARTE 
5.- NACION 
6.- DELEGACI 
7.- CARRERA 

<Personal Académico) 
(Departamentos del CIDE> 
<C~tegoria> 

<Tipo de Participación) 
<Paises y Nacionalidad) 
<Delegaciones del D.F.> 
(Licenciaturas UNAM> 

Las bases de datos propias del modelo son1 

t.- HAESTRJA 
2.- CURSOS 

3.- TEMAS 

4.- NIVEL 

5.- DOCEN87 

6.- ALUMNO 

7 .- CAL!F 

8.- HORARIO 

9.- CIVIL 
tú.- INST!BEC 

<Maestrías que imparte el CIDE>. 
<Contiene todos los cursos o materi~s que se 
imparten en las maestrías>. 

<Comprende todos los temas y subtemas d~ 
cada curso o materia de las mae5trias). 

<El nivel o semestre que comprende cada 
maestría). 

<Contiene 
programas 
cursost 
1 mparte>. 

toda 
de 

así 

la información de 
docencia para todos 

como el personal que 

IO!S 

los 
lo 

<Retiene toda la información correspondiente 
a los alLtmnos y e><alumnos de las maestrías 
del C!DE>. 

(Comprende las calificacione5 de cada curso 
por alt.1mno>. 

<Información relacionada con el horario de 
cada et.irse as1 del catedrático que lo 
i rnparte y el salón qt.1e 1 e corresponde). 

<Estado civil J. 
(Jnst1t\..1Ciones de Becal. 

Par¿11 la integración de la información se utilizan los 
s1 QL11 entes submodel os de datos; 

- VCATALOG.- Genera el catálogo de cursos 
maestría. Seleccionando la información por maestria, 
número de cLtrso, y comprende la un16n virtual de las 
bases de d~tos: CURSOS <Raiz> y MAESTRIA. 

para cada 
semestre y 
sigui entes 
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- VSUBTEMA.- Integra el contenido de los cursos 
maestr is, esto es, temas y sub temas de cada materi a1 
formada de 1 a unión virtual de 1 as sigui ente5 bases de 
TEMAS <Raizl, CURSOS y MAESTRIAS. 

de las 
y esta 
datosr 

- VOOCENCJA.- Concentra la información completa del 
programa de docencia de cada maestría, así como de la información 
del personal académ1 co que part1 c1 pa en el 1 a; 1 as bases de datos 
que la integran son1 DOCENB7 <Raiz 1, CURSOS, MAESTRIAS, NIVEL, 
ACADEMIA, PARTE y DEPTOS. 

- VALUMNO.- Integra la información correspondiente a cada 
alumno y está formada de la unión virtual de las siguientes 
bases: ALUMNO <Raízl, MAESTRIA, NACION, DELEGACION, CARRERA y 
CIVIL. 

- VCONSTAN.- Genera la 2nformac1ón necesaria para la 
elaboración de diversas constancias de cada alumno, y la integran 
las siguientes bases de datos: CALJF <Raiz>, ALUMNO, CURSOS, 
MAESTRIAS y NIVEL. 

De los anteriores submodelos virtuales, se presentan en 
forma esquemática los resultados que generan• 

CURSOS 

1 
..ti 

Fig 9.- Relaciones entre bases de datos 
reales y los 9ubmodelos VCATALOG y 
V5Uf.!TEMA y los resultados que produce 

MAESTRIA CURSOS 

l 

f.tcATALOG VSUBTEMA 

I 
PCURSOS PSUBT 

STRIAS 
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DOCEN87 CURSOS 

1 1 

ALUMNO 

1 

Fig 1(1.- Relaciones entre bases de datos 
reales y el submodelo VDOCENCIA, así 
como los res1...1ltcridos q 1_1e genera. 

~STR!AS NIVEL ACADEMil PARTE 

1 1 1 1 
\lf 

VOOCENC11 

J 
Pl<DDOCE 

Fíg 11.- Relaciones entre las bases de datos 
re?les y el submodelo VALUMNO, asl 
como los resultados que genera. 

HAESTRIA NACION JELEGACIC!> CARRERA 

1 1 1 1 

"' 
VALUMNO 

.J¡ 

1 1 1 1 

LISTAAL LISMJLAS ALUPERl AWPER2 

DEPTOS 

I_ 

CIVIL 

1 
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CALIP 

1 

1 

CONSOl 

Fig 12.- Relaciones entre bases de datos 
real es y el SL1bmodel o VCONSTAN. así 
como los resultados Que produce. 

ALUMNO CURSOS MAESTRiru NIVEL 

1 1 1 1 

"' 
VCALIF 

J, 
1 1 f 1 

CONS02 CONSOJ CONSTANS CONSTANT 

V,3.8.- ORGANIZACION DE LOS USUARIOS FINALES 
POR CUENTAS ~ GRUPOS. 

Pare- la orgi'ln1zac1ón del maneJo de lit informac1ón del 
~1~tema. se crearon pr1nc1palmente dos cuentas, una llamada CIDE 
oue comprende tod~ la 1nformac1ón correspond1ente a INVESllGACION 
y CUF<RlCIJLUH, y la otra llamada ESCOLAR que maneja toda la 
informac1ón relat1va a DOCENCIA. de tal forma que ei.nstan para 
cada cuenta un número de US\.•ar1os que tengan di.spon1bi lidad de 
acceso a la 1nformac16n correspondiente a su área sin peligro de 
transacc1c.nes 1naL1tor1zadas. De la m1sma forma, e)«i5te para cada 
cuenta un DIRECTOR qW;? d1str1buya los privilegios de acceso a 
cad.:i- usuar10 según sea el caso~ además que sea responsable de la 
ir1formac16n de la cuent¿\, así corr10 de los pos1bles problemas que 
se presenten en el maneJo de la m1sma. 

Pbra la creac1ón de cada cuenta, se hizo 1_150 del com.?.ndo del 
sistema operativo MPE V¡ NEWACCT, con la9 s1gl11entes 
características: Espacio en d1sco Ilim1t~do. tiempo de CPU 
ilim1tado, atributos de acceso todos, capacidades 1 AM • Account 
Manager, AL• Account L1brar1~n, ND = Ai:::cess to non-sharable 1/0 
dev, SF E:: Permünent F1les, IA = Inter-active Access, BA =Local 
Batch Access, PH = Process Handlinq, OS= Extra Data Segments, MR 
• Multiple Rlngs. 
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Así mismo, para la creación de los grupos de cada cuenta se 
organizo de la siguiente formas 

CIDE ESCOLAR Contenido 
GRUPOS: 

- PUB - PUB 
- BTREES - BTREES 
- DATOS - DATOS 
- TRABAJO - TRABAJO 

PERSONAL 

Archivos Pub. de MINISIS 
Archivos Acceso Rápido 
Información de las bases 
Archivos de trabajo 
Archivos de Currículum 

Se hizo uso del comando: NEWGROUP, con las siguientes capa
cidades: Espacio en disco Ilimitado, tiempo de CPU Ilimitado, 
acceso de 1 ectura pari\ cualquier usuari 0 1 capacidadess IA 
Iter~ctive Access, BA Local Batch Access. PH Process 
Handling, OS= E~tra Data Segments, HR = ~ultiple Rings. 

De la misma forma, se crearon a los usuar1os, con las 
capacidades suficientes según su aplicación. 

CIDE 

EBCOLARt 

CIRRICU.CIDE --> 

IVESTIG.CIDE --> 

TELEFONO.CIDE --> 

Acceso a la información de 
Currícul L•m 
Acceso a la información co
rrespondiente a Jnvest1gaci6n 
Acceso al directorio telefó
nico del CIDE. 

CONTROL.ESCOLAR --> Acceso a la información de 

UAE.ESCOLAR 
las Maestrías. 

--> Usuario de 1 a Unidad de 
Asuntos Escolares. 

V.3.9.- CAPACIDAD DE COMPARTIR INFORMACION ENTRE CUENTAS 
<UDC> "USER DEFINED COMMANDS" 

El principal obJet1vo de manejar la información del siste~a 
en dos cuentas, es el de organizar tanto a la información como a 
los usuarios que hacen ~cceso a el la, logr-:iindo tener un mayor 
control de los archivos de trabajo, formatos de impresión, asi 
como de los archivos donde se almacena la información del s1tema. 

La com\.ln1cac1ón interna entre la curr'"icula de persona,l 
académ1 co del CIDE y 1 as bases de datos comunes con Invest 1gaci6n 
y Docencia es de vital importancia. 

De lo anterior y haciendo uso de MINI6IS, fué necesario 
implementar el acce5.o a cuentas diferentes a la propia, esto es, 
que tuviese la capacidad de compartir in.formación varios 
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niveles. 

Para accesar 1 a información de bases de datos que no re~;i den 
en la cuenta, la metodologia a seguir fué la siguiente1 

1) Crear '-'"ª cuenta para compartir la información. En 
nuestro caso 1 a cuenta puede ser 11 amada ESCOLAR. Debe de 
habilitarse al grupo püblico PUB, de la cuenta, por lo menos los 
accesos de lectura y escritL1ra, para todos los usuarios de la 
cuenta <R,W1AC>, y establecer los grL1pos DATOS, BTREES, y de 
TRABAJO para propósitos administrativos. 

2) Asegurarse que los usuarios tengan acceso a los archivos 
de la cuenta, donde ellos residen. Los usuarios en la cuenta 
ESCOLAR, deben tener al menos el acceso de lectura de la cuenta 
<R1ANY> y de los grupos donde se encuentran el archivos de 
definición de las bases de datos, los archivos de datos asi como 
los archivos de acceso rápido. Los usuarios de la cuenta ESCOLAR' 
no necesitan acceso de escritura ni agregación, de esta forma los 
archivos de d~tos están todav1a protegidos de modif1caciOn o 
alteración no a1_1tori2ada. 

3) Crear un archivo UDC <User Oef1ned Commi'nd) en el cual 
habilite ecuaciones de FILE asignando a los archivos de programas 
de MINISIS y de cualquier archivo que se requiera el accl!so en 
cada una di! las cuentas qui! se desean compartir, lo anterior se 
refleja en los siguientes tipo5 de archivosi 

El archivo de definiciones de datos de cada cuenta 
Los archivo5 de dato5i MASTER, XREF, KSAH, etc 
Archivos de acceso rapido o archivos invertidos 
En forma opcional los ~rchivos de formato de impresión. 

Para dar un ejemplo, haremos referencia a las cuentas 
llamadas CIDE, ESCOLAR, la& cuales contienen archivos 
relacionados a bases de datos comunes a INVESTIGACION y DOCENCIA. 
As1, el archivo UDC, respectivo podria verse de la siguiente 
forma: 

LOGUDC 
OPllON LOGON 
COMMENT 
COMMENT Ecuo!\ciones de MINISIS 
COMMENT 
FILE ERROO,PUB = ERROO.PUB.HINIS!S 
FiLE HESSOO.PUE< = MESSOO.PUB.MltHSIS 
FILE SVNOO.PUE< = Sl'NOO.PUE<.HIN!Sl6 
COMMENT 
COMMENT Ecuaciones de CIOE 
COMMENT 
FILE DDPROV.PUE< = DDPROY.PUE<.CIDE 
FILE MCATALOG.PUB = HCATALOG.PUB.CIDE 
FILE ACADEMM.DAT05=ACADEHM.DAT05.CIDE 
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FILE ACADEHX.DATOS=ACAOEM~.DATOS.CIDE 
FILE AC(•(IKEVO. BTf<EES=ACOOKEYD, BTREES. CIDE 
COMHENT 
COMMENT Se podrí hacer acceso a la base de datos NACION 
COHMENT que se localiza físicamente en la cuenta CIDE2 
COHHENT 
FILE NACIKEYO. OATOS=GE06':EYD. DATOS. CIOE2 

*** 
MINISIS 
RUN HINISIS.PUB.MINISIS; L!BSP;PARM=(I 

En el caso de los archivos KSAM, no es necesario incluir una 
ecuación de FILE para el archivo directorio de KSAM puesto QL•e 
MHHSIS localiza el directorio respectivo del fO:SAM con el sufijo 
"DlR". 

4) Al crear un nuevo usL1ar10 en la cL1enta ESCOLAR, nos 
aseguramos que su LOCATRI sea el apropiado para el acceso a la 
información, y para la seguridad del acceso de acue,.do a cada 
ba-se de datos. 

Cada •.1suar10 debe tener acceso de lectura para cada grupo y 
cuenta en donde se encuentre la información por compatir, en el 
archivo UDC descrito en el punto 3 se observa que los archivos 
por compatir se localizan en la parte derecha de la ecuación de 
FILE. 

5) El sigui ente paso es crear 1 os archivos SYSCHEMA. PUB v el 
~:EYGROUP. PUB dentro de la cuenta ESCOLAR. 

MJNJSIS espera encontrar en el archivo SYSCHEMA.PUB 
instrucciones para localizar la definición de datos para cada 
base de datos, as1m1smo, esoera encontrar en el archivo 
KEYGROUP.PUB, direcciones para localizar los archivos invertidos. 
Sin estos archivos MINISIS no podrá trabaJar. 

61 La estructura del archivo SYSCHEHA.PUB es la siguiente. 
Brevemente, el archivo consiste de un conJt.mto de regí stros para 
cada modelo de datos, describiendo el nombre del modelo a5f como 
de todas las bases de datos que lo incluyen, y al final de ella, 
el nombre del archivo de definición de datos. 

El archivo SYSCHEf'IH puede ser creado y modificado usando el 
EúlTOf< de H.P. 

Supongamos que no E'>'1ste el archivo S'fSCHEMA en la cuenta 
ESCOLAR, la forma de crear dicho archivo es: haciendo uso del 
comando del s1stem¿¡ operat1vo MPE 1 BUJLO, 
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:BUILD SVSCHE1'1A.PUB¡CODE~2150;RECa-I0,61,F,g. 
AS.CI 11 t OEV=OISC Y OlSC=5(10, . 

Entonces, usamos el EDITOR para crear el archivo SYSCHEMA: 

EDITOR 
A 

MLIBMOO 
PLIBRARY 
PBIBLIO 
SBIBLIOL 
MLI BMOO 
DOLIB 

/ 
HPROVMOO 
RACAOEMIA 
RDEPTOS 
RllACION 
HPROVMOO 
ODPROY 
I 
// 

I 
I 1( SVSTE~1p, UNN 
I E 
END OF SUE<SVSTEM 

<----
•'.----
<----
<----, ____ 
<----
<----
<----
<----
<----
<----
<----
<----
(----

Modelo de Datos 
os 
PS 
05 
Hodel o de Datos 
Nombre del archivo DATADEF. 
Loc~ward of data dst. 
Nombre del Modelo 
RO 
RO 
RO 
Nombre del Modelo 
Arch1 vo OATAOEF 
Lockward 

Se debe de tener cuidado de no salvar el archivo modificado 
por EDITOR bajo el nombre de SYSCHEMA, puesto que borraria la 
estn.•c:tura creada por el paso anterior de BUILD y además MINISJS 
no podrfa agregar ningún otro nombre nuevo de base de datos al 
SYSCHEMA. 

Oesp 1Jés del paso anterior, "e realiza la copia de SYSTEMP al 
SYSCHEMA con su estructura original. 

:FCOPY FROMaSVSTEHP¡TOcSVSCHEMA.PUB. 

En +orma si mi lar creamos el archivo t'.EYGROUP el cual, 
básicamente consiste de una lista de registros en donde cada 
regl stro contiene cuatro letrc:1s del nombre del archivo invertido 
y el nombre del grupo donde los archivos 1 nver t1 dos con 
encontrados. 

Como no einste, este será construido con BUILT, rr1odificado 
por EDITOR y cop1~do con FCOPY. 

o~ l~ s1gu1onte +or~a: 

&UILO ~:E TGROLJP. PUB1 COúE=2 lH(I; REC=-12, 2(1, F, 
ASCJ lt 015C=2(10 
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1EDITOR 
IT KEYGROUP 
/A 

ACOOBTREES 
DEOOBTREES 
NA(•(•BTREES 
11 

/K KEVTEMP, UNV 
/E 
1FCOPY FROM=KEYlEMP¡TO = KEVGROUP.PUB 

Cabe mericionar que puede haber problema s1 dos aplicaciones 
diferente5 tienen archivos invertidos con el mismo nombre. Si 
ponemos el m1 smo nombre dos veces en el ar-chivo KEYGROUP, at'.m con 
diferentes nombres de grupos, MINISIS si empre ucará el primer 
archivo que tenga el nombre. 

7> Ahora el proceso está completo para cuando un usuario 
ingrese al sistema. Inmediatamente después de Hello, t'IPE ejecuta 
el comando LOGUDC con la opción LOGON, cuando el usuario recibe 
el prompt de dos puntos, toda5 las ecuactones de File están 
habilitadas de tal forma que el usuario e~tá capacitado a 
compartir tanto los ~rch1vos de programas de MINISIS co~o los 
archivos de información. 

Cuando el ust.1ar10 selecciona Ltna base de dato!S eKistente en 
la cuenta compartida CIDE, MINISIS busca el nombre del archivo de 
la def1n1c1ón de datos en el SVSCHEMA de la cuenta CIDE. 

Como nosotros hemos creado el archivo SYSCHEMA 1ndicarl el 
nombre del~rch1vo de defin1c1ón de datos con una ecuación de File 
OOPROY.PUB.CIDE, MINISIS abre ese archivo en la c\.1enta CIDE en 
donde extrae al archivo invertido ACOO de la definición de datos 
respectivos y con ese nombre lo busca en el KEYGROUP.PUB y con Ja 
ecuación de File re5pectivamente la habilita para su uso. 
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UI.-IMPLEMENTACION 
DEL SISTEMA 



VI.1.- OBTENCION OE RESULTADOS. 

La obtención de resultados se elabora con ayuda del 
generador de reportes de f'IINISIS, mediante la opción h <H1PRIMIR> 
del menú principal. 

El generador de reportes de MINISIS elabora todo tipo de 
formatos del sistema, de esta forma describiremos las 
características principales que lo integran. 

Para la elaborac16n de un formato de impresión especifico, 
el reporteador- de MINISIS cuenta con lo sigt.tiente1 

a) Información general del formato1 

- Dividir la página fisica en páginas lógic•s. 
- Nodo de impresión. 
- Lineas por página. 
- Espaciamiento implicito. 
- Espacios ~ntre registros. 
- Número de registros por página. 
- Margen Izquierdo. 
- Máximo nt.:1mero de lineas por r"egistro. 
- Dividir el registro entre páginas. 
- Imprimir después del 1.Htimo registro. 
- Comienzo de paginado. 
- Número de lineas de encabezamiento. 

b) Información específica de cada campo a imprimira 

- Número de estrada. 
- Identificador del campo. 
- Campo verificado. 
- Representación Condicional. 
- Supresión de entrada idéntica. 
- Justificación a la derecha. 
- Primera Columna. 
- Ultima Columna. 
- Sangria de la primera linea. 
- Sangria de las lineas siguientes. 
- Longitud mA>1ima de caracteres a impr1m1r del campo. 
- Espacios a la derecha. 
- Lineas antes. 
- Lineas después. 
- lmpr1m1r al principio de hoJa. 
- Salto de hoja. 
- Dos literales condicionales. 

Además e~isten componentes representativos tanto de campos 
como de literales para la elaboración de formatog especificas. 
los cuales se mencionan a continuaciona 

171 



+ lSN1 Nllmero Interno de Secuencia ,del r:-egi stro de la base 
de datos. 

+ DATE: Representac1ón de la fecha del día, con el formato 
FRI, JUL 4, 198b. 

+ LITLi Imprime literales hasta de 8(1 caracteres, suJetos a 
campos verificados. 

+ FCTLa Imprime el campo inmediato posterior, en una 
posicion absoluta del reporte. 

+ TESTi Verifica el conten1do de uno o varios campos, 
impr1m1endo el campo inmediato posterior en el caso 
que l~ expres1ón descrita en TEST sea verdadera. 

Los resultados Que em1te el sistema, dependen en gran medida 
de la estructura de los detos, así como del dise~o que presenta 
el s1 stema y de la forma en Ql•e se m~neJ a 1 a t nformaci ón. 

Después tle menc1on~r brevemente las características del 
generador de reportes de MINISIS, se pres~ntan los pr1nc1pales 
repartos como resultados del sistema. 

Los reportes genere:. dos como resul taclo del si st.ema, se 
presentan en 3 catalogos de acuerdo a 5Lt or1gen y apllcac16n1 

1.- Catálogo de reportes de invest.1gac16n. 
2.- Catálogo de reportes de Docencia. 
:..•. - Catalogo de reportes de 1 a Curr i cul a del Personal 

Académico. 

Cada catalogo consta de un 1dent1f1cador de formato único 
compuesto de un numere y una letra, I, O o C, según sea el a.rea 
de aplicación de lnvest1gac10n, Docencia o Currícula 
respectivamente, además del nombre del formato, así como del 
tit~io d~l reporte em1t1do: 

!.- CATALOGO DE INVESTIGACION 

FORM1'.'.\fU 
J rJent. r-lombrc Ti tvl o del reporte. 

1 I PPEkúEP Person~l Hcadém1co por úepto. y Nombre. 
21 PPERl!tU\ Person;;.l Académico por Depto. y Categoría. 
·:.¡ PPEfitJm1 Personal Académ1 co por ~h)mero de ldent1-f. 
41 PPERNCJH Person¿,l Aci'odém1co por Nombre. 
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51 PPF<OGRAM 
61 PPROVDIR 
71 PCEDULA 
81 PCEPAR 

91 PCEDULA2 

lC•I PPROiEC2 

111 PSEPIAPR 

121 P5EP2PF.; 
131 PSEP3APR 

141 PSEP32PR 

151 PSEPPROY 
161 PESTA2 

D1rector10 de Program~s. 
D1rector10 de Proyectos. 
Progr~mac1ón de cada proyecto ClOE. 
Investigadores oue part1c1pan en cada 
proYecto Cl DE. 
lnformac1ón trimestral del avance de caaa 
proyecto CIDE. 
Seguimiento y Programac10n de los pro
vectos CIDE. 
Formato 0n1co anual de los programas de 
investigación, ast como los provectos que 
lo integran SEP. 
Contr~portada del formato de programas SEP 
Segu1m1ento y evalu~c16n de c~da proyecto 
SEP. 
Contraportada de cada proyecto con titules 
de pl1bl1cac1ones SEP. 
Proyectos y obJet1vos SEP. 
Estadist1cas del personal académico. 

2.- CATALOGO DE LA CURRICULA DEL PERSONAL ACADEMICO. 

FORMATO 
ldent. Nombre 

IC PCURRICU 

2C PPAF<T87 
. ;;e PP.ESULT 
4C PDOCE87 
5C PCURso;., 

6C PCURSOl 

7C PEVENTOS 
BC PACTIVI 

Titulo del reporte. 

Currículum Complementario del Personal 
Acad~m1co. 

Activ1dades de Invest1gac1ón • 
Resultados de Invest1gBc16n. 
Act1~1dades de Docencia. 
Part1c1pac1ón en cursos organizado~ por el 
CIDE. 
Part l et pac i ón en cursos o,.g,;mi 2 a dos por 
otras inst1tuc1ones. 
Part1c1pac:16n en eventos académicos. 
Part1c1pac1ón en act1v1dades acadéMtcas a 
título personal. 

3.- CATALOSO DE DOCENCIA. 

FORMATO 
Jdent. Nombre 

ID PCUkSOS 
20 PSUBTEMA 
3D PPRODDC.E 
4D l. JSALUAS 
5D LISl!1AL 

Título del reporte. 

CatAJogo de Cursos de cada M~estrí~. 
Contenido de cada curso. 
Program~ de t1ocenc1 a en Haestrí as. 
L1st~ ~e los aspirantes a cada Mac~tria. 
L1sta del alumn~do. 



óO ALUPRI Antecedentes personales del Alumno .. 
70 ALUPR2 Antecedentes escolares del Alumno. 
80 CONSOI Constancia de Asistencia del tipo 1. 
90 CON602 Constancia de Asistencia del tipo 2. 

t(ID CONS03 Constancia de Asistencia del tipo 3. 
110 CONSTANS Constancia de calificaciones seme5tral es. 
120 CONSTANT Constancia de calificac1ones finales. 

Algunos de los Formatos de impresión de los reportes 
generados por el sistema, se muestran en la sección de ANEXOS.· 

A cont1 nuaci On se presenta una muestra de los reportes 
emit1dos por el sistema y la relación que guardan entre 5f. La 
impresión de cada resultado se muestra en su versión original, 
impre~o en la Hewlett Packard 3000, en formato de 10 caracteres 
por pulgada en reportes de 8(1 caracteres por linea, y de 16.7 
caracteres por pulgada en el caso de 132 caracteres por linea, 
elabo~ados todos ellos con fines demostrativos en formato de hoja 
carta. 
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VI-2.- PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA. 

Poner en marcha el sistema, impl1ca la generación de 
reportes para cada necesidad requerida, además de verificar, 
depw··ar y controlar errore5 posibles tanto de captL1ra como de 
proceso. 

Los beneficios de los sistemas de bases de datos se obtienen 
sólo despLlés de que se concluye el d1sefío, la implementación y la 
recolección de información para la prueba del sistema, depurando 
cada etapa en la cuaJ se observen deterioros. DespL•é!5 de analizar 
y evaluar cada resultado, se decide poner en marcha el sistema, 
pero antes de ello, el proceso de elaboración del sistema 
impl1c~rá la seguridad ~compah?da de la conf1ab1l1dad, la calidad 
de la información, la adaptación periódica a necesidades 
cambiantes y l"" conclusión de las operac1onos de transferencia de 
los datos. 

Algl.inos 1 imites cuant1f1cados de los obJet1vos de desempef1o 
del !;t stema para un<' apl 1 cact ón, podri an ser: 

- T1 empo de RespuE!'sta1 el 90'l. de las consultas de un 
sólo elemento deben durar menos de 1 seg. entre la 
entrada de la consulta y al inicio de la respuesta. 

- Respaldo; Deben disponerse de respaldo para todos los 
datos fuente que se hayan captado o introducido hace 
más de 3 horas. Debe conservarse un respaldo de todos 
1 os datos q•.•e se el i m1 naron hace menos de 3 meises. 

- Puntos Muertos: deberá presentarse menos de un punto 
m\.mrto al a'1o. 

- Costo: una consulta de un sól c. elemento deberá costar 
menos de 1 dolar. Los elementos dato ~uce'51vo5 que 
deban obtenerse tendrán un co5to de Menos de 5 
cent~~os de dolar cada uno. 

- TamaNo; capacidad de lograr acceso entre 100 mil y 2 
mil1ones de regi5tros de tama~o definido. 

Esto es, en la implementación del sistema es basico 
considerar lo sigu1entei 

- Prueba operativa del sistema con datos pi 1 oto con el 
hardware y software instalados. 

- Prueba funcional de los procP.d1 mi en tos de captura de 
d?tos confiables. 

- Verificación del contenido de datosi los beneficios 

178 



de la intear-ac1ón de los datos sólo oueden probarse 
s1 los us~erios determinan que la cantidad de los 
dí' tos al rnacenados en el sistema. ·"!S l 8 m1 sma que sus 
datos local es. 

- Generación de infonr,e5. El empleo de la base de datos 
par? generar informes edecuados para el medio 
proporciona la e~per1enc1a op~r~t1va inicial y la 
retroalim1entac1ón de los datos. 

- An~l1s1s e~tadistico del contenido de los datos. 
Cu~ndo los datos presentan observaciones, la 
est~oistica descriptiva y las grá~1c~s pueden 
,:r.rregl iff el conten1 do en una forma que 11 eve al 
plan~eamiento de preguntas y a una investigación 
posterior. 

- Construcción de modelos: conforme el contenido de las 
bases de datos madure v llega a ser el recurso que se 
pretendi a. Es po§ibl e probar hipótesis y realizar 
proyecc1ones basadas en datos pasados. Esta es la 
etapa en la que en realidad el 5istema puede gener~r 

1nformac1ón y datos útiles para la toma de decisiones 
y la impl~ntac16n del sistema. 

El tiempo necesario para llegar a la etapa operativa final 
del s1 stema, puede llevarse muchos af'los. 

Algunas de las medidas de vigtl~ncia de la utilización del 
sistema son las siguientes: 

- Estt'-ldíst1cas dn utilización de dispositivos. Tiempos 
de porcentaJe de ~ctividad de procesadores, canales, 
controladores y discos. Es conveniente tener tanto 
valores promedio como valores que pertenezcan a los 
oeriodas de mayor actividad de ooerac1ón del 5istema. 

- Es~adisticas oe ut1iizac10n de archivo. Una matriz de 
Procesos ael usuario comoar~aa con actividades de 
archi~a. es l~ medida básica. La5 razones relat1vas 
de ~1pos de acceso, tales como recuper~c1ón, 

obtención del siguiente registro y actualización, son 
importantes en la ~orna de decisiones acerca de la 
organ1~~c16n del archivo. Otr~ med1da es la oen~id~d 
de archivo (e~pac10 utilizado comp~rado con esp,:r.c10 
as1gnado1. 

- Estadísticas de ut1l1zación de registros. La 
frecuenc1a con la Qc•e se t?fectüc:•n eiccesos a los 
registros para lectura o actualización proporcion~ 

una rric:did-í~ que p1_~ede Pmple.?1rse p~r.?I opt1m1zar el 
s1~tema. La~ fechas y ~tempos de acceso de lag 
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Ultimas actualizaciones, son importantes parei 
mantener la integr1dad de la información. 

El sistema operativo puede propon:1onar datos acerca de le1 
utihzación de d1sposit1vos. Los datos de '-'t1l1zaci6n del archivo 
pueden guardarse en L1r1 directorio de archivos. El empleo de 
bitácoras de i?IC:tivid?d de registros es primordial par~ un 
respaldo e~tenso de la información, pero en nuestro caso. el 
sistema se respi?llda cada vez qL1e el volumen de transacciones 
realizadas lo reouieri' y norm.,:.lrT1ente se condi~iona un respaldo 
cada tres sem~nas o un mes. 

La disponibilidad de información de vigilancia no sólo 
proporc1ona datos para af1naci6n sino tambien justifica una 
e)(pi'ns1 ón c:LH.~ndo ésta sea necesar1 a, además proporciona 
información cu•ndo eAiste conflictos de servicios entre grupos de 
1_1sL1ar los. 

Los datos y el s1stema, pierden valor con el tiempo. ResLllta 
di.fíc1l predecir qué se volveré absoleto primero 1 por lo que es 
necesario considerar ~mbos efectos. Con~orme los datos enveJecen, 
pierdan valor. y llegara el momento en que ~u valor hará 
1 nvonveni ente con ti nuc.r al macen ando en linea. El bajo co5to del 
almacer.am1ento intenso en cinta ma.Qnét1ca fuera de línea. hace 
posible conservar ant1guos datos mientras exista alguna 
probabilidad de que puedan llegar a necesitar. 

Ciclo de vida del sistema. 

Resulta muv dificil para qu1en realiza el desarrollo del 
sisterna 1 observar el punto en el que concluirá la operación de \.In 

determinado s1stema. 

El hecho de que una base de datos se vuelva obsoleta, a 
menudo esta asociado con el hardware qLte se ha v\.1elto anticuado, 
pero lo peor es cuando el software es tnadec•.1ado. El costo de 
mantenimiento de hardware softwé'lre tiende a dism1nL1ir 
inicialmente, y c:on.forrr.e se eliminan lo~ errores oct.1ltos, 
comienzan a aumentc.r de n1.1evo si se esta forz.;i.ndo el empleo de 
vieJ~S fac1l1d~des de hardware softw~re para aue sean 
comp~tibles con nue~os desarrollos. 

Puede hablarse del ciclo de vida del sistema, comenz~ndo con 
el diseno, desarrollo, implement~c1ón, carga de datos. ooerac1ón. 
mejoría, manten1m1~nto v concl1_1vendo can une- transferencia de 
servic1os para renc.·1ar un s1stema, 

De lo ant-er1or y corrobor~ndo la existencia de nL1evos 
di spos1 ti vos de r,.;:ird~1are Y sof tt-i~re en el mere ado, se estima al 
5LStem~ una duracLón mfnim~ dQ 5 ~hos de uso. 
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El administrador de la base de datos. 

La responsabilidad de la prodL1c.c1ón efectiva del sistema, 
recae en el administrador de la base de datos, ~l cuál controla 
todos 1 os recursos del s1 stema o ara una gran variedad de 
usuarios. 51 el contenido de la base de datos es inadecuado, el 
DBA tendr .?- OL•e determinar las fuentes potencial es de buenos 
datos. 

El esqt.~ema interno proporciona control sobre la efic1enci .. y 
Ja responsab1l1dud de los proceso~, mientras la matriz asociada 
de protección controla el acceso. La selección del esquema 
e>tterno determina la visión operativa que un usuario tiene del 
modal o de la base de datos. El esqt.1ema conceptual y 1 a 
descripción del modelo, están restringidas por la realidad y no 
es fácil modificarlo por necesidades específicas. 

La principal caracteristica de un DBA es comprender las 
necesidades del usuario y la capacidad de m~ne1ar estas 
necesidades y st.t ubicación. 

Para la elaboración de resultados ade-c.ua.dos el sistema 
requ1ere la consideración de los siguientes puntos: 

- Preparación trimestral, semestras y/o anual de la 
información. 

- Capturar la información clasificada. 
- Emitir llstaoo para verificación de pruebas. 
- Depurar la información. 
- Elaboración de los reportes originales. 

Checar la generación de los resultados. 
- Entregar la información sin errore5. 

También as necesario para la producción del sistema contar 
con un manual dirigido al usuario final, elaborado de tal forma 
que sea fác11 y practico para realizar las principales fLmcionea 
del sistema. Dtcho manual se describe en la siguiente 9ecc1ón. 
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VI.3.- MANUAL DEL USUARIO. 

Uno de los punto.:; importantes para el manejo de '-'" sistema 
es el manual del usuario, el cual nos permite utilizar el sistema. 
de la manera mas eficiente y sencilla • Además nos da la pauta 
para poder desarrollar una posible aplicación dentro del mismo. 

El propósito de este m~n\.1al no es ensef1arnos como obtener 
todos los reportes que se muestr-an en la tesis, sino proporcionar 
la 1nformac1ón necesaria para poder maneJar el sistema y dar un 
enfoque global sobre el mane10 de las func1ones1 es decir 
aeneral12ar l~s funciones para cada aplicación del sitema, ya sea 
lnvest1g?c1ón 1 Docenc1a o C1~1rriculum. 

Una vez que ha encendido la terminal, aparecerá en el 1 a el 
símbolo de dos puntos •1 :'' lo cual indica que se oodra iniciar una 
ses1 ón, par R lograr esto se opr 1 me después de los dos puntos 
"HELLO <USER. ACOUNT. GROUP.> RETURf.J" 1 en donde USER es el nombre de 
un usuario dentro de t.tna cuenta v un grupo en HP3QOO, ACOUNT es 
la C\.1enta a la qt.te pertenece el usuar1 o y GROUP es el grupo del 
mismo. 61 el usuario tiene una clave de acceso, el su~tema se lo 
ped1ra a cont1nuac1ón, sino, el sistema automaticamente 
desplegara \.•n mensa)e similar al 5-igu1ente "HP300(1 / MPE 
<V.OO.Oll FRY.23 ~ 8145'1

, seguido de otros mensajes y al final 
aparecerán de nuevo 1 os dos puntos 11

; 
11

, con 1 o cual indica que se 
ha iniciado une\ sesión. <Para m;.vor información, consultar el 
manual "HP30(1(1 Gutde for the New User" No. Manual 32033-90009). 

Mini sts .. 
u~;--.;;;-que se ha entrado al sistema y se.> encuentra con los 

dos puntos, el s1gu1ente paso a seguir es teclear ''MJNISIS» y 
oprimir retL1rn, con lo cual el sistema desplegará el menü de 
funciones cor1 las cuales se podra trabajar. De e.cuerdo a su 
importancia, explicaremos cada una de las funciones qur. se 
necesitan para trabajar con el sistema, para hacerlo de una 
manera más sencilla las agrL1paremos d~ acuerdo a su utilidad. 

1.- Captura y Modificación de Datos CENTRAR<2> Y 
MOD!FICAR<S) l. 

2.- Selecc10n y Ordenamiento de Datos CBUSOUEDA<7> E 
INDICE <3l l. 

~.- Impresión de Resultados CIMPRIMIR(6)J. 
4.- Saltda del Si~tema (6ALIR<23>J. 

Ademas de estas funciones, al final daremos una e>epltcac16n 
de ,:;.lgunas f\.mciones que pueden ser útiles, para aplicaciones mAs 
concretas dentro del sistema. 

Pi'ri\ seleccionar cualquiera de estas funciones, se tiene 
dos opciones, una de ellas es escribir el nombre de la función y 
oprimir la tecla return y la otra es teclear el número de la 
f\.1nc1ón y oprimir return. 
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1.- Captura y modificación de datos<ENTRAR Y MODIFICAR>. 

Como se d1 JO cmteriormente, se pL1ede selecc.1onar esta 
función d1q1t~ndo el número 2 y ret1.1rn o escr1b1endo el nombre y 
ret1.1rn. Una vez hecho esto el s1 -:tema preg1.1ntará el nombre de 1 a 
base de datos en la aue desea c~pturar información. 

ENTRAR NOMBRE DE BD O SAL! R' _ 

Para comprenderlo mejor se h~ra un eJemplo. Capturar toda la 
ir1form.:lc16n cor-respondiente ""un n1.1evo invest1gí'dOr dentro de li' 
tnst1tuc1ón, para esto se escribe el nombre de la base de datos 
l lurr1adei 0ATOSPi:.R v se opr1m~ return, a cont1n• . .1ac1ón el sistema 
ped1ra la inform~c10n correspondiente a ci'lda vno de los campos de 
la base de datos, en donde se escr1b1ra la información 
correspondiente a cada campo. Un.:i vez q1_1e hemos terminado de 
capturar toda l .::r información correspondiente a cada campo de este 
rEg1stro, el sistema desplegará el sigu1ente ffiensaje; 

ENTRAR FUNCION IAGRE/ELJ/LISTAR/CN/~RO/FIN/TER/PA5AR) 

Las funciones de mayor ut1 l1dad son: LISTAR, FIN, TER, PASAR 
y PR01. LISTAR sirve para ob5ervar toda la información capturüda 
del último reo1stro. FIN actualiz~ la inform~c16n c~oturada del 
~ltimo regisiro y provoca la tcrn.1nación de la función ENTRAR, 
'íER tiene como ob1et1vo que la información c~ptur~da del l.'.!lt1rao 
reg1stro no sea a~tual1zada y adema5 provee~ la tcrm1naci6n de la 
f•Jnción EIHRAP, Pf'.'.~5Ar, nos s1r-ve para volver a capturcrir la 
in+ormeoc1ón del Ultimo registre· y PRO sirve para captL1rar la 
in•o..-mac1ón correspondiente ül s1gu1ente reg1 stro. 

Siguiendo con el eJemplo, s1 la información QLle se capturo 
esta correcta se deberé tecle~r FIN y el sistema desplegara el 
s1gu1e~te mensa1e1 

S1 se dese.:- captL•rar tnformac::16n correspond1ente a otr~ base 
de datos, se escr1b1ra el nombre de la btise de datos QLte se desee 
v return, pero si ya no se desea capturar información, 
s1 mpl emente se digi t.:- SAL IR y r-eturn, de c-sta forma se regresar-á 
al menu principal y Ge ~erm1nara con la función ENTRAR. 

El DbJet1vo ae esta función es corregir la tntormación de 
los registros dentro de las b~ses de d~tos. 

Al seleccionar esté\ -f1_•nc1ón, el s1stemd desplegarA el 
s1q~1iente mens~Jei 

Etn !<AR t<OMl<l<E DE E<mlCú DE L•r,ros o SALIR? 
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A continuación se escribira el nombre de la base de datos y 
return para poder hacer las modificac1ones deseadas~ a 
continuaciCm el sistema nos pedir.to. los registros a mod1f1car. 

ENTRAR FUNCION PARA SELECC!Ot<AR REGISTRO POR FAVOR 
? 

Al encontrarse en este nivel 9)( i sten Cll gLmas i nstrucc i enes 
q•.Je 1 e p~1eden ay•Jd.ar a sel ecc l onar el regt stro 1 eostas 
instrucciones las podemos ver escrib\endo el comando AVUDA y 
return, al hacer esto el sistema mostrará lo siguiente: 

LAS INSTRUCCIONES VALIDAS SON; 

ISN:::inn(/mmJ (para banco de datos en forma.to MASTER) 
nombreclave>= valor de la clave<p?r~ bancos de datos en 

formato KSAM, 
nombre-cl~v~ =valor de la clave<para b~nco de datos en 

formato l<SAM) 
GLOBl>LC, ISN=nn/mm/ ,HI TFILE=arch1vo/ ,BUSOUEDA/NOMBRECLAVE 

>=valor e.lave) 
formulac16n de busqueda (empieza por 11 = 11 en col 1, 

term1 na por "$" en col l • 
FIN 
AYUDA 

lSN=nnC/mmJ,- Esta instrucción sirve para seleccionar 
reg1&tros en bases de d~tos con formato 
MASTER, ya sea solo Lln registro, o un connmto 
de ellos. 

nombreclave>• valor de la clave,- Esta instrucción sirve 
oara seleccionar r~g1stro9 en bases de datos 
c:on formato KSAM. Como sabemos en los f<SAM 
eY- i ste un campo que es el ave, entonces nuestra 
selecr:ión se bi'Sil en el conJunto de registros 
que cumolan con la cond1c16n '')e''. 

nombreclave=valor de la clave.- Presenta las mismas 
características qL1e la instn.1cc16n anterior, 
~olo Olle en este caso la condicion es ''~''. 

GLOBAL\CISr~=nn/mmJ,HITFILE~oetc>.- Con esta instrucción se 
pueden hacer mod1ficaciones sobre LIO connmto 
de re~1 stros pn?'ll amente seleccionados por 
medio de un INDICE, una BUSOUEDA o por ISN. 

f ormul ac1 ón de busqueda. - con esta 1 nstrucci ón se pi_teden 
hacer modif1cac1ones 5obre registros que 
c•.1molan con .;:..lr_:iuni'I cond1c16n previamente 
definida. Por- e)emplo s1 en i'llguna base de 
datos se quiere selecionar a todas las personas 
que se llam~n Roberto, se haria lo siguienteJ 
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?a A5(lO = Roberto <CR>· 

en donde A5(10 es el campo "NOMBRE" de la base 
de datos seleccionada. 

A lo que el sistema responderla con el número 
de registros que cumplen con esta condición, 
de la siguiente forma: 

it 1 i =A500i=Rober to P=3 

que significa que existen tres Robertos en la 
base de datos seleccionada. Para concluir Ja 
busqueda se teclea el signo 11 S 11 en la columna 
1 del renglon actual. 

FIN.- Con esta. instrucción, nosotros indicamos que ya 
se termino de hacer mod1ficac1ones en esta 
base de datos. Al elegir esta opción el 
sistema desplegar~ el siguiente mensa1e1 

ENTRAR NOMBRE DE BANCO DE DATOS O SALIR? 

AYUDA.- Nos 

Al 11 egar 
otra base 
o digitar 
principal. 

a e5te punto '!SE" puede oSelecionar 
de datos para hacer modificaciones, 

SALlR, para regre~ar al menú 

muestra todo el conjunto de instrucciones 
vél idas. 

Al tener seleccionado el registro o el conjunto de registros 
a modificar, el sistema proporciona distintas operaciones que 
podemos realizar con el registro. Algunas de esta5 operaciones 
son1 

1.- L.-lista todos los campos del registro. 

2.- C.- Cambiar el contenido de los campos del registro. 

3.- R.- Remolazar un campo por otro. 

4.- PASAR.- Term1nar 
el sigui ente 
seleccionados. 

de modificar un registro para modif1car 
dentro del conjunto de registros 

5.- PARAR.- Term1nar de modificar los registros dentro de un 
bloque previamente seleccionado. 

b.- FIN.- Indica que se termino de hacer las modificaciones. 

7.- AYUDA.- Despliega el conjunto de funciones validas para 
trabajar con el registro. 
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2.- Selección y ordenamiento de datos. 

La función busqueda tiene por objeto hacer una selección de 
elementos de una base de datos, los c 1.1ales cumplen con alguna 
característica deseada por el usuario. Estos datos, 
posteriormente serán usados para posibles modificaciones, para 
obtener r es1..d tados de impresión o para ordenar 1 os. Una vez 
seleccionada la función busqueda el sistema responderai 

ENTRAR NOMBRE DE BANCO DE DATOS O SAL! R? 

aqu1 se selecciona la base de datos en la cual se va a 
realizar la busqueda o se digitará SALIR para terminar con la 
sesión de busqueda. 

Una vez seleccionada la base de datos. el sistema desplegara 
el sigL11ente mensaJei 

ESCRIBIR A~'UDA PARA INSTRUCCIONES VALIDAS 

Al teclear AYUDA el sistema nos desplegará las s1guiente6 
instrucciones vál1das1 

LEN 1n/fr/es 
REFLEJAR si/no 
TRADUCIR si /no 
AVUDA 
MOSTRAR [nombrelCclaveJ(@J 
FORMATO archivo(,l1nea=nnJ[,PAGINA=mmJ[HARGEN=ppJ 
ESTADO 
INVERTIDO 
DETALLE s1/no 
FT s1 /no 
IMPLICITO et1 de campo 
BD nombre 
ARCHIVOS 
EMPLEANDO archivo 
SALIR 
a(para empezar bu5queda) 
SHmlZERO 
MOSTLI MIT nn 
LIMTEREG nn 
ORDEN A<scedndente>lD<escendente> 
+OSI s1 /no 

De esta li~ta, 
s1 gu1 entes: 

las func.iones más utilizadas son las 

AYUDA.- Nos proprciona el listado de las instrucciones 
val idas. 

BD nombre.- Nos permite cambiar de base de datos. 
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SALIR.- Nos permite concluir la sesion de busqueda y nos 
regresa al menu pr1nc1pal de Min1s1s. 

''s~ Clave del campo = característica.- Esta es la función 
más importante, ya que con ella reaJic:amos en s1 lo que 
es la función busoueda. 

Para hacerlo más claro, veamos el siguiente ejemplo. Se 
necesita encontrar en la base de datos DATOSPER, a las personas 
·que viven en la colonia Lindav1sta, para esto se realiz~ lo 
siguiente: 

Una vez seleccionada la base de datos deseada, aparecerá un 
promt con el signo de •1mayor que", el cual indica que se podrtt 
realizar algLma operac1on de busqueda, de acuerdo al eJemplo 
sería de la siguiente forma: 

_, = E30(t = L1 ndavi sta 

en donde: 

E300.- es la etiqL1eta del campo colonia dentro de la 
base de datos DATOSPER. 

Lindavtsta. - es la caracteristica que se desea que 
cumpla el campo. 

Realizado lo anterior el !615tema realizc::u·a la busqueda y 
cuando termine, desplegara el número de registros en donde se 
cumplio con la cond1c1ón, de la s1gu1ente manera1 

ls P=3 T=3 
ü>_ 

Que sign1f1cu que encentro en toda la base de datos 3 
personas que viven en L1ndavista. El prompt Q> indica que la 
busqueda termino v que se podrán realizar algunas funciones con 
los elementos que se encontraron. Para poder observar que 
funciones se pueden realizar, se teclea nuevamente la 1nstrucc16n 
AYUDA "I <CR., oar-a q\.1e muestre el conjunto de instrucciones 
básicas que se pl1eaen realizar. 

Entre las funciones más interesantes se encuentrans 

- Ho1ear 
- Conservar •'nombre ael archivo> 
- Listar por impresora 
- C(para terminar la busqueda> 
- SALIR 

HoJ ear. - pcrmi te observar uno a uno los reg1 stros qL1e 
cumolierón con l;:. cond1ción. 
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Conservar.- permite guardar en un archivo los elementos 
c¡ue se encontrarón. Este archivo puede ser usado posteriormente 
par·a ordenamientos o modif1cac.iones. 

Listar por impresora. - lmor i m1 r todos los elementos Q\Je se 
ene.entraron en 1 a bL1soueda. 

"'5".- Con este signo se indica aue- termino la busQlH?da. 
[lesoués de dig1tar "$" aoarecerá en el s1gL11ente renglon el 
prompt 11 ·>" para 1nd1car si se desea realizar alguna otra 
operación dentro de esta base de datos o finalizar con la tLmc16n 
bl!s[lueda. 

SALIR.- Al teclear SALIR, 
regre~aré al menu principal. 

automat1camente el sistema 

Esta función tiene por objeto realizar ordenamientos de 
registros en las bases de da~os. Al entrar a esta función el 
sistema pedir~ el nombre de la base de datos en la que se desee 
trabaJar. 

E•ITRAR NOMBRE DE BANCO DE DATOS O SALIR? 

Al dar el nombre de la base de datos el s1stem~ desplegaré 
el s1gu1ente mensaJe: 

ESCRIBIR "AYUDfl" PARA INSTRUCCIONES VALIDAS 

ENTRAR FUNCJON PARA SELECCIONAR REGISTROS POR FAVOR? 
? 

Se selecc1cna la función AYUDA y el sistema desplegará lo 
s1gu1ente1 

LAS msTF<UCC!ONES VALIDAS SON: 

ISN=nnlnua 
HITFILE~ nombre de arch1vo, ISN~nn/mm 

nombrecl~~e>=valor de la clave 
AiUOA 

ISN~nnimm.- indica que dentro de l~ base de datos 
~elecc1on~da, se ou1eren ordenar los registros del ''nn'' al ''mm''• 

HlTFILE:nombre del .:orch1vo. ISN-=nn/mm.- indtciO' Que se desea 
hacer un ordenam1 en to sobre Llr! i11rch1 vo prev1 amente sel ecc l onado a 
trav~s de la fL1nc10n busqueda y ademas solo en los registros del 
"nn" al "mm". 

nombreclavc ,.,, valor de cl~ve.- Tiene como obJetivo, hacer 
'-'" orden~m1 en to sobre 1 os req1 str-os o•.: cL1mpl -!In con l ~ cond1 ci On 
,, .-=" 
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AVUDA.- Despliega las instrucciones validas. 

Al seleccionar cualquiera de las funciones anteriores el 
sistema desplegarA: 

NOMBRE DEL ARCHIVO DE SALIDA 
? 

Aquí se da el nombre del ar"ch1 vo de salida, en donde se 
almacenarán los registros seleccionados. 

LAS INSTRUCCIONES VALIDAS sor<: 

SALIDA=nombre del ~rchivol,CLASIFICAR=lSI/NOJJC,TEMP=CSl/NUJJ 

AYUDA 

El objetivo de 1 a función SALIDA= es la de gL1ardar en un 
archivo todos los regístros ordenados y darles ciertas 
características. Una vez que nosotros tecleamos nuestra 
instrLtcción de salida, el sistema nos desplegara el siguier.te 
mensaJea 

ESPECIFICAR CLAVE Pf<IMARIA DE CLASIFICACION POR FAVOR 
? 

En este punto nosotros definimos que c&mpos vamos a ordenar 
y sus características. Cabe ~clarar que tenemos hasta 4 niveles 
de clasificación. 

Como en la m.:ivoría de las funcines aquí también tenemos un 
menu de ayuda el CL•al nos proporciona la siguiente informaci6n1 

LAS INSTRUCCIONES VALIDAS SON: 

EMPLEAR=nombre de archivo (,nombre de 1 a el ave] 

<CLAVEICAHPODATOS}= {clavellSN} C,DIAJ, 

C,ELIMNAR={si/no}J 
(,STOPWORD=ra!zC,long1tud de clavel] 
C,GUARDAR=<s1/no}JLVALIDAR=raiz(longitud de calve]] 
C, T !PO-TRIA=<UDC 1NUMERICO1 ESPANOU J 
CSELECC!ON=(PAREJARINOPAREJARJCUPSHIFTc(si/no}J 
C .AL TLABEL= (SI /NO} J( ,SUBCAMPO= Csi/no} J 
C,DELJMITAOOR= 11 caracteres''Jl,CARALT={s1/no}J 
c,SALIOA=nombreJ 

EMPLEAR.- Sirve para realizar un ordenamiento 5obre un 
~rchivo en el cual se tiene información correspondiente a la 
clave del Registro y s1_1 contenido. 

109 



Para tener mayor visión sobre la funcion INDICE a 
continuación se mostrara un ejemplo. 

1.- Se selecciona la base de datos CURSOS. 

2.- Se seleccionan todos los registros1 ISN=l/999. 

3.- Se propoc1ona 
SALIDA=ZCURSO. 

el nombre del archivo de salida: 

4.- A continuación se definiran las claves por medio de las 
cuales se hará el ordenamiento. El sistema nos preguntará; 

ESPECIFICAR CLAVE PRIMARIA DE CLASIFICACIDN POR FAVOR 
? 

a lo cual responderemoss 

?CLAVE=MAESTRIA,LONGITUD=2,ELIHINAR=SI 

de esta manera se le indica al sistema que el nombre de la 
el ave a ordeni'lr es HAESTRlA, su longitud es igual a 2 y que 
se quieren eliminar todos los elementos 11 Y11 del indice. 

Después el sistema preguntarás 

POR FAVOR SELECCIONAR CAHPO\Sl PARA CLAVE 
? 

aquí ~e dara la et1quet~ del campo en donde se realizará el 
índice 

continuación el si5tema env1a otro signo de 
interrogación en el cual se digitará FIN, para pasar a la 
siguiente clave de ordenamiento1 

ESPECIFICAR 2o CLAVE DE CLASIFICACION POR FAVOR 
? 

aquí daremos las caracter1 st i cas de 1 a segunda el Ave de 
clasificac:ióni 

?CLAVE=SEMES1RE ,LONGITUD=! ,ELIMINAR=SI 

el s1stema preguntar~ el campo; 

POR FAVOR SELECCIONAR CAMPO<S> PARA CLAVE SEMESTRE 
? 

y se responderá: 

?CAMPQ::.08(1(1 
?FIN 
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Una vez conclt.uda la información correspondiente a la 2a. 
Clave de clasi?icación el sistema har~ las preguntas 
correspondientes a la tercera clave de clasi?icaci6n a la cual se 
dará la infor~acion correspondiente. La secuencia seria la 
siguiente; 

?ESPECIFICAR 3o CLAVE DE CLAS!FICACION POR FAVOR 
?CL1WE=NoCURSO, LONG! TUD=2, EL l M !NAR=S l 
POR FAVOR SELECCJDr<AR CAMPO<SI PARA CLoWE NoCURSO 
?CAMPO=D800 
? 

Como podemos observar, hasta este punto 5e han dado ya las 
características de los campos a ordenar, para finalizar el índice 
se teclean tres asteriscos en el último signo de 
interrogación<•••>. Oesp•-tés de esto el sistema desplegará 
estadísticas del sort y regresará al menu principal. 

3.- Impresión de resultados. 

El objetivo de la función IMPRIMIR es la de disenar formatos 
de impresión y la de imprimir los resultados de acuerdo a los 
formatos disehados. 

Un punto muv importante para el maneJo de esta función es el 
uso de las bases de datos v1rtuales 1 ya que estas nos permiten 
unir var1 as bases de datos en L•na sol a y poder i mpr1 m1 r en un 
solo formato de impresión, campos de todas las bases de dato5 
unidas. Como por eJemplo 1 la ba5e de datos VCURRICU, une entre 
otras bases de datos a: ACADEMIA, DATOSPER, FORACADEM, DELEGAC!, 
ESCOLAf<l, etc, con lo C\.tal en el formato de impresión PCURRICU, 
podemos imprimir los campos, nombre del investigador, 
correspcnd1ente a ACADEMIA, delegación correspondiente a DELEGACI 
y grado de escolaridad correspondiente a ESCOLAR!. 
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CONCLUSIONES, 

Cuando un sistema est~ conclu1do, depurado 
adecuad~mente y poblado de datos, empieza el verdadero 
trabajo. De nuevo es importante sef'TC\lar Que el valor de 
una base de datos para el usuario no radica en el 
sistema de la base de datos, sino en su contenido, y 
particularmente en los resultados de las consultas 
planteadas po,-. los usuarios. 

Es probable que en el futuro se presenten 
tanto es 

serias, que 
1 a base de 

mod1ficac1ones al sistema, por lo 
recomendable, par.;< ev1 tar perturbaci enes 
los cambios se prueben en una copia de 
datos, de manera qi_~e el uso normal no se vea afectado 
hasta que se verifiquen los cambios. 

Con el tiempo, qu1za se presente la necesidad de 
agregar datos ad1c1onales, conforme los usuarios 
descubran que no pueden hacer todo lo que esperaban. 
Los diferencia entre los resultados esperados y los 
obtenidos pL1ede resul ti'lr espec1 al mi.?nte grande para 1 os 
1..1svar1os, ya que ellos no participaron de manera 
general en el desarrollo del sistema. 

Es probable en base a la e><perienc1a i'dquirida, 
que el sistema se vea en la necesidad de modificarse 
para lograr una mayor eficiencia, pero esto soló se 
logrará des~rrollando mas sistemas. 

En un sistema cuando ~e esperan beneficio5 rápidos 
y masivos, el desengaNo puede provocar desconfianza y 
hacer que un sistema que traba.Je en forma 
aceptabl emente correcta desde el p1..1nto de vista 
técnico, sea un fracaso. Por eso es muy recomendable 
ClUe se tengan abiertos los cam1no5 de la com1..micación, 
entre los usuar1 os y 1 as personas de desarrollo, para 
lograr los resultados esperados. 

Es muy conven1 ente que a los sistema~ se les tenga 
siempre en constante anális1s, para medir su 
product1v1d~d y así preveer posibles mod1f1caciones o 
adaptaciones ·ft.1tt.1ras. Estas .:.iteraciones generalmente 
tienden i\ aumentar la redund.:.l"lcia y la as1gnac16n del 
sistema, lo cual provoca un~ reducc1 ón en el desemoeho 
del mismo, tal es el caso del camoo depi'lrtamento en 
alg1..1nas de las bases de datos de el área de c1..1rr1c1..il1..1m, 
esto se h~ce debido a que se aumenta la rao1de~ en la 
obtención de resultados al ordenar los registros por 
departamento. 

El 61C~ID ES un 5istema Que puede ser ampliado con 
gran fac1Jidad debido ~l desarrol]o modular de sus 
componentes, es probL'blc que las aplicaciones que se 
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tienen en este momento se logren ampliar a otras Areas 
del campo del desarrollo de proyectos. En este momento 
la aplicac1ón d1recta del SICAIO esta orientada a los 
1nvest1oadores y al área de docencia pero en un futuro 
se pretende integrar el área de biblioteca a este 
s1stema. lo que provocaría una mayor integridad en el 
uso de los recursos del CIDE. 

Uno de los obJetivos que se pretenden cumplir al 
integrar la automatización de la biblioteca, es la de 
poder dar a los profesores toda la información 
correspondiente a la existencia de libros a que hacen 
referencia en sus cursos, de esta forma se obtine una 
bibliografía más completa y veraz para facilitársela a 
los alumnos. 

Adem~s con la completa automatiz~ción de la 
biblioteca se pretende qL\e los 1nvest1gadores tengan la 
información necesaria para el desarrollo de mus 
proyectos más rápidamente, logrando con esto una 
reducción en el tiempo de desarrollo de los mismo5. 

Otra de las áreas que pueden llegar a integrarse 
al SICAIO es la admin1strativa, como puede t:ier el 
registro de inventarios por departamentos, recursos 
asignados a 1 os investigadores para sus 1 nvest i gaci enes 
con mayor detalle, contabilidad y nómina entre otros. 

Un aspecto muy importante de este slstema es '3'-1 

transportab1lidad ya que nos permite transfP.rir la 
informac1ón de un sistema HP300, a cualquier s1stema 
que maneJ e for-rr.ato ISO, tal es el caso de 1 os sistemas 
IBM. T~mbién es importante seNalar que eKiste ya en el 
mercado un $1Stema llamado micro1sis en el cual se 
puede transportar este 51stema a microcomputadoras PC 
compatibles. 

Como conclusión podemos decir qui! ningún sis.tema 
tiene un punto flnal definitivo, que requiera de una 
constante afinación y vigilancia en la cual se deben de 
llevar registros estadísticos de muchos ,:.spectos como 
son, el uso de dispositivos, el uso de archivos, etc. 
Adem~s siempre debe d~ existir una comun1cac1ón muy 
intensa entre el grupo de usuarios y el grupo de 
desarrollo para poder tener un sistema tecn1camente 
bueno y que ofrezca los resultados esperados por los 
llSU~rl O'So 
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ANEXOS 



•••••••••••••••••••• 
ACCOUHT: CIDE 

DISC SPACE: 19810($) 
CPU TIHE: 162420!SEC) 
CONNECT TIHE: 72085!HINl 
DISC LIHIT: UHLIHITED 
CPU LIHIT: UHLIHITED 
CONNECT LIHIT: UNLIHITED 
HAX PRI: 150 
GRP INX PTR: Y.75 
USR !NX PTR: Y.242 
CAP: AH,AL,ND,SF,IA,BA,PH,DS,HR 

PASSWORD: ULTRA 
LOC ATTR: Y.7 
SECURITY--READ: 

WRITE: 
APPEND: 
LOCK: 
EXECUTE: 

ANY 
AC 
AC 
AC 
AC 



ACCOUNT: CIDE 

•••••••t*•·~···~•t~~ 
GROUP: BTREES.CIDE 

CISC SPACE: 9216($) 
CPU TIME: O<SECl 
CONNECT TIHE: OIM!Nl 
CISC LIHIT: UNLIMITEC 
CPU LIH!T: UNLIMITEO 
CONNECT Lil1IT: UNLIHITED 
FILE INX PTR: Y.623 
HVTABX: Y.O 
HOUNT REF CNT: O 
HOME VOL SET: 
CAP: IA,BA,PH,DS,HR 

··········*········· GROUP: DATOS.CICE 

OISC SPACE: 7438(Sl 
CPU TIMC: OISECl 
CONNECT TIME: O<MINl 
OISC LIMIT: UNLIMITED 
CPU LIHIT: UNLIMITEO 
CONNECT LIMIT: UNLIHITEO 
FILE INX PTR: Y.626 
MVTABX: XO 
MOUNT REF CNT: O 
HOME VOL SET: 
CAP: IA,BA,PH,DS,MR 

·········••t.•••••••t 
GROUP: PERSONAL.CIOE 

DISC SPACE: 864(Sl 
CPU TIME: 632<SECl 
CONNECT TIME: 176<HINJ 
OISC LIMIT: UNLIMITED 
CPU LIMIT: UNLIMITED 
CONNECT LIMIT: UNLIMITED 
FILE INX PTR: Y.134 
MVTABX: Y.O 
MOUNT REF CNT: O 
HOME VOL SET: 
CAP: IA,BA,PH,CS,HR 

PASSUORO: 
SECURITY--REAO: ANY 

URITE: AC 
APPEND: AC 
LOCK: AC 
EXECUTE: AC 
SAVE: AC 

PRIV VOL: NO 

PASSUORO: 
SECUR ITY--REAO: . ANY 

AC 
llC 
l\C 
AC 
AC 

URITE: 
l\PPEHO: 
LOCK: 
EXECUTE: 
SAVE: 

PRIV VOL: NO 

PASSUORD: ACAOE 
SECUR ITY--REAO: ANY 

URITE: AC 
APPENO: AC 
LOCK: AC 
EXECUTE: AC 
SAVE: AC 

PRIV VOL: NO 



ACCOUNT: CIDE 

······••*·~········· GROUP: PUB. CIDE 

DlSC SPACE: 763!Sl 
CPU TIME: 49686!SECl 
CONNECT TIME: 25593(MINl 
CISC LIHIT: UNLIHITED 
CPU LIHIT: UNLIHITED 
CONNECT LIHIT: UNLIHlTED 
FILE lNX PTR: Y.613 
HVTABX: Y.O 
HOUNT REF CNT: O 
HOME VOL SET: 
CAP: !A,BA,PH,DS,HR 

****•••t•••+•••••••• 
GROUP: TRABAJO.CIDE 

D!SC SPACE: 1529($) 
CPU TIHE: 132102!SECl 
CONNECT TlHE: 46316!HINl 
DlSC L!H!T: UNLlHITED 
CPU L!H!T: UNL!HITED 
CONNECT LlMIT: UNL!HlTED 
FILE INX PTR: Y.631 
HVTABX: XO 
HOUNT REF CNT: O 
HOME VOL SET: 
CAP: IA,BA,PH,DS,HR 

PASSIJORD: Z123 
SECUR!TY--READ: ANY 

IJR!TE: ANY 
APPEND: AC 
LOCK: ANY 
EXECUTE: ANY 
SAVE: ANY 

PRIV VOL: NO 

PASSIJORD: DIS 
SECURITY--READ: ANY 

. IJRITE: AC 
APPEND: AC 
LOCK: AC 
EXECUTE: AC 
SAVE: AC 

PRIV VOL: NO 



ACCOUNT: C!DE 

•••••••••••••••••••• 
USER: CURRICU.CIDE 

HOHE GROUP: PERSONAL PASSUORD: EVH 
HAX PRI: 150 LOC ATTR: Y.5 
LOGON CNT: O 
CAP: ND,SF,IA,BA,DS,HR 

•••••••••••••••••••• 
USER: INVESTIG.CIDE 

HOME GROUP: TRABAJO PASSUORD: PROY 
HAX PRI: 150 LOC ATTR: Y.5 
LOGOll CNT: O 
CAP: ND,SF,IA,BA,OS,HR 

•••••••••••••••••••• 
USER: HGR.CIDE 

HOME GROUP: PUB PASSUORO: Z0987 
MAX PRI: 150 LOC ATTR: %4 
LOGON CNT: O 
CAP: AH,AL,ND,SF,IA,BA,PH,DS,HR 

•••••••••••••••••••• 
USER: TELEFONO.CIDE 

HOME GROUP: TRABAJO PASSUORD: CIDE 
HAX PRI: 150 LOC ATTR: %5 
LOGON CNT: O 
CAP. NO,SF,IA,BA,OS,HR 
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uin>, .S'EP. 2·3, f987, 1O:00 Al! 

ACCOUNT= CIDE GROUP• BTREES 

FILENAt1E CODE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF LlllIT Rl'B SECTORS IX llX 

ACOOKEYD 2100 102411 FB 226 506 384 3 32 
CAOOKEYD 2100 102411 FB 42 2021 512 1 32 
C081KEYD 21 00 20488 FA 26 505 256 2 32 
CPROKEYD 2100 20488 FA 26 505 256 2 32 
CURRKEYO 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
DEOOKEYD 2100 20488 FA 26 505 256 2 32 
DE01KEYD 2100 20488 FA 26 505 256 2 32 
D003KEYO 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
EDOOKEYO 2100 20488 FA 26 505 256 2 32 
ESOOKEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
ETOOKEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
ETOlKEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
FORAKEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
GAOOKEYO 2100 20488 FA 26 505 2S6 2 32 
INVEKEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
llAOOKEYD 2100 20488 FA 26 50S 2S6 2 32 
NA10KEYD 2100 20488 FA 26 sos 256 2 32 
NEOOKEYD 2100 20488 FA 26 sos 2S6 2 32 
NIOOKEYD 2100 20488 FA 6 505 128 1 32 
PAOOKEYD 21 o o 20488 FA 27 506 256 2 32 
PA01KEYD 2100 20488 FA 27 S06 256 2 32 
PA02KEYD 2100 20488 FA 26 50S 256 2 32 
PA87KEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
PROOKEYD 21 00 20488 FA 27 506 256 2 32 
PROlKEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
PR02KEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
PR03KEYD 2100 20488 FA 26 sos 256 2 32 
REOOKEYD 21 ºº 20488 FA 26 sos 256 2 32 
RE03KEYD 2100 20488 FA 7 506 128 1 32 
RE05KEYD 2100 20488 FA 7 506 128 1 32 
RESUKEYD 2100 20488 FA 27 S06 256 2 32 
TAOOKEYD 21 ºº 20488 FA 26 50S 256 2 32 
TA01KEYD 21 ºº 20488 FA 26 S05 256 2 32 
TEOOKEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
TE01KEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
TIOOKEYD 2100 20488 FA 26 505 2S6 2 32 

ACCOUNT• CIDE GROUP• DATOS 

F!LENAHE CODE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF LIMIT Rl'B SECTORS IX llX 

ACADEMH 211 o 40968 FA 1 o 300 1 320 2 31 
ACAOEMX 2120 108 FA 500 500 128 25 5 5 
ACTill 211 o 40968 FA 3 100 1 64 1 26 
ACTIX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5 
CARlDIR KSAMK 128U F8 18 18 1 19 1 g 19 
CAR 1 KEYD KSAH 568 FA 98 100 1 100 25 26 



ACCOUNT= CIDE GROUPa DATOS ICONT. l 

FILENAl1E CODE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
S!ZE TYP EOF Lll1IT R/B SECTORS IX 11X 

CATEGOM 211 o 40968 FA 2 100 1 64 1 26 
CATEGOX 2120 108 FA 500 500 128 25 5 5 
COBERTUM 211 o 40968 FA 1 100 1 64 1 26 
COBERTUX 2120 1 08 FA 500 500 128 15 3 5 
CPROGRAH 211 o 40968 FA 1 1 00 1 64 1 26 
CPROGRAX 2120 1 OB FA 500 500 128 15 3 5 
CURRICUH 211 o 40968 FA 6 100 1 128 2 26 
CURRICUX 2120 106 FA 500 500 128 20 4 5 
OELEGAH 211 o 40968 FA 1 1 00 1 64 1 26 
DELEGA X 2120 100 FA 500 500 128 15 3 5 
DEPTOl1 211 o 40968 FA 2 100 1 64 1 26 
DEPTOX 2120 108 FA 500 500 128 25 5 5 
EDORESH 211 o 40968 FA 1 1 00 1 64 1 26 
EDORESX 2120 100 FA 500 500 128 25 5 5 
ESCODIR KSAMK 12811 F8 18 18 1 19 19 19 
ESCOKEYD KSAH 340 FA 1 100 1 12 3 26 
ETAPAS2H 211 o 40968 FA 126 300 1 2080 13 31 
ETAPAS2X 2120 108 FA 600 600 128 20 4 6 
EVENTOSH 211 o 40968 FA 17 100 1 320 5 26 
EVENTOSX 2120 100 FA 500 500 128 20 4 5 
FORACAH 211 o 40968 FA 13 100 1 256 4 26 
FORACAX 2120 100 FA 500 500 128 25 5 5 
GRUPOH 211 o 40968 FA 1 100 1 64 1 26 
GRUPOX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5 
INS1DIR KSAHK 12811 F8 so 50 1 51 26 26 
IN51KEYD KSA11 568 FA 193 300 1 200 20 31 
INVESTH 211 o 40968 FA 4 1 00 1 128 2 26 
INVESTX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5 
MA 211 o 40968 FA 1 1 00 1 64 1 26 
11X 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5 
NATUl1 211 o 40968 FA 1 1 00 1 64 1 26 
NATUX 2120 108 FA 50 o 500 128 15 3 5 
PACURSOH 211 o 40968 FA 5 100 1 128 2 26 
PACURSOX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5 
PARCURSH 211 o 40968 FA 8 100 1 192 3 26 
PARCURSX 2120 108 FA 500 500 128 20 4 5 
PARTE11 211 o 40968 FA 1 100 1 64 1 26 
PARTEX 2120 108 FA 50 o 500 128 25 5 5 
PARTl87H 211 o 40968 FA 9 1 00 1 192 3 26 
PARTI87X 2120 108 FA 50 o 500 128 25 5 5 
PARTICIH 211 o 40968 FA 11 1 00 1 192 3 26 
PARTICIX 2120 100 FA 500 500 128 20 4 5 
PRODUCl1 211 o 40968 FA 1 100 1 64 1 26 
PROOUCX 2120 100 FA 500 500 128 15 3 5 
PROGRAH 211 o 40968 FA 6 100 1 128 2 26 
PROGRAX 2120 100 FA 500 500 128 15 3 5 
PROYECH 211 o 40968 FA 34 1 00 1 576 9 26 
PROYECX 2120 100 FA 500 500 128 20 4 5 
RECURH 211 o 40968 FA 11 1 00 1 192 3 26 
RECURX 2120 100 FA 500 500 128 25 5 5 
RESPONH 211 o 40968 FA 1 100 1 64 1 26 
RESPONX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5 
RESULINH 211 o 40968 FA 25 1 00 1 448 1 26 



ACCOUNT• CIDE GROUP= DATOS lCONT ) 

f'ILENAME COOE ------------LOG!CAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF Lll1!T R/8 SECTORS IX 11X 

RESULI NX 2120 108 FA 500 500 128 25 5 5 
TELEF011 211 o 40969 FA 4 100 1 128 2 26 
TELEFOX 2120 108 FA 500 500 128 25 5 5 
TIPOACTl1 211 o 40968 FA 1 1 00 1 64 1 26 
TI POACTX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5 
TIPO!NSl1 211 o 40968 FA 1 1 o o 1 64 1 26 
TIPOINSX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5 
TIPORESH 211 o 40968 FA 1 1 00 1 64 1 26 
TI PORESX 2120 108 FA 500 500 128 25 5 5 

llCCOUNT• CIDE GROUP= PERSONAL 

FILENAl1E CODE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF L!t1!T R/8 SECTORS IX 11X 

CllPR 2000 60U F8 18 500 8 32 8 
CARRPR 2000 60U F8 18 500 8 32 8 
COBEPR 2000 60U FB 18 500 8 32 8 
CPROGRPR 2000 60U F8 19 500 8 32 B 
CPROPR 2000 60U F8 18 500 8 32 8 
DELEPR 2000 60U F8 18 500 8 32 8 
ESCOPR 2000 60U F8 18 500 8 32 8 
GPR 2000 60U F8 19 500 8 32 8 
GRAPR 2000 60U F8 18 500 8 32 8 
IHPR 2000 60U FB 18 500 8 32 8 
HllPR 2000 60U FB 18 500 8 32 8 
PACTIVI 2000 6011 FB 25 500 8 32 8 
PACURPR 2000 6011 F8 26 500 8 32 8 
PARCURPR 2000 60U F8 24 500 8 32 8 
PARTIPR 2000 60U F8 29 500 8 32 8 
PCURRICU 2000 60U FB 44 500 8 32 8 
PCURS01 2000 60U F8 31 500 8 32 8 
PCURS02 2000 60U FB 29 500 8 32 8 
PEVENTOS 2000 60U FB 28 500 8 32 8 
PINVEST 2000 60U FB 21 500 8 32 8 
PPART87 2000 60U FB 24 500 8 32 8 
PRESULT 2000 60U F8 24 500 8 32 8 
RESPOHPR 2000 60U FB 1 9 500 8 32 e 
RESPOPR 2000 60U F8 18 500 8 32 8 
RESUL!PR 2000 60U FB 26 500 8 32 8 
TI POAPR 2000 60U FB 18 500 8 32 8 
TIPOPR 2000 60U FB 18 500 8 3': 8 

ACCOUHT• CIOE GROUP• PUB 

FILENA11E COOE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF LIHIT R/8 SECTORS #X HX 

DDCURRI 588 FA 402 4000 13 120 31 
DDPROY 588 FA 1669 4000 22 460 e 
GRINS 2160 108 FA 34 400 51 4 5 



ACCOUNT= C!DE GROUP= PUB ( CONT.) 

FILENAHE CODE ------------LOG!CAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF LIHIT R/B SECTORS !IX HX 

KEYGROUP 2180 12B FA 79 200 20 6 J 6 
LOCKTABL J204B FA 1 1 1 26 2 2 
LOGOO 256B FA 1 1023 1 128 1 8 
NUMBERS 2170 211 FB 73 1023 64 3 3 17 
SYSCHEllA 2150 9B FA 64 400 28 8 4 16 
UDC2 808 FA 20 20 3 8 1 1 

ACCOUNT= C!DE GROUP= TRABAJO 

FILENAHE CODE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF LIHIT R/9 SECTORS IX 11X 

ACADEHPR 2000 6011 FB 23 500 8 32 1 8 
ACTB7 2030 211 FB 147 147 128 6 3 3 
ACT8700 2031 128B FA o 500 2 8 1 32 
ACTSEP 2030 211 FB 149 149 128 6 3 3 
ACTSEPDD 2031 1289 FA o 500 2 8 1 32 
CURRIPR 2000 6011 FB 26 500 8 32 1 8 
DELEGAPR 2000 60U F9 19 500 8 32 1 8 
ETAPA2PR 2000 60U FB 66 500 8 64 2 8 
IHP1 809 FA 9 9 3 4 1 1 
IHP10 809 FA 9 9 J 4 1 
IMP12 809 FA 9 9 3 4 1 
IHP15 80B FA 9 9 3 4 1 
IHP16 80B FA 9 9 3 4 1 
!HPZ1 809 FA 9 9 3 4 l 
!HPJ1 BOB FA 9 9 3 4 1 
!HP9 808 FA 9 9 3 4 l 
IND07 80B FA 19 19 3 8 1 
PART!PR 2000 60U F9 29 500 8 32 8 
PAVANCE 2000 60U FB 47 500 8 32 8 
PCATEGO 2000 60U FB 18 500 8 32 B 
PCEDULA 2000 60U F9 45 500 8 32 1 8 
PCEDULA2 2000 60U F9 42 500 8 32 1 8 
PCEPAR 2000 60U F9 46 500 8 32 1 8 
PESTA2 2000 6011 FB 61 500 8 64 2 8 
PPEROECA 2000 6011 FB 20 500 8 32 1 8 
PPERDEP 2000 60U FB 19 500 8 32 1 8 
PPERNOH 2000 6011 FB 20 500 8 32 1 8 
PPERNUM 2000 60U F9 20 500 8 32 1 8 
PPRODOCE 2000 6011 FB 36 500 8 32 1 8 
PPROCRAM 2000 6011 FB 24 500 8 32 1 8 
PPROYD!R 2000 6011 FB 27 500 8 32 8 
PPROYEC2 2000 6011 FB 41 500 8 32 8 
PPROYECT 2000 6011 F9 43 500 8 32 8 
PROGRAPR 2000 6011 FB 34 500 8 32 8 
PROYECPR 2000 6011 FB 23 500 8 32 8 
PSEP1APR 2000 6011 FB 26 500 8 32 1 8 
PSEP2PR 2000 6011 FB 42 500 8 32 1 8 
PSEP32PR 2000 60U FB 37 500 8 32 1 8 
PSEP3AP2 2000 6011 FB 63 500 e 64 2 8 
PSEP3APR 2000 6011 FB 63 500 8 64 2 8 



ACCOUNT= CIDE GROUP= TRABAJO 1 CONT. l 

FILENAME CODE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF LIHIT R/B SECTORS IX HX 

PSEPPROY 2000 601.J FB 19 500 e 32 1 e 
PTELEF01 2000 601.J FB 22 500 8 32 1 8 
PTELEF02 20 oo· 6011 FB 21 500 8 32 1 e 
PTELEF03 2000 6011 F8 22 500 8 32 1 8 
PTELEF04 2000 6011 F8 22 500 8 32 1 8 
RECURPR 2000 6011 F8 25 500 8 32 1 8 
ZACT87 2020 100 FA 147 147 128 15 3 3 
ZACT87DD 2021 248 FA 3 1023 21 14 1 8 
ZACTSE 2020 100 FA 149 149 128 15 3 3 
ZACTSEDD 2021 248 FA 3 1023 21 14 1 8 
ZPEDEC 2020 368 FA 214 214 64 45 5 5 
ZPEDECDD 2021 240 FA 3 1023 21 14 1 8 
ZPEDEP 2020 348 FA 380 380 128 68 4 4 
ZPEDEPDD 2021 240 FA 2 1023 21 14 1 8 
ZPENDH 2020 328 FA 215 215 8 28 28 28 
ZPENOHDO 2021 248 FA 1 1023 21 14 1 8 
ZPENUM 2020 80 FA 215 215 32 8 8 8 
ZPENUMDO 2021 248 FA 1 1023 21 14 1 e 
ZRESUDD 2021 248 FA o 1023 21 14 1 8 



.................... 
ACCOUNT: ESCOLAR 

DISC SPACE: 8278CSl 
CPU TIHE: 16716CSECl 
CONNECT TIHE: 10315CH!Nl 
DISC LIHIT: UNLIHITED 
CPU LIHIT: UNLIHITED 
CONNECT LIHIT: UNLIHITED 
HAX PR 1: 1 50 
GRP INX PTR: r.12 
USR INX PTR: X37 
CAP: AH,AL,ND,SF,IA,BA,PH,DS,HR 

PASSUORD: DECI 
LOC ATTR: Y.7 
SECURITY--READ: AC 

URITE: AC 
APPEND: AC 
LOCK: AC 
EXECUTE: AC 



ACCOUNT: ESCOLAR 

•.•...•..•.......... 
GROUP: BTREES.ESCOLAR 

DISC SPACE: 3584!5) 
CPU TIHE: O!SECJ 
CONNECT TIHE: O!HINJ 
OISC LIHIT: UNLIHITED 
CPU Lll1IT: UNLIMITED 
CONNECT LIHIT: UNLIM!TED 
FILE INX PTR: 7.223 
HVTABX: r.o 
HOUNT REF CNT: O 
HOHE VOL SET: 
CAP: IA,BA,PH,OS,HR 

•.••...••....••...•. 
GROUP DATOS ESCOLAR 

CISC SPACE: 22651SJ 
CPU T l ME: O 1 SEC l 
CONNECT TIME: O!HINJ 
CISC LIHIT: UtlLIHITED 
CPU LIMIT: UNLIH!TED 
CONNECT LIHIT: UNLIHITED 
FILE INX PTR: 7.262 
HVTABX: 7.0 
HOUNT REF CNT 
HOME VOL SET : 
CAP: !A,BA,PH,DS,MR 

.................... 
GROUP: PUB.ESCOLAR 

CISC SPACE: 8731S> 
CPU TIHE: 16128!SEC> 
CONNECT TIHE: 9549!HIN> 
CISC LIHIT: UNLIHITED 
CPU LIHIT: UNLIHITED 
CONNECT LIHIT: UNLIHITED 
FILE INX PTR: %150 
HVTABX: XO 
HOUNT REF CNT 
HOHE VOL SET: 
CAP: IA,BA,PH.DS,HR 

PASSUORD: 
SECURITY--READ: AC 

URITE: AC 
APPEND: AC 
LOCK: AC 
EXECUTE: AC 
SAVE: AC 

PRIV VOL: NO 

PASSUORD: 
SECURITY--READ: AC 

IJRITE: AC 
APPEND: AC 
LOCK: AC 
EXECUTE: AC 
SAVE: AC 

PRIV VOL: NO 

PASSUORD: 
SECURITY--READ: AC 

URITE: AC 
APPENO: AC 
LDCK: AC 
EXECUTE: AC 
SAVE: AC 

PR!ll VOL: NO 



ACCOUNT: ESCOLAR 

.................... 
GROUP: TRABAJO.ESCOLAR 

D 1 se SPACE' t 556 ( s) 
CPU TIME: 590tSECl 
CONNECT TIME: 768(M!Nl 
DISC LIMIT: UNLIMITED 
CPU LIMIT: UNLIMITED 
CONNECT LIMIT: UNLIMITED 
FILE INX PTR: Y.266 
MVTABX: )(O 
MOUNT REF CNT: O 
HOME VOL SET: 
CAP: IA,BA,PH,DS,tlR 

PASSUORD: CONTROL 
SECURITY--READ: AC 

URITE: AC 
APPEND: AC 
LOCK: AC 
EXECUTE: AC 
SAVE: AC 

PRIV VOL: NO 



ACCOUNT: ESCOLAR 

•••••••••••••••••••• 
USER: CONTROL.ESCOLAR 

HOHE GROUP: TRABAJO PASSUORD: CIDE 
HAX PRI: ISO LOC ATTR: :CS 
LOGON CNT: O 
CAP: ND,SF,!A,BA,DS,HR 

•••••••••••••••••••• 
USER: MANAGER.ESCOLAR 

HOME GROUP: PUB PASSUORD: FHH 
HAX PRI: 150 LOC ATTR: X4 
LOGON CNT: O 
CAP: AH,AL,ND,SF,IA,BA,PH,DS,HR 

•••••••••••••••••••• 
USER: UAE.ESCOLAR 

HOHE GROUP: TRABAJO PASSUORD: CIDE 
HAX PRI: 150 LOC ATTR: XS 
LOGON CNT: O 
CAP: ND,SF,IA,BA,DS,HR 
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opt i 9n 1 ogon 
FILE FSFORHV.PUB•FSFORl1V.PUB.Hl 
FILE FSFORHU. PUB•FSFORl11J PUB H l 
f'ile rus1iOO.pub•11•ss002,pub.•1r.at.. 
tile •rrOO pub••rrOO pub nlinlsi• 
file synOO pub•s.ynOO pub mtr11s1s 
F llE HESS02. PUB•HESS002. PUB. M l N 1 SIS 
til• •rr02 pub••rr02 pub 1r1tnisis 
fil• syn02.pub••yn02.pub minists 
COMl1tNT 

C0t111ENT •• • ••••• ••• •• • • • • •• • • •• • ••• 
COMENT ECUACIONES DEL CIDE-2 
C0t1'1ENT • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • '• • •• • 
F 1 Le NAC 1 KEYD DATOS•CEOCKEYD DATOS. c 1 DE2 
COMMENT 

COt1t\~NT • • • • • • • • • • •• • •• • • • • • • • • • • •• 
CDMMENT ECUACIONES DEL CIDE 
C01111ENT •••••, •••• •••• •• • • • ••••• • ••• 
C011M[NT • • •ft LE DDESCOLA PUS=OOPROY. PUB. C 1 DE 
FILE ACADEHH DATDS•ACADEMM.DATOS CIDE 
FILE ACADEHX.OATOS•ACADEMX.DATOS CIDE 
FILJ; ACOOKEYO BTREES•ACOOKEYO 8TREES. CIDE 
File DEPTOM.DATOS•DEPTOM DATOS CIDE 
F 1 Le DEP TOX. DATOS•DEP TOX. DATOS C 1 DE 
FILE CATECOM. OATOS•CATECOM. DATOS. C 1 DE 
FILE CATECOX DATOS•CATECOX.OATOS.CIDE 
FILE CAOOKEYD BTREES•CAOOKEYD 8TREES.CIDE 
File DEOOKEYD BTREES•DEOOKEYD BTREES. CIOE 
File PARTEH DATOS•PARTEM.DATOS CIDE 
FILE PARTEX OATOS•PARTEX DATOS. CIOE 
FILE PA02KEYD.9TREES•PA02KEYD.BTREES CIDE 
FILE DELECAM DATOS•DELECAM.DATOS CIDE 
File DELECAX. DATOS•DELECAX. DATOS CIDE 
File DEOIKEYD.BTREES•DEOIKEYD.BTREES CIDE 
File CARIKEYD DATOS•CARIKEYD.DATOS.CIDE .................................. 
•lnt~11• 
run ~111ntsis pub.•inleis; l ib•p,parm•2 

···•···············•····•·········•• mini si si 
run minisis.pub.mlntsis;I ib•p ......................... 



lllro, ~p 2-:i, 1"987," 9: 20 AM 

ACCOUNT& ESCOLAR GROUP= 9TREES 

FILENA11E COOE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF Ll111T R/9 SECTORS #X 11X 

ALOOKEYD 2100 20489 FA 27 506 256 2 32 
AL10KEYD 2100 20489 FA 28 507 256 2 32 
CA02KEYD 2100 20489 FA 27 506 256 2 32 
CA03KEYD 2100 101'411 F9 8 507 128 1 32 
CA04KEYD 2100 20489 FA e 507 128 1 32 
CAIOKEYD 2100 20489 FA 28 507 256 2 32 
CIOOKEYD 2100 20488 FA 26 505 256 2 32 
CUOOKEYD 2100 20489 FA 27 506 256 2 32 
0087KEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
GEOOKEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 
INOOKEYD 2100 20488 FA 6 505 128 1 32 
!NO 1 KEYD 2100 20488 FA 26 505 256 2 32 
11AOOKEYO 2100 20488 FA 26 505 256 2 32 
NI OOKEYD 2100 20488 FA 6 505 128 1 32 
PAOIKEYD 21 o o 20488 FA 26 505 256 2 32 
TEOOKEYD 2100 20488 FA 27 506 256 2 32 

ACCOUIH= ESCOLAR GROUP= DATOS 

FILENAHE COOE ------------LOG!CAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF Lll11T R/9 SECTORS #X 11X 

ALUMNOM 211 o 40968 FA 5 1 DO 1 128 2 26 
ALUMNO X 2120 109 FA 500 500 128 15 3 5 
CALIM 211 o 40968 FA 5 100 1 128 2 26 
CALIX 2120 109 FA 500 500 128 25 5 5 
CARIDIR KSAl1K 12811 F8 18 18 1 19 19 19 
CARIKEYD KSAH 568 FA o 100 1 4 1 26 
CIVIL11 211 o 40960 FA 1 1 00 1 64 1 26 
CIVILX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5 
CURSOSM 211 o 40968 FA 5 1 00 1 128 2 26 
CURSOS X 2120 109 FA 500 500 128 20 4 5 
DOCEN8711 211 o 40%0 FA 7 'ºº 1 128 2 26 
DOCEN87X 2120 100 FA 500 500 128 20 4 5 
GENERA CH 211 o 40968 FA 1 100 1 64 1 26 
GENERACX 2120 108 FA 500 500 128 IS 3 s 
HORARI011 211 o 40968 FA 1 100 1 64 1 26 
HORARIOX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 s 
INSTl8E11 211 o 40968 FA 1 100 1 64 1 26 
INSTI 8EX 2120 108 FA 500 500 128 15 3 5 
11AESTRl1 2" o 40968 FA 2 100 1 64 1 26 
HAESTRX 2120 108 FA 500 500 128 25 5 5 
NACIDIR KSAMK 12811 F8 18 18 1 19 19 19 
NACIKEYD KSAl1 948 FA o 100 1 4 1 26 
NIVELH 211 o 40968 FA 1 

1 ºº 1 64 1 26 
UIVELX 2120 IOB FA 500 500 128 25 5 5 
TEMASH 211 o 40968 FA se 200 1 1008 9 29 
TEHASX 2120 IOB FA 3000 3000 128 125 25 25 



ACCOUNT= ESCOLAR GROUP= PUB 

FILENAllE CODE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF LlllIT RIB SECTORS #X llX 

CAPALUll VFORll 2568 FA 54 4000 1 501 1 8 
CAPTURA 2300 128U F8 12 68 8 32 2 5 
DDDOCEN 588 FA 312 4000 13 90 3 31 
DDPROY 588 FA 71 4000 13 30 1 JI 
GRINS 2160 108 FA 13 400 51 4 2 9 
KEYGROUP 2180 128 FA 29 200 20 4 2 6 
LOCKTABL 32048 FA 1 1 1 26 2 2 
LOGOO 2568 FA 1 1023 1 128 1 8 
NU118ERS 2170 211 FB 19 1 023 64 2 2 17 
SYSCHEHA 2150 98 FA 37 400 28 e 16 
TEllASPR 2000 60U FB 22 500 8 32 a 
UDC 808 FA 43 43 J 16 1 

ACCOUNT= ESCOLAR GROUP• TRABAJO 

FILENAME CODE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF Llll!T R/B SECTORS IX llX 

ACADE11PR 2000 60U FB 23 500 8 32 8 
ALUMNOPR 2000 60U FB 40 500 8 32 8 
ALUMNPR 2000 60U FB 39 500 8 32 8 
ALUPR1 2000 6011 FB 35 500 8 32 e 
ALUPR2 2000 60U FB 24 500 8 32 8 
ALUPP3 200 o 60U FB 22 500 8 32 8 
CAL!PR 2000 60U FB 22 500 8 32 8 
CARREPR 2000 6011 F8 18 500 8 32 8 
CATEGOPR 200 o 60U FB 19 500 8 32 8 
CIV!LPR 2000 60U F8 19 500 8 32 8 
CONSO 1 2000 60U FB 33 500 8 32 8 
CONS02 2000 6011 FB 38 500 e 32 8 
COUS03 2000 60U FB 33 500 8 32 e 
CONSTANS 2000 6011 FB 42 500 e 32 8 
CONSTANT 2000 6 ou FB 34 500 e 32 e 
CURSOSPR 2000 60U FB 25 500 8 32 e 
DELEGAPR 2000 60U FB 19 500 8 32 8 
DEPTOPR 2000 6011 FB 19 500 e 32 e 
DOCE87 2000 60U FB 37 500 e 32 e 
HORAPR 2000 60U FB 32 500 e 32 8 
INSTIBPR 2000 60U F8 19 500 e 32 8 
LISALUAS 2000 60U FB 20 500 e 32 8 
L!$TAAL 2000 6011 FB 2ó 500 e 32 e 
llAES TRPR 2000 60U FB 19 500 8 32 e 
NAC10NPR 2000 60U FB 19 500 8 32 8 
HIVELPR 2000 60U FB 19 500 8 32 8 
PARTEPR 2000 60\J FB 19 500 8 32 8 
PCATACUR 2000 60U FB 21 500 e 32 8 
PCURSOS 2000 60U FB 20 500 e 32 e 
PDOCEB7 2000 60U FB 38 500 8 32 8 
PL!STAS 2000 60U FB 22 500 B 32 e 
PPROD087 2000 60U FB 44 500 8 32 8 
PP•vDOCE 2000 60\J FB 37 500 e 32 a 
PR~ME 2060 468 FA 8 e 128 46 1 



ACCOUNT= ESCOLAR GROUP= TRABAJO !CONT. > 

FILENAHE COOE ------------LOGICAL RECORD----------- ----SPACE----
SIZE TYP EOF Lll'llT R/B SECTORS IX HX 

PROMEDO 2061 248 FA 3 1023 11 24 8 
PROHEDIO 808 FA 2 1023 3 43 8 
PSUBTEHA 2000 6 011 FB 47 500 8 32 8 
TEMASPR 2000 6011 FB 22 500 8 32 8 
ZCALAL 2060 328 FA 19 19 8 4 ( 

ZCALALOO 2061 249 FA 2 1023 11 24 8 
ZCURSO 2020 48 FA 142 142 64 4 4 4 
ZCURSOOO 2021 248 FA o 1023 21 14 1 8 
ZPROME 2060 469 FA 9 8 128 46 1 1 
ZPROMEOD 2061 248 FA 3 1023 11 24 1 8 
ZSUBT2 2020 48 FA 2235 2235 64 36 18 18 
ZSUBT200 2021 248 FA o 1023 21 14 1 8 
ZSUBTE 2020 148 FA 2235 2235 128 133 19 19 
ZTODOS 2020 108 FA 16 16 128 1 o 2 2 
ZTODOSDO 2021 248 FA 1 1023 21 14 1 8 



CAPTURA DE 
INFORMACION 



CENTRO DE INVESTIGACION DOCENCIA ECONOMICAS, A.C. 

CONTROL D E P R O Y E C T O S 

P R O G R A M A S 

NUMERO CONSECUTIVO DE PROGRAMA 

NUMERO DE PROGRAMA : t_l 
FECHA DE INICIO 

NOMBRE DEL PROGRAMA : 

[ ___ ] 
ADSCRIPCION C_l 
UNIDAD ACADEMICA C_l 
AREA PROGRAMATICA C_l 

FECHA TERMINACION 

[. _____________________________ _ 
OBJETIVOS DEL PROGRAMA [ ______________________________ . 
PROGRAMA ACTIVO !SI/NO) : C_l 

PANTALLAS DE CAPTURA DE INVESTIGACION, 

CENTRO DE INVESTIGACION y DOCENCIA ECON011ICAS, A. C. 

CONTROL E P R O Y E C T O S 

NUMERO CONSECUTIVO DE PROGRAMA c ___ l 
NUMERO CONSECUTIVO DE PROYECTO c ___ l 

NUMERO DE PROYECTO [_] 

UNIDAD PARTICIPANTE 1 [_) 

UNIDAD PAR TIC 1 PAN TE e [_) 

DESCRIPCION DEL PROYECTO 
[ 

OBJETIVO [ _______________________________ _ 
PROYECTO ACTIVO !SI/NOl [_) 



l!! 
CENTRO DE INVESTIGAC!ON Y DOCENCIA ECONOHICAS, A. C. 

c u R R 1 c u L A O E L PERSONAL A c A o E H 1 c o . 

DATOS PE SONALES 

CLAVE DEL INVESTIGADOR c __ l 

NOMBRE Y NUMERO DE LA CALLE 
NOHBRE DE LA COLONIA 

[. _____________ _ 
CLAVE DE LA DELEGACIOH [-----===-=--) C_l COOIGO POSTAL c ___ l 

TELEFONO c. ____ _ 

FECHA DE NACIMIENTO e ___ _ 
LUGAR DE NACIMIENTO [ _________ _ 
CLAVE DE LA NACIONALIDAD C_l 

PANTALLAS DE CAPTURA DE CURRICULUM, 

CENTRO DE INVESTIGACION y DOCENC 1 A ECONOMICAS, A.C. 

CURRICULA O E L PERSONAL A c A D E M I c o 

F O R H A C O N A c A o E M I c A 

CLAVE DEL INVESTIGADOR c __ J CLAVE DEL DEPARTAMENTO C_l 

CLAVE DEL NIVEL DE ESCOLARIDAD 
CLAVE DE LA INSTITUCION 
CLAVE DEL PAIS 
CLAVE DE LA CARRERA 
FECHA DE INICICJ 
FECHA DE TERHINACION 
FECHA DE OBTENCION DE GRADO 

C_J 
c __ J 
[_] 
c __ i 
c __ i 
c __ i 
c __ l 



CENTRO DE INVESTICACION Y DOCENCIA ECONOHICAS, A. C. 

S 1 S T E H A CONTROL ESCOLAR 

Nombr• del Alu•no 
Clave Nacionalidad 
Lugar de Naciomiento 
Clave Estado Civil 
Oo~icilio en Hexico 

CLAVE DEL ALUMNO t ___ l 

( ________________ . 
e_ Edad ' t_l Fecha de Nac. 
[ J 
t_J Sexo(F/11)' t_l 

: ~~=~~= == ~= ~~:!~ia: ~---------------------~ 
- Clave Delegación [_J Código Postal : [ ___ l 
- PoblaciOn C J 
- Nombre do la Ciudad [ l Teléfono• 
Do~icilio en el Extranjero: 

~·~1-c_•_n_c~i-a_t_u_r_a-,--.:----::--~U~n~l-v-o-r-s~i-d-a-d-d~e--=P~r-o-c-e-d~e-n-c-ia-,--------------
F•cha de Titulación. c ______ l 
Generación t J Maestría: r_1 
Institución de Beca. t __ l 

PANTALLAS DE CAPTURA DE DOCENCIA, 

CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS, A.C. 

PROCRAHACION DE LAS ACTIVIDADES DOCENTES 

INFORHACION POR CURSO 

HAESTRIA [_] UNIDAD ACADEMICA t_J 

CLAVE DEL CURSO ' c __ l 
SEMESTRE' t_l NUH CURSO· t_l 

CENERACION 
[_] t_J 

PERIODO DE APLICACION 
t_J [_] t_l t_J 

NUMERO TOTAL DE SESIONES 
NUHERO TOTAL DE CLASES 

t __ J 
c __ i 

INFORHAC!ON SOBRE LOS PROFESORES QUE LO IMPARTEN 

IDENT 
c __ l 

PARTICIP 
[_] 

DEPTO 
[_] 

NUMERO TOTAL DE 
CLASE SEHINARIO 
[_] [_J 

ADICIONALES 
[_J 

EXAHENES 
[_] 
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27 ma SI "° lll "° 90 92 o lll "° Plll 1 "° 111 "° 
28 1259 "° lll "° "° 100 102 o lll 111 

Plll 1 llJ 111 lll 

l'l LITL "° 70 
70 

10 UTL 111 71 1Jl 

" 



U«, 1 SlPI, 1931 l!Slfau!!l - lll'EC!TICACTO!f!S DI llll'l!IS!llll 

- TMJ~TO nt 1nms1mi: - ftt!XU2 

P>9i.., l09ius llO 
loó:J dt i"Vt'Sit;fl 1 
lirlns por pa.1.11w. ~ 
Canctf't""ts P'f' lillff 1ll 
tscaci.nitnto t1'1itito 1 
ES{:lltios ratrt rtqistros 1 
~- """'· 6t rt~htr01/~;ha 1 
l'.atl}MI hq.¡tttdr.i 1 
Mo nl.1 df h11t,1:s/rf'(}istro O 
nuidu rtc;. eatrt p.1qi~ Mi 
Ü(.w"Wr dtspl.H \lltino rf'q. tlJ 
C® .... .,.P'i¡i..00 1 
"°· bN>U dt ~f'!1to e 

llCfllil\Kllll IRIUSll!M. lll lftS ftClll!IMlllS D! llN!Sll~tlllll Dll C.I.D.[. 



•!1!, 1 SIPT, 1967 Llmiein - ISl'lctncmoos 11 Ill'RISIDn ~ .. ,2 

Llllift llS11.UTl I COl. 
1«.111. ilRlflC!OO'! IIPR. R!P. stP JUSI PRI Ll 1 SlllGll UX. ISl'tCIOS LlllCIS cusu. llPll. suo Cll'll como 111'.Sl'l 
m. ID CAnPO IXS stP-l g¡u>0 COOJ. IOl DIRI COl COl PRI• mur CM!. D!RICll! m. 0151' C!P ISC. comm. ALI. r111C 

<------·· LITIRllL 1--------) TIPO Llll Cat RIP SU' (---·-- UllRllL 2 -------> TIPO Llll Cl>ll RD' SU' 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

"100 lll lll llO llO l '[/ o o l llO llO 
IMlll!D mm· PRI ll llO llO lll 

'400 lll lll llO SI l5 48 o o 2 llO llO 
Pl!OGl!M!' PRI 10 SI 11) llO 

1250 lll lll llO SI M 'M o llO 11) 

TICllA !KIC!O 1111!1' PRI 20 Sl llO lll 

1100 lll lll lll SI 100119 o 11) 11) 

TICll! !IRJHllO 11111!1 · PRI 21 SI 11) llO 

fflOO lll llO llO llO l 119 o 21 1~ 100 11) 11) 

HlllBR! OIL PRO'llCTO· PR! 21 11) llO lll 

1)5() llO lll llO llO 10 69 o o 2 JI> 11) l!O 
OR1'CK DEL Pl>fl"ilCTO. PRI 21 llO llO llO 

1400 llO llO lll llO 70 IJQ o 2 28 l!O l!O 
CAR!CTER DI L! PR! ll 11) llO lll l""ISll'8CIOlt PRI ll llO llO llO 

LlTL lll 10 
ll!P< 

llll llO 14 90 o o 1 o 
HCllAR!ll IIPO DI IDO T!R!JI PRllru: Tllll.O 76 

10 LIIL llO 9 m TOO 
!KICIO IIRllll\RC!Dn RISU.1100 lllPRISllll 44 

11 m1 SI llO lll llO 4 l o 1 l!O 11) 

12 1458 SI 11) llO l!O 10 1l l!O lll 

IJ 1459 SI llO llO llO 20 2' o l llO llO 

14 1152 sr llO llO llO l5 J1 lll lll 

ll 1153 SI lll lli) llO 47 48 lll lll 

16 1154 SI llO lll lll 17 61 lll lll 

17 llll SI lll lll lll 69 70 lll lll 

lij 1156 SI lll lll lll 74 1JQ 56 lll lll 



ftAR, 11!PT, 1llll LISTIORll!l • !Sl'!CITI~lllt!S 111 !RPllISIOR !'t'llll\'J 

LIK!! lllSO.!ITA I ax.. 
Htll. VERlllCJIOOR llPR. Rll'. SU' JUSI PRl 11.l SllllCl!IA W. !Sl'tCIOS Llll!IS CUSIF. 1111'11. SI.TO CIPO romi;o DISP1. 
[Kl. ID tAnPO UI Sii'·! ~ coo. ID! D!RI ax. ax. PR!ft mm: Clll. DUllCllA ftl(l. DISI' CllP iSC. CHIZI PK lll. ftH: 

, ........ Llf!Rftl 1 ····-> TIPO LOR COll RIP SU' <----- LlllR*L 2 ····--> TIPO LOR COll RIP Sii' 

19 Llll 111 12 90 80 
UAll:ll!!LPl!O'l!CIO· 11 

20 !701 SI llO llO llO 
11 ·~ o o 1 1 llO llO 

7.AWll!.AOOntLAr<l 1'111 20 llO llO llO IK!UIOR· 1'111 10 llO llO llO 

21 1661 SI llO llO llO ~1 ~ o o 1 llO llO 
l llll-!AR 1'111 10 llO llO llO 

22 1662 SI llO llO llO 70" o o 1 111 llO 
lAllNIJI PRI 10 llO llO llO 

Zl 1663 SI llO llO llO ea m o llO llO 
l Jl!.·S!P PRl 10 llO llO llO 

21 !~ SI llO llO llO 1111 m o o 1 llO llO 
7. OCl-DIC PRl 10 llO llO llO 

~ Llll llO 10 

" 
26 LllL llO 70 m 

60 



JUC, 17 S(PJ, 1 '81 lISTJll':JllT • [S!'!CiflCACIWS DE l!Pll!Slt1" 

h m1uro 11 11PR!Slt1"" PT'R{)!!CT .TRlllMJD 

P1:¡j.p.u loqic.i:s HO 
llodo dt i.rvtrion 1 
l1nm: por p.a;ina 5o8 
W•cttrH POf' linff 112 
r~ciinitnto i11plia.to 1 
[sp&cO'S ffltrt rt9inros O 
Ko n.u. dt rtqistroslp.ai;i~ Jl766 
~OH! il~ffdo 1 
llki. nu. de li11tu/rt9stro O 
R:nidir rf'9. ffltrt p.lfp.llU Ml 
lr¡rWr dH¡>vs altiM r~. 11) 

CatiHl20 dt pafliNldo 

P"1M · 1 



Jtlf:J 11 SlPT, 1987 LISHOO!!l • ESP[Clr!tACIOlllS DE l!IP1US!lll< PAGIM 

l!KI! !BSa\11! I COl 
u. mrmaooo Ili'll. ilP S1J' JUST PRI l.l 1 SA""lA llAX.E~CIOS LIKl!S Q.AStr. Iftl'I!. St. IO CllPO CDDIIO DESl'I. 
E!ll. 11 ClllPO USSll'·lllll.l'O -Ir.E D!R! ca. COl PRin mm tAR. DIRICll! "º DESP C!IP •se. CllBEI! Pft¡. !LT. IU/C 

<········LIHR!l 1········) TIPO llll< CD10 lt!P SU' <········LIHML 2--------) TIPO LOH COH lt!P SU' ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ltO SI 11 ltO l 14 o ltO ltO 

~"'' PRl 11 SI ltO ltO 

mo ltO SI SI ltO 2! 1l1 o ll 1~ ltO lll 
IO!IR!' PRl 8 SI ltO ltO - ltO 51 SI ltO l 1lO o 11 I~ m ltO ltO 
lllJ[IIVOS' PRl 11 SI ltO ltO - ltO SI 11 ltO 2 JO o 51 ltO ltO 
IWl!CTOS' PRl 10 SI ltO ltO - ltO 11 11 ltO 71 tl1 2 o o lO 2 2 ltO lll 
ESllllOllt LA IINISIIl:;CIOH PRl 211 SI ltO ltO !L lO IJE J!MIO 111 19117. PRI ¡¡ SI ltO llO - ltO SI SI llO 2 131 7J o o :lO ltO llO 
l D! !U!lf:! PRl 12 SI ltO llO - ltO 11 SI llO 2 tJI 7J o 60 o o ltO llO 
l!HLPS:(l;l~moo PIU 15 SI lll lll TIPO D! R!Stll!OO PR! 21 SI ltO llO - ltO SI 11 ltO 111 121 o o o ltO ltO 
!IP<!lll PRl 1 SI ltO lll 

mo 112011 11 lll SI SI ltO l llO o o o ltO ltO 
PRl 211 11 ltO lll PRE 211 5! llO llO 

10 11~ i\20 II 11 lll SI llO lll l ' ltO ltO 

11 llOO 1120 11 11 lll 11 11 llO M l:!O llO ltO 

12 1701 mo11 11 ltO II ltO SI 7J 7J o • lll HO 

13 mi 1120 11 11 11 II ltO SI 81 85 o • HO ltO 

14 L200 1120 SI 11 HO SI II ltO 8'i 116 ll 21 ltO lll 

11 1200 1110 SI SI ltO ltO lll ltO 118 121 10 HQ ltO 

16 I2JO mosI SI lll II SI ltO J 32 o o 8 HO HO Il:lO 
m>ID! lllltll PRI 17 SI 1'l lll 

17 IllO '120 11 11 lll SI 11 ltO " M o ltO ltO IJOO 
1104! t! TERllI•tIOH PR! 22 SI lll lll 

18 1111 ltO 
1210•''1()" 



JU[, 17 SIPT, 1181 LISTf(li!l'1 • ISl'ECUICACIOKIS DI IDPRESIOI! 

LIHIA lllSOCUIA Ita. 
IUI. ill!lílCAOOR l!PI!. RIP SlP JUST PRl IU SAllGl>JI llAX. [S!'ACIOS LlllUS ClJSlf. lll'R. SI.TO Cll'O CCll!i;n lfSPI. 
11!1. ID CA!PO [IS SllP·l llt\l'll wm. ID! l[R[ et!. et!. PRll mur e.IR. DERICll! llTT. D!SI' CllP ase. cum PI,. ILT. lllC 

<···-···· LITERAL 1 ·-·-····> llPO LOI! COI! RIP SlP <·-····· LITIRN. 2 ··--··-> TIPO LOI! COI! RIP SlP 

19 Ll1L H110 SI SI Ml ~ 70 
fEC!!! or 11R!UNACIOI!' CA!!C!L!OO JI 

20 TIS1 Ml 
IJOO : "9'1/Yl/9'7' 

21 Ll1L 1120 SI SI Ml :56 16 
P!RllftHllfll 10 

22 mT ltll 
mo•1 

2J ftlOO ltll SI SI ltll 2 10 ~ o :w 111 ltll 
lllVISTl~OOR RISPll!S.111.1' l'l!I 26 SI llO ltll 

2• llST ltll 
JJOO) 1 

25 1120 ltll SI SI 111 2 22 5 o o 111 ltll 
Pll!TICIPll!l!S' PRl 15 HO ltll ltll 

26 T!Sl ltll 
JJOO ) 1 

TI llOO 111 HO ltll 111 24 11 o ~ 15 111 ltll 



ft!R, 1 SEPT, 1987 

-. rmuuo or tnmstl'lt! "' PSCPJAPR 

p,~,,.,IO<jlcu llJ 

"°"' dt ltlres!Oll 1 
L!nt.ls por po9i na 66 
Cir.lcttt'H por libN 132 
[sp¡dlnitflto int>litito 1 
Csp¡dos tntrf rfqinros O 
Ho. nu. dt rtgistros/p.a!pw. 1 
llut¡e!I hquitrclo 1 
Ho. n.u. dt linN.s/rtgistro O 
Difidir r~. f'fttr~ pi1~nas ti:> 
Ur;ir111ir dtsplts dtino rtlJ. f«l 
Coni"'º dt po!jilllclo 1 
Ho. litN.S dr f'nUbtZWtnto 10 

ssss [[[I PP!'P = 1 D1lll 111! 
S 1 P P C 1 D D 1 
SSSSlll PP!'PXXXXC ID Dm 

SI P C 11 D 1 
ssss 1111 P cctt 1 m 1111 
SUJSICIITIRIA DI PU/II!CIOM IDUC8!1U! 
DIR!CtlCll;tlllllALDl-ClCll 

Llstrllll!ll • ISPl:ClllCtcIClllS DI llPRISIOM 

SlQllJl!/110 y !V!LU!CIOM DI mumos m: llWIS!l~CIOM!S 
llOllllftTD llf!CO lllMl.1 



m, 1 S[f1, 1'187 USTl~!I • ESl'ECIFICACJOKIS Dt lll!'l1lSIGll 

lll!U IBIQ\111 1 ro.. 
.... •!IUTJC>Wi 111'1!. l!IP. SU' JllSl PlU ll1 IA""'IA "' IS1'11CIOS lll<IIS 0.1511. lftPR. suo (.,IPQ romo DISl'l 
un. 11 CMPO m SU'·l {;ll\.l'IJ i:Ol<JI [!]{ om ro. ro. Pm mue CAR DEREC!lA '"1 DISI' C1!P ASC. mm POG. !ll. FIJI: 

<···-·· ll!ERM. 1 ····-··) IIP1l LQll roo l!IP SU' <········ llllRAI. 2 ········> 111'1) LGll roo l!IP SU' 

uzo ltO SI lll ltO ,., 10< o o 4 lll ltO 
1 PI!! 1 SI IOJ 11) 

¡zoo "° SI 
11) "° 10l10'l o o ¡ "° )t() 

PI!! ¡ SI IOJ "° 
~00 1".) SI lll 1".) 110 114 o o ¡ "° 1".) 

l'R! ¡ SI IOJ ltO 

1150 ltO SI lll 1".) mm o o 1".) "° l'R! 2 SI 1".) llO 1 POST SI llO 1111 

1100 ltO SI lll llO ¡ 82 o o lO 1 o o llO llO 
l.lll~Dl!lsm<SAlll.I ~3 l'R! n SI 1".) llO cm l.IUMDAC>DEn!l:A' PI!! n SI lll llO 

8150 ltO SI ltO 1".) ¡ 43 o o ¡ 1 1".) ltO 
11111111 Ol ll IllJISTIGBC!Oll' PI!! l1I SI 1".) ltO PWllCTOI Plll 11 SI llO ltO 

llll ltO 44 51 
IOIM· 

il« ltO SI 11) ltO 51 1l1 o o 150 lll ltO 

Utl ltO ¡ M o o 
OIJlllll-OI' WIPl.ll PIRtULft!l!t[ COI U OIJ[l!VO lll ~ni 1 ~ 

10 ~ ltO SI ltO lll ~ 17 lll ltO 

11 llll llO J7 
!ltlltll.Dl!A IllJISlllACIOll DI UPO' 36 

12 USI lll 
1400 ' "1" 

13 lln ltO 38 50 
ltSlt.I 

14 t!SI ltO 
1400 <i •t" 

15 llll ltO 38 50 
aPl..ICUA 

16 LUL ltO ¡ 131 1l o o 
st llltl>In IK LIS IJIHRUfl!S H!PIS IK ~Jl ¡1 D!S.l-ll ll PlnlYICTO 6l 



Ull, 1 S!Pl, 1\1117 LISH!D!I • ISl'ICUICACJOOS DI InPRISIOll l'AGI"' . 3 

LOO:! !llS«.t!TI I CJJ. .... 1111'.ITTC>IOI JIPI! RIP. SlP JllSl PRl llt ~IQ.U ft!I !Sl'JICIOS LIKUS cum. lnFR Stto a.PO como DISl't 
OO. 11 Ctl!PO [IS Sll'-1 gaJ'ú coo 1111 om CJJ. CJJ. PRln SIGIJtCAR OIR!Cll! !ni DISI' CllP ISC. mm P11•. m. Ft.ltC 

<········LITERlll. 1-------) TIPO LOll COI! i!P SU' <-······- LITEIW. 1--------) llPO ll»I COI! llP SU' 
--------------------------------------------·--------------------------------------------------------------------------------------
17 Llll "' 2 67 

lll. lTllPllS o ftS[S nn ESTUDIO o U!VES1l,11Cltlt 65 

te llll lll " 130 
1. ISl"'°'DO PUIOIO DI llllllftCil»I 38 

17 Llll "' !O 101 o 
' C>llll lllll'ft 12 

~ mt SI SI "' "' 2 4 o 2 "' llO 

21 1432 SI SI lll 111 86 150 111 111 

n 1m Sl SI "' 111 ~ .,, o 2 "' "' 
23 1453 SI SI "' "' 10J 1lJ o o l "' "' m>.AllDO DIL Al! ,, SI lll "' 
2• 141< SI SI 111 lll mm o o l 111 lll 

Al. Al! 3 SI 111 lll 

Z5 1151 SI 
l~~ o -

21 Llll SI 103107 
lllL 

71 ma SI SI "' "' mm o "' "' m Al! 4 SI lll lll 

~ 1419 SI SI lll lll 1Z4 IJ? o o l "' "' ll PllI l SI lll l«J 

2'I mo lll II lll "' 2 40 o o 8 1 l«J 111 
fltlll Dt IJ(ICIO PIU 11 61 "' lll Dll PRlll!CTO' PIU 14 SI llO lll 

lO Llll 111 50 12 
1oi1sn .. u111 mm,,· ll 

31 llll lll !O 97 
nR>oomnxmoo 17 

)1 Llll lll 107 lll 
RISU.l!llOSIOll'llSICIOlt 24 

.. llll !<; 2 Ji 
Ht>!!\ Dt Hf::'!JMOD[ L!\ J1'J[S!1'1:(Jl)1 l8 



ft!R, 1SEPT.1967 LISlfORllftT • ISP!Clflt>CJIJIIS 111 lllPRl510ll P11'1M '4 

UllU llSll.UTA I C!l. 
IM!. UIRlf!CftOOI! llPI!. RIP. Sll' JUSI Pl!J ll.1 tal\Q!ll !IX. ISl'UIOS LllllAS O.ISlf. IIPll. SUD CllPO COlllCO IISl'l 
IKT. ID c:.lft?O IXSSll'·I~ C1»!D !DI DIRI ro. ro, PRJn mm e.IR. DIRICH! !111. OISI' CIP ast. tallllft P9'. ILT. TUIC 

<········ llTCML 1--------) 11?0 LOllC(llRIPSll' <········UlJRAl z------> Til'O LOll COI !ID' Sll' 
---·------·----------·-----·--------·------------------------------------------··--------------------------------------------
l• llll ltO 80 9a 

DI LO PU!t!COCJOK 18 

JI llll ltO 107 1lO 
Dll PUBLICO 1Z 

l6 JlOO ltO SI llO ltO z 20 o 8 llO llO 
!S!IMDI\' PRI 10 SI 11) ltO 

J7 IJIO llO SI llO ltO z 11 o llO llO 
Rl!l' PRI 6 "° 11) llO 

Ja llST ltO 
Il10' "llO'' 

l9 llll ltO 18 
Rl~L: c:.lltCllOOO 16 

'º nzoo ltO ltO ltO SI ~ 60 10 ltO ltO 

,, ¡¡~ SI SI llO SI 80 '10 llO ltO 

•z 1151 SI 
1713• "T' 

•l lIH SI 110 1ll o 
SI 

" TISI 51 
11~· "O" 

41 llll 51 110 1ll o 
ltO 

" lJSI 51 
lm•"I" 

47 llll SI 11t 11l o 
ltO l, 



FORMATOS DE 
CURRIUCULUM 



MR, 1 S[Pf, 1997 

" fORltTO 11! InPRISIOH " l'CUWCU 

Po!jinu lo¡iw 111 
lodo llr úVnlon 1 
u .... por Pi91.. 58 
Caru:ttres Por Unt.11 1-.S 
!spad"11tnto ir¡>Udto 1 
[spados tntrt "9istrot 1 
Mo. na.r. dt rf9istros/paqina 31766 
llorljfftizqultrclo 1 
Ho. nar. dt liDHS/rf'9istro O 
Dividir rtq. tntrt plqil'IU )1) 
1"9rtn1r dH¡>oos ul tino r09. 111 
cw .... <lo pogi..00 1 
filo. litMJ dt tKlbtnnittto 9 

l!STIORJIAI • !ll'l:CIFICICllll!S 11 lllPRISl!ll 

COORO 11! !IN!STICAcl!ll ! OOCllltll ICMlllCAS, !.C. 

amCULl.ll CWl.lftllfTARIO 
llll PlRSalil. IC.IU!ftlCO 

pe;IJM,1 

pt!;!MI ' 1 

lllll!la 101 



11111, 1 SfPI, 1987 LISlfOO!!I • ISPICH!CAC!OK!S DI InPR!SlO!! PfüHA· 

l!MU ~Ul! 1 COC. 
IU. IIUllCAIXI! lll'R. R!P. SU' JllST PR! Ll 1 5'1"'Rl' nftX ISP!ClllS Lll!US Cl!Sll. InPR. st10 CllPO como oESPL 
llIT. JI c.wo ns su>-1 C1aJ>O too 1111 D!R! coc coc PR!ft mm CAR O!Rttll! !IIT. D!SP C>P ftst. C!B!lftl'lll.!LT. íUll: 

<-------- L!TIRN. 1 ------) nro Lllll COlt R!P stl' <·-··-- L!T!RN. 1--------> l!PO LOH COlt R!P SU' 
----------------------------------------·------------------------------------------·--------------------------···-------------

1400 !40051 SI HO SI SI HO 1 Ja o o 9J ltO Sl 
l!I OS l'Rl 19 HO HO llO P E R S O M ~ l [ S P1!l 11 "° HO "° 
6500 HO SI SI HO l2 m o 'º HO ltO 
ll)!ER! PR! 10 llO HO "° PR! 2' HO "° 'E 

!110 HO SI SI HO l2 m o o JO HO HO 
OClllCILID PR! ~ HO HO "° PR! 2' HO HO l!l 

rno HO SI SI HO l2 m 'l'l o ~ ll ltO "° 
11100 ltO SI SI l!l JI 100 49 o 10 10 l!l ltO 

1500 HO SI SI l10 10) 11l o o 6 19 HO HO 
PR! 1 l!l HO HO PR! l!l HO l10 

!600 HO SI SI ltO 11 l2l o o 10 ltO HO 
llLITOltl l'RI 10 HO ltO l!l PR! 2' "° ltO llJ 

!700 HO SI SI ltO 11 l2l o o a HO ltO 
HCllft or H!Cll!lllITD' l'RI ~ "° "° HO l'RI 29 llJ llJ llJ 

1800 HO SI SI "° 11 m o o 10 15 HO "° L~ l'RI 20 HO llO llO l'RI 19 no ltO "° 
10 1100 llO SI SI 11) l2 111 o 10 HO ltO 

lllCl!Nllll6D l'RI ~ ltO llO llO l'RI 19 llO llO llO 

11 !400 ams1 llO ltO SI SI llO 1 1!0 o o 1 l10 HO 
IR[IS 11 PRI 19 !!l l!l !!O ISP!Cl!LIZ!ClOH l'RI 10 llO llO l!l 

12 1100 1500 11 11) ltO SI SI ltO 11 110 o o 80 ltO llO 
1.- l'RI 4 llJ llO 11) 

11 !IOO 1500 SI 11) 11) SI SI 11) 11 1lO o 80 ltO 11) 

2.- l'RI • ltO 11) ltO 

,. zm -SI l!l HO Sl SI HO 11 110 o o 80 HO HO 
l.- l'RI • HO lll 11) 

15 '400 '400 Sl SI HO SI SI ltO 1 1lO o o o 100 llO 11) 
r O R ! 1C l DM l'RI ~ lll HO JI) i e' o r n 1 e'· l'R[ 21 HO HO HO 

16 1400 ~•oo SI SI HO SI SI HO 1~ HO o o o HO no 
r z e" s PR! ll ltO HO ltO PR! 16 l!l HO ltO 



llltl, 1 SlPT, 1'8'7 LISTIOl<llAT • ESl'ICIFIC!CIOll!S DI lftPl!!SlOO Pmllft l 

Lll'n lllSQ.11!! I ta. 
ltl!. IIRJIIC11P! IIPll. RIP. SIJ' JUSI m 11.T s.ll!CIU! m. ISflCIOS Lil!llS Cl!SIF. lftPR. SI.TO C11PO rour~ D!S!'I. 
Elfl. 11 CA•PO m SIJ'·I ~ coo. lllí DIRE CQ. ro. Pl!l• Sl"-~ CM. DIRIDI• m. DISI' Cl!P !SC cnm m. !ll. FIK 

<··-··- LITERO!. 1 ··-···> llPO LOO a»I RIP SIJ' <·-··· LITERill. 2 ········> IIPO LOO Cll! UP SIJ' 

11 lln 1110 SI Sl 111 m130 
OIT!l.:100 

18 Llll HOOSl Sl 111 80 10 o 
lllfll lllSTllOCIOI< munos 6l 

11 Llll '400 S1 Sl 111 81 130 
Pt!S IlllCIO TElllllll Cl<l\00 31 

10 Llll -Sl Sl 111 1 BO 
------·----··-··--·---· ----··----··---·----------·-··· -----···-·----·- 18 

21 LITL HOOSl Sl 111 81 1l1 
---·-··-·-------- --·-····--------- u 

n RZOO 111 111 111 111 ~ 18 18 10 111 111 

ll 0200 111 111 111 111 11 61 ~ 30 111 111 

14 1100 111 111 111 111 61 7'l o 40 10 111 111 

~ mo 111 111 111 111 81 91 o 16 111 111 

26 1600 111 111 111 111 100 110 111 111 

11 1100 111 111 111 111 110 119 1 o ~ 111 111 

28 raoo 111 111 111 111 120 130 111 111 



!AR, 1 SCPL 1987 

- rORMTO U[ InPRISIOH .... PPART87 

P•ginu log:tcu f«l 

"°"' "' flvts!Oll 1 
lineu por p¡.gin¡ 58 
Cantttrts por lint-a 140 
lspadinltnto lr¡llidto 1 
(sp.idos Mtrt reqistros 1 
Ho. nu. dt rtqistros/pa91 .. 31766 
l!U9f'll izqui~do 1 
Ho. r.u. dt linmlrtgistro O 
tit.1idir req. tntrt p.iqba.s tfJ 
InprWr dtspuH ultino rtq. KI 
Cortitnzo de p¡qinado 1 
llo. linru dt tntlbtnnitMo ' 

mirmu - 1SP1cmcmoo:s DI llll'R!SIDll 

CtlfTRO DI llllJISTl~Clllll 1 llOCIJICll !mtllll!CllS, U. 

ICTIVIIMD!S 11 IlllJISJlllCIOll 1'197 

""™: 1 

Pa.lltl: 1 
r.llRILI 1 01 
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rto. rw.:. df rf9istros/pag:iw J1764 
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