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INTRODUCCION

E1 medio ambiente es y ha sido siempre el sustento de toda
vida en el planeta, Su funcionamiento arménico se basa en siste-
mas naturales, que como tales, tienen la capacidad de autorregular,
se y autorregirse en base a leyes y principios naturales por me-
dio de relaciones de intercambio de materia y energia entre los

elementos hidticos y abidticos de que estin compuestos.

Ltas relaciones que se estahlecen entre los diversos sistemas
naturales generan situaciones particulares para cada sistema, -
credndose por lo tanto, sistemas ecoldgicos especificos en diver-

sas Areas geogréficas del planeta,

Los sistemas han dado lugar, dada su dindmica natural, a una
gran diversidad de especies vegetales y animales a raiz de una evo

Tucién paulatina de millones de afios.

E1 medio ambiente en general, es pues escenario y protagonis-
ta de los diferentes fendmenos fisicos, quimicos y fisioldgicos

que acontecen durante el tiempo en el espacio,

Mentro de esta gran diversidad, el hombre como ser superior

y con capacidad de transformar y utilizar al medio natural para



su ‘desarrollo  y suhsistencia, surge no como un elemento més del
sistema, sino como el ente mds importante de cambio de los ecosis-—
temas y del medio ambiente en general, Las relaciones homhre-
medio amhiente desde este momento se convierten en interdependien
tes y absolutas, ya que el hombre se apropia de la naturaleza, la transforma
y altera en sus relaciones ecolégicas. Obviamente las relaciones
"son cada vez mds complejas conforme las propias relaciones de la
sociedad y las culturas camhian y con ello sus necesidades en bhase

a su propio desarrollo,

E1 desarrollo del hombre ha sido indudahlemente a través del
uso de 1os recursos que el medio amhiente hrinda, pero también es
indudable que gran parte de ese desarrollo ha sido a costa de un
uso inadecuado de los recursos naturales, prueba de ello son 1los
problemas que actualimente enfrentamos y que son de sohra conocidos
mds por sus consecuencias que por sus causas. Prohlemas tales co-
mo erosidn por mal manejo o explotacidn del suelo; problemas de
contaminacidn de los recursos hidricos y del aire mismo provocades
por desechos de nuestro propio "desarrollo": problemas de extin-
cidn de especies tanto animales como vegetales que han evoluciona-
do con nuestra propia especie y que por una mala explotacidn, apry
vechamiento o manejo han desaparecido; en fin, la lista de los pro
blemas del deterioro, alteracién y destruccién de los ecosistemas

puede ser interminahle,

Ne aqui se desprende un aspecto bdsico que ha determina-
do este fendmeno: el uso y manejo que se estd dando a los recur-

sos naturales y al medio ambiente en general, Es decir, el dete-
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vioroe del medio ambiente es producte de un mal uso de sus recur-

S0S.

Para poder sobrevivir manteniendo una relacién adecuads con
el medio ambiente como seres humanos, es hecesario el conservar
los recursos naturales, dandoles un uso adecuado en funcidn de las
necesidades del hombre y de las caracteristicas ecoldgicas del

mismo. Pero icdmo hacer un mejor uso del medio ambiente?

Son de sohra conocidas las diversas campaias que se han fomen
tado actualmente en los diversos medios de comunicacién. exhortande
a la poblacién & la conservacidn de la naturaleza, al mejor aprove
chamiento del agua, a Ja no contaminacién, etc., pero realmente

no atacan los prohlemas de fondo.

Al tratar de establecer un mejor uso de) media amhiente se
requiere conocerlo, saber sus caracteristicas propias y sus rela-
ciones ecoldgicas para poder asi, en hase a ella, hacer un uso ra-
cional del mismo teniendo como base fundamental la conservacién

de tos recursos naturales.

Hn aspecto peculiar del mal uso de los recursos naturales se
da en los centros urhanos por diversas causas, La creacidn de una
infraestructura para el desarrolloc de la sociedad urhana lleva a
Ta pérdida del contacte con la naturaleza. Los centros urbanos
requieren el ahasto de diversos recursos naturales, como satisfac-
tores de necesidades de la poblacidn, Jos cuales son relativamente
ficiles de obtener mn estos centros, en reluciéﬁ con e) esfuerzo

requerido para so produccién en las dreas rurales., Todo esto
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lTleva a una paulatina pérdida de conciencia sohre el uso adecuado

de los recursos.

Si bien en los centros urbanos se ha ido perdiendo conciencia
en cuanto a la relactidn hombre-medio amhiente, a pesar de ser gran
des consumidores de recursos naturales, nunca se podrd pensar en
una sociedad independiente del medio natural por mis tecnificacién

que se logre.

Tratando de explicar en parte la pérdida de conciencia de las
relaciones hombre-medio, en los centros urbanos, debe tomarse como
base la transformacidn del espacio geogrifico, por medio de 1a ur-
banizacién, pasando de ser un medio eminentemente natural a un es-
pacio fisico consagrado al estahlecimiento del hombre, con todos
los satisfactores que requiera y desee. El1o da como resultado
un desarrollo de la sociedad a través de la organizacidn social
y espacial, que toma a los centros urbanos como centros de agrupa-
cidn social, cuyas actividades estdn intimamente ligadas a la rela
cién entre los hombres, 11dmese educacién, servicios, comercio,
etc. Fsta organizacidn social y espacial, toma a las zonas rura-
les como zonas de produccidn de satisfactores, en base a la utili-

zacién de los recursos naturales.

Los patrones de actividad de los centros urhanos 1levan enton
ces a ver a los recursos naturales fproductos de consumo), como
algo Gnicamente necesario para poder desempefar diversas activida-
des de importancia para el desarrollo de la sociedad, y no como

1a base de sustento de la misma. Dicho esquema destiga la explota
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cidn de los recursos naturales para la produccidén de satisfacto-
res, de las actividades humanas, lo que ha 1levado paulatinamente
a la pérdida de conciencia en la pohlacién citadina de un uso ade-

cuado del medio ambiente

En los centros urbanos se concentran las decisiones sobre la
administracidn de bienes y servicios hacia diversas regiones y sec
tores sociales, por lo que 1a explotacidén de los recursos se con-—
trola a partir de dichas decisiones, aunque esto parezca contradic
torio a lo antes expuesto. Reconociendo la pérdida de conciencia
de la poblacidn citadina sobre el uso adecuado del medio, es 1dgi-
co pensar que las decisiones tomadas para la explotacidn de éste,
no estardn fundamentadas en criterios ecolégicos sino de otra indo

le, como la oferta y demanda del producto, etc.

Si bien, existen diversas campafias en las ciuvdades referentes
a los prohlemas ambientales, el valor de la presente investigacidn
recae en la mejor forma de lograr la concientizacidén de la pobla-
cibn citadina respecto a la importancia de los: recursos naturales,
buscando el recuperar y revalorar el uso adecuado del medio ambien
te, basado en una educacién ambiental con criterios vilidos de ad-

ministracion del medio ambiente,

En el caso de la Replhlica Mexicana, es en la cuenca de México
donde se ve mis palpabhle el problema del uso inadecuado del medio
ambiente, siendo importante el estudiar los problemas en particu-
lar, para establecer una via de solucidn que con&emp]e los aspec~-

tos arriba mencionados,



Si se habla de que es en las ciudades donde se ha perdido el
contacto con la naturaleza y por ende la conciencia de una adecua-
da relacidén hombre-medio ambiente, el lugar idéneo que permita re-
cuperar este contacto y conciencia, dentro de las zonas urbanas,
debe conservar adn elementos naturales relevantes, como en algunas
dreas verdes que existen en estas zonas, donde se debe ofrecer la
infraestructura necesaria para la investigacidon, educacion en mate

ria ambiental y el esparcimiento de la pohlacidén principaimente.

Los objetives que se pretenden alcanzar en el presente estu--

dio son:

- Objetivos Generales
1. Proponer las normas de disefio de un Centro de Educacidn
Ambiental {por sus siglas CEA), que dé al ciudadano elementos
pricticos sobre conservacidn, mediante una educacidn apropia-
da basada en criterios de educacién ambiental y administra-
cién del medio ambiente, que logre desarrollar una conciencia
ambiental, la revaloracibén del medio, y asi, una mejor précti

ca de la conservacidn.

11. Establecer criterios de educacidén ambiental y administra
cidn del medio ambiente en base a investigacién de gahinete
y de campo, tomando como hase una zona geografica susceptible

de ser administrada bajo dichos criterios.
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Objetivos Particulares.

1. Conocer el "Bosgue Zoolbgico de Tlalpan" &rea bajo estu-
dio, en cuanto a sus caracteristicas naturales prevalecien-

tes, asi como el uso a que es sometido dicho espacio.

2. Evaluar el uso a que es sometido el Bosque Zooldgico de
Tlalpan con el fin de proponer uno mis conveniente acorde a

sus caracteristicas,

3, Estructuracidn organizativa del Rosque Zooldégico de Tlal
pan a través del CEA, bajo los criterios de administracidn
del medio ambiente., como modelo de la posibilidad de adminig

tracién del medio ambiente,

4, Evaluar las posibilidades del Lic. en Geografia como ad-

ministrador del medio ambiente.

Considerando los objetivos antes sefialados se establecieron

las siguientes hipdtesis:

I.

Para lograr la concientizacidn de la poblacidn citadina de
la importancia de los recursos naturales, recuperar y revalo-
rar el uso adecuado del medio ambiente, es indispensable desa
rrollar una educacién ambiental que como tal se materialice
por medio de la ensefanza, como la transmision de conocimien~-
tos sobre el medio y su uso adecuado, y de la administracidn
del medio ambiente como una técnica para lograrlo, Todo ello

canalizado a través de un Centro de Educacibn Ambiental (CEA)
como organismo especializado y manejado en base a estos crite

rios,
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IiI.

Mediante el conocimiento y andlisis de las caracteristicas
geogrdficas de una drea, que aporte las bases para la compren
sidn de las relaciones entre sus elementos -fisicos y socia

les-, podrd llegarse a establecer un mejor uso y manejo del

espacio.

Para establecer una correcta administracién del! medio ambien-
te, como forma de lograr un mejor uso del mismo, ésta debe
basarse en la conservacidén de los recursos naturales, inte-
grantes esenciales del medio y sustento del hombre a través

de su aprovechamiento.

Considerando que el estudio mesoldgico 1o toma como una conti
nua interaccién entre los elementos naturales, sociales y cul
turales y que es la Geografia la ciencia encargada del estu-
dio y anilisis de dichas relaciones, que a su vez determinan
la dindmica de un espacio dado, se puede decir entonces que
el Lic, en Geografia, dada su actual formacidén académica, es
capaz de desarrollar una adecuada administracidén del medio

ambiente.

En los centros urbanos se ha ido perdiendo conciencia del va-
lTor de los recursos naturales, su conservacidn y el uso ade-
cuado del medio ambiente, a consecuencia de la pérdida del
contacto de la poblaciédn citadina con la naturaleza, por la

transformacidén de un medio natural a uno cultural,

Para la mejor comprensién de los diversos elementos conceptuales
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manejados en la tesis se consideran como variables:

1.

(S

Conocimiento del espacio geografico: Oue proporcicnard las
bases para el andlisis de su correcto uso, en base a la com-
prensién de las relaciones entre sus elementos fisicos y so-

ciales,

Uso y manejo adecuado del medio ambiente: Como criterio de _
andlisis dentro del desarrollo de 1a administracién del medio
ambiente, basado en las caracteristicas geogréficas del espa-

cio bajo estudio y en su uso potencial.

Conciencia ambiental: Considerada como criterio base en el
desarrollo de la educacidn ambiental y el logro de sus obje-—

tivos.

Educacidén ambiental: Como elemento de estudio y desarrollo
en la investigacidn, y como guia estructuradora de la adminisg

tracidn del medio ambiente,

Administracidn del medio ambiente: Como instrumento de inte-
gracidn de los conocimientos geogrificos del medio ambiente
y de una educacién ambiental como critevio rector, hacia la

busqueda de un uso adecuado del medio ambiente.

3 . . *
Centro de Educacidn Ambiental: Como "organismo soc1al"( )
via de operacionalizacién de la administracidén del medio am-
biente.

Se caracteriza al CEA bajo la acepcidn de "organismo social" por la necesi
ad de integrar en un grupo -coordinade y con estructura propia- a indivi-
duos de una sociedad, para la realizacidon de diversas funciones y el cum-
plimiento de ciertos objetivos, en el caso, el dar educacién ambiental y -
conservar el medio ambiente
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7. Conservacidn de recursos naturales: Como elemento de estudio
en cuanto al proceso evolutivo de su forma préctica a fin de
conceptualizar a la administracién del medio ambiente como

una etapa de dicho proceso.

8, Formacidn de especialistas: En base a la necesidad de espe-
cialistas en materia ambiental, se considera al Lic. en Geo-

grafia como uno de los més indicados para ells,

9. £1 medio ambiente urbano: A fin de ubicar el problema de es-

tudio en un espacio con caracteristicas particulares.

Metodologia

El tipo de investigacion desarrollada estd caracterizada bajo
un punto de vista geografico, es decir, como una investigacibén re-
gida por los principios generales de esta ciencia, estudiando los
diversos elementos que intervienen en un espacio y problema deter-
minado, analizédndolos en si mismos y en sus relaciones mutuas en
forma sistemitica, a fin de sintetizar y lograr soluciones genera
les al problema bajo estudio. Esto es, se analizaron los elemen-
tos de un espacio geogréfico, comprendiendo sus relaciones y fun~
cidn que desempeiian dentro de un problema determinado, a fin de
buscar soluciones objetivas al prohlema a través de una sintesis

que redunde en algo praActico y de beneficio social,
1. Unidad de observacibn,

E1 espacio bhajo estudio es el Rosque Zooldgico de Tlalpan,
ubicado en la Delegacidn de Tlaipan, en el Distrito Federal, el
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cual es un parque urbano y como tal tiene por objetivo principal
el ser una drea recreativa. A &1 acude la poblacidn citadina del
Distrito Federal, donde encuentran diversos atractivos, el prin-

cipal de ellos es el contacto con la naturaleza.

E1 bosque presenta diversidad de flora y fauna que aln se cop
serva natural en ciertas dreas, con buen nimero de especies endémi-
cas, 1o que representa a su vez un gran valor cientifico y ecolé-
gico y mas adn, por estar inmerso en uyna drea urbana y sequir con-
servando estas caracteristicas. Asi también presenta zonas de ve-
getacidn inducida que representan un importante atractivo por su

singular calidad estética.

2. Informacidén necesaria y tipo de fuentes.

Para la investigacidn se requirid de informacién obtenida en
gabinete, a fin de conocer las caracteristicas generales del Bos-
que Zooldgico de Tlalpan en funcidn a sus diversos factores
constitutivos., Asi también, para conocer Jos lineamientos requeri
dos para la estructuracidn de un organismo social como es el pro-

puesto.

Para desarrollar las bases tedricas necesarias y para obtener
criterios de andlisis y referencia de la informacidn obtenida en
gabinete, se requirid asi también de informacidn recabada en cam-
po, sobre los factores que caracterizan la dindmica actual del

Bosque.

Entre los documentos utilizados en la investigacidon destacan
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por su importancia la informacién cartogrdfica temdtica de la Se-
cretarfa de Programacidén y Presupuesto (SPP), del Bosque Zoolégico

de Tlalpan a escala 1:50 000,

Para la recopilacidén de la informacidén bibliogrdfica y carto-
grifica se acudidé tanto a instituciones pdblicas como privadas,

Jas cuales se enlistan a continuacidn:

Instituto Mexicano de Recursos Maturales Renovables
( IMERMAR),

Delegacién Politica de Tlalpan.

Centro Histdrico de la Delegacién de Tlalpan.
Fadbrica de Papel Loreto y Pefia Pobre.S.A.

° COCODER.

° Facultad de Ciencias IINAM,

Instituto de Geografia UNAM,

Instituto de Geologia UNAM,

Instituto de Biologia UNAM,

Bosque Zooldgico de Tlalpan

Parque Ecolégico Cuicuilco.

En el caso de la investigacién de campo, se requirid de la
fotointerpretacidn de fotografias aéreas que permitieron un reco-
nocimiento del drea de estudio y fueron a la vez herramienta nece

saria para el estudio de campo.

Los criterios a utilizar para la fotointerpretacién fueron

dos:
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El primero se basa en los pasos para la interpretacién de fo-

tografias aéreas (Strandberg, sin afio):

- Deteccidén de imdgenes
- ldentificacién de 4reas por diferencia de tamafo, tex
tura, etc.

- Interpretacidn de la informacidn,

Se detectaron diferencias de tonalidad, textura y forma de las
imégenes de las fotografias procediendo a delimitar las zonas di-
ferenciadas, buscando zonas de diferente comunidad vegetal para -

conocer su distribucidn actual.

£1 segundo criterio se basd en la deteccidn de zonas con di-—-
ferente grado de alteracidn por influencia antrépica, segin la den

sidad de vegetacidén o infraestructura existente.

Para la fotointerpretacidn se utilizaron fotografias aéreas
de la Cia. Aercfoto S.A, de C.V., a escala 1: 15 000, vuelo 2880,
faja 20, fotos 2, 3, 4 y 5 con techa de vuelo del 31 de mayo de

1985 y sin rectificacidn.

Para el reconocimiento e interpretacion de los elementos fotg
identificados, el método de estudio en campo fue por medio de tran
sectos, como lineas a rvecorrer sobre un rumbo y en las cuales se
realizaron observaciones del &rea en diversos puntos previamente
establecidos, vertiendo la informacidn en formatos de captura de

datos en campo,
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Formato de captura de datos

EOSQUE Z0OLOGICO DE TLALPAN
No. de transecto

Fecha

Relieve __ Altitud

Punto de Observacidn No.

- Estado fisico de la superficie:

% de Pedregosidad

Erosién: Eoloca Hidrica

clave E H

Proceso y/o forma geomorfolbgica

- Comunidades vegetales:

Comunidad vegetal

Tipo de substrato

Pendiente

Antropica Leve 1

Moderada 2
A Fuerte 3

Tipo de vegetacidn:

Primaria

Secundaria

Descripcidn de la vegetacidn por estratos:

Arbdreo: Altura promedio
Arbustivo: Altura promedio

Herbédceo: Altura promedio

Estado (Grado de alteracién del medio):

Sin alteracién

Poca alteracidn

Alteracidn media

Fuerte alteracidn

Tipo de influencia antrdpica

0
1

2

3

Pianta dominante

Planta dominante

Planta dominante

Factor de alteracién

Erosién

——__ Influencia
Antrdpica
Otros
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Variables consideradas en campo:

Comunidades vegetales
Geologia

® Suelo (% de pedregosidad)
° Grado de erosién

Procesos geomorfoldgicos

Influencia antrdpica

En la investigacibn de campoc se utilizd el siguiente mate-

rial:

° Carta base (Carta Forestal del Bosque Zooidgico de Tlal~-
pan, 1984},

Brijula

Clisimetro

Altimetro

Baliza

Terizto de captura de datos

Fotografias aereas

° Esterecscopio de bolsillo

3. Recursos Humanos.

Para el buen desarrollo de la investigacidn se considerd nece
saria la labor coordinada de dos personas que desarrollaron una
ampliia agenda de trabajo, que puede resumirse .en cuatro puntos

importantes:



a) Recopilacidn y andlisis de una amplia bibliografia, la —

cual sirvid como base tedrica,

b) Investigacidn de campo en la cual se requiridé de la reco-
pilacidn de un gran niimero de datos, realizando mediciones e inter

pretaciones, manejando materiales topogrificos, etc.

¢) Estructuracidn y andlisis sistemdtico de los datos obte-

nidos en el campo,

d) Fomentar la participacién conjunta del Lic. en Geografia

en los estudios ambientales.

4, Anélisis de la informacidn.

E1 andlisis de las variables a estudiar en campo, a fin de
conocer las caracteristicas actuales del Bosque, se realizd a tra-
vés del estudio de una matriz geogridfica por transectos, que inter

relaciond cada una de estas variables, la cual se presenta a conti

nuacidn:
TRANSECTO # __
Punto de % de pedregosidad  Comunidad Factor de Grado de alteracién
Observacidén y tipo de substrato vegetal alteracion  del medio ambiente
1
2
n,

XV



Se' realizaron perfiles de vegetacidn por cada transecto reco-
rrido, estudiands cualitativamente las condiciones naturales pre-
valecientes como son: Comunidad vegetal, impacto antrépico, geo-
morfologia, svelo e infraestructura, etc. Los criterios de ani-
lisis fueron diversos como estructura y altura promedio de 1a comyu
nidad vegetal; tipo de erosidn e intensidad; estado de alteracién del me-
dioc y un andlisis cartogréfico con el fin de conocer el estado ac-
tual del Bosque, en relacién a los datos obtenidos en gabinete y

campo,

A fin de conocer y analizar el uso actual del! Bosque Zooldgi~
co de Tlalpan, se estudié la informacidén obtenida en gabinete y
la generada al analizar la informacidn recabada en campo. Asi tam
bién se considerd como informacidn necesaria para el andlisis, los
criterios utilizados por la FAO para la Planificacién de Sistemas

de Areas Silvestres (1976).

Para 1a estructuracién del Centro de Educacién Ambiental se
requirid de los Tineamientos tedbricos y metodolégicos establecidos
por la ciencia administrativa, la cual divide conceptualmente los
pasos para lograr estructurar un organismo social bajo un objetivo
determinado, Dicho objetivo, en el caso de la investigacidn estu-
vo regido bajo criterios de educaci6n ambiental y de administra-

cibén del medio ambiente.

£} medio operativo del Centro de Educacién Ambiental se pro-
pone a través de programas, los cuales se elaboraron en base a los

objetivos del Centro de Educacibén Ambiental regidos por los crite-

XVII



rios ‘antes sefialados y al adecuado .uso del Bosque Zooldgico de

Tlalpan.

Limitantes

La informacidén referente a las caracteristicas generales del
Bosque Zooldgico de Tlalpan fué muy escasa, lo cual indica la fal-
ta de estudios de caracter geografico en la zona, esto, de pasar
a ser un2a limitante, resalta la importancia de una amplia investi~

gacién bio-geogréfica-social en el Bosque bajo este criterio.

Para la presentacidén de la informacidén, el presente trabajo
se ha dividido en un marco tedrico, un marco conceptual y tres ca-

pitulos,

En el Zapitulo I, se presenta la informacidn previa necesaria
para Ja investigacién, dindose a conocer los antecedentes y genera
lTidades del Bosque Zooldgico de Tialpan (por sus siglas BZT), sus
caracteristicas fisicas y la zonificacidn propuesta por la Unidad
de fcologia en 1984. Ista informacidn permitid un conocimiento

general sobre el BIT.

En el Capitulo Il se presentan los resultados de la investiga
cidn de campo que permitieron corroborar y/o modificar la informa-
cibn presentada en el Zapitulo 1, asi como generar nueva informa-
¢ién para llegar finalmente a una nueva propuesta de zonificacidn
del BZT, la cual se basa en aspectos geomorfoldgicos, de estabi-

lided <e) medio ambiente y en general de las caracteristicas

ISARE



naturales de cada’ zofa, con el fin de proponer también un uso

'y ‘manejo-adecuado para cada una‘'de ellas.

En el Capitulo IIl, se presenta la propuesta de un Centro
de Educacién Ambiental asi como la evaluacién de las posibilida-
des de participacién del Licenciado en Geografia en aspectos

ambientales,



MARCO TEORICO



MARCO TEQRICO

La necesidad imperante de llevar a cabo una racional utili-
zaciébn y conservacidon de nuestros recursos naturales, nos lleva
a pensar que no s6lo con la implantacidn de técnicas, métodos
reservas, centros ecoldgicos, etc., se logre la idea de conserva-
cibn comprendiéndose’ ficilmente, ya que para ello se requiere
de la cohesidn de diversos elementos que influyen directamente
sobre la conservacién, como lo puede ser el acervo de conocimientos
por el hombre ante ella, etc. Otro de los elementos que influye
directamente en la conservacién es la educacibén, dada ésta a
diferentes niveles, como en instituciones educativas, dentro
de la familia y en otras formas de relacidn humana. Dicha educa-
cidén se puede enfocar con criterios conservacionistas a fin
de concientizar acerca del papel que debemos jugar en la conser-

vacién de nuestro medio.

Con el fin de comprender a fondo las relaciones entre nues-
tro medio ambiente y el hombre, se ha desarrollado la denominada
educacidén ambiental, siendo una onueva visién en lo relativo
al medio ambiente. Esta tiene como base la conservacidn de

los recursos naturales.
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Dado que la investigacién toma en consideracidén la forma de
utilizar el medio ambiente, es decir Jos recursos naturales, se
desarrollard el proceso de la conservacidén de los recursos llevado
a cabo mediante reservas naturales, a fin de enmarcar el estudio

en general,

Por Gltimo, se buscard establecer lineamientos sobre lo que
debe ser una administracidn de) medio ambiente para llevar a cabo

de mejor forma su utilizacibn,

A.- Educacidn conservacionista.

Para poder comprender lo que es realmente la educacidn conser
vacionista en su esencia, es necesario fundamentar el concepto de
educacidn, sus elementos constitutivos, igualmente con el término

conservacion,

Para ello, se ha partido de que la educacidn estd influida
por los factores de las relaciones sociales (como los ideolégicas,
politicos, econdmicos, etc.). La educacidn se realiza a través
de instituciones, escuelas y durante la vida cotidiana, entendien
do a ésta -la educacién- como un proceso de formacidén de la perso-
nalidad humana en cuanto al cardcter, é&tica, valores, voluntad
etc., y materializéndose por medio de la ensefianza, como el paso
de conocimientos y experiencias de una persona a otra y por medio
de la instruccidn que aporta capacidades para cumplir un determina

do trabajo.

Asi, la conjugacidén de los elementos: educacibén, ensefanza
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e instruccidén, nos l1levan a un conocimiento general de los hechos
y las cosas, el cual se considera como parcial y superficial dada
la falta de interrelacidn de los conocimientos y por no poder de
hecho saber y comprender todo el caudal de conocimientos que ha
desarrollado el ser humano, Al comprender esta relacidén se 1lega-
rd a la creacién de una conciencia de la realidad misma en la bis-
queda de su propia esencia y por lo tanto un cambio de actitudes
hacia la realidad. Esta conciencia de la coordinacién e interco-
nexién del conocimiento, este cambio de actitudes implica desarrg

1o, accién y transformacién; implica practica.

La relacién que tiene la conservacidn de los recursos natura-
les, con la conciencia parcial de las cosas se manifiesta en una

conservacidn mal entendida por esa misma parcializacidn.

E1 ser humano ejerce presidn sobre los recursos naturales co-
mo su forma de subsistencia, los explota y los transforma deterio-
rindolos en particular y en sus relaciones con el medio natural,
Por 1o tanto, al estar deteriorados y seguirse necesitando de
ellos, busca otras alternativas o recursos para un uso inmediato

¥y no para un uso sostenido como plantea la conservacidn.

De 1o expuesto en parrafos anteriores surge la necesidad de
aclarar lo que se entiende por recurso, recurso natural, asi como

la conservacidén de estos.

"E1 nombre recurso implica un propdsito y puede ser definido
como medio de ayuda. En el reducido sentido econdmico los recur—

s0s naturales son elementos sujetos al consumo y control por parte



del hombre. Distinguiéndose dos tipos: renovables y no renova-
bles. Para la eco]oéia moderna -ciencia awbiental- esta lista es
incompleta, porque no abarca la totalidad del medioc ambiente, que
ha venido a ser el mis vital recurso a ser administrado y conserva
do. fste recurso total debe brindar al hombre no sélo recursos
materiales, sino también valores estéticos, animicos y culturales,
Debe considerarse la acepcidén de los recursos humanos, que han de
ser conservados y fomentados, como lo son: el talento, la ciencia
la cultura, etc., que son recursos esenciales para el progreso,
Los recursos naturales son la base de la subsistencia de todas las
especies vivientes, coparticipes del medio ambiente y de cuya exis

tencia depende el hombre" (Eichler, 1972).

También se tiene el concepto de que "los elementos de la naty
raleza que los hombres pueden aprovechar para satisfacer sus nece-
sidades (sin que en la produccidén de aquellos haya contribuido e}

hombre) se denominan recursos naturales" (Zimmermann, 1957)

Beltrdn, en 1967 define recurso natural como "todo aquello
que existe en el Universo y que el hombre aprovecha para su subsis

tencia".

Asi entonces, si se entiende por recurso como un satisfactor
de necesidades, puede definirse al recursoc natural como todo aque-
Tlo que existe en el Universo y que el hombre y todas las especies
vivientes en la tierra aprovechan para su subsistencia, sin que

para su creacidn haya intervenido el hombre.
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La interrelacidn de los recursos nos va a crear sistemas eco
1égicos, circunscribiéndose éstos en un dmbito mds amplio de rela-

ciones geagréficas.

La accién del hombre sobre los recursos mediante su explota-
cidn, necesarjamente genera un conocimiento de éstos y una concien
tizacién del medio ambiente , trayendo consigo la practica de la con-
servacion de los recursos naturales, donde la educacidn, con enfo-
que conservacionista, va a ser un factor importante para el mejor

desarrollo de dicha conservacidn.

Existe una serie de discusiores sobre la conceptualizacién de
lo que debe ser la conservacion de los recursos naturales. Segln
Walford (1958), es una politica econdmica por ser un problema de
produccién de recursos naturales. Segln Schoenfelt (1970) concu-
rren en ella circunstancias &ticas, politicas, sociales y educacio
nales por tener relacién directa con el mantenimiento de los hom-
bres. Se habla que es una actitud para satisfacer necesidades del
hombre por medio de 1a explotacién y uso sostenido de los recursos
naturales, que comprende un mantenimiento, restauracidn, mejora-

miento y preservacidon (Chavarria y Valdés, 1985).

Cabe sefialar que la conservacién aqui manejada se concibe ge-
neralmente como un ente estdtico donde interviene el hombre para
su modificacién, pero debe entenderse como un proceso dindmico que
mantenga el estado natural del medio en base a sus propias caracte

risticas y mediante el manejo del hombre.
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En relacidn a lo antes expuesto, es posible definirla en un
sentido mas amplio. La conservacidn de los recursos naturales debe
ser entendida como una actitud y accidén del hombre dada por un co-
nocimiento de los recursos naturales y sus relaciones y que éste
asume frente a la naturaleza, para aprovecharla y satisfacer sus
necesidades mediante la preservacidn y uso sostenido de los recur-

sos naturales.

Una vez planteados los conceptos referentes a educacidn y con
servacién de los recursos naturales, surge la necesidad de definir

o que debe enterderse por educacidn conservacionista.

Se han manejado indistintamente los conceptos de educacidn con
servacionista y conservacidén de los recursos naturales como alge
igual y no como una conducta que forma valores y aporta conocimien
tos de la naturaleza bajo el fin de la conservacidn de los recur-
sos naturales, Ante dicho conocimiento de la naturaleza -sus re
cursos- se obtiene ura concientizacidn de su esencia que estaré
reflejada en un cambio de actitudes valores y ética de las perso-
nas ~conciencia conservacionista- ante el wmedic natural, siendo

aqui donde la conservacidn va a adquirir su verdadero significado.

B.- Educacién ambiental

Actualmente se cstd desarrollando una visidn mds concreta en
To relativo a la problemitica ambiental que ha dado como resultado
el surgimiento de la denominada Educacién Ambiental. Esta surge

por la necesidad de comprender mads a fondo las relaciones entre



el medio amhiente y el hombre.

E1 concepto de medio ambiente fue utilizado por primera vez
por Etienne Geoffroy Saint Hilaire en 1835 para afirmar "la depen-
dencia del organismo de su alrededor fisiogrdfico: el medio ambien

te determina a las criaturas en é1 existentes™ (Vidart, 1978).

Augusto Comte admite que "la idea de vida supone constantemen
te la relacidn necesaria de dos elementos indispensables: un orga
nismo apropiado y un medio conveniente., De la accidn reciproca
de estos dos elementos resulta inevitable los fendmenos vitales"

(citado por Vidart, 1978).

Vidart, en 1978, diferencia tres corrientes en relacidn a la

conceptualizacidn del medio ambiente:

La medio-ambientalista que considera que las plantas, animales
y el hombre que conviven en un ecosistema, reaccionan activamente
ante Jas influencias de la naturaleza mediante el desarrollo de

estrategias biolégicas y culturales.

La mesoldgica que pone su acento en las influencias del medio
fisico sobre los organismos, las comunidades y las culturas que

aquel englobha.

Y la corrijente ambientalista que habla de que el medio amhien
te surge y se perfecciona gracias a la continua efusidn que los
organismos y sociedades vierten en sus espacios vitales. Conside-

ra que debe tomarse en cuenta que el hombre es el que ha estableci
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do las escalas de vqlores con respecto a la percepcidn y aprecia-
cién del medio ambiente. Por lo que debe considerarse el concepto
de un medio humano como un entorno significativo compuesto por
tres 6rdenes de factores: los naturales, los sociales y los culty

rales.-

Quizad la idea expresada por el brasileio Josué de Castro en-
globa mds clara y concretamente la idea sobre 1o gque es médio am-
biente: ME1 medio no es sélo un conjunto de elementos materiales
que al interferirse continuamente los unos con los otros, configu-
ran los masaicos de los paisajes geograficos. El medio es algo
més que esto. Son también parte integrante del mismo las formas
de las estructuras econdmicas y las estructuras mentales de los
grupos humanos que habitan los diferentes espacios geogrdficos.
Considerado de manera glohal, el medio comprende tanto factores
de orden fisico o material, como factores de orden eccndmico y
cultural. Un andlisis correcto del medio debe abarcar el impacto
total del hombre y su cultura sobre los restantes elementos del
entorno, asi como el impacto de los factores ambientales sobre la
vida del grupo humano considerado como totalidad. Desde este pun-
to de vista el medio abarca aspectos biolégicos, fisiolbégicos, eco
némicos y culturales, todos ellos combinados en la misma trama de
una dindmica ecoldégica en transformacidn perpetua. Este concepto
es mds vasto y més objetivo que el que resulta de una concepcion
del medio como sistema de relaciones mutuas entre los seres vivos
y el entorno natural, considerados amhos como fendmenos aislados"

(citado por Vidart, 1978},
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Dentro de toda la compleja trama de interrelaciones, no de
fendmenos aislados, sino de fendmenos interdependientes entre sfi,
surge una problemidtica en particiisr importante: la alteracibn y
deterioro del medio ambiente natural en sus relaciones ecoldgicas
por la influencia del hombre a través de sus culturas y activida-
des en general, Ante esto se buscan diversas alternativas que
equilibren y mejoren las relaciones entre el hombre y el medio am-
biente. Entre estas alternativas la que destaca por su importan-
cia y a la que se le estd dando actualmente mayor impulsc tanto
a nivel nacional como internacional, es la educacidén ambiental,
considerando que la educacidén y todo lo que ella implica, es la
.fuerza mas importante para llevar a cabo mejoras y cambios.

La idea de educacién ambiental comenzé a tomar forma en 1a
primera Reunidn Internacional sobre Educacién Ambiental en los Pla
nes de Estudio, organizada por la Comisidn de Educacidn de 1a IUCN
(Unidn Internacional para la Conservacién de 1a Naturaleza y sus
Recursos) patrocinada por 1a UNESCO en 1970 y celebrada en Paris,

el proceso que con

donde se definié a la educacidn ambiental como
siste en reconocer valores y aclarar conceptos con el objeto de
fomentar las aptitudes y actitudes necesarias para poder compren-
der y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura y
su medio bioffsico. Entrafa también la préctica en la toma de de-
cisiones y en la propia elaboracidn de un cédigo de comportamiento

con respecto a Yas cuestiones relacionadas con la calidad del me-

dio ambiente'" (Schmieder, 1977},
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Dicha definicidn fue aprobada y aceptada por diversos organis

mos. como la ANAE (Asociacibén Macional para la Educacidén Ambiental
del Reino Unide) quienes participaron en esta reunidén acordindose

también su amplia difusiédn,

Otras definiciones elaboradas posteriormente son: "La educa-
cién ambiental implica una ensefianza de juicios de valor y que ca-
pacite para razonar claramente sobre problemas complejos del medio
que son tanto politicos, econdmicos y filoséficos como técnicos"

{definicidn propuesta por la OFEA en 1971).

"La educacidn ambiental es una forma de alcanzar los objeti-
vos de lta proteccién del medio. Mo es rama de una ciencia o una
rama de estudio separada. Deberd llevarse a cabo de acuerdo con
el principio de una educacién integral permanente" (propuesta en
el seminario de fducacidn Ambiental, organizado por la Comisidn

Nacional Finlandesa de la UNESCO en Jammi en el afio de 1974).

"La educacidon ambiental es la accidn educativa permanente por
la cual la comunidad educativa tiende a la toma de conciencia de
su realidad global, del tipo de relaciones que los hombres estable
cen entre si y con la naturaleza, de los problemas derivados de
dichas relaciones y sus causas profundas. Ella desarrolla valo-
res y actitudes que promueven un comportamiento dirigido hacia la
transformacidn superadora de esa realidad, tanto sus aspectos natu
rales como sociales, desarrollando 2n el educando las habilidades
y aptitudes necesarias para dicha trancformacidén” (propuesta del
Taller Sub-regional de Educacidn Ambiental para Ensefanza Secunda-

ria en Chosica, Perl en 197R),
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“La educacibn ambiental es un elemento esencial de todo proce

so de desarrollo y como tal, debe proveer a los individuos y comu-
nidades destinatarias, de las bases intelectuales, morales y téeni
cas que les permitan percibir, comprender y resolver eficazmente
los problemas generados en el proceso de interaccién dinadmica en-
tre el medio ambiente natural y el creado por el hombre, ya sean
sus obras materiales o sus estructuras sociales y culturales" (pro
puesta en 1a Reunidén Regional de Zxpertos en Educacién Ambiental

en América Latina y el Caribe en Bogoti, Colombia en 1976).

"La educacidn ambiental es el proceso por medio del cual el
individuo asimila los conceptos e 1interioriza las actitudes que
le permiten evaluar las relaciones de interdependencia estableci-
das entre la sociedad y su medio natural, asi como actuar en conse
cuencia con la evaluacidn efectuada. Es, en este sentido, un pro-
ceso permanente de aprendizaje que ha de formar al individuo para
actuar sobre la sociedad en que vive, con el fin de modificar posi
tivamente las relaciones de ésta con el ambiente. La educacidn
ambiental, consecuentemente, tiene un cardcter decididamente so-
cial y afecta la estructura politica, econdémica y cultural de la
sociedad, pretende conseguir un cambio en la forma de andlisis de
la problemdtica ambiental y la gestidén de las cuestiones referen-
tes al medio, estimulando la participacién ciudadana y responsable

en resolucién de la problemitica del pais" (SEDUE, 1986).

La educacidn ambiental definida en un sentido mas amplio que

la simple educacidn conservacionista basada principalmente en la
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conservacién de recursos, estd expuesta claramente en la defini-
cibn propuesta por 1a IUCN, ya que &sta considera a todos los ele-
mentos implicados en la educacidén ambiental: tanto educacidn pura
que forma valores y actitudes a raiz de la obtencidn de conocimien
tos, como a una educacidn que implica necesariamente cuestiones
ambientales y su relacidn con la calidad del medio ambiente en ge-

neral,

Es importante considerar también los conceptos manejados en
la definicidn dada por SEDUE, ya que aqui se expone claramente
el papel tan importante que tiene la sociedad para con su medio
ambiente, Dichas concepciones complementan asi mismo a la defini-
cién dada por la IYCH, ya que realza la capacidad transformadora

de la sociedad.

Cabe aclarar la importancia que tiene la conciencia de las
personas en la formacidén y cambio de actitudes, ya que en el caso
de la educacidn ambiental se requiere que actue como susten
to de las acciones a realizar por los individuos y la sociedad en
materia de manejo del medio ambiente. Pero debe partirse de la
compenetracidn profunda de los problemas del medio bajo una conciencia so-
cial y no sélo bajo una conciencia ecoldgica o ambiental, ya que
si se pretende desligar al medio de su relaciédn con la sociedad
en el término de conciencia ambiental, no se estaria buscando la
identificacidn y responsabilidad de 1a sociedad con Tos problemas

ambientales.



Principios de la Educacidén Ambiental

Son cuatro los principios bdsicos que fueron establecidos por

el Seminario sobre Educacién Ambiental celebrado en Jammi en 1974:

.-

ceso

La educacidn ambiental es un componente de todo pensamiento
y de teda actividad, de la cultura, en el mds amplio sentido
de la palabra y su fundamento es la estrategia de la supervi-

vencia de 1a humanidad y de otras formas de 1a naturaleza.

La estrategia de la supervivencia es un enfoque general que
requiere conocimientos de ciencias naturales, tecnologia, his
toria y sociologia; asi como medios intelectuales para anali-
zar y sintetizar estos conocimientos a fin de crear nuevos

modos de actuacién,

Ademds de la estrategia de la supervivencia, debe tomarse en
consideracién la calidad de vida, las metas fijadas a este
respecto y los medios con que cuenta la humanidad para alcan-

zarlas.

La educacibén ambiental aspira a que se tomen en consideracidn
los principios de la ecologia en la planificacién social, en
diferentes actividades y en la economia, en los planos nacio-

nal e internacional.

"En resumen la educacidén ambiental es para todos. £s un pro-

relacionado con el trabajo que se realiza en casi todas las

demds esferas que le sirven de base; trata de la interaccidén dind-
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“wica entre la“naturaleza:y el hombre y tisne par objeto mejarar
la calidad de la.existencia de todos los seres vivos" (Schmieder

1977).

- Fines principales de la Educacidén Ambiental

El fin de la educacidn ambiental es mejorar todas las relacig
nes ecoldgicas del hombre con la naturaleza y las de los hombres

entre si,

Otro fin de la educacidn ambiental es "lograr que la pobla-
c¢idn mundial tenga conciencia del medio ambiente y se interese por
é1 y por sus problemas conexos y que adquiera los conocimientos,
las aptitudes, las actitudes, la motivacién y la voluntad necesa-
ria para que coadyuve individual y colectivamente a solucionar los
problemas actuales y evitar que surjan otros nuevos" (Schmieder

1977).

Para alcanzar estos fines, la educacién ambiental debe trans-
mitir los siguientes conceptos basicos que segin Allen A. Schmie-

der son diversos y que pueden ser resumidos en cinco importantes:

1.- Ecosistemas dindmicos

2.~ Materia y energia dentro de los ecosistemas

3.- Sistemas ecoldgicos

4.- Papel del hombre en el ecosistema y su influencia

5.- E1 hombre y su responsabilidad ética



- Objetivos basicos de la Educacidn Ambiental

E1 objetivo principal de la educacién ambiental es lograr que
los seres humanos usen, protejan, restauren y mejoren el medio
ambiente que constituye una base importante del desarrollo econd-

mico sostenido (Lbpez, sin ado).

° Objetivos generales bisicos para toda la sociedad (Schmieder,

1971).

1.~ Fomentar una ética ambiental piblica y nacional, respecto de)

equilibrio ecoldégico y de la calidad de vida.

2.~ Formar ciudadanos que tengan una comprensidn fundamental de
la relacién hombre-medio, que entiendan la necesidad de man-
tener un equilibrio ecoldgico y se preocupen por buscar solu-

ciones a los problemas ambientales.

3.~ Suministrar a los ciudadanos informacién actualizada sobre

el medio para que puedan tomar las decisiones correctas.

4,~- Crear incentivos y dar una formacidn que permita a los ciu-
dadanos adquirir y divulgar los conocimientos capaces de ayu-
dar a la sociedad a resolver los problemas ambientales y pre-

venir su reaparicidn.

S5.- Buscar un equilibrio entre las necesidades a corto plazo al

adoptar decisiones relativas al medio.

6.~ Formar conciencia en el ciudadano de su accidén sobre el me-

dio,
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Objetivos especificos de la educacidén ambiental: = (Segiin el

Seminario Internacional de Educacién Ambiental celebrado en Bel-

grado, Yugoslavia, 1975),

1.-7

Joma de conciencia., Ayudar a las personas y a los grupos so-
ciales a que adquieran mayor conciencia del medio ambiente
en general y de los problemas conexos y a mostrarse senci-

bles a ellos.

Conocimientos., Ayudar a las personas y a los grupos sociales
a adquirir una comprensidn bdsica del medio ambiente en su
totalidad, de los problemas conexos y de la presencia y fun-
cidn de la humanidad en &1, lo que entrafia una responsabili-

dad critica,

Actitudes, Ayudar a las personas y a los grupos sociales a
adguirir valores sociales, un profundo interés por el medio
ambiente y la voluntad que los impulse a participar activa-

mente en su proteccidn y mejoramiento.

Aptitudes. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a
adquirir las aptitudes necesarias para resolver los proble-

mas ambientales.

Capacidad de evaluacidn. Ayudar a las personas y a los gru-
pos sociales a evaluar las medidas y los programas de educa-
cién ambiental en funcidn de los factores ecolégicos, politi-

cos, econdmicos, sociales, estéticos y educacionales,

Participacién. Ayudar a lgs individuos y a los grupos socia-
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les' "a "que ‘desarrollen su sentido de responsabilidad y a
que tomen conciencia de la urgente necesidad de prestar
atencidon 'a los problemas del medio ambiente, para asegurar

que se adopten medidas adecuadas al respecto.

Objetivos bdsicos relativos a la formacibén de los indivi-

(Schmieder, 1977):

Desarrollar un conjunto de valores fundamentales en relacién
con las interacciones del hombre y la naturaleza que sirva

de guia a lo largo de toda la vida.

Hacer que cada individuo adquiera un compromiso permanente

de mejorar el medio humano y la calidad de la vida.

Hacer comprender la relacibn que existe entre las necesida-

des de la sociedad y su interaccibén con el medio.

Contribuir a que los individuos estén bien informados de
tas posibles consecuencias que en su dia podrian tener

las decisiones y los problemas relativos al medio ambiente.

Fomentar la comprensidn de la interdependencia de los seres

vivos.

Inducir a pensar con sentido crfitico, a buscar pruebas

y @ no aceptar sin andlisis la situacidn actual

Caracteristicas generales deo la educacidn ambiental

La educacidn ambiental, como un proceso dindmico que implica
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una transmisidn de conocimientos de las relaciones entre el hombre
y el medio ambiente mediante una educacidn especifica, va a presen
tar por lo ianto. ciertas caracteristicas propias, las cuales han

sido conjuntadas y categorizadas en las siguientes:

1.~ E1 método de la educacién ambiental.
2.- Cardcter de educacién formal y no formal,
3.- Programas de educacién ambiental.

4,~- La interdisciplinariedad y el papel del gedgrafo.
5.~ Cooperacidn internacional,
6.~ Medidas coadyuvantes.

7.- Lineamientos generales.

1.- E) método de la 2ducacidédn ambiental

"1 método de la educacibén ambiental es el de promover una
ensefanza activa, experimental y prictica, el estudio a fondo y
1a visidén general, el empleo de métodos interdisciplinarios y 1la
combinacién de la educacidn regular y no regular en el marco de
la educacidn permanente. La educacidn ambiental entraia procedi-
mientos y temas de estudio que requieren el empleoc de todos los
métodos" (Wolsk, 1977)., Es entonces una forma dindmica de llevar
a cabo la educacidn amhiental, mediante una ensefianza activa con
caracter formal y no formal, que se vuelve prictica mediante la
elaboraci6n y aplicacién de programas con contenidos especificamen
te ambientales, donde participen diversos especialistas que le den

finalmente el cardcter de interdisciplinariedad.



2.- Caracter de educacibébn fermal y no formal

"La diferencia entre educacidn tradicional y educacién ambien
tal es que esta GTtima forma las aptitudes para resolver problemas
que plantea e] medio y es necesaria para mejorar las relaciones
entre los sistemas naturales y artificiales, alienta los valores
y formas de comportamiento sensibles a esta relacidén" (Goudswaard,
1977), mientras que la educacién tradicional proporciona conocimien

tos y valores de diversa indole.

Al hablar de educacion ambiental implica el desarrollo del
proceso ensefianza aprendizaje, el cual pueda llevarse a cabo bajo

dos concepciones practicas: educacién formal y no formal,

Se entiende por educacidén formal a aquella que es impartida
en el sistema escolarizado cuyos programas son especialmente diri-
gidos a determinados grupos de edad. Dentro del medio escolar,
uno de Jlos fines de la educacidn ambiental es desarrollar un traba
Jjo tendente a modificar el concepto de la naturaleza y de la vi-
da, asi como las pautas de comportamiento hacia el ambiente. Para
ello se establecen 1los siguientes objetivos generales (SEDUE,

1986):

° Reflexionar acerca de la problemdtica ambiental a nivel lo-

cal, nacional y mundial.

o

Determinar las causas de los problemas ecoldgicos a través del
andlisis de los factores naturales, econémicos, politicos y socia-

lTes y sus interrelaciones.
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° Proponer acciones participativas para la solucién de los pro-
blemas de acuerdo a 13 edad de los educandos, el quehacer cotidia-

no y la posibilidad de incidir en su solucidn,

Para ello pueden considerarse algunos objetivos especificos
que los docentes intentardn lograr dentro del &mbito escolar

(SEDUE, 1986):

° Fomentar el amor a la naturaleza como elemento esencial para

la vida y elemento de recreacidn y esparcimiento.

o

Incrementar el conocimiento de los fendmenos naturales y de

sus interrrelaciones.

° Analizar la problemdtica ambienta) del medio escolar.

° Estimular la participacién de los alumnos en la solucidn de

la problemdtica que se les presenta,

La educacidn ambiental no formal es aquella que se desarrolla
paralela o independientemente a la educacidén formal y que por tan-
to, no queda inscrita en los programas de los ciclos del sistema
escolar y aunque 1las experiencias educativas sean secuenciales,
no constituyan niveles que preparan para el siguiente; no se acre-
dita, ni se certifica y puede estar dirigido a diferentes grupos
de la poblacidén. MNo obstante,las actividades deben sistematizarse

y programarse para icgtir los ohjetivos propuestos (SEDUE, 1986).

Por las caracteristicas mismas de la educacidén ambiental no

formal el que no esté sujeta a un sistema escolar estricto que la
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determine, adquiere el carédcter de flexibilidad reflejado en la
diversidad de formas y temas de ensefianza especiales para cada gry
po de pcblacién. Aun asi, los programas educativos deben 1levar
una secuencia ldgica que le dé continuidad. Aunado esto a la -
flexibilidad y diversidad que puede adquirir la educacidn ambien-
tal no formal, podrd desarrollar gran creatividad para lograr los

objetivos propuestos.

Es entonces la educacidn ambiental no formal la que propicia
acciones favorables para el mejor cumplimiento de los objetivos de

la educacidén ambiental,

La educacién ambiental a través de sus temarios y programas
daebe guardar relacién directa con las caracteristicas del sistema
educacional donde se imparta, ya sea formal o no formai., Pero gqui
z8 1o més importante por destacar., es el hecho de que en cualquie-
ra de las dos formas de transmitir la educacidén ambiental el fin
G1timo es el mantener presente en las personas, el papel que desem

pefian dentro del medio a través de sus diferentes actividades,

3.- Programas de educacién ambiental

La forma mas concreta y practica de l1levar a cabo los objeti-
vos generales de la educacidon ambiental es mediante la elaboracidn
y aplicacién de programas de educacién ambiental, £) objetivo de
dichos programas, en relacidn directa con el objetive bdsico de
1a educacidn ambiental, es "E1 desarrollo de la capacidad para de-

terminar los diferentes comportamientos posihles frente a un medio
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ambiente dado “y definir los criterios de eleccidn" (Fensham,

1978Y.

Para ‘lograr. este objetivo debe abarcarse en los programas

tres areas principales (Vidart, 197B):
Area cognositiva: Conocer para crear y/o cambiar.

Area normativa: Conciencia ecosocial que junto con los mode-
los valorativos identifique y denuncie los factores perturbadores

del medio.

Area técnico aplicativa: Précticas colectivas que preserven,

mejoren y restituyan la calidad de vida.

Los programas entonces deben estar orientades bajo ciertos

principios fundamentales (Schmieder, 1977):

La educacién ambiental debe ser un proceso permanente, el pro
grama debiera extenderse a todas las edades, de modo que los con-
ceptos ambientales puedan presentarse en una secuencia l6gica y
en el momento que el alumno es mads receptivo a los conocimientos

impartidos.

° £1 programa debe tener una continuidad progresiva a fin de
que tos conocimientos adquirides al principio se vayan ampliando

y extendiendo paulatinamente en los afios siguientes.

° E1 programa debe tender a promover el interés, la toma de cop

ciencia y a la sensibilidad del educando con respecto al medio am-

biente.
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° E1 programa debe vincular las ciencias sociales y bioldgicas,
a. fin de que se desarrolle adecuadamente e} conocimiento social

y cientifico necesario para comprender y resolver los problemas

ambientales.

e El. programa debe dar al educando la oportunidad de estudiar

una comunidad en sus condiciones naturales, lo que permite expe-

riencias educativas que no pueden desarrollarse en una aula.

° E1 programa debe hacer hincapié en la formacién de las actitu

des, la clasificacién de valores y el comportamiento técnico.

°

Debe hacer hincapié en los problemas del medio local con ob-
jeto de que los ciudadanos tengan los incentivos y medios para ha-
cer frente con eficiencia a los actuales y futuros problemas am-
bientales, no descuidando problemas ambientales regionales, nacio~

nales o internacionales.

° E1 programa debe ser utilizado de modo que el educando desem-—

pefie un papel active en el proceso educativo.

E1 programa debe dar la oportunidad permanente de Formar dirji
gentes, contribuyendo a la constante renovacién de su conocimiento,
interés, comprensidn y aptitudes para la ensefianza en materia de

educacidn ambiental.

Asi mismo los programas deben ser regidos por contenidos prig

ritarios como lo0s que maneja Jaume Terradas (1979):

Estudio del medio fisico: comparacidn de microambientes.
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° Poblacién'y'cdmunidades: con trabajo de campo.

o Modelos, juegos .y s1mu1ac1ones que inciden en la interdisci--

plinariedad.

° E1 medio urbano: pudiendo entender 1a ciudad como un ecosiste

ma,

° Ecologia y ecologismo: los términos utilizados por la ecolo-

gia pueden ser de interés para la comprensidn de los sistemas huma

nos.

° EY uso educativo de JTos espacios naturales protegidos.

Conceptos clave en educacién ambiental.

4,- La interdisciplinarieded y el papel del Gedgrafo

Si se quiere tratar el carécter de la interdisciplinariedad
de la educacidén ambiental, hay que partir de las interrelaciones
que determinan las caracteristicas del medio ambiente, dichas in-
terrelaciones no pueden ser estudiadas y analizadas por una sola
disciplina, ya que la relacidn del hombre con su medio no puede
aislarse bajo el solo punto de vista de una Area del conocimiento,
La educacidn ambiental tiende al abordaje integral e interdiscipli
nario de los problemas correspondientes a las relaciones hombre-

medio.

Fensham menciona como una caracteristica importante de la edy

cacibén ambiental que "debe ser holistica, es decir, interdependien
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“te 'y ‘polifacética, Lo que ha llevado a abarcar mayor ndmero de
ocupaciones del ser humano en torno a la educacién ambiental, o

sea, determinar el modo en que, colectivamente, se puede incidir

en ' la politica ambiental de 1a sociedad".

Dentro del concepto de interdisciplinariedad cabe destacar
la importancia y papel que juega el Licenciado en Geografia en el
estudio ambiental, Se ha venido mencionando la importancia de co-~
nocer las caracteristicas del medio ambiente y sobre todo las in-
terrelaciones que se establecen entre éste y el hombre. E£s preci-
samente en el estudio y comprensidén de estas interrelaciones que
el gedgrafo puede participar mds activamente, proporcionando, dada
su preparacidén académica, conocimientos integrales y capacidad de
sintesis y de integracidn de fenbémenos espaciales, una visién glo-~
bal y préctica, para la mejor solucidn de los problemas ambienta~

les,

5. Cooperacidn {nternacional en materia de educacidn ambiental

A raiz de la crisis mundial del medio ambiente que se vive
actualmente se realizé la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medio Humano en Estocolmo en 1972, (Teitelbaum, 1978) donde
se presentaron tematicas como el agotamiento de los recursos natu-
rales, su consumo excesivo o insuficiente, etc. Aqui se demostrd
un interés mundial sobre la materia definiéndose posiciones enérgi
cas como la necesidad de conservar los recursos naturales en rapi-
da disminucidén y el atender también 1las necesidades de la mayoria

de Ta poblacidn mundial.
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De la conferencia de Estocolmo derivaron programas como el

PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, Ffen

'sham. 1978), as? como el programa conjunto UNESCO-PNUMA denominado
Programa Internacional de Educacidn Ambiental, que tenia como fin

la realizacidn de una encuesta internacional, reuniones de trabajo

de educadores, reuniones regionales y otras actividades. Este pro

grama culmind en la Reunidén Intergubernamental en Thbilisi, URSS

en 1977. En esta reunidn se destacan los objetivos de la coopera-—

cidn internacional en educacidén ambiental (ibikunle, 1978);

Un objetivo esencial de un plan de cooperacidén internacional
consistiria en establecer una coordinacibén eficaz y un mayor grado
de complementariedad entre las iniciativas y proyectos de activi-
dades realizados en los planos internacional, nacional y regional
por los organismos y programas del sistema de MNaciones Unidas y
por otras organizaciones intergubernamentales y no gubernamenta-

Tes.

° Un plan de cooperacién internacional proporcionaria instrumen

tos para movilizar los recursos humanos, técnicos y financieros

que requiere el desarrollo de la educacidn ambiental,

o

También se integraron diversos objetivos para la cooperacidn
internacional en materia de ensefianza como es la necesidad de esta
blecer politicas de educacidn, la reorganizacidn de los sistemas
de educacidn, la preparacién de planes de estudio, el estableci-
miento de nuevos dispositivos institucionales para 1levar a la

préctica los programas de educacidn ambiental, 1a creacidén de sis-



27
temas -de comunicacidn y el fomento de servicios de educacidn que
dispongan de centros superiores de investigacidn y formacidn en

materia de educacién ambiental.

Es de importancia hacer notar la relevancia de la creacién
de programas regionales y nacionales de educacidn ambiental, que
tengan una vinculacidn adecuada a los programas y perspectivas de
nivel mundial a través de organismos reconocidos y s6lo a través
de la aplicacién sistemitica de los lineamientos a seguir en pro-
gramas conjuntos entre los gobiernos, es como se podrd llevar a

cabo adecuadamente una educacidbn ambiental,

6.~ Medidas coadyuvantes en la educacidn ambiental

Jaume Terradas (1979) menciona ciertas medidas, las cuales
son las Gnicas por considerar para el mejor desarrollo de la educa

cidn ambiental. Estas son:

La urgente necesidad de poner los conocimientos ambientales
en formas accesibles y sobre todo para otros profesionales y técnl

cos que pudiesen constitur equipos interdisciplinarios.

Apoyar la investigacidén cientifica a todo nivel,

La preparacién de material didactico diverso.

° E1 intercambio de las experiencias entre paises en desarrollo,

° E1 establecer mecanismos para ta evaluacidn de los programas

de educacibén ambiental,



7.~ “Lineamientos generales

Diversos lineamientos pueden ser. adscritos a la educacidn am-
biental, los cuales le van a imprimir ciertas caracteristicas pecu

Tiares:

° Debe funcionar como uno de los elementos mas vitales para un

ataque general de la crisis del medio ambiente mundial (Schmieder,

1977),

° Debe promover y apoyar un didlogo universal que ponga en re-

lieve los principios ecoldgicos e inculcar en los individuos un
sentido de su propia importancia como agentes de cambio (Schmieder,

1977).

Debe procurar no sdlo la defensa de la naturaleza, sino tam-
bién la integracidén del medio natural a la vida colectiva (Terra-

das, 1979).

Debe purgarse a la educacidén ambiental de un medio puramente

naturista.

Debe tomar en cuenta los conflictos que desatard en relacidn
a las actividades comerciales. Debe tomar en cuenta las distintas
regiones geoacondmicas y la trama de relaciones sociales contempo-
réneas. Debe ser una ancha via abierta al espiritu internaciona-
lista. Debe cuidarse de las alineaciones econdmicas, politicas

o de otro tipo de intereses creados (Vidart, 1978),

En cuanto al proceso educativo, la situacidn ambiental debe-
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vd tener significacidn y cierta realidad para el alumno (Fensham,

1978),

o

Debe dirigirse a los jbvenes y acdultos, asi como al sector
de poblacidn menos privilegiado, para ensanchar una opinion infor=-
mada y concducta individual, de empresas y colectividades, inspira-
¢a en el sentido de responsahilicdad en cuanto a la proteccidn y
mejoramiento del mecio en toda su cdimensidn humana. DNehe formar
parte integral del proceso educativo., No debe verse como una dis-
ciplina acicional sino intreducir en cacda materia de estudio (en
la educacidén formal) la dimensidn ambiental que se le relaciona.
Nebe centrarse en la interaccidn mecdio ambiente-desarrollo, Debe
estar en contacto con la realidac local, tanto natural como so-
cial, Debe ser un proceso de toda la vida y estar presente en to-

d¢os los niveles de educacién formal y no formal (Lépez, sin afio).

C.- E1 proceso de la conservacién
- Reservas MNaturales

Pescde que aparecid el homhre‘en su estado primitivo, por la
necesidad ce alimentarse tomd cel mecdio lo que queria sin mayor
alteracidn de éste. %1 homhre como funcidén natural se reprocdujo
siguiendo explotando el mecdio a yrado tal que llegd a transformar-
lo en sus relaciones ecoldgicas cehiencdo asi el tener que conser-

varlo para su subsistencia.

En la India, hacia el afio 200 &a.E. se mencionaban ciertos hos

ques con hestias de caza abiertos a tocos (3eltrédn, 1974},
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Por . otro Tado hace 5,000 afios los egipcios y hahilonios, los
griegos y romanos, modificaron cursos hidroldgicos, desecaron cié-
negas 'y pantanos e iniciaron la captura de especies exdticas para
ellos; aunque por su tendencia e dominar la naturaleza alterando
los h&bitats, transcurrieron 3,000 afios sin un deterioro amhiental

apreciahle (Chavarria y Valdés, ihvid).

£n la edad mecdia se considerahan los hosques sefioriales como

cosas sagradas para disfrute de reyes y feudales (Seltran, 1974),

£1 inicio de un camhio de actitud pasando de la destruccidn
del medio a su conservacidén no se did hasta el siglo XIX, en que
Europa sujeta a una serie de innovaciones y movimientos, deja ver
cierto deterioro ambiental, que aunque no fue suficiente para des-
pertar el interés en los gohiernos para proteger a la naturaleza
y sus recursos, se orilld a grupos privilegiados que gozahan de
hosques y cotos de caza, a tomar la iniciativa, cuidando condicio-
nes de extrema helleza o singularidad en dreas determinadas, pero

sin planeacién alguna (Chavarria y Valdés, ihid).

En lo Qque respecta a México, Metzahualcoyotl), Rey de Texcoco
(Siglo XV) dejé poemas que encierran un sentimiento romdntico de
amor por la naturaleza, sefalando tamhién la necesidad de conser-

"

var los recursos naturales. A su vez el emperador Moctezuma, man-
tenia en Tenochtitlan verdareros jardines hotamicos y parques zoo-
18gicos, que antecedieron a los europeos, Curante la colonia, au-

chos grandes propietarios e 1a Nueva Ispafa wmantenian -como los

de furopa- cuidadosamente prutegicdas amplias zonas fe belleza naty
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ral y caza abundante para su disfrute.

€s asi que con 1a llegada de los colonizadores a América, el
impacto fué mis hrusco, ya que introdujeron avances tecnoldgicos.
€1 contraste entre el medio inclterado que encontraron y el dete-
rioro que causaron los hizo darse cuenta de la necesidad de prote-~
ger Areas naturales de gran extensidon en sus caracteristicas esté-
ticas, bioldgicas y recreacionales a la par que su desarrollo eco-

némico (Chavarr{a y Valdés, ibid).

E€s debido a la necesidad de conservar los recursos naturales
que surge como un medio para ello en e) afio de 1872 el primer Par-
que Macional en E.U., }lamado Yellowstone, A partir de aqui se
empiezan a concretizar ideas referentes a la conservacidn que se
venien manejando a lo largo de los afios, y es con Ja creacidn de
este primer parque nacional como una Area protegida o reserva natu
ral, que Ja idea conservacionista comienza a ser algo mas ohbjeti-

va,

Inmediatamente después de la creacidn del primer parque nacio
nal se crearon cuatro conceptos acerca de esta idea {(Manifiesto

de Yellowstone) (Chavarria y Valdés, ihid):

1) E1 parque nacional es una drea que deberad ser apartada

de la colonizacidn, ocupacifén o venta,

2) Su finalidad serd para el heneficio y disfrute del pue-

blo.

3)  Constituird un depositario de los recursos naturales e
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histéricos en su estado natural.

4) Serd manejado para la preservacidn y para el uso pablico

de manera que no se deteriore para las futuras generaciones.

Los paises de Europa y Africa (entonces colonial), prepararon
en 1901 el primer borrador de un documento sobre conceptos y nomen
claturas que posteriormente fue revisado y firmado durante un con-
venio internacional en Londres, 1933, destacando la expresién
"parque nacional" que denota a una drea bajo control pidblico cuyos
1imites no se podrdn alterar, ni transferir ninguna de sus porcio-
nes excepto por la autoridad legislativa, Dicha &rea serd aparta-
da para la propagacidén, proteccién y conservacidn de la vida ani-
mal y vegetal asi como de objetos de interés estético, geoldgico,
prehistérico, histérico, arqueoldgico o de otra materia cientifica
para el heneficio, provecho y disfrute del piblico en general, y
quedaré prohibida la caza, destrucciéon o captura de la fauna y la
destruccién y recoleccién de la flora excepto bajo la direccién
de las autoridades del parque (Segln Miller, 1980 y citado por Cha

varria y Valdés, ibid).

Para 1947, Rourdelle estahlecié una clasificacién de reservas
naturales como un primer intento de establecer una nomenclatura

internacional al respecto {Chavarrfa y Valdés, ibid):

A, Reservas naturales generales.- Para proteccidén de flora,

fauna, suelo y subsuelo, para proteger su integridad.

1.- PReservas naturales integrales.~ Proteccidn ahsoluta
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2.- fleservas naturales dirigidas.- Servir y orientar

cientificamente en la evolucidn de la naturaleza.

3.- Parques nacionales.- Para proteccidén de lo natural, pa-

ra educacidn y recreo pdblico.

B. Reservas naturales con objetivos definidos.~ Pueden ser
consideradas reservas particulares para fines aislados o en conjun

to.

1.- Reservas parciales,- Conservar y proteger un conjunto
de elementos bHien definidos como reservas geolbgicas,

hoténicas, etc.

2.- Reservas especiales.~ Conservar la unidn de los valores
estéticos, histdricos y educativos, y para satisfacer cier-
tas necesidades hioldgicas y humanas como reservas de Si-
tios naturales, monumentos naturales, forestales, de caza

Y pesca.

A pesar de esta clasificacién siguid habiendo discrepan -~
cias internacionales en relacidén a la nomenclatura de las Aareas
protegidas por lo que se siguieron haciendo intentos para unificar

los criterios existentes.

Buchinger en 1971, en el sequndo Seminario Internacional so-
bre Areas Naturales y Turismo celebrado en Chubut, Argentina, da -

la siguiente clasificacién (Toral y Ruiz, 1979):
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A. Santuario natural: Protege un ecosistema de extensidn
limitada o parte del mismo, sitios geomorfoldégicos o especies vege
tales o animales con su habitat que tiene especial interés cienti-

fico, educativo o recreativo.

B. 'Reserva natural: Area fisicamente poco o nada alterada.
por la explotacién humana, de interés cientifico, educativo o re-
creativo donde las autoridades competentes han adoptado medidas

adecuadas para proteger rasgos ecoldgicos o estéticos.

C. Reserva especial: Area dond2a las autoridades competentes
han adoptado medidas para asegurar la continuidad de una especie
o una categoria de organismos por medio de proteccién o manejo ade
cuado (reserva de fauna, forestal, geologia, coto de caza, santua-

rio ornitoldgico).

D. Reserva nacional: Regidén estahlecida para la conserva-
cién y utilizacién de las riquezas naturales, bajo la vigilancia
oficial, en las cuales reciben prioridad la conservacidn de la fay
na, la flora y de las principales caracteristicas fisioldgicas y.
bellezas escénicas de las asociaciones bidticas y del equilibrio

ecoldgico.

En este mismo seminario, Dimitri citado por Toral y Rufz -

(ibid), divide las &reas protegidas en:

A. Reservas de conservacién: DNestinadas a salvaguardar cier

tas especies amenazadas de desaparicidn o modificacidn.
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B. Reservas de reimplantacidon: DNestinadas a la repoblacién
con aquellas especies que habitabhan antiguamente las mismas y que

por diferentes causas hubieran desaparecido.

En ambas consideraciones queda prohibido destruir animales,
introducir especies exdticas o perturbar la tranquilidad del am-

biente,

En la Asamblea General de la Unidn Internacional para la Con-
servacidn de la Naturaleza celebrada en Baff, Canadi, en el aiio
de 1972, Dasmann propuso una nueva clasificacidén de Areas protegi-
das basdndose en el interés natural o cultural que presentan exa-
minindolas en relacidn a donde se encuentran, a su funcidn, su ma-

nejo y uso apropiado (Toral y Ruiz, ihid):

A. Areas Antropolbgicas.- Areas bidticas naturales, paisa-

jes cultivados. Sitios de interés especial.

R. Areas Arqueoldgicas o Histdricas.- Sitios arqueoldgicos

e histdricos.

C. Areas Naturales Protegidas.- Areas naturales integrales.

Areas naturales dirigidas y dreas silvestres.

D. Areas de usos multiples.

E. Parques nacionales.

F. Reservas equivalentes.- Parques regionales o provincia-

les. Reservas naturales estrictas, administradas.

La ONU ha adoptado para la clasificacidn de &reas protegidas



36
los acuerdos de la Conferencia sobre Parques Macionales (septiem-
bre 1972), la cual estd hasada en la clasificacidn propuesta por
Dasmann, Esta organizacidn reconoce la siguiente clasificacién

de dreas protegidas (Toral y Ruiz, ihid):

1.~ Zonas naturales protegidas.
a) Zonas naturales integrales.
b} Zonas naturales dirigidas.,

c) lonas silvestres.

2.~ Zonas antropolégicas protegidas.
a) Areas bidticas naturales.
b) Paisajes cultivados.

c) Zonas de interés especial,

3.- Zonas protegidas histdricas o arqueoldgicas.
a) Zonas arqueoldgicas.

b) Zonas historicas.

E1 término que se ha manejado mds recientemente es el de re-
servas de la hidsfera, que surgid a partir del primer encuentro
del Consejo Internacional Coordinado para el programa "E1 Hombre
y la Bidsfera" definiendo a las reservas de la bibésfera como éreas
protegidas del ambiente terrestre. Su creacibn constituird un re-
curso mundial coordinado. Contendrd recursos que sean significa-
tivos de biomas determinados. Deberd ser suficientemente basta
para constituir wuna unided de conservacidn eficaz y para permitir

la coexistencia sin conflicto de mds modos de utilizacién. Deberd
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ofrecer posibilidades de investigacidn y educaciédn, Deberd dispo-
ner de un reglamento de proteccidén adecuado. Pueden coincidir con
proyectos como parques nacionales, refugios o reservas de la natu-

raleza (Toral y Ruiz, ibid).

€1 relacién a México surge la primera 3rea de reserva en 1898
1lamado Monte Vedado del Mineral del Chice. FEl primer parque na-
cional fue denominado Desierto de los Leones en 1971, en terrenos
que ya desde 1876 estahan protegidos ya que en &1 se encontraban
los manantiales que surtian de agua a 1a Cd. de México desde 1876

(Beltrdn, 1974).

Actualmente el Sistema Nacional de Areas Protegidas da la si-
guiente clasificacién de unidades de conservacidn, siendo las que

aprueha SEDUE: (Chavarria y Valdés, ihid).

Parque Nacional
Monumento Natural
Reserva fcoldgica
Reserva de la Bidsfera

Parque Urbhano

Para la presente investigacidn se considera esta G1tima clasi
ficacién dado que es la utilizada oficialmente en nuestro pais,
quedando el Rosque 200ldgico de Tlalpan enmarcado dentro de lo que

se considera como parque urhano,

En base a lo anterior puede definirse como reserva natural
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a ]as regiones estahlecidas para la conservacidén de los recursos
naturales estando hajo control estatal y que va a estar. en fun-

cién de Yos ohjetivos hajb los cuales fue instalada.

- Maturaleza de las Reservas

La naturaleza o fin para el cual se establecieron las reser~
vas naturales es el de mantener la diversidad genética y la in-
tegridad de los procesos naturales de los cuales el homhre depen-

de directa o indirectamente.

Asi como tamhién preservar muesiras representativas de dreas
biogeogrificas en su estado natural como una hase de permanencia.
También el de mantener ejemplares de la diversidad de especies

vegetales y animales de cada regibn, estado o pais.

En general las reservas naturales realizardn las siguientes

funciones:

1 Propiciar oportunidades para el estudio e investigacién
de nuestros recursos naturales promoviendo su conocimiento y uso

racional.

2) Administrar especies de fauna silvestre como recurso ca-
paz de propiciar proteina animal, pieles, cuero y demds servicios

o productos,

3) Proteger hosques y otras é&reas silvestres para brindar

oportunidades de recreacién al aire lihre por su alta calidad ascé
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nica y sus valores estéticos y de inspiracién.

4) Administracidn de grandes extensiones del territorio de

nuestro pais destinadas a la estabilidad del medio.

- Estructura de las Reservas Naturales.

La estructura hisica de una unidad de conservacidn (Reserva

Natural ) consta de tres aspectos:

1.—- Administrative: Se encarga de 1o relativo a personal,
contabilidad, prestaciones, requisiciones y adquisicio~-

nes de material, pagos, realizacidén de programas, etc.

2.~ Técnico: MNesarvolla el modo de hrindar proteccién le-
gal, preparar planes escritos para la direccidn y desa-
rrollo de dicha unidad, estableciendo zonas para el de-
sempeio de dichos planes, a fin de implantar los diver-

sos planes,

3.- Operativo: Lleva a caho los programas de mantenimiento,

vigilancia, control de visitantes y del &rea técnica.

N.- Administracién del medio amhiente

ta educacidén amhiental como herramienta que ayuda a2 1a com-
prensidn de Jas relaciones homhre-medio amhiente, requiere nece-
sariamente del conocimiento general e integral de los fendmenos

ambientales, de sus relaciones mutuas y de su utilizacidn por el
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hombre. Nadas las circunstancias actuales de una deficiente utili-
zacibén de los recursos del medio de manera integral, se requiere
del establecimiento de lineamientos para una mejor manera de 1le-
var a caho la utilizacién integral del medio, dentro de lo que
estd comprendido el uso y manejo de los recursos naturales. Esto
puede Tograrse mediante el desarrollo de una administracién del
medio ambiente, basada en sus principios organizativos en la téc-
nica administrativa como disciplina. Pesde este punto de vista,
tanto la educacidn ambiental como la administracién del medio se
complementan, ya que para educar sobre el medio se requiere cono-
cerlo, incluyendo su correcta utilizacidn a través de su adminis-

tracidn.

La ciencia geogrdfica proporciona el conocimiento integratl
del espacio y permite analizar y sintetizar dichos conocimientos

con el fin de su uso adecuado.

Los conceptos sobre la administracidén del medio ambiente que
se manejan a continuacién estan bhasados en los criterios de 1la
administracién expuestos por Agustin Reyes Ponce, en su libro "Ad-
ministracidon de Empresas" (1983), el cuval es ampliamente recono-

cidoe en el dmbito administrativo.

- Concepto de Administracidn del Medio Ambiente

La administracidn, comoc una disciplina, es un conjunto siste-
mdtico de reglas para lograr la midxima eficiencia en las formas

de estructurar y manejar un organismo social. En el marco de un
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organismo social que busca realizar una empresa u objetivo, puede
entenderse a la administracidn de empresas como la técnica que bus
ca lograr resultados de mixima eficiencia en la coordinacién de

cosas y personas que integran dicha empresa.

Haciendo una analogia con el concepto anterior de administra-
cién de empresas, puede entenderse a la administracion del medio
como la técnica que busca lograr resultados de mdxima eficiencia
en la utilizacién del medio y coordinacién de las personas encarga

das de dicha utilizacidn a través de un organismo social.

La administracién del medio amhiente os una técnica, ya que
tiene lineamientos precisos para aplicar ¢ llevar a efecte funda-
mentos tedricos emanados de las ciencias sociales y naturales.
Esta técnica busca el mejor uso del medio, tanto su conservacidn
como su explotacidn en forma coordinada por medio de la organiza-
cién de las personas y del mismo medio, relaciondndose en forma
sistemdtica y coordinada para lograr un objetive comin, en este

caso, un uso y manejo adecuado del medio amhiente.

- Fases, Elementos y Etapas de la Administracidn del Medio

Ambiente.

Urwich, citado por Reyes Ponce (1983), menciona las fases a

seguir en Ya administracidn:

La mecdnica administrativa: Establece el cémo deben ser --

las relaciones entre pesonas y cosas en un futuro para un objeti-
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ve determinado.

La dindmica administrativa: Establece el cdémo manejar de he~
cho los hombres y bienes para lograr un objetivo definido. En lo

inmediato y 1o factual.

Para llevar a efecto la administracidén del medio, es necesa-
rio desarrollar la mecdnica y la dinamica administrativa a través

de sus elementos y etapas constitutivas:
La mecdnica administrativa:

Previsién: Es la determinacidn técnica de lo que se desea lo-
grar por medio de un organisme social e investiga-
cién y valoracién de las condiciones futuras proba-

bles.
Etapas:

1. Establecimiento de objetivos: Se fijan los fines a seguir,

2. Realizacién de investigaciones: Se huscan los medios a con-
tar o aquello que obstaculise los ohjetivos.

3. Se planean cursos alternativos: Adaptacidén de los medios a
los fines para ver las diferentes posibilidades de

accidn.
Planeacidn: DNeterminacidén del curso concreto de accidn a seguir.

Etapas:

1. Fijacién de politicas: Principio para orientar la accidn,
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2. Procedimientos: Secuencia de operaciones o métodos para lo-
grar los objetivos. ‘

3. Establecimiento de programas: Se determinan los programas

a seguir con sus objetivos, prondsticos, etc.

Organizacidon: Es la estructuracién técnica de las relaciones gue

deben darse entre jerarquias.
Etapas:

1. Jerarquias: Se fija la autoridad y sus responsabilidades.

2. Funciones: Se establece cémo deben dividirse a las grandes
actividades especializadas,

3. Fijacidon de obligaciones: Se establecen las ohbhligaciones
concretas de cada unidad de trabajo, susceptibles

de ser desempeiadas por una persona.
La dindmica administrativa:

Integracidn: Procedimientos para dotar al organismo social de
todos los medios (cosas y personas) que la mecdnica
administrativa sefala. Siendo mis importante 1la

integracién de personas.

Etapas:
1. Seleccidn: Técnicas pars encontrar y escoger ltos elementos
necesarios (cosas y personas).
2. Introduccidn: Se estudian las formas necesarias para el pro-

greso de los elementos.
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3. Integracidn de cosas: Operaciones financieras; de conserva-
cién de los bienes materiales; operaciones de re-
gistro; operaciones de compras y cuestiones operati
vas.

Direccidn: Se busca impulsar, coordinar y vigilar las acciones
de cada miembro o grupo para un mejor funcionamien-
to.

Etapas:

1. Autoridad o mando: Se establece cdémo ejercer y delegar Tla
autoridad o mando.

2. Comunicacién: Se busca cdmo llevar del organismo al centro
director todos los aspectos a conocer, y éste los
1leva al organismo o elementos del mismo debidamen-
te coordinados.

3. Supervisibén: Se establece la forma de revisar si las cosas
se hacen tal y como se planed y mandd.

Control: Son los sistemas para medir resultados pasados y
actuales en relacién a los esperados.

Etapas:

1. Mormas: Se establecen las normas para realizar las compara-
ciones.

2. Operacidn de los controles: Se 35usce la mejor operacidn de

los controles estahlecidos con actividades especi-
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ficas de cada elemento del organismo social.
3, Interpretacidén de resultados: Se analizan e interpretan los
resultados volviéndose a constitur como un medio

de planeacidn.



MARCO COMCEPTUAL



MARCO. CONCEPTUAL

A.- Conceptos Generales

En To referente a los conceptos de vegetacién primaria, vege-
tacidn secundaria, grado de alteracion del medio ambiente e in~
fluencia antrdpica, a emplearse en la investigacidn, cabe hacer

las siguientes aclaraciones:

Se entiende por sucesidn ecolédgica a la ocurrencia de una re=-
lativa secuencia definida por comunidades vegetales, en una area

(Clarke, 1957).

La sucesidn ecoldgica que se inicia en una drea descubierta
donde la vida no existia o donde la flora y fauna previa ha sido
completamente destruida por procesos naturales, se conoce como su-
cesién primaria., Tal es el caso de hdbitats de islas, deltas, mo-
rrenas glaciales o estanques de agua recientemente formados; depd-

sitos volcédnicos y varios tipos de substratos que fueron erosiona-

dos {Clarke, 1957).

Estos nuevos hdbitats resultado de una sucesibén primaria,
conforman comunidades vegetales también primarias, es decir, vege-
tacidén primaria, entendiéndose mejor ésta como a la que ha evolu~

cionado junto con otros elementos del medio ambiente de manera na-

46
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tural y por lo tanto es la vegetacidn original de una zona.

.

Se puede entender como sucesidn secundaria '"cuando una 3rea
natural o comunidad ha sido perturbada, destruida u obstaculizada
en su desarrollo inicial o sucesién primaria, generdndose después
nuevas comunidades" (Clarke, 1957). Esto es, cuando las especies
principales de la comunidad han sido destruidas por fuego, plagas,
tornados, inundaciones o por actividades humanas tales como la a
gricultura y la silvicultura, se desarrollardn nuevas comunidades
que pasardn a constituir la denominada vegetacidn secundaria. Es-
to puede entenderse adn mejor, como una nhueva vegetacidn que es
resultado de alteracion natural o artificial de la vegetacidn pri-
maria o precedente (*).

Por G1timo, el curso de sucesion puede modificarse por usua-
les circunstancias naturales y mds frecuentemente por la mano del

hombre, como lo es la desforestacidn.

B.- El ordenamiento y la estabilidad del medic natural,

Al hablar de educacidn ambiental, teniendo como fin primor-
dial el uso adecuado del medio ambiente y sus recursos naturales,
se tiene que estudiar el que se le ha venido dando al medio con
miras a establecer un uso acorde a sus caracteristicas. Esto im-

plica forzosamente un camhio del uso del medio para su mejor apro-

(¥) Datos proporcionados par el 8idlogo Javier Valdés, investigador del Inmsti-
tuto de Biologia de la !Iniversidad Macional Autdnoma de México.
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vechamiento, lo que en geografia es llamado como "el ordenamiento
del medio natural" y que Tricart y Kilian (1982) han explicado co-

mo el "modificar o sustituir por otra, una dindmica existente".

Es de Hacer notar la palabra "dindmica" que dd a entender no
s6lo el uso que el hombre da al medio, sino los procesos que ocu-
rren en éste de forma natural y que también lo llega a modificar
tanto como a alterar y deteriorar., De ello, que sea impotante el
estudiar el medio para su ordenamiento, desde el punto de vista

de su dinamica.

Como el ordenamiento del medio natural implica la interven-
cién del hombre, ya sea en programas de accién o infraestructura,
es preciso tomar en cuenta la sensibilidad del medio respecto a
tal o cual tipo de intervencidn a fin de evitar un efecto negati-
vo, para lo cua) es escencial el observar su capacidad de resisten

cia.

De Tricart y Kilian (ibid) se toman las siguientes considera-

ciones al respecto:

E1 ordenamiento del medio en funcién a su dindmica debe ba-

sarse en:

- La dindmica actual de) medio: que determina algunas caracte-
risticas de dste: interfiere en la explotacidn de recursos y puede

amenazar la infraestructura del hombre,

- Las dindmicas del pasado: en estrecha relacién con los cam-
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bios climdticos; indirectamente influye sobre los problemas del
:ordenamiento en cuanto a la "susceptibilidad" del medio respecto

al impacto del hombre,

E1 "grado de estabilidad del medio" debe considerarse como
un criterifo necesario para su ordenamiento, tomande en cuenta su
actividad morfogenética pasada y/o presente, ya que la dindmica
de los procesos geomorfoldgicos es un elemento activo de modifica~
cibn del medio. Esto también permite determinar la susceptibili--
dad de! medio a ser alterado, segin el tipo de intervencidn humana

a que es sujeto.

El medio puede clasificarse por su grado de estabilidad to-

mando en cuenta:

- Una perspectiva cronoldgica: en base a una "taxonomia' tem
poral de las dindmicas. En unidades de millones de afos el factor
capital es la oscilacidn c¢limdtica, por su influencia en el medio.

€£n unidades de afios el factor capital es la experiencia humana.

- Una perspectiva morfodindmica: tomando en cuenta los "siste-
mas morfogenéticos” que asocian procesos de preparacidn y movili-
zacidn de material, influidos principalmente por factores como gra

vedad {pendiente del relieve) y cobertura vegetal,

Ante estas dos perspectivas se precisa estudiar los factores
limitantes que ocasianan desajustes entre los diferentes factores

del sistema morfogenético.
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La morfodindmica permite apreciar las trabas que un medio opg

ne para su valoracidn racional, permite valorar su susceptibilidad
e identificar los riesgos de degradacidn gque provocaria determina-
do ordenamiento o uso. Esto con la ayuda de los rasgos propios

de) medio que identifican su dindmica.

Al determinar los grados de estabilidad del medio en base a
los sistemas morfogenéticos se dispone de un poderoso medio de or-

denamiento en que:

Los grados de estabilidad son funcibn de) conjunto de condicig
nes de morfogénesis como fuerzas “nternas, influencias climiticas
y la relacidn entre la cobertura vegetal y los suelos.

° Segin el tipo de relieve, se aprecia su estabilidad recien-
te o no.

°

La estabilidad de los procesos morfogenéticos favorece la pe-

dogénesis y el desarrollo de la cobertura vegetal,

Se tienen tres tipos fundamentales de medios seglin su estabi-

lidad:

- Medios estables: caracterizados por sistemas morfogenéticos
que suponen e€s€asos Procesos mecanicos. Domina la metearizacidn.
Permanece la geoforma. No crea dificultad ecoldgica., Se subdivi-
de en medios estables "desde siempre" y recientemente estabili-

zados.

- Medios inestables: caracterizados por modificaciones apre-
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ciables de la superficié tcbogréf%ca y-flujos importantes de mate-
ria. Constituyen un.limite ecolfgico para’'el desarrollo de la co-

bertura vegetal.

- Medios cuasi-estables: entre los dos anteriores. Caracteri-
zéndose en si mismos cada uno., Se da una constante interferencia

entre el balance pedogénesis/morfogénesis,

Las causas de la inestabilidad son el juego de las fuerzas
internas, la accidn del relieve, las condiciones bioclimdticas y

la influencia antrépica,

E1 ordenamiento debe producirse a fin de evitar la intensidad
de la dindmica y debe tender a frenarla e invertir su sentido de

evelucidn para su mejora.

En el ordenamiento se debe tomar en cuenta la bijostasia del
medio, es decir, actuar en el uso de)l medio desde el punto de vis-

ta biostatico impidiendo su alteracidn,

C.- E1 impacto ambiental

Los grandes problemas ambientales que actualmente vivimos ¥y
dificilmente enfrentamos no son nuevos. Gracias a que se han de-
sarroltado grandes tecnologias, & que la poblacién aumenta cons-
tantemente, a que las demandas de bienes son cada vez mayores,

etc., es que estos problemas se han acentuado e intensificado.

Cualquier estudio que pretenda el conocimiento del medio am-
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biente para llegar a .la preven?jﬁﬁ»de>loslprob1emas ambientales,
debe necesariamente ‘contemp1arw7é§£05’ enfuncidén de l1a continua
interrelacion de los sistemas Hétura]es entre si y entre éstos y

el hombre.

Gracias a su gran desarrello social , cultural, cientifico
y tecnoldgico el hombre ha 1legado a ser el factor mds dindmico pa-
ra alterar y modificar notablemente el medio que lo rodea. ET co-
nocimiento del impacto que el hombre realiza sobre el medio (el
conocimiento de las relaciones hombre-medio ambiente) nos llevara
a la comprensidén del espacio y de toda la trama de factores que
lo estén definiendo y caracterizando., Este conocimiento nos lleva
a jdentificar cada elemento del sistema natural y social, para co-
rrelacionarlos y poder asi interpretarlos y finalmente evaluar y
prevenir problemas ambientales bajo criterios de un nuevo orden

espacial (ordenamiento del medio nztural ).

E1 estudio del impacto ambiental, definido &ste como una ac-
cibén o actividad que produce una alteracidn en el medio o en al-
guno de los elementos del medio, es el punto de partida metodold-

gico para el conocimiento de una 4rea eco-geografica,

Las evaluaciones del impacto ambiental surgieron en Estados
Unidos en 1970 (Estevan, 1980), como estudios especializados forma
les. Su objetivo principal es el de evaluar los posibles efectos
negativos sobre el medio que pudiesen ocasionar diversos proyectos

a realizar, y con el fin de prevenirlos o minorizarlos,
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La estabilidad de) medio natural, el impacto ambiental. que
sufre y el ordenamiento del mismo son tres elementos que se rela-

cionan intimamente.

El medio natural por si mismo tiene la capacidad de autorregu
larse por medio de sus diferentes sistemas. DOesde el momento en
que el hombre actia sobre el medio a través de sus diferentes ac-
tividades, éste se ve influenciado y alterado en diferente grado
dependiendo de la accidn realizada en &1. Esta accidn se entiende
como impacto ambiental. La intensidad en que el impacto ambiental
se manifiesta causa diferentes alteraciones sobre diversos facto-
res del medio, lo cual evita que éste se autorregule y por ello

se desestabiliza.

Desde este momento el medio es incapaz de soportar determina-
da "carga" que el hombre ejerce dado Que se satura su propia ca-
pacidad de resistencia. Surge entonces la necesidad de ordenarlo
en funcidn de sus caracteristicas y las necesidades propias del
hombre, Por lo tanto, para el ordenamiento del medio natural debe
partirse de la evaluacidén del impacto ambiental ya Qque éste es un
indicador de las condiciones actuales del medio desde el punto de
vista de su estabilidad y grado de susceptibilidad, su evaluacidn
ayuda & preveer un nuevo uso adecuado a las caracteristicas del

media,

Es importante como <c¢riterios ambientales, que la administra-

cién del medio ambiente se base en su estabilidad asi como en la
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evaluacidn del impacto ambiental y sea la norma a seguir para lle-

gar a un adecuado ordenamiento del medio.

Para esta investigacidn la influencia efectuada por el hombre
(influencia antrbpica) sobre el medic, se entiende como altera-
cidn, presentdndose en diferentes grados dependiendo de la varie-

dad e intensidad del impacto antrépico.
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CAPITULO 1

INFORMACTON PREVIA

En este capitulo se presenta la informacidn referente al Bos-
que Zooldgico de Tlalpan {BZT), la cual es resultado de la recopi-

lacidn de trabajos sobre el drea realizados anteriormente.
A. Antecedentes del drea de estudio
a) E1 Pedregal de San Angel

En épocas remotas se extendia una llanura de suave inclina-
cién por lo que hoy es San Angel hasta Coyoacin y Tlalpan. En és-
ta se establecid la cultura de Cuicuilco que alcanzd un importante

desarrollo cultural.

Diversas erupciones de conos cineriticos como el Xitle y algu
nos conos adventicios derramaron lava y arrojaron cenizas por la
antigua llanura, cubriéndola con una extensa capa de roca volcani-
ca cuyo espesor varia de 4 a 6 metros, formando asi lo que se cong
ce como el Pedregal de San Angel. La edad del Pedregal ha sido
objeto de miltiples estimaciones. Las mds modernas parecen coinci
dir en una fecha de alrededor de 2,500 afos, dato que ha sido con-

firmado mediante el método de carbono 14, que le asigna una edad

55
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de 2,422 * 250 aiios (Arnold y Libby 1951, citado por Rzedowski,
1954). La formacién del Pedregal de San Angel bastante moderna,
representa el Gltimo paroxismo volcdnico en el Valle de México

(Gamio, 1923).

Petrograficamente las lavas del Pedregal pueden clasificarse
como basalto de olivino con microcristales. E1 color de la Tava
es gris obscuro. La superficie presenta un gran nimero de oqueda-
des que son el resultado de desprendimiento de gases durante el
enfriamiento de la lava. Asi mismo presenta una superficie que
en algunos casos es sumamente rugosa, debido posiblemente a su gra

do de fluidez.

Las corrientes de lava no siguieron el camino mds corto al
escurrir hacia el fondo de la cuenca, esto se debid a que una se-
rie de elevaciones situadas en sentido perpendicular a la pendien-
te principal, impidieron el avance de la lava. De estas elevacio-
nes las mas altas son el Cerro Zacayucan y el Zacatepetl cuyas
laderas fueron cubiertas en parte por las corrientes ladvicas (Rze-

dowski, 1954),

De las caracteristicas fisicas mis importantes que hay que
destacar es la escasez de suelo en esta 4rea. Los suelos que se
hallan por encima de la capa de lava son primordialmente de origen
edlico y orgdnico, el cual se acumula en las grietas, fisuras y

depresiones, alcanzando un espesor de escasos centimetros.

£n cuanto al clima del Pedregal, éste es variable daca la ex-

tensién de la zona. Existen microclimas muy caracteristicos gque
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son resultado de la conjugacidn de diversos factores medioambienta
les que a la vez influyen definitivamente en el tipo de vegetacién
del lugar., Un factor fundamental que interviene en la gran diver-
sidad de hdbitats es la superficie lidvica irreqgular, lo que da Ju-
gar a una gran variedad de especies vegetales y animales, muchas

de ellas endémicas de la zona.

Localizado al sur del Distrito Federal, abarcando una extensa
zona, el Pedregal de San Ange)l contiene diversas especies de flora
y fauna y ambientes dificiles de encontrar en otras &reas del -

pais.

£1 Bosque Zooldgico de Tlalpan también conocido como Bosque
del Pedregal, inmerso en el Pedregal de San Angel, tiene el mismo
origen y contiene a la vez extensas dreas de malpais con una varie

dad floristica importante y en general un paisaje Gnico.

b) Antiguos Pobladores
La Gnica cultura que existid en la zona fue la de Cuicuilco.

Cuicuilco significa "lugar de canto y baile". Es una zona
arqueoldgica situada bajo la lava del Pedregal de San Angel, Per-
tenece a la dltima de las tres fases principales en el desarrollo
de la cultura precldsica (Centro de Estudios Histéricos , Cultura-

les y Sociales, 1979).

Esta zona se empezd a poblar por un grupo Otomi que 1legd aln

siendo ndémadas y que se asentd en un plano cercano al Ajusco y
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desarrolld actividades agricolas,

Como pueblo campesino, lograron después de medio milenio, -
prosperar y crear el primer centro ceremonial de la cuenca de Méxi
co. La actividad agricola daba alimentacidn a la poblacidn calcu-

lada en 20,000 personas.

Como sus habitantes eran principalmente agricultores, cultiva
ban maiz, sin embargo dependian de una economia mixta, dependiente
mucho de la caza, pesca y recoleccidén. Desarrollaron también -
otras actividades como las artes, principalmente cerdmica y pintu-

ra.

€1 auge econdbmico y politico alcanzado fue interrumpido por
un fendmeno natural. Hacia el afo 100 a.E. se did la primera de
por lo menos dos erupciones ocurridas en el Xitle, La primera e-
rupcidn arrojd lava y cenizas reduciendo considerablemente el 4rea
de cultivo. La segunda erupcidn, poco antes de la era cristiana -
tuvo efectos mis devastadores pues cubrid todos los campos, la zo-
na habitacional y el centro ceremonial. UDe sus pobladores una par
te quizd se dirigid a Teotihuacdn y otra se refugid en el cervo

Zacatepetl.

En el momento de su madximo crecimiento Cuicuilco abarcaba una
extensa zona sobre la cual actualmente se encuentra el sitio ar-
queolégico y una serie de :unstrucciones menos corncices co-
mo la que se localiza en los terrenos de la Fabrica de Papel Lore-
to y Pena Pobre, las edificaciones descubiertas durante las obras

de la Villa Dlimpica y otras construcciones encontradas en el ce-
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rro Zacatepetl-y en:las canteras de la cé]onia Isidro fabela, in-
cluyendo construcciones de todo tipo., Cuicuilco abarcaba no menos
de 5 Km., en su eje mids largo y hay arquedlogos que calculan una
superficie de 40 Km’. CE£sto se corrobora al habear oncontrado
restos de cerdmica y huesos humanos y de animales en diversas
canteras., Estos vestigios comprenden sepulcros, pavimentos e hile
ras de piedras y objetos de barro y piedra. Los descubrimientos
en las canteras son de tipo arcdico, no encontrandose ningln otro
vestigio de alguna otra sepultura, lo que permite asegurar que la
cultura del Pedregal es la mas antigua del Valle de México y quizd
de la RepGblica, A esta cultura se le denomina "Cultura Subpedre-
galense” para evitar su posible confusién con otras culturas del

drea (Gamio, 1923).

B. Generalidades de) Bosque Zoolédgico de Tlalpan
a) Surgimiento y finalidad

Como se vid en el inciso anterior, esta zona estuvo habitada
por la cultura del Preclidsico que desaparecid con la erupcidn del
volcadn Xitle, testigo de ello es la pirdmide de Cuicuilco localiza
da dentro de lo que es actualmente el "Parque Ecoldgico Cuicuileco”

en el Distrito Federal.

Posteriormente a este desastre natural se iniciaron algunos
asentamientos poblacionales en los alrededores del Bosque, practi-
cando la agricultura en las zonas donde el terreno lo permitie-

ra,
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Para fines del siglo pasado esta zona, conocida entonces come
Zacayucan Pedregal, fue concesionada a la Fibrica de Papel Loreto
y Peida Pobre de capital alemin quien utilizaba al bosque ademis
de proveedor de materia prima para la elaboraciéon de papel, como
laboratorio experimental para la introduccidén de ciertas especies
mds productivas en la explotacidn maderera, modificando el medio
y dando asi la configuracién actual del bosque, donde encontramos
especies introducidas como cedros, olmos, fresnos, duraznos, juni-

peros y algunas especies de coniferas,

E1 gobierno a travées del DNepartamento del Distrito Federal

adquirid esta zona natural, teniendo una drea de 304 ha,

La operacidn de compra-venta tuvo como representantes legales
al General y Licenciado Alfonso Corona del Rosal, titular del N.D,
f.. como comprador; y como vendedor la Fibrica de Papel Loreto y
Peiia Pobre representada por los sefiores Alberto Lenz Terado y Hanz

Lenz Hauser.

La escritura se extendié el 13 de noviemhre de 1968 ante el
Lic. Roberto del Valle Prieto, Notario N° 113 del D.F,, el precio
del metro cuadrado fue de § A.00 importando un total de $18'259,

650.00, dejando un pequefio vivero concesionado a la fahrica.

En los aflos 19A9-1970 se iniciaron las obras de infraestructy
ra. lLos trabajos iniciales fueron para nivelar el terreno que es
707 rocoso y muy accidentado, asi como aumentar el ndmero de drho-
les y fijar las zonas donde se establecerian los distintos servi-

cios. Todas estas obras fueron encargadas a la Direccién de Ser-
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vicios Renerales del N,D.F,

E1 18 de noviembre de 1970 se inauguré oficialmente y se -
abrieron las puertas al plblico con el propésito de brindar un Tu-
gar para la recreacifdn, deporte y convivencia y al mismo tiempo
ser una 2ona de reserva natural donde se conservan las especies

de flora y fauna endémicas de la regidn.

Poco después se formd el zooldgico, la poblacidn faunistica
inicial se conformd con animales de los zooldgicos de Chapultepec
y San Juan de Aragdn, en su mayoria con individuos excedentes, su
traslado se realizéd en un lapso de dos meses. Este zoolégico se
disefid de acuerdo a la topografia de la zona en un Tugar especifi-

co con un microclima muy caracteristico,

El centro de convivencia fue construido en 1979. E1 7 de oc-
tubre de 1983 se planed la construccién de un felinario y un avia-
rio que exhibiera especies de la fauna nacional en peligro de ex-
tincién como puma, jaguar, ocelote y aves endémicas. Esto no se

ha hecho y ha quedado suspendido por cambios administrativos.

Para ahril de 1983 se inicidé la formacidn de una Unidad de Eco
logia en el Rosgque Zooldgico de Tlalpan siendo la primera en su gé-
nero enuina area natural protegida en nuestro pais. Esto se inicid
a través del titular de la Nelegacidn de Tlalpan, Lic. fGilberto
Nieves Jenkin y con asesoria directa del catedrdtico de Ja UNAM,
titular de la materia de recursos naturales y ecologia, el {.3.P.
Ambrosio “cizélez Cortds., Su institucionalizacidn se efectuc el 7

ne cciuvra ce 1983.



62

E1 Yosque por su ubicacidén dentro de la zona urbana del N.F.

se ha caracterizado por ser un punto cada vez mis importante de
atraccidén de poblacidn, con el fin principal de la recreacibn, es-
to dado por la necesidad que tiene el homhre de esparcimiento al
aire libre y el contacto con la naturaleza, como parte fundamental
del desarrollio integral de la persona, tal es el caso que actual-
mente es usado como lugar para hacer ejercicio, dia de campo, ex-

cursiones, convivios o simplemente para caminar.

Los objetivos principales del Rosque Zooldgico de Tlalpan son

los siguientes (!Inidad de fFcologia del RZT, 19B84):

1.~ Conservar las dreas de valor sobresaliente de esta uni-

dad biolégica, tales como flora, fauna, paisaje e histdricas.

2.- Perpetuar en su estado lo mas natural posible, muestras
representativas de comunidades bidticas, recursos genéticos, unida
des geograficas y otras, protegiéndolos de un posible dafio por use

o amenazados de alteracidn.

3.~ Permitir que una o varias de las areas del B2T puedan

servir como punto de referencia ambiental,

4,- Mantener la diversidad bioldgica y asegurar la estabili-

dad ecoldgica.
5.- Servir como dreas de recreacidn

6.- Proteger ejemplos de hiota, geoldgicos o fisicos de in-

terés nacional, cultural e histdricos.
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b) Llocalizacidn y 1imites hasta 1984,

L2 localizacidn y limites sefialados en este subinciso se re-
fieren a los que fueron cartografiados hasta 1984 segdn la Carta
Forestal del BZT, los cuales han sido modificados, y se estudiardn
en el capitulo siguiente. E1 BIT se encuentra al sur de la Ciudad
de México, dentro de la zona conocida como el Pedregal de San An-
gel. Estd situado entre los paralelos 19°17'53" y 18°17'C¢" de
latitud norte y entre los meridianos 99°12'52" y 99°11'02" de lon-
gitud oeste. Pertenece politicamente a la Delegacién de Tlalpan

del Distrito Federal.
Sus limites son (mapa 2):

Al norte: El camino a Santa Teresa.
Al sur: La colonia Ampliacién Miguel Hidalgo.
Al este: La colonia Miguel Hidalgo.

Al oceste: La colonia Ejidos de Padierna.

Acufiada en una parte al norte del Rosque se encuentra un frac
cionamiento, cuya construccién es financiada por SOMEX y cuyo nom

bre es Jardines de la Montaha,

El drea del bosque es de 304 ha., de las cuales 179 ha., es~-
tin destinadas al piblico, RO ha., a una zona de reserva y 45 ha.,
estdn concesionadas a un parque de diversiones (Yega y Caballero,

1983).

Los sitios mas concurridos por el pdblico son el Valle de Gua

dalupe, el mirador, el zooldgico, el centro de convivencia infan-
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til y los corredores,

C. Caracteristicas Fisicas Generales del Bosque Zooldgico de

Tlalpan,

A continuacian se presentan las caracteristicas generales del
Bosque Zooldgico de Tlalpan donde se enlistan los datos obtenidos
de la bibliografia consultada y de las cartas temiticas (geoldgi-
ca, edafolégica y de vegetacién de la Secretaria de Programacidn
y Presupuesto), a escala 1:50 000 de 1a zona, las cuales se presen
tan a una escala mayor para su mejor manejo. Cabe mencionar que
esta informacién presenta ciertos rasgos que actualmente se han
modificado, por lo tanto lo tratado en este inciso sélo se conside
ra como base para el estudio realizado en campo, cuyos resultados

y caracteristicas actuales se analizan en el Capitulo II.
a) Topografia y relieve

Presenta una forma rectanguloide orientada de oeste a este,
cuyo eje mayor que va de este-noreste a oeste-suroeste, es de 3.10
Km, (de la Avenida Insurgentes a la colonia Ejidos de Padierna).
Su eje menor que va de norte a sur es de 1,41 Km. (del camino de

Santa Teresa a la colonia Ampliacidon Miguel Hidalgo).

Su perimetro es de 11.15 ¥Xm., y una superficie total de -

304 ha.

Presenta una diferencia de alturas que van desde los 2,300

mts,, al este-noreste hasta los 2,460 m,s,n.m,, al oeste-suroeste,
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Se pueden distinguir.tres unidades del relieve:

1.~ La zona de altas montafias estd dominada por la dnica ele
vacién importante de la zona denominada Cerro Zacayucan, con una
altitud aproximada de 2,450 m,s.n.m. Se localiza al sur del BZT
presenta afloraciones de rocas pumfticas y en general predominan
rocas igneas extrusivas intermedias. s un volcin semisepultado
por flujos de lava en dos direcciones, una que fluye por la ladera
oeste con una direccidn oeste-noreste y otra que fluye por la lade

ra este con una direccidn suroeste-noreste (mapas 3 y 4).

2.- Zona de Talud: va de 2,320 a 2,420 m,s.n.m,, se diferen-
cia porque sus curvas de nivel tienen menor separacidn que la zona
de planicie, por 1o cual presenta un mayor grado de pendiente, es
una franja que va de noroeste a sureste. Predominan Tas rocas ig-
neas extrusivas dcidas al norte y sur, y roca extrusiva intermedia

al centro (ver mapas 3 y 4),

3.~ Zona de Planicie: va desde menos de 2,300 a 2,320 m.s,.
n.m,, en la parte noreste del mapa, presenta poca pendiente debido
a la separacidn entre sus curvas de nivel., Predomina la roca ig-

nea extrusiva dcida (ver mapas 3 y 4).

b) Geologia

La roca que cuhre toda la superficie del bosque es ignea
del Cenozoico, predomina la roca ignea extrusiva &cida, cuyo flui-

do es hacia el noreste, y en la parte central predomina la roca
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extrusiva intermedia. dacia el sur de esta porcidn se localiza un
edificio volcanico. FEste tipo de roca es poco susceptible a la
.erosidn, mas la poca presencia de afluentes y gran porosidad de
la roca, hace inferir que existe una gran capacidad de infiltra-

cion {ver maga 4),

c¢) Edafologia

El suelo predominante es litosol con un tipo de suelo se-
cundario feozem hiplico de una textura media, y dos manchones de

textura gruesa y media en la parte central del BZT (ver mapa 5).

La segunda unidad de suvelo importante se localiza al norte,
es de tipo feozem hiplico y feozem calcireo, con una ligera salini

dad y de una clase textural media.

Estos dos tipos de suelo son caracteristicos del tipo de roca
basdltica ya que son someros y de poco desarrollo por lo cual son

de fédcil erosidn.

d) Vegetacidn y Fauna

La vegetacidn segin la carta de Uso del Suelo y Vegetacidn
de la Secretaria de Programacidn y Presupuesto (S.P.P), esta repre
sentada como sigue: existen dos areas principales, una es el drea
establecida artificialmente por la Fabrica de Papel loreto y Peiia

Pobre, S.A., antigua propietaria y que esté representada por un
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estrato arbéreo con dominancia de Pinus patula asociado con otras
siete especies del mismo género, E1 drea restante estd constitui-
da por vegetacidn silvestre, conformada por las asociaciones de
Senecio praecox (palo loco) y de Quercus centralis (encino) 1las

cuales se pueden encontrar por encima de los 2,300 m.s.n.m(mapa 6).

E1 bosque de encino se encuentra principalmente entre los -
2,410 a 2,460 m.s.n.m,, sobre suelos someros presentandose una pre
cipitacion pluvial de 700 a 1,200 mm promedio anual, Se desarro-
11a en regiones de relieve accidentado y laderas de pendientes pro
nunciadas. Por el derrame de lava se cred una topografia hetero-
génea permitiendo la formacion de una gran cantidad de macro y mi-
cro ambientes diferenciables, dando lugar a una diversidad floris-

tica,

Existe en la parte oeste del bosgue una franja de pastizal
inducido y matorral inerme que va de noroeste a sureste y otra pe-
quefia porcién localizada al norte en la parte de las oficinas y

acceso al bosque, del mismo tipo de vegetacidn.

En la parte este y sureste se encuentra una franja de mato-
rral inerme y pastizal inducido de gran extensidén y otra de la mis
ma vegetacidén pero con bosque natural latifoliado de encino que
va de norte a suroeste, asi como una pequeia porcidn de esta (1ti=-

ma vegetacidén al suroeste del bosque.

E1 mapa N9 7, presenta la vegetacidn segiin la informacidén de
la carta forestal del RIT elaborada en 1984, Presenta diferencias

marcadas con el mapa N2 6 en cuanto a los rodales y a las claves
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para designar el tipo de vegetacidn.

En cuanto a la fauna se enumeran las siguientes especies prin

cipales por su nombre comin (Cisneros, 1983):

Salamandra, lagartija de collar y lagartija comin, colibri,
calandrias, pdjaro negro, gorriones de monte, primavera, conejo
de cola de algoddn, ardillén del pedregal, aparte de insectos

y otros organismos menores.

e) Clima

Dado que no se tienen datos climdticos del BZT se considerd
conveniente tomar como representativo el clima de la estacidn mis
préxima, resultando ser la estacidon 040 del Distrito Federal, Hda
de Pefia Pobre, con coordenadas de 19°19' de latitud norte y 99°

11" de longitud oeste, 2310 m.s.n.m.,

Considerando un periodo de 10 afios de toma de datos, (Garcig,
1991) reporta para esta estacifn un clima tipo C{w)(w)b(i'), tem-
plado subhdmedo, el intermedio de los tres subhimedos, con un régi
men de lluvias de verano, con un porcentaje de lluvia invernal reg
pecte al total anual menor de 5, verano fresco y largo con poca

oscilacibén térmica,

La temperatura media anual es de 15,1° €, la temperatura mas
baja corresponde a enero con 11,4° ¢ y la mds alta a junio con -
17.6° C. La precipitacién total anual es de 840.7 mm, la del mes
mds seco es de 1.9 mm presentindose en marzo y la del mes mas hime

do es de 183.9 mm presentdndose en julio.
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Por Gltimo debe considerarse mds himedo el clima del BZT que
el de esta estacidén, debido a que se encuentra a mayor altitud y

por presentar una densa cubierta vegetal,

Por la irregularidad del relieve se generan ambientes especia
les entre grietas, fisuras. cuevas y hondonzdas dando lugar a mi-
croclimas muy caracteristicos y que a su vez dan lugar a especies

vegetales tipicas de estos microclimas.

D. Zonificacidn del Rosque Zooldgico de Tlalpan elaborada por la

Unidad de Ecologia.

Por considerar fundamental el mantener las condiciones natura
les de las &reas susceptibles de desarrollo recreativo asi como
al bosque en general, se dividié éste en varias zonas de estudio.
Dicha zonificacién la realizé la Unidad de Ecologia del BIT (mapa

B), a sugerencia del Prof. Ambrosio Gonzdlez Cortés.

A continuacidn se dard la descripcidn de las caracteristicas
de cada una de las zonas, de una forma mas especifica, ya que en
el inciso anterior sdlo se presentaron las caracteristicas fisicas

de una forma general.
a) Caracteristicas por zona:

1 lona de Uso Intensivo: Area en donde, por sus -rndicio=-
nes naturales y por su ubicacidn, se permiten actividades recreati
vas con un relativo grado de densidad, Se aceptan concentraciones

mayores de visitantes, instalaciones y facilidades para ellas, asi
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mismo se aceptan en ésta algunos espacios abiertos para prados,
vegetacidn artificial y vehiculos automotores y no automotores,
controlados. E1 objeto general de su manejo es facilitar la re-
creacidén intensiva y la educacidn conservacionista, de manera que

armonice con el ambiente, buscando el menor impacto al &rea.

2) Zona de Uso Extensivo: Area de preferencia natural, pe-
ro donde se podra tolerar algin grado de alteracidn humana, se po-
drd permitir el acceso controlado de vehiculos motorizados a acti
vidades recreativas y educativas. En algunos casos, podrdn hacer

se 4reas especiales para actividades cientificas o culturales.

Se tendrd como objetive general facilitar e) acceso y uso pl-
blico, sin permitirse concentraciones de alta densidad en dreas

de predominio natural.

3) Zona Primitiva: Area donde se permite un minimo de in-
tervencidn humana, Contiene ecosistemas particulares, por su flo-
ra, fauna, paisaje o valor cientifico particular, con capacidad
de carga suficiente como para tolerar un moderado uso pidblico.
Se excluiran sin embargo construcciones de caminos pavimentados pa-~

ra uso de vehiculos automatores.

4) Zona de Reserva: Es una &rea en la cual su integridad
deberd mantenerse ajena a la mas minima alteracidn a fin de que
sus condiciones naturales se conserven a perpetuidad. Contiene
ecosistemas naturales que merecen proteccidn directa para propdsi-

tos cientificos. Se excluird la construccidén de caminos y el uso
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de vehfculos motorizados y su acceso sélo estard permitido a persg
nal calificado que justifique plenamente alguna investigacidon, a
gente interesada en conocer y disfrutar pasivamente de la naturale
za, © a grupos académicos debidamente asesorados, también servird
como banco natural de germoplasma para recuperar otras Areas con

caracteristicas similares.
b) Descripcidn por zonas,

A continuacidn se presenta la geologia, topografia, edafolo-

gia, vegetacidn, instalaciones y usos recomendables.

Zona de Uso Intensivo

Localizacidn:  Con 21.6 ha., estd limitada al este por la pro
piedad privada, al norte por el estacionamiento y por el camino
a Santa Teresa, al sur por la zona de uso extensivo 2 y al oeste

por la cahada que también separa la zona primitiva 1,

Geologia y Topografia: Origen volcdnico con brecha y toba

volcdnica, pendientes tendidas.

Edafologia: Suelo volcdnico con un estrato de materia organi

ca.

Vegetacidn: Bosquete conformado por coniferas, eucaliptos,
fresnos y jardineria ornamental donde se incluyen escasos elemen-

tos nativos del tugar.

Instalaciones: Estacionamiento pavimentado, irea de juegos,



72
cabafias, administracidén y comandancia, concesiones 1 y 2, Valle
de Guadalupe, zona de audiciones, Unidad de £cologia, tres bafios

pliblicos, bodega de herramientas.

Usos recomendables: Auditorios al aire libre, mercado de
plantas, ciclopista, servicios piblicos, asadores, tomas de agua,

etc,

Zona de Uso Extensivo 1:

Localizacién: Con 13 ha., se asienta en la porcidn sur y es-
te del bosque, sus limites son; al sur el camino empedrado, al ces
te la propiedad privada, al norte el vivero de la procesadora de

celulosa y al este el malpais o zona de reserva 1,

Geologia y Topografia: Presenta una porcidn basaitica de mal
pais con topografia compleja pero de poca pendiente, y otra por-

cién la ocupa una elevacidén o basamento en forma de loma.

Edafologia: El suelo presenta las mismas caracteristicas que

en la zona de reserva 1,

Vegetacidén: Comunidad de encinos con asociacién de eucalip-
tos y cedros repoblados para uso forestal, elementos floristicos

Senecio praecox.

Instalaciones: Cabafia de Tenantongo, pirédmide de la cultura
de Cuicuilco, caseta en 507 construida y la ampliacidn del alber-

gue del CREA.
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Usos recomendables: Area para amortiguamiento entre el alber

gue del C%A y el bosque, ecotécnicas para la captacibn plu-
vial, restauracibén ecolbgica del! irea por efectos del urbanismo
del CREA, senderos educativos, servicios piblicos (bafios, tomas

de agua, etc.).

Zona de Uso Extensivo 2:

Localizacidén: Sus 30 ha., se sitlan en la cima del cerro Za~
cayucan al sur del bosque. Al sur la limita la colonia Miguel Hi-
dalgo, al oeste el camino pavimentado, al norte el camino que con-

duce al mirador y al sste e! camino pavimentado.

Geologia y Topografia: Abarca la parte mis alta del macizo
basdltico del cerro Zacayucan y una porcidn de su ladera nororien-

tal donde la pendiente es un poco mas pronunciada pero constante,
Edafologia: E1 suelo es litosal.

Vegetacidn: Parte del ex-vivero forestal reforestadec con eu~
caliptos y cedros. Se localizan poblaciones aisladas de encinos

nativos.

Instalaciones: Mirador, kiosco para comercio, cabafa de la

seccidn veterinaria, 5 cabafias con mesa - banco y asador,

Usos Recomendables: Servicios apropiados para la convivencia
en el campo (asadores, tomas de agua, bahos, etc.), lugar de acam-

pado.
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Zona de Uso Extensive 3:

Locatizacidén: Con sus 8 ha., se situa al norte-del bosque
a la altura de la administracién. Limita al oeste y al sur con
el camino pavimentado principal que sube al centro de convivencia
infantil, al oeste la brecha de corredores que separa también la

zona primitiva 2 y al norte el camino a Santa Teresa.

Geologia y Topografia: Ladera con pendiente moderada de ori-

gen volcénico.

Edafologfa: Suelo basdlitico en diferentes grados de fragmen~

tacién y ceniza volcadnica introducida.

Vegetacign: Perturbada donde se 1localizan conspicuamente
eucaliptos, cedros y pinos, encontrindose flora propia del mato-

rral del malpais y del encinar.

Instalaciones: Centro hipico popular de 1la Delegacidén de

Tilalpan, sendero de corredores y sendero de jinetes.

Usos Recomendables: Marcar la ruta de los jinetes, controlar
el acceso de los visitantes, sendero educativo, obras de captacién

pluvial, investigaciones cientificas.

Zona de Uso Extensivo 4:

Localizacién: Con 30 ha., en una franja Gue cruza de norte
a sur el bosque, al sur estd limitado por la colonia Miguel Hidal-

go, al oceste la zona de reserva 2, al norte la zona primitiva 2
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y al este el camino pavimentado que sube a la cima del cerro Zaca-

yucan.

Geologia y Topografia: Terreno ondulado con algunos acciden-

tes topogréficos, pendientes ondulares escalonadas.
Edafologia: Origen volcanico con brechas y tobas volcdnicas.

Vegetacidn: 7Zona de transicién entre las comunidades bidti-

cas nativas y la antropdgena. Aqui se localiza la poblacidn prin-

Instalaciones: Area del zo00l6gico (albergue de rumiantes,
bisontes, etc.), centro de convivencia infantil, bafios de vigilan-

tes,

Usos Recomendables: Remodelacidén total de los encierros man-
teniendo las condiciones naturales del lugar, planeacidn total del
manejo operativo del zooldgico en general con Ja finalidad de ser
el centro de conservacidn de fauna nativa, Conservacién de la ve-

getacidn nativa. Servicios plblicos.

Zona Primitiva 1:

Localizacidn: Consta de 23 ha., enclavada en la porcidn cen-
tral del RIT, sobre la ladera norte del cerro Zlacayucan, por el
camino pavimentado al mirador, al oeste el camino pavimentado y
el centro de convivencia infantil, al norte limitada por el camino

pavimentado que se continda al este del irea.
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Geologia y Topografia: Esta Tladera presenta una pendiente

muyy pronunciada con gran cantidad de material de arrastre. Asfi
mismo esta ladera se presenta en dos escalones bien definidos atra

vesados par una serie de pequefas cafadas.

Edafologia: E1 suelo presenta una buena profundidad con bas-
tante materia orginica, el tipo de suelo determinado es un ando~-

sol.

Vegetacidn: E1 tipo de vegetacidn corresponde & un bosque
artificial de Pinus y Cupresus principalmente, son &rboles que al-

canzan gran talla (arriba de los 10 m.).

Instalaciones: Camino del antiguo aserradero, comercios y
un mirador, reforestacidon, obras de retencidon de suelo y control

de incendios.

Usos Recomendables: Senderos educativos, desarrollo de un
vivero y jardin botdnico, mejoramiento del centro de convivencia
infantil sin crear nuevas obras urbapas, sin modificaciones natu-
rales de acuerdo a la zona. Realizar obras de retencidn de suelo

y captacidn de agua.

Zona Primitiva 2:

Localizacién: Consta de 12 ha., en la porcidn norte del BZT,
Al sur la delimita la brecha que suhe a la pista de salto y las
faldas del monticuio sobre el que se astenta; al veste las faldas

de la Joma sobre la que se encuentra la zona primitiva 3, al sur
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la barda con el fraccionamiento y al este la zona de uso extensivo

3.

Geologia y Topografia: Presenta un malpais con hondonadas pronupn
ciadas y promontorios de acumulacidén tobacea y brechoide. La topo
grafia se puede decir que es compleja con una pendiente mayor a

la del malpais de la zona de reserva 1,

Edafologia: E1 suelo es muy escaso y se observa en los perfi
les regosoles (sobre roca madre blanda) y litosoles (sobre roca

madre dura).

Vegetacidn: Comunidad antropdgena (ex-vivero forestal) con
especies forestales de coniferas, casuarinas y eucaliptos princi-
palmente. Se encuentran en interrelacidn todavia elementos florfis

ticos nativos.
Instalaciones: Postes de la linea de energia y caballerizas.

Usos Recomendables: Senderos, mantenimiento de la vegetacidn

natural.

Zona Primitiva 3:

Localizacién: Consta de 19.9 ha., en la porcién oeste del
BZT, esta limitada al sur por la zona de uso extensivo 4 y la zona
de reserva 2, al este la limita a groso modo el 4rea de bGfalos

y la pista de salto y al norte la propiedad privada.

Geologia y Topografia: Abarca un cuerpo basdltico extrusivo,
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se aprecian tobas y escoria volcinica. Esta zona aharca una loma
de laderas abruptas con hondonadas y -promontorios  se pueden observar
algunas caihadas que conducen escurrimientos sobre todo en Ta ver~-

tiente norte.

Edafologia: En general e) suelo presenta poco espesor y me-

diana acumulacion de materia orgdnica.

Vegetacidn: Comunidad de encinos en distintos grados de per-
turbacidén por "invasidén" de eucaliptos, repoblacién masiva de co-

niferas y malesa.
Instalaciones: Senderos de jinetes, camino de terraceria.

Usos Recomendables: Reforestacidn de la vegetacidén nativa,

limitar e) sendero de jinetes y senderos educativos.

Zona de Reserva 1:

Localizacidn: Al sur del BZT, delimita al sur con la barda
que separa al Sosque con 1¢ colonia Miguel Hidalgo. Al norte y
al este el camino empedrado que conduce al CREA, al oceste el cami-

no pavimentado que conduce al cerro lacayucan. Tiene 45 ha.

Geologia y Topografia: 7Zona basiltica con brechas y escoria
volcdnica. Al enfriarse y solidificarse el magma did origen a una
formacidn muy particular denominada malpais, con una gran cantidad
de accidentes topogrdficos como cuevas, hoyos, hondonadas y promon
torios. E)1 fracturamiento de lava permite una buena infiltracidn

de los escurrimientos. E1 terreno en general presenta poca pen-
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diente,

Edafologia: E1 suelo (litosol) es muy somero y con poco desa
rrollo alcanzando su mayor espesor en las handonadas y fisuras don

de se acumula por erosién,

Vegetacidn: Matorral del Senecio praecox. Estrato subarbus-
tivo con una altura no mayor de dos metros dado por el (Tepozan),

Buddleia humboldtiana, Mopal (QOpuntia). En el estrato herbéceo:

zacate Muhlembercia sp.; Peperonia sp.; Mammilariasp.; Agave sp.

instalaciones: Tiene un camino pavimentado, mercado de arte-
sanias, albergue juvenil del CREA, dos casas de vigilantes, planta
incineradora de basura en construccidn, zona arqueoldgica del

drea de Cuicuilco.

Usos Recomendables: Senderos educativos, cacteceo, acceso
controlado sin infraestructura ni vialidades asfidlticas o empedra-
das, la ruta de este sendero estard bien definida con escasa sefia-

lacién y derecho de via no mayor a un metro,

Zona de Reserva 2:

Localizacidn: Con 82 ha., estd enclavada al oeste del BIT,
al sur limita con la barda que separa la colonia Miguel Hidalgo,
al oeste con la colonia Héroes de Padierna y con el parque de di-
versiones, al norte el camino a Santa Teresa y al este la vereda
de corredores, la pista de salto, el zooldgico, la escondida y el

camino pavimentado,

ESTh TESIS WD DEBE
SILR BE LA BIBLOTICA
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Geologia y Topografia: Estd compuesta por grandes cuerpos
basdlticos de origen livico, la topografia estd dada por pequefas
lomas, handonadas asi como cuevas y promontorios, pendiente mayor

que en la zona de reserva 1.

Edafologia: Se presentan andosoles, regosoles y litosoles
existiendo también algunas porciones con ceniza volcdnica alternan

do con capas de escoria.

Vegetacidn: Encinos blancos, Quercus mexicano y algunos ele-

mentos dispersos de Cupresus y asi como Eucaliptus globulus. Este
estrato alcanza los cuatro metros en algunos casos; enelestrato her

bdceo se encuentran algunas cactaceas y crasulaceas como Pintia

Instalaciones: Vialidades de terraceria.

Usos Recomendables: Servir como zona de conservacién de la
naturaleza en su diversidad biolégica en el tiempo y el espacio,
no realizar obras de urbanismo que constrifian en mayor grado al

bosque,
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CAPITULO. 11

INVESTIGACION DE CAMPO Y ANALISIS AREOGRAFI1CO

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos de la
investigacidn de campo, desarrollada para 1a corroboracidn de los
datos presentados en el capitulo anterior para el conocimiento de
las caracteristicas y dindmica actual del Bosque Zooldgico de Tlal
pan{BIT}, indispansables para poder ser utilizado por el Centro de Edu-
cacién Ambiental (CEA) para el cumplimiento de sus objetivos, 3]

astudio en campo fue realizado en 1986.

A) Area de estudio

Bosque Zooldgico de Tlalpan cuyos limites iniciales se han --
modificado actualmente (mapa 9).

Los mapas 2 y 9 dan idea de los cambios que ha sufrido el BIT
en cuanto a la configuracidn de sus limites (*). pudiendo observar

los siguientes cambios:

ID)] La parte norte del B2ZT sufridéd la pérdida de una gran
porcién de superficie por la ampliacidn de un fraccionamiento par-

ticular,

(*) EY mapa N 2 es resultado de la informacidn presentada en el Capitulo |
(Carta Forestal del RZT, 1984), y el mapa N® 9 es resultado de la fotoin-
terpretacidn de fotografias aéreas del RZT, y trabajo de campo.
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2) La propiedad privada presenta mayor amplitud y limites
bien definidos cuya drea queda exenta totalmente de lo que es el

Bosque Zooldgico de Tlalpan.

3) Lo que se presenté cartografiado como drea correspondien
te al vivero forma parte ahora de la propiedad privada, quedando

exento también de lo que es el BIT,

4) El mercado de artesanias, también al norte, se considera
fuera de los que es propiamente el BZT dado que no guarda ninguna

‘2 ,
relacidn con éste,

8) E1 CREA presenta una ampliacidén en cuanto a sus insta-
laciones., Dado que no guarda relacidn alguna con el BZT, mis que
el estar dentro de éste, se considera como una parte no constituti

va del BIT, restandole terreno.

6) En la parte sur se instald una planta procesadora de ba-
sura a cargo del Departamento del Distrito Federal (0,D.F.) que

le ha restado drea al RZT.

Para la localizacidn interna de las instalaciones y caminos

del Sosque se presenta el mapa N% 10,

B) Fotointerpretacidn

Los criterios usados para la fotointerpretacidn fueron dos:
el primer criterio se basa en los pasos para la fotointerpretacidn

de fotografias aéreas, dichos pasos son (Strandberg, sin aiio):
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1)} Deteccién de 1mégene$
2) ldentificacién de d&reas o “puntos’ por diferencias en
tamaio, forma, Sombra, tonalidad, textura, localizacidn y relacidn
con los objetos circundantes.
3) Interpretacién de Jla informacidn junto con trabajo

de campo.

Se detectaron las diferencias de tonalidad, textura y forma
en las imigenes de las fotografias y se procedid a delimitar
2onas diferenciables unas de otras, siguiendo como criterio de —-

analisis el identificar diferentes comunidades vegetales.

El segundo criterio utilizado se basd en detectar zonas
de diferente grado de alteracidn, ya sea delimitando zonas

que presentaban infraestructura como caminos, veredas, etc,

Se obtuvo un mapa de zonas fotoidentificadas que podrian
representar diferentes comunidades vegetales y grados de altera-
cidn (mapa 11), -elementos que fueron confirmados posteriormente
en el estudio de campo-. Este mapa es previo al de zonas por

grado de alteracién (mapa 13).

Para la interpretacidn de los elementos fotoidentificados y
el estudio general de! medio se procedid a establecer el método

de estudio en campo, e} cuyal permitid conocer entre otras cosas

las diferentes comunidades vegetales (mapa 15).
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C) Variables consideradas para la investigacidén de campo

Para la eleccidn de las variables se tomd en cuenta la infor~-
macién presentada en el primer capitulo, teniendo como resultado

las siguientes:

Limites del BIT
Comunidades vegetales
Geologia

Suelos (% de pedregosidad)
Grado de erosidn

Procesos geomorfoldgicos

Influencia antrdpica

D) Método de estudio en campo

Se requirié de la eleccién de un método de estudio en campo
que permitiera corroborar la informacidn del capitulo anterior y
estudiar nuevos resultados, asi como para interpretar las fotogra-

fias aéreas.

Para esto se eligid el método de transectos asi como de pun-~

tos de verificacidn fuera de estos.
a) Método de transectos

En este caso se utilizd una metodologia adecuada a los reque-
rimientos de la investigacidn, resultado del andlisis de diversos
estudios de campo como son: Cuadrados y cuadrantes {Oosting,

1951), pares al azar, cuadricula y transectos (Cruz, 1974). Los
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cuatro primeros se basan en la obtencién de datos cuantitatives
como densidad, diversidad, cobertura, drea basal, etc., de las es-
pecies vegetales predominantes que no son Otiles para la presente
investigacidn, por lo cual se considerd mds adecuada la de transec-
tos, ya que permite un reconocimiento global de toda la zona de

estudio.

Los transectos son fajas de terreno recorrido para la toma
de muestras que cruza una o varias comunidades vegetales (Oosting,
1951). Este método es rdpido y (til en comunidades densas de vege
tacién arbérea y arbustiva, en las que seria muy dificil hacer el

estudio por cuadrantes.

Para la investigacidn el método fué modificado al no requerir
se de la toma de muestras, por lo que los transectos recorridos
no fueron una faja sino una linea sobre la cual se realizaron las
observaciones del &rea en diversos puntos previamente estableci-
dos, vertiendo la informacidén en formatos elaborados propiamente
para la investigacidén. Esto permitid corroborar y/o modificar los
datos presentados en el capitulo anterior, elaborando asi un nuevo

mapa de usos del suelo y vegetacidn (mapa 15)

Este método permitid conocer las diferencias en la vegeta-
cién, las cuales se relacionaron mediante una matriz geogréfica
con diversos factores que varian de un punto a otro, como la pen-
diente y pedregosidad, entre otros., Permitid asi también el estu—
dio de la varijacidn de aititud de las transiciones entre comunida-

des vegetales, pudiendo verificar o rectificar contactos entre di-
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chas comunidades. Permitié;tgmbiénigiEesﬁpdip de ‘la estratifica~
cién de la vegetacién por-comunidades yJEu estado de alteracién,

la localizacién interna deiié ﬁnf}ae#€idctura y los limites pro-

pios del Yosque.

b) Puntos de verificacién fuera de los transectos

Este método permitid interpretar algunos rasgos que no se pu-
dieron identificar e interpretar en la fotointerpretacidén, como
algunos 1imites del BZT que no estaban definidos, caracteristicas
de alguna zona especifica, etc, Los resultados obtenidos en estos

puntos se presentan posteriormente,

1.~ Caracteristicas de los transectos

En el estudio de campo la longitud de los transectos recorri-
dos fué determinada por los mismos limites del BZT, y presentan

las siguientes caracteristicas:

Transecto 1

Localizacién: Ver mapa 12

Rumbo: 26% SHW Azimut: 206° Longitud: 1 km 365 mts,
Transecto 2

Localizacidn: Ver mapa 12

Rumbo: 76° NV Azimut: 284° Longitud: 1 km 455 mts.
Transecto 3

Localizacidn: Ver mapa 12

Rumbo: 82° NW Azimut: 278° Longitud: 1 km 860 mts,
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Transecto 4
Localizacién: Ver mapa 12

Rumbo: 12° WW Azimut: 348° Longitud: 645 mts,

Distancia entre cada punto de observacién: De 100 mts. en los

transectos 1, 2 y 4; de 200 mts., en el transecto 3

E1 mapa 12 indica la localizacidn de los transectos recorri-
dos con sus puntos de observacidn asi como de los puntos de verifi

cacidn fuera de ellos,

c) Formato de captura de datos

Este formato se realizd en base a las variables consideradas
necesarias de estudio en campo para el cumplimiento de los objeti-
vos de la investigacién. Los datos observados en campo se regis-

traron en ellos,
- Caracter fsticas del formato

Relieve: Util para el conocimiento de las grandes unida-
des del relieve como son planicie, montafia, etc., y para la reali-

zacidn de perfiles de vegetacidn.

Altitud y pendiente: Se consideraron para la elaboracidn de
perfiles de vegetacidn por cada transecto y para conaocer la rela-
cién entre vegetacién y altitud. La pendiente se considera como
factor que incide en la susceptibilidad y grado de estabilidad del

medio.



Formato-de captura de d@tos
BOSQUE ZOOLOGICO DE TLALPAN-
No. de transécto '

Fecha Punto de Observacidn No.

Relieve Altitud . Pendiente

- Estado fisico de la superficie:

% de Pedregosidad Tipo de substrato

Erosibn: E8lica _____ Hidrica ______ Antrdpica ____ Leve
Moderada
clave £ H A Fuerte

Proceso y/o forma geomorfolégica

- Comunidades vegetales:

Comunidad vegetal

Tipo de vegetacidn:

Primaria Secundaria

Descripcién de 1a vegetacidn por estratos:

Arbéreo: Altura promedio____ Planta dominante _ _—
Arbustivo: Altura promedio______ Planta dominante ______
Herbdceo: Altura promedio_____ Planta dominante _____ _

Estado (Grado de alteracidn del medio):

____ Sin alteracidn 0 Factor de alteracién
_____ Poca alteracibn 1 . Erosibn
_ Alteracidn media 2 ——_ Influencia
Fuerte alteracibn 3 Antrgpica

_ Otros

Tipo de influencia antrdpica
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Estado fisico de la superficie:

7 de pedregosidad y tipo de substrato: Utiles para estudiar

"la relacibn que existe entre el tipo de suelo, erosidn y formas
geomor foldgicas. Son indicadores necesarios para conocer el grado
de estabilidad del medio en funcién al balance morfogénesis/pedo~-
génesis, es decir, la dindmica del medio caracterizada por la rela
cién entre el aporte de material (pedogénesis) y la accibn erosi-
va, que implica un transporte de material y modificacidn de la geg

forma (morfogénesis).

E1 porcentaje de pedregosidad se tomd a partir de comparar
diferentes zonas que van de presentar un 0Z de pedregosidad o 1007

de suelo a un 1007 de pedregosidad o 0% de suelo.

Erosidén: Se tomd en cuenta para la elaboracién de la matriz

geogrifica y de los perfiles de vegetacidn,

Se consideraron tres tipos de erosidn: Edlica (E), Hidrica
(H) v Antrdpica (A). Da a conocer el factor mediocambiental que

causa el deterioro del medio, sea natural o artificial.

E1 impacto que la erosidn causa en el medio se midid en magni
tudes que van de leve (1), moderada (2) a fuerte (3), las cuales
se evaluaron segin la apreciacidon de diversos indicadores en cam-
po, como el tamaio de las geoformas resultantes, la cantidad, tipo
Yy tamafo de infraestructura, efectos en la vegetacidn (como repta

cién), etc., y que proporcionahan la medidad de dicho impacto.
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Proceso y/o forma geomor foldgica: Uti]'parﬂ e) conocimiento:
de las relaciones de la matriz geogrdfica y para ‘la descripcidn

de los perfiles de vegetacidn.

Conocimiento necesario de estudio en campo para la compren-
sién de la dindmica general del bosque, en base a la relacidn mor-
fogénesis/pedogénesis que es fundamental para definir el grado de
estabilidad del medio ambiente y su susceptibilidad al impacto an-
trdpico. Esto a su vez permite establecer un ordenamiento del me-
dio que lleve a un mejor uso de los recursos naturales y que en
el caso de la presente investigacidn, cumpla con los objetivos de

la conservacidn del medio y de la educacidén ambiental,

Comunidades vegetales:

Comunidad vegetal: Uti) para la elaboracidn de ia matriz geg
grafica y los perfiles de vegetacién. Se refiere al estudio de
las relaciones que guarda la vegetacidén con las demds variables

consideradas y el estado general en que se encuentran,

Permite conocer la poblacidén vegetal mds importante y corro-

borar la informacidén cartogrifica.

Se tomd en cuenta la vegetacidn, ya que éste es el principal
factor ambiental representativo de las caracteristicas del medio
y por lo tanto, el factor mds importante para detectar la altera-
cion del mismo, tomandose en cuenta sélo a la comupidad vegetal

predominante para facilitar el andlisis,
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Tipo de vegetacidn: VUtil para el andlisis de Va matriz geo-
grafica y los perfiles de vegetacidn. Se tomé en cuenta segin el
grade de sucesidén que guardaba, ya sea primaria o secundaria, y
en su caso detectar el factor por el cual la vegetacidn era de ti-

po secundario.

Sirvid para determinar las zonas del bosque que se encuentran
en estado natural o no afectadas asi como las zonas afectadas, re-

gistrando el factor ocasionante de dicha alteracidn.

Descripcion de la vegetacidén por estratos: Datos necesarios
para la elaboracién de los perfiles de vegetacidn. Proporciond
nueva informacién sobre la composicidn de la vegetacién por estra-—
to. E1 estudio de los datos sobre el estado que guardan los estra
tos permitid conocer el grado de alteracidén del medio, as? como

analizar el principal factor que lo ocasiona.

Estado (grado de alteracidn del medioc ambiente)

Informacién necesaria para la elaboracidn de la matriz geogr}

fica y el andlisis de los perfiles de vegetacidn,

E1 grado de alteracion del medio fue detectado en base a la
conjugacidén de diversos elementos: por un lado observando el fac-
tor ocasionante del impacto ambiental ya sea natural o artificial
y su magnitud -leve,moderada o fuerte-, y por otro lado observando
diversos indicadores de alteracifn que se detectaban en campo comc
infraestructura, tala, etc. Los cuales variaban de un punto a

otro aumentando o disminuyendo su presencia e influencia. Fue asi
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que en funcidn de estos dos elementos se evalud el grado de altera

cién expresdndose en cuatro dimensiones.

E1 tipo de influencia antrdpica fue el indicador mis importan

te considerado para &1 dn3lisis del estado general del bosgue.
Indicadores de ‘alteracién antrépica considerados en campo:

° Basurs

Infraestructura (cabafas, comedores, oficinas, terraceria,
juegos infantiles, caminos pavimentados, instalaciones del
Zooldgico, etc.).

Reforestacién

® Ruido

° Tala

E) An&lisis de los datos obtenidos en el trabajo de campo

Dentro de los métodos mds utilizados en Geografia para reali-
zar estudios de correlacibn entre diversas variables se encuentra
la matriz geografica. Esta se caracteriza por relacionar diversas
variables ordenadas en columnas y renglones, en cuyas interseccio-

nes o "entradas de la matriz" se coloca el dato correspondiente
a la relacidén entre columna y renglén ya sea cuantitativo o cuali

tativo.

Este método como herramienta bidsica en la investigacién, per-
mite efectuar relaciones entre las diversas variables estudiadas

en campo dando a conocer de forma general e integral los factores



93
medioambientales mids importantes en relacidn a) estado de altera~-
cion del medio ambiente, indicador fundamenta] para un ordenamien-
to del medio y base necesaria para lograr su adecuada administra-

cidn,

Las correlaciones de variables se establecieron entre algunas
de éstas estudiadas en campo y los puntos de observacibén de cada
uno de los transectos, permitiendo asi el conocimiento mis amplio
de toda el drea ocupada por el BZT y el estudio de su posible con-

formacidén en zonas,

Se considerd al porcentaje de pedregosidad y e) tipo de subs
trato como primeras variables en la matriz ya que son indicadores del
balance morfogénesis/pedogénesis en el medio, lo que da a conocer

su estabilidad o inestabilidad.

Este balance interviene directamente en la vegetacidn y el
suelo en cuanto a su conservacién o deterioro, por ello es que se
tomd en cuenta como segunda variable a la vegetacion, especifican-

do Gnicamente la comunidad vegetal predominante.

La tercer variable considerada es el factor ocasionante de
alteracién en el medio, reflejado en las dos variables anteriares
seglin apreciacién en campo. En la G1tima variable se reporta el
grado de alteracion del medio en funcidén a la magnitud del impacto
que ejerce el factor de alteracién sobre el medio, especificamente

sobre el suelo (substrato) y la comunidad vegetal.
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a) Matriz geogréfica

TRANSECTO #

Punto de % de pedregosidad Comunidad Factor de  Grado de alteracién
Observacién y tipo de substrato vegetal alteracién del medio ambiente

1
2
3

n

Una vez determinado el método de estudio en campo, elaborado
el formato de captura de datos y la matriz geografica en que'
se vertirian y analizarian los datos obtenidos, se precedid
a realizar la investigacibén de campo cuyos resultados se presen-

tan a continuacidn,

Cabe hacer notar que en cada matriz geogréafica por transecto
el tipo de substrato se especifica con el nombre genéricc de
suelo, dado que no existe un estudio profundo de las caracteris-
ticas edafolégicas del BZT, evitando asi caer en el error de

presentar datos erroneos.



b) Resultados de la Matriz Geogrdfica por Transecto:

Transecto 1

Punto de 7 da Pedregosidad Comunidad Grado de Alteracidn
Observacién y tipo de substrato  vegetal factor de Alteracién del Medio Ambiente
1 Pavimento - A3-Entrada del esta~ Fuerte Alteracidn
cionamiento,
2 0 - Suelo Artificial A3-Estacionamiento, Fuerte Alteracidn

oficinas, cabafas,
comedores, pista para
corredores.

3 0 ~ Suelo Artificial A3-Juegos infantiles, Fuerte Alteracién
vivero, bafos piblicos, .
pista para corredores.

4 0 - Suelo Bosquete de A3-Tala, reforestacidn, Fuerte Alteracidn
coniferas comedores, pista para
corredores.
5 0 - Suelo Bosquete de H2-Reptacidn leve, fuerte Alteracidn.
confferas y A3-Comedores,pista para
fresnos corredores, reforestacidn.
6 1 ~ Basalto Bosquete de H1-Reptacidn leve. Fuerte Alteracidn
coniferas A3-Camina pavimentado,
bomba de agua,reforesta-
cidn.
Bosquete de
7 10 - Basalto coniferas Al-Ruido, veredas. Poca Alteracidn
.8 0 - Suelo Bosquete de H1-Erasion hidrica lami- Paca Alteracion
eucaliptos nar,

Al-Veredas, ruido, conduc-
to de agua por gravedad.

g6



Transecto 1 {continuacidn)

10

0 - Suelo
Terracerias
30 - Toba
10 - Toba
§ - Taoba
0 - Suelo
0 - Suelo

Bosquete de
eucaliptos

Bosguete de
eucaliptos

Bosquete de
eucaliptos

Bosquete de
eucaliptos

Bosquete de
eucaliptos,
fresnos y
coniferas

Bosquete de
eucaliptos

Bosquete de
eucaliptos

Hl-Erosidn hidrica lami~
nar,

Al-Vereda, conducto de
agua por gravedad.

HZ-Linea de parteaguas,
A3-Caminos de terraceria,
lineas de energia elec-
trica,miradores 1y 2.

H2-Erosidn hidrica lami-
nar,
Al-Vereda, basura.

H2-Erosion hidrica lami-
nar,

Hi-Erosidn hidrica lami-
nar,

Al-Vereda, tala de arbo~
les secos (coniferas)

AZ2-Veredas,tala de arbo-
les secos (coniferas).

A2-Camino pavimentado.

Poca Alteracidn

Fuerte Alteracibn

Poca Alteracidn

Poca Alteracidn

Poca Alteracidn

Alteracidn Media

Alteracién Media
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Transecto 2

Punto de % de Pedregosidad Comunidad
Observacidn y tipo de substrato vegetal Factor de Alteracidn
1 0 - Suelo y Bosquete de Hl-Erosidn hidrica lami-
pavimento eucaliptos nar.,
A2-Camino pavimentado, ~
pista para corredores.
2 0 - Suelo Bosquete de H2-Reptacion leve.
coniferas A3-Comedores, reforesta-
cidn,caminos,cisterna.
3 0 - Suelo y Bosquete de A3-Comedor, bomba de
pavimente coniferas agua, camino pavimen-—
tado, reforestacién.
4 0 - Suelo Bosquete de H1-Erosidn hidica lami-
coniferas nar.
A2-Bomba de agua,veredas.
5 0 - Suelo Bosguete de H3-Carcava.
coniferas Al-Vereda.
6 15 - Basalto Bosquete de H2-Erosibn hidica Tami-
coniferas nar.
Al-Veredas.
7 10 - Basalto Bosquete de H2-Erosidn hidrica lami-
y toba coniferas y nar, remocidn en masa.

fresnos.

A3-Veredas, camino pavi-
mentado, terraceria a—
bierta para la coloca—
cibn de lineas de ener-
gia eléctrica.

Grado de Alteracién
del Medio Ambiente

Alteracidn Media

Fuerte Alteracidn
Fuerte Alteracidn
Alteracion Media

Poca Alteracidn

Poca Alteracidn

Fuerte Alteracibn

L6



Transecto 2 {continuacidn)

8

"

12

13

15

50 - Basalto
90 - Basalto
0 - Arena
volcanica
20 - Basalto
40 - Basalto
60 - Basalto
40 - Basalto
30 - Basalte

Bosquete de
coniferas y
eucaliptos

Matorral de
malpais

Matorral de
malpais

Bosque de
encinos
Bosquete de
eucaliptos

Bosque de
encinos

Bosque de

coniferas y
encinos

Bosque de
encinos

Bosquete de
eucaliptos
Bosque de
encinos

Hi-Infiltracibén de agua.
Al-Camino pavimentado.

H2-Fuerte infiltracidn
de agua.

El-Acarreo de particulas
de arena por viento.
A2-Cancha de Fut-bol —
y/o pista de salto a ca-
ballo, senderoc para jine
tes.

Hl1-Erosidn hidrica lami-
nar.

A2-Vereda, pista de sal-
to a caballo.

H1-Erosidn hidrica lami-
nar, &rboles secos {coni-
feras).

H1-Erosidn hidrica lami-
nar.

Al-Vereda, arboles secos
{coniferas).

Hl1-Erosibén hidrica lami-
nar.
Al- Ruido.

H1-Erosibén hidica lami-
nar,
A2-Veredas, ruido.

Poca Alteracién

Sin Alteracin

Alteracibn Media

Alteraci6n Media

Sin Alteracion

Poca Alteracidn

Sin Alteracidn

Poca Alteracidn
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Transecto 3

Punto de 7 de Pedregosidad Comunidad
Observacidn y tipo de substrato vegetal

1 0 - Suelo Bosquete de
eucaliptos
Bosquete de

2 20 - Toba eucaliptos y
coniferas

3 0 - Suelo Bosquete de
coniferas

4 0 - Suelo Bosgquete de
coniferas

5 90 - Basalto Matorral de
malpais

6 90 - Basalto Matorral de
malipats

7 95 - Basalto Bosgue de

encinos

8 40 - Basalto Bosque de
encinos

9 100 - Basalte Matorral de

malpais

Factor de Alteracidn

Hl-Erosion hidrica leve
A3-Propiedad privada,ca
mino pavimentado, 1ineas
de energia eléctrica,
veredas.

H2-Zrosidn hidrica laminar,
A2-Vereda y ruico.

Hl-Erosidn hidrica lami-
nar.
A3-Reforestacibn,

H1-Erosidén hidrica leve,
A3-Reforestacidn,albergue
de antilopes y de ganado
vacuno, zooldgico.

H2-Infiltracidn de egua.
A2-Comedores, vereda.

H2-Colada de lava, fuer—
te infiltracidn de agua.
Al-Vereda.

Hl-Infiltracidén de agua.
Al-Vereda poco transita
da.

Hl-Erosidn hidrica leve.
Al-Vereda,

H1-Colada de lava, fuerte
infiltracién de agua.
Al-Ruido del parque de
diversiones.

Grado de Alteracién

del Medio Ambiente

Fuerte Alteracidn

Poca Alteracién

Poca Alteracion

Fuerte Alteracidn

Poca Alteracidn

Paca Alteracidn

Sin Alteracidn

Sin Alteracidn

Sin Alteracidn
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Transecto 3 (continuacidn)
10 30 - Basalto Bosque de Hi-Erosidn hidrica laminar, Poca Alteracin

encinos A2-Vereda y ruido del par-
que de diversiones.

Transecto 4

Punto de % de Pedregosidad Comunidad Grado de Alteracién
Observacidn y tipo de substrato vegetal Factor de Alteracidn del Medio Ambiente
1 100~ Basalto Matorral de Hi-Infiltracidn de agua. Alteracibn Media
malpais H2-Camino empedrado

y barda limite,

2 100 - Basalto Matorral de Hl1-Infiltracidn de agua. Poca Alteracidn
malpais A2-Pequefias &reas con ba
sura y camino empedrado,
3 95 ~ Basalto Matorral de Hl1-Infiltracidn de agua. Sin Alteracién
malpais Al-Ruido.
4 100 - 3asalto Matorral de H1-Infiltracién de agua. Sin Alteracion
malpais Al-Ruido.
5 25 - 3asalto Bosquete de Hi-Infiltracibén de agua. Alteracion Media
eucaliptos y A2-Tela para construc—
coniferas cidn de cabafias y come-
dores.
5 70 - Basalto Matorral de Hl-Infiltracidn de agua. Sin Alteracién
malpais Al-Ruido.
7 80 - Basalto Matorral de Hl~Infiltracién de agua. Sin Alteracidn
malpais A2-Berda limite.

oot
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¢) Andlisis de la matriz geogréfica por transecto

Este andlisis se realizd estudiando los datos obtenidos en ca-
da punto de observacién én funcidn al grado de alteracidn que pre-
sentaba el medio en dichos puntos, La informacidén de cada transec
to en sus puntos de observacién se estudié en base a la relacibn
que guardaba con la informacidn de otres transectos que cruzaban
por la misma zona delimitada anteriormente en la fotointerpreta-
cién (mapa 11). Je esta manera se conformaron diferentes zonas
en funcién al grado de alteracién del medio, representadas en el
mapa 13. Zste mapa sirvidé de base en la elaboracidén de una pro-

phésta de zonificacién del BZT.
Transecto 1

Del punto de observacidn 1 al 6 se presenta fuerte alteracidn
debido a 1a influencia antrdpica, dado que es el drea mas visitada
y donde se encuentra el estacionamiento, oficina, pista de corredg
res, asadores, etc. Esta drea no presenta ya una fisonomia natu-
ral debido a la cobertura del suelo con pavimento y a la vegeta-
cién artificial y de especies de conjferas y fresnos plantados pa-
ra le reforestacidn del &rea por la Cia. Papelera loreto y Peda
Pobre (ver mapa 13, zonas 1 yll}), Esta 4rea presenta asi mismo

reptacién leve en su porcién sur,

Del punto 7 al 9 se presenta una drea pequefia de poca altera-
cién con plantas predominantes de coniferas asi como de eucalip-
tos, es unz drea poco transitada donde sélo existen algunas veredas

y Ta erosidn hidrica laminar es leve (ver mapa 13, zona III).
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Para el punto 10, se presenta nuevamente fuerte alteracidn,
principalmente por la presenciadel camino de terraceria que condu~-
ce a los dos miradores, por lo tanto muy transitado, Las grandes to-
rres de lineas de conduccibén de energia eléctrica se encuentran

a lo largo de esta tervaceria.

A partir del punto de observacidn 11 hasta el final del tran-
secto se encuentra una drea de poca alteracidn, Los puntos -
14 y 15 presentan alteracidén media debido a la presencia del ca-

mino pavimentado pero con poca afluencia de visitantes.

En los puntos 13 y 14 se observd tala de drboles secos (coni-
feras), no se sabe si por enfermedad, por la actividad antrdpica,
por plagas o por abandono de las actividades silvicolas. En todo

el recorrido del transecto se presentd vegetacidn secundaria.

Transecto 2

Del punto de observacién 1 al 3 se encontrd fuerte alteracidn
debido al camino pavimentado, reforestacidn, comedores y bombas
de agua, presentando vegetacidn secundaria (eucalipto y coniferas)
Asi también se encontrd reptacidén leve. Con la informacidén del
transecto 1 en sus puntos 4 al 6, se conforma la zona 1l con un

grado de alteracién de 3 (fuerte alteracidn) (mapa 13, zona I1).

Del punto de observacidén 4 al B se presenta poca alteracidn
debido sdélo a la presencia de una bomba de aqua y veredas, La ve-

getacién es de tipo secundario (coniferas, fresnos y eucaliptos).
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Con “la informacidn de) transecto 1 en sus puntos 7, 8 y 9; y del
transecto 3 en su punto 3 se conforma la zona IIl, con un grado

de alteracidén de 1 {poca alteracién) (mapa 13, zona I11),

En el punto de observacién 5 se encontrd fuerte erosién hidri
ca que estd formando una circava que ha alcanzado grandes dimensig
nes, lo cual ha provocado pérdida del suelo y puede ocasionar

otros problemas mayores.

En el punto de observacién 7 se abrid un camino de tervaceria
para la colocacidén de las lineas de energia eléctrica antes mencio
nada, lo que ha ocasionado remocidén en masa a los lados de la te-
rraceria, dando por consiguiente procesos y formas geomdrficas di-

versas como son cdrcavas, erosion laminar fuerte, etc.

Los puntos de observacién 9 y 10 presentan poca alteracidn
del medio, sdlo se encuentra la pista de salto que es usada tam-
bién como cancha de futbol, donde principaimente la erosibén es de
tipo edlico, por el acarreo de las particulas de arena de la pista
hacia los alrededores. Se encuentra vegetacidén de matorral prima-
ria en un paisaje de malpais, También se presenta fuerte infiltra

cién y en la porcién norte veredas para jinetes (mapa 13, zona V).

Del punto de observacidén 31 al 15 se puede generalizar que
es una zona sin alteracidn con predominio de bosque de encino y
coniferas. Se presentan veredas y arboles secos (coniferas), es-
tos en los puntos 12 y 13 donde hay gran porcentaje de pedregosi-

dad (mapa 13, zona VI)



Transecto 3

Del punto de ohservacidn 1 al 3 se presenta poca alteracién,
sélo por la presencia de veredas, ruido y reforestacién, cuya comuni
dad vegetal principal es bosquete de eucaliptos y coniferas de tipo secundario.
Esta informacién estd acorde a la informacidn del transecto 1 en
sus puntos 7 al 15, conformando la zona IV con un grado de altera-

cién de 1 (poca alteracidn) (mapa 13, Zona IV).

El punto de observacidn 4 presenta fuerte alteracién debido
a que es una zona reforestada con coniferas y presenta los alber-
gues de antilopes y ganado vacuno asi como el zooldgico. Dicha
informacidn junto con la fotointerpretacidn determinan el drea VII
con un grado de alteraciéon 3 (fuerte alteracidén) (mapa 13, zona

VII).

Los puntos de observacién 5 y 6 presentan poca alteracidn,
Existen sdlo veredas y comedores péqueﬁos. Por la ausencia de sug '
1o se presenta infiltracidén de agua. La vegetacidn predominante
es de matorral de tipo primario en un paisaje de malpais. Con 1la
informacién del transecto 2 en sus puntos 9 y 10 se conforma 1la
zona V con un grado de alteracidén de 1 (poca alteracidn) (mapa

13, zona V).

Del punto de observacidén 7 al 10 el paisaje se presenta sin
alteracidn, existiendo sélo estrechas veredas y ruido. La comunidad
predominante es bosque de encinos natives y en el punto 9 de mato-

rral, Con la informacidn del transecto 2 en sus puntos 11 y 15
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se conforma la zona Vl-con un.grado de alteracidn-de 0.(sin altera

cién) (mapa 13, zona VI).

Transecto 4

Del punto de observacién 1 al 4 se cruza una zona de matorral
de malpais sin alteracion que con un 1007 de pedregosidad permite
una gran filtracidn de agua. Estos puntos junto con los 6 y 7 del
mismo transecto que presentan la misma informacidn, conforman la
zona VIII con un grado de alteracidén de O (sin alteracidn) (mapa

13, zona VIII),

En el punto de observacidn 5 se presenta alteracién media por
la tala de 3rboles para construccidén de cabafas y comedores, la
instalacidén de un pequefo aserradero particular, veredas y lo que
es propiamente Tos comedores de Tenantongo. Presenta una comuni--
dad de tipo secundario de bosquete de eucaliptos y coniferas. Esta informa-
cidn junto con la fotointerpretacién conforman la zona IX con un

grado de alteracidn de 2 (alteracidén media) (mapa 13, zona IX).

Para la formacién de la zona X se considerd la informacién
obtenida en el punto de verificacidn X1 pudiendo apreciar que a lo
largo de la prolongacidén de) BZT que se encuentra al oeste, se pre
senta un grado de alteracidn 3 (fuerte alteracidn) debido a gran—
des cantidades de basura, ruido e intromisiones de personas ajenas
al bosque, que se introducen a éste por el extremo ceste de dicha
prolongacidén, donde no existe una barda que impida el paso o una

entrada vigilada que controle el acceso {ver mapa 13, zona X).
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d) ~ Perfiles de»végetacién'pov transecto

Los presentes perfiles de vegetaciédn son un resuitado de 1la
informacidn obtenida durante el estudio de campo, en los cuales
se sefala el transecto correspondiente, azimut y rumbo del camina~
miento, longitud y puntos de observacién del transecto, planta
predominante y tipo de substrato, Para su elaboracién se considerd
la altitud (m.s.n.m,) del terreno, pendiente y la altura promedio

de la vegetacidn por estratos (arbdreo, arbustivo y herbdceo).

Finalmente, para su andlisis se considerd tambidn el tipo de
erasibn predominante, proceso y/o forma geomorfoldgica. grado de

alteracidn del medio ambiente asi como su factar ocasionante.

e} Andlisis de los perfiles de vegetacidn por transecto
Perfil de vegetacién - transecto 1

Cruza las comunidades vegetales de bosquete de-coniferas y eucaliptos -
presentando del punto 8 al 15 estrato arbustivo y un estrato herbdceo,

aproximadamente de 1 metro promedio de altura.

Presenta dos grados de alteracidn: del punto 1 al 7 le co-
rresponde un grado de alteracidn 3 (fuerte aiteracién) cuyas plan-—
tas predominantes son coniferas de diversas especies, Que se en-
cuentran hasta una latitud de 2,370 m.s.n.m. Este grado de alte-
racibn se puede apreciar por la escasa altura que alcanza e! estra
to arbdreo, sobre todo del punto Z al 5. En los puntos §, 6 y 7

se presenta una fuerte pendiente que junto con la fuerte presién
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a la que es sometida esta &rea, aflora la roca madre, lo que da
idea de pérdida de suelo. También se presenta reptacidn en el sue

1o restante, notorio en los troncos de los drboles (puntos 4, §

y 6).

Del punto 7 al 15 corresponde un grade de alteracién de 1 (po

ca alteraciédn).

La planta predominante es el eucalipto que va de una al-
titud de 2,370 a mids de 2,450 m.s.n.m. Presenta una pendiente me-
nor donde existe una capa de suelo con tobas con una leve erosién
hidrica laminar. En los puntos 13 y 14 se observd tala de arboles

secos (coniferas).

Como es una Area con poco grado de alteracidn, los estratos
arbéreos, arbustivos y herbdceos presentan mayor altura con respec-

to a otras zonas.

Cruza las zonas por grado de alteracidn I, II, IIIl y IV (ver

mapa 13).

Perfil de vegetacidn - Transecto 2

Cruza las comunidades vegetales de bosquete de confiferas,
eucaliptos y de bosqgue de encinos, con fresnos de reforestacién -

en los puntos 6 y 7, y estrato arbustivo del punto 4 al 14,

Presenta diferentes grados de alteracién: 3, 1 y 0. Del pun-

to 1 al 13 presenta fuerte alteracidn observidndose escasa altura
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del estratc arbéreo, y reptacion en el punto 2.

Se presenta un grado de alteracidén de 1 (poca alteracién) del
punto 3 al 10. Se puede observar claramente la existencia de tres
tipos de comunidad vegetal: la primera va del punto 3 al 6 con pre
dominancia de bosquete de coniferas, existiendo un fuerte acarcava

miento entre los puntos 4 y 5,

A partir del punto 6 al 9 se presentan fresnos y eucaliptos

por reforestacidn.

Entre el punte 9 y 10 se presenta paisaje de malpais con mata
rral, En el punto 10 se localiza la pista de salto y a partir de
este punto hasta el fin del transecto se presenta gran diversidad
de plantas, que van de fresno, encino, coniferas y eucalipto-en-
cino, al matorral con estrato herbiceo. Presenta un grado de alte
racion de 0 (sin alteracidén), pudiendo observar en el punto 13 &r-

boles secos (coniferas).

Cruza tas zonas por grado de alteracion II, IIl, V y VI,

Perfil de vegetacidn - Transecto 3

Cruza las comunidades vegetales de bosque de encino, bosguete

de coniferas y eucaliptos, y matorral, presentando estrato arbus-
tivo a lo Tlarge de todo el transecto y estrato herbiceo alto

de los puntos 5 al 6 y del 9 al 10.

Presenta tres grados de alteracidén: 3, 1 y 0. DOel punto 1

al 3 le corresponde un grade de alteraciéon 1 (poca alteraciodn),
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cuya planta predominante es el eucalipto que va de 2,380 a

- 2,350 y deépués asciende a 2,400 m.s.n.m. Se puede apreciar la
" poca afteracién en el estrato arbfreo que alcanza grandes dimensio
nes (25 a 30 m. de altura). GIsta area asi mismo presenta capa ca2

suelo,

Del punto 3 al 5 se presenta un grado de alteracién de 3 que
se hace notorio por la escasa altura del estrato arbdreo, donde
también, dada la fuerte influencia antrdpica, aflora la roca madre
dando la idea de pérdida de suelo e intensa erosidn, Las plan-—
tas predominantes en esta parte del perfil son coniferas de tipo

secundario, por reforestacidn,

Del punto 5 al 7 se presenta un paisaje que constituye el mal
pais con vegetacidén de matorral y un grado de alteracién de 1 por
Ta presencia de veredas. Dadas las caracteristicas de este tipo
de paisaje donde no existe una capa de suelo y aflora en un 100%
la roca madre (basalto) existe fuerte infiltracién de agua, que
quizd tenga alguna relacidn con mantos acuiferos en la zona, obje-

to de explotacidn de las bombas de agua instaladas en el BIT,

Del punto 7 al 10 el paisaje cambia nuevamente, presentando
un grado de alteracidn de 0. Aqui la comunidad vegetal predo—
minante es el bosquete de encinos nativos con una porcién de
matorral de malpais, en e) punto 9. Presenta as} mismo afloramien

to de roca en un 807 dando idea de gran infiltracidn de aqua,

Cruza las zonas por grado de alteracidn: [V, VII, V y VI (ma-

pa 13).
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Perfil de vegetacién - Transecto 4

Es el perfil que presenta mayor homogeneidad, ya que tiene
matorral en casi toda su extensidn y sélo eucaliptos y coniferas

en el punto 5.

En general el paisaje es considerado de malpais, por sus ca~
racteristicas especiales en cuanto a vegetacidén y pedregosidad,
la cual alcanza casi un 100Z, permitiendo asi gran infiltracidn
de agua. Su grado de alteracidn es de O; y de 2 (alteracidén me-

dia) en el punto 5.
Cruza las zonas por grado de alteracidén VII y IX.

Las zonas sin alteracién de todo el BIT son la zona VIII, con
formada por el paisaje del malpais, y la zona VI donde se locali-

zan encinos nativos asi como dreas con paisaje de malpais,

f) Mapa de uso del suelo y vegetacidn de)l BZT resultado de foto-

interpretacidén y trabajo de campo {mapa 15)

Para la elaboracidn de este mapa se tomd en cuenta la informa
cidn recahada en campo, referente al tipo de comunidad vegetal pre
dominante en cada punto de observacidn. Se "ashuré" 1z 1%nea del
transecto con el fin de representar la  comunidad vegetal predo-
minante entre cada punto de observacién, dando como resultado un
mapa de los transectos recorridos y con la diferente comunidad

vegelal que se encontrd en el transcurso de éstos (mapa 14),

Este mapa se sobrepuso al mape 11 que fue resultado de la fo-



eQer2's2"”

Q0eir'0 0"
Mape 4

USO DEL SUELO Y VEBGETACION
(AESULYADO OF LA CAPTURA DE DATSS AN CANSO
POR RWTO OF ONIEAVACKON Y THANSECTO)

eerar

I 19=17'0Q"

w3 INSTALACIONES

e}
0w o =0 400

G571 BOSQUETE DE CONIFERAS

I BOSQUETE DE EUCALIPTOS Coracese por:

I BOSQUE DE  ENCINOS ADTH MORA ROORIGRT

SULLEMUO SMREE SEWOOA
C——-MATORRAL DE MALPAIS




. i
tointerpretacidn, y se estudid la relacién entre las zonas
de egte mapa y los transectos que cruzaban por ellas, generalizan
do la informacién en las =zonas que presentaban similitud en
el tipo de comunidad vegetal. £Esto did como resultado el mapa

de Uso del Suelo y Vegetacidn (mapa 15).

A1 realizar un anadlisis cartogrdfico comparativo entre

los mapas 6, 7 y 15, se detectd lo siguiente: (*)

E1 mapa 15 presenta similitudes con el mapa 6 en forma
muy general, dada la escala a la que fue elaborado este (G1timo
por la SPP. Hay similitud en la parte oeste en lo que respecta
a la vegetacidn de bosque de encinos y matorral. En una franja
que va de noreste a suroceste en la parte central, conformada
de matorral inerme, existe también coincidencia. En la porcidn
norte y central no coincide la informacidn, ya que segiin la
SPP.., existe bosquete de eucaliptos y bosque de encinos y segin

el trabajo de campo resultd bosquete de coniferas.

En la porcidn sur en una franja que va de noreste a suroeste
la informacidn presenta similitudes con Jo que respecta a Ja
vegetacidn de bosquete de eucaliptos. Hacia el este del besque
coinecide la informacién en lo que respecta a la vegetacidn de

matorral inerme y una porciton de bosquete de eucaliptos.

(*) E) mapa 6 representa }a vegetacidn cartografiada por la Secretaria
de Programacidn y Presupuesto (SPP), el mapa 7 (Carta Forestal) fue
elaborado por la Unidad de Ecologia del BIT y el mapa 15 fue realizado
a partir de la fotointerpretacidn e investigacidn de campo.
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Al observar el mapa 7 y 15 simultdneamente, se puede obser-

var que el mapa 15 presenta similitudes generales debido a que
Ta Carta Forestal del BIT (mapa 7) fue elaborada en base a la
especie dominante, subdominante y su densidad, y el mapa 15
en base a la comunidad vegetal predominante. Esto da algunas
diferencias, tal es el caso de la porcidén oceste del mapa 15
que corresponde a bosgque de encinos, ya que al norte de esta
porcidon en el mapa 7 corresponde a bosquete de eucaliptos.
Otra diferencia es que en el mapa 7 sblo existe una porcidn
de matorral de malpais en la parte centro-norte y no una franja

como aparece en el mapa 15.

En la parte central no corresponden exactamente los limites
de la vegetacidén de bosquete de coniferas ya que al norte se
presenta también bosquete de eucaliptos (mapa 7)., no asi en
el mapa 15. En la porcidn este corresponde a matorral de malpais,
no asi mas al norte de esta porcién en que se tiene bosque de

encinos en el mapa 7 y matorral en el mapa 15.

Cabe hacer notar que en el mapa 15 se distinguen los 1imites

actuales, diferentes a los cartografiados en los mapas 6 y 7.

9) Resultados obtenidos en 1los puntos de verificacidn fuera

de los transectos (mapa 12)

X9 Se aprecid destruccién de la barda. En la prolonga-
cién al ceste del BZT, limitada con la colonia Ejidos de Padierna
y el parque de diversiones, se observd gran deterioro del medio
por existencia de gran cantidad de basura a causa del descuide

y falta de vigilancia. Se observd también la falta de una barda que
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impida el acceso, esto en la colindancia del bDosque con la carre-
tera que conduce al Ajusco. A tode lo largo de la barda las casas
contiguas utilizan la misma como parte de su propia construccién,
al grado tal que una casa ha puesto sobre la barda una terraza con

vista al bosque.

X2 y X3 En estos puntos se observaron dos autombéviles chata-

rra,

X4  Se observé otro automdvil chatarra y un monticulo de ba-

sura y cascajo.

X5 Se observd un hoyo en la barda por donde se introduce

gente al bosque.

X6 Se realizd para conocer qué tipo de instalacidn era y
si pertenecia o no al BZT, observando que es una planta procesado-

ra de basura y que no pertenece al bosque,

X7 Se realizd para verificar la presencia de una barda que
delimitara al BZT y que no fué posible apreciar en la fotointerpre
tacidn, encontrindose que si existe una barda definiendo asi los

1imites en las fotografias aéreas y en los mapas.

Xg Se verificd que la ampliacidn observada en las fotos es
parte del arbergue del CREA y que no existe un limite preciso que

determine el drea concesionada a esta institucidn.

4 Se verificaron los 1imites del mercado de artesanias y
se observd que éste no tiene rvrelacidn ni con las actividades del

CREA ni con e) BIT.
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XIO Se verificd que las caballerizas localizadas en el inte~

rior del BZT pertenecen a la policia montada del mismo, la cual
no estd en actividad debido a que los caballos no han sido herra-
dos (informacidn obtenida del personal a)l cuidado de la caballeri-

za).

X]] Se establecid este punto para observar si existia alguna
barda que delimitara la expansidon del fraccionamiento, pudiendo
observar que en algunas secciones estd en proceso de construccién

y en otras no existe.

h) Caracteristicas geomorfoldgicas del Bosque Zoolégico de

Tlalpan

Para un estudio mas detallado de los aspectos geomorfoldgicos
que caracterizan al BIT, se presentan las unidades geomorfoldgicas
del relieve en las que se divide as? como la dindmica que define

a cada una de ellas:

Unidades geomorfoldgicas del relieve (mapa 16)
1.~ Unidad de Montafia:

Se conforma de las siguientes subunidades:

- Volcdn de escorias

- Laderas pronunciadas

- Laderas de pendiente suave
~ Pie de monte

- Planicie
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2.- .Unidad de coladas de lava.

Dada la importancia de la dindmica del medio en cuanto a su
estabilidad, es fundamental conocer la morfodinimica de la zona
de estudio y los agentes modificadores gque ejercen impacto sobre

ésta.,

1.~ Unidad de Montada:

€sta unidad constituye los restos de un antiguo volcdn semi-

sepultado en sus laderas este y oeste por coladas de lava.

Estd compuesto geoldgicamente por .sucesivos depésitos de roca
pumftica (Tefras) de diferente espesor, intercalados por depdsitos

de ceniza volcdnica alterada por oxidacidn y tobas volcénicas.

La capa de suelo que presenta es generalmente muy delgada
de escasos centimetros (50 cm. aproximadamente), E1 suelo estéd
poco desarrollado, es de color pardo obscuro y sustenta vegetacidn
diversa como coniferas, fresnos, eucaliptos, etc., de tipo secunda

rio,

Su forma es cénica y de escasa altura, debido a que fue cu-

bierto por 1a lava del Xitle (Rzedowski, 1954).

Varios elementos del medio fisico se conjugan para determinar
la dindmica geomorfoldégica de la zona: uno de los principales es
el tipo de material rocoso existente, el cual como se menciond an-

teriormente, es de tipo pumitico.
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Este se carateriza por ser ligero, poco consolidade y por . lo
tanto facilmenté de transportar por cualquier avenida o arrolladd
importante. Otro elemento de consideracidn es ei grado de pendien
te existente, ya que este valor actla directamente en 1a_intensifi

cacién de la morfogénesis. .

Estos dos elementos o factores, aunados a un proceso erosivo
activo‘en la zona provocan en el balance morfogénesis/pedogénesis
un desequilibrio a favor de la morfogénesis, constituyéndose dicho
balance también como un indicador de la estabilidad del medio.
Otro factor de consideracidn es la influencia antrdpica sobre el

" medio ya que ésta también afecta en el balance de los procesos.

£l proceso erosivo activo inicia en la zona mas elevada, pre-
sentindose erosidn hidrica laminar leve, Conforme se incrementa
1a pendiente hacia la zona de pendientes pronunciadas, los proce-
sos se intensifican, presentindose desde pequefias arrolladas hasta
grandes acarcavamientos cuya dindmica erosiva se incrementa por
la presencia de veredas y caminos de terraceria, Istos ayudan a
la intensificacidn de dichos proceses debido a la eliminacidn de
la cobertura vegetal, lo que dispone a)l material (suela y roca)

para ser transportado (ver figura 1).

Otro problema importante que se presenta se origina a partir
de la apertura de una amplia terraceria para el tendido de lineas
de conduccidén de energia eléctrica, zona que a su vez es utilizada

come banco de material, Ambas actividades repercuten directamente
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en la estabilidad del medio y mds ;ﬁn por la susceptibilidad misma
del 4rea. Esto es, la terraceria abierta perpendicularmente en di-
reccidn de la pendiente, corta a ésta de oeste a este. E1 corte
deja un-plang o pared de ruptura de pendiente muy amplio hacia la
parte superior de la ladera y uno mds bajo hacia la parte inferior

(ver figura 2).

La Jocalizacién del corte mostrade en la figura 2 provoca
efectos negativos al medio. En primera instancia y dadas las ca-
racteristicas de los estratos evidenciades en el corte y la direc-
cién de 1a pendiente, se presenta el fendmeno de remocién en masa,
lo que prepara al material para su transporte y erosién pendiente
abajo, dando origen de esta manera a una gran carcava. Esta re-
presenta una iinea divisoria en el medio ya que aisla comunidades

vegetales y modifica su evolucidn.

Pero quizd el efecto mas fuerte es el que se origina debido
al rompimiento de la pendiente y por consiguiente desestabiliza-
cibn de la ladera, lo que causaria remocidn en masa de mayores pro
porciones a futuro. Esto es, al eliminar una porcidn de terreno
en l1a ladera, el material soportado por éste, ladera arriba, pier-
de su punto de apoyo y tiende a movilizarse por gravedad, provocan
do lentos pero grandes movimientos de material lo que traeria una
notable desestabilizacidén de 1a ladera y del sistema natural de esa

Zona.

Los procesos erosivos tienden a disminuir conforme el grado
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de pendiente disminuye. En el pte de monte los procesos geomorfo-
16gicos estdn caracterizados por reptacidn, lo que afecta directa-
mente a la vegetacidn del lugar, en donde se evidencia dicho proce

S0.

Esta zona sufre una gran carga de actividades humanas, la
cual se refleja en la apertura de veredas diversas que provocan
Ta desaparicién del pasto y por lo tanto apisonamiento en el terre
no. Esto ocasiona que el agua no se infiltre y se cree una esco-
rrentia, provocando por un lado acarcavamiento, profundizacidn y

pérdida de suelo y por el otro lado alteracién en la vegetacidn.

En la sub-unidad de planicie no se presentan procesos geomorfo

16gicos activos importantes,

En general en la unidad de montafa, la vegetacidn se desarro-
1la favorablemente existiendo zonas que por las diversas activida-
des humanas pierden la cobertura vegetal y dan lugar a procesos

geomor folbgicos activos.

2.~ Unidad de coladas de lava.

Esta unidad se divide en dos areas, una al este de) BIT y
atra, de mayores proporciones al oeste, Amhas son resultado de
la erupcibn del volcén Xitle, EV escurrimiento livico originado --
sufrid una bifurcacidn debido a que el volcan Zacayucan constituye
una barrera orogrifica dividiendo dicho escurrimiento y dando orfi-

gen a 2sas dos zonas.
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Estas dos areas se caracterizan por una topografia irregular

con  hondonadas, tdneles de lava colapsados, grietas y fisuras, lo
que forma un paisaje de malpais, constituyendo la fisonomia carac-

teristica del Pedregal de San Angel.

La superficie es eminentemente rocosa, existiendo s6lo en al-
gunas hondonadas y fisuras una delgada capa de suelo que sostiene

poca vegetacién pero de gran riqueza floristica.

La rocosidad de la zona permite una gran infiltracién de -~
agua, no siendo evidente ni importante algdn tipo de erosidn hidri
ca, sufriéndose principalmente los efectos del intemperismo. Esto
da idea de un medio estable 2l no presentarse signos de una acti-
vidad morfodindmica, por ello, el balance morfogénesis/pedogénesis

se ve inclinado hacia 1a pedogenésis.

Estudiando las dos zonas en conjunto, es evidente que existen
diferencias marcadas entre éstas. En cuanto a la geologia, la uni
dad de montaia presenta un substrato de escorias volcanicas, poco
consolidadas y féci) de transportar, mientras que en la unidad de
coladas de lava el substrato rocoso, también de tipo volcadnico,

presenta grandes bloques ¥ resistencia a la erosidn.

En cuanto al suelo, en launidad de montafia se presenta delgado
y fédcil de erosionar «ientras que on ¢ unidad de coladas de lava se

presenta en un claro proceso de formacidn.

En cuanto a la pendiente, =zn la unidad de montafia inside en
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favor. del incremento de los procesos geomorfoldgicos mientras que

en la unidad de colacas de lava no.

Estas diferencias marcan los grados de estabilidad del medio
¥ su susceptibilidad. Ambos criterios pueden ser aplicados en las
dos unidades antes descritas, La unidad de montadia es muy suscep-
tible de ser alterada por factores ambientales que provocan jmpac-
to, entre los mas importantes el antrépico. Esta unidad se encuepn
tra en una etapa de inestabilidad donde el balance morfogénesis/
pedogénesis se carga hacia la morfogénesis. La unidad de coladas
de lava es poco susceptible de ser alterada y se encuentra en una

etapa mds estable y en un claro proceso de pedogénesis,

Al ser la unidad de montaina la zona mds susceptihle al impac-
to y a la vez ser una z2ona de mayor afluencia de visitantes, y por
Jo tanto la mis impactada desde el punto de vista antrdpico, se
plantea 1a necesidad de llevar a cabo un nuevo ordenamiento del
espacio, que adeclie el uso a que estd siendo expuesta y que éste
sea acorde a sus caracteristicas naturales, siendo ésto un crite-
rio importante para realizar una adecuada administracién del me-

dio.

f. Propuesta de Zonificacién (ver mapa 17}

Para eastructurar y proponer una zonificacidn del RZT con Ja
finalidad de su uso y manejo a través de un CEA, se realizd un anj
lTisis de la informacidén que se consultd y que se presenta en el

capitulo I y de la informacidn generada resultado de la investiga-
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cién de campo. Asi también se considerd como informacibn basica,
Tos criterios utilizados por la FAO para la planificacidn de siste
mas de dreas silvestres (1976). Haciendo un recuento, se analizéd

la siguiente informacidn:

1) Informacidén consultada:

Zonificacién del BZT por la Unidad de Ecologia.

- Criterios de andlisis y evaluaciédn de &reas silvestres para

su manejo en categorias (FAD,1976):

Representacidén de una regién ecoldgica natural,

Representacidén de una unidad geomorfoldgica.

Calidad estética del paisaje.

Potencial recreativo-educativo.

Potencial de turismo internacional.

Tamafio necesario para satisfacer los objetivos previstos
.para un parque nacional,

Ausencia de alteracidn humana.

Caracteristicas culturales.

Caracteristicas naturales sobresalientes,

Valor cientifico.

Factibilidad de manejo (libre de usos conflictivos de

la tierra, ya sean locales o regionales).
- Categorias de manejo de &reas silvestres (FAD, 1976):

Parque nacional.
Honumento nacional,

Reserva cientifica o bioldgica.



Santuario o refugio de fauna silvestre.
Reserva de recursos.

Bosque nacional.

Area de utilizacién de fauna silvestre.
Area de recreacidén nacional.

Monumento cultural.

Rio nacional,

Ruta paisajista nacional.

Area de proteccidn.

Area de servidumbre.
Concepto de ordenamiento del medio;. 'y

Objetivos primarios de la conservacidn<(FA0:1976).

Informacién producto de la investigacidn de campo:

fotointerpretacidn,

Andlisis de la matriz geografica por transectos.

Mapa de zonificacién del BZT por grado de alteracién (mapa
13).

Andlisis de los perfiles de vegetacidn por transecto.

Mapa de uso del suelo y vegetacidn (mapa 15).

Resultados obtenidos en los puntos de verificacidn fuera de
los transectos.

Caracteristicas geomorfoldgicas del BZT.

Cabe mencionar que no se considerd adecuada la zonificacién

elaborada por la Unidad de fcologia del BZT, dado que al no presen
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tar_ ésta hases tedricas y prdcticas resultado de un estudio de

campo que la sostuviesen, no adquiria el valor necesario que pu-
diera tener, Comprobandose esto al detectar contradicciones --
entre los cobjetivos generales propuestos para cada zona y el uso
y manejo recomendado para éstas (capitulo I, pdg 69). No presenta
tampoco los criterios considerados para su elaboracion y conforma-

cidn,

Para la presente propuesta, la conformacién de las zonas se
realizd en base al estudio y andlisis de la matriz geografica por
transectos en base al grado de alteracién que presentaban las zo-
nas fotointerpretadas, lo cual dié como resultado un mapa de zoni-
ficacidn del BZT por grado de alteracidn (mapa 13). Esta zonifica
cidn se basé en el grado de alteracidn ya que si s toma en cuenta
el contexto general de esta investigacibn, el fin Gltimo serd la
mejor prictica de la conservacidén del BZT mediante la adecuada ad-
ministracidn de sus recursos naturales por medio de un CEA, el
cual podra lograr también sus objetivos propios en el marco de

una educacidn ambiental.

E1 proceso que se siguid para la conformacién de las zonas

fue el siguiente:

Se localizaron las zonas por grado de alteracidn describiendo

su relieve y pendiente asi como su geologia y pedregosidad.

Se describid la vegetacidén y se estudid la relacidn que guar-

daba ésta con el grado de alteracidn del medio, siendo determinan-
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te el que fuera vegetacidn de tipo primaric o de tipo secundar io.

En éste‘ﬁ1£1mo caso se determind que el factor ocasionante fue 1la

alteracidn antrdpica por tala y reforestacian,

Se describid la erosidén y se estudid la relacidn del funciona
miento general de) BZT con el estudio del medio ambiente, esto en
funcién de la densidad de infraestructura, afluencia de visitantes
a la zona asi como el estado general del medio, lo que determind

caracteristicas especificas en cada zona.

Se estudid la dinimica geomorfoldgica general del BZT estable
ciendo unidades geomorfolégicas, determinando su grado de suscepti-
bilidad a ser alteradas y el grado de estabiliadad que guardan.
Se observaron las caracteristicas geomorfoldgicas que presenta ca-
da zona por grado de alteracién, sirviendo esto como un criterio
de evaluaciébn a fin de establecer un uso y manejo acorde a dicha

dindmica,

Una vez hechas las relaciones anteriores, se procedid a eva-
luar las zonas por grado de alteracidn de acuerdo a los criterios
de anadlisis y evaluacidn de zonas silvestres (FAO, 1976), compro-
bando si llenaban Jos requisitos suficientes para poder clasificar
se dentro de alguna categoria de manejo de dreas silvestres; en
los casos que procediera se conformé la zona dindole el nombre mis
propio, siendo sdlo en las zonas de uso intensivo y en la zona
critica en que no correspondieron a ninguna de las categorias esta

blecidas por la FAOD, dado que la primera correspondid casi exacta-
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mente -en cuanto a sus caracteristicas-, a :la zona de uso intensi-
vo determinada por 1a Unidad de Ecologia. "En el caso de la segun-

da zona se conformé en base a sus caracteristicas propias

En 1a categorizacién y conformacién de las zonas se verificéd
que éstas estuviesen de acuerdo a la posibilidad de implementar
programas tendentes a lograr los objetivos primarios de la consey
vacién, asi como también el que fueran zonas aptas por sus propias
caracteristicas, para ser manejadas por un CEA, bajo objetivos es-

pecificos.

Una vez categorizadas las zonas se sugirié un usoc y manejo
haciendo é&nfasis en la posibilidad de implementar programas de edy

cacién’ ambiental,

A continuacidn se presentan las caracteristicas de las zonas

propuestas,

a) Caracteristicas de las zonas
lona de Uso Intensivo
Localizacién: Al norte del BZT,

Relieve y Pendiente: Se caracteriza por ser una zona con
pendientes tendidas menores a 4°, al sur en la zona de pie de mon-

te con pendientes de 10° aproximadamente,

Geologia y Pedregosidad: De origen volcdnico y suelo con di~

ferentes grados de humificacidn.
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Vegetacidén: Bosquete. de coniferas de tipo secundario con

vegetacidn artificial y algunos elementos natives del BIT,

Erosién: De tipo hidrico que da lugar a reptacidn leve, -

.'Fuerte influencia antrdpica.

Infraestructura: Entradas y salidas del BZT, estacionamiento
principal, oficinas, cabafias-comedores, pista para corredores, vi-
vero, juegos infantiles, bafos pdblicos, construccidn de la Casa
de la Cultura de Tlalpan, foro al aire libre, carpinteria y caba-

1lerizas.

Estado del medio ambiente: Debido a la influencia que ha
ejercido el hombre sohbre el medio transformindolo totalmente por
la presencia de diversas instalaciones, se ha determinado que su
grado de alteracion es fuerte, ocasionando trastornos ecoldgices

irreversibles.

Existen indicios de reptacidn leve lo que afecta directamen=
te a la vegetacidn., La afluencia de visitantes ha demarcado vere ~
das en el terreno eliminando el pasto circundante provocando peque

flos acarcavamientos.

Criterios de evaluacidn: De gran potencial recreativo por
las facilidades que se dan a la poblacién para estar en contacto
con la naturaleza por medio de diversas instalaciones, permitiendo

un facil acceso.

Categorizacidn y conformacidn: Zona de Uso Intensivo que
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comprende las zonas 1 y Il por grado de alteracién,

Uso y manejo: Suministrar servicios recreativos como lo son:
auditorios al aire libre, pista para corredores, mercado vivero
de plantas, ciclopista, bebederos, instalaciones del CEA, sefiala-
mientos adecuados de las instalaciones internas como lo puede ser
un croquis de localizacidn de las zonas abiertas al plblico, imple
mentacién de programas de educacién ambiental, evitando nuevas

construcciones,

Es necesario hacer un ordenamiento de caminos y veredas en
zonas donde estos caminos se han vuelto un problema de erosién a

fin de prevenir y corregir dicho problema,

Zona de Proteccidn
Localizacidn: Regién central, hacia el noreste del BIT.

Relieve y pendiente: Presenta dos laderas atravezadas por
una gran cdrcava, Con pendientes aproximadamente menores a 20°,

con gran cantidad de material de arrastre.

Geologia y Pedregosidad: Roca de origen igneo de tipo basdl-

tico con un 15%2 de afloramiento rocoso.

Vegetacidn: Bosquete de coniferas con asociaciones de enci-

nos, fresnos y eucaliptos de tipo secundario.

Erosidn: Leve erosién hidrica laminar y 4dreas de gran disec-
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cién (chrcavas) debido a la presencia de materia) ficilmente ero-
sionable que ha permitide tanto erosién remontante como lateral,
donde la pendiente y caracteristicas del relieve son factores im-
portantes de dicho proceso, " La afluencia de visitantes ha provo-
cado la alteracidén por la presencia de veredas e infraestructuras -~

en general.

Infraestructura: Bomba de agua, caminos pavimentados, vereé-

das y terracerias.

Estado del medio ambiente: Dadas las caracteristicas gene-
rales como son el relieve, la pendiente y poca infraestructura,
la zona nu es de fécil acceso a la poblacibn visitante, dando como
resultado poca alteracidn del medio desde el punto de vista de im-

pacto antrépico.

Se presentan por otro lado problemas de tipo geomorfoldgico
dada wna dindmica activa, incrementada por la pendiente, el relig
ve, tipo de material y eliminacién de vegetacidn. Los problemas
son muy puntuales y no generalizados en toda la zona, considerindg

se en general poca alteracidén del medio.

Criterios de evaluacidn: De acuerdo a la zonificacibén elabo~
rade por la Uinidad de Ecologia del BIT, se cansidera el &rea como
lona Primitiva I. Qado que e} 4rea contiene comunidades vegetales
de tipo secundario, €5 una zona ya perturbada y no en estado primi

tive como fue categorizada por esta unidad, por Jo cual requiere
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otra categoria y manejo. La zona ‘en general presenta fuerte ero-
si6n y deslizamiento de tierras, asi como caracteristicas particu-

tares de la vegetacibn, fauna.‘paiﬁajes y valor cientifico.

Categorizacidn y conformacién:y El drea se categorizd por sus

caracteristicas propias en Zona dé Proteccidn.

Uso y Manejo: Medidas de conservacidn de recursos como con-
trol de erosidon de suelos y captacidn de agua. Conservar la di~
versidad ecoldgica y regulacidn propia de! medio. Establecimiento
de senderos educativos sin la construccidn de infraestructura que
ponga en peligro de alteracidén dicha 4rea restringiéndose estos
a ciertas veredas y obstaculizando el paso en aquellas veredas

cuya susceptibilidad sea mayor al impacto,.

Corresponde a la zona IIl por grado de alteracidn.

Zona de Reserva Cientifica o Bioldgica de Uso Extensivo

Localizacidén: Hacia el centro oeste del! BZT, conformada por

una franja que va de noreste a suroeste,

Relieve y pendiente: Terreno ondulado con pocos acciden——

tes topograficos de pendientes leves de 5° a 7°,

Geologfa y Pedregosidad: La zona es de origen volcanico con-
formada por una colada de lava gque da lugar a un paisaje de mal-

pais, con un 90 a 100% de afloramiento rocoso {basalto).
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Vegetacibdn: Zona de transicidn entre las comunidades bidti-
cas nativas y las antropdgenas, Entre las especies mis importan-

tes se encuentra el Senecio praecox en vias de exterminio, Se

puede también encontrar vegetacidn de microclimas.

Erosién: Se d& de tipo hidrico leve con fuerte infiltracion
de agua. La influencia antrdpica es casi nula, sdlo existen algu-

nas veredas poco transitadas y senderos para jinetes.

Infraestructura: Kioscos, comedores, senderos para jinetes

en una porcidn al norte.

Estado del medio ambiente: Dadas las caracteristicas del me-
dio ambiente, se tiene que la zona es de dificil acceso, por lo
que se presenta poca alteracidn, lo que se refleja en su estabili-
dad ya que no se presentan procesos erosivos importantes, encon-

trdndose &1 medio en una etapa de pedogénesis.

Criterios de Evaluacidén: La zona es una reqgidn ecoldgica na-
tural, conformada por un paisaje de malpais con caracteristicas
naturales propias sobresalientes, La zona tiene poca alteracién
humana lo que le da un importante valor para la investigacidn cien
tifica, asi como también para la educacidn ambiental. Presenta

as? mismo una buena calidad estética del paisaje.

Categorizacién y conformacidn: De acuerdo a los criterios
antes mencionados, el &rea queda comprendida dentro de lo que se

considera como reserva cientifica o bioldgica , conformando asi
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Ta: zona* de Reserva: Cientifica o Bioldgica de Uso Extensivo. Co-

_rreﬁponde a la zona V por grado de alteracidn,

Uso y Manejo: Permitir y promover investigaciones y progra-
mas de educacidn ambiental en forma intensiva para el plblico inte
resado, esto Gltimo mediante senderos educativos. Una medida im-
portante para la conservacion del medio es la eliminacién del sen~
dero para jinetes. La pista de salto puede ser utilizada para la
formacib6n de una zona cultural donde se incluya un jardin botdnico
(cacticeo) de las especies nativas exclusivas de esta zona y algu~-
na otra atraccidén., Lla entrada a esta zona serd regulada. Técni-
cas de conservacidn de recursos para conservar ecosistemas en esta
do natural de la diversidad ecoldgicea que permita la regulacidn

propia del medio y conservacidn de recursos genédticos.

Zona de Reserva Cientifica o Biolégica de Uso Restringido 1

Localizacidén: Abarca la porcidn oeste del BZT.

Relieve y pendiente: Pequefias lomas, hondonadas, cuevas y pro

montorios con menos de 5° de pendiente.

Geologia y Pedregosidad: Estd compuesta por grandes cuerpos
basd1ticos de origen lavico, en algunas zonas el afloramiento roco

so 1lega a ser del 1007 y en otras se reduce hasta un 207,

Vegetacion: Bosque de encinos natives y una porcidn de vegeta

cién de malpais.
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Erosién: Se tiene erosién hidrica leve con ‘infiltracidn de
agua, donde la influencia antrdpica liega a ser sélo por ruido y

algunas veredas,
Infraestructura: No presenta infraestructura alguna.

Estado del medio ambiente: Dado que no existe infraestructu-
ra alguna y se conserva la vegetacién nativa, se ha determinado

un grado de alteracion de O (sin alteracidn).

Es una zona cuyas caracteristicas permiten la estabilidad y
el desarrollo del proceso de pedogénesis, 1o que a la vez permite

un equilibrio ambiental.

Criterios de evaluacidn: La zona es una regidn ecolbgica na-
tural donde se conservan elementos ecoldgicos de gran valor cienti
fico, esto gracias a la ausencia de alteracidn humana. Son impor-
tantes por Jlo tanto las caracteristicas naturales sobresalientes

que tienen gran calidad estética.

Categorizacidén y conformacidn: Zona de Reserva Cientifica
o Bioldgica de Uso Restringido 1. Corresponde a la zona VI por

grado de alteracidn,

Uso y Manejo: Se buscard mantener en estado natural y sin
perturbacidén los diversos ecosistemas del medio permitiendo su re-
gulacién propia. Medidas de conservacidn de recursos genéticos.

El CEA establecerd programas de investigacidn cientifica restrin-
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giendo el acceso al piblico. Mo se realizaran obras de urbanismo

que afecten esta zona.

Zona de Reserva Cientifica o Bioldgica de uso Restringido 2

Localizacién: Al este del BZT.

Relieve y pendiente: Gran cantidad de acéidentes topogréfi
cos como pequefias cuevas, hoyos, hondonadas y promontorios. La pen-

diente varia de 2° a 8°.

Geologia y pedregosidad: Rocas de origen volcdnico que
crearon un paisaje de malpais. E1 fracturamiento de la lava solidifi
cada permite gran infiltracidén de los escurrimientos. €1 aflora-

miento rocoso es de un 1007,

Vegetacién: E1 paisaje de malpais da una vegetacidn caracte-
ristica, con matorral de diversas especies y en el substrato se -

presenta vegetacidn de microclima.

Erosion: Se tiene erosidn hidrica leve con gran infiltracién
de agua. La influencia antrdpica es nula en general a excepcidn

del camino empedrado y la zona del CREA.

Infraestructura: Camino empedtado, entrada a Tenantongo y

estacidon de vigilancia,

Estado del medio ambiente: En general se encuentra sin alte-

racidén dada su dificil accesibilidad. No existen obras de infraes
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tructura que sean de atrvaccidén para la poblacidn visitante, siendo

esto una ventaja para la conservacién del medio.

€sta zona por sus caracteristicas permite la estabilidad del
medio y el proceso de pedogénesis permitiendo un equilibrio ambien

tal.

Criterios de evaluacién: €5 una regidn ecoldgica natural de
gran valor cientifico dadas sus caracteristicas naturales sobresa-
lientes. La zona es de gran calidad estética y con un grado de

alteracién de O (sin alteracidn).

Categorizacién y conformacidn: Zona de Reserva Cientifica
o Bioldgica de Uso Restringido 2. Corresponde a la zona VIII por

grado de alteracibn,

Uso y Manejo: Se mantendrd el estado natural y sin perturba-
cidn de los ecosistemas y diversidad ecoldgica del medio ambiente
permitiendo su regulacidén propia. Medidas de conservacidn de re-
cursos genéticos., E1 CEA establecerd programas de investigacién
cientifica, restringiendo el acceso al pdblico. HNo se realizarén
obras de urbanismo que afecten esta 2zona. Podrdn establecerse
senderos educativos y programas de educacidn ambiental. Se debe
restringir el crecimiento del CREA y establecer perfectaniente sus

limites.
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Zona Recreativo-Educativa 1

Localizacibdn: Al sur de BZT formando una franja que va de -~

noreste a suroeste.

Relieve y pendiente: La unidad de relieve caracteristica
es de montafia, abarcando el macizo bas8ltico denominado cerro
Zacayucan. La pendiente de las laderas va de 107 a 20® en 1Ta

parte alta y de hasta menos de 5° en las laderas inferiores.

Geologia y pedregosidad: Macizo basdltico con poco aflora-
miento de roca madre, hasta un 30%Z. Presenta suelo constituido de

toba volcdnica, tepetate y escorias en e) subsuelo.

Vegetacibn: Predomina el bosquete de eucaliptos de tipo sg

cundario con algunas asociaciones de coniferas,

Erosidn: La linea de parteaguas en 1a zona, da lugar a ero-
sidn hidrica laminar moderada hacia las laderas norte y sur. La
influencia antrdpica se manifiesta en la presencia de veredas

y caminos de terracerfa que han permitido pérdida de suelo.

Infraestructura: Caminos pavimentados y de terraceria
1ineas de conduccion de energia eléctrica, miradores 1 y 2,

conductos de agua, kioskos, bafios plbiicos y comedores.

Estado del medio ambiente: Zona de poca alteracibén dado
que se encuentra alejada de las zonas de fédcil acceso y mayor

afluencia de visitantes.
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No obstante el presentar un suelo de toba volcénica, tepeta-

te y de escorias volcédnicas en el subsuelo, la topografia y
la pendiente de la zona no inciden en procesos erosivos importan-

tes.

Criterios de evaluacion: Area de preferencia de la pobla-
cidn para el contacto con la naturaleza, convivencia y activida-

des recreativas ya que las condiciones del 8rea lo permiten.

Categorizacidn y conformacidn: Zona Recreativo-fducativa 1.

corresponde a la zona IV por grado de alteracién.

Uso y Manejo: Desarrollo de una gran variedad de servicios
de recreacién al aire libre, asi como de educacidn ambiental. -
Construccién de asadores, bebederos, realizacién de programas
de acampade sin infraestructura, reforestacidon, jardin botanico,
as? como el conservar la diversidad ecolégica. Implementacidn

de técnicas de conservacidn de recursos naturales,

Fomentar hacia esta zona actividades recreativas y educati-
vas con caracter ambiental ya que el medio lo permite, Con
estas actividades la zona se constituye como una zona de desahogo
en apoyo a la zona de proteccidn, en la cual se restringiréd

el paso.
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Zona Recreativo-Educativa 2

Localizacidn: En la parte centro sur del BZT,

Relieve y pendiente: Terreno ondulado con algunos acci-

dentes topogrédficos y con pendientes de 4° a 5°,

Geologia y pedregosidad: Zona de origen volcinico con suelo

de brechas y tobas, con un O% de pedregosidad.

Vegetacidn: Bosquete de coniferas de tipo secundario con al-

gunas asociaciones de fresnos de reforestacién.

Erosidén: Se tiene erosidn hidrica leve pero con gran in-

fluencia antrdpica por la presencia de instalaciones en el lugar.

Infraestructura: Zooldgico principal, albergue para antilo-
pes, albergue para ganado vacuno, algunas concesiones, kioscos,

instalaciones en construccién y camino pavimentado.

Estado del medio ambiente: VYa que tiene numerosas instalacio
nes de fuerte atraccidén de visitantes la zona se encuentra fuerte-
mente alterada. No se tienen procesos geomorfoldgicos activos im-
portantes, pero si se encuentra un fuerte y creciente impacto an-

trépico.

Criterios de evaluacidn: Dadas las facilidades de infraes-

tructura que se proporcionan al pdblico para la recreacidn al aire
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libre 14 zona corresponde a una 3rea de recreacidén. Presenta tam-
bién grandes posibilidades de desarrollar programas de educacidn-

ambienta1.

Categorizacidn y conformacibén: Zona Recreativo-Educativa 2.

Corresponde a la zona VIl por grado de alteracidn.

Uso y manejo: Reestructuracién del funcionamiento del Zool6-
gico y albergues para animales., Creacidén de sehalamientos adecua-
dos asi como programas de educacion ambiental orientados al pGbli-
co visitante. Creacidn de una 3rea que contenga especies animales
nativas de la zona, &1 albergue de ganado vacuno, por su exten-
sién, puede ser sujeto a un uso miltiple de tipo agropecuario,
adecuado a las caracteristicas del medio y a los requerimientos
de alimentacidn de la fauna cautiva, como puede ser la siembra de

diversos cultivos como alfalfa y zanahoria para especies menores.

Zona de Monumento Cultural

Localizacidn: Al este del BZT en una porcidén contigua a la

propiedad privada,

Relieve y pendiente: E1 relieve es complejo con una eleva~-

cidn o basamento en forma de loma de poca pendiente.

Geologia y pedregosidad: s de origen volcénico con suelo

y poco afloramiento rocoso (252).

Vegetacién: Bosquete de eucaliptos con asociaciones de coni-
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feras -de reforestacidn, por lo tanto vegetacidn secundaria.

Erosidén: Hidrica laminar leve. De cierta influencia antrdpi

ca dado que es la zona de convivencia llamada Tenantongo.

Estado del medio ambiente: Por la influencia de las activida
des recreativas, tala y construccidn de cabafias comedores se pre-
senta alteracidn media. La 2ona es una especie de claro o valle
que quedd al solidificarse la colada de lava delimitado por fren-

tes de colada.

Criterios de evaluacidn: Presenta una importante caracteris-
tica argqueoldgica herencia de la cultura de Cuicuilco, cuyo valor
cientifico puede ser estudiado y valorado. L2 zona es a su vez

de gran potencial educativo y recreativo.

Categorizacién y Conformacién: De acuerdo a los criterios
antes mencionados, el Area queda comprendida dentro de la catego-
ria de monumento cultural y de 4rea de recreacidn con potencial
educativo, conformando la Zona de Monumento Cultural., Correspon-

de a la zona IX por grado de alteracidn,

Uso y Manejo: Se implementar8 {nicamente la infraestructura
suficiente para el estudio de la pirdmide de la cultura de Cuicuil

co'y darle asi su valor e importancia arqueoldgica.

Suministrar servicios recreativos de atractivo a la poblacibn

que le permitan el contacto con la naturaleza.



140

Zona Critica

Localizacidn: Al extremo oeste del BZT, formando una prolon-

gacidn de este a oveste.

Relieve y pendiente: Area sin accidentes topogréficos de --

gran significacidn.

Geologia y Pedregosidad: Roca de origen fgneo (basalto), con

escaso afloramiento rocoso.

Vegetacién: Bosque de encinos y bosquete de eucaliptos.

Erosidn: Influencia antrépica fuerte y muy marcada a todo

lo largo de la zona.
Infraestructura: Nula.

Estado del medio ambiente; E1 gran deterioro es notable por
la presencia de basura, ruido y construcciones ilegales. La ausen

cia de barda 1imite da idea del descuido en que se tiene la zona,

Criterios de evaluacidn: E1 drea no presenta calidad estéti-
ca alguna y mucho menos potencial recreativo o educativo debido
a la gran alteracidén humana. Lla zona es propensa de ser ocupada

por asentamientos humanos ilegales.

Categorizacidén y conformacidon: Dadas las caracteristicas an-

teriores la zona no puede categorizarse, conforméndose ésta como
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una Zona Critica. Corresponde a la zona X por grade de altera-

i s
cion.,

Uso y Manejo: Colocacién de una barda que delimite perfecta-
mente el extremo oceste del BZT, para que de esta manera se impidea
la intromisién de personas ajenas al bosque, evitandose asi posi-
bles problemas para la administracidn, como puede ser el que la
zona sea utilizada para actividades negativas ajenas al bosque mis

mo.

Técnicas tanto de limpieza y mejoramiento de la zona asi{ como
de conservacidén de recursos, Posteriormente se dictaminard su uso

aproptado.



CAPITULO III

PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL



CAPITULO 111

PROPUESTA DE UN CENTRO DE 'EDUCACION AMBIENTAL

Para la realizacidn de este capiftulo se toma en considera-
cién la informacién bibliogrédfica consultada, como base tedrica
y el anadlisis del 4rea geogrdfica Bosque Zoolégico de Tlalpan
(BZT), como medio natural a ser administrado por el Centro de Edu-
cacidn Ambiental (CEA) propuesto en este capitulo, y constituyén-

dose modelo de la administracidn del medio ambiente.

E1 presente capitulo representa la conjugacién de los diver~
sos factores que se han venido manejando en los anteriores, es
decir, se integran conocimientos tedricos valiosos que han sido
extraidos de las diversas fuentes y conocimientos de la dindmica
y uso actual de los elementos naturales que caracterizan al BIT.
Finalmente se llega a la conjuncidn, 2 la sintesis que debe estar
reflejada en algo concreto., Asi pues, en este capitulo se presen
ta la propuesta de un Centro de Educacidn Ambiental, donde quedan
reflejados conceptos de un nuevo orden espacial para logar un
mejor uso de los recursos naturales del bosque, asi como abrir
un nuevo espacio de conocimiento y participaci6n comunitaria en

cuestiones ambientales.

142
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EY estudio del BZT, tanto bibliogrdfico como de campo, did

como resultado su conformacidn en diferentes zonas categorizadas
kde acuerdo a sus caracteristicas propias. Dicha zonificacién es
base fundamental del bosque y el funcionamiento del CEA, tomando
a la administracibn del medio ambiente como instrumento de inte-
gracién de los conocimientos geogrificos del medio y a ia educa-
ciébn ambiental como criterio rector, hacia la bdsqueda de un uso

adecuado del medio ambiente.

Cabe sefialar la importancia que tienen las rveservas natura-
les y las &dreas verdes en las zonas urbanas para la imparticidn
de educacidén ambiental, ya que es en estas dreas donde el citadi-
no acude en bdsqueda del contacto con la naturalezi y que por esia
razén manifiesta una actitud receptiva a cuestiones ambijentales.
Es por 1a posibilidad de dar educacién amhiental en reservas
naturales y dreas verdes que deben de apoyarse, con instalaciones
adecuadas, programas y presupuestos suficientes y otras medidas
que permitan a la vez la investigacidén de los recursos naturales
y su conservacién, la imparticidén de educacidén ambiental y la re-

creacién de la poblacidn,

A continuacidn se presenta la propueta de un Centro de Edu-
cacidén Ambiental bajo las normas y reglas que dictamina la admi-
nistracidén como técnica y encaminada bajo el criterio de la educa
c¢ién ambiental y la bdsqueda de un mejor uso y manejo de los re-

cursos naturales,



A. Centro de Educacion Ambiental

a)  Previsién

- Objetivos del Centro de Educacidn Ambiental
Objetivos Generales

1.- Proporcionar al ciudadano elementos practicos socbre con-
servacién, mediante una educacidn apropiada basada en criterios
ecolégicos y de administracidon del medio ambiente, que logre de-
sarrollar una conciencia respecto 2 la importancia de los recur-
sos naturales, buscando el recuperar y revalorar el uso adecua-
do del medio ambiente y lograr asi una mejor prictica de la con-

servacién,

2.~ Desarrollar aptitudes, actitudes y valores en los ciuda
danos a fin de conformar una ética ambiental que lleve a la com-
prensién de las relaciones hombre-medio y a su mejoramiento, asfi
como a actuar en favor del desarrollo del hombre mediante la con-

servacidn del medio ambiente.

3.- Desarrollar una conciencia de tipo social en cuanto a
los problemas ambientales a fin de identificar, comprometer y
responsabilizar a la sociedad con respecto a este tipo de pro-

blemas.

Objetivos Particulares

1.- Ser una opcidn para que la poblacidn que asiste al 82T

reciba educacidn ambiental mediante diversos medios.
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2,- Formar personal especializado.en:el estudio . de Jos re-
“cursoes naturales, y al mismo tiempo serkcéméorié ﬁkabajo inﬁéidig
ciplinario para profesionistas de diferentes ramas relacionadas

al aspecto ambiental.

3.- Formular y desarrollar proyectos y programas educaciona
1és referentes a la conservacidn mediante trabajo interdisciplina

rio.

4,- Difundir l1a labor del CEA para incentivar a la pobla-
cién a participar en la labor conservacionista y de mejora ambien

tal,

5.- La conservacidn ecolégica del BZT, visto éste como uni-

dad geogrifica.

6.~ Ffomentar la investigacién de los recursos naturales del
BZT en funcidn a su ecologia y a la relacidén que la poblacidn
asistente guarda con dichos recursos, motivando asi también 1la

investigacidn externa en este aspecto,

7.- Servir como modelo para la implementacidn de este tipo

de centros en otros parques recreativos.

b) Planeacidn
Politicas

Estas deben ser consideradas como guias encausadoras de*ta

labor del CEA,
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Politicas Generales

1.~ Inculcar los conceptos de educacién ambiental como una
estrategia para la supervivencia del hombre y como componente de

toda cultura.

2.- Fomentar la bidsqueda de mejores condiciones de vida pa-

ra el mejor desarrollo del hombre.

3.- Pugnar porque los principios de la ecologia sean elemen
tos fundamentales para la planificacién social, econdmica y politi
ca en los planos nacional e internacional para fomentar mejores

relaciones entre el hombre y su medio.

4,- La educacidn ambiental del CEA no serd conducida bajo
intereses creados. Estard orientada hacia el mejoramiento del

medio ambiente y de las relaciones del hombre con é&ste.

5.- Promover la cooperacidon internacional en politica am-

biental

Politicas Particulares

1.- Ayudar a los individuos y a la sociedad en general a

sensibilizarse ante los problemas ambientales,

2,- Ayudar a la sociedad a Ta comprensidén del medio y sus
problemas, y a entender el papel que desempeian en &1, a fin de

despertar una responsabilidad voluntaria y critica.
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3.- Ayudar a las personas a adquirir una conciencia social
y fomentar actitudes y aptitudes positivas que los impulse a par-

ticipar en la proteccidn y mejoramiento del.medio.

4,- Ayudar a Tas personas 'y a los grupos sociales a evaluar
las medidas y los programas de educacidon ambiental en funciédn de
los factores ecoldgicos, politicos, econdémicos, sociales, estéti-

cos y educacionales.

5.- Promover una enseilanza activa, experimental y préctica

para el mejor desarvollo de la educacién ambiental.

6.~ La educacibén ambiental impartida en el CEA tendrd carac
ter de no formal a fin de motivar la iniciativa, experiencias edu
cativas secuenciales y ser dirigida a diferentes grupos de pobla-
cién en base a temas variados. Permitird la flexibilidad de Ja
educacién mediante variadas formas y temas de ensefianza desarvo-

1lando la creatividad,

7.- Motivar a las personas a la blsqueda de Tas causas del
deterioro ambiental a fin de seleccionar posibles soluciones indi

viduales o conjuntas,

8.- Implementar la educacidn ambiental en términos accesi-
bles a la poblacién en general, asi como también a profesionales

y técnicos que pudiesen constituir equipos interdisciplinarios.

9.- Fomentar la participacidén interdisciplinaria de diver-
sos profesionistas con sl fin de conocer el medio bajo diferentes

puntos de vista, relaciondndolos para su mejoramiento.
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10.- Buscar mediante un trabajo colectivo, de diversos secto
res, el determinar el modo en que se puede incidir en la politica

ambiental de la sociedad,

1.~ Apoyar la investigacidn cientifica a todo nivel,

12.- Inculcar en los individuos principios ecoldgicos, para
que adquieran sentido de su propia importancia como agentes de

cambio.

13.- Evitar que la educacidén ambiental caiga en concepciones

puramente naturistas.

14.- Deben tomarse en cuenta los conflictos que desatard la
divulgacibén de la educacidn ambiental, en relacidn a las activida

des comerciales.

15.- Buscar el contacto con la realidad local tanto natural

como social,

16.- Fomentar la participacién de las instituciones pidblicas
y privadas en la solucidén de los problemas ambientales repercu-
tiendo ello en el mejoramiento del nivel de vida de la sociedad

mexicana.

17.~ Ayudar a la sociedad a visualizar los centros urbanos
como un medio ambiente en el cual se desarrolla y en donde exis-

ten problemas y beneficios.

18.- Fomentar en el citadino el contacto con la naturaleza
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y motivar una biodtica que permita modificar su conducta frente

2 ella,

19.- Evitar en las personas una actitud egdlatra y el que
vean a l0s recursos como un objeto personal, buscando que los re-
conozcan como una entidad viva y dindmica sobre la cual nc tienen

derecho de incidir en forma negativa o alterando su naturaleza.

Procedimientos

La forma mis concreta y préctica de llevar a cabo los objeti
vos del CEA propuesto, es mediante la elaboracién y aplicacidn

de programas especificos., los cuales estardn orientados hacia:

1. Educacién ambiental

2. Formacidén de profesionales a2specializados

3. Conservacidn del medio

4, Investigacién (sobre ecologia., conservacién, social y

de sistemas naturales)
5. Recreativos
6. Extensidn

7. Difusidn

1. Educacidn ambiental

Fstos programas buscan el desarrollo de actitudes y aptitu-
des positivas frente a un problema determinado del medio ambien-

te. Abarcan tres dreas principales:
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Area cognocitiva: el contacto con la naturaleza para obte-
ner conocimfentus. ‘
Area normativa:  da criterios que regulan la activida& del
hombre con la paturaleza.
Area. técnico aplicativa:; practicas individuales y colecti-

vas para conservar el medio ambiente.

Lineamientos generales de los programas de educacidn ambien-
tal,
Tienen caridcter de educacién no formal
El contenido estd dirigido seglin las diferentes edades y en
forma coherente, programada y ldgica.
Fomentan el desarrollo de una conciencia ecosocial,
Los programas vinculan los conocimientos sociales y cienti-
ficos a fin de comprender y resolver los problemas ambienta-
Tes,
Los programas estdn elaborados en base a actividades précti-
cas que permiten el contacto directo con la naturaleza.
Estén englobados dentro de una problemdtica urbana contem-
plando ésta dentro de un medio local y guardan una perspecti
va en relacién a problemas ambientales regionales, naciona—
les e internacionales.
Estdn regidos por siete contenidos prioritarios:

Estudio del medio fisico

Poblacibén y comunidades

Modelos, juegos y simulaciones que incAden en la inter-

disciplinariedad



Medio urbano.
Ecologia.
Uso educativo de los espacios naturales protegidos; y

Conceptos claves en educacidn ambiental.
2. Formacién de personal especializado

Estos programas buscan motivar a la poblacién al estudio del
medio y el desarrollo de investigadores que se especialicen en

diversas materias de tipo ambiental.

Los programas son aplicados en un ambito natural y con caréic

ter prictico para el mejor desarrollo de aptitudes.

Para la formacidén de personal se tienen programas de presta-
ciébn de servicio social por personas interesadas y asesorias de
tesis profesional a fin de motivar la participacién dentro del

Centro.

3. Conservacidn del medio

Estos programas buscan el mejor uso y aprovechamiento del

medio lo que implica la conservacidon del mismo.

4, Investigacidn

Estos programas tienden a promover la investigacién de los

vrecursas naturales dentro del punto de vista de su ecologia.

Motivan la investigacidn sobre el comportamiento de la socig
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dad y de ésta ante la naturaleza, estudiando sus diversas interre

laciones,

Las investigaciones a realizar servirdn a su vez para la
prestacidén de servicio social, elaboracién y desarrollo de tesis
de licenciatura y grados superiores, asi como para extensién uni-

versitaria.

5. Recreativos

Programas que cumplen un objetivo del BIT,

6. Extensién

Buscan ampliar la labor del Centro a instituciones educati-

vas o de otro tipo interesadas en educacidén ambiental,
7. Difusibn

Programas que dan a conocer la labor del CEA en diferentes

ambitos,

Para la realizacidén de los programas y su implementacidn en
el BIT se tomé en cuenta la zonificacidén elaborada en el capitulo
Il que divide al bosque en &reas de caracteristicas singulares
diferentes tanto en el aspecto natural como en los usos que se

le proponen.

Sn cada zona se estadleca una serie de programas eancaminados a

cumplir con los objetivos del Centro de Fducacién Ambiental, con-
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siderdndose como lo mAds importante, las caracteristicas naturales
de cada zona y en funcidn a éstas el tipo de uso y manejo a
que serd sometida 1a zona en cuestidn, esto es, el administrar
el bosque tanto sus recursos y potencialidad de uso social median
te una zonificacién de toda el &rea geogrifica bajo ciertos

criterios ambientales,

PROGRAMAS DEL

CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL
-  Educativos
- Capacitacién
- Conservacidn del medio
- Investigacidn
- Recreativos
- Extensibn
-  Difusidn

- Programas generales

Algunos de los s{guientes programas han sido tomados en
parte de diversos estudios realizados por alumnos de la Facultad
de Ciencias, la Ffacultad de Ffilosoefia y Letras y la Escuela
Macional de Estudios Profesionales plantel lztacala, UNAM, bajo
la coordinacién del Q.B.P. Ambrosio Gonzdlez C. catedrético
universitario. Algunos programas han sido modificados y otros
fueron elaborados por los autores de la presente investigacidn

en los cuales no se indica autoria.
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iona de Uso intgnsivbr
- Programas Educativos

Cahafia Conseyvacidnista(f)
Objetivos:

Nifundir educacién amhiental,

Introducir al visitante a las caracteristicas del bosque y
a Ya educacidn amhiental.

Fomentar una conciencia ambiental y una bioética en el ciuda-
dano.,

Proporcionar elementos précticos sobre conservacién.
Concientizar a los visitantes a salvaguardar los recursos
desde la perspectiva de las dimplicaciones socioecondmicas

que emanan de la legislacién conservacionista,

Caracteristicas:
Va dirigido a visitantes en general y personal especializado.

Se conforma en cuatro secciones:

138 Seccién. E1 hombre y la hidsfera.

2% Seccidn, Bidsfera, recursos naturales y el hombre.

3% Seccidn. Reservas naturales y conservacidn.

4% Seccién. E1 Bosque Zooldgico de Tlalpan,

Se propone una quinta seccidn:

5% Seccidén, La conservacién y los recursos naturales en las

zonas urhanas,

———

(*)  Autor: Q,B.P. Anbresio Gonzdlez Cortés
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Los elementos visuales de apoyo estardn constituidos en su

mayoria por:

Mapas, fotografias, cuadros, textos, carteles, maquetas, au-

diovisuales, videos, asi como presentaciones orales.

Se propone que el diseiioc de la cabafa sea al "aire lihre"
ya que el visitante que acude al BZT desea el contacto con la na-

turaleza y no "encerrarse" en un edificio.

Programas de Aprendizaje y

Entretenimiento

Objetivo
Promover mediante diversas actividades manuales y educativas
el interés, observacidn y aprovechamiento de los recursos natura-

les.

Caracteristicas

Programa dirigido a nifios de todas las edades. Los progra-
mas a desarrollar tendrin la cualidad de despertar el ingenio y
creacidn de los nifos aprovechando diversos materiales considera-
dos como desecho, desarrollindose asi su creatividad y aprovecha-

miento de recursos posihles.

Otros programas podran enfocarse a promover la creacidn de
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huertos® familiares: o pequefios ‘viveros que . fomenten el interés

sohre ‘las plantas y los requerimientos y cuidados que necesitan.

Ahorro en el Hogar
Objetivo

Promover el ahorro en la economia familiar a la vez que con-
cientizar sobre la importancia de los recursos naturales y su ade
cuada uso, mediante el ahorro de los recursos naturales que lle-~

gan al hogar en forma de satisfactores sociales,

Caracteristicas

Para la elaboracidn del programa serd importante la partici-
pacidn de economistas. Se hard un estudio de mercado a fin de
detectar el tipo y forma de consumir diversos satisfactores socia

tes (agua, electricidad, alimentos, envases, etc).

E1 estudio de mercado serd Gtil para determinar el tipo de
recursos naturales que se utilizan para la elahoracidn de los sa-
tisfactores sociales. Se dardn consejos practicos para la mejora
de la economia familiar mediante el mejor uso de los satisfacto-
res sociales, lo que llevard intrinsecamente el ahorro de recur-

sos naturales.
Teatro Guignol
Objetivo

Introducir y motivar a los nifios sobre la importancia del
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medio ambiente,
Caracteristicas

Dirigido a nifios de 3 a 7 afios. Se elaboraridn diversos cuen
tos y fabulas con temidticas ambientales variadas asi como cuentos

infantiles tradicionales.

Los personajes se procurard sean ingeniosos y acordes a la

temdtica ambiental,

Se realizard en el auditorio al aire libre ubicado junto a
los juegos infantiles. Aqui podran realizarse eventos teatrales

que Yleven el mismo fin,

- Programas de Conservacién.

a) Acciones permanentes sohre conservacidn del suelo,
h) Acciones permanentes sobre conservacidon de la vegeta- -~
cién como reforestacidén, poda y tala controlada, control de

plagas e incendios.

- Programas de Capacitacidn.

Capacitacidén en Educacidn

Ambiental
Objetivos

Adiestrar al personal del Centro de Educacidon Ambiental en
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el manejo de programas a estahlecer en esta zona a fin de intro-

ducirlos en la capacitacidn sobre educacidn ambiental.

Caracteristicas.

Promover la capacitacién de personal que se interese en cues
tiones de educacién ambiental, ecologia., administracién del medio
ambiente, etc., para formar recursos humanos en materia ambien-

tal,

Los programas a desarrollar tendrin un cardcter practico e
interdisciplinario, y estan dirigidos a personas o estudiantes
que estén realizando servicio social o trahajo de tesis profesio-

nal,

La duracién de los programas de capacitacién dependerd de

los objetivos particulares de cada uno, sin exceder de dos meses.

Zona de Proteccidn
- Programas de Conservacidn
Conservacidon del Suelo
Objetivos

Conservar el suelo y restablecer la estahilidad de la zona

en lo posible.
Caracteristicas

Se tomardn Tas medidas necesarias para el control de la arro
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1lada_en -1a carcava mas profunda para evitar mayor pérdida de

suelo,:

Se obstruird el trénsito en ciertas veredas de gran problemi

tica, empedrando algunas otras que no presenten tanto problema,

Se eliminard la extraccidon de material de construccidn en
el camino de terraceria y se colocara una pared contenedora en
el corte de la terraceria en el Cerro Iacayucan, a fin de evitar
el deslizamiento del terreno. Se obstruird el paso a fin de rege
nerar la zona en hase a reforestacidn y empastado.

Conservacién de 1a Vegetacidn
Objetivo
Conservar la vegetacidén de la zona

Caracteristicas

Se estudiard el estado en que se encuentra la vegetacidn de
la zona a fin de implementar las técnicas apropiadas de conserva-

cidn.

- Programas Educativos

Sendero Ecolégico

“E1 Bosque"

Objetivo

Mostrar un dmhito ecoldgico donde el visitante entienda la
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dindmica de un espacio natural como el de un hosque, y comprenda
la {mportancia. de conservar los recursos, mediante informacidn

bdsica y el contacto directo con la naturaleza.

Caracteristicas
Dirigido a grupos familiares.

E1 sendero se ubicard en una zona representativa de toda la
comunidad vegetal, utilizando alguna vereda existente para no -

abrir un nuevo camino.

E1 dmbito ecoldgico permite mostrar al visitante la diversi-

dad de flora y fauna del lugar y su interrelaciébn.

La informacién al piblico se presentard en tableros en forma
descriptiva, asi como en folletos ilustrados para inducir a los
visitantes a que reflexionen sobre las interacciones de 1a natu-

raleza,

Los recorridos se hardn en grupos de 5 a 10 personas, con

un guia que hard las exposiciones a lo largo del trayecto.
Zona de Reserva Cientifica o Rioldgica
de Uso Extensivo
- Programas de lnvestigacidn

Fauna y Flora



Objetivo

Estudiar a fondo las caracteristicas de la vegetacidn y fau
na de la zona con el propdsito de realizar un recuento de espe-
cies, su clasificacién y exposicidén., Conformacién de un cacticeo

y exposicidn fotogrdfica de las especies animales.
Caracteristicas

Se emprenderdn estudios sobre vegetacibén y fauna con perso-
nal especializado que clasifique y caracterice las especies en-

contradas,

Los estudios se hardn en forma paulatina utilizando todeo el

tiempo que sea requerido para su realizacidn.

EY fin G1timo de tal investigacidn, aparte de fines cientifi
cos, serd el conformar un cactidceo en donde queden representadas
las especies mds importantes de la zona, asi como la exposicidn

fotogréfica faunfstica.

Estas exposiciones podran establecerse en lo que es actual-
mente la pista de salto a cahallo, ubicada en esta zona al centro

ceste del BZT.

Se expondran las especies més caracteristicas de la zona con
una explicacidn sobre su importancia y utilidad. La zona de ex-

posicidn serd abjerta al plblico en general,
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EY fin.de este programa, la exposicidn, permite conjugar dos
-actividades._ importantes: 1la invetigacién de los recursos natura

les 'y la educacidn ‘ambiental.

- Programas de Conservacidn
Conservacién de Ecosistemas
Objetivo

Conservar las riquezas naturales de la zona,

Caracteristicas

Se programardn actividades en base a estudics o investigaciones
que lleven como fin el desarrollar técnicas sobre conservacién

de los recursos de la zona, tanto hidticos como abidticos.

Los diversos programas a desarrollar en este rengldn serdn
establecidos y aprobados por el Departamento de Coordinacidn Aca-
démica del CEA, donde participardn diversos especialistas median

te grupos interdisciplinarios.

Dentro de las primeras medidas para la conservacién de la
2zona, paralelas a la investigacién, serd la eliminacidén del sen-
dero para jinetes ya que dicha actividad altera y destruye muchos

de los elementos bidticos del lugar.

- Programas Educativos
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Sendero Ecoldgico

"EY Malpais”
Objetivo

Mostrar un &dmbito ecoldégico donde el visitante entienda la
dinamica de un espacio natural como el de malpais y comprenda la
importancia de conservar los recursos, mediante informacién basi-

ca y el contacto directo con el medio,

Caracteristicas

E1 sendero se ubicard en un lugar representativo de la comu-

nidad vegetal, dirigido a) piblico en general,

E1 dmbito ecoldgico tan especial que brinda el malpais, es
excelente para mostrar al visitante las riquezas floristicas y

diversidad animal que vive y se desarrolla en este ambiente,

La informacidén al pdblico se presentard claramente en table-
ros en forma descriptiva, asi como en folletos ilustrados para
inducir a Jos visitantes a que reflexionen acerca de la naturale-
za y sus interacciones, E] sendero se establecerd en alguna verg
da ya existente para no abrir un nuevo camino. Los recorridos
se hardn en grupos de cinco a diez personas con un guia que hari

las exposiciones alo largo del trayecto.

- Programas de Capacitacion

Trabajos Interdisciplinarios
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Objetivo

Formacion de personal.en trabqjo de ‘campo _en base a trabajos
interdisciplinarios de investigacidn,
Caracteristicas

Los programas estdn dirigidos a personas o estudiantes que
deseen capacitarse en estudios de dindmica de sistemas, ecologia,
botdnica, zoologia, etc., y que estén realizando servicio social

o trabajo de tesis profesional.

Los programas estarin dirigidos especialmente para la forma-
cién de recursos humanos en administracién del medio, en base al
conocimiento del espacio y sus recursos y a la utilizacidn y apro

vechamiento adecuado de los mismos.

Los programas a establecer serdm periddicos y con caracter

de continuidad en los trahajos para no perder su importancia.

Zona de Reserva Cientifica o 3iolégica

de Uso Restringido 1
- Programas de lInvestigacidn
Sistemas Ecolégicos
Objetivo

Conocer la dindmica ecoldgica y geografica de esta zona na-

tural,



Caracteristicas

E1 programa de investigacién se abocard a estudios de flora
fauna, habitats, nichos ecoldgicos y de la geografia general de

ia zona.

Estos estudios tendran como finalidad el conocimiento a fon-
do de la biota en general que sirvan para poder realizar o imple-

mentar programas de proteccidén y conservacidn.

En é) participardn diversos especialistas que laboren en tra
bajos interdisciplinarios. La duracién del programa de investi-

gacidn serd de 6 meses a 1 afio.

Al final de cada investigacidén y de cada zona en particular
se hardn sesiones de trabajo que reunan la informacién de todo
el RBIT y llegar asi a una integracidn espacial que redunde en el

mejor uso del medic.

IJso y Manejo de Flora Silvestre
Objetivo

Conocer las propiedades de especies vegetales que pudiesen
ser aprovechadas como alimento, como medicamento o que tuviesen

otras propiedades Gtiles.

Caracteristicas

Los estudios que se emprenderdn se ahocarin especificamente

al estudio de flora que pudiera ser util,
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Este estudio permitird detectar claramente el potencial exis
tente en este tipo de paisajes y buscar su aprovechamiento de una

forma.racional y adecuada, sin alterar el medio,

Los estudios serdn realizados por personal especializado,

prestadores de servicio social o tesistas.

Estudios de caracter fisico.
Objetivo

Realizar diversas investigaciones sobre el medio abidtico

que caracteriza a una zona de malpais,

Caracteristicas

Se llevaran a cabo estudios sistemdticos que abarquen diver-
sos aspectos fisicos del medio, a fin de que puedan servir de com
plemento a aquellos estudios de caricter bidtico, asi como ser

un importante aporte cientifico.

Los estudios propuestos para realizar serdn sobre:

Microclimas
Mecidnica de suelos
Geoformas y micvroformas del) relieve

Geologia; entre los mas importantes.

Los programas tendrdn una duracién apruximada de 6 meses a

1 aflo, dependiendo de los objetives especificos de cada investiga
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cién., En dstas participardn especialistas de diversas discipli-

nas que laboren conjuntamente,

- Programas de Conservacidn

Conservacién de flora y fauna

endémicas
Objetivo

Conservar los elementos de la biota endémica en la zona de

malpais.

Caracteristicas

En base 2 estudios que se realicen en la zona sobre flora
y fauna endémica, establecer técnicas de conservacibn, uso y mane
Jjo de estos recursos protegitndolos definitivamente de elementos

o actividades que representan un peligro para estas especies.

Los estudios seran dados a conocer al plblico visitante y

difundidos en publicaciones cientificas.

Se estableceran los programas de investigacidn cientifica
restringuiendo el acceso al plblico como medida de conservacidn
de los recursos gendticos. Asi mismo no se realizardn obras de
urbanismo o de otro tipo que afecten a la zona, permitiendo de

esta manera la regulacidn natural del medio.
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Zona de Reserva Gientifica o Bioldgica

.ﬁe Uso Restringido 2
- Programas de Investigacidn
£l malpais del BZIT
Objetivo

Investigar el malpais del BZIT en esta zona, observando su

ecologia y grado de alteracidén en zonas aledafias al CREA.

Caracteristicas

Se planteard el programa de investigacidn mediante la parti-
cipacidn de profesionistas de diversas materias, a fin de obtener

fa mayor informacidn posible y de la mayor utilidad préictica.

E1 acceso a la zona serd Unicamente para investigacidn y re-

gulado por el CEA,

La duracidn del programa no deberd de exceder de 4 meses,
debiendo hacer una investigacidn de reconocimiento y sequimiento

anual.,

Se delimitard la zona de investigacidn alrededor del CREA,
a fin de detectar la alteracidon que sufre el medio a través del

tiempo.

- Programas de Conservacidn
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Conservacidn ecp]égica‘del:malpais

del BIT
Objetivo

Conservar ¢ malpais del BIZT en sus condiciones ecoldgicas

naturales.

Caracteristicas

Para la conservacidon de la zona se impedird el acceso al pl-
blico en general y se limpiard de posible basura depositada. Se
establecerd un control de acceso a las investigaciones en la zona
y se implementardn técnicas de conservacidn de acuerdo a los pro-

blemas encontrados en la zona.

Zona Recreativo-Educativa 1
- Programas Recreativos
Excursiones Familiares
Objetivo

Desarrollar la capacidad de observar los elementos de la na-
turaleza conociendo a 1a vez sus caracteristicas y relaciones ele
mentales, con el fin de introducir en un ambiente familiar los

aspectos ecoldgicos.

Caracteristicas

Se elaborard con anticipacidn un recorrido por la zona de
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trayectoria corta y de poca duracidn, dos horas a lo sumo.

Se elaborardn folletos guias donde se formulen preguntas pa-
ra contestar en familia, sobre aspectos facilmente observables

y de cardcter ecoldgico durante el recorrido.

La excursidén serd llevada por un guia quien serd el que de

las explicaciones y solucione dudas durante el recorrido.

Al final de la excursién se hard una reunién familiar y gru-
pal, a fin de evaluar y discutir de forma sencilla y rdpida sobre

lo observado,
Juegos infantiles
Objetivo

Promover mediante juegos diversos la participacidén 1infantil
en problemas ecoldgicos y de tipo urbano, para despertar su inte-

rés y buscar soluciones desde Ja visidn infantil

Caracteristicas

Se elaboraradn diversos juegos que garanticen la participa-

cibén conjunta de ninos (a quien serd dirigido el programa).

Los juegos tendran el caricter de esparcimiento y de ense-
fianza a la vez. Habrad siempre una persona al frentz de los gru-
pos para establecer la dindmica ce los juegos y ser el moderadar

de la discusién final,
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Los juegos se establecerdn en épocas propicias, -como lo son
vacaciones de verano o fines de semana. Como juegos sugeridos
estédn el mapa del tesoro, basado en recorrifos a través de la zo-
na para buscar amigos en el bosque, y el rey de la basura, basado

en competencias de recolecta de basura.

Campismo
Objetivo

Dar a conocer técnicas de campismo que eviten dafos al medio

natural,

Conocer la dindmica de un ecosistema durante la noche,

Caracteristicas

Se organizarin campamentos con un grupo reducido de personas
preferentemente familias, adiestrando a las personas en técnicas
adecuadas de campismo haciendo hincapié en la forma de evitar el
dafio al medio. Se realizardn actividades nocturnas a fin de co-

nocer la dindmica de flora y fauna durante la noche,

La activiZa¢ serd guiada por dos o tres especialistas en ho-

tinica y zoologia, quienes aclararin las dudas pertinentes.

Se hardn recolectas y algunas veces experimentos "in situ"

para hacer mis interesantes los recorricos. Estos serdn organiza

¢os una vez por mes.
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- Programas. de Educacidn
Elabora tu propio herbario
Objetivo

Fomentar en les nifios el interés en las plantas mediante ac-

tividades manuales y el contacto con la naturaleza.

Caracteristicas

Dirigido a nifios de todas las edades.

Se hard un reconocimiento previo de la zona por donde se
realizard la recoleccién para conocer las posibles especies que

Tos nifios puedan encontrar,

Se haréd la recoleccidon de 1a vegetacidn previa motivacién
adecuada a los nifies. Posterior a la recoleccidn se trabajard
en forma conjunta para la clasificacidn sencilla de las hojas que
fueron recolectadas. La recoleccidn serd de 5 a 10 especies di-

ferentes para su fécil reconocimiento.

Se hard hincapié en no maltratar las especies vivas y reco-~

lectar sélo hojas secas.

Apreciacién ce la Naturaleza
y
Vida silvestre(®)
Objetivos

Lograr que la gente reconozca los seres que integran 1a natu-

(%)  Modificado de Chavarria y Valdés, UNAM,
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raleza y como se relacionan entre si, ‘los cuales tienen vida pro-

pia y son nuestro patrimonio.

Buscar que cada individuo se dé& cuenta que forma parte de

la naturaleza.

Gar a conocer la gran diversidad faunistica y floristica de
la zona de manera facil y comprensible, para que la gente la
acepte como parte del bosque recalcando las especies de la regidn

observables en el BZT,
Promover la conservacidn de la naturaleza,

Caracteristicas

E1 programa se realizard como curso de verano de 15 dias,
dividido para grupos de edades de 6 a 9 afios, de 10 a 14 y de 15

a 18 aios.

Se desarrollaran actividades programadas, en grupo o indivi-
duailmente, meciante el curso, exdmen y aprobacién de "especiali-

dades”

Se buscaran experiencias directas con la vida silvestre, edu
cando y recreanc¢o a los participantes. Para ello se prepararan
téenicas de obsérvacidn directa de flora y fauna, asi como de i~
dentificacién., Se aplicaran técnicas para atraer a los animales;
de colecta y conservacién del medio. Se instruird a los partici-

pantes en técnicas de campismo.
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Lta forma de desarrollar el programa serd con demostraciones,
juegos, trabajos manuales, fotografias, colecciones, caminatas,

cuadernos de trabajo, folletos, guias, letreros, etc.

Zona Recreativo~Educativa 2
-. Programas.Recreativos
]
Viaje al mundo animal
Objetivos

Acercar ‘a las personas al contacto libre y sano con los

animales.
Motivar un carifio natural hacis los animales
Proporcionar una nueva opcibdn recreativa de alto interés,

Caracteristicas

E1 programa serd dirigido a cuatro grupos de visitantes

nifos, jovenes, adultos y ancianos.

Constarid de una visita guiada a diferentes encierros de
animalas en el zooldgico., Los encierros serdn adaptados para
que las personas puedan acercarse a los animales que no represen-
ten peligro alguno, pudiendo tocarlos y jugar con ellos, evitando
la molestia a los animales. Se permitird el pasc a grupos de

5 personas.
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Se realizard una:.ruta. que tendrd. paradas en cada encierro

y.-se..dard una exp'ih:acién previa del -animal, sus hébitos, lugar

-de origen, ‘etc.

Es'recomendable establecer un estricto control fe los grupos

a fin del buen desarrollo del programa.

Las pléticas estardn enfocadas de acuerdo a las caracteristi
cas del grupo que se esté guiando. La visita estard acompaiada

por folletos explicativos,

Este programa puede acompaiiarse de una visita al centro de

convivencia infantil.

E1 pais pequefio
Objetivo

Proporcionar recreacidn sana a los visitantes menores de

edad.
Caracteristicas

E1 programa estd dirigido a grupos de edad de 3 a 7 ahos,

de 7212 y de 12 a 17 afos.

Se hard uso de las instalaciones del centro de convivencia

infantil.

Se hardn presentaciones artisticas para nifios como teatro
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guignol, magos, cirqueros, payasos, concursos, etc.

- 'Programas ecducativos
E1 doctor . Biho
Objetivos
g Educar 51 visitapte eﬁ‘elyﬁvatoiadecdaﬁo a los animales.

Fundamentar - 1a importancia Zel animal en la vida silvestre
y doméstica, a fin-de concientizar en el cuidado de los anima-

Jes..
Caracteristicas

Se establecerd una 4rea especifica en que los visitantes,

especialmente nifios y jdvenes, jueguen a curar a los animales.

Para esto se dispondrd de infraestructura necesaria como co-

rrales y planchas de exploracidn,

Se facilitardn a los visitantes animales inofensivos para
su cuidado y curacidén., Estos animales tencdrén enfermedades y cu-

raciones ficticias.

El programa serad guiado por un especialista que proporciona-
réd a) visitante la historia clinica del animal (ficticia), a fin
de llevar el seguimiento de la atencién, ya sea en el momento o

si el visitante lo desea, en varios dias.
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AV final-de 1a curacfénkée expedird unicgrtif1ghdo de"Doc~

tor BGho" experto en ej;;ﬁfﬂédo,de animales.’

- Programas de conservacign

Conserva;{énfdér flora’y fauna

Objetivo

Restaurar y conservar las condiciones naturales de la zona.

Caracteristicas

Se reforestard la zona con &rboles nativos y se cuidard su

crecimiento.
Se establecerd un control de plagas e incendios.

Se colocaran letreros alusivos al cuidado de la vegetacién

Yy a no maltratar a los animales.

Se visitard la zona evaluando las partes mas impactadas por
el crecimiento del nimero de visitantes, a fin de establecer la
solucidn idbnea.

Zona de monumento cultural
- Programas de investigacidn

La cultura de Cuicuilco



Objetivo

investigarbla piramide de Cuicuilcb,a fin de restaurarla para

su exhibicién,

Rescatar la mayor informacidn posible sobreyla cultura de Cui

cuilco en la zona,

Caracteristicas

Se investigard la pirdmide de Cuicuilco, restaurdndola sin

afectar grandemente la vegetacidn colonizadora.

Exhibir 1a pirdmide con visitas guiadas y letreros alusivos,

Investigacidn de la vegetacidn colonizacora
Objetivo

Determinar las caracteristicas generales, composicidn y gra
do de sucesidon de la vegetacién colonizadora de la pirédmide de

Cuicuilco.

Caracteristicas

Se hara un inventario floristico de la vegetacidn, estable-~

ciendo las relaciones con la vegetacidbn circundante.

Evitar un gran deterioro de la vegetacidn por un mal uso y

manejo que se haga de la misma.
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- Programa de conservacidn=-
Conservacién'del éstacdo natural de la zona
Objetivo
Conservar el estado natural de la zona,
Caracteristicas

En vista de la inminente alteracidn que traeria la restaura-
cién de la pirdmide de Cuicuilco se establecerin medidas de con-
trol durante y después de la restauracidn de la piradmide, Asfi

tambtén se establecerén medidas de control de plagas.

Zona Critica
- Programas de conservacidn
Restauracidn cel medio
Objetivo
Restaurar las condiciones naturales del medio
Caracteristicas

Se levantarin muros o mallas 1imites en los linderos del BZT
Se realizardn obras de limpieza a fin ce eliminar la basura
de ta zona, asi como medidas de control y vigilancia para evitar

que se siga depositando.
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Programas Generales-.a establecer

en todo el BT

Programa de orientacidn - al piblico

visitante
Objetivo

Establecer sefalamientos adecuacos en el interior del BZT,
con el fin de orientar a las personas respecto a los atractivos

que se ofrecen.

Caracteristicas

Se elaborarin y colocardn diversos seflalamientos en todas
las zonas del bosque indicando los sitios de interés para el pi-

blico,

Se confeccionard y colocard un croquis del bosque en un lu-
gar visible (explanada principal al inicio de la pista de corre-

dores). Se elaborardn folletos que sirvan para el mismo fin.

Programas de investigacidn

Ecologia humana en el BZT(*)

Objetivos

Determinar el comportamiento de los visitantes dentro del BZT

y su posible accidn negativa.

(*) Modificado de Baltazar Arellano T. et.al., ENEP Iztacala, UNAM.



181
Conocer los'niveles .académicos mas frecuentes de los visitan

T tes.

Indagar sobre los conocimientos de recursos naturales de los
visitantes, como base de programas de educacién ambiental, segln

el tipo de actividad del entrevistado.

Inferir la eficiencia funcional del BZT como parque recreati

vo y centro educativo.

Detectar la voluntad y posibilidad que tiene el citadino pa~

ra ayudar en el mejoramiento del medio.

Indagar el grado ce apertura de los visitantes a participar

en los programas gde ecucacidn ambiental.

Evaluar e inventariar los problemas de tipo ambiental que

sufren los ciudadanos cdel Distrito Federal.

Caracteristicas

Se elahorarin los cuestionarios y la forma de evaluarlos me-
diante un trabajo interdisciplinario a fin de lograr mejores re-
sultados. Se levantardn las entrevistas en la entrada del bosque
y en las diversas zonas cdel mismo. Una vez levantadas se procede

rd a evaluar los cuestionarios como se planed,

Las entrevistas se haran a lo largo de tres meses levantando
las mds posibles sin iostigar a les visitantes, reportdncose los

resultados.
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Estudio’y evaluacién. dela vegetacidn

. ‘ : en el BZT
Objetivos
Analyzarila cobertura'veéetal del BZT.
Determinar su estructura y composicidn.
Estudiar sus relaciones ecoldgicas.

Evaluar el estacdo de alteracidn en que se encuentra para ce—

terminar las formas apropiadas de mejoramiento.

Caracteristicas

Programa a realizar por investigadores del CEA, por prestade
res de servicio social y personas que deseen realizar tesis profe

sional sobre el tema.

Se buscard analizar cualitativa y cuantitativamente la vege-
tacidn de) bosque determinando su estado de alteracidn y proyec-
tando programas ce servicio social para mejorar las condiciones.
Se preparard un herbario de la vegetacién del BIZT que estarad en

exhibicidn permanente.

Ser3d menester hacer una revisién mensual de la vegetacidn

del bosque seglin Tos resultados de la investigacién

Estudio y evaluacidn de

la fauna del BZT
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Objetivos

Analizar y determinar las especies y los hébitats de la fau-
na del BZT.

Estudiar sus relaciones ecoldgicas,

Evaluar su estado ce alteracidn para determinar las formas
de mejoramiento.
Caracteristicas

Programa a realizar por investigadores del CEA, prestadores

de servicio social y tesistas,

Se anatlizard la fauna del bosque determinando su estado de
alteracién y caracteristicas propias, proyectando programas para

el cuidado de la fauna del bosque,

Geomorfologia del BIT

Objetivo

Conocer la dindmica geomorfoldégica de todas Tlas zonas del

BZT a fin de detectar &reas problemdticas,
Caracteristicas

La investigacidn tendrd cardcter prioritario dado que algu-

nos fenémenos erosivos son ce gran magnitud,

Se buscard conocer la dindmica geomorfoldgica de una zona

ce coladas de lava y su influencia en la 2ona de montafia.
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- Programas de Conservacidn =
Control d; basura
Objetivo
Establecer un control permanente ¢e basura en el BZT.
Carac@er15t1cas

Se colocardn basureros modelo ridstico en sitios estratégi-
cos. en todo el bosque, se colocaridn letreros alusivos invitanco

a tirar Ya basura en los botes especiales.

En los diferentes programas del CEA se hard una invitacidn
a los participantes a depositar la basura en los botes especia-
les. La recolecta cde basura de los botes serd diaria evitando

plagas o enfermedades,

Parte de la basura limpia y Gt11 serd almacenaca para el pro

grama educativo que la requiera.

- Programas de Capacitacién
Capacitacién de personal
Objetivo

Formar recursos humanos en materia de ecucacidén ambiental

y acéministracidn del mecio ambiente,

Caracteristicas
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E1 programa va dirigido a personal ce planta del CEA asi co-
mo a prestadores de servico social y pasantes de diversas profe-

siones que estén elaborando tesis profesional,
E1 programa se divide en dos partes:

Una de ellas consiste en proporcionar capacitacidén mediante
cursos programados con duracidn de uno o cos meses, La otra par-
te del programa consiste en actividades pricticas mediante un sis
tema rotativo de supervisién de programas, en el que el personal
serd capaz de manejar las diversas zonas y programas que se esta-

blecen en éstas.

- Programas de Difusién
Difusifn de folletos educativos
Objetivo

Difundir folletos con temdticas ambientales a los visitantes

del BZT, para formar en ellos ¢l interés por la naturaleza.
Caracteristicas

Se promoverda la creacidén ce folletos educativos con temdti-
cas ambientales, la informacidn que se transmita sera amena, en
forma de juego y acertijos que podrdn ser resueltos por grandes

y chicos.

Se promoverdn asi mismo cuadernos de trabajo (para colorear)

para infantes, con temas ecoldgicos asi como cuentos infantiles
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que despierten suinterés por: la naturalezai

£s mediante lakdifdéiéﬁ de este tipo de folletos que se bus-
c& introddt1F a1 visitante a} mundo natural y 1legar a formar una

©conciencia ‘sobre el mismo.

~.~ Serie de publicaciones

"Programas de Educacidn Ambiental”
Objetive
k’Dar a conocer a los visitantes del CEA, a cientificos de la

materia y a la poblacién interesada la labor del CEA.

~Caracteristicas

De cada uno de los programas del Centro de Educacién Ambien
tal, se preparard un escrito describiendo sus caracteristicas y
logros. Dicho escrito se preparard en forma de folleto ilustra
do para su publicacidén, Se elaborard uno sencillo para los visi-
tantes del CEA y uno mas amplioc para distribuirse en centros es~

pecializados.

Los folletos constituirdn una herramienta importante para
evaluar el avance de los programas y Jlograr una planeacién con-

tinua,

-Programas de Extensidn

Cursos de extensidn de la Tabor del CEA



187
Objetivo

Promover la educacidn ambiental en otras instituciones.
Caracteristicas

Se elaborardn programas de educacidn ambiental a impartirse
mediante cursos en otros centros especializados en materia am-

biental o centros educativos en general,
De esta forma, se promoverd la labor conservacionista a una
mds amplia poblacidn,
-Programas tegislativos
Estatutos y reglamentos del CEA

Objetivos

Establecer los lineamientos, normas y reglas legales a obser

varse y seguirse dentro del CEA,

Caracteristicas

Se elaborardn los estatutos y reglamentos que regiran el Cen

tro de Educacidn Ambiental, los cuales versardn sobre:

. Derechos y obligaciones cel personal del Centro cde Educa

citn Ambiental y de los visitantes al BIT

. Relaciones legales y acdministrativas entre el Centro de

Ecducacidn Ambiental y la Delegacidn de Tlalpan,
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., Normas y lineamientos a seguir en la administracidn del
Centro de Educacidén Ambiental por parte de los directores y

jefes del Centro.

. Normas y lineamientos a seguir en el funcionamiento y

coordinacidn de los programas del Centro de Educacidén Ambiental.
c¢) Organizacidn
Estructura y funcionamiento del CEA

A continuacidén se presenta la certa de organizacibén del
Centro de Educacién Ambiental, también 1lamada organigrama,

en donde se revelan aspectos como:

Division de funciones

Nivel jerdrquico

Lineas de autoridad y responsabilidad
Canales formales de comunicacibn

Grupos o staff de organizacidn, jefes y otras relaciones.
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- Elementos y relaciones del CEA,

E1 CEA como una parte constitutiva del BZT dependiente
de la Delegacidn de Tlalpan, D.F., estard a cargo de un director
que lo dirige; integrando un:

1. Departamento Administrativo,

2. Departamento de Coordinacidn académica.
Funciones Departamentales:

Direccibn: Se encergerd de fijar politicas, objetivos ¥y
lineamientos; crear programas y proyectes hacia tode el Centro.
as? como dirigirlos y supervisarlos; coordinarid los departamentos

a su cargo.

Asesores: frupo de profesionistas de diversas discinlinas
que, mediante un tradajo interdisciplinario y acorde con el direc—
tor, acdministrardn 21 CEA,

Departamento Juridico: Se encargard de la estructure juridi-
ca del CEA, comoc 1o es lta creacciébn de un reglamento internc
y estatutos, asi como contratos, licencias, etc. Dependerd direc~-
tamente de la Delegacidn de Tlalpan en coordinacidn con el Direc-
tor,

1. Departamento Administrativo: Coordinard a sus secciones:
la de recursos humanos que realizard la seleccidn y contratacidn
de personal, asi cowo la administracidén de sa]arios y supervisidn

del personal de mantenimiento y de relaciones plblicas,
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La de Contaduria que se encargard de la aplicacién de recur-
sos financieros, elaboracién de contabilidad y control de presu-

puesto,

La de Servicios Administrativos: Se encargard de la presta-
cién de servicios como archivo, papeleria, sistemas de informa-
cién y comunicacién como télex, telefonia, mensajeria, copiado,

recepcidn, etc.

2. Departamento de Coordinacidén Académica: Se encargard
de la parte operativa del CEA, educativa y cientifica, mediante
la creacidn de programas y proyectos, asi como su funcionamien-
to, estos dirigidos a las secciones de Investigacidn, Educacién

Ambiental y Difusién, coordinando dichas secciones.

La seccidén de Educacidén Ambiental se encargard de 1levar a
cabo los programas y proycctos educativos y recreativos, Estos
programas de tipo conservacionista y ambiental, se 1levardn a ca-
bo dentro del BZT en las diferentes zonas de que esta conformado
y en las que su categorizaciéon por tipo de uso y manejo, lo per-
mitan, Estardn a cargo de la unidad de Fducacidén Ambiental Inter
na. Asi también la seccién de Educacidén Ambiental llevard a ca-
bo programas ce educacidn ambiental en otras instituciones exter-

nas del BIT, =2stando esto a cargo de la unidad de Extensidn,

La seccion de Investigacidn llevard a cabo la investigacidn
de los recursos naturales del BIT, en funcidén a su ecologia, esto

a través de la unidad de Ecologia y Conservacidn donde se reali-
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Vzarén asi mismo, programas sobre conservacién del medio. Investi
gard la relacidén que la poblacidn asistente al bosque guarda con
dichos recursos, ésto a través de la unidad de Investigacién So-
cial, asi como investigar el impacto ambiental y el uso que hace
el hombre del medio. La unidad de Formacidn de Personal se encar
garad de la formacién y capacitacidn de personal especializado en

educacidn ambiental y administracidn del medio ambiente.

E1 tipo de programas de investigacidn que se llevard a cabo
en cada zona del BIT, estard de acuerdo a la categorizacidn de
dichas zonas, la cual ostard realizada en base a sus caracteristicas

naturales, uso y manejo.

ta seccidn de Difusidn se encargard de difundir la labor del

Centro tanto interna como externamente.

- Como se relacionan los elementos del CEA

E1 Director se encargard de la coordinacién de los Deparamen-
tos del CEA, mediante el asesoriamiento de profesionistas de di-
versas ramas, a fin de llegar a una toma de decisiones en forma
integral, Recibird también las propuestas de proyectos elabora-

dos por los Departamentos del CEA, para su aprobacién.

E1 Departamento Juridico dependiente de la Delegacidn de
Tlalpan, se relaciona con el CEA en cuanto a la contratacidn de

personal por parte de la seccidén de Recursos Humanos, a fin de
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darle su afiliacién al segurc social o llevar a cabo otros asuntos

Taborales.

Por su parte los Servicios Administrativos, como se dijo an-
teriormente, se encargardn de la prestacidon de diversos servicios

que estardn a disposicidn de todo el personal del CEA.

E1 Departamento de Coordinacién Académica requiere de la
aprobacién de sus programas y proyectos por parte del Director,
que una vez aprobados se implementardn en las distintas seccio-

nes del CEA,

- Quiénes y como participan en el CEA

Dada la necesidad y la importancia que engloba un Centro de
Educacién Ambiental, su Oireccidn debe estar asesorada bajo la
coordinacidén del Director del CEA, por profesionales que puedan
englobar conocimientos tanto ambientales como pedagdgicos, de es-
ta forma, se recomienda e¢n este apartado la participacién de los

siguientes profesionistas como los mas 1mportantes:

Licenciado en Geografia: OQue proporcionard la dintegracidn
de los elementos del paisaje natural y social, as? mismo, la pla-
nificacidon, conservacidn y administracion de los recursos natu-
rales del BZT para la creacidon de programas ecducativos y otros

diversos,

Licenciado en Biologia: Aportard sus conocimientos sobre eco



194
logia para . que ,sean considerados en los programas del CEA, los

cuales se realizaran mediante un trabajo interdisciplinario.

Licenciado en Pedagogia: Aportard sus conocimientos y orien-
tard los programas educativos a fin de mantener las caracteristi-

cas pedagdgicas adecuadas y con el enfoque ambiental requerido.

Estos tres profesionistas trabajardn interdisciplinariamente

eh los programas y decisiones generales del Centro.

En el Departamento Juridico se requiere del Licenciado en
Derecho que se encargard de los aspectos juridicos expuestos an-

teriormente en las funciones de su Departamento,

En el Departamento Administrativo se hace necesaria la par-
ticipacidn de: Administradores, Contadores Piblices y personal
especializado en servicios administrativos, que coordinen aspec-
tos de funcionamiento contable, de servicios y de recursos huma-
nos, asi como todo 1o relacionado con el manejo de los programas

del CEA,

En el Departamento de Coordinacibén Académica participaran
Pedagogos que proporcionardn asesoramiento de tipo didactice so-
bre los programas educativos que elaborardn y llevaradn a cabo los
Gedgrafos, Bidlogos, Edafélogos, Veterinarios, etc., en forma in-
terdisciplinaria con enfoque ambiental, Estos programas estarén
a cargo de la seccidn de Educacidn Ambiental y se llevarén a cabo

tan « interna como externamente. En la seccidén de Difusidn, se
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hace indispensable la participacidén del. Disefador Grafico, asi
como expertos en Ciencias de la Comunicacidn, los cuales con sus
conocimientos aportarin iceas para campafias publicitarias, publicacio~
nes, salas cde exposicidn, etc., de modo que la educacidén ambien-
tal sea mis accesible y mejor asimilable, dando a conocer asi tam

bién, la labor del CEA,

- Funcionamiento del CEA.
E1 CEA estéd planeado en tres etapas de desarrollo:

A corto Plazo: Implementacién de) CEA como parte constitu-
tiva de) BIT, asi como la planeacidn de programas y proyectos fu-

turos.

A mediano plazo: Implementacidn de los programas planeados

y creacion de otros.

A largo plazo: Difusidn externa de la labor del CEA y su

posible implementacidn en otros parques recreativos.

E1 Centro de Educacidn Ambiental funcionard en base a diver-

sos programas como medios pricticos para cumplir sus objetivos.

Los programas seran realizados segdn las diferentes zonas

en que estd dividido el BZT para su mejor acgministracion,

Los programas parten de la estructura propia del Centro en

Departamentos, siendo el Departamento de Coordinacidén Académica



en-el . que recéé el peso delas funciones del CEA.

Para el desarrollo de los programas se discutirdn pfopuestas
de los programas que se requieren en el Centro entre los jefes
.de seccidn. del Departamento de Coordinacidén Académica y su coordi
nacor. Las propuestas serdn turnadas al Director y a2 los aseso~
res quienes las sancionardn y aprobardn turndndolas al coordina-
dor del Departamento de Coordinacién Académica, quien girarda ins-
trucciones a sus jefes de seccidn para desarrollar y }levar a ca-

bo los programas aprobados.

Los programas van a ser elaboradcs en forma completa de mang
ra conjunta por varios profesionistas tales como Gedgrafos, Bi6-
logos, Pedagogos, [cdlogos, etc., siendo asi también profesionis-
tas especializados quienes ejecuten de hecho los diversos progra-

mas fungiendo como guias, directores de programas, etc.

Como medida de control para el buen funcionamiento y mejoria
€e los programas se establecerd un sistema de supervision por zo-
na. En cada zona se responsabilizard a un especialista de esta
funcidn, debiendo presentar un informe escrito de cada uno de los
programas segin su tipo, a fin de ser revisados y evaluados sus
resultados, constituyéndcse esto como un medio de planeacidn ha-

cia nuevas metas,

d) Integracidn

- Seleccidn



Para el funcionamiento del.CEA’se requiere de:

Profesionistas de diversas ramas
Prestadores de servicio social
Personas que deseen elaborar su tesis profesional

Personal en general

Haciendo hincapié en las caracteristicas de los profesionis-

tas que se requieren es necesario que:

Sean profesionistas titulados

° Se interesen en cuestiones ambientales

° Con nivel de Licenciatura, Maestria y/o Doctorado.

De ser posible con experiencia en:
Reservas naturales

Problemdtica urbana

Problematica ambiental

Problemas sociales

Ecologia

Comunicacidn

Geociencias y;

Cuestiones ambientales en general.

Para el ingreso al CEA se tomardn en cuenta a aquellas per-

sonas que quieran participar en las actividades del mismo por so-

licitud personal o procedentes de universidades, centros educati-

vos, secretarias cde estado e iniciativa privada bajo

previo convenio con el CEA.

respalde de
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Para la 1integracidn de las funciones del CEA ‘se requiere de

la siguieﬁfe infraestructura basica:

Oficinas Generales

Cabaiia Ecoldgica

Areas para talieres y cursos

Auditorio al aire libre

Elementos necesarios para el manejo de las zonas (senderos,
etc.)

Papeleria y equipo de oficina

Transportes para el interior y exterior de} BZT

Bodega.

e) Direccién
- Autoridad y mando del CEA

La autoridad mixima dentro del CEA es el Director cuya labor

serd regida por un estatuto general,

E1 resto del personal dependerd de las bdrdenes de jefes por
departamento, seccidn y unidad, conformado en una integracién je-

rérquica,

La autoridad se ejercerd en linea directay a través de los
jefes inmediatos y de las decisiones de staff de seccidon o uni-
dad, el cual estari conformaco por los jefes de seccién y por los
jefes de unidad respectivamente., Las decisiones tomadas en los

staffs serdn en funcidon de los. programas a realizar previamente
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autorizados por el jefe de departamento 'y seccidn.

Las 6rdenes se dardn por la via oral y escrita sujetdndose

siempre a un estatuto general,
- Comunicacidn

La via de comunicacidén entre Direccién, jefes y personal,
serd a través de la via oral y de la via escrita mediante ofi-
cios, memoranda, formato de programa, reporte de actividades,

folletos, pizarrdén abierto, etc.
- Supervisidn

Al respecto se enfocard en este punto los criterios de eva-
luacién a considerar en la supervisidn de los programas, Un cri-
terio bdsico serdn las respuestas de encuestas levantadas a Tla
poblacién que asiste y recibe la informacidén e instruccidn en el
BZT por medio de los diversos programas del CEA. En estas encues
tas se estudiardn las opiniones, sugerencias y criterios de los
visitantes respecto a la forma, fondo y contenido de los progra-

mas.

Otro criterio a sequir es un reporte de actividades por par-
te del guia del programa al fin de éste, para ser evaluado por

el staff de unidad o seccidn.

El tercero y G1timo criterio serd el seguimiento cronoldgico

de los resultados de los programas.
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F)‘”Contfol:
‘Para ‘el control de las actividades del CEA se establecerdn
sistemés de medicibén y normas a seguir, para evaluar si realmente

los programas son- éptimos y se desarrollan adecuadamente para cum

piir Tos objetives del CEA como lo son

Educar ambientalmente.
Hacer comprender el medio y sus relaciones.
Hacer comprender la accidn del hombre en el medio; y

Formar una conciencia ambiental en las personas, entre otros.

B. La Funcidn del Licenciado en Geografia

Fundamental se ha vuelto en nuestros dias el tomar medi-
das reales, cancretas y que vayan mis alld del discurso politico
sobre los problemas ambientales, los cuales muchas veces nosotros
mismos provocamos y eh 1os que nos vemos irremediablemente envue)

tos y sobre todo comprometidos a resolver.

Muchas veces buscamos. soluciones que vemos lejanas a noso-
tros mismos y dejamos a otros que las busquen y resuelvan por no-
sotros, en un circulo que se ha convertido mas que vicioso, en

un ataque a nuestra propia vida.

Es ya impostergable tomar y enfrentar los problemas ambienta
les con decisién y sobre todo participacion conjunta de quienes
tienen el deber de hacerlo, ya sean profesionistas, politicos,
instituciones, comunidades, etc., que busquen soluciones a Jlas

nece.idades nacionales, comunitarias, rurales y urbanas, con res-
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pecto al uso y manejo adecuado de los recursos naturales de los

cuales dependemos y depende la vida en la bidsfera,

Dichas necesidades comienzan a reflejarse como prioridades
nacionales de acciones propuestas en las campafias politicas que
han comenzado en nuestro pais. Las reglas del juego en funcibn
a las necesidades del medio ambiente y de nuestra influencia en
&1, comienzan a analizarse y sobre todo a considerarse. Quizd
Yo mds 4fmportante es tomar nuestro papel estableciendo nuestras

posibilidades de accidn y participacidén en la problemdtica ambien

tal, que lejos de ser nueva es indiscutiblemente actual,

Es pués, que si se tiene la voluntad politica, académica y
social de mejorar las relaciones del hombre con el medio no debe
de desperdiciarse la oportunidad de participacién, aportando me-
dios y hombres capaces que permitan el mejoramiento del medio,
pero no con ello sacrificar el desarrollo de la sociedad mexi-

cana.

Por lo tanto, y en relacidn ya especifica con la profesidn -
del Licenciado ¢n Geografia, hemos podido constatar a lo largo de
nuestra estancia en el aula, gque nos permite abordar el estudio
del medio ambiente y sus problemas en un sentico integral, fusio-
nande los aspectos socioecondmicos con los meramente fisicos y
biclégicos, Esto se puede apreciar haciendo una revisién general
de las &reas o materias que en su praceso de formacidn lleva el

Gedgrafo, dandonos también por otro lado una visidn del grado y
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tipo.de éspecializacién que puede lograrse en esta profesién.

El Licenciado en Geégraf%a vé incrementado su aprendizaje
mediante la realizacidn de practicas en campo, a fin de aplicar
o constatar sus conocimientos, mediante laboratorios y aulas es-
peciales como lo son las destinacas a Geomorfologia, Fotogramate-~
ria y Fotointerpretacién; mediante la consulta de diversas cartas
en mapotecas; mediante talleres y conferencias y mediante congre
sos anuales., El1lo viene a conformar un profesionista capaz, con
criterios s6lidos y de gran interés en el campo estatal y privado

sobre todo en lo tocante al medio ambiente y su uso.

Ante los problemas que plantean las relaciones del hombre
con el mecdio, se requiere de una capacidad de andlisis de los
problemas separando y estudiando cada uno de sus elementos a fin
de lograr su cabal comprensidén dentro de un marco general. Los
problemas especificos y su estudio dan a comprender la dindmica
y relaciones globales de los elementos y su influencia dentro del
problema en general. £l objetivo inicial que llevd al andlisis
y concepcidn integral del problema va a llevar a la sintesis me-
diante la bisgueca y planteamiento de soluciones, En el caso del
medio, soluciones que lleven a un mejor uso y manejo, partiendo

del estudio de las causas del deterioro ambiental,

Es en la blsqueda de soluciones a los problemas ambientales,
que =1 Licenciaco en Geografia puede tener una participacidn

destacada dada su formacidn profesional, la cual estéd apoyada por
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diversas areas en las cuales se divide el plan de estudios: ~(Ob-

servando esto dentro del Colegio de Geografia, UNAM).

Se cursa un tronco comin hasta el sexto semestre, en el sép~

timo semestre se divide en tres dreas, las cuales son:

1.~ Area de Geografia Aplicada:
1.1 Sublrea de economia y recursos.
1.2 Subfrea de Geomorfologia y Climatologia.

[.3 Subdrea de Geografia Médica.

I11.- Area de Cartografia.

I1l.-Area de ensefianza.

Partiendo de que la mayoria de los problemas ambientales sur
gen de un uso y manejo inadecuado de Tos recursos naturales y de
una -visidn erronea de la explotacidn del medio, el Gedgrafo nece-
sita enriquecer sus conocimientos con aportes de otras Areas del
saber, a fin de comprender diversos aspectos naturales y socia-
les que inciden en la problemdtica ambiental, ya sea desde tiem~
pos remotos o por el surgimiento de nuevos y diversos aspectos

que plantea el desarvollo Ce la sociedad.

Para llegar a un mejor uso y manejo del medio se plantea la
necesidad de una "administracion del medio ambiente" en la que
se consifdera a cada elemento dindmico natural y at homhre como
agente de modificacidn, a fin de caracterizar el funcionamiento

de las relaciones hombre-medio. Quizd la forma mds concreta y
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practica de realizar esto sea iniciar por la formacibén de profe-
sfonistas especializados en la rama mediante la incorporacion de
una subdrea dentro del plan de estudios de la carrera de Geogra-
fia, la cual estaria apoyada por diversas materias que son impar-

tidas dentro del colegio tales como:

Conservacién de recursos naturales y practicas 1 y II
Ecologia de los recursos naturales basicos | y 1I

Seminario de conservacion de los recursos naturales de Méxi-
ca.

Geobotdnica y practicas

Geobiologia y précticas.

Dichas materias engloban el enfoque ecolbgico de la licencia
tura, la que se vé complementada con materias fundamentales como

son:

Geologia aplicada

Geomorfologia

Fotointerpretacién

Planeacidn General y Regional
Geografia econdmica

Andlisis e interpretacidn de mapas
Climatologia de México

Estadistica

Geografia urbana y rural,

Es pues,dados los conocimientos y enfoques diversos del Ged-
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grafo que éste puede desempeiiar adecuadamente la administracién
del medio ambiente, siempre y cuando, se le proporcionen conoci-
mientos debidamente estructurados que le permitan implementar 1la
forma de atacar el probliema ambiental. Para ello se cree conve-

niente la orientacidn del Gedgrafo sobre aspectos coma:

Administracién de recursos naturales
Administracién piblica
Administracidn de empresas

Urbanismo

Es necesario destacar la importancia de la educacidn en ad-
ministracién del medio y 4dreas afines, ya que se tiene una amplia
infraestructura educativa en el pais, destacando por su impor-
tancia la UNAM, contando también con universidades estatales y
centros especializados, donde se imparten materias como biologia,
ecologia, geografia, geologia, zoologia, edafologia, etc. Dentro
cde esta infraestructura nacional el Colegio de Geografia de la
UMAM, tiene amplias posibilidades de un desarrollo Gptimo y de
gran aporte c¢e recursos humanos preparados en materia de adminis-

tracién del medio ambiente.
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DISCUSION Y EVALUACION

La investigacidn y conocimiento del medio natural que preten-
da 1legar a obtener bases adecuadas con el fin de lograr un uso
y manejo correcto del mismo, debe basarse en el conocimiento de

los factores estiticos y dindmicos que To conforman.

Es por lo tanto indispensable no sélo conocer los factores

aisladamente, sino el funcionamiento integral del sistema natural,

Dado que para el conocimiento integral del Bosque Zooldgice
de Tlalpan (BZT) como un sistema geogrifico, no se contaba con la
informacidén necesaria y que muchas veces sélo era aislada y no
bien definida, fué necesario el generar esta informacién en base
a un estudio que implicara no sdlo las caracteristicas del medio
ambiente, sino también el elemento mis importante como factor de

modificacion, es decir, al hombre,

En base a lo anterior, el trabajo representa un esfuerzo im-
portante ya que al analizar y sintetizar la informacién obtenida
se logrd presentar un conocimiento del BZIT en forma integral., pre
sentando informacidn que va desde su formacidn geoldgica y antece-

dentes culturales; su fundacidn, caracteristicas fisicas generales
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¥y un estudio - de la dindmica actual del medio, hasta una propuesta

de manejo de acuerdo a sus caracteristicas propias.

Con respecto al método seguido en la investigacibén, cabe sefia-
lar que permitid el reconocimiento y andlisis de gran parte de las
caracteristicas actuales prevalecientes en el BZT, ya que se obtu-
vieron resultados veridicos, producto de un trabajo de campo y de
gabinete, que sirven de base tedrica y préctica para sustentar las
propuestas expuestas en el trabajo. Aunque quizd esta metodologia
no sea tan aplicable a otras zonas dadas sus caracteristicas parti
culares, puede servir de base para el estudio de otros sistemas

naturales.

EY estudio realizado permitié el conocimiento del BZT y eva-
luarlo desde dos puntos de vista; por un lado presenta condiciones
favorables desde el punto de vista turistico, ya que ofrece todo
tipo de dinstalaciones adecuadas y diversos servicios que le dan
al visitante alternativas recreativas, Por otro lado, las condi-
ciones naturales se ven alteradas o modificadas. Esto se aprecia
al encontrar zonas con mayor atencién y cuidado (como la zona nor-
te de mayor afluencia de visitantes) y zonas de mayor importancia
ecoldgica, que se encuentran totalmente abandonadas y descuidadas.
£1 uso y manejo del B7T estd orientado finicamente a la recreacidn,
perdiendo de vista un uso integral del medio. Por consiguiente,
se tiene una visién parcial de éste: sdlo lo Gtil se cuida, lo que

estd fuera de Ja vista no.

Se puede decir entonces que el 37T no es administrado bajo
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algln critério normativo sobre “administracién de recursos natura-
les, VSe maneja sin un cr%terib amhiental que tome en cuenta el
medjo en una forma integral. Esto ejemplificado al ohservar que
se ha ido permitiendo la pérdida de superficie del bSosque, por
ampliaciones de colonias vecinas o de concesiones en su interior;
al no haber practicas y estudios conservacionistas en un medio emi
nentemente natural en forma permanente; y mis patente, el que la
Unidad de Ecologia del mismo, inaugurada hace poco tiempo, se en-

cuentre sin funcionar.

La zonificacidén propuesta, es entonces una huena alternativa
del uso integral del medio, desde el punto de vista turistico, re-
creativo, educacional, cientifico, etc., y es base para la adminis
tracién del R7T a través del Centro de Educacidn Ambiental propues

to.

Al estudiar casos como el RIT, en que no se tienen criterios
firmes sobre conservacionismo siendo una zona natural, puede indu-
cirse el grade en que la poblacién en general se encuentra carente
de todo conocimiento correcto referente a las relaciones hombre-~
medio ambhiente. Ante esto, se ha pensado que una forma para que
la poblacibén adquiera conocimientos y un criterio amhiental, este
Gltimo a través del fomento de una conciencia al respecto, sea me-
diante la educacidn, Se propone por lo tanto como una opcién para
esto la creacidn de un fentro de fducacidn Ambiental (CEA) dentro
del B7T, ya que este 41ltimo presenta las condiciones OGptimas para
su implementacidén, al ser una 4rea de gran atractivo natural con

gran afluencia de visitantes.
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La importancia o heneficio que presenta la implementacidn de

un CEA en la Ciudaﬁ de México, radica en el mismo fin para el que
fué propuesto, que es el dar educacién ambiental a la poblacién
citadina, buscando su concientizacién en los problemas del medio
y la revaloracidn de los recursos naturales con que dispone la so-
ciedad actual, para lograr a fin de cuentas una mejor conservacién

del medio ambiente.

E1 modelo que viene a representar el CEA propuesto, como orga
nismo social, puede ser rctomado para utilizarse en otras areas
silvestres de importancia tanto natural como recreativa ya sea a
nivel lTocal, regional o nacional y lograr as} difundir ampliamente
1a educacibén ambiental, ya sea dentro o fuera de las &dreas urba-~

nas.

E1 CEA dentro de su marco conceptual y de accidn logra la
creacitn de un concepto nuevo de ordenamiento del espacio natural,
fundamentado en el desarrollo de una administracidén del medio en
base a un uso y manejo del espacio y sus recursos, y en forma acor
de a las propias caracteristicas del medio y a las necesidades del

hombre,

La idea del CEA como tal es adecuada a la realidad ambiental
y social actual, pero la posibilidad real de implementacidn depen-
de principalmente de la conciencia que se tome por parte de Ya so-
ciedad para querer o no implementarlo, una vez considerados sus

beneficios y sus inconvenientes.

Fsta conciencia debe ser tomada por la poblacidn en general
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y més aldn por los especialistas y autoridades del ramo ya que de-
pendiendo de sus decisiones, serd la rapidez o lentitud en que se
podrd tlevar a cabo la implementacidén del CEA., Para ello, cabe
mencionar que se tienen los elementos necesarios. En cuanto a re-
cursos humanos, se cuenta con profesionistas egresados de diversas
especialidades, que en forma interdisciplinaria, pueden dar un
buen matiz a la propuesta, siendo la UINAM entre otras institucio-
nes, la que mayor participacién puede tener al respecto. Dado que
se cuenta con un gran sistema de diversos organismos especializa-
dos tanto plblicos como privados, cuya actividad estd intimamente
relacionada con el problema conservacionista y ambiental, se ha
pensado que podrian participar directamente en la implementacidn
detl CEA dentro del bosque, tanto en forma académica o con apoyo -

financiero.

Nebe también tomarse en cuenta que este CEA seria el primero
en su tipo en nuestro pais y que tiene por ello grandes perspecti-

vas a nivel regional, nacional e internacional

Por G1timo, en esta tesis se dan sélo las primeras pautas So-
bre el desarrollo de una educacidn ambiental por medio de un cen-
tro especializado, quedando abierto un amplio campo hacia investi-
gaciones al respecto, gque incrementen los conocimientos tedricos

y précticos para lograr una mejor educacidn ambiental.



CONCLUSIONES

La importancia de conocer el medio natural es fundamental si
se quieren implementar medidas conservacionistas, que redunden en
beneficio general a todas las comunidades del medio, tanto humanas

como naturales.

E1 Bosque Zo0ldgico de Tlalpan como un sistema geografico con
caracteristicas muy especiales tanto de vegetacidn, fauna y cultura-~
les, se enfrenta a numerosos problemas producto de una influencia
antrépica negativa que ha ocasionado grave alteracidn del medio,
ya que no se ha buscado un uso integral del mismo, y es sdlo mediante -
el entendimiento de 1a importancia ecoldgica que tiene el hosgue,
que se lograra impedir la reduccidn de su superficie y evitar de

esta manera que sea ahsorbido por el '"monstruo” urbano.

La investigacién en general puede servir como modelo metodold
gico y representa la aplicacidn del conocimiento geogrdfico en el
estudio de las relaciones del medio ambiente y del hombre, en base

a una problemdtica eminentemente social,

La metodologia empleada en la investigacidn permitid el cono-

cimiento globhal de Tlas caracteristicas geogrdficas del bosque, en
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funcidn de las cuales se logrd un nuevo orden espacial de los ele-
mentos que lo integran, sierviendo esto de base para desarrollar

en &1 una administracién del medio amhiente,

ta propuesta de un Centro de Educacidn Ambiental es una op-
cidn concreta para sentar las bases de lo que puede ser la educa-
cidn ambiental, como uno de los elementos necesarios para lograr
el ideal de la conservacibén, La posibilidad de implementacidn del
centro propuesto depende bdsicamente de la conciencia que se tome

en relacién a los beneficios que se ohtendrian de é1.

E1 Centro de Educacidn Ambiental propuesto representa un me-
dio préctice y una via concreta de llevar a cabo la educacién am-
biental, logrando mediante &sta cambios reales en favor del conser

vacionismo.

£1 concepto de administracién del medio ambiente implica e]
mantener el equilibrio del medio y la estabilidad del mismo, como
base o punto de partida para su conservacidén, y toma en cuenta el
impacto del hombre a que estd sujeto a fin de lograr un ordenamien
to (mejor uso y manejo de los recursos naturales) acorde a las ca-

racteristicas del medio y necesidades del hombre.

La correcta administracién de los recursos naturales del Bos-
que Zooldgico de Tlalpan mediante la participacidn de diversos pro
fesionistas en un trabajo interdisciplinario, llevard a una mejor
conservacidén y aprovechamiento del mismo, trayendo esto amplios

beneficios a la sociedad.
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Se. requiere no solo de estudios que den a conocer los proble-
mas.que se presentan para la conservacidn, sino también de estu-
dios que busquen la implementacidn de programas y proyectos que

hagan mds concretas Jlas posibles soluciones,

La investigacidn ahre un campo de accidn nuevo para cl Gedgrafo,
siendo importante que se tome el interds debido y se impulse su
labor en la educacidén ambiental y la administracién del medio am-
biente. Para esto es necesario se inicie por incluir dentro del
plan de estudios de la licenciatura, una sub-drea de Administra-
cién del Medio Ambiente, que tendrd como fundamento las pautas de

la educacidén ambiental.

Por Gltimo el aspecto mas sobresaliente de esta investigacidn
recae en la importancia que adquiere a} ser el primer trabajo rea-
lizado en su género, ya que mediante un estudio de fondo del medio
natural y las relaciones de éste con el hombre, se ha llegado a
la propuesta de crear un Centro cuyo fin se base en el principio
de que sea mediante la educacién, la forma en que los ciudadanos
1leguen a adquirir una verdadera conciencia de la importancia del
medio ambiente y de su correcto uso, para asi llegar a la mejor

prdctica de Ja conservacidn.
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