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IMTRODUCCION 

El Municipio de Miguel Ale ... án es uno de los 43 Muni1:ipi•:.s que 1:onfor1<1an 

el Estado de TaHaulipas. Este "unicipio se ubica en el norte del Estado y 

en la front.era con los Est.ados Unidos de N•:'lrt.eaMérica. Est.a situación 

geogrAf'ica ha ocasionado que el Hunicipio se desarr•,lle con relativa 

rapidez. 

La Ciudad de Miguel AleHAn, cabecera Municipal, ha sufrido un creciMiento 

de"ogrAfico no planeado, por est.a razón MUch~s colonias de reciente 

creación n'' 1:uentan con los servicios de urbanización necesarios, tales 

coHo: vialidades, agua potable y alcantarillado, entre otros. 

La Se•:retar.i.a de AsentaHientos HuHano~ Obrñs y Ser-vici1)S Pdblicos del 

Estado de Tat-taulipas, preocupada por esta situm•:i•~\i, que padecen est.e y 

otros Municipios del Estado, y ap.,ytnid•:ise l?n el pri:1graMa FOMUN d.: 

BANOBRAS, se dio a la tarea de elabo1"ar los proyectos para resolver los 

pr•,blet-tas pri ... Jritari•:is de los diversi::•s Municipios. 

En la Ciudad de Miguel Alet1án se desarrollaron proyect"s ejecutivos de 

agua potable, alcantarillado y vialidades. En lo referente a vialidade& 

·._., efectuaron proyectos nuevos y de recarpet.eo. 



El desarrollo de esta infraestr1Jct1Ara es Mtly iMportAnt~ ya que esta 

ciudad es un punto de liga para el coMercio, asi coHo para foMentar el 

t1JrisHo, que es una d~ las principales ind1lstrias de la zona. 

En el presente trabajo s~ describen de Manera breve, l~s car~cteristicas 

generales de la región, las •:uales d1:-bt-n toHarse en cuenta para la 

ejecución de cualquier proyecto. De igual forHa se presentan la 

Metodologia eMpleada en la elab1:irr.i1:i.~n de l1:is estudi.1:is de caMpo y el 

prc.yecto ejecutivo de vialidades. 



X ANTECEDENTES 
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ANTECEDENTES 

F'art=1 dar 1:UHpli11ü:-11t•:• a las disp1:isi1:i1:)1'\eS eHan.:idas dt:o la Ley de 

Desa1·1•úllo Urbano Jel Estado de TaMaulipas, el H. AyuntaHient~ de C1udad 

Miguel AleMán y el Gobierno del Estado, han elaborado el Plan Director 

Urbano para Ciudad Migt1el AleHén, TaMaulipas. 

Di•:hc• F'lan i::onstituytr u1i e:;lr1.b·~·n del a1""1pli1:• esfUt?rzo na•:i•:inal en Hater.ia 

,1~ pl~ne~ci~n. Suro2 P'''" 1~ nQC~sid~d de •:ontar con un instruMento legal 

4l1e co1·riji~ los prubleHR~ itrbanos ~ctuales y constitt1ye ~1 ciHiento de t1n 

p1"1:11:t:oso di: planea•::i.ón qt1e pr.:..:urt? el artot6nico 1:re1::i.H.iento del -"1•ea urbf.'na 

El Plan Director lJrbano se concibe coHo tln conju11to de reglaHentos, 

n•:•l"HR':::i ll·1·.ni•:.Ms y ·1i.sp(11,;i1:i1:'lnes; ¡1ara ordenar l•:'IS usos, rlestin•:'IS y 

rese1~vas de\ ~r~~ urbana ~on ~1 ~rop·~sito de procurar la o~ganización de 

l0s espa•:i•)! 1lrl1~ni:~dos. Surg~ ~n Ql M•)Mento aJoc11aJo, dada la esc~la 

lll~IJ.:ma di: 1 m l 1:i•:al.id;:\d, •:•:in i. ,;1 fj n.:i.l ida\.i de.o l1:•gr•a1~ lt.:¡ ci:•rrecc;j. 6n dt? 511!; 

1.hi?f i•:ien•:ias a • .:tu,_"" l~s. 

La d~finición de loY 11ne~MiAntos a los ·que deberán suj~t&rsé las 

rlC~iones rle los ¿gentes poblic~s y privados ~n el desarrollo urbano es 

propósito taHbién de este Plan D~rector. 



Para la elab1:1raci6n del Plan Directi:ir \Jrbani-_1 se hc:l ci:intado o:.:.n el apoyi:) 

de la ci.H1<;ulta públi1:a, ap.)rtada por l1:i-:, grupos 1·11 .. 1J~n1~,,;i:k•s de l·" 

localidad y con el apoyo tjel Consejo Cons11ltivo intearado por el H. 

Ayuntatotienti:i. 

El HencionAdo f'lcin no es un doo:uHento terMinal y significa 561~ el inicio 

de ll\1 proi:eso de planeaci6\1 qut= deberá darse en f•:n"'"ª •:1:1ntil1Ua y 

perMan~nte, coHpleHentándose con la ~laboraci•~n de sus planes parciales y 

sectoriales, a través de un continuo sisteHa de retro-aliHentaci6n y 

sobre todo, con nl conociHientn y aportaciones eHanadaa Je 11n~ efoctiva 

participación ciudadana en este p1~oceso, ya que la operatividad del Plan 

ser~ une:.¡ realidad, si t':l'S ai:ogid•:i 1:on 1:elo y respet1:;. P''r la coMuni dad a la 

que pretende servir. 

BASES JURIDICAS 

Las bases jur.1di1:os del f'lC1n Director Urbal1i:1 s~;i entotñr•:an ~n lt'\ 

legislación en Materia d~ A5~ntaMientoG liuM~nos; ésta ~ur9e pGr las 

reforHdS y adi•:.i•:ines a la c~:1nstitu1:ión Generc::1l, en sus ñrti•:ul•:.s 27 1 73 y 

11~ que tJener;i.rá la 1:1.:oyuntur'"i que propi1:.iñ \?l surg.iM.h:•\ii:<7• d.~ l'":¡ Ley 

General de Asen~aMientos Urbanos y en el Estado de TaHa1Jlipas, de la Ley 

di? D\:•snrr•::il li:• Urban•:a y Ru1~a1. Dicha lt::·gis 1 M•::i•'1n i:-~~t ¡;¡h l~•:\:: 1 :": : bj•:tiv1:.is 

de la planeaci6n y la define COMO un Reto de Gobierno. 

Para dete•:tar la problf!Hátii:a y poten•:ialidad de la Ciudad de H.i.guel 

AletotAn, hay que ubicarla en su •:ont.e:-ct1:.i urbano, ya que est~ •:€ntro de 



población no es un eleMento aisl~do y su surgiHiento y desarrollo h~ sido 

condicionado por H6ltiples factores. 

Por osta rdz6n, el Plan Director Urbano ?ara la Ciudad de Miguel AleHán, 

se inicia en el est11dio de los antecedentes que la sit6an dentro de este 

Hªrco de roforencia, con ú) propósito de tener Mayores eleHentos d~ 

juicio que 1:1::iadyu.ven a obtener una 11t:is ai:ertada sele•:c.ión de la 

alternativ.:i. de de!i~rrc•llo de oste centro de poblaci.~n, al horizonte del 

afü:i 2000 

LOCALIZACION 

La Ciudad de Miguel AleH'n es una localidad fronteriza que presenta 

cierta con11rbaci6n con Ja Ciudad de R•)Ha, Texas. Contaba ~n el ano de 1980 

con un~ población de 18,309 Hab. y se ubica dentro de una zona de 

agricttlturn de r•iegn '>' en un punto e'itratégi1:0 en las 1:.:>HUnicaciones por 

el tntercaMbio coMerciAl int~rnacional. Se localiza en las coordenadas 26° 

24' y 990 08' de l~tit11d norte y longjtud oeste y a una altitud rle 54 

M .. s .. n.M. 

UBICACION EN EL SISTEMA DE CIUDADES 

Este de población presenta escala deHográfica, 



diversificación econ6Mica y ubicación geogréfica que origi~a que pr~sente 

una gran iMportan•:ia en la prestf<-.•:i.>'..•n de bi~n1~s y servicio~i ~:-n la zi:>ni:I 

que se conoce tradicionalMente COMO ºFrontera Chi•:du" 

El Plan Estatal de Desarr1,llo Urbi-:\n•:• asiann, p1:1r esta raz1~11, una 

jerarq11ia interHedia y con esto, un nivel de servicios adecuados para 

ga1"antizar la eficii?nte prestaci·~n de bienes y servi1:i•:i5 n este nivel 

para su población local y de su región de influenc~a, á1~ea que abarca 

adeM"s de su MUni1:ipio a los de Mier, Ct=tHnrQ•'.'1 y par·té de Guerrer(• .. Con 

este papel, esta 1:iurl~d se convierte en afJoy1:i de la Ciodad dt:~ Rt:->•no~;¡;,, 

centro urbano de Mayor especializaci~·n en esta región y a su vez en apnyo 

del área Metropolitana de Monterrey; por todo esto, est@ centro de 

población presenta un rango especial en ~1 sisteHa de ciudades tanto 

est~tales coMo regionales. 

InternaHente presenta un iHp•,rtante interi:aMbio con su ciudad g~Mela en 

la frl)ntera del vecino pais RoHa ) y por lo tanto una iHportante 

relación con el sisteMa de ciudades del Valle de Texas. 

Para visualizar su situación act,ual, hay que analizar 11,s factores que 

g~neraron Stl su1·giMiento, creciHiento y desincorporación del Municipio de 

Hier, para llegar a ser hoy una iHportante localid~d de dlM~nsiones 

Mi:.•d:las. P•:>r este- Motivo, la investiga1:i•~n urbanJsti•:a se inicü\ en sus 

antecedentes históricos. 



9 

ANTECEDENTES HlSTORlCOS 

La Ciudad de Miguel AleHtm es una de las localidades UT'banas Más 

r&ciente"5 d~ lñ ¿.r'ltidr\d, su orig1~n e.-sta :tntiHaH~nte ligad1:.i a la Ciudad de 

Hier, que ai::tu6 p1:ir larg•:i t.ieHpo c1:iM•::- 1:abecera Municipal de la p1'.)rci6n de 

territorio que cih.:1ra c1:insti tu ye él Hllnicipio d~l que hoy es cabecer·a este 

ce11tr•o de p1:.ibla•:.161'. 

San Pedro de R1:1Ha, h•:ay Ciudad Miguel AleMf'\n, hasta 1950 per•ten..:-i::.i1~ a la 

jurisdj.cción ~~ Mi~r; esta óltiHa data de la col~nización de don José de 

Es1:and6n, t-.?n.i~rh .. 1•:. su ..-.sent.ñrdent,.:i el 6 de Marzo de 1755. 

Se- d1~sci:•n•JCt?n l ·~·~ l"•l"'1.<J1:-ncs (h;< San Pedr··~· de R•:iMa, per1:i seguraH~nte se 

l"\'l'H•:antan R 16 ép•11:.:t dt':' la 1:ol1:on.i::.a•:i6n sin llega\" a tener· un puest1~ 

relevante ent\•e las loc~lidades taHat1lipecas de la 6poca. 

Es hacia el ""'"·'.! dt• 1927, co\1 la •:r:•nstrn1:1=i•!in del Puente Int-:rnac:ional, 

r.:qr-:n\1.k1 ustu- p1:ibl.;.d•:· eHpi~za d (.1e!iti~•=nr .. Cc111taba en esa épo1:M 1:::•:n1 323 Hab. 

siendo \a cuarta p~bl~ci~n en diHensi6n del Municipio de Mier. 

El auge coHerci~l y el HOViHiunto adumn~l incide en el creciHient~ de 

esta localidad, duplii:a\1do su población fJara e•l af\o de 1940. 

En esa dé1:ada •=•=in la .:1:1\1strui:1:i1~1n del s.ist~Ha de \•.lego y la. ubi•:a+:i•!in del 

va'.30 de la pr~sa Ha\"t~: R .. G6t1cz en sus proi.:iHi.dades, stao oriol na un fu~rt.e 

iHpactc• que pr1:iv•:ica que en dit?Z ah'os la población se Multiplique en 3.2 

veces. 
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Ya pt.\ra 1950, la población de Ssti Pedro Han:ifie-sta su deseo di? SL•f1ararse 

del Municipio de Hier, sosteniendo una dif:lc.il •=•:intrf.)versiA con los 

habitantes de la Villa de Hier, c:ulHinand•:'.' con su des.i11c1:irporac:i.i!tn el :?9 

de SeptieMbre do ese afio, Medi.ante el decret•:i náHero .294, pr•:•HU lgado por 

el Ejecotiv1:i ol 11 de Octubre y c\~eénd•:ise el Municjpj•:. de M.iCJuel AleMá\1. 

En la acttJalidad la C.ilJdad de Miguel AleHén es una din~Mica localidad 

urbana, con un aHplio pf.)tencial de rlesarrollo por s11s rec11rsos naturales, 

ubicac.i•~n geográfica, infraestructura carretera, equj paMi J?-nto y esi:ala 

urbana, situación que la convierte en un iMportante centro de población 

prestador de bienes y servici(ls a una vasta población de la faja 

fronteri:a. 

El a1:t:.~lf.•1"ad•:i 1:re1:.iHiento f isico y su p•'Jtencial de desarrt)l l•:., hacen 

sentir la urgencia de planificar su desarrollo urba1v> pal"a ar11onizar su 

futuro crec:iHient•J. 

ASPECTOS FISICO - NATURALES 

MEDIO NATURAL 

El Hedio fisico natural donde se ubi1:a el centro de poblar.:i ón, es un 

aspecto i11portante que al analizarlo perMitir~ la identifj1:aci1~•\1 de las 
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liMitantes y a su vez, d~Tinir los eleNent.os que prc1pician t?l proces1:1 de 

pl<.n1ea•:i ~·n. 

Adécuar ~és racionalHente los AsentaMientos HuHanos a su Medio aHbienté, 

es uno de los propósitos de este docuMento. 

El objetivo bási1:1:i de este anttlisis es dete•:tar las aptitudes del suelo, 

sus us•:is óptiM•:•s, y •:i:•n est•:., definir la d.ire•:ción Hás adecuada del 

crecit1iento del érea urbana. 

GEOLOGIA 

La histori~ geológica de la llanura costera de TaHaulipas se ubica en las 

eras t1eso;:oica y cenozoica, en los pet':lodos cretáci.:o y paleoi:eno .. 

Geol•:·gia 

volcanosedihentarias, representadas por lutitas, conglowerado, areni~cas 

y suel•) de aluv.i•~1n, apt•:1s r.iara la agricul tur-a. 

TOPOGRAFIA 

La Ciudad de Higue-1 AleHán, se encuentra ubicada en un terreno plano, •:on 

pendientes en el rango de O a 2~; esta pendiente es ade-cuada para tra11os 
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c:or-tos 100 H ) pero en traHos largos presenta proble11as en cuanto iil 

tendido de re-des de drennje, lo que eleva el 1:ost.o 1:-11 ·¡ ¡:¡ intr1:11hJc1:1611 y 

Hanteni11iento de los sisteHas. 

De a•:uerd•l a este an.éilisis, se dedu1:e que exi.sten •:iE>rtas liNitac.iones al 

desarrollo urbano por este ~oncepto. 

HIDROGRAFIA 

El cuerpo de agua td1s it"lportante en el área de t?studio es el Rio Bravo, 

corriente perenne que a la fecha sirve coHo fuente de abasteciHiento de 

agua para el centro de población 

T1:.Hando en cuenta llUe la localidad se encuentra ub.icadrn al 11argen del l"<J•:• 

Bravo, el voluMen que éste c•)nduce, asi co110 los requeriNiP-ntos de agua 

para uso urbano, se deduce que las liMitantes para el desarrollo urbano 

por este concepto son nulas ya que las posibilidades de obtención de agua 

son favorables. 

El arroyo Del Buey, es una corriente int.erHitentE.· y •=•,nstituye la barpera 

fisica natural Hés it-tportante al desarroll1:. urbano d~ la l•:icalidad. 

Las zonas sujetas a riesgos de- inundación son aquel las aleda~1as al r:auce 

del Rio Bravo y del arroyo Del Buey. 
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CLIMA 

La 1:lasif.it:a•:.i1!in del •:liHa que .i rtpera en la localidad es el Más sec.1::i de 

los esteparios, MUY célido, con un coeficj&nte P/T Mayor de 22'g, r'giHen 

d!Z> lluvias entre verano e invie-r111:. 1:on t•:-Mperatura Media anual Mayi:•r de 

22° c. y la del Mes Más f'rio 11en1:ir de 18ºC. y una precip.i.ta•:i·~n pluvial 

Media anual de 450 HM. 

EDAFOLOGIA 

En el áreoa de 1~st.udio, se presentan las unidades de suelo xeros•:il y 

regaaol, siend., las ~ub-unidades doHinantes el :<erosol ( XK ) calcio y al 

regasol calcArico. 

Fl xe1~osol tiené 1111d ~apa ~uperficial de color claro y pobre en Matorja 

1:irgáni.:.a, dl?b"jc• put?de hril:'H;;or un fittb-suel··· r.i.co en ar•:illa •::i 1:orb•"'lnat1:., 

MtJy parecidns ¡~ la c~pa superior; presentan cristales d~ yes~ 

carbonat0s; se localizan ~n zonas áridas y seMj-árirlas; $U v~getacj.6n 

natural es de pastizales y Matorrales. Son SIJelos de baja susc~ptihilidnd 

a la ~ro~i6n, ~alvo ~n pendientes y sohro alguna fase fisica. 

El regdsal 5B caracter~za por no pres~lllAr capas distintas; son claros y 

Sé parecen a la roca que les dio origen; se pueden presentar en Muy 

diferentes cliHas y con diversos tipos de vegetación; su susceptibilidad 
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a la erosión es MUY variable y depende del terreno en que se locAlicen. 

La fase fisica de estos suelos es gravosa sin presentar fase quJMica. 

La teHtura que presenta el suelo hasta 30 cM. de prof11ndidad es 

liMo-ar•:il losa. 

Estos suelos pueden ser produ1=tiV•JS cuand•:i se •:ue-nta •=c•n s.i stersas de 

riego por goteo o aspersión; no presenta liHitantes seriAS al desarrollo 

llrbano en la porción sur y suroeste de la lccalidad y presenta ci~rtas 

li11itantes al oriente ya que predortina el suelo regasol calclirico que 

tiene una teHtura li11°:i-arcillosa, ade11és de contar con l nfraestru•=tura t1e 

riego. 

USO DEL SUEl_O EXTRAURBANO 

En el c"='rea de estudio, el suel•J está dedicado princ.ipal11ente a 

actividade~ agri•:olas. Estas áreas 1:uentan con infraestrui:tura h.ldr.~uljca 

para s11 irrigación, siendo los prjncipales cultivos: el Majz y ~1 sorgo. 

Los terrenos ubicad•:is al oeste de la ciudad, entre la carrt:"tera a Ciudad 

Mier y el R10 Bravo, Manjfi~stan una fuerte tendencia a caMIJio rle uso por 

su cer•:anit'I a la rian•:ha urbana y por la tendenc.ia d1~ 1:rec.i.r1j ent.o que ha 

registrado la localidad en sus áltiMos ñ~os. 

Al oriente de la localidad, es donde se ubican los suelos Hás 
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productivos: por lo tanto, se presentan ciertas liHit~ntes para el 

creciMiento do la ~iudad hacl~ esa zona; adeMAs, existe la barr·era 

natural constituida por t?l ar1"•)yo Del Buey. Por e!lta rtaz6n, es 

r~coMend~blo la pruservaci6n cte estos suelos, para no pror1ciar un 

desequilibrio ecol6gi1:0 y eo1:on6Hic1' en el área de estudio. 

ASPECTOS SOCIO - ECONOMICOS 

El pr•:ip•~sit•) del 1:-stud.io de est.€' aspecti:•, es 1)btener una itotagen del nivel 

de vid¡~ de los poblar.k•res dP. este cent.ro de pobla•:.i6n, ya que la 

planific~ci6n fisica del ~rea urbana esté en jntiHa relación con los 

f~n6Hcnos econ~11icos y sociAles que en ella se generan. 

DEHOGí<AFIA 

El c.4 st.udü·i d•?l •:0Mpo1"t.a11ient1·1 deH•:igráfico de la Ciudad de H.iouel AleHán, 

~s de grRn iHportancia para detect~r los iHpactos que han g~nerado ol 

rép1do ~urgiMiento de este centro de poblacJ6n y sus JHplicaciones en el 

\jt:SlarrQ].]o 11rb;lni:·~ 

El crl!'1:j1·t.ient•) 1fUe h.:i Man.ifestado la lú•:aljdad a part.ir de 1930, qu1~da 

indicad~ en el presente cuadro: 



AllO HABITANTES 

1930 323 

1940 667 

1950 2l87 

1960 ó53::i 

1970 1125q 

1980 18309 

Fuente: Censo Generi~l de Población. 

Proyección on base a un Modelo MateM~tico. 
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DECAJJA TASA 

30-40 7.52 

40-50 12.óO 

50-óO 11.56 

ó0-70 5.59 

70-80 4.98 

De estas cifras, se desprende un it-tportante creci Miento deH•:igráf'ico a 

partir de 1940, una elevada citrat.:ci6n poblacional que l.:1 11 eya en un 

lapso de 40 arios a HUltipli•:ar 27.4 veces su población, pasando en esta 

ól tiMa d~~·:ada, a constituirse 1:1:.M•) una localidad urbana 1:h:; .. p&que\"ia 

diHensión y un gran ~otencial de creciMiento econ6Mico. 

Si se proye•.:ta el creciMient" que Manifestara la l(•CalidEd ha•:ia el atk• 

2000, la pohlació11 para 1990 ser~ d~ 37,626 liabitant€'s, y par~ el at\1:- 2000 

será dA 51,937 habitantes 
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AiiO PROYECCION 

1980 rn, 309 

1981 19,091 

1982 19, 890 

1983 22, 775 

1984 25,844. 

1985 29,105 

1986 32,'550 

1987 33,795 

1989 35,042 

1989 36, 323 

1990 37, 626 

2000 51,937 

SUELO 

DRdo que el ~uelo es el eleHento ~undaHental donde se Hanifiesta él 

desarrollo urbano, es nec~sario conocer los eleHentos fundaMentales q1Je 

lo i.ntegran para poder procurar su ordenaMiento. 

El propósito fundaMental ~n este t~Ma es detectar la deHanda del suelo 

act11dl y futura. 

En el a~o de 1980, la superficie que ocup6 Ciudad Miguel AleHán fue de 352 
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Has. El coHportaHiento que la Ciudad ha Manifestado en stJ creciHiento, ha 

sido pr1:idu1:to de una sel"ie de fa•:t•:il"'es, tales •:"Ol'l•:i: barreras urbanas, 

tenencia de la tierra, disponibilidad de serv.icios, etc. As.i Mi~t1o, las 

barr~ras urbanas han Moldeado s11 forHa fisica. 

TENDENCIA HISTORICA DE CRECIMIENTO 

Durante las décadas de los atios treinta y cuarenta las actividades se 

realizaban principalHente en las inHediaciones del puente Internacionalf 

hasta 1950, con la elevación de categc•ria pol.:ttica y el caHbio de nortbre, 

se ihicia el despegue de este pueblo ( que hasta entonceu habia sido una 

localidad Más del Mut1i•=ipio de M.ier >. Con la categor.t.a de c.iudad y coHo 

cabecera Municipal, los iHpuestos que antes paraban en el Ayuntattiento de 

t1ier, son canalizados a la urbanización de Ciudad Mi<Juel AleHán, siendo 

el área original urbanizada desde la calle PriHera a la DéciHa y de la 

francisco I. Madero al Arroyo Del Buey. 

Con la paviHentación de la carre~era a Ciudad Mier, a princi¡1ios de la 

d~cada de los 60's, se genera un 1:reciHiento lineal en e~e st.:•nt·.i.dui con 

la fundación de las colonias ErlucRción y Hercilia; a finales de la década 

se urbaniza el frac1:ionaHií!nto Jardines d!! San GerHén. En e!lta "isHa 

década, el cre1:.iHiento 1:ruza la barr·era del Arroy1:i del But·y, póra dar 

lugar a la forHaci6n del fraccionatd.ento Rio Brav1::>. 

En este MisMo periodo, se traza el fracciona~iento del norte y la colonia 

Plan de Guadalupe. 
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En la década 1970-1980, se ~anifiesta tln creciHiento acelerado de 1~ 

lcu:alidad, c·~n la fl)rMr:\i:J.6n de las C1)lonias1 Argüello, Lindavista, 

Guadalup~, Buenos Aires, GbMez, INFONAVIT, Sabinit.,s, Rodriguez, 

B1Jr6cratas, Electricistas y la Colonia Popular L11cha Social. Para finaleg 

de esta década y principios del '80, se coHienza a urbani.2ar el 

fraccionat'fiento Mezquital del R.to. 

La tendencia de 1:re1:iMient1:i que presenta la local.idad es de tipo lineal, 

~ lo largo de d•)S ejfis, q11e son: li:i carretera a Ciudad Mier y el ca11ini:1 11 

C•:tngregaci•~n Arcabó'%, que es hacia donde se localizan las áreas 11ás aptai11 

para el us~ 11rbAno. 
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CRECIMIENTO FISICO. 

El creciMiento f.t.sico "1e la •:iudad ha sid•:t •=•:iMo qu,?da registrado en el 

presente c11adra. 

AliO 

1930 

1940 

1950 

1960 

1970 

1980 

CRECIMIENTO FISICO DE CIUDAD MIGUEL ALEMAN 

SUPERFICIE POR 

PERIODO (HAS) 

4 

4 

75 

119 

105 

45 

SUPERFICIE 

ACUMULADA 

8 

83 

202 

307 

352 

;,: DE INCRE 

MENTO 

100 

1875 

258.66 

88.23 

42.80 

::i: DE INCRE 

HENTO 

1037.5 

243.3 

151.9 

114.6 

De acuerdo a est!\s r:if'ras, so observa un alt1:1 cre.:iHiento e11 la!; t.1 .. es 

áltiHas d~·:adas, expli•:éndose este -fenl..1Meno, pl .. .iHero, por _habl!1r logrado 

la categoria politica de 1:iudad y segundi:i, por lR o:•:•nstru1:c.ii' . .on de lii\ 

carretera ribereMa. 

Y por el iHp11lso q11e propor~ion6 el prograMa de integración y desarrollo 

11rbano a las colonias populares~ En lo que va de la década de los 90'9, 

el ónico asentaMiento que ha tenido lugar es el frac•:ionartiento Me:zquj tal 

del Rio. 
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DENSIDAD DE POBLACION 

La densidad deo población que la ciudad ha Manifestado en las 11ltiMas 

dé•: a das .... r~gistra en el .:uad1"0 siguienti:;.: 

11110 SIJf'ERFlCIE POBLACION DENSIDAD BRUTA 

(HAS) ( HAB/HAS > 

1950 83 2188 26.36 

1960 202 6535 32.35 

1970 307 11259 36.67 

1980 352 18309 52,01 

1982 352 19890 56.50 
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De esta tabla se desprende, que la densldAd de pc•bl1~ción ha sid,, baja, 

oscilando en la actualidad en los 56 Hab/H;~. Cb1·1ita>; si se proyecta la 

te11de11c1.a as! las tenden1::ias desl?ables, los 

requeriHientos de s1ielo al afto 2000 serán: 

AttO POBLACION TENDENCIA TENDENCIAS DESEABLES 

56 HAB/HA 70 HAB/HA 80 HAB/HA 

1983 22775 408.65 325.36 284.69 

1984 25844 461.50 369.20 323.05 

1985 29105 519.65 415.71 363.75 

1986 32550 581.20 465.00 406.87 

1987 33785 603.29 482.64 422.31 

1988 35042 625.74 507.50 438.0::> 

1989 36323 648.62 519.00 454.03 

1990 37626 671.89 537.52 470.33 

2000 51937 927.44 741.96 649.21 

INFRAESTRUCTURA 

El análisis de la infraestru•:tura urbanA es de suM1:i interés para detectar 

la posibilidad de creciMiento fisic1:i y detotográfi1:•::i del •:entro de 

población. En este 1:apitul1:. se analizan l•:.s niveles de sur-1in.istr•:i, el 

f'unciona11iento de los sisteH~s, 511 eficiencia, la fuente de 

aprovisionat-tiento, su tratar-tient•,, el requeriMiento y en general, su 
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pr~~leHética y probables soluciones. 

AGUA POTABLE 

La Ciudad d~ M:igutl-1 AleMén, se abastece de agua por 11edio de ur1a toMa 

riirecta del Rio Bravo. Tiene coHo linea de conducción, una tuberia de 

a~besto (:~Hento de 12'' de diéHetro, y una longitud cte 440 M y se dirige 

hastd la planta potabilizRrlora. 

El trataHiento utilizado para la potabilización de las aguas crudas, 

consiste en la Rplicación de cloro y sulfato de aluHinio. 

La planta potabilizadura tiene 11nR cRpacidad de: 75 1.p.s.; c11enta con 4 

3 de 15 l .p.s- y 11na de 30 l.p.s.; el siste11a de s.uHin.ic;tr1:i 

1..:•:•11sist6' 8n boHl".H.:o a la rt:d y cond11•:1:i6ti de los ei-:1:edentes R un tanque 

eleva1Jo, ~on unR cap~cidad de 200 H3r tenidndo dos tanques s1JpQr~icial~s 

adicionales de 300 y 2000 N3. 

En l~ actualidarl, se enc11entra en proceso de aHpliaci6n dicha planta para 

increHentar s11 capacidi~d a 150 l.p.s. 

La red de distribución d~ agua potable fue construida en 1956; cubrta en 

el c-::ili•".' de ( 1982) un,;¡ 1?l:lensi1~n apr1:1;.:iMada de 80X del área urbana; 1..ie11e

distribt1ida en ~sa Area, un total de 2,500 toMas.No presenta probleH?s 

graves en 1:uant•) a fug•3-s o deterior•:• i;.n las piezas esp~ciales, por lo qué 

se c•:insideora que el sisteMa se encuentra funi:i 1:.nandr-1 •:on eofi1:ienci a. 
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El po>blad•> "L.,s Guerras", distante 5 kM de Miguel AleMl!ln, t.aMbi~n se 

abastece de este sisteMa de agua. por Medio de una 1 inca de c1:.11L1ucci1~n de 

4 " de dU11etr.,. 

RED DE DISTRIBUCION 

Se eni:uentra inti::-grada por la tuberia de asbeista-ceMent•'.'.t que flui:tl1a de 

14 11 a 3 11 de diáMetro, siendo la Hay.,ria de 3 11
• En la actualidad s6l1) 

cubre el 75X apr0Hirtada11ente del :trea urbana 

DRENAJE SANITARIO 

El drenaje sani tari" •:ónsiste en la re•:ole•:ci1~n de las aguas residuales 

de 1aso doHéstico o industrial; se encuentra integrado por una red de 

atarjeas C•)ll dit!Metr•:ts de 6", sub.:1,le•:tor•t?S que varian de 12" a 18" de 

diáMetro y de un •:•:ile1:t1)r general •:•:in dj áHetr•:. de 36 11 el cual desi:arg~ a 

un cárcaMo de b•:iHbeó para seguir su trataHienti:1 P•'r una linea de 

conducción a las lagunas de l)Xidai.:i6n, distante 2 kH. del •:entro de 

población. 
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ENERGIA ELECTRIC~ 

Tn11.~1 1<1 r',~d ck~ d'i•i:.t,r·ibu.-'it,n .-t,:;o ln ·-i1\d,.,,:-f ·"<+ ~ l"•nt:o•rr)l.,.~dfl 1-(•'1 t3.~00 V1)lts 

y c:s suf'i•::iente p:n·;:i. l :~·~ n•!..:·:~s.ü.1.::\de>!:' dr:· l.,. ,~,·,ns1.iJ'1.id•:->r1?&;. 
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A partir de 1978, la de-Manda ht" .id• ... 1-:r·•':'Cl.t: nd•) y ,e] C•fi''"P··,,-.f ~"l•ti 1".'n t.-. t~·ni 1k• 

durante los los siguientes cinco attos, fue el sigujente: 

A\iO l<\JA 

1978 3997 

1979 4144 

1980 4200 

1981 4690 

1982 4673 

La cantidad de usuarios que se han tenido durante los HisHo• cinco atios, 

es c•:tHO signe: ' 

A\'iO 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

CONSIJHIDORE5 

32133 

3462 

3'508 

3675 

3777 
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D€.·n1..r•:i de los pr•'9'"aHa'.i que desarrollará la Se1:retaria de Asentai-t.ient•'.'IS 

H•lHano• Obras y Servic~0• Póhli~os del Gobierno del ~starlo de TaMAt1lj¡•a~, 

en 1:11 present~~ nlk• se encuent.ra el prograMa FOMUN. E\1Mar.:ado dentro de 

est~ prograHa, s~ enc11entran las const1·ucciones de obr¡~s viales en la 

Ciudad de Miguel Alt:-rtAn, •:uy•:os pr1:iye•:los s•'n t'?l 1:ibjetivo a desarr1:i1 lar en 

los pró:{iHo~ ~apitulos. 

Ciudad Migu .... :l ALi?l"lf:m se l•:t•:aliza en la regi1~m norte del Estado de 

T~HAtJl.ipc~S. 

Dich~ región ~0dri~ .1~1iHltarse Hedi~nte una llnea transversal que 

1:1"'u~r.H'i=\ p.:.1· el t':'::tr1;.11i: sur l1Js Muni.•:i.p.ii:is de San Fer11¡~nd•J y Mé11dez, 

t.c•cmn\. .. k• pt.n· un lc:\d•:i t:'l Colf•:o y fJ(•I"' el otro el Estado de NtJt:ovo LC!611; 

COHvren(1a los Mllni1:ipi8S d~ s~n F~rnRlldo, Ménde:, MataMoroq, Valle 

Her11c1so, Ri.1.1 B1"i°'IV•··~ r'~Y\1•)S<:>, Gustav1.1 Dia=- Ordaz, C21Marg1:a, M.iQuel AleMán, 

Mier c~stos nu~~~ ~11nJ.~1r•Lc.s integr3n lo q11e s~ conoce coHo región 

agr.1.1:111 ~ dt? Mi'\'laMnro:•s; ~u 1h11.1e 1~·n (••':' e1s ii:ont~~; t.a1oibién si: 1 e Meni:.iont.=t ct71Hf) 1 g 

Agr·ii:ult\lra (\lt 111 r\:g.1.•~,., n•-.rt~ ', Ciudr1d Guerrer•:i y Uuevo LcH·edo .. 

VIALIDAP Y TRANSPORTE 

La C.iuda1.i de Miguel AleHA\i posee aMplias avl'i'nidas que perM.iten ll\1a Agil 
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circtJlaci6n por la localidad, aón asi se hace necesaria la e51.r11cturaci6n 

vial, con el objeto ct~ dotar do IAl10~ ef1c1ento~ ciisp0sit.1v0s rl0 L1·An~ito 7 

una adecuada noMenclat,Jra y 1Jna b11ena pavjHentación q11e vayan de acuerdo 

con la jerarq1Jia vial asignada parA cada un~ d~ las cnlle5~ t1~rl0 ln cua1, 

se planea llevar a cabo en base A un est11dio de Ingenieri~ d~ Tránsito, 

que definri 

Terciarias, las Peatonales <taMbién de gran iMportancia pues os ne~esario 

asignar 1Jn fl11jo vehlcular 

Los principales accesos de la localidad, los constituyen las cArreteras 

paviH~ntadas a Ci11dad Hier y CaHArgo, el caMino de terraceri.A A la 

eostaci6n L1)s Aldato1a, Nuev•:i León y e-1 Puente Interna•:.i.i:)nal a la C.i11dad de 

RoHa, TeHas 

Debido a su localjzaci6n en la frontera con los Estados Unido5, lo~ 

probl~H~S Hás graves de vialidad se presentan por la Avenida Hidalgo, ya 

q11e en ést~ se encuentrA el acceso al P11ente Jnternacion~l; de jgual 

lo tanto, se hace necesario apoyar a ~st~s avenirlas con cJPrto~ 

vehiculos ~n ~stas zon~s 

Con rer;pei:t•:• a la cir1:ulaci6n dt? tránsit•:o pt:•sad•:i en la Ci.ttd?ld de Hiouel 

AleHán, 1::-n la acti1al idad el trtinsit•' 1:ir1:ulA p•'1" la Cal lP- f'1"iM1;<1"a hasta 

la Avenida Obregón, de ahi continua por el libr~Mien~0 de trénsitn pe5ado 

llaHado 5 de Juni•:i hasta q1.rn por est: ci:1nd111:ti:• logra •.:on~ct..:;rse 1:.:.111 la 

•:arretera a Ciudad Hier 
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Por los probleM~S .~q11i Mencionados y tratando de seguir los objetivos 

planl~i:\lk•s nl pr.tr.•:ipi.••r 'ie h;;i.•:t- nr':!Ct:sur.i.(• 1':labc•1~ar el pl"'•)yect•-· de ,·,b1"i:1C:. 

viRles en la C~l1d~d d~ Miguel AleMén, que perMita desahogar las arterias 

vinles c~ngesti~11.~rl~s, a•t coHo hahilitar algunas para que se pueda 

Servicios P6blico~ rlel Eqtado de TaMaUli.pas, apoy~ndose en el progra11a 

FOHUN, btlsca el fin~n.:iaMi~nto tie BANOBRAS para llovnr il CRbo las obras 

aMpliaci6n J~ las re11~s, t~nto de ~gu~ 1•ntable coHo de alcantarillado 

El ''Fo11di:• Fiduci.ario Federal de FoHento 

FedorRl, cuMplo 15 aMo~ <le fructtfera labor COMO instruMento del Gobi&rno 
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Federt.=tl para iHpulsar el desarrollo de Estad•:is y ·Muní1::lpi.os, R través del 

1:d.:.•:.rgc:n1ier'lto dt"4 re • .:ursos fi1it-1111.'"ieros en cc•ndicii:•l'h~S SUH~l·h?tYt.I"!' 1~v1:1rnhl 1~s 

Mf1RCO LEGAL 

El FOMUN t"'s un Fidei.1:0His1:i Pñblic•:• O:("•nstitnidi:· p•:ir el G1:ibiern•:• Federal, 

en e 1 Rancc• Nacional 1h:: Oh ras y Serv.i c:i•:i•:- F'(tbl i.1=1:is, S.A. ( b(•Y 501-:.i.t:odad 

Naci0nal de Cr~dito ) ~l 27 rle Junio de 1972. El contrato do fid•)iCoMiso 

C•)rresp•:itidiente S1'!' f1)l"H•"l.iz6 el d.t.a 26 di:- Jllli•:• de es1~· alii::t 

•:1:.1"1tinuni:.1.•~n, <:11..ln t:t1dndo:1 t:s iMp•:irt<;int.~: d(·~+~•:<::ir •1ll1~· Sllfa 1"1p1:ra1:.i•:one<5,. r:1 

partir de 198? h1"'l11 •:11Mplidn •.:on \1('1"1"1.~;:; •; ,- •. w1pr1•Mit.;i:·1•;; .-;(•11t.r;;:.i:ltuill'~~ 

iz·stable•:id1:is r.•n l•:is 1:ont r<"lt.os dr.- fJl"'é!:itaH•'.I 1:1:.11 ,._. L fs.ar11:0 l ntt: r•\1€11:-J 01·1t:1l de 

·-F :1.d..:·lc•Jl1i t .~nt e. - El G1)h.i.12-1"l'l•) Ft:'Cfo·r<.-11, :1•:11~ ·-o:indLtC t•:i ch:• 1 <-i 8"· ··-:~ ... ·::·t 1i11" 1. .~ d1~ 

Prog1·~Ma~i~n y Presupuestn 

-Fiduciario.- El R~nco Nacion~l do Obras y S~rvicios PóblJ.cos, Soci@dad 
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L•:is E·3 t .. ad•:+S de la Fe-deraci6n y Municipios de la 

Rep6blica, asJ co110 sus organisHos descentralizados, que solicjten 

crédito c1:1n cargo al patriHoni•:i del Fidei•:•:iMis1:i 

-P~triHonio Firiuciario.- Está constituido por: 

a) L~ .~p·:irtación in.i•:ial del Gobiern•:i Feder"al, en su 1:arácter de 

F .id1?.ii.:•:.•Hi ten l:.r~ 

b> Las •:i~nt1dades ~ue con po~teriorirlad aporte al FldeicoMiso el propio 

Gobierno Feddral 

,::: ) Lüs rt~ndiM.i1~nt(•C: ·.1·=.- l11s •:q>cr·~·::.i•:•no:--; df..•l Fondo, •:1:in ded111:1:i1~n de las 

:1111Rs de~tir1<:Hia!,; .:; •:Hi-Jr _Lr lo~;. costos de ¡~dHinist1 .. acii'\rt y los t.onr:-1rt.=\riQS 

dt?l fidu•:i.ario 

dl l_as c;:¡ntidad~s qu~ o~tenga ol Fondo por concepto de préstaM~s para 

obtener ~l •:u .. rpl.iHit .. 1~~·· •h ':i11s f.üvtlir.fru.i~s 

Obj&tivo: E~ fin d~l Fldei~oMiso que el F.idltcj~rio otnrgue cr,djtns a los 

E<;t.~dos dt: li~ Fedf.'r?\•:ión y Munü:ipi•:•s dQ la Repñbli•:a de es•:;;i.so::i~; 

~ec11rsos, ~si COMO sus •lrganisMos rlescen~ralizad·~s, a bajo tip0 de 

interé!!"1 y a 11ay1:n"'1?s pla=•:il:i que l•:OS pred•:iM.i nantes en el 11er•:c::\dO nGc.i.onril 

d~ cnpitRlus, ~ui~ne~ Jos ~~stinarén pre~i.saHente a r~ali~Rr obr8s y 

serv:i.ci•)S públi•:1:is pri:•du.:livo:•s 

CoHité Técni.co: Derivad~ de lo enMarcarlo ~r1 las reglas de operación del 
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Fondo y de conforHidad con lo dispuesto en ~1 ofi·:io y cnntrato 

1: 1:Jnstitut..iv•:•, !;i:: i.ndi•:a que deberá int1:-grc1rs(· un 1·1:.Mit.~ Té1:11.i•:1:-i del 

FideicoMiso con ocho HioHbros y un CoMisario, de los ~11~1~& se designarón 

d1:;.s por la Se1.:1•t:otari.a d1~ H"'cienda y Créd.it.; Póhli•:•·,, do:•G r•:-ir la 

Secretaria de PrograHacJón y Presupuesto, dos por la Secret~r1~ de 

flt~sarr•:il 1 •:i Urbani:• y Ec·:i l •''.llJ.1 a y d1).G po::ir .~ 1 Ban•:.:• N;;.: "J ··111::\ 1 de ílbr t=ts y 

S~rvicios Pdblicos, S.N.C. El CoHisario ser~ designarlo por la Se~retarJA 

d~ la Contralor1a General de la Federación. TaMIJién ~o inrli~a ~tJe serén 

Presidente y Secretario rlel CoHité Técnico los representRntes quA al 

efocto designe l~ s~cr~tarJa que ~onforHe B ]~ LPy ~eR l¡¡ ~o~rrlin~rlor~ 

del sector al que se en•.:uent.re i•1•:(•rr1i:1rc:tdo el Fond•), ;;ictuando •:Q11i;-1 

Prosecretari.o el designado por la Jnsti~ución FiduciariA 

Su jet.os de Crédi.t1:i: Pi:idrén ser sujet•::JS de f'-:rédi t.:1 d~ l F.:111110 1:11alqu.i ir-r 

Estado o Municipio que- rf.·quiera de 1:•bras de· infr<'>?stru.·:tur:;i b;\s..icR y 

equipaH:lento 

..:·~:·=luid.1s las ·_,:,,·,nns •:onurbadas del Distrito Fc•dc-r;:¡l, r,uad,11 ajrn·a y 

Monterrt:y 

tund.i•:iones 

req11isito indispBnsable ~11e la~ solicit11des presentA11A~ ~1 C0Mitl· T~~nic•' 

par~ su aprobación contengan lo• estudio• que deHuestren 1ri j11st.ificR~J~n 

so~io-econóHica, técnica y fi.nancipra de los proyectns 

concdrt~do 1.le planeación, donde interviPnen lo• dif~rent~~ n1veles de 

Gobierno en el M<3r•::•:. 1k• los instruMent.os jurtdi i:ot;, e~;t.~lb}i;:.·.i rl,..,~ por la 

Ley de Plan~a1:ión y •:uya resultante es la deterMina•:.i·~·n de pr•:•yectos 

prioritarios, con capa~idad de autofinanciaMionto en cad~ HtJnicipio 
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cuNplirse, deterHin1-1n la 

cuMpliHiento de las ~orMalidades legal~s ,jel caso, observa d~ ~erca la 

evaluación del proyecto en obra para garantizar la adecu~da aplicación de 

MONTOS, TASAS [IE INTERES, PLAZOS DE AHORTIZACTON y E.IFr.ucrnN DE DRRAS 

Montos: Los créditos FOMUN pueden •:ubrir hasta el c.i1~n p1:ir •=.i ~nt•".I d1~l 

costo de la obra, incluyi?ndo indire-i:tos, es•:al1"'IHient.os y l•:is .intere-ses 

que se 1:t~U~;;m1 dura11te el period1) dE< invers.i1'111. F•;. iHpl'.'•f'tt:m+.i~ s~i·d:\J;:¡r (jllt-:! 

el cien por ci~nto de la obra h~ tler financiad¡a, estnrA r~&trin~irl~ ci ]0~ 

li11ites Há:d MOS de f.inan•:.i aHl .;.nt.) auti)rizad•:is por tipo d1:.- .:-1bra 

Tasas 1Je ~nter's y plazos de ~Hortización: Las tas~s de interés rl~ to~ 

crédit•"Js, as.t c•:i110 su~ plazos, S•'n a•:1:.rdad.;:.s por i;;.1 CoMité T~cli:i1:1:i d1~l 

Fondo y la Secretaria de Hacienda y Crédito Pdblico, las ct1al~s han 

variado de tieMpo en tieHpo 

Ej1~•:u.1:.i1~n: La ~Jt::-i:uc.ii~n (ie la obr-a se r+::-al.iza ¡;¡ 1.ravé!:i d1:· c1:intr;,t.ic:.l;:p; •:1 

por f.h:fHin.istracibn. En cudlqu.i.era de l•)S •=as,,s, 1 as i:ibras qui: c1:.Mpri:-nd~·n 

l•:ii::i pr•:iyectos qued;:rn consti tu.idas p1:ir prii:•r:idades Htu1i1:ipales, p1~1r J,, t¡Ue 

su operación, HanteniHiento y adMinjslracjón, asi coMo la~ cuotas y 



34 

r1: .. ::up~P?.,:i··1n1;.•; i:orr~::~ponrfif.:4 nto!:; ~on ri-!'Sfl•"lllGahi 1 idad del Munic;jpic1, quit'i'll 



rr vrsrTA DE RECONOCIHZENTO 



36 

VISITA DE RECONOCI"IENTO 

En este capitul., se tratarán de desc.l .. ibj r breveHente l1:is nbjetiv1:if. que se 

persiguen durante 1Jna visita de recnnociHiento t1e CdHpo en la zond d~ 

trabajo, lo 1:ual vl.,?ne a ser un punt.•:i Huy iMp•:irtante en el desarr1:illo d* 

cualquier proyecto y Hés ad.n en proye.:tos de t?ste ti p•:i 

Aun cuando se cu~nti.'\ con la Hay•)r inforMaci6n p•:isi.ble., al ha•:er lñ v.i.~i ta 

de reconociHiento se trdta de veri :ricar que 1·e;~lMent* st? •.:ue•1t.a t::i:H1 .1 t:•S 

ele1~ento~, que se tienen en los térHinos de reFerenc~~, asi coHo rer~bar 

torla la inforH~ci6n que pueda ser ótil para la elaboración del prnye~tn 

AdeHés, en estas visitas de recon•:i•:iHien1r~• de •:aMp•-. so:- van a d,:::f.i.n:ir 

Muchos aspectos que finalMente van a ser iHportantes para ol proye~to, 

l•:is 1:1Jrtl('s estarán influyi:-ndo defjn:íti.vaMent.e al H•:tl-ten+.•:• 11..: .:.,1isidE-l .. ñr el 

presupuesto para llevarlo a cabo 

En nuestro caso, para la Ciudad de Miguel AleMAn se o~ectuaron vari.os 

recorridos por la~ distintas vialidArle5 del proyecto~ con la f.ln:~ljddd dé 

verificar si es adecuada la planeacjón que con anteriorirlad se hAb~~ 

hecho, pc:tra realizar lo~ 

levantaMientos ti,pográf'lcos; o bien, ed e>:isten i:1tras posibilidades que 

puedan efectuarse en Hejores condiciones; otro aSJit?·:-to qu~ de igual 
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Man~ra t.it~n·? una grm1 i lotp•:-irtc111c.i a y e~=> i \"ldi c.p11-nsahle obtener i \1f1)r11a1:.i •'•n 

pluv.ial, pUl!.'S 

sentidos de es~ttrriHi~nt~, ya que el dr~naj~ pluvi~l será superficial y 

no si-.. \1~bt~r ~ d~~·i:.··· u "i d::1r 1:·n P] Jll"•.•Y··~·ct1·, di!· l frlS vi .;l i.dctd(~fi 

l;:i.s 1.:nlh:.-s 1h.· M·i1Ju1:.d Alv1ot/,111 ~t= •=11•"nt.<,.. con ~1 e~pa1:.i1:i sufic.:1c.•nt.e para 

hr.h:::t!'l"' lJUi!\r1'1icto11t~s y b~l1q1.1i:;ol¡·=1.!:; e las 1::ui:\lo 1:. serén tratt-1das ~n 1:itr1) 
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natural de suelo, roca o agua que pueda ser 1Jtilizada ~n lA ~~nstr11c~i6n 

de una ·~·:otrtt•.::tura. Ld lcu.:aliza•.:i•"•n adt:-•:uadc1 d.=_. er.t•-.s t1ep,.t•b.i lf.)S, .influye 

deterKinanteMente en el CúSto y la ~alidad de 11na obra. No todos los 

lugare~ uon µri.vilegi~dos en el aspecto d~ contc1r con buenob l~anco~, y ~n 

alg11nos casos estos ya se ~gol;~1·on. Un aspecto econóMico MUY iHpnrt~nte, 

en 1111 lugmr cercano a la obrd 

0~ igtJal forMa y ter1iendo ya est~1ble~ict0 qu~ la sup~r·Fic.ie do rorlRHj~nt~ 

es tal'~ 1:.:•nf•:irHada p1:ir• un1:1 •:é'lrpi;ota asfál tj •::a, LaHl:d.én si: dt?bl'?l"á de 

locali~ar u11a planla de asfalto q1Je p11diard sUHinisLrRr lo~ Hater:•.~l~s 

requeridos para la olJra 

t'n1•:c•ntrar 1:1::in un terren.::• sensjbleHente plano, es d1~1:-.l r, que •:'th··nt.a 1:011 

pendie11tos HtJy lig~ras, qu~ VAl,fAn en un rango dAJ O ¡4] ?% F~tas 

penrlientus nos proporcio11Brian grandes ventajas para proy~ctar la5 

100M, pero no es lo HisHo para los traHo~ que resultan Hás laroo~, porque 

esto repres~!'nta graves pr•:.bleHas p¡u•a í!'l tend.i do de l;;is rede~ Letr1 t•:i de 
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agua potable coMo de alc~ntarillado sanitario <que representan otros 

p11ntos c~nteHpladns p~ra el pl~n ,je d~$arrollo urbano de ~$t~ lo~all1J~1J), 

e~t·:is pr•:ible11as t?n i=::l tend.i d1:i de las redes traerían cot10 ..:onse•:"'Ul"'nt::.i a la 

nece~i1jad d~ rec11rrir ~ ustrt1~t1Jras ospe~tales y con e~to la el~v~ci6n en 

el c1:1s1,i:-1 1fo ll:is i::1bras, tantr.:1 en la j ntroducr::i6n del s:l-;teHa, inclusi ·~n de 

dict~as vstructuras y Mant~niHiento ~n gener~l d~ todo Gl •ist~Ma 

En un leHa J••l~1.erior, tratdreHQS con Mayor profundirlad el teMa que se 

refifrre a 1;:;¡ "t.1::ipograt'i R en la C:iudc"i de Migu.al AleHán, pues t?~ de aran 

iMporl.an•:.i,;l piH'ii\ si:-dv11nt~r le•<; pri:-blt.?Mras qUÜ' '.Se puedan prüserrlar, i:oHo 

los dcscril.os wnleriorH8nte y algunos o·tro~ que se deben evadjr, por lo 

ttuc_.. ~l1' \"eali.~a\"•"W\ i?Studii::•s ·ti::.pográfi•:os a detalle que serán des•:\ .. jt1)S t-~n 

~l capitulo:-• 3 

CliHa.- Cc•HO yR se t1abi~ e&tablec.irlo, an la Mayor parte del Fstado d~ 

T~H~11lipas, el tip0 d~ cliH~ q11e iHpera e~ Muy ~eco, y en lR ~i11dad de 

Miou~l Ale11~n no e& Lrl QXCep~j.~r1 

El cliMa dol Estudo s~ divide 11rincip8lHente en dos tjr1os: se~o y 

l.i1:Hiseco, .:ll!l1(.fUt~ un.1 1Ji:11·tt.? dl? -~l, la •=-·:i~t¡;i surt:•&te ( r1uni1:ipi.os de S1':lt•) la 

HA1·ina, Ald8~~, AltRHira, y TaHpico), H~s bion entra en la ~la~ifícnci6r1 

d~ cli.Ma h(IH\?l':k•, p1.h?$ en estr.1 7•:•na la pr1:,.1=.it1i La..::.i·~n pluvjal Hed.irt an11al 

1·~hasA los 1000HH y la brisa del Har iHpr~gna el viento quo surcA las 

M•,nta,"ias 

Ti:odo lo 1:11<:11 re!:.ulta ser 11uy o:-on1Jru~n't.e Cl"Jn lo quf:" anter.i.1:irM.;:onte s1:• 

Hencion6 en lo referente al cliHa Me las localidades en la entidad 
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La precipitación pluvial Media anual en la zon" qul'.' coHpr~nde a la Ciudc:n1 

tienen en la Z•)na de la costa sureste; de a.hi, lB d.i.f'eren•:i"' ~n la 

Drenajet pluvial.- F.:n la a 1:tual:idr..'H.i, la Cíud'-~d di? Miguel Ale11:in 11•,) cttt="nt.a 

este do infraestrur:tura, por lt.:• CUi1'l, al oc:u, .. rir la 

cuenta y por las cuales t.ntiste lct circulación de ln·s Vé'h.f•:..11l11s, 

Rcarreando los Materiales hñcia los drenei; principales p;:.r dcmde fluye i!!l 

agua, y elevando el nivel de a;r.1,lve-s 

terreno haci.;J los dos drent?s prin1:ip<:tl~s quo !ion:. el RJo BrAlll) y el 

Arroyo Del Buey 

inundd~iones q11e sean deMid~s a la precipit~~ión riluviRl~ ~61o ~n 

Alu11brado Pélblico.- RealNente en la a•:tuali•1ad el alu11brado r•rtblj.:o •:O\'\ 

que 1.:u~nt.a la Ciudad de Mi9Ul"'1l Ale-M~n, es Huy d~f'ic.ié'nt.e, puc:>s sj se 
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conside-ra la cantidt:i.d dt: la p•:•blac.i6n y se COMJ.Jara •:.:in respect•J a la 

cantirta1j de l'Mp~ras que ~e ti~nen, el balanc@ resulta Muy desfavorable, 

r.:oHO lo n•:itc:lreMOS con los sigu.ientes d<atos recopilados durante 1~ v.is:lt.a 

d~ reconociHi~nto 

Act.udlHente,. el "luHbr,:;d•:i públi•:•:i i;~.: 1::-ncuent.ra a 1:.r;rg•:i del AyuntaM.ient•'."I y 

S•)l at•h?ntt:.o ..:e tienen in\; t.aladas 404 l .~uotparas de di vers1JS tj pos, las cuales. 

son verdaderaMente ins1Jficientes; adeHés, estén concentradas en algun~s 

zonas de la localiddd, pllas en varias de las colonias que existen, sobre 

todo las qu* t1~n ido ~r~ando y creciendo Hés racienteHente, no ~e cuenta 

1:i::in este servicio que puedE- conside1"arse entre los de prii:1riJad en un 

prograHa ~:te desarrol li:i ur•bano; lc.'\s 1:01011.ias que no cuentan 1:-•)n es t.e 

servici•:i son las que a continuación enlistaHos: 

A:il't~s, Guadalupe, 

Fr.:;ccicinaHienlo MozquiL31 del Ri•='· C1)MO se pu~de aprec.iar·, son yartas las 

colonias q11~ no tifrn~n e5te tipo dQ servicio y adeM~s de que en ellas se 

onc11entra ~~frntd1J• una buena parte d~ la población de é5ta loc~ljdad 

El tipo de paviHentn qu~ Más se encuentra en la Cj.l1d~d 

da Hig11el AleMén es de asfaltn, aunque en realidad la Hayoria no se 

encuentr~ en condi~i~n~s ~ptjHas, por lo que l8Hbién es n~c~sario 

Mayor parte rle ésl~~ se Jnc~lj7an en la zona del cPntro, sientlo las 

colonias q11e tienen asto tipo rle paviHant.o: ol FraccionaNiento Jardines 

d~ San GerMén, lB colonia San Pedro y el Módulo del lNFONAVIT, ~n todo el 

l"f~sto de las •::1:il1:.nias que St: encue-nt.ran ft1l la localidad no er<isten f:t."'lles 

paviHentadas; en algunos casos, se pueden encontrar calles revestidas, lo 
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cual haco Q\le sea posible el tener acceso ~ ellas en las époc~s de 

ll1Jvias, pero on la Hayoria de las colon~~s no se tj.pne ninaón tipo de 

trdtaMiento en sus calles, por lo que se pres~ntan Huchos problettas para 

existentes, en las cuales ~e deterttinó que no exjsten fallas dP ti110 

estructural Muy significat.tvai;. Pc•r lo tant•:i, no fue ne.:esi'\rio realizar 

estudios 

sobrecarpeta en esas vialitJ•d~s 

Redes de agua potable y de alcantar.i 1 lado sanitario.- De la Mj c:.Ma Man..=ira 

que en el punto anterior, esto'.l eleMEmtos da la infr.~Qstructura de la 

lo~alidad, pr~cticattente se presentan sólo en la zona del centro de la 

est~n en operación desde la década de 11:.'IS SO's, por ¡., i:ttnl, su vida (1t.il 

se consider•a te\~rtinada; aunque uni'l p.;irte de las redes aán se en1:11l?ntra en 

buenas condiciones µara seguir funcionando, por lo tanto, óntcRMPnte s~ 

ca11biarán algunos d.i árh:-tros en las tuberlas principales de la red d\:-. Rgu."" 

potable, asi COMO en los c~lectores del alcRntarillado sanitario, arleMés 

de las aHpliaciones que se harán en los d•:J~ sic;tertas con el fi1i de s,rrv . .i.r~·, 

a toda la población de proyecto 

Banquetas y Guarniciones.- La Cit1dad de Miguel AleHán, presents 

guarniciones y banquetas de concreto en las 1'3venirlas que i nt.eg1•an el 

priMer cuadro; y en algunas colonias que •:uentan con este t:i ro de 

infraestructura coHo son: la colonia Barrera, aunque no en ~u to"t.i31:id~d y 
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e-1 Frmr.:1:.iona11iento ,Ja\"din, en un ¡;¡l to p•""lrcent.aje de sus arterias vi Rl i?s, 

t'H'tt.:ontr~ndo?e \?l1 su Hayi~'l"' 1 il\ en bul:..n (~s.1.~1do 

F.n Ql rt?':itr.~ de la lor.:al .i.dñd se pu e-den e\1C•)lrt.rar peque"'º~ traMos deo 

gm:u•11icionas y ban11ue-las,. las r:ualfrs en la Mayoria de los casi:>s han s:ldo 

construida"5 por lo? pr1:ipi€<t.ar.ios deo lo:> inrtuebles df~ esai; :zonas 

los alin1:?aNiento!3", asi. coMo los nivela-s Min.ir-ii:)s en las 

construc.cicines 1111tJVB~~ que pud.il?r;rn desa\"r•:illarse poste,".i•,rMente, P''r lo 

ant.erlor, t?ii il1dlsp*nsabll'? c•:ansii1erar d&ntr·.., de los proyectos efe Q·hras 

viales, las b~nq1H~ta~a y guarnici1:it1es para la ade,:uación urbanri de la 

l1::11::ralidad 

Bani:1:1s de l>fc:it.eriales.- F.:11 est..e aspect1:i l~ C.iudad de M.i!)uel Alet-tén se 

putu.1e considerar priv.ilegi~diil, pue~t(• qUf! cut?nla C('tl1 11-"1~ bancos de 

Materiales st1fici~·nteb p~r~ sntisfacer la 1JcManrla que tendrAn para llevar 

d cmbo el pr•nytT-cto 

Yrt qu~: sob~"e lé3 •:<:<rr1?·ti?ra qui::. va hi.~•:.i ~ Hi:ont~~rrey, a 1.1.n·)~ tres k.i 16M.,:iotri)s 

apr1::.NiMilh:faHentc• de a.,; ta 1::üntr.:• d.:::- p.::•blai:j ón, se cn•:ue-11tra un banco del 

que se pued.~ •1::·t.r1H:<r Hat1?ri.~l, l.ñnto pnr•" l•" sub-base t:OHO para la t:.~:1se 

di;-1 pavtt1ent1:•. Ad1:0Hf"'$r por• la cr.u•retera qut? •::onf'ct.a a t?st;.:i locf\lidad i:on 

l."i\ Ctudad dtJ- R11ynos¡:¡, r.tpro:·:ÍHi'\da11c:ntl"" f;i rk••:, kil6Hetr·~s. óa H.ilJUi!l flleMán, 

exist~ un IJAnco 1J~ H~ter1al~s, que ptJode proporcl0nar los Matert~las 

r•tr~o~ necesarios 
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Planta de asfalto.- Con respecto a la locali7acjón de las plantas de 

asf'alto, se presentan P1"obleHas en est<: fiUntn, pu1:~~ ñctualt'fentP. l;:i planl.a 

Más cercana a la Ciudad de Hiouel Alertán, que e>:.i sti:.·, se 1!ncuentra en la 

Ciudad de Monterrey, es decir, 1:\ unos 175 kil6.11etr1:is apro:d11adaHent.e; lo 

cual representa un obstáculo extra, porque coMo se dijo antes, el hecho 

de acarrear los Hdteri;,.~les desde grandes d·i ~;, t.aru.:: i.ai; 1?n1:a1"e1-:e los 

Por lo cual, se recoHienda instalar una planta de asfalto ~~s c~rcanR a 

la localidad, ha~iendo la considerdción de que no ~ola11ente e$ a¡1li~~ble 

un proyecto de esta naturaleza para la Ciudad de Miguel AleHén, sino 

taMbién en otras localidades que tiPnen igualMente el rango de CRbec~ras 

Municipales, y que estAn situadas en zonas aledaf\as, que taMb.i én han si.do 

conteHpl1"1das por la Secretaria de AsentaHjentos HuHanos Obras y Servi·=i1:>s 

Pdblicos del Estado de TaHaulipas, para apoyar su deGarroll~ urbano 

Asir-tisHo, durante ]1)5 recorridos que seo rQalizar1)\l por lA lo~~al.id1:11j, se 

pudieron observar d.iversos lugar~s, •:on•:.iderandi:l que ln Hc~s f'1.'\ct.ible para 

utilizar coHo sitios de t.iro de Htlterial de dt:~1?1.ho, pri::•dw:to d1:;.o las 

Higuel AlcH~n, ya que no va a .interferir en la elab•)ra1:.i ón de ''tr''~ 

trallajos y adeHás la distanci~ a la que deberá acRrre~rse el Mat~rjal no 

e$ HUY grande; con lo que se cubren otros objetivos 
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ESTUDIOS PRELIKINARES 

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS 

Dli> a•::uerrlo ci:in l;:¡ .Lnf1:ir1'1i9.•:i6n 11uc· se tenia y t,,d,,s los detalles que- se 

pt1die1~on ~bservar rlt1rante los recorridos realiz~dos en lR visita 1Je 

recono~iHiento, se rlafini6 ~laraM~nte la f·~rHa del re~orrid0 •1u~ se h~bJd 

Je seguir en los lev~ntRHi~ntoJ topogr~ficos a re~lizar durdnte esta 

etapa 

TRABAJOS DE CAMPO 

La priMera fase son los levantaMientos topogr~Fi.co• que co11•istP ~n la 

dotación de la planiMetria y altiHetria del tQrrcno en el cual s& llevar' 

a cabo el desarrollo urhano 

Con e-ste levant~Miento es posible a través rle un plano contar con los 
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datos Y registros roferentes al relieve, geoH~tria d~l terreno y lo$ 

diferentes eleHentos fijos exi~t&ntes COMO son postes, line~s de alta 

tensión, cauc~s, 

caracteristi•:as ·f' .i~icas d~l terreno, la cual es una valiosa e 

1Hpresr:indible inf'orHación para la realizai::i·~m L1el d.isefto urbano 

TRAZO DEFINITIVO POR EL EJE 

puntos y~ r~f~1~idos, ~e re~lizó el trazo~ el cual debe ser p~r el eje de 

~on ciertos obstA~11lo~ que ~~ presentar·~n, fue nEcesario variar un poco 

~A tra2n hd~ia ~lgdn l~do, dtct10 tr.~-o del ej~ de las vialidades se hizo 

brus~os d~ pendiente y/o direc•:i6n 

Par~ el des~r1~011~ •ie Ast~ A~tivid~rl EP ltliliz6 un trAnsito rle 20 1
' de 

apr,·~iHación y un~ ci.nta Hetélica, qu~ proporcj.onan una pre~isi6n 

adecuada al tipo de trabajo 

En el trazo definitivo por el ~je de las vi~lidade~, se fijaron lo~ PI's 

'' bien porque la intensidad del trtinsito vehicular no lo pe1"Mitia 
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REFERENCIACION DE LOS PUNTOS DE' INFLEXION 

Con el prop6sit1:1 de p•:idcr rep•:1n&r el trazo en 1:aso d~ ser ne•:esario, los 

PI's que f1Jeron seftalados en el trazo ~e referenciaron a dos aleMentos 

fijos el<istl!ntes coH•:i postes, árt .. :.les, etc. F.:n •:as1:i que n•:i e:dstiermi 

estos, las referenciaciones se h~rán a clavos sol)ra troMpos deLidaHent* 

colocados, o a M•)jc111eras 

NIVELACION DEL EJE DEFINITIVO 

La nivelación del trazo se realizó una vez que se efectuó la liga al 

ba11co de nivel i:.ono1:ido e-n la lc .. :alidad, par<:t fijar •:itr1:i han•:•:. de nivel 

al inicio d~l trazo de la vialidad; posteriorMente, yff cono~iendo esa 

elevación se procedió a hacer la nivelación sobre lo~ punt~~ Ln1jjcado; @n 

el trazo; a cada 20 Metros, en las intersecciones con otr~s calles, 

bocacalles y en puntos en que ~1 Lerreno Hostr~ra algón ~~cid~r1te qt1e 

t11viera caHbios iHportantes o fallas q11e fuera nec~5ario tener Qn el 

perfil. Asi se avanzaba aproxiM~daHente 500 Metros ~~d2 v~~, y so 

pr•ocedia a fijar •)tr•) banco de nivel sobre las v.i.al h1ades en luga1 .. es 

fijos e inaH1)vibles < coHO orillas de banqueta l:!-11 •:dsü dt!> que e~{i<.;.tit?r;in C• 

bien en las esquinas de los paraHentos>, y visibles; efectuando un 

chequeo por el Método de ida y vu¿}ta, sieMpre de~•j.endo ~UHplir con la 
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tolernnciR que ha sido esp~cificada y q11e es de t cMIKH nivelado. La 

11.i.V•'•l,:1 1:i·~.•n 'ii1? ""1f1:-ct1~1i-1 uti J ·1.::ando 11n 1iiv1~·l f'.ij1:• RUt•:ir1át.i•:•-. que da l <:1 

preci~i611 Rdecu~dn parA estos trallajos 

LEVANTAMIENTO DE SECCIONES TRANSVERS~.E3 

nivelación, ~e r~alizR ol lev~ntaHientn do las s~~ci.ones transversales, 

t;..nuan :l.nt.t:.llr~~:, o:n ("<:'>•~· dü •llle di•:hos 1-..li:-M•0.·11t1·1s r:::.i s+.an 

ul··icRrlos sohr0 lo~ calles; taHIJién, sirve para definir en algunos caso5 
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Para la reali2aci6n de esta activ.i.dad, 5t~ e11pleq\'t= un 1iivel fi.jo 

autoMático y una cinta d~ tela p~ra obtener la ~r~cisi6n hd~~11~rl~ 

PLAIHMETRIA 

Para ~ste caso no fue necesario realizar el levantaMi.~nto to1ln~r~rico 

para Qbtener la planiHe'Lrht, puei; pnr lo que Y•~ ·~~ ha Hl""n•:i 0:·"1<'1.-1•".l 

refert::nle a las c1:instrucciones c¡u<? e:-:ist.en \?n la C.iudad dút M.igtll?l 1"lli::l'1fm, 

ya se encuentran bien definidas lds caracterJsticas geoM~tricRs d~ la' 

vialidades 

TRABAJOS DE GABINETE 

Una ve3 q11e se habian realizado loi; trabajos topngr~fico5 de •:a11p~: ;o 

d~l tra=o, asi ~oHo la nivelacihn de los pcrVile~ rl~ los ~j~5 11e 1~15 

v.il~lid¡.1d.:s y su •.:•:it1probaci6n ( verjfii:and•J que e-f\:-ct.ivr\M1:.01Yte 5t:• •M•1rtp1.~ ··o:·n 

la tolerancia especificada para 9~t~ tipo de tr¡~b¡~jo>, ig1JalM•tnta para 

las secciones trBnsversales 

PosterjorHente, ~e efectti6 el dibujo da los perfileG para las vial~d~d~s 

del prc"tL!'i:to, e-n papel HiliHétr.ico, si:.bre el cual fi1H-llMente, ~'ie habrt. de 

proyectar lR sub1·asante Je las vialidarl8s, lo 1:1J~l represent~ ~1 obJoiivo 
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que se pel"sigue 

Siguiendo un proced.iMiento siMilar al que se t:-Mplea en la n.iv~la1:.i .~n, se 

calcularon las sacciones transversales para po~teriorMente, dib11jar1a~ en 

papel 11iliHétrico; sobre éste fi.nal11ente se va a pr1:iye•:tar la secc.i .~,, 

construt.:tivr:t ( •:ajón do "t.€-rr<:H'".erj" >, .:0:•11s.it11:rand•) 1<:15 ·~·Ii.:.vai:i •:1n(·~ quf.< Sl':i 

f'ijan para cada estación, de acuerdo 1:on el proyect•:i dt'! la subrasante que 

se tiene en e-1 peorfi l 1it:• L~ vial i.dad C•~•l"'rt~spc•ndi\!'nte-

En el 11 AneHi::• 1 11 se presentan, a 11anera de ilustra•:ii!•n, reg.i.str1:is del 

trazo, nivelación y seccionés transversales de una de las v.inlidades 

conteMpladas en el proyecto; asj coMo taHbién se presentan el perfil y 

las secciones tl"ansversales de dicha vialidad, en el "Anr:oxo de Planos" 
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EtlTUDIOS DE 11ECANICA DE SUELOS 

Los est11dios d~ HecAni.ca de Suelos nos perMiten tener cono~iHj.ent~ del 

rauelo, sobre el c11al ~e desplantaré cualq11ier tipo de estructura, por lo 

cual resulta iHposible realizar un diseffo ~ptiMo de un~ ciMentaci611 o 

estructura térrea sin haber llevado a cabo un estudio de He~énica dQ 

Suel1:is 

En Ml-xi..1:1:• pt.u·¡:. la •:lasif.i•:a1:.ii~n de ":.Lle-11: • ..:. st'l' l1a .:.vlado pi:•r ut.i1 :i:a1· .::·l 

SisteHa Unificado de Clasificación de S•JPlo~ (S.U.C.S. >, propuesto poi· el 

profesor A. Casagranrle 

Las principales etapas quo se c0Mpre11rlan en un estudjo d~ 11ecánic8 de 

Suelos son 11-.s siguientes: E:·:pl1)rr.ci~·n y Muestre•:a, y las prueb~s ·1c

laboratorio aplicables a las Muestras obtenid~s~ con esto so tienen los 

reportes de resultados an los ~uale~ so d~IJ~rAn basar lns prDyect~~ 2 

realizar 
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EXPLORACION Y MUESTREO 

De l•:is diver'3os ri~t•:1dr..•s de e:<pl1::iraci1!ln que e:<isten, el que Mejor se 

¡¡¡,d,:apta para las ne1:esidade1.; de e-ste tipo de proyectos es el de la 

e><1:ava1:l1~n de pi:1z1:os a •:i.el•=- ñb.iert•:i C. P.C .. A .. ) 

Estas exploracionE.-s son Hanuales Mediante la utili:zación de pico y pala, 

ni:t se dfrbl'?rá ..::;.1:t:iv~r en Hater'i.ali?s que n•:i st::oan atai:ables •:on este tipo de 

herraHientas; o abajo del nivel de aguas fre~ticas 

EH:isten dos tip1:os •:it!' HU.t':streo: el HUest1"1'!'0 alterado y el Muestreo 

:lnal ter ad o. La rle•:isi~n de loHar uno u otro tipo de MUeetra, estará en 

fwici·~n di'~ l t:is f'inC1lidades pcH·c:i las cuales se van a 1:ibt~n1H' di•:has 

11uestras 

La15 11uestra5 alteradas se dabert11 •)!~te11er cuando se requiere hacer un 

~iz.t.11diü 1.fo banc•:iG d~ Malt::·riale~ ·~· pr11"c:l el dis1:lio de paviHenti:•s; que es el 

La caracteristi~a de este tipo de Muestreo, es el qtJe no 5e tienen 

prt:•::;=tuciont1'S para n•:• altc-r;-:tr las •=•:•ndic:i•:ines "in situ" del sueli::• por 

HUe~trear, siHpleHente se alteran estas ~ondiciones al toHar la HUestra 

El MIJestreo alterad~ ~1Je11e ser J.ntegr~l o por es·tratos, segón l~s 

necesidades; por ejt?Mplo: p;;\ra HUestreo de ba11c•:is de HaterL~les se debe 

realizar un Hue•tre•) alterado inteQral; y en caHb~~ para el estudio rle 

desplante de un p1'3Virtent ....... la Huestrc:l ser~ alterada por estrat•)S 
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En la Ciudad de Miguel AleH~m, durante la etapa de ei-:pl1:1rac.i.i')n y 11uestre•:i 

se realizaron e:<cavaciones de poz•:is a cielo abierto, ci:1n 1.1:i.1-1ensi.f'.1ties de 

2.0w1.0x2.0 Metros; de longitud, ancho y profundidad, respe~1.ivaN~nte 

PRUEBAS DE LABORATORIO 

Las pruebas que se habrian de ejecutar a las Muestras 1:ibtenidas en las 

eHc.avaciones de los pozos a cielo abierto, realizados s1:ibre leis ejes dP 

las vialidades que fueron selecc:i.i:inadas durante l1:is re•:or\"idos de la 

visita de reconociMiento ; son los siguientes: 

- Análisis GranuloMétrico 

- LiMites de Consisten1:ia 

- Valor Relativo de Soporte < VRS l 

- CoMpactaci6n Proctor 

Para el disefto de las capas que coHpr.inen el paviMent•:i, se deberán de 

utilizar los resultados que se obtengan en las pruebas de l;~b·,ratorio, 

1:onsiderando taHbién los estudios de los bancos de Hateriales 

El resutten de los resultados obtenidos en las pru&bas de lab•:il"l:\toric• Ge 

presenta en las tablas del 11 Anex1:i 11" 



ANEXO J:J: 
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REPORTE DE TERRACERIA 

PROCEDENCIA MIGUEL ALEMAN, TAM. No. REPORTE _ _,2.,2..,_.;::-;_ ___ _ 

LOCAUZACION CALLES VARIAS. FECHA _________ _ 

IDENTIFlCACION 

NdmHD d• fnla)'t 202 ifllpj~OL~ 204 
E9trackfn CALLES 200E NOV. UNO 

CA~RISTICAS DE MATERIAL 

romolkl mdatmo No. 4 No. 4 No. 4 

'% qu. poso molla 4 'ºº 100 100 
'%que poso mallo 40 100 100 100 

%Q• pasa molla 200 71 8, 68 

[4utvolenr• d• Humedod 
da Campa .. , 

k.rmll• Uquldo 19.4 37.2 24.2 

Indice Ptdslico 9.4 12.2 7.7 

Contruccldn Lineo 1 2.8 4.2 2. 3 
1 

P.V.S. suetto, Ko./m~ 1183 114 '''7 

PV.S. m~blmo 1770 173' 1840 

Humedad Opllmo,/'A. 1:1.9 17.4 18.1· 

Humedad Natural, % 12.3 7.6 11.1 

Copootacld'n del lupor, •.<. 

EST\IDIOS DE ESPESCRES 

Tipo de PNebo VARIANTE n 
Curva de Proyecto J:I y m 

90 90 90·- ... 
-,.. d• Compoctoci&n 

Humedad et. Pruebo :- 18.9 20.4 21. 1 

Volar Soporte 6 2 2.94 2.94 

Esp11or Requerido crm. 3, 4:1 'º Elpuor Actual cm•. 

Espuor f"Gllont1, cm1. 3.0 
VRS. STANOAR 
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REPORTE DE TERRACERIA 

PROCEDENCIA MIGUEL ALEMAN TAM. No. REPORTE ___ _,2,_,3,..,.'------
LOCALIZACION CALLES VARIAS. FECHA _________ _ 

IDENTIFICACION 

N úmrro dt EntO)'t 205 206 
Ettocld'n CALLES SEPTIMA P. AMISTAD 

CARACTERISTICAS DE MATERIAL 

Tomol'lo mó 11mo No. 4 No. 4 

•¡. qut po10 molla 4 100 100 
°lo que po10 molla 40 100 100 

•t.que po10 mallo 200 86 84 

~ulvo.,Rft dt Humedad 
dt Campo 

lumltt Liquido 28.4 25.6 
lndlc:t Pld1t1co 13.2 1o.7 

lconlro~ldn Llnto 1 4.5 3. 8 

P.V.S. SiJtlfo, t<g./m,5 1190 1171 

P.V.S. m611mo 1760 1730 

Humedad Optimo, O/w 16. 2 16.1 
tfamtdod Natural, •¡. 9. 7 12. 9 
CQpocUoc16n dtl lugar, º!. 

ESTUDIOS DE ESPESORES 

Tipo dt Pruebo VARIANTE II 
CUNO dt Propcto Il y ¡¡ 1. 

90 90 
ºAi de Com pou::icldn 

HumtdOd de Prutbo, •;. 19.2 19.1 

Valor Soporte 5 .51 4.85 
E1pe1or Req.111rldo, cmt 

36 40 
Etpe1or Actual, cm11. 

Eapnar fottontt, cm1. 
VRS STANOAR 12.2 
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PROYECTO DE VIALIDADES 

En este teMa se tratará de describir cada uno de los ele11entos qt1e están 

coHprendidos en el proyecto, para lo cual es necesario cont~r con log 

resultados que fueron obtenidos en los estudios preliMinares que se 

realizaron, eligiendo adeHás el criterio de disel~o que sea rt:1s ade•:uad., 

para estos propósito~. As~ COHO el catélogo de conceptos qt1e se incluyen 

en el proyecto, las cantidades de la obra, l·~s voló.11enes de Materiales y 

precios unitarios 

FinalMente se pl .. esentan las espe1:if'icaciones de C•:>nstrucci1~n que 'le 

deberán de cuHplir durante la ejecución de la obra, adia-11ás L1el equ 'lpo que 

se pr.,pone para 1"ealizar la obra 

PROYECTO DE PAVIMENTOS 

Se define coHo pavitoeento, al conjunto de las capas aplicadas sobre el 

terreno de i:i11entación 1:> subrasante, que •:onstituyen una ,,1.Jra v.ii11 

De acu~rdo con la superfic~e de rodaHiento los paviMuntos s~ pu~den 
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1:lasifi1:ar en vari1:.r:. t.ip•JS 1:0Ho s''"" dir: •=·~ncreto asfáltico ( flex.i.bles ), 

C•,nc1·e1:.•:. hi.drc~ulji:i, ( ril)i dos )1 ad.-:•qui nr-h:hJs y l~11pedr•ch.i•)S (de piedra bola 1::> 

braza>. Los tt:rrt:i.nos 11 fleHibles y r.1.gidos 11 uti.lizados a ·vt-CfllS para 11:>!> 

dos priHe1·os ttpos de paviHentos Mencionados, pt1eden considerar~e 

apli•:ables s1~l1:i e\1 un setiti.d•' pu1•aHente ci:111parat.ivo 

A la secr.:ión del tire• y espes1:.r ade•:lli.'h.i•:i del paviHent,.J ~elecc:i•:inado; 

baséndose en lR calidad y naturale~H del terreno y el tipo e intensj.rlad 

del tránsito, 5e le den•JMina d:i.sef\1J del pi3ViHento 

DISEllO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES 

1-0'oi probleHas del d.i~H:\~1' de paviH--~nt.•)S f'leHibles son en 1:.i.erto 1101'10 

prtrt:c:idos 11 1 os del dis.:-\'"fo est\'U•:t.ural, p•:ir ejetotpl,,: Un puente dt?be 

boportar las cRrgas a las qtie est~r~ s0Meti11o, Mediante la transMi9i6n de 

éstas a travé~ de ccirgas sucesivac; a la •:.i Hentac.i .~,, tlUe s~ encuentra fl'"" 

deb~jo rlel Hist-to. SiHilarM~\iti::, IH'IR e~:.t.r•nctur·a de paviMentoi:. dtl!>be 

sop.:1rtar al vehi.culo con su i:c:n•ga so:ibre su <:>up1.?rfjcie y debe trani;:;H.iti.rla 

d través de capas suce5ivas h~sta 1~1 terreno n~tur·al o subrasante solJre 

el c11al des~.~nsa" 1.as estr1A~t11rRs de pu&nt8s nnrHRlHente ~P con~truy~n de 

a•:er•:i, 1:1:.n•=ret1"J hid\~áL•li•:o •:i Hadt•ra c11yas py·,.,p.ii?dades S•"Jn ra;-Qn¡:¡ble11€"nte 

pl·edecibles, 5in eHbargo, los paviHentna se con~truyen d~ Materi.alas 

cuyas pr•,pi~dades t?last1,-plástjcas var:lan aHpliat-tente y a pr1:tp6sjto de 

A la estructura del p<:tvi11ento se- apli1:<:111 lac; 1;argas da las ruedas de lr.:1., 

vehlcul1:ts que pueden al1:anzcn• el nórter•) hBst~ de varios 11il ll'ln~s durante 

\ln periodo de a~os. Cad~ vez ~ue una carga pasa, ocurre alguna def~rHación 
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de la superficie y de lr.is capas i.n-f'eriores .. Si la •:arga c:s e::cet:t:l.va, $US 

aplic~cion'2's repetidas 

f'inalt1ente conducen a un hundit1iento considet"ti\ble 

Estas defor11ac.iones del pavitotento pueden ser las siau.i~nt.es.: 

el air-e que llena l•JS huec,:'.\c::. del pav:iMento. En la d~f'orMMción 

verdade-t"a.rtente elto!¡sti•:a,. la sup~rfi-:ie re•::upera su p•:.s.i•::.i ·~n •n·lo.in;:¡l 

despué-s de que la ':arga pasa, de Modo que n1J se prcidw:~ U\H\ de-f•:.rMac.i l·n 

perHanente, aón bajo apllcacjones repetidas de ·=~r9a 

presión suficienteMente elevada en los poros del suelo parA ~xpuJsar 

parte del aire y del agua; as!. se 1:onS1)lida el Haterjal. Aunque !a 

consolidación que resulta de una aplicación de un" •:.:trga Móvil d~ rut~da 

carga hag,ta quE> las 1:apas afectadas se i:•,.nsoliden. 1::1 hu,idirdentcr pueda-

los poros de los Nateriales del paviMento y la subr~sante se coMbi.nan con 

fuerzas produci<las por la ·=~rga par~ desplazRr el HaterjA] 

La defort1dCi6n plástica es progreslva bajo la repet.i•::ibn de la 1:<:irga y 

constituye la causa principal del hunditotiento de- las !:iUpe-rfic.ies del 

pavi>tento 
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En virtud de que la Mayor parte de los Hateri~les utilizRd06 en la 

construcción de paviHent1:is se def•:ir•Han pl ést.i.•:aHente o por co11s1)} .i dac.i ón, 

no puede abordarse un estudio tebr.i.co satisfact1)1"i1:i del probleMa del 

dise,~o del pavit·h~nt.,, basándose en la Te1:iria Eléstica. Aunque par•e1:e qu.i 

los esflJerzos r~al~s 1¡ue so prod11cen bajn el tránsito en la estructura 

del paviHent•) deben deducirse con pre•:isi~n razotinble en la h.ipótes:i.s del 

coHportaH~~nto elásti•:o, las defort-ta•:.iones pertota11entes deben est.i.Harse 

e-:.::perir;entalH011tt.:- p•:ir pruebas de repet..i•:i6n de cii\rga 

En este (J 1 til"fo c:tSpt:-•:tc• los tr.:ib.:ijos ri:-alizados sola11ente han perH.i t. ido 

llegar a conclusiones ótiles en relacj.ón con las propied~des relativas de 

distrib1!ci6n de c~rga de los diferentes Materiales 

L1:os Mét1)d•:is t\"?1~ric•:01.:t para el d.i ~efü.> de p.:tvü1entos se basan •:on frecuenc:t.a 

en l.~ e•:uación de B•:iussin..=-sq para deterHinar l1ls esfuerzos bajo una C'iH'Qa 

1:1)ncentrada de una Hase infin.i.ta, h1:.Hogénea e is6tr•'flª· Llegando a 

~cuaciQnes final~s pa1~~ el cél~ulo de ~~pesores, cuyo desarrollo depende 

de factores y coefic..ientes que se sup(1nen basados en la te•:iric:t elástica, 

que n~ es COHpatibl1! para los Matertales que $e 11tilizan en la 

construccjOn dé paviHcn~os 

P1:ir las \"azones e:-:pu~stas anteri.1:.rHente y en virtud de que no se ha 

llegado a desarrollar un Método c:ientifico para el disefio de paViHe-ntos 

fleMibles, los Métodos de di~eno norM~lMente eMpleados son eHpJricO$ y 

están basados en gran parte en la observación cujdadosa de experj~nciRs y 

fallas COMpleMentados a veces por las inforHaciones de las pruebas 

realizadas en 1:aHinos y traMos experiMentales, en los que SI? usan 

diversas c.01-tbinaci1::.nes de Materiales y espesores dt? capas 
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Algunos Métodos dependen de pruebas f'.isi.ca.s •:.r .:tasif.i1:L-t1:i(1TI~<;,, de sueJ1)S 

que se realizan con gréf"icas o fórMulas para det1:1rtd nar l•)S espes1lres de

las capas del pavittento, pero no todos toto1.an eon .-:uenta las dif'tl-rentes 

propiedades de los Hateriales que lo co11p•:>nen y coMo dj~tribuyen las 

cargas 

La c•:mdición priHordial que debe cuMpl.ir un pavíMentO' 11 b.ien d.i.~e\"\;ido" e::os 

que las cargas inducidas por el tránsi.to, transMill da!' de un~s capas a 

otras y a la subrasante, sean tales que pr-oduzc:an durmite la \l.ida 

probable de un pavith!nto, "una deforHa•:i6n aceptableº < 25HM t11':d110) 

Sin duda el diseffo de pa\dt'f.a-nti)s i:oMprende MU Ch•:> wás que sus ti tuj r datos 

en una fóY"Mula ·~ tf)Har valQ1 .. es de una gr4fica de disef\o, pues deberá 

contar en gran parte la e:<periencia y el cl'iterio para elegir el 11étodo 

adecuado que se adapte a las condicii:1nes especificas de c~da obra 

A <:ontinuaci6n, -se citan algunos Métodos eHpiricos de los Más coMun~s en 

el diseffo de paviMe-ntos y se describe el 11ét.odo ~Mplead•l para el disefio del 

pavi11<>nto en la Ciuddd de Miguel AlE!11im 

- Método del Indice del Grupo 

- tM·todo de la Resistenci¡:¡ al Esfu~rz•:. Cortante 

- Método del Establecioüento de Hvee11 

- H~todos Varios; < Hichi{)an, Triaxiales, Resi.'!St. dP. Pla•:a, é'tc) 

- Método del Valor Relativo de Soporte de California <C.B.R. > 
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Este óltiHo fue el Método que s~ eHple6 para el disetto al que nos 

referiHos, por lo cunl se e:~plic~ breveMente ens~guidd: 

Val1::1r Reli:\t.iv'' de S1::iporte de Calif•:irn.ia.- Este l'fét•)do dt? djse\"io tuv1) su 

origen en California y '~~tk basarlo en la capacirlad de sust~ntaci.ón o 

Valor Reldtivo de Soporte del terreno o s11brasante CdeterHinada Mediante 

una pruéba de pt?nt=:.-lrac.i ·~n > que s~ rel<;i1:.i•:ina 1:011 el espeS•)r nei::esari•) en 

estructura de paviHE-nto, Hediant1~ una serie de curvñs de pr1:.yer.to 

•:orrespond.i entes a diferent.es v1:il O.Mene-~ de tránsj to. 

Estas c11rva~ do proy~cto se b~san solaHonte en las experienci.as y por 

~~n~iguiente, pueden 11odj.fic~r5e peri6dicaHer1te 

Tatotbién eNisten vr.¡riantes en ~sti::- 11~tod•,, ya que algunoo:o cri.ter.i.os ctan 

Ctlrvas para obtener los ~spe~orus totales del paviHento, otros que 

deterMinan cspesore~ de base y cR1~peta ~sfóltica y otros Hás con los qu~ 

s~ i:1bLienen t:spes•:ir1~5 de !Hlb-br.\'jf: y ba!:if..• C Inst.i.tuto del Asfalt.c• Manual 

s.,.rl•> MSI l. 

Para d~sarrollar este Método de djseno, será nPcesario seguir los 

siguientes pasos: 

1. - DeterHinac.i6n del Val•:ir Relativ•::J de Soporte del terreno nt=tt.ural o 

subrasante 
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Las pruebas para la detert1inaci6n del Soporte del terreno se hArán en el 

laboratorio, sobre HuestT'as ret1oldeadas que prc~enten car1;\Cter·.1 st.i cas d ... ~ 

Cot1pactaci6n y hu11edad Muy apr1:-HjHada a las que vayan a tene1~ en la obra 

NorMalMente los Valores de Soporte del terreno o subr·asante para di.se\i1J sL> 

obtendrán sobre Muestras que presenten una 1:011pactac:i6n deo 90X de su pes1) 

voluMétrico seco Mt:IXiHo ( PVSH >, que e-s el gracl•:. Mi.n:i.110 e5pei:.ifjc:nt:lo para 

terracerias y una huMedad ioual a la 6ptj.Ha Más el 3X para preoven.i r 

defectos del drenaje. 

2.- Tipo e Intensidad del Tránsito. 

Para la aplicación del Valor Relati.vo de S1::>porte de Cal:if1:>r11.i.a el 

tránsito influye en la siguiente f1Jrtta: se toHa en cueni.a Ul1M •:""rga deo 

vehículos de Más de 3 T1)11. de peso y su inte11sit1ad d.i.Ari..A por •:rlrri 1 y en 

un solo sentido. 

Los ospesores del paviMent.o (sub-base Mt\s base) se sai:r-ui •:on el Valor 

Relativo de Soporte, del terreno natural o subrasante o .i.nte•1sidad de 

trimsit•' de vehiculos de Más de 3 Tl)n. de pes,.,. Tototada del ln5tituto de 

Asfalto Hanual Serie HSI. Cfig. 4.ll. 
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Fl.G. 4.1 

Intensidad de tránsito de ve-
h(culos con copotidod de corvo Curvo aplicable Espesor 

70 1---'lr--t----l--1--1 ¡gual o iuptrlor a 3 toneladas para pro11ctD mt"'nlm o 
métricos, considerado en uns de 1 1 p 1 1ore1 de base 
lo sentido. 

IV 12cm 

De 500 a ·1000 111 12cm 

~ De 1000 a 2000 11 15cm 
; ~t----'lc-f"o---~--'~t-~-----------+------t----t 
-~ 
e . 
u 
e 

15cm 

• 401----+--~r-"""r-'"-t~'i.---f--t--+----+---+---+--t--t-r-1"-"1 
: . . . . 
~sof----t----t--Jl---t""'t:-""k;:f~:"';;;:---t---¡---¡--T-~-¡-t-1 ... 

10•-J----.i--~--f----IG-+7-lf--~ • ...¡.10----'----to+---'--il-D~~.~.~--tM 

Vcilor relattvo de soporte, º/o 

Cuf'"fOI para cok:ulor ti espe1ar m(n1mo d• sub·boH más bou, en pavlm1nto1 fl11lblt1 para 

caminos en función del V. R.S. dt la aub-ra1anfl, ugún la pra·cuca S.O.P. 

E1pt1ort1 dt pavimentos en correltnH aegJn ti V.R.S. 
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CoMo podrá observarse en la gráfica propuesta, tt?n.i.Pndo t:ol Valor Relat.tvo 

de Soporte de disefto dt:- la subrasante y la intenn:it1ad del tránsi.t.o, se 

podrá 1:.'lbtener el espesor total de sub-base Más base C no se •:on~j derrt la 

carpeta asfáltica). 

Las capas que co11pon~n el paviHento no tjt~nen que ser de la t;.i~Ha 

calidad, pues cuanto Hás profunda se encuentre unA c~ra, podrá ser Henos 

resistente, porque las cargas unitarias que a ~lla se trans11iten serán 

Más reducidas. 

De acuerdo •:on las j nvestigacioneos que se han r~i'il .izado en los ál t:IMos 

affos, se han hecho observaciones con respecto a algunas faJ las de-1 H"'todo 

de disefk, del Valor Relativo de Soporte de Caljf,:irn.ir\ 11uP en térM.ino5-

generales son las suiguieottt~= 

a) La deterHinación del Valor Relativo de Soporte rle la subrasante 

efectuada en el laboratorio de acuerdo con E.-~tudios real.izados no tiene 

correlación directa con el Valor Relatjv•:• de Snpor·l-e crJtjco €-n el caMp1:> .. 

b) No tot11a en cuenta las variar:.i(1ne:. de la -lasa de cr~ci11iento del 

tránsito. 
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•= > La i11tensidad del trtmsit•:i en el liMite superior es abi.ert•:i pasando de 

3,500 vehir.:ul•)S al d.ia en un S•)l1:i sentidi:1. 

d > La r.:arga del tránsit•:i Marca •:aH.i.oneG de Más de 3 Ton., tattbién i::oMo 

liHite abierto hacia arriba. 

A pesar de las observaci•:mes a11teriores se hace notar que el Hétodo de 

r.1ise-\.fo de espes1:ires d1? paYiHent•:i, Val•:ir Relativo de S1:iporte de Calif•:irn.ia 

actualHente es el Htls eHplead•' t?n los Estados Unidos, Inglaterra y Mé><ico 

( SAHOP y DDF > i.'!n virtud de que peribdica11ente se han reali:?ado 

en las gráf io::as de disefto, basadas en pruebas 

experiHentrales en tra11os de ca1~reteras. 

Di~efto de •?sp~sores de paviMento por el Método de el Valor Relativo de 

Soporte de CaliforniR para las vialidades conteMpladas. 

H.i.guel Ale11án, s .. obtuvieron los Valores Relativos de Soporte, 

M•:>dificados al 90X y C•)l1 una h1u1edad 6ptiMa Más el 3X, que se presentaron 

ent;eguida: 



74 

Calle V.R.S. 

SéptiMa 5.51 

Presa la AHistad 4.85 

20 de N1:>vie11bre 6.20 

Rio Soto la Harina 2.94 

Uno 2.94 

Con lo cual se pr•:.•:ede a disef'far l•)S espesores de paviMento de la f•)rMa 

siguiente: 

Para las calles con poco tránsito, se considera al criterio de i:ibtener el 

proriedio de los valores obtenidos y Multiplicar por 90Y. en la forHa 

siguieiite: 

1.- El proMedio obtenido del Valor Relativo de Soporte será de 4.49, 

Multiplicado por 90X es igual a 4.04, se considera 4.00 para ·tener HRrgt~n 

de seguridad. 

2.- Se c•:msidera la •:urva IV< gráfica de la figura 4.1 > de Menos de 500 

vehiculos al dia. 
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3.- Se 1:.btendrA en la gráfi1:11 p1"'opuestc:1 un espesor de sub-base Hás bas• 

dt!' 40 1.:1'1. 

4.- La di.stribui:i6n de las •:apas se hizo de la siguie11te Manera: 

tarp~ta AsfAltica 

Base 

SL•b-hase 

Espesor tot~l de 

5 1:M. < n1:i se •:i:•nsidera en la su Ha ) 

15 CH,. 

25 1:H. 

DISEno DE SOBRE CARPETA ASFALTICA IRECARPETEO> 

C~Mo se h~bia Mencionado antes, en la Ci1Jdad de Miguel AleHán existen 

algunas calles q11e se enc11entr~n con paviMento, snbre todo en las zona 

del •:entr•:i, pl?i'"' débido dl rl1p.idQ 1:recirt.ient•:i en ~·l nó.Mero de V€·hiculos, 

Huchos de los paviHentos existentes están soportando voluHen, peso y 

veloci1iad que estAn Huy por enciMB de lo que se tenia previsto cuando se 

1:1:.nstruyeri:rn. 



Algunos paviHentos 
76 

requieren ánica11ente repara•:i6n superfici oi=tl, otri::>s 

presentan fallas estr1ictt1rales q11e deberán de restaurarse por Medio de 

sobre carpetas asfálticas, las cuales se basarán en un dise~o para 

deterMinar los espesores adec1Jados, de ac11erdo cnn las condiciones 

estructurales dt;tl paYiHento actual en func.iona11ie,1to y la 1:arga e 

intensidad del tr~nsito. 

Después de ver que el tipo de falla estru•=tural que se pr,.senta 

( asentaNientos, rebotes, grietas y 11 piel de c1:•C•::>drilo 11 ,et•:. >, es en un 

porcentaje no HUY alto; que realHente no requiere de un proyei=t•:'I nuevo, 

solaHente se recoNiend~ una sobre-carpeta que tenga 5 CH· de espesor. 

PROYECTO DE SUBRASANTE. 

Una vez que se haya realizado el proyei:t•:i deo pav.iMi;:ontos, 1:0Ho se 

considera una sola sección de constru•:c.ión para ti:idas las vialidades 1:on 

el fin de ni' varitir los diseffos del paviMento, se cono•:e •:on pre•:.isif.•n el 

espesor que debe tener 1 a sección ti p1:i de 1 paviHent•:,, se pr1:icede a 

proyectar la subrasante de acuerdo con los niveles que se tienen en l1:is 

paraHentos y considerando dicho espesor. 

Es necesario considerar la clasificaci611 de las v:ialidades, en este •:as" 

sólo las calles Miguel Hidalgo, EMiliano Zapata, el Boulevard que va a Ja 

carretera a Monterrey y la carretera a Reynosa, se c1:insiderAr1'n cot-to 
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vialidades pri11arias; el rest•) serian vialidades se•:undarias. Asi.MiSH•:i se 

f'ijar•)TI los in.iciQs y t.erHinac.iones di:- •:ada una de las calles, c.:1n el fin 

de respetar la .iMp•:wtacia de las vialidades, as! corto d.ise\~ar su 

interr.:one~.:i6n 

TaHbién, de acuerd1:i •=•'n las observaciones realizadas durante la viwita da 

reconociMiento, en un plano de la planta gene-ral de Ciudad Miguel Alt~rt.1m, 

se indicaron los sentidos de escurriHiento u del agua· pluvial, cuyo 

1:ibjetivo es verif.i•=ar qui.? efectiva11ente s':ta drenada toda el agua hacia 

los drenes por donde será desal•:ijada, evitando posibles inundac.i onats 

dentro de lA localidad. 

1=-,,sterii)rHente, sobre el dibujo de 11:.s perfiles de •:ada una d1t las 

vialidades se efectáan li:)S pr1:iye1:t1:•s de las subrasantes, hac::iendo las 

consideraciones ya Hencionad~s~ adeMás, en las bocacalles éS necesario 

totot1n· en cuenta •::uál de las •:alles qutl? 1:ru;:rnh"'n• tiene la Mayor 

pendient~; esto, con objetivo de Mandar por ahi el escurriHiento del agllB 

para qtJe el des~lojo sea Hés rápido. Sin olvidarse, que al efectuar ~l 

proyecte• de la subrasante, se tiene que hacer· todo lo posible para que en 

la de la terracoria se hagan excavaciones o bien 

terraplenes, de Hanera que se eviten al HáxiHo greindes M•JVi.Hient1:is de 

tierras, tratAndo de eq11ilibrar las c11rvRs Hasas. 

f'1)1" •)tr·a part.e:, en algunas de las •=al les donde eMistian caHbios de 

pendiente un tanto bruscos, es necesc'lri1:i realizar diset'fos de curvas 

verticales para que las vialidades tengan 1<As agilidad en el trl!msito de 
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los vehiculos. Cuando esos caMbios de pendiente no son significativos, se 

pueden dejar los paviNentoG existentes, piles la presencid de tJ11 punto de 

inflexión asi, no afecta el desarrol li::. del proyec+ .• :. ni +,AMp•::.1:1:. ~1 flujo 

vehicular. 

CoHo las pendíontes son Muy ligeras en el terreno de la Ciudad rle Miguel 

AleHén, para el ~isefto de las curvas v~rticales se toHaron cuerdas de 

20 H. de longitud, 1:1:iHo se puede ;;¡preciar e11 el ejeNpl1:1 que aqui be 

pr•ese-nta: 

Cálculo de una curva vertical: •=•:in las pendientes que tienen las 

tangentes de entrada y salida de las curvas, se loc8liza el ptlnto de 

intersección <PI> entre ellas, y se fijan a los 10 H. de dj_qtancia tanto 

en el punto de inicio de la curva CPIV>, coHo el p1Jnto de terHinación de 

la curva CPTV>, atr~s y ~delante respectiv~Hente; con esas HjsHas 

pendient~s se calcula el desnivel entre las tangentes, ya sea en el PIV 

o bien en el PTV, dicl10 desnivel se denoHina D; ésta se divirle Qntre 4 

para obtener un valor, el cual seré suHando o rest~ndo a la elevación 

Jel PI, rlependiencio rl~ lB curva de qttc se ~t'ate; Ye~ cón~ava o convPxa, 

segán 1:1:1rresp1:.nde1. Al realizar esta 1)pera•:i1~n, se •Jbtieni:- la t:olevac.t.ón de 

la s1Jbrasante en la estación del PI. (fig. 4.2> 

Una vez que ya se tenia proyectada la subrasante en lo5 perfiles de las 

vialidades, se procedió a sobrep•:iner las se•:ciones de d.is~·'\1.::i de subrc:tsant~ 

con el anchr..i del cajón <sección de •:onstrucc.i.6n) ade•:uado, para cada una 

de las calles, en las secciones transvers~les del terreno natural. 
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FIG. 4.2 

t 
100.72 

". 100.77-100.73' 0.004 

" 0.004 -¡' -4-' 0.001 

;. LA ELEVACIO~OE LA SUBRASANTE SERA: 

100.1~- 0010' 100.74 
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En estas secciones de construcción para Ja s11brasantt: ya est,1\ 

considerado el 2% Je pendien·Le para al boMb~o, a partir de la corona de 

la terraceria. Una v~z que st~ haya cub.iert1:• est¿.-t i'l•::tivj dad, 1'".!~ ri:•sj ble 

obtener d~ la s~breposici6n de las seccionas, las ~roas y3 sea de corte o 

terrRplen para CRda lAna d~ las estacio1105 seccionRdas. 

PROYECTO DE GUARNICIONES Y DANIJLIETAS. 

ne a•:uerd•) •:on los resultarl1)S cibtenidl".IS e-n los estudios d~ t161:an.i.ca de 

Suelos, se daduce q11e en cu~nto al R&pücto q11e so refiere ~l relleno p~ra 

las banquetas, debe ser en capas de 20 CM. M~HiHo de espesor. L~ 

pendiente que deberán tí.'nc•r l dS banquetas s1:?r'li dt:-1 2X; (Jc""lra el d\°::!i:ia](•j•J 

del agua pl1Jvial. 

El concreto h.i.dr.~uli•:·~· qu.:; si:- /1<.~ de e1•1plecn· r•~r·.;: 1-.·l f'trrii::- de l;~s 

banquetas debe ser c•:.n un f''c·~ 150 kg/cM2., c•:in un reveniMit"?nt-1:1 de 

6 a 8 cH. y con t1n e&pesor ''~ ~ CM. 

Las guarnici•)nes que St' rt?•:ot'lii:<ndan para t;-HJJlear ~n lñ ejE••:111:.i6n del 

proyecto son l~s coladas en sitio, por considerar q11~ ~frecen MAS 

ventajas en •:uanto R econoHia y adt: .. 1:ua•:i•~·n a las caracteristü:as que se 

presentan ~n la localidad. El concreto hidréulico será ~l MisHo que se 
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La sección de las guarniciones rleberA de contar con las siaui~ntes 

diHensiones ver fig. 4.3), sieMpre que sea posible, pues segón los 

niveles de los p;~raHentos, esRs diHensii:rnes se deberén de ajustar, 

sieHpre respetando el proyecto de la subr~sante. 



ei 

FIG. 4.3 

-<--- 1!5cm.---{-

rsO!Scm. 

eocm, 

-+---- 20 cm.---'--

GUARNICION 
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CATALOGO DE CONCFPTOS y CANTIDnnrs DE ORRA DF LAS VI~ IDAnER DE LA en. DE 

MIGUEL ALEMAN, TAMPS. 

No CONCEPTO IJIHDAn GANTIDAD 

EXCnVACIONES EN CORTE y 

ADICIONALES, ABA.JO DE LA 

SUBRASANTr. 

CARGA y ACARRF.O AL ter KM 

DEL MATERIAL SOBRANTF: PRO-

!lUCTO DE Ln EXCAVACION, 

PARA LLEGAR A Nl'J~I DE 1.A 

5UBRASANTE. 

SIJBREACARRED DE LOS MATERIA-

LES PROD. DE LAS FXCAVACIO·-

w;s DE LOS GlmTES ( 21\li) 

ESC1\RIFIC1\CION, NIVEL.ACION Y 

AFTNE DE LA CAMA UF Lns COR

TES, PAl~A NIVEL DE LA SUB-

RASANTE. 

OPERACION DE ME7CLAM, TEN

DIDO, Y COMPACTADO EN LA 

CONSTRUCCION DE SUBBASE 

l'.3 10,630 

M3 1::',766 

M3-l\M 2:.,53¿ 

M3 1,383 

P.U. IMPORTF 

l ,680 17'871,840 

700 8'936,:?00 

1::?0 3'0A3,840 

1. 700 



CUANDO SE EMPLFE < 1 ) UN 

MATERIAL PETREn COMPACTA

DO AL 9:SX 

OPERACION DE MEZCLADO, TENDI

DO Y COHPACTACION EN LA CONS

TRUCCION DE BASE CUANDO SE 

EMPLEEN <2> DOS HATERIALFS 

PETREOS. 

M3 

H3 

SUMINISTRO DE HATF.RIAL DE BAN

CO PARA USARSE EN LA FORMACTON 

DE SUBBASES Y BASES. M3 

ACARREO PARA PRESTAHO DE BANCO 

a) ler KM. H3 

3,0n;> 

9,?83 

9,:?83 

f:J) KHS. SUBSECUENTES (10 KH> H3-kH 92,930 

FORMACION Y COHPAC:TACION DE TF

RRAF'LEN PARA DESPLANTE DE BAN

llUETA AL 95:<: CON CUM DE SOBRE'

ANCHO, NO INCLUYE AL MATERIAL 

DE BANCO. M3 

GUARNICION TRAPEZOIDAL DE CON

CRETO f'c=150 Kg/cH2 HECHO EN 

OBRA DE 15>:20:<50 cH. MI. 3,948 

94 

1,:?~0 5'098,750 

1, 850 5'664,700 

100 9'.?R,300 

250 2'3::>0,750 

120 11'139,1100 

7Cl:'i, "'ºº 

5,160 20'371,690 
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BANíllJFT A DE CONCRETO f'c=l50 

l<9/cM2 HECHO EN OT!RA DE 5 •:M 

DE ESPESOR ACAilllDO ESCOllI-

LLADO M2 14,588 2,950 43'034,600 

AGUA EMPLEADA PARA COMPACTA-

CIONES, INCLUYE ACARREO ler 

l<ILOMETRO. M3 2,321 1,050 2'437, 050 

SOBREACARREO PARA CUALQUIER 

DISTANCIA DEL AGUA tJTll. T7AflA 

EN LA CllHPACTACION tJE LAS 

TERRACE'.RIAS < ::' KM) M3 4,642 120 557,040 

BARRIDO DE LA l<ASE POR IMPREG-

NAR. HA ?.04 40,000 81,600 

ESCARIFICACION DE LA CARPf.TA 

EXISTENTE. HA 4.1:? 181' 800 749,016 

BARRIDO DE LA CARPETA ESCARI-

FICADA. HA 4.12 60, 000 247,:wo 

RIEGO DE IMPREGNACION lt :!:0,600 90 2'754,000 

BARRIDO DE LA BASE" lMF'RF.r.-

NADA HA 2.04 40,000 81,600 
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RIEGO DE LIGA lt 30, 600 90 2'754,000 

CARGA DEL ASFALTO EN EL ALMA-

CEN lt 1 '2~, 200 15 l '840,000 

CALENTAMIENTO DEL ASFALTO lt 123,200 12 1'47B, 400 

SUMINISTRO DE 1-A MF.ZCI. A ASFAI -

TICA M3 3,0BO R,900 27' 412, ººº 

FORMACION Y COMPACTACION DE 

LA MEZCLA ASFAL TICA M3 3, OBO 1,700 5':?~6,000 

ACARREO DEL CENTRO DE PRODUC-

CION AL CENTRO DE Af'LlCACION 

ler l\ILOMETRO M3 3,0RO 2~0 770,000 

ACARREO DE LA MEZCLA ASFALTICA 

KILOMETROS SUBSECUENTES 1761\MM3 542, 080 110 59 '6:lB, 000 

TOTAL 226'8.10, 166 

NOTA• 

fueron toHrad~s d~l tahul~dor del Gobiernn de EsLado d~ TaHatJlipas, ~nr~ 

la zona de H.iguel Alerién; v.igent.e~ en o..:.l 1-ies de Sept.i~·ribre del a{'\o de 1987 

Se está •:onsiderando adeMás para la elaboracj1~n de este pre~upuesto, la 

planta de asfalte• que existe actualHente en la Ciudad de Monterrey 
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EIPECIFICACIDNES DE CONSTRUCCIDN 

DESMONTES. 

Las opel"a•:.i.ones de talar, r1:izar, lir-tpiar y queMar, se ejecutarán a todo 

lo ancho de la vialidad. Es necesario asegtll"Ar que toda la Materia 

vegetal producto del desHonte quede fuera de las zonas dest.i.n~das a la 

constr1Jcci6n do la vialidad. 

La 1:ipera1:i6n deo d\;-stnir·a.i.z<W 5€' l"h'"!her:i de ejecutar a t•:id•' l•:i and1·~ de J as 

vialidades. Se deber~ de asogurar la eliHinación coHpleta de la HateriR 

vegetal, para evitar que ésta se r~vuelva con el Haterjal de 

Las operaciones de rlesHonte podr~n hac~rse a Hano o a Máquina. 

La t1~tt~l"ia vegt:itttl no td.i 1.izrthlt:, deber#\ se1" que11ada t1"1nndo las 

provii1encias nec~fiRrt~s pi11"~ no provocar incendios en los bosqu~s o 

propiedad~s ve~in~s. 

CORTES. 

Se d~spalHar·á el ~itio de los cortes y/o el érea de desplante de lns 

terraplenes desQlojando la c~µa superficial del terreno 11i~tural p~ra 

eliHinar el Materiwl qu!.· se 1:onsidere inade•:uado para la 1;:onstrucc:.il~n de 

las terr•acer.tas. Los despiil lMes se ~jecutarán solat-tente en Mt=tte\"j al "A". 
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El Material producto del despalMr: se colocara en el lugar q1H? indjllUI!' la 

supervisi6n de la obra. 

Las excavaciones ~n los cortas se ejecutar~n de H~n~ra que perHjtan el 

drenaje natural del corte. 

Los Materiales ''btenid1)S de 11:.s r.:ortes se et>tplearan en la f1:irHacj ón de 

terraplenes o st? dt;Gpürdii':iará, c•:.Ho l.:• in1..1ique el pr•:•yecti:i y/1) lo ordene 

la supervisión. 

Todas las piedras f l•:ijas y 11ateri ñl su el to de 1•)5 talud,?s c;i?r~m 

reMovidos. 

Para dar p•'r terH:inado un •=orte, se verif.ii:artni el alin~aH.ianto, t~l 

perfil y la sección en su forMa, anchura y a·:~llado de acuerdo con lo 

fijado C•)n el pr•:•yectc•, d12ntro de las t.oler;:.nc:.ias 11ue se i.ndi1:an a 

continuaci•~n: 

a) N.t.veles en la subrasa11te + 3 1:H. 

b> Ancho de la e:<~av~~ión, a nivel de la capa subrosar1te, del cPntro d~ 

la linea a la orill~ +10 cH. 

Para eH1:a1Jaci1,nes adi1:iona1,~s abajo de 1 a subrasante, l 1:i~ e-&pes•:ir~s 

éHcavadQS !'if~ •:•)Hpr1:-ibarán Mediante n.i v1:·lr1•.:·i1:in.=.·.::., tnHand•:i en •":lh""nta 1 i:-1 

siguiente-: 

a) Se nivelar·á la caHa de los •:ortes utl.l izñndo n.ivel fijo y i:i:itotpr1:ihando 

la nivelRción. 
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b) A partir de lAs ~ot~s de lAs 5eccione& d~ la c~Ha de los cortes y de 

la subrasa,1te d'""!l pr·oye:cto, se obtendrf:\n los espes,,res de la excava•:..i .~,, 

~dicional; 10~ 1;uales d~ber~n de Gcr, coMo MinjMo, iguales al fijad~ en 

el proyi"•:ti:o. 

PRESTAMOS. 

Se despalM~rá el ~itio de lns prhstaMos, desalojando la capa superficial 

del terre-no natural que f1•:ir sus r:aracter.1st.icas no sean ade1:t\ada5 para la 

1:i:w'lstru1:1:i6n d~ terr•aplenes. L•~5 despmlMes S·~·lo se ejt?cutar#\n en Hate\"1ñl 

11 A". El prr.1ducto de.! estn•; despalHes sera cc•l•:n:ado en el lugar que ind.i.que 

l~ sup~H·visi~1n. 

L~·s vré~taH•l5 s~ e::cav~rAn Oni~aMente tiesta la profundidad fij~da en el 

fJl~oyei::to, l!'n la fi_""t\"M<:\ Hás regular p1,sible, en C5t'?CO. 

1ERRAF'LENES. 

La 1:1:iMp~o::té:l.:j .~n del te\·-reni::i natU\"t=1l en las áreas de desplante, se harA 

observando lo siguiente: 

a) s,:., ejG"n1t..:.=lrÁ unl f'1:irMl.'.!11ent1~ el'l t•:id•:i ~l ani:i· .. :i de la s..:··-c.i ónr St"?gó.n l•"JS 

gr~dos d& ~OH~ac~.~~i6n qu@ fija el proyecto. 

b) Si lo ord~na l~ s1lpervisi6n, el terreno natural se escarificRré y se 

~gregar~ agua si es necesario. 
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Los procediMientos de ej@Ctlci6n para el Mezclador tendido y coMpactacj.ón 

de la capa subrr.H.;ante f'orHada con Haterial St~lecc.ir.inado, en li~ elevRc:i6n 

de subrasante en cort~s, serán los siauientes: 

a> Cuando se eMpleon dos o Más Materlaleq, se Mezclarán ~n seco con 

objeto de obtener un Ht"terial unifort1e. 

b) Cuando se et-tpleen HotocoHforMadorac; para t:-1 H\!o:?:Clado y el tt?nd.i rlo, se 

extenderá parcialMente el Material y se procederá a incorporarle agua por 

Medio de riegos y Mezclados s1Jcesivos, para alcRnzar la huHedad que se 

fije y hasta olltener hoHogeneidad en granuloMetria y huMedad. A 

contintJación se extenderá en capas sucesivas de Hateri~les sjn coMpactar, 

cuyo espesor no será Mayor de quince c~ntiHetros. 

e> Cada capa extendida se coHpactar~ hasta al~Hnzar el grado HJniNo 

fijado, sobreponiéndose las capas hasta obtener el eGpesor y seccjón 

fijddos en el proyt:cti:1 y/u ordenados pi.:1r la supervi.sibn, la 1:11al p1,drá 

ordenar que cualqt1ier ~apa ya c0Mp~cta11a se es~~rifiq1Je s11perfictalMente 

y se le agregue agua, sj es neces~rio, antes de tender la sjaui~nte CRpa, 

a fin de ligarla& dahidaMent~. 

ACARREOS PARA TERRACERIAS, 

Los acarreos se efectu~rAn de acuerdo con lo fijado con el proyecto. 
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BASES Y SUB-BASES. 

La •:onstr1J1:1:.i•~n de lci ~ub-base 1:i de la base se in.iciará s6l1:i cuando lau 

tarracerj~s o la sub-base, segón sea el cRso, estan terHinadas a 

consider~ción do la ~uperví~i.ón. 

La de~carga de los Materiales que se utilicen en la con5trucción de 

s11b-bases o bases deber~ hacerse sobre la subrasante o la sub-base, segdn 

sea el caso, en l~ forHa y en los volóHenes por estación de veinte 

Metroe. 

Li:os pr•:-i•:ediM.ientos de ~je1:ui:.ión de las sub-bases y bas€'s, asJ 1:1)H1) sua 

proporcio11aHientos, ~erén fijados en el proyecto. En térHinos genPrales, 

s~ debe1•A de pr~ced~r COHO se jndica en el punto en que nos r~feriMOS ~ 

lns te1·raplenos~ anteriorHonte. 

HATERIALER ASF~ TICOS. 

l~•'.:'IS tm1~l.ll?5 dr•l 1::.•qni fll:i d1:. transp1:ir1..to t:h~b\?rán de 1:ontar 1:0n Ul1~ 

i11~t~l~ci6n para calent~r el producto cuando éste lo requi~r·a, serán 

horHé'lic•:•s y tondr.~n tapas ad~":•laddS pal" a t:ovi tcir .f'ug~s y •:i:intaH.i n.::i 1::.i 1:in 1;.s. 

A11tes de cargar al HatoriAl, los tanq11es ~e liHpiarén Clt~dadosaH~nte. 

l.os riegos de Hatarial~s ~sf~lticos se darén por Medio de petrolizactoras, 

doladas del eq11ipo da calentaMiento que se requior~~ bo~ba d~ pre~ión, 

b~rra de riego con espreas regulables, tac6Metro y todo lo nec~sario para 

su ~orrecta aplicación. 
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La teHperatura dtll Haterial asf'áltjc•:i en el 111:-iHent•::i de 'SU e11ple•:> deberá 

de ser de: 

-Asf'al t•:.s rebajados de fraguado rápido FR-3 d\?' 60° C a 80° C • 

Por ningón Hotjvo deberán aplicarse los MateriRl~s asfáltjcos c11ando la 

te11perat.ura aHbiente sea inferior a 1.:inc.:• grados .-:ent.1grados, 1:tta\"1do haya 

aHenaza de lllJVia o c11~ndu la veloci1ja1J rlel viento tHJ•ida q1J~ la 

En el e1"1plt?o dt? M<."iteriales a~fálticos en gent:oral, ~;I'..· "t.1.•l'1art1n las 

p1"e-cm1cionas necesari3!l para n1::0 Manchar las estru•:tura5 p1~rtenr.. .. -::.i.e1rl1::!,; o 

_contiguas a las vj.alida(le~, para lo cual antes d~ ~pljc~r un Hater•iR] 

as~éltico o d~ iniciars~ lf1 construccjón do 11n~ cdrpetd, be r•r,~teo~rán 

las pr.1rt~s 

oGpo·~·:i .. il C:ll.i.•l.~d(• fJi'1r::i 1:,.·.·:i 1. :1r t{U& ·.:o tr;:¡~l.¡p,;_· •:.••L"i ttn ri1":;4J'·' dd1I•· • .. (•11 

t-1nt.€.·r.i1:1ridad en un trai10 i::ont i uu1:i. En el punt•:i d·~·ndi:o s,~ .i.11.i ·~i,::o •.:-::;dt'i r.i 1:.g•"' 

Manera qtJe ~1 nuevo riego ~~ eMpie~e desd~ la tira Me protocci6n y R1 

retir~rs~ 6sta, q1Aode lm a¡llicR~i6n sir1 lr~slap8. 
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RIEGO DE IMPREGNACION. 

B~ proc~der•á al llilirrjrlo de la ~uperficj~ por tratar para eliMin~r todo el 

Material su.el t•:i, polvo y Hater.ias e:-ctraftas que se encuentren en ella, 

;:¡1.L..:-s di'- ;:rpl.icm~ 1'-'l r:i,~go de iHpregnnr.i6n. 

Un;' vo~ Garridd l~ s1Jper'i~ia por tratart ~e procederá a dar el ri~gn d9 

M?terial asf6ltico por Medio rle una petroljzadora coHo ya lo inrlicRHO~ en 

el punto 1PfdrenLe a los ~alerialas a~félticos. 

P.:ir ningón M•:t livo di?bc-rtt r\~garse 11ateri-<=tl fl9f ál tj 1:0 cuando 1 a base se 

encuen~ro 11ojada~ 

El ~!eg•J rl~ H~t~ri~l ffisF&ltJco d~IJoré hacers~ de pr~rerencin en lss horas 

Mls :~lUl'O~~s d~l tli~. 

El '·1f."·' ··' ~~tari,\l asf~llico y 1~ cantJdad que se rieguw por Hetro 

Lr.. :.•1f.·\°!'''f'io:.:i1:. i1'1p1·1:g1'l<'11.!::i rh:;oberá prc.·:.errl.<.H' un r.lSpei:to un.if1)l"Mt? y el 

111:>ti;ori.1l .;;~;t"ált.io:·.:. i:k.bcrá t.•s.tar· fil"MEl11?nte adh~r.i.t1o .. 

L~ ~up1!1-f i~l~ iMp1·~gn;JJ;3 d8 l~ base d~b~r6 1:~rrarse al trán~ito d1!ranLe 

l• .• ~~ \·.:·j nti·:l1,= .. \.ro 1-c>:-ir,:¡•~. •; "i gui(.'lltc·s :1 su tt.:"l"t·d n,v:i1~1n y no deberá pel"Hj ti r·se 

cu.~lh.!o". ca11sa~ d~ f11er·za Hayor y previa autor~2ación de la 
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trAnscurra el tieMf'O e$'iablF.-c::i do, ésta se cubri f'á con af'ena de las 

CÁRPETÁS DE CONCRETO ASFALTICO. 

el lapso q1rn dobc tran1.;currlr ent1~e lil\ l.t1J1regnaci6n dt? la ba5e y la 

tod3 la s1~perficie q11a qucdarO cubi~rta con l~ c~rpeta, utj.l~=~n~o 11n 

~atorial asféltico dol tipo y en la c.~ntJdad que fije el proyecto y/u 

tUtndido d& la Mezcla asf4ltic~, dejando transcurrir, entre aMba~ 

El ~oncrelo Asf¿ltico Job~rá Lr~nsportarse ~n vehiculns con CAj~ 

interivr dt~ la r.:aj."l d~berá e1,d .. a1~ si~totpr~ l.i bre de residuos de i;:i:.Hcr~to 

asfél~ico, para ~vitar que la ttte;":'cla se adhiPra a la 11l.s11a. 
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El •::on1:ret1:i asf'ál ti1:1:i deberé tendersG.• 1:.-,n Máquina espe1:.ial para este 

trabajo, de propt1li16n propia, con rlisp0sitivos para ajustar el espesor y 

el anch!J dt:o la 1"ez•:la tendida, y dotada de un siste11a que pert-titn la 

r1?parti1:.t.6n m1·i f,·q'Me 01e la Hez•: la si11 que se presente se9regact1~n P•'r 

taHa~os en la ~isHa. deberá estar dotada de un calefactor en la zona de 

l.a Hezcla deb~ré vaciRrs~ dentro de la caja receptora de la H~quina y ser 

inHediataHente t~ndlda por ésta, en el espesor y ancho fijados en el 

proyecto. La v~locidad de IR Héquina debe regularse de Manera que el 

tendido sieMpre s&~ uniforHe en espes~r y acabado. LAs j11ntas de 

construcción longitudinales, ~n caE~ rl~ que el tendido se haga en dns l2) 

o Hés fajas, con un i.nt~rvalo de Más do •1n dia entre faja y faja, deberán 

ligarse dP prefe1·e11~1a con ceM~nto asf~ltic•J o con 11n Material asfáltico 

rle frdgt1ado r~p~d~, .1ntes de proced2r ~1 t~ndjdo de la siguiente faja. 

L~~ j11nlas tr~nsver~~les deberán recortarso aproxiMadaHente a cuarenta y 

fraguad•:.. r~1pid•:i, ant.·1'"=> d1:: pr1:u:tt·der ,.:\l t-z·11dü.k• del siguiente tra11•:-i. Con la 

fruc11en~ia ncces¡~ria rlobürén liHpiar~e ~erfe~taM~nte todas aquellas 

partt::!s 1h'!' la 1•1áqu·ini:1 ~11 •lltt~ hayan P•:'ldid•:i qu~~·dar residui:•S de Mez1:li:'I. 

El concreto asf~lti•:1) dc~1erá tenderse a uni:'I teHperatura MiniHa de ciento 

dit::O~ grados i:ent:lgrado:•=:: ( 110° e ). 

de el concreto asfáltico, inHediataMente deberé 

planchArs& uniforHe y ~11idaJosaHente por Medio de tina apl~nador~ rle 

r1)d.ill•:i liso tip1:i tánd~H, adecuada para dar un aco11odo inicial a la 

Mezcla; este planchado deberá efectuarse longitudinal~ent~ a Media rueda. 
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A continuación se el concreto asfAltico tJtiliz~ndo 

coHpactadores de llantas ne11Héticas adocuados para alcanz~r el grado 

HiniMo que fije el pr•,yecto; intotediritaHe\1t.e después se eMpleará °''ª 
plancha de r•::idillo liso para bol .. l""ar las huellas que dt'?jen los 

•=1:iHpactadore$ de 11 antas neuMát.icas. 

Para la coMpactaci6n, el planchado se harb C•bsorvand1:i l1:i siguiente: 

a) El rodillo liso -tipo ttmdt-H o el ci:iHpactador neuHéti.c1:i deberá H1:iverse 

p[,\ralelaHent& al ~j•'?r realizando el rí?•:orr.id•:i de las 1::iril lt:i.s de la 

carpeta ha1:ia el 1:entro, e-n las tangentes; y del lad•:i :lnter.ii:•r h~c.i A E>l 

exterior, en las curvas. 

La tertpl?rat.ur."3 di?l r:1:i1v:reto asf ál tic.:i, a 1 .i \lic.i.arse el a•:1:iHod•:i, deberá 

ser dt!- cien a ciento diez grados c~11t.tgr·edos ( 100°C-110°C >; c•n gl'i'neral, 

la C•)t1pa1:taci611 de la carpeta deberá te\"Hi•1arse a 11na teHperaturn Hl1ü Ha 

d~ s~tenta grados centigrados ( 70ºC ). 

No deberé tenderse concreto asfáltico sobre una base hóHeda, encharcada o 

cu ande• üsté 111:.iviend•:i. 

RIEGO DE SELLO. 

Antes dG- apli1:,-;r el riego de sello, la supe1·fi•:ie por tratar di:.·bcrfi (~star 

seca y ser barrida para dejarla e;-<enta de Materias eHtraf'ias y p1:ilvo. 

En térHinos ge-nerales, las cantidades de Materiales que deben aplicarse, 

en litr•:>s por Metro cuadrado, estarán ci:>Hprendidas dentro de los lit-tites 



97 

que se .indican en la t.i~bla siguiente: 

MATERIALES TAHA"O DEL MATERIAL PETREO 

3-A 3-11 

CeMento asf&ltico Clt/~2) 0.7 a 1.0 o.a a 1.0 

( 1 t/H2) 9 ¡¡¡ 10 9 a 10 

1) El ct~Hento asf~lticu ~onsiderado en esta tabla se refiere al que 

'""~·:.i!.:.tt? f.•n l···!:: M•~lt~ri·J.11'~!; asfált.jc1:003 qut::- sl"_. ~~11plec·n. 

~) P~ra ~aJ~11l~r \;~ c~ntid~rl rle Hiteri.~l ~sfAltico por apljcar, deber~ 

•liv:id.ir~~\:.:. d°l v-.1 •. w ,:¡n.)lMi:'l.:• G<n ~~;tr.i t<:ibl<:\, l'.?nt.re el conteni..d(• dll' ceMent•) 

1¡1Je pr~sent~ ~1 MAl~rial asf~ltic~ utjlizadn, aMbos expr0sados on litrns. 

F:n ln1.k)~ lo:··s •':·1•;····~ 111· 1·i.::g•:o de si~·lli:•, 1·1 i.:011t.1~.1t.:i!5t.:i dtob\':'rtt tener ~-·l 

eq11ip1) dt.· csv1ri::i1.k•rfi'!:; 1•1t:1:A11icos y ~?l Hater·ial pétr~o necesar.it:is, para 

•.:tibr:ir di? .i.111"\~d i::. L.1::i i:!-1 i· icg(• d~ Material HsfAl t.i1:1:1 rt;,••:i1~11 aplicad•). 

En riego de s~11~, no deberé regarse Material asfáltico, si el Mater~al 

pétr·eo con que ~e cubriré el riego conti~ne una huHedad superior a la d~ 
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absorción '' tiene agua superficial, aón cuando se u1;i,~n adj t.j vos, exc~pt•:. 

•:uando St:!' ertpleen eHulsiones, en cuyc. l:aso L.'f s11pervi.~it.in fijoré la 

huMedad aceptable. 

Al ha•:erse la aplica•:.i.6n del Material asfált.i.c•:- de-berá teni;.rse espec.i.al 

cuidado para evitar que h~ya traslape con tJn riego anterior. Fn el punto 

Material que dtJtori~e previaHente 1~ s11porvi~i6n, protegí~ndo el riego 

anterior, de Manera que el nuevo riego se eHpieca rlesrle l~ protec~i6n y 

al retirarse ésta, quede la aplicación sjn traslape. 

Para la ejec11ción de riego de sello, en térHinos generales, ~e proc~deré 

de acuerdo 1:on las etdpas siguientes: 

a) Se barrerá la sttperfi1:iP por trat.a1'. 

b > Se• dará el riego de riateri-Rl asf~l tico, del t i.f"' y l?n la 1:ant.idad 

fijados en el proyecto y/11 ordenados por la supQrYi~ión. 

e) Se cubrirá ~l riego de Material asféltico con una capa del HateriRl 

pétreo que fije el proyecto y/u ordene la supervj_si6n y en la c~ntirl~d 

taHbién asi fijada y/u ordenada. 

d) Se rastrearé y plancl1ará el Haleri~l pétreo. 

e> Se re•:olectaré rsectia\lte barrido y reM1:iverá el Hat.er.iñl pétreo 

excedente q1Je no se adhiera al Material asféltico, deposjténdolo en el 

lugar que seftale la supervisión. 
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El tendido de los t-1ater.iales Pétreos se hará con esparc.idores Mecánicos. 

lnHediata"ente d~spués de tendido 1::) Mater.i::\l pétro:oo, para t.en\:;ior un,. 

Hejof" dist.ribuci6n del MisH•:., se le pasará unR rastra ligera de cP.p.i.ll·::i~ 

de fibra o do raiz, dejando asi la supcrfi.1:.ie eHenta d~ 1:tndula1:.i.onl=-!::i, 

bordos y depr~siones. 

Los Materiales pétreos, tend.idos y rastreados coHo se ind.i.1:a en el jnc:.is•> 

anterior, se plancharén inHediñtaHent.e con rodillo liso ligero ónjcaHente 

pRra acoModar las part11:ulas del 11at.e, .. i.Rl, teniendo espei:.ial •:u.i.dado parr1 

no fracturarles por e:{ceso de planchado. 

A •:ontinua•:i•~n se plancharán con 1:•:iMpactad1:ar de llantas \1t""UHát\crss 1:011 

peso de cuatro Mil quinientos <4,500) kilograHos a siete Mil treqcientos 

C7,300) kilograHos, pasando unR rastra de c~pillos de fibra o de rai? las 

veces q1Je se consider~ neces~rio, parR Mantener unifo1·HeHente dtstrib11ido 

el Hater.ial y evitar que se forMen bordoR y onrlulacj.onPs. 1.os 

coHpactadores de llant~s ne11HáticRs s~ pasarán alternRtjvaHente con la 

rd$tra, el tieHpo necesario vara as~g11rnr que el HéxjHo del Ha1.eriR1 

p&tre•) se mdh.ü•ra al Material Rsf'áltj1:0. Cuand•J la supe\"V:i.~.i·~n aut•Jr.ii:-~ 

qtJC s~ abra al tránsito el traMo, antes de qu~ el HáxiHo del Materi.al 

pétreo se haya adher.id.:i~ '>~ contj nu.:w•f: rastrl?t.indc• para evitar que t;e 

forHen ond11laciones con el Material pétreo excedente. Cuando se observe, 

en aHbos casos, que ya no se adhier~ Hé~ Hateri.~1 pétreo, se recol~ctará 

todo el sobrante , •:on r::epillC1s de f.ibra o:i raiz, y se reMover:S al lugar 

que se~ale la supervisi1~n, dejando la superfj 1:.i l'=l l:i hr1~ de Hat.er.i ñl Sl.h~l t.o. 
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ESPECIFICACIONES PARA LAS GUARNICIONES. 

Las guarniciones deberán ser construidas •:oMo se ilid.i.ca a continuai::.t.ón y 

con la MisMa secuencia. 

a> Los Moldes serán Metálit.:•;)S y deberAn de- tener el espes•Jr adecur1do qu~ 

proporcione suficiente rigidez y resistencia, para no defnrHarse dtJr~nte 

·tas operaciones de va•:.i ado y v.i brado; será nect?sario que queden 

firHeHente sujetos a la base del apoy•:i parR con~;ervar los al.ineaHientos, 

pendientes y n.i veles de proyei:to. 

b > Prepara•:ión. 

t> Al efectuar la constrtJcci6n del paviH~nto desde la subrasante hasta la 

sub-base,deberá ev.tenders,? 50 cM. a •:ada lado del an•:ho del .1rr•:>yo, con 

el objeto de que la g11arnici6n se desplante sobre la sub-base a nivel Huy 

Hprl)Hitotado dependiendo de los ni vel~s de pr•:iyect•:i. 

2) Al efectuar la re•:•:instrui:c.i.ón dP. las guarn.icion""s, priHera11\?nt.~ se 

deHolerán las existentes, pr1)curand•:. que el and10 de la eHcovac.i.·~n sea el 

11iniH•:a nei:esario para al1:.jar los Moldes <los i:uales deberlm qUE:dar 

firHeHente sujetos a la base del arroyo>. 

Las bases en dond~ se vayan a desplantar las guarn:lcion""s, dt"'ben ser 

suficienteHente r_,~sistentes para evi"t.ar l•)S asentaHientos de las HisHas. 
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Cuando l ¿:i. base ch"? np1-.y.-. n··· ·.e;: rc-~:i:i c;tl'2ont.e, st:".• y.1r•:1fund.i ;"';;r~ la l?HC•':\Vai;:.i.-'i\1 

para aloj¡:i,r 11na capa de gravi-!. c~Hentada cantrolada de 20 cH. d~ Haterial 

•.:) Las guarnicionc1;i 5a •:•"ll"l'!.truirán con 1:1:incret,, hjdr#.iulico de res..i.~t.eni.:.i.a 

f'C'= 150 kg/~112, rt?V&lliMi~nto de 6 a 8 CH~ y d~ taHafto H•xiHO de anr~garlo 

de 1 1/~ 11 • 

La rer~isteni::i.a del 1:on.:r-~t·:i se verlficarA Hed.iante pruebas de cot-tpre-s:i .• ~•n 

~ l~s 28 rli~~, efectuadas en ~l laboratorio d~ ~n~per:ci6n de H~t~rial&s. 

d) r'\rrt.(;.o~ · .. k• p\·•:i•:::~.:'d~;·r ~] yn.1:i1~d(1 de ..:on1;T't'i' t.o ti-11 \1."1<5 t'l•"•ldes, dt:!ber.~ 

h111o11"?1.1t:•r:er'i-:- 1.;¡ b¡:i,,,;1~. F·1·1~tt'H'l•~•rHt:•ntE:, ~~·: i11i•=iar?. el va•:jad•:i, deb.i.end•:i 

h~1:Q1·~~ e~ dos cap~s de 25 c11. ~pro:1iHad~Mente Cdda una, que ~~ 

1!n.~ v~z auv ~l c0n~retn ~·a si1jo coloc~do y vibrado s~ verifi•:arén 

nl1e\'Mt'!1:0\1t,.:- '···s .~1:i.n1~<?Mient.·•': y lí-" ll1•:J·Jn,'\1:ió11 de 1,.,. aua1"'nii:i·~·n. 

T.~Mbié11, -31.? pro•:'.1?fh;;.rA a i•ulir la ]Jdr'le sur1eri•:.r (1 lct •:1~1t"'•:in;:i; de la 

gu~rn.i1::ib\1, de-bi1~nd·:i qu1:-d<'lr •=•:•n la pendiente de pr"yecl1'. 

L•:>S H•:il11~s ~l:- 1·a-H••ver:rn una v~= qui~ el •:on1:rt:-to haya t?-lViuri?•:".ido l1~J 

a11fi~i8nle pa1·a sop01·t~1~ sin deterioro 1~ HaniolJra r&spe~tiva. 
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niveles de la5 diferentes capas del paviHento, qlJe servj.rAn para 

verificar espesc•res y niveles de pr.,yect•:.. 

El curado t.it:-ne i::1:i1~0 •:ibjet.ivo •:i:ins.ervar el ag1.tA Me7i:l ada d,,,.1 •:on•:r~t.o 

para que éstl? f'ragUe y endure-z,:¡:¡ en 1:ondic.i •:tn•;..s r:tati.sf1:1ctori ns y deberá 

dars~ especial ~lención, p01~ tratarse de un fact0r dí oran iHportancJa 

p~ra la resistencia y d1Jrahi1idad del concreto. 

Dt~spués de haber pulii:k.· la •:or.,n~ de la guar1i.ic.i.~n, se pr1JcederA a 

~11brirla con tJna HCHbran~ ~P alg6n produ~to c11ya ~fici~nci·1 Bst~ Rprohada 

por el laboratorio rl~ la dependen~ta. Pos·teriorHente, d11ra11te los ,jo~ 

di~s &iQUi~ntes al colado, se rlarán ri~gos liD81"'(•& de agua a la parte 

cubi~rta de: dichas guarnici1·1no:=s, •:i:•H(• en tod•:t el C•:tncrel(l 1~str·11ct.ur¡:il,. 

r:t=.fJd•::id~d i:l&l r.:ontrat.i<Sl..E-, h,;i.-iendri 1.1n;1 junt.;:\ dt? 

al ti.:orM.i liar t:-1 trabajo del dJ ft '' pi:1r· :i..nll?rru¡ .. :.i.•~·n 

1Mprevist~, cnn ~] 6ni.co r~qui~1to que dicha jttnta se 1.J~~1 ice ~n ltn~ 

distancia Hóltiple de 3 H. a pa1·tir de la j11nta de con~truccj_6n ~nteríor. 

Antes de contin1Jar al va~iado, deb~rá pintarse la cAra ve1·ti.cal de la 

2) Las juntas de contracc~ón y dilatación so provoc~r~n con separador•~ 

Hetálic1JS de 3 HM. de espeS•Jr y 1:on una pr•Jfund.i dad de 2:i •:11 .. qUt?. se 

liMpiarán y engrasarán perfectaMente antes de col 1:icH1·se y sto retirarán 
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cuidadosaHente, 3 a 5 horas después rlel colad•). L<\s jU\it..as Sl~ hnrAn c.i-lda 

3 H. 

h) Para la entrada de los vehia::1tlos, la guarnl•:.ión s1~ .:1:in~truir~ de 

acuerdo con lo que se indica en la (fig. 4.4). 

Para el caso de los veh.1.culos •:on reMolque < t.ra:i 1 er) deberi\ 11od.; f icHrse 

la longitt1J de la 1·aHpi~, ~llHentAndola de act1orJo con el Rnct10 de arroyo, 

procurando que al ri;!;dio de g.ir1) obtenido, !ir"'ª de 15 M. c1:iHo 1"1.i n.iH•). 

La luz de las gu~rnicioneu es la altura libre q11~ q1ieJa entre lA 

superfic.ie del pavi.Hent•' terM.inado junt•:i a la guarn.i1:.ión, a la i:1:irona de 

la HiGHi~ • 



t 
O cm. 
MAXIMO 

FIG. 4.4 

104 

' .,., 

t'--~~~~~~~~~~~__J 



105 

ESPECIFICACIONER PARA LAS BANOUFTAS 

La banquetas son las zonras de las Vias pdblicas destinadas al tránsito de 

p~at..:•nes; pc•r tal raZ"•~n, ~:;u ej€.•i::tl•:.il"tn se hará i:1t.idad•)SaHel1te para c;:¡usar 

las HiniHas Molestias al póblico. 

El procediHiento para la constrt1cción de las banquetas será el siguiente: 

1 > La 1:onstru'.:•=ión d1~ terrai:er1 n 1-:ouf1:ir11ch.1a, afinada y c1)n la pen~1.iente 

de prt""lye1:t.c1 dr~ 21. ~E· t~!ndrá una C;.\f!C:1 de 20 CM. dt? espeS•)r de tepe tate 

1:0Hpact1~d•:1 1'\l 85/. di? su F't:si:• Vc1lUMétr:l•:•:• Se•:o MáHiHo, ver.ifi•:ad•' durante 

1.r·tw·bas dt? ] ,~hi:-n~r.i l1.11~ io ~ 

2) En la r~constr11cci~r1 se podrán pre~entar los siguiPntes C;.\So~: 

1) C1Jand0 Ql nivol dQ las banquetas n11evas se~ inferior o igual a las 

~x~stentes, se efe~tuarán las deHoliciones correspondiente~ y se hArá la 

MiSHa prt?pelrac.i.6n qui;- 1~11 l i'i con~trucc:.i .~n nueva, el:1:ept•) ~n el Cr\5(• que 

la~ ·terrec~1-1as existentes se~n aceptables. 

II > Cuando el nival dé i.~s banquetas nuevas sea superior al de las 

t-x.i.steontes, se harán rellenoG con t1~petale ci:>Mpactado al 85% de su peso 
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VolUM~trico Ser.::o Máxit-to, no Hayo'" de 20 cM., hasta 1?1 n.ivel de desplante 

de las banquetas; e\1 al9uni:0s casos p('ldrt1 1:i:•lo1:ar\!.I?' (•n·.:-iMa de las 

e:<istentes. 

111) El 11aterial l?Mpleado será concreto hirlráulico 1...'"k• f'c= 150 kg/cH2r 

con revoniMiento de 6 a 8 r.::H .. , y con un i::spec;1:.r de 5 CH., ex"::-ept.o en 

casos para raHpas para vehiculos pesad•=>s, •:uy1:i esper:t1::ir, f 'e del c1Jl'\o::ret1:> 

y arMado serán ind.i•:ados por la dependenc.ia. 

IV> El colado de las banquetas se haré por losas altern=\das, en traM•:is de 

2 M., perpendiculares a la guarnición; antes de pri:u:~der"' al vac::i.Ad•:i del 

concreto, deberá saturarse perfea:taHente el relleno del tepctat.e s.i.n 

forMar char·cos. 

Una ve:: col1)1:ado él •=ono:ret<':I, se le dará Mayor •:i:-.111pao:idad Mt?d.i.Rnte u1-i=\ 

regla vibrator.ia, cuy1:i MOViHiento sert!i del p¡;n•aMento ha•:ja la guar1i.i.:ibn. 

V> El aci3bado d~ la superficie de la banquet.a debert.-t ~u,:-da~· p,t-rfe•::"l:.art..=-nte 

uniforrto cnn el paso de l~ régla vibratoria, con 1~ pendlenta trMnEversal 

con el fin do dejar una superficie ltgeraHente rua(•S3, on ~l senli.do 

perpendicular al tr&nslto de peaton~s. Este e~cobi.11~do dell~1··~ l1ac~rs~ 

siguiendo lineas rect.as y no se a•=eptar.~n ondas. l.ñ pr1)fU\1d i.dr.id de la 

Las arist.'?\s da las losa'.l de.·berán ser a1:abad;_:¡5 antes de qut-:> •:.e 1=:-ndt11 .. \??:Ct=\ 

el concreto, por He dio de \!O volteador, Tortitandc• 1-:lH'va-s •:•"'.ln un l"tH:ti.o 

HáXiHO de '5HH. 



107 

Las bar.quetas rCtciérl c•:iladas s~ pr•Yt.eg1~f"án al pt~so de 1 ·~'S p~ .. 1t1:inf's por un 

espacio de 24 horas, cuidando qua la superf'icie de a1.:r;tbado no sea 

af'ect.ada. 

VI l El •:urado S~· l"f~ali'.z::-iré i 1111t~di;:i.tt:irwnt.e des pu~~ d~ ter11.i nf:ldet la 

supérfide de la banqueta; se proceder~ a i:11brirla con un;:¡ MaMbranR 

iHperHeable que SE' Hant~ndrt:i en buünas cc•nt1.i c.i 1:in1=->;i con un t.h>Hpo M:in.iMQ. 

estructural. 

VII) Una ve7 ~raguada la losa y eHpleando un~ cortadora de discos para 

concreto, se harán 1:1:irtes en sentido }1:)n1Jitudjnal a ]¡,~ guarn.ii:Jón, quo 

tendrt-.n de 2 i.'s 3 HH di!' <.=111•:h•:• y un'l pr•:if'und.i t.1.:.1d n.:1 11•.?n•:-r d.::- 3.:.H 1:i:•11•:i se 

indicd en la ( fig. 4"5). El ti~Mpo que rleba tran~~ttrri.r ent1-~ ~1 colddo 

y el i:ortt:!' Sf-"rá de 48 ;.i 72 lion·as. 

VIII) La prcpt:tri:1•:ión d,? las bi.1nqu1.?t..as para las 1~ntrmdas di! li:•::-· veh.fi::nlor .. , 

se haré en la f'•:.r11ri qu\:.- seo in..1.i.•:a en la C fig. 4.6 >. 

Cuando e:<is"t.an sardineles hund.idos en zon,:is de ('!'1Yt.1'"tlda5 de veh.fc:1tl1:is, 

tratflr~n de l'"t.:Of:i(Jlvcr•se 1:-:at•)C prohlcHas p•:ir 1-tedio do:· al.1.1mii:o"-, Je actleirdo 

con los niv~lcs y prev.ia autor.i.zaci6n de la d'":-penden•:i;¡. CoH·:i ál tiHo 

recurso, ~e har&n vad~s. 

IX> No deberén colur~e las banqu~tas hast~ qua no s0 verjf'i11u1· 1¡ue han 

sido instalad\>S los servicios que is:.e _deban alojar en las ;:onas de- ,lct• 

Mi5Ha5. 
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FIG. 4.6 
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EQUIPO PROPUESTO PARA LA EJECUClON DEL PROYECTO 

A continuación se dará una breve descrip1:ión del equi.p•' que SI? prop•)ne 

utilizar para el desarrollo de la obra, asi cot-10 los usos Más coMu\ies de 

dicho equipo; pudiéndo variar en algunos cas.,s, dependiendo de las 

diversas posibilidades y/o progra.-.as del contratista. Y adeM~s, dejand•:i a 

su consideración la cantidad, y en ciertas Máquinas, el Modelo que se ha 

de eHplear 
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TRACTOR.- Debido a las Hóltiples adaptaciones que se pueden hacer con 

herrardentas de at.aque, los trai:tores reciben diferentes norotbres; el que 

;e prop~ne para este caso es el Bulldozer, el cual coHprende 

e~encialHent~ una hoja erotpujadora recta o ligeraMente curva, colocada en 

la parte delantera del tractor. Se usan generalHente en desHontes y 

despalt-tes 
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CARGADOR FRONTAL.- Básicat-tente consiste en un •:uchar•~n adaptad•) en la 

parte delanterd 1Je cualquier tractor, ya s&a de or11gas o tle llantas. 

Descarga frontal; este cargador es el HAS usual de todos, pues st1 acci6n 

es ~ base de dospla:~hientos c~rtos y rápidc1 ;. 5nn usualos ~ara la 

excavación, carga y descarga del Material a distancias cortas, se usan en 

bancos de arena, grava y arcilla. S·:~n e~·:celentes parrJ la aliHetYt.ttci•~·n de 

agr•egados, en plantas dosificadoras y trituradoras 
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H:iquinas proyectadas pi.H'a MOTOCONFORMADORA.- S»n 

conforHaci~n, y acnbado de Materiales, de gran diversidad en tipos y 

taHaftos. BásicaMente constan de un bastidor coHpuesto por dos travesaftos 

contravenl~adom, q1J8 ~11 s11 p~rte tras~r~ !50portan ~1 11otor y ;1 l~ cabina 

de c1:intr1:il, y en su parte delantera •=•,nvergen hafita forHal"' una vioa 

sencill~ y ~urva, pa1·a terHin3r 50IJre ~1 ej~ fontrdl d~ l~s ll;~nt~s 

El ~scnrificador, que con frecu~ncia se Je cl~sificra •:oHo ~l~11ento 

opci1:mal, va col•)cado al frent.: di: la cw~hil la y i.H'ovisto da un ju~gc• de 

dientes, que varian en nóHero segón la superficie qu~ vaya a aflojar.o 

exi:.avar. Este (.t) tiM•=' y la cuchi1la, pueden trabajar 

siM1JltáneaHente o por separado 

Entrl2' l1:is tr11bajl)•,:. H.1ts 1:1)MUnes están: el tt:.•ndi11o y clfj n~ de los 

terraplenes, la nbtúnc~ón de la granuloMotria ad~cuad~ )'ara bases, 

sub-bñses y carpetAs Mediante ~l Mezclado de los Hateriales, el 

acaMellonaHjento rle úStos dltiHOS y la nivelaci~n de p~rfil~s o taludes 

para abrir zanjas y constr1Jir o repara1' carreteras~ c~lles, eoropu~rtos, 
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MOTOCONFORMADORA 
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RODILLO VIBRADOR LISO .. - Es un eleHent•:i que se 1:011p.,ne de mi taHb•)r 1:i 

rodillo liso vibratorio y de un robusto bastid~r apoyado 5obre el ~je del 

parte delant.era, 110 roce ci.rn lM!i ruedas u cq~ugas de ~ste, .incluso ~n 

curvas e.erradas. Es altaMentQ efectivn pard Hater:i.~les granulares y 

coMpactación de &ubrasantes de carreteras y aeropuertos, terraceriRs, 

sub-bases y bases 
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COHF'ACTAflOR DE LLANTAS NE\JMATIC"'S. - Son 11odel"s f"1•11ados bllsica11ente por 

una •:·'~stittJye ~l cuerpo principal de la 

y un•:i dr~ln11t~ro d1.~ dirt.~1.:1:ión. El :Jt: trasero s:ieMpre lleví-\ una llanta Más 

que el delantero, col•:icadas de tal H.1nera que al c1)t-1pactar en lJnea recta 

Es HUY usu"l en l i:\ c•:iMpactao:i~n f'inal de la 1:apa superficial de 

terr~cerias, bas~s, 

¡.,,...., ~·- ·-· rt;n. 
·t . ~-~',,;', .. ~.\ 

s11b-bases y revestiMi@ntos de arc~llas y liHos 

..... "': 
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COHPACTADORA TANDEM. - Son 11~quinas proyectadas princi.pal11ent.e para el 

acabado terzo Je las carpetcss .1sfél ticas de pritoter orden, y con la 

caracteristica de tener de dos a tres ejes de rodillos en tandeM 

Su uso frecuente es en 1.:i cot1pactai:i6n de carpet.as de carreteras, r:i.stas 

de aeropuertos, pav.it•h?ntaciones asfAl ticas; de baches, et.e. 
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BARREDORA.- BhicaM1>nt~· esta ,.,équina esté forMada por un T'<>d.i.llo de 

cerda~, que colocado apr•úpiadaHente y en forHa perpend.ü;ulmr con , ... espe•-:to 

a su HOViHie1'\to, va S•)stenida por Medio de un bastid1')r, el 1:ual se ap•'Yª 

setbre un par de 1"u~das pequ~\,as d~ hule 1?n ~u part,e trasera, y se articula 

al Trente a tra.v~s de una barra de tir•,, f.\ un tractor agr.lcola para su 

reMolqUf:' 

Es un e~1uipo 1:1:i11plf.•Me11tario el'\ la pavi.Merrtac.i.6n;: S•:in usuales en la 

operación previa a la dt:ol r:i.ego de iHpregna•:ión o del riego de liga, para 

barrer l¡;.s basuras de lc":ts terracer.1.ñs, sub-bases y bases co11pactadas, y 

durante la paviHenti'\ción de carr~teras, cal les, aeropuerti)s, eti:. 
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PIPA.- Es el r~quipo requerido para el t.ransporte de agua a trav~·s de 

granda-s dic:t"ncias,. que consis·t:.e prini:ipalMente de un caHión en 1:uyo 

bastidor ~ pa1~te trasera de su chasis, va provisto de un tanque 

cj]jndricó cte ~lMa~·~naMi~nto, qu~ norMalH~nte lleva acoplada una boMba de 

$UCción par~ efectuAr la cmrga y descarga del agua 

S·:in HUY usu.:ilcs ~n l•:is acarreos de agua prar~ la •=1:t..ipai:ta1.tó11 de 

sul)-base~, b~sus, ·Lerraplones, ate. 
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F'ETROLIZADORA.- Bt1eicaHente no es ot.ra 1:1.:i~a que un 1:a11.i 6n, en 1:uya parte 

trasera lleva adaptado d8 tal M~ner~ y sobre tJn basLidor forMado por rios 

vigas de acero reforzadas con dos Mi-Mhros transversales tubulares, un 

tanqu~ t6rMo con r0Hp0-olas y d~ r,lrMa elJptj.~n, que & ~u v~~ ~o 

coMpleHonta con tJna barra de riego 11na boMba do liquidos pesados, que 

se colocan en su P••rte inferior y ~e ~cclonan por tln MoLor arlicinn~l o el 

del vel1iculo 

Es un equipo coMpleMentario en los trabajos de paviMentaci6n qu~ sirve 

para cargar y regar el asfalto ]jquido. Su uso general s~ hace .~n 

carrt:itf~ras, aeropuert(ls, calles y superfi1:ies de r•:1dFl1 .. ient.1:1, pm";,:i ~1 

riego da asfaltos en carpetas y base~ 
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PAVIHENTADORA ( FINISHER >.- Estas Mf.1quj nas s•:.n 1:0111:.iderad;;:is co110 el 

eleHento ~sencial en los trab~jos do paviHent~~i611, p~ra la rlistribuci6n 

unif'orHe y por capas de la Mezcla asf#.!lt.i•:a '")n la i:onstru1-:c.i1~•n dt:< 

carreteras y a~rop11erl.os satisfacionJo tod0~ los r~qtJJ~i~l•S pAr~ el 

Mezclado en el HisHo lugar de trabajo 

La pavi11entadora 11oderna, qua- es una Mtlqu ina al ta11ente t-?spei:-i •"11.i.z;'lda, 

e-stá fot"'Mada por una ·-:~j~ r1::-•:t.angularr ~ol.n•1"' la •:ual van el 1·11:·-.T~nr, el 

tanque de coMbustiblü, l~ tolva aliHentadnra y los control~s para s11 

opi:-raci..~n 

En general la Hayoria de est~s Méquinas, cuentan con un tanqu~ de agua 

~on capAcid~d s11ficiente para perHitir q11e l~ Háquin& funciono dur~nte un 

pt:i'l'iod•) in.i.n-ter•1"uHpid1:i de 15 a ?O 11.inut•:is, as1 •:1:i111:i d1:.- un sinf'i11 de 

eleNentos •')ptat.i.v1:is que ~11,..tont...:in su µrr•ducción 

Son ustJal~s para 11~ for~aci~n d~ la carpeta •tsfáltica d& CErr~tera~, 

calles, ostacianaHientos, ~eropuertos, ~te.; y ~n g~n~ra] pRr;~ t(•dO~ los 

trRLRj:is ~ropioG rle pavi~~nta~ión 
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F'A'JIMENTADPRA ( FINISHER ) 
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VOLTEOS.- Es un equipo e:-:.i::lusivo para el transp•)rt~ o acarreQ ,1e.l 

r1aterial &H l-raido, y di se?'iado para circular dé·ntrl) •:i fueri'I de las 

carreteras tanto por los cat'liones de tipo ligero coHo pesado 

Estas Héquinas, que son las que 1:on Hés ft"e,:uencia se utili~.t=an en 11)$. 

trabajos' de e:tcavación, •:onstan pr•incipalHent.~ de unEI .:::aja H'i'!tálica o 

V13.lteo, de una cabina de contrc1l, d\?- un chasis, y d11- varias llantaG 

neur-táticas par•a de-splazarse-

El caMió" de volte•) es el 11eJi..:i de acarreo Hás efici1~11te para las .,bras 

donde las distancias son grandais y los caMinos y callc-s se r.:011·.;~rvi:\'n en 

buén estado" aunque en algunas 1:-•:asiones se tengan que eMplear r11'r fuere 

de las car1"'eteras y on tt.:-rrGoni:'ls p1:-Jco ;,ccesible$ 

En la E:"d:if'.i•=a1:ión, incluyen la Hay•)f' parte do las eHi:av~i:i1)lies l'ª'"'ª 

1:iMentaciont?s, cartinos urbano$ y suburban•::is, par~ surtir arena, grava, 

Mat~riales par-a relleno y ti~rra vegetal 
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VOLTEOS 
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REVOLVEDORA.- Estas M.\quínas r.:t:•\isiste\i pri.ncipalHente en ""ª olla 
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COMf'ACTADOR DE RODILLOS VIBRATORIOS. - Consiste en un t~Mbor liso y 

produce un it-tpacto hast.a da- 21 to\"t.; Qn la parte posteri·n- 5t? encuentra 

un brazo i\1cl in a do que se apoya en una rueda •=•:.n llanta 11euM~tic~ 

Estc•s eli?Mentc•s si! usan dentri:i df~ heond.iduras rang ...... stas, en't.re dui-Hientes, 

en la coHpactación de rell~nos de drenaj~& y tuberias, de bsnqu~tas, ast 

c1:0Mo ~n suel•JS granulad1Js sueltos, y en paViMent.os d12 supel"fic:l~ 

bituHin1::isa 
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VIBRADORES.- Este equipo •:onsta principal Mente de un ºcabezal" 1:i "agujaº 

t.ubula1" vibrat.:•ria que se suM¡:n•gt:o i:oMpletaMente l?n f!l •:c111.:re-t1:.. Es usual 

en el c1,lado de estrui:turas de •:•:m•:retc. Su c¡plic:ai:ión, pcrM.ite el.iMin<:i.r 

las bolsas o va1:.t.•:is de a.ire que !~e eni:uentr•an en el •:oncreto antes de 

fraguar 
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CONCLUSIONES y RECOHENDACIONES 

CONCLUSIONES 

Corto st~ ha•:i? gent:-r•al11~nti;;:, c·l di • .. c~~o d1:: pav·i 111~nt1:i!:' ~'-' :;¡fJ -•• :.6 ¡1r:i 1i•:.i.¡1;;1l tth:o-n t.e: 

hacia los terraplenus <ba~o, s1Jb-base y rds~nte~l d~ ~~vi.Mantos, ~l c1Jal 

para c~t~ cAso, s~ cliQi6 jJ~viMento de tipo Flcxll)lc 

FACTORES DC PROYECTO 

En r&suHen, el djsatto de paViM~ntos consi.~te en rlo~ granrle~ CcitegorJ~s: el 

d.ise'i\1:i dt:· li'iS 11e~cl .. :is ¡ .. 1..=11"'<:; ¡1i:1V.iM•?nto~ '/ ··1 d.i ·.:.~"i•) ~~t.t"u..:t.ural de ]o.')in 

cortpon~nte~ dol pavl11ent o. La Hay•::ir.111 rk· l ·~1~; ... 4-t·:idoi; t:h~· pri:'')''ect1) 

eHpirico~ y st:n1.i -e11p.ll'•i•:r:1s c.; t.tni basados ,::-11 •:•::11"1'~1.;i:j .~n .:on e'.;pt:-r.i.i=-n·:.i as 

del funciona11.i1:-nto en !!!l ccu-1p1::i. 



134 

arbitrarias, corfüider.ind(J valc·r~s obtc-nidus iom las pruebas ,:h:!liiH'\~oll~di.:¡!i 

par-a proy1~1:tmr, P''''" •1·je11pl·-·= 1.:.t1t.:indi:1 s1:- plt~nerm pavt11ent,1"ls por el 11~tod•:i 

del Valor Relat.ivo da S•.:.iport1? d•? Cal iforn.it.::t, \::t.~ i::coMpact.an Muestras de 

suelo, t;:,j uuit--:.ndo un pri:11:1',Ji.11.i ,:i.,,-l •:• 1:;.::.tt.mdi.'ir"l: <.'itk•, ~' p•::is !.~r.i.or11i.:-nt.e S\O.' 

perHite lr.i ~H:'l:.ura 1 o::i6n d~l ._•:..µé•:.i1-1en, ¡.i•:ar ll\1 f•t?rji:-d•) d·:- •=llat\">.) dJas, C-\1 

agua. Esta •:•pl'.i'rcH:jón ::.iM'J)i'\ l\;1 <,;r..tur·e·:.i·~·n di-. 1~ ::;ut..r<?-s~nt..::i, deb.id1:i a la 

elevación del niu&l de 3guag freAtj~~s y a la lluvja, real~?~ndn a~i la 

prueba de proyecto en ~1 ~•Jel•.:o cuarn.k• ::¡~ '1-n·-u~nt.ra ~~t.c en .;ond.ic.i.•.H\~s 

que •on deeventajosas. 

Alguno• de los efe1=t.~·s dt-1 1=l.i11a ·ito:1n d.i r.f.;i le~ d·~ val1>rar; es ¡1v1:1ible t>-l1 

Huchos casos, to1<1ar ,:)1 •:ueul.r.. l.~ n•:.:ci·~·n d.;,;- ]<:~1; 1-.• ::ladtiS y la lluv;i~, }1er•..'I 

el efecto eicac1.c1 d-.? f.:'l l;.n 1 .... f.•11:d ... · ·:i~~r \.'f~l dr.1dt'~1··r.1":~nt.c ·valoradr·,, dt::tddo a 

las condic.ione~ 1:1 i11~tnl~Ji~ns. Ge ~zl1Jrlj~1n da~cle un punt~ d~ vtsta 

estadisti•:o y es d:ificil pred1:c.ir la vere1•: 1dí1d ·111' las C•)n•1.ic.f.on~s 

aMbientales durante t1:ida la vida Qt:i l del pav.i Mento. 

La resistencia del suelo os afectada por varios fa~tnr~~, ~ntre lo& 

cuales S1:>bresalen los s.inu.tent.es: 

1> Peso v~llJMétrico 

3) Textura del Suelo 

.o\ ) Estructura 
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i5> Velo·:ictRd de Aplicación de la Carga 

6) NdH~r~ de Apl~c~ciones de Carga 

P.-..r ólti ... o, las pr·u\i'h~s de labQrator.io en suelctS de la subrasante, se 

real.L:Rn ~ll Hl1astr~s pcqueftas del ~tJelo, tratando de repres~nt~r tas 

1.:ond1.:iont:os. anti1:ipñdas en el paviMento prototipo. Por lo tanto, re-sul'l.i\ 

1o.~s1?nci.al que los fJ\"occdbtientos de 1:onstru1:ci1!in estén acordes i::on las 

hipótesis b~si~a~ del proyecto. 

P•WIMEtnos FLEXIBLES 

En l•:ili p<?.1.·:1·t1~ntc.s rl~:-~ibleu, es nei:esario y •:onveni.en·t.e que la base t:<st?. 

1:0nstruida p•:•l" Ht:\terialeo; poco deforMahles y de alta pel"Heabilidad, 

parti•:ularl""-:-iit~ en lugE\res lluvioCE1)5 C para M.iguel AleH~n ~!it•:i no are.:ta ). 

Los suel•:is grue~os de buen,-:i. gra1:hH\•:ión, dQbidaHt?nt.e •:C•Hpt.~·=tad•'>S, s1:in \1)S 

Mejores para la construcción de base y sub-base de pavit-1entos flexib\E·r;. 

Lffi capRcidad para s0po1·tar las cargas en los paviHentos fl~xibles, QS 

producida p•:tr la~ •:ara•:t~risti.1:as de di.stribucibn de cargas del si c;tet1a 

de capas lsub-base, base y carpeta). CoHo estos paviHentos esthn 

constituidos por una serie de capas, •:on 11att:riales de bue1ia calidad, en 
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o •:erca de la superf.io::.ie, la 1~i::sistt:;-n•:i·;\ del pav.it-1entc1 fleHible- d1~pt:.-1"d~ 

del e-spt'1"s1:ir d~l siste1·ta de 1:apa~ '/ de su capacidii!d para d.istribuir Ja 

carga ~ctuante Ql1 l~ carpetn a l~ subrasante, ya que ~sta Jnfluye en •1 

diseífo del 1:spe~or del JHtVitotent1.. ... , Més que la acción de la losa de la 

pr1:-ipin carpet¡;i .. 

RECOHENDACIONES 

La 1:alidad d,~ Ul1i:t i:arpeta dsf.~l tica de-pende- de una selecci1~n •:orrecla de 

l•)s Hateriales l'!-Hpleados y de 1111 proceso ccinstructivo apropi~d·:i. E•;t.:•9 

MOteriales d~llcr~n ctAMplir con las especificaciones correspondientes. 

Para ello, se reqt1iere de un b11en control de c~lidad, tanto en al caHpo 

coMo Qn ~] laboratorio, p~ro sobrQ todo, en el banco de dichos 

rt•~lerii:,lea. 

Las carpetas de concreto asfáltico son las de Mejor calidad, y por lo 

tanto, las 11ás co~tosas. L_a construcción de este tipo de carpeta es 

acon5ejable cu.1ndo e~ist.a circulación de trtmsit•:. pesado y/o 11uy j ntens•:'I • 

Si 9<: está proyectando una •:arpeta de c•>ncreto asf'.1ltico, se rec•)Hi~1ida 

quf:' se teng¡:¡ un t?stri1:li:• 1.:ontr•:.l dti" cr.tl.idad, ·t.anto para obtener um:\ bu..-nQ 

•:alidad, coH•' J.lara ni:• l~l~var su 1:1::ist.1:i }Josteri•:.rHente. Dicho cont.r,..11 St-:' 

1Jeberá tener tanto ~n los Mater~ales, coHo en el proceso constructivo 

e11pleado. 
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TaHb.ién se reco1ot.ienda que se eHpi.ece a ejeicutar la obra, uni\ vez qu~ se 

hayan realizñdO l.'1S referentes a las redes ta•ito de agua pot.~ble, i:o110 de 

alcantarillado saiiitario; 1=on objPto de no entorper::er el desarr•)llo de 

ésta, •) t:ó "'"• no tl~ner la ni:-ce::asidñd de da"'rtr el pavi.Me-nto pa1~a j ,.,tr•)r111t':J r 

aquellos sisteHas posteriorHente. 

Aparte de la rei:oHendacj 6n que ya se habJa hecho en el segundo crtpJtulo, 

respecto a la inst.ñlrt•::i6n de una planta de asfalto en un s:i.tJ.o l'fAs 

cercano a 111 localidad, y otras localidades en zona~ aled11ftas que 

requieren de proyectcis siHilares, tales COMOI Ciudad H.ier, C:ludad 

CaHargo, y algunas otras que se eiicuentran ubicadas de11tro de un radio d .. 

75 KM ñp\'"l)XiHad.aHente de- este centro de población. 
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