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1.- INTRODUCCION 

Las zona& éridas y semiéridas cubren cerca del 30% de la 
superficie terrestre. En Hbxico, e&tas zonas ocupan 
aproxi•adamente el 60% de la superficie del pal&, 
distribuidas en las regiones centro y norte. Dentro de estas 
zonas existen suelos con altos contenidos de yeso, los 
cuales han sido poco estudiados. 

La denominación de suelos ye§oGos es usado para referirse 
a suelos con concentraciones mayores al 2% de yeso, el 
contenido de yeso se incrementa conforme aumenta la 
profundidad del perfi 1, encontrandose en capas y cada capa 
por separado r&c i be e 1 nol'!bre do e•trato gyps ice segón 1 o 
acordado por Soil Survey Staff. El Yeso es poco abundante en 
la naturaleza, se encuentra en muchos suelos de zonas con 
precipitaciones restringidas y ocasion~l~ente ocurre en 
acumulaciones que cubren grandes ~reas, r.asi sieapre se 
encuentra asociado a calizas. 

Segón estudios realizados por e 1 INEGI ( 1985) se han 
podido localizar suelos con contenido de yeso en los 
siguientes Estados de la Repdblic& Mexicana; Chihuahua, 
Coahui la, Puebla, Querétaro, Zacatecas y San Luis Pt'ltcsl. 
Estos suelos se han podido observar como manchones aislados 
relacionados con suelos de cal izas por lo que no se ha 
podido establecer bi~n su localizaciOn. 

Las plantas que han 
sue 1 es yesosos se 1 eG ha 
plantas se han observado 
semiAridas en el Mundo. 

podido sobrevivir y adaptarse a 
llana.do gipsOfi las, este tipo de 
donti'o <l& varias zonas &ridas y 

Se ha podido observar que la selectividad asociada con el 
yeso puede ser una i~portdnte causa de diferenciaciOn de 
algunos taxa y estos puede producir diferencias que pueden 
ser grandes a un nivel gen~~ico dentro de algunos camas. 

Dada la importancia de las zonas Aridas, de los GU~los y 
la vegetación, se pretende contribuir a los caracterlsticas 
de les suelos yesosos de nuestro pals. 



I I. - Objetivos 

1.- Estudiar algunas caracterlsticas de los Suelos 
Y•sosos de nuestro pals. 

2.- Conocer las propiedades fislco-qul111icas 
Suelos Yesosos en algunos Municipios del 
de San Luis Potosi. 

de los 
Estado 

3. - Contribuir al conocimiento de este tipo de suelos 
para una •ejor comprensiOn de su proble•Atica. 

4.- Clasificar los suelos con base a su gtonesis, 
morfologla y propiedades flsicoqulmicas. 

3.- Contribuir al conociaismto de los elementos 
florlsticos doainantes de estos suelos. 



III.- ANTECEDENTES 

3.1 DISTRIBUCIOM DE LAS ZONAS ARIDAS A NIVEL HUNDIAL 

Las zonas Aridas y seaiAridas cubren cerca del 30% del 
total de la superficie terrestre. 

Esta aridez resulta principalmente por la escasez de la 
! luvia, se det.e, a menudo, al modo de circulaciOn de la 
atmOsfera, particularmente en las partes mls bajas, es por 
esto que los desiertos en el mundo se encuentran entre las 
latitudes 30°Norte y 30° Sur, la direcciOn de los vientos 
tiende a variar y las masas de aire a sufrir un repentino 
descenso. Al ocurrir esto el aire se caldea por el calor 
del suelo y produce una dispersiOn de las nubes, al 111is110 
tiempo las zonas de elevadas presiones que separan los 
vientes polares del oeste y los tropicales d&l este aparecen 
cerca de estas latitudes. 

Tambi~n hay factores locales que dan como resultado la 
ausencia de las lluvias, en los que se incluye la llamada • 
so111bra orogrAfica consiste en que el aire cargado de 
hu11edad choca contra las cadenas montañosas y pierde el 
vapor de agua bien en forma de lluvia o de nieve, lo que 
trae como consecuencia la falta de humedad al otro lado de 
las montañas ocasionando aridez. 

En estas zonas existe una excesiv~ tjesproporciOn entre la 
cantidad de agua recibida y la cantidad de agua que se 
pierde por evaporaciOn. Dependiendo del grade en que se 
presenta esta diferencia, se puede hacer la distinc!On entre 
zonas semi-Aridas con una prec:ipitaciOn anual entre los 500 
y 700 mm., zonas Aridas que presentan entre 250 y 500 Mm. y 
zonas extremadamente Aridas que presentan valores inferiores 
a los 250 111m. f Walter, 19771 



3.2 DISTRIBUCION DE LOS SUELOS YESOSOS A NIVEL MUNDIAL 

Los suelos yesosos se encuentran en zonas Aridas o 
se11i-lridas y son localizados sobre rocas o sedi11entos 
yesosos, en presencia de pocas pl"eci pi tac i enes este yeso 
puede ascender sobre el perfi 1 del suelo, for11ando 
horizontes con acuraulaciones de yeso. Se pueden encontrar 
sue 1 os yesosos en di vel"sas partes de 1 mundo, c:o110 es e 1 
suroeste de Siberia, al este de Siria, en el norte y centro 
de ll"ak y al suroeste se Somalia, también se pueden 
encontrar suelos yesosos en España, TOnez, I 1"11.n, RepOb 1 i ca 
Sovi~tica y la pal"te sur y centro de Australia. En A11érica 
se han encontrado suelos yesosos en Estados Unidos y en 
México. 

Dentro de los estudios realizados poi" diferentes 
investigadores sobre estos suelos tene111os que los pr i 11eros 
suelos yesiferos fueron identificados por Knop ( Citado por 
Grande, 1967> asignandoles el nombre de • Suelos de Yeso •, 
entre los que se encuentran los • Suelos sulfAticos •, y en 
ellos se incluyel"on a los •suelos de anhidrita•, 
dependiendo del mineral do11inante. 

El Departamento de Agricultura de los E. U. <USDA, 1900> 
menciona la incidencia de Suelos Yesosos en Nuevo 
México. 

En 1919, Hildgard hace referencia a las acumulaciones de 
yeso en el suelo y su estrecha relaciOn con su 111atel"ial 
basal que por lo general se local iza en diversas porciones 
de A:Orica d~l Norte, ademas menciona acu11ulaciones de Yeso 
en Jugares cercanos a Chihuahua y Coahuila. 

Kelley 11951> al tratar los suelos salinos con bajo 
conten1do de sodio, se refiere a los suelos con yeso 
reportados por Dorsey, cerca de Billings Montana. 

l<ubiena, <Citado por Grande,1967> reporta 
es pee i f i cac i enes general es para suelos con yeso; en su 
clasificaciOn para suelos de Europa incluye Ja variedad 
gipsum solonchack • para suelos yesosos con abundancia de 
sales. 

Niejensohn C1961l localizA suelos yeslferos en ArgRntlna 
y l"eporta algunas de sus caracterlsticas. 
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rel <>r i 11nan'1n 

la e·plir<>ri~n '1e la 'J~n?sis '1e 
s11 11rl9er1 .rnn lns e:trati"'s 

Ah.vle"i?.ni ttº,<.? 1 Pne'1er·er >' ~n11r1¡¡t (IQ/,11 han rei!ll7?1n 
1?s•,,11r.s -fe rl1'sifir3ri~n '1e Tr·;rnsra11rasia 1• T•'ne7. 

S~ncht?7, et 31 119641 cil esh1'1iar· la 'Jl>r.esis 1e lns 
Sfrrncnr, en M11rria en FspañC! se refieren a In: suelns 
Gipsirns r.-,mn s••eln: :.lll'Jiales rnn ar111111larinnes 1e v;;isn. 

Veenehos "' r.3toi•h <c:t;;1os por r.rar.r1e 1º6'1 menr1nnton q11e 
111s ;;1•elns '1es~rtic-C": '1e F3ipto en nrasinnes rr·esent<>n 11na 
ar1111111l;,rir'ln r1e ''eso en lei parte inferiof· riel hnri1ont.;. ."\. 

Fn H~~ico \.r¡¡n'1e- 11º6'1 re¡¡li7a un esh•r1io 1e•eoilé':.~ 

c;nbre 1oc; suelos de tipo yesoso en el t1t1nirip10 de 1'1<''i'h"¡;, 
"'n t?l Fst.adn '1e Ssn L11i s Potosi. 

A'phen l!Q?f 1 '1<;>ntro del •tnter·national lnstit.ite toe 
?nd P<>c:lamation ?ni:l lmpr·ov<?ment tn Nether·l;;ndsº pi;t:.lica ••r. 

=rtlculo sobre suelos Yesosos en el cu;;! hc>ce la des:ripci~n 
1et?Jl?'1? sobre este ~ipo de suelos en niverseos peortes del 
mun'1o Y l ;:o forrn? '?n q11e h?n si do ?provechi'dos. 

A31•iler? t;>t 111 (19721 D<?scribe 
A'1j11nt?s T~mau!ip;;s, Fl mismo c>ut.or 
en Tehn?c~n Pueb<>l <Agui Jera ]Q7fll. 

suelos yesosos 
descr·ibe suelos 

Sot>re el ¡:,c;tu<Jio d¡:, fll;:onteoc; Johnston en ¡Q4¡ ;;1p::rt.:> Jr;o; 

prim.,.ros e!i'tudios rec>]'?c; sot>re pl?nt11s qui? h<>liit11n en S"einc; 
yesns en les de:;iertos de Norte Americe>. 

\.Jpta""?l] '?n 
gi P"'"'~ i le> t?n e>l 
Nt1PVO M~vil'."O, 

1946 "''"" ! i zl'l observe> e: i nnes sobre l? f J ;:.r ~ 
c;"r·ac.c;te di? Te.,,¡os y i .. gares i3'1yi.>:ent e:; 

Pcerlri~icl-i '?n 1957 Pst.t1dico 1<> \/<?get.acir'ln riP. }?" part..-.; 
~ridcoo; de los Fst;;<Jos dP San Luis Potosi y 7acatec;:1:;, '1conric 
1•n;:1 llst;:o florlsticc> de las plant.as P.'l'.istenteo; en la ;ona <le 
eo;t11rlio. 

Weoterfal 1 y T11rner en 1067 <Citarios por Pnwel l y T11rner, 
¡q;q¡ re<>li7an esturlios descriptivos sobre 11n nfl111ero si>lectc:: 
d .. rt11nt;:is r:n1pct.c>rii'S ;:.n o;11eloc; :iesosos dP Te><a" M1tE'1JC. 
MI>" 1 r11. 

P?rconnc; ¡q;1, provee de una revisibn ''•!' .. -i;oJ 
public?rionec; r"'lacioni!d?s con gypc;ofilic> en pl?n'~c, ;:1d•mts 
discute ln propi?nsn d'? ciertas fi!miliao; ;:o c;er 9ypsof1J¡os, e~ 

partlc11l;:1r el raso de Bri'!ssicaceae, Flesedaceae, C:;:1ppi!raceae· 
~ l?s sut>rl?sec; Chenopodi?cP?P, Nyct?g1n;:1ceae, 
r.,rlnph"l l?cl"?<> y Pnr·•1.1lacar""""'• J¡oc; c11alec; r!'ll\llnment.;. 
r rec<>n c;ohre s1•e J ns ;1ec;oc;oc;, 



el nombre de estrato gypsico 
Survey Staff. 

se9dn lo acordado por- Soi 1 

El yeso es poco abundante en la naturaleza, se encuentra 
en muchos suelos de :zonas con precipitaciones restrin9idas 
en el mundo. Enor-aes depOsltos de yeso fueron for•ados en 
el Mesozoico y subsecuentemente cubiertos por depósitos 
calcllreos !Caco, l y Si liceos ISiO,_l del Cenozoico <Powell y 
Turner, 19791. 

Cuando constituye el material basal del suelo, es debido 
a que se localiza en estratos que se encuentran sujetos a 
intemperlsao y fuera de la actividad biOtlca. 

Cúando el 
favorable para 
pr•senta en un 
plantas debido 
que af Pctan su 

yeso se presentan en bajas cantidades es 
el creclaiento de las plantas, pero cuando se 
alto porcentaje, baja la productividad de las 
a que se pr-oducen niveles tóxicos en el suelo 
crecimiento. 

Loo; aflor-a11ientos de yeso se orlginarón en diferentes 
e~a~ 9eo.09icas y en diferentes lugares del Mundo. 

Posteriormente las rocas yeslferas y los sedlaentos 
fueron int.?mr»•r1:zados y erosionados siendo este material 
desplazado Pº' .a acciOn del viento y del a9ua. 

Dentro de la for'llaciOn de los suelos Robinson en 1960, 
ICitado por Dana en 1984l ha deno•inado cet110 suelos 
priR1arlos a los que se originan por la inteaperizaci6n de 

-1-a-s --¡¡lnerales que provienen dlrectaraente de la 
descomposiciOn de rocas cristalinas <l9neas>, pero la 
raayorla de los suelos de zonas Aridas son de origen 
sedimentario, se ha originado a partir de dep6sitos de rc~•s 
que han e~per1~entado uno o varios ciclos de meteorizaciOn, 
transport~, deposiciOn y consolidaciOn. A estos suelos se 
les ha denominado suelos secundarlos. 

Los suelos secundarios se han originado de aaterialos 
alterados en edades anti9uas, transportados por procesos de 
denundac!On y posteriormento depositados cD1110 sediaentos 
se111i-acuosos, por esto el co111plejo de inte•p~rizaci6n de 
estos suelos por lo general no es de origen contemporaneo, 
ya que cuando no existo el meta~orf ismo t~r•ico que conduzca 
a una rocrlstali:zac!On, se acepta que las rocas 
sedimentarias son receptoras de co111plejos meteorizados en la 
~poca de su depositacibn 1 Grande, 19671. 

Los suelos yeslferos definidos tienen co1110 !llaterial de 
orl9en rocas o estratos portadores de yeso, y tambi~n yeso 
cristalino estratificado; por lo que en estos casos Ja roca 
basal es sedl111entarla del tipo de las evapor!t1ai;;, o 
pr-eclpltados, siendo e~tas rocas de orl9en qulmico 1 Grande, 
19671. 



Po"•l I y Turn•r < 19791 real Izan Ul'I eatudlo detallado 
sobre la co•paraciOn de la flora •xlatente sobre 
afloraalentos yesosos de diferente• latitudes. 
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Fl ~t>o;n n1mn t<1l e.i; un 111ine>r<1l nn mE>t~lico 'l""' cono;tit11ye 
P"r+,. tf<?l gr11¡in de te1s 1>vr>pnritas. G••11Dir<1m<?nte "" enc-t•Pntr" 
rono:;tit.11ldo poi' isulfat.o de calr:in rflhii:lrélt.C1do 1r.asn~. ?H~n1. 
1'.:l'ist11117él Pn ,., o;;istEc>ma monocllnirn y sieor1<10 s11s r:riste1les 
san generéllment .. de h~bitn o:;encillo 1 de forma co~~n aplanada 
o prii;m~tlc11 a acicular. Pre-c;1?nt.an 11n l11st.re pl?rlino y 
bri l lr>ntl? c:itr·<>s ca!'as .;1.1bvitrea. <;11 rnlor· genPralment.e- l?S 

bl;;inco, ;:u.1nq11e alguncis veces p1.1edP ser gr·1s, rojo ral'ne, 
"llli'rilln rnic;ol, r>m;;irillo ocre, azul, existen var1el!a<leo; 
impuras con f rer:uenc i a negr ai; 1 mor·enéls roj '"º a morena 
rnji7"S• ?demls que> puetfe> ir de tran•par1?nte a ope1co, 

lll?ntl"O de le1s v;;.riel!atieo; r¡11e> present.a el yei;o se p11e>den 
e~con+r;;ir l<1s siguPntes: 

C'risto-lizada o Selenit.;;>¡ i nr:o 1 ora, t.ranspar1?nt "'; en 
cl"Jgt11l1?s pr¡;;.c:isos o anchas !~minas, con frenc11encié> 
9r<1ndes. Gener11lmente fleYible y d~ 1Jna frac:t.11re1 ti br·osa. 

Flbros<1; llamadt1 '3r•iesa o fina, r.onocido c:nll\o eispat.o 
~?tin"do, C:Y?ndo fibl"oso cnn op11lescenrl11 rrlGt11lin?. 

Mé>ci1a; en frrm? de Alab;;>stro, con un11 variedad di? grano 
fino blanco, d1?lic:aod11men+.1? r;ombl"eed;:.¡ l:errosé' n rnca de 
veso, un<> r·nca !fe color· m;;it.e, rnn fr-<?cuenc:ie1 imp.,ra, con 
arcilla, c:11rbonatn de c:?lr.in e c;I lic<?. 

T11mbi~n en c11evas, curiosas formas r.:urvee>rlas con 
fr1?c1.1o:>nc:i<1 ;:19rup;:1das en rosetas u otrai; form;;is, tncini' tQ~4l. 

El yeso l?S el sulfato m~s r:om1\n 1 con frec:11encia for·ma 
c<1p11s e'<t.enc;as e.>n c:one>.,,ibn con varias rocas s1?tli111ent.arias, 
¡;.i;p,,,.c:i¡:¡Jmeinte c:elizas, esqulstoc;, gredas y arc:ill<1s 1 ocurre 
en r-m::11s de tori?s l.;os erii?tii?s, r.<>rn prE>v<1ler1? e;;p1?r1alm1?nt.e 
¡;;.n fnrm<1c:iones P"1rm1?<1nas. Hi=> sido deposite1do ? gran ¡;;.sc:ala 
e>n a91.1 "s mar i n<1s y e>n e ant. i rJ ?deo;; m:,is pequeñas en 1 ¡:ic¡ a9uas 
d 0 legos c;alat!oi;. Es gen1;1ral11entei rt"" orlger1 primario pero 
;;iveces i;>c; orl9inado df.' <>nhidrita, en e1Jgunos r:asos granl!E>c; 
c11erpos Sft h<1n originado dei este modo. Con frecuenc:ioa c;e 

enc-n<?ntrr>n i'sor.ié>rlas a c:u<?rpos de halita y otras se1l1?s. 
T<1mbl~n '?'l un prr:it!11rtn t!e ;:ictividad volt:':Onir¡¡ ein 1? q""' lnc; 
h11moc; d<> !lcidn c:;11Jf~rír:a lle l<'s f11mrir·olas hi'ln ¡ote>ca<1o la c:al 
<ieriv?tl;:o de !ne; minerales descomp11e>'5t.oc; de !¡¡e; roc:as. 
Frer11ent1?1111>n+1;1 e'5ti! i!Sor:i.=1do ;1 dl?pbsitos tfe <>n•fr·e, 

1"1 t~l'mino rte s11<>lns yesac;oc; t>S 11sadn p;:ora rl"fer1?rirs";. 
Slll?loc:; q111> r:onl:ieinen m.!lc; de:. ? ~ de y .. .;n, ,,.¡ contenido r!e 
VE>!;n o>t1ment¡¡ r.onforme ¡:iumP.nta l? prof11ritli<la<i r!Pl pi;.rfil, 
pero se <>r,rul"r,tr·¡¡ pnr C<"P"" v cada '"'P" por o;i;>paracln rPr:ibP. 



El yeso •s un aineral frecuente entre las rocas 
s;ed i11entarl as, c:oaunaento se encuentrn for11ando capas 
delgadas y frecuente11ente Intercalado en calizas y pizarras, 
cuando proviene de la c:ristalizaci6n de los •inerales o por 
evaporac!On de aguas salinas se encuentra encima de capas de 
sal por haber sido depbsitado c:oao uno de 1011 pri•eros 
productos que cristalizaron. 

3.4 PROCESOS FORMADORES DE YESO 

El yeso puede ser acu11ulado en funciOn a los &iguiente¡¡¡ 
pr-ocesos: edafogenéticos, geogen&ticos e hídr-ogenéticos 
IAlphen, 19711. 

Pr-ocesos EdafogenhttcosJ 

El proceso edafogen6tico se va a llevmr acabo cuando la 
tr-ansJocaclOn y la depositaciOn del ye&o en un perfil del 
suelo es el resultado de la percoJaciOn del agua de lluvia 
que asciende y Juego se evapora apareteaente. 

Procesos Geogen6ticos; 

El proceso Geogenético se v6 a originar cuando es 
depositada la for•actOn d& yeso en un periodo 9eoJ09ico 
deter111tnado. 

Procesos Hidrogenéticos; 

El proceso hidr-09en6tico consiste en que el depOatto de 
yeso se origino a partir de la evapcrac10n de lagos y mares. 

En algunos casos se han foraado depOsitoa d• yeso debido 
a la r-eaccibn qul•ica de Na~SO"I 'l d•l caco3 • 

La aorfologla y las caracterlsticas fisicoqulaicaa de lom 
suelos yesosos dependen del or!gQn y proc1tsaa d• fo1"'11aciOn 
de los depósitos. La •ayoria de los perfl les prvaontan la• 
capa& yeslferas a cierta profundidad. 

Por ejeaplo cuando Ja capa es localizada a 30 e-. o 11ls de 
profundidad la capa superficial presenta caracterl&ttcas de 
sue 1 os no yesosos de las zonas c i rcundant•& pero con 1 a11 
•l&•as condiciones pedogen6ticas. Cuando el yeso se 
encuentra en la superficie la acctOn del recio juega un 
papel !•portante en la •igraciOn del yeso. 

9 



3.~ CARACTERIZACION DE LOS SUELOS YESOSOS EN HEXICO 

Se96n estudio& realizados por DETENAL lactual11ente INEGII 
se han podido localizar suelos con contenido de yeso en los 
siguientes estados de la RepOblica Mexicana: Chihuahua, 
Coahulla, Puebla, &lueretaro, Zacat&?cas y San Luis Potosi, 
estos suelos se han podido observar co•o •anchones aislados 
relacionados con suelos de cal izas, por lo que no se ha 
podido establecer bien su localizaci6n. 

En Hllxico son pocos los estudios que se han real izado 
sobre este tipo de suelos, algunos estudios han sido 
realizados por el INEGI !antes DETENALl y los resultados han 
sido reportados en sus cartas Ed~ficas. 

Un estudio de gran i~portancia sobre los suelos yesosos 
ha sido el realizado por Grande LOpez en 1967, caracterizó 
la Gl!nesis y la Horfologla de este tipo dE> suelos dentro 
del Municipio de Matehuala en el Estado de San Luis Potosi. 

Las caracterlsticas de los suelos yesosos reportadas por 
Grand&? López son las siguientes: 

Los horizontes de acu•ulación C0111ienzan a O.~ pul9adas 1 
1.2~ c11I y se extienden hasta una profundidad d" 2?~ 16?.~ 
e~). rl contenido de yeso en cada uno de estos horizontes 
oxcede al de los horizontes subyacentes aproxi•adamete en un 
30 '· 

Car•cterlsticas generales de los suelos yeslferos: 

al.- Un 
1 pi at Hor!le l 
Inferiores. 

horizonte superficial 
y mejor desarrollada 

con 
que 

estructura definida 
en los horizontes 

b). -
perfil. 

Una acumulación de yeso en los horizontes del 

el.- Una proporciOn reducida de minerales arcillosos, 
c0110 una consecuencia de la desilisificaciOn, por ser suelos 
constituidos principalmente por minerales si11ples co•o yeso, 
calcita, dolomita, travertino, etc. 

Horizonte A. 

Es un horizonte mineral donde se acu•ula la •ateria 
orglnica y hay 111ovi l i dad de ele11entos, •sta zona retiene 
parte del agua entre sus poros y en el humus que contiene 
para cederla coMo evaporaciOn o transpiraclOn a las plantas; 
existe por tanto un movimiento del agua hacia abajo 
leluvtactOnl as! co110 hacia arriba lcapilarfdadl y 11uchas 

1 () 



de las caracterlsticas del suelo &e deba a e&ta alternancia. 

Los suelos yeslferos presentan un grado de estructura ••s 
desarrollado en los horizontes superficiales, en general de 
clase fina a 111uy fina, el tipo es laminar 1 platiforme l. 
Los agregados son poco definidos probableaente en una 
constituclOn pobre, apenas observable • in situ • y cuando 
se perturba el material se rompe en una •ezcla de unos pocos 
agregados enteros y muchos fragmentos, y una gran parte del 
material sin agregaclOn. 

El yeso se encuentra en for•a de cristales que se 
encuentran entre las dimensiones de las gravas finas a 
partlculas coloidales y cuando estA como "gipslta• o yeso 
terroso, dentro de los liaos especial•ente. Coao generalidad 
los suelos yeslferos contienen poca proporc!On de arcillas, 
debido al poco desarrollo de los perfiles. 

Horl zonte B. 

No necesariamente los suelos yeslferos constan de un 
horizonte B, puesto que son suelos en que el material 
are! l loso es escaso, y la si 1 ice es pobre por lo que 
ocasional•ente no se define la zona de concentraciOn iluvial 
de si! !catos, sino que aparecen acumul ar::iones de rnateriales 
solubles. 

Cuando el perfil comienza su desarrollo, se localizan 
horizontes transicionales AC, que tienen propiedades 
secundarias de ambos pero sin do111inancia de propiedades 
caracterlsticas ni de A ni de C. En suelos 111ejor 
desarro 11 ad os se pr-esenta en forma definida un horizonte 
de acumulaciOn de •inerales arcillosos asociados con sales y 
rninGrales si~ples (Grande, L.;1967). 

Horizonte C. 

Este horizonte ~s de naturaleza se•ejante al material de 
origen, o sea de naturaleza yeslfera; esta poco afectado por 
los procesos de alteraciOn y carece de propiedades 
dlagnosticadoras del A, contiene materiales modificados por 
lnte~perismo con influencia biOtlca limitada y agregados por 
procesos reversibles. Una propiedad constante de este 
horizonte es la acu•ulaciOn de caco~ y sales solubles 
!Grande, L.; 19671. 



~.~ rAPArTF.RT~TTCA~ DF LA VFGFTACT~N GIPSOFILA. 

f CIS rl oon+ ¡;oc; 'lll p h?r podido sobrevivir· 'I adi!pt?rse ? 

""e 1 n" vec;oc;nc:; o;e h;an 1 1 ama'1n gi pc;of i 1 as, <?c;t.e tipo \1 ¿. 

p 1 :>n~ '15 SP hc>n nbs<?r•Ja'1n 1ent r·o ¡jp ~J~r; ca~ arec>s ~r i<!?s y 
""'lll; -:i>r i 1;;.o; en Pl m11nrlc. 

npntro '1e 1;•!; pl?n+.ac; 3ipc;ofilac; evisten lo>s gipsofiloos 
ntili9;o'1e1s que son e1911.,.11as q11e viven ñnicooment.e en s11elos 
vpsno;;os y las r,iipc:;:ifil;1<; f<•rulti>t.iv?s qt•P. P""'d"'n encontr?r"SP 
<?n c;11elos no )l'?snc;os o yesoc;os. Fsl?s plantas r¡11e habitc>ro 
sntir<> y<?so p11<?ti'?n 11s••i?lmente 1?c;l;ir Psp<>rt?roles c>I contenido 
di? '.""'"º !]lle pu"?de ec:;t ?r pr"?sPnte Pr, "?I s11<?lo, entre leos 
fnrm;ac rll? vidC' m~c:; adaptad?s podemos encontrar las hierbas 
" i:orhustos Pnc>nns, e>11nque tamhi~n se pueden enc:nntr;or· 
;orb11o;;tn!'I ~ltns ·• llrboll?s tParsons, 19761. 

Parsons (!Q?f,) ci~a quP dentro de lao; Caryophyllare<"e, el 
gPner·o Gypsoph i 1? ti <?ne '-'"' r i as espec i e-s confinad as ? l i mos, 
)'l?!';CI v o;ueloo; c:;21Jinos. En el caso dP l<1!; Pl•nnbagin?c:ee>e, 
1 imnni11m !:lene •Jcori?.s <>species r:onf1r1<1das " limos, yeso, 
st•<?lns 5i'l i nos '.' r i r:os en 7 i rir 

11•.P.iignec>us " T'er1<>e.ver·-de Smet (Citados por Parsons, 11;1.,r,1 
pl1>nc;<'n que o.on¡o for·ma rj"" pre;:idapt.ac:ion es posible111er.te la 
tolerancia " Jos bc>jos niveles de nutrientes. 

T?mbit!>n es posihl? ::¡o1e o;e encuentre un;o relac1nn -'.le las 
pl,,n•;>s y el con•1?ni1:: de> compuesto<; secundi?rios or9.l!nicos 
rl~ c;~IFatos. q., 1>ncuentr?.n tres familias relaclone>das 
p,.,.ssir-;oci?<'>, ResPrle>r:e?e y Capparidac:eae que sP prec;e-ntan 
en 511<?los ricos en sulfatos e r.ilberd, IQ!'il ; Hegnc>ver, 1964 
l?n °?.rsons 19761 1" foimi l ia Fr2ssir.aceae t.iene e; esperies 
gvpsnfil;oc; en Norte Am~ricco, 

!.a Resedac,.al? tiPne """' Psp<>rie 
P;onrfnn;? ¡ofricl'ln<' rrnss., 1;o 
p;ort i en J arment<? promi nen t. e c;obre 
Ab'1;oJl;:.h; en P<'rsons IQ76l. 

gi pc;of i l 1'1 "?ro 
rt•;o l pu<>tle 

yeso !<i ng, 

F11ropa, 
e;,. r· 

1 Q<;?; 

l;;io; Cappari1ace;oe es un? famili<> part.ic11li!1ment.e 
pr<?rfnno i n¡ont e en Som<01 i"' cnn I?" i st.enc i a sobre s11e 1 oc; yesosos 
!C:HJlil!i, JQ66; <?n P?rsons fQ7f.l, Rst;;.s pJ¡:ont1.'s present¡¡n 
;oro:>iteo; 3l11rns?i:lno: rp e jlrnhi'>blem<>nte snn """ ;od<>pt<>c-il'ln pare> 
':f<?•Pn1>r " s11s 1E>prer1a~cres h'?rbivoros, ade111;!1s eo;too; pti.?<len 
ser <tromparíados por ur alto contenii:ln de s111fe1tos. 

Parsons 
gi pc;nf 11 ;u; 

m11pc;tr¡on: 

(19761 m<?nciona que 
en Jo re-fer·.;>nte 

en <!>c;t11tlioc; r·ee>li7a'1os c;obr·I? 
;:. .:.11 compno;icit'lr• q11l11ica, 

~111f;:1tos.- Fl r-nn•.Pnitlo •nt;>¡ 1P c;11 H ,.1r,o; par.; 1 ao; 
el r·;rngo deo n. 1 a ?lngiospE>rm<>s 11c;11.,,J111en•.:; SP 1>nc11=-11tr·? ·•ro 

,., ... 



0.3%, ocasional11ente alcanzan el 0.:5%. Una 11ayor excepción 
esta'en la variedad de ha!Ofitas que pu•den contener d• J a 
3.5i y plantas ricas en ct111puestos secundarlos d• sulfatos 
como Brasicaceae que pueden tener de 3 a un 3.9% • 

Huchos de lo sulfuros dentro de loe an.=ilisis de las 
plantas glpsofllas esta pres;ente en for11a de sulfatos en 
mayor cantidad que Jos sulfuros orglnlcos. 

Calcio.- Al analizar las gipsofllas se ha observado una 
acunulaclOn de calcio. Trabajos posteriores muestran que 
dentro de las plantas gypsof i 1 as el contenido total de 
calcio vA de un rango normal de J.8% a valores de 9.4~. 

RelaclOn de Salinidad y Suculencia 

Sal lnidad. - Dentro de la salinidad, el término de 
halOfltas se refiere Onicamente a plantas que toler'an el 
cloruro de sodio y no otras sales. Cuando algunas zonas 
yesosas son altas en sales presentan una vegetaciOn 
diferente a la que existe Onicamente en suelos salinos <Con 
altos contenidos de cloruro de sodio> y esta vegetaciOn se 
parece a la de los suelos con baja salinidad. 

Varias especies de Limonium son ejemplo de gipsofilas y 
halOfitas, ellas poseen g!Andulas de sal y por alll secretan 
Ja sal y los sulfatos. Dicha secreciOn puede ser observada 
como una adaptaclOn a suelos yesosos salinos 

La fuerte diferencia flor!stica entre suelos salinos y no 
salinos yesosos puede sugerir que el yeso no es una causa 
marcada de los diversos efectos os110ticos de las plantas. 

Suculencia.- La relaciOn entre la111 gipsofilas y la 
suculenci~ es dificil de entender 1 Duvigneaud y Denaeyer-de 
S~et 1966,1973; en Parsons,19761 han sugerido que en España 
las dicoti Jedoneas gipsOfi las son caract•rizadas por sus 
hojas suculentas. Esta suculencia ea mencion11.da al 
distinguir la anatoaia de las halOf itas. Las especies 
pre!entan un complicado y bién desarrollado tejido Qn 
empalizada constituido por largas c~lula& y carecen de 
te j 1 do esponjoso con hojas mlls o 11enos c i 11 ndr i cas 
<Hommaerts-Billiet,1970, citado por Parsons 1976), El 
factor suculencia en las plantas sobre yeso puede 
correlacionarse mlls cercanamente con especies de muy alto 
contenido en sulfuros, incluyendo gipsofllas. 

El(perh1entah1ente los niveles altos de sulfatos pueden 
causar incrementos en Ja suculencla < Boyce, 19541 en 
Parsons 19761, esto pued& sug•rir qut» •I desarol lo de la 
suculencla en algunas gipsOfilas tit»nd•n a diluir los 



efectos sobre niveles de •ulfato& en las c6lulas, el cual 
ayuda a evitar Jos efectos de los iones tOxlcos que pueden 
ser acumu 1 ad os a causa de 1 os e 1 oruros inducidos en 1 a 
suculencla. 

Posibles causas de la Gipsofilia. 

Las plantas que viven sobre yeso usualmente se encuentran 
en un porcentaje menor. El yeso puede tener diversos 
efectos sobre las plantas, ya que se puede observar que 
algunas especies circundantes no se encuentran sobre suelos 
yesosos y la lista florlstica es pobre en las comunidades ( 
Waterfall, 1946, Duvigneaud y Denaeyer-de Smet 1966;en 
Parsons 19761. 

Jonhston (Citado por Parsons 19761 sugiere que las 
gipsofllas se encuentran ausentes cuando el yeso esta 
enmascarado por una cobertura de suelo no yesoso aunque esta 
capa solo sea de 2.5 cm. 

Clearly, mencionado por Parsons (19761, describe Jos 
efectos de suelos yesosos sobre plantas y menciona que estos 
pueden ser contradictorios. Un no.mero de estrategias del 
comportaNiento con altos niveles de sulfuros han sido 
desarrollados, incluyendo la excreción de sulfuros por las 
gl~ndulas salinas como en Limonium supinum, que tienen 
grandes cantidades de sulfuros. 

En otros casos Jos sulfuros se pueden diluir como es el 
caso de las suculentas como en Gypsofila hispanica y una 
parcial exclus!On de sulfuros cono en Anarrhinua 
brevifollum. Finalmente esto puede ser posible también par 
la conversiOn de sulfuros en co~puestos org~nicos 
secundarios, que ayudan a contrarrestar los efectos tOxicos. 

11¡ 



IV.- DESCRIPCIOM DEL AREA DE ESTUDIO 

4.1 LOCALIZACION 

La zona de estudio se encuentra ubicada entre las 
coordenadas 100° y 101º de longitud Oeste y entre los 23° Y 
24º de latitud Norte. Los Hunicipios correspondientes a 
esta zona son Cedral, Hatehuala, Vanegas, Villa de Guadalupe 
y Villa de la Paz del Estado de San Luis Potosi <Ver figura 
y 111apaJ. 

4.2 GEOMORFOLOGIA 

La zona de e!Studio se localiza en la Provincia geológica 
del Altiplano Mexicano, el cual se encuentra ubicado en la 
parte central de nuestr-o pais. En el Altiplano aflor-an 
rocas sedimentar-ias marinas, Paleozoicas, JurAsicas y 
CretAsicas, asi como rocas clAsticas del Terciario 
continental, con abundantes tobas volcAnicas que r-ellenaron 
los bolsones y cuencas sinclinares. 

En la zona de estudio no se han encontrado rocas 
representativas del PrecAmbrico y del Paleozoico, se cr-ee 
que en esta ~poca hubo periOdos de emer-gencia 
particularmente en el Paleozoico medio, Silór-ico y DevOnico; 
IGalvez, Hel'nlndez y BlAnquez 1941; en LOpez 19821. En el 
Paleozoico Supel'ior al parecer todo el ter-ritorio de San 
Luis Potosi per111aneciO sumergido. 

Las invasiones marinas de Tri~sico fueron cortas por lo 
que al parecer este periodo se considera de regresiOn en el 
que la eroslOn fue auy activa !Gr-ande, 19671. 

Se han encontrado afloramientos del TriAuico Superior en 
una zona cercana a la de estudio ( RegiOn del Catorce, S. 
L. P. 1 con mAs de 200 m de limonitas, lutitas apizarradas 
caf~s, rojo y gris verdoso, con derraaes igneos ocasionales 
que pudieron pertenecer a la Foraac!On Mazas o Huizachal. 

Tanto en la regiOn de Charcas como en Peñon Blanco se ha 
encontrado el fosil Paleoneillo indice del r~tico carnico 1 
Tri:isico superior-J. No se han encontl'ado evidencias del' 
Jur:isico Inferior en el Altiplano Mexicano. 



Se ha reportado del JurAsico •edio 
!Batoniano-Bajocianolla for111aciOn Ja Joya, que se encuentra 
identificada claraMente en Ja Sierra del Catorce, S. L. P., 
y s• halla integrada por un conglomerado basal de •ls de ~O 
M foraado por fragwientos subangulosos de diferentes tamaños 
de rocas lgneas bAsicas, arriba del conglo•erado se 
encuentran mAs o 111enos 80 metros de lutitas y areniscas. 

D11l JurAsfco superior se encuentra la formac:iOn Zuloaga 
constituida por Wackestones 1 Dunhan 1962; en LOpez, 19821 
for111ada por calizas ligeramente arcillosas y por calizas 
11icroc:ristalinas laminares en ocasiones con estilolitos y 
por escasas calcarenitas de grano fino. 

Del CretAcico, se puede encontrar la formaciOn Tamaulipas 
inferior, constituida por calizas criptocristalinas grices y 
gris c:reMa con pedernal gris ciare su espesor es de 300 m en 
la reg!On del Catorce S. L. P. 

Fcrmac:iOn Guaxcaaa1 se halla constituida por yeso y 
anhldr-ita bi~n estratificados en capas de 5 a 50 cm de 
espesor de aspecto sacaroide de color gris claro a gr·is 
obscuro, tambien se encuentran intercaladas calizas 
111ic:rocristalinas y dolomitas, las zonas yeslferas del Area 
se hallan sumamente plegadas, Jos plegamientos son pequeños 
y angostos cambiando en todas direcciones. 

En la era Cuaternaria se constituyen Jos rellenos, suelos 
y productos de la erosiOn de las rocas emergidas del 
altiplano, as! como tobas del vulcanismo. Las rocas 
clAstic:as estan formadas por gravas, arenas, li~os, 
depOsitos lacustres constituidas por arcillas y arenas 
!LOpez, 19821. 
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4.3 CLIMA 

Para reportar el cli•a de la re9iOn se tcmaron datos de 
dos estaciones localizada• en Hatehuala y Cedral por ser las 
estaciones con Mas anti9uedad. 

Cedral presenta una altitud de 1703 nsn~, con una 
te•peratura media anual de 17.8 ° C una precipitaciOn 
promedio de 317 mm siendo los meses •As lluviosos de mayo 
a octubre con una precipitaciOn de 289.36 11111 <y Jos 111As 
secos de noviembre a abril con 81.79 ••· El clima reportado 
para la zona sec_:¡On Koppen modificado por Garcia 11981) es el 
BSoKwª(eJ que es el mAs seco de los secos con un cociente de 
PIT > 22.9, con clima teRplado y verano cAlido. 

Hatehuala, se localiza a una altitud de 1591 msn111, con 
una te111peratura med 1 a anual cercana a los 20ºC, con una 
preclpitac:iOn media anual de 460 mm, siendo los meses con 
111As precipitaciOn de 11ayo a octubre con 378 •• y los 111ils 
secos de noviembre a abri i con 82 mm. El Clima segdn Kcippen 
y mod!ficado por Garclal19811 es el BS Kw"lel el cual es el 
menos seco de los secos con cociente de P/T > 22.9, siendo 
de clima teeplado con verano c:Alido. 

l? 



4. 4 VFr.FTAf'HlN , 

1? vegetación de esta reglón ha sido estudiada por 
R71?dowc:;i·i (IO"i71 si<>ndo r:onsidt?ra'i<> r.oao tlt?l t.ipo 11;.>torral 
Jleso!!ortlco Mirr,..filo. SI? distingue pnr l? preodominanc:ia de 
!?l!?mE>ntns ?rb•l';tivos 1E' hoja n folíolo pequeño y es pr·opio 
dP Jni:; t<>rrenos planos )' rje li'S rar·tes inferiores dE' \O<; 

cerros de 11n<" gr;1n 2:-in<> iiel Altipl?nn. 

Desde !'I pc1n+o de vista dP su tlsono10l<> este tipo de 
Vl'>get?ric'!n p'ledP presentar algunas v01r·iantes. lln mat:orral 
?biPrtn cnn "'l"bnstna '1<? n.'5" l.? m rJe altura, c:ompuesto de 
un;1 sola especie '1omin2'nle, >' m11ch<>s veces sin Ja 
int<>rvenribn rJe otr"s C?spec:ies ar·bustivas. lln estrat.o <le 
eminPnria o>isli'>ri;i r Y11rc" s¡ip.l h?st"" d.,. ;,, m de alto, hay 
or¡:¡sinnes E>n riue J<>sCOiiil•nldé>des prPsentan la forma de 11n 
"Ilosqul?• at'>1E-rtn di? Yurca. Fl <?str;1to h<?rb~rE>r> sufr·<? 
r;1rabios fennlbgicos va que en ~poca dP secas desaparec:e con 
frec:uenria pnr comrlato, 

L<> gr·?n mavor·J¡o 1e J¡oc; espec:i<:>s del mat.or·ral r!esertico 
micrOfilo SE> coorooct.er·izan porque sus foliolos pertent?cen oo 
!;;1 r::;.>tt?gorl~ di? leptofilla y n<>nofilia. Gr·an p;;irtl? de Joos 
esp!?r i es son ;;oni.1¡¡1 es y otras son per·enes dent rn de 1 as 
cu;;iles t.<:>nemos lé>s siguit?ntes: Larreil, FJourensia, 
Ct?ltis,CondaJi¡o y <>lgunas otr<1s. 

Fn este 
t>strnrtttr·~. 

lnti;orvi1?nen 
!feclpjt?ns. 

ti11n di? veget.ac:i6n se distingut? I<> siguient.e 
F1 est!'?•c m~s ;iltc 4 ;;o 6 ml, en .,.¡ c:ual 

11rincipal111er·nt:e Yucc:a filifera o ~ 

F.1 E>strat.o r!ominant.e E>S el arbustivo superior di? 2 " '=! 11 

di? alto, Loo espec:ie m~s abund11nte en el es Prosgpis 
111llflor;:1 y <ilgunos otros arbustos me-nos ilaportPntes. 

El estr¡¡to arbustivo inferior dE> O, 4 
inr:Juye casi siempr!? ? L<>rre<> tridentata 
Flnurt?nsia cern11a c:omo ~ominantes. 

a l.~ 11 de alt.o, 
y con frt?cuenci¡:¡ é> 

En r::11¡¡nto e>I estrcito herb~rl?o p111?<len dist:in911irse doc; 
nic:hm; er:o!Ogicos distintos lln grupo de plantas se halla 
prefert?ntemE>nt e en Jos espac: i os vac: i os q11e dejan <?nt. re s 1 
los arh11stos, Pn rambio ot.ros s11elen encont.riJr·se en t.or·no n 
al abrigo di? los mis~os. 

1:: u 



Fi¡:;. 3 Foto;:;raf Ía de la ve¡;etaciÓn de la zona de estudio. 



4.5 SUELOS. 

Estudios reportados por el INEGI <antes DETENALI basados 
en la clasiflcacíOn de la FAO, muestran en sus cartas 
EdAflcas, que estos suelos son de origen Aluvial, 
deno•lnandolos por sus caracterlsticas como del tipo Xerosol 
CAlclco, Xerosol Haplíco y Xerosol Gipsico. 

Estudios realizados por Grande 119671 basados en la 
clasl.ficaclOn Americana, muestran que los suelos Yeslferos 
del Altiplano , re6nen ciertas especificaciones de los 
Arldlsoles,como son las de suelos de regiones secas, con un 
eplpedOn Ocrico y un horizonte de acumulaciOn de yeso, al 
qu&> se asocia un hol"izonte adicional cillclco o gypsico : 
coMO los ORTID ya que contienen un horizonte de acumulación 
<de yeso) e igual que los CALCORTID ya que no constlil de 
horlzoante sillico suprayacente, sino que hay dominancia de 
yeso <aatel"ial soluble en agua) y la minel"alogla al"ci llosa 
que incluye Qinerales P"elaciOn 2:1. 
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V.- MATERIAL Y HETODO. 

5.1 TRABAJO DE CAHPO 

Se real izaron dos viajes para reconocer la zona y 
localizar las sitias de muestreo edifico con suelos 
derivados de materiales sedimentarios de cenizas y yeso. 
Las c:olec:tas se real i zarOn en el mes de Haya y de Agosto 
dentro de las cuales se colectaran un total de 10 perfiles, 
los cuales fueran muestreados la priaera cape de 0-5 cm, de 
'5 a 10 en y des pues de esta profundidad cada 1 O cm !ie 
tomaron muestras, anotando las caracter1sticas del pel"fil 
como la compactaciOn, el color y se delimitaron algunos 
hol"izantes pilra poderlos definir postel"ior·\T;\ente, asl col!llo 
algunas pruebas qulmicas como fue con HCl y BaCl; 

Se colecto la5 plantas mAs cal"acter1stica del lugar, para 
su postel"ior deterrainaciOn, tainbi~n se tomaron fotografías 
tanto de los perfiles como de la vegetaciOn. 

5.2 TRABAJO DE LABORATORIO. 

El suelo se seco al aire 1 ibre y se pasi> por un tamiz 
111al 1 a 1 O. 

En el suelo se 1 Ol.S siguientes 
detel"111inaciones: 

AnAlisis Flsico: 

Color en seco y en hOmedo poi" compal"aciOn con las tablas 
Hunse 11 , 119541 • 

Densidad Aparente por medio de la probeta Baver, 119621 

Densidad Real por el 111~todo del Picr10111etro Baver, C 19'!551. 

Espacio poroso con base a las dos denaidades anteriores. 

Las detel"minaciones de las texturasson dificiles de 
obtener en los suelos yesosos, poi" lo cual se apl icari>n 
diversos tratamientos como el uso de HCI de relacii>n 2:1 y 
regu 1 ndo su pH a 7 con NaOH y varios 1 a vados con agua 
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destilada. Trata11iento con acetato de a11onio N a pH 7. 
Trata•lento con oxalato de sodio y carbonato de sodio co•o 
dlspersante, ocupando lavados con agua destilada con previa 
destl"ucc!On de 111ateria or9Anica con peroxido de hidrOgeno. 
Ta'llblt>n se ocuparon como dispersantes el metasilicato de 
sodio y el oxalato de sodio, al igual que el Calgon. 

AnAlisis Qulmico. 

El pH se detel"ainO con agua destilada y una soluciOn de 
cloruro de potasio lN a pH 7 1 por medio del PotenciOmetro 
Corning con electrodo de vidl"io y calomel. 

Materia or9Anica por el ~todo de Walkley y Black 
modificado por Walkley 11947> y adicionando sulfato de plata 
0.15 N para bloquea!" los cloruros, Jackson 11982l. 

la C. I. C. T. por 1r1ed i o de acetato de sodio, lavadas con 
alcohol etllico y saturado con acetato de amonio 1 Na pH 7, 
poi" Olti!!o se tomal"on las lecturas en el flamOrnetro para 
deter•lnal" las pp• de los iones. 

Ca++ y Mg++ intercambiables por el m~todo del Versenato 
0.02 N Jackson 119821. 

Na+ y K+ Intercambiables, por medio de flamometria. 

Cual"t 1f icac!On di!' 
Richards 1 Hanual 60 > 

Yeso cualitativa y cuantitativa 

Se anal izO el extracto de las pastas de satu!'aci6n: pH, 
conductividad elt>ctl'ica, Ca++, Mg++, Na+, K+, Cl-, SO<¡=, co3 
, Hco,-, sales solubles y pol'ciento de saturación Richal"ds 

1 Manual 60 l. 
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VI.- RESULTADOS 

Los resultados se presentan citando para cada uno de Jos 
perfiles datos de JocalizaclOn, geologla, campo, laboratorio 
y a contlnuaclOn el cuadro de.> dato& y su figura 
correspondiente 

PERFIL No. 1 

Se localiza a 3 km de la desviaclOn de Van&gas de Abajo, 
en la carreter-a que va de C&dral a San Tiburcio. Segón la 
carta Vanegas F-14-A-14 del INEGI escala 1: 50 1 000 indica 
que se local iza a 23º 52' de Latitud Norte y 100° 57' de 
Longitud Oeste. La geologla del lugar reparta que son suelos 
de origen aluvial. El mapa EdAflco indica que son &uelos 
glpsicos con textura media en fase lltlca, con horizonte 
petroyip~icc pr-ofundo entr-e 50 y 100 cm do profundidad, se 
presentan en un terreno plano con pendiente menor al S'!'.. 
Dentl"o de las plantas colectada se deter1:1inO Larrea 
tridentata, Zlnnia acerosa, Flourensia cernua n:-c:--y 
PartheniuN lncanua H.B.K. 

En este perfil se pudo Ilegal" a una profundidad de 90 cm 
y en ~l se presentan los siguientes horizontes: el A10, A11 1 

A12 1 Cl y C2. Los colores que presentan los suelos en seco 
van de gris claro <10YR7/2l a pardo muy pllldo C10YRB/3l y 
en huaedo se observa pal"do amarillo claro !10YR6/4l a lo 
largo de todo el perfil. Los valores de pH no cambian a Jo 
lar90 del perfil, los pH en soluciOn salina de l<Cl 1M a pH 
7, relaciOn 1:s, los valores van de 7 1 9 a 8.5 y en H O van 
de 8.2 a s.s. 

Las determinaciones de la Hateria OrgAnica indican una 
mayor acu•ulac!On en el horizonte A10 con un valor de 2.51l 
y va dis•inuyendo conforme aumenta la profundidad, 
presentando valores de 0.25% en el horizonte C2. 

Con respecto a Jos iones interca•biables se pudo observar 
que el Ca++ es el que se presenta en Nayor concentraclOn por 
eje~plo en el horizonte A10 se tienen valores de 82 
meq/100gr de suelo, estos valores se incre•entan confor•e 
au11enta la prof.undldad obtenl•ndose un valor de 334 
111eq/ 1 OOgr en e 1 her 1 zonte C2. En e 1 Hg++ se observan 
valores de 5.43 11Ktql!009r en el horizonte A10, en horizonte 
A1J un valor de 15.21 meq/ 100gr y en el resto de los 
horizontes decrecen un poco los valores pr~sentando valores 
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de 8.64 Meq/lOOgr en el horizonte C2. Para &l Na+ y el K+ se 
presentan en ••nor proporclOn observando valores para el Na+ 
entre 4 y 10 Neq/lOOgr y para el K+ valores entre 10.6 y 21 
111eq/ I009r. 

La Capacidad de Interca11bio CatiOnlco pre1;11rnta valores 
que decrecen conforae au .. nta la profundidad por ejemplo en 
el horizonte AlO se tiencrn valores de 20.65 meq/lOOgr y en 
horizonte C2 se observa un valor de 16.30 meq/!009r. 

Con respecto a los valores obtenidos a traves de las 
pastas de saturaciOn se puede observar que el pH se 
encuentra alrededor de 8 y la cpnductividad el~ctric:a se 
encuentra entre 2 y 3. 5 1111ahos/cBr'. Los iones solubles se 
encuentran en bajas concentraciones, excluyendo a los 
sulfatos SO-= que se pueden contemplar valores que van de 
2.32 111eq /100gr en el horizonte AlO y decrecen confor11e 
aumenta la profundidad presentando valores de 1.42 aeq/100gr 
en el horizonte Cl y C2. 

Por 6.1 ti •o con respecto al yeso que se presenta en el 
perfil se pueden observar valores que van de 3.0 11eq/l009r 
en el horizonte AlO y a partir del horizonte A12 se 
i ncre11enta el valor a 17 meq/ lOOgr conservandose alrededor 
de este valor a lo largo del perfil !Ver cuadro>. 
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PERFIL No. 2 

Se encuentra. localizado a 22 km despues de Cedr•1 en la 
Cedral-Hatehuala. A 23º 40' de latitud Norte y 100° 40' de 
longitud Oeste. La 9eolo9la del lugar indica que son de 
Origen aluvial y la carta EdAfica !seg~n INEGil reporta la 
presencia de Xerosoles cAlcicos el terreno vil de plano a 
ligeramente ondulado, con una pendiente menor d~l 0%. En el 
caso de la especies colectadas corresponden a ~~~~fü! 
W.<t~n_ta_tv_ y a C.911.dalia sphatulata G,-.ay. 

Las muestras de suelos tomadas fueron de 0-5, 5-10, 10-20 
y de 20-30, en este perfil se pudo observar un mayor 
contenido de yeso que de caliza. 

Como se puede observar este perf i 1 presenta 30 c11 de 
profundidad comprendidos en 2 horlzontres el AlO y el C. El 
color en sei:o va de pardo 9risaceo claro 10YR6/2 a blanco 
10YR011 y en hO.medo va de pardo lOYRS/3 a pardo 111uy pA 1i do 
10YR7/3. El pH varia de 7.B a 8.2. La Materia Or9anlca se 
acu11ula en el horizonte AlO presentando un valor de 3.51% y 
disMinuye en el horizonte C con un valor de 0.94%. 

Los iones intercambiables presentan valores altos para el 
Ca++ y el Mg++ con respecto al Na+ y el K+; el Ca++ presenta 
valores que se incrementan conforme aumenta la profundidad, 
estos van de 95 meq/l009r en el horizonte A y au!llenta a 
356 meq/1009r en el horizonte c, en el caso del H9++ van de 
2.1? meq/1009r en el horizonte P,IO a 13.04 meq/1009r en el 
horizonte C. 

La Capacidad de Intercambio Cationico Total es de 21.19 
l!leq/IOOgr en el horizonte AlO disminuyendo a 4.9 aeq/1009r· 
en el horizonte c. 

Con respecto a los valores obtenidos a traves de la 
pastas de saturaciOn se puede observar que el pH presenta 
valores alrededor de 0 y la conductividad el~ctrica se 
encuentra entre 2 y 3.5 mmhostc.i1 a 25~C. Los iones solubles 
se encuentran en bajas concentraciones con excepciOn de los 
sulfatos que presentan valores de 2.9 meq/lOOgr en el 
horizonte AlO y 1.24 meq/1009r en el horizonte C. 

Por 61 timo con respecto al yeso se observa un 
promedio de 13 meq/l009r en el horizonte AlO y 
meq/1009r en el horizonte c. 
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PERFIL No. 3 

Este perfil se encuentra a 41 km de Hatehuala rumbo a San 
Luis Potosi con una localizaciOn de 100° 33' de longitud 
Oeste y 23º 17' de latitud Norte. La 9&olo9Sa del lugar 
indica que son suelos de ol'l9en aluvial, la carta Edafica 
1 INEGil muestra que son su1?los del tipo Xerosol hApl ico, 
moderada111ente salinos entre 9 y 15 111nhos, con una textura 
media y una pendiente menor al 8% y el terreno vA de plano a 
ligera~ente ondulado. En el caso de Ja ve9etacibn se observo 
qlte estaba constituida por un 1111al;orral de Vucca filifera, 
Yucca carnerosana,dentro de las plantas --¡:¡;¡ecfidas----sEt 
~mino: Larre~ trldentat~ y Prosopis laevigota 
<WilldlH.C. 

Las muestras de suelo se colectaron a una profundidad que 
va de 0-5, de 5-10 y de 10 en 10 hasta 40 cm, donde se 
encentro un dur i pan. Este perf i J coao se ptiede observar 
consta de 40 cm de profundidad presentando tres horizontes 
el pr•imero A10, A-C y C, en seco presenta un color que vA de 
pardo grisaceo claro 10YR6/2 a blanco 10YR0/1 y en hu~edo vA 
de pardo 10YR5/3 a pardo ~uy pAl ido 10YR7f3. El pH con 
relaciOn 1:5 utilizando KCl lN a pH 7 es de 7.9 y 0 y con H 
O vil de B. 2 a 8.'5. La Materia Or9Anica muestra valores de 
3. 77 en el hol'i zonte Al O y disminuyo corrfor111e auD1enta la 
~rofundidad obteniendo un valor de 0.25 en el horizonte C. 

Los iones intercambiables presentan valol'es altos para el 
Ca++ y el M9++ con respecto al Na+ y al K+, &l Ca++ presenta 
valores que van de 80 meq/100gr en el horizonte A10 y se 
incre11enta conforme aumenta la pl'ofundidad ;i.lc;mza;1do 
valores de 399 m~q/1009r en el horizonte C. Para el H9++ se 
presentan valores que van de 7.0 meq/1009r en el horizonte A 
y aumenta su valor a 111ayor profundidad mostrando un valor 
promedio de 18 meq/1009r en el horizonte C. En el caso de 
la Capacidad de Intercambio CatiOnlco Total presenta un 
valor de 25.42 meq/10-09r Qfl el horizonte AlO y este decrece 
al au!l'lentar la profundidad, 1110strandc un valer promedio de 
10 moq/IOO~r en el horizonte c. 

Los datos obtef'lidos en el estracto de las pastas de 
s3f:urcir:iOn •1wl'!stran que para la conductividad ell!ctrica los 
valores varian de 2.19 meq/100gr en el horizonte AlO a 3.5 
meq/l009r en el horizonte C y el valor prot11edio del pH os 
de 7.9. Con respecto a los iones solubles la mayorta se 
presenta en bajas concentraciones con excepciOn de los 
sulfatos que presentan valores de 1.64 111eq/l009r en el 
horizonte AlO y 1.51 aeq/1009r en el horizonte C. 



Con respecto al 
concentraciones a lo 
van 11.5 meq/1009r en 
el horizonte C. 

)''ii'SO puede encontr111rse en al tas; 
lar~o d&>l perfil, &>ehibe va.lot·'"!ii qu& 
el horizonte AlO a 15.8 111eqll009r en 
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SU~[(H ORTID, GRM Glll!f~ GYPSIORTHID, 

T!il'ES THTERt:l&IAILES PAITAS 1( 5.111.11.\CTOH lllli!S lllllltES 
HIJ!, f1t1, ca.111 o.A, f,R, p, 1 pH 1:5 ff,O, 1 Co,11 11¡11 Nol !I c.1.c.1 1Eso S.t•ro· pH e,¡, Colf llqll Nof 11 CO!F fa,,- CL- la, >S•les S 

ti Sl:CO lllf(lll qr/ol qrle11 m ~o u~llOOqr Hq/IOOqr 1oq/IOOqr et 'on % ""°''" 1oqilOOqr ""'"'°,. .Wl~Oqr 9r11I 

0-S t0YRl/2PMOO IOYRl/JPMOO ,)19 t.!117 !O.SO 7,9 M !.71 811 7,¡,oe l.01 31BS 15.42 11.s 49,1 8.20 2.19 !.042 ,4!) ,011 .Olt ,49 1.112 ,241 l.w .01 
MO 1:1115.ICEO CLA 

RO 
5-10 IOYU/3PNUO TOYR413/'AROO ,739 ¡,931 61.13 a.o 8.3 ],45 116 17,39 1.91 ,74 11,52 11,4 39,2 9,00 2.18 1.m .!11 ,Ol! ,(IOJ .19 1.01 .561 1.108 .01 

PN.100 OlllO.llO 

1~20 IOYR71211US IOITOIJPAllOO .741 1.074 61.29 7.9 e.2 l.31 211 l!.02 loll .11 11.15 11.4 36.0 7,70 1.81 l.m J,JSJ ,O&J .~7 o.oo .81 ,18 '1.6'6 .oi 
H ctN<O 

20-JO IOYRll/ll<lAHCO IOYU/JPAROO ,845 2.129 60.31 a.o 8.3 ,74 406 20,15 .~6 ,ce 11.fll 16,0 34.0 7.95 2.10 J,095 ¡,214 ,059 .~ .11 1,19 .141 1.or .01 
PltlDO 

3HO 10!Rll/lllAlltO iOIR713PAl<OO ,905 1.188 58,14 7.9 e.2 ,z¡ 398 ¡7,39 .20 ,4¡ 7.055 15.8 21.1 1.;s 3,50 .667 l.165 .112 ,00! 0.00 ¡,224 '.1ii'1.:14·• .01 
llUT PN.100 
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PERFIL No. 4 

La lot:alizaciOn del perfil es en el ki!Ometro 55 de la 
carretera Hatehuala-San luis Potosi sobre la de5viaci0n a 
Palo Blanco a 2 k~ de la carretera. 

la geologla del lugar indica que son suelos de orl9en 
aluvial, la carta EdAfica <INEGil inuestra que &on del tipo 
Xerosol hAplicos, es decir suelos moderadamente salinos 
entre 9-15 111111hos, con una textura media y un terreno que vA 
de plano a ligeramente ondulado con menas de 8% de 
pendiente. Dentro de las plantas colectada se deter·minaron 
las siguientes especies: Flaveria anamala Rob., ~ 
t~i~~.11!. Prosopis laeviqata (Willdl M.C. Johston., Yucca 
filifera y Yucca carnerosana. Las muestras colectadas van de 
(i::5-:-s:to y de 1oeñl·o-h~s-ta 40 cm. 

romo se pued~ observar este perfil consta de 40 c~ de 
profundidad mostrandose en ~1 tres horizontes el primero es 
el A10 que va de 0-5 cm, el segundo es el A11 que v:i de 
5-10, el Oltimo horizonte es el C que vA de 10 a 40 cm. El 
color en seco vA de gris claro 10YR7/2 a blanco 10YR8/1 y en 
huinedo v:i de pardo 10YR5/3 a gris claro 10YR7/2. El pH 
presenta valores poco variables siendo estos de 7.9 a 8.1. 

La Materia OrgAnica muestra valores que van de 4.76% en 
el horizonte AlO a 0.82% en el horizonte e, observando que 
decrece conforme aumenta la profundidad. 

Los lenes i ntercambi abl es muestran que se presentan en 
mayor concentraciOn el Ca++ y el Mg++ con respecto al Na+ y 
al ~+, el Ca++ presenta valores que van de 100 meq/100gr en 
el horizonte AlO y aumenta confor~e s& incrementa la 
profundidad hasta un valor promedio de 400 meq/lOOgr en el 
~orizonte C. En lo que conclerne al M9++ presenta un valor 
de 12. 73 11eq/ lOOgr en el horizonte A10 y este disminuye 
canfor-. aumenta la profundidad presentando valores de 10.65 
meqllOOgr en el horizonte c. Para la Capacidad de 
Interca»bio CatiOnico Total se pueden observar valores de 
J6.84 cieq/lOOgr en el horizonte AlO y aumenta conforae se 
incre•enf:a la profundidad tomando un valor· de 25. 32 
111•qllOOgr en el horizonte C. 

Con respecto a los dates que se obtienen de las pastas de 
saturaciOn son los siguientes el pH varia entre 7.7 y 8 a Jo 
largo del perfil, la conductivirlad elt!ctrica varia de 3.6'5 
111111hos/cr en el horizonte Ato a 2.!5 mmhos/cr en el horizonte 
C. En lo referente a los iones solubles se presentan en 
bajas concentraciones con excepciOn de los cloruros que 
aumentan con respecto a los otros perfiles 



Mostrando valores de 0.47 •eq/100gr en el horizonte A10 y 
dis•inuye c:onforR1e au•enta el perfil presentando un valor 
promedio de 0.2 meql!OOgr para el horizonte C. En el caso de 
Jos s11Uatos se obser·van valores de 1.97 meq/100gr en el 
horizonte AlO postertor~ente aumenta a 2.68 meq/lOOgr en el 
horizonte Al! y flnahnente dec:rec:o a 1.54 seq/1009r en el 
horizonte C. 

En el caso del yeso se observan valores promedio de 15.8 
R1eq/l009r a trav~s del perfil perfil. 

?'.> 
1...•.J 



f'!l<fll No. 4 
lllCAlJIAL() U (l WO"Elf<O Hll'lf<O ~5 hl 1 A C.w!EIEf<A 5"11 lUIS POIOSJ MTEIUU,stl&li[ lA liSV¡¡(Jl)j A 
A PM.O JIL\1[1) A lj)S !llO'llROS DE LA C!mlf.RA. lllS SIUOS SQ/j li Cllllil:H AllNJM., 
CI J!.I &SK•' r.l H!CJPITACJOH A. 410n IJlll'[k~lllM "·A· '.'(' (, VfGffA':JQH "A!Pfl<Al 1Cff"1J[0 HrrRli!tü 
IAIOHOlllA !DMJCA IY<IO MIOlstlL, SUl<OOlfo ORlf11, G:<AH Gl<l.f~ Gt~Jl'RIHID. 

Jlll[S JHl[fit:Nl~JAl<US Po\SlAS uE SAJUAACJ~ llWES SllUlll.ES 
111)1, ff¡{f, COCM 0 • .1. D,R, p, % pH 115 "·º·c .... 11911 Hal 11 c.1.c.1 YES1J S<lli!M· ¡,¡, f•lf llqlf Hol KI COi• llC1lt.· CI· so,, s.1., s 

" srro 11.1<([() qr/11 qr/C11 ICI fl<O l 11q/IO!Jgr 1•gllOOgr leQ/IOOjr r1an X uhCJslr1 H-q:JOOqr lfqllOOtr lfq/IO(lqr lt'q'iCOqr 9•/1! 

AIO 0-S IOJkl/2 Gris !OIR$/JPu·do .705 1.874 61.37 a.o a.1 4.16 100 11.IJ .261 1.011 ló.94 15.a 51.52 7,9 J.65 J.07 sn .!6 .~l ,/6 t.5'S .111 ¡,:-i .006 
rloro 

MI 5-10 !OIR7f.ll'"do !OH<5/JPardo ,IJJ ~.IOJ 6~.14 J.9 a.J 2.~ 150 12.62 .261 1.99! ?J.~ 16.4 51.2 e.o 2.11 1.68 .m .21 .020 ,JO (,lJ2 .:lo ;".!iiO ,009 

"" 1alilo 

H 10-~ IOlld!/ltlon- 10Yll7126m • 751 2.119 65.19 a.o 8.J 1.24 m 11.69 .261 .m il.04 15.8 39.2 1.9 2.20 1.10 .589 ,()j .m o.oo 1.176 .196 J.!19 .007 
ca. clo'11 

:lt-JO 1011<8/IBlon- 1om111Gm ,9.16 2.561 u.21 9,1 9,3 .si 414 10.J6 .195 .m 25,]2 11.s Jl.2 1.s 1.Jl 1.40 .119 .06 ,015 o.oo ,744 .1e1 J.¡?~ .005 

'º cloro 

J~4D 101118/liltll- 10Yk1/26ris .m 1.m1 65.11 M 806 .s2 J75 10.65 .~61 .816 24.JJ 15.0 39,4 1.e 2.:-.0 1.41 .m ,09 .920 .30 1.0~& .~J J.SU .006 

'º cl•ro 
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PERFIL No. 5 

Este perf i 1 se encuentra localizado a 3 k111 antes de 
llegar a la desviaciOn a San Francisco sobre la carretera 
San Luis Potosl-Matehuala. GeogrAficamente se encuentra 
ubicado a I00°30'de Longitud Oeste y 23º05ae Latitud Norte. 
La r:arta edAfica indica que son suelos de tipo Xerosol 
Gipsico, siendo 1 igeramente sal !nos de 4 a B 1nrnos, 
presentando una fase sOdica con una textura gruesa. La =arta 
geolOgica muestra que son suelos de tipo Aluvial. Dentro de 
las plantas observadas se encontró ~ filifera, l"ucca 
carnerpsaoa, Larrea. tridentata, Prpsoojs laeyj9ata lll1lldl 
H.C. Johston y Eyphprbia antjsiphYllitica. 

El pe .. fil consta de BC cm de profundidad mostrando dos 
horizontes y cinco subhorizontes el A10, A2, Cl, C2 1 

el color en seco vA de pardo grisaceo claro C10YR6i21 a 
blanco v en hOrnedo es de par·do grisaceo C10YR5/2l a pardo 
pAlido (10YR6/3l, el pH varia de 7.7 con soluciOn salina de 
KCl lN a pH 7, relaciOn C1:5l y con H,O de 7.9 a 8.3. Con 
respecto a 1 a materia orgAn i ca se encuentr·a 1aayor 
a e u mu 1 ac i On en 1 a capa super 1 or con un valor de 3. l 78'4 y 
decrece conforme aumenta 1 a profund i ad alcanzando el dato 
de 0.41'.r.. 

En el caso de Jos iones intercar:ibiables se presentan 
valores altos para el caso del Ca++ y el Mg++ con resp~c::to 

al Na+ Y al K+ presentando datos que se incrementan conforme 
aumenta la pr·ofund 1 dad, en el caso del Ca++ se observan 
valores de 144.84 meq/IOOgr en el subhorizonte AlO 
alcanzando valores en promedio mayores de los 400 meq/iOOgr 
en el resto del perfi 1. En el caso del Mg++ se presentan 
10.16 meQ/100gr en el subhorizonte AlO y aumenta hata 55.08 
meq/100?r en la parte mAs profunda del perfil. 

Para la capacidad de tnterca111blo catiOnico total se 
observa un valor <!e 22. 35 meq/ 100gr- en la superficie del 
perfil y este dls111inuye c:onfor11e se incre11enta la 
profundidad, alcanzando Ul'l valor de 18.17 meq/ lOOgr en lo 
willls profundo. 

En el caso de los datos obtenidos a traves de las pastas 
de satur-ac::iOn se puede observar que el pH presenta valores 
que van de B.2 a 8.5 a lo lar-go del perfil. La 
conductividad el~ctrica varia de 2.9 in•hos/cmº a 2~°C en el 
subhorizo,,te A10, estos valores au11entan conforme el perfil 
es milis profundo obtenlendose de 6.3 mrahos/c113 en &! 



subhrizonte C2 . Los iones solubles se encuentran en bajas 
proporciones con excepciOn de los sulfatos, estos ~uestran 
valores que van de 0.76 meq/lOOgr en la superficie del 
perf i J y au11er,tan conforme se incrementa la profundidad 
observandose valores de 2.89 meq/100gr en el subhorizonte 
C2 

En el caso del yeso se tienen datos de 14.36 meq/lOOgr y 
estos se incrementan conforme aumenta la profundidad, 
alcanzando un valor mAxiMo de 21.2 meq/l009r en el 
subhorizonte C2 • 
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OOJI, f1l3", c'0.0~ 
u SHO 11!11[(0 

11kf IL Ho. 5 
SE EHCUEHTAA LOCM.llAI•O A J KM 1111[5 1( tlEW< A LA ((SVI.ICll!Jl A ;¡,,. FRM!ISW SllBT! LA CIM<EIEl<ol 
A SNI LUIS ~OIOS'l-l\ITOIUM.A. fl l(ll': ¡5 .. llU(i{H N INioll., VEGmCIOit: Mlllf$Jtl oc·;m1co HIOOILOo 
Cll"A l'SllW'l »), PllftlPIT.ICIO/f A, l!Ou., lEJIPEMTlliA H.!, ~C. 
Mlll«ll\IA EDAflCAI o>JtN i\RIDISlll, IU~Jf::>r• lllHI~, GPJll 6111.l'O Glf';Jrll!Jkll, 

JJIH[S INTH<flll!Wm PASTAS ~[ SMIJ<liJO< 10111' SOl.ll fül 
ú.A. ,º,,·,R·" p, l Kc'1H ¡H:~. "x'º' e.JI !qH !MI ~1 (,(,(,i.IE>O Sol•JN· pH (,[, G1H llt¡H 11<1 u (0,' Jl(I\,. Cl· :;o,, s .... s. 

qr/11 .,. lfqllOOqr ""!ll00qr o;q.'l('(o¡r Cit .. % .. ~"!"' ieq/IOl)qr 1011100<¡1 ttq'J~r 9r/1I 

AIO 
0

0•5 IOY~&>to ·" 2.28 58.11 '·' 7,9 3.19 114,9 10.11 J,086 ,575 ~;.¡~ 14,¡¡ 46.9 a.2 2.09 t.391 .rm .02! .oz: .J87 1.59 .09 ,11 .0019 
Qfl\r.it~ 

cloro 
5·10 JOIR712Gm 

All cloro 

9nucro 

1orw,n,,, .az 2.13 63,28 1.1 1.1 1.01 312,3 JZ,65 J.J41 1.m 21.11 H.72 H.e e.J 1.01 r.m .oi:; .m .010 .2;a r.~ .oi .11 .coio 

10·20 IOJR1!/18Ion· 101R61l1'1'do .81 2.tl 61,19 7.9 8.t J,03 m,4 49.96 ,869 .159 25,¡; 16.96 40,0 a,J J.96 J,106 .oir.; .B! .014 ,032 1.04 ,JO ,¡5 .00!7 
ca p'oltfo 

20-JO 101k8/J&Jon· tO!k71:itordo .ea 2.11 59,21 1.a a.2 .28 m.6 JB,76 1ooau .m ii.1~ 19.40 ii.~ 9,1 1.i:. J,Vf4 .~aJ ,o;J .m .1~ 1.10 .oa .o .00!7 
CJ co .. , '''"'° 

JHO IOTl<B/JBlon· IOrR7/.!Psrdo .!lll 2.~ 61.79 7.9 a.2 ,4¡ ·~·· J2.64 l.J95 .191 ll.JI p,20 40.& 9.1 J,90 l.Jl5 ,oaJ .018 .m .244 .9~ .1~ .~(· .0019 
'º .. , p'41ilo 

10-50 101R9:1&1on- 1owJP.,io .az ¡,¡o 64.13 7.a a.r ,74 112.1 65.28 1.10 ,191 19.P 12.20 ~1.4 9,1 1.21 r.llZ' .102 .1'1 .011 ,r.;4 1.10 .oa .91 .oo:o 
co folil• 

:-.0-60 101RS1111on- romwv .. do .az 2,29 u.11 7,9 9,1 .62 m.1 u.92 J,J04 .m 1s.1~ u.Jo 11.0 a.1 2.;1 1.11; .749 ,315 .m .m .~ .01 1.01 .cm 
ci 'º p'tl•eo 

6HO IOIR9/l&I'"- JO!Wlhrlo .94 2.30 63.Sl 7.1 9,1 .54 m.J IB.96 2.500 ,319 17.JI 14,oa Jf,2 ;,9 1.Jo .91i :.J6i ,175 .04 .m 1.01 .11 1,5¡ .01411 
'º p'1hlo 

70-au IOIR9/Ula1- IOIWli't1do .87 2.11 60.Sl 9,¡ a.3 ,41 419,2 55,09 J.HOO ,18) rn.1; "·~º i8.~ M •• JO l.JJJ 1.Jll ,145 .054 .23 1.01 .tl i.io .0076 
co p'ofüo 
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PERFIL No. 6 

Este pel"fil se encuentl'a localizado sobl'e la bl'echa la 
Rosita, adentl'andonos 6 kM sobl'e un camino de tel'racel'ia, la 
desv i ac iOn se encuentl"'a localizada sobl'e 1 a cal' retel' a San 
Luis Potosl-Matehuala. GeogrAficamente se encuentra 
local izada a 100º30' de Longitud Oeste y 23º12' de latitud 
Norte, geolOgica11nete son suelos de origen aluvial. La 
carta edAflca señala que son suelos de tipo Xerosol Haplico, 
siendo estos model'adaiaente salinos con una fase sOdica con 
M~s de 15~ de saturaciOn de sodio, presentando una textura 
•edia. Las plantas colectadas en esta zona fueron: Lal'l'ea 
tridentat_E, l'!'OsDP.12 la~vigati! IWilldlH.C.Johstan, ~ 
filifera, Yucca carnerosana, Atriplex canesceo~ <Pursh) 
Nutt, Aloysia qratissima <Fill.E.Hookl. Tl'oncoso, 
Cithal'exylu• brachyanthum IGl'ayl Gray. 

El pel'fil presenta 60 cl:!I de profundidad con dos 
subhol'izontes el A10 y el Cl. 

Como pue-de obsel'va,.se este pel'fi 1 es de color clal'o, en 
seco vA de pardo grisaceo claro CIOYR6/21 a blanco 110YR0/ll 
y en nOmedo de pardo 9l'isaceo !lOYRB/ll a pardo muy pAlido. 
El pH presenta valores pl'omedio de 7.9 con KCI 1N a pH 7 con 
relación t1:5J y valores promedio de 0.1 con H;¡,_O. En lo 
refel'ente al contenido d~ Materia Org~nica esta se encuentra 
c-c~·~avol' acuBulaciOn en la capa supel'ficial con un valor de 
4.14%, este disminuye confol'111e aumenta la profundidad 
alear.o-ando 0.67'. en la parte m.lls pl'ofunda. 

Con respecto a los iones intercambiables en el caso del 
Ca++ se incrementan !os valores conforme au111enta la 
profundidad de gq, 76 ~q/ l009r en la superficie a 446. 76 
meq/IOOgr en la pal'te m~s profunda, par~ el M9++ también se 
observan valores altos de 16.32 meq/100gr en la superficie a 
09. ?6 meq/t0091' en la par·te mAs profunda. 

La capacidad de ir.ter·cambio c:atiOnico total dis11inuye 
confor111e au111enta la profundidad, encontrandos& valores de 
23.47 ~eq/100gl'n en el subhorlzonte AlO y decrece alcanzando 
un valor 1e 17.32 meq/!009r en el subhorizonte Cl. 

Dentl'c de los datos obtenidos a traves de las pastas de 
saturaci6n se puede observar que la conductividad electrica 
se incl'e•enta conforme aumenta la profundidad del perfil 
pre!lentando valol'es de 1.~ lll1llhos/c11~ en la super·ficie y 
alcanzando valol'es de 3.7 mmhos/cm• en la parte mAs 

7) 
.1<-



profunda. En el caso del pH muestra valore!i pro11edios de 
B.4 a lo larg.:i del perfl l. Para los iones !!lolubles, los que 
se presentan en mayor concentraci~n son los bicarbonatos con 
valores de 1.02 ~eq/100gr en la superficie y decrece 
conforae aumenta la profundidad alcanz~ndo un valor de 0.33 
meq/100gr en el subhori2onte C1. Con respecto a los sulfatos 
se presenta un incremento de estos al aumentar la 
profundidad mostrando valores de 0.987 meq/100gr en la 
superficie y se incrementa a l.736 11eq/I009r en el 
subhori 2onte C!. 

En el caso del yeso este se v~ incrementando a lo largo 
del perfi 1 teniendo valores de 8.02 meq/100gr en la 
superficie~ se incrementa hasta un valor de 17.88 Req/100gr 
en el subhorizonte Cl. 
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f1llfll No. 6 
ES![ PERfll si [Mll(JllkA UilC~ Sllii.t LA LSiml l! R!lSm, !l{lf!RNOOIOS 6 lll ICR LA l!l<l<o\Slkl!. 
ESTA IESVIN:l 'lll S( !XtlNIP.1 5011€ LA CN!!l{IEll.\ !)llf LUIS POIOSI • MIEl«JliA, ~!IS lt tlllll{N lt!Nlft, 
Cllllft ill>w'l•lo P!llCIPllN:IDM A, 160.., IEl'l'Ell.\IUll.\ "·A. 20 e, VEGllACIDMI Mli.Ml KS!RllCO !IC1<11rno 
IAXtilOl!IA EIWICA: Cl!IEll NllOJSOI., SUil'fll<l:M OA!m, GfWI Gl\.l'O GTrSIORlllJD, 

ll»iESIKTEr.t.lllllAltES PASTAS IE So\T\J<.\L'éJ< IONES Stll.UltES 
~. Nltf, COL CA ú,A, t.R. p, 1 1H t:l "'° Col! 11¡11 llol u c.1.c.1. !ESO "1l<N- 1H uh~¡~;, c.111.,_,,~: Mol 

KI i:noJ'~- CI- so,, s.1 .. s. 
CI sru 111'1(00 ,,,,¡ '''"' ICI ~o 1 otq/IOOqr 1eq/IOOqr lf<l/IOOqr Claft l ff<1/100qr 1eq/IOOqr ,,,,¡ 

AIO. 0·10 IO!W:tu· IOYRS/2l'or· ,7¡ 1.112 62.16 7,3 80! 4.110 89.76 16,J2 l.~ 1.096 2J,47 8,02 6U 9,1 l,lO 1,¡¡4 .136 .020 ,OJI 1.02 ,5 .987 .0016 
do qru.flil:" do 9risaceo 

<lt?O 
Ali ID-20 IOT~i~H IOTR5/2Pordo ,81 21280 63.27 7,7 ).9 2.803 331.56 69,36 1,086 .~75 21.7! a.11 !i7.~ 8.4 1.a~ 1.SJS .m .016 .017 .a1 i.o ,987 .~16 

cttto 4tiUCtO 

20-30 10!'!.llPI••· IOll0/2Gri1 ,83 2.2~ 62.29 7.9 a.1 .821 405.96 28.56 1.141 .121 19.95 14,35 52.1 8.t 1.75 1.J27 .l18 .023 .018 ,54 1.0 1.247 .0017 
CI " duo 

c36-4o IOTIWltlon- IO!R712Grh ,119 1.183 60.Jl 7,9 8.J ,5)) 452.88 65.28 1.195 .o9S 11.0'I U,64 53.! 9,4 1.90 1.ou .m ,017 .0!7 .JI 1.0 1.536 .0011 

'º chro 

-40-50 IO!Wltlon- 10lk7/Jf'ordo .96 2.218 51.n 7,9 e.1 .m m.1e 67.32 l 0086 .095 18.89 17,88 J6,t e.s 1.95 .76S .227 .01s .018 ,36 1.0 l.?12 .0023 
C2 'º •Y clu-o 

50-60 1000.ll!lon· 1 Olk7 /JPordo ,99 ¡,J6B 57," 7,9 ,676 416,)¡ Q'l,76 ¡,¡59 .o?~ 17.32 11.52 n.t 9,5 3.70 ,715 .147 ,OH .025 ,JJ lo5 1.736 .0035 

'º .,, pol1lo 
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PFPFTi Nt'J. ? 

Fsi:<? perfil f111;> l"e>ali7ado" 1 ltm d<;> ];> desviac:il'ln a <:;ant.? 
Pnsi' rt"' li'I r.r.>l"rP.•cra """ ¡_.,¡s Potnsl-H.;1teh11i>li', .... lor:;1liz? 
9eo9l"~ficament9 " tnoº~I' de 1 ongitud Oeste y ?qº¡q• de 
Li>•ltntl Nnr+1>. L;:o r:art.a geolbsiic<> indica r)ll"' c;on c;11P.loc; rji;. 

al"lgP.n Aluvial y 111 ra,-·+.a Ell>fic:a m1.1estr-a q11., san suP.loc; rj¡;. 

tipa '><'er-11sol Hi>plico, P.stas s111;1loc; snn matler.,d;;iment<? 
si'llinos, pl"ese>nt;;indo un;. fOISE' c;o<iir:a, l:'nn m~s d"' l"i'll r:le 
c;;>t11r;.rlOn d<> h;:oses .,, cnn 11na t.1;1·.tur-a m"'<ii11. Oentr·o dP l<>s 
pl1'ntac; c:olec:t;;id;:is se> de>ter·mini.'r-an las siguiente>s: ~ 
liLLf.fil':i!, _Yuc:c11 c:ar-nl?f'.Q.S.<!..f~~, UIT.!li' i:..c.i.9.w_t._;;i_t_ª, Pi"r-_!_hl?n i um 
!nc:¡,ne>"l!l H.F.f<'., Pr_Q~qpJ5 12_~j_gat_~ C1~illdl M.C. iahst.on Y 
~sp. 

Presen•<> un:;o pr-'1fun'iidad de 60 cm t:listinguien'iase las 
si911i1>nti;>s subharizontes: l.ln A10 <0-10 cml, Al 1 <1n-20 •ml, 
CI !'20-50 l:'ffi) y un r? 150-60 c:ml. E'n este s11elo se obse,-·ve> 
11n r:nl ar l?n st>co que "~ de gr· is c:l <>l'a <lOYR7 /'.?) " bl anl:'o 
(!nYPSl!l y en hilmedo de par"lo gr-isal:'eo (10'1'R5/'?l i'I par-do 

m11y p~lido !10YP8/"ll. E'I pH relaciOn (1:51 l:'an KCl 1N a pH., 
se;. encuentra al r·ededor de 9.9 2 In li.'rgo r!E>l perfil y c:an 
H n m11estr21 i:l;.tos muy all:os en l;;i superf ic:ie- (Fl,5 y 8.7) / 
tii;.sp11e>s disminuye confarmi; se inc:r·emenf:a 1;:1 pr·of11r1didé>il 
1q,21. Para Ja Maf:c;.ria Organic¡:¡ los valores son altos •n lé> 
c:opa C:"p•rfic:i2I !':l,6'5%> y 1eoc:r-"1r:e ¡:¡¡ a;irnentar· 12 
rrnfundidart hi'lsta el 5ubharizonte r.2 dnnde snn de n.41%. 

E'n el c;;iso de !ns iones intercambiables lns valores son 
altas ron re5pectn ~1 r=i++ y al Mg++, en el caso del r,¡:¡++ en 
el horizonte Al" presen~a valor-es pr11medio de Rn meq/!OOgr-, 
1>c:te v;;ilor 5"' incrementa r.onforme 21umenta ¡,. prof11ndir.lad 
<1lr¡:¡nz21ndo valores rrome~ia en •I horizonte C2 de 370 
m1>11tln(l9r. Para <>1 Msi·H· c;e pr·1;1c;ent;ir, valorP"o vari;obli;os ya 
11ue en la r.;opa supc;.1--fic:iai l:'on~ien"1 d<> l~.':lll meq/IOOgr, 
posterinrmente c;.ste vi.'lor de>l:'rer.E> P.n i;.J siguiente 
st•bhor i zont e h=>st a l l '1'gar 21 un vi.' 1 ar t:le 4. 17 meq/ 1 OOgr de 
"'l"l <;>n adelante empieze>n " inrl"ement.arse los valores t1ast.a 
1'lr11n2:;or en lo m~s profundo el valar de 24,QO meq/IC\Ogr. 
r.on respecto al N21+ y 211 K+ los valores son bajas. Para la 
capacid?.d de interc21mbin catiOnico total se observa un valor 
d., ?l.'5~ mi;.11/IOOgr en .,.1 subhol"izonte AIO y derrece confnrml? 
si? inl:'l"E'men•a le> prafundidr..>d mnst.randn nn valor de 15.21 
mPqflnOgl" en In m~s profundo. 

~n PI pvtr21C"to tlP s~tur .. ~i~n ~e rlPtermin~ '" 
condurtfvidarl ell>ctril:'i.' q11e va de O.t'\~ mmhns/c:m1 ~ ?5°<: en 
1 a superf i c:i F.I y se i nc:r<?ml?ni: a obt.en i enrlose val ores ti<!' 2. t'\'5 
mmhris/C"ml Pn l 11 p'lr·te m:>s profunda. En PI r:~so tl"'I pH 
m11i;>c:tr;:i rl1'toc; 11i>riableo; en <>1 p<>rfil 'i."nr:antr"t1rlo..,.., 11;:ilorec; 



en la superficie de 0.6 y en la parte •ls profunda de 8.4. 
Lo!! iones solubles se presentaron en bajas concentraciones 
con e>:cepciOn de las sulfatas que tienen valores de 1.19 
meq/l009r en la super-ficie, posterior-111enta decrecen a o.SO 
en la parte m~s profunda y en el caso del Ca++ el valore en 
la superficie es de 2.oB Meq/l009r y decrece a o.as 
meql1009r- en la parte m&s profunda. 

En el caso del Yeso se presentan valores en el 
subhorizonte A10 de 10.7 meq/1009r, este valor au•enta 
conforme se increaenta la pro.fundiad alcanzando 19.2 
meql1009r en el subhorizonte C2. 



•WJ111o.1 
ES!! ~ERFIL >l{ R!M.J!MO A J 1~ J{ LA J{SVli\CJO~ A SANJA flOS.I SO!~t LA C/MfüAA SN1 LUIS f~JOSI· 
MIE!lflt!, SOJf S!ltOS [{ OIUOOI lilNfM., LA VEllllilON ES "MO!liJ< 1€S<RllCO "JaljflLD, 
CLlM ~•'l•l1 PlllClPll!tlON A. 460 111 IElffR.lllJol ~. 20 l. 
IAIOllOllA Ell/ilC.\: il<[(N Nl1Dl~ 1 SU&ll!J.0 OllTID, 61<111 GkttO Gff~ltf<lll, 

IMS lllH~Nl&l!lt.ES PASTAS lE SA!l.l';\ClON JIMS SllUil!S 
ID!. ~. CllOR o.A, D.R., p, % '" i:s ~.o CGtl /\ti! Hol KI c.1.c.1 YESO sowro· pH C.E \ '411 l\tfl llQJ ~I CD,• HClla.· CI· SO.¡ SolH $. 

ti stC1l JU(!() or/11 or/e1 !CI NO % "'!llOOtr 11t<1/lOOtr ci 'on 1 HIOl/CI lfllllOOqr llED/lOOgr lfll/IOO<¡r lfll/IOOgr l'l•l 

AJO. t-5 lOJR7nGri1 10JRS/21'tr~O ,198 2.189 43,53 1.a M J.1s 11.1 18.JI [,os¡ .921 21.SJ 10.1 Sl,6 a.6 ,IS l.Ctl .J21 .011 .OSI ,516 ,096 1.184 .0011 
cloro trhocto 

rn 5-10 1oru12Pudt JOIRS/Jl'ordo .m 2.10 64.14 M s.1 1.11 74.0 9.17 1.032 1.023 21.Js JJ.6 62.4 9.~ ,6] .m .lll ,036 .osa 1.in .156 1.m .001s 
grhocfO el•· 
ro 

JMO 10TR7/1Gm IOJRS/Zf>udo .m 2.0ll 61.4! 7.9 9,¡ ,JO JJ:i,O 9,37 J,]58 .575 19.47 15.9 58.4 8.4 2.00 .745 ,491 ,0]4 ,l)IJ .514 .tJ:i 1.309 ,0018 
CI cloro qriwcro 

:?t-30 JOTl<lll&l .. • IOl'l<.l/2Pordo .944 2,339 59,14 ,,, s.1 ,¡9 295,4 15.62 1.141 .187 16.~2 17,4 41.2 e.2 2.JS t.051 .m ,OJB .014 ,329 ,l)IJ ,514 .002 
co trl'4Cto 

claro 
"JHO lOIRt/l&lon- JOIR7/31'ord• J.051 2.272 s1.21 a.o e.2 .64 378.J is.u 1.~ ,095 JJ,26 16.5 35.2 B.J J.40 J.048 ,592 .015 .011 ,JS2 .01 .m .0019 

C2 co 101 polllo 

... ~ 101~/UJGJI• 101~7/JPordo 1.m 2.116 50,jJ 1.1 s.2 .o ¡¡o,¡ 24,19 J,4JJ ,095 1s.21 11.2 33. 4 9,4 2.60 .852 ,0) .ou ,OJ¿ ,334 .m .8027 ,0017 
(0 1111 polUo 
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PERFIL No. B 

Este pel"f 11 se encuentra l oc:a Ji :zado a 3 k• antes de la 
desv1aci0n a San Francisco sobre la carretera Hatehuala-San 
Luis Potosi. Con una locali2:ac:!On 9eogl"Mlca de 100"29' de 
Lon9ltud Oeste u 23º00'de Latitud Norte. La carta 9eolt19ica 
indica que son suelos de tipo aluvial 'j la carta Edi\fica 
muestl"a que son suelos de tipo Xerosol Cti.lcico, son suelos 
moderadamente salinos, con una textura media <IHEGII. Las 
plantas encontradas en el lugar son:~ filifera, ~ 
carnerosana y Larrea tridentata. 

Este perfil fue el a~s profundo que se encentro, 
presentando una profundiad de 130 cm, delimitandose los 
siguientes subhori:zontes: Un AlO C0-'5 ctal, A11 <S-20 cal 
C1<20 a 80 cm.l, C2 C80 a 110 cml y un IIC <110 a 130 cml. 
Presenta un color en seco que vti. de gris claro (10YR7/2l a 
blanco 110YR8/1) y en hdmedo de pardo (lOVRS/31 a pardo muy 
p~lido (10VR7/3l. El pH (1:5l c:on KCl presenta valores 
promedio de 7.9 a e.o a lo lal"90 del perfil 'I con H:¡, O 
presenta valores que oscila de 9.3 a 8.4 en el perfil. En el 
caso de la Materia Or9Anlc:a se cuantificaron valores en la 
superficie de 3.41% y dect"ec:e alcanzando en lo m~s profundo 
un valor de 0.40%. 

Pal'a los iones interc:a111biables el Ca++ y el M9++ se 
deter~inarOn valores altos, en el caso del Ca++ en el 

·subtrurizonte A10 se presenta un valor de 64,89 11eq/100gf' 
este valor se . incrementa hasta 1 a pro-fundiad de 70 cm, de 
aqul en adelante e!!!pieza a disminuir este ion con un valor 
de 147.37 meq/lOOgr en la parte mAs profunda del perfil. En 
el caso del Mg++ se cuantificaron valol"es promedios de B.5 
meq/100gr en la superficie aumentando estos valores 
c:onfol'11e se incrementa la profundiad alcanzando un valor de 
32. 63 meq/ 100gr. Con respecto a l a capacidad de 
intercambio cationico total los valores se increaentan de de 
21.73 raeq/10091" en el subhorizonte AlO a un valor de 28.B 
•eq/100gr en el subhorlzonte Cl, de este valor en adelante 
decrecen las contenidos hasta 13. 12 111eq/ lOOgr en e 1 
subhorizonte IIC. 

De los datos obtenidos a traves de las pastas de 
saturaciOn los valores para la Conductividad eléctrica 
val'ian en el perfil presentandose 2.3 111111hos/cai en la 
super-fic:le, este valor disminuye en el subhorizonte AlO y 
desde ~te valor se incrementa confor•e aumenta la 
profundidad presentandose un valor en el subhorizonte IIC de 
16.~ mmhos/cmº. En el caso d&l pH se midl&ron desde 8.2 &n 
la superficie y este decrece conforme aumenta la profundidad 
a1can2ando un •1alor de 7.6 en Ja Oltlma capa del 



subhor!zonte !!C. Para los iones intercaablables en el caso 
del Ca++ estos aumentan a lo largo del perfil con valores de 
0.78 >eq/lOOsr en la superficie y aunienta a 2.26 meq/1009r 
en el subhorioznte IIC. Ero el caso del Mil+ se observan 
valores que también se incrementan conforae aumenta la 
profundiad de 0.02 meq/lOOgr en la parte superficial a 1,79 
meq/100gr en la parte m~s profunda. Para los iones Cl- se 
!ncre•enta el valor de este conforme es mayor la profundiad 
de 0.045 meQ•!OOgr a 0.68 11eq/100gr en el subhorizonte IIC. 
En e: caso de los sulfatas los valor-es ta11bién se 
incre:r;entan =onforme aumer.ta la profundidad de 0.867 
11eq/l009r en la superficie a 2.79 meq/1009r en lo m~s 

profu~do del perfil. 

Los valores que se presentan para el yeso son variables 
a lo largo del perfi 1 primel'o se incrementan del 
subhorizonte A!O al subharizonte Cl dando valores de 10.9 a 
20 IM'ql 100gr, posteriormente decrece hasta la parte m~s 

profunda del subhorizonte IIC con un valor de 17.3 
11eq/!009r. 



PEllflL Ho, e 
ESTE PERFIL SE EHClllilllt .~l1tJO AJ lll NITES IE LA ~ES'il!Cll»I A SNI FWCISOJ 
SOl>fl( L.1 CNGIEIERA il';r::~IU • :.\l lUIS F1llOSI 1 StUOS IE IJIJIIH .\l.lNl.\I., 
Clllll flSKw'fe), Nll:ClrllC> 1. f.J<loo, IEllPEAAIUAA !, A. 20 C, LA Vfl.U!Cl[llJ ES 
l(L llPO 1\1100!.\I. oc11r:J c~•<.J{lO. IAil)(illlA EIWICJ\1 MDO MIDISll, 
stllOO*H OllJ!h, Gl<ltl/ 6fll/'l m!;;JIJHJD, 

llJIES IHTE!CNll :.e; PASTAS 1( SAllJl>.M:ll»I IOHfS sa.uus. 
M. D,R, ,, z pH 1:5 ~.o. Col+ "911 Hall f• ;.¡,¡,¡, TESO S.tm- pH c,¡, Col! "911 Nol KI C!!t' llllla· CI· so,•SolH s 

1r/1l 9rte11 kCI H.O l ~/100¡1 ci 'on l w. ... 1<1' 111/IOOQr ~/IOOfr ttq/IOOft 1r/1l 

M( O • 5 lOIR7nGr11 10~1J Pardo ,;eJ M64 12.2 7.9 s.J J.41 64,e9 s.st 1.001 :.¡;¡¡ i;. 'l lM 45,2 e.J 2,J • 7i .s21 .on .012 .~5 .m .1>4 .e.s1 ,()¡)¡ 
cllro 

5 • 10 lOIR7/:16ri 1 1orRS1J Pardo .m 2.155 61.59 7.9 e.4 ¡,¡¡ 67.02 10.13 1.oe.s :.r'! :!l.~! JJ,1 !8.4 s.2 1.6 .'l'I ,449 .~1 ,035 MOi) .m .o.s .so1 .oo? 
MI cltro 

.JO - 10 lOIRJ/2 Gr11 IOITl5/J Pordo .m 2.271 &1.8 e.o 8.5 2.30 1S.5J s,5¡ 1.086 1.:·:• ~ • .i ¡5,5 64.0 e.1 1.s 1.2J .246 .061 ,olt O,Ol)O ,512 .06 1.754 ,004 
cl•ro 

·20 - JO 1olli811thm IOTR6/J Perdo ,912 2,¡¡¡ 61.10 M 9.4 .69 m.ss 2J.11 1,141 .:ir. 21.ill 10.1 43.6 e.o i.o ,92 .m .1>41 .w .w ,349 .04 1.J01 .ces 
ptlldo 

JO - 40 IOTll1!/lfüllCO lOTR713hrdo .884 Mil 61.09 7.9 e.2 ,55 345.74 19,19 1.097 $ :2.3/ 16.I 44.6 7.8 2.2 1.11 .171 ,031 .ou o.ooo ,446 ,1)4 1.184 ,i)(l,I 

M P•lido 

CI 40 - !.o 1orR911t1onco IOIR7t3 Pordo .ti! 2.131 58.93 7.9 e,4 ,34 m.64 :00.21 1.001 ,¡;·1 u.llt 15,4 41.6 e.o 2.1 ,9¡ ,¡40 .~4 ,012 o.coo .4U .02 J,461 .~is 

"' ptll4o 

so - 60 1olll1!11tlonco IOTR7/J Pardo .m 2.218 IS.S4 7,9 9,4 ,55 J9fl.B5 :1.21 1.m .~! 11.:: 20.e '6·0 9.1 2.2 .eo .m .011 .021 O.Ol)O ,J68 .os 1.m .~ 

''" pililo 

60 - 7~ IOTll1!il~I"''º IOIR6/J ~ordo ,934 2.213 se.92 1.9 9,4 .16 !88,12 J7,J9 !.253 JO !4.•l 1e,J 46.8 e.o 2.5 1.11 ,450 .068 .02'/ o.ooo .469 .05 1.&14 .ooi 
,.1110 

70 - 80 101119/JtlO/!CO IOIR6/J Pardo ,904 2.291 !O.IS e.o 9,3 .u 161.7 31.04 1.3SB -~"' ¡),¡,¡ 20.0 H.e e.o 4.2 1,2¡ .861 .211 .074 o.ooo .ue ,13 1.51! .oo.s 
o•lldo 

'90 - 90 IOfkeMIOlllO !OIR4/3 Pordo .m 2.2'/h SB.99 e.1 e.J ,90 290.68 30.25 1.956 .... 1c.i'1 10.0 4!;.1 e.o ¡,9 ¡,39 1,090 ,264 ,032 0.000 ,452 .13 1.m .01& 
polido 

IOIA8/Jtlonro IOIR6/l Parlo ,8?7 2,JB5 61,JB 8.J 8.3 
ptlilo 

l0f1111/l~lonco IOTRl/J Pardo ,BJ4 2.406 61,J? e.o ff,I 
"'' 901110 

.69 29B.84 2J.JS 2,609 -~ll IMI J6,0 !.6,0 1,8 e.2 l,Zf lo214 1.061 ,047 O,Oi)O .184 .w 1.m .01~ 

.49 2 •• ~ .0:'9 

jm-110 1011111/l~IQ/!CO IOIRl/J p,~. .899 2.566 14.93 s.1 B.J .ss 110.Sl Jo.52 J.00 ,¡.;-¡ IS.21 11.2 51,0 7,5 n.o 2o26 1,Jll 1.m .103 t.000 ·"' .61 s.m ,OJJ 
llC "'' polilo 

•12H30 
' 

IOrRIJil ~lonco IOIRl/J Pardo .m 2.101 61.98 a.o e.2 ,41 141,3¡ 31.63 J,326 ,7¡.; u.11 11,3 s:;.i 1,6 Jl,5 2.02 ¡,359 1.19 .1~ t,Ol)O ,BBJ 
"Y polilo 
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PERFIL No. 9 

Se encuent "ª ubicado a 6 1<111 antes de 11 egal" a Cedl"al 
sobre la carretera que vA de Cedral a 11atehuala. 
GeoqrA-fica111ente se encuentra localizado a 23°46' de Latitud 
Nol"te y 100°41' de Lon9i tud Oeste. Los datos en el mapa de 
Geologl a muestran que son suelos de orlgen Aluvial y la 
cnrta edllifica sefiala que son unidades de Xerosol Gipsico, 
con una textura media e indica que presentan un relieve 
plano a ligel"a!llente ondulados siendo la pendiente menor al 
8%. Se observa una fase J itica (lecho rocoso entre 25 y 50 
cm de profundidad. Dentl"O de las plantas colectadas se 
encentro Boutepa chesei, Larrea tridentata y Pl"osopis 
laevigate IWilldl M.C. Johston. 

Este perfil presenta 20 cm de profundidad con un 
horizonte e, subdividido en dos subhorizontes un Cl y un C2. 

En este perfil se observa en seco un color blanco lOYRB/1 
y en humedo es de color pardo pllilido 10YR6/3. El pH can una 
relaciOn (1:5l no varia a lo largo del perfi 1 en solución 
salina KCl ~uestra valol"es promedio de 7.7 y con H~O de B.O 

Por lo que se refiere a Materia Orgllinica presenta valores 
de 1.65% en el subhorizonte Cl y 0.96% en el C2. 

Para los iones intercambiables en el caso del Ca++ se 
presentan valores muy altos de 348.8 meq/1009r en el 
subhorizonte Cl y 351 meq/l009r en el C2. En el caso del 
M9++ se presehtan valores de 10.23 meq/1009r en el 
subhorizonte Cl y 13.82 meq/100gr en el subhorizonte C2. 

La capacidad de intercambio cationico total varia poco en 
el perfil mostrando valores de 11.63 meq/100gr para el 
subhorizonte C! y 12.30 meq/!009r pa~a el subhorizonte C2. 

Con respecto a los iones solubles se presentan en bajas 
concentraciones, Ja mayoria de ellos por ejemplo los 
bicarbonatos aumentan de un subhorizonte a otro presentando 
un valor de O. 376 meq/ 100gr en el subhori zonte C! y 0.498 
meq/ 1009r en el C2. Los sulfatos SO~ = aumentan de un 
subhorizonte a otro con valores de 0.9348 meq/1009r en el Cl 
y 1.651 meqa/IOOgr en el C2 . 

El yeso au~enta 

pres11n t ando un va 1 or 
meq/l009r para el C2. 

también de un subhorizonte a 
de 20.0 meqt'toogr par-a el Cl y 

otro 
23.0 
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PERFIL No. 10 

Se encuentra localizado a S km despues de Cedral sabre la 
carretera Cedral-Matehua.la. Se encuentra 9eo9r.llfica111ente
ubicado a. 100°41'de Longitud Oeste y 23º46'de Latitud Norte. 
El or\gen de estos suelos e-s de tipa aluvial y han sido 
clasHicados co1110 Xerosol Gipsicos can textura media, y se 
ubican en terrenos que van de planos a ligeramente onduladas 
con menos de 8% de pendiente. 
Dentro de las plantas colectadas estan: Bouteloa chesei, 
!arrea trldentata y er.t>~s laev~qata IWilldl H.C. Johston. 

Este perfil presenta 40 cm de profundidad ccn jos 
horizontes el AIO, Ali y el c. Su coltH' en seco es .blanco 
10YRB/1 y en hOmedo es pardo muy p~lido 10YRB/3. Se pueden 
obse~var valores de pHe~ relacion 11:5> que varian de B.O a 
S.2 con H~O y de 7.8 a 7.9 con solución salina de KCl IN a 
pH ?, La Materia Or9An!ca pr·esenta valores que decrecen a 
lo largo del per~il de 1.37% en el AlO a 0.69% en el Cl. 

De los ior.es intercaQbiables se puede observar que el 
Ca++ presenta valores muy al tos que oscilan entre 351. 36 
lileql100gr a 367.0 meq/1009r. Para el ca.so del M9++ los 
valores oscilan entre S.31 meq/1009r en el horizonli;, A10, 
ooste~ior11ente decrencen y vuelven aumentar en el 
subhorizonte C1 a un valor de B.51 meq/100gr. 

La capacidad de intercambio catiOnica total varia poco a 
lo largo del perfil mostrando valores de 11.27 meq/lOOgr en 
el subhorizonte A!O y en el horizonte Cl aumenta a 13. 75 
!lleq/ 10091'. 

Para los iones solubles los bicarbonatos presentan poca 
variaclOn a lo largo del perfil ya que se observan valores 
que van de 0.60 meq/I009r en el horizonte AlO a 0.66 
meq/100gr en el horizonte Cl. Los sulfatos acumulados en el 
perfil también presentan poca variación ya que oscila 
alrededor de 1.2 meq/1009r en todo el perfil. 

El yeso se puede obser-var que estA 
concentraciones a lo largo de todo el 
valores al rededor de Jos 18 meq/lOOgr • 

presente en al tas 
perf i 1 ~ostraando 



f11tfll •• 10 
SE fHCllNIRA LOCM.lZA(lO A 5 K" !•ES!'tl!:S l.( l'!l~M., 5-011![ LA CMllflEkA CE!.!<!t·MlEh\ll!A, 
SDH SUELOS [( lll!ll:H Allf.J!Al, LA \IEGWCION ES JRj IASllZM. l.( l\((¡J[uJA CJl(S(I, 
Cl[M 8Solíw'!ei, PllEC!WAC!Oil A. m ... lElfEAAIL"A !.A. 17.8 e 
IAXOHO/llA ¡,¡: SUELOS: lli1!(H ARll!SCl.1 SlJ[()R[(N ll!T!I, lili!H Gó1Jf~ GllS!ORTHU, 

IONES !NT!M:Nt&lA~lollES MSMS r.t Sltl!J!ACION 10/lS SOLUlHS. 
HQll, PW, C!lOI! D.A. D,R, P, % pH llS "·º· l 

c..H ll¡H 1141 KI c.1.c.r . !ESO Sotu,.clon pH ,~;:;/ctt ~~:l~;t .~;IN¡r!f l"li~rl(o,_. Cl· '°•' s..1 .. 1. 
CI 5El1l HUllE!O q111l qr/c11 m H. D 1tq/lOOfr 1tq/100qr ll'q• IOOqr '"% IPq/IOOqr qr/11 

AJO 0·10 IOIR8/lll4n· JOrMt:lor4o .rn MJI 61.87 7,9 e.o J.376 m.1 5.32 1.111 ,237 11.21 19,4 so.o e.o ~.05 1.1s .in .11 .02 .60 ,OJ J.M ,004 
en 9ru11cto 

P°'lido 
IMO JOTT<alltlw IOY~8/31ordo .8Ji i.108 61,l8 ¡,9 e.2 1.m JB9,1 4,15 .978 ,319 Jl,oJ i1,2 1~.o 8.J l.'IS .08 . m ¡.~ . .o~ ,59 ,!}2 f. l~t .001 

Ali co •11 p'olllo 

.:'O-JO IOlfi&/l~hr.- IOYR7/J/lcrdo .a4S 2.165 oo.97 7.9 e.o 1.101 J~J.2 J.19 1.m ,319 11.25 18.I 10.S 8.0 1,97 ,18 .m 1.21 .02 . ~~· .~4 1.;J1 .o~ 

co ,., p'olldo 

e JHO JOtl<Gilllon· JOYR6/31ordo .V23 2.167 57,39 7.9 a.2 ,¡9 361.0 8.51 J,096 .761 13.75 18.2 41,¡ 8,J 2.25 .eo ,¡39 1.11 ,03 ,¡¡ .02 1.313 ,904 
co p'Qlida 



(en.) 

o+ 
¡ 
j 

10 

20 

30 

40 
o 

04. 

;r/1111 

(cm) 

o 

10 

20 

'° 

'° o ' 7 
PH 

' l. 
} 
I 
1 
¡ 

70 1,0 

o/o P ?H 

PERFIL 10 

9.0 o 
%MO 

KCl- H20 

C.I CJ, 

mog,/IOO gr, 

PASTAS OE SATURACION 

11110./IOOgr, 

1 10 30 

Ye 10 

megJIOOgr. meg />OOgr, 

1 2 1 IOXI0~3 
so.e- s.s. 

mo g,/IOOgr. mog. /IOOgr. 



VYI.- DISCUSION. 

La aridez es el resultado de un conjunto de factores 
f!sicos dific:i les de evaluar con exactitud y es la 
vegetaciOn 9ntre otros aspectos la que refleja las 
condiciones de ~ridez o hu~edad tMosiño;t978l, es también un 
buen indicador del tipo de material edafico al cual se ha 
adaptado en su evoluciOn y tal es el caso de las 9ips6filas. 

Los suelos yesosos se reportan para seis estados del 
norte de la Rep6blic:a Mexicana <INEGil, localizandose en 
mavor proporci6n en el Estada de San Luis Potosi, sin 
e111bar90 co1110 puede verse en los antecedentes faltan 
numerosas zonas por estudiar. 

Es por esto que se decidi6 estudiar estos suelos, la 
ve9etaciOn predoMinante y asl contribuir al conociaiento de 
los suelos yesosos y sus caracterlsticas en cinco municipios 
de San Luis Potosi. 

El yeso es un elelllento poco abundante en la naturaleza, 
constituye parte del grupo de las evaporitas, estando 
qut111ica111ente constituido por sulfato de calcio dihidratado 
<Caso~. 2 H~Ol. En la Repablica Mexicana se observan suelos 
yesosos c:o1110 manchones aislados relacionados con suelos 
calc.l!l.reos. 

La zona de mue~trec se encuentra localizada en la 
Provincia geol69ica del Altiplano Mexicano, 9eo9rAficamente 
se encuentra ubicada entre los 100 y 101 9rados de Longitud 
Oeste y entre los 23 y 24 grados de Latitud Norte, 
correspondiendo a esta zona los Municipios de Cedral, 
Matehuala, Vanegas, Villa de Guadalupe y Villa de la Paz en 
el Estado de San Luis Potosi. 

El cll•a del lugar se reporta en la regibn de Cedral co1110 
el BBoKw• fe) qu9 es el 111tis seco di:' los secos con una 
te•peratura media anual de 17.aºc y con una precipltac:iOn 
promedio de 317 111m encontrandose a una altitud de 1703 m. 
El clima reportado para la re9lón de Matehuala es el 
BSKH"!el siendo el menos seco de los secos, presentando una 
precipl tacibn media anual de 460 mm y una te111peratura 111edia 
anual de 20°C, y localizado a 1581 msnm. 

La 9eolo9la del lugar indica que durante el CretActc:o se 
originb la formac!On Guaxr-ama la cual est! constituida por 
yeso y anhidrita bien estratificada, 



ta111bit>n se encuentran intercaladas calizas microcristalinas 
y dolomitas. Las zonas yes!feras del Area se hallan 
su111a111anete plegadas, los ple9amientos son pequeños y 
angostos,presentandose e~ todas direcciones. Posteriormente 
en la era cuaternaria se constituyen los rellenos, suelos y 
productos de la erosiOn de las roc:as emergidas del 
altiplano, asl como tobas del vulcanismo ILbpez, R.; 1982>. 

La vegetación del lugar ha sido deno11inada. por 
Rzedowski f 1961 l c:omo del tipo Matorral Dest>rtico Microfi lo, 
distinguiendose por la predominancia de elementos arbustivos 
de hoja o folíolo pequeño que son propios de terrenos planos 
y de las partes inferiores de los CE'l"ros que dominan gran 
p<>rte de la zona del Altiplano. La gran mayoria de las 
especies del matorral des~rtico 111icrb.fi lo con respecto al 
taaaño de los foliolos pertenece a la categoria de 
lepto.filia y nanofilia, siendo alguna& de ellas anuales y 
otras perenes. 

Dentro de la plantas obsel"vada en la zona de estudio se 
encontraron especies 9ipsofilas como fue el caso de Bouteloa 
~ que es un pasto que se a91"upa en forma seaicirc:ular 
el c:uat se encontrb en los perfiles 9 y 10 que presentan 
altas concentraciones de jeso desde el inicio de la 
superficie. En estos perfiles se encontral"On pocas especies 
co~a fue Larrea tridentata y Prosopis laeviqata CWilld>M.C. 
Johston. En el resto de los pel"files tuvieron bajo 
contenido de yeso en la superficie se, determinaron 
diferentes especies como son las siguientes: Larrea 
trldentata, Vucca fi 1 ifera, Vucc:a ~~_rBfil!Djl., Zionia 
aceros~ ID.C.~rayl, Flourensia cernua D. C., Condalia 
spathu 1 ata Gray, Prosopi s l aevi gata lWi l ld > 11. C. , F 1 ayer i a 
anomala Rob., Atriplex canescens <Pursh> Nutt, Aloysia 
gratissima <Fi ll, E. Hookl. Trooc:oi:;o., Ci tharexy!u111 
~nni.bWll IGrayl Gr·ay, Parthal"exvlufil .1.ru;.¡w.YJ!. H. B.K., 
Euphorbia antisiphyllitica y Dalea sp. 

los pe,..files estudiados se relacionan 9ent>ticamente par 
al911nas c:aracteristícas que compal'ten en general como es el 
color del suelo, sugun las tablas Munsell• en seco varian de 
pardo 9risaceo claro !10YR6/2l O gris clal"o 110YR7/2l a 
blanco y en hf:lmedo la mayoría d& los perfiles presentan 
color pardo 110VR513l b pardo 9risaceo (10YR5/2l a pardo •uy 
pAlido IIOVRB/31. El pH en la mayoria de los perfiles varia 
de 7.9 a 0.1 con KCl 11:51, con H~O los valeres variao entre 
B.O y B.5 a Jo largo de los diferentes perfiles. 

Para la deter•inanciOn de la Textura del suelo se 
llevaron a cabo varios procedi~ientos, debido a que su 
principal problema fue la floculaciOn a causa del yeso 
excesivo en el suelo, el cual cementa las partlculas y evita 
su disperslbn. 

Se real i zal'On d ! versas técnicas co•o fue por med 1 o de 
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tamices pero no diO resultado ya que las partlculas se 
encontraban cementadas por el yeso y debido a esa causa al 
estarse 1 avando el sue 1 o con agua no se desprend i an todas 
las partlculas v no se pudo cuantificar realmente el 
contenido de arcil!as, limos y arenas. 

'Jtro proced!111iento fue el trata11!ento con HCl relac10n 
2:1, nivelando su pH 7 con NaOH, en este caso el tratamiento 
fue 11uy drastico con lo cual las pa:"t!culas eran atacadas 
fuertelllente con el Acido, presentandose mayor cantidad de 
arci ! las en las muestras que pudieron ser cuantificadas . 
. . . Ur tercer procedimiento fue la utilizaciOn de acetato de 
amonio IN a pH 7, pero tampoco se pudo obtener la dispersiOn 
de la muestra. 

El cuarto procedi111iento fue la utilizaciOn de carbonato 
de sodio y oxalato de sodio como dispersantes y realizando 
lavados con agua destilada, todas las muestras tuvieron una 
previa destrucciOn de materia orgAnica con perOxido de 
hidl"Ogeno, con ningdn tratamiento se obtuvieron resultados 
para la dispersiOn de muestl"as con alto contenido de yeso, 
con lo cual se aprecio la textura al tacto deduciendose que 
se trata de un suelo limoso. 

Para una mejor· comprensiOn de los suelos estudiados se 
han agrupado los perfiles segdn sus caracterlsticas. 

Perfil No. Municipio de Vanegas. 
Este perfil es de 90 cm de profundiad con los siguientes 

subhor t zontes 1Jn A10, A11, A12, C t y C2, en este perfil 
podemos observar que el color del suelo vA de blanco 
l10YRB/2l a pal"do muy p:t.lido <10YR8/3l en seco y en hümedo 
se observa el color pardo amarillento claro <10YR6/4l a lo 
largo del perfil. La materia org~nica es de 2.51% en la 
superficie del perfil y disminuye conforme aumenta la 
proiund!ad, en el caso de los iones intercaabiables se 
encuentran en altas cantidades el Ca++, Mg++ y K+, el Ca+ 
presenta valores que van de 82 meq/l009r a 337 meq/1009r, el 
M9++ contempla datos variables a lo largo del perfil 
oscilando estos entre 8 y 15 meq/tOOgr y en el caso del K+ 
es e 1 per-f i 1 en e 1 cual se presentan val ores mas al tos de 
19.6 meq/100gr y disminuye a traves del perfil con valores 
de 10.9 meq/1009r, para la Capacidad de Intercambio 
CatiOnlco se encuentran valores de 20.65 meq/1009r en la 
superficie y decrecen estos valores conforme aumenta la 
profundidad, con un valor de 16.30 meq/lOOgr. 

Para las pastas de satu~aciOn presenta una e.E. que 
oscila entre 2 y 2.6 nmhos/cm3 a lo largo del perfil, los 
iones solubles que se presentan en mayor concentraciOn son 
los sulfatos SO'\ :::: que presenta valores que van de 2.32 
meq/lOOgr en la superficie a 1.42 meq/IOOgr en la parte mAs 
profunda del perfil. En el caso del yelio muestra valores 
bajos en la superficie de 3 meq/100gr los cuales se var1 
!ncre•entando en el interior del perfil a 17.6 meq/lOOgr. 



El Perfil No. 2 localizado en el Municipio de Villa de la 
Paz, presenta un comportamiento muy parecido al perfil 3 1 4 
..,, 6 pertenecientes a los Municipios de Hatehuala, Villa de 
Guadalupe y Guadal cazar. 

Estos perfiles se caracterizan por ser someros, 
presentando el mAs profundo fue de 60 cm, dos de el los 
muestran horizontes A10 y Cl y Jos otros dos presentan 
horizontes AlO, A11 y Cl. Presentan un color en seco que vA 
de pardo grisaceo claro C10YR6/2l a blanco (10YR8/1l y en 
hOmedo de pardo C10YR5/3l a pardo muy pAlido 110YR7/3l. 

En todos ellos se encuentra el mayor contenido de materia 
orgAntca en Ja superficie y disminuye conforme se incrementa 
Ja profundiad del perfil. Para los Iones intercambiables en 
todos los perfiles se cuantifico un alto contenido de Ca++, 
en 1a mayoria se observa un contenido de cercano a los 100 
meq/100gr en la superficie y se vA incrementando conforme 
au~enta la profundlad del perfil alcanzando valores cercanos 
a los 400 meq/ lOOgr, en el caso del Mg++ los contenidos 
tienen valores altos en los perfiles poro estos valores 
varian entre un perfil y otro. en el caso del Na+ y el K+ se 
presentan en bajas concentraciones. 

La Capacidad de Intercambio CatiOnico Total en todos los 
perfiles presenta una mayor cantidad en la superficie con 
valores promedio al rededor de los 20 meq/100gr y 
posteriormente disminuyen conforme aumenta la profundidad 
del perf i 1. 

Con respecto a los iones solubles obtenidos en las pastas 
de saturaciOn, ori9i narcn una conductividad electrica en 
tres de

1 
los perfiles valores que oscilan entre 2 y 3 

mmhos/cm y en el perfi 1 ne. 6 se observan valores entre 
1.5 y 3.7 111mhos/cN3, dentro de los iones solubles de los ~~s 
altos que tenemos son los sulfatos con valores que van entre 
1 y 2 meq/lOOgr en todos los perfiles. Por O.ltimo con 
respecte al yeso se encontraron valores entre 11 y 16 
111eq/lOOgr en los perfiles 2 y 3, en el perfil 4 se 
presentan valores entre 15 y 16 aeq/lOOgr y en el perfil 6 
se 111cstraron valores entre 8 y 17.8 meq/100gr. 

Perfi 1 5. 7 y a pertenecientes al Municipio de Vil Ja de 
Guadalupe. 

Estos perf l les sen de los mAs profundos que se 
muestrearon, observando uno de ellos hasta una profundiad de 
t.30 m 1 No. 81, estos perfiles presentan un color en seco 
que vA de gris claro 110YR7/2l a blanco (10YR8/11 y en 
h~medo de pardo 110YR5/3l a pardo muy p~lido llOYR 7/31, Jos 
cuales tienen un contenido de materia orgAnica alrededor del 
3.5% que decrece conforme se incrementa la profundidad, 
alcanzando valores hasta de 0.4%. Para los iones 
lnterc<>mbiables el Ca++ es el que se encuentra en 11ayor 
proporciOn con valores que van d& 144.84 a 418 

1¡) 



111eq/l009r a lo largo del perfil No. 5, de 81.6 a 360.41 
meq/100gr en el perfl 1 No. 7 y en 1?! perfil No.8. Jos 
valores dis111inuyen mostrando de 64.89 a 388 meql!OOgr a la 
mitad del perfil y despues disminuyen alcanzando un valor 
de 147.37 meq/lOOgr en la parte 11ills profunda <:!el perfil. 
Para la Capacidad de Int~rcambio CatiOnico Total en la 
superficie de todoa ellos presentan valores cercanos a los 
22 meq/ 1009r y decrecen estas conforme se i ncre111enta 1 a 
prafund i ad. 

En el caso de los datos obtenidos a traves de las pastas 
de saturaclOn los valores son variables en e! caso del 
perf 11 No. ~ presentando datos que van de 2 a 6 mmhoslc11~ a 
lo largo del perfil, en el No. 7 los valores cambian siendo 
estos de 0.65 a 2.65 mmhos/cm3 a lo largo del perf i 1 1 por 
61timo el perfil no. 8 muestra valores que van de 1.6 a 16.5 
m11hos/cnf. Para los iones solubles los que se cuantificaron 
en mayor cantidad fueron los sulfatos obteniendose valores 
variables en los tres perfiles, en el perfil No. 5 los 
valores van de 0.76 a 2.89 meq/1009r, en el perfil No. 7 se 
observa una mayor concentraciOn en la superficie siendo de 
1.18 meql!OOgr y decrece confor111e aumenta la pll'"ofundlad a 
O.SO meq/lOOgr, por 6ltimo en el perfil no. 8 se presenta un 
Incremento conforme aumenta la profundidad de 0.86 meq/JOOgr 
en la superficie a 2.79 meq/lOOgr en lo mAs profundo. En el 
caso del perfi 1 no. 8 se observo un incremento en los 
cloruro con valores que van de 0.045 a 0.6786 111eq/l009r 
conforme se incremento la profundiad del perfil. 

En el caso del yeso se observaron valores alrecedor de 11 
meq/lOOgr en la superficie de los perfiles y este valor se 
incrementaron conforme auaento la profundidad alcanzando un 
valor cercano a 20 meq/lOOgr en dos de los perfiles con 
excepciOn del perfi 1 8 el cual despues de alcanzar los 20 
rneq/1009r comienza a disminuir presentando un valor· en la 
parte mAs profunda de 17 meq/lOOgr. 

Perfiles No 9 y 10 Municipio de Cedral. 

Estos dos perfiles se caracterizan por ser someros 
present:ando una profundidad millxima de 40 cm,se observa en 
seco un color blanco (lOYRB/21 a lo largo del perfil y en 
humedo se caracterizan por el color· pardo pAl ido llOYR6/31. 
Con respecto al porcentaje de M.O. presentan , .. alares al 
rededor de 1.5 decreciendo estos onforme aumenta la 
profundiad alcanzando un valor en el perfil No. 10 de 0.69%. 
En el caso de los iones intercambiables para el Ca++ que es 
el que tiene una mayor concentraciOn se observan valores 
entre 320 y 370 meq/lOOgr en los dos perfiles. Para la 
capacidad de intercambio cat!Onico total en los dos 
perfileE se observo un valor· de 11 meq/1009r en la 
superf 1c1 e y posteriormente aumento conforme se ¡ ncremento 
la proful"ldiad. 
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De los valores obtenidos de las pastas de s;aturaci6n la 
conductividad el~ctrlca muestra valores alrededro de 2 mmhos 
/cm a lo lar90 del perfil. En el caso de los iones solubles 
Jos sulfatos son Jos que se presentan en mayor concentración 
con valores de de 0.93 a 1.65 neq/1009r en el perfil No. 9 y 
de 1.20 a 1.31 meq/100gr en el perfil No. 10. En el caso 
~el yeso estos dos per~iles son Jos que reportan valores mAs 
altos para el perfil No. 9 son de 20 a 23 moq/lOOgr y para 
el perfil No. 10 son alrededor de 18.4 meq/100gr a lo lar90 
del perfil. 

Estos dos perfiles se observo que el contenido de yeso 
fue nuy alto desde la superficie, esto pudo haberse debido a 
que al ser escasas las plantas, Ja erosiOn eOlica ha 
acarreado el 111atel"ial que se encontraba en la superficie 
lsubhorhonte A10 y A11J, poniendo al descubierto el 
horizonte c. 

Estos suelos han sido determinados por el INEGI 
basandose en la clasificaciOn de la FAO coiio unidades de 
suelo Xerosol Cllcico, Xerosol Hapl ico y Xerosol Gipsico. 
En base a la clasiflcaclOn del Soil Taxono111y 119751 los 
perfiles estudiados reunen las especificaciones del Orden de 
los ARIDISOLES, indicando que son suelos que se presentan en 
regiones secas !con baja precipitaciOn y Jos suelos son de 
colores claros>, con un epipedOn Ocrico y un horionte de 
acunulaciOn de yeso al que se le puede asociar un horizonte 
adicional con calcico, ademAs de que cumple con la& 
diferentes propiedades de los aridisoles coao son: Suelos 
con un horizonte cllclco que subyace debajo de un epipedOn 
Ocrico calcareo, no presentan horizonte argilico o natrico, 
pero pueden presenta!" uno o 11lls horizontes seguidos, los 
cuales pueden medir hasta un metro de profundiad como e& un 
calcico, petrocalcico, 9ipsico, petrogipsico o cambice o 
durlpan, estos suelos pueden pl"esentar en extracto de 
saturaciOn, una conductividad electrica de 2 1113hos o m&s por 
centlmetro a 25ºc. 

Pertenece al suborden ORTID ya que son suelos que no 
tienen un horizonte argilico o natrlco, pueden presentar 1 
• de profundidad de suelo siendo este horizonte calcico, 
petrocalcico, 9ipsico, petro9ipsico, o ca11bico O duripan 1 
presentandose uno o mil&), pueden estar &n un r4!9imen de 
humedad aridico o xerico y una conductividad e141ctrica en 
los extractos de saturaciOn de 2 mmhos o mlls por centlmetro 
a 25ºC !Soil Taxonomy 1975>. 

Se encuentran dentro del 9ran grupo de los GYPSIORTHID, 
este suborden se caracteriza por presentar un suborizonte 
9ipsico o petro9ipslco, pudiendo alcanzar hasta de un metro 
de espesor, en ocasiones pueden 1110strar horizontes calcicos 
o cambices !Soil Taxon011y 19751. 



VIII.- CONCLUSIONES. 

En e 1 presente trabajo se aportan datos para un 111e j or· 
entendiMiento de los suelos yesosos de algunos puntos de los 
Municipios de Cedral, Matehuala, Vanegas, Villa de Guadalupe 
y Vi 11 a de 1 a Paz del Estado de San Luis Potosi quedando 
locall2ados entre los 23"00'y 24°00'de Latitud Norte y los 
1ooºoo•a los 101° de Longitud Oeste. 

Los suelos muestreados se encuentran localizados a una 
altitud entre los 1581 y 1703 n.s.n.m. y con una temperatura 
media anual entre los 17.SºC y los 20°C. El cliaa de la 
regiOn se encuentra entre el BSol<w" (el que es el •fui seco 
de los secos y el BSl<w" (el que es el mGtnos sGtco de los 
secos, con una precipitaciOn proaedio entre los 317 am y los 
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Estos suelos se encuentran localizados en el Altiplanoi 
Mexicano son de origen aluvial, adea~s de que este tipo de 
suelos son ricos en sulfatos que se depositaron en forua de 
yeso, con un proceso geogen~tico que se 1 levO a cabo a 
partir de la evaporaciOn de lagos y 111ares, durante el 
Terciario, originando las evaporitas yesosas 

Por lo general los suelos yesosos se encuentran 
relacionados con depOsitos de calizas o acarreos y 
depositaciOn de capas superficiales de caliza que cubrer1 
los depOsitos de yeso. Este es el caso de la 111ayoria de los 
perfiles estudiados y es por esto que el mayor contenido de 
yeso se localiza al profundizar en el perfil. 

Se real i zarOn los anAl is is Usico y qulmicos de los 
perfiles colectados con los cuales se pudo comprobar que la 
zona 111uestreada tiene altas concentraciones de yeso 
alcanzando valores de hasta 20 meq/ lOOgr en la mayoria de 
los perfiles. El pH para la mayoría de los perfiles es 
alcalino con valores promedios alrededor de a.o. Los 
contenidos de Ca++ intercambiable en la mayoria de los 
perfiles son muy altos con valores que van alrededor de 70 
•eq/lOOgr en la superficie del perfil hasta valores promedio 
alrededor de 350 meq/lOOgr en el perfil. Los valores de la 
materia orgllnica son altos en la superficie en proaedio 
alrededor de 2.5% y dis111inuyen confor•e aumenta 1 a 
profundidad hasta valores promedio de 0,5% en el perfil. 

La capac t dad de i ntercamb 1 o ca.ti On i co tata 1 pre!ient an 
valores pro~~dlo alrededor de 20 meq/1009r d• suelo y 
posteriorMente dis111inuyen conforme aumenta la profundidad 
del perf i 1. La textura al tacto se deduce que se trata de 
suelos li•osos. 
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Por sus caracterlstlcas &ostos suelos quedan incluidos 
dentro de la clasiflcaciOn dol Soil T~xonocy (1975> dentro 
dE>l orden de los ARIDISOLES por ser· suelos de regiones 
secas, con un epipedOn Ocrico y horizontes adicionales 
CcAlcica a glpsical; cama los ORTID ya que tienen un 
horizonte de acunulaclbn de yeso e igual qu&o los GYPSIORTHID 
no consta del horizonte sAlico suprayacente, sino que hay 
dominancia de yeso en el perfil. 

Las propiedades de estos suelos hacen que la vegetaciOn 
sea variada, incluyendo especies propias de suelos yesosos 
como Bouteloa chesei y especies propias de zonas calizas. 
Entre las especies encontradas a lo largo de los perfiles 
tenemos: Larrea tridentata, Yucca filifera, ~ 
carnerosana,, Zinnia acerosa <D.C. l ,A. Gray, Flourensia 
~ D.C., Condalia spathulata Gray., prpsoois laeviqata 
IWi l ldl M.C., E!averia anpmala.Rob., Atriplex canescens 
IPurshl Nutt., Alpysja 9ratissi111a IFi 11. E. Hookl. 
Troncoso., Cithare~vlum brachvanthum IGraylGray., Partheniua 
incanu11 H.B.K., J;upharbia antisiphyllitica, Boutelpa cbesei 
Y ~ sp. 

Los requerimientos de las plantas gipsOfilas se ven 
suplidos aOn en la capa superficial de caliza par el alta 
contenido de sulfatos. En general los suelos yesosos que se 
encuentran en M~xico han sido poca estudiados y menos aOn 
con respecto a la vegetaciOn, por lo tanto es necesario 
revlzar iaAs estudias en las zonas yesosas del pals, para 
conocer los grados de fertilidad de los suelos yesosos, para 
darles los usos y manejos adecuados en funciOn del cli~a y 
la vegetacibn. 
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