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INTRODUCCLON .
‘ "UN METODO ES TANTO MAS CIENTIFICO
CUANTO MAS SE LOGRA ELIMINAR LA
INFLUENCLA DEL AZAR; CUANTO MEJOR

SE PUEDE PREVER Y PREDECIR EL EXITO"
TOMAS MALDONADO.

Para la seleccion y elaboracidn de un tema on el drca de disefio
industrial, es fundamental la justificacion del proyecto, saber en que
grado existe una relacion de necesidad entre el problema y la socie -
dad, partiendo de la premisa de que una necesidad ¢s  una situacidn
de carencia en un determinado contexto.

Existen muchas maneras para detectar necesidades y abordar -
un proyecto; sin embargn, si partimos de un contexto ¢ investigamaos
todo un sistema tendremos ventajas, entre las que sc encuentran prin
cipalmente: -

~-Deteccion de nccesidades reales, ohtenidas no al azar sino
como resultado de oura investigacidn previa, muchas de las cuales se
pueden resolver orientdndolas “ia nuestra actividad,

~Jerarquizacion de necesidades de tal forma que se dé prio
ridad a la solucion de ung =obro las demds tomando en cuenta pard
ello su rclacion con el contaxin,

-Obtencion de una vision amplia de la necesidad, evitando
aislarse en determinado problema sin tomar en cuenta su origen.

~Desarrollo dc una capacidad cognoscitiva y deductiva para
determinar y orientar la informacion Geil en o towa Jo decisiones -
importantes, tanto para scleccionar el tema como pava desarvollario.

Dezarrollav un tama Jo manera tan amplia pucde parccer inne-
cesario ¢ inadecuado pava un disefiador industrial: pero la experiencia
obtenida en trabajos similares desarrollados durante nuestra carrera
demuestra 1o contrario.




Nos hemos propuesto investigar el sistema forestal en virtud de
la inquietud surgida por el -hecho de trabajar y estar frecuentemente -
en contacto con este ramo,

Como es de esperarse, al abordar el trabajo de esta manera, al
final obtuvimos demasiada informacidn, mucha de la cual podria consi-
derarse innecesaria pava fincs de evaluacién, no asf para fines diddc-
ticos; por ello acordamos presentarlaen dos partes: un compendio  que
describe detalladamente los pasos seguidos a lo largo de la investiga-—
cién -disponible en ¢l banco de dares de la carrera- v cste resumen
que muestra el desarrollo, asl como las conclusiones del provecto., -
Lo hemos hecho asl porque consideramos que este trabajo se inicié -
desde el momento en que se planted la manera de abordarlo y no a -
partir de la definicion del probleima a resolver.

El sistema forestal abarca mmuchos aspectos que deben investigar

se de manera ordenada, para llegar a conclusiones reales. Para tal =
efecto hemos dividido nuestro trabajo en tres etapas:

A) INVESTIGACION GENIERAL,
ALl £l sistema foresul,
A2, Sistema forestal en México.

A3, Visitas de campo.
A4, Sintesis de la informacion,

B) INVESTIGACION DE LA NECESIDAD.
B. 1. LQué es apertura de cono?
B.2. Apertura de cono., PROTINBOS.
B.3. Smtesis de la informacidn.

C) SOLUCION DIE LA NECESIDAD.

C.1, Antecedentes,
C.2. Descripcién del proyecto.
C.3. Planos.

Para cada una de las ctapas y correspondientes subdivisiones nos
hemos planteado objetivos y para la realizacién de éstos un plan de traba-
jo.
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A -investigacion general

At El Bisterns Forestal.

AA 1. Definicion

Ad.2. Ilmportancia de los Bosquas,

A4, 3. Los Racursous Forcstalaeas,
A1.3.1. Proceso de exploto-
cion Forostal.
AA1.3.2. Closificacion de los

Productos Farcatales.
A.2.8istema Forestal. Miéxico
A2 .4, Panorsina Foraoantal Maclonnl.

A.24.4. Estructura Organica.

A24.2.- Problemas del Bectar

Forestatl on Meéxico.

A.21.3. Propoxitosd para la

Actividad Foresastal
A2.2Estado de México PROTINBOS

&A.3.Visites cde Campo.

A.3R.4.Cuitivo do Coniforoas.
A39.1. Sreporacignde Somitien

A4, Bintosis de Informacion.
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INVESTIGACION GENERA [

El sistema forestal

Sistema forestal en México

Visitas de campo

Sintesis de la informacion

AN

DE TR A B A

OBJETIVO

RECABAR SUFICIENTES DA TOS
DEL SISTEMA PARA DECIDIR
QUE NECESIDADES ABORDARE-
MOS, TOMANDO EN CUENTA
PARA ELLO SU RELACION CON

EL

¥

CONTEXTO GENERAIL.

Familiarizarse con el proceso
manejando su lenguaje y teeni
cismos. -
Conocer las operaciones gene
rales del procesc. -

Conocer la situacién que ac -
tualmente afronta el sector
forestal en México.

Observar cada una de las ope
raciones generales del proce’
so para detectar problemas
reales.

Una vez obtenida la informa-
cion general sobre el proceso
sintetizar para decidir cudles
de las diferentes necesidades
detectadas son prioritarias,

] o

ACTIVIDADES.

OBTENER INFORMACION DEL
PROCESO COMO CONJUNTO DE
OPERACIONES ASI COMO TAM-
BIEN DATOS DE AQUELLAS
CARACTERISTICAS SOCIO-ECO

NOMICAS QUE LO INFLUYEN.

* Obtener informacion bibliogra
fica y hemerografica. -

* Elaborar fichas bibliogrificasg
de los datos recabados.

b Blaborar directorio de empre
sas v escuelas relacionadas
con el tema.

Visitar instituciones guberna-
mentales v privadas dedicadas
a csta drea.

Visitar empresas que se dedi-
aquen a la explotacion del re-
curso forestal, Através de:
recabar informacién, folletns,
catdlogos, fotograffas, graba~
CIONeS v apuntes,

Ordenar v jerarquizar los da-
tos obtenidos para apreciar
mejor el problema.



AL ;ﬁELi SlSTE‘MA FORESTAL.

A 1 1. Definicion.
- Conjunto- de operaciones orientadas hacia el
manejo de los recursos que generan los bosques.

AL12, Importancia de los bosques.

Sin duda los bosques se encuentran entre -
los recursos naturales mas valiosos de toda region. La madera de -
sus drboles tiene muchfsimas aplicaciones ya que se puede utilizar pa
ra la construccién de casas y embarcaciones, para la fabricacién de
muebles, combustibles, como materia prima para la elaboracién de -
cartdn y papel, para extraer resinas de las que sc¢ obtienen aceites -
esenciales, alquitranes, tintes y otras sustancias Gtiles al hombre.

Los bosques ademis tienen gran valor en la regulacién de la co-
rriente de los rios y como determinantes del régimen de las lluvias;
actuan como condensadores de la humedad atmosférica. Por otra parte,
su densa vegetacion y suelo esponjoso retardan ¢l movimiento y, por
consiguiente, la accion crosiva de las aguas pluviales. También son -
valiosos como ' tapaviciutos', pues funcionan como barrera amortigua-
dora de la fuerza de los vientos y de su erosion sobre los suelos; -
sirven para proteger los cultivos de plantas débiles como el café, pla
tano, arroz, maiz, etc., no sdlo resguardindolas de los vientos, sino
como elementos conservadores del suelo y sus recursos.  Asimismo,
los bosques naturales brindan ambientes propicios para diversas activi
dades recreativas y proporcionan albergue y alimento a la fauna sil =~
vestre.

A.L3. los recursos forestales.

Los bosques tienen tres funciones esencia -
les: cconbémica, ecolégica y recreativa. La primera es de suma impor
tancia puesto que de ella se derivan -mediante una explotacién racio -
nal del hombre- vecursos que originan productos para la satisfaccion
de muchas de nuestras necesidades.



A.1,3.1, Proceso de explotacion forestal,
Los productos son conscecuencia
de un proceso a que son sometidos los recursos forestales; en &1 se
encuentrancuatro etapas basicas: cultivo, extraccion, industrializa -
ci6bn primaria ¢ industrializacién secundaria.
Cultivo:
Fasc donde se realizan actividades de sicmbra y reforestacion,
asf comn de proteccidbn y conscrvacidén de las especies para un
mejor aprovechamiento del bosque.
Extracciéon:
Fase del aprovechamiento del recurso forestal, a través de -
las operaciones de apeo* y troceo* de la vegetacion arbérea; -
de la recoleccidn de resinas, powmas, scmillas, hojas, ctc.
Industrializacién primaria:
FFase de industrializacién a través de procesos mecanicos y/o
quiimicos, para transformar los productos obtenidos en la ex -
traccion.
Industrializacién secundaria:
Fase de transformacion mediante procesos mecinicos y/o qui-
micos que requicren gran cantidad de productos derivados de
la industrializacién primaria.

A.1,3.2.  Clasificacion de los productos
forestales.

Los productos forestales se -
clasifican, de acuerdo a su naturaleza ffsica, de la siguiente mane-
ra: maderables y no maderables. Y de acuerdoe con su ubicacién -
dentro del proceso forestal, en productos de extraccién, industria -
primaria e industria secundaria.

* yer glosario de términos.
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A2, SISTEMA FORESTAL EN MEXICO.-

A2.1, Panorama forestal nacional,

México es un pals de gran riqueza forestal,
su territorio estd constituido en un 704 por terrencos forestales, de los
cuales 327 corresponde a superficies arboladas (42 millones de hecrs-
reas); en ellas habitan aproximadamente once millones de mexicanos -
que constituyen uwo de los grupos soclal y econdmicamente mis rezaga
dos del pals, no obstante el vivr rodeados de un recurso con emorime -
potencial,

A2 1.1, Estructura orgéuica.

“"Corresponde al Ejecutivo Fede-
ral, por concducto de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrauli-
cos, la administracion foreswl” (), lLa investigacion clentifica y desa
rrollo tecnolGgico en materia forestal, estd a cargo del Institue Nacio
nal de Investigaciones Forestales y Agropecuarias, (INIFAP, drgano ucI
ministrative desconcentrado). la plincacion de las actividades loresta-
les counsidera la consecrvacion, ¢l fomento y ¢l aprovechamiento de los
bosques y su  tmplementacién con responsabilidad del Estado, debido a
que el manejo de estos recursos ¢s de interds piblico,

La industria forestal nncimal estd constituida por empresas
privadas, estatales, socialesymixtas, El Estado ha definido una estra
tegia de esplotacion encaminadaa facilitar el suministro de macerias pri-
mas a la induscria de la siguiente inanera:

-Mediante permisns o cortes plazo a empresas privadas v conce-
siones de unidades industriales de explotacion forestal a largo -
plazo.

-Empresas paracstatales bajo diferentes decretos v disposiciones
en las cuales el Estado es empresario y promotor,
-Recientemente se han experimentado otras formas de organizacion
comoy las eimpresas ejidales y las unidades promotoras de materia
prima.




SUPERFICIE FORESTAL DE LA REPUBLICA MEXICANA
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A.2.1,2. Problemas del sector forestal en

Meéxico.

La situacion actual de la acrivi -
dad forestal se caracteriza por: un deterioro de los niveles de bienes
tar de la pnblacion enclavada en zonas forestales; un uso y manejo in-
adecuados del recurso; falta de integracion e ineficiencia productiva y
comercial de empresas forestales; deficiente infraestructura de cami-—
nos de acceso; abastecimiento insuficiente de bienes de capital para la
produccidn; contratacion inadecuada y altos volimenes de desperdicio -
en las dreas de corte y en los aserraderos. En suma, una produccién
insuficiente para satisfacer las nccesidades internas del pais, un per-—
sistente deteriorn ecnidgico y una marcada injusticia social

En el aspecto cenlagico, los problemas sc pueden sintetizar en -
una pérdida de aproximadamente 12 millones de hectdreas de bosques
y 26 millones de hectireas de selvas en lo que va del siglo, es decir
19% del territorio nacional.

A.2.1.3. Propositos para la actividad fo ~
restal.

Ante los problemas que afronta
la actividad forestal en México, ¢! Estado ha apuntado una seric de -
propdsitos y lineas de accién en el Plan Nacional de Desarrollo 1983 -
1988 de la manera siguiente:

-Se fomentard la creacion de organizaciones cooperativas de due_
fios y poseedores de bosques y selvas -cjidatarios y pequeiios propie—
tarios- para la adquisicion de insumos y la produccion de servicios,

-Se promoverd el cultivo del recursn forestal, y se buscard que
su aprovechamiento este en armonfa con su preservacion v la del me-
dio ecoldgico,

-Se llevardn a cabo actividades de reforestacion prestando espe-
cial importancia a las plantaciones con fines industriales.

-las empresas paraestatales se reorganizaran buscando coheren
cia en sus funcioncs v objetivos, incorporando activamente a los po —
scedores del recurso.
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. -Se desarvollavdn programas. especificos para apoyar la produc -
cién alimentaria 'y el equilibrio ecolégico asegurando la . utilizacion 6p-
tima del suelo segln su vocacion,

: -Ln apoyo a las acciones antes mencionadas, se pondrin en mar
cha programas de investigacion y desarrollo de tecnologia apropiada,

AL2.2, Estado de México. PROTINBOS.

Il Estado de México ocupa el sexto lugar a
nivel nacional en lo concernicate al incremento anual de su potencial
silvicola”, por lo que se vislumbran grandes expectativas de este sub-
sector al desarrollo estatal.

Sin embargo, en la entidad se registra una pérdida anual de -
10,000 hectdreas de bosques, existiendo 450,000 hectdreas desforesta-
das de suelos con vocacion forcstal; este deterioro provoca graves per
juicios a la cenlogin y es causante de la erosién, del azolvamiento dc¢
presas, de la veduccion considerable de la recarga de acuiferos del -
subsuelo y de una gran cantidad de repercusiones nogativas al medio -
ambiente vy a la vida.

Por iniciativa del Estado, el 30 de diciembre de 1969, se cred -
el organismo Protectora ¢ Industrializadova de Bosques -PROTINBOS-,
para encargarse del aprovechamicento tacional ¢ integral del recurso -
forestal.

Desde su creacion, PROTINBOS no ha podido utitizar la posibili-
dad anual de maders; ha aprovechado on el periodn de 1978 a 1981 so=-
lamente el 2097, en promedio, Jo dicho volumen. Ante esta problemati
ca, el gobiemo del Estado de México ha conformado una serie de ac-
ciones inscritas dentro de su Plan de Gobicrno, entre las cuales se -
encuentra el "Programa de Recuperacion Forestal del Estado de Méxi-
co', el cual tiene por objetivos:

-Reforestar 430,000 hectdareas en la entidad.
-Proteger cl recurso silvicola existente,
-Promover el desarrollo frutfcola,
-Contribuir al mejoramiento ecoldgico,



v PROTINBOS como 1esponbdb1e directo de la ejecucion del progm
ma, ha establecido la infraestructura necesaria para emprender -las -
acciones tendientes a la consecuwi®n de los objetivos sefialados.

A.3. VISITAS DE CAMPO.

Hemos visto que el proceso de explotacion forestal se
divide en cuatro etapas basicas: CULTIVO, EXTRACCION, INDUSTRIA
[IZACION PRIMARIA e INDUSTRIA LIZACION SECUNDARIA, A traves
de las visitas de campo pretendimos investigar cada ctapa junto con -
los procesos que las componen. Sin embargo, conforme hicimos las -
visitas, vimos que era sumamente laborinso tratar de abarcarlas total
mente, Ante esta sitvacion, seleccionamns el area del CULTIVO pnm‘
el desarroilo de este trabajo por lo siguiente:

-El pais afronta graves problomas ccoldgicos debido a la pérdi—
da constante de bosques; son de primordial importancia las jabores de
siembra y reforestacion propias de la etapa de CULTIVO.

-Para proveer de materia prima al mercado consumidor y orien
tar la explotacién del recurso hacia el desarrollo rural, ¢s necesario
no solo preservar lns bosques, sino reforestar dveas con vocacion fo-
restal promoviendo el CULTIVO del recurso.

-1 CULTIVC es el drea donde mids se necesita desarrollar una
tecnologia apropiada.

-En la erapa de CULTIVO vy EXTRACCIOM, el proceso de explo-
tacion es continuo v lineali ea s otras dns ctapas se diversifican los
productos de tal manera que se requiere de diferentes procesos para
su obtencién, rompitodose la conrinuidad. Ivestigar cada uno de ellos
implicaria un trabajo excesivo, que rebasarfa los limites de nuestros
recursos.

-Al ser las coniferas -principalmente pino- las especies que ma
yor porcentaje de materia prima producen para las otras etapas det -
proceso, s necesario rvecalcar la importancia del CULTIVO DE CONL
IF EERAS.
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-La etapa de CULTIVO es de suma importancia ya que es, por
~decirlo asf, la etapa “‘madre"”, pues de no haber drbol en pie, no pue

de existir el proceso de explotacidn forestal, Por lo tanio, el abordar
una necesidad de esta etapa trascenderia y beneficiari a las otras -
tres,

-El listado de México tiene el plan de reforestacion més grande
de la Repiblica, de vital importancia para la ecologfa y suminiscro de
agua tanto para el mismo estado como para una de las zonas uxbanas
mds grandes del mundo: el Distrito Federal (recordemos que el agua -
es un recurso estrechamente vinculado con le produccion forestal), -
Por ello es importante apoyar al CULTIVO principa imente en este Es—
tado.

-En PROTINBOS, rector forestel del Estado de México, o etapa
de CULTIVO se caracteriza por realizar la mayor parte de sus  opera
ciones manualmente, lo que ocasiona que el proceses sea lento. Una -
manera de apoyar el plan de reforestacion de esta empresa es diseiar
equipo que agilice la produccicn de la planta necesa ria para dichoplan.

Describimos a continuacion las visiras de campo que realiza
mos a empresas, industrias ¢ instituciones para coniocer aspecros so—
bre:

CULTIVO,
CUL.TIVO DS CONIFERAS,
CUL.TIVO DE ARBOILES FRUTALES .

e EXTRACCLON.
MADLERA LN RO O,
MAQUINARIA Y EQUIPO PARA El. DERRIBO,

INDUSTRIA TIZACION PRIMARIA .
MADERA ASERRADA.
MAQUINARIA Y EQUIPO PARA ASIZRRAR.



CHAPA Y TRIPLAY. . .
AGL.OMERADOS,

INDUSTRIA LIZA CION SECU_FUNDARLA .
INDUSTRIA DEL MUZUEBLE.

A.3.1, Cultivo & cocmifrass.
Se refierea sa hsaceividdes encaminadas a lea
regeneracion del bosque entre lasqus we se e Cuentran principalmente:

1) Rewkoecceid des cono en el monte.
2) Preparsaciin dex la semyilla,

3) Siembri-mra dela semilla.

4) Gemlr= nacidn,

3) TrasplzMante

6) Prepiaracion de materia prima,
7) Desarrrrolloen el vivero,

8) Tramsppporteal  monte.

9) Trsplal lamcen <1 monte.

A continnei iz ion pes entamos  la informacion ——-
completa v detallada de los pasos sosegiids  en la "PREPARACION DE .
LA SEMIT.T.A", debido a que de étoza seobr uvo la necesidad a satisla -
cer.. lver sintesis de la infrrmacin a pag. 222 ).
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OPERACLON

PREPARACION DE LA
SEMILLA.

Suministro de cono

2, - Apertura del cono

3. - Remocién del cono

4. - Proteccion del cono

DESCRIPCION"

Esta operacidén consiste en
obtener del cono la semilla

“aeil para el cultivo de Ia

misma.

Se suministro el conn al in
vernadero una vez que ha
sido recolectado en el mon
te.

Se tira el cono y se espar-
ce en un asoleadero de con
creto, para que por accién
de sol y aive, abran las cs
camas y permitan la extrac
cion de la semilla, -

Se mueve periddicamente
el cono para un secado ho-
mogénen.

Se cubren los conos duran-
te las Huvias o por las no-
ches ¢con el fin de evitar
que por humedad germine
la semilla liberada y/o se
cierre nuevamente el cono.

ELLEMENTOS
UTILIZADOS

camiones de
volteo y redi
las.

patio de seca-
do.

azadones

polietileno

OBSERVACIONES

El suministro se efect@a en
los meses de septiembre a
diciembre.

Tiene una duracion de mes a

mes y medio debido a las con
diciones climatolégicas en la
&poca de cosecha.

Debido alo impredecible de
los cambios de clima, csta
operacién no os muy segura
porque se debe proteger un
gran volumen de cono.

No se ticne proteccidén con-
tra pdjaros y roedores que
suelen comerse la semilla
liberada; tampoco contra la
accion de vientos fuertes -
que dispersan la semiila.

19



OPERACION

5. - Extraccion de la
semilla.

6. - Desalado de la se-
milla,

7.- Limpieza de la
semilla

8. - Seleccion de la se-
milila.

9. - Secado de la semilla

20

DESCRIPCION

Consiste en sacudir fuerte
mente los conos o golpear-
los unos contra otros para
liberar la semilla.

Se necesita desprender la
cascarita (ala) que la semi
lla trae consigo; para ello
se frota la semilla.

Una vez desprendida el ala
se procede a limpiarla de
impurezas.

Durante 24 horas se sumer
ge en un recipiente con a-_
gua, Con esto se logra que
la’ *semilla vana flote y la
*semilla viable quede su-
mergida.

Durante el dia se extiende
la semilla (til en el solea-
dero y se mueve para que
seque uniformemente.

ELEMENTOS
UTILIZADOS

tina de lAmina

patio de seca-

OBSERVACIONES

Si la temperatura baja, el
cono se cierra y esto retra-
sa ain mds su apertura has-
ta que haya buen tiempoy -
vuelva a abrir,

Esta operacién eg lenta y ma
nual y se utilizan varias per
sonas.

Operacién manual.

Para tal efecto, se avientan

para que el viento 'vuele' las
impurezas que se mezclan

con la semilla,

Debido a que la semilla es -
*higroscépica, al saturarse
de humedad -si se deja més
tiempo del debido- 1a semi-
ila vana se sumerge pasando
por viable,

Se presentan problemas simi
lares a los de la apertura del
cono por las condiciones cli-
matolégicas inestables.



OPERACION

10. - Desinfeccidn de
la semilla.

- 11. - Almacenado.

DESCRIPCION

"Tratamiento" a la semi-
11a aplicando fungicida (en
polvo).

Después de "tratada", la
semilla se guarda en con-
tenedores.

ELEMENTOS
UTILIZADOS

botes de 18mi-

na.

baotes de 18mi-
na y pléstico.

OBSERVACIONES

Este tratamiento (inicamen-
te se hace a la semilla que
se va a almacenar.

Esta operacién es poco fre

cuente en virtud de la gran
demanda de semilla.
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A4, SINTESIS DE LA INFORMACION.

El hombre, desde su origen, mantiene una dependen-
cia muy estrecha hacia el bosque, que a través de acciones tales co—
mo: la basqueda de abrigo y proteccién a la sombra de un arbol; reco
leccién de frutos, rafces, tallos y hojas carnosas, productos derivados
del bosque y satisfactores en gran parte de sus necesidades de alimen
tacidn; obtencion de lefos pava hacer fuego; y caceria de animales cu-
yo habitat y refugio natural lo constitulan precisamente los bosques.

En la actualidad, la citada dependencia del hombre hacia el bos-
que se observa fundamentalmente en aspectos de orden econdmico v -
ccologicn; dentro de los primeros, se debe considerar que entre los -
indicadores méas importantes del desarrollo econdmico y social de las
naciones destacan el consumo de papel v el auge de la industria de la
construccion, actividades para las cuales se utilizan madera y produc
tos derivados del bosque como materia prima. Con relacién a los as—
pectos ecologicos, se debe tener en cuenta la importancia del bosque
en la regulacion del ambiente y como protector de los recursos asocia
dos: suelo, agua y fauna, -

Las grandes extensiones crosionadas son ejemplos alaimantes de
las consecuencias del mancjo inadecuado det recurso forestal; la recu
peracién de esras zonas implica grandes esfuerzos, las cada vez méas
frecuentes inundaciones de los valles, con las consccuentes pérdidas -
de cosechas, viviendas, infraestructura v, on los peores casos, de vi
das humanas; la desertificacién de dreas y la presencia de tolvaneras,

México, a pesar de tener un potencial forestal enorme y debido
a los problemas que afronta, ha perdido una gran cxtension de bos -
ques y selvas con las consccuenciag negarivas que implica la depreda-
cion del recurso. Ante esta situacion, las actividades més importantes,
desde ¢l punto de vista forestal, son el manejo y aprovechamicento de
las dreas arboladas, suclos forestales y de la fauna silvestre, asi co-
mo trabajos de reforestacidn, apoyados por investigaciones aplicadas,
cuantificacion del recurso v osupervision de las acciones previstas, que
en conjunto promueven ¢l desarrollo de los pobladores de las regiones
forestales.
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En el Estado de México se presentan problemas en el sector fo~

restal, pues existe una enorme extension desforestada que origina gra
“ves perjuicios a la ecologla y a la actividad econémica de la entidad.”

i.a ubicacion del Estado lo compromete a ser el principal generador y
abastecedor de agua del Distrito Federal.

Ante tal sitnacién, se ha creado el trascendental "Programa de -
Recuperacion Forestal del Estado de México'. Dentro de sus principa-
les objetivos estd el de reforestar 450,000 hectdreas con vocacion fo—
restal, Para llevar a cabn las acciones de reforestacion sc debe produ
cir la planta necesaria y proporciouarle los cuidados adecuados para =
su desarrollo, actividades propias de los viveros. Dentro de las activi
dades que en Cstos se realizan, la "Obtencion de Semilla”es de suma
importaricia ya que por medio de osta operacion obtendremos la planta
requerida para drboles forestales.

En PROTINBOS la produccitn de planta en los Gltimos cinco afios
se calculd entre los 40 y 65 millones de unidades en promedio; para -
este ano (1987) sc precende legar a la cantidad 120 millones de plan—
tas, Si consideramos que para obtencer un milldn de plantas se requie-
ren aproximadamente 20 kilogramos de semilla viable, y para obtener
un kilogramo de semilla se necesita una tonelada de cono, nos damos
cuenta del volumen tan grande que sc tiene que procesar.

Si recordamos que todas las operaciones encaminadas lacia la -
obtencidn de la semilla se realizan manuabnente y con equipo de la -
misma indole, Hegamoes a la conclusion de que se requicren EQUIPOS
QUE AGILICEN LA OBTENCION DE LA SEMILLA, mdas por su impor-
tancia y trascendencia abordaremos el problema que representa el "D
SENO DI EQUIPO QUE ACELERE 1A APERTURA DE CONO™ por las™
siguientes razones:

-Tiene una duracion mavor que las otras -de mes a mes y
medio-, debido a su dependencia de las condiciones climatologicas en
la época de cosecha que va de septiembre a diciembre. Durante este
tiempo se tienen pérdidas de semilla ocasionadas por cl saqueo de pa-
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jaros y roedores.

-A diferencia de las otras, esta operacidn requiere de mds
espacio, entorpeciendo las otras labores propias del vivero.

-Debido a los cambios frecuentes de clima, esta operacion
es poco controlable, a diferencia de las otras que se pueden acelerar
en determinado momento.
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B-investigacion de ia necesidad

B8.1 ¢ Que es apesrtura deCono ?
B8.1.1. Definiclién.
B8.1.2. Tipos da Ffaforeostacion.
B.1.3. Métodos de Apsrtura de Cono. S8ecado.
8.1.4 Ampucton Inherentew o la Doascacidn en
Mepdic Contraolado.

B.2 Apertura de Cono. PROTINBOS.

B.3 S8intesis ds la Informacion.
B8.3.1. Conclusidn
8.3.1.1. Qnjetivos Generalews,
8.3.1.2 Objetivos Enspacificon.



PLAN DE TRABATIJO

E T A P A

INVESTIGACION DE LA
NECESIDAD

L, Qué es apertura de cono?

Apertura de cono. -
PROTINBOS.

Sintesis de l1a informacién.
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OBJETIVO

RECABAR SUFICIENTES DATOS
ACERCA DE LA NECESIDAD
PARA OBTENER LOS REQUERI-
MIENTOS ESPECIFICOS DEL
PROYECTO.

* Familiavizarse con la opera-
cién tomando como base su
ciclo natural, asf{ como los
creados por el hombre.

Conocer las caracteristicas
particulares de esta institu-
¢i6n a fin de obtener requeri
mientos propios.

Enumerar los requerimicutos
que habremoes de solucionar
en la-siguiente etapa,

ACTIVIDADES.

OBTENER INFORMACION DE LA
OPERACION PARA LA APERTURA
DE CONO Y ASPECTOS QUE LA
INFIL.UYEN,

Obtener informacion bibliogra-
fica y hemcrografica.

Visitar instituciones dedicadas
a la obtencion de semilla.
Recabar informacion: catdlogos
fotograflas, grabaciones, apun-
tes, etc,

Visitar la empresa, realizar
entrevistas, obtener fotogra-
flfas, grabaciones, apuntes.

Sintetizar 'a informacién obte-
nida.



B.L. ¢QUE ES APERTURA DE CONO?

B. 1.1, Definicion.

e La apertura. de cono es el cambio que se da
en el mismo como consecuencia de la pérdida de humedad de las célu-
las que se encuentran en la parte dorsal, que al contraerse hacen que
las escamas se reflégjen, es decir, se abran y permitan que la semi—
lla se libere.

B.1.2, Tipos de reforestacion,

Se entiende por reforestacion el proceso por
el que se preserva la flora del bosque realizandose bdsicamente de dos
maneras:

LLa reforestacion natural crea el bosque en terrenos recién des—
boscados o que aGn conservan drboles, en los que el piso forestal no
ha sufrido grandes alteraciones y las scemillas o pldntulas encuentran
las mejores condiciones para su desarrollo, Esta operacion se reali—
za una vez que el cono estd formado en el drbol y después de la fer-
tilizacion; las escamas lefiosas se cierran fuertemente, permaneciendo
comprimidas uas contra otras hasta la madurez, l.a maduracién se -
alcanza al término del verano y principio de otoio, y se refleja cuan-
do el cono empieza a variar su color del verde al pardo, moreno o -
rojizo.

l.os vientos secos que comienzan a soplar a final de aiio hacen -
que las escamas pierdan hunedad, lo que produce la dehiscencia o -
apertura del cono. Al suceder esto, las semillas se liberan y caen; -
nmerced a los apéndices alados que poscen, pueden ser arrastradas a
mayor o menor distancia por la accion del viento, facilitindo la disper
sidn.

Sin cmbargo, adn cuando los drboles resulten abundantes produc-
tores de semilla de alta fertilidad, sectores mds o menos amplios del
terreno forestal pueden quedar desarbolados, ya sea porque las formas
de dispersidn (viento y agua) contrarfan una regular dispersién o por-
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que, a pesar de repartirse regularmente los gérmenes sobre la super
ficie, algunos animales -mamiferos, roedores, pdjaros, insectos-, al
utilizar las semillas como alimento, producen amplios vanos. Cuando
gse presentan tales situaciones o cuando el bosque se encuentra degra~—
dado por un aprovechamiento irracional o ha perdido su valor econdmi
co como consecuencia de enfermedades, pardsitos o la accién del fue=
go, y por consiguiente se requiere repoblar grandes dreas de suclos -
con vocacidn forestal, la reforestacion natural no es suficiente ni ade-
cuada. Por esta razdn es necesaria la intervencidon de la mano del -
hombre mediante métodos artificiales con los cunles se acelere a re-
poblacion del bosque.

El primer paso a seguir para llevar a cabo este tipo de refores
taciéon es la recoleccian de conog antes de su complet maduracion; ¢l
siguiente paso serd la obtencidn de semilla. Una vez hecho csto, se -
siembra y desarrolla en un vivero obteniendo plantas con caracteristi-
cas suficientes para resistir las condiciones del medio ambicate a don
de han de ser llevadas para su crecimiento. -

Al recolectar los conos antes de que éstos pierdan la humedad -
suficiente que les permite abrir sus escamas, ¢s necesatio un proce—
so de secado que permita la apertura del cono para libevar su semi-——
lla,

B.1.3. Métodos de apertura de cono. Secado.

La desecacidn de log conos una vez recolec
tados, por mérodos artificiales, se puede hacer de dos maneras princ}
palmente:

-Desecacidn de los couos al medio ambiente.
-Desecacion de los conos en medio controlado.

El primero de ellos es el mdas utilizado, ya quc solo se requiere
contar con una superficie plana para exponer los conos a los rayos del
sol y al aire libre, y esperar a que ocurra la apertura de las escamas
para qQue se inicie la extraccién de la semilla,
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Los medios controladns de secado son equipos mis complerd figmgdos
en-los. que los conos se someten a la accién del aire seco yuliin-suiene
‘durante un némero de horas a una temperatura progresiva i lnidirmites s
predeterminados. Con este método se logra la apertura dehses=2yesca- -
mas de los conos en menor tiempn,

B.1.4. Aspectns inherentes a ladsecseca-—~
cion en medins controlades,

: En este capitulo describiremos hs s gque :
“1los datos que sobre apertura de cono en medios controladeshino o g abte =
nido lnvestigadores y expertos del ramo, con el fin de incegel & []con--~
cepto de disefio en base a experiencias reales.

Temperatura.

l.a temperatura de apertura de wmvd . sy varfa
de acuerdo con la ecspecie, la procedencia, el origen de lasmifhesll fla y
la localidad donde sea colectada, puesto que cada especic esfulp - qulapta-
da para abrir a una temperatura ligeramente diferente, sinabgmmo,
no debe ser muy alta, pues "si la temperatura sube a misd LU H o
la semilla muere, en tanto que a 00° C la scmilla esta a puilg de 1T 2 Mo-
rir”, (1)

Se ha obscrvado que cuando se abren los conos en form vl <loln -
ta, es decir, a temperaturas muy altas, la semilla muere pr =31 tl
razon, es preferible aplicar una temperatura vegular durane mis=infs
tiempo que aplicar una temperatura muy alta para acelerarhagv oppr—
tura. Por otro lado, el aumento de la temperacura debe serpmyf- tggre-
sivo y no brusco, pues de lo contrario se provocan colapssm ¢
embrifn. De igual modo debe mantenerse constante la temper -nzora
durante el tiempo que dure el proceso, cuidando que sea hminesndénea
dentro de todo el sistema, es decir, que no haya puntos ufsallesilalien
tes o mis frios que otros.
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La [PRVTF Y IVIN N
cantidad de semilla obtenida como resultado o
en el monte. la colecta estd en funciéon de la abuna....
porada (bianual o trianual) y de la cantidad de frbol en pie aci o
se obtendri.
PROTINBOS, al carecer de drboles cn pie suficientes y por lo
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tanto de conos -como consecuencia de la depredacion a cravés del -

tiempo-, se ha valido de diferentes medios para poder abastecerse de

los mismos y asi llevar a cabo su ambicioso programa de reforesta—

cion, Uno de los medios se refiere a la recoleccion exhaustiva de fru

tos de especies de drboles en pie pertenccientes al estado y, por en—
de, ecolégicamente adaptados; cl otro consiste en la obtencidén de conos
de ‘especies no tipicas del &rea pero que pueden llegar a adaptarse.

Las especies que se procesan actualmente, obtenidas tanto de un
medio como por el otro son:

AYACAHUITE
LEICPHY LA
PATULA

RUDIS
HARTWEGIH
MONTEZUMAL
PINGIL EL
TEOCOTE
LLAWSONI
OOCARPA
PSEUDOSTROBUS.

B.3.  SINTESIS DE I A INFORMACION.

ia regeneracion artificial es en este momento parte -
vital det equilibrio del sistema ccologico, pues debido al aprovechamien
to irracional del hombre y otras causas intrinsecas al bosque, como -~
plagas v enfermedades, pardsitos o la accién del fuego, la repoblacién
natural no garantiza una produccioén constante y confiable. Por tal moti-
vo, se¢ han ideado pracesos que ofrecen una alternativa para abastecer
de planta las dreas con vocacién forestal. Como parte primordial de la
repoblacién artificial estd la ctapa de ‘obtencion de fa semilla' y den-
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tro de ella se encuentra inmersa la de 'apertura de cono'. A finde -
acelerar la desecacion del cono, y por lo tanto su apertura, los dos -
métodos artificlales para hacerlo se han difundido ampliamente, siendo
mis conveniente el método de desecacion de conos en medios controla-
dos que el de patio de secado; de éstos se derivan diferentes posibili-
dades con otras tantas variables, pero todas cumplen la misma funcién
basadas en un principio bisico y comin: extraer la humedad.

En México en la actualidad, el método artificial de apertura de -
cono mds utilizado es el de patio de secado que, es ineficiente para la
obtencion de calidad y cantidad de semilla. la desecacion de conos en
medios controlados ha sido poco fomentada a pesar de las muchas ven
tajas que representa, Bs interesante saber quc en el pais solo existen
dns equipos para este proposito, razdon por la cual ha sido necesario -
en ocasiones adaptar eswufas para sccado de madera, con las inconve-
niencias que representa,

Por todo esto se debe resaltar la importancia y los beneficios -
que representaria la creacion de equipos de sccado de cono para insti
tuciones que manejan actualniente programas de reforestacion. -

B.3.1. Conclusion,

Al inicio de esta etapa nos propusimos reca
bar suficientes datos de la nccesidad detectada para definir ios objeti-~
vos generales y especificos del proyecto, lo cual nos posibilitaria y -
facilitaria el paso a la labor creativa dentro de un marco conceptual -
real, Al concluirla, nuestro propdsito c¢s el de solucionar el problema
que representa agilizar la apertura del cono para la obtencién de semi
lla, disefiando para tal efectn una desecadora que tendrd como objeti —
vos generales y especificos los siguientes:

B.3.1.1. Objetivos generales.
-Reducir el tiempo de apertura de
varias semanas a pocas horas cun desccadora, sin afectar la viabilidad*
de la semilla.
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-No exponer el cono y la semilla
a los cambios debidos a los factores del medio ambiente, como luvia,
aire y variaciones de temperatura.

-No mezclar la semilla entre es-
pecie o procedencia.

-Bvitar pérdida de semilla por -
viento, aves o roedores.

Implicitamente, podemos decir que los beneficios que contlevaria
el desarrollo de esta desecadora son: incremento dec la oferta de semi
lHa para los planes de reforestacién; mayor cultive del recurso fores—
tal; creciente repoblacién del bosque y mejoramiento del medio ambien
te que finalmente beneficiard a la sociedad en su conjunto, -

B.3.1.2, Objetivos especificos.

Hemos dividido y jerarquizado -
los objctivos especificos de acuerdo con su importancia dentro del pro
yecto cn: -

Necesarios: aquéllos que f{orzosamente se han de cumplir,
Desecables: aquéllos que pueden cumplirse y que ayudarin a
una mejor solucidn,

Necesarios.

-Debe permitir un secado y por
lo tanto apertura del cono de forma tal que posibilite la i —
beracién de la semilla alada.

-Debe scr capaz de abrir cual —
quier tipo de cono, indcpendientemente de la espccie o proce
dencia (adaptadas al pafs). -

~-Dcben manejarse los elementos
bésicos para una buena apertura de cono: aire seco, tempe—
ratura, tiempo y extraccién de humedad.

Aire scco,
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: l.a corriente debe distxibulrse -
homegéneamente dentro de la desecadora de forma tal
que todos  los conos en proceso sequen de la  misma -
forma y €n el mismo tiempo.

Debe evitarse que la corriente -
de aire seco incida directamente en los conc-s a fin -
de imped ixr pérdida de semilla.

Temperatura.

Debe permitic tempera zuiras ma

 ximas ha sta 60° C,

E1 aumento de la tempexaura -
debe ser wprogresivoy <on posibilidad de est ablecer -
previamenite ¢l rango méaximo al que habri cie llegaxr
para que, um vez alkanzado, se mantenga constante,

Se debe asegurar que <wando -
por alguiria razdén sc llegue a sobrepasar ol ndsimo -
estableciclo, se suspenda automdticamente ¢l proceso,

Ticmpo,

Debe permitir detetminar el -
tiempo q ue estard funcicnando la desecadora

Exrraccion de humedact,

Cebe asegurarse ol de sabjo de
la humedad proveniente de los conos,

-T.og materiales, estrecroura, dis

positivos y accesorios debern resistir un trabajp <omstante,

-1Jebe permitir el conbxoly veri

ficacion de los @lementos y factrores que interviewe = enla -
apertura del cono.

-Debe estar coustruida <on mate

riales que resisstan la humedad.
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C-solucion de la necesidad

C1. Antecoadantes.

C.2.Descripcion del Proyecto.

C.2.1 Caractaeristicas Técnico-Fisicas.
c.211 Gabincte.

Cc.212a . s8Sistema de Ventitlacian.
C.213 Sistema de Calefaccion.
C.214 9istema de Transmisidn.
C. 245 Sistema Motriz.
C.24.6. Tambar.

C.22. Caracteristicas Ergondmicas.
C.221 Secusncia de Unao.
Cca2pr2 Mantenimiento y Reparacidn.

C2.3. Caracteaeristicas Formalas.

C.2.4. Aspectas de Produccion.

.25 Aspactos de Mercado.

C.3.Planos.

C.31. Vistas Generales.

€ A2 Cortes, Sccciones y Detalles.
C 3.3 Uespiccoen.

Cc 3 a4 Paerspectiva.



P L A N D E TR A B A J O

E T A P A

DESARROLLO Y SOLUCION
DE LA NECESIDAD.

Presentacién de bosquejos

Presentacién de planos.

Modelo o prototipo.
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OBJETI!I VO

LI.LEGAR A UNA SOLUCION
TRIDIMENSIONAL QUE CUM-
PLA CON LOS REQUERI-
MIENTOS PLANTEADOS.

* Plasmar bidimensionalmen-
te ideas que solucionen los
requerimientos para, poste
riormente, realizarlas en”
forma tridimensional.

* Proporcionar la informacion
suficiente a todos aquellos
involucrados en la elabora-
cién del proyecto.

* Verificar realmente lo que
tedricamente se presupone.

ACTIVIDADES.,

ELABORAR BOSQUEJOS.
ELABORAR PIANOS.
MODELQ O PROTOTIPO.

Hacer dibujos, diagramas,
croquis, etc.

* Visitas periddicas a asesores
con alternativas propuestas.
Investigacion de materiales y
elementos relacionados con
el proyecto de acuerdo con
alternativas.

* Dibujar planos, despieces,
perspectiva, diagramas de
proceso.

Andlisis de costos.

* Elaboracion.



C.1.  ANTECEDENTES.

Como sabemos, el disefiador industrial es esencial- -
mente una persona que ‘hace objeto' y que, si bien las etapas de inves
tigacién le son necesarias para conocer el contexto y las caracterfsti—
cas del objeto, este conocimiento no es por sl mismo una condicion -
suficiente, representa solo un medio para plasmar bidimensionalmente
-por medio de bosquejos- y tridimensionalmente -por medio de maque
tas- las ideas proyectuales que pudieran cumplir con los requerimien-
tos. Estamos concientes que nuestra labor no e¢s aislada, puesto que -
requiere del asesoramiento de otras disciplinas. De no haber sido asf,
nuestro proyecto no tendria una solucion adecuada.

A continuacién presentamos la descripcidn del proyecto, mencio-
nando sus caracterfsticas, asi como también la informacion para una
mejor comprension.

C.2. DESCRIPCION DEIL. PROYECTO.

l.a desecadora permite agilizar la apertura de 80 Kgs.
de cono en un promedio de 8 horas, que comparadas con el proceso -
actual (en patio de sccado, que dura de 4 a 6 semanas), incrementa -
significativamente la productividad de semilla,

Se evita la pérdida de semilla por factores del medio ambiente -
(lluvia, aire y variacion de temperatura), aves y roedores; asf como -
la mezcla de ésta entre especies o procedencias, debido a que el pro-
ceso se hace aisladamente en el interior de la desccadora, El funcio—
namiento c¢s programable con posibilidad de trabajo nocturpo autométi-
co (sin operario); su mangjo es de ficil aprendizaje, no requiere per
sonal especializado y permite extraer la semilla alada durante el pro-
ceso.

C.2.1. Caracterfsticas tecnico-fisicas,

l.a desecadora estd integrada por los sigulen
tes componentes:
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C.2.1.1. Gabinete.

Formado por una envolvente de -
ldmina negra Cal. 22, aislante térmico de lana mineral; y una caja -
interior de l4mina Cal. 20 para soportar las presiones dentro de la -
desecadora. Cuenta, ademéfs, con postes de refuerzo de ldmina Cal, -
12,

Tiene una puerta de acceso que sella herméticamente; una rejilla
lateral para mantenimicnto y reparaciones y cl sistema colector de se
milla formado por la tolva y el cajon semillero. -

C.2.1.2, Sistema de ventilacion.
lategrado por los siguientes ele-
mentos:

Un ventilador que desaloja un volumen de airve de 20,4 metros -
clbicos por minuto, Un ducto que dirvige el aire al banco de resisten--
cias con méis de un metro de longitud para evitar aire turbulento* y -
obtener flujo laminar®, Un difusor graduable con salida de 1400 cm2 -
de alre caliente a una velocidad de 6 m/scg. en promedio. Un recupe
rador de aire caliente con cntrada graduable de 1400 cm2 y un tiro pa
ra eliminar aire himedo con frea de 400 cn2, obteniendo una eficien
cia del 65%. (ver plano nimern 15), -

2. 2.0.3, Sistema de calefaccion.
Compuesto por un banco de re—
sistencias blindadas de dos ctapas de calefaccién, las cuales perntiten
que una vez obtenida la temperatura programada, cese de funcionar -
una etapa, manteniendo constante la temperatura del aive durante el -
proceso,

Un interruptor de flujo de aire de veleta que permite o interrum
pe el paso de energla eléctrica a las resistencias, protegiéndolas en -
caso de fallas en el sistema de ventilacidn, Un termostdto de dos eta-
pas de calefacciédn que controla y programa la cantidad de calor con -
que se desea trabajar. Dos contactores magnéticos (uno por ctapa) con
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trolan-automéiticamente el paso de corriente a las resistenciass en caso
de sobrecarga o corto. Un termémetro de caritula donde se verifica -
la temperatura dentro de la desecadora.

C.2.1.4. Sistema de transmisidn.
Se compone de una polea de 5 -
cm. {2') de didmetro acoplada al motor a una velocidad de 1750 r.p.m.
una polea de 25 cm. (10") de didmetro reduce la velocidad original -
del motor a 350 r,p.m.; otra polea de 3 cm. (2") de didmetro acopla-
- da.a la anterior; una cuarta polea de 25 cm. (10") de didgmetro reduce
la‘velocidad a 70 r.p.m.

El rodillo motriz tiene un didmetro de 5 cm., va acoplade a la
polea anterior y hace girar al tambor a una velocidad de 4.2 v.p.m.
Esta velocidad permite secar homogéneamente los conos y evitar que
se fracture la semilla,

C.2.1,5, Sistema motriz.

£l motor de 1 HP sirve para -
arrastrar una carga de 100 Kg. en promedio; el motor de 1/4 de HP
sirve para girar ia turbina del ventilador, Un control de horario pro—
gramado controla el tiempo de operacidn de la desecadora, El arran -
cador sirve para acelerar con seguridad los motores a su velocidad -
normal de trabajo; la estacidén de control permite el paso de corriente
al arrancador.

El interruptor termo-magnético se usa para proteger los circui—
tos contra cottos o exceso de corriente coao lo hace un fusible, abre
los contactos cuando fluye demasiada corriente en caso de que los mo
tores se peguen o hagan corto circuito, -

C.2.1.6. Tambor.
Cilindro con tapa desmontable -
que permite el lenado y desalojo de los conos, estructurado con re —
fucrzos que agitan los conos y una malla metélica que permite la sali
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da exclusivamente. de ‘semilla hg 'L,tb‘lvd.
C.2.2. Caracefitiitstins ergondmicas,
LLas wividesbdades de interrelacién operario- -
desecadora son:

C. 2.5, Secuencia de uso:

-LLIENADO DE TAMBOR. Los
conos procedentes del miene trarsportados en costales deben
vaciarse dentro del tamber = lasta wn 60 de su capacidad a-
proximadamente, deblag p qe al desccarse ¢l cono aumenn
su volumen, El operatble oo roda 18 hasta el lugar donde se -
encuentre la desecadon,

-CARGA D12 1A DISSECADQRA.
A través de la rampaqe 7 frma la puerta abacida, el tam-—
bor es empujado por dopemeen vio dentro del gabinete colocdn
dolo sobre los vodillsprist mdes piCs Cerrar v puerta, asega
rdndola con los pestilks (O (easiomimente la velocidad det =
aire debera graduarseii-irindo o cerrando los deflectores —
del difusor, la cantiddde scairve reciclado se hace de mane—
ra similar en el recuerd bador.

-OP ERACIONES DIE CONTTROL,
Consisten en la graduchin aonde los contrales de tiempo y tarz-
peratura antes de opinlr el hotin de arranque, El periodo
de funcionamiento debde 9Hesecaclora se prograima oprimiendo
las levas requeridas o3 emperatuwra descada se obtiene gz-
rando la perilla delemo osostato al vango necesario.

Durante el desecadod pogperario verificard la temperatura in
terna en el termdmdo, -

-EXTRACCION DIE SEMIT LA,

El operario obtendyd b scze semillas que se libere durante o al
final del proceso, simdcoizl el cajén que para tal efecto se -~
encuentra bajo la piall < de acceso,
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-DES(“ARGA DE LA DLSEGADO—

RA. Al finalizar ¢l proceso se

procede a Lprr'am t,l tambor abatiendo nuevamente la puerta

¥ ; tandolo facilmente puesta que ha perdido ¢l 607 del peso
original

Cuo2.2.2, Mantenimiento y reparaciones.

. El mantenimiento como actividad
preventiva_se reflere & las operacior de limpieza de tolva, difusores,
caja de motoreg, ducto de aive y resistencias; engrasado de chumace-
ras y ajuste de bandas, mismas que se hardn estableciendo un progra
ma de acuerdo con la frecuencia de uso. B

Las reparaciones se harén en las partes averiadas como pueden
ser: poleas, bandas, motores, resistencias, controles y chumaceras.

Para llevar al cabo estas actividades debe verificarse que la de-
secadora esté desconectada en su totalidad interrumpiendo la corriente
en ¢l tablero de fuerza,

C.2.3. Caracterfsticas formales.
l.as caracteristicas formales se¢ han deter--
minado tratando de integrar los diferentes elementos de {a desecadora
de acuerdo con su funcidn.

C.2.4, Agpectos de produccidn.
fa desceadora puede sor fabricada cn talle-
res-mel-mectnicos que tengan los siguientes procesns: trazo, corte,
doblez, ensarnublade, operaciones de acabado para Mmina y tubn rolado
en frio, siguiendo normalmente el proceso de produccidn que se des--
cribe en el diagrama nimero 17,

(C, 2,5, Aspecros de Meveado,
P carcceteristicas de la desecadora hacen
posible su adguisicin para viveros que pretendan llevar @ cubo un am
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bicioso programa de reforestacién, como es el caso de PROTINBOS.
M4s aln, por su tamafio, facilidad de transporte y capacidad para pro
cesar una cantidad adecuada de cono, es posible captar un amplio mer
cado potencial en escuelas y centros de investigacidn,
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cadora de conos

[ RTERS

UNAM
ENEP
ARAGON

RN e

e

ne e,

Lﬂ$ ‘f'i-\ EVIAL‘K“ "QA DE F’A!Q ?’ES HOJA | DE
cLave | HOMBRE DE LA PIEZA MATERIAYL | canr junio. | OBSERVACIONES
01 dro-iapa eold-vatlod 1 pza. T de V172" x 178"
02 refuerzo grade rapa " ! 1 pza. LT de 1M x 178"

03 vefucrzo chico tapa e " N 2 pras. | T de 1 x /8",

O malla-tapa metal despleg. 1 pza. | calibre 18 D-19,

05 opresaot 4 pzas. | cuerda swd, /4" @
Q6 asa 1 tubo negro 2 pzas. | calibre 20 5/8" @,
07 aro-tambor cold- mlh*d 1 pza. TP de 1 L/27 x /8"
08 refuerzo grande fondo ' 1 pza. T de P x 1/8Y

09 refuerzo chico_fondo " " 2 pzas. | "T"de 1" x 1/8",

10 malla-fondo metal despleg, 1 pza. calibre 18 D-19,

i1 malla-tambor " " 1 pza. Y18 D-19.

12 cinturon-taumbar ~ canaleta 2 pzas., R CE Y

13 cinturon de goma hule plano 2 pzas. | 3 x L cm.

14 refuerzo-paleta cold-rofled g pzas. | "7 de TT/2"T78™
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(5% UNAM
ENEP
(& desecadora de conos ARAGON
LISTA MAESTRA DE PARTES HOJA | DE
cave | NOMBRE DE LA PIEZA MATERIAL | cant junin. | OBSERVACIONES
01 cubicrta exterior -~ l&mina negra I pza. | calibre 22,
02 respaldo exterior B v 1 pza. " 22,
03 costado _exterior izq. " " 1 pra. " 22,
04 castadn__exterior der. " " 1 pza. N 22,
05 frente " 7 1 pza. 2L,
06 faldon " " 1 pza. " 22. "
07 poste " " 1 pza. ' 22, B
08 manguete frontal ' " ) pza. ! 22.
09 manguete " " 1 pza. 22,
10 bastidor dnguln i pza. {1/8" x 3/4"
il rejilla 14mina despleg. L pza. | calibre I8 D-19,
12 tapa estacidon control ldmina negra T pza. | calibre 22.
13 cajan " " 1 pza. 7,
14 testern de cajon v Al T pza. N 22,
I5 corredera " " 1 pza. " 22,
16 perilla_termostito 1 pza.
17 refuerzo " " 4 pzas. ' 12,
18 perilla interruptor horavio ! pza, -
19 interruptor horario programado 1 pza. | "tork™ mod. 8004,
20 termometro 1 pza. | "enterprise" 3" @
21 estacion de control 1 pza. | "square-d" mod. B-39.
22 termostato 1 pza. | “penn"A-19 2 erapas.
23 caja_estacion_de control ldmina negra 1 pza, | calibre 22,
24 refuerzo tiro " " 1 pza. ! 20,
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 LISTA MIAESTRA OE BARTES

gHOJA DE E

isrpn e

CLAVE | NOMBRE OE LA PIEZA MATERIAL CART. j uniD. | OBSERVACIONES
) cubierta interior ldmina negra | pza calibre 20,
25 respaldo interior " v 1 pza v 20.
27 costadn interior izq. " " 1 pra " 20,
28 costado interior " " | nza ! 20,
29 complementn_ducto " " 1 pza, J Mo 20. .
30 costado_interior der, ‘" " 1 pza " 20.
31 deflector ductn o N " 1 pza ! 20.
32 separador ducen " v 1 pza " 20,
33 tapa ducen " " | pza " 20,
34 bastidor ' " 1 pza ! 20,
35 complemento bastidor . " i pza v 20,
36 pucrta hawco _resistencias. " N p7a A
37 ricl ! " 1 P ! 12,
38 ventilador ] pra "armee chicago' 20ESD
39 refucrzo . ldmina negra 1 pza calibre 12,
10 difusnr/rejilla de retorno " " 2 pzas 20,
41 corredera defleciores solera -+ ¢ 374" x /8%
42 mariposa 8 cucrda std. 1747 Q.
43 deflector ldmina_negra L calibre 20,
41 banco de resistencias 1 blindada 7.5 kw 127 v,
45 rondana_plana 5 peas. swl, 3/8"
46 tuerca _hexagonal ) pzas.] cuerda std. 3/8"@,
{7 aislante térmico lana mineral 4 Kg.
48 tambor 1 pza, ver despiece anexo.
49 tolva lamina nemra 1 | pza. | calibre 20.
50 compuerta ! " ! pza, ' 20,
51 bisagra continug 1 pza, 3/4 tipo piano_std,
52 empaque neapreno 4,5 ) mrts,
53 contrapucrga ldming negra \ pza, calibre 20.
54 pucrta ! ! 1 pza. ' 22,




LISTA MAESTRA DE PARTES HOJA DE

cLave | MOMBDRE DE LA PIEZA MATERIAL CANT. | UNID. | OBSERVACIONES
S5 refucrzo limina negra 2 pzas. | calibre 12,
36 bisagra libro alargada 2 pzas. | std, 47
57 placa ) solera 2 pzas, | 3/16" espesor,
358 pestillo solera 2 pzas. | /87 x 3/4°,
59 guia pestillo canal 2 pzas.| /8" espesor.
60 placa golera 2 pzas. | 3/16™ cspesor.
61 SCgUro angulo 2 pzas. | /87 x 379"
62 tornitlo_cab. de coche 2 pzas.| cuerda std. 174" Q.
63 chumacera 0 pzas.| "lks" mod. NFD-1Z.
64 cople aluminio 3 pzas.
65 tope " 2 pzas.
66 rodillo tubo _negro 2 pzas. | calibre 12,
67 interruptor flujo de aire 1 pza. | "penn’ tipo IF 10AA,
638 cople roscado aluminio 1 Pz,
69 tornillo_cab. hexagonal 12 pzas.| cuerda std. 3/8" Q.
70 placa solera 0 pzas.
71 polea hicrra p) pzas.| 107" @.
72 polea " 2 pras.] 2" Q.
73 motor 1 [P 1 pza. | "power electric” 3F.
74 banda_ranurada 2 pzas.] tipo PV,
78 tublero de fuerza madera 1 pza, | pino 3/4"
76 interruptor termomagnético 1 pza. | "squarc-d” QO-120.
77 interruptor termomagindticn 1 pza. | "square-d" QO-2,
78 contactor 2 pzas.} “square-d” AG-1 00.
79
30 arcancador magnético 1 pza. | "square-d" LBG-2t., O.
81 interruptol termomagneLico 1 pza. 7 FAT. 36015,
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CONCLUSION

Deseamos cerrar las piginas de este trabajo con breves co-
mentarios de tres aspectos importantes:

En primer lugar, cstamos convencidos de que el planteamien
to original dié los resultados esperados. Creemos que en la medida en
que nos aboquemos a detectar problemas que representen cuellos de
botella” de los sectores industriales o agroindustriales del pafs, ten—
dremos cada vez mayores oportunidades de integrar nuestra actividad
a la produccion.

En segundo lugar, detectamos varias carencias en el sector
forestal, mismas que pueden ser satisfechas mediante artefactos de
disciio industrial.  l.a informacion que ofrecemos en cste trabajo y en
el compendio -que se encuentra en el banco de datos de la carrera-,
pucde ser retomada y utilizada para el desarrollo y solucién de los
problemas mencionados.

Por titimo, cs para nosotros importante que nuestro esfuer-
zo no sea solo un proyecto; nos gustarfa hacerlo realidad. Desearfamos
contribuir asi a restituir a la ecologia nacional una parte de los mgl-
tiples recursos que le han sido mermados.
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GCLOSARIO DE  TERMINOS.

APEQ. - Consiste ‘en cortar el drbol por su base¢ haciendo una incisién
: - direccional que reduce el didmetro del tronco y disminuye lo-
~calmente su resistencia; finalmente se practica un corte por

el lado. opuesto- hasta que caiga el Arbol,

CONIFERO/A, =~ ‘Arboles de hojas persistentes vy frutos en forma coni-
ca comn el pino, ciprés, cedro, ectc.

CONO, - Fruto de drbol conffero cuvos principales elementos son las
escamas (carpcelos), unidas al eje central lefioso siguiendo una
linea espiral; estas escamas llevan dos depresiones u ombli-
gos en los que se colocan las semillas. Se conoce también -
como pifa o bellota,

FLUJO TAMINAR. - El fluido, al circular por un ducto pucde hacerlo
en dos regimenes difcrentes: laminar y turbulento. En la sa-
lida de un agitador mecdnico (ventilador) el flujo es turbulen-
to v a medida que circula por un ducto se obtiene una direc-
cién homogenea o flujo laminar,

HIGROSCOPICO. -  Cuerpo con capacidad para absorver o ceder hume-
dad del medio ambicnie,

SEMILLA. - Nuez de tamaiio variable que contiene ademds del gérmen,
una almendra con rescrvas amildceas v aceitosas, que en va-
rias especies, dado su volumen y sabor, las hace apetecibles
por lo que frecuentemente se usan en la alimentacidn humana
-pifones-.,

SEMILLA ALADA.- En la mayorfa de las especies, la semilla de pe-
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queiio tamafio, estd. recubierta por una envoltura negruzca o
marrdn, que se prolonga por un ala de tamafio variable;  de
mayor longitud que el grano en algunas, es en otras rudimen
taria o bién puede encontrarse ausente.

SEMILLA VIABLE, - Semilla potencialmente fértil; la semilla vana no
germina es estéril.

SILVICUI 'TURA. - Cicncia que trata del cultivo de bosques y montes.

TROCEOQ. - Accibn por la cual se dimensionan y cortan los troncos
derribados y desramados,
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