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RESUHEN 

HURILLO SALGAOO, JORGE. El efecto del acetato de medroidprogesterona, 

suero de yegua gestante y el antagonista oplolde ICI 2534 sabre la capacidad 

ovulatorla de la borrega Southsuffalk X Ramboulllet, durante su época de 

empadre (bajo la dirección de: Vlctor O. Fuentes). 

Se observo que después de la medicación con 11AP lntravaglnal, PHSG e ICI 2534 

(naloxona) las borregas Southsuffolk X Ramboulllet presentaron un 100% de 

estros y fueron montadas con un macho fértil. En el grupo que se medicó con 

WIP, PHSG y una dosis de naloxona (o.4 mg) de 20 borregas se presento celo y 

aceptación de machos en el 100%. Después de la laparoscopla se observo que 

su frecuencia ovulator ia fue de 1.2 en promedio. En el grupo que reclbfO -

solo HAP y PHSG sin la adición del oplolde (n•20) la presentación de celos -

fue de 95% y su frecuencia ovulatorla fue de 1.2 en promedio. El grupo de -

borregas (n•20) que recibió WIP y PHSG adicionado de 4 dOsls de naloxona ca

da 12 horas, la presentación de celos fue de 100% y la frecuencia ovulatorla 

fue de 1.2. En el grupo control se observo solo una Incidencia de 20% de -

celos (4/20) y una tasa ovulatorla de 1.1. las diferencias en las tasas ov~ 

latorlas derivadas del tratamiento complementado con naloxona no fueron sig

nificativas entre los grupos experimentales y entre el control. 



INTROOUCCION 

Una de las determinantes de la produccl6n animal es la capacidad reproduc -

tlva de los animales, por lo tanto, si éstos pueden reproducl rse de manera

continua, entonces su capacidad productiva es más eficiente y en consecueri. 

cla de mayor utilidad para cubrir las necesidades alimenticias de una 

sociedad en aumento constante, como es la humana. 

Algunas especies animales presentan patrones reproductivos continuos, como 

en el caso de la vaca, marrana, coneja y gal 11na. Entre las que no pueden

presentar conductas reproductivas continuas destacan la yegua, la borrega y 

el hamster (8). 

En el caso particular de la borrega es bien conocida su conducta reproduc 

tlva, es decir, presenta un período de estro y otro de anestro. En 1as 

especies que presentan esta característica¡ el anestro funcional estaciona

rlo que expresan no es mas que un reflejo de su evolución fl 1ogenét1ca, Pº!. 

que a través de su evolucl6n, han desarrollado mecanismos que les permiten 

sincronizar su comportamiento reproductivo con los fen6menos naturales de -

las estaciones del año y la acceslbllldad de alimentos (8). 

Es decir, que la borrega tiende a concebir durante la parte final del otoño 

y durante el Inicio del invierno, para que sus crfas nazcan durante et Ini

cio de la primavera o al final de ésta y el Inicio del verano, de esta ma -

nera se supone que la acceslbl 1 ldad de al lmento para sostener los requerl -

mientes flslo16glcos de la madres es suficiente y puede llenar sus necesl -

dades energéticas para mantener a su erra, sobre todo en razas europeas. 

Lo anterior quiere decl r que si la oveja no queda gestante durante la esta

cl6n del ailo preestablecida para que pueda sincronizar su parto con las CO!!, 

di clones óptimas del medio ambiente, entonces queda vada (no gestante) por 

períodos prolongados, esperando a que se establezcan las condiciones amble!! 

ta1es necesarias para reiniciar su producci6n y concepción o sea hasta la .. 



siguiente época de empadre (5,6,8, 11, 13.14). 

Huchos Investigadores han Ideado métodos basados en prácticas de manejo o -

tratamientos hormonales que perml tan la lnduccl6n del comportamiento sexual 

reproductivo (estro) en la borrega, durante épocas o estados flslol6glcos -

que por sus característl cas de especie no se hace evidente. 

El .tratamiento utilizando hormonas progestaclonales y gonadotr6flcas, ya se 

ha utilizado at11que con éxito relativo en muchas partes del mundo (1,4,5,6, 

7,10,17,21). También se ha utilizado la manlpulacl6n del fotoperíodo (22,-

23,24,26), la admlnlstracl6n de melatonlna en la dieta por lnyeccl6n (15) ,

y el ºefecto macho 1' sobre el hato, de tal manera que se separa el sementa1-

de1 reba~ por períodos de 30 o más días, para luego relntroduclrlo y esti

mular la presentación del estro y evitar el anestro prolongado post destete 

(11,12,19,20). Sin embargo, los resultados son muy relativos y costosos, -

presentándose además una Incidencia elevada de celos silenciosos. 

Con las Investigaciones de Fuentes y Castl l lo (9) y Castl 1 lo y Fuentes ( 2) 

se desarrolla un método que perml te manipular el comportamiento sexual de -

la borrega durante la época de anestro estacional y de anestro lactaclonal, 

lo cual perml te que el Intervalo entre partos se acorte y que los animales· 

sean programados de tal manera que su parto se suceda durante las épocas 

más favorables del ai'to o que se pueda prevenir el acoplo de alimento para 

complementar su nutrición y perml ti r que su parto se real Ice en cualquier -

época de 1 a/lo, 

En este método se utlllza la naloxona, un antagonista oploide. para comple

mentar el efecto de HAP y de PHSG sobre la conducta sexual de la oveja. El 

antagonista oplolde es específico para los receptores mlcroendorflnlirglcos

en el hlpotálal'lO (1). los cuales están relacionados con la 1lberac16n de LH 

y de FSH (16,18) y probablemente con los mecanismos relacionados con la fa· 

cllltacl6n sexual (líbldo) (25). Se ha observado que el antagonista oplolde 



naloxona al ser administrado ya sea por lnfusl6n intravenosa continua 

(10 mg/kg) o en ddsls única l0,4 mg), provoca un incremento en los pulsos - -

secretores de LH, asegurando un estímulo di recto al ovario y la presenta - -

cl6n de estro. 

Por lo anteriormente expuesto se conslderd de Interés estudiar el efecto de 

la na1oxona sobre la tasa ovulatorfa de las ovejas, cuando se utiliza en 

conjunto con HAP y PHSG para la lnduccl6n o la sincronización del estro. 

Esto quiere decir, que es posible que la administración de naloxona como -

complemento para asegurar la presentacldn de estro Inducido con HAP y PHSG, 

podrTa provocar un Incremento en la tasa ovulatoria de las borregas medie_! 

das. 

El objetivo de este experimento fue determinar el porcentaje ovulatorlo de

borregas medicadas con una corrblnación de acetato de medroxlprogesterona, -

suero de yegua gestante y un antagonista oplolde (naloxona), durante la 

época de empadre. 



MATERIAL Y HETODOS 

Se utilizaron 80 borregas adultas multíparas Southsuffolk X Ranóoulllet con 

un peso aproximado de 40 kg en explotac16n semle><tenslva durante la época -

de empadre. El experimento fue realizado en el Val le de Toluca, en la Ex -

hacienda Canaleja, a una altura de 2,500 m sobre el nivel del mar, con un -

clima templado frío, preclpltacl.Sn pluvial de 1000 a 1500 mm y una humedad

relativa de 65-70%, 

Oe1 hato se seleccionaron 80 borregas que previamente presentaron por lo -

menos dos estros evidentes¡ una vez completado el grupo se distribuyeron al 

azar en cuatro lotes de 20 ovejas cada uno, para ser medicados de la sigule!!_ 

te manera: 

El lote A (n•20) fue medicado de acuerdo al método Ideado por Castillo y -

Fuentes (2), como sigue: Se implant.S esponja lntravaglnal que contenía 

45 mg de acetato de medroxiprogcsterona (MAP), la cual perr.ianeci6 en el 

canal vaginal por 12 días¡ al final de este período se retiró la esponja -

y en forma simultánea se aplicaron 500 U.I. de suero de yegua gestante 

(PHSG) y 0.4 mg de naloxona. 

El lote 8 (n•ZO) recibió el mismo tratamiento que el lote A, pero el antag!!. 

nlsta oplolde no fue administrado. 

Al lote C fue medicado Igual que al lote B, pero el antagonista oplolde na

loxona en dósls de 0,4 mg fue administrado cuatro veces cada 12 horas Ini

ciando su apllcacl6n al retirar la esponja. 

El lote D (n•20) reclbl6 el mismo tratamiento que el grupo A, pero los medi

camentos fueron substltuídos por soluc16n salina flslol6glca, y en conse -

cuencla fue considerado como el lote testigo (Cuadro 1 ). 

Para observar el comportamiento de estro se uti 1 Izaron machos marcadores. -

los cuales fueron Introducidos al hato dos veces al día, una hora por la m.! 
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ñana y una hora por la tarde (8 a 9 y 15 a 16 horas). 

Para determinar el número de ovulaciones por grupo, se contaron los cuerpos 

lúteos utl ! Izando un laparoscoplo. La laparoscopía se real Izó entre los 6-

y los 1~ días después de la presentación del estro. 

Los resultados fueron sujetos a un an.Slisls de varianza: 



CUADl\O 1 

LOTE No.DE ANIMALES 

A 20 

e 2D 

e 20 

D 20 
(Test lgo) 

DOS 1 S DE FARl1ACOS UTI L 1 ZADOS EN LOS LOTES 
EXPERIMENTALES Y TESTIGO 

TRATAMIENTO 

45 mg (HAP)* en esponja intravaginal (12 d!as). 

500 U. l. (PMSG)* intramuscular al 120. dla. 

0.4 mg (NALOXONA)* dosis única intramuscular al 120. dfa. 

45 mg (HAP) en esponja intravaginal (12 dfas). 

500 U. I. (PttSG) intramuscular al 12o. d(a. 

45 mg (HAP) en esponja intravaginat (12 d!as). 

500 U.I. (PtlSG) intramuscular al 120. dla. 

4 dosis de 0.4 mg (NALOXONA) c/12 Hrs., a partir del 
120. dla. 

Solucl6n salina fisiolOgica en esponja lntravaglnal 
(12 dlas). 

Solución salina fisiológica 2mt lntrarm.iscular al 12D.dta 

* (HAP): ACETATO DE llEDROXIPRDGESTERONA. 

* (Pl\SG): SUERO DE YEGUA GESTANTE. 

"(NALOXONA): ICI 2534 ANTAGONISTA OPIOIOE. 
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RESULTADOS 

Se puede observar en el cuadro 2 que el grupo A (n•20) que además de la mo

dlflcac16n con HAP y con PllSG recibid una d6sls de naloxona (0.4 mg) el na

mero de celo1 presentados fue de lOOt, es decir, todos los animales del gr.!!_ 

po presentaron un CO"l'Ortamlento de estro y aceptaron al macho dándose dos 

1110ritas una matutina y otra vespertina. Cuando se reallz6 la laparoscopía -

se observ6 que la frecuencia ovulatorla fue de 1.Z en promedio con una des

vlacl6n estandar de 0.2. 

En el lote B que solamente recibieron HAP y PHSG se observ6 que la frecuen

cia ovulatorla fue de 1.2 en promedio con una desviación estandar de O.) y 

el total de borregas que entraron en calor fue de 95% (19/20). 

En el lote C (n•20) que fue medicado con HAP y PHSG complementado con 4 d6-

sls de naloxona de 0.4 mg 1.m. se observ6 que el 100% de los animales medie_! 

dos entraron en cc1o y fueron servidos con machos fértl les. Después de Ja 

laparoscopía se observ6 que la frecuencia ovulatorla fue de 1.2 en promedio 

con un error estandar de 0.2. 

El Lote O (n•20) que fungió como grupo control present6 solo un 20% de ce -

los y su tasa ovulatorla fue de 1.1 en promedio con un error estandar de 

0.15. 



CUADRO 2.-

Grupo A (n•20) 

Grupo B (n•20) 

Grupo C (n•20) 

Grupo O (n-20) 

EL EFECTO DEL ICI 2534 SOBRE LA FRECUENCIA OWLATORIA 

DE LA BORREGA SOUTHSUFFOLK X RAllBOU 1 LLET S 1NCROH1 ZADOS 

CON ACETATO DE HEDROX 1 PROGESTEROHA (HAP) Y SUERO DE 

YEGUA GESTANTE (PHSG). 

TRATAMIENTO 

llAP + PHSG 
+ Naloxona 
0.4 mg • 

HAP + llPSG 

HAP + PHSG 
+ Haloxona 
4 D6sis de 
0.4 mg • 

Testigo 

No. DE BORREGAS 
EN ESTRO 

20/20 

19/20 

20/20 

4/20 

(X) OWLATORIO * 
---

1.2 ;!; 0.2 

1.2 :!: 0.3 

1.2 '!" o.z 

1.1 :!" 0.15 

* Diferencia no significativa de tasas ovu,latorias :(entre los grupos experimentales y el 

grupo testigo), 

1 
\O 

en 
¡:::~ 
:='O -1 
~ 

~ ,...._ 
r"'f'I 
G.") 

§;iñ 

= ccc::i ¡;; 
t::c::;i 
e::> ........ 
_.¡CCI 
~1"'7'1 
~ 
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DISCUSION 

lklo de los objetivos de este experimento fue observar la accllln de la na 

loxona sobre la capacidad ovulatorla de las ovejas, en las cuales se slncr!!. 

nlz6 el estro utll Izando progesterona y suero de yegua prenada. En este 

tratamiento se hace una slmulacl6n de la cama hormonal enddgena de la oveja. 

lo cual provoca el estro (2,8,9). Aunque ya se conoce que la comblnacl6n • 

de progesterona con suero de yegua gestante puede lnducl r estro en esta .. 

especie; método que se usa en muchas partes del mundo (22); se complementa· 

este tratamiento con la presencia de la naloxona que es un antagonista 

oplotde que interfiere a nivel hipota1ámico con los receptores mlcroendor -

flnérglcos, facilitando la conducta sexual y la maduración folicular 

(2,8,9), 

La naloxona promueve un incremento en la secreción de LH y de FSH endógenos 

(16). Este efecto podría en un momento dado aumentar la capacidad ovulato· 

ria de la oveja. Sin embargo, en este experimento no se observó diferencia 

alguna al complementar la slncrvnizac16n con MAP y con PHSG, utl 1 Izando un 

antagonista oplolde (naloxona). Es probable que esta falla para estimular· 

un mayor número de ovulaciones sea debido a que las ovejas se encontraban -

en una sltuac16n horm:::>nal end6gena que las hiciera más refractarias a los -

estímulos hormonales, porque ya están f1.11clonando al óptimo (8,9, 18). Una 

sltuaci6n similar se ha observado cuando se estimula a la oveja a secretar

LH y FSH end6genas durante d 1 fe rentes épocas de 1 a~o (3, S, 13); es decl r: en 

las épocas del otolk> y de invierno se pueden observar respuestas liberado -

ras de gonadotroflnas muy marcadas, pero durante el final de la primavera 

el Inicio del verano las respuestas son menos confiables. Esto hace posl -

• ble sugerir que la cama hormonal de la oveja se va modificando de acuerdo a 

los cambios ambientales, de tal manera, que su sistema de retroal imentacl6n 

para el control de la actividad de su eje hlpotalámico hlpoflslario-~onadal, 
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tenga siempre una susceptlbll ldad cambiante modulada por el ambiente (8). 

Tal serla el caso de este experimento en el cual observamos que la naloxo -

na no provoca cambios en la tasa ovulatoria de las ovejas sincronizadas en 

la 6poca de empadre, es decir, cuando de una forma normal esta presentando

estros de manera continua, lo cual puede hacer posible que se sugiera que -

la secreción endógena de oploldes que estimulan a los receptores mlcroendo!_ 

fln6rglcos hlpotalámicos no se están secretando en las cantidades que corre~ 

pondertan a la época de anestro o de lactación postparto. Asf encontramos .. 

que la diferencia que existe entre los grupos experimentales y el lote tes"" 

t1go no es estadisticamente significativa (cuadro 1). resultados similares

reportan lnvest igadores que han empleado métodos hormonales y de manejo, 

con el objeto de optimizar la reproducción en ovinos, y mejorar su explota

ción, como ya se ha hecho referencia. Sin embargo, en lo que se refiere a 

la Inducción y presentación de estro, se pudo observar que aparte del 100% .. 

de calores que se detectaron, se comprobó el gran efecto de refuerzo de la 

naloxona al administrarse en 2 dósls diferentes can el MAP y PHSG, pudléndE_ 

se constatar en la práctica que las hembras adicionadas con el antagonista

oplofde manifestaban un celo muy evidente en presencia de los maChos marca

dores y presentaron estro m~s rapldamente (entre 12 y 24 Hrs. después de la 

primera dOsls de naloxona) en relaclOn a los grupos que recibieron solo - -

HAP y PHSG, lo que podrla representar ventajas en grandes explotaciones. 

Serta Interesante repetir la medicación en diferentes ~pocas del ai'lo; con -

el fin de comprobar que los mecanismos de retroallmentaclOn negativa en el

hlpot61amo puedan presentar diferentes niveles de senslbl l ldad a la manlpu

laclOn hormonal. 
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COHCLUSIOllES 

purante la Epoca de empadre en que se real lzO el e~perlmento (Junio y -

Jullo de 1986) no se observaron cambios en la tasa 011ulatorla de ove)as

Southsuffolk X RambÓulllet _cuando se medicaron con HAP, PtlSG e ICI 2S34. 

Sin embargo, se pudo observar una marcada Inducción y slncronlzaclOn de 

estro en los grupos que fueron adicionados con el antagonista oploide, -

lo que sugiere su utl 11zaci6n en razas que presentan mayor anestro esta

cional y durante e\ anestro tactaclonat, lo cual harta poslb1e reducir -

el lnterv~lo entre partos y lograr una mayor eficiencia y productividad 

del ganado ovino. 

Por Oltlmo cabe mencionar que resulta sumamente económico la apt lcación

de este tratamiento, ya que la Inversión se recuperarla ampl iamcnte al • 

obtener mayor número de crtas, durante la vida productiva de la borrega, 

lo que redundar~ en mayores ingresos y benef le tos económl ces, sobre todo 

en explotaciones progesslstas. Cabrfa mencionar también que 1os medica

mentos utilizados son distribuidos por los Laboratorios Dupon (IC1 2534 

o naloxona), UP John (Acetato de medroxlprogesterona) e lntervet (Suero

de yegua gestante). 

lo que permite su acceslbll ldad en el momento que se requiera. 
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