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INTRODUCCION

En este trabajo se present

uso de la .computadora
como -herramienta, para- ld elaboracidn. g

partes bdsicas en el disefo estructura

de:elementos

esqueletales Cmarcos)

caomputadoras para

proceésarigrandes una ' tendencia

de finitiva de. trate

adaptables :a las’ computadeoras:,

)

son cadavez mds‘comun




cuenta - para. realizar un pr

agrama:;




En el capttulo III,

del paguete de graficavcidrrz

ayudan' a la-obtencidn: de grdf

En el capitulo IV

referente




michas

Sprincipales

s requisitas e



2.

otorasi.cuanclo: $e mu

sistemas de cargas




el cdleulo.

e jen{plo.~ 2

pstrucutras

5 para cupllas,

que no estdn_en un




A~ A como-se indica en la fig. r y =.

- Es.obvio  que deben existir = fuerzas  de ‘equilibrio

ihtér‘-nO' ntre estas dos partes con .el fin de  mantenerlas
unidas."vTa,Zes fuerzas internas, desde luego. siempre aparecen

L como ;'pdres de fuerzas iguales y opuestas.

A
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- .
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FIG. . 'FIV'IG. 2

A estas fuerzas:se .le canoce como . fuerza:normal, fuerza

cortante .y momento ' flexionante ‘mecanicosi




Comé'la fuerzd. co

una viga variardn. ge a

come se muestraien la i fig:

S yf :
fy Y SN [ T
fix)=Nx f(x)Vx e x); Mx

— ew L N

accione

seccion

X



HOMENTO “FLENILO

estructura:d: la suma de 165 m

cualguierq de la estructura

Se llama MOMENTO TORSIONA
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Ccomputadorasipueden

“a.r ANALOGICAS: EFf

c.r DE'USO ESPECLAL

para.

tian sus: funciohes




computacicon,

velocidades:

IRl e in

por una - Unidad Central’

F'rfv'.rxcipa}l




progrramas

aperact

principale

Control U

aritmétice ymas. restas,-multiplicaciones,

encarga de las. operaciones logicas

instru

controlar

almaceriar

temporalmentea. { Jecutarse,

datos.resultados, ste.




resulta

é - Enlradar

‘ad) Lectord

o) Lector’ dpt

DISPOSITIVO




a‘queilcvl.S'

computadora i pero. proporcionan S Conio

e jemplo de’ estos puede citanse

. ~ Pe):_fc}r*a




MEHORI .

UNIDALES REGLSTROS ALU

DE

ENTRADAS

UNIDAD DE (CONTROL

1L Estruciur a Jeoun progeama.

»V‘prjengr(nnq wo ung serte de ins (r‘ucc

Ll vln}j;'[u{y}rl

UNIDADES

DE

SALIDA
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necesidades’ . individuagles .

L estudiante

“de ‘los

erimentos:

deidad .de multiprogramacion

Requerimient




MINIS .~

Tamqﬁ'of intermedio 'del~_'éqU'ipé; :

‘Puede tener. gran;capacidad de memoria’

lae o
r',eldtitjyfl.', ;

versutilidad

menos:

versatil







x.untmudo : o
: Por o tanto LA DIRECC

CAMBIAR, PERO EL

CONTENIDO sz PUEDE HA

SEGMENTO DE'MEMORIA PRINCIPAL

D[RELLION ===,

LOCALIDAD

~23-






rr.z.5.- Lenguajé n

SLas; computa 5 U
drclenes elementales: pre-establecidas;; bajo
Clenguaje’ mdgu

expeciales, lo




Lengua jes Simbalicoas.-

Utilizan r*epr'e::entd::ione:: mnemonicas’ o L osimbolod

tdeile

quee trgduzca las instrnucciones a lenguaje mdguina,

ettt 'N'ibuel“" - e

Ll molucion

il det mdguing o de - unac.computadora e

h L T s 7- ¥ L LR T
Lproposiciones de. instruccion smplean praa bty

fruse

CdesertbUr ld s soluctian o los - procedimientos  de!l procesamiento]
COtra diferencin importuante entre una instruccion e
alte nivel viunag Gistruceion simbdlica de ensamblador ef que la

primera setraduce - muchas v instrucciones  onr:. lenguaje de

acicpuaine

Existen diferentes lenguajes

difoir mades tipos de ",prnbmmaﬁs' ‘;Zenfguq

conmustes encund- groanatted g<'cr.m.]u}1tq : y

[

predofintdas pard: degcribir las instruccions

Se o empléea . iun

oragrama Jdenominade” compilador D para traducir el progriama
wser it en | lenguaje delalto nivel | CPrograma Fuénts a
mstrucciones o npivel Dmdguinat CPragrama.  Objeto) pa Lo

e )

de recordar: Se reguiere de un programa Censamblacdon

de:probilemds,

camientn, en vexz. delhacerto  hacla o

- i N . B Frr - [ v
simbiolos: seme jantes . o logs empleados comummente para

Lo para.,

jes




computadora en:la.cual

impartantes ven tqj-

los lenguajes stmodlico.

la mdquina en el‘:b‘s-e_,nkt_r
lehguajc- de  alte
cualquier compqtdd
pocos o nv’.ngun&.&‘ ambios

entender,




praopasi
mayor

,‘ut'ly'.IViZ(.bz:

v es unalenc

i 7Lengua‘;‘¢. ‘par:

CCUFacititan

disleiio

especialmente ‘para se puede aplicar: .«

cualquier pfubvler‘r‘i&' deé



CAL" CLENGUAJE 'DE. COMPUTADORA. . -PARA

_ ESTRUCTURAL)-

para. andlisis estructural

e proporcionar. 1

programa.

Jeometrid;

hbcen losigre




actualmente en:
Cmegabytes

dderables. La V.

roliadas ‘par DEG.

‘AN viene:

mtecesoras
irtudlil ue : programas -

l concepta







Subsistema de Consola::

r microprocesador LSI-rz

17 unidad de .diskettkes;;d

Jgalvaria. disc

&, Seyg,c‘»i:jn ok
Almacenamiento  secundario con3.

76 mb cada una.

Almacenamiento en cinta con r unidad 7 de -

cinta magnética de 8Boosi6ua bt Vs ips.

ay



Dispositvos

‘Unibus

o Impresion 1. impresora de Saoc lpm.

1 IMPRESORA GRAFICADORA.

r.-lectora de tarjetas de

HEMORIA RAM.~"

Lﬂsyin’eméfi‘afﬂ: RA ‘r‘(R dom:

- -334






Cefectuan dib

rrr.ir~ QGraficadore

Los

G

setruatu

v deung

=T




la informacion. necesaria’” para. la  realizacidn prdctica - del

¢ flatbed) o inclinada

B> Detambor: -



plumas
desplazamiento

el minimo. desplaza)

G ftc:q‘;jlmres'-: pequeios,

aracteristica

en milimetros o

los electrn OS5 : y el nume:o d

bulﬁédq,




i r:..':.'.)k':enk—'ln

de velacidad




distintas plumas

grdficos.

directament

disponen de




rmbiargo, Cit_bld y ca-la poru uelocu:lad dP dtbu_;o :_ompm cxdo con ta )

ogramas i

obtencr. sencillamente::

~ roordeénadd




|
t
i
t




I'DE-11 0 VAX (computadora: - en lacual 5‘5'?& .instalado i este

trabajol, que soporta uno o,mds de los sistemas. operativos y el

"ORTRAN IV PLUS.
Hay dos: ‘pabrt,e'?'i que "Qienen en todo el programa de

aquetes PLXY-rr : i,lhqizue}*é:on’siste‘ en una libreria de I-‘ORTRAN

PLTHCR

vspect

yrafieiacon CRLNYD,.

cAparte

programa de graficas




 FORTRAN)

val descriliies Cla

a3




frragramet.,

para

imente
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L pul=rirgs.6x cm en 41 padginas.

a) Valores Maximos de X v ¥,
41
siald V‘pa‘g;iﬂa,es de II (éu

s de

+7

2B cm
2.

¥ 3

wiLip yﬁ:o Cpr e 0;
.0'4::.;,1,13 cm

s de 00107 put
En 7 s .dé ao1580 jpul'=a.535
En X -es de Foa en I Cpdgina

@) Numera Jdel (i

e Jripdaginase
e e

VAR

En



rrr.e.3.~ Rutinas.-

RUTINAPLOTST:

FLOTS

‘estadc

nombre aies

NEWDEV

'c:cirz‘t:":urjiéy PLOTSTCI 5]

“rutinas de PLTUSL] Estc

meracion. - éen. el

cgrdfica . werdn

or debe sei | de

Ceentimetros’ o



2 gl usuaric especificar: el

dodesee idesignartal. archive . de

La lamada a NEWDEV. i se utiliza, debe

pr;‘e(:‘edéri aity Wemada PLOT ST,

el
1EC37) ApSStrofes)
que contione &l nomb ‘

anchivo dé

vectores, No s dsume la e Siper

-47.



archive. El nombie puede sstar en mindsculas:

CTONT.- E:’:{_gecificqiel numero . de c&racter*es

que. tiénfe—;v el 3 ._'.;‘fr'_inyfl".:'

refere

Lot

CALL PLOT

valores en

45 coordenadas:

embargo, si o se

_48_




‘c-‘L, J:zc‘tb

SRUTINA SYNOOL

de caracteres se utiltiza

cearacteres utilizanda el modo

Ccaracter stmple . seldtiliza para dibujar  diicamente

Jun caracter; dé. acuerdo’a un:conjunto de cardcteres

espectates,




La sécry.tencrijx‘ de. llamada o esta rutina. en . el:

“medo string de ca r

que

del







L “E;ﬁ'ta ;r‘uti’,n_d

del pun to: (\’.Y




valor de la coordenada dibujada-arriba o abujo de

la marca.-El valor



indica la

c: e pulg.

L ::‘cg!;ukvtv.:la: vr."urn !

CRenl T
qr-c;clc:ﬁ, ,.f’vla - ing Lirz:]c‘lci(ﬁ
dibeijar. U.; uu_ilméﬁt:‘é"

inclitac o

CReal

zado po

SLeldistancia: del sorigen a fun puntol VN

cualguisera e

A = lalor intelfal arregld? /7 incrementa,




excepecion

RUTINASCALE

‘rutinas

VY u

CXY R e

a écytudcjs‘

graficdr esto

Finita,

dos pardmetros T eritico




incremento.” El

‘anotaciones.

es u

los’ valores

de’¥ Cord

La manera"‘dé tlama

real que ‘contiene lus

“tener

entreilag

valores de dato o5 dutos de entrada

‘estan-ordenados de acuer




ACTHCN=1I* KD
viles de‘salida estdn en LACTHNRKD i tiene . el
uu‘lar‘,' weeliincremento.

i‘de_ngda;;“ de 0 la

posicidn opulgadas  con

respectara

’ampiifi_'c




wong el numero de nudos

iada barra;nudo. inicial, nudo final de

ios momentos. . finales Chiperestdticos

La obtencion de los puntos para:y
Cde Homento Flexionante v . Fuerga Cortanted
el métado de. superposicion, el

o fectos hiperestdticos mds:lc




do (far-ga Lineai;

f) Carga 'Tl*iangular;.

P
W i3 a b e
\ A *
ALTTONLTTNSTTINETNONE a |4
4 ~ A r
. » b L W

. E’l‘ numero. de

iinaciones de estas cargas en la barra

puede ser unisinnumerc de ellas:

7'.59.’.



flexionante

isostdticos anteriorment

valores - finales con-su.respectiva d




todos los puntos creados
dafecta solamente. u los didgramas
j,'glc=r'.‘;4€l :

fuerza normal

‘Teniendo los

-61-



El ar-den en que grafica los diag'ramas’ves,:
a2 Diagrama de Nomé‘ntas’ F‘léxibn’antes. :

&) Diagrama de. Fue:*"a Cortant#

e DLUJra:rta de Fuemza Nor*mal.

tdd “El vmcn*co_c‘cm

contiene’ los ‘ualoi*es ma' imc::é &Y, :m’inimos;

de la fuer a r'or'tante; v fuerza normal de- cada barra. ast - coma

la distancid- a la que se encuentra del nucia meéenar du la bai r-a

e 'mdnjento Cflexionante.’

st
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V.4~ Interpretacidn .de los Resultados

_PE!rdy la “interpretacion de los resultados, se
ur‘iehtan'd’e ‘i'zqzvn‘erda a derecha que en la cual la parte positiva
queda arriba ‘de. lu bdrra y la  parte negativa abajo de la

;.rr‘opiqv barra,

+ \ :

.




Para ‘irzte-m.n"‘e-tar~ los resultados de log listados kq’ue nos

proporciona-el: programa. CAL se tendra la siguiente convencidn.

()

Y o Qi

ok



CAPITULO V

EJEMPLOS DE APLICACION .

V.r.- Manual del usuario.

Con el presente Vma'n.u'dvl.‘ se - bfef'ende dar  algunas

in:dicac;ioﬁes. de - como zntroductrlos datos. VVQ.VS‘I: como las
instrucciones necesarias paﬁr-a-riay Vre;jecu;io'n’ del programa.
La finalidad _dgrla; tesis expuesta es la de andlizar
y - principalmente grafiéar'ibs diagramas de elementos mecdnicos
de mqrcos planos  bajo un sistema de carga formado por un
conjunt§ de fuefzqs éét&iicds, aplicadas en las barras y/o en
l.ols nudos.’ 7 ” ‘
A : Eﬁ ‘elr' @ré:&ente manual haremos referencia a ciertés
cc)nceptos;'Los cualés presentamos a continuacion.
o ":',V'"Nudvo.-
To‘do punto que une los extremos de dos o mds
barras,. o cudlquier apoyo gque tenga la capacidad de restringir

algunc o algunos de los grados de libertad de la estructura

en el lugar donde se localiza.

~76-



Extremou de una barr'a.

Tadas las barras tendr'an en - sus extremos‘

nudo mu:tal viun: nudo j'mal

J Cnude * finald

i Cnuda iniciald

Sistema c.oordenado global d:—- refe-rencu:l -
Para la locahzaczan de‘la coarderzada* de Lus-

nudos. v Las fuerzas que egtan actua cl‘ S0 ! ] haha




e y
Y rovr 747?

fig. a

Tipo cie barra.—
En él,‘presente trabajo se ;ohéide‘rah solamente .

un tipo de barﬁa;ldy‘cudl. esta condicionada. ‘a  que exista - .un
doble éntpotr-qmiento Cfig. 30
4 4
A ¥
fig. 3
Restricciones en los nudos
;En;geﬁetai. los apoyos de lda estrdctura se

piedén ‘considerar. completamente ' restringidos ;e

Cen r_éigﬁﬁOCVS)v de.

‘ ibér-t'q‘r}'d . e‘n,ip‘btraﬁiienyto)‘, o sola

gradas “d

elklacy.'s)v*(apoycis: Fijasd.



ESTA TESIS RO BEBE
oo SARODE LA BIBUSTECK,.

V.2.- Recomendaciones.~
Para el uso del programa se recomienda llevar a

cabo los siguientes pasos en el orden menciconado.

r.— Numerar todos los nudos.
La numeracion deberd se ascendente con
rinc‘rfem‘entos unitarios y empezando con el numero r, la manera de
. pf*zoéeﬁélyer serd de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba,

como se muestra en las figuras g v 5.

9 10
7 8
7 8

5 6
5 6

3 4

2 3 | L72
r wn nn I

fig. 4 fig.s

Numeracion recomendada



2~ Coordenadas de los nudos.
‘Se establecerd, el origen del Sistema
coardenado, el cual se ubicard en el nudo origen, lo cual nos

llevard a tener coordenadas positivas en todos los. nudos fig. [<3

4 7 8
3.0
L 4 5 6
3.0
z L
i Y %f 3
e L,
7 40 7 a0 T
han 4 L} 1]
fig. ¢

3.~ Numeracion de barras.
-La - numeracidn de las barras se hard igual.que
' a la de:los ‘nudos,

hacta artriba . como s

~80-



fig. 7 fig. 8

V.3;-7' Oper;c(k:i‘cfmés" ‘del, baquete CAL: - ;,

p_reseint'a‘; una:, de las

‘La  operacion’ NUDO 'se’
’ génerah la geb‘n':e‘trtzq\f,del.l, sfstefnm L

‘désplazamientos ‘o grados.d

desplazamientos. .Cada’ nudo. puede rde cer reis grados
de;jl‘ib'yerf’tad ‘Las propiedades:d, : riales v las secciones

structurales, pueden



¢idn EMFI, nos dard lo

inales ya ique’ 'con’ lu = operacia

juerdas hiperéstdticas.
Finalmente utilizamos |l

R ;
merd la

1, 'que forme nuestro marco.

como” datos, par 16 tan
e datos.
7 La secuencia de’las '

para la ejecucidn 'de nuestro programais

INIC




de:

\abeﬁ ci' 'n leerd'e impm‘.mira Nr. renglone..

stema estructural

sl

de

,ontera)' “que! Fon: dlferente_.

upondrc que todas e*us desplazam.xentos Serdn céro

fronte’na q‘ue e 'gen_er'arfa

-Mx —— sera el nombre del arregla de¢c ndzctones de




Los krengrll.qne"s de dqto& tendrdn:

par-a despla'—‘amv.entos dxfer*ente.s de cero..

: La ecuen::ta de datos debe termtnarse con. un

re nglon en’ blanco.

GUAR HI,NI Na N3

llamado ‘Mz i cual hene Nz renglones vy Nz columnasz, el, valor

Es ta operacton genera ‘un arreglo de numerao rc-ale*“




elemente viga, en . . cada \bré{iglo'n “de ddtai b

sigutente;

4rea axial d"e'z : mimmno. (93

el nmer;e fde’l grupo-d

Mz S es el nombre del ar eglo de coordenada...

 1~\!3' -— es el nombre ds-l rreglo de condu:tones de

S ient lu memar-la mndtante,“ ta Opel‘dCIOn GUAR

Mz - es el nombre dF-l vectorvdoncle e.‘:ﬁguardqn las

- 1nc1.dencza.> dc cada barr‘a



.'la
'.Los

wlementos  que "co‘mpa’nen‘ la "e's'try(:z‘u,rja. .

(‘ARG HI,)IE.H:,' n.; Nb,Nx i

""E ta operaczon formara ‘una nueva matriz ‘M de’ Nr

c:}olumna.s", donde el'Nx, es el ‘numero de condiciones‘de‘ ‘car":gc.l,ﬁqu‘e»'
se tengcm en. el problema, Mz es el nambre del am*eglo el ’cuaL', :

= cmttene la coordenadas clp todos lo.. nudos v un fue gene:*ado:'

’ medtantp la operaclun NUDO Mz e...‘e:'l nombre del

L,anhene tas rcmdu:tone.. de fv ontel*a, tambmn fue genar'ado Lcon

I.v;r operdcon FRON'. 1‘14 es el nc:mbr'e del arregla : donde

guardaron la.s- 1ncu:lpnc1cts y que fue cr‘e'a'do Len: la opm*ar-tm;

158 IGA, Mo es el nombr-e del arreglo que ‘es cr-eada en el cualV

guardcm la cargas- que estan actuando en cada

Despues de"la oper*acton se pr-opo *c'ondfrd'un

'i'arreglo . .édé»



on cuwl e indicard el .nimero:-.de bdrrds cargadas, el nimero-de:

nudas en-el gue esten actuando flerzas:

i éontinuacion ys'e’ porporcionard

porde:: z;argu.@al.‘o

ta i.?quié’r'dﬂ deé - la . uiga Csolo

concentrada & mémento concentrad

valor sera cero). Es. importante hdce

restuantes.

Terminado esto

hasta terminar: el rumere:de

lus - cargas

lllC&l.)

actuando .'fuerzq.':. enfcadd renglon' tendr en
El'numero del. nuds, fuerza'en'la

X, fuerza en la direcr:idn del eje 'v}'.‘_'fuérrz'a e




eje Z. momeﬁtd

Y. mdniénta al‘feae;

s la matriz- »c'ielér‘i_ygidec'e's Mze

factorizada por el método

r‘ke.*‘.'l.’llitqél").‘:-? CY):on éﬁw&a&é; }do‘r'zdé;,}':se"a

n‘u:l:’tr‘iz"‘- Byesllamada 1'12 : ’

 ELEMMAMzM3 F
e

un grupo’gdé ieklér'n‘énto’s,ygae‘s-n ¥

/i Esta operacidn calculard los. elementos =mecdnicos

finales de cada“barra:




Mr -= es el nombre del- arreg

élementos obtenidos. d

FINA

Esta operacion la’ termindgcidn normal™ -~ del

programa CAL :




V.g- Secuencia de Con'idi;'dos'.‘ :

cy -Asignar el ur*'chivof,'y'dem“ ‘res

= eJecutable E

: s RUN SYS’S.‘:Y:»TEM PLXY

i PLT > MARCO VE
PL.T > EXIT
,Nota E ‘IT ‘debe 'ér‘ :éscrita con maydsculas.

: Esto da por resultado un archivo : ‘MARCO.PLT



g) Imprimir el archivo de puntos'y ‘
$ PRINT/QUEUE=LPBo/NOFEED MARCO

ARCHIVO.RES

Esto da por resultado ’la-g}rﬁ"ju;




V.5'.-v Ejemplos.:

. 'En'yf':l‘osff tres ejemplos sigutentes se  dibujaran. los.

ciggramas de elementos mecdricos de cada marcs, en el plano

P

‘EJEMPLO T

sujetoiail gacis gue e muestranienla, figurar, -

= se definieron de’ la

siguiente ma

wupo

2.

i DI = 1 < RN 0. o

a8 o ) 4.0' R

.292- -



Los eleémentos viga se definieran de' la. . siguiente

anerac.

Llemento .

x

2

@
o
183
5]

[

~
il
-

~!
4
)

'S

"

Las: propiedades éldsticas’'y geometricas  que-se utilizaron

Jonlasisigulentess E

Propiled :d  - Area (mf) _‘] ','{'Ioﬁzébliég de’ 3dulo de” 1Gdulo. de

ﬂl'néiréid m'

‘Coifta}ite:f

. Bodooy’

CI500000:

z L louas N iiiswes ~TE00000: Soooaa-:
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EJEMPLO 2.~

El marco-:esta formado. por I

Sujeto gllas cargas:

Ir .0
r2 0.0
i3 Cl(.‘)
: 3¥] 'o.q
Iy ovo
I 0.0

que se mues

sicanprdenadas’
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'CONCLUSIONES. . -

Los diagramas nos da una tidea. en conjunto de la
magnitud de los elementaos mecdnicos que se estan presentando en
cada una de las barras de acuerdo a las caracteristicas
del marco.

Con esta parte de la computacion, que es la graficacion,
la persona que esta disefiando tendrd la facilidad de observar
los elementos que estdn presentando las fuerzas mayores 'y
la r;elacidn con los demds elementos, para que se tomen en cuenta
en el disefio de la estructura, ya gue éstos son los conceptos
importantes de la misma.

Debemos tomar en cuenta gque la computacion hoy en dia
se ha desarrollade con rapidez y esto lleva a que dia con dia
se cuente con mejores egquipos lo=s cuales usdndolos
adecuadamente nos pueden llevar a ahorrar demasiado tiempo de
trabajo y cumplir satis factoriamente con éste, principalmente
en el drea de estructuras.

Uno de los problemas que existe en el uso del paguete
de graficacion PLXY-1r es la gran cantidad de informacion que
se maneja internamente, lo cual hace que los procesos consuman

una cantidad considerable de tiempo.




Deb:id‘b" a
cumputadar‘-as, per “cmalé o hecho en
este U"!?L;)C;G: : CUmthS‘
.',‘:_4‘15-«::5-5111"503“ ...er iy p&éuéteyf de

graficacion. serd diferente,
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