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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado dentro de 1la
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan U.N.A.M. en el
Departamento de Nutricién Animal, el principal objetivo fue
determinar la digestibilidad de la alfalfa cultivada en los
campos de 1la Universidad y gue es consumida por los
bovinos, ovinos y caprinos. Se muestrearon 5 parcelas de
alfalfa de los campos ‘' de la Unlversidad de los meses de
junio a octubre de 1987 al momento del corte y se determind
la edad de la alfalfa en dias. E1 método gue se utilizé fue
el de digestibilidad in wvitro, con el cual se determind la
digestibilidad de materia seca asi como la digestibilidad
de materia orgénica. En las determinaciones del Andlisis
Quimico se emplearon los métodos de Van Soest y Weende.

El1 andlisis estadistico no mostré una diferencia
significativa a wuna probabilidad de P<0.05 para las
digestibilidades de materia seca y materia organica de
ambos cortes, ni para la edad al corte y digestibilidad de
materia seca y materia organica de las parcelas, no siendo
asi en un analisis particular para cada parcela lo que
mencionamos en el andlisis de los resultados.



INTRODUCCION.

Por las caracteristicas del incremento de la poblacién

‘humana scbre todo en los paises subdesarrollados, en los

- cuales se presenta un déficit de nutricién y muertes

‘alarmantes. Cada afio en estas naciones 15 millones de nifios

mueren por mal nutricién y enfermedades a ella asociada
(Estévez, J., et. al. 1980).

Para México CONACYT estima que de los millones de
nifios que nacen actualmente aproximadamente 100 mil mueren
durante sus primeros afios de vida por causas relacionadas
con alteraciones en la nutricidn, y un millén sobrevive con
defectos fisicos o mentales originados por no haber
recibido suficientes alimentos (Estévez, J., et. al. 1980).

En el sector rural el déficit nutricional es mas
critico que en el urbano y las regiones del Sur y Sureste
se conslderan como las mAs gravemente afectadas (Estévez,
J., et, al. 1980).

Dentro de los reqguerimientos humanos indispensables en
la dieta destacan nutrientes como la proteina de origen
animal principalmente, la cual debido a su costo elevado
repercute en el bajo consumo de este producto.

Se ha estimado que aproximadamente tres cuartas partes
de los costos de produccidén en la industria animal son por
concepto de alimentacidén (Maynard, et. al. 1984).

Por ello se menciona 1la relevancia de la nutricion
animal, y sBe seflala gue se obtiene un desarrollo e
incremento en la produccidén a un menor costo (Aquino, D
.J.C. 1985), esto se basa en el conocimiento aproplado de
los reguerimientos de una racién alimenticia teniendo como
propésite que el animal logre el miximo aprovechamiento de
estos nutrientes y por ende, mejorar la calidad de los
productos de origen animal.

En México el sistema de produccién de los rumiantes se
encuentra principalmente basado en sistemas extensivos
usando pastos, ya que representa un recurso barato para la
alimentacién en este tipo de ganado. Se realiza en zonas de
temporal en donde existen épocas de sequias, 1lo cual
propicia la escasez estacional de 1los pastos y como
consecuencia serias deficiencias nutricionales de ganado
(leal, X.J. y GonzhAlez, G.A. 1986).




‘Para poder establecer el uso de forrajes como alimento
esenclal en los rumiantes, mencionaremos cualidades
importantes de estos:

Los rumiantes son animales herbivoros que pueden
degradar ventajosamente 1a celulosa.Esto se realiza con la
ayuda de microorganismos como bacterias y protozoarios que
se localizan en el rumen quedando listos para ser
digeridos posteriormente (Maynard, A.L. 1981).

Este grupo de animales son considerados 1los mnas
eficientes con base en 1la capacidad de digerir forraje
(Alba, J. 1971).

El mecanismo de desdoblamiento del alimento ingerido
por los rumiantes se realiza en un tangue de fermentacion
que estd constituido por el rumen y reticulo. Esta camara
contiene millones de bacterlas y protozoarios, los cuales
crecen Yy se reproducen formandc enzimas necesarias para la
digestién y sintesis de nutrimentos. Estos micoorganismos
son responsables de los cambios quimicos ocurridos en el
rumen (Ruckebush, L. 1980).

A pesar de que la saliva de los rumiantes no contiene
enzimas para una degradacién parcial de los almidones a
azucares, contiene bicarbonato de sodio y urea. Estos dos
componentes neutralizan a los &cidos grasos de cadena corta
producidos en el rumen y mantienen el pH del contenide
ruminal lo mAs préximo a la neutralidad que es 6.8 a 7.0
(Rubio, A.J.V. 1987).

El reticulo participa en el movimiento de 1los
alimentos, particularmente en la regurgitacién de los bolos
del alimento fibroso hacia la patte superior del eaéfago
llegando asi a la boca para su remastlcacién. Se retienen
particulas grandes en el rumen y reticule para la
regurgitacién y remasticacién y obtener una completa
fermentacidén del bole alimenticio (Dukes, H.H., Swensen.
1981).

Se ha observado gque el liquido ruminal presenta
alteraciones en su'pH a causa de la produccién y absorcién
de " 4cidos grasos volatiles,y el pH es controladoe por la
accidén buffer del contenide ruminal. Se ha observado gue
dietas con un alto contenido de fibra ayudan al tracto
gastrointestinal para mantener un pH adecuado, ya que es
importante la cantidad de paredes celulares que ingiere el
animal asi{ como el efecto estimulativo gque tiene la fibra
sobre 1la rumia y/o salivacién (William, P.E.V., et. al.
1987).



 © La cantidad de consumo de forraje estd determinada por

‘la gustosidad y su naturaleza fisica, incluyendo sus
componentes asi como la produccién de saliva cue
posiblemente estd influida por el consumo de alimento
(william, P.E.V., at. al. 1987).

Por otro lado no hay gue olvidar que el forraje es una
fuente de alto contenido de nutrimentos, se considera la
materia prima de eleccién para la produccién de alimentos
de origen animal, 1los cuales son de importancia para la
nutricién humana (Aquino, D.J.C., 1985).

Dentro de los forrajes encontramos a las leguminosas
como. la alfalfa, trébol y soya entre otros, estos son
excelentes y practicos recursos de proteina, siendo estas
mas importantes en cantidad que en calidad, ya que en el
rumen se encuentran las bacterias que permiten sintetizar
sus propios amincacidos (Esminger, M.E, 1976).

Una especie forrajera de leguminosa es la alfalfa en
sus diferentes variedades,la cual es utilizada y cultivada
en las explotaciones pecuarias con mayor frecuencia, tanto
por su alto valor nutritivo como por su rendimiento, ademas
de ser apetecible por diversas especies (Hanson, H.C.
1975).

Algunas caracteristicas de 1la alfalfa son las que se
mencionan a continuacidn: presentan hojas trifoliadas con
peciélo, su raiz es gruesa pibotante, presenta raices
secundarias que se localizan lateralmente, su tallo es
.herbaceo, la inflorecencia se puede dar como espiga o en
racimo, 1los colores son muy vistosos. Algunos ejemplos son
Medicago satjva (alfalfa silvestre) Stylosantes gracilis
(alfalfa +troplcal), asi come variedades de Medicago sativa
como son la Espafiola, Francesa, Mexicana, entre otras
(Flores, M.J.A. 1983).

La produccién de alfalfa es estacional siendo de mayor
rendimiento en primavera y disminuyen hacia el otofio e
invierno, esto s8e relaciona con la época de lluvias y de
mayoer humedad (Jucafresa, B.C, 1980).

Se trata de conocer la digestibilidad de los forrajes,
con el f£in de tener una herramienta adecuada en el balanceo
de raciones alimenticias para los rumiantes esencialmente.

Se entiende por digestibilidad la medida de 1la
desaparicién de 1los nutrimentos en su paso através del
tracto digestivo debido a la absorcién intestinal (Maynard,
et. al. 1984).




- La dlgestibilidad varia de acuerdo a los factores
propios del alimento y por efecto del animal que los
consume (Shimada, A.S. 1983).

En el caso de la digestibilidad de los forrajes ésta
gse ve afectada principalmente por el estado de madurez de
la planta, ya que por 1lo general, conforme aumenta la
madurez de la planta disminuye la cantidad de proteinas y
azucares y se aumenta la fibra (principalmente celulosa y
lignina), lo cual se relaciona con el descenso gradual de
la digestibilidad (Shimada, A.S. 1983). Se ha sugeride que
el descenso gradual de lignina se debe a que la celulosa
del forraje se utiliza propiciando una digestidn mas rapida
y completa (Daray, B.K. y Belyea, R.L. 1980).

otros factores que intervienen en la digestibilidad
con respacto a la planta son la proporcién de componentes
nutritivos que contiene, el estado en el que se le ofrece
al animal, con esto nos referimos a si el forraje se da
verde o con algun tratamiento y el nimero de cortes que
lleva la planta. Con relacidén al animal influye: la edad
del animal, estado de salud, raza, funcién zootécnica que
desenmpefia, estado figioldgice, pH ruminal, dentro de los
méds importantes (Flores, M.J.A. 1983).

La determinacién de 1los forrajes bastos en cuanto a
digestibilidad es una fase muy importante en la evaluacién
nutritiva de los alimentos.El grado de digestibilidad que
alcanzan algunas fracciones de fibra, es un buen indicador
de 1la posibilidad de utilizacién y aprovechamiento de los
forrajes fibrosos (Rodriguez, G.F. 1984).

Las pruebas de digestipilidad implican 1a
cuantificacién de los nutrimentos consumidos por el animal.
Con el f£fin de evaluar la digestibilidad de los forrajes
frescos se han elaborado técnicas de digestibilidad,
pudiendo de esta manera, evaluar la calidad del alimento.
Estas técnicas se mencionan a continuacidén:

Digestibilidad in vivo

Digestibilidad in situ

Digestibilidad in vitro. (Tejada, I. 1984).




: Digestibilidad in vivo.

Es probablemente la mas jdonea pues se realiza en el
animal.Se evaluan los factores atribuibles tanto al animal
como al alimento en si mismo., 1la desventaja que presenta es
qgue el procedimiento es lento, su costo es elevado y
necesita de grandes cantidades de alimento (Tejada, I.
1984).

Digestibilidad in situ.

Esta prueba se realiza en el animal gque ha sido
preparado con una fistula ruminal. El alimento se colocara
en una bolsa de nylén sostenida por un hile e
introeduciéndola por una fistula 7ruminal,evaluando cada
determinado <tiempo la cantidad y la calidad del alimento
asi como la digestion que se realizé (Tejada, I. 1984).

Digestibilidad in vitro.

Dentro de esta prueba se puede llegar a reproducir el
proceso global o simplemente estudiar cuantitativamente.y/o
cualitativamente alguno de los muchos procesos que ocurren
como resultado de la actividad microbiana, enzimitica y
quimica. Por ejemplo, la digestibilidad de la celulosa y
factores gue la afectan, wutilizacién del nitrdégeno,
estudios de simbiosis, evaluacién de la digestibilidad,
nmetabolisme intermedio en cultivo puro o mixto, estudio
bioenergetico de fermentacién xuminal (Arista, P.E. no
publicado 1984).

Esta prueba se ha utilizado ampliamente durante los
dltimos veinte anos, mide el valor nutritive de 1los
forrajes y concentrados asi como estudiando 1los
requerimientes nutricionales de Dbacterias runinales
(Tejada, I. 1984).

Con el nombre in vitro describimos la técnica que
utiliza la incubacidén de 39 a 40 grados centigrados del
alimento para evaluar en matraces con liguideo ruminal de
animales que se alimentan con dietas balanceadas y
apropiadas. La digestibilidad del alimento se mide como la
diferencia entre la materia seca del forraje antes y
después de la incubacién (Tejada, I. 1984).

n



wi-Algunas técnicas se realizan en dos etapas: en la
k,primera se incuba la muestra con liguido ruminal y en la
.sequnda con una solucién de pepsinal La incubacién de la
‘. primera etapa es de 48 horas y la incubacién de la segunda
i es de 24 a 48 horas (Tejada, I, 1984).

Dentro 1las pruebas in vitro podemos sefialar las
siguientes:

1. Digestidén en sistemas cerrados (Tilley y Terry, 1963).
Reproducir 1las condiciones en 1las cuales se realiza la
fermentacién ruminal para la evaluacidn de los forrajes.

2. Determinacién de acidos grasos volatiles. Como
indicadores de la disponiblidad de energia en el alimento,

3. Conteo de microorganismos: bacterias y protozoarios por
métodos directos o dindirectos. Conocer el efecto del
alimento sobre los microorganismos y visceversa.

4. Métodos quimicos, analisis proximal,digestibilidad de
celulosa, determinacién de celulosa-lignina-silicio (Van
Soest y Wine, 1967). Valorar 1la cantidad y calidad de
nutrimentos contenidos en el alimento para su maximo
aprovechaniento.

Se ha encontrado que la digestibilidad in vitro, de
materia oganica presenta un bajo coeficiente de degradacion
con respecto a la determinacién in vivo de la materia
orgdnica digestible (Book, J. y Urness,- P.j. 1987).

No se ha encontrado diferencia significativa de la
- digestibilidad in vivo e in vitro, de 1la alfalfa en
' relacién con la de los pastos,donde parece ser gque afecta
el contenido de 1lignina y hemicelulosa a los pastos y es
menor para la alfalfa (Robles, A.Y., et. al. 1980).

De agqui el interés de evaluar la calidad de la alfalfa
por pruebas de digestion in vitro pudiendo manifestar por
ésta el tipo de alimento que consumen los animales y qué
beneficios traen a la produccidn animal.

El animal productivo puede utilizar el forraje fibroso
para obtener de 1lleno la energia en niveles altos de
ingesta (Darey, B.K. y Belyea, R.L. 1980).
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OBJETIVO GENERAL

Fl presente trabajo tiene como objetivo determinar el
valor nutricional de la alfalfa utilizada en 1la
alimentacién del ganado lechero de la Facultad de Estudios

_iupe;iores Cuautitldn, mediante la prueba de digestibilidad
n vitro. -

OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar el valor nutitive de alfalfa mediante la
prueba de digestibilidad in vitro para determinar las
mejores caracteristicas de corte y ofrecerla en estas
condiciones a las especies: bovines, caprinos y ovinos.

13



HIPOTESIS

El valor de digestibilidad es mayor en alfalfa mas
joven vy el valor de digestibilidad es menor en alfalfa con
mayor edad a la época de corte.

El valor de digestibilidad es igual sin importar la
edad de corte. ’

.

.,



MATERIAL Y METODOS

“ . En el presente trabajo se utilizaron alfalfares
pertenecientes a la Facultad de Estudios Supariores
cuautitlan, la cual se ubica en un clima templado, teniendo
una precipitacion pluvial aproximada de 650 mm al afio., El
terreno de los alfalfares es arcilloso y humedo por lo que
se encuentra dentro del tipo de migajén.

Por lo que respecta al sembrado de la alfalfa se lleva
a cabo mecdnicamente en los meses de diciembre a enero, el
sembrado se combina con avena en la siguiente proporcién:
38 a 40 kilogramos de semilla de alfalfa y 40 kilogramos de
semilla de avena por hectarea. La semilla de alfalfa que se
utiliza es 1la Medicago sativa valenciana que es una
variedad espafola. La planta tarda en alcanzar su
desarrollo maximo aproximadamente a los 60 dias de haber
sido sembrada.

El terreno donde se siembra la alfalfa se fertiliza
dos vaces al afo; la primera al momento de la siembra con
40 unidades de nitrégeno- 70 unidades de £fosforo~ 0
unidades de potasio. La seqgunda fertilizacidén se aplica al
inicioc de las lluvias con 50 unidades de fésforo.

Les corte de los alfalfares son cada 30 dias
aproximadamente, easto depende de la época del afio en la
cual se encuentre. Al inicio del afio se realizan cada 30
dias, en época de lluvias se reduce a cada 25 dias, y en
época de otofio e invierno son cada 35 dias, asi podemos
considerar que se realizan en promedio 10 cortes al afio.

Con el fin de obtener un resultado real en las pruebas
de digestibilidad in vitro, se debe realizar un muestreo
adecuado de praderas (alfalfares), asi como la conservacidén
y envio de 1as muestras al laboratorio para su estudio, el
principal objetivo del muestreo es obtener las muestras
adecuadas sobre +todo por el tamafio ya que este debe ser
representativo de la totalidad de la pradera.

El procedimiento de muestreo en praderas es el
siguiente:

1, Se tomaron 16 nicleos.
2, Se muestrea en forma radial partiendo del centro.
3., Se utiliza un marco de madera o metdlico de un

matro cuadrado, este se arroja al azar en direccién radial
al potrero.

15



_'4. Las plantas seleccionadas se costaron a la altura
aproximada que al animal la corta.

5. Las plantas no deben seleccionarse al ser cortadas y
raecolectadas.

6. La homogenizacién y reduccidn de muestras se hace
por cuarteo.

7. Las muestras obtenidas se pesan y se meten a la
estufa a 60 grados centigrados por 24 horas para quitarles
la humedad, posteriormente se muelen.

8. Las muestras se muelen en molino tipo Wiley, con
cribas de 1 mm.

S. Las muestras se identifican y se almacenan
(Huitron, C.P. 1986; Morfin, L.L. 1982)

Los alfalfares que se muestrearon fueron :
Parcela 1

Parcela 2

parcala 6-8

Parcela 7

Parcala 14 ,

El 1liquido ruminal que se requiere para la prueba se
obtuvo de ovinos por sondeo, estos animales fueron
adaptados previamente al consumo axclusivo de alfalfa para
adecuar su flora ruminal. Se utilizarcn dos machos adultoes,
criolles cruza con Ramboulliet. El sondeo se practicd via
oral, el 1liquido se recolectd en un frasco ambar a
temperatura corporal del animal, esto se logra llenando el
frasco con agua caliente (37 grados centigrados en
promedio), que se tira al momento de obtener el ligquido,
cont esto se trata de que 1las bacterias ruminales no se
mueran y el liquide yuminal no sufra alteracienes. En el
laboratorio el 1liquido ruminal es filtrado através de 4
capas de gasa con el fin de quitar las particulas groseras
(Tejada, XI. 1984).



“Material necesario para las pruebas de laboratorio:

EQUIPO

Matraces Erlenmeyer de 125 ml.

Tapones de latex biloradados para los matraces.
VAlvulas Bunsen.

Matraces Erlenmeyer de 2 litros.

Agitadores.

Criso;es de porcelana a peso constante.

Tangue de bioxido de carbono para burbujear gas
manguera.

Balanza analitica.
Estufa de aire forzado.

Mufla.

con

Baflo Maria con termostato que permita mantener una

temperatura de 39 +/- 0.5 grados centigrados.

Equipo de filtracién con vacio o embudos ordinarios,

Papel filtro.

Gasa estéril.

7



REACTIVOS

Saliva de Mc Dougal:

Solucién A:
Fostato de sodio anhidro 3.7 gramos
Bicarbonato de sodio 9.8 gramos

Agua desionizada a 40 grados centigradoé'i _lki“t:r‘d"r

Solucién B:

Cloruro de sodioc 4.7 gramos
Cloruro de potasio 5.7 gramos
Cloruro de calcio 0.4 gramos
Cloruro de magnesio 0.6 gramos

Agua desionizada 100 ml.

1

La saliva de Mc Dougal se prepara adicionando 10 ml.
de la solucidén B a un litre de 1a solucién A, se agita
la mezcla por 15 minutes durante los cuales sSe
burbujea bioxido de carbonoc, el pH debe de ser de 6.9.
Solucién buffer de fosfato.

Fosfato de sodio anhidro 1.059 gramos.

Bifosfato de pota'sio 0.436.

Agua desionizada 1 1litro.

Se burbujea bioxido de carbono durante 15 minutos, el

pH debe de ser de €.9 a 7.

18




Solucién de Cloruro de Mercurio al 5%.

Solucidén de Pepsina al 5%.

Solucidén de Acldo Clorhidrico al 6 N,

Liquido ruminal. (Morfin, L.L. 1982: Tejada, I. 1984)

El métode utilizado es el de Tilley Yy Terry modificad
por Barnes (Morfin, L.L. 1984; Tejada, I.: 1984).’ Sl

Disefio Experimental

. El analisis estadistico de los resultados se realizé
por medio de Anadlisis de varianza Unidireccional (Snedecor,
et. al. 1979).

Analisis Quimico

Se utilizé el método de Weende para la obtencidén de la
materia saca, extracto etéreo y proteina cruda, y el
sistema vVvVan Soest para determinacién de la fraccidén de
fibra detergente neutra, en el alimento a analizar segun la
técnica descrita por (Morfin, L.L. 1984; Tejada, I. 1984).
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RESULTADOS Y DISCUSIONES.

Los resultados obtenidos en -el presente trabajo se
muestran en los cuadros 1y 2, las tablas 1, 2, 3, 4, 5, ¥
6, Y en las graficas 1 ,2 y 3.

Los valores obtenidos de digestibilidad fueron:

CUADRO 1. DIGESTIBILIDAD DE MATERIA SECA EN AMBOS CORTES
®.

CORTE\PARCELA 1 2 6-8 7 14
1 53.46 54.7 51.1 30.92 36.96
2 45.96 51.08 48.84 35.98 53.72

CUADRO 2. DIGESTIBILIDAD DE MATERIA ORGANICA EN AMBOS
CORTES (%) -

CORTE\PARCELA 1 2 6~-8 7 14
1 30.38 49.73 50.00, 30.98 36.66
2 40.64 49.87 54.13 31.50 54.27

TABLA 1. ANDEVA DIGESTIBILIDAD DE MATERIA SECA DE AMBOS CORTES.

I3

. ss - as MS F
Tratanientos 7.21 1 7.12 0.09
Error 652.43 8 81.56

Total " 659.61 9



"TABLA 2. ANDEVA DIGESTIBILIDAD DE MATERIA ORGANICA DE AMBO
+“CORTES .

SSs df MS F
Tratamientos 103.75 1 103.75 1.10
Error 756.71 8 94.59
Total 860.46 9

. Los xaesultados de digestibilidad in vitro de materia
seca y materia organica no presentan diferencia
signiticativa estadistica a (P<0.05). Se ha demostrado gque
no existe diferencia significativa de digestibilidad entre
cortes (Rodriguez, M.C. y Antonio, J.L. 1987).Como se
observa en la tabla 1 y 2.

El trabajo realizado por (Hughes, D.H. et. al., 1966)
indica que el contenido de minerales puede afectar la
digestibilidad de la materia organica ya que en época de
sequias la alfalfa a pesar de ser muy resistente entra en
un peridédo de 1latencia y solo reanuda su crecimiento al
momento de contar con condiciones favorables de humendad .

' Estudios realizados por (Ammerman, B.C., y Henry, R.P.
1987) mencionan que la madurez del forraje influye en la
composicién mineral de este en relacién al contenido de
nitrégeno, macrominerales y mnicrominerales los cuales se
pueden encontrar en niveles adecuados a edades tempranas y
ser deficlentes en estos mismos elementos minerales en
etapas maduras.Estas variacicnes pueden deberse a el
elemento mineral, diferenclas entre las variedades de la
planta, 1localizacién geografica, los cuales pueden verse
influenciados por el g0l y el clima entre otros. En
forrajes el bajo contenido de nitrdgenc tiende a disminuir
los niveles de fdsforo, azufre y mnicrominerales. Este
contenido de nitrégeno, £ésforo, azufre y microminerales
puede verse afectado por una mala fertilizacién, tipe de
suelo, practica de cultivo adecuada y humedad entre otros
(Hughes, D.H., et. al. 1966).Por lo antes mencionado los
valores de digestibilidad de materia orgédnica pueden
presentar alteraciones en comparacion a los valores de
digestibilidad de materia seca.
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 TABIA 3. ANDEVA DIGESTIBILIDAD DE MATERIA - SECA Y
MATERTA ORGANICA CORTE 1.

.

58 ar MS P
Tratamientos 86.38 1 86.38 0.82
Error 843.56 8 ) 105.45

. Total 929,94 9

;= TABLA - 4. ANDEVA DIGESTIBILIDAD DE MATERIA SECA Y MATERIA
. ORGANICA CORTE 2. ‘ : o

ss a Ms @

Tratamientos  2.67 1 L2467 o 0,04
Error 576.06 g8 72.0%
Total 578.73 s T

Los resultados de digestibilidad de materia seca y
materia orgénica para el corte 1 y para al corte 2 no
presentan diferencia significativa estadistica a (P<0.05).

los trabajos publicados por (Archibald, G.J., et. al.
1961; Neathery, M.W. 1968; Uden, P., et. al. 1974; Van
Hellen, et. al. 1977; Orskov, R.E., et. al. 1978; Kempton,
J.T. 1880; Orskov, R.E. 1980; Rodriguez, M.C. y Antonio,
J.L. 1987) indican que al controlar el alimento (en el caso
de alfalfa fresca, edad en dias al corte, precipitacidén
pluvigl, época del ‘afio, edad biolégica, tipo de suelo,
etc.) el resultado en base a la concentracién promedio de
constituyentes no deben ofrecer variacién por lo que la
deterninacién de digestibilidad no debe de mostrar
diferencia significativa causada por el alimento, lo que
concuerda con los resultados aqui obtenidos. En el caso de
deterninacién de digestibilidad de materia seca y materia
orgénica para cada corte de este trabajo (Tabla 3 y 4 ) las
cuales no muestran diferencia significativa.

2




~

Los valores de baja digestibilidad pueden ser causa
del alto contenido de lignina ya que esta forma uniones
ester con la hemicelulosa, la cual reduce la digestibilidad
de la fibra (Cafez, C.G., et. al. 1986}.

TABLA 5. ANDEVA DIGESTIBILIDAD DE MATERIA SECA Y EDAD AL
CORTE PARA EL CORTE 1.

ss daf Ms P
Tratamientos 72.74 2 36.37 0.56
Exrror 839.09 13 - - 64.85

Total 911.84 15

TABLA 6. ANDEVA DIGESTIBILIDAD DE MATERIA ORGANICA Y EDAD
AL CORTE PARA EL CORTE 2.

Tratamientos  200.91 2 100.45 1.20

Error 1088.92 13 83.76
‘Total 1289.83 15

En pruebas de digestibilidad in:-vitro para alfalfa las
diferencias estadisticas que se han encontrado se
relacionan con los diferentes sistemas de conservacién
siendo para la alfalfa fresca los valores mayores (Aguino,
D.J.C. 1985).

Se ha demostrado egquivalencia entre la digestibilidad
in vivo e in vitro 1lo gue indica que pueden sex usadas
indistintamente para valorar 1la digestibilidad de 1los
forrajes (Aquino, D.J.C. 1985).
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CONCLUSIONES.

- 1) No existe diferencia sjignificativa estadistica entre las

digestibilidades in vitro de 1los dos cortes realizados,
“ esto - se puede deber a la falta de datos, bajo nimero de
tratamientos y por la época del aiio.

2) La digestibilidad in vitro no presenta diferencias
estadisticas significativas entre las diferentes parcelas
debido a que todas se encuentran en las mismas condiciones
de textura, actividades de fertilizacién, y siendo en todas
las parcelas la misma variedad de alfalfa. .

B

3) No existe diferencia significativa estadistica en la
prueba de digestibilidad in vitro por 1la edad de la
alfalfa, debido a la falta de toma de muestras y que esta
se encuentra regida por procesos biolégicos de la propia
planta, no por la edad en dias.
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ANALISIS QUIMICO PROXIMAL EN BASE SECA (100 %) DE Lh ALFALFA
ANALIZADA EN EL CORTE 1.

PARCELA 1

DIAS PROMEDIO
DE CORTE 39

PROTEINA CRUDA 23.49

FIBRA CRUDA 33.50

EXTRACTO

ETEREQ 5.34
CENIZAS 9.72
E.L.N. 27.95

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL EN BASE SECA (100 %) DE LA ALFALFA
ANALIZADA EN EL CORTE 2.

PARCELA 1

DIAS PROMEDIO
DE CORTE 50

PROTEINA CRUDA 20.0%
FIBRA CRUDA 30.28

EXTRACTO )
ETEREO 6.62
CENIZAS 8.31

E.L.N. 34.70

53
22.46
30.64

4.82
8.73
33.35

44
27.87
31.17

7.35
8.51
25.10

3

67

~16.60 °
34.00.

5.52
10.02

33.86

6-8

58
20.66

34.29

6,36
8.83

29,86

14

45

19.76-
45,52 -

5,03
7.86
21,83

14

30

24.54

32.20
4,54

10.23
28.49
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