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CAPITuLO I 

INTRODUCCION 

El presente trabajo titulado 11 Aspectos Constructivos en la Red 

de Agua Potable y Alcantarillado ". 

Pretende dar una descripción de los pro'Cesos constructivos en las redes de 

agua potable y alcantarillado, así como también transmitir las experiencias 

logradas de una manera clara y objetiva, mediante técnicas y especificaci~ 

nes que normalizan los trabajos hecho en obra en lo que respecta a la ca

racterización del contenido de los capítulos tenemos lo siguiente: 

~l .:..ip:tulo II, t.ll::ula.do '' ::::1¡,po;tG11.:.la d.; la I,1g.;niería 5ar,itaria 1' des--

cribe la relación que existe entre el medio ambiente y el hombre, explica!! 

do brevemente la importancia de la Ingeniería Sanitaria, en construir obras 

adecuadas de saneamiento para que el medio ambiente favorezca de manera -

permanente a la salud. 

El capítulo 111, titulado 11 Estudios Básicos de Proyecto 11 describe la im

portancia de conocer la zona en estudio, señalando la localizaci6n del pr2_ 

yecto así como aspectos de la zona topografía., hidrología, as! como los -

servicios que serán proyectados. 

El capítulo IV y V, titulado 11 Técnicas y Especificaciones de Construcci6n 

en la Red de Agua Potable y Alcantarillado 11 describe las técnicas y espe

cificaciones para excavar cepas, construcci6n de plantillas, relleno de C_!! 

pas, construcción de cajas ·para piezas especiales, pozos de vi si ta y --..---



atraques. 

El capítulo VI, titulado "Técnicas en la Instalaci6n y Colocaci6n de Tube

rías en la Red de Agua Potable y Alcantarillado" describe las técnicas en 

la instalaci6n y colocaci6n para diferentes tipos de tuberías. 

El capítulo VII, titulado "Conclusiones" describe la sintetizaci6n del tr! 

bajo en su conjunto así como la importancia de hacer valer esta& técnicas 

y especificaciones. 



CAPITULO lI 

IMPORTANCIA DE LA 
l!IGENIERIA SANITARIA 

La ingeniería sanitaria tiene una vital importancia en la vida de 

la raza humana, ya que se ocupa del conocimiento, control y mejorarnie!! 

to del medio ambiente en que vive el hombre, por eso es importante que 

día a d!a se proyecten y se construyan .. mas obras; para garantizar a las 

poblaciones, condiciones óptimas de vida sana asegurando que sus cons-

trucciones cumplan con el objetivo para lo cual fue creado.- La manera 

de mejorar el ambiente y de crear condiciones óptimas de vida para el 

hombre 1 es construyendo las obras ndecuadas de saneamiento¡ para que 

ese medio favorezca de manera permanente a la salud general. - La inge-

niería sanitaria cumple de esa manera una función social de vi tal lmpO!: 

te.neis en la estructura de la vida humana, queriendo decir con esto que 

la ingeniería sanitaria maneja y frena las condiciones desfavorablea -

del medio ambiente. adaptando este rncdio a las necesidades del hombre, 

la ingeniería sanitaria también se ocupa de ver con toda clase de con~ 

trucciones en donde el hombre hébita, desde la vivienda rural hasta la 

urbana, en ciudades populares, o aquellas que sirven pnra el intercam~ 

bio comt:rcial, como embarcaciones de ferrocarril, como lugares en que 

se resguardan los productos agr!cola.s; también tiene que ver con la --

conservaci6n de playas, es decir, tener siempre un confortable sitio de 

paseo y de deporte como salvaguardar y conservar alimentos, saneamiento 

del aire y del agua de ahí que sea importante el papel de la. ingeniería 

sanitaria en el desarrollo de la vida del hombre. 

En lo que se refiere al saneamiento del agua consiste en crear establ!, 
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cimientos de sistemas adecuados de abastecimientos de agua potable para 

una localidad con el fin de cubrir los diferentes consumos tales como -

domésticos, comercial 1 industrial, público, también incluye desinfec--

ci6n, plantas potabilizadoras pérdidas y desperdicios etc., también -

incluye establecimientos de sistemas de alcantarillado como son: plantas 

de tratamiento de aguas negras, tanques de tormenta para controlar el -

agua pluvial de ciertas áreas, etc.- Por lo tanto, esta demostrando qué 

la importancia de la ingeniería sanitaria radica en la conservaci6n de -

la salud y queda demostrado también, que las erogaciones por obras sa--

nitarias se justifica simplemente si se logra dicho fin. 
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CAPITULO I II 

ESTUDIOS BASICOS DE 
PROYECTO 

1) DATOS DE PROYECTO. 

Para· la construcci6n de un proyecto hidráulico es necesario que se -

hagan estudios básicos en la zona para ,l:Ontar con toda la informaci6n y -

poder ejecutar éste; para ésto se cuenta con datos, que consisten en lo -

siguiente: 

Se debe describir la zona en estudio señalado la localizaci6n del proyecto 

o población considerada, tanto actual como futura, acceso al si tia, tipo 

de clima y aspectos de la zona indicando tipo de edificaciones, así como 

la localización de un plano y los posibles si tics de descarga de aguas "! 

gres y pluviales, también se deberan describir las g1meralidades y antcc! 

dentes que implican la realización del proyecto y claramente cual es el -

objetivo del proyecto, señalando además algunas caracteristicas a nivel -

general del sistemn a proyectar 1 por lo tanto· es indispensable que todo -

proyecto de la red de agua potable y alcantarillado lleven los siguientes 

datos de proyecto: 

AGUA POTABLE 

Area total en ha 

Area construida en ha 

Arcas verdes en ha 

Poblaci6n de proyecto en habitan tes 



Dotación en Lts/Hab/día 

Gasto medio anual en L. P. S. 

Gssto máximo diario en L.P.S. 

Gasto máximo horario en L.P.S. 

Coeficiente de variac16n diaria 

Coeficiente de variación horaf.ia 

Area total en ha 

-~e~ con~;truíd8: -~~.~ha 

Areas vei-deS --en· ha· 

ALCANTARILLADO 

Poblaci~~ _ pr~yec~o en -habitan tes 

Aportac.i6n en Lts/Hab/día 

-aasto-me"dio diario de aouR.i:; n~~res en L.P.S. 

Gasto mínimo de aguas negras en L. F. S. 

Gasto máximo extraordinario de aguas negras en L.P.S. 

Coeficiente de harmon 

Coeficiente de escurrimiento 

Dur-ac16n de tormenta 

Intensidad de lluvia 

Periodo de retorno 

Gasto pluvial en L.P.S. 

2) DATOS TOPOGRAFICOS 

La topografía del lugar juega un papel determinante para la construcci6n 

de un proyecto hidráulico por eso los proyectos de redes de agua potable 

e 

y alcantarillado guardan cierta dependencia en .~ª disposici6n y realizaci6n 
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El disefto de las tuber!aa de agua potable depende de las condiciones top:z_ 

graficaa del lugar: en cuanto al sistema de alcantarillado, la topografía 

nos marc.:rá el sitio mas adecuado para el vertido de las aguas que puede 

ser un río, el mar o cualquier otro dep6si to natural cuyo volumen dispon

drá de una cantidad tal de oxígeno que disminuirá en parte el carácter º!! 

civo de la~ aguas negras, ejerciendo de esta manera una depuración natural 

sobre ellas.- A veces cuando las condiciones propias de determinados lu-

gares las descargas de aguas negras se hS:cen en las plantas de tratamien

to, en cuyo caso son éstas las que gobiernan el sentido de escurrimiento

de toda la red, de ahí que la localizaci6n adecuada del sistema, estará ... 

sujeta a la topografía y a las condiciones propias del lugar; es decir, ... 

la topografía del lugar deberá ser seguida por la red a semejanza de las 

lineas de escurrimientos natural de las aguas superficiales, lo cuaJ. qui!_ 

re decir que los colectores y la red en general quedará sujeta a la topo

grafía del lugar, procurando que todo el sistema siga el sentido de las -

líneas de escurrimiento natural.-

3) ESTUDIOS HIDROLOGICOS DE LA ZONA: 

Es importante conocer si la zona donde se va a construir es lluviosa o que 

tanto llueve durante todo el año¡ de ah! que se debe conocer la tormenta 

de diseño de la zona y también deberá deducirse la intensidad de lluvia -

para el periodo de retorno seleccionado y la dur4lci6n determinada, utili

zando para ello el plano de intensidades de lluvia de la dirección general 

de obras públicas del D.D.F .- El cálculo de intensidad de lluvia se valu! 

rá por medio de la curva intensidad-duración-periodo de retorno ( i-d-t ) 

o el de las curvas altura de precipitaci6n-área-dura.ci6n (p-a-d) ¡ cuando 

en la zona por drenar se te"ngan dif'erentea clases de superficies del te-

rreno, deberá calcularse un coeficiente global de escurrimiento. 
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4) FACTIBILIDAD DE SERVICIOS 

En este punto se presenta una descripción de los si tics de toma de agua 

y de descarga; así como los servicios que serán proyectados como sistemas 

de redes de agua potable y de drenaje o si se trata de un sistema de dr! 

naje separado o combinado, si es necesario un tanque de tormenta, fosa -

séptica, pozos de absorci6n etc. 



CAPITULO IV 

TECNICAS Y ESPECIFICACIONES DE 
CONSTRUCCION EN LA RED DE 

AGUA POTABLE 

1) EXCAVACION DE CEPAS: 

11 

Se entenderá por excaveci6n de cepas a las actividades de tra~ajo·:que se --

realizan en el sitio de acuerdo co~n el proyecto, para alojar las tuberlas -

de las redes de agua potable, incluyendo las operaciones necesarias para --

amacizar, afinar, limpiar la plantilla y taludes de la misma. La remoción -

del material producto de las excavaciones y su colocaci6n a un lado de la -

cepa se debe poner a colocar en forma que no interfiera con el desárrollo -

normal de los trabajos y la conservaci6n de dichas excavaciones durante el 

tiempo que se requiera la correcta instalaci6n de la tuber!a; el material -

deberá aflojarse manualmente o con equipo mecánico, previamente a su exca--

vaci6n cuando as! se requiera. Las cepas serán excavadas cuidadosamente, --

alineadas y a los niveles se~alados· por el proyecto. 

El material producto de las excavaciones será dcposi tado a un lado de la C,! 

pa, dejando libre un pasillo de 50 {cincuenta) centímetros entre ésta y el 

pie del bordo dejado por dicho material. Cuando sea necesario se tendrá un 

acarreo libre a 10 mts. de distancia del sitio de la excavación. 

Las dimensiones de las excavaciones que formarán las cepas variaran en fun-

ci6n del diámetro de las tuberías de las tuberías que quedarán alojadatl en 

ellas. 
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En la tabla No. 1 se indica tipo de diámetro y el ancho de cepa que le co-

rresponde y el colch6n mínimo que se le debe dar. Por lo tanto las cepas 

serán lo suficientemente anchas para facili ter los trabajos alrededor del 

tubo y con profundidad suficiente para dar protecci6n contra cargas pesadas 

y, tránsito de vehículos. 

TABLA No, 1 DE DIMENSIONES DE CEPAS Y COLCHON MINIMO DE ASBESTO 
CEMENTO, FIERRO FUNDIDO, FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO RIGIDO 

DIAMENTRO DE LA ANCHO DE LA CEPA COLCHON MINIMO 

mm 

102 

152 

203 

254 

305 

355 

··405 

457 

506 

TUBERIA 
pulg. 

-__ ._4 

6 

B 

10 

12 

16 

16 

20 

EN TIERRA 
m 

0.60 

0.60 

0.65' 
--- . 

0.70-

0.75 

o.es 

0.90 

· i.10 

LlO 

1.10 

·-

0 1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

Los anchos de' las : cep.~s · se. m~diZ..an . e~ el ·rondo d,e la excavación· si ei -

material __ es tierra Y esta ·entre dos planos paralelos en los que no sobr! 

salga ningún promotorio, si el terreno es rocoso. 

Los planos de las excavaciones deberán ser afinados en tal forma que --

cualquier punto a ellos no sobresalga de 5 (cinco) cent!metros de las 

lineas de proyecto, cuidandose que esta desviación no se repita en for-
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ma sintemática. 

El fondo de .la excavación deberá afinarse minuciosamente para que la tu

bería que se instale 1 quede a la profundidad y con la pendiente señala-

das en el proyecto. 

En todos los casos la prof'undidad de J.a cepa será medida· e partir del -

nivel natural del terreno hasta el fondo de la excavación. 

El afine y limpieza de los últimos 10 (diez} centímetros de la excavación 

se deberá realizar con la menor anticipación posible a la colocación de 

la tubería. 

C'Jando el terreno que constituye el fondo de la cepa sea poco resistente 

o inestable se sugiere que se prof'undice la excavación hasta encontrar un 

terreno adecuado. 

El material indeseable será removido y remplazado por relleno compactado 

o por una plantilla de arena o grava de tezontle u otro material adecua

do, a juicio del ingeniero y será firmemente apisonado hasta darle una -

compactación que asegure el apoyo cont!nuo y uniforme del tubo. Cuando -

el tipo de material sea tal que no permita paramentos verticales en la -

excavación se procederá a formar taludes o colocar ademes ~cgún se jusgue 

conveniente. 
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A continuaci6Íl · eÍ'l, i~··:c~~bi~~ N·~·~ 2·, ~~ describ~n las dimensiones de cepas 

y colchan mí,nimo -P~r~' tub~rías a pres~6n de concreto reforzado conjp,ntas 

y em¡)eques de. hule• 

TABLA No. 2 

DIAMETRO DE ANCHO DE LA COLCHON MINIMO. 
LA TUBERIA CEPA EN TIERRA 

mm pulg. 

508 20 1.30 0.90 

914 36 1.75 0.90 

1219 48 2.10 1.10 

1524 2.80 1.50 

1821 2 •. s.o 1.80 

Excava~16n ~e cepas en tubería a presi6n de concretó preesforzado: Es- . 

tas excavaciones se rea-lizarán de la manera ya descrita anteriormente; 

a.dicionando los siguientes requisitos: 

a) Las cepas se excavarán con anchura suficiente para facilitar -

los trabajos de instalaci6n, juntéo y acastillado de los tubos. 

b) En ningún caso el ancho de la excavación será menor que el di! 

metro del tubo mas 60 centímetros. 

e) Cuando la excavación se realice en terrenos rocosos, no se pe! 

mitirá que sobresalgan del fondo de la cepa filones rocosos ni 

cualquier objeto solido que impida el apoyo uniforme del tubo. 
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En la tabla No. 3 se describe, las dimen~iones··de ·cep~~ y ·colc~ón m!nim'! 

para tuberías a presión de concreto P.r~esforzados·. 

TABLA No, 3 

DIAMETRO DE LA ANCHO DE LA CEPA COLCHON MINIMO 
TUBERIA EN TIERRA 

m pulg. m m 

0.91 36 1.75 0.90 

1.22 AB 2.10 l.10 

l.83 72 2.eo l.50 

2) CONSTRUCCION DE PLANTILLAS: 

Cada tubo deberá ser colocado sobre una base firme y unif'orme, tanto para 

evitar deformaciones que pueden causar roturas o fugas, como para mante-

nerlo en su lugar durante la construcción y conservarlo rígido contra --

presiones di :f erenc iales. 

Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones, donde se al,2 

jaron las tuberías no tengan consistencia y uniformidad necesarias para 

sustentarlas y mantenerlas en posición estable o cuando la eY.cavaci6n se 

haya hecho sobre un suelo rocoso y no se hubiera afinado en un grado ad! 

cuado, entonces se procederá a colocar en el fondo de la excavación una 

plantilla apisonada con espesor de 10 a 20 centímetros según el diámetro 

del tubo y la naturaleza del terreno, hecha con arena, grava, tezontle -

pedacería de tabique o cua~quier otro material adecuado y aprobado por el 



-.· .·.- ,_ 

In&eniero, ·i~gr~do, d~ · es:t~ ·m~ri~r~··:~na. SuperfJ.ci.e niVel!3-da que· permi t~ 
una cor~ect~-/~~~~:~~~·i¿~ ·~·~-~ ~-l~>~~~e~-~;a .. 

',··~--'-_>-. ·.\'.;'• 

El. espesor ·~~ i~j'pl~1~f ?c.~~: como s(.indica~. en .·la tabla NO. 4. 
':--\ '>~}; . ..-_:. -~':;:: '. -

D l AMETRO · DEL. TUBO 

DE 10 A 60 .CM • 

DE 76 A 163 CM 

----~.,_~ = 

TABLA No. 4 

ESPESOR DE . LA PLANTILLA 

16 

E·n- e~~-~:va~{~~~-;~ dé-~OC~)é1 e;~e~b:~\:···~1-~i~~--'.-.. ~~r¿)~dé ._,_ -

'° "~"{~ ~ 1~~~t~· ;, ~i.~'C:, ... ,,.,_ ..... "' 
loi?,Í"Ddo 1~~ in~ilna"):"binp·Sc:tci.~'i6Ó ·p¿a·~b-lé, ·Para· lo cU.al al tiempo del apis_'.2 

nado_ se hUJ?é~:¿:~~'.~~-~-~~f-~ate~"~.;~·-:qUe féirma _-la plantilla • 

. -~-:.:·(;;,~~'-",~:~;_2:_ -
; t>--_ ... :·,,,..- :::/-. :\;:~-----. ·::··:·~ 

En terreno -~O~~~-S-é/1as· Piedras o' '.r'ocas deberán eliminarse hasta la profu.!! 

didad ~nO·;·~.~~-~~ :.·~~::-:~~~~ c~nt!~~t.ros del· nivel del apoyo de la tubería. 

Cuando ei" .. ~ngenie~o. considere conveniente se construirán plantillas de -

concreto':d~ 1a· resistencia especificada por él. 

Las p·lantillas se construiran inmediatamente antes de la colocación de la 

tubería y previamente al tendido de 6stas; el Ingeniero deberá recabar el 
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visto bueno .para la plantilla colocada. 

3). RELLENO DE EXCAVACION DE CEPAS: 

E~ el conj\.anto de trabajo y operaciones que deberá hacer el Ingeniero P! 

ra rellenar hasta el nivel original del terreno las excavaciones de cepas 

donde se alojan tuberías de líneas de redes de agua potable, así como los 

correspondientes a estructuras especiales; todas les cepas deberán rell,! 

narse a mano desde el nivel de la plantilla hasta la mitad del tubo, em

pleando para ello el propio material de la excavación, arcilla, arena y 

otros materiales aprobados por el Ingeniero. Los cuales serán colocados 

en capes de B centímetros de espesor y compactados con pis6n. 

De la mitad del tubo hasta 30 centímetros arriba del lomo del mismo, la 

ce¡>a deberá rellenarse a mano cuidadosamente para evitar daños o movi--

mientos a la tubería. Este relleno podrá hacerse con material, producto 

de la excavación. Cualquiera que sea el material aprobado por el Ingeni!:_ 

ro para emplearse en los rellenos deberá limpiarse de basura, escorias y 

piedras. 

Cuando el proyecto o el Ingeniero así lo estipulen el relleno de las e~ 

cavaciones deberá ser ejecutado en tal forma que cumpla con las especif!. 

cacioncs de la técnica proctor de compactación, en cuyo caso el Ingenie

ro ordcnnr.ti. el c:;pcüor de las cepas, el contenido de humedad, el material, 

grado de compactación, procedimiento etc, para lograr la compactación e_!! 

pecificada. La tierra, escombros, rocas y cualquier material sobrante -

después de rellenar las cepas deberá ser retirada y transportada por el 

contratista hasta el bancq de desperdicio que señale el Ingeniero. 
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Los reilenos que se hagan en las cepas ubicada~ en terrenos de fuertes -

pendientes, se terminarán en su capa superfici8:1 empleando material que 

contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del terr! 

no, motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el pe-

riodo comprendido entre la terminación del relleno de la cepa y la repo~ 

sici6n del pavimento correspondiente. En casos particulares el Ingeniero 

dará las órdenes pertinentes. 

Para el relleno de las cepas -que alojarán tuberías a presión de concreto 

preesforzados¡ se empleará el material ·product~ de sus excavaciones u·--

otro aprobado P?~ el Ingeniero~ 

El relleno de las cepas. se hai-á a man? desde el nivel de plantilla hasta 

la _mitad del . tubo 1 ~o tocando· en caPas de 20 centímetros de espesor que -

secrán -compactad_S.~ _c~O. Pi~~!°l•- .. ~U:idand_o · ~ue el tubo quede bien acastillado. 

De la mitad-del tubo.hasta una altura de 30 cent!metrso arriba del lomo 

del miSmO el. relleno -será -heC:ho a mano y con todo ciudado para evitar CBl!, 

sar moVimi~ntos. al tubo, luego se colocará en capas de 20 centímetros de 

es~eso.~ .. que ___ serén compactadas hasta lograr un índice de 85 a 90% proctor. 

Parft el relléno hasta el nivel de la subrasante se podré hacer a mano o 

por. medios ~ecánicos, empleando generalmente material producto de la ex-

cavaci~n o· algún otro aprobado por el Ingeniero, logrando de esta manera 

una compnctaci6~ de 85 a 90% proctor • 

... ~G cCpa"s. d_~~er~'. s~!' · i:--e~_le_~a~as tan pronto como sea posible, para evitar 

que la tub~~í~-. fristai~.dá--flote, si se inundara la cepa. 
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El relleno podrá. hacerse en, 12 horas después de colada. la --junta exterior 

de un tubo. 

En la figura IV-1 y .figura IV-2 ·se pueden apreciar los conceptos de cama 

colchón profundidad y relleno en cepas. 

FIGURA IV-1 

T 
Culcliú11 

Prorundld~d 
e 

f 
lll3111elro cxl"rlor 

i i C11111a 
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FIGURA IV-2 

RELLENO Y APISONADC' 
CON MATERIAL SELECCIONADO 

E.nco-.odo ApiionadO 

4) DISENO Y CONSTRUCCION DE CAJAS PARA PIEZAS ESPECIALES: 

Las cajas_ p·ara· oper8.ci6n-_~e .~p.iezas especiales son estructuras de mampos

tr.ria y c·Oncr~to· que deberá/conStrui~ el contr~tist~ para alojar las vá,! 

vulas ·y piezas especiales de los Cruceros de líneas y redes de distribu-

ci6n de ag!Ja Pc:>tnble. 

Las cajas para· operaci6n de válvulas serán construí das en los lu'gB.r-e-~""-s;-· 

ñalados por el proyecto u ordenados por el Irygeniero. 

Antes de que sean instaladas las válvula·s y piez.as: esp~cia.les c;le l~s:·,:.cr!! 

ceros correspondientes se construíra la losa _de cimentaci6n', de ~·~·a _6~-:~.--
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Las cajas· para operaci6n de válvulas se construir~n de los materiales y 

caracteristicas señaladas por el proyecto¡ a continuaci6n se indica el 

proceso constructivo como sigue: 

a) La losa de cimentaci6n se construirá de concreto simple en proporci6n 

1: 3: 6 ~on espesor de 13 centímetros ésta deberá descansar sobre una -

Plantilla de pedacería de tabique de 15 centímetros de espesor, previa--

mente construida y compactada. 

b) Los muros de tabique de 28 cm. de espesor junteado con mortero de ce-

mento en proporción 1 ! 3 agregando al cemento un 15% de su volumen de cal 

hidratada en polvo; el tabique que se emplee será recosido compacto y" de 

color uniforme. 

e) El acabado interior de los muros deberá ser co~ un aplanado demorterO 

de cemento en pr~pc:>-rci~n'_ l: -3 agregando 10% de cal hidratad.a- en polvo; -

el aplando deberá acabaf.se con un· pulido de mortero de cemento en propo! 

ci6n 1: l. 

d) Se :rematará la parte superior de los muros con una trabe o cerramiento 

de concreto de 10 centímetros de espesor armado con 2 varillas de 3/8" "' 

(Diametro). 

e} La losa de cubierta será de concreto F'c= 200 Kg/cm2 armada con varillas 

de fierro, con resistencia FS=l265 Kg/cm2 1 espaciadas a cada 10 cm de --

centro y en ambos sentidos. 

f) Los contramarcos serán de fierro estructural en canal de 20 centímetros 

(8 11
) de peralte ligera, la cual tendrá un apoyo de 20 centímetros sobl'e 
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los muros. 

Como especificaciones la construcci6n de la losa de cimenteci6n de las -

cajas para operac16n de válvulas· deben hacerse antes de la coloceci6n de 

las piezas especiales y extremidades que formarán el crucero correspon-

diente1 quedando la parte superior de la losa al nivel correspondiente -

que seftala el proyecto para que descansen Robre ellas las válvulas y pi~ 

zas especiales. 

Las tapas de las cajas para operaci6n d~ válvulas serán construí.das· de -

concreto reforzado o de fierro fundido con los siguientes requ~isi tos: 

a) Los muros 9e la caja de operación de válvulas serán rematadas por me

dio de un contramarco formado de fierro ángulo de las mismas caracteris

ticas señaladas por el proyecto para formar el marco de la losa superior 

o tapa· de la caja. En cada ángulo de esquina del contramarco se le sol

dará una ancla formada de solera de fierro de las dimensiones señaladas 

por el proyecto¡ las que se fijaran en los muros de la caja empleando -

mortero de cemento para dejar anclado el contramarco. Los bordes superi~ 

res del contramarco deben quedar el nivel de la lose y del terreno natu

ral o pavimento según sea el caso. 

b) Por medio del fierro ángulo de las dimensiones y características se

ñaladas por el proyecto se formará un marco de dimensiones adecuadas pa

ra que ajuste 1 en el contramarco instalado en la parte superior de los -

muros de la caja correspondiente. 

e) De~tro d~l vl!IDo del marco citado en el párrafo anterior, se formaré -
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retícula que será justamente de acuerdo con lo ordenado y nunca tendrá -

material menor del necesario para absorber los esfuerzos por temperatura 

del concreto y en general los esfuerzos para que según el proyecto, se -

deberá calcular. Los extremos del alambr6n o fierro de refuerzo deberán 

quedar sujetos y soldados al marco metálico de la losa. 

d) Ya terminado el armado del refuerzo de la losB dentro del marco, se le 

colocará concreto de ~a resistencia señalada por el proyecto y/u ordenada 

por el Ingeniero. 

e) La cara aparente de la tapa o losa de las cajas ·cte Operac16'1·-d~i',Vá1:.:.~ · 

vulas. deberá tener el acabado que señale el proyect~,y a;b'.s4,~1¡:;~~r~~ 
empotrado, dispositivos adecuados para poder pescarlO._y 'léVári"Í:Bf:lá:~,~O<'~t{'~ 

- -... ,. -~ ·,=·''-'·~---=--·-·o::_•c~-'-"°'.·'-:{-,, -·--···~~ -

rilla con la cual se levantará la losa. 

f) Durante el colado de la losa se instalarán los dis-positivo~ a~~~~-ados -
señalados por el proyecto para hacer posible introducir sin levantar és-

ta, las llaves y su varillaje destinadas a operar las válvulas que que-~ 

darán alojadas en la caja respectiva. 

g) Tanto la cara aparente de la losa, como los dispositivos empotrados -

en la misma debei:án quedar en su parte superior al nivel del pavimento -

o terreno natural. 

Es necesario que las cajas de operaci6n de válvulas que vayan a ser term!, 

nadas con una tapa de fierro fundido, seran rematadas en sus muros peri-

metrales con un marco de ~oncreto. 
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En la tabla No. 5 y r'igura IV~3, ·se muestra· li,os diferentes tipos. de cajas 

dimensio-nes y c:aracteriStiCas de la misma así como :las cajas tipo, emple!. 

das por la O.G.C.O.H. 

Tl.BLA No. S 

MATeQ.\AL PAAA CAJAS Ol!VAlVULAS 
~POR u. CIR~CC:.ION oe AGU~ V !'>ANCAMleNTO 

Of PMTAMEliTO oa DISTRITO FEOEl!AL 



FIGURA IV-3 

CAJA& PARA VALVULAD 
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5) CONSTRUCCION DE ATRAQUES: 

Los atraques se construyen con la finalidad de contrarestar empujes y son 

' 
construcciones de concreto que se colocan en los puntos donde se originan 

empujes, como en los extremos de la línea y en todos los cambios de direc-

ci6n mayores de 20 grados tales como tees, yees, cruceros silletas, cam--

bias de secci6n y codos. 

Las dimensiones de los atraques se deducen de las caracteristices de resi!, 

tanela de los terrenos en que se apoyan, La forma piramidal que se l_e da, 

obedece a que la parte mayor que se apoya en el terreno es la que nos pro-

porciona el área que contrarreste el empuje, según la resistencia del te--

rreno y la parte que se apoya en la conexión no debe cubrir las bridas de 

está. En terrenos suaves y lodosos, loe atraques deberán anclarse con es--

tacas suficientemente enterradas en el piso o si las líneas dé 'conducción 

se instalarán en zonas urbanas los atraques se apoyarán en constr~c<?iones 
; :~- -

fijas situadas a los lados de la cepa. 

Los empujes que se originan en los cambios de dirección verticales·, también 

se deberán contrarestar con atraques. 

El atraque en las tuberías que se han deflexionado para formar curvas ho--

rizontales se construye generalmente con la compactaci6n adecuada del re-

lleno en la parte de afuera, pero si por alguna causa se hiciera necesario 

construirlos de concreto, hágase a 80 cm, de los cople como mínimo pero en 

ningún caso deberán colocarse sobre éstos o restringirl.Js en su movimien-

to. Por regla general el concreto usado en los atraques podrá ser concreto 

armado¡ de resistencia de 140 a 210 Kg/cm2 y de agregados gruesos de 16 a 

152 mm como máximo, según sea las dimensiones de los atraques. 
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En la f'igura IV-4, se observa la. posici6n. de los atraques r.especto a las 

piezas 'especiales de uná, línea d~ agua_ p~_~abl~_· 

FIGURA IV -4 



·CAPITULO V 

TECNIC.AS Y· ESPECIFICACIONES DE 
CONSTRUCCIOll ·EN 'LA ·.RED DE ALCANTARILLADO 

l) EXCAVACION DE CEPAS: 

Se entenderá por excavación de cepas: 

28 

A las actividades de trabajo -(excavaciones-) que se realice de acuerdo cOn 

los planos del proyecto pa~a .. aloja". en ella tuberías de redes de alcanta-

rillado y de colectores, incluyendo las operaciones -necesarias para limpiar 

y amacizar la plantilla-~ ·t~~~de~-·-de- -~ras-- ~ismas, la- rem~~~~n .,del.mat~r1a~ 
producto 'de las excavaciones. s~ .. colocaci_6n a un lado dé--10:_'.·c~;~~-~n:·;~~~~---,, -.· 

tal que no intériiera con ·e1~_de~arr_ollo ~orma~ -de. ios ._tr~b~j?S,·~.',lá_'<:_~n~:--,_ 0 
servación de dÍchBs ·excava·ciioneS--.. ~ur~nte-;el tiem·~~- ~~€~-;;ríct~pii~' ·J.:~~-co~'. 

rrecta instalSCión .cde ·¡-~s .t~~erias;·=·-· -::.~-- \~·:(-.-· >-:;:,-;_:: .t;i'.f!-. ~'..{~<: -- " 
'',,, .. -, ' : ·, ~-: 

.. \~( .·t~~·· -·.·,;.··.- '.'·;-.·~- :;:~~;~. - ."\~>> 

:::~::Ztl!. '& '.KM;i~~ilfu4~~·~~f i1:~.:; 
de equipo ¡e~6~i~~'. pievii.nlerit~ .(fill -~~t;~~J "'""~~,;~,,,~~W~'.'. 

·-:;_")f'<.; •'.«"-:}fi~>- \~ ·- ... :::-:-.::: ,.~.·· 
' .,· 
lado de la El matCrí~i' pr~ductc(de--.ias ·:e~~a'~~~io~;~~· S~~á ·dé~~Sit~d~'. ~- ~ 

-.o.- ~-. "." ~· • • ,f - ' ---·, 

cePa · 4~·jan~O l~b-~~- --~"'"·p-~·~¡i·1-~/d~-: '.~ ~-,~-~-~q~·i'"!"t~l ·Cellt-~metros entre ésta y 
', ,' • :, - ·: .:<: ' •• ;,> • -'. H 

el p~e del _bor~o dej'adO por-.dich~·.fn~terial. 

Las dimensio~eS de ·1as. excavaciones que formarán las cepas variaran. en fu!! 

ci6n de los diámet~os de las tuberías que quedarán alojadas en ellas y s~ 

rán lo suficiCnternente para que queden protegidas contra cargas pesadas -

y el tránsito de vehículos. En la tabla No. 6 se indican las dimensiones 
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correspondientes.'~ lo~·-·div.ersoe:: diámetr~s de __ tuberías ,· a -d~screci6n del -

personal técn.ico. 

TABLA No. 6 

DIAMETRO DE LA ANCHO DE LA PROFUNDIDAD 
TUBERIA CEPA 

m m m 

0.20 0.60 i.50· 

0.30 0.75 1.50. a 2.50 

0.36 0.90 2.oo a 3.00 

0.45 1.00 ).5o'a 3.50· . ·~ ·_ 

0.60 1.20 2.50 a 3.50 

0.76 1.50 2.50 a 3.50 

0.91 l.75 2.50 a 3.50 · 

1.07 l.90 2.50 a· 3.50 

1.22 2.00 2;50 a 4.oo· 

1.52 2.50 4,00 o 6.00 

1.63 2.60 4,oo a e.oc 

2.13 3.20 4.5o a e.oc 
.. 

2.44 3.60 5:00 ~ 9.oo 
3.15 • 4.70 5,oo a 7 •. oo 

3.50 • 5.30 5.00 a a.oc 

Los anchos de las cep&~ seí-á.n metÚd~s en'.··el Í'óndo de las excavaciones, e~ 
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to·si el:mat~rial"es tierra y entre dos planos .. paralelos en los que no exi!, 

tiran salie!ltes cuando el terreno sea rocoso. Los planos de las paredes de 

las excavaciOnes deberán ser afinados de tal manera que cualquier punto en 

ellos no sobresalga mas de cinco centímetros de las líneas del proyecto,-

cuidando que esta desviaci6n no se repite en forma sistemática. En el ro!! 

do de las excavaciones deberá afinarse minuciosamente para que la tubería 

que se instale en ,la cepa quede a la profundidad y con la pendiente señal!_ 

da en el proyecto. 

- - . -

En todos loS~.- .~~.sos -la:. ~~o.f\n~d~~~d -~e las cep_as ~.~-~~- ~~-~i~-~. -. ª~· ~-~-~ti~ del -

nivel natural del~ ter.réno. y hasta. el fondo· de la .. excayacl:n,. ; .;;·"º .. 
-~---.~~:-. --. ~~;~ "~/-:-_ _::.~--:': ·_ :;\._- ·. ~-'¡;::~ ··:_:~j~ :lL ,-_~:~·;:.:~-. '-' -~:~L _:f~;:_.:;7~, :::~ --.: : -~L-_ 

Ju~i:~-1:0--.~-~~1 ~-~:~-~e~.~~:~~1:·~~~ ·ter·re"ñó;- Qüe~-~COñStitÜ'Ye ~!:~~~:n?º. d~ Cuando 
' ,, · .. ;.~· 

· 1a eXcavaCi6r1 ·hasta enCorltra·r··,-ma-te:rÚll .'adeCU9.dO·;·.:E1 ... ñ1.ater:LB1_ ·indeseable 

será removidb' -y. r~~m~iazad.~: p~r, ;r~l~~~~-~~~~~~~·~t·~~~-'. ait~O% :--~~o~-t-~r ·:~.por 

una: plantillá ·.de~--ar_én·a, t~-~~ta~·e· ~ :~rav~-~~de··,~~zOri~ie-~i~·r~~m-~nte· ·apiSonada 

hasta darle. Urya -_C-?mp~·ct-a~_i~ñ q_~_e aS~S~~~~ ~~~ ~poyo;co~tí~-u~ _:Y uniror_me del 

tubo. 

cuarldo'·er'tiPO'.d~'"":m-8:~~~r~:~:~;~~-a~tar-._:q~e-·no permita que-las paredes de la -

exc_avaci6n ~~::-~-º-~,~~~-~~~~~- ~,9,~::·~i ~;~~-~~~as _con el talud señalado en el proyec

to, el per~~~~-¡-: fé'.b~{¿~·-:·6)'J:i¡g~~iero<ordenará la colocaci6n de ademes. El 
. ' -: ·:'"; -.:---.~··_·/- : _!,·.::'_ ,-·:-~ .; __ ._ _: 

Ingenier~ 'aPi:_O~a~á~:l~~·-'.~ca;~cterÍsticas y formas d~ los ademes y puntales 

los· cuSles ~~·;A~\;~·~¡~:~i·~~~~-~ 

La cáÍici-~d. d~;··la ::·madera empleada en los ademes, forros y puntales será de 

seg'unda ·y ,:_sef.áii . ~-Orno a continuación se indican: 
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FORROS: Quedará formado por tablones de 5X12X300 cm. ( 2"X5"X10 1 colocados 

en forma vertical con las separaciones que señale o apruebe el personal 

técnico (Ingeniero) 1 por lo general es a cada 33 centímetros de centro a 

centro. 

LARGUERO?: Serán_ pieza's_ -?~adr~~·ªª d~ .madera-~~ 15Xl? .. cín (611 X611
) como mín! 

mo y 3_ ~~-t~os ~dE7"' ~~ngitud; __ :-~lu~_-:S-~ _c~lc;~-~~~3~~gÍ\~~i~:~im~~te en la·. cepa 

y co.n los esPa~i~~e~~-~~. tjJ~- '5~~-B¡~-.f.:~--~-~~~r{~·~. ~J)~~g:~i~~-~:. 
__ ··_::' .·.~ .. =-. ~~~).;.:_-.-:.·.~~ ::~-.; .. '· . - - - --.. '-'.~:~~-·-·~ :>~-'-~ 

•'-t:·.--:;; 

Se_ ~sañ~ también -~~;19µ~9 _·c_rñ ~(-4·;f i~c'.~t:~~p~~,~~~~~-~Q·_--(Í~~~-- ~~Cho .;d~ úi·· cePa· • 

. · .···· .. · ·.· . .. . (. ·> '.\ .. ·.-<·· 
PUN'Í'ALES:- Serán -piezas cutidradas de.· .. mad~re ·.~-~~: ª'::,9~i6~_m!n.ime: ~e 15X15 cm 

. . . 
(611X6-11 }·:y ~~~ima .de.-2sX25=_emf- ·e~ióCD.dos<·tfan_s~er~~1m··~-~te ·-eri .1a- cf!Pª para 

Los 

nos 

te-

ni endo .'cuidado 

les en caso de 

gueta de acero colocadas exprofeso, las que tendrán cBpa~idad para su --

función a satisfacción del Ingeniero. 
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b) La excavaci6n de 2 a 4 metro_s de profundidad en caso de ser ejecuta--

dns a mano, se .hará, d~posi tand~ el material excavado en una tarima de m! 

dera situad.a· a:1·n.1ve1 de _2 rrie~ros ·ae ~rofundidad, del cual se trasladara 

hasta Aruera de la c~Pa, deposi tandolo a un lado de la misma. 

En profundidades mayores· la excavación se hará mediante traspaleo, em---

e) cuando ·la e~c-a~aci6~ e pr:ofu~.d-id~-~~s-_;aj,~;~-8-·a~·-_2 mC~rO'S/se ºejecute 

con máquinas, las paredes verticales df? ~a,:cepa s~r~n af'inad~s- a)nano-,.- - , __ _ 

depcsita.ndo sU prodúcto en el-fo0do de ·la excavaci.9~, 

na excavadora lo extraiga. 

Se emplearán también tarimas de madera a nivéles de_ prof'.undi,daq · Pi:-á~;~_co~ 
- . . ~ 

para facilitar el trabajo. Todas las· excavaciones de cepas_ ~n ma·t~riales 
. _, o;.-··' 

rocosos serán realizadas con pico, cuño, barreta, iñarro_ -0- -~Ofnp-C~?r~~ ... ~e-

cánicns. 'No se autorizará el uso de explosivos en zonas ur~~as.·y en los· 

C'J!iOS en que si, se deberá tener previa autorización d·~~ l~ge":·¡~~o., 

:=;ole- s;. autorizará una longitud_ máxima de ce'pa a~.{~r-~~--~~·-:~:.fo:·:~~:~~~/~~~ 
<.;:~- .L·.!: , . 

-·· -.~'.{ ... ·: \~::~~--:- :.: . frente, distribuidos en la forma siguiente:·:· 

;~~:/e·;:~[' 
2 metr·os·:. ;~d-~ ,-: Pfo'f~!{di.~a~· 

.,;_,.-, 
10 me"t.ros excavados de o ·ª 

10 metros excavados de 2 a 4 :. met~os ·. ·d·e ;_· -~~~i-~~·di~~d 

10 metros excavados de 4 a 6 metros · ~~:J~ '\~~·~~,;~~~¡á~d 
;. :.=.-· <·.·:· 

10 metroa excavados de 6 a a . me~ro~ \de'· ~rOr~~did~d 

10 metros de tubo colocado----
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10 metros de relleno y acostiqado hasta el lomo del tubo 

10 metros de relleno compactado hasta la rasante d'ef terreno . 
-· - º- ... ,· 

o también el Ingeniero autorizará al contratiSta el número de tramo~ que 

considere conveniente. 

2) CONSTRUCCION DE CAMA: 

Se entenderá por construcci6n de cama 'a la cepa de tezontle .que se colo-

cará en el fondo de las cepas para formar una plantilla de apoyo al lomo 

interior de los tubos. 

El material para formar la cama será gravB· y gravilla de' tezontl~: con''t!. 

maño máximo de 2.5 Centímetros (1 11 ) y mínimo de-_o.fi ce~~{~et-~~--J~-~4-,(~-: -

Esta cama_se c~~ocará a. to~o 1~ ancho en el fo~dp _~!_~-~~~)!~9-~-*~º~.~~'.~· ~i~-~
espesor de la cama variara de acuerdo con el diáme~rO -~~{: .{6~~:-~:6~o --~~ - · 

muestra en la ·tabla No. 7 

DIAMETROS DEL TUBO ESPESOR. DE• LA CAMA 

DE 30 A 60 CENTIMETROS 0.10 m 

DE 76 A 120 CENTIMETROS 0.20 m, 

DE 15 A 183 CENTIMETROS -o,4o·m-·.-· 

DE 244 A 300 CENTIMETROS 0.40 m 

DE 350 A 500 CENTIMETHOS 0.40 A 0.60 m 

Para 315 cm. y mayores, coladas en el sitio será el _esp_cSor :fijado en los 

planos del proyecto. 
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Le cama de .tezor:itle s~rá compactada por. medio de p'is6n haS~a lograr_ el -

rebote de es:te • , 

3). RELLENO. DE CEPAS: 

El rellen~·,'.~e-~~r¿--·.¿~~o -~ ~o~ti~uaci6n:se.indica¡ pfimerci se rellenará -

h~stn la ~i tad. del diámetro del .tubo acostillandolo con pis6n de mano. 

Posteriormente se continua con el relleno -colocandólos .. en_ cSpas de 20 -

centímetros qu~ se.·apÍ.~onará tfosta e1 rebote_:d~i ·~~jó~~<C~n::~a ~inalidad 
de absorber el hundimiento posterior _del rel-~~eno,_ -,~e ~.~j:~~:~·~;~~~a ~~-1 -

nivel del terreno natural_ un_ lomo de mate"?-iál' de)?O ce~t_ínie~ro~_ de.'~ltura. 
~. ,. 

Todo el material de relleno quE!dará ._coinPá~t~d~--ai: 9q~?~ro~t0r.'°~ 
--"'':;o./ '-.--:%.Lo'• 

En la figura v-r se esqueTatiz~n los deta2s )~roceLiLs~ructivos de 

cepas, rell enc;s · y cama. 

FIGURA .V-I 



A) DISE~O Y .CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA: 

. - ::'.< :; -- .>. ,_- ... · .' 

·Pozos de. vis.ita son las estructuras· d·i~e~BdB~ y·,·~~stiria·d~~·-:pa~~~."p~~-m~tir 
el acceso a· l~s' ·t~b~~-i~s~ --~~:-_ a{ri:~nta::~~-~·¡d~\~~;~-~~~~;~~~-i~~-f~r~·:Y:.Y ·. -¡~·ci11'.~ar · :_ 

~: :tt:Jr~<~Üi~i\t:P~iI:~i:·:ºr~:m~it:}t~:7(i~í~it~if ~{r~·t~;ªP::d~ 
fi~_rro '.iu~~t~~-.:~.?~od~~'~·~b~~->~· '¡;, t;:'~:: >'."U :,--~.:;,· T.,"'·::·.;;:!/' ·: '>:--: · 
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MAXIMA 

60 m 

80 m 

80 m 

Los_ pozos ~e visita· deberán existir en todos los cruceros, cambios de d_! 

rección, peildiente y diámetros, así como en conexiones especiales m se -

permitirán que se instalen mas de 70 {setenta) metros de tuberías de al-

cantarillado sin que esten terminados sus respectivos pozos de visita. En 

ocaciones, cuando existe pendientes muy fuertes en el terreno es necesa:

rio constr~ir pozos de caida, que permiten efectuar en su interior los -
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cambios bruscos de nivel por medio de una calda. Esta caida será permi t! 

da hasta O.SO m¡ los pozos d~ vi::-itS. se constru~rán con planos tiPo apt~ 

hados por la D.G.C.O.H. y serán de mampostería común, de tabique rojo r!_ 

cosido de O.SS m de espesor junteado con mortero de cemento-arena en pr~ 

porci6n 1:4. 

Los tabiques deberán ser mojados previamente a su colocaci6n y puestos a 

tizón en hileras horizontales y deberá quedar desplazada con respecto a 

la anterior, de tal forma que no queden coincidentes las juntas vertica-

les de los tabiques que :formen, su desplante será s.obre mampostería de 

piedra braza, sobre tubo trabe de concreto; 

... ---_- -_,:- ,_'·<·-....... -

Al construirse las bases de los pozos de vi~i~~~-~~h-~-i-'á~'.~n ~llart'..los ca
·.~ ,. .:'::::...: : . -.. :·':'. 

nalcs de media caña correspondientes· de -~)'.~e~~Í.~~~~-~, de~·---~'~'~é-rdÓ:co~ el 

diámetro de la tubería concurrente al _Pº~!l-::.:· ~~~"2 _i~<-:.,:~}, 

,:. '· -,,- '· 

En la figura V-2 se esquematizan los detalles ·r· pz:-~ceso~ constructivos de 

los diferentes tipos de pozos. 
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CAPITULO VI 

TECNICAS EN LA INSTALACION Y COLOCACION DE 
TUBERIAS EN LA RED DE AGUA POTABLE 

Y ALCANTARILLADO 

1.1. TECNICAS DE. INSTALACION: 

36 

Se enténderá por· instalación de tuberías pare agua potable:· Al conjunto -

de operaciories que se deben realizar para colocar en los· l~gares que señ!_ 

le el projP.cto y/u ordene el Ingeniero· en las tuberías ·que se __ espec!fi---

quen en la constru:::ción de agua potable. LBs tuberías y ·piezaB especiales 

serán transportadas y descargadas en el sitio dpnde. ~,~ ~~~ ~-'~nst,alar, -m! 

di ante camiones 1 gondolas de 

dos a lo largo de las cepas, 

- \.-·,; - -,·.'-· ; ':~·-':'' - :;_;:/~~-. 
En la !'igura VI-1 y VI-2 se ob~ervan ·~~t~~·;_-~s~~-~t:~~.d~ ::f~iuíeP:~rt~:;.'_dé 

al lado de la zanja. 

FIGURA Vl-1 

1 Vagar de F.C. 
Has1c 20C mm :E") ,,e' 

G6nt:101c: e~ i:.c 
de ~se ''"' 11 C"i ~ 
has re: 90.:: mn:. ! Só "; ~ 
Camion 
Todos 101 ciiar:'letrcs 

1 a o 1 
H 

1 
iii 

1 -
o 
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FIGURA VI-2 

DISTRllUCION DE TUBERIA AL LADO DE U. 
ZANJA. 

Cuando se reciba una tubería se deberá hacer limpieza y prueba: sus jun-

tas y piezas especiales deberAn ser inspeccionadas para cerciorarse de --

que el material se recibe en buen estado. Se deberá tomar toda clase de -

precauciones para que los materiales no sufran daños durante su manejo e 

instalaci6n 1 para lo cual se deberá emplear el equipo y herramienta ade--

cuado, evitando golpes y que se dejen caer los materiales. A veces no ea 

posible que la tubería sea colocada conforme vaya siendo recibida por el 

personal técnico que construye; éste deberá almacenarla en los sitios --

que le autorice el Ingeniero GUpcrvisor, en pilas de 2 (dos) metros de -

altura, máxima evitando que las campanas se apoyen unas contra las otras, 

para lo cual se cuatrapearan, colocando las campanas contra extremos li--

sos del tubo, separando cada capa de tuber!a mediante tablones intermedios. 

Las tuberías de asbesto-cerRento, plásticos o fibra de vidrio, deberán al-
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macenarse bajo techo de preferencia. 

Cuando queden a la intemperie deberán protegerse con mantas o láminas de 

cart6n asfaltado, para evitar que sufran daños por los rayos del sol. 

Antes de ser instaladas las tuberías deberán ser limpiadas de tierra, ex-

ceso de pintura, aceite o cualquier material extraño que se encuentre en 

su interior o en las caras exteriores de los extremos del tubo que se in-

sertará en la junta correspondiente. 

En la figura v1-3 se observa las técnicas de almacenamiento para tuberías 

de diferentes diámetros. 

FIGURA VI-3 

LMACENAMIENTC 

Abura maximo de estiba 2.00 mt. 
formo:- e1tibas del mi•me diomerrc. 

oo plano y limpio. Polin•• a los Oe• 1argc. 

Cuños cla._.aC::n o los poline1. 

forma de estiba con pofinu inrerrn.ciios 
15 de largo y acuñado,. 
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1.2 COLOCACION: 

En la colocaci6n preparatoria para el junteo ·de las tuberías se observan 

las siguientes normas: 

a} Una vez bajada al fondo de las zanjas, deberán ser alineadas de acuer

do con los datos del proyecto, procediendose a continuaci6n a instalar las 

juntas correspondientes. 

b) Se tenderá la tubería de manera que apoye en toda su longitud, sobre la 

plantilla construida en los términos especificados anteriormente. 

e) Las piezas de los dispositivos mecánicos o de cualquier otra índole, -

usados para mover las tuberías, que se pongan en contacto con ellas; de-

berán ser de madera, hule, cuero, yute o lona para evitar que los dañe. 

d) La tubería se manejará e instalará de tal modo que no resienta esfuer

zos causados por flexión. 

e) Al proceder a su instalación, se evitará que penetre en su interior -

e.gua o cualquier otra substancio. y que se ensucien las partes interiores 

de las juntas. 

f) El Ingeniero supervisor comprobará mediante el tendido de hilos o por 

cualquier otro método, que· juzgue conveniente, que tanto en planta como -

en perfil la tubería quede instalada con el alineamiento debido señalado 

en el proyecto. 
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g) Deberá evitarse al tender un tramo de tubería en líneas de conducci6n o 

entre dos cruceros en redes, que se formen curv~s verticales convexas ha

cia arriba. Si ésto no pudiera evi terse, se instalará en tal tramo una -

válvula de aire debidamente protegida con una campana para opcraci6n de -

válvula u otro dispositivo que garantice su correcto funcionamiento. 

h) Cuando se presenten interrupciones en los trabajos o al final de cada 

jornada de labores deberán taparse los extremos abiertos de las tuberías 

cuya instalación no este terminada, de manera que no puedan penetrar en -

su interior, materias extrailas, tierra, basura, etc., en ningún caso se 

aceptará la instalaci6n de tuberías cuando exista agua en el interior de 

las cepas. 

Todo los tramos, de tubo y piezas especiales deberán inspeccionarse mientras 

es ten suspendidos para bajar a las cepas, golpeandolos con un martillo l! 

ge ro para descubrir grietas. 

1.3 !NSTALACION DE TUBERIAS ASBESTO-CEMENTO: 

E_l tipo de las juntas para unir entre si las tuberías de asbesto-cemento, 

deberá scÍ- de las denominadas simplex o de otro tipo aprobado por la D.G.:. 

c.o.H., la colocación de las juntas tipo simplex se hará por medio de ga

tos de fricción adecuado para este objeto, en la forma siguiente: 

a) Antes de alinear definitivamente la tubería, se colocaran el coplex y 

los dos anillos de sello correspondiente en el extremo torneado del últi

mo tubo ya enchufado. 
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El cople se colocará introduciendo, primeramente, el extremo que presente 

la saliente interior mayor del tubo hasta una distancia cuando, menos -=-
igual a la longitud del coplex. 

b) A continuación se colocarán los anillos de sello, colocando el primero 

de ellos, en la muesca que indica la poeici6n correcta en que debe quedar 

el segundo anillo se colocará tan cerca del borde del tubo como sea posi

ble, 

e) En las tuberías de 76 a 102 mm de di6metro, en la que no exista la mue!!. 

ca torneada, la posici6n correcta del primer anillo de sello se logrará -

mediante el empleo de un escanti116n; debiendo qued.ar dicho anillo a una 

distancia del extremo del tubo igual a la longitud del coplex, menos 6 mm. 

d) Una vez colocado el cople y los anillos, se alineará el tubo para col~ 

carse en tal forma que no exista una desviaci6n mayor de 3 mm. Con el tubo 

anterior y una separaci6n entre ellos no mayor de 6 (seis) mm. 

e) El junteo propiamente dicho, se hara montado por medio del aparato de 

junteo sobre los tubos por unir, ajustándolo al díame.tro de la tubería -

y desalojando por medio del cople, a lo largo de la junta de los dos tubos 

llevándolo hasta su posición correcta. 

No se permitirá el uso de grasa o lubricante para facilitar el enchufe de 

las juntas, salvo lo especificado por la D.G.c.o.H. 

f) Para tomar los movimientos de expanci6n y contracción del tubo, la ju!! 

ta se proveera de un esp9:,Cio entre los dos tubos, lo cual se logrará le--



44 

vantándo una vez el extremo del último tubo enchufándo volviéndolo a ba-

jar. Este movimiento separará los extremos de los tubos. En la tabla No. 

9, se consignan las altúras a que deben levantarse los tubos de diferen-

tes diámetros para dejar una separación adecuada entre los extremos de -

los mismos. 

TABLA No. 9 

DIAMETRO NOMINAL DEL ALTURA A QUE DEBEN SER LE-
TUBO V ANT ADOS LOS TUBOS 

mm mm 

HASTA 102 450 

DE 152 A 406 250 

DE 457 A 914 150 

g) Por último para cerciorarse de que es correcta la poeici6n final de -

los anillos de sello de junta se utilizará un escantill6n adecuado para 

tal caso ver figura VI. 4 y VI. 5 

FIGURA VI.4 

Esconlillón hochc con fi~o"·'' ""': 

: ..... 
"'"_j : .. ,. . 

FIGURA VI.5 
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La colocación de las juntas entre tubos con extremo liso y piezas espe

ciales con campana, se hará en la misma forma señalada para tuberías de 

fierro fundido de macho campana. 

Cuando se tenga que cortar un tubo para ajuste, el corte deberá hacerse 

correctamente y con acabado limpio, sin ocasionar daño al tubo y dejándo 

el plano de corte normal al eje del tubo perfectamente liso. 

La instalación de las juntas de tuberías de asbesto-ce('!lento con espiga "! 

campana, se deberá hacer en la forma siguiente: 

a) Previamente se limpiarán cuidadosamente los elementos del .acoplamiento 

para dejarlos libres de grasa, basura y otras materias extrañas •. 

b} Se colocará el anillo de hule para sello dentro de la ranura marcada 

en la espiga del tubo. 

e) Se aproxima la espiga del último tubo a la bola de la campana del tu

bo anterior hasta establecer contacto uniforme entre la goma y el bordo 

de la campana. 

d) Se empuja el último tubo, hasta que al llcg::ir la goma al retén impida 

el movimiento. 

La conexión será empleando juntas gibaul t y previamente a la conexión, se 

deberán limpiar todos los elementos que constituyan la junta. Para unir 

entre si el extremo liso de una tubería de asbesto-cemento o de fierro -
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fundido con extremidades de piezas especiales, se deberán emp~ear juntas. 

de gibault o salvo otro tipo que ordene especiÍicamente la D.~.c~o.H. 

Las conexiones ccn jtntas gibaul t deberán hacerse. cumpliendo·.1os siguien-

tes requisitos: 

a) Previamente a la colocaci6n se deberá comprobar que los diámetros ex-

teriores de los dos extremos de tubo y/o piezas especiales a unir sean -

aproximadamente iguales, o que queden dentro de la tolerancia para que -

permita un ajuste correcto de la junta gibault. 

Cuando se presente un tubo o extremo de pieza especial, cuya tolerancia 

impida un correcto ajuste, se buscará otro cuyo diámetro exterior no pr.=_ 

sen te dificultades para su correcto ajuste en relaci6n con el que ya --

esté instalado. 

b) Se comprobará el buen estado de los anillos de sello de las bridas del 

barrilete y de los tornillos y tuercas de lo. junta. 

c) Se colocará una de las bridas, uno de, los anillos d_e sello y el barri-

letc de Ía junta gibaul t en el extremo del tubo O extremidad de la pieza -

ya instalada, la otra brida y el anillO. ~e.sello se colocarán en el extre

mo del tubo por juntear. 

d) Una vez colocados los anillos, brida y barrilete en la forma antes des-

cri ta, se comprobará que los extremos de los tubos por juntear estén ali ne!_ 

dos con una toleracia máxima de 3 mm. en cualquier sentido. 
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e) Ya alineados los tubos y con una distancia libre de 2 cm. entre los ex

tremos de los dos, manteniendo fijos los extremos se centrarán el barrilete 

Y las bridas, con sus correspondientes anillos de sello acercando las bri

das de modo que los anillos puedan hacer una presión ligera sobre el barr!, 

lete; en esta posición se colocarán los tornillos y se apretarán las tuer

cas de los mismos, procurándose que la presión sea uniforme en todos los -

tornUl.oS, a fin de evitar la rotura de las bridas y de los propios torni

llos. 

f) El junteo se iniciará conectándo un extremo del primer tubo con la jun

ta gibaul t correspondiente a~ extremo liso de la pieza especial del cruce

ro en que se inician loe trabajos. El segundo tubo se conecta al primero -

empleando una junta gibault, continu§ndose así el junteo hasta llegar al -

siguiente crucero. 

El último tubo, antes de ser conectado al segundo crucero, se recoi-tará al 

tamaño adecuado para que su longitud permita realizar la conexi6n. 

Des pues de cortar un tubo se le quitará la rebaba que le quede. en el cor

te efectuado, mediante algún procedimiento aprobado por el Ingeniero y la

extremidad ri:cortada :::.crá pintada, tanto exterior como interiormente. 

g) Para tomar los movimientos de expansión y contracción del tubo, la jun

ta se provee de un espacio entre los dos tubos;para ello se levanta el e~ 

tremo libre del último tubo colocado y se vuelve a bajar; este movimiento 

separa en la junta los extremos de los tubos. 

En la tabla No. 10, se consigna la altura a que deben ser levantados los -
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extremos de los tubos de diferentes diá.metros, para dejar una separaci6n -

adecuada entre sus extremos que permita tomar los movimientos de expansi6n 

y contracci6n de los mismos. 

Tabla No. 10 en la que se muestra la al tui-a a· que deben ser levantados los 

extremos de los tubos en tuberías de fierro fUndido de extremos 1 isas con 

juntas gibaul t. 

DIAMENTRO NOMINAL DEL TUBO 

mm 

HASTA 102 

_DE 152 A 406 

DE 457 A 914- ' ---

ALTURA A QUE DEBEN SER LEVANTA
DOS LOS EXTREMOS DE LOS TUBOS 

mm 

450 

250 

150 

h) Finalmente9· debe_rá v·erifi~·arse que los anillos de hule de las juntas --

queden en su posición corr.ecta ~niformente aprisionados por las bridas y -

sin rebordes o mordeduras. 
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En la figura VI-6 se puede observar, juntas de· gibault ya ·instaladas en --

tuberías, así como sus partes integrantes. 

FIGURA VI.6 

En la instalación y colocaci6n de tuberías de fierro fundido centrifugado 

de macho y campana el alineamiento. se hará como se mencion6 anteriormente 

y serán junteadas empleando para ello un reten de fibra o yute alquitrana-

do y un sello de plomo o material o. base de azufre, como tegul, según sea 

lo ordenado, procediendo en la forma siguiente: 

a) Se comprobará que el diámetro exterior del macho del tubo a instalar es 

adecuado para enchufarlo en la campo.na. del tubo exterior, tomando en cuenta 

que las dimensiones de los tubos tienen tolerancia de la campana y del di!_ 

metro exterior del tubo combinadas, presenten una tolerancia superior a la 
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conveniente para lograr un ajuste correcto en la junta¡si se presenta este 

caso se buscará un tubo que no presente ésta di!"icul tad en relación en re-

laci6n con el que ya está instalado¡ igual comprobación se hará en la junta 

entre el tubo y el extremo liso de la pieza especial del crucero. 

b) Al macho del primer tubo se le enrrollará f'ibra o cordón de yute alqui-

tranádo, a una longitud aproximada de 6. 5 cms. a partir de su extremo. 

e) Una vez que el retén de fibra o yute alquitranado esta en posición co--

rrecta en el macho del tubo por enchufar se comprobará que los extremos de 

los _tubos 0 por_ juntear est6n alineados con una tolerancia máxima de 3 mm. en 

cualquier 'sentido. 

d) Va alineados correctamente los tubos, se guiará el macho por enchufar -

para colocarlo insertándolo dentro de la campana del tubo anterior, el ---

Cual deberá ser mantenido en su posición correcta impidiendo movimiento -- · 

del mismo. Una vez enchufado el macho dentro de la correspondiente campana 

el retén de fibra o yute alquitranado se calafateará hasta obtenerse un --

ruido metálico y hasta lograr que el macho quede sujeto firmemente con la 

campana, dejando un espacio anular de 5. 7 cm. de profundidad aproximada---

mente, para el variado del sello de plomo en la junta¡ en tubos con diúmc-

tro igual o menor de 508 mm (20"); de 6.3 cm. cuando se trate de tubos con 

diámetros comprendidos entre 610 mm. (24") y 914 mm (36"); y de 7.6 cm. --

para tubos de diámetro mayor de 914 mm. (36"). 

e) Para tomar los movimientos de expansión y con contracción del tubo, la 

junta se provee de un espacio entre los dos tubos; para ello al terminar -

el calafateo del retén alquitranado de cada junta, se levantará la campana 

TESIS 
m: LA 

NO DEBE 
BltiUürEGA 
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del últ.imo tubo col«:tcado,. volvU:ndola a bajar, con lo cual se separán en la 

junta los extremos de loe tubos. 

En l.a tabla No. 11 se consigna la altura a que deben ser levantados los e~ 

tremos de los tubos de diferentes diámetros para dejar una separaci6n ade-

cuada entre sus extremos, para tomar los movimientos de expansión y contr! 

ci6n de los mismos. 

Tabla No. 11 donde se observa la al tura a que debe ser levantado el extre-

mo del último tubo, en tuberías de fierro fundido con macho y campana. 

DIAMETRO NOMINAL DEL TUBO 

mm 

HASTA 102 

DE 152 A 406 

DE 457 A 914 

ALTURA A QUE DEBE. SER LEVANTADO 
EL EXTREMO DEL ULTIMO TUBO. 

mm 

450 

250 

150 

f) La pooici6n correcta final del retén alquitranado después del enchufe, 

del calafateado de dicho retén y de haber provisto a la junta de capacidad 

para absorber movimientos de expansión y contracci6n, ee comprobará por m! 

dio de un escantill6n fabricado con un pedazo de fleje de acero. La parte 

del escatillón que se introduce entre macho y campana deberá tener la lon-

gitud estipulada como se mencionó anteriormente. 

En la instalación y colocaci6n de tuberías a presión de concreto preesfor

zado; el bajado de las tuberias a la cepa podrá ser realizado empleando --
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grua o marco diferencial o triple y polea. Se empleará adiciOni:tlme~te urí 

estrobo atado a la mitad del tubo, para poder,alzarlo, ba-j~ y sostener 

pare su posterior enchufe. 

Una vez que el tubo haya sido bajado a la cepa el empaque de la junta ª.! 

rá colocada por el estiramiento alrededor de la espiga, dentro de la ra

nura circunferencial; evitando que quede torcido. 

Cuando se trate de tubería SP-15, el empaque deberá ser colocado en el -

primer escal6n de la espiga, donde quedará en posición estática sin nin

guna ayuda. En todos los casos se adoptarán las siguientes medidas pre

cautorias. 

a) Las cepas se mantendrán libres de agua que puede perjudicar el junteo 

de la tubería y la calidad de la plantilla. En ningún caso se instalarán 

tuberías dentro del agua. 

b)· Los tubos serán instalados en el sentido de la pendiente ascentente, 

con la campana hacia arriba. 

e} Cuan~o sea interrumpida la instalación por más de B (ocho) horas o al 

i'inal de cada turno de trabajo, serán tapados los extremos de la línea -

i!1st&leda para evitar la entrada de basura y cuerpos extrai'los. 

d) Los empaques que no es ten pr6ximos a instalarse, se mantendrán prote

gidos del intemperismo para evitar agrietamientos y resequedad del hule. 

e) Serán causa de rechazo si la tubería por un manejo inadecuado de la -

misma tales como desprendimiento del recubrimiento o deterioro del alam..; 
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bre (SP-12), rotura del concreto, abolladuras en las juntas etc. 

El junteo de tuberías se hará de la manera siguiente: El tubo que se vaya 

a instalar se alineará horizontal y verticalmente con el tubo anterior ya 

instal.ado, adelantando suavemente la espiga hasta el chaflán de la campana 

guiándole manualmente. 

Una vez logrado el correcto alineamiento, el tubo será empujado para que la 

espiga entre en la campana, cuidando que el empaque gire sin saUrse de la 

ranura. la fuerza requerida para lograr el enchufe podrá aplicarse mediante 

pequeños avances de la retroexcavadora 1 o bien con gato de cadena tirando 

de los tubos ya instalados, 

Deberá verificarse la correcta conexi6n, para lo cual se colocartin en la -

parte interior de la junta dos separadores de acero situados en los extre

mos opuestos de un diámetro, para evitar que la junta se cierre completame!l 

te. 

Los separadores deberán permitir la entrada de un probador de junta, el -

cual tocará el empaque en toda. circunferencia del tubo. 

Si mediante el probador se detactara que el empaque qu~d6 fuera del lugar, 

el tubo deberá desenchufarse para volver a ejecutar la correcta posición -

del empaque¡ serán retirados los separadores y e 1 tubo &e enchufará comp l~ 

tamente en toda su periferia. 

En los casos en que se tenga que dar un cambio pequeño de dirccci6n en for 

ma aislada, se r_ecurrirá .a bis~les y medios biséles, así como abrir las --



juntas. 

Para este ·Último, la .. abertura máxima permisible de la junta será de acuer

d~ ccin -·10. espe~.ifi~~·~o eO· 2.9.· :tab~a- N~~ 12~---Salvo que por condiciones s!s-

~icas_ el proYé~-~o s~ñale alg"una restricci6n. 

Tabla No. 12 en -la QUe se consigna la abertura máxima de la junta en tube-

_ ria a. presión de concreto preesforzado. 

DIAMENTRO DEL TUBO 

m pulg. 

0.91 36 

l.22 48 

l.83 ?2 

ABERTURA MAX~~~~DE LA. JÜNTA . 
>.:.':<-',• 

centimetro ;·_ ,: ·': pt4~ed~S 

i.21· 

l.91 

2.54. 

·¡¡· 

3/4 

l.O 

Cuando el ·proyecto señale curvas de gran radio t se recurrirá al empleo 

ci<e biséles y ffiedios biséles. Así como abrir las juntas; en éste úl-

ti.mb-caso, la~abertura máxima permisible será de 12.7 (~") para---

cualquier diámetro. 

Una vez que el enchufe de una junta haya sido verificado y aceptado, el ju!! 

teo de la misma se hará aplicando mortero cemento-arena en proporci6n 1:3 

que será colocado en el interior y exterior de la junta salvo en las tube-

rías tipo SP-16 a las que únicamente se les coloca exteriormente a la junta. 
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El contratista tendrá un cord6n entre niveles y con su escatillón de made

ra se apoyará sobre el lomo del tubo para verU'icar su pendiente. Previa-

mente a la inserci6n de cada tubo, se colocará en la parte interior de la 

campana una mezcla de arena-cemento en proporción 1 :4 donde se apoyará la 

espiga del tubo por presentar. 

Para la instalación de tubería de concreto junteada con mortero de cemento 

una vez colocado un tubo en su lugar, se procederá a limpiar cuidadosamente 

sus juntes y extremos quitándole la tierra y materiales extraños mediante 

un cepillo de alambre, procediendo igualmente en la junta del tubo por co-. 

locar. Una vez realizada esta limpieza, se humedecerán los extremos de los 

tubos que formarán la junta y se llenará la semicircunferencia inferior de 

la campana o caja para espiga del tubo ya colocado y la semicircunferencia 

superior exterior del macho o espiga del tubo por colocarse, con mortero -

de :emento-arena en proporción 1 :4, tomándo una capa de espesor suriciente 

para llenar la junta. 

A continuación se enchufarán los tubos, forzándolos para que el mortero s~ 

brante en la junta escurra fuera de ella. 

Se limpiará el mt)rtero excedente y se rellenarán los huecos que hubiere en 

las juntas, con el mismo mortero, en cantidad suficiente para formar un 

bordo, que la cubra exteriormente. Las superficies interiores de los tubos 

en contacto deberán quedar exactamente razantes; finalmente se colocará en 

el borde de la campana con el tubo insertado una capa de mortero de cemento 

arena en proporción 1:4 achaflánandolo para sellar la junta formando un á!! 

gula de 45° con el canto de la campana. 
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El junteo c::On m~rtero cemento-arena se hará solamente hasta dos tubos ----

atrás del extremo o frente de: la línea, para evitar agrietamietos por mo-

vimientos causados al enchufar nuevos tubos. 

El junteo exterior se logrará colocando une banda de tela alrededor de la 

junta enchufada, sujetándola mediante los alambres de la misma. 

Al mortero se vaciará de manera de llenar la abertura de la junta y todo -

el espado confinado entre el tubo y la banda de tela. Para verificar que -

el mortero fluya y penetre en todo el espacio de la junte, se introducira 

una varilla con un radio de curvatura similar al del exterior del tubo. 

La· Sbertüra'·· -J.~t~~i~r:-~~; -iJ~~·-jti~ta será rellenada también con mortero cemento 
,-· .. ;; :_,,;··· 

~ena e~.~'prp:~~r~!~~ :.~i~- estableciendo una transici6n perfecta entre los --

d~~--,t_u~~.~·~;. p~~~!:l~~{~~~í se-: quitará todo el mortero excedente. 
,_ ... ; 

. , ';;--.,.,_,~ 

2) RED DE. ALCANTARILLADO: 

2.l) TECNICAS DE INSTALACION Y COLOCACION: 

Se entenderá por instalación y colocación de tubería de concreto para al--

cantarillado o colector, al conjunto de operaciones que se hacen para co--

locar en forma definitiva a las líneas y niveles señalados en el proyecto, 

las tuberías de concreto simple o reforzado, ya sean de macho y campana --

o de espiga que se requieran para las redes de alcantarillado y los colee-

tores. 

El manejo de los tubos, tanto en el transporte y descarga como en su baja-
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do a las cepas, deberá hacerse con todo cuidado, empleando el equipo y he

rramientas adecuado, para que las mismas no sufran daño y deterioro, ya -

que si ésto ocurriera, el contratista tendrá que repararla o substituirlas 

por su cuenta, en caso necesario y sin ningún pago adicional por ello. La 

tubería será siempre lo primero que se presente en la calle y se colocará 

a un lado del trazo de la cepa correspondiente. Con la finalidad de que no; 

se muevan o rueden, se les colocarán pedazos de piedra o tabique en la. Pª! 

te baja de los tubos. acuñandolos fuertemente. 

El producto de la excavaci6n deberá ser depositado del lado:·op~e.s·to ~~,-la 

cepa al que se encuentran los tubos. 

La colocaci6n de la tubería de concreto se hara de tal manero que en nin-

gún caso se tenga une desviación mayor de 5 (cinco) milímetros en lo al1-

neaci6n y nivel que señale el proyecto; cuando se trate de tuberías de 60-

cent!metros de diámetro (24") o de 10 (diez) milímetros, cuando se trate -

de tuberías de mayor diámetro, cada pieza deberá tener un apoyo completo -

en toda su longitud sobre la cama de tezontle, para lo cual abajo de las -

campanas se deberá retirar parte del material. No se permitirá colocar las 

tubcrias sobre piedras, calzas de madera o cualquier otro material de so-

porte. 

La instalaci6n de las tuberías se hará con las campanas siempre hacia la -

parte mas alta, indicando su colocación de aguas abajo hacia aguas arriba 

y pr"5~errl> en el mismo sentido. 

Corresponderfi. al Ingeniero dar los niveles mediante niveletas. 
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Para la, colocaci6n· de tubería de concreto junteada con estopa alquitranada 

y montero de cemento, una vez colocado un tubo en su lugar y hechas las --

operaciones señaladas en la especificaci6n anterior, se enrrollará un cor-

d6n de estopa alqui trenada alrededor de la espiga del sesundo tubo y se en

chufará éste en la caja o campana del primero hasta su fondo. A continua--

ción con un calafate de madera se calafateará ligeramente la estopa hasta -

lograr que el macho y la campana queden sujetos y firmes concéntricamente -

de manera que las superficies internas de los tubos queden al raz una res

pecto de otra. 

Hecho lo anterior, el espacio hueco anular de la junta se llevará con mor-

tero de cemento-arena en proporci6n 1:4 mojando antes las superficies y te

niendo cuidado de que no queden huecos en la junta. La junta se terminará -

con un chaflán exterior de mortero formando 45° entre el canto de la campa

na y la superficie de 18 espiga del otro tubo. 

Colocados y alineados varios tubos 1 se acostillarán a lo largo en su parte 

media,y hasta la altura del tubo con material producto de la ex.cavaci6n 1 -

con objeto de que no se muevan, dejando libres las campanas. Donde se vayan 

a construir pozos de visita, los tubos quedarán separados a 80 centímetros 

cuidando ·de que la tuberí<t no este ob5truida, tapando sus extremos mediante 

tabiques. La impermeabilidad de los tubos de concreto y de sus juntas será 

combrobada mediante la prueba (hidrostática). 
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CAPITULO VII 

CONCLUSIONES 

Dado el rápido desarrollo de zonas urbanas en nuestro país, el cual ha pr~ 

vacado un. incremento acelerado de problemas de abastecimiento de agua po't! 

ble y alcantarillado; es indispensable que el Ingeniero Civil, construya -

obras adecuadas de saneamiento que gara';¡ticen a las poblaciones condicio-

nes 6ptimas de vida, por lo que es importante que desde la etapa de la pl! 

neaci6n hasta la etapa de la ejecutaci6n y control del proyecto, estén su

jetos, a normas que regulen todo el proceso constructivo, logrando de esta 

manera la aplicaci6n correcta de las técnicas y especificaciones de cons-

trucci6n expuestas en este trabajo. Estas técnicas y especificaciohes de -

construcci6n son elementos indispensables en la ejecución constructlva de 

todo proyecto hidráulico, ya que en ellas se estipulan las normas de cali

dad que deben cumplir los trabajos, materiales y obras, así como acotando 

y definiendo los conceptos de trabajo involucrados o necesarios para las -

mismas. Otro punto esencial en este trabajo es hacer ver la importancia de 

estos elementos, ya que la ausencia de especificaciones propicia la confu

sión y acentúa las indeterminaciones, que a la postre generan una deficie_!! 

cia en la calidad de obra, deterioro en las relaciones entre las partes -

contratantes y perjuicios a los interesados de ésta. 

Tomando en cuenta todos estc;>s aspectos, el Ingeniero Civil estará en cond! 

clones de construir sistemas de redes de agua potable y alcantarillado con 

capacidad suficiente, resistencia necesaria y facilidad de inspección para 

darle mantenimiento y que trabajen bajo condiciones controladas. 
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