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RESUMEN

TACHEIX DESURMONT, NATHALIE, Determinacién de la duracién de
gestacifin en las razas ovinas Suffolk, Dorset, Tabasco y.crg-
zas diversas para la pragramacifin de sistemas cde induccidn de
partos en el COPEA (bajo la direccién de : Luis Zarco Quintero,

Antonio Ortiz Hern&ndez y Teofilo LeSn (uispe (Quispe).

Tomando en cuenta que la rentabilidad de un rebafio depende
principalmente de la produccifn de corderos, un fIndice elevado
de mortalided necnatal no es compatible con una explotacién
ovina eficiente. Se han vuelto indispensahles las prhcticas
zootécnicas encaminadas a disminuir le martalidad neonatal, co

mo lo es la induccién de partos.

£l objetivo del trabajo es determinar la duracién de'la gesta
cidén de las razas ovinas Suffolk, Dorset, Tabasco y cruzas di
versas, con el propfsito de identificar el dia de la gestacién
en el gque se debe realizar la induccién del parto para tener
una m&xima probabilicdad de éxita, y para programar sistemas de
induccién de partos en el Centro (Ovino del Programa de Exten

sidn Agropecuaria.

Los datos del trabajo se obtuvieron de los registros repradug
tivas de 520 borregas del COPEA, inseminadas artificialmente
durante el empadre de 1986, del 20 de octubre 21 5 de diciem
bre. Se procesaron los datos pare obtener una estadfstica deg
criptiva que permita deterninar la duracifn de gestacién carag
teqistica de les razas Suffolk, Dorset, Tabasco y eruzas diver

885,

Medisnte el anilisis de varianza, no se registraran efectos
significativos en la cduracifn de la gestacién por parte del ng

mero de parto y pesa de la progenitora, de la prolificidad ni
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del sexo y peso de la crfa. Se observd que la raza es la va
riable de mayar contribucién en la determinacifn de la dura
cifn de la gestacidn y que en especial, la raza Tabasco se-ca
racteriza por tener una gestacién significativamente mé&s pro

longada que la de las dem&s razas y cruzas estudiadas.

Por Gltima, se cancluyd que en las razas Suffolk, Dorset y en
las cruzas diversas, la induccifén de parto puede realizarse
con una mixima probabilidad de éxito a partir del dfa 140 de
la gestacién, y a partir del dfa 143 en la raza Tabasco. La
induccién de partas implice contar con registros reproductivos
correctamente realizadog y con una organizada lotificacién de

los vientres gestantes.



P
1. INTRODUCCION

En el censo nacional de 1970, se dif6 a conocer la cifra
de 24.° crfas producidas el afo por cada 100 ovejes, situacién
incompatible con una ovinocultura eficiente, ya que debido a
‘que algqunas barregss tienen partos gemelares se considera que
la produccifén de corderos debe ser de por lo menos una crias
por vientre y por aflo, para que la explotacifn sea redituable.
(6,18,46).

La productividacd de un rebafio depencde principalmente de
la produccién de corderos que posteriormente participerén en
el reemplazo de reproductores o bien serfn vendidos, constity
yendo asf la fuente més importante de ingresos econfmicos y la
condicifn determinante de la rentabilidad del centro de produc
cién avina. En las explotaciones ovinas intensivas, la &poca
de partos significs un largo perfodo de intenso trabajo, cog
tos adicionales y preoccupaciones, debidos & la llegada de une
nueva generacifn de corderos, seres fragiles exﬁuestos A nume
rosas adversidades. Por ello es que todo centro ovino debe me
jorar el manejo relacionado con los complejos fendmenos del

parto (4,6,7,16,18,24).

€l saneamiento y recuperacién de les produccién ovins
dependen en gran parte de la puesta en marche de programas rg
productivos y de mejoramiento genético, en los cuales se han
vuelto imprescindibles las précticas zocté&cnicas encaminadas a
disminuir la mortalidad neonatal, como lo es la induccién de
partos (2,6,46,66).

, En las explotaciones ovinas intensivas, la induccién de
partos representa una opcién ce gran utilidacd e importancia en
el manejo de la pleneacidn y organizacifn de los nacimientos,
permitiendo facilitar y programar en dfas y horarios accesi
bles las atenciones médicas y zootécnicas cde los recién naci

das y en su caso, de las progenitoras. La induccién de partos
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pretende asegurar un manejo adecuado para cada uno de los cor
deros y consecuentemente, reducir el fndice de mortalidad neo
natal, incrementar la produccién de corderos, y a medianao pla

zo mejorar la produccién ovirma (4,7,16,18,24),

La induccién de partos acorta y hace predecible la &poca
de nacimientos, con lo que se tienen listos el equipo médico
necesario y el personal capscitado, para llevar a efecto en al
momento fptimn los cuidados médico-zootéfcnicos de les cries y
vientres. No se hace necesario emﬁlear el persconal capacitado
para trabsjer horarios nocturnos ni dfas festivos por tiempos
prolongados, evit&ndose incrementog en el costo total de pro
ducciédn de las explotaciones ovinas intensivas. Asimismo, la
captacién de datos es oportuna y los registros mé&s precisos
(7,8,18). g

Pera asequrar una correcta madurez fetel y la suficiente
produccifn de leche materna, la induccién del partoc dehe reali
zarse en los Gltimos dfiss de la gestaciédn, Asi, pera la obten
cién de resultados satisfactoriocs, es necesario conocer la du
racién dé 1; gestacién ceracteristice de le raza o cruza que
se vaya & utilizar, ya que la raza es el factor que més infly
encia tiene sobre la duracién de la gestacifin en el ganado avi

no (12,29,30,69).

Para el estudiante y profesional de la fedicina Veterina
ria y Zootecnia, el problema radica en desconocer la duracifn
de la gestacién en forma precisa y caracterfstica de cads raza
ovina o de cruzas diversas, canténdose unicamente caon el valar
promedio de la especie, el cual estéd sujeto al error ccasiona
do jpor el amplio ranga existente entre las razas o cruzas (18,

52,73,717).°

£l propfsito del presente irabajo es determinar la dura
cién de gestacién en las rszas ovinas Suffolk, Dorset, Tahasco

y cruzas diversas, as{ como el dfa de la gestacifn en gue cdebe



realizarse la induccién del parto para tener una méxima proba
bilidad de é&xito y para poder praogramar sistemas de induccién
de partos en el Centro Ovino del Programa ce Extensién Agropg

cuaria (COPEA).
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I1. REVISION DE LA LITERATURA
11.1. Control hormanal de la gestacién

La induccién o el control del parto se realiza mediante
la administracién de sustaneiass farmacolfgicas, principalmen
te de naturaleza hormonal, como.sun los glucocorticoides, hor
mona adrenocorticotrépica, prostaglandinas, oxitocina y estré
genos, cuyos efectos interfieren en el perfil endfcrino carac
teristico de la gestacién, desencacenandc el procéso de parto.
Para entender mejor sus mecanismos de accién, cabe recordar
ciertos aspectos endocrinolfgicos propios de la gestacién, y

posteriormente, aquellos del parto normal {18,25,133,38).

En la actualidad, se sabe que el mantenimiento y desa
rrollo del feto dentro del Gterc maternc estén asegurados por
‘un medio hormonal especffico en el cual la progesterona desem
pefa un papel primordial, A principios de la gestacifn, la
secrecién de progesterons es exclusivamente de origen ovérico
y procede de las células ldGteas del cuerpo amarille. La sg
crecién ovérice de progesterona es continua e indispensable
durante los dos primeros meses ya que en caso de realizarse
la ovariectomfe antes de los 55 primeros dfas de gestacién,
ee producirs el aborto del producto. La concentracidn de
progesterona en la sangre periférica es anaidge a la registra
da durante cualquier fase lutefnica del ciclo estral y del or
den de 5 ng/ml, La monta seguida de fertilizacidn suprime en
tonces la regresién del cuerpo lGteo, permaneciendo Este in
situ y funcional hasta el final de la gestacién {15,18,25,27,
3N .

La progesterona ha sido reconocida desde hace mucho como
una hormona‘que favorece la quietud uterina, condicién indis
pensable para el desarrollo fetal. Esa inactividad del miomge
trioc se debe &8 un bloqueo del proceso de repolearizacién ejexr

cido directamente par parte de la progesterona, Asimigmo, la
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progesterona es responsable de la secrecién de la leche uterina
por parte de las gl&ndulas endometriales, y cde diversas modifi
caciones estructurales en esas mismaes, como son un aumentc en
su profundidad, remificacién y tortuosidad, que contribuyen a

incrementar su capacided¢ funcional (18,25,27,37,38).

Después del segundo mes de gestacidén la unidad feto-placen
taria de la oveje es capaz de sintetizar progesterona. Esta sg
crecifn placentaria es suficiente para mantener la gestacién,
por lo que la ovariectomfa realizada a partir de esa fecha nn.
comprometeréd la prefiez. Ua concentracifn plesmftica de proges
terona sigue de cerca la evolucifn del crecimiento placentario
hasta principios del Gltimo mes de gestacidén, En este Gltimo
perfodo de prefiez, la produccifn de progesterona por parte de
la placenta parece aumentar hasta alcanzar valores m&ximos algu
nas horas antes del pérto. En los Gltimos 5 a 6 dfas de gesta
cidn, se pueden registrar concentraciones plasmfticas del orcen
de 6 a 8 ng/ml para una prefiez simple y de 15 ng/ml para una da
ble (18,25,27,37).

[

En cuanto a la secrecidn de estrfgenos, la situacidn es
més compleja, De modo generel, los estrégenaos son las hormanas
del parto por lo que sus efectos (estfmulo de las contracciones
uterinas, vasodilatadores, etc.) se manifiestan esencialmente

poco antes y sl momento de la expulsiéfn fetal (18,25,27,37).

Durante la gestacién, el nivel plasm&tico de estrfigenos 1i
bres se mantiene muy baje. Sin-embargo, la excrecién urinaria
de estrfigenos libres, que representa aproximadamente el 20% de
la eliminacién total de estos estercides, revela e todo lo lar
go e la prefiez un incremento regular en la cantidad excretada
de estrona & 17 alfa estradiol. Esta situescidn aparentemente
contradictoria provendrfa de un sumento regular y continua en

la cantidad de estrfigenos conjugados, los cuales son biologicamen



te inactivos y no son registrados por los métodos comunes de
medicidn de estrfgenos libres. Esta interpretacifn est§ res
paldada por el hallazgo de estrégencs esencialmente sulfocon
Jugados en la sangre fetal. farece que los estrégenos sinte
tizados por el (tero son conservedos bajo la forma de sulfa
tos con el fin de evitar pertﬁrbaciones en el estado grévido
de ese Srgano y paulatinamente desulfatadas para ser asf eli

minados por vifa urinarie (18,25,27,37,82).
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11.2. Endocrinologfa del fin de la gestacién y del parto

Los eventos endbcrinos evoluciaonan lentamente en el
transcurso de les gestacifin, tanto del lado materna camo del
lado fetal. Durante los Gltimos 10 dfas de la gestacién em
piezan a darse cambios endfcrinos bruscas. Lsa Gltima sema
na de la gestacifn se caracterizs por uns cafda brusca de

la concentracifn plasm&tica de progestercna (I18,25,27,37,82).

La cancentracién materna de estrana y estradiol libres
aumenta marcadamente en los Gltimos 4 a § dfes previos al par
to. Asf, un mes antes del parto, la concentracidn plasm&tica
de estrdgenos totales no alcerza los 5 pg/ml, pero se sleva
psulatinamente pare ser del orden de 20 a 40 pg/ml alredednr
del dfa 5 previo al parto. El pico de estrégencs se abtiene
unas 24 horas antes del parto y suele variar entre los 75 y
410 pg/ml, segln el animal (19,63). Ese incremento de estr§
genos libres es en parte de origen uterino pero principalmen
te, placentaric {18,63,8I}, AL finel de la gestacién, la pla
centa participa‘acyivamente en la praduccidn de estrfgenos.
Par una parte, les plecenta utilizs precursores esteroidales
procedentes de las glfndulas suprarrensles del feto, en parti
cular la androstenedigna y la dehidroepiandrostenediona, para
desulfatarles, aromatizarlos y canvertirlos en estrfgenos (18,
82)., Y por otra parte, a través de diversos sistemas enzim§
ticos, la placenta convierte la prodbccidn de progegterona en
procduccisn de estrfgenos, siendo de ese moda la respansable
principal de la cafde bruscs de progestersna y cel incremento

de estrfgenos libres (18,19,27,32,37,63,81,82).

| Estas cambiaos hormanales maternos y placentarios resul
tan de la secrecién fetsl de corticoides y en especisl, de
cortisol, el cual reviste gran impartancia en el proceso de
parto. Los mecanismos shf involucradas san m&s complejos y
.pueden ser descritos y resumidos con los siguientes resulta

dos de numerasos estudios {3,21,26,34).
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En primer lugar, cabe mencionar que el eje integrado por
el hipot&lamo, la hipédfisis y las gléndulas adrenales del fe
to es indispensable para el proceso de iniciacidn del parto.
La electrocauterizacién de ls adenohipéfisis fetal y/o0 la
adrenalectomiz fetal, realizedas con fines experimentales pro
vocan gestacidn prolongada, confirmando la participacidn acti
va del eje hipot&lamo-hip&fisis-adrenal del feto en la deter
minacién del momento de parto (IB,26,34,37,82).

Asimismo, se ha demostrado el efecto teratogénico de la

planta Veratrum californicum cuando es ingerida por la oveja

gestante entre los dies 8 y 17 de su prefiez, mientras los eg
tadios embrionarios correspondientes son de bl&stula y géstru
la. ‘Esta plantma contiene un alcaloide llamado ciclopamina
que en el embrifn sltera los procesos de diferenciacidén org$
nica propios de esta fase de la gestacidn, y desencadena dife
rentes grados de malformacidn que involucran los ojos, nariz,
bese craneana y gléndule pituitaria, principalmente. ¢£n eg
tas casos, se han registrado gestaciones prolongadas de 191 a
206 dfas con fetos nacidos muertos, experimentalmente resuel
tos por cesfrea pero que en la préctica ser&n reabsorbidoé ;
expulsados en estado momificado. Estos resultados indican
que el eje hipot&lamo-hip&fisis-adrenal del feto desempefie un
papel activo y primario en el proceso de iniciacidn del parto

(37,56,84),

Cabe recordar que los niveles plasmfticos de cortisol de
ls madre y del feto son casi independientes entre sf ya gue
el paso de este esteraoide & través de la placenta es minimo,
Con fundamento en esa propiedad de la placenta, se concibe
qye el cortisol plesm&tico del feto procede de su propio orga
nismo y en especial, de sus gl&ndulaes edrenales (18,82)., Esa
impermeabilidad placentaria es también vélida para la hormana

adrenocorticotrépica hipofiseria (ACTH) (18,21,79,80,82).
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El incremento gradual de la Eoncehtracidn plasmética dnl
cortisol fetal coincide con el crecimientg y maduracién cde 1lsa
gléndula adrenal del feto; la secrecién de cortisol se inicia
en los Gltimos 10 a 20 dfas de ls gestacién, pare llegar s su
miximo nivel 2 o 3 dfas antes del parto, E1 nivel plasmitico
de cortisol fetal pasa de I0 a2 I50 ng/ml apraximadamente y re
cobra paulatinamente su nivel normal después del nacimienta
(18,25,37,79,82).

El peso de las gléndulas adrenales del feto se duplica
en los Gltimos 20 dfas de gestaciSn. Este crecimiento inely
ye un proceso de maduracidn bioldgica de modo que las adreng
les fetales se vuelven m§s sensibles al efecto.tréfpico de la
ACTH, e incrementan marcadamente su produccidn y secrecidn de
cortisol. Esa maduracién adrenal ha hecho pensar a algunos
que el reloj biol8gico del parto se encuentra en las suprarre

nales del feto m&s que en su hipot&lemo (18,50,51,54,68).

La maduracifn biolégica de la gl&ndula adrenal consiste
en un desarrollo de su sensibilidad al estfmulo trépico de la
kCTH procedente de la hip8fisis. Se ha demostrado in vitro
que la secrecidn de cortisol a pertir de tejido adrenal fetal
aumenta conforme aumenta la edad de los fetos de los cuales
se obtenga el tejido, a pesar de que la ALTH se proporcione
en la misma cantidad a todos los cultivos, Este incremento
en la secrecidn del cortisol fue mas consistente.en biopsias
procedentes de fetos con edad gesfacional m&s avanzada y coin
cidié altamente con los niveles endfgenos, medidos a partir
del plasma de los fetos de los cuales se hablan obtenido las
muestrss org8nicas (18,5%6,7%9,80).

i
Paralelamente, se registré un incremento en la relacidn

cortisol : corticosterona en el tejide adrenal de fetos mé&s
viejos, implicando esta situacién una mayor actividad de la
17 alfe hidroxilasa, la cual en la placenta tiene un papel im

portante. Hasta el momento, hace falta informacidn en cuanto
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a gntcgenia. especificidad y distribucién de los receptores
hormoneles de las sdrenales fetales que amplie el conocimiento
acerca de la relacién existente entre la ACTH y la gl&ndula
adrenal durante le vida fetal (18,56,79,80)}.

Se ha visto que la administracién intrafetal de ACTH sin
tética provoca una mayor secrecifin de certisol por parte de la
adrenal y un incremento en la secrecifin endfgena de ACTH. Se
ha sugerido que no existe retroalimentacién negativa entre l1a
ACTH y los glucocorticoides en esa &poca de la vida fetal, lo
cusl aunado a la eleveda receptividad y sensibilidad de las
adrenales hacia la ACTH contribhuye a una secrecidén m&xima de
cortisol (18,5%0,51,54).

En el feto de le aveja, se ha encontrado que existe una
correlacifin entre el promedio de las concentraciones plasméti
cas de prolactina y de cortisol durante los Gltimos 30 dfas de
la gestacifin, Estos hallazgos han sugerido que la prolactina
pudiera promaover el crecimiento adrenal y estimular la esteroi
dogénesis que principalmente da origen a la formacién de corti
sol (2I). En esta Gptica, la importsncie ce otras hormonas pi
tuitariss como por ejemplo, la somatotropina (GH) y la hormana
estimulante de los melanocitos (MSH) no debe ser descartada
{18,21,25,79).

I3

Recientemente se demostré que la aéministracidn intrafe
tal de prostaglandine E en concentraciones fisioldgicas'prodg
ce un incremento r8pidc y significetivo en la concentracién
plasm8tica de cortisol en fetos con edad gestacional promedia
de 128 dfas,. En ese momento de la gestacifn la adrenal fetal
normalmente secreta poco o nada de cartisol y no es adn sensi
ble al estfmulo de la ACTH {31). Estos resultados incremen
tan la posibilidad de que las prostaglandinas E estén involu
cradas en el proceso de maduracién de les sdrenales. Asimis
mo, se ha sugerido que 18 PGE podrfa incrementar o complemen

tar el efecto tr8pico de la ACTH en la edrenal del feto (31,
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60,61,82).

Los niveles crecientes de cortisol en los dltimos 7 & IO
dfas de la gestacién son seguidaos de un descenso en los niveles
de la progesteruna durante los Gltimos 4 dfas de la gestacién y
de un incremento en los estrdgenos no conjugados durante las 6}
timas 24 boras de gestacifn., Existen evidencias de que el cor
tisol sea el responsable de estos cambios hormonales, ya que a
falta de este esteroide no ocurre ninguno de esas eventos endd
crinos y la gestacién se prolonga mis allé de su duracidn naor
mal (18,25,27,37).

Se ha .sugerido que el cortisol ectfGa a nivel de la placen
ta, donde ocasiona camhios en los sistemas enzim&ticos ah{ pre
sentes. Asf, bajo el efecto del cortisol, ocurre en la placeﬁ
ta un incremento significativo en la actividad de diversas enzi
mas, como son princinalmente la I7 alfa hidroxilasa, la aromata
sa, 1la C 17-20 liasa, sulfatasas y sulfotransferasas, las cua
les se encargan de la transformacidn de progesterona en estrége
nos, y en particular a sulfato de estrone. Estos procesos enzi
m&ticos explican. la cafda brusca de progesterona y el incremen
to repentino, marcado y simulténeo de los estrfgenos hacie el
termino de la gestacién (25,27,37,76,82).

£l desbalance progesterona-estrdgenos parece ser el estimy
lo para la produccién y liberacifn de le praostaglandina F2 alfa
por parte del Gtero, la cuel contribuye a una cafda dréstica de
la progesterona al lisar la segunda fuente de esa hormona, el
cuerpo ldteo {(17,20,25,37,76,82).

Asf en el momento del parto, el ambiente hormonal eprapia
do se encuentra establecido. E1l nivel de relaxina se encuentra
elevado desde hece algunos dfas por lo que lea relajacidn pélvi
ca es m&xima, Adem&s, el nivel de progesterons ha declinado y
el de estirfgenos se ha elevado, de modo que la contractibilidad

esponténea del miometrio es también méxima. Junto e esas influ
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encias hormonales, las contracciones uterinas causan que el fe
to ejerza presién sobre el cervix, la cual estimula por via
nerviosa lea liberacién de oxitocina desde el l6bulo posterior
de la hip6fisis. Por via sangufnea, la oxitoecina accede al
Gteroc donde los altos niveles de estrdgenos permiten que ese
cctapéptido origine las fuertes y rftmicas contracciones uteri

nas que desembocarén en la expulsifn del feto (25,27,35,37,67).

A peser de ser numerosos los conocimientos y las teorfas
relativos al parto, no logran explicar de modo completc el alto
grado de coordinacidn involucrado en ese fendmenog fisiolégico.
En particular, sigue siendo un enigma la razén por la cual el
hipot&lamo fetal empieza a liberar la hormona liberadora de la
ACTH (CRF), condicifn desencadenante de toda la gerie de even
tos que al final culminan con la expulsién del feto. Asimismo,
la maduracifn morfolégica y funcional de las glé&ndulas adrena
les del feto, los cambios enzim&ticos de la placenta y muchas
otras mecanismos implicados en el parto permanecen por el momen

to al margen de conocimientos cientfficos, especf{ficos y deta

llados.

'

Si bien la comprensidn del parto sigue incompleta, los cg
nocimientos actuales al respectoc de ese fenfmeno han servido de
fundamento te@rico para la prhctica zootécnica encaminada a su

control, también llamada induccidn de parto,.

/
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11.3. Manejo normal de ls &poca de partos

En las explotaciones ovinas intensivas, la época de par
tos significa 1s implementacifn de manejos adicionales que im
plican la preparacién del personal encargado, del rebafio, de

las instalaciones y del equipo médico.

El personal encargado de la &poca de nacimientos debe es
tar presente descde el primero al Gltimo parto, sin la excep
cifn de dfas festivos y cubrir tantoc horarios diurnos camo
nocturnos, Asimismo, el personal debe encontrarse capacitado
para llevar a efecto adecuadamente los cuidedos médicos y zoo
técnicos de los corderos recién nacidos. En caso de distg
cias severas o de otras patologfss, los encargaaos recurrirén
al veterinario de guardia, propio del centro ovino (2,4,16,24,
64).

Al final de la gestacién el manejo cotidiano del rebafo
se har8 con suavidad a fin de eviter lesiones y stress en los
animales, La alimentacién deber§ estar balanceads, cuamlitati
va y cuantitativamente, tomando en cuenta la anorexia prepar
to y como medida ﬁreventiva de distocias, de le toxemia de la

prefez o hipocalcemia del parto, principalmente (28,37,59).

La higiene del parto depende en gran parte de la higiene
de las instalscinones por lo que una limpieze cuidadosa y de
‘gsinfeccifn de las Areas de maternidad poco antes de iniciarse
la épuca de nacimientos son manejos indispensables., Para des
truir los diversos agentes microbianos, debe quitarse la cama
vieja, limpier y desinfectar los corrales, y reponer una cama
abundante, limpis y seca; estas mé&didas constituyen la mejor
m;nera de.prevenir las infecciones puerperales de las ovejas,
las septicemias de los recién nacidos y las mastitis (I8,28,
59).

Las instaleciones ideales disponen de corrales-especffi
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cos, corral de las futuras madres, corrales de parto o materni
dad, donde ocurren los partos y donde los recién nacidos perma
necerfn con sus madres los primeros dfes de vida o hasta el
destete, de acuerdo con el manejo especifico de cads explota
cifn ovina. Estos locales deben ser sencillos, de f&cil lim
pieza, can buen drenaje, libres de humedad y frfo y adecuados
para la salida emergente de los animeles sanos en caso de que

alguna enfermedad aparezca (I8,28,74,75).

Aaimismo,‘es conveniente contar con pequefios correles deg
tinados al slbergue de las madres caon dos o mé&s crfas, as{ co
mo parsa huérfaﬁos, corderos adoptados o madres nodrizas que hsg
yen perdido su crfa. Ademds son necesarios corrales con fun
cidn de enfermerfas, especialmente (tiles para aquellas madres
que hayan requerido:de cesfrea o en caso de brotes epizodticos

(18,28,74,75).

En cuento al equipo médico, se necesita ‘'ner a disposi
cifn los materiales bfsicos para la atencidn de nacimientos
normales, los cusles son principslmente el material para el la
vado e higiene de las manos, com6 puede ser un cuaternarioc de
amanio preparado al 1%, material para 1m desinfeccién umbili
cal, crayones de diferentes colores para la identificacién de
las crfas y madres paridas, asf como una farmacis simple. Es
ta Gltima incluye cuando menas una solucifn desinfectante, gli
cerina iédada para la limpieza umbilical, penicilinss, agujas,
jeringaes, gasas, termdmefro.‘éstetOSCOpio y bolos de sulfonami
das o antibifticos para el tratamiento de infecciones puerpera
les (18,28,74,75).

S

{ Desde el momento en que nace el corderc, el personal en
cergedo debe cercicrarse que esté vivo y respirando, De lo
contrario, se procede s la respiracifn artificial, presionando
y soltando ritmicamente la caja torécica o bien menteniendo el

animal cabeza abajo, de modo que se provoque un aflujo de san
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gre al centro respiratorio bulbar (18,27).

Los pasos médicos y zootécnicos consisten primeramente en
identificar con una misma sefal a la crfa y & su madre por me
dio de un craydn, dejar que la progenitora identifique, acepte
y lama a su crfa, cerciorarse que la crfa tome calostro y ayu
darla en caso de debilidad. Se procede entonces a la desinfeg
cifn umbilieal, para la cual numerosas soluciones antisépticas
son Gtiles, como pueden ser el alcohol iocdado al 1%, el colo

difn iodado al 2%, glicerins iodada, entre otres (18,28,74,75).

La operacidn siguiente es atender a los huérfanos, asf cg
mo a8 los cordernos de madres débiles o con deficiente produg
cidn de leche, los gemelos de madres primfpares, los corderos
rechazados y las camadas triples. Mediante una redigtribucién
artificial de los recién nacidog, basada en los diferentes mé
todos de adopcién, y aseguré&ndose de que cada cordero amamante
correctamente, se podr§ prevenir con eficiencia un alto fndice
de mortalidad neonatal. Cabe recordar que en los rebafos gran
des, se dispondré sigmpre de vientres que por haber perdido
sus crias, gservirfn de‘nodrizas para los huérfanas a corderos
rechazados (18,28,74,75),

FPosteriormente, se revisarén los locales con frecuencia
con el objetivo de comprobar que cada crfa esté satisfaciendo
correctamente su lactancia. Se identificarén y atendersn los
corderos enfermos, las cuales suelen estar echados con la cabe
za colgando. Un cordero hambriento se reconocer$ por encon
trarse flaco y desplazhndose inquieto alrededor de su madre,
con la caheza proyectada en la bdsqueda de una ubre y balando
coh desesperacién, Eatos corderos hambrientos se caracterizan
por su alta susceptibilidad de contraer enfermedades y deber$
encontrarse le causa del smamantamiento defectuoso, relaciong
do generalmente con lesiones de la ubre, obstrucciones del pe
z8n, insuficiente leche o rechazo de la progenitora. Puede

corregirse con la adminigtracidn artificiesl de leche de vaca o
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lo que es mejor, consiguiendo una madre nodriza para esa cria

(18,28,74,79).

En conclusién, la &poca de partos implica un perfodo pro
lﬁngado de intenso trabajo, dirigido en primera instancia al
manejo de los recién nacidos y posteriormente, a vigilar la
parejia madre-crfa de modo que cada borrega atienda a su corde

ro y que cada ecrfa reciba su racidn de leche,

Tomando en cuenta que la época de partos puede durar va
rios meses o inclusive gran parte del affo en el caso de razas
no estacionales o por falta de sincronizacién de los estros,
las atenciones médicas y zootécnicas involucradaé. asf como
la presencia pérmanente de persaonas capacitadas, implican ele
vados costos adicionales. Esas dificultades pueden ser saluy
cionadas con la induccién de parto, la cual pretende agrupar
los nacimientos durante perfodos més cortas y con fechas pre
decibles, permitiendo por una parte asegurar que el manejo de
los corderos se realice adecuada y aoportunamente, y por atra,
reducir los gastos debidos al empleo de personal capacitado
para trabajar fiempos prolengados, dias festivos y horarios
nocturnos (2,18,28,33,66,83).
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I1.4, Induccién del parto

La induccifn del . parto se refiere al control farmacaolégi
co del mismo, encaminedo a acortar la duracibn de la gesta
cidn. A nivel de haio o rebafio, la induccidn de los partos
se realizs con el fin de agrupar los nacimientos y faciliter
el manejo de las atenciones médicas y zoatécnicas dirigidas a
los recién nacidos. Desde una perspectiva médica, el control
del parto presenta utilidad para la interrupcidn de gestacig
nes petolégicas, prolongadas o de productos que se sabe ser&n
muy grandes, especialmente en progenitoras que no han concluf
do alin su desarrollo corporal., Asimismo, el cese de la pre
flez puede ser deseado cuando la hembra padezca en algiin momen
to de la gestacidn fracturas, toxemia de la prefez, enfermeda

des renales o cardiovesculeres (1,12,18,33,38,43).

La induccifn de parto sigue siendo un campa nuevo de in
vestigacién; los resultedos experimentales son prometedorss y
requieren ser analizados conjuntamente can el objetivo de que
el control del parto deje de realizarse como una prActica expe
rimental y pase a ser una técnica.reépaldada por fundamentos

tebricos, para satisfacer fines médicos o zooté&cnicos.

Los primeros experimentos de induccién del perto se lleva
ron a ecabo en medicina humana, con drogass que estimulan las
contracciones de la musculatura lisa del dtero, como son el ma
leato de ergonovina, sulfato de sparteina, extractos de la pi
tuitaris posterior y principio purificado de oxitocina, En me
dicina veterinaria, estas drogas fueron probadas individualmen
te y en combinacién con estrfgencs y gluconato de calcio; nip
gunc de estos tratamientos ha revelado ser Gtil para inducir

el parto en las especies doméstices (1,33,38).

En lo que se refiere 8 ls medicine veterinaria, cabe men
cionar que les mayorfs de los eXpEerentus de induccidn de par

to se han realizado en el ganado bovino y ovino, Estos esty



- 20 -

" dios se han fundamentado en los hallazgos reletivos a la parti
cipacidn activa del feto en el proceso de iniciacifn del parto,
y en especial, el papel primordial del cortisol procedente de
las gléndulsas adrenales fetales. Esta situacién fue complemen
tada acem&s por la observacifén de que el uso clfnico ce los cor
ticosterqides hacia el finasl de la gestacifin provoca el parto
prematuro como un efecto secundario, en este caso indesesdo (53.

38,82).

En la vaca y en la oveja, se ha logrado la induccién del
parto mediante la administracidén intramuscular de glucocorticoi
des sintéticos, anflogos del cortisol, tales camo la dexametaso
na y la flumetasona, y también caon la administracién de prostz
glandine .PGF2 alfa.(1,9,10,13,14,44,48,53).

Le induccién del parto en la especie bovine mediante la ad
ministracién intramusculer de 2C a 30 mg de dexametasona ha si
do m8s exitosa en el ganado dedicado a la produccifn de cerne
que en el ganado lechero. En este Gltimo, las retenciones pla
centarias y las subsecuentes metritis purulentas afectan cuando
menos al B0% de las vacas gestantes asf inducidas, sifuécidn al
tamente desfavorable para la realizeciéfn de ese manejo en tal
ganado, Se he logredo reducir la frecuencia de retencifin pla
centaria con la administracién combinada de un estrégenc, abte
niéndose mejorfas con el benzoato de estradiol y el dietilestil
bestrol, pero sin llegar a valores sceptebles, comparando con

las vacas no tratades (1,9,10,39,44,49),

Asimismo, los becerros nacidos de vacas tratadas se mueg
tran mé&s débiles, somnolentos y poco aptos para wamar. La}cng
centracidn de gemaglobulinas plasm8ticas en las vacas {ratadas
es menor y provaca que los becerros se encuentren hipogamagloby
linémicos, situacifn que se ve agravads por una baja caepsecidad
de absorcién de anticuerpos, debida a une insuficiente madurez

orgénica de le crfa {I,9,10,44,49). -
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El parto puede ser inducido eficientemente y sin frecuen
cias tan elevadas de retencifn placentaria cuando la vaca reci
be por via intrsmuscular una dosis Gnice de 25 o 30 mg de PGF2
alfa, despufs del dfa 265 de gestacién o 20 dias antes de la
fechea espsrada de perto. Para prevenir adn m&s la retencidn
placentaria, se suele complemeniar el tratamiento con un estrd
geno, el cual ha dado mejores resultados cusndo es administra
do antes de la prostaglendina; se ha visto que el efecto del
estrégenoc es mfnima cuando es inyectado después de la PGF2 al
fa (44,45,49).,

Los demés perémetros como pueden ser la viabilidad del rge
cién nacido, la centidad y calidad de la produccién de leche,
el reinicio.de la actividad ovérica, las cambios genitales mor
foldgicos y endfcrinos del puerperia y la fertilidad no se ven
afectados por la induccién de harto con PGF2 alfs y son compsg

rables con los de las vacas no tratadas (44,45,49),

Tomando en cuente que en le veca, el ovario es ls princi
pel fuente de progesterona, la lisis del cuerpo lﬁtép con le
adninistracién de PGF2 alfa desencadena una éafda brusca ce
los niveles de progesterona y estimula a ls placenta para la
produccién de estrégenos, con la consecuente expulsién fetal
en las 36 a 48 horas siguientes. La PGF2 alfa es més eficiepn
te que la dexametesona para inducir el parto, situacifn que se
debe probablemente a la importancia del cuerpo lfiteo para el
mantenimiento de la prefiez en la especie bovina (11,25,37,49,
76,82).

Antes del dfa 215 de gestacién, no se logra le induccién
dé parto con prostaglandine PGF2 alfa ni can dexametasona; en
casa de administrar grandes dosis de esas drogas, se provocaré

el abarte (1,47).

En el genado ovino, no se ha reportado gque la induccién

de parto origine efectos indesesbles. Le frecuencia de reten
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cién placentaria en los grupos de hembras tratadas es similar
a la de las ovejas no tratadas y de hecho, los estudios coinci
den en que la induccidn de partoc en la oveja no participa en
la patogenia de le retencién placentaria, a diferencis de los
resultados obtenidos con la especie bovina., Esta caracterfsti
ca parece deberse principalmente a diferencias en el mecanismo

de parto de esas dos especies {33,42,57,82,85).

Asimismo, cuando la induccién del parto es realizada desg
pués del dfa 140 de gestacidn no se ocasjionan distocias ni
efectos indeseables en la cantidad y calidad de la produccidén
de leche materna. La capacidad de shsorcién de las gamaglobu
linas del calostra, la viabilidad, el vigor y el peso de los
corderos & los 6 meges son comperables a los de corderos naci
dos de parto no inducido (33,42,57,82,85).

Por efecto de una gestaci&n m8s corta, las borregas trata
das presentan su primer estro posparta un poco antes que las
hembras no tratadas, la tssa de fertilided es simi;ar y s6lo
se ha observado que las hembras inducidas reguieren un mayar
ndmeroc de servicios para concebir en el empadre siguiente. A
diferencia de los resultados obtenidos con la especie bovina,
la induccidén del parto en la oveja no perece originar efectos

indeseables (1,9,10,33,42,57,82),

/ t.s induccién del parto en la oveja se ha lagrado con la
adminisiracién intramuscular de dexametasona, flumetassona o
prostaglandine PGF2 alfa. El mecanismo de accidn por el cual
estos fArmacos desencadenan el parto no esté completamente di

lucidado (38,42,69,78,85).

Se ha postulado que los glucdcotticoides sintéticos admi
nistrados’én la madre reproducen el estimulo que normalmente
astf originado por el cortisol fetal ; la exposicién de la
placenta a estos glucocorticoides le vuelve capaz de sinteti

2ar estrdgenoé & partir de esteroides de 21 carbonos, camo
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son la progesterona y la I7 alfa hidroxiprogesterona. Asf,
los glucocarticoides sintfticos provocan el desbalance prg
gesterona-estrfgenos caracterfstico del fin de la prefiez, el
cual a su vez desencadena la serie de eventos endécrinas que
concluyen en el parto. Pars ello, se requiere que la placen
ta hays sido sensibilizada previamente por el cortisol procg
dente de las gl&ndulas adrenales del feto, aunque sea en can
tidades mf{nimas. Esta condicidn explica en parte lg razén
par le cuel no se logra inducir el parto antes del dfa 130
de gestacién, ya que antes de esa fecha no se ha iniciado
an la maduracifn morfolSgica y biolégica de las gléndulas
adrenales fetales y caon ello, la secrecidn de cortisol,

Otro efecto de los glucocorticoides parece ser un incremento
en la concentracién de PGF2 alfa en el interior de las cardn
culas maternas; esta prostsglandina contribuye al descenso

de la.progesterona sl lisar el cuerpo l6teo (3,18,21,50,54).

También, se ha observado que los fetos deben encontrar
se vivos para que la induccifin del parteo con glucocorticoi
des coancluya exitosamente, De lo contrario, los fetos perma
necen in Gtero.. A raiz de estas observaciones, se ha sugeri
do que ademd8s de ls secrecifén de cortisol fetal, otros meca
nismos procecentes del feto, aln desccnocidos, son indispep
sables pars sl desenvolvimiento del parto, ya sea espont8neo

o inducido (18,82). Vs

Por atra parte, la induccién del parto mediante la'admi
nistracifn intramuscular de PGFZ alfa no estd claramente epn
tendida. En el caso de la cveja, en la cual la secrecibn 18§
tea de progestercna no es esencial al finel de la gestacidn,
eli efecto luteolftico de la PGF2 alfa no puede explicar por
completo el porqué de la cafda brusca de progesterona y del
incremento de estrégenos. Se reporta que las propiedades
oxitécicas de la PGF2 alfa son parte de los efectos que lo

gran la induccién del parto con este férmaca (22,31,37,38,40,
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41,35,62),

Con el propfsito de que la induccién del parto se incorpo
re al manejo de las explotaciones ovinas intensivas, los estu
dios actuales buscan determinar la dosis adecuada para cada uno
de los f&rmacas Gtiles paras ese fin, asf como el dfs de la ces
tacién en el gue deba realizarse la induccién para contar con
una m&xime probabilidad de &xito. Se considera exitnsa la in
duccifn del parto mientras no acarree altersciones patolégicas
en la activided reproductive de la progenitora ni en el desar
rollo postnatal de la crfa, y siempre y cuando acorte la gesta
cién de moda significative y logre, a nivel de rebaffo, inducir
el parto dentro de las 72 Koras pasteriores a la aplicacidﬁ
del producto para cuando menas un 70% de las ovejas asf{ tratg

.das (12,13,14,38,69,70).

Los estudios realizados con la dexametésona reportan

: la dosis minina efectiva pare inducir el parto es de 6 mg pov
animal y que l» dosis recomendable puede ser de 8 o 12 mg, si
endo esta Gltima la mAs empleada. Mientras la induccién del
parto se realice del dfa 144 de gestacifn en adelante na se
han observado diferencias significatives entre los tratamien
tos de 6, 8 y 12 mg de dexametesona. Antes de esa fecha, la
dosis de dexametasona m&s indicada es la I2 mg por animal (12,
14,18,36,85). 4

El tiempo transcurrido entre la administracién de la de
xametasona y el parto no parece ester afectado por la raza de
la madre ni por 1a raza, sexo y peso de la crfa, Shevah abser
v8 un efecto ligero por parte del némero de crfas, de tal mang
"ra _que los partos simples o dobles ocurren aproximadamente IO
horas después de la administracifn de dexametasona, en compara
cién con lﬂs pertos mGltiples de 3 o 4 criss. Tomando en cuen
ta que el tipo de nacimiento, ya sea simple, doble o mdltiple,
no puede conocerse sino hasts que haya ocurrido el perto, su

efecto no puede ser considerado en el célculo de la fecha apro
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ximada cel parto inducido (12,14,72).

Por otra parte, los estudigs reelizados con le flumetaso
na indican que la cosis mfinima efectiva es de | mg por animal
y que la dosis recomendable es de 2 a 2.5 mg, para lograr una

induccién exitosa del parto (29,30,33,38,42,57,69),

La induccidn del parto de ls oveja con flumetasana ha si
do estudiada desce el dfa I25 de gestacién. En ese dia de 1la
prefez, 2.5 mg de flumetasona no son suficientes para inducir
el parto y en caso de recurrir 2 dosis mayores, se desencacde
na el aborto o un parto prematuro que expulsa nacidos muertos
o corceros tan inmaduros que suelen morir pocas horas después

del nacimiento {(29,30,33,42,57,69).

Asimismo, la administracién de 2.5 mg de flumetasaona su
cesivamente durante ] dfas, a saber en los dfas 125, 126 y
127, 126, 127 y 128 o bien 127, 128 y 129 ha demostrado indu
cir el parto prematuro en las siquientes 67, 74 y 51 Loras.
respectivemente, obteniéndose nacidos muertos o corderas que
mueren poco después del nacimiento. Estos resultados indican
que la induccifn del parto debe realizerse cuando mencs deg
pués del dfa 130 de gestacién {(29,30).

Lindahl y Terrill obtuvieron resultedos satisfactorios
a8l inducir el parto con das dosis de flumetasona a razén de 1
mg/50 Kg en el dfa 136 y 140, combimando adem&s el tratamien
to con la administracién de 40 USP de oxitocina por animal,
cacda 24 horas 8 partir del dfa 141 de gestacién, De ese modo,
la duracién media de la gestacifn en las ovejas tratadas fue
de }AI.I dfas, y significativamente menor & la de las ovejas
del grupa control, siendo en &ste de 146.9 dfas. Ls mortali
dad acumulacda a los 42 dfas de edad, aunque alta para ambos
grupos, fue menor en el de los corderas de parto inducide
(34.3%) que en el cde los cardercs procedentes de parto espop
t8neo (46.2%) (57).
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La induccifm del parto en el dfa 138 de la gestacifn es
mds satisfactoria con la administracidn de 2.5 mg que con
[.0 mg de flumetasons. Asf, con 1.0 mg de Tlumetasona, el
intervalo entre le induccién y el parto es en promedio de
II5% 33 horas, y se reduce significativamente a 56+ I2 horas
con la administracidn de 2,5 mg de flumetasona., Cuancdo se
administran los 2.5 mg cde flumetasorma en el dfa 140 de la
gestacién, el intervalo es aln m&s corto y del orden de
45+ I4 horas (29,30). S T

.

La induccién del parto se ha logrado también mediante
la administracién intramuscular de PGF2 alfa. gin embargo,
en este caso los resultados no son gatisfactorios; la PGF2
alfa no sincroniza m&s del 13% de las partos en las siguien
tes 72 horas postratamiento, a pesar de administrarse en fe
chas tardias, como lo es en el dfa 144 de gestacidén. La do
sis de PGF2 alfa comunmente empleada es de 15 mg por animal
(38,42).

Los estudios realgzados hagta el momento indican que los
glucocorticoides tales como la dexametasana y le flumetasona
son los férmacos adecuados para llevar a efecto una induccién
y sincronizacién de los partos dentro de una explotacidén aovi

na intensiva,

Asimisma, los resultados ponen en evidencia la importan
cias de une daosis adecusda y coinciden en que la dexametasona
y le flumetssona deben ser administradas a razfn de I2 y 2,5
mg por animal, respectivamente.

. El segundo aspecto de importancia es el dfa de la gesta
cién en el .que la induccién del parto debe reslizarse pars
contar con un porcentaje m&xima de partos en las 72 haras pos
teriores al tratamienta. Al respecto, cabe mencionar gque no
5610 un dfa sino cusnda menos unos 7 dfas deben ser apropis

dos, para que el tratamiento de induccifin de parto pueda te
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ner aplicaciones pr&cticas y logre a nivel de rekafo, una verda

dera sincronizacién de los partos (12,18,29,30,69).

La propiedac de la dexametasona para inducir el parto ha
sido probada desde =1 dfa I110 de gestacién. Del dfa 1I0 a 125
. de gestacifin, se ha visto que en aproximadamente el 50% de los
animales, la dexametasone causa el aborto, mientras que el otro
S0% tiene parto prematuro en fechas muy irregulares, cuyas crfas

nacen muertas o mueren poco despufs cel nacimiento (12,14,85).

La induccién del parto de la oveja con dexametasona entre
los dfas 125 y 140 de la gestacifn ha sido poco estudiacda por lo
que la informacidn al respecto sigue incompleta. No cebe duda
que esths estudios aportarén resultacdos impartantes para el cong

cimiento tefirico y préctico de esta técnica.

La induccién del parto con dexametasona én el dfs 14] de la
gestacifdn acorts significativamente la duracién de la prefiez,
del orden ce 1.5 a 2.5 dfas, Asimismo, el efecto de sincronizs
cifn de los nacimientos es significativo, obteniéndose seqln los
estudios, de 77,7 a 90% de los pertas en las 72 horas siguientes

® la inyecciédn del corticosteroide (12,14,18,38).

La induccidn del parto en el dla 144 de la gestacién es aln
més efectiva, obteniéndose el 90% de las partos en las 48 horas
siguientes a la administracidén de la dexametasona. Estos resul
tados confirman que la induccidn del parto es caca vez més efecti
va mientras se realice en dfas m8s préximos a la fecha esperads
del parto narmal, Estos resultados sirven para definir el rango
de dfas prepartos en los cuales la induccién del parto pueda ha
cerse en la préctica con una méxima probebilidad de é&xito.(12,14,
38).

Por otra parte, Bosc observé gue la hora de la induccién con
dexametasona influye en la hora de parta, de modo que las induc
ciones realizades a les 20:00 horas dan lugar a partos diurnos

(6:00 - 18:00) en un 75% de los casos, mientras que las indug
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ciones hechas a las 8:00 horas originan partos que ocurren tan

to de noche como de dfa (14). -

En general, el tratamiento de induccién de parto en la
oveja no da resultados antes del dfe 130 de gestacién., Puede
ocurrir el aborto si se realiza antes de esta fecha, y en caso
de que la crfa sobreviwva, serd sédlo por algunas horaé o dias,
debido a su insuficiente madurez orgénica y fisiolfgica duran
te la etapa fetal. A partir del dfa 130 de gestacién los par
tos son inducidos exitosamente. Sin embargo, es recomendatle
que la induccidn se realice después del dfa 140 con el propési
to de asegurar una mayor vitalidad de los corderos racfen naci
dos. De modo general, se han observado mejores resultados en
tre m8s cercana esté la induccifn a la fecha esperada de pario
(12,13,14,33,36). ’

En conclusidn, los estudios actuales indican que la ig
duccidn del parto puede hacerse con éxito del dfa 140 de gesta
cidn en adelante. Es evidente le falta de estudios en cuanto
a2 1la induccidn del parto entre los dfas 130 y 140 de la gesta
cién, diés‘que tal vez podrfan ser incluidos dentro del rango
de dfas favorables. Por su parte, Bosc recomienda que se cal
cule la duracifn de la prefilez propia del rebaflo, de modo que
el dfa 140 de gestacién, de referencia general para la especie
ovina, sea ajustado a la duracifén de gestacién caracterfstica

de la raza o cruza gue se vaya a utilizar (I2).

Tomando en cuenta la importancia gue tiene el conocer la
duracién esperada de gestacidn de las borregas para las que se
planee realizar induccién del parto, a continuacién se revisa
rénylos principeles factores que afectan lea duracién de la geg

tacifn en la especie ovina.
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11.5., Duracifin de la gestacién en la especie ovins

Para fines pr&cticos de c#&lculo, la duracifin media de la
gestacidn en la especie ovina se estima en 5 meses o 150 dfas.
Sin embargo, numerasos estudios reportan una durecién media de
143, 147, IAB-O 149 dfas de gestacién., De modo general, los
resultados coinciden en el hecho de que la duracién de la ges
tacidn en la oveja suele oscilar entre los 138 y 160 dfas. EL
amplio rango de valores que puede tamer la cduracifn de la pre
Mez en aste especie se explica por el gran ndmero de variables
que participan en la determinacién de ese parémetro (I18,28,37,
59,65).

Les variables que tienen efecfo en la longitud de la geg
tacién de 1la cveja se clasifican en variables controlables y
no contralables, dependiendo que su valor pueds o no.ser cong
cido antes de que ocurra el parto, respectivamente, Las varia
bles controlables presentan utilidad préctica ya que pueden
ser consideradas dentro del c8lculo destinado a determinar la
fecha aproximada de parto, mientras que las no controclables s§
lo eportan referencias tedricas que no pueden trascender en el

mane jo de la explotacifn ovina,

Las principales variables controlebles son la.resza, némge
ro de partos previos, edad, peso y efectos individuales de la
'préaenitora. raza y efectos individusles del progenitor, y la
raza o combinacifn racial de la crfa. Las veriables no contro
lables m&s importantes son le prolificidad y el sexo y peso de
la crfa (28,59,65,71,73,74,77).

11.5.1. Raze

La raza es la variable que mayor influencie tiene en la
determinacién de la duracién de gestacién en el ganado ovino.

La ciesificaciﬁn de las razas ovinas de acuerdo con el tipo de
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lana que producen, ya sea fina, mecdia, larga o cruza sirve tem
bién de hese para la clasificacifn de los diferentes rangos de

duracifn de gestacién (18,65,73,77).

Asf, se he observado que las razas ovinas ce lana media y
aquellas destinadas 8 la produccién de carne se caracterizan
por tener el perfodo de gestacién m&s corto, con una duracién
promedia de [44 dfas y un rango de 140 a 14B dfss. Esta sub
clese incluye a les razas Southdown, Hampshire, Shropshire,
Dorset Horn, Dorset Down y Suffolk, principalmente, En un eg
tudio realizado con esas mismas razas, Smith encontr§ duracio
nes de gestacidn extremas de 38 y 149 dfas y se registrf el
95% de las gestaciones can.una duracién de 140 a 148 dfes (73).
Asimismao, otros auteres reportan un curso promedio de [44 dias
de gestacifn para las razas ovinas de lana medie (18,28,59,77).
Por su parte, la reza Tabasco encahinada a la produccién de car
ne es una excepcidn ya que su perfodo de gestacifn es uno de
los m&s prolongadas, con valores extremos de 147 y I58 dias
(83).

Por otra parte, lm gestacién de las razas de lana fina cp
mo la Merinag y Rambouillet es més large que la de las razas de
lana media, y varfs entre los 148 y 152 dfas. Las razas de la
ns largs como la Romney Marsh y Lincoln, y las razes Corriedale,
Columbia y Targhee de lana cruza muestran una duracién de gesta
cifn intermedia, con oscilaciones entre los 146 y 149 dfms (18,
28,71,73,77). Asf por ejemplo, los resultsdos obtenidos por
Terrill y Hazel indican que de 2499 gestaciones estudiadas de
ovejas Rambouillet, Corriedale, Columbia y Targhee, la duracién
media de la gestacién fue de 151.4, 149.6, 148.4 y 149.4 dias,
reséectivamgnte. Las diferencias entre razes fueron significa..
tivas a excépcidn de las encantradas entre las razas torriadale

~y Targhee (77).

Cabe mencionar que dependigndo de la localizacifn geogréfi
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ca y con ello, de las condiciones de crianza, pueden.observarse
variaciones en los valores extremos de la duracifn de gestacién
pars una misma raza. As{, para ovejas Merino de Australia,
Smith encontré que la duracién de gestacifn suele variar entre
147.5 y 153.7 dfas, y tomando de refererncia a los valores de
143 y 156 dfas registrados par Quilan y col. pare ovejas Merino
ubicadas en Africa del Sur, confirm8 ls presencia de variacion
es en la duracién de gestacifn de una misma rasza entre una loca
lizacifn geogr&fica y otra {73). Parslelamente y dentro de un
mismo pafs, los resultados obtenidos de diversos centros ovinos
pueden ser distintos. As{ de acuerdo con Swith, ovejas Ram
bouillet de Estados Unidos de América wmantienen un curso de ges
tacién del orden de 143 a Id9'dias. mientras que Terrill y Ha
zel encuentran una variecién de 143 a 154 dias para ovejas Ram

bouillet de ese mismo pafs (73,77).

E=stas situsciocnes no son contradictorias con la asevera
cifn de que la raza es el factor de mayor contribucifin en la de
terminacién de la duracién de gestacién de la ovejm, sino que
participan en su demostracidn e invitan 8 gue cade explotacién
avina de tipo intensivo calcule le durscidn media y las varig
ciones extremas de la duracifn de gestacién de su rebafo, coﬁ
el prop8sito de contar con los parfimetros propios de 8ste., To
mando en cuenta que las caracterfsticas raciales esté&n determi
nedss genéticamente, las referencias procedentes de otros cen
tros avinos al respecto cde esos parémetros no pueden servir pa
ra fines précticos que requieran de precisidn y confiabilidad
elta, comoc lo es en este casoc la induccién del parto. El medir
los valares propios del rebaifo proporciona parfmetros confia
bles por ser el reflejo del material genético presente en los
aniéales. Asimismo, estos cllculos deben hacerse con frecuen
cia y de acuerdo con la dinSmica de reemplaze y renovacién que
tenga el centra ye que la salida de animales y le entrada de
nueves cabezas serén determinantes y originar&n nuevos valores

en el registro de esos parémetros (12,18,25,27,37).
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Sabiendo que la duracifn de la gestacidén en la especie
ovina esté relacionada estrechamente con los factores heredits
rios propios de cade raza, debe recordarse que ambos pragenito
res aportan su material genético y que por lo tanto, ambos par
ticipan en la determinacién de ese parfmetrc. Al realizarse
apareamientos entre padres ce una misma raza, la duracifn de
la gestacifn del producto tiene un valar correspondiente al in
tervelo de duracién caracterfstico de esa misma raza, FPor
otra parte, cuando los progenitores son de razss distintas,
con duraciones de gestacién tambié#n distintas, la duracidn de
la gestacién de la crfa tiende & mantener un curso intermedio.
Esta interpretacién esté respaldada par el hecho de que el prg
medio de las duraciones de gestscién de las crfas resultantes
de cruzamientos de hembras Rambouillet con machos Hampshire es
cercano al de les crfas obtenidas de hembras Hampshife con ma
chos Rambouillet, y confirma que el material genético transmi
tido por ambos progenitores, desde el momento de la fertiliza
cién, influye en la longitud de le gestacidén de la crfa (10,
25,37,65,73,77).

En conclusién, el referirse a la raza como factor de ma
yor influencis en la determinacifn de la duracifn de la gesta
cién del producto ovino, debe entenderse ya sea como partici
pacién racial de ambos padres o bien como resultante racial en
la cria. Y

11.5.2. £fectos individuales de los progenitores

Ademés de la influencia raecial, el amplio rango de gesta
cidn de la especie ovina se explice por la participacién de
otrés variables, aunque £stas tengahupenor poder de penetra
cibn. Entré esas variasbles, destaca primerasmente el efecto de
bido a caracterfsticas fisioldgicas propias de la madre, gue
pueden o no ser de natursleza hereditaria. Se ha visto que

esss peculiaridades individiales de cada oveja se mantienen
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cuando menos durante dos perfodos sucesivos de prefiez (77).

A pesar de que esa variable sea controlable, su consideracidn
se hace muy lsboriosa en rebafios cuyo nGmero de vientres se
eleva a varios cientos. Sin embargo, debe tenerse presente
que mientras las diferencias entre razas son aproximadamente
de unogs 8 a 9 dfas, las diferencies entre ovejas dentro de

una misma raza llegan a ser de 15 dfas (28,65,77).

Por otra parte, el efecto individusl procedente del se
mental no estd claramente identificado. Terrill y Hazel ob
servaran que las dursciones de gestacidn de ovejms apareadas
por un mismo semental eran mis similares entre sf gque las du
raciones de gestacién de ovejas cruzadas con machos distintos
{(77). Parece l8gico gue esta semajanié se deba a factores hg
reditarios, propios de cada progenitor y transmitidos a.-sus

diferentes progenies (73,74,77).

I1.5.3. Némero de parto, edad y peso de la progenitora

Se consideran estas variables conjuntamente por estar es
trechamente vinculadas entre sf. Al respecto de estas tres
variables controlables, existen controversias. Algunos estu
dios reportan que sf llegan a influir en la determinacién de
la duracién de gestacifn de la especie ovina (59,65,77) mien
tras que otros niegan el efecto o no lo mencionan (18,37,73,
74). Cuando se han registrado efectos por parte de esas va
riables, siempre han resultado ser de muy baja penetracién.:
En estos casos, se indica que la duracidén de gestacién es lige
ramente m&s corta en ovejas de 2 a 4 afios de edad que en ove
jas m&s grandes. Se describen incrementos de 0.27 dias por ca
da aflo de edad (77), lo cual es relativamente poco significati
vo. Parslelsmente, se menciona una disminucidn de la duracidén
de gestacién con la edad de le borregs hasta el quinto parto
pera posteriormente aumentar (28).
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11.5.4, Prolificidad

La prolificidad o el tipo de gestacién, sea simple, doble
o triple, ha revelado contribuir en la determinacién de la du
racidn de gestacifn de la oveja. LOs perfodos de gestacidn de
corderos simples son significativamente m&s lergos gue los de
gestacién mdéltiple. En un estudio, se obtuvieron duraciones
mediaes de ]147.3, 146.7 y 145.6 difas para partos simples, do
bles y triples, respectivamente (74). Estas diferencias son
significatives pero considerando al total de las variables,

ese factor no representa més del 1% (52,59,65,73,74,77).
11.5.5., Sexo y pesc de las crias

De la misma manera que la prolificidad, el sexo y el peso
de 1las crfass son variables no controlables que sflo se conocen
una vez ocurrido el parto. Para estas dos (Gltimas, existen
tambifn resultados contradictorios. Los estudios que confir
man la existencia de un efecto por parte del sexo de la crfa
mencionan nue la gestacién de un producto de sexo masculing es
significativamente m&s larga que la de una crfa de sexo femeni
no (65,74). Por otra parte, los estudios de Kelley (52) y de
Terrill y Hazel (77) concluyen en la falta de efectos del sexo

y del peso de le cria sobre la duracifn de la gestacidn.
11.5.6. Otros factores

Entre los factores ambientales que repercuten en la dura
cién de la géstacidn de le oveja, particips también el nivel
de nutricién, aunque en mucho menor grado. €En el experimento
de Alexander y cols (4), se deterior§ el aporte nutricional en
forma brusca durante el Gltimo tercio de prefiez, praovocando
asf{ un estado repentino de subnutricifin en las ovejas gestan
tes. Con ello se registraron importantes pérdidas de peso, de
5 a IS Kgs, y una reduccién de hasta 3.6 diass en la duracidén

de la gestacifn de dichos vientres. Asimismo, los pesos al
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nacer fueron basjos y las crfas se encontraron débiles. Por su
parte, LLoyd y Southey (58) no observaron cambios en la dura
cidn de la gestacién cuando bajo condiciones naturales de pas
toreo los animales fueron llevados paulatinamente a un bajo
plano nutricional. El hecho de que se vea acortada la gesta
cidn a razdén de unos difas y por efecto de una subnutricién re
pentina, no acarrea por sf mismo repercusiones indeseables, pe
ro refleja un inadecuado manejo dentro del centro ovino, lo
cual no es compatible con la realizacién ordenada de un progra

ma de induccién de partos (28,58).

En conclusién, se puede decir que las razas de los proge
nitores son las dos variables de mayor importancias e influen
cia en la determinacidn de la duracidn de gestacifin del ganado
ovino.. Las demadg variables ejercen efectos muy poco significa
tivos en ese par&metro por lo que su repercusifin a nivel préc
tico es minima. Asi, al verse restringida le cansideracién de
las variables a los factores raciasles, las cantidades de datos
a procesar gson muchao menores, situacién que favorece la viabi

lidad de los proyectos de induccidn de partos.
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111. MATERIAL Y METODOS
II1.I. Localizacifn

£l trabajo se realizf en el Centro Ovino del Programa de

Extensién Agropecuaria (CUPEA) de la Facultad de Medicina Vete

rinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de M§

:xico.,. E1 COPEA se encuentra ubicado en Vopilejo, Delegacidén

Tlalpan, D.F., 8 19°latitud norte y 99°latitud ceste, a una al
tura de 2760 m sobre el nivel del mar, El clima predominante

es semifrfo, subhdmedo, con una tempefatura anual medis de 10°
centigrados y una precipitascifn pluvial media anuel de 370 mm

(38):

El anflisis de los datos se realiz8 en el Departamento de
Reproduccifn de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec

nia de le Universidad Nacional Autfnoma de México.

1I11.2. Material

En el COPEA se utilizaron los registros repraoductives de
520 horregas. lag cuales pertenecfan a las razas Suffolk, Dor
set, Tabasco y cruzas diversas. CLabe mencionar que durante el
empadrevde 1986, realizado del 20 de octubre al 5 de diciembre,
se registraron las fechas y horas de inseminacidn artificisl de
estas barregas y posteriormente, las fechas y horas de parto de

aquellos animales que quedaran gestantes durante dicho empadre,

En el Departamento de Reproduccién, se utilizé una micro

computadora y el paguete estadfstico SPS5/PC.

4
I11.3. Metodalogfa

A partir de los registros reproductivos del COPEA, se re
capilaron y organizaron para las 520 borregas, los siguientes

datos ¢
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- identificacifn y raza o tipo de cruza de la progenitoras,
- identificacifn y raza o tipo de cruze del progenitor,

- ddentificacién y raza o combinacién racial de la cria,

- fecha y hora de servicio efectivo,

~ fecha y hora de psrto,

- nimero de psrto de la progenitora,

- peso de le progenitora antes del servicio,

- nOmera de cries paridas en cada parto (prolificidad),

- sexo de las crias y

- peso de las crias.

Estos datos se procesaron en una microcomputadora para cb
tener una estadfstice descriptiva (media, desviacifn estandard,
minimo y m&ximo) que permita determinar la duracién de gesta
cidn caracteristica de las razas Suffolk, Dorset, Tabasco y cru
28s diversas. Asimismo, se determinsron interveles de confian
za (95%) para la dﬁracion de gestacidn de cada reza y cruza (5,
23}).

Posteriormente, los datos se esnalizaron mediante el an&li
sig de varianza para medir los efectos de la raza o tipo de cru
za de la progenitora, de la raza o tipo de cruza del progenitor,
de la raza o combinacifn racial de la crfa, del némero de parto
y peso antes del serviciec de la progenitora, asf{ como del néme
ro, sexo y peso de las crias paridas, sobre la duracifn de gesta
cién, /tn los casos para los cuales hubé diferencias significati
vas, se llevé a caho una camparacidn mGltiple de medias, utili

zando la prueba de Tukey {5,23).

Se realizd entonces un estudio recapitulativo de la indug
c%dn de partos en el ganado ovino y bovino, para analizar compa
rativamente los detos obtenidos de la investigacién y las resul
tados reportados por la literatura, con el objetivo de determi
nar el dfa de la gestacifin en que se debe realizar la induccién
del parto para tener una méxima probabilidad de éxito y asf, po

der programar sistemas de induccidn de pertos para el COPEA.
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1v. RESULTADOS

IV.1. Composicién de le muestre de acuerde con la reza, pari

dad, peso y prolificidad

La organizecién de los datos, recopilados a partir de los
registros reproductivos, diS e conocer que de lass 520 borregas
inseminadas artificialmente durante el empadre de 1986, queda
ron gestantes 377, lo cual ‘indica una tasa de fertilidad de
T2.5%.

Estas 377 borregas se clasificaron de acuerdo con sus ca
racteristicas racimles en Suffolk, Dorset, Tarset, Tabasco y
- eruzas diversas. La cruza Tarset no se incluys dentro de les
cruzas diversas por gser una cruza més definida y encaminada a
la formacién de la raze Tarset. De egtes 377 borregas, 74 son

de raza Suffolk, 83 Dorset, 70 Tarset, I7 Tabasco y 133 cruzas.

El semen empleado para la inseminacién artificial de estosa
vientres fue obtenido de los progenitores propios del COPEA.
Estos, de acuerdo con su raza, fueron clasificados en Suffolk,
Dorset, Tabasco, Finnish y Hampshire. Un total de 15 sementa
les participaron en el empadre de los 377 vientres, a raz26n de
4 progenitores de raze Suffolk, 4 Dorset, 2 Tabasca, 4 Finnish

"y 1 Hampshire.

De les inseminaciones se obtuvieron 20 de las 22 pnsibles
razas y cruzas de las crfas, tomando en cuenta las razas mater
nas y paternas presentes. No hubS apareamiento entre progenito
res de raza Hampshire y Tarset o Tabasco. Los diferentes cruza
mientos y su respectiva frecuencia se muestran en el cuadro I.

. .

En 114 apareamientos los dos progenitores fueron de la mig
ma reza, a saber 70, 31 y 13 de raza Suffolk, Dorset y Tabasco,
respectivemente, Los 263 epareamientos restantes, o sea el 70%,

se hicieron entre progenitores de diferentes razas, dando origen
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8 variedas combinaciones raciasles de corderos. Al respecto, el
cuadro 2 sgefifala las 20 diferentes combinaciones raciales de las

crias y su frecuencia.

En e} cumdro 3 se presenta la distribucién de las gestacio
nes de acuerdo con la paridad de las hembras; solamente se en
contré el dato referente el nlmero de partos en 199 registros.
Se encontraron hembras de entre I y I2 pertos, sin embargo el
90% de las gestaciones eveluadss fueron en snimales con 7 o me
nos partos. Por su parte, el peso promedio de las hembras uti
lizadas fue de 45 Kgs, con velores extremos de B4 y 23 Kgs, y

un rango de 61 Kgs.

En lo que se refiere a la prolificidad, en los 377 partos
se obtuvieron 98 partos dobles y 279 simples, y con ella, un to
tal de 475 crias. La tasa de prolificidad pare estas heﬁbras
que perieron fue de 126%. Los vientres més ﬁrnlificus fueron
aquellos de cruza Tarset, y siguiendo en orden de mayor a menor,
les cruzas diversas y las razas Tabasco, Suffolk y Dorset. Se
observ8 que las caracteristicas propies de cada raza participan
en la determinacifn del tipo de gestacidén, de modo que fueron
significativas las diferencias entre los grupos réciales. en lo
que respecta a la prolificidad. En el cuadro 4 se reportan las
frecuencias de partos simples y dobles para cada uno de los gru
pos raciales de les progenitoras. E1 nimero de partos de la
hembra as{ como/ia raza del semental utilizado para cubrirla no

tuvieron efectos significativos‘sobre la prolificidad.

€n cuanto al sexo de las crfas, se obtuvieron 49.2% de cor
deros machos .y 50.8% de corderos hemhras. No se observaran
echtos por parte de la raza materna en la proporcifn de cries
" de cada sexo. Por su parte, el peso promedio de las crias al
nacer fue de 4.0 Kgs, sl valor minimo de 2.4 Kgs y el méximo de

6.4 Kgs. El1 reango fue de 4,0 Kgs.

i
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IV.2. Duracién de la gestacifin y factores que la afectan

Se obtuv8 para la poblacién entera de los vientres una du
racidn media de gestacidn de 146.7 dfas y una desviacién estan
derd de 2.7 dfas. La duracién minima de gestacifn fue de ]35S
dias y la mé&xima de 164 dias, obteniéndose un rango de 29 dlas

de gestacidn,

En el cuadro 5 se presentan la media, desviacién estan
dard, valor mfinimo, valor m&ximo e intervalo de confianza con
el 95% de probsbilidad de la duracién de la gestacién de acuer

do con la rsza de la progenitora.

El anéflisis de varianza de la durmcién de la gestacién de
acuerdo con la raza de le progenitora, indicé diferencias sig
nificativas entre las qureciones de gestacién, debidas sl efeg
to ejercido por perte de la faza materna. La metodologfia de
Tukey, empleada para realizar unas comparacién mGltiple de me
dias, permitif identificar les razas significativamente dife
rentes entre sf y por ende, las que no lo son. Las duraciones
de gestacifn de las razas Suffolk, Dorset y de las cruzas di
versas no muestran diferencias significativas entre si. pera
s{ con las de los vientres Tarset y Tabasco. Por su parte,
entre la cruza Tarset y la raza Tabasco no existen diferencias
significativas en lo que se refiere a la duracidén de gestacién,

/

€n el cuadro 6 se presentan la media, desviacidén estan
dard, valor mfnimo, velor m&ximo e intervalo de confianza con
el 95% de probabilidad para la duracifn de la gestacidn de

acuerdo con la raza del semental utilizado.

! ° El an&lisis de varianza de acuerdo con la raza del proge
nitor indicé que esta Gltima ejerce un efecto significativo en
1a duracién de la gestacifn. Tomando en cuenta las 5 razas de
sementales presentes, se observé que la duracién de géstacidn

para la rezs Tahasco era significativamente m&s larga que la
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observada para las razas Suffolk, Dorset, Finnish y Hampshire.
Entre estas 4 dGltimas no se registraron diferencias significa

tivas en lo que gse refiere a la duracién de gestacifin,

Debido & que se mnecontraron efectos significativos tanto
por perte de la raza de la hembre comc por la del semental em
pleado para preflarla sobre la duracién de la gestacién, se con
siderd que se obtendrfa una evaluacién més precisa al anslizar
1a duracién de la gestacién de ecuerdo con la raza de la crfia,
ya que ésta es el resultado de la raza de la madre y del pa
dre. Solamente ge consideraron aquellas combinaciones racia
les de las crias para lss cuales se contaba con I0 o mAs obser
vaciones, de modo que [0 combinaciones raciales fueron eliming
das. En el cuadro 7 se reportan la media, desviacién estan
dard, valor minimo, valor m8ximo e intef&alc de confianza can
el 95% de probabilidad de la duracién de gestacidn para cada
una de las combinaciones rsciales evaluadas asi como su respec

tiva frecuencia.

El anilisis de varianza y la metodologia de Tukey detecta
ron dife;egcias significativas en la durscién de la gestacidn
debides al genotipo de la cria. Las gestacioneé rasultantes
de aparesmientos en los que cuando menos uno de los dos proge
nitores sea Tarset o Tabasco son significativamente m&s largas
que todas aquellas gestaciones en las que el producto no tengs
proporcién genftica alguna dé raza Tabesco, 8 excepcién de la
cruza dada por el empadre entre hembras del érupo de las cryu

zas diversas y machos de raza Hampshire.

Posteriormente y & rafz de estos resultsdos, se clasifica
rop las diferentes razas y cruzas de las crias de acuerdo con
su proporéiédn genética de raza Tabasco. De ese modo, se obty

vieron las 5 cmstegorfas siquientes :

- 0.00 : esta categorfa incluye a todos aquellos animales pro

‘ cedentes de paéfes que no tienen caracterfsticas genotipicas
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de raze Tabasco,

- 0.25 : son aquellas crfas cuyas madres son de cruza Tarset
y ctuyos padres no tienen caracteristicas genotipicas de raza
Tabasca,

~ 0.50 : son aquellss crfss obtenidas de apareamientcs en que
uno de los dos progenitores es de raza Tabaseco y el otro ho
tiene caracteristicas genotfpicas de raza Tabasco,

- 0.75 ¢+ son las crias cuyss madres san de cruzs Tarset y los
padres de raza Tabasco y

~ 1.00 : son las crfiss obtenidas de progenitores, ambos de ra

za Tabasco.

En gl cuadro 8, se muestran la media, deswiacidn estan
dard, valar mfnimo, valor m&ximo e intervalo de confianza de
la duracifin de le gestacifin, cdependiendo de ls proporcibn ge
nética de raza Tabasce gue tiene la crfa. - El anélisis de vg
rianza indicd diferencias significativas en ls duracién de
gestacifn, relacionadas con la proporcifn genética de Tabasco
que tenga la cria. Se reslizd entonces un an8lisis de regre
sién con el propdsito de averiguar si existfe una relacidn 1i
neal entre la duracifin de la gestacién y la proporcién genéti
ca de Tabasco de la crfa. Mediante la regresidn, se confirmd
la relacifin lineal y se obtuvd la siguiente ecuacidn :
Y=146.14+3.2 X, donde X es la praporcién genétice de Tebasco
que tenga la crila, y donde Y es la duracidn de la gestacién
expresada en dfas. £l coeficiente de regresidn (3.2) es esta

difsticamente significative {P<D.03).

Las duraciones de gestacién especifficas de acuerdo can
la proporcién genética de Tabasco que tenga la cria, se abtie
nen resclviendo la ecuacidn, De inmediato, la ecuacifn indi
ca que coh una proporcién nules de Tabaesco, la duracién de ls
gestacién de la crfa tiene una media de 146.1 diag y que, con
una proporcién méxims de Tebesco, o sea cuando XzI, lz durg

tifn medim de gesteci6n ge alarga 3.2 dias,
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Por otre parte, no se observaron efectos significativos en
la durscién de la gestacién por parte del nGmerc de parto de la
progenitora, del peso de le progenitora antes del servicio, de
la prolificidad, ni del sexo y peso de la cria., El efecto indi
viduel ejercido por la madre no pudf ser evaluadeo ye que sélo
se estudié un empadre. Asimismo, no se evslub el efecto indivi
dual procedente del progenitor debido el desigual reparto de

los spareamientos en cuanto al nGmero y los patrones raciales.

Aprovechando los detos del estudio, se ohservé que el
43,.4% de los pertos ocurrieron entre las 6:00 y 13:00 horas.
Asimismo cabe menciaonar que la época de partos se eiignaid del
16 de marzo el 28 de abril de 1987, con una duracifn total de
43 dias,
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V. DISCUSION

En cuanto a la duracién de 1s gestacidn, ge obtuvs para la
poblacién enters de los vientres, une durscién media de [46.7
difes y una desviacién estandard de 2.7 dfas, valores que coinci
den con las cifras generales de la especie avine. La duracién
minima de I35 dfas y la m&xima de 164 dies dan lugar a un rango
de 29 dfas, el cual es 7 dias mayor que eguel comunmente encan
trado en el ganado ovino (18,28,37,59,65).

Entre los 5 grupos rsciales de las ovejas, podrfa conside
rarse-un primer subgrupc dedo por las razas Suffolk, Dorset y
por las cruzss diversas, lss cuales se caracterizan por produ
cir lena media y por tener el perfodo de gestacién m&s corto.
El otro subgrupo estarfa constituido por los animales de cruza
Terset y de raza Tabesco, destinados a la produccidn de cerne
principalmente, y cuya duracién de gestacién es especislmente

larga.

Las razas Suffolk, Dorset y las cruzas diverses tuvieraon
un intervelo de confianza de 143.3 a 146.2, de 145.5 a 146.9 ¥
de 146.1 & 147.0 diams, respectivamente. Estos intervalas in
cluyen valores cercanos a la media de 144 dias reportada para
lss razas que producen lana media, y de modo general, estén to
dos incluidos dentro del rango de 140 a 148 dias propio de la

duracién de gestacifn en ese tipo de razas (18,28,59,77),

Para los vientres Tarset y Tabasco, la duracidn de gesta
cidn fue significativamente mé&s prolongada, can intervalos de
confianza de 147.4 @& 146.4 dias y de 146.3 & 150.% dfas, reg
pectivamente. En el caso de la raza Tabasco, la media y des
vigcidn estandard de 143,44+ 2.1 diss confirman los valores re
portados pér Valencia para esta raza, los cuales fueron de

149.4+% 2.3 dfas de gestacién {83).

Paralelamente, se observd que no s8la las caracterfsti



- 45 =

cas raciales de la progenitora participan en la determinacidén
de la duracifn de gestacién. Participan tambié&n y de modo
significativo, las caracterfsticas reciales del progenitor y
de la crfa. Aaf como las progenitoras con caracterfsticas ra
ciales de Tabasco tienen una duracién de gestacién significa
tivamente mfis larga, en comparacién con las de lana media,
asi{ también, cuando el progenitor es de raza Tabssco o cuando
la cria incluya alguna proporcién genética de la raza Tabasco,
le duracifén de gestacidn es mé&s largas. Se observé una rele
cién lineal de modo que a mayor porcentaje de raza Tabasco en
la crfa, serh proporcionalmente més larga su gestacidn. Eg
tos resultados son l8gicos si se recuerda que el mecanismo
del parto es iniciado poar el feto (18,25,37), por lo que es
la composicifn genética del feto ls gue realmente controla el
momento del parto, de tal manera que tanto la raza de la ﬁg
dre como del padre participan en este control = través del
sporte del 50% del materisl genético del feto.

Asi, &l considerar el factor racial en la determinacifn
de la duraciédn de gestacién,, conviene para fines de precisién,
tomar en cuenta la raze de la cria y no unicamente le raza de
la progenitors, ya que la raza del progenitor participa tanto

como la de la madre.

No se registraron efectos significativos por paerte del
nGmero de parto y peso de la progenitora, ni del némero, sexo
y pesc de las crias, en la determinacifn de la duracién de

gestacidn.

Estos resultados confirman que 1ls raza de la cria es la
variable de mayor contribucién en la determinacidn de ls dura
cidn de gestacién en el ganado ovino. Asimismo coinciden con
la literatura en el hecho de que las demés variables aquf can
sideradas, no ejercen efectos significatives en le duracién

de gestacidn de ls ovejas o de modo ten mfnimo que no logran
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tener repercusiones a nivel préctico (52,59,65,73,74,77).

Retomando los 2 subgrupos mencionados, el subgrupc de las
razas destinadas a la produccién de lana media tiene una dura
cién promedis de 146 dias de gestacifn, mientras que para las
hembras Terset y Tabasco la duracién media de gestacién es de
149 dias, Esta diferencia es significativa y debe tenerse pre
sente al querer determinar el dfa de gestacién en el cual 1la
iﬁduccién del parto tiene una méxims probabilidad de éxito y
por ende, el intervalo de dfas favorables para lograr una in

duccién de partas & nivel de rebaflo.

Partiendo de que en las razas ovinas de corta duracién cde
qgestacidn se ha realizedo la induccién del perto con éxito a
partir del dfa 140 de la gestacifin, ese migmo parémetroc puede
ser tomado en cuenta para la induccién del parto en las razas
Suffolk, Dorset yllss cruzas diversas del COPEA, La induccién
del parto podrfe entonces realizarse del dfa 140 en adelante,
can lo que la duracién de la gestacién se acortarfa entre 1 y
7 dias en promedio y se evitariesn los riesgos asocisdos e una

induccién demasiado prematura (12,18,29,30,69).

En el caso de las ovejas Tarset y Tabasco, debe recordar
se que su gestacién es significativamente prolongade, y si
guiendo el mismo criterio, la induccién del parto deberfa hs
cerse del dfa 143 de gestacién en adelante., Son necesarios
estudios de la induccién del parto a fin de fundamentar la
técnica para estas dos razas ovinas, Paralelsmente, cabe vol
ver s mencionar que hacen falta més estudios sobre la induc
cifn del parto entre los dfas 130 y 140 de gestacién, ya que
tal vez se estén desperdicisndo varios dfas favorables para

la 1nducc16n del parto en esta especie doméstica.

Para programer sistemas de induccifn de partos, es indis
penssble primeramente contar con registros reproductivos co

rrectamente realizados. Los registros reproductives de._cada
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vientre, con la notificacifn de la reza del semental empleado,
servirén para identificar ls reza de la crfas, la cuel 8 su vez
permitir§ estimer la duracién media de la gestacién y sus posi
bles variaciones. De la consulta de los registros, se obten
dr&n también las fechas de servicio efectivo de cada oveja,
las cuales ser&n convertidas a une escale numérica, y permiti

r&n asf{ el chlculo de la fecha aproximada de rada perto.

Es conveniente que los registros reproductivos sean revi
sados poco después de haberse concluido el empadre, de tal for
ma que los diferentes n@meros de identificacién puedan ser
agrupados de acuerdo con el dfa en que se>espera el parto, per
mitiendo as{ que dentro de los corrales, las animales sean

identificadas a tiempo.

Entonces sigue organizar los lotes, lo cusl sugiere la ne
cesidad de corrales que impidan el paso incantrolado de ove
jas, de un 18@0 a otro. La lotificacidn y el manejo de los
animales deben adaptarse lo m&s posible a las instalaciones y

sistema de produccidén ya presentes.

En el caso de contar con un ndmero suficiente de corrales,
se lotificarsn los animales de acuerdo con su perfodo favoras
- ble de induccién. El tratemiento se harf dentro del corral,
donde ocurrirén los partos y donde los corderos permanecer§n
con su madre hasta el destete. A f&lta de corrales, los vien
tres seleccionados por encontrarse en los dfas favorables para
la induccién, son pasados a través de la manga de hanejo donde
reciben el tratamiento intramuscular de la induccién y enton
ces, llevados a octro corral donde ocurrirfn los partos y dondé

los corderos permanecersn hasta el destete.

Tomando en cuenta que los dfes favorables empiezan del
dfe 140 en adelsnte y que la media de gestacidn es de 146 dfas
pare los vientres Suffolk, Dorset y las cruzas diversas, la

seleccidn entre esas progenitoras gestantes deber$ hacerse cuan
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do menos cada 6 dfas, pars ir induciendo aquellos animales que
se encuentran en los dfias favorables., El1 procedimiento es el
mismo para las ovejes Tarset y Tabasco, & excepcién del perig
do favorable que en estas dos razas empieze a partir del dfa
143 de gestacién (12,18,29,30,69).

Actuslmente en la especie ovina, las diferentes etapas
de la reproduccién pueden ser controladas : época reproducti
va, sincronizacidn de los estros, inseminacidén artifieial,
prolificidad y sincronizacién de los partos. La sincroniza
cidn de los estros implice una sincronizacién de los partos,
por lo que contribuye junto con la induccidén de loé pertos,

" a scortar el perfodo de partos y a facilitar su manejo. De
ese modo, la sincronizacidn de los estros y la induccién de
los parfos son préétices repraductivas que se complementan
entre sf, en la blsqueda de una praduccidn ovina m8s eficien
te (18,25,33,82). ‘

Con la induccidn de los partos, la atencién médica y
zootécnica requerida por los recién nacidos podrd ser planea
de por corrales, es decir de acuerdo con le fechs de induc
cién del parto., Se prestaré particular atencién a las hem
bras indueidss, mientras que el resto del rebaflo no ameritarh
ser revisado tan precisamente. Une vigilancia y la disponibi
lidad de atencién mé&dica y zootéecnica durante las 24 horas
del dfa ayudardn a los fines de la induccién de los partos,
una mejor atencidn neonatal para una menor mortalidad neong
tal.
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CUADRO 1

FRECUENCIA DE COMBINACIONES RACIALES DE ACUERDO
CON 'LAS RAZAS MATERNAS Y PATERNAS

RAZA PATERNA

HAM TOTAL

RAZA
TAB FIN

MATERNA
SUF DOR
{0
SUF 70 f 0 1 2 74 v
© DOR 8 34 29 11 4 g3
TAR 11 14 24 21 0 70
TAB 1 f 13 2 0 17
~N .
36 '3 4 39 51 133
57 377

CRU

- ToTAL 126 50 70 ) _
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CUADRO 2

~ DIFERENTES COMBINACIONES RACIALES DE LAS CRIAS
Y SU RESPECTIVA FRECUENCIA

COMBINACION RACIAL ' FRECUENCIA

SUF  SUF e 70
DOR  DOR '3
TAB TAB | 13
SUF - DOR - 9
SUF HAM | 2
SUF FIN | o
DOR TAB 30
DOR FIN 11
DOR  HAM o 4
TAR SUF 11
TAR DOR 14
TAR - TAB '. : 24
TAR FIN 21
* TAR SUF o 1
7B FIN . | 2
CRU SUF | 36
. CRU DOR : 3
CRY TAB | | 4
CRY FIN 39

CRY HAM 51
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| CUADRO 3

DISTRIBUCION DE LAS GESTACIONES DE AGUERDO
CON EL NUMERO DE PARTO

PARTO No. FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA

RELATIVA RELATIVA

% : ACUMULADA %

f 2 1206 - 12.06
2 34 17.09 29.15
3 33 16.58 ' 45.73
4 30 15.08 6081
5 20 10.05 70.86
6 22 105 §1.91
7 5 7.54 £9.45
§ 0 502 94.47
9 3 1.5 95.98
10 3 1.51 97.49
3 1.51 99.00

2 1.00 100.00

I S =
N ~
|




CUADRO 4

FRECUENCIA bE PARTOS SIMPLES ¥ DOBLES DE ACUERDO
CON LA RAZA MATERNA

RAZA MATERNA SIMPLES DOBLES Torat

PR ]

SUF 56 18 74"
DOR 76 7 53
TAR " 43 _277 70
TAB . 12 .5 17
CRY | 92 41 133
ToTAL 279 98 377

—29-



- ' CUADRO 5

DURACION DE LA GESTACION DE ACUERDO CON LA RAZA MATERNA

INTERVALO DE

RAZA n Xzde. MINIMO MAXIMO CONEWNZA 95 %
SUF ¢ 74 145.8 £ 1.9 142 _/53 145.3 a 146.2 .
DOR 83 146.2 + 2.‘9 142 164 145.5 a 146.9 ‘?
TAR® 70 147.9 + 2.1 143 154 147.4 a 145.4
TAB® 17 | 149.4 £ 2.1 /45~ /55 145.3 a 150.5
CRU® 133 | 146.6 £ 2.7 135 160 146.1 a 147.0

T0TAL 377 146.7 + 2.7 135 164  146.4 q 147.0

LA DURACION DE LA GESTACION ES SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTE EN RAIAS SENALADAS CON DIFERENTE LITERAL (P<0.05)



CUADRO 6

DURACION DE LA GESTACION DE ACUERDO CON LA RAZA PATERNA
INTERVALO DE

CONFIANZA 95 %
S

RAZA n Xtde MINIMO MAXIMO

SUF 126  146.1 3.1 135 164 145.6  146.6 g
DOR 50 146.2 2.0 142 151 145.6  146.7 '
4B 70 148.2 2.2 144 154 147.7 1488
FIN 74 146.6 1.9 142 151 146.1  147.0
HAM 57 146.8§ 3.0 135 . 160 . 146.0 1476
TOTAL 377 - 146.7 27 135 164 146.4  147.0

m
LA DURACION DE LA GESTACION FUE SIGNIFICATIVAMENTE MAYOR CUANDO EL SEMENTAL UTILIZADO FUE DE LA RAZA TABASCO EN COMPARACION
CON LAS OTRAS RAZAS (P < 0.05)



CUADRD 7

e

DURACION DE GESTACION DE ACUERDO CON LA COMBINACION RACIAL DE LA CRIA

COMBINACION RACIAL Xtd.e. MINIHO MAXIMO INTERVALO DE

. CONFIANZA 95 %

FIN-DOR® {1 144.9 £ 1.8 142 148 143.7 a 146.1
DOR-DOR © 3 1454218 142 151 144.8 q 146.1

SUF-CRU © 36 145.6 £ 3.2 135 153 144.5 a 146.7 '
SUF-SUF® 70 {458 +2.0 142 153 145.3 a 146.2 &
FIN-CRU® 39 1465218 143 150 145.9 a 147.0 '
HAM-CRU 0 51 147.0 £3.0 135 160 146.2 a 147.9

DOR-TAR b 14 147.1 1.8 144 151 146.1 a 148.2

TAB -DOR® 29 147.3 2.3 144 154  146.4 a 148.2

FIN-TAR ® 21 1475 1.7 . 143 151 146.7 a 148.3 -.

. SUF-TAR® {1 147.9 +2.6 145 154 146.1 a149.7
TAB-TAR® 24 145.6 + 2.1 144 - 153 147.7 a 149.5
TAB-TAB b 13 149.2+1.8 145 152 148.1 0 150.3
TOTAL 350 146.6 £2.5 135 160 143.7 a 150.3

e ——————— e
LAS RAZAS 0 COMBINACIONES RACIALES QUE NO COMPARTEN LITERAL SON SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES ENTRE SI (P<0.05)



CUADRD &

DURACION DE LA 6ES TACION DE ACUERDO CON LA PROPORCION
GENETICA DE RAZA TABASCO DE LA CRIA

PROPORCION AN . INTERVALO DE
GCENETICA n X+ de. MINIMO MAXIMO o
DE PAZA TABAS(O ' CONFIANZA 95 %

A .

0.0 238 146.0+ 24 135 . 160 - 145.7 a 146.4°

0.25 46 147.5£2.0 145 152 148.1 0 150.3% '
050 29 147.322.3 143 154 146.9 a 148.1°
0.75 24 148.6% 2.1 144 154 146.4 a 148.2°
1.00 13 149.2+1.8 144 153 147.7 0 149.5°
TOTAL 350 16.6+25 135 160 146.4 a 146.9

e EERSERa ——
10S VALORES QUE NO COMPARTEN LITERAL SON SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES (P<(0.05)
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