UNNERSOAD WACIOWAL AUTONOMA OE MEKED™™

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE UNA

MEZCLA DE COCUITE, MELAZA Y UREA SOBRE

LA PRODUCTIVIDAD DE OVINOS TABASCO,
EN PASTOREO EN TROPICO HUMEDO.

T E S Il S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

MEDICH VETERINARID ZOOTECNISTA

P R E S E N T A

SERGIO BONILLA MADRIGAL

ASESORES: MVZ, CRISTINO CRUZ LAZO
AZ. Mc. EPIGMENIO CASTILLO GALLEGOS

MEXICO, D. E 1988



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



cH

1I.

111,

Ty,

Vi,

VII.

VIIT,

Ix.

CRESUMEM. v vevarsananvaedis

LISTA DE CONTENIDO.

INTRODUCCION. « v 'y sl i osesd
SUSTIFICACION, 4. vy iy
REVISIOM TE 1 1TERATURAS
HIPOTESTS..... ......gﬁ.
OBIETIVOR, o a v cve e s o enls
METAS A LSBRAR. .. .4.es s

MATERTAL ¥ METODOS.......
LOCALTZACTION. « 1 v vusvresoiss
ANIMALES EVPERTHMENTALES ¥ MANEJ
EXPERTMENTO T.ouvovvreneeresin
EXPERTMENTO TI.ouyeserseitssen
ELABORACION DEL SUPLEMENTO Y SU’COS
VARIABLEZ A MEDIR.........
ANALTSIS DE LA INFORMACION,
RESULTADOS . . v vvvuvsvrennses
EXPERIMENTO T.\ovevernasins

EXPERIMENTO TT..00uaiiinoianis

DISCUSIOM.  cevvevrsen v
COMCUIIGTONES, s o ve s e s :
LITERATURA CITADA: .+ /s
FIGURAS . «.vvaunsiviisoesn

CUADROS. v vvvvue s s i




LISTA DE FIOURAS

Figura : ' v _; E TR ‘;,! - o PagiIna

L. CONSUNG DfﬁR;QiPﬁémEDIO-bE'CGCU]TE CON" HELAZA
WUUREAL L e e T 30

2.  CAMBIDS DE PESQ DE (AS DUEJAS DURANTE LA - ===

LATTANCIAL V. s v ee e e w31

R, FESQS DE CORDEROS v GANANCIA DIARIA DE PESO -
DURANTE LA LACTAMEIA  ou it envssisnearsesess 32

4. EFECYC DEL SEXD 20RRE EL PESQ ¥ BGANANCIA DIA-
RYA DE PESD PE CORDEROS DURANTE LA LACTANCIA, 33

S. EFECYC DEL TIPQ DE PARTO Y CRIANIA SOBRE LOS-

FER2T ¢ GANANCIA DIARIA DE PESD DE CORDEROS -
DURANTE LA LACTAICIA. .. vttt ntnrrrssasaorrss 34

vl



LISTA DE CUADROS

"Cuadro : | Pagina

1. PROPORCION DE OVINOS FOR PERSOMA...e..vveos. 35
2, DISTRIBUCION DEL CVIND TABASCO EN MEXICO.... éﬁ
3. SUPLEMENTACION DE OUEJAS Y CORDEROS..,....s. ' 37
a, CONSUMO DIARIO FROMEDIO DE COCUITE CON HELA- =

T Tt P S Y- T
=, COMSI'MID PROMEDIO TOTAL DE COCUITE:MELAZA Y

HREA . ¢ 1t rse s nesas s e seesnanesenn s eresss 39 00
6. COSTG DE ELABCRACION DE { TONELADA DE SUPLE~ -

MEMTO A BASE DE COCUITE CON MELAZA Y UREA; -
PROPORCION 25:78.ccciteiusiverennsavrreness. 40

7. COMPARACICON TE LQS COSTG3 DE SUPLEMENTACION-
PE COCUITE: PELAZA-UREA CON CONCENTRADD CO- - |
MERC AL, . ven it cnseetoanaarsnangrirrenesnsyg’ AL
8; EFECTD DE LA SUFLEMEHTACION SOBRE EL REINI--

CI0 PE LA ACTIVIDAD QUARICA PO3PARTO...0ve.. . 42

9. CAMETOZ DE PESC DE LAS OVEJAS DURAHTE LA ~--
B T T N T Y- I

10. EFECTC DE LA 3UPLEMENTACION SOBRE L0S PESOS-
' Y GAMANCIA DIAPIA DE PESO DE CORDEROS DURAN-
TE LA LACTANC I . s v e isveiasaensnersarsensee Q4

1t EFECTQ DEL SEXQ SOBRE LOS PESGS DE CORDEROS-
DURANTE LA LACTAIICIA. c . vt veetttsacrneneese 45

12, EFECTO DEL TIPO DE PARTO Y CRIANZA SOBRE LOS
PESQS DE CORDEROS DURANTE LA LACTANCIA...... 4é&

vit



I. RESUMEN:

SERGIO ROHILLA MADRIGAL, EFECTO dE LA SUPLENENTACION DE UNA
MEZCLA DE COCUITE, MELAZA Y UREA SOBRE LA PRODUCTIVIDAD DE OVINGS
TABASCH, EN PASTOREQ Eft TROPICO HUMEDO., Asesn:adop por Cristino
Cruz Laza v Epigmenio Castilio Gallegos.

os objetivos del presente Lrabajo fueron estudiar los
zfactos de fa slimentacidn suplementaria sobre jus ganancias de
pesc en corderos y madres durante la lactancia, y el reinicio de
te actividad ovarice posparis - lad ovejas en ] unismo perioda.
E! trabajo consisiid en dos tacest la primera con buejas adultas
vaclfas en los meses de Junio s Julio y la segunda con corderas
avejss en lactancia er la época de lluvias { del 8 de Julio al
1® de Naviembre ). En la fase I sz ulilizaron 24 ovejas adultas
$in &rtla las cuales se suplementaron "ad Libitum” por 3% dlas con
diferentes praporciones de cocuils en base s2ca con welaza y urea
al 3%, Se asignaron £ aninmales par teataniento, los tratamientos

furron 'n5 sigutenrtes!  lal 100% deé zporuite, (b US% cocuite, 25%
metaza-vrea, () 30% caruite, B0% melaza-ures » (d) 25% coruite,
TRY palaacurca, bz  zfects altamente sasrgniticativo entre
tratnientng  PIG,01), e tratamiento (d) fué el de mnayor

congunp, En le gegunde fase se uwtilizaron 90 borregas von 113
~=ing, lag cualer 3¢ destinaron &l azar & los siguientes
*ratamientas: (2} testiga, s3alo pastoren, (P} suplementacibn de

cocuiteimalaza-urea en una proparcidn de 25:75 ¥ (14)
suplenantacidn comercial. .o corderos wse distribuyeron de
manera Simitar que las madres. Se progorciond 200 9 de

supiemento por aveja v 190 por carders., Los dalos cbtenidos se
analizaror por nedio de un anpdlisis de covarianza para un arreslo
factorial 3 % 3. En " la ovejas no se encantraron diferencias
estadisticas ¢ P10.05 ) en el reinicio de la actividad avarica
posparta (IPPCY, ni{ en en los cambios de peso durante ia
lactancia (peso S dlas pasparta PPS, peso primer calor posparto
PPC y peso destete PMD) .



. En rarderos hubo diferencias estadisticas entre
tratzmientes ‘PC0.0%) para el p2s2 2 13z 30 dlas (P30) y el peso
a los 60 dlas { P&O ), perp no para el peso al destete (PPO) vy
ganancia diaria de peso durante la lactancia (G8DC) ( P>0.,05 ).
L3 suplementercifr gor cozaite! melaza-urea fud la mis econbmica.



II. INTRODUCCION

La produccidn ovina en México no alcanza a cubrir la
creciente demanda nacional (i, 19, 24 )} ., Estg se debe a 1la
deficiente ¥ heterogénea estructura productiva, la baja calidad
de los recursos naturales, los obstdculos a los procesns de
comercializacion e industrializacian, la insuficiente
investigacidn agropecuaria vy a los sistemas de tenencia de 1la
tierra, lo cual hace que se constituya una ovingcultura de
subsistencia condennda a vra marginacibn creciente ( 33 ) .

La poblacion nacional de ovinos ha tenido un nulo
crecimiento desde 1970 ( 4, 19, 20, 37 ) pues desde esa fecha,
el total de ovinos en el pals s alrededor de los é millones de
cabezas y comc consecuencia la cantidad de ovinos por cada 100
personas en 1970 era de 12 cabezas y en 1980 solo 9.7 (Cuadro ).

Del total de ovinos existentes en el pais el 23.12%
estdn distribuidos en predios menares de 5 ha, el 38.25% en
ejidos ¥y comunidadez el 38.37% en pequefas poblaciones. De
acuerdo a 1o expresado, se considera que los ovinos se encuentran
en regimenes de subsistencia o de economia campesina ( 4 1},

La clasificacion genética de 1os ovinos para el afop
1970 indica que o] 9%.22% as ganado criollo y el 4.77% {integrado
por animales de l& raza Rambouillet, y en menor namero Suffolk,
Corriedale, Hampshire, Dorset y Tabasco ( 31 ). En relacidn a su
distribuciédn en en territorio nacional, mhs del B80% de los
animales se localizan en la zona norte y centro del pais ( 33 ),

ta situacion actual de la ovinocultura nacional ha
originade 1a necesidad de buscar alternativas gue permitan
incrementar su produccion { 33 ), Una de las alternativas es la
explotacidn de ovinos de pelo en las regiones tropicales ( |,
13, 34 ).



Entre las razas de pelo, la Tabasco es la mas difundida
en nuettro pais ( i, 4, 8, 27, 34, 42 ), Esta raza debido a su
pequefio tamafo, su condicidn de rumiante, adaptabilidad a
condiciones adversas, rusticidad y capacidad para reproducirse en
cualquier &poca del afc es particularmente apta para ser criada
en las zonas tropicales ya sea comc actividad principal o como
complemento de otran. La raza Tabasco, también conocida como
Pelibuey 23 de origen africano ( 6, 3, 42 ) y fud introducida a
1a Peninsula de Yucatan entre 1930 ¥ 1940 procedente de Cuba ( {,
27, 42 ),

La cantidad de >vinos Tabasco estimada para 1982 fub de
128,000 animales ( 42 ), 1o que corresponde al 2.0% de la
poblacién nacional ( Cuadro 2 ).



JUSTIFICACION:

Entre los problemas que con frecuencia se entrentan los
productores de esta especie son las bajas ganancias diarias de
pest y las altas tasas de mortalidad. En estudios realizados en
corderas Tabasco se informa gus los pesqes al destete realizado a
jng 90 dlas de eded, son de 14,3 a !5,.Z kg en machos y 13.1 a
13.6 tig en hembras} semin el tipo de parto, las nacidos de partos
simples pesan de 4.9 @ 16.1 kg ¥ las de partos miitiplies de 1.4
a 12.% kg (7, €, 9, {06, 12, 13, 41), Las janancias diarlas de
peso promedio durante la Jactantia son de 137 g en machps ¥y 4117 g
en hembras (8, 10}, mientras que despuds del destete estasg
ganancias son inferiores a los 80 gramos (13). Seqin los inforues
existentes la lactancia s la fase nds critica de ia vida de los
ovinos Tabasco y es donde se presenta el mayor porcentaje de
mortalidad el cual ha llegndo a alzanzar el 49.2% ¢ 10 3},

Con respecta a la actividad reproductiva, el reinicio
de ta actividad ovAriza pasparto tiene importancia productiva vy
econdmica en cualguier explotaciin y mAds en explotaciones que
tienen progaramas de empadres cortos ( 35 dieas ), LoS8 resultados
da diferentes estudics sugieren que las avejas Tabasco que paren
2ntre Junip vy Septiemnbrz pregentan un raplda reinicio de la
actividad ovdrica posparto (42,9 dlas). Sin embargo las ovejas
que paren después de Septiembre tienen intervalos entre el parto

¥y el primer calor pospartoc mayores 4e 100 dlas ( &, 10, 1L, 41).

Ure de los posibles causas de estas condiciones puede
ger una defscienzizs nutricional, pues a pesar de gque el contenidn
total de energla de los forraejes tropicales generalmente eg
adecuado para cubrir los reguerimtentos nutricionales de los
ovinns, 2} nporcentaje de protelna » l}a digestibilidad de la
materta secs soOn mensres en- las forrajes tropicales en
couwparacidn con loe forrajes de clima templada {29, 36},



Una fcrma de corregir las deficiencias nutricionales ha
sido a travéds 42! zuministro de concentrados comerciales . Sin
embargo debido a su alto costo la mayorla de las veces, para el
productor no @3 posible realizarlo como una prdctica cotidiana,
por lo gue es necasario buscar alternativas que permitan mejorar
ecte nive) nutricional 4de tal manera Jue la produccitn de ovinos
tropicaleas zea una actividad mds eficiente. Entre las
alternatives mds viables sc e@ncuentra el usp de leguminosas
trcplcaltes. Por 1o que el presente trabajo esta orientado a ia

avalvacidr de Cocuite { Gliricidia maculata o Gliricidia sepium
¥

y como fuerte de protefna para mejorar la calidad de la dieta de

‘tw Ivirgd Tovasoo,



REVISION . DE LITERATURA,

El cocuite ( Gliricidia maculata o sepium } tambibn
llamado mata ratdr rabo de raton, madre de cacao, cacahuanano y

cacahuananczhej es un  Arbol ie mediano tamafo vy rapido
crecimianto, que se ka utilizado zcmo cerca viva, valla, sombra
de té&, cafe®; cacao y plantacianes de especias, soporte para
enredaderas de vainilla, abono verde pera arrozales, viga para
congtruccitn v como remedio casero en heridas tdpicas ( 17, 22,
28, 39, 44 ),

Se ha observado que el contenido de proteina cruda de
esta leguminosa varia entre 19 v 27% segdn la época del afo (9,
10, 17, 18, 22, 28, 32, 39}, y el de materia seca de 23 a 24%
(17, 28, 32, 39 ).

En la alimentacidn animal se ha utilizado en rumiantes
¥ no rumiantes} en aves dietas con (0% de cocuite fueron
utilizadas para alimentar pollos en crecimiento sBin afectar su
desarrollo y sobrevivenciaj distas ccn 15% de cocuite redujeron
el crecimiente ta afizienzia alinenticia ( Mashra y col.
citades par Srith Yan Heutert, 37 1, en pollos que recibieron iS%
47 nociite se cbmer.a temaconcentracibn, higado graso y necrosis
soaqulativa en rif2n, ¢8la3 lesiones tueron atribuidas a la

prraencia de ~ompuestos tdkicos en el cocuite ( 39 ),

Mentilla ¥y cal, ( 30 ), alimentarcn aves con una dieta
a base de matz blanco, aldialfa, cocuite secado al sol y cocuite
setadec en herno. Mo encontraror diterencias en peso o produccidn

de huevo pero si en pigmentacidn. '

l.os estudios sugieren gque el cocuite puede seér usado en
la alimentacidn de aves a niveles tiue rno excedan el 10% de la
racidn, Hiveles superiores pueden reducir el desarrello, porgue
el contenido de fibra del cocuite es alto y contiene compuestos
potencialmente téxicos que en no rumiantes no son digestibles
(39).



El valor nutricional del cocuite para la produccibn  de
leche fué inveastigado en dos eatudios por Chadhokar y Lecamwasaam
{ 19 ) y Chadhokar ( 1& ), desafortunadamente las pruebas fueron
mwuy cortas { de uno a dos meses } y usarpn muy pocos animales ( {
a 2 vacas por tratamiento), no encontraron efecto adverso en la

salud, en la produccidn , -alidad de la leche.

Hochebuena v C'Donavan ( 32 ), determinaron ia
digestibilidad de pasto nativo en ovinos Tabaseo con O, 15 y 30%
de cocuite y observaron que la digestibilidad fué de 41,3, 42.6 y
43.3% respectivamente, Chadholiar y Kantharaju ( 14 1, Kantharaju
v+ Chadholar ( 25, 24 Y, y Chadhokar { 2 ), enconbtraron gue al
suplementar con cocuite, se incrementaron las ganancias de peso
de ovejas Bannur antes y después del parto, de corderos
destetados y de corderos durarte la lactanclia, tambidn observaraon
que se incrementd la sobrevivencia de corderos lactantes. Carew
(S5 ), alimentd corderos West African Dwar4 con una dieta de
cocuite .EE tibitum® por 21 semanas Yy observd un  incremento
progresivo y satisfactorio del peso vivo desde la quinta semana
hasta el término del experimento.

Algunas substanzias potencialmente tdxicas presentes en
el cocuite han sidc reportadas, como la cumarina contenida en las
hojes t 38, 39 }. Po’ esta razdn un uso que no estd relacionado
con 1a nutricidn pero gue ¢  inMportante sefalar es el que se le
ha dado en sudamdrica para el control de ronedores yva que debido a
su alto contenido de cumarina ( 39, 40 )} que es un anticonagulante
aue tiene un efecto depresor en la {formaciébn  hepatica de
protombina y l2s factores VII, IM ¥ X, blogueando per 1o tanto la

aceidn de 1o vitamina K como coagulante ( 23 )

Allen t 2 ) vy Skerman ( 38 ), comunicaraon que las hojas
de cocuite son toxicas para caballos, perros y gatos. En
algunas regiones tropicales de Colombia se ha informado que el
cocuite es responsable del *Sindrome de 13 wvaca calda* en
animales en pastoreo, debido a la presencia de nitratos (3%9), las



muestrags de las plantas analizadas fueron tomadas al principio de
ia temporada de lluvias y al +¢inal del invierne, encontrando
altos riveles de nitratos al principio de 1l1a temporada de
lluvies, =zin embarso no hay evidencias de toxicidad en
condiziones 42  alimentacifdn, De acuerdo con la informacitn
dliponsble sobre 21 uso de cocuite para la allimentacion animal se
concluye que 2ste no es toxico para rumiantes, y debido a su alto
valor nutritive se puede utillzar en grandes cantidades como

tuente proteinica er genesdoc lechero vy ovinos ( 2, 14, 15, 16, 17,
aQ ),
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HIPOTESIS!

Hipdbtesis general: La supiementacitn de ovejas y---
corderos pelibuey durante la lactancia, disminuye las pérdidas de
peso y reduce el intervalo parto priner calor posparto de las
primeras, en tanto que aumenta las ganarcias de peso en los
segundos.

Hipttesis particular: El suwministro de un suplemento de
cocuite-melaza y urea disminuye las pérdidas de peso y reduce el
intervalo parte primer caler pospartoc 20 avejas ; aumenta Jas
F3dnancias de peso en corderos similar  al suministro de un
suplemento comercial, pero a un menor costo de elabsracidnm.



OBJETIVOS;

EXPERIMENTO No.

a).

b).

EXPERIMENTO No,

a).

b),

c).

di.

- -1l -

Estimar de acuverdo al consumob, la nejor
proporcidn de una mezcla de cotuite con
melaza-urea para suplementar ovejas adultas

Tabasco en pastoreo.

Estimar el costo de elaboracidn del suplemento.

2,

Comparar las ganancias de peso de los corderos
suplementados durante la lactancia con una mezcla
de cpcuite y melaza-urea, concentrado comercial,

.9 8in suplementacidn alguna Que ademds procedan

de ovejas que durante la lactancia se mantuvieron
en cup'guiera de laz practicas de alimentacibn
mencionadas.

Conocer el etecto de las practicas de
alimertacidn mencisnadas sobre el reinicio de la
actividad ovArica posparto durante el perlodo de
lactancia.

Conocer los cambios de peso de las ovejas
suplementadas can caocouite by melaza-urea,
concentrado comercial 0 sin suplement - ¢ ibn,
durante la lactancia.

Comparar econbmicamente la suplementacitn can
base en coculte y melaza-urea vy concentrade

corercial.
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HETAS A LNGRAR: A (Mediante la suplementacion de cocuite y

melaza con ureal.

Reducir en por 1lo menos un 60% el costo de
suplementacidn de corderos y ovejas durante la
tactancia,

Incrementar las ganancias diarias de peso de los
corderos durante la lactancia en al menos un 30% en
relacidn 2 los corderos no suplementados y a un  20%
menos del costo en relacion a concentrado
comercial,

Manterer el pesu de las ovejas e incrementar en un
20% las ovejam gue entran en actividad evdrica
durante la lactancia.
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111, HATERIAL v METODOS!

AL LOCACTIACTONS

“ikajo. se vealizd en el Centro de
v Extensitn  en Oanaderia Tropical
"aciitad ~de Medicina Veterinaria vy
4 Macional Autbdroma de México, ubicado
coysn; Mer., a 24° 4°de latitud norte vy
184 marw., La temperatura media anual
tazian pluvial es de 1980 mm (1980 - 198%)
ir3 corrzaponde al tipos Af (m ) (e ) es
dwg&q cor T lluvias todo &! afe de acuerds con

EXPERIMEMTS fio. 1°t: 3e realizd en los meses de Junio

¥ Taliz de \9a7

24 Dve;;sigan}iés ‘raza’ Tabascc ( sin cria }, gque se

tratamientos de atuerdo con los

los tratamientos fueron los

“T100% cocuite en base - seca,

~7%% cocuite, 2%% melaza - urea,

SQ% =3zuite, 0% melaza - urea.

+ coculte, ?5% welaza - urea.

T an solo grupe bajo
ni,d‘ potreros de pasto

Jemfuensis™ ), - Cada potrero




T

La suplementation de las ovejas, se realizd todos los
dias a las 7:30 de la maRana en ) corral de manejo, separando a
logs animales de acuerdo al tratamiento torrespondiente, Despuds
de un perfodo de adaptacion de 8 dias, e} suplemento se les
proporciond 'Eg_ltbitum' a cada grupo de animales. EIl consumo
del suplemento se determind por la diterencia entre el suplemento
ofrecido y el residval. E! tratamiento de mayor consumo fué el
aque se utilizd en el segundo experimento. E1 manejo sanitario de
estas ovejas se reaiizd de acuerdo con el programa establecido
para @) mddulo de oviroe, el cual consiste en desparasitar a las
ovejas adultas mayores de 25 kg a intervalos de 30 dias y vacuna

contra Pasterellosis cada 5 meses.

EXPERIMENTO No. 2 ¢ Se llevd a cabo de Julio a
Moviembre de 1987 y tuve una duracion d= 116 dlas, En este
experimento se utilizaron 0 oveas recién paridas distribuldas
al azar en tres tratamientos, del mismo modo las crias
provenientes de cada grupo también tueron distribuidas al azar en
tree tratamientos de tal forma que el diseio quedd coma un
arreglo factorial 3 X 3 ( Cuadro 3 Yo
El nimero de zorderos por tratamiento $ud el siguiente!

Tratamiento Ne. 1.1, 12 cordercs.
Tratamiento Mo. 1.2, 13 corderos.

Tra!amlgntn Me, t.3. 12 cordercs.
: i3 corderos.
‘12 corderos.
12 corderos.
12 cordercs.

12 corderos.

Tfa{amigntbyNu}fa;S} 12 corderos.
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Para facilitar 1 manejo y la suplementacién, ue
dividieron los animales en tres grupos iguales de pastoreo
integradoc por 10 ovejas de tada tratamiento con sus crlas.

El manejo de estas ovejas en relacidn al pastoren,
suplepentacidn y manejo sanitario fu® similar a las del primer
experimento.

Las crlas se pesarpn y se identificaron durante las
primeras 12 horas posteriores al parto, 1los demds pesajes &5e
realizaron 3 los 30, 40, 90 dias de edad.

Las madres se pesaron al parto, 5 dfas posteriores al
partc, al primer calor posparto y al destete ( a las 90 dias ).

C. ELABORACION DEL S3UPLEMENTO Y SU COSTO:

€l costo de elaboracion del suplemento y de la
suplementacion, s¢ calculd incluyendo los aiguientes puntos,

a, Cesto del kilogramo de cocuite! Se estimd
registranda el tiempo invertido en la coleccién
de una tonelada de hojas de cocuite ( con base a
nateria seca ). Para esto se cortaron las hojas
de cozuite y se extendieron en un lugar con piso
de cemento vy sombna en donde se volted dos veces
al dfa, durante S dias para evitar la
proliferacidn de bhongos ¥ conservar su estado

nutritivo,

by .. Costo de) kilpgramo de wmelaza, b&e considerd de
acuerdo con el precio prevaleclente en el mercado

4 tomando en cuanta los gastos de traslado.

ch. Caosto por kilogramo de urea, se considerd de
acuerdo con el pretio prevaleciente en el mercado

y tomando en cuenta el traslado, la urea se
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utilizd a un 3% de la melaza y se afadid para
dispiverla el 7% de agua.

d) . Tiempo de elaboracidn de la mezcla de
cocuite-melaza-urea. Esta wmezcla se prepard
diariamente pesando las cantidades adecuadas de

cocuite ¥y combinAndolas con la melaza-urea.

Se compard el costo de concentrado comercial y la
mezcla para estimar econdmicamente #1 uso de cualdquiera de los
suplementos, dividiendo el nimerp de kg de peso vivo entre el
costo de la suplementacidn por animal.

D. VARTABLES A MEDIR:

a). Cambios en e! peso de ovejas Yy corderos durante
la lactancia.

bl. Porcentaje de ovejas que reinician la actividad
ovadrica posparto durante la lactancia, el cual se
determingd mediante la deteccidn de calores,
utilizando un macho vasectomizadao, que se
introdujo en e! rebafo diariamente desde el
vigésimo dia hasta el término de la lactancia,
La deteceidn de calores se realizd por 30
minutos dos veces al dia, a las 7:00 y las 16:00
horas.
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ANALTISIS DE LA INFORMACION:

EXPERIMENTO NO. .,

Para el andlisis de 1os datos se utilizd un dinedo
campletamente al azar, andlisis de varianza { 24 ) y las
diferancias entre 135 medias se determinaron por una prueba de
Tukay ( 40 ).

EXPERIMENTO Na, 2.

L2e datce obtenidos se analizaron por medic de un
andlisis de covarianza para un arreglo factorial 3 x 3 y las
1ifarencias entre medias se determinaran por una prueba de Tukey
(40 ),
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IV, RESULTADOS:

EXPERIMENTO NO. 1.

£1 Cuadro 4 y Figura 1 muestran el consumo diario
promedio par oveja., El tratamiento que mayor consumo tuvo fué
el de la proporcidn 25:735, después e! 73,23, 50:150 y por ultimo
el 100:0,

€1 Cuadro % muestra la media y desviacian estandar del
consumo diarin de los diferentes tratamientos, donde se observan
diferencias estadlsticas altamenie significativas entre
tratamientos ( P ¢ 0.01 ).

£1 Cuadra 5 muesira que 2] costo de elaboracidn de una
tonelada de cocuite fud# de ¢ 171,779.00 con base a los precios
prevalecientes en el mercado y considerando el concepto de

traslado para Enern de 1988,

Se emplearon 23 jornales en la colecciotn de una
tonelada de hojas de cocuite en base materia verde cuyo valor
protelzn fué de 2%%, £ jorna) se considerd a $ 3,500.00, Los
costos de la melaza » urea se obtuvieron con base al costao por

torelada para Enern 1988,
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EYPERIMENTO Hn. 2,

€) Cuadro No. 27 muestra €] costo de un suplemento a
base de cocuite con melaza y urea y el de un concentrado
comercial, segln ésta intormacidn la razibn a base de cocuite vy
melaza-urez es 47, 13% menor que el concentrado comercial, pues el
costo por kilogranc de suplemento er. 21 tnes de Enern de 1988 fud
de % 171,77 er el primern y de % 323.00 para el comercial,

Teoroatiz® Tun.andlisia de .arianza para el intervalo
szrtc primsr calor.pasparta..l IPPC 1, el Cuadro 8 muestra las

"nodsw:- por,'(ratami‘fgnt:. ‘log \.«a_\lores obtenidos fueron: 41.43 dlas

para Al tratanien n tige, [A1./%8 dlas para cocuite ! melaza ~

fHrez < 'M.»d‘bd‘df'ns"'par :Bncentrado cemercial, Las diferencias no

ei3igniticatices (P30,05),

>

$arar sstadf

€ Cukdr:.f? Y Fi{gurz 2 wuestran los pesos y la pérdida
4o -naso - éé :vejas iﬁ,:doli_,parto al destete de lIos diferentes
(r—p!ami@ntos.bjl.ﬁs' pesos. al primer calor posparto ( PPC ) y al
destete IF’IMD.‘)
‘,ra‘.amlonrtos'_ L

zron  similares ( P20.03 ) en las 3

»"S"iﬁ‘v‘er‘obwgo la pérdida de peso de! grupo

Faplamen! semiconcentraia corercial fué menor Que €l de  los

crror. doy

’,i"E‘!"v:Cuadr-n 10 muestra el peso a diterentes edades de los
cor'ierjns qua]'e’nt'rnron 1! exparimento, E! peso al nacimiento {PN}
‘.‘uvn:t‘l'h nremedio de 2,466 19 HNo hubs diterzncias estadisticas
entre ‘tra;amlentcs ( £Y0,03 ), sin embarge,.a los 30 y 40 dias si
hu.‘m-é&octo éign“lcativn de los tratamientos. For ejemplo los
tr-atamient’a’s que menos peso manifestaron a los 30 dlas fueron el
2.2 y 2.3 7 a'los 60 dias el 1.1, 2,2 ¥y 2.3 pero a los 90 dlas
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de edad ya no se manifestaron efectos estadisticos de tipo de
suplementacion,

L.a Figura 3 resume las medias de pesos y ganancias de
pesc de 109 corderos donde se observa la curva de crecimiento
durante la lactanzcdia, en la zual 12 puzde &y un crecimiento
acelerado en 1os primerss 433 meses ¥y menor eh el tercer mes el
nesn promedio 21 destete fub d4e 15,22 Lg, también la curva de
3anancia de pesc que se nanticore canstante en los primeros das

mages con 157 g de gen ta‘zordern/dia  disminuye hasta (03

ql=zrderc/dla en e) tercer nzrs.

€1 Cuacro 11 y Figura 4 muestran las ganancias de peso
de corderos durante 13 lactanziz, se observa que los corderos
macrhog rrecen mds rdpido que las hewkras { P {0.01 ) e! peso al
destetn fue de 15,71 kg en mazhos , 14,46 kg en hzmbras. Las
aanancias diariss de peso se =zmportan de nmaps-a similaer, | 14z
2 en machos ¥ 135 on henbree ‘.

El Cuadro 12 v Fig3u-a ¥ muestran las medias obtenidas
en czorderos para oS pescs 4 9anancias de peso  durante la
l2ctancia en funcidrn a)l Lip2. de parto , crianza. Los corderos
1nl TPCR 1 tuviaron un crecimiantp wmayor, con 16.97 kg al destete
o un pranzdio de 15T g:de ganancia de pesn/cordero/dla durante la
lactsrcia, ol TPCR:2 con L5.75 k3 a! destete y 148 9 de ganancia
1c pesn, e) TPCR 3 con

12,05 k3 y 106 9 garancia de peso.
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U DISCUSION:

En el Experimento ! el suplemento de cocuite, melaza vy
urea que tuvp mayor  consumo  fué el tratamiento 2%5:7% con un
promedio de 261.03 g9 por oveja Yy en orden decreciente le aiguen
log tratamientos 75:2%, %0:!50 y 100:0 { Cuadro 4 ), En los
primsros tres tratamientes hubo un  incremento continuo en el
zonsoeind alcanzandc gl mayor nivel a Jas cuatro semanas ( Figura
1Y . Se cbservd gQue e} consumo disminuyd en el primer y gegundo
dia decpuds de haberse cambiado Jlos animales de potrero, esta
2ituzeidn puede 2star indicando que 21 +¢prraje disponible en los
potreras al intreduszirse los animales despuds de un perlodo  de
deacanso de 21 dlas y en 1os meses de Junio-Julio que corresponde
a la époea de crecinierto ripido de o8 pastos ( 12 ), era
evficiente para satigtacer las necesidades nutricionales de
diches ovejas, el increrenio de consumo en los dias de pastoreo
posterioreqs prchablemente 3e debid a la disminucion del  forraje

diznonitte en 21 potrern

€n trabajns reatizados con ovinos suplementadaos con
cocuite, se ha registrado una buena aceptabilidad sin importar el
porcentals de inclusidn zn 1z dieta ( B, 18, 23, 24 ), sgin
anbaras en el tratamierio 100:9 del presente experimento (Cuadre
4). o8l zonsume BAving de cocuite fué de 29.92 g por oveja al  dia,
eets cordizidn poeiblanente se deba a que el cocuite
proporcionado como material seco provoque en el animal un rechazo
debido % vn bk2:o riv2)  de gustosidad, palatatilidad o por las
caranterfsticze astructurates 4e) material seco, condicidn que se
corrige con la presencia de la melzzs ya sea que de un sabor mds
agradabls o al hecho de que el fcrraje hunzdecido sea suficiente
para mejorar sy consume. Por 2tre lado, en las oOvejas fque s6e
vtitizaren o el sagunio exparimento, se observéd que no  hubo
prcblemas de areptabilidad ya que solo se nacesitaron de un
periddo de adaptacisn al suplemento wmuy corto (¢ 3 dlas), otro
punto que cahe sefslar ¢s gue las ovejas que consumieron cocuite
durante el peritdo de lactancia, consumieron su racitn a la misma
velocidad que aquellas que consumian concentrado, del miswvo
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modo es conveniente s=mefalar gue aupgque los animales hayvan
dispuestp de 200 gramos de 1a racidn por animal! por dia, debido
a la cantidad de humedad contenida en la melaza, el consumo tptal
de materia seca de Ja racidn de cocuite fueé menor Que el
tratamiento gue ccoitenia el concentradc comercial, esta situacion
se detectd demasiadn tarde para sorregirla, Dado Que lasa
condiziones de suplementacidn on avejas nad fugson suficisntes
para manifestarse camo ganancia de pesey we abservd gque estas
perdieran pesn después del parto hasta el destete, esta condicibn
puebe estar dada por accidr del amamantamiento (i4). €1 peso al
parto fué¢ auperior { P(0.0t} a) peso S5 dias pospartao esta
diferencia esta dzda por que el dtero de las ovejas S dias
despugs del parto esta Timpio de Jiguidos Y residuos
placentarios, por 1o que podria considerarce un peso metabblico
mas adecuado.

Can regpectn a la zsuplementscidrn de las crias con
cocuite, a todos  Ins corderas 32 les empezd  a proporcionar el
suplementn a 1oz 29 1las 4e edad » se obzer.d que al  principio
Ips carderns empezaron censumiendo 20 3jramas de suplemento  al
primer dia v su consumn se fud incrementando gradualmente hasta
ilegar a 30 gramos por cardero. Se encantraron ligeras
diferencias signifticatyvae ( #¢0,08 ) en ¢l peso & los 30 y 60
d4fas de edad perno no al) destete, esto posiblemente se deba a las
condiciones ya mencionadas vy aunado a que 108 corderos son mas
selectives en 3u alimentacidn (3}, ya gue ¢! consumo de cocuite
en 2! presente experimento no exredid los 150 gramos por cordero,
Al igual gQue en otrqs trabajos (8, 9, 10, 121, e epcontrd gQue
los caorderns machas siempre fueron mds pesades gue las hembras |
PL0.0% 3, tambidéwn por =) tipo de parte y crianza (10, 12, 13), ya
que los corderas de parto simple fueron mds pesados gue los de
parto miltiple (P<G.0S5),

Can relacion a2 1a actividad ovarica posparto, no se
observd un 2fecta de tratamientn ya que ias ovejas de los tres
tratamientos tuvieron un intervalo entre el parto y el primer
cator muy similar, o1 cual fue en promedico de 41,433, 41.586 vy
44,467 dies para el T!, 12 y T3 respectivamenta, es interesante
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sefalar este hecha ya que indicarfa que la suplementacitn durante
la lactancia no serfa ngcesaria en ! periodeo de estudio
mobclunldo. sin embargn, todavia gueda la duda de Qué va a pasar
en relacidn a las tasas de ovulacién que las ovejas de cada
tratamiento manifestaron, esta duda se va a despejar cuando il-
ovejas utilizadas en cada uno de los tratanientos lleguen a tener
au siguiente parto ya que la suplementacion también podrla estar
actuando como un Flushing ya que el empadre de estas ovejas dae

repalizd en el periddo de suplementacibn.
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VI, CONCLUSIONES:

Dado que €} coculte es un recurso abundante en la
regitn vy de 4aci) disponibilidad (31). En el presente estudio se
encontrd que la suplementacién a base de una mezcla de cocuite,
melaza y urea tiene mayor beneficio economico, siendo un 47.195%
menor en costos de suplementacidn que @l concentrado comercial,
sin embargo las respuestas obtenidas no fueron las esperadas Yy
esto tal ver s deba a que ) nivel de suplementaclian tanto para
madres comp para corderos no tiene ninguna base cientifica ya gue
es prabable que se este utilizando una suplementacidn gque este

muy cercana a 103 niveles de mantenimiento.

Similar a lo encontrado por otros investigadores la
suplementacion de cocuite ( I4 )y y el amamantamjento ( 10 ) no
tuvieron afectn adverso sobre el reinicio de la actividad ovarica
posparto.
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TICURA N"2: CAMBIOS DE PESO DE LAS OVEJAS DURANTE LA LACTANCIA,
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FIGURA N°3; PESOS DE CORDERDS Y GANANCIA DE PESQ DURANTE

LA LACTANCHA,
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FIGURA N°A: EFECTO DEL SEXO SOBRE EL PESO Y GANANCIA DE
PESO DE CORDEROS DURANTE LA LACTANCIA,

---u--------'._—_-‘-_____-—-‘—-—---.‘\ B
6DC . ) ) ‘.‘ Lo .
13 -7 150
12
PESO 100
(kg)
GDC
(a)
-7 |
’
,0 4 1.
30 60 90
. DI A S
---- Hachos
Hembras

GOC = ganancla dlaria de peso



PESO
(ka)

- 3[* -
FIGURA N°5:.
PESOS Y GANANCIAS DIARIAS DE PESO DE CORDEROS

DURANTE LA LACTANCIA,
1

R
} ——--_
: - -
i .
o
)
1
‘
1
15 2 ;
v
A
GOC
i
4
12 !
] .
et m i

EFECTO DEL TIPO DE PARTO Y CRIANZA (TPCR) SOBRE 1.0S

180
‘150

120

parto 30 60

GOC = ganancia dlaria de peso
TPCR 1, 2y 3.

_.‘90’.'



.35 -

1920 3 O818, 000

renn

« eroreple QETENIZOIDE T UAST FUENTES . DE - INFORMACIOW

TONTUM TADRAS . -




-3 -

CUADRO No,. 2. DISTRIBUCIOM DEL OVINO TABASCO EN MEXICO {1982) #.

ESTADOS No. BVINOS PORCENTAJE
VERACRUZ o 45,000 3%.1
YUCATAN 25,000 19.5
TABASCO" 20,000 ) 18,6
TAMAULIPAS 15,000 11,7 7

CAMPECHE 15,000 1807
8.R00, CHIS,
GRO, MICH,

PUE, O0AX. 8,000 . S

% VALENCIA ¥ GONZALEZ { 43 1.
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CUADRO NO. 3, SUPLEMENTACICN DE OVEJAS Y CORDEROS.

SUPLEMENTACION DE OVEJAS SUPLEMENTACION DE CORDEROS

1. SIN SUPLEMENTACION.
1. TESTIGO ( sclo pastores’) 2, COCUITE ¥ MELAZA-UREA,

3, CONCENTRADO COMERCIAL.

1., 3IN SUPLEMENTACION,

2...¢

2.. COCUITE MELAZA-UREA.
3. CONCENTRADO COMERCIAL.
: 1. SIN SUPLEMENTACION,

3, COMCENTRADO COMERCIAL. 2, COCUITE Y MELAZA-UREA.

3, CONCENTRADOC COMERCIAL.
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CONSUMO .DIARIO PROMEDIO DE COCUITE CON MELAZA Y

UREA FOR OVEJA.

SEMANA

TRA T A M I ENTOS?S

28123

Tteoice . pzizs 50180
1 , vxbi‘,l79'i : 66.05 57,34 135.7
z " i‘i"xs:‘.qa" 160,69 111,89 220,22
'3 » rz‘.sz", 140.10 146,40 29164
a- s 25;3;2 : 261.90 197,61 365.02
s 771‘.&.."1"97”“ zzass 199.78 288.08

LAS CANTIDADES EQUIVALEN A GRAMOS.
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CUADRC Yo,S5, . CONSUMO FROMEDIO TOTAL DE COCUITE: MELAZA - UREA.

PROPORCION L ' ' CONSUMO g/bveja/dia %
100:0- T E 13,946 + 11,27 a..
EETT- I » 175,458 + 72,0 . .e°

143,55 ¥ 56,

MEDIA CON II

DIFERRHTES (.f {i0.0L.)
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CUADRO No. &. . COSTO DE ELABORACIOH DE UNA TONELADA DE SUPLEMENTO
‘A BASE DE.COCUITE COM MELAZA UREA, PROPORCION

25175,

IHGREDIENTES COSTO 2 TON. - Kg. . COSTO TOTAL -~
cacnrTe 92 JORNALES ' - 250 .’ $80,500.00
MELAZA © s 1:m,000.00 Y 227,57 - s 8%,845,00

UREA s 241,512,00 '3 1/5,434,00

TOTAL: 7




T

CUADRD tlo. ., COMPARACION DE LOS COSTOS DE SUPLEMENTACION DE
COCUITE ¥ MELAZA -~ UREA CON UN CONCENTRADO
CCHERCIAL,

COCUITE, CONCENTRADD
MELAZA-
UREA. COMERCTIAL
cosTo/Ka. oty Uy, e * 325.00
CANTIDAD PROPORCIONADA L : :
OUENAINTA T e SRR A 1Y ) 0.2
CO3T0 DE. SUPLENENTACION B SR
JDE QUEAT EIFLACTANCIA. ' & 92,755,80 .- .. € 178,000,00

CANTIDAD RROFORCIONADA.
CORDERO/DIA ¢ Kg 3.

COsr0 PE SUPLEMENTACIOH
DE CORDERIOS EM LACTANMCIA....

COST0 DE SUPLEMENTACION
TOTAL .
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CUADRO No. 8., EFECTO DE LA SUPLEMENTACION SOBRE EL REINICIO DE

LA ACTIVIDAD QVARICA POSPARTO.

TRATAMIEMNMTO IPPC Na. OVEJAS
TESTIGC 41.433 a 30
COCUITE: MELAZA - UREA. 41.586 & 29

CONCENTRADO COMERCIAL. 44,467 a . a0

MEDIA GENERAL a9

MEDIAS CON MISMA LITERAL NG SO 3IGHIFICATIVAMENTE DIFERENTES
(P> 0,05 Y, e e

IPPC = INTERVALO PARTO:PRIMER CALOR POSPARTO.
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9. CAMBIOE DE PESO DE OVEJAS DURANTE LA LACTANCIA.

CUADRG He.
. g ; ; No.
TRATAMIEMTO - | PPS CIPPGL L PHD oM oVINGS
TEST160 38,722 a2 -0.023 a = 29

COCUTTE: : L

MELAZA-UREA  38.65 a. -0,012 ab 29
EONCENTRADO s

COMERCTAL 38,90 a -0.004 b 30
MEDIA GEMERAL 38,47 37,62 . 37:34 - -0,013 88

MEDIAS CON DIFERENTE LETRA CON SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES

{ P O.OS

Y.

PPS = PESO 5 DIAS POSPARTO.

PPC = PESO

PRIMER CALOR.

PMD = PESO AL DESTETE.

GMM = GANAN

CiA DIARIA DE PESO.



CUADRO No. 10, EFECTO DE LA SUPLEMENTACION SOBRE LOS PESOS Y
GAMANCIA DE PESC DE CORDEROS DURAMTE LA LACTANCIA.

TRATAMIENTO PN P30

1.1 2,707 & 7.13 ab
1.2 2,733 8 7.409 be
1.57, - z)?oa a 7,77 be

2.1 2.6492 8 7.814 be

(2.2 253 822

‘2.3 2,608 2 6,779 a
3,4 - 2,523 2 T.544 bz
3,2 2.558 a 7,871 be
5.3 | 2.400 2 7,022 ab

11.437

12.258

12.940

12,447

11,534

11.442

11.751

12.707

12.099

b

ab

a

ab

14.528

15.0357

14,016

15,487

14,303

14,480

15.095

13.839

15,486

6114
a 0.144 a
a 0.140 a
a 0,171 &

a 0.162 a

a 0,148 a
a 0.1446 a
a 0.151 a

a Q.167 a

a 0.157 a

HEDIAS CON DIFERENTE LITERAL SON SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES

{ P< 0,05 1.,

PM = PESO MACIMIENTO.

P30 = PESC 30 DIAS DE EDAD.
F&Q = PESO &0 DIAS DE EDAD.
P02 = PEZQ DESTETE.

GDC ‘= GANAMCIA DIARIA DE PESO.
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CUADFQ Hg. ti. - EFECTO REL SEXD SOBRE LOS PESCS DE CORDEROS
. i © DURAMTE LA LACTANCIA.
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CUADRDO No.12. EFECTO DEL TiPO DE PARTO ¥V CRIANZA ( TPCR ) SOBRE
LO2 PESOS DE CORDEROZ DURANTE LA LACTANCIA.

TPCR PN P30 P60 . .. P90 57 eDe T Na.

1 2.790-20 .,

{ 70,05,

PM = PEZO MAGIMIENrO.
P30 = FESO 30 DIAS DE EDAD.
P40 = PESO &0 DIAS DE EDAD.
PP0 = PESN DESTETE, o
ADC = GANANCIA DIARIA DE PESO, ST e e e L
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