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CAPITULD 1

IHNTRODUCCION



La significacifn de 1a flora intestinal ha sideo moti-
vo de controversis desde el tiempo de Pasteur. 5e han = «
pianteado cvestiones sobre s} los microorganismos son esen
cfales para la vida; st son un inconveniente natural e ine
vitable, o una ventaja, sunque no tndispensabies. Los es_
tudios de Pasteur sobre fermentaciones microbianas hicie_-
ron pensar que leos microorganismos intestinales tal vez ju
garan un papel esencial en el metaboiismo de las substan_-
cias sltmenticias. Hetchoikeff sugir{d que algunos orga_-
nismos intestinales eran Gtiles y otros perjudiciales, - -
atribuyendo 1a targa vida de las campesinos de Bulgarija a?l

consumc de manteca de Teche gue contenfa L. bulgaricus.

E1 tubo digestivo del hombre y de la mayor parte de -
1os animales y los microorganismos que Yos pueblan repre_-
santan un ecosistema particularmente complejo. £n este -
ecosfistemd existe en cada instante un egquilibrio dinSmico-
entre Tos constituyentes biSticos: microgrganismes y cély
1as de la pared gastropintestinal y los constituyentes abif
ticos: todas Tas substancias yuimicas que componen el bo_
Yo alimenticio. Las fnteracciones gue candicicnan este -~-
equilibrio son midltiples ¥ se integran eitrechamente 1os -
ungs 2 Jos otros. Estas son en particular fuertemente de_
pendientes de) régimen alimentarino del huyesped.



El intestino alberga un nimero enorme de bacterias --
{ 10t4 jy ¥ de especies microbianas {mayor de 300), en su «
gran mayorfa en el jntestino grueso, Las bacterfas resi_-
dentes se encuentran por 1o general adheridas a Vas célu_-
tas epiteliales de la mucosa, en nichos ecoldgicoes a lo -
largo del tubo intestinal, donde se multiplican permanente
mente, AdemsSs, existe una abundante flora transeunte que=
procede del medio ambiente, de 1a alimentacidfn o de tramos
superiores del tubo digestivo, y se encuentra libre en la-
Tuz intestinal o asociada con particulas y restos alimenta
rios. Transita pasivamente y en condiciones normales es =
incapaz de fijarse y establecerse, y es eliminada al exste_

rior.

Las condiciones ecoldgicas varTan a 1o largo del tubo
digestivo, el cual puede considerarse constitufdo por una-
serie de biotipos, cada une de 105 cuales contiene una flo
ra caracterfstica, Hay que destacar la disminucién progre
siva de la tensifn de oxTgeno y del potencial de oxidorre_
duccifn a 1o largo del tubo digestivo, la acidez del Jjugo-
gfstrico, el peristaltismo intestinal y la presencia de di

versos nutrientes y substancias inhibidoras.

En 2] es6fago existen bacterias en pequefio ndmero - -

{ 1041m1 }, en su mayorfa procedentes de los alimentos y -



de tas secreciones de 12 boca y faringe.

E1 estdmago presenta caracterfsticas especiales, como
consecuencia de ta acidez de Va secrecidn gfstrica {PH 2-3)
for ello, 1a flors es escasa (lﬂalml) ¥y estd constitufda -

por anaeroblos facultatives resistentes a ita acidezr, perte

y de la presencia de pafgenag aportada por la deglucidn,

necientes a los géneros Lactobagililus, Streptococeus y &l _
gunas levaduras, Lps tactobacilos se Tijanm a las células-
del epitelio escamoso y tas levaduras, en las célutas del-

epiteltio secretor,

E} estfmanD canstituye und barrera que regula 73 en_-
trada de micrgorganismos on el tube intestinad, especial_-

mente de los patdgenos, 8 no ser que resistan la acidez, =

como las micobacterias. $4n embargo, cuandp ésta disminu_

ye por cualguier causa, puede modificarse esta funcidn de-
barrera y sumentar ta flora.

En el duodend y primeros tramas del intestino delgado
{yeyuno}, existe una flora escasa ( !0‘~1Q51mt ¥, muy semg
Jante a la del estfmago integrada fupdamentzimente por bDac
terias grampositivas anaerobias facuitativas y levaduras -

{Lactobactllus, Streptococcus, Corypebacterium, Candidal,

MEs adelante, al disminuir la acidez y el peristaltismo, =




el nimero de bacterias aumenta progresivamente, emplezan a
aparecer anaerobios y bacterias 1ibres en el contenido in_
testinal y a1 final del fleon existe un ndmero semejante -
de aerobios y anaerobios, cuya composicidén se hace mds pa_

recida a8 1a del colon.

La escasez de 1a flora en el intestino delgado no pa_
rece debida a la bilis, sino mds bien al trénsfto ripido -
comoe consecuencia del peristaltismo intestinal, Mientras-
que l1a derijvacién de la bilis altera poco la flora, las mg
dificaciones del peristaltismo 1a aumentan rdpidamente; -
ocurre en las zonas de trinsito mis lento, como la extremi

dad del fleon 10% } 6 cuando exlisten diverticulas,

Por otra parte, el aumento en la cantidad de bitts -
per procesos obstructivos altos, aidn cuando no modifica my
cho el ndmero de bacterias, actia como un factor selectivo
¥ estimula el desarrollo de las especies resistentes, como

5. faecaldis, Proteus, S. perfringens y B§. fragilis,

En el intestino grueso, el ndmero de bacterias aumen_
ta extraordinariamente debido a l1a presencia de residuds -
no absorbibles procedentes de Tos alimentos {celulosa, adi
tivas) y de) propio organismo (moco, restos celulares, se_

crecidn biliar), ¥y puede considerarse como un tanque de -



fermentacidn,

La flora bacteriana es enorme { 10}!-10}%/m Y ¥y muy-
variada y estd compuesta por anaercbips no esporulados - -

{mfs del 90%), que pueden ser baciios gramnegativos (Bacte

roides, Fusobacterium), que son los wmds abundantes, cocos

grampositives (Peptococcus, Peptroestreptococcus) y baci_

los grampositives (Eubacterium, Bifidobacterium), con al_

gunos bacilos grampositivos esporulados (C. perfringens).-
Los anaerobios facultativos se encuentran en wucho menor =
nimerc (0.1-10%1) y estdn constituidos por S. faecalls, 5,

aureus, Lactobacillus, enterobacterias (E, cold, Kleb -

siella, Enterobacter, Proteus) y Pseudomonas. Ademss, «

hay que afadir la presencia de hongos (Candida), a veces -
de protozoos (amebas y flagelados intestinales) o virus -

{rotavirus, enterovirus, adenovirus}.

La flora de las heces es enorme, pues representa el -
40% de su peso, Contiene en general todas las bacterias -
del tubo digestivo, pero no en la misma proporcifin, y su -
composicién es muy parecida & la del colon, Por 1a facili
dad en 1a obtencifn de muestras es 1a flora mejor estudia_
da, pero no constituye un reflejo fidedigno de 1o que ocu_
rre en el tubo digestivo, especialmente de las partes al_-

tas.



Su composficibn ests relacionada con 1a dieta, pues se
ha observado que 1a dieta hiperproteica tfpica de los pai_
ses desarrollados condiciona un mayor desarrolla de anaerpg
bios estrictos en el intestino gruesc, ¥ se ha sugerido --
que 1a actividad metab8l1ca de esta flora estarfa relacio_
nada con una mayor incidencia de cincer de colon. Por el-
contraric, en los paises con dieta hidrocarbonada, la flo_
ra del intestino delgado es m&s abundante {x 100), inclui_

das especies aerobfas y anaerablas,

Teniendo en cuenta la importancia de 1a flora intesti
nal, especialmente de la anerobia, ¥y la gran cantidad de =
enzimas y productos que vierten al tractec digestivo, es -
evidente que su existencla influye en 12 anaiomfa y fisio_
1ogfa del tubo digestivo (peristaltismo), en 13 nutricifn.
{(vitaminas), en el desarrollo del sistema inmunitario lo_-
cal (placas de Peyer, lgA secretora) y en la accisn de ba_
rrera evitando o dificultando el establecimiento (adheren_

cia, multiplicaci8n} de los patBgenos {Salmoneila, Shige-

11a, V. cholerae)., especialmente cuando 1legan en pequefo

nimero,

Dentro de los primeros 2 a 3 dfas despu&s del naci_ =
miento el canal alimenticio de 1os bebés es colonizade por

lactobacilos, probablemente derivados de 1a vagina, boca e



intesting materno. Cuando el nifio crece y cambia su dieta,
1a composicidn de la flora intestinal cambia también, apro

xim&§ndose Gltimamente a la del adulto.

Los microprganismos pertenecientes al gfnero Lactoba-
eillus se consideran comensales del tracto gastrointesti_-
nal, de tal forma que su presencia en estdmago, I(ntestino-
delgado o intestine grueso, aunque su nidmero no sea tan =
elevado como el de otras bacterias, ejercen junto con otra
flora comensal a este nivel un importante papel fisiolfgi_
¢o y aseguran una proteccildn eficar contra las bacterias -
potencialmente patfgenas. Se comprende pues que ante una-
medicacidn antibacteriana es posible l1a apartcifn de una -
patologfs mis o menos trascendente debida a 1a atenuacidn-
o destruccidn de esta flora intestinal normal del indivi_-
duo tratado. Esto conlleva evidentemente que las bacte_ -
rias més sensibles sean destruidas antes y que las resis_-
tentes crezcan conh m&s facilidad pues desaparece 21 antago
nismo que mantiene el equilibric bacterianc., Estas altera
cicnes pueden traducirse en 1a implantacién de otra flora-
que actfa inhibfendo las funciones enzimiticas o que estas
mismas se debjliten al destruirse las bacterias que inter_
vienen en 1a sfntesis de vitaminas y protefnas; en la exal
tacisSn de 1a virulepcia de bacterias comensales resisten_-

tes; en la pérdids de una barrera mecdnica a microorganis_



mos patbgenos, etc.

La alteracidn de ia flora intestinal sersS mayor cuando
1a e¥iminacidn fecal sea mds intensa, Y2 duracide del trata
miento sea mis prolongada, Jas dosis mayores, el espectro -

pacteriano ms amplioco y 1& via de administracidn oral.

Estos hechos han mottvado 1s realizacidn de este traba
Jo en el cual su obletfvo principal es investigar de forma-
cupalitativa 1as especias d21 gdnero Lagtobacilius presentes
er 1a% heces, determinando las gue estlp presentes a ests -
nivel y su frecuencia, 2sf como suv sSensibilidad a los anti_
microbianes de uso oral, para asf valorar el riesgo de des_
truccifin de esta importante flora y detarminar si alguma cg
pa por su espectal reststencia serfs Ta més recomendable pa
ra su admintstractén profilsctica.



CAPITULO I

GENERALIDADES.



El género Lactobaclllus estd constituido por bacilos-
grampas{tivos que varfan sy forma desde cortos y gruesas,-
afslados, en cadenas o dispuestos en empalizadas, hasta --
largos y finos, sislados o en cadenas., Inméviles, no espp

rulados y no capsulados.

S5us requerimientos nutricionales son complejos ¥y va_-
riados, ya que no crecen bien en medios usuales que conten
gan peptonas y extracto de carne, en cambio requieren vita
minas contenidas en vegetales b jugos de frutas, extracto-
de levadura, suero o leche, ast como coz y carbohidratos~
como fuente de carbono y energfa. Algunos utilizan sales-
de amonio como fuente de nitrdgeno, y de ellas sintetizan-
las protefnas ¥y aminodcidos necesarios., Los Scidos grasos
no Saturados, particularmente los presentes en el Tween 80
{moncoleato de sorbitar) tienen un efecto aestimulante en -

el crecimiento.

Los tactobacilos crecen mejor &#n un PH cercano a 6.0,
aungue son capaces de scbravivir y crecer lentamente s va_
lores de Pﬁ tan bajos como 3,0 a 4,.0. Esta cavacterfstica
11eve a Ja utflizacidn de medios Scidos para e cultivo se
tective de esta bacteria de saliva, heces, y otros materia
les conteniendo una mezcla de bacterias capaces de crecer-

més en medios ordinarfos. E1 agar jugo de tomate, el me_-
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dio de Man-Rogosa-Mitchell, el caldo d2 Rogosa-Mitchell- -
Wiseman y el caldo microinoculacifn son buenos medios se_-

lectivos para el cultivo,
La temperatura Sptima de crecimiento es de 30-40°C,

Son anaerobios facultativos o microaerofflicos y Su--
caracterfstica mi&s importante es su capacidad de fermentar
los azicares & Scido 18ctico, ¥y en basp a esto se pueden -
separar en 2 grupos: Homofermentatives que forman en su -
mayor parte Scido lictico con cantidades minimas de Lo, ¥
fcido acético, y heterofermentatives que producen cerca =
del 50% de &cido V8ctico y el azdcar restante es descom_. -
puesta en Scido acético, Scido fdrmico, etanol, CO2 y - =

otros productos,

No reducen nitratos, no producen catalasa, gelatinasa,
oxidasa, indol y "25'

Las colontas superficiales se han descrito como 11_-
S$AS, TUQOSAS, &n "huyevo frito” y vidrlo deslustrado. Algu
nas son planas, grisSceas y translicidas. Varfan conside
rablemente en tamafio. L& apariencia colonisl, sin embar -
go, depende de 1a naturaleza del medio, de las condiciones

gaseosas del cultivo, las especies estudiadas y otros fac_
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tores.

Los lactobacilos estdn amplfamente distribuidos en la
naturaleza, se les epcuentra en forma t¥pica en productos-
ldcteos, cereaies y productos carneos, agua, aguas fecales
{negras), cerveza, vinos, jugos de frutas, vegetales an =
conserva, levaduras y moste, asf comc formando parte de la
flora normal de la vagina, vfas digestivas y la cavidad bu
cal de mamfferos y del! hembre. Junto con alguncs estrepto
cocas y otros bacilos grampositivos, juegan un papel {impor
tante en la produccidn de la caries dental, ya que estas -
bacterias fermentan los azdcares dietdticos a fcide 1Scti_
co, el cual disuelve los componentes minerales (fosfato e-

hidr8xido de calcio} del esmalte y dentina,

Los lactobacilos constituyen los miembreos predominan_
tes de la flora comensal de 1a vagina durante diferentes -
perfodos de vida, notables entre la pubertad y la menopavu_
sfa. En estos perfodos las células de la vagina acumulan-
gluc8genc, polisac&rido que es fermentado dando como pro_-
ducto ffnal &cido Tfctico, responsable de la acidez de la-

wucosa vaginad { PH 4.5 J.

Esta elevada acidez es una proteccidn contra la adqui

sicién de infeccfones de 0 & través de la vagina, ya gue -
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1a susceptibilidad de'mujeres pre-pubertales a una vulvova
ginitis gonococcica ¥ a una peritonitis pneumococcdica, y -
13 comun ocurrencia de vaginitis post-menopfusica puede -~
ser debida 3 1a no acidez de la secrecidn vaginal en estos

perfodos.

Yarios autores utilizaban el término *"bacilo de Dbder
lein” para designar una variedad de cepas vaginales huma_-
nas de lactobacilos, ahora se sabe que comprenden las espe

cles: acidophilus, lefchmanii, jfensenii, fermentum y plan

tarum.

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS ESPECIES DEL GENEROD
LACTOBACILLUS

1.- HOMOFERMEMTATIVOS: Acido l&ctico como el mayor produc
to a partir de glucosz (generalmente 85% o mis}).

A.- No producen gas a partir de glucosa o gluconato;«
no fermentan 13 ribosa, no requieren tiamina; ge_
neralmente crecen & 45°C o mis paro no a 20°C ni-
a 15°C. Las colontas s50n rugosas o también lisas

y compactas en presencia de Tween BO.
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Lactobacillus delbrueckii.~ Bacilos de 0,5-0,8 -~

por cevrca de 2-9 micras, con extremos redondeados,
aislados ¥ en cadenas cortas. Colenias usualmen_
te rugosas y no pigmentadas. Temperatura Sptima-

de crecimiento 40-44°C.
Aislado del licor fermentade (Leichman 1896), des
tilade de puré de papa agria, granos y puré de vg

getales fermentados a mis de 41°C.

L. leichmannii.- Bacilas de 0.6 por 2-4 micras, -

aislados o en cadenas cortas, Colonias rugosas ¥
no pigmentadas. Temperatura Sptima de crecimien_
to 35-40°C.

Aislado de levaduras y leche fermentada (Henneberg
1903}, y mosto,

L. jensenii.- farecido a L. leichmannii. Descri_
to por Gasser, Mandel y Rogosa (1970). Aislado -
del flujo vaginal humano y coliguios de sangre.

L. Yagtis.- Bacilos menores de 2 micras de ancho,

a menudo en formas largas con tendencia & crecer-

como filamentos fuertements ensortijados, aisla_-



14

dos en formas largas con tendencia & crecer como-
filamentos fuertamente ensorttjados, aislados o -
en pares en medios jovenes y vigorosas. Colonias
ragosas de 1-3 mm de dismetro, re pigmentadas - -
siende de blancas a gr¥s claro. Temperatura 8pti
ma de crecimiento 40-43°C, paro puede crecer has_
ta 50-52°C,

Adslado por Kern (1881} del Xefir. Se encusntra=

pringipaimente en 12 leche y productos Jicteos.

L. bulgaricus.~- Indistinguible de L. lactis. Lla-

Gnica diferencia es que uno fermenta mis azdcares
que otro.

Afislade por Grigovoff en 1905 de Kiss#lo-Mifko, -
leche fermentada de Bulgaria; descrito original_-
mente ceme “bacilo A", Encontrado en leche, par_

ticularmente &t son fermentadas.

L._pelveticus.- Bacilos de 0.6-1 por 2-6 wmicrs, -
alsladas o en cadenas. E£n placas de agar, se ob_
serven shundantes colonias de 2-3 mm de didmetro-
b menos, normalmente apacas, blancas a grfﬁ claro,

rugasas o rizoides, en medios con Twean BO las co
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fonias tienden a ser largas y planas. Temperatu_
ra Sptima de crecimiento 40-32°C, pero puede so_-

portar temperaturas de 50-53°C,

Aislado por OGrla-Jdensen (1919) a partir de leche-

agria y quesos, particularmente Emmenthal y Gruyé

re.

L. acidophilus.~ Probablemente 1déntico con el -
"bacilo de Diderlein”, el cual algunas veces se -
1lamb B, vaginalis o B, crassus, y con Termobacte

rium intestinale,

Bacilos con extremos redondeados, 0.6-0.9 por - -
1.5-6 micras, alslados, en pares y cadenas cortas.
Colonias normalmante rugosas, de formd irregularv-
debida a proyecciones ramificadas o radiadas, no-
pigmentadas. Temperatura Optima de crecimiento -
35-38°C, generalmente crece a 45°C y pusde hacer_
To a 48°C.

Atslado par Moro en 1900 de las heces de lsctan_-
tes. Encontrado en 1a leche, heces de infantes «
atimentados con btber@n. ¥y & menudo de adultos, -

1as heces de aproximadamente todos los mam{feros-
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y de muchos peces e invertebrados, en la saliva,.-

caries dental y vagina de humanos adultos y jJdve_
nes.

L, salivarfus.~ Bacilos con extremos redondeados-
de B.6-0.9% por 1.5~5 micras, afslados, en pares ¥
en cadenas largas. Colonias rugosas de t-3 am de
difmetre, no pigmentadas sfendo de blancas 2 gri¥s

clava., Temperaturs Sptima de crecimiento 35-40°C,

Brevemente descrite por Hogosa ¥y tolegas {1953) -

quienes lo aisiaren de T1a saliva humans. Encon_-

trado en 1a boce y tracto tntestinal de hamster,-

en la boca del hombre y el tracto intestinal de -
qallinas,

Mo producen gas 3 partir de glucosa pero si{ de -
glucanata, La ribosa cuando es fersentada produ_
ce kcido 1fctico y acético sin gasx. Mo requieren

tiamina. Crecimiento varlable a 45°C, crectendo-
& 15°C,

L. cuset,- Bacilos cortos y largos. gensralmente.

menos de 1,5 micres, a menudo <on satremos rectos
y tendencis & formar cadenas cortss y largas, En
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cultivos puros Jas colonias son planas, con forma
de lente, blancas o gr¥s-amarillo, Crece a 15°C~

y tambié&n a 6°C.

Afslado de quesos por Freudenreich y Th¥ni (1903).
Comin en leche y productos 18ctees, también en sa

Yiva,

Tres subespecies fueron reconocidas por Rogosa -

(1953}: cased, rhamanesus y alactosus.

Dos subespecies m&s fueron reconccidas por Abo-E)

naga y Kandler (1965): tolerans y pseudoplantarum.

L. xylosus.- Muy parecido a L. casei, y se dife_-
rencia de este en base a sus bloqufmicas. Es el-
principal productor de fcido ldctico a partir de-

glucosa.

Adstado por Kitahara (1938).

L. plantarum.- Bacflos con extremos redondeados -
de 0,9-1.2 por 3-8 micras, aisladas, en pares g -
en cadenas cortas. MOvil, colontfas de 3 mm de -

difmetro, elevadas, redondas, lisas, compactas, -
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blancas y ocasfonaimente amarillo claro u obscu_-

ro. Temperaturs Sptima de crecimiento 30-35°C.

Pescrito por Orla-Jensen (1919) bajo el nombre de
Streptobacteriuym plantarum, Aislado de leche y -
productos l&cteos, vegetales fermentados, ensila_
Je, verduras en conserva, levaduras, boca y trac_
to intestinal de humancs. €5 probablemente el -
miembro del grupo Lactobacillus mis extensamente-
distribufido.

L. curvatus,- Bacilos curves de forma de haba de-
0.7-0.9 por 1-1.2 micras, oxtremos redondeados, -
formando cadenas cortas o anillos cerrados consti
tuidos por 4 células, MSvil. Temperatura Gptima
de crecimieato 30-37°C,

Descrito por Trojli-Peterson (1903). Aislado de-
estiercol de vaca, medic ambliente de gqueserfas, =

leche ¥ ensilaje.

L. coryniformis subsp, coryniformis,- Cocobactlos,

pcasionalmente en forma de pera de 0.8-1.1 por -~
1-31 micras, aislados, en pares 0 cadenas cortas.-

Colonfas y crecimiento indistinguibies de L. plan
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tarum, Temperatuyra Sptima de crecimiento 30-37°C.

Descrito por Abo-Elnaga y Klander (1965). Eocon_
trado principalmente en el ensilaje, estiercol de

vaca y medio ambiente de gueserfas.

L. homchiochij.- Bacilos con terminaciones redon_
deadas, de 0.7-0.8 por 2-4 micras u ocasionalmen_
te 6 micras. Temperatura dptima de crecimi{ento -

cerca de 30°C.

Descrito por Kitahara, Kanejo y Goto (19567), Als
lado del sakéd podrido.

I11.- HETEROFERMENTATIVOS: A partir de la glucosa preducen
cerca del! 50% de productos finales tales como Scido -
18ctico con considerables cantidades de CDZ. fcido -

acético y etanol; manftol a partir de fructosas.

A.- Producenr gas a partir de glucosa y gluconato; fer
mentan Ta ribota a Scido T&ctico y acético sin =

producir gas, Requieren t{amina.

L, fermentum.~- Bacilos variables en tamafo, usud}

mente cortos de 0.5-]1 por 3 4 mfs micras, algunas
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veces en pares o en cadenas. Colonfas generalmen
te planas, circulares o irregquiares a rugosas, a-
menude transparentes, no pigmentadas, pero algu_-
nas cepas producen un pigmento naranja rojizo. Ko
crece & 15°C pero sT a 45°C; temperatura dptima-

de crecimiento 4i-42°C.

Descrito par Beljerinck {13901). Atslado de leva_
duras, productos ldcteos, vinos, estiércol, ensi_
laje, boca y heces de humanos y ratas. Extensa_-
mente distribuido en la fermentacidn de produgtos

animales y vegetales.

L, celloblosus.~ Bacilos varfables en tamafe, pue
den ser cortos, a menuydo de 0.5-1 por 3-5 mficras-
o m&s en su longitud. Colonfas varfables desde -
planas, elevadas, butiricas, blanco grisdceas a -
rugosas o coliformes; mezclas de estas formas son
comunes en cultivos puros., Crece en forma varia_
ble a 15°C peroc na a 45°C; temperatura dptima de-

crecimfento 30-35°C.

Atslado por Rogosa ¥y colegas (1951) de la saliva-

humana.

L. brevis.- Bacilos gerneralmente cortos ¥y rectos,
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de 0.7-1 por 2-4 micras, extremos redondeados, -
ajslados o en cadenas cortas. Colenias general_-
mente rugosas, planas, pueden ser casl transparen
tes, generalmente no pigmentadas. Crece a 15°C -
peroc no a 45°C; temperatura dptima de crecimiento

cerca de 30°C.

Descrito por Orla-Jensen (1919). A{islado de le_-
che, kefir, gqueso, col fermentada (Saurkraut}, to
mate fermentado, levaduras, ciertos suelos, ensi_
Jaje, estiércol de vaca, heces, boca y tracto in_

testinal de humanos y ratas.

L. buchnerii.- Bacilos de 0.5-0.7 por 1-4 micras,
aislados, en cadenas o en largos filamentos, Cre
ce 2 15°C pero no a 45°C: temperatura Sptima de -

crecimiento 30°C.

Descrito por Henneberg {1903). Afslado en la fer
mentacidn de vegetales, ademds en fntestino y bo

ca de humanos.

L. virjdescens.- Bacilos pequefos, pueden ser co_

cobactlos, de 0,8 por 2-4 micras, extremos redon_

deados pero pueden estar adelgazados, aislados o-
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en pares, Colonias gencralmente 1{sas ¥y compactas
de 0.5-1 mm de difmetro, no pigmentadas., Crece a-
5 ¥y 15°C pero no a 45°C; temperaturs Gptima de cre

cimiento cerca de 40°C,

Descrito por Evans y Hiven (1951}, los cuales lo -
aislaron de productos curados de carne en 105 cua_
les produce una decoloracidn verde, Aislado de la

mortadela y salchichas.

L. coprophilus.« Bacilos cortos con tendencia a en
grosay por un extremo, de 0.8-1 por 2-4 micras, --
afslados o en cadenas cortas. Colonfas de 2 mm de
difmetro, blancas, con bordes y superficies V1isas.
Crece 3 15°C pero no a 45°C; temperatura Sptima de

crecitmiento cercana a 35°C.

flescrito por Xlander y Abo-Elnags (1966). Aislado-

de estiercol de vaca.

111.~ HETERCFERMENTATIVOS5: Producen dcido 1fctico, co, y-
acatato. Se conccen pocos organismos. Crecimiento
lento o 1a mayer parte de los carbohidratos le son.
"indiferentes”. Fermentan gluconato,ribosa,malato,-

fructosa y xflosa; fermentacidn variable o peca de glucosa,
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galactosa, sacarosa y maltosa; PH &ptimo 4.5-5.54

temperatura Sptima de crecimiento 30-35°C.

L. hilgardii.- Baciios con extremos redondeados,-
de 0.5-0.8 por 2-4 micras, aislados, en cadenas -
cortas o frecuentemente formando largos filamen_-
tos. Los filamentos fndividuales pueden ser de =
15 o m&s micras de Jarge, Grampositivos transfor
mindose en gramnegativos y granulosos con el tiem
poe. Crecimiento moderado, elevado, hialino a co_
lor blanca y crema, con bordes enteros. No desa_
rrolla a 45°C, crege en forma mfnima o ne a [5°C;

temperaturea dptima de crecimiento 28-35°C.

Descrito por Douglas y Cruess (19356). Aislado de

tos vinos de mesa de Californfa.

Fermentan glucosa y fructosa;: no fermentan gene_-
ralmente malato y otros carbohidratos; temperatu_

ra Sptima de crecimiento 25-30°C.

L. trichodes.~ Bacilos de 0.4-0.6 por 2-4 micras,
alslados, en pares y en cadenas, Muy largos, en-
cadenas filiformes y filamentosas frecuentemente-

forman acumulos. Las colonfas se desarrollan len_
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tamente y son pequefas, subsuperficfales, blanco-
cremosas y rugosas o frregulares, Temperatura &p

tima de crecimiento 25-30°C,

Descrito por Fornachon, Douglas y Vaughn {(1549)}.-
Afislado de vinos de sobremesa y aperitfvos de Ca_
1f{fornfa, Australia, Francia, Espafia, conteniendo
20X de etanol o menos. En californfa este orge -
nismo ha sido comunmente nombrado como “bacilo de
f§flamento ¢ cabello®, "baci{lo algodonosa”, "moho

algodonoso” o "moho de Fresno”,

Fermentan fructosa y gluconato, débijl actividad -
&) malato y débil o negativa fermentacidn de la -
glucosa, no fermentan ribosa ni otros carbohidra_

tos; temperatura Sptfma de crecimiento 25-30°C,

L. fructivorans.- Bacilos de 0.5-0.8 por 1.5-4 mi
cras, afslados, en pares y a menudo en cadenas =~
con largos filamentos curves enrrollados, Tempe_
ratura dptima de crecimiento 25-30°C; puede o no-

crecer a 15°C y a 40°C.

Descrfto por Charlton, Neison y Werkman (1934). -

Aislado de aderezos y mayonesas echadas a perder,
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Fermentan arabinosa; glucosa, fructosa ¥y galacto
sa pueden ser fermentados; no fermentan malateo y-
otros carbohidrates. Temperatura Sptima de creci

miento menor de 30°C y buen crecimiento 2 10°C.

L, desidiosus,- Bacilos de 0,7-1 por 2-4 micras,-

aislados con tendencia a formar frecuentemente fi

lamentos.

pescrito por Vaughn, Douglas y Fornachon (1949),-
Aislado de granos de Kefir,



CAPITULO 111

MATERIAL ¥ METOODOS
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E1 material y los reactivos empleados fueron los si -
guientes, no anotindose las cantidades gn el caso de los -
reactives ni el nimero de piezas en el caso de los materia
les, puesto que para Ja preparacién de cada medio y reacti
vo se utilizd la cantidad y material necesario para prepa_

rarlos segdin instrucciones de 1a casa comercial.

Medios de cultivo:

hgar jugo de tomate
Caldo microinoculacidn

Bacto agar

Para pruebzs blogquimicas:

Agar hierro de Kliger
Caldo fructosa

Caldo indol nitrito
Caldo maltosa

caldo manitol

Caldo sorbiteol

caldo nilgsa

Reactivos:

AMfa-naft{lamina al 0.5%



Acido sulfanilico al 0.81
Tetrametilfenitendiamina al 1%
Peréxido de hidrégeno

Tiras reactivas para el PH

Agua destilada

Unidiscos SENSIBAC:

Ampicilina 10 microgramos

heido nalidixico 30 microgramos
Carbenicilina 100 microgramos
Cloranfenicol 30 micragramos

Colimicina 30 microgramos

Eritromicina 15 microgramos

Lincomicina 2 microgramos

Heomicina 30 microgramos

Penicilina 10 u
Sulfametoxasol«Trimetoprim 25 microgramos

Trisulfa 150 microgramos

Katerfal:

Algodén
Asas de platine
Autoclave

Balanza analftica

27
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Cajas de Petri

Espitulas

Estufas para {incubacidn
Goteros

Gradillas de madera

Jarras para anaerobiosis
Matraz erlenmeyer de 250 y 500 ml
Mecheros

Hitroscopio

Papel filtro

Palillos de madera

Pinzas

Pipetas graduadas de 1 y 5 ml
Pipetas Pasteur

Porta y cubreobjetos
Termémetro

Tubos de ensayo

MEDIOS DIFERENCIALES ¥ SELECTIVOS:

Son muy Otiles cuando la muestra proviens de alguna
parte del cuarpo, en donde existe flora normal, por 10 cual
81 desarrollo de 105 habitantes normales puede ser ampliamen
te inconvenjente y se& requerirf entonces de medios que su_-

priman este crecimiento y al mismo tiempo que favo_«
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rezean el crecimiento de invascres los guales en patologfa
clfnica, son dencminados como los organismos deseados. Con
este propdsito han sido creados los medios de este tipo y-
como las propiedades jnhibftorias pueden ser especfficas,-
el medio de cultive escoygido, debe ser de acuerde a! micro

organismo que tratemos de afslar.

Los medios utilizados en el presente trabajo son me_-
dies fcidos ya que los lactobacilos crecen mejor a un PH -

cercanpo & 6.0.

A.= AGAR JUGO DE TOMATE.

Se wtiliza para e] cultive ¥ enumeracidn de lactobaci_
los, 105 cuales crecen escasamente en medfos de culti_
vo ordinarios y requieren nutrientes especiales. Mi_-
ckle y Breed informaron el uso de Jugo de tomate en me
dices de cultivo para lactobacilos. Kulp, mientras inm_
vestigaba el uso de jugo de tomate en el desarrollo --
bacteriano, encontré que el crecimiento de L. acidophi
lus se potencfaba en medios que contenfam este mate_ -
rial. Mis tarde Kulp y White describieron uns modifi_
cacién del medio original que proporcionaba recuentos-

cuyantitativas relativamente altos,

Se prepars de acuerdo a la modiffcacién de Kulp y Whi_



30

te y contiene Bacto Peptone (peptona) y Bacto Peptoni_
zed MiYk [Jeche peptonizada). E1 medio rehidratado es
muy adecuado para el cultivo de miembros del grupo Lac
tobacillus.

PH final 6.1 + 0.2 a 25°C.

CALDDO MICROIHOCULACION.

Se emplea satisfactoriamente para preparar los infculos
de lactobaciles, utilizados en los anflisis por métodos

microbiolfgicos de witaminas y aminofcidos.

Las cepas adecuadas y escrupulosamente controladas de -
lactobacilos, se mantienen en refrigeracién por tubos -
de agar microifnoculacidn {caldp microinoculacién mfs =
10.0 gr de agar por 1itro) inoculados por picedura; a -
partir de los cuales se preparan los indculos en el me_
dio 1fquido siguiendo estrictamente 1a té#cnica del and_
Tisis de que se trate, ya que el tamafio del indculo ¥y -
T1a edad del cultivo son factores sumamente {mportantes-
de tomarse en cuenta, si se guierg obtener resultados -

comparables y satisfactorios,

PH final 5,7 ¢ 0.2
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PRUEBAS BIOQUIMICAS:

A.- AGAR HIERRC DE KLIGER {KIA},

Es un medio diferencial en tubo que se utiliza para de
terminar 12 capacidad de un organismoc de atacar uyn car
bohidrato espectfico (glucosa y lactesa) incorporado -
en un medip de crecimiento bisico, con o sin produc_ -
ci6n de gas, junto con la determinacidn de posible pro
ducg16n de Scido sulfhfdrico. La fermentacidn se pro_
duce aerSbicamente {en la parte inclinada) y anaerdbi_
camente (en la parte inferior). En la inclinacién el-
monosacdrido glucosa es catabolizado inicialmente por-
medio del ciclo anaerfbico de Embden-Meyerhof-Parnas,-
utilizado tanto por aerobios comp por o5 anaervobios,-
produciendo como intermediario el fcido pirlvice. A -
sd vezr, este Scido es degradado por medio del cicto de
Krebs, por los microorganismos aerobios o anserobios -
facultativos,

Lactosa 955!:95195595!9!55- glucosa + galactosa

Glucosa o galactosa Siglo.de Krebs, €0, + H,0 + energfa

serdbico

En la capa profunda de! medjo, existen condiciones - -

anaerShteas por 1o cual es metabolfzada Ta glucoss a -
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través del ciclo de Embden-Meyerhof-Parnas en ATP vy -
Scido pirdvice, el cual despuds es convertido en diver
sos praductos finales estables: &cido 1&ctico y/u - -
otros dcides orginijcos, aldehfdos, alcoholes, Cﬂz. “2'

y energfa.
dcidos orginicos

aldehTdos
Blucosa Siclo_de Embdeng alcoholes
Meyerhof-Farnas COZ + Hy

enerqfa

Se ha observado tres formas bdsicas de fermentacidn en

el medio de KIA:

l.~ Fermentacidn sola de la glucosa.
2,- Fermentacién tanto de 1a glucosa como de la lactosa.

3.- No fermentacién de glucosa ni de lactosa.

E1 indicador de PH en esta pryeba es el rojo de fenol,
los indicadores del H,S son: tiosulfato de sodio, ef_-

trato férrico de amonio.

Los resultados se interpretan como sigue:
A.- Utilizacifin del carbohidrato.

1.- Fermentacidn sola de la glucosa.
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(a) en la parte inclinada: reaccifn alcalina (co_-

Tor rojo}.

(b} En e} fondo: reaccidn Scida (color amarilio) -

Fermentacidn tanto de 1a glucosa como de la Jacto_

fa) en la parte inclinada: reaccién Scida (coler -

amarillc).

(b) En el fondo: reaccisn 4cida {color amariilo).-

3,- No fermentacidn de 1 glucosa ni de 1a lactosa,

{a) En 1a parte inclinada: reaccifn alcalina (co_-

Yor rojo).

{b} En &1 fondo: reaccidn alcalina (color rojod.

Produccifn de gas.

1.« Una o varias burbujas en ¢l medio.

2.- Hidr8lisis del medio.

3.- Desplazamiento completo del medio del fondo ==
del tubo dejando un drea clars.

4.,- Ligera muesca del medio en el costado del tubo.

C.- Produccién de 3cido sulfhidrico: presencia de un -
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precipitade negro.

1.= Distribuldo por toda 12 capa profunda, enmascaran_

do 1a acidez,

2.= Distribufdo en 1a capa profunda, pero no oculta to

tatmente la acidez.

REACCION DE LA CATALASA.

La catalasa es una entima que descompone el perdxide -
de hidrSgeno (HZDZ) en oxfgeno y agua. La mayorfa de-
las bacterias aerobfas y anaerobias facultativas po_ -
seen actividad de catalasa. La mayor parte de bacte_-
rias anaerobias descompone el perdxide de hidrlgeno -

con peréxidazsas semejantes a la catalasa.

E) perdxido de hidrdgeno se forma como uno de los pro_
ductos finales del metabol{ismo axidativo o aerdbico de
los carbohidratos. La catalasa transforma el uzaz en-

agua y oxfgeno, como 10 deémuestra Ja sigufente reaccifn:
0, catalasay, Hy0 + 0, {burbuias de asire)

Esta prueba se realiza de una manera sencilla transfi_
riéndo c&lulas del! centro de ¢na colonfa bfen ajslada-
a4 la syperficie de un portaobjetos, se ahaden 1 6 2 go

tas de perSxido de hidr8geno al 3%,
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La ripida aparicidén y produccidn sostenida de burbujas
de gas o efervecencia indica una reaccién positiva. Da
do que las bacterias pueden poseer enzimas distintas -
de }a catalasa, capaces de descomponer el perdxido de-
hidr8yeno, unas pocas burbujas diminutas formadas & -
los 20 6 30 segundos no se consideran una prueba posi_

tiva.

REACCION DE LA OXIDASA,

La prueba de la oxidasa estd basada en l1a produccidn -
bacteriana de una enzima oxidasa. Esta reaccidn de 1a
oxidasa se debe a 1a presencia de un sistema citocro_-
mooxidasa que activa 1a oxidacidén del citocromo reduci
do por el oxfgenoc molecular, el que & su vez acgtida co_
mo aceptor de electrones en Y4 etapa terminal del sis__

tema de trasferencia de electrones.

E1 sistema citocromo se encuentra en los organismos ag
robios o anaerobios facultativos, de modo que esta - -
prueba es importante para fdentificar a aquellos orga_
nismos gque carecen de la enzima o son snaerobios obli_

gados.

Los citocromos son hemoprotefnas que contienen hierro-
y actdan como el O1timo eslabdn de 1a cadena respiratg



36

ria aercbhbia, transfiriendo electrones {[hidrfgeno) al -

oxfgeno, con formacidn de qu.

2 citocromo-¢ reducide + 2HY + 172 o citocromo
oxidasa

2 citocromo-c oxidade + H,0

La prueba utiliza diversos colorantes, tales como la -
tetrametilfenilendiamina al 1% y el diclorhidrato de -
p-fenilendiamina, que actdan como aceptores artificia_
les de electrones, sustituyendc al oxfgeno, Los colo_
rantes son incoloros en estado reducido, pero en pre_-
sencia de citocromo oxidasa y oxfgeno atmosférico se -

oxidan formando azul de indofenol.

. e oo e an_u_JfOmpunsto
2 cltocromo-c oxidado + reactivo GiTaZcidn *ﬁolnreado

La prueba se Yleva a cabo aRadliendo 2 & 3 gotas de --
reactivo a una tira de papel filtro, en la zona de) pa
pel donde se halla el reactivo se entiende una asa de-
1a colonia sospechosa. Las colontas bacterianas con -
actividad de citocromo onidasa desarrollan en sSegundos

un intenso color azul en el sitio de fnpculacidn.

REDUCCION DE NITRATOS.

La capactdad de un organismo para reducir nitratos a -
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nitrites es una caracter§stica importante utiitzada -
para la fdentificacibn ¥y diferenciacidn de especies de

muchos grupos de microorganismos,

Los organismos que reducen nitratos tlenen 1a capaci_-
dad de cbtener oxfgeno de los nitratos para formar ni_

tritos y otros productos de reduccidn. La ecuacidn -
quimica es:

- - + -
NQ, + 20 + 2 H —me-eeomeoe NO,T 4+ HLO

Se inocula el medio de nitrato {caldo indal nitrito} -
con un asa del Inoculo puro del organismo aislado y se
incuba a 35°C por 18 a 24 horas. Finaslmente, se afade
al medic 1 ml de alfa-naftilamina al 0.5% y 1 ml de -
S§cido sulfanilico al 0.8% E} desarrollp de un celor-
rajo a 1os 30 segundos de aﬂaqlr 1os reactivos indica-
1a presencia de nitrites y representa una reaccifn po_
sitiva para 1a reduccifn de nitratos, La ausencia de-

color indica que los nitratos no han gido reducidos.

PRUEBA DE FERMENTACION DE CARBOHIDRATOS.

Es comin que los microbi6loges laboratoristas designen
come azicares a todos Vos carbohtdratos., Esto es con_

veniente en el sentido operacional, habida cuenta que-
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tos poli~alcoholes no son realmente azdcares en el sen
tido quimico., La prueba se vwtiliza para determinar 1la
capacidad de un organismo de fermentar (degradar) un -
carbohidrato especifico incorporade a un medio bdsico,
produciends Scido, o Scido con gas visible. Las formas
de fermentacién son generalmente caracterfsticas para-
grupos o especies bacterianas especTficas., La fermen_
tacifn es un proceso metabSlico de oxidacidn-reduccidn
anaerfbica en el cual un sustrato orgdnico sirve como-
el aceptor final de hidrdgeno, La fermentacidn de sus
tratos orgdnicos tales como los carbohidratos dan tan-
tos productos findles reducidos como oxidados. EV ti

po de productos finales dependerd de varios factores:

1.- EY tipo de organismo que 1leva a cabo este proceso

de fermentacidn,
2.- La naturaieza del sustrato que debe ser fermentado,

3.- Los factores ambientales tales como temperatura y-

acidez,

El mis importante ciclo fermentativo de la degradacidn
de 1a glucosa es el cicle de Embden-Keyerhof-Parnas, -
aunque la degradacifn puede ocurrir por o en combina_-

cifn con la vfa de las pentosas o el ciclo de Entner--
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Oyodoroff. 5in embarge, tualquiera de Yos tres ciclos re

gquiere 13 fosforiiac{idn de 1a glucosa como e} paso {nmicisl
para 1a degradacidn [esguema No. 1},

£1 #cifdo pirdvice es el intermediario ciave en Ta degrada
ci6n de Ya glucusa.

Los productos finales caracterfstizos de 12 fermentacidn--
bacterizna son: {1) fcido 1dctico, {2) Scido acético y for
mice, (3] Scido Vdctico y atcohnl etflice, {4} alcohol etf
Tico, (%) acetilmetiicarbinol y Cbz. {6) 8cido succtnico a
$cido propitnico y cuz, (7 L0, y ecetona a isopropans), -
{B} Scidc butfrico a butanol {alcohol Lut¥lico},

Exfsten distintas clases de fermentacidn producidas por

tas bacterias y cada und déepende do tos productoes finales-
caracter¥sticos formados.

tas principales formas de fermentacidn de los grupos mfs -~
importantes de bacterias son:

a) Fermentacidn alcoh&lica.

b} Fermentacidn del Ecido VSctico.

¢) Fermentacidn de) Scido propldénico.
d) Fermentacifin del grupo coltforme,
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e) Fermentacién del alcohal butflice.

El 1ndicador de PH comunmente utilizado para demostrar que
10s carbohidratos han sido fermentados es el rojo de fenol,

Los resultados se interpretan comog sigue:

1.- Positivo: reaccidn Scida {color amarillo).

2.- Retardado: reaccién lenta [color anaranlado), si no se

tiene sequridad comparar con el tubo no inoculado,

3.- Hegativo: reaccifn alcalina (color rojo).



ESQUEMA Ko, 1

IRES CICtGS5 DE FERMEWTACION FOSFORILADA

t molecula de qlucosa

glucosa-6-fosfato

ciclo de Emden-Meyerhof

fructosa-6-fosfato

fructosa-1,6- difasfato

dcido-6-fosfoglucdnico

via de las pentosas

2 moles de gliceraldehido-3.fasfatp

2 moles de fcido pirlvico

ciglo de Entner«Oucdercff

ribulosa-S~fosfato + CO

dcido pirfvice

etanol

£o

Z

+

4+

gliceraldeh{da~-3-fosTato
+

dcido pirivigo
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2 Scidp-2-cptoe3-dioxi~5~FosFoglucdnice

ciclo de Embden-Meynrhof

2 moles de dcido pirivico

[ e i s b e A e s e s 3
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ESQUEMA Ho. 2

Donde se muestrs la fermentacidn de los diferentes azdcares,

Carbohidratos

(disacaridos, trisacaridos, polisacaridos)

CsH12%
glucosa
CH3COCODH
Sc.pirdyico
—__l—r CH3CH0HCDUH
8c. 1dctico
HOOCCNzCHZCODH CH3C00H + HCODH
dc. sucefniceo dc.acético Ac.formico
CHACH,COO0H + €O, Hy + co,
§c. propibnice ——= CH;CHO + CO
CH3C0CHDHCH3 + EDzo—- acetaldehfdo
acetilmetilcarbinol
CH:CHOHCHDHCHa CH3CH20H
2,3-butilenglicol aceti1CoA-CCH3
| Ea—— BH3C00H
§c, acético
CHacOCHchOH
fc,acetoacftico
CHSCDCH3 CHSCHZCHZCOBH
CUZ acetona dc, butfrico

CH,CHOHCH
aicdhol 1saprnpilico

§c. beta-hidroxibutirico

CH,CH_CH,CH,OH
CHSCHUHCHZCOUH al?uhgl sut?lico
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ANTIBIDTICOS:
A.- ACIDD HALIOTIXICD,.

£5 un compuesto quimico sintético cuya f&rmula estruc

tural es:

O COgH

- H N
H.E ‘
CZHS

Mecanismo de accidn,- Inhibe 1a sfntesis de ONA.
Actividad antimicrobiana.~ €5 bactericida para la mayoris
de l1as bacteriss gramnegativas., Es menos active contra -
los microorgantsmes grampositivos. S$e produce resisten_-
cias adguiridas a 13 droga durante el tratamiento, pero la-

misma no parece ser transferible,
B,~ CLOGRANFENRICOL.

5e #1516 por primers vez de Tos cyltivos de Streptomy-
ces veneruelae, €5 el dnica de los antipibtices de impor
tancia cifnica gue se fabrics sintéticamente, Se fabricaw
2 gran escala a partir de }a p-nitroacetofenona. €1 ¢lo -
ranfenicol es inactivado por Ias enztmds que reduwcen et -«

grupo nitre, lo convierten en un grupc amino aromdtico pei
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mario e hidrolizan el enlace amfdico; también es acetilado.

Su férmula estructural es:

OH CHZUH 0

Dzﬂ CHe— CH—NH ~—C —CNCIZ

Mecanismo de accibdn.- Inhibe 12 sTntesis protéica ya que -
actia insertindose en la subunidad 505 del ribosoma. In_~-
terfiere con el enlace de nuevos aminoicidos en la cadena-
peptfdica nacjente, primordialmente debido a que el cleran

fenicol inhibe la peptidiltransferasa.

Actividad antimicrobiana.- Tiene un espectro de actividad-
bastante amplio. Principslmente es bacteriostitico, y el-
desarrolilo de los microorganismos se reanuvda (es decir, l1a
accifn medicamentosa es reversible) cuandeo se suspende el-
medicamento, pero en condiciones especiales es bactericida
en ciertas especies. La mayor parte de Vas bacterias gram

positivas son inhibidas y muchas bacterias gramnegativas,

C.- COLIMICINA {COLI{STINA, POLIMIXINA E).

Pertenece al grupo de 1as polimixinas, las cuales cons
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tituyen un grupo de péptidas antibifticos bisicos darfva_-
dos de un baciio de) svelo portador de esporas ¥y que tie_~
neh una accifin setectiva contra las bacterias gramnegati_-
vas. Elaborado por diversas cepas de B. polymyxa y B. co-
listinus,

Es la polim{xina E, y es idéntica & 1a poliminina B, exceg
to por la substitucidn de un residuc de D-leucina en lugar
de 12 D-fenilalanina. 5Su férmula estructural es:

L-DAB --w D-lLeu ---=L-leuy

R=L~DAB -+ L+Thr -« L-0AB ~-« L-DAB

L-Thr &=~ L-DAB «-- L-DAB

R= {+)-6-met{loctanailo
QAB= 21fa, gama- acido diaminchutirico
Leu= leucina

Thr= tirosina

Mecanismo de acci6rt.- E$ un agente de actividad superfi_--
cfal., 5u molécula contiene grupos 1ipSfobos separados y -
grupos lipoffilicos. Se cree qQue 1a capacidad de estos gry
pos para orlentarse en las pelfculas de Vipidos ¥ protef_-~
nas produce una desorientacién en ta membrana lipoprotefai
ca de 1as bacteriss, de modo que ya no funciona como barre

ra asmética eficaz y deja escapar el contenido celuiar,
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Actividad antimicroblana.- Su actividad in vivo e in vitro

estd claramente Vimitada a las bacterias gramnegativas.

D.- ERTTROMICINA.

Es un antibibtico de eficacia oral, obtenido de los =
productos metabSiicos de Streptomyces erythreus, Es uno -
de las aptibiSticos macrfiidos, asf 1lamados por que con_-
tienen un anillo de lactona de muchos miembros 2l gue Se -

unen uno o mis desoxiazlcares. Su fédrmula estructural es:

CH

HO NCCH.,)
32
CH

OH

{ CH3 )y
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Mecanismo de accidn,~ Inhibe 1a sfntesis protefnica por so

bre 1a subunidad 505 de los ribosomas bacterianos.

Actividad antimicrobiana,- Su accifn es tanto Inhibitoria-
como bactericida para los organismos sensibles, Es efecti
va contra microorganismos grampositivos, no es activa con_

tra 1a mayorfa de los bacilos aerobfos gramnegativos,

E.= LINCOMICINA.

Es un antibiltico eliaborado por Streptomyces lincolnen
sis, Se parece a la eritromicina en cuanto 2 la actividad,

Su férmula estructural es:

H,C3 H "]

Mecanismo de accidn.- Se une exclusivamente a 1a subunidad
505 de los ri{bosomas hacteriangs y suprimen la sTntesis de

protefnas,

Actividad antimicrobiznz.- Un rasgo particular es su acti_
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vidad contra las bacterias anaerfbicas notablemente los co
cos y bacilos gramnegativos.
F.- NEOMICIHA.

Es un antibistico de amplio espectro, aislado de Strep
tomyces fradise. 5u fdrmula estructural es:

HoC — i,
H 0 ’
[} NH
04 2
HO 0
H
2 NH,
HOCH,, /0 ]
OH
HH
M H H
H H
H
2
w
HO
HH

Mecan{ismo de accidn.- Inhibe 1a sintesis de protefnas.

Actividad antimicrobiana,- Antibi&tico de amplio espectro.
Los medicamentos del tipo de la neomicina son bactericidas
para muchas bacterias grampositivas, gramnegativas y mico_
bacterias, La neomicina puede sustituir a ja estreptomici

na contra las bacterias que se han vuelto resistentes a eg
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ta.

G.- PENICILINA.

En los primeros ahos de su produccién, procedfa de sub

cultivos de la cepa de Penicillum notatum, actualmente se-

utiliza un mutante de una cepa de P._chrysogenum. La es_-
tructura bisica de las penicilinas consiste en un anitlo -
de tiazolidina (A) unido a un anillioc beta-lactimico (B) a3
que estd unfda una cadena lateral, Su estructura qufimica-

CH - N - CH \c - (CHy)y

| (8) (a) l

H 0 =C—~=H rl: - CooM
H

Mecanismo de accidn.- Inhiben la sintesis de 1a pared celuy

far.

Actividad antimicrobiana,- E5 muy activa contra microorga

nismos grampositivos y gramnegativos,

Entre las principales penicilinas tenemos:
3,- AMPICILIHA,

Esta droga es un compuesto semisintétice derivado del-
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§cido G-aminopenicilinico, pero difiere de las otras peni_
cilinas por su mayor espectro de eficscia antimicrobiana.-
La ampicilina es desintegrada por la penicilinasa, por lo-
tanto, carece de valor en el tratamiento de infecciones. -
por estafilococus u otros microorganismos que elaboran es_
ta enzima, Su férmula estructural es:
]
I
H CH = C = HH = CH CM3)2

NH, 0=t N

COOH

|
H

Mecanismo de accidn.- Inhibe 12 sTntesis de la pared celu_
Tar.

Actividad antimicrobfana.- Reprime la proliferacidn de bap
terias grampositivas y gramnegativas., Aldo menos activa -

gue Ya penicilina G contra cocos grampositivos sensibles a
este agente.

b.- CARBEWICILINA,

Esta droga es un derivado del Scido-6-aminopenicii&ni_-
co sensible a la penicilinasa. Los principales inconvenien
tes son el répido desarrcllo de resistencia bacteriana en -~

el tratamiento sf no se emplean grandes disis, 1a necesidad
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de 1a vfa parenteral y el precio elevado. Su férmula es_-

trugctural es:

0 s
Il
H i“ - C = NH TH (CHy),

Co0H 0 =« C—N COOH

Hecanismo de accifn.- Inhibe la sfntesis de 1a pared celu_

lar,

Actividad antimicrabfana,.- Las concentreciones bajas de -

carbenic{iina inhiben el crecimiento de Proteus mirabilis-

Yy muchos microorganismos sensibles a la peniciiina G, Los-
microorganismos se viuelven répi{damente resi{stentes a la -
carbenicilina in vitro. Tambi&n aparece resistencia bacte

riana in vivo durante el tratamianto con désis subdptimas.

H.- SULFAMETOXASOL-TRIMETOPRIN,

E1 sulfametoxasal es una suifonamida insoluble en agua,
pero su sal sddica es fac{imente soluble. E? teimetoprim-
es un polvo cristalino de color amarillo pflido. Ambos -
combinados dan una amplia actividad antimicrobiana, su fér

mula estructural es:
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Sylfametoxasol Trimetoprim

Mecanismo de accidn.- La actividad antimicroblana de 1a com
binacidn de trimetoprim y sulfametoxasol, resulta de sus -
unteracciones sabre dos etapas de la via enzimtica para la
sTntesis de fcido tetrahidrofélico., La sulfamida inhibe la
incorporacifn de PABA (£cido p-amininobenzoico) en el Bcido
fdlico y el trimetoprim inhibe la reduccién de dihidrofédla_

to a tetrahidrof@lato y en consecuencia aiters 1a sintesis-
de DNA.

Actividad antimicrobiana.- Efecto bactericida potente con_-

tra gran variedad de microorganismos.

I.- TRISULFA,

Es una mezcla de medicamentos sulfonamfdicos {sulfadis_
cina, sulfameracina y sulfametacina}, en la que cada campo_
nente muestra su propla solubilidad, por o tanto, uns mez_
cla puede sér mucho mfs soluble, en términos de la sulfona_
mida total presente, que um s0lo medicamento total usado, ~

Esta es 12 razfn para el emplec de las trisulfapirimidinas,
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prepavacisdn que permite una dosificacifn tres veces mayor-
que yn sole medicamento en cusnto 3 soliubilidad, Todas -
tienen el mismp nicleo 31 cual se han unide varios radica_
les H- en o] grupo amida (SOENH.‘.) o en el cual se han he_-
cho divarsas sustituciones del grupe amino {NH,).

Sus fHrmulas estructurales son:

CH g
N
Hah @-SDZHH —-—<O Sulfamerac lna
N
thy
N
uau@—sozuu -—-—<O Sulfametagina
N
oHy

' "
qu@-snzuﬂ -—-<O Sutfadiasina
M

Mecanism de accifn.~ Son inhibidores competitivos de 12 enzima bacte -
riana responsable de 1a ircerporacidn de PABA al fctdo dihidropterdico,
&)} precursor inmediato del Scido f6lico {Scido preroilgiutimico, PGA) y
por 1o .um;a de) crecimiento y multipitcacisn celular,

Actividad antimicrabiana.- Antihiftico de amplio espectrsn, 8l cual son-

sensibles today Yos microorganismos grampesitivos y cecos grammegativos,



54

METODO,

Se vecolectaron 150 muestras de heces de nifios recién
nacidos a’ ocho afios de edad proporcionadas por diferentes-
hospitales.

De estas heces 39 procedfan de lactantes y el resto -

de pacientes con mis de tres afios.

Las muestras fueron tomadas con hiscpos estériles y co
locado aproximadamente 1 gr en el medio de transporte (cal_
do mi¢crodnoculacidn)., Una vez obtenidas se llevaron al labo
ratorto donde fueron procesadas de 1a siguiente manera: - -
inoculacidn de 1 ml de la muestra en 15 ml de caldo micro_-
inoculacidn, incubacifn a 37°C durante 48 horas; trenscurri
do ese tiempo, se procedid a inccular los medios selectivos
agar jugo de tomate y calde microinoculacién mis zgar, sem_
bréndose por la técnica de aislamiento por estrfas, incubén

dose & 37°C durante 48 horas en atmfsfera de 10% de ch.

Pasado el tiempo de {ncubacifn, se ve¥a el desarrollo-
en los medios, ¥ &4 1as colonias sospechosas se les practicd
1a tincién de Gram, exdmen de motilidad en fresco y pruebas
bioqufmicas: reaccidn de 1a oxlidasa, reduccifn de nitratos-

¥ pruebas de fermentacidn de carbohidratos (fructusi. gluce
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sa, lactosa, maltosa, manitol, sorbitol y xilosa.}

Hecho esto se procedif a su jdentificacidn y clasifi_
cacifn en base a los resultados obtenidos, sigufendo los -
criterios taxonfmicos del Berge's Manual of Determinative-
Bacteriology.

Posterformente se suspendid cada colonia 1dentificada
en 3 ml de caldo microfnoculacidn & 37°C durante 4B horas,

para obtener suficiente masa microbiana.

Una vez realizado 1o anterior, se sumergif un hisopo
estéril en la suspensifn bacteriana, y antes de retirario-
se elimind el exceso de 1fquido haciendo rotar el hisopo -

contra la pared interna del tubo,

Se inoculd con este hisopo 1a superficie de unas placa
de caldo microinoculacidn m&s agar. A fin de cubrir uni_-
formemente toda 1a superficie de 1a placa, se sugiere es_-
triaria con el hisapo en por 10 menos 3 direcciones, dando

vuelta a 1a placa en un Engulo de 60° Juego de cada estrfa,

Una vez seco el inéculo, se colocaron los unidiscos -
con antibibtico sobre 1a superficie del medio con ayuda de

una pinza estéril, separindolo por lo menos & 22 mm uno =~
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del otro y & 14 mm del borde de la caja para evitar que ==
las zonas de inhibici6n se superpongan ¢ se extiendan has_,
ta el borde de 1a caja. Las cajas se incubaron a 37°C du_
rante 24 horas en atm8sfera de 10% de 502.
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PLAN DE TRABA.JO

MUESTRA DE HECES
1 gr

CALDO MICROINOCULACION
48 hrs a Si"c

!

CALDO MICROLNOCULACION MAS AGAR AGAR JUGD OE TOMATE

L
1_
48 hrs a 37°C
a 10% CDZ

: ‘

TINCION DE GRAM MOTILIDAD EN FRESCO PRUEBAS BIOQUIMICAS

l |

CALDO MICROINOCULACION
24-48 hrs a 37°C

CALDO MICROINOCULACION MAS AGAR
+
UNIDISCOS SENSIBAC

24 hrs a 37°C
a 10% de COZ



CAPETULD IV

RESULTADDS
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Para s re2lizacidn de sste trabajo se recolectaron -

150 muestras fecales proporcionadas por diferentas hospita

les. ET dntcc pprémetra gque se tomd en cuentsa de) pacien

-

te, fue 1a £d24 que o05cild de cero meses a acho ahos de --
edad.

Los resyltados obtenidos en asta investtqacibn estén-
dados en las tablas gue se anexan a este trabajo.

En 1a tabla No. ) sé hace referencia del grupo y espg

cie de Lactobaciilus en 96 heces positivas a estos microon
ganfsmos ya gue de las 150, 54 carecfan de 1os mismos.

TABLA No. 1

----- D L L e e e e L T R S R A T )

o e s g e i

Lactobaciilus AISLADDS EN 96 HECES

Cepas X _del total

e o e,

HOMOFERMENTATIVOS 98 71.01
L. delbrueckid 7 5.07
L.bulgaricus : 1 3.62
L. helveticus 8 5.80
L. acidophiius 21 15.22
L. casel 5 3.62



7 del total

Cepas
L. casef subsp tolerans 2
L. casel Subsp pseuvdoplantarum 27
L. xylosus 8
L. plantarum 5
L. coryniformls subsp coryniformis 8
L. coryniformis subsp torquens 4
HETEROFERMENTATIVOS 10
t. fermentum 1
L. cellobiosus 5
L. coprophilus 3
L. fructivorans 1
L. desidigsus 19

Estos mismos resultados pero

TOTAL DE CEPAS: 13m

1.45
19.56
5.80
d.62
5.80
1.45

28.99
0.73
4.35
2.17
t.97

13.77
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particularizando si las he_-~

ces procedfan de lactantes o de pacientes con mfs de tres

afos se recogen en las tablas Mo. 2 y 3.



Lactobacillus

TABLA NHo. 2

HOMOFERMENTATIVOS

L.
L.
L.
L.
L.
L.
L.
L.
L.
L.
L.

delbrueck{d

bulgaricus

helveticus

acidophilus

casej

casej subsp tolerans

casel subsp pseudoplantarum
xylosus

plantarum

coryniformis subsp coryniformis

coryniformis subsp torquens

HETERQFERMENTATIVOS

L.
L.
L.
L.
t.

fermentum
cellobiosus
coprophilus
fructivorans

des{diosus

TOTAL DE CEPAS: 27
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AJSLADOS EN 20 HECES DE LACTANTES

Cepas % del total
17 62.96
2 7.41
1 3,70
3 11.11
2 7.41
1 3,70
1 3.70
a 14.81
3 1.1
10 37.04
2 7.41
2 7.4
2 7.41
4 14,81
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TABLA No., 3
e AR R AR A E S e R RN A AR A AR ARk

Lactobacillus AISLADOS EN 76 MECES DE HO LACTANTES

Cepas 1 del tota}
HOMOFEAMENTATIVDS 8t 72,97
L. delbrueckil 5 4,50
L., bulgaricus 4 3.60
L. helveticus 8 7.21
L. actdophilus 18 16,22
L. cased 3 2,70
L. cased subsp tolerans ) a.90
L. caset subsp pseudoplantarum 26 21.42
L. xylasus’ 4 3.60
L. plantarum 2 1.80
L. corynifarmis subsp coryniformis 8 7.2}
L. coryniformis subsp torquens 2 1.80
HETEROFERMENTATIVDS 30 27.03
L. fermentum 1 0.90¢
L. cellohkiosus 4 3.60
L. ceprophilus 1 0.90
L, fructiverans g B.11
L. desidiosus 15 13.51

TOTAL GE CEPAS: 111
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Qe acwverdo ton Tos datos phtenidos se confecciond la-

tabis No. 4 para indicar las especies frecuentes, poca fre
cuentes ¥ raras en Yas muestras estudfadas.

CLASIFICACION BE LAS ESPECIES AISLADRS ATENDIENDD A SU FRECUENCIA

e Sy e S e e A R O e A T R S Y e R B O R

Especies Grupas Porcentajes

L. casef subsp psewdoplantarum
L, acidaphtlus

Frecuentes mis del .10
L, desidigsus

L. fructivorans

herveticus

rylosis

. coryniformis subsp
caryniformis

L. delbryeckid

~ -
P

Ppeo frecuentes D2l § al 10

L., cellabtosus
L, bulgaricus
L. casei
L. plantarum Muy poco frecues menos del §
L. capraphilus tes o raros
L, casel subsp tolerans
t. coryniformis subsp
torgquens
L. fermentum
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Los resultsdos obtenidos al realizar los antibjogra_-
mas, se presentan en la tabla No. 5, reperténdose la resis
tencia {(R), sensibilidad (5) o sensibilidad media (SM) da-
las especies, asf como sus correspondientes porcentajes a-
caéa antimicrobiano,

TABLA No. S

-yl

RESULTADOS GLOBALES DE LGS ANTIBIOGRAMAS REALIZADOS EN 40 -
CEPAS DE Lactobagilius

- B R

A S =
Ampigitina 5 {12.5) 0 35 (87.5)
Acido nalidtxico 40 (100) 0 1]
Carbenicilina 5 {12.5) 4 (10.0) 31 (77.5)
Cioranfenicol 6 {15.0) 0 14 (35.0)
Colimicina 22 {55.0) 0 18 (45.0)
Eritromicina 29 {712.5) 0 11 {27.5)
Lincomicina 9 {z22.5) 5 {12.5) 26 (65.0)
Neomicina 5 {12.%) 0 35 (B7.5)
Penlcilina 6 {15.0) +] 34 {85.0)
Sulfametoxasol-Tri_

metoprim 40 {100 ) 0 0

Trisulfa 40 {100 ) 0 o
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En l2 tabla MHo. 6 puede observarse unma clasificaclifn-

de los agentes antimicrobianps segin Jla resistencia del gé

nern Lactobacillus,

TABLA Ho. &

CLASIFICACION DE LOS AGENTES ANTIMICROBIANOS SEGUX LA MAYOR
0 MEHOR RESISTENCIA DEL GENERD Lactobacillus

Acido nalidixico
Sulfametoxasol-Trimetoprim

Trisulfa

Resistencia

del j00X

Resistencia
100%

75-menos del

Colimicina

Resistencia 50-75%
Eritromicina

Resistencia 25-50%
Ampicilina
Carbeniciliina
Cloranfenicol Resistencia 0-25%

Lincomicina
Neomicina

Penicilina
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-

“Los resultados obtenlidos se ctasificaron ea base at

cuddro siguiente; para lo que Tas especies fuersn numers -
das de 12 sfguiente manera:

1.~ L, delbrueckit

2.~ L, bulgarifcus

3.- L. helveticus

4.~ L. acidophilus

5.= L. casei

G.- L. casel subsp tolerans

7.- L. cased subsp psewvdoplantarum
B.~ L. xylosus

G.~ L. plantarym
1G.- L. corynifermis subsp coryniformis
11.- L. toryntfermis subsp torquens
12.- L. fermentum
13.- L, cellobiosus
14.~ L. caoprophilus
15.,~ L. fructivorans

i6.,- L. desfdiosus
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ESPECLES C F Ga Gg L N M N [+] 5 X
1 - + + - - d - - - - -
2 - + + - + - - - - - -
3 - [ + - + + - - - - -
4 - + + - + + - - - - -
5 - + L +« (d) + - - + -
[ - + + - + - - - - + -
7 - + + - + + + - - + -
8 - +* + - + + + - - - +
9 - + + - + + + - - + d

10 - 4 + - - o+ o+ - - d .
11 - + + - - + + - - - .
12 - + * + + + - - - - d
13 - + + + ¥ + - - - - d
14 - o' - + - + - - - - +
15 - + [} + - ] - - - - -
16 - f ¥ + - - - - - - o'

Los sTmbolos usados son: += reaccidn positiva; d= algunas
cepas +, otras -; -» reaccifn negativai ()= reacci{dn retar
dada; #= débil o negativa, 0'= no ensayado; C~ catalasa; - ]
. F= fructosa; Geglucosa; L= lactosa; M= maltosa; M'= manitol:
N= nitratos; 0= oxfdasa; S= sorbitol; X~ xi{losa; aw Scido;-

g gas.



CAPITULOD V

CONCLUSIONES Y/0 COMENTARIOS
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EV presente trabajo se ha realizado en base a estudiar-
cualitativamente las especies de Lactobacillus presentes =
en heces y su frecuencia, En este sentido de las 150 mues
tras estudiadas, en 54 no se obtuvo ninguna especie de Lag
tobacillus, en el resto de las 96 se atslaron una o mis es

pecies de estos microorganismos (tabla Ho. 1).

Divididas las heces en procedentes de lactantes, 39 - -
muestras y pacientes con més de tres afios de edad, 11l - -
muestras, resultaron positivas a Lactobacillus, 20 de las-
primeras y 76 de las segundas, obtenié&ndose 27 cepas de -
lactantes ¥ 111 de no lactantes [tablas Ho. 2 y 3}, Tanto
en un caso como en el otro, el grupe homofermentativo pre_
domina claramente sobre el heterofermentative. Siendo L,.-

casei subsp pseudpplantarum, I acidophilus y L. desidiosus

1as especies md&s frecuentemente aisladas. Atendiendo pre_
cisamente a2 su mayor o menor incidencia, se clasificaron -
1os lactobacilos en tres grupos: frecuentes, poco frecuen

tes ¥y raros (tabla Ho. 4},

Los antimicrobianos ensayados han sido algunos de los -
usudimente ptilizados por vfa oral. Llama la atencidn la-
resistencia del 100% de 1as 4D cepas estudiadas al Scido -
nalidfxico, sulfametoxasol-trimetoprim y trisulfa yel 72,5%

a 1a eritromicina, Aplicando estos resuitados al ser vivo
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podrfa especularse con 1a no incidencia de disbacteriosis-
por destruccifin de Lactobacillus cuando se emplean estas -
sustancias. Por el contraric ampicilina, cloranfenicol, -
neomicina y penicilina son los mds activos sobre estos mi_
croorganismos, por o que tambi{én podrfa especularse con -
su mayor influencia en dichos cuadros de disbacterfosis es

pecialmente con el empleo de ampicilina y neomicina,

Diversas medidas pueden instaurarse para prevenir 12 -
disbactericsis por antibidticos entre ellas la administra_
¢ifn de microorganismos habituales de Ta flora fntestinala
normales tales como 105 Lactobacilius que se han utilizade
desde muy 2ntiguc en forma de yogourt, kefir y leches fer_
mentadas, Las tres especies mfs frecuentes serfan las mis

iti{les para obtener preparados estabilizadores de flora.

Comparando los resultades con trabajos previos {2,3). -
se nota und gran diferencia en los mismos, 14 cual puede -
estar relacionada con 1a dieta y cuadro base, que camo se-

sabe varfa de un pafs a otro.

lL.os medias de cultivo que se utilizaron en el presente=-
trabajo dieron magnfficos resultados notindose que el agar
Jugn de tomate sobresale del caldo microinocutacisn mfs -

agar, encontrdndase B7 cepas aisladas en el primero y 69 -
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en el segundo, difiriendo los resultados con los trabajos-
ya mencionados, en los cuales utilizaran el medio de Man--
Rogosa=Mitehell, esta diferencia puede ser debida & 1a no-
similitud en componentes de los mismos. De esto se conclu
ye que el agar Jugo de tomate en el presente trabajo es el
medio selective fdeal para @) afislamiento de las especies-

mis frecuentes en nuestro medio.

Con respecto de las muestras reportadas como negati_-
vas, solamente se pudieron seguir 15 pacientes de 54, en_-
contrindose que ellos estuvieron bajo tratamiento con los-
sfguientes medicamentos: amoxil, nitrofurazona, flagyl, -
vermox, penpi ¥, flagenzse, neomicina, cloranfanicol, fura
zolidena, etc., Lo cual confirma que la ausencia de esta -
flora es debfda a Ya accién de los medicamentaos de use - -
oral, los cuales son usados indiscriminadamente por el pe_
diatra y la madre, Lo cual nos hace conclulr que la mayo_
rfa de las veces se causz un problema quizd mayor que el -

que presentaba el paciente.

B o L L TR




CAPITULOD VI

BIBLIOGRAFIA



71

Alais, Ch.: CIENCIAS DE LA LECHE (PRINCIPIOS DE TECNICA
LECHERA). M&xico, C.E.C.S.A., 1984, pp: 267-302,

Baca, P,; Cortés, M. L.; Ocete, M.D.; Castillo, A.: Ro_

min, J.; Li#bana, J.; Pi{édrocla, G., y Maroto, M.C.: -~

ESTUDIO DEL GENERG Lactobac{ltus EN HECES. Laboratoria,
B0 (477), 1985, pp: 177-186.

Baca, P.; Ocete, M.D.3: Cortés, M.C.; Romsn, J.; Cus:l-;
1o, A.; Lié&bana, J.3; Maroto, M.C., y Piédrola, G.: SEM
SIBILIDAD DE Lactobac{llus AISLADDS £EN HECES A LOS ANTL
MICROBIANOS DE USO ORAL, Laboratoria, 8D {477}, 1985, -
pp: 107-194,

Balley-Scott y Finegeld-Martfn: DIAGNOSTICO MICROBIOLO,
GICO, ba., edicidn, Buenos Aires, Ed.MEdica Panamericana,
1983, pp: 314,336~338.

Bowman, W.C. y Rand, M.J.: FARMACOLOGIA (BASES BIOQUIMI
CAS Y PATOLOGICAS). 2a. edicifn, México, HNva.Ed, Inter_
amerficana, 1984, pp: 34.17-34.22.

Buchanan, R.E. & Buchanan, E.D.: BACTERIOLOGY. S5a. edi_
ci6n, Mew York, The Macmillan Company, 1951, pp: 316~ «
321.

Buchanan, R.E. & Gibbons, N.E.: SERGEY'S MANUAL OF DE_-
TERMINATIVE BACTERIOLOGY. Ba. edicién, Baltimore, The -



G.=

10.~

1i.-

12.-

13.-

72

Williams & Wilkins Company, 1975, pp:r 576-593,

Carlisson, J. and Gothefors, L.: TRANSMISSION OF Lacto-
bactllus Jensendi AND Lactobactitius acidophilus FROM -
MOTHER TO CHILD AT TIME OF DELIVERY. Journal of Clind_
cal! Microbiology, VYol. 1, No. 2, 1975, pp: 124-128.

Cowan y Steel'y: HANUAL PARA LA [DENTIFICACION DE BAC
TERIAS DE [MPORTANCIA MEDJCA, 2a. edicifin, México, C,-
E.C.S.A.,, 1979,
Davis, OQulbecco, Eilsen, Ginsberg: TRATADO OE MICROBIO_
LDG1A, 33. edicidn, Barceilona, Salvat Editares, 5. A.~
1984, pp: 26-37,

Podds, K.lL. and Thompson-Collins, D.L.: CHARACTERISTICS

DF NITRITE REDUCTASE ACTIVITY IN Lactobacillus Jactis =«
754, Canadian Journal of Microbiology, 31{6), 1985, ~

pp: G858,

Oucluzeau, R. y Haibaud, P.: LA FLORA MICROBIANA DEL TU
B0 DIGESTIVO: COMPOSICION, EQUILIBRIQ ¥ EFECTO SOBRE £L
HUESPED, Laboratorio, 75(447), 1983, pp: 323-333.

Esteban Marquez de Prade, J.M,; Esteban y Bernfldezr, J.
M., ¥ GarcTa Alvarez, M.: TRASTORNDS QUE LA TERAPEUTICA
ANTIMICROBIANA PUEDE PRODUCIR SUBRE LA FLORA INTESTNAL
¥ SU REPERCUSION EH LA EVOLUCION DE LAS PARASITOSIS OF

s b e s e



73

GESTIYAS ¥ EN LA PATOLOGIA, Temas Proctoldgicos, 196B,
pp: 141-143,

14,~« Frazfer, M.C.: MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS. 2a. edicifn,
Espafa, Ed. Acribia, 1972,

15.= Frobisher, M,: FUNDAMENTALS OF MICROBIOLOGY. Ba. edi_-
cién, Philadelphia, W.B. Saunders Company, 1968, pp: =
430-432,

16.- Garrod, L.P.; Lambert, H,P., ¥y 0O'Grady, F.: ANTIBIODTI-
CO Y QUIMIDTERAPIA. S5a. edicifn, Barcelona, Salvat Edj
tores, S5.A., 1985, pp: 13-38, 41-45, 63-100, B4-85, -~
RR-89, 165-179, 195-196, 204-205, 220-230.

17.- Gasser, F. and Janvier, M.: ODEOX{RIBONUCLEIC ACID HOMO
LOGIES OF Lactobacillus Jensenii, Lactobactilus leich-
manii, AND Lactobacillus acidophjlus. Int., J.Syst. Bag
teriol., 30(1}, 1980, pp: 28-30.

i1B.~ Goodman & Gilman: LAS BASES FARMACOLOGICAS DE LA TERA_
PEUTICA, Ga. edicidn,México, Ed., Mfdica Panamericana,-
1982, pp: 1087-1101, 1106,1112, 1129, 1153, 1197- 1198,
1200- 1204.

19.« Goth, A,: FARMACOLOGIA MEDICA. Sa, edicidn, Espafa, =
Ediciones Doyma, 5.A., 1979, pp: 564-570.

20.- Holt, J.G.: THE SHORTER BERGEY'S MAKUAL OF DETERMINATL



2l.=~

22, -

23.-

24.-

25.~

26.~

27.-

74

VE BACTERIOLOGY, Baltimorea, The Williams & Wilkins -
Company, 1977,

Johnson, J.L.; Phelps, C.F.3 Cummins, C.S5,; London J,
and Gasser, F,: TAXONOMY OF THE Lactobacillus acido -
philus GROUP. Int, J. Syst. Bacterfol., 30(t), 1980,-
pp: 53-68,

Jokl ik, W.K, e Willet, H.P.: ZINSSER MICROBIOLOGY. -~
16a, edicidn, Hew York, Appleton-Century-Crofts, pp:-
409-410,

Joklik, W.K.; Willet, H.P., ¥y Amos, D,8.: ZINSSER MI_
CROBIDLOGIA. 18a. edicifn, Buenos Afres, Ed, Médica -
Panamericana, 1986, pp: 60-65.

Katzung, B.G.: FARMACOLOGIA BASICA Y CLINICA. 2a, £di
cifn, M&xico, Ed. E1 Manval Moderno, 1986, pp: 531-543,
552-559, 584-585.

Koneman, Allen, Dowell y Scmmers: DIAGMOSTICO MICRO_-
BIOLOGICO, Buenos Aires, E€d. M&dica Panamericans, - =
1983, pp: 155-156, 292, 337-338,

Lennette, Balows. Hausler y Truant: MICROBIOLOGIA CLY
MICA. 3a. edicidn, Buenos Alres, Ed. Médica Papamerf_
cana, 1982, pp: 533-537,

MacFaddin, J.F.: BIOCHEMICAL TEST FOR IDENTIFICATION-



28.-

29.-

0.~

31.-

az.-

al.-

.-

75

Of MEDICAL BACTERIA. 2a. edicifin, Baltimore, The Wi_-
11tams & Wilkins Company, 1980, pp: 36-41, 51-58, 1823
-194, 236-244, 249-258.

Mickie & McCarthey, Duguid/Marmiom/Swain: MEDICAL MI_
CROBIDLOGY. Thirteenth ed., Vol, 1, Edinburgh, Ed, -
Churchill Livingstone, 1978, pp: 263-266,

MANUAL BIOXOM. Méxicoc, Bioxon de MExico,5.A. de C,¥.,-
pp: 59.

MANUAL DIFCO. 10a. edicifn, Detreit, DIFCO Laborato_-
ries, pp: 1005-1006, 1073-1074,

Meyers, F.H.; Jawetz, E., y Goldfien, A.: FARMACOLOGIA
CLIKICA, Sa. edicifn, México, £d. E1 Manual Moderno, -
1982, pp: 521-522, 542.543, 560-564.

Hakamura, L.K.: Lactobacillus amylovorusS, A MEW STARCH
HYDROLYZING SPECIES FROM CATTLE WASTE-CORM FERMENTIONS,
Int. J. Syst. Bacteriol. 31{1}, 1981, pp: 56-613,

Holte, W.A.: MICROBIOLOGIA ODONTOLOGICA. 3a. edicidn,-
MExico, £d. Interamericana, 1982, pp: 112-113, 208-209,
295-296, 497-500,

Pumarola, A.; Rodriguez-Torres, A.; Garcfa-Rodefguez,
J.A.. ¥ PiEdrola-Angule, G.: MICROBIOLOGIA ¥ PARASITO_
LOGIA MEDICA., M&xico, Salvat Editores, S,A., 1984, --



35.-

36.-

3t.-

s, -

76

pp: 155-156, 184,

smith, ©.7.; Conant, N.F.; Beard, J.W.; Willet, H.P.;
Dverman, J,R.: Brown Jr,, 1.W.; Sherp, D.G., y Postaon,
M.A,: BACTERIOLOGIA DE ZINSSER. 2a. edictdn, MExico, -

Unidn Tipogr8fica Ed. Hispano Americana, 1960, pp: 136
-138, 586-590.

Smith, t. Ds. y Willfams, B.L.: THE PATHOGENIC ANAERO_

BIC BACTERLIA., 2a. edicién, Springfierd-1llinois, Lhar_
les C. Thomas Pubilisher, 1984, pp: 60-61,

Topley and Wilson's: PRINCIPLES OF BACTERIOLGGY, VIROD_
LOGY AND I(HMUNITY, Ga.edicifn, voi. @, Great Britain,-

Butier & Tanner Ltd., 1975, pp: $56-975.

Topley and Wilsoen's: PRINCIPLES OF BACTERIOLOGY, YIRD_
LOGY AND 1MMUNITY, 7a. ediclién, VYol. 2, Great Britain,
Sutlier & Tanner Ltd., 1984, pp: 204-210.



	Portada 
	Índice 
	Capítulo I. Introducción 
	Capítulo II. Generalidades 
	Capítulo III. Material y Métodos 
	Capítulo IV. Resultados 
	Capítulo V. Conclusiones y/o Comentarios   
	Capítulo VI. Bibliografía 



