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11 Los hombres temen al pensamiento m~s de 

lo que temen a cualquier otra cosa en el mundo; 

mis que a la ruina, incluso m&s que a la muerte. 

El pensamiento es subversivo y 

revolucionario, destructivo y terrible, es 

despiadado con los privilegios y las costumbres 

camadas, e5 anlrquico y tuera de la ley 

indiferente con la autoridad. El pensamiento pone 

sus ojos en el pozo del infierno y no se asusta. 

El pensamiento es grande, 

libre, e1 la Luz del Mundo y la mayor gloria del 

Hombr-1'• 11 

Bertr-and Russell. 

11 De un ndmero determinado de r-evoluciones 

ideol6gicas, cada sociedad elige la filosofla que, 

de manera inconsciente, percibe co1no la m~s 

apr-opiada para sus necesidades.•• 

Arthur Koestlor. 



Intr-01.iucc i br1. 

La historia econemica mundi~l ha registrado, desde 

h&ce muchos ilftos, una serie de cambios en cuanto a su 

intensid~d y direccien. Este hect10 ha stdo estudiado v 

arnll izado por· algunos ecor1omii;.ta'E, concluytndosc la 

eHistencia de alg~n tipo de movi1niento ctclico que conforma 

la actividad econ6m1ca rte los paises• 

L~s e5tud1os r~lativos al fen61neno Je los Ciclos Econ~micos 

son 1u1mer·o'iOS y muy diver·sos. Grandes y afama.•:tos 

economista1, t~nto del Rtt~•l tomo del anterior siglo, t1an 

~portad~ conceptos a ideas al rei;.pecl11 forjando un marco 

g~nPral de an!li~is, en el cual se ha Lasada parte del 

p~esante e~cr·ito. 

L~ div~rsid~J d~ conceptos y conclusiones respPcto a los 

Cic!os Económicos evide~ria dos hechos importantes. E1' 

pr .,·,1t~1· t~r·mino, l;i. compleja nati.ir·ale::a del f"entmeno ,·,o 

permite una 6nica explic~cien del mismo~ y en segundo lugar, 

la diversidad de las herran1ientas de an~lisi~ fomenta la 

visi6n in t er·ct1 se .tp l i na¡-·L"' para lograr su com~·r·ensi6n 

r·eali~ta ~· ¿~mpleta. 

Ci crt.:1.mente no sP puede t1abl~r, errt re lo> 

est•.1diosoo, de la Economta, o:\e 1m cor1se1·1so resp~ct.o .:1.l 

concepto dP. <::iclo Econ~mtco• Si11 embargo O?S un t1ect10 

innegable que SY~ caractert~titas qen~¡-ales han siJo mot1~0 

d? osl11di~ y discusi~n. 

Oad~s las peculiaridad&~ de nueitro pats en cuanto 

a s1J estructura econ~n11ca, M~t;1co es una nact6n ~uscepttble 

de exper1monlar los c3mbtos recurrentes que tarRcte1·i=•r1 a 

los Ciclos· Es por ello que es importante analizAr la 



estructura y efectos que tal fe1ldmeno econdmico ha ~~niJo, 

tiuna v probablem•nte tendr• sobre la vida de nuestra 

n•cidn, con objeto de interpretar objetivamente los cambios 

que en tsta se sucedan debido a la ciclicidad de las 

actividades econbmica5. Este an~lisis objetivo de la 

realidad nacional nos permitir~ afrontar los retos y medir 

las pot•ncialidades de nuestra estructura econdmica. 

En nuestro pats, y sin menoscabo del material que 

existe al respecto, se han realizado pocos trabajos de 

investig•cidn relacionados con el Ciclo Econdmico, sobre 

todo aqudllos que tengan Ja caracterlstica de cuantificar a 

este fendmeno (como delineador del comportamiento global de 

la1 actividades econ6micas) y su relacibn (directa 

indirecta) con ciertas variables macroeconbm1cas. 

En este e&crito se pretende hacer un an~lisis del Ciclo 

Econdmico que Mlxico ha mostrado en el lapso 1895-1986, 

considerando los aspectos politices y sociales del pals, y 

mostrar los diferentes cambios que se han suscitado en la 

actividad econdmica global· Tal an&lisis se vincula a la 

propuesta de un esquema matem~tico que proporcione una 

respuesta numfrica a la relacidn del Ciclo Econdmico 

MeKicano con uno de los factores macroecondmicos que m&s 

inquietud ha causadol el lnter~s Financiero. 

Dicha inquietud, tanto entre los estudiosos de la Cier1cia 

Econ&mica como entre los autores de las pollticas econbmicas 

de los paises, ha originado numerosas ideas y discusiones ya 

que el Interts Financiero marca la compleja relacibn de los 

seres humanos en cuanto a su visibn de lo material. Es por 

ello que aunque s~ presume que est~ afectado por variables 
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no econdmicas, se hace nec•1•rio analizar la medida en lA 

cual obedec• a t~ctores netamente econbmico9 e. inte~tar 

cuantificar su relacidn con el Ciclo Econdmico. 

La relacidn de algunas variables macroecon~micas 

(V•9· Inversidn y Ahorro) con el Ciclo Econdmico definen un 

campo muy amplio de investigacidn dentro de la Ciencia 

Econdmica, el cual puede ser explorado haciendo uso de 

t•cnicas especiales como pueden ser la estadtstica y la 

econometrta. Esta amalgama de ttcnicas y conceptos tebricos 

se debe en gran parte a la creciente complejidad que los 

procesos econdmicos muestran dia con dia. Es por esto que, si 

tal conJunci&n de t~cnicas y conceptos se realiza de manera 

adecuada, se pueden concretar tanto proyecciones como 

inferencias de la realidad con cierta certeza. 

Conocida es la relacibn e influencia que tiene el 

Interts Financiero sobre los Indices de la Renta Nacional 

(v.g. P-N·B· y p.1.0.) por medio del esquema 

Interls ----> lnversidn ---->Renta Nacional. 

En relacidn a e1to, y atendiendo a la naturaleza del Ciclo 

Econbmico (definido globalmente por alguno de los tndices 

antes mencionados), se plantea la hipbtesis de que el Ciclo 

influye d• hecho en el comportamiento del Inter~s. Esto en 

otras palabras quiere decir que se plantea la relacidn 

Renta Nacional ----> Inter~s 

para complementar el concepto de la relacidn r·ecfproca de 

ambas variables, esto es 

/.,INTERES INVERSION '\ 

"---·--RENTA NACIONAL•-___.--' 

que define un concepto global de complementaridad entre las 

variables antes se~~ladas. 
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Para la realiz~ci~n de la presente tesis se 

lla~~1·d ~ cabo el desarrollo de tres fases, cada una de las 

cuales pretende guiar de manera ordenada al lector a trav~s 

del esquema metodoldgico que se seguir~. 

La primera fase tCapftulos 1 y 11) plantear& los conceptos 

generales de las fluctuaciones econdmicas conocidas (entre 

las cuales se encuentra el Ciclo), definir-A las 

generalidades del lnterls Financiero (como variable 

macr-oecondmi ca) y anali=arA, de maner-a tedrica, la 

naturaleza y caracterfsticas del Ciclo Econdmico General· 

En la segunda fase (Capitulo 111), se estudiar~ la 

estructura y singularidades del Ciclo Econdmico Mexicano por 

medio del An,lisis de Series de Tiempo y haciendo algunas 

r.on•ideraciones de carActer polltico y social, todo ello con 

obJoto de hacer la semblanza general del desar·rol lo 

•condmico de nuestro pafs de las dltimas nueve ct•cadas. 

Por ~ltimo, en la tercera tase (Capitulo IV) se reali=arA el 

desarrollo del modelo •conom~trico que proporcione un 

vinculo cuantitativo entre el Ciclo Econdmico y el lnterfs 

Financiero, para ~sf demostrar la validez o invalidez de la 

hipdtesis planteada anteriormente. 
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Capftul o ¡, 

CONCEPTOS GENERALES 

t.1) lntroduccibn• 

En este c~pttulo se plantearAn los conceptos 

bhsicas utilizados en este trabajo de Tesis. principalmente 

aqu,llos referentes los Ciclos Econbmicos y al Interis 

Financiero, con obJeto de tamiliari=ar al lector con los 

ttrIDinos utili~ados en la Teorta Econbmica correspondiente. 

Para tal fin, el presente capttulo se divide en 

dos partes. La primera de ellas concerniente a la 

terminologta de las fluct1iaciones econbmicas, dentro de las 

cuale• 1e &ncuentran los Ciclos Econ&micos, as\ como su 

claaificaci~n y su comportamiento m&s generales• El anAlisis 

mAs detallado de los Ciclos Econ~micos se t.a r·e5el"vacto para 

el capttulo siguiente. 

La segundA parte vers~ sobre el concepto del 

Inter4s, las teorfas m&s qenerales y su importancia como 

variable mac~oecandmica. 

1.2) La~ fluctuaciones Econbmicas. 

Analizando brevemente los reqistros estadlsticos 

que 5e tienen sobre el comportamiento de la eGonomfa de 

cualquier pafs, tanto a nivel macro como micrceconómico, ~s 

t!ci l observar que no re¡:•resent~n un contir11.11.1m. ya que lC!. 

ird eren<: i a de m1.1l ti tud de <conocidas o 

desconocidas) no permiten que la actividad econbmic~ sea 

regular, ~n el sentido de una 11 lfnea recta". Qui~A la forma 

m~s caracterfitica de la acti~idad económica, en cualesquier 



nivel en que se observe, sea la fluctuacidn. Par~ entender 

can mayor claridad qua es dsto, comenzaremos por describir 

~reve1nente los distintos tipos de fluctuaciones que se 

presentan en la economta actual. 

1·2·1) Cambios no peribdicos o no recurrentes. 

Son aqulllos que no presentan un patrdn de comportamiento 

regular y/o que no son previsible~ sus efectos o momento de 

ocurrencia. Su principal caractertstica es que sus efectos 

(generalmente) son de gran impacto. De este tipo de cambios 

se tienena 

i) Tendencias Seculares• movimientos 

prolongados de la actividad econdmica en cualesquier 

direccidn, ya sea ascendente o descendente• Sus causas 

pueden ser ~entre otras) el aumento de la poblacibn, los 

adelantos tecnoldgicos y/o cientfficos importantes, el 

crecimiento del capital productivo o el aumenta del nivel de 

educacibn de la poblacibn· 

ii) Fluctuaciones irregulares o accidentales: 

aon aqu:11as producto de catAstrotes o eventos fortuitos que 

afectan la actividad econdmica. Como ejemplos se pueden 

mencionar incendios de gran magnitud, inundaciones, huel9as 

prolongadas, 9uerr~s, elecciones, cambios inesperados en las 

legislaciones respecto a las activid~des corporativas de las 

empresas, etc. La principal caracter\stica de este tipo de 

fluctuaciones es que no pueden preveerse fAcilmente, no son 

calculables y que las medidas para p~oteg~rse de sus efectos 

son eventualmente inhtiles. 

1ii) Cambios estructurales: son 

transformaciones or9~nicas y constitucionales del sistema 

econbmico. Como ejemplo se pueden citar, entre otros: la 
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Segunda Guerra Mundial que transformd a Alemania en un pals 

deudor y dividido pollticamente, la creacidn de la Reserva 

Federal de los Estados Unidos, la implementacid11 de barreras 

aduanales que transformaron el comercio internacional, los 

descubrimientos ~e oro y petr~leo en los pa!ses del Tercer 

Mundo, y en general todos los eventos pollticos y sociales 

que afectan directamente la actividad econdmica. 

1.2.2) Cambios recurrentes per-iddicos. Son 

aquéllos que presentan 1..m cierto tipo de esque,ma de 

comportamiento, que .permite reconocerlos y eventualmente 

aprovecharlos. Normalmente su periodicidad es mayor a un 

ano. Se mencionan a continuacibn los diferentes tipos de 

e1tos cambios que existen. 

Fluctuaciones estacionales• pueden 

producir•• por el efecto del cambio natural del clima 

terrestre y que de alguna manera influyen en las costumbres 

de los seres humanos en cuanto a su comportami er1 to 

econbmico. 

Esto se entiende mejor al analizar la demanda de bienes y 

servicios respecto a la estacidn presente en ese momento, 

como pueden ser los articulas de Navidad, los deportes de 

estacibn (los veleros, ákl. en nieve, cacer"ta y pesca), 

viajes en cruceros, los cambios en las actividades agrfcolas 

y la actividad financiera en lpoca de pago d~ intereses y 

divider1dos. 

Estos pocos ejemplos hablan del hecho ae que es indudable 

que las costumbres econdmicas de las sociedades capitalistas 

modernas estAn determinadas en alguna medida por los efectos 

del clima, por lo menos en cuanto~ su consumo de bienes y 
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servicios. Es importante tomar en cuenta que aunque los 

adel~ntos tecnolbgicos han disminuido el efecto del clima 

respecto a la actividad econbmica, ~~nvi:tiendo a las 

fluctuaciones estacionales en fluctuaciones tipo 

convencional, no por ello se debe pensar que el ser humano 

no estl influido, •l menos •n parte, por las variaciones 

clim~ticas. 

Otro ejemplo explicativo son los sexenios de gobierno de 

nuestro paf1, los cuales influyen de cierta manera en la 

vida econbmica de los mexicanos, al provocar momentos de 

actividad intensa lapsos de 11 apatta'1 en los diversos 

sectores que componen la actividad econdmica global de la 

nacido. 

ii) Fluctuaciones clclicas1 eliminando los 

efectos de las tluctuacionP.s estacionales y de las 

tendencias 1eculares por medio de alghn tipo de 

man1pulacidn matemAtico-estadlstica (Y•9• Series de Tiempo), 

se ob1erva que la actividad econdmica muestra una marcada 

serie d• fluctuaciones, caracteri~adas por ''olas'' de 

contraccibn y dilatac1bn. Tales 11 olas 11 se repiten en •l 

tiempo y de forma mas bien similar. 

•11·a1es fluctu~ciones se llaman 
propiamente ~fluctuaciones ctclicas' 
'ciclos'• Pueden distinguirse de laE 
fluctuaciones estacionales por la 
naturaleza de su ritmo. Es decir, los 
ciclos tienen un ritmo libre y lai 
est~ciones uno ••• fijo. Los ciclos ~on 
irregulares, pero siguen un modelo flcil 
de reconocer; las estaciones se repiten 
en tiempos fijos ••• v siguen modelo~ 
conocidos'' (Estey, 1960, p.22) 

La actividad econbmica en general presenta un 

esquema de comportamiento ctclico y para observar ~sto tan 

sblo es necesario an~li:ar los indices de proctucc1bn de 



l• venta de automdviles, la construcci&n de 

inmuebles, las tasas de interls fin~nciero, los Indices de 

importaciones, la emisidn de bonos corporativos, etc., 

conocidos como ''ciclos especfficos•• dado que denotan el 

comportamiento de una actividad determinada· 

La caracter\stica de estas 

fluctuaciones c\clicas e~ la simultaneidad de ~currencia, 

esto es, que tienden a aparecer en los diversos sectores de 

l• actividad econdmica de un pafs asf como hacer patentes 

sus efectos varios paises conjuntamente. E1ta 

caracterf1tica es quizA la que ha generado mayor interds 

respecto al Ciclo Econdmico, dado que no es un fendmeno 

ewclusivo de una nacidn o de un tipo de actividad. 

Hemos llegado al punto en que se puede definir, 

con cierta precisidn, lo que es un Ciclo Econdmico y para 

ello haremos una sfntesis de lo anterior· Los ciclos 

especlticos que se manifiestan en las distintas actividades 

eco~bmicas de un pats est•n interrelacionados fuertemente y 

ese conjunto de interrelaciones se puede llamar Ciclo 

Econ~mico. Esto es que 

11 los ciclos econbmicos son fluctuaciones 
de la actividad econbm1ca general que 
surgen del conjunto de fluctuaciones 
relacionadas entre sf de numerosos ciclos 
especfficos 1

' (Estey, 1960, p.23) 

Ahora bien, dentro de los Ciclos Econ~micos 

podemos encontrar varios tipos de ellos cuya diferencia 

estA en funcibn del tiempo de su duracibn. Para hacer un 

~nllisis de ~sto, se mencionan los varios tipos de Ciclo 

Econbmico que se consideran como mhs generales. Tal 

clasificacibn es enumerativa mas no exhaustiva, dado el 



hecho de que la clasificacidn dep~ndarJ del punto de vista 

de cada economista tedrico. Pa1'.;i fin&'i de este trabajo se 

acepta la clasiticacibn utili~ada pnr J.A. Estey (1960, 

pp.~3-27) la cual considera: 

A) Ciclos Grand~s o de Juglar: son aquellas 

fluctuaciones cfclicas que se presentan entre descensos 

sucesivos de la actividad econbmica global y que pu~den ser 

protur1dos o no. Como lo manifiesta tal aut:ol" (1960, p·'25) su 

duracidn, acorrte a los estudios Je Alvin H. Hans!n, es en 

promedio de ocho aftas. De 1gudl forma Kitchin afirma ~ue los 

ciclos grandes son agregados de dos o tres ciclos pequeftos. 

B) Ciclos Pequel'fos: stJn las fluctuaciones 

cfclicas que se presentan generalmente dentro de los ciclos 

grandes, v cuya durac1bn media es de 40 meses. 

Aunque desde la bptica del an~lisis econbmico 

ambos tipos de ciclo se comportan de manera similar, los 

ciclos grandes tienen una mayor importancia econdmica que 

los pequenos, dado el he~ho de que estos ~ltimos son 

imperceptibles para el observador no especializado. 

Cl Ciclos de Kondratiefft este economista 

ruso analizd las series cronoldgicas de diversas activiaades 

indicadores ~condmicos en Francia e Inglaterra. Haciendo 

uso de t&cnicas estad\stica~ provectb un tndice. global. el 

' cual mostrb una desviacibn ondulatoria sobre la tendencia de 

la produccibn de carbbn en Francia, la producc1bn de hierro 

en Inglaterra y los 1ndice5 de importacibn-e~portacibn de 

ambos patses • Con e!t& m&ter-ial, l~.ondratietf deter·minb (para 

el lapso 1790-1';'120) tt'es Ciclos Lar9os completos de 50 arios 

cada uno, los cuales comprenderfan dieciocho ciclos de 

Juglar, apraximad'amt!nt"I!· 
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Por d•~gr~cia, y debido a la carencia de datos estadfsticos 

anteriores a 1800, la validez de la teorfa de los Ciclos 

Largos de Kondratieft no ha sido probada totalmente, 

re::agando a tales cJclos como hechos susceptibles de 

confrontacidn con la realidad futura. 

1·3) El lnter~s Financiero. 

La naturaleza, causas y origen del Interts ha 

sido, desde tiempos antiguos, motivo de discusidn ent~e los 

seres humanos• Fildsofos, te~logos, economistas y un sinfln 

de pensadores han manifestado su p~nto de vista sobre este 

factor econbmico tan importante. El Derecho Canbnico y el 

Derecho Romano lo consideraron como parte fundamental de la 

u1ura y por ende lo prohibieron, e>:cepto cuando 1e causaba 

dafio al acreedor· por falta de pago o tardanza er1 el mismo. 

Mientras subsistib e 1 s 1 s tema feudal, los 

rr~stamos estaban ~nfocados a incrementar el consumo de 

bienes directos. Con el advenimiento de la Revolucibn 

Industrial y el glnesis del sistema capitalista, nace la 

necesidad de la acumulacibn de capital en gran escal~ y el 

lnterts toma una nueva caractertstica conceptuall el ~alor 

de la aportuni~ad. 

El capitalismo, entonces incipier1te, pro•!Uce la 

separacidr1 de lo• factores pl"oduct ivos ( trat•aJ o, tier r·a y 

capital) y las "unidades productivas 11 se separan oe las 

"unidades cons1Jmidor-as 11
• Esta separacidn .;ienera ur1a r11.1ev.:1 

necesidad• las unidades productivas est~n dispuestas a ~agar 

un precio (lnter~s) para que las unidades consumido~~s se 

limiten o abstengan en su consumo prese~te, transfiriendo de 

esta manera el capital necesario para 1enerar ~uevos blenes 

11 



de producción· 

t.3.1) Conc~ptos tebricos• 

En general, el sector econ&mico consumidor estl 

dispuesto a sacrificar parte de su consumo presente siempre 

que el futuro compense con creces ese sacrificio• Cuanto 

mayor sea esa compensación (lnterls), mayor ser& el 

sacrificio presente tendencia a no consumir· Esto se 

conoce como una relacibn de 1'preferencia temporal positiva'', 

de la cual se deriva la relacien lnterts-Ahorro• 

Por otra parte, el sector econ&mico productor estA 

dispuesto (quiz& &vida) a captar el Ahorro de tal manera que 

el costo de tste sea menor o al menos igual a la eficier1cia 

m•rginal del capital· Esto define una relacibn negativa 

entre Interls y Demanda de recursos para inversidn. 

Si •• d•fine la productividad de la inversidn como el 

incr•m•nto de la produccidn debido al incremento unitario en 

el capital [concepto relacionado con la eficiencia marginal 

del capital (Padilla, 19Sb, P·llS)J, •e puede habla~ de una 

Tasa Real Natural. Dicha tasa, cuando est& en equilibrio, 

debe ser igual al con1umo adicional con el cual se 

''gratiticarA'',
1 

a los consumidores que se 

temporalmente de consumir. 

''De acuerdo con lo anterior, existe una 
oferta de recursos relacionada 
positivamente con la Tasa de Inter~s 

(preferencia temporal) y una demanda de 
recursos que tiene una relaci&n negativa 
con dicha tasa (productividad marginal 
del capital)''(Oarcla, 1994, p.2)• 

abstienen 

Tal demanda y oferta forman unas curvas, las 

cuales tienen un punto de equilibrio: tal punto es el que 

determina el Interts segbn la teorla econ&mica cl•sica. 
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Dado nuestro mundo econdmico capitalista •• 
import•nt• 1e~alar el papel qu• Ju•gan los niveles de 

precios. Actualmente, la ~ransferencia de recursos, la 

produccidn y la abstencidn al consumo se miden en tlrminos 

de dinero. Por ende, si ese parAmetro sufre alteraciones en 

cuanto a su capacidad de compra, es necesario establec~r un 

factor de correccibn. 

Esto es inevitable dado que el Inter•s es el valor del 

Tiempo de otra manera 1'es el precio del presente en 

r•lacibn con el tuturo 1
' (Garcta, 1984, p-2>· El factor 

tiempo es muy importante en el an~lisis del Inter~s ya que 

101 recursos aport•dos por el ahorrador le ser~n devueltos 

en dinero, el cual no conserva el mismo valor a travds del 

tiempo. Es por esto que la tasa de Interls forzosamente debe 

definir•• en relacidn al tiempo y a las variaciones 

tempor•l•• de los precios. 

En consecuencia, el efecto de la lnflaclbn 

(variaciones de precios a travls del tiempo) se debe agregar 

• la T•sa Real Natural para gener-ar la Tasa Nominal de 

Mercado, pero dado que la inflacibn es una medida ponderada 

.!li .!!!!..!.!> no necesar·iamente coincide con la 

eHperiencia real (concepto .!l! P..Q.li)• Sin embargo la tasa 

Real Natural se incorpora efectivamente, en el largo pla:o, 

con la tasa de inf lacidn para generar la Tasa Nominal de 

Mercado (lsto se conoce como el Efecto Fisher). 

1·3·2i Teor!as del Inter•$· 

El Interts es un concepto econbmico de gran 

complejidad y •• por ello que existen diver·sas 

conceptualizaciones del mismo. A manera de stntesis se 

presenta un resumen de algunas teorf~s cnn objeto de ampliar 
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la visidn que se tie~e de este concepto. 

i) Teor\a Objl~¿va del Interts: esta teor\a 

es una conJuncibn de las ideas de Actam Smith y l~arl t1arx. En 

resumen postula que el Interhs y el Beneficio se hallan 

tntimamente ligados y que el prestamista e::1girh, como 

mlnima tasa de inter~s, algo que compense las posibles 

p•rctidas derivarlas del acto de prestar o transferir capital· 

Mar.H, por· otra parte (Zamora, 1980, p-579) 1 sostiene que el 

interls es la fraccidn del beneficio que paga quien hace 

funcionar el capital ~l propietario de ~ste. 

ii) Teorla del Costo de Prod1Jccidn: esta 

teorfa sostiene que toda operacidn de pr~stamo implica un 

riesgo, el c1..1al 'le comper1sa por el inter~s gener-ado en la 

operacidn de prestar capital· El prestamista pre~e~ que el 

prestatario pueda no llegar a cubrir el adeudo en el plazo 

convenido y por ello exige una compensacibn que le ofr·ezca 

una 9arantla de pago o al menos le ••regrese'' parte de su 

inversibn. Ademls el interts debe compensar las ''molestias•• 

causadat al prestamista por el acto de prestar su dinero• 

Asimismo, l• determinacidn de la tasa de lntarfs se hace de 

acuerdo a la demanda de prlstamos en al mercado. 

Esta teorla recibe su nombre por el hecho da que se llaman 

costo5 da produccibn al conjunto d! valores -objetivos 

subjetivos- del riesgo, la5 molestias y los gastos que 

suponp el acto de prestar capital. 

iii) Teorta de la Preferencia Tampora.11 el 

supuesto base es que toda operacibn en que intervenga el 

prdstamo de capital implica un trueq11e de poder de cambio 

actual por l1na capacidad futura de adquisicibn de bienes. 
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El prestamista le, hace un ~servicio'' al prestatar10 al 

aacrificar el poder de.compra actual de· su capital con 

objeto de que este ~ltimo pueda aprovechar dicho capital 

para adquirir los bienes que le permitan producir bienes y/o 

servicios, cuva enajenacidn le reportar~ un beneficio mayor 

que el actual valor del capital. A cambio de ese servicio el 

pre&tamista exige un beneficio adicional a la recuperacibn 

de su capit&lt tal beneficio adicional es el Interds 0 La 

idea de atribuir mayor valor a los bienes presentes aua a 

los futuro& es lo que se llama ''preferencia temporal'', un 

concepto que refuer~a esta teorf a. 

iv} Teorta de l~ Preferencia por la Liquide~i 

un supuesto subyacente a la tea~\~ de la Preferencia 

Temporal es ~ue el acto de ahorrar implica la activ1dao de 

prestar, sin embargo esto no es vllido en la mayorta de los 

casos (Keynes tu• el primero en distinguir y e:1plicar tal 

diferencia con el concepto del temor al futuro• Se9~n tal 

Autor, la mayorfa de las personas que se sienten inseguras 

ante el futuro tienden a atesorar y no a ahorrar). 

Por otra parte, la inclinacidn de las personas por uno u 

otro 11st1ma de ahorro depende del grado de liquidez que tal 

1istema posea. Esto es que el dinero o moneda de curso legal 

patee un mayor grado de liquidez que ·los bonos o que los 

depbsitos a plazo fijo, por ejemplo· Tal grado de liauidez 

determin• las for·mas de inversirm que elijan los ahorradores 

y en consecuencia la capacidad de obtencibn de capital que 

tengan los poseedores de los medios de produccidn. Esto 

~ltimo determi~a en parte los niveles y comportamiento de la 

Tasa de lnter•s· 

Siguiendo a Veynes, la forma con la cual los ahorractor~s 
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eligen un posible medio de inversión se debe a tres causasi 

a) La necesidad de disponer de medios de 

cambio que f~ciliten las trans~~ciür1es c~munes 

b) La necesidad de estar protegido contr~ 

gastos imprevistos 

c) La oportunidad de intervenir en al~~n 

tipo de trans•cci~n que le redit~e mayor ganancia que una 

predeterminada tasa de Interfs; esto es, la oportunidad de 

lucrar eventualmente especulando con los precios• 

v) Teorla de los Valores que Rinden Ingresos: 

los valores, •6n cuando ~ay una gran cantidad y diversidad 

de ellos, poseen el coman denominador del factor de 

inc•rtidumbre. Tal factor es fAcil de coffiprender puesto que 

tan 1610 ~on promesas de pago -tanto de intereses como de 

d•voluci6n d1 capital- y debido a los diferentes grados de 

incertidumbre inmersos en cada uno de ellos, la Tasa de 

lnterfs es variable• En el caso hipot~tico de que la 

incertidumbre desapareciera, el Interts se determinarla por· 

el punto de equilibrio de la cantidad ofrecida de capitales 

re1pecto a la cantidad demand~da de los mismos• En 6ltimo 

•nAlisi1, el precio de los Valore& depende del flujo 

esperado de ingresos que generen los bienes de :apital 

adquiridos o aumentados con el dinero obtenido de la venta 

de los Titulas. Pero dado que no todos los instrumentos 

financiero1 tienen la misma incertidumbre, su 

corre1p~ndiente Tasa cte lnterts no es la misma. 

Dentro de esta teor!a 1e hacen mucho mAs evidente~ las 

curvas de oferta y d~manda de capitales, las cuales, como ~e 

recordar&, son las que determinan el nivel (te6rico) de 
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Interds implfcito l'!r1 1.til.:\ transacci~n. 

1·3·3) Consideraciones global S• 

Una vez revisadas brevemente algunas de las 

teorfas eHistentes respecto al origen y naturalez~ del 

lnterts, debemos mencionar algunas de sis caracter\st1cas 

mh importar1tes. Como primer punto consideremos las 

diferencias que eHisten entre las Tasas e lnter~s dado que 

no sdlo hay ur1a, sino •Jn conjur1to de ella 

i} Riesgo1 con base en experiencia. el 

prestamista puede calcular diferentes iiveles de riesgo 

impltcitos en una transaccibn y eHpresarlo en forma de 

porcentaje, 

ii) Costal las diferentes formas de pago (o 

de cobro, seg~n sea la dptica} implican iferentes ''niveles'' 

de gasto, los cuales se traducen en un a mento o d15minuc1bn 

en la Tasa de lnterds correspondiente 

cnpecffica. 

la trar1sacc1dn 

iii) Competenciar no todo los sectores de la 

actividad econdmica tienen el mismo ndm ro de oferentes y 

demandantes de bi~nes de capital y es p r ello que, segdn 

sea la relacidn numlrica entre lstos, la Tasa de lnterfs 

mo5trarA una tendencia hacia arriba o h c1a abajo. 51 los 

pre1tami1tas tienden a formar un mono1son10 la Tasa de 

Interds serA mayor y en el caso inverso, la Tasa serA ~enor. 

iv) Pla:o de Vencimientos En condicio~es de 

normalidad las tasas de lnter•s a corto la=o serln menores 

que las de largo plazo, dado que la fa ilidad de colocar y 

recuperar un capital es mayor en el caso de un pla:o corto• 

v) Condiciones Localesl Tasas de Inter~s 
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varlan de pafs a pals, y ocasionalmente de regidn a regidn. 

Esto 5e debe a varios facto~es. como son: 

a) Los plazos de ahorro y acumulacibn de 

capital en los paises subdesarrollados 'ion .nAr. cor-tos q1..te er1 

los paises .. i&~c:u·l"ol lados 

nacional 

poblacidn. 

Como 

b) Las car-actertsticas del sistema bancario 

e) La distr-ibucibn de la riqueza a nivel 

d) Aspectos ideolbgicos y de costumbre en la 

segundo punto a tr·atar tenemos la 

interdependencia que existe entr-e las diversas tasas de 

Interts• Aunque esthn afectadas (como se comenta en los 

p•rrafos anterio1·es) por diversos factores, en esencia 1u 

n•turaleza se debe a una conjuncibn de la demanda y la 

oferta de capitales en el mercado· Es por ello que aunque 

pueden variar tales tasas en cuanto a su expresibn num~rica~ 

su determinacidn estA correlacionada con otras tasas de 

Interls existentes en el mercado· 

Sin embargo no se puede hablar de una unifica~ibn de las 

diferentes taias debido, principalmente, a dos factores 

impor-tantes: 

i) La movilidad de los capitales no es nunca 

iuficientemente grande como para eliminar las diferencias 

entre tasas 

ii) La eHistencia cte los factor1s de 

diferenciacidn como son riesgo, costo, competencia, pla:o de 

vencimiento 

transaccidn· 

y condicior1es de localidad para cada 
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Como hemos visto, ~l lnter~s es una ~•alidad 

econ-'m·i·ca no sdlo de gran importancia en nuestro IAUndo 

actual sino que adem•s reviste una cierta complejidad en 

cuanto a su conceptualizacibn y manejo. Sin embargo es 

importante pe~sar que, en cuanto a su concepc1bn m•s 

general, el Inter~s se puede manipular como una expresidn 

matem~tica gen~rica representativa de la conJuncidn de los 

factores y elementos anteriormente ewpuestos, con el fin de 

unificar criter-ios y llevar- a cabo trabajos 

inve1ti9acid1·1· 

Con relacibn a •sto, podemos mencionar que 

''resulta que, si hay motivos que militan 
en favor de la unificacidn de las tasas 
de interls, todavia las hay mAs fuertes y 
•bundantes que act~an en contra y que a 
l• postre dominan. A,f se explica que a 
pesar de la interd•pendencia que liga a 
los distintos tipos de interts, nunca 
lleg1.1•n a unificarse en la realidad¡ y 
que en ella eMista, no u~a sola, como se 
supone con frecuencia en la teorfa, sino 
todo un si1tema de tasas, diferentes 
aunque relacionadas entre si, una de las 
cu•l•s podr4 y deber& considerarse como 
la b.Asica; dse es el tipo de inter·ds de 
que genfricamente s~ habla en las 
e>1posiciones tebricas'' (Zamora, 1980, 
p 0 620). 

de 

Esto nos permite centrarnos en el punto de que, para efectos 

de un trabajo como el presente, el Interls s~ considerar& 

como dnico y representativo de las diversas tasas e~istentes 

en nuestra realidad econbmica nacional. En el Capitulo IV se 

ra1ncioft• l• --.n•ra con la c•Jal se 1.trtifica11 los criterios 

r•lacionados con la Tasa de Interls representati~a de 

nuestro pals, con objeto de llevar a cabo el modelo 

econom•trico inmerso en este trabajo. 
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Capitulo ¡¡, 

EL CICLO ECONUMJCO 

''no fut sino hasta despu•s del nacimiento 
d11 la m•quina de vapor, del uso 
generaliiado del carbbn y el hierro y del 
~xtraordinario desarrollo de la invencibn 
mecAnica que siguid 1 cuando pudieron 
desarrollarse la industria y el comercio 
moderno• De tstos nacib el ~ciclo' 
econdmica. 11 

Carl Snyder• 

2.1) Consideraciones generales· 

Como se menciona en el capttulo anterior, los 

Ciclos Econdmicos no mantienen una constante fija 

t ravtu del tiempo, sin embargo su 

comportamiento (como su nombre lo indica) es regular y son 

1u5ceptibles de ser m~didos. Tal medicidn es posible de 

llevar a cabo par medio de Jo¡ registros estadlsticos de la 

actividad ecor1dmica de uno o varios paises, y cuanto mcts 

antiguos sean lstos, mejores mediciones se podrAn hacer. 

Ahora bien, tales registros histdrico-estadlsticos 

no se deben considerar siempre como determinantes de los 

Ciclos Econ&micos porque, aunque la vida econbmica del 

pasado se ha visto afectada por sinn~mero de eventos 

importantes, la fh1ctuacidr1 que nos ocupa es yna 

caracter-lstica de la vida econdmica derivada de la 

Revolucidn Ir1ctustr-ial. Es por- ello que los eventos 

histbr-icos registr·adas antes do! nacimiento del 

industrialismo moderno, a pesar de que algunos de ellos 

afectaron profundamente la actividad econdmica, no presentan 

caracterfsticas de ritmo recurrente. 
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En este mismo orden de ideas es un error frecuente 

deducir, de manera inmediata, a partir de una situacibn de 

p~nico o de crisis el inicio o t~rmino de alguna etapA de un 

Ciclo Econdmico, ya que no n•c•••ri•••nt• s•Jcede de esta 

1uerte. Sin embargo y como ejemplo en nuestro pafs, la 

llamada 11 crisis de Mlxico" de 1992 no ful sino resultado de 

la conJuncidn de varios factores, entre elloi algunos de 

naturaleza c!clica. Tal situacibn se analiza con m~s detalle 

en el capitulo 111. 

Las crisis modernas se deben a factores inherentes a las 

actividades econdmicas en tanto que las crisis ocurridas en 

el pasado (es decir, antes de la Revolucibn Industrial) se 

d•bieron •n gran medida a eventos de natural~~~ -~~ferente a 

1~ econbmica. Como ejemplo podemos citar los desequilibrios 

econbmicos sufridos por Inglaterra debidos a la guerr• con 

Francia en los ultimas a~os del siglo XVIII (Schumpeter, 

cit•do en Haber·ler-, 1956, p-17)• 

Para ahondar m•s en este punto consid~rese una 

economla de subsistencia, donde la produccibn es para el 

grupo familiar o tribal, donde no existe un mercado para los 

insumos y la necesidad es la gufa de la produccidn y del 

compor-tamiento econdmico. En este caso no hay razdn alguna 

para que la! personas se obliguen o se estimulen para variar­

sus costumbr·e:. de un a1'10 a otr·o. 

En este ejemplo, las variaciones en la produccibn no se 

deben a la actividad econdmica sino a las variaciones de 

tipo clim~tico que afectan las cosechas. En tal situacidn no 

cabe el concepto de Ciclo Econdmico principalmente por· el 

hecho de que la estructura econdmica no tiene como base la 
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acumulacidn de capital ni !d ~naJenacidn de los bienes con 

af~n de lucro. De lo anterior se puede resumir que los 

Ciclos Econbmicos son un tenbmeno propio de la moderna y 

compleJa estructura econbmica que vivimos actualmente• 

Se afirma que los Ciclos Econbmicos son una 

tuncidn derivada del capitalismo moderno, donde 

''una gran parte de la poblacibn se dedica 
a actividades lucrativas, produciendo 
bienes [y servicios) para grandes 
mercados y usando un amplio crddito y un 
sistema bancario, y organi=ando sus 
empresas en una escala relativament~ 
grande, con muchos empleados'' (Estey, 
1960, ¡o.53) 

Esta idea se refuerza si se anali~a el hecho de que los 

Ciclos Econdmicos han aparecido primero en las sociedades 

que han avanzado mucho en el sistema capitalista, pero sobre 

todo por que sus efectos son menos determinantes en los 

rubror de la actividad econbmica menos industrializados como 

pueder1 ser las actividades manuales, los servicios 

personales y el comercio en pequen~ escala. 

Sin embargo es Justo mencionar los trabajos de 

investigacibn realizados por el economista polaco Oskar 

Lange (1964) relacionados con las fluctuaciones econbmicas 

de algunos paises socialistas. Tales trabajos se han 

enfocado a la aplicacibn de Series de Tiempo sobre algunos 

indicadores econbm1cos, como son la generacibn de energta 

el,ctrica en Polonia (1964, p.59) y los rendimientos de 

granos por hecthrea en Ja U.R.9.9. (1964, p.25)• 

Aunque es un avance que los patses socialistas comiencen a 

desarrollar m~todos econom~tricos aplicados a sus economtas, 

es aventurado decir que el estudio de los Ciclos Econbmicos 

se haya profundizado en tales paises. Lo q~e si podemos 



afirmar es que la econometrfa se ha venido aplicando cada 

vez m~s en el bloque socialista (principalmente en la 

U·R·S·S· y Hungr1a), con la variante de que el enfoque de la 

programacibn lineal en los m&todos economttricos es el mhs 

utilizado (lange, 1964, p.164). 

2.2) Datos histdrico-estadfsticos. 

Retomando el punto relativo los registros 

estad!sticos que se hacen necesarios para el anhlisis y 

medicibn de los Ciclos Econbmicos, se pueden clasificar 

~stos en dos tipos: los anales econbm1cos y las estad\sticas 

econbmicas. 

En cuanto a los primeros podemos decir que son 

cuadros sindpticos de la situacidn de la actividad económica 

de cierto sector de un pafs. Coloquialmente se pueden 

comparar con una fotograffa, es decir, una imagen est&t1ca 

del estado que guardan todos o algunos de los component~s de 

la vida econbmica del pa\s o regibn anali:ado. En tales 

anales se encuentran datos y cifras relativas a la 

produccidn agrfcola, los precios, los mercados de valores, 

los niveles de produccibn, desempleo y precios de las 

acciones en bolsa, entre otros mAs. 

Conforme la informacidn de todo tipo (pero especialmente 

aqu~lla relacionada con aspectos econbmicos) ha ido cobrando 

m~s tuer:a e importancia, los anales estadfsticos han tomado 

una caracterf¡tica m~s confiable y precisa eliminando 

virtualmente las diferencias de interpretacibn; asimismo, el 

aumento en la interrelacidn interdependencia de las 

actividades econdmicas mundiales han conferido a los anales 

estad\sticos una caracter\stica de uniformidad de crit~rins• 



Por otra parte tenemos las estadtsticas econdmicas 

las cuales, aunque mAs precisas para el trabajo relacionado 

con los Ciclos Econbmicos, son mhs escas~s y en ocasiones 

ineuistentes• Cuanto m~s se retrocede en el ~i~tt1~0, Ja 

pc!ibilidad de allegar~e cte eJtad!stic~s confJahl~1 es m~s 

peque~a. 

Tales estad\sticas s~ pueden imaginar como una 

pellcula cinematogrbfica, esto ... que ion una 

representacibn din~mica del comportamiento de la actividad 

econ~mica ~n uno o varios paises dado que son una s~rie de 

d~tos ordenados cronolbgicamento. Afortunadamente, a partir 

de las ~ltimas d~cadas del siglo pasado se han conservado 

estad\sticas que revelan con e~actitud el comportamiento 

histbrico de ciertos paises• Ora,ias a ~stas se han podido 

llevar a cabo algunos estudios de los ciclos, concluytndose 

ciertos hechos sobre los mismos. Como ejemplo de tale~ 

estudios podemos mencionar los efectuado~ por Paul A· 

s~muelson sobre la ecollomta de Estados Unidos para el 

periodo 1902-1975 (Samuel5on, 1979, p 0 276). 

2.3) Marco tebrico. 

Es seftalar que Indice 

estadlstico, por s\ mismo, puede definir perfectamente un 

ciclo sino tan sblo determinar los movimientos (generalm1nte 

c\clicos) de una actividad especifica. Por tanto es 

n~cesario conceptualizar al Ciclo Econbmico como un conjunto 

de curvas (cada una de ellas definida por un Indice 

estadlstico especial) que representan la actividad global 

del pats o rpgibn considerados. 

En consecuencia es necesario realizar una serie de 

24 



••ajustes'' de car~cter matem!tico co11 objeto de lograr una 

menos clar~ del comportamiento 

tendencia general de las fluctuaciones experimentadas. Uno 

de los mftodos mAs conocidos respecto a tales aJu&tes es el 

llamddo Bar~metro de Proyecci6n del Ciclo Econ6mico, el cual 

comprende la descomposici&n de la serie cronol&gica en cada 

una de sus componentes, para posteriormente separar las 

fluctuaciones clclicas de la misma (Lang, 1964 1 p.72)· 

A guisa de n1adro qeneral, dicl1os ajustes matem!tir;:is se 

llevan a cabo de la siguiente manera: 

i) Se recdba la informaci6n pertinente, con 

basP er1 la teorla correspondiente y teniendo en ment~ el 

objetivo especffico del estudio 

ii) Se somete a procesos matem~ticos V 

estadfsticos la ir1formacibn obtenida, como ~'••eden s:~r las 

llamadas Series de Tiempo 

iii) Se elige uno o v~rios lr1dices (simcl~~ o 

compuestos) para tener un parAmctro de comparaci&n y 

validacian de la tendencia del ciclo que se obtiene. 

Respecto a los lndice1 qu~ se eligen, e~isten b~sic~~ent~ 

tres tipos igualmente importantes: 

1) Indices simples: es un !ndite prot~tipo o 

representativo de las fluctuaciones de la actividad 1lo~al. 

Ewisten en toda economla moderna ciertas act1vidad~i que, 

por st solas, registran o son sen~ibles n los cambios oe la 

econom!a conjunt~ y que por tan~o s~ pueden utiliz?~ como 

p•rAmetro de juicio para evaluar (co11 cierto 

error) el comportamiento general. Como eJemplo se P•Jeder1 

citar los Indices da producci~n de Hierro en li~gote~. las 

compensaciones pagivos bancarios, el volumen de carga 
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tr&nsportada en ferrocarril y la produccidn y/o cons•Jmo de 

•nergfa elfctrlca• 

En el Apbnaice A, Tablas A.1 y A·2 del presente trabajo, se 

encuentran los datos relacionados con el consumo de energ\a 

eldctrica y produccidn de hierro y acero en nuestro pa!s de 

varios anos del actual siglo. La aplicacidn de la Tlcnica de 

de Tiempo (incluyendo el modelo de regre9id1"1 

correspondiente) al consumo de energf~ el,ctrica se muestran 

en las T~blas 0.1 a B.4 del Apdndice O y su representacidn 

fe muestra en la OrAfica 2·1 [para una mayo~ comprensidn de 

la tdcnica antes refer·ida, ve~se Capftulo 111, fraccidn 

3·2]. 

2) Indices compuestos: aunque los anteriores 

Indices son fAcilmente asequibles y proporcior1an Yna visidn 

especff ica de algunas actividades econdmicas estrat~gicas, 

se hace necesaria la utilizacidn de Indices un tanto mis 

amplios, esto es, que cubran una porcidn menos especifica de 

las actividades. A estos fndices mAs amplios se les llama 

fndices compuestos y de los cuales se mencionan, como 

ejemplos, los \ndices de ocupacibn y nivel de Nbminas y los 

tndices de produccibn industrial. 

Los \ndices compuestos elabor-ados por ir1stituciones 

p~blicas y privadas son confiables dado que son generales, 

v en ciertas ocasiones oficiales. Un ejemplo de estos 

Indices son los Informes Anuales del Banco de M~Hico, las 

estadfsticas econdmicas publicadas por la Secretarla de 

Programacidn y Presupuesto y los boletines mer1suales 

publicados por- ciertas sociedades nacionales de crhdito. 

3) lr1di ces del lngr·eso Nacional 1 dada la 
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naturaleza global del Ciclo Econdmico no es dificil entender 

que aquel indicador econdmico que e..!tC !.!. sea un Indice 

general, nos proporcionar~ una idea m~s clara de las 

fluctuaciones globales que la economfa de un pafs sufre en 

un lapso dado. Tal indicador iddneo es el Producto Nacional 

Bruto {generalmente conocido por sus siglas P.N.B.) dado 

que todo cambi~ ~n la actividad econbmica, ya sea ascendente 

o descendentey r·epercute en este fndice. 

El P·N·B· se puede definir como 1'el valor monetario de todos 

los bienes terminados y servicios producidos en cualquier 

per-fodo dado, generalmente [ •• •] de un atfo 11 <Padilla, 1986, 

p·97)• Con obJvto de evitar contabilizar dos veces los 

mismos insumosr en el P.N.B. se suman los valor-es de los 

productos finales clas1ficAndolos en cuatro categorfas, las 

cuales, segdn Wonnacott {1985, p.137), san 

a) Oastos de consumo privado 

b) Gastos p~blicos en bienes y servicios 

e) lnversidn privad~ 

d) Exportaciones netas 

menos importaciones). 

{exportaciones 

Del P·N·B· se derivan otros \ndices como son el Producto 

Nacional Neto, Ingreso Nacional al Costo de los Factores, 

etc. 

Ahora bien, dado que en nuestro pa\s no se 

publican las cifras correspondientes al P·N·B·. se hace 

necesaria la utilizacibn de otro Indice del Ingreso Nacional 

como es el P1 .. oducto Interno Bri.1to (p.1.0.) el cual e5 

igualmente eficaz para el propdsito del presente trabajo. El 

p.1.9. es conceptualmente igual al P·N·B·, sdlo que es lln 

fndice utilizado en el conteMto latinoamericano• 
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2.4) Descripcidn de los Ciclos Econdmicos. 

¡~ '3,;µeriencia histdr1ca con respecto al 

comportamiento de la actividad econdmica glob~l de un pafs, 

sobre todo en las comunmentc ll~m~a~s ''crisis''• despertd el 

inter~s de los economistas particul~rmente por el hecho de 

que se repiten en el tiempo. 

En este orden de ideas, las crieis no deben considerarse 

como fen~menos aislados sino como parte integral de la 

ciclicidad de las actividades, praducto de un constante 

movimiento de la economf~. Tales crisis se han juzgado en 

ocasiones como pruebas irrefutables del fracaso del sistema 

capitalista mod~rno, pero tales consideraciones escapan a 

este trabajo y por tanto nos limitaremos a aceptar el hecho 

de que la vida econdmica de un paf~ es susceptible de sufrir 

cambios recurrentes. 

2·4"1) Fases •;te los ci :los• 

La teorta respectiva marca cuatro fases dentro de 

la vida de los ciclos. Tales fa~es son la Prosperidad, la 

Crisis, la Oepresidn y la Recuoeracidn. Para evitar 

confundir el tdrmino ''crisis''• la substituiremos por 

11 receso 11 que es m~s adecuado en tlrminos econbmicos ya que 

en general a ''crisis'' se le asocia la idea de desastre 

tensidn financiera e>tcesiva. De forma an~laga, la fase de 

''prospe~idad'' se substituye por ''dilatacidn'' y la de 

''depresidn'' por 11 contraccidn''· 

Estas tases tienen un sentido geom~trico sencillo 

de comprender ya que si nos imaginamos una curva sinusoide 

(ver OrAfica ~·2), la parte a~c~ndente de ~sta corresponde a 

la dilatacibn y el punto m~::imo ~ punto de fle::ibn superior 
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serJ el receso. De igual manera, la parte descendente de la 

curva se asocia a la contraccibn y el punto de fleMibn 

inferior corresponde a la recuperacidn. 

A partir de ese ~ltimo punto el ciclo comienza a mostrar el 

mi~mo orden en sus fases, aunque claro est• ql1e no 

necesariamente con la misma longitud ni con la misma 

relacibn temporal entre ellas. 

2·4·2) Longitud de los ciclos• 

En cuanto a la longitud de los ciclos, en dpocas 

pasadas •• llegd a pensar que todos posefan la 

caracterfstica de abarcar iguales lapsos. La experiencia ha 

demostrado que esto no es exactoi los ciclos presentan 

cierta variacidn respecto a su duracidn temporal. Empero, 

para facilitar su estudio y comprensidn tedrica se hace 

necesario considerar que en promedio la mayorfa se comporta 

i•;¡ual. 

Por otra parte, su longitud dependerh de los m~todos que se 

utilicen para su medicidn. Se pueden medir, por ejemplo, los 

meses que transcurren entr-e un receso y otro o los afias que 

se registran entre una recuperacidn y otra. Las techas 

utilizadas para la medic1dn se denominar~n ''fechas de 

l'eferencia". 

La unidad de m~dida dependerh de la forma en que los anales 

y estadlsticas econbmicas utilizadas en el estudio hayan 

sido registrados. En caso de que los registros se encuentren 

ewpresados en artos y no en meses, la medicidn s~ reali:ar~ 

co1-.s i de randa a ríos completas. 

Asimismo, la dLtracibn media de los ciclos depende en gran 

medida del contei:to econbmico, politice y social en el que 

encyentr• •l analista, ~•l como la fecha de referencia 
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que se elija como apropiada· A •JUi!'~ do ejemplo y basados en 

los estud10F de Mitchell referidos por Estey (1960, p.84), 

se ha encontrado que el ciclo medio en los Estados Unidos se 

1.1bica en el inter·valo [3,41 at10S• 

Por desgracia las fuentes estad\sticas no son 

concluyentes en tanto que no datan de tiempos muy remotos y 

es por ello que los trabajos cte algunos economistas respecto 

a los ciclos no concuerdan la mayorfa de las veces. Se ha 

dicho en ocasiones que la duracidn promedio o la ~elacidn 

con el ciclo anter·ior son par~metros de juicio para evaluar 

el m~tado exacto de medicidn de un ciclo· Pero a pesar de 

esto la historia sigue demostrando que los ciclos no 

mantienen un patrbn de comportamiento fijo e inalterable 

que cuya medicib11 depende de la bptica que el analista posea 

. en relacibn al fenbmeno. 

Lo ~nico concluyente al respecto es que la actividad 

econbmica general de uno o varios paises se afecta de manera 

recurrente y que la conceptuali:acibn de tal recurrencia es 

el Ciclo Econdmico. 

2·5) El Ciclo Econbmico general· 

Intentar describir a todos los Ciclos Econbmicos 

conocidos serta una tarea in~til, dada la diversidad que 

~Miste de ellos. Es por esto que plantearemos un modelo 

11 c l.hsi ca" generalizado de estos ciclos con objeto de 

analizar los fenbmenos que los afectan, manteni~ncto siempre 

en mente que no estamos definiendo la forma ~nica 

invariable con la cual percibimos los ciclos sino tan sdlo 

deseamos delimitar su esquema m~s general de comportamiento. 

ello imaginemos un sistema econdmico 
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equilibrado. Como en cualquier situacidn, la estabilidad del 

sistema se ve afectada por numerosos factores. Feli~mente no 

todo1 esos factores son significativos, pero aquellos que sl 

lo son perturban el equilibrio del sistema, aunque no 

necesariamente en forma negativa. Tales 

perturbadores pueden ser generados dentro 

factores 

tuera del 

sistema y dependiendo de su origen se denominan 11 endb9enos 11 

o 11 exd9enos''• 

Como ejemplos de factores eMbgenos se pueden citar el 

aumento en la oferta de oro, los desastres agr\colas o las 

guerrai. Todos ellos se han concebido tuera del sistema pero 

son lo suficientemente fuertes como para modificar el curso 

de las actividades econdmicas. Por otra parte, no son 

recurrentes ni esperados y por tanto na se consideran parte 

de los ciclos. 

En cuanto a Jos factores endogenos se piensa en ellos como 

las reacciones econbmicas que eHperimenta el sistema a causa 

de los efectos de los factores perturbadores exbgenos· Los 

factores enddgenos deben considerarse parte esencial de tos 

cambios c\clicos dado que se producen dentro del s:stema 

econdmico• 

Los efectos de los factores pertu1·badores pueden 

provocar cambios sensibles en nuestro sistema en equilibrio 

como pueden ser los cambios en los vol~menes de produccibn, 

la velocidad de circulacidn del crddito, la baJa o a)=a de 

precios, etc• Tales efectos se incrementan por la 

11 resonancia 11 del sistema mismo y lleqa un momento tal en el 

que, aunque hayan dejado de existir o de tener efecto los 

factores, la actividad econbmica se encuentra ya en un 



impulso o reaccidn acumulativa que ha modificado al sistema• 

Tal r-eaccibn acumulativa es la nuP conform.:.. Ja 11 silueta 11 

ondulada del Ciclo ~conbmico• 

Toda ve: que los factores exbgenos hacen patente 

su efecto en el sistema, dste inicia una serie de cambios 

sensibles y a veces duraderos; tales cambios producen el 

g~nesis de los factores endbgenos y el cambio del sistema 

inicia un pr·oceso en el tiempo. Ya que el sistema es 

pr·ecisamente dso, un sistema, to~10 cambio tiene 

repercusiones en distintas actividades y tales repercu~iones 

aon generalmente simult~neas, aunque no necesariamente. 

Qependiendo del momento en que se generen los cambios, la 

•ctividad econbmica mostrarh una tendencia determinada, la 

cual a su vez marccirh el inicio de una nueva etapa tase 

~entro del ciclo• 

El hecho, observado por Bllrns y Mitcr1ell (Moort- 1 1950, 

p.48), es que la difusidn de los movimientos del Ciclo 

~condmico entre los procesos econdmicos estA relacionado con 

la amplitud de la fase del ciclo. 

Si recordamos que la aparicibn de los factor&s 

exdgenos no muestra una recurrencia ni se puede preveer, el 

momento en el cual el sistema inicia un proceso de cambio 

es variable· Esto nos lleva a pensar que el sistema es 

susceptible de cambiar de un momento ~ otro sin que se pueda 

determinar· tal momento. En esencia esto es lo qi.1e 3e ha 

llamado l~ ciclic1dad de la economla, o mas bien, de las 

actividades econdmicas: cambios recurrentes en los sistemas 

econbmicos que no son fijos en el tiempo ni en cuanto a su 

estructura y efectos, pero que sin embargo muestran una 

caracterlstica irrefutable de aparicidn temporal y por 
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tanto son una r·ealidad econdmica, objeto de an~lisis tanto 

ted~icos como •conomltricos· 

2.6) T~~r\a Monetaria de los Ciclos. 

Sin ~nimo de generar pol~micas en cuanto a 

ideolog\a pol\tica y dada la estructura actual de nuestro 

pa\s (de la ct1al se puede suponer sigue una corriente 

monetarista "" cuanto a algunas d• sus pol!ticas 

econdmicas), ~e cree conveniente mencionar esta teorta 

econdmica de gran aceptacidn por parte de muchos paises. 

Es por ella que a continuacidn se hace una semblanza 

general de la Teorfa Monetarista de los Ciclos, con objeto 

de conocer cull es la visibn de los seguidores de esta 

escuela econbmica respecto al fenbmeno que nos ocupa. 

EMisten cuando menos dos partidarios fuertes de 

esta teorfa, que son R. G. Hawtrey v r. A. Haye~:. los cuales 

han desarr~l1•do una serie de conceptos relativos a los 

Ciclos Econdmicos con sustento monetar1sta• 

Por parte del primer autor· mencior1acto esta teor·1a tieno com"o 

supuestos b~sicos los siguientes: 

a) La oferta el~stica de dinero es necesaria 

para poder conocer el co~portamiento de los ciclo~ 

b) La oferta monetaria de los pa\ses con 

sistema de banca ''moderna'' es el~stica y susceptible de 

dilatac1dn y c~ntraccidn 

c) La dilatacibn y contr~ccibn de dicha oferta 

monetaria conllevan a una dilatacibn y cor1traccibn 

acumulativa de la industria, y que tal situacidn es 

•uficiente para explicar el Ciclo Econdmico 

d) La conducta normal de los bancos produce 
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tales dilatacionAJ v contracciones, en vez de propiciar la 

estabilidad. 

Como consecuencia el Ciclo Econ~mico es el 

resultad~ dP las variaciones en la ofe~ta de dinero que hace 

el sistema bancario en las sociedades industriales modernas. 

Ahora bien, la oferta moneta~ia el~stica depende en gran 

medida de la elasticidad del cr~dito banc~rio, y puede 

decirse que tal cr·ddito es m1.1y el~stico dado que puede 

di smin•Jirse aumentarse con facilidad· Se sabe que el 

comportamiento del cr~dito es c\clico y que muestra una 

relacibn estrecha con las actividades industriales. 

Por tanto la ciclic1dad de las actividades econbmicas puede 

reducirse, y eventualmer1te hacerse desapar·ecer·, por· medio dE> 

una polttica y prbct1ca bancarias 11 u.dec:uadas 11
• Tal pr·!tctica 

bancaria consiste en eliminar Ja ine~tabilidad del c~~dito 

con lo cual se eliminarlan las fluctuaciones de la demanda, 

los costos, etc. y entonces no existir\an los Ciclos 

Econdmicos. 

En cuanto a f. A· Hayek, la visibn monetarista de 

los ciclos es un poco m~s amplia dado que toma en cuenta no 

sblo la elasticidad del cr~dito bancario como fuente de 

11 perturbacibn 1
' sino que acten1bs hace un anklisis cte los 

desaju~tes que sufre la produccibn. Las ideas de Hayelc son 

''un poco menos monetaristas 11 porque, si bien reconoce que ~l 

factor principal de de5ajYste es el crldito bancario en 

c•Jemto a su elasticidad, tambidr1 anali=a el aspecto 

productivo de la ecanomfa de un paf&~ 

Para este ~utor, la Tasa d~ lntftr~s juega un papgl ~umament~ 

importante en el desarrollo de los factores de pr·oduccidn y 
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por tanto en los ciclos tambidn· Esto se debe al hecho de 

que lo que el pdblico destina a gastos incide directamente 

en los niveles de compra de bienes de consumo, pero no 

sucede lo mismo en cuanto a lo que se destina para el 

ahorro. Tales ahorros se canalizan a trav~s de instituciones 

diver1a1 como son las compa~fa1 de seguros, bancos, casas de 

b~lsa, etc. De tal mercado de capital se canalizan a las 

empresas para financiar la produccibn de bienes de capital, 

completando asf el proceso de inversidn. Es obvio que para 

que tal proceso se lleve a cabo el Interds debe intervenir, 

dado el esquema capitalista preponderante. 

Como se r1cordar•, desde la bptica de la teor\a 

econbmica cl~sica la Tasa Natural de Inter~s es el punto de 

equilibrio entre la demanda de capitales y la oferta de 

ahorros. Si la corriente de ahorros aumenta, la Tasa de 

Interts disminuir~ y se podr•n dedicar mayores volhmenes de 

dinero a la produccibn de ·bienes de capital; por contra, si 

el ahorro disminuye la Tasa de Interts aumentark y se 

ded1carJ mayor volumen de dinero a los bienes de consumo. En 

ambos casos, el esquema de produccibn se modifica en funcibn 

del lnter~s y dste a su ve: se altera en funcidn del ahorro 

y la invers1dn. 

En el caso de que la oferta monetaria fuera r\gida, los 

ahorros serfan la ~nica fuente de la cual se podrfan hacer 

las inversiones y ya que el sistema bancario y parabancario 

busca qananc1as, la ~nica forma de lograr esto ~ltimo serla 

canalizando la totalidad de los ahorros hacia la inversibn. 

Sin embargo la oferta monetaria es elJstica y por tanto la 

invers1dn puede aumentarse adn cuando la corriente de 

ahorros no se incremente. Este es el concepto b~sico de la 



teorfa de la cual Hayek es partidario (conocida tambidn como 

Teorfa de ld Sobreinversidn Monataria}I la inversidn puede 

variar independientemente de la corriente de ahorr~q gracias 

a la elasticidad del cr~d1to, y ~sto es lo que explica al 

Ciclo Econdmico. 

Una de las cr\ticas mks fuertes que se han hecho 

de la Teorla de la Sobreinversibn Monetaria es que la escasa 

flexibilidad del Inter~s implica que los cambios en 'ste son 

poco sensibles y tardtos en general, y por tanto los cambios 

a largo plazo en la produccibn no se ven afectados realmente 

por los cambio~ en el lnter~s sino m~s bien por los 

est\mulos en cuanto a los nuevos inventos 

tecnolbgicas. 

innovaciones 
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ºEl estado del desarrollo polft~co-

econdmico de un pueblo, Ji.1nto con su tasa y 

direccitin, depende •n gran parte de lo que hay en 

las mentes de lo• integrantes de sus •tites, las 

que 1··e t 1 e jan en parte, como· lo hacen las 

civilizaciones, la concepcibn que los hombres se 

forman del 1.1niverso. En consecuencia, la 

transformacidn de una sociedad subdesarrollada ~n 

una desarrollada implica la modificacibn del 

contenido de las mentes de los miembros de la flite 

directora y de los hombr·es que forman esa sociedad 

subdesarrollada.•• 

Joseph J. Spengler. 

''Las recompensas que brinda cualquier 

sistema social reflejan en gran parte los objeti·1os 

y valores de los grupos que forman su llite''• 

Roger o. Hansen• 



ANAL!S!S D~L CICLO ECONOMICO MEX !CANO 

3.1) Introduccibn· 

El presente capitulo tiene como objeto describir ~ 

analiza~ la forma y comportamiento del Ciclo Econ~mico 

Mexicano. P•ra ello se reali~ar~ una semblanza general de 

los factores poltti,os, sociales y econdm1cos, tanto 

internos como externos, que han conformado el comportamiento 

de la economta mexicana desde las postrimertas del Siglo XIX 

ha1ta nuestros d\as. 

Es menester aclarar el hecho de que, dados los 

alcances de e9to escrito, no se pretende hacer un ~nAli~1s 

profundo y detallado de todos y cada uno de los eventos que 

han afectado nuestra economta y mu~~o menos la valoracibn 

ideolbgica de los mismos o de sus autores; es por ello que 

cualquier juicio de valor que se encuentre entre estas 

ltneas corresponde dnicamento a· las apreciaciones del autor, 

el cual no pretende reivindicar a ning~n personaje histbr1co 

ni justificar los actos, deliberados o fortuitos, de persona 

o grupo alguno. Por tanto, el orig~n y causas de las fuerzas 

econdm1cas que han intervenido en la vida de M~xico se 

pr·esentan como simples impulsores de los cambios· 

Por ~ltimo debemos recordar que los eventos, t~nto 

poJ\ticos como de otra naturaleza, generalmente se refleJan 

en el nivel de actividad econbmica despuhs de cierto lapso y 

no de manera inmediata. Es por ello que los efectos d~ tales 

eventos debemos esperarlos y entender que, en Ja mayorfa de 

los casos, la causa ~ntecede varios a~os al efecto. Tener 
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presente dsto nos ayudar& a la mejor comprensidn de nuestra. 

realidad econdmica. 

3.2) Anhlisis de Series de Tiempo. 

Con objeto de estudiar y analizar el Ciclo 

Econdmico de Mlxico se hizo necesaria la aplicacidn de la 

T~cnica de Series de Tiempo a los datos del Producto Interno 

Bruto. Para ello se elaboraron y probaron varios modelos de 

regresidn del Producto Interno Bruto (variable dependiente) 

con r•lacibn ~1 Tiempo (variable independiente) para obtener 

la l\nea de tendencia de los datos, que se utilizarh en 

dicha t•cnica. Tales regresiones se muestran en las Tablas 

B.5 a a.e, donde Vi es el logaritmo nepperiano del Producto 

Interno Bruto y Xi es el tiempo en a~os. 

Los re1ultados de tal t~cnica de Series de Tiempo (ver 

Ap,ndice B, Tablas B.9 a 0.12), asi como los datos del 

Producto Interno Bruto (ver Ap~ndice A, Tablas A.J y A.al, 

serAn utilizados para el anAlisis del ciclo· 

Las Series de Tiempo son un tipo de t~cn1ca 

cuantitativa que permite, haciendo uso del conocimiento 

pasado, hacer pronb~ticos o predicciones sobre el desarrollo 

futuro de la econom\a de un pa\s o del comportamiento de una 

empresa (Shao, 1983, P·510)· Se han definido cuatro 

componentes bAsicas de una Serie de Tiempo, las cuales son 

la tendencia secular, la variacibn estacional, las 

fluctuaciones ctclicas y los movimientos irregulares, toctas 

ellas anali:adas en el Cap\tulo 1 del presente trabaJO• La 

ecuacibn aqu! utili=ada para descomponer la Serie de Tiempo 

toma la forma 

5 T * C * I * R 
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donde T • tend•n~!a ~~cula1' 
C • flUctuacibn ctclica 
J = variaci&n estacional 
R = movimiento irregular 
s m pron4stico 

No es diftcil comprender la base conceptual del 

mttodo de descomposici&n de las Series de Tiempo ya que en 

resumen consiste en separar los cuatro componentes de la 

informacidn antes se~alados. Para lograr tal ''separacidn'', 

se procede a obtener las medias mdviles de los datos 

consider3ndo un n~mero (n) de ellos cada vez, de tal forma 

que 

SI+ 52 + •••••• + Sn §¡ 

es la i-fsima media mavil· El n~mero n se elige con base en 

la gr•tica de dispersi&n de los datos (ver GrAfica 3·1)· En 

este caso se eligi4 n = 6 por razones que posteriormente 1e 

tornarAn obvias. 

Con este procedimiento de oLtencibn de medias 

mdvi les se elimina la estacionalidad (ya que •sta .. mas 

propia de s•Jbpertodos anuales y reculrdese que se est.tin 

analizando datos anuales), as f como gran parte de los 

movimientos irr·egular·es (ya que 1htos se compensan en sus 

valores positivos y ne9atiVo!i alrededor del cero) 

(Wheelwright, 1980, p.125]. 

Dado que las medias mbvile5 eliminan la 

estacionalidad y la mayor µarttt de los movimientos 

irregulare!i o perturbadores, se dice que la Media Mbvil CMA) 

es MA = T * e, es decir, que sdlo contiene la tendencia y 

el ciclo de los datos analizados• 

Siguiendo en forma iterativa el proceso, se obtienen las 

medias mdviles pa~a todos lo!i datos excepto en n-1 de ellos, 
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como se puede apreciar en la Tabla 0.9 en la columna 

correspondiente a las medias m~vilel• 

Ahora bien, dado que la media mhvil correspondiente, por 

ejemplo, a los datos 55, S6, S7, SS, S9 y 510 (considerando 

medias de 6) debe situarse en el perlado 7.5 [ (10 + 5)/2 

y ya que lste no e>~iste, se calcula una semimedia de los 

valores de las medias mbviles con lo cual se obtienen las 

llamadas' Medias Mbviles Centradas (ver nuevamente la Tabla 

B.9), las cuales se encuentran situadas en los per\odo~ 

•decuado~. 

Si recordamos que 

y que 

5 = T * C • 1 * R 

MA = T • C 

al dividir ambas expresiones 5 I MA obtenemos lo~ 

valor•~ aislados de l • R, que se denominan Radio y que por 

convencibn se multiplican por 100 para expresarlos en 

porcentaje CWheelwright, 1980, p-127), el cual cnntiene la 

estacionalidad y el factor perturbador solamente. 

El factor componente de tendencia se puede 

obtener mediante una regr~sidn lineal por Mfnimos Cuadrados 

Ordinarios, la cual define una linea que car·acteri:i:a l.:i. 

tendencia general de los datos. 

Una ve: obtenida la tendencia, se procede a 

dividir la media mdvil centrada oor lsta, de tal st1erte que 

•• logre aislar el componente clclico de los datos 

anali:i:ados (los cuales se eHpresarAn nuevamente en 

porcentaje)· Esto es 

T * e ) I T e 

Este procedimiento se ilustra numdricamente en la Tabla B·9 

Por ~ltimo, se separa el factor perturbador· de los 

datos. Para ello se ordenan los datos cor~espondientes al 



radio CI • R) de cada subperlodo del periodo de inter~s (en 

este cafi0 1 a~os de carla grupo de seis) y se obtiene ~u media 

aritmltica (ver Tabla B·lO). En condiciones bpt1mas. tal 

media deLe ser jau~l al 100~ y la s~ma de tales medias debe 

se; .. 100 * n (i·e· ~-.ard el caso den 

promedios debe se~ dúO). 

4, la suma de 

El factor perturbador se aisla ~tividiendo el valor &ptimo de 

la• medias ( 100 n) por el valor· obtl>nido por el 

procedimiento anles descrito. 

El anAlisis de los rasultados relativos al radio, 

ciclo y factor perturbador de los datos del Producto Interno 

Bruto de M~xico se lleva a c~~o m!s adelante. dentro de este 

mism1J capt t•Jto. 

En otro orden Me ideas y como nota in1p0Yt&r1te, se 

menciona el hecho de q\•e debido a que no se encuentran 

registrados los ~alore~ del Producto Ir1terno Bruto 

correspondientes a los anos d~ la Revoluc16n MeHlc~na (1q11-

1q20) en los ~nales del Banco de Ml~ico y de cualesqui~r 

otra fuente autorizada, fu~ nec~sario interpolar tales dato~ 

~or medio d~ un ool1nomio de Lagrange de quinto grado. 

Se utili:~ tal mttodo ya que ''de todas las 

ttcnicaE de inter¡:•·.Jlaci~r1, la mAs utili:ada es l • 

interpolaci6n lineal'' (Bal:nvalov. 1980, p.~D), de l~s cunl~s 

el Polinom1u de IntPrpolaci&n de Lagrar1ge ~s 1nuy conoticto v 

attl. Par~ la aplicac16n de tal mttodo ie ~race uso del 

Teor·P.ma de W~i1·str~1ss, el cual (en esE'ncia., d(lmu~stra que, 

.-J¡¡dos p•.mtos c1Jy3 el:presidn matem~tir:;.i c;e deisco11oce, 

exi~te a lo m!s un polinomio de grado n-1 que ~st~ d~finido 

~n todos los puntos dados. 
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Haciendo uso de tal teorema, se der·iva lct 

expre~i&n matemltica del polinomio de interpolaci&n, la cual 

•• " 
~-2-=-=-~~-~--ir ( x,. - X• ) 
,,., .. t 

p (X) = 
i•I * Y¿ 'º" i. j 

donde x es el punto que •e desea interpolar 
xz, KJ son los puntos conocidos para la variable 

interpolada 
~ son los valores asociados a los puntos 

conocidos 

Co~o resultado de la aplicaci&n de este m~t~do de 

interpolaci&n (y probando las curvas definidas por los datos 

interpolados hasta encontrar la mejor, es decir, la que se 

~justara m•s suavemente) 5e obtuvo la $erie de datos 

completos para el perlado 1895-1986, el cual es el lapso 

especifico que aqul se analizarA· 

3·3) AnAlisis hist&rico-econ&mico. 

Haciendo uso de los resultado~ obtenidos con la 

aplicaci&n de las Series de Tiempo a los datos del Producto 

lnt@rno Bruto y aun•do al anAlisis de la realidad hist&rica 

de Mlxico, se obtuvo un perfil genfrico del desarrollo 

eton&Mico que, en los ~ltimos 90 aftas, ha mostra1o nuestro 

pals· 

3.::;.1) Antecedentes hist&r icos ( 180(•-187(•). 

Lo9 orlgenes del esquema econ&mico de cualquier 

pats s• pueden remontar a la formaci&n soci~l y poltt1ca del 

•ismo, y "lxico no es la excepctbn· La estr~ctura social y 

polltica deriv~da de la Colonia Ccuyas r~t~es 

influidas a su vez por la fpoca preh1sp!nica) marcaron en 

gran medida las interrelacione~ econbmicas de los grupos 

sociales y por ende la ~eoerac1~n de la riql1ez~. 

Tales interrelaciones se vieron afectadas de 
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manera profunda y prolongada por el pr·oceso do 

.Independencia, el cual origin& un estancamiento generalizado 

de la econom!a mexicana entre los anos 1810 y 1876· Tal 

estancamiento se puede exp 1 i ti\f· dos tactorrs 

principale~: la inestabilidad pol!tica derivada de l~ ~uct1a 

estaril por el poder que numerosos personajes entablaron, y 

efectos obvios de la guerra n1isma como son la 

destrucción de haciendas, campos Je siembra, minas, etc. 

El p r·imer·o de estos factores provee& 

primordialmente la fuga de capitales etctranJeros, lo cual 

impidi& en gran medida la realizacian de empresas 

manufactureras o de eHplotaci&n; en segundo lugar, la 

tenencia de la tierra en manos de unos cuantos limite 

profundamente el desarr~ollo agr!cola ~·r·ovocando que la 

produccian en este sentido no fuera suficiente ni para 

consumo local. El problema del transporte era muy fuerte al 

grado de que, por ejemplo, aproximadamente el 87% del costo 

del algodón me>: i cano era ~nicamente do gastos de 

transportacibn (Hansen, 1984, p.20). 

La estructura social implicaba una in~umerablo 

cantidad de pequeftos poblados y s&lo unos cuantos centros 

urbanos, los cuales eran los que formaban la dema1·1dd intt?r11a 

real de bienes y servicios• Co1no consecu~ncia de la falta de 

unidad ideológic~ y estructural de los gobiernos que tuvo el 

pals en este lapso, no e>:istJa ningan consenso para 

reglamentar y estimular de manera eficaz la ir1versibn 

e>:tranJera, definir los impuestos federales y estatale• y 

mucho menos delimitar el camino a segui1~ en materia 

econ6mica. 
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En resumen, el panorama económico de Mfxico se 

vi91Umbraba por demA~ desalentador• Esto se hace patente en 

algunas cifras referidas por Hansen (1984, p.22) como son 

que las exportd~io~ej de oro y plata se redujeron de 16 

millones de pesos (en 1800-1810) a sblo 194 mil pesos en 

1061-1867 y que las importaciones se redujeron de 14 a 4 

millones de pesos en el m1smo periodo, reg1strAndose un 

repunte tan sólo en la industria textil. 

3.J.2) El Porfiriato (1870-1910)· 

La estabiliddd poli ti ca originada por la 

la unificaci&n de criterios 

ideol&gicos y la b~squeda de la modernización mei:icana 

marcan Yn cambio radical en lo que a actividad econ~mica se 

refiere. 

La agricultura se torna mAs la 

comien~a nacer, las e~:portaciones 

importaciones se diversifican y Cll 9ener~1 el pats se 

perfila hacia un crecimiento total. A pesar de que no se 

busca el desarrollo por cuestiones de ideologta social, es 

indudable que M~Hico inici& un proceso de moderni:ación 

ent~ando al sistema capital1sta de producci~n, aunque no con 

los resultados sociales deseables• 

La inversi&n eMtranJera, atratda por lot grandes 

beneficios econ~micos y alentad~ poi~ el gob1~rno del úe1)eral 

inunda al pals de di11et-o haciendo posible 

constr·ucci&n de vlas f~rre~; y pl~ntas fabriles, 

la 

el 

establecimiento del comercio en 9ran escala a5i como la 

integraci~n del esquema de producci~n. Como consecuencia 

l~qica la demanda interna comienza a crecer un poco (a pesar 

de la injusta repartici61l de la rique:~ y la estructura 



social de tipa feudal), lo que retroalimenta la pr·oduccidn 

m
1

isma• 

El papeJ qr.1e n1.1estro pals co;njeni.l a dE<sempe\~ar· e11 el hmbito 

eco~~mica mundial se torna cada vez m~s import~nte debido al 

&umento de l~s e::portaci~n~s, las cu~les son competitivas 

(principalmente) por la mane de obra y materi~s ~rimas 

toa.-·atas. 

Todo lo anterior define la entrada cte M~x1c~ Rl 

S19lo XX y al sistema capitalista de pr·oduccidr1 con l~ 

consecuencia de que nuestra economfa cumier1:a a sufrir los 

efectos de los Ciclos Econdmicos los cual~~, como so 

re cardar!, 'iOn q~neralmente propios de tal 'i i stl!ma 

econdmico. 

Al inicio del Dresente siglo, ¡~ entonces 

creciente economfa mewicana sufre su primera calda grave: 

l~s exportaciones comien~an a d~caer y ei neces~r·10 volver 

los ojo~ al mer·cado interno· T~l mei c:adt' no tP e1·1c1..1er.t1 .. a en 

posicidn real de consumir debido a la e¡c~sa c~pacictad de 

compra de la gran mayor!~ de los mexicanos, producto de la 

estructura social que se Yive en ese tie1npo. A guisa de 

ejemplo mencionaremos que, se~~n Hanten (1984, p 0 32), la 

de podei~ adq1..li~itivo de la poblaci~n 

aprowimactamente del 25% para t>l per!odo 1898-lQll· 

Por· otr"a p~rh-, e\"1 el gobi1nna del Gr·al. D!a;: 1 .. 0 

pudo ~atisfacerse la treci~nte dem~nd~ de tra~ajo de la 

pobl~ci6n, sttuaci~n perciLida por· lcrs ''Cjontlficos 11
, pero 

~n un momentP t~rdlo. Adem~s, ia produccien agrlcola del 

pats no permitla la substit1..1cibr1 de los i11grt>sos per·didos. 

por la baj~ en las exportacione~ ya que s•~ estructura era 
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rfgida y con un grado de tecnificación ~cy b~Jo. Entre las 

limitantes para la bdsqueda de la alternativa agrtcota ~• 

encontraba el ~echo de que la mayorfa de la tierra mantenta 

•.m sistem.3 de> pr·od1Jccidr1-dema11da interno, lo que imp1dfa la 

comerc1ali~ac1dn de los productos de la tierra. 

Como consecuencia de lo anterior, y como se puede 

apreciar en la Gr&f ica 3.2. la economta metticana inicia una 

nueva fase de su ciclo al entrar en la etapa de la 

contracci6n Cse utiliza la notaci~n de las fases del ciclo 

expuesta en el Capitulo II), la cual se caratteriza por una 

calda gradual cte la prod•Jcci6n ec~n6mica general· 

"3.3.:n La Revolucibn Me:dcar1af s1.1s ete-ctos 

econ~micos. 

Los efectos econ&micos que la Revolucien tuvo en 

nuestro pa!s f1.1eron verdaderamente catLstr&ficos. La ~uerte 

de mAs de un n11ll6n ~e per·sona~ !en su mByurla hombres en 

de prc•:kcir·), l~ destrucci6n de la~ vlas r:fe 

ferrocarril, fAbr1cas textilPs y haciendas, la inutil1~acidn 

de grandes extensiorres de tierra cultivable, la falta 

prolongada JE producci&n y la emigracien de la bYrguesta 

adinerada hacia Europa, t1ablan por si mi~mos del gr~do de 

deterioro que el esquema económico sufr·1e. 

Sin embargo la pronta Cen t~rminos amplio~) 

estab1li~acidn polftica del pafs, por medio de la creacien 

de un ilnico 9rupo de poder, permitió r .. p.1e los efectos 

desastrosos de la lYrha armada no p1~osi9u1eran perju~icando 

la e~tructura econ~mica por mAs tiempo. 

Claro esto\ que tales efectos negativos se t11ci~r·on 

preser1tes 'lo qr.1e se puede observar rn.1evamente en la Or·Afica 

3·2), dado que la f~se de contracción contin~a. Aunque no 
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todos, los rubr~s de actividad econ~mica muestran un 

descenso constante durante los aftos comprendidos entre 1910 

y 1930. ~sto se debe a varios factores, entre los cuales 

podemos mencionar: 

a) El reti¡~o de la gra1) mayor!~ del c~pital 

extranJero, primero con motivo de la guerra y despu6s por la 

nueva ideologfa polltica del Gobi~rno MeHicano 

b) La tensi6n polltica interna derivada de los 

cambios de poder 

c) El inicio de la reforma agraria y su 

consiguiente inestabilidad productiva, y 

d) El inicio de la Primera Guerra Mu1~dial ya que 

Europa no se encontrab~ en posici~n de producir y los 

Estados Unidos, al no participar activam~nte en el 

conflicto, se encontraron en la situaci6n de proveer de toda 

clase de in~umos al vieJo continente y no requerir mAs que 

de materias primas bAsicas de nuestro pats. 

3.3.4) El inicio de la recuperaci&n. 

El inicio de la nueva fase del ciclo (ver OrAfica 

3·2), alcanzada en los primeros aftas de la tercera dtcada de 

este siglo, so debid en parte a factores internos como son 

la nueva repartici6n de la tierr~, el inicio de la 

et:plotaci~n del petr&leo por parte del gobierno, la 

definitiva solide: del sistema polttico y el al:a de lA 

produccidn agrtcola. 

En cuanto a lo~ factore~ exter1los, podemos mencionar l~ 

crisi5 financiera mundial que debilitó la posici6~ de fuer:u 

de los mDllOpolios eKtranjeros y que p~rmiti~ la negociaci~n 

mAs ventaJosa para el Oobier1lo Me::icano; y la Se9u1lda Guerra 

Mund~al que ocasionb que nuestro vecino del norte, 



p9rt1cip&r activamente er1 la dibputa, requ1~id de gran 

cantidad de insumos procedentes de nuestro pa1s. Ademls, el 

factor de seguridad militar obligd a Estados Unido~ a pactar 

condiciones mAs suaves a nivel polftico y comerci~l con 

Hlxico, lo que se reflejó en menores presiones por parte de 

las grandes empresas multinacionales respecto su 

establecimi~nto y operacibn en territorio mexic~no. 

la dilatacibn: inicio del '1 M1lagro 

Mucho se ha hablado del ''Milagro Mexicano'' como un 

proceso sorprendente del desarrollo del pafs, el cual 

comprende el periodo 1930-1960 1 y que se caracteri:ó ~or un 

crecimiento sostenido del 61 anual durante toao ese lapso. 

Sus ortgenes son muy diversos, p~~o aqu! trataremos sólo de 

plantear los mAs sobresalientes. 

al En primer t~rmino, las l•Jchas intestinas por 

las tierras llegaron a su fin en gran medida por el Efecto 

~~ de la monopolizaci~n del poder y tambi~n por el reparto de 

tierras por parte del gobierno. Cifras dadas por Hansen 

(1984, P•47) muestran que el reparto Agrario t~• una 

realidad palpable durante los seHentos de CArdenas (311,157 

campesinos beneficiados), Avila Camacho C157,536), AlemA~ 

{97,391), Ru1z Cortines (231 1 888) y l~pe: Mateas (JOa.aqs¡. 

b) Con la creación del 8anco de M~xico (1~:5) y 

de Nacional Financiera C19J4), el gobiernü adquir·1d el 

control d~ la emisidn de mo1lerla, la determinación ~~ las 

tasas de inter~s y la oferta monetaria, asi :amo la 

facilidad de colocar en proyectos prioritario~ los pr~!tamos 

del Gobierno Federal y controlar la deuda interna. &e este 



modo los aspectos fi~ancieros y monetarios controlados por 

el propio pals Jugaron un papel determinante en la economla. 

c) Como se~'iala Cecetia (1~78, pol29), la 

inversi&n eHtranjera directa creci6 desde 1940 ~ 1969 un 

544-39% ya que de 419 millones de dblares lleg6 D 2,700 

millones. Este aumento considerable de la inversi~n propici6 

en parte el crecimiento de la economfa mexicana. Sin embargo 

es pertinente se~alar que gran par·te de los proyectos 

ir1dustriales 

il"1terno. 

nacionales se financiaron con el ahorr·o 

d) Un aspecto sociol~gico que tuvo repercusiones 

fuertes en la estructura econ&mica de nuPstro pats es el 

do que la clase media crecib Sl'nsiblement&, 

duplicAr1dose en el perlado 1995-1940 (Hansen, 1984, p.54). 

Este aspecto demoyrAfico tiene u~ imp~cto real en la 

econom!a ya que de la clase media surgen la mayorla de los 

profe~1onistas, quienes de alguna manera ~~rttcipan en la 

indi.tstria y el comercio, amfn del gobierno. 

e) En cifras el '1Milagro Me~icano'' se puede 

resumir de la siguiente m~neral un c~eci1niento sost,nido del 

6% ant1~l de la producci6n nacional, un increm9nto del 31 en 

el ingreso c.f.!: c!pita., la producci&n man1.tf¿1cturera mostr& un 

crecimiento del 8% anual y el prodt1cto medio del sector 

agrfcola un crecimiento del 2.4% anual <Hansen, 1984, p.57). 

Todos esto~ factores ~nteriormente mencionados se 

han reflejado en el Ciclo Econdmtco M~::1car10 en su fase de 

dilatacidn 1 lo cual es evidente en la Or~fica ~·2 donde se 

aprecie. una tendencia creciente y sostenida h~cia ~l 

c1··ecimiento. 

Si1i emt•a1'go, el 11 milagr·a 11 tuvo i.111a falla.: la bl!1sc¡1.1eda de un 



gran cr~cin1\ento econdmico industrial suprimie fuertemente 

la pr~duccidn agrtcola, la cual dismlnuy& de 23.2% del 

Producto Nacional Bruto en 1q40 a tan s6lo is.es en 1967 

(Har1sen, 1984, p.59), al 1nismo tiempo q1Je la pr·cd1.lcci6.-. 

industrial y de servicios aumentaron 5.7 y 1.1 por ci~nto, 

respectivamente, en el misn10 lapso• Este hecho en un pats 

como el nuestro que es dependiente de l~ ten,olo9fa 

extranjere no es una polftica econ6m1ca conveniente, ya q•Je 

puede implicar una d~pendencia total del el:tranjerc e larg: 

plazo si no hay una autosuficiencia en ~1 rubro de los 

alimentos• 

Csta f~lla no es m~s que el producto de u~ error 

de concepto en la pl~neaci&n del des~rrollo del pals ya ~ue 

se olvida que si no se rpparte de m~nera mis equitat1v~ ~l 

ingreso de la nacidn, no se podrA desarrollar el mercadc 

interno; y que adem~s. s1 no se desarrolla ver·dadera 

tecnologta nacional t'y ;,ti simples paliativos) no peidr~ 

desvir1cule\rse a la ir1dustria de ~us ataduras ctin el 

extra~jero. M1ent~as no se entienda fsto, M~Hico mostr~r! 

crecimiento mas no desQrrollo econemico 1 y por t~nto li 

bonanza selo serA temporal. 

3.3.6) El Ciclo Econbmico Sexenal· 

Hasta ahora hemos hablado del a~pecto mAs gener~l 

del Ciclo Econemtco Mexicano pero, •unque se han hech~ 

comentarios adyacentes a la estructur~ palltica 1el pi\!s 1 ef 

importante .:tnal izar, ·~e manar~ b1~eve~ 1"' infl1.tencia :p.\e h..­

tenido la polltica de~de la 1mrl~ntaci6n del sexenio c~ffio 

periodo de gobierna en l~ economla nacional. 

PL\ra· el lo se apl ic& nuevani~nte le'\ t~crd ca oe 



Series ~e Tiempo a los datos del Producto Interno Bruto, 

pero ahora de 1935 a la techa, lo que comprende desde el 

gobierno del General C!rdenas hasta los primeros tres aftas 

de gobierno de Miguel d~ la Madrid C\q83-1996)· 

Los· resultados de tal t~c~1ta se muestr~r. ei) las 

Tablas B·ll y B.12 (ver Aptndice D) ~si como el ciclo se 

describe en la OrAfica 3.3, y que ser!n utilizados en los 

siguientP~ p~rratos• Es importante considerar que la escala 

de las Grlficas ~.2 y 3.3 no es la m1sma ~· que ~or ello, 

aparentemente, el ciclo vartai sin embargo no es as\. 

De la Tabla a.12 se ~uecten observar los datos 

refere1)tes a la estacionalidad de cada afta de gobierno de 

los diferentes presidentes• Por eJemplo, si observamos el 

quinto ano de gobierno de Adolfo Rui= Cortines (1953-1958) 

tenemos un valor de 101.~7 que quiere decir que la 

producción nacional se encentra un 1.27% por arriba de lo 

11 nor-mal 11 o 11 medio 11
; a1"1Alo•1amente, el seg•.rndo a~·io •:te got•ier·no 

de Josf L6pe= Portillo C1977-1982l muestra un valor de 

97.44, implicando un descenso del 2·56% 

Estos Indices ·i~ estacionalidad son factores que 

so repiten periodicamente, i. e. que hay una cierta 

recurrenc1a ~no quiere decir que los va!ores numlr1cc~ sean 

iddnticos) que implica, en el caso de los sexenios, que l~ 

producci6n nacional ~~menta v disn1inl1ye en los mitmo~ a~os 

de cada se1:enio. 

S1 ol·~e1~vamo~ i:>l promedin de cada 1.1no de lo~" !-eis 

a~os de gobierno encontramos que en el primero, •egundo y 

terc~ro cte cada ~e•:~nio la rroduccibn n~cional diEminuye Ces 

deci1 ... q1.1e ~ .. aja del 1(1(1~), y l"fl..lO en el c1.1~rto, quir1to y se::to 

.n\';os },.,.. prod1.1ccibn aumenta, s1.\}.Hff·llr1do el 1(1(11,, 
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La explicacidn de esto radica en lo siguiente~ al 

final de cada periodo se>:trnal, y dado que los grup_os de 

poder (industriales, banqueros, inversionistas me~icanos, 

grandes latifundistas, inversionistas e::tranjeros v otros 

person~jes del escenario polttico) se encuentran la 

expectativa de las nuevas pollticas del si~• .. dente 

presidente, la activict~d econdm1ca sufre un estancarn1anto: 

cesa la nueva inversidn y la productividad disminuye. 

Por otro lado no hay que olvidar· qu~ dentro del 0cb1erno 

Federal se inicia el ya clAsica periodo de apdt!a laboral y 

gran actividad polftica entre los funcionarios y empleados, 

un hecho que afecta a las finanzas del Gobierno. 

Esto! dos factores no se ref leJan de inmediato fn la 

produccibn nacional sino hasta los dos primeros a~cs del 

sei:enio siguiente• 

En lo que respecta a los aftas tercero y cuarto, en 

los que comienza a estabilizarse la actividad polft1ca y 

econdmica, la produccidn nacional com1en:a a mo~trar mejoras 

aunq1..1e no muy significativas todavla. • Es en el y 

sexto a~os de gobierno cuando la inversi~n, tanto D~blica 

como privada, que se generó en los anteriores aftas comien:a 

a surtir efecto en lps lliveles de producción nacionales. 

De este mismo an~lisis de Se~ies de Tiem~o se 

obtie11e 1.m factor pert11rbador o aleatorio (R) q•.1e e1·1 esta 

caso toma un valor de 1.001t88 (vrr Tabla B·12), lo Que 

indic~ que tan sdlo un o.sx de los c~mbins en la prc~~tcid11 

estacional se deben a f~ctores no econdmicos. Esto ~ltlmo 

nos dLce que, efectivamente, la est~bilidact del sistema 

pol!tico m~xic~no ha rropici~do que la econom!a del ~a!s de 

los 6ltimos 50 a~os no haya sufrido perturbaciones graves. 
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De la Gr~fica 3.3 se aprecia que el ciclo muestra 

las diferentes tases que lo caracterizan. la contracci&n se 

hace evidente en el lapso 1Q35-1950 cerno ~a$Ylt~ao de los 

6ltimos estertores del d~sequilibrio econbmico derivAdo de 

la institucionali:aci&n del poder, el inicio de M~x1co como 

explotador d~ su propio petrbleo y las turrtes inversiones 

que se realizaron en materia de transportes, comunicaciones 

e industr-ia. 

El per-lodo de 1950-1958 mar-ca una ligera tendencia 

al crecimiento econ~mico (dilatacibn) originAdo en gran 

parte por el giro radical qu~ la polltica del Lic. Miguel 

AlemAn Vald~s did a la orientacidn econ&mica, permitiendo 

la entrada de grandes capitales e>:tranjeros y alentando la 

inversibn de los industriales mexicanos en el interior del 

pafs· Asimismo se aprecia una breve fase de contracci&n en 

los bltimos aftas de la dtcada de lo~ SO's debida, segbn 

opinibn de Hansen C198d 1 p.280). ror la descontian:~ de los 

empresarios hacia la actitud del gobierno de Adolfo Lbpe: 

Mateas con respecto a la Revolucidn Cubana y los posibles 

efectos indirecto$ de esta ~ltima sobre la economta de 

Mlwico. 

Una segunda tase de dilatacibn se hace presente e11 

el lapso 1960-1970, dltrante los la 

autosuficiencia alimentaria y el comie~zo de una mayoi~ 

explot~cibn del petrbleo provocan que la balanza comercial 

de M~x1co sea menos desfavorable al pals (d~ficit de 700 

millo1'!es de d~lar&s, se~.¡lln Cecetia (1978, p.237>] Y por· tanto 

la produccibn national se incrementa. 

Al inicio de la s~ptima d~cada (aproximadamentP 197J) se 

oLserv~ el ir1icio de Jna muy pequefta tase de receso, 



resu1tedu de la inestabilidad polltica del gobierno del Lit• 

Luis Echeverrla derivada de las revuelta~ estudiantiles del 

'69, la afr·i:mta polltica de este pr·esidente hacia los 

Estados Unidos y su posici6n polltic~ que preocupb a algunos 

grupos de poder del pats. Tales hechos, que finalizaron con 

la devaluacibn del pe$o mexicano en 1q7b, carscterizan a 

dicho sexenio como el fin de la expansibn econbmica de 

Mhico. 

Similarmente, la dilatacibn breve de los a~os 1976-1979 ~e 

debi6 en parte a la confianza polltica que inspirb el Lic. 

Jost Lbpez Portillo al ~nicio de su gobi¿rno, conciliando 

de la mayor!a de los grupos de poder V 

reestableciendo la entrada de divisas externas avaladas por 

la producció1l y venta de petr&leo. 

Por bltimo, y a consecuencia primordialmente de 

tres factores Ctodos ellos de or·igen pollt1co y ecoDb~:cc), 

Mlxico entra a otr·a fase de receso aproximadamente e~ 197q, 

para posteriormente iniciar la actual fa~e de contraccibn· 

Tale~ factores sonz 

al La n@cesidad de importar alimentos ~•sicos, 

ya que el pafs deJ6 de ser autosuficiente en este 1·u~r·o al 

inicio del seKenio d~l Lit• Luis Echeverr!a Alv~re:, como se 

puede apr~cjar en la siguiente tabla (de~~rrollad~ por el 

autor co~ base en cifras de 1'fstad!~t1ccs Hi~t6ricas de 

Me1dco 11
1 INEOI, s.p.p.,1985) •"f•Je muestr·a los fndicioo~ de 

im~ortacidn y export~ci~n ~e aliment~sz 

Ario •7(1 

lmports. 100 

Expor·ts. ll."10 

'71 1 72 '73 '7'1 175 '77 

97.(1 
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b> Lo~ efectos da largo plazo del aumento de la 

deuda iXterna, ya Que cifr·~& rr~porcionadas por Cecefia 

C197q, ?·~l'l) muestran que tan s~lu d& 1940 a 1Q69 nuestra 

deuda crecid un 989.23% al pasar de 260 a 2,8~2 millones de 

dblares estadounidens~5· Tal deuda ha seguido creciendo 

hasta el present~, cuando sobrPpa~a los 100 1 000 millones de 

tal divisa 

e) La calda de los precios del petr6leo, como 

consecuencia de la cr1s1s petrolera mundial originada a 

partir de los primeros cinco aftos de la dfcada Je los 7Q's• 

Tal 1'calda' 1 de precios, que se inici~ en la segunda mitad de 

1q80 y que alcanzd su mlximo en los dos primeras aftas de la 

actua: J~r.aoa, incidid profunda1nent~ ell las finan~as 

n~cionales. dado qu~ el Gobiei~no Mexic~no l1abta ~d~otado una 

polftica de obtenci~n de recursos con base en la exp~rtaci~n 

mAsiva del ''oro negro 11
• 

Por lo anteriorm~nte expuQsto, 5P puede apreciar 

los ~ocial~~ han t~nido 

repercusionc~ i·eales ~n el com~~rt~miento econ001iCQ general 

de M~H1co, lo que se hace evident~ al ob~~rvar las gr!ficas 

del Ciclo [con~mico MeHicano ~qui desar~ollaJas 

analizada~· 
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11Un •conomista ma1utr-o debo .. .-
matem&tico, histor-iador, •stadista y filbsofo. 

D•b• •ntender 1!mbolo1 y saber- expr-e1arse en 

P•labNIS• D•be •studiar- el presente a la luz d•l 

'P•••do cor1 mir•• al t1Jtul'o•" 



Capitulo IV. 

1NVEST!GACION DE CAMPO• MODELO ECONOMETR!CO 

4·1) Introduccidn· 

En el presente capitulo se llevarh a cabo la 

de la metodologta, la obtencibn de los descripcHm 

resultados y el anhlisis de los mismos, del modelo 

econom~trico desarrollado· 

Dicho modelo pretende definir y cuantificar la 

relacidn que existe entre la variable Interds Financiero y 

el Indice del Producto Interno Br~to con base en la Teorfa 

Ecundmica respectiva, con obJeto de validar con rigor 

matemltico y estadtstico la existencia de tal relacibn· 

la teorta a la que se hace referencia es por dem~s 

conocida e implica que el Inter•s Financiero determina (en 

gl"'an medida) el compo1 tamiento de la Inversibn y que lasta, a 

su vez, repercute en la Renta Nacional (cuya dimensidn se 

mide por el Producto Interno Bruto)• Conforme a lo expuesto 

en la introduccibn de este trabajo la relacibn que se desea 

cuantificar es la inversa, es decir, la manQra en que el 

Inter~s Financiel"'o estd deter·minado 

Producto Interno Bruto• 

afectado por el 

4·2> Conceptos estadisticos considerados. 

Se ha 1.ltilizacto, a lo lar·go de este trabajo, la 

teorfa de Regresidn, la cual utili:a par·a la determinacidn 

de los estimadores de los parJmetros el m~todo de Mfnimos 

Cyadrados Ordinarios (MCO) ya que dicho m~todo obtiene los 

meJores estimadores lineales insesgados <conocidos como 
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MELI) y por ello se ''ha constituido [como] uno de los m~s 

eficaces y populares m'todos de anAlisis de ·regresi&11 11 

(Gujarati 1 1981 1 p.28). 

La teorla de Regresibn tiene como supuestos b•stcos los 

tiiguientes1 

a) La esperanza o valor esperado condicional de 

los tlrminos perturbadores (Ui) es igual a cero, esto es 

E( Ui I Xi ) • O 

b) Los tfrminos pe1··turbadores no 

correlacionados entre sf, esto es 

COV ( Ul,Uj ) •O para i + j 
e) El error total de los tfrminos perturbadores 

tie1-.e un v.i.lor constante y positivo, es decir, q•Je la 

v•rianza condicional de Ui es 

VAR ( Ul Xi ) • cf 1 

d) la variable explicatoria Xi y los t~rminos 

perturbadores Ui no est~n correlacionados, esto es 

COV ( Ui , Xi ) ~ O, 

En los modelos desarrollados en el presente capitulo se h~ 

et.ti dado de manera especial no violar los anterior·es 

supuestos, con objeto de sustentar los resultados obtenidos. 

Por otra parte, y para una mayor y m!s f~cil 

comprensi~n de la notacidn que se utilizar!, diremos que en 

cuanto a la prueba estadfstica de Fisher la ~otacidn serA la 

siguiente& Fisher(a,b,c) cuando se trate de un nivel de 

confiabilidad del a% y con by e grados de libertad para el 

numerador y denominador, respectivamente. 

Asimismo, la notacibn para los e5timadores de 105 

parAmetros (en los modelos multivariados) utili~ada es la de 

Yule (Gujarati, 19E:l, p.9.3) para las corridas de las 



regresiones, pero para fines del texto Beta 1.23 corresponde 

al intercepto, Beta 12.3 corresponde a X2 y Beta 13·2 a X3· 

Por Jltimo diremos q 1 t~ sP utlli:arAn, a t~av~s de 

todo este capitulo, las tablas estadfsticas relativas a las 

pruebas de hipdtesis (Fisher, T-Student, Ourbin-Watson, 

etc.) contenidas en la obra de Oeorge c. Canavos (1987, 

pp 0 594-635) 1 interpolAndose los valores cuando sea 

necesario. 

4°3) Recopilacibn de los datos. 

Dada la necesidad de allegarse de datos histbricos 

l~ m4s confiables po~ible, se procedid a ~ecabar la 

intormacidn respecto a las variables consideradas de l~s 

tu•ntes oficiales, las cuales •st•n autorizadas y 

capacit•das para la publicacidn oportuna y correcta de tal 

informacidn. Es importante recordar que el n~mero de datos 

relativos a cierta variable debe ser lo mJs grande posible, 

con objeto de que los modelos econom~tricos sean precisos y 

confiables• 

En lo que respecta a los datos del Producto 

Interno Bruto (que de ahora en adelante se denominar~ PIB 

para abreviar), ~stos fueron obtenidos a partir de las 

tablas emitidas por la Secreta~ta de Progr·amacibn y 

Presupuesto y por el Banco de M~Mico, en sus respectivas 

p•Jblicaciones est~Jfstico-informativas• 

En cuanto a las c1fr·a~ de las ta~as cte Inter~s 

Financiero, dstas se obtuvieron a partir del anAlisis 

detallado de cada uno de los Boletines que la Com1sidn 

Nacional Bancaria y de Seguros ha venido publicando desde 

1933 a la techa. Debido a que hasta antes de 1975 ro se 
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publicd_ ning~n promQdio oficial de las ta~a~ da 1nterl1 

eHistentes en nuestro Pa!s, 1e hizo necesaria la re•lizacidn 

de un promedio d• las tasas existentes en cada periodo anual 

(considerando las tasas de descuento, prlstamos prend~rios, 

pr•stamos directos, prlstamo1 de rehsbilitacidn, crlditos 

retaccianarios y cr•ditos hipotecarios), con las cuales se 

d•sarrolld parte del trabajo respectivo. 

En cuanto a los datos desde 1975 al presente, fueron 

considerados AquJllos publicados por Nacional Financiera 

conocidos como el Costo Porcentual Promedio y que son un 

promedio ponderado de las tasas de inter~s que se ofrecen en 

el mercado de dinero, es decir que 

"(El Costo Porcentual Promedio, CPPJ es 
la variable m4s comunmente utilizada por 
los bancos para establecer la tasa de 
interls del financiamiento que conceden. 
Dicho costo se calcula ponderando las 
tasas brutas de interds de los diversos 
depd1itos a plazo en la semana de su 
constitucibn, por la participacibn del 
saldo correspondiente a cada instrumento 
en la suma de los recursos captados a 
plazo por la Banca'1 (Informe Anual del 
Banco de MIHico 1 1995, p.35) 

Con tales datos se complementb la informacibn histbr1ca 

relativa al Interls· 

los datos a los que se hacP referencja se 

encuentran al final del presente tr•baJo, en forma de tablas 

des•rrolladaE por el autor con base en las cjfras oficiales 

4.4) Desarrollo del modelo· 

Con los datos respectivos al Inter~s Financiero y 

PIB (se consideraron dnicamente los datos correspondientes 

al perlado 1935-1986 para este modela), sP procectib la 



p~ueba de las diversos modelos econom~tricos bAslcos (v.g. 

Lineal, Semilo9arftmico, Dob(elogarftmico, Reciproco y 

Combir.a.dc) r.on .J~j~tu de determinar- li?o relacidn de tales 

va.r-iables. 

Se "corrieron" regresiones de los modelos 

mencionados de la variable independiente (PlB) con la 

variable dependiente (lnter~s), concluy~ndose que el modelo 

que mejor define la relacibn es el Modelo Semilo9arltmico 

sobre la variable dependiente, esto es 

ln Vi =¡lo + ¡!1 Xi ... \.\¡: 

De lo~ resultados del modelo semilogarltmico que se muestran 

en las Tablas a.13 y 0.14 se anali?ans 

a) el coeficiente de determinacibn (rl ), que 

mide el grado de 11 ewplicacidn 11 que la variable explicatoria 

independiente tiene sobre la vari~blo explicada 

dependiente• Tal coeficiente (denominado r• en modelos de 

dos variables y R' en modelos de tres o m's), es la medida 

r•sumen de la bondad del ajugte de la lfnea de regresión 

sobre los datos considerados. Por- otra parte, umide la 

proporci&~ o porcentaje de la variacibn total en Y, 

explicada por el modelo de regresibn 11 (Gujarati 1 1981, 

p.4t). Sea 

y 
( inteo4s¡ 

VS• X 
(P!8) r 1 = o. 7354 

Tal coeficiente seftala que la variable PIB explica en un 

73.54s el comport~miento de las Tasas de lnter~s Financiero 

de acuerdo al modelo utili:ado· 

b) la llnea de r·egresibn muestral del modelo 

toma valores de 

ln Yj 2. (H)$0039 :+- ú. (lú(l(H) 1608 X 1 
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y si:: inter-pf"'et1::11 cie manera que un aumen'"n =itisoluto de 1.ma 

unidad (en este caso un millbn de pesos) en el PIB, 

repercutirA en un aumento relativo de 0·00016% en las tasas 

de Inter-ls. 

c) cor1 Hipbtesis Nula Ha: ¡I¡, =O Hl}'..•btesis 

Alterr1a Ha1¡1¡ + O, las pruebas T-Student y Fisher son 

favor-ables al modelo ya que ambas validan los valor-es de los 

estimadores de los par~metros con una confianza del 99% 

(valores de tablas es tadt st i casa y 7. ¡7, 

respectivamente)• 

d) las V8rian~as y los errores esthndar de los 

estimadores de los par~metros (Var-(Beta 1) 1 Var(Beta 0) 1 

ES(Beta 1) y ES(Beta O)] sefialan que el modelo gener~ 

estimadores MELI y que se ajusta bien a los datos. 

Sin embargo, el modelo carece de valide~ 

estadfstica al analizar el estimador Durbin-Watson (D-WJ ya 

que se hace presente el fenbmeno de la Autocorr-elacibn, que 

implica que euiste correlacibn positiva ent~e los t~rminos 

perturbadores y que invalida las pr-uebas de hipbtesis· La 

prueba de Durbin-Watson estipula aue el estimador debe ser 

mayor que el valor superior de tablas (en este caso tal 

valor superior es 1-595). 

Dado que el valor obtenido en el mod~lo para el 

estimc!\dol' D•Jrbir1-Watson (D-W.> es de 0·16601 1 se hace 

necesaria una medida correctiva. Para ello se aplica el 

mi todo de las ~l"imeras diferencias que conslste, 

esencialmente, en dos pasos: 

i) obtener el estimador de la cor-relacibn de 

los tdrminos pertur-badores (Ro est.) por medio de alguna 
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fdrmula [en este caso se utilizd la desarrollada por Theil y 

Nagar (Gujarati, 1981, p.238)] tal que 

N 1 (1 - d/2) + k' 
Ro es t. 

N' Je' 

donde N es el n~mero de datos, k es el n~mero de variables y 

d es el estimado~ Ourbin-Watson obtenido en la regresidn 

ii) Una vez obtenido tal estimador", se 

modifican los datos con las fbrmulas siguientes 

In Y1 * J 1-(Ro estJ y X1 * J 1-(Ro est)1 

para los primeros valores de la tabla y 

ln Y¡ - [(Ro est)•ln Y¡. 1 ] y 

para los valores siguientes. Tal moditicacidn se repite en 

forma iterativa hast~ lograr que el estimador Durbin-Watson 

tome valores convenientes (tal t•cnica se ilustra en las 

Tablas 0.15 a B· 18). De la Tabla B· 18 se observa que el 

estimador Durbin-Watson (0-W) tiene un valor de J.97331, el 

cual indica que la Autocorrelacibn ha desap~reci~o y que las 

pruebas de hipdtesis son ahora v~lidas. 

Por dltimo 1s necesario modificar recurrentemente el valor 

del intercepto, lo que se r~aliza tomando el valor" de Ro 

est. de las Tablas 8·16 y B.1d y el valor de Beta O de ld 

Tabla 9·18 y aplicando 

-1 ·393291 (1-0. 46639E1) -Z-611105 

-2.1:-11105 (1-0-919837) -32.572d5(1 

Con tsto hemos obtenido ~1 valo~ final del 

inter"cepto de la llnea de regresihn d~l modelo y por tanto la 

podemos enunciar de la manera siguientei 

l n Y = -32. 572450 + O. (11)(10(• 16(18 

que se interpreta de manera similar como se hizo en el 

inciso b) anterior• 



De esta interpretacidn del modelo de regresidn se 

¡;oncluye aunque lste es v.Jlido, la var·1able 

explicatoria no es completamente ~til para predecir el 

comportamiento de la variable e>:plicada ya que el valor de 

Beta (pendiente de la linea de reyresibn) es muy pequefto, 

y por tanto los aumentos en o! PIB r·e~·ercutir·hn 

insensiblemente en las Tasas de Interds. 

En consecuencia de lo anterior y con el fin de 

enriquecer el trabajo aqut expuesto, se anali~b la teorla 

econbmic~ respectiva a las relaciones del Inter~s y otras 

variables macroeconbm1cas, con objeto de observar (por medio 

de un modelo econom~trico alterno) si el efecto conJYnto de 

alguna de tstas y el PIB es sensible en el Inter~s. Tal 

an~lisis se esquemati~a a continuacibn: 

Dado que es sabido, y se observa, 

Financiero est~ estrechamente vinculado 

que el Interls 

cor1 la Masa 

Monetaria, se eligib ~st~ como VAriable agregada al modelo 

alterno• Tal variable (que se denominar!\ Ml a partir· dt.> 

ahora) es el volumen de dinero q~e existe en cir·culacidn en 

forma de billetes (o papel moneda), l~ moneda metdlica y el 

dine1'0 que se encuentr~ deposit~do en cue1ltas de cheques en 

moneda nacional en los bancos acredita~os legalmente. Los 

datos respectivos a esta variable se encl1entran ~n la Tabla 
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A·6 del Aplndice A· 

Par~ curr~borar tal relacib1~ ~In~crb~ can Ml), se 

'
1 corrid'' una regresidn con los datos de ambas variables, 

cuyos resultados se pueden observar en las Tablas B·19 y 

a.20 del Aplfndice B, donde Yi es el logaritmo natural del 

lnterts y Xi es M1· De la Tabla a.20 se obtiene el 

coeficiente de determinacibn, que en este caso toma un valor 

de r~ = o.7689 que muestra que la Ml explica en un 76.89% 

el comportamiento de las Tasas de Interls con base en este 

modelo. Gracias a este resultado se comprueba que la 

relacibn entre las variables mencionadas existe y es 

estrecha, lo que nos permite proseguir con el desarrollo de 

este modelo alterno. 

Comparando los valores d~ los coeficientes de 

determinacidn de los modelos Interls vs. PIB e lntertls VS• 

Ht, (0.7354 y 0·7689 respectivamente), se concluye que la Nt 

es mhs import~nte para el modela que el PlB, ya que el 

pr~mer modelo ''explica" en un 73.54% el comportamiento del 

)~terls mientras que el segundo modelo lo hace en un 76.99~ 

(superando al primero en un 3.35%). Esta comparacibn de 

coeficientes se puede hacer de manera directa ya que ambos 

modelos son semilogarltmicos sobre la misma variable· 

El orden bptimo de las variables explicator1as 

conforme a lo anterior es [Interl!s vs• Mt,PIBJ lo cual se 

refuer·za al anal izar· la contribl1cibn marginal de cada 

va~iable (ver Tablas a.20 y B·14, en el cuadro de An~lisis 

de Varian~a, 11Residuos 11
), que es 

SRC (MI) = 3·3'1563 
SRC (P!B) = 3-88762 

lo que indica que el modelo de regresibn sobre los datos de 
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la Ml se 11 ajusta" de 1nanP.1·a ''l"lrl~ suave" que en e! c;¡¡:> do 

los datos del PIB· 

Con este orden de variables, se procedib a correr 

los diversos tipos de modelos economdtricos multivariados 

b~sicos, encontr~ndose que el que mejor relaciona las 

variables es el Doblelogaritmo, e~ decir 

ln Y = ~'·º + ¡i,,,1 in X2 +¡J,,_,1n X3 + u 

donde Y es Inter~s, X2 es Ml y X3 es PIB. 

Los resultados de es~e modelo se muestran en las Tablas B·21 

y e.22 y a continuacidn se analizan y comentan: 

a) la linea de regresidn es 

In Y = e.42660 + 0.545553 ln(X2) - 0.914230 ln(X3) 

y su interpretacibn es la siguiente• 

1) si se mantier.e cor1stantp' el PIB, a \.iO 

aumento porcentual de una unidad en la Ml corresponder~ un 

aumento porcentual de 0.54555 en la tasa de lnter•s 

2) An4logamente, si se mantiene constante la 

MI, un aumento porcentual de una unidad en el PIB 

rtpercutir4 en una disminucidn porcentual de 0·91424 en la 

Tasa de lnterls· 

El t~rmino ••mantener constante'' se utiliza en el aentido de 

aislar la contribucibn de cada variable explicator1a con 

respecto al comportamiento de la variable explicada, 

concepto relacionado con los coeficientes de correlacidn 

pal""cial (01.1jar·ati, 1981 1 p.94). 

b) El coeficiente de determinacibn aJustado 

(coeficiente que se hace necesario en los modelos de tl""es o 

m~s variables para evitar sobreestimar la participacibn de 

las variables explicatorias; tal coeficiente ajustado se 
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dPfine como R1 = l-(i-R1 ) [(N-1 )/(N-k)J, dondE:o ~' '!'ft li!l n1~n1er-o 

da variables incluyendo al intercepto, N es el n~mero de 

datos y R es el coeficiente de determinacidn ya conocida) 

toma un valor de R'"2 aj .... 0.9301 lo q1Je indica que el modelo 

es adecuado para el fin que se persigue, porque explica en 

un 93.01% el comportamiento del Inter-ds Financiero. 

c) Las var·ianzas y er-rores estAndar de los 

estimadores de los parAmetros son peque~os, lo que implica 

~ue la linea de regresidn se ''ajusta suavemente'' a los datos 

y que por ello la Ttcnica de Mlnimos Cuadrados Ordinarios si 

genera estimadores MELJ. 

Tales valores de varianzas y errores estAndar, aunados al 

hecho de que la muestra es grande (52 datos), hacen suponer 

que el fenbmeno de la Multicolinealidad no se hace presente 

e1-. el modelo· 

d) Con Hipeitesis Nula Ho:¡1¡ = (1 Hipbto•is 

Alterna Ha•!¡ + o, las pruebas T-Student validan los 

estimadores d• los parAmetros hasta con un 99% de confianza 

(valor de tablas estad1sticasi 2.4075). La prueba de Fisher 

es congruente con las anteriores, validando el modelo con 

una confianza del ~9~ (valor de tablas estadtsticas: S-12), 

por lo que 5e concluye (en ambos caso~ con la Hipdtesis 

Alterna) que los estimadores de los par~metros son v~lidas. 

Sir• emba!"'go el modelo se invalida nuevamente por· 

la presenci~ del fenbmeno de la Autocorrelacibn el cual es 

evidente por el valor del estimador Durbin-Watson, que en 

este caso es 0-W = 0·42545, y con ~n coeficiente de 

correlacibn positiva entre variables Ro est. = 0.79324152 

Se hace necesaria nuevamente la modificacibn de los datos de 
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la misma manera que en el anterior modelo (mdtodo de las 

primeras diferencias) para la eliminacidn definitiva de la 

Autocorrelacidn. 

Para ello se requirieron dos iteraciones (cuyos resultados 

se muestran en las Tablas 0.23 a B.26), con las cuales se 

elimina por completo tal fen&meno obteni~ndose un estimador 

Durbin-Watson D-W = 2.07861 (ver Tabla B.26). 

Por ~ltimo, y gracias a que la muestra es mayor de 

30 dato1, se aplica la prueba Ooldfeld-Quandt con objeto de 

demostrar la presencia falsa o cierta del fendmeno de la 

Hetoroscedasticidad en el modelo. Tal fendmeno, que implica 

falta de constancia en la varianza del error, produce 

estimadores insesgados y consistentes pero no eficientes y 

por t•nto las pruebas de hipdtesis no son confiable1. 

La m1ncionada prueba con1i1te en tres pasos= 

1) •• ordenan los datos de la v~riable 

dependiente en forma creciente (en este modelo se tom~ron 

101 v•lores sin •utocorrelecihn de la Tabla B-25) 

2) se elimina la quinta parte de los datos (los 

v•lores intermedi~s) formando dos gruposl mayare~ y m~~ores 

3) se reali:an regresiones sobre ambos grupos de 

datos. 

Una vez realizado esto, se genera un estimador Fi1her con la 

razdn de los valores de Jos residuales de cada regresian y 

tal estimador se compara con el correspondiente valor de 

tablas estadtsticas Fisher(a,b,c) con h = c = z, donde 

Z = (n - d - 2k) I 2 

con n = n~mero total de datos 
d nhmero de datos elimin~dos 
k = nhmero de variables 

Los resultados de tal prueba son los que se encuentran en 

74 



las Tablas B·27 a B.30 y que demuestran que tal fendmeno no 

. estél presente en el modelo ya q1.1e el e5t1mador Fishel"' 

generado por estafi ''º~ r=g~2biones (ver fablas 8°28 y 8°30, 

Ant1lisis de Var:.•r1;::a .. 11~e'iid•.tos 11 ) arroja un valor· de 

fisher(9qS,18,18) = 0·2293311 / 0.1002235 2.29 

el cual, comp•~•do con el valor de tablas estadf5tic~s 

(3.155), re5ulta menor y por tanto se acepta la Hipdtesis 

Nula (Ho: (m ~l ) y se concluye que la Hetero5cedasticidad no 

existe. 

Una vez que se t.~n aplicado las pruebas 

matem~tico-e1tadfstica5 para demo1trar que el modelo no 

presenta los fenflmenos de Autocorrelacibn y 

Heteroscedasticidad, se procedill a la modificacibn 

rec~rr•nte del estimador del intercepto para enunciar su 

valor definitivo, el cual servir~ para la tnterpretacibn 

bltima del modelo. Tal modiftcactbn es similar a la 

utilizada en el modelo anterior. Tomando los valores de Ro 

e•t· de las Tablas e.24 y B·22 y el valor del estimador del 

intercepto de la Tabla Bo26, se encu•ntra que 

Beta 1.23 = -0.36280457/(1-0.54742552) -0.801646 

Bota 1.23 = -o.eolb46/(l-0·79324152) = -3.077210 

lo que implica que la linea de regresidn final se expresa 

ln Vi n -3·877210 + 0.545553 ln(X2) - (1.914238 ln(X3) 

y cuya explicacibn es 1imilar a la expuesta en el inciso a) 

anter·i or·. 

Se procede ahora a la aplicacibn de las pruebas de 

hipdtesis para validar los estimadores de los parAmetros y 

establecer 105 intervalos de confianza para los mismos• 

e) La prueba estad1stica de Fisher es favorable 
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al modtlo, co~o se p~ode observcr en los resultaaos 

··contenidos en la Tabla B.26 donde se tiene que la prueba 

Fisher toma un valor de 27.66432· Tal valor, si se compara 

con el de tablas estadtsticas (5.12), es muy superior y por 

tanto se rechaza la Hipbtesis Nula Ho1 ¡f~ = O y se concluye 

con la Hipbtesi5 Alterna Hal ¡4¡ •O que lo5 estimadores son 

v•lido1 en el 99% de los casos. 

b) En cuanto a la prueba de T-Student con 49 

grados de libertad, el valor en tablas estadfsticas es de 

2·408 para una confianza del 99% y tal valor es menor que 

los que 1e muestran en los resultados (Tabla B·26), por 

tanto los estimadores vuelven a ser estadfsticamente 

confiables •1 rech•zarse la Hipdte,is Nula Ho1¡4¡ = o. 

e) Se demuestra que para una confianza del 99% 

101 VAlore1 de lo• par•metros de la linea de regre5i&n se 

encontrar4n entre los valores 

P [ -0.590 6 Bota 12·3 6 l·ó712 ] a ,99 
P [ -1.978 •Beta 13·2 'o.1498] Q ,99 

es decir, que en 99 de cada 100 r-egresiones, los verdaderos 

valores de los par4metros se encontrar~n en los intervalos 

•nte1 descrito1. 

d) El estimador de la varian~a total del error 

( I•>. cuyo valor apueco en la Tabla B·2ó (S!Gt1A•2) oe 

considera adecuado ya q•Je es peque1'10 (0.01S818t·7), y se 

demuestra que con una confianza dttl 99% su verdadero valor 

se encontrar·~ en el intervalo 

p 0.009947 ' ~' • 0·028289 J = ,99 

e) Con fines de proyeccidn se puede establecer 

un ir1tervalo banda de confianza para la l fr1ea de 

regresidn, esto es 
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P[Y¡ -.3376 6 -::;.1377+0.5455 !nX2 -0·91424 lnX3 6 Y¡ +.3376]=.99 

lo que quiere decir que en el 9q~ cte lo~ casos (y que se 

utilice este modelo) los valores proyectados se encontrarcln 

en el intervalo dado y ser•cln confiables. 

f) An~lisis de varianza: de la Tabla B.26 se 

puede analizar el ••error'' generado por el modelo de 

regresidn, que muestra que tan adecuada resultd la linea de 

regresidn obtenida. En cuanto al error de los 11 RESIDUALES" 

se tiene un valor de Q.775115 y de la 11 REORESION 11 se tiene 

un valor de 0.$75225· Ambos errores sumados arrojan una 

varianza total del error de 1·650340 ( 11 TOTAL' 1
) que habla de 

una variacidn muy pequelfa debida a los , .. esid•.tos y a los 

valores estimados de Y· Esto implica que en cuanto a la 

varianza de los errores (y hablando en t'rminos matem~tico­

estadfsticos) el modelo antes expuesto es considerablemente 

preci10. 
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''Los problemas del desarrollo econbmico, 

Y• 1ean tedricos pr.lcti CDS' son muy 

•1ndi1ciplin•dos'· cu.lquier intento de abordarlos 

d•ntro de los l!mites estrictos de una sola 

disciplina, es prob•ble que dl por resultado 

fdrmula• e1t•ril•1 y conseJ01 inaplicables. 11 

Wilbert Moor•• 



r.srn 
Epilogo. 

NO r:rnE 
BlBLWTEGt~ 

Con el fin de esquematizar el res1.unen y hacer mls 

claras las conclusior1es derivadas del presente escrito, 

procederemos a enunciarlas d~ n1anera puntual, a tiaber: 

1> Mf>:1co, por su estructura econ~mtca, es uno 

de tantos pa!ses suscRptible de afectaci&n clclica, por lo 

que es importante profundizar el e~t~~~~ de los Ciclos 

Econ6micos con objeto d~ minimizar ro~ efectos neg~tivos de 

los mismos y aprovechar, en Ja medida de lo pasible, los 

positivos• 

·2) El anAl1sis profundo y detallado de los 

Ciclos Econ&m1cos nos proporciona una visi6n realista y 

desapasionada de lo~ fen6menos econ&micos, pollticos y 

soci~les quo las pa!~~s pr~sentan recurrentemente, lo que 

no~ permite hacer mAs objetivo el estudio de la rPalidad y 

nos evita caer en Juicios prEc1pitado$ respecto del~ misma• 

3} La utilizaci6n de tfcnicas estad!sticas y 

matemlticas, aunadas al estudio profundo de la teorta 

económica y la observa.c16n hist61 .. 1ca, conforman 1Jna 

combinaci6n da armas eficaces para la mejor planeaci6n dn la 

senda econ6m1ca que un pals debe seguir, considerando todos 

los factores qu~ afectan da manera global la vida de aste. 

4) Del anAl~sts de la Or~f ica J.2 del presente 

trabajo, se puede concluir que Mfxico ha mostraJo, en el 

lapso 1895-1986. las fases de un Ciclo Econ~mico todav!a mAs 

amplio que el propuesto por ~ondr~tieff (Ciclo Largo Jn 50 

a~os), al qu~ llamaremos 11 Super Ciclo'1
• 
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E•'~ Super Ciclo Mexicano de 70 afias 

~ •proxim•dill'm.i;.t., se pl•ntea •qui como una hip&tesis debido a 

que, aunque el presente escrito posee r~gor matemAtico, la 

eHistencia de tal tipo de ciclo estA sujeta a comprobaci6n 

posterJor por medio del examen preciso y detallado del 

desarrollo econ6mico que nuestro pals muestre en las 

prdHimas dtcadas. 

Indudablemente, la existencia de este Super Ciclo 

Economice MeHicano torna todavla mAs complejo e intrincado 

el estudio de la Economta Mexicana, en particular, y de la 

Teorla de los Ciclos Econ6micos, en general· 

5) El Producto Interno Bruto, como Indice global 

de la economta de un pals y por tanto delineador del Ciclo 

Econ~mico, es una variable que muestra una fuerte relacibn 

con las Tasas de Interts Financier·o, por lo que se deriva 

que la investigaci&n de la teorla de los ciclos sirve como 

punto inicial para la comprensian, an&lisis y eventual 

predicci&n del comportamiento de algunas variables 

ecor1bmi cas. 

6) Sin embargo, y como lo demuestra el primer 

modelo economftrico desarrollado, el Producto Interno Br·uto 

no es suficiente para la predicci6n del comportamiento 

futuro de las Tasas d& Interfs, y es por ello que se hace 

necesaria la inclusl~n de al9una(s) otra(sl variable(s) para 

el desarrollo de un modelo que sl responda~ esta necesidad. 

Como ejemplos de tales otras variables, podemos mencionar a 

la Inversian, la paridad del peso mexicano con respQcto a 

ciertas divi~as 11 fuertes' 1
, el incremento o disminucien en la 
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poblacidn econ&micamente activa, la Maia Monetaria, la 

c~ti~•c1~n Jel ~ro, la Tasa de Inte1~•• de u~ros pa:1et (~_~g. 

L'lb"'"')' la tasa de desempleo, etc. 

7) A pesar de que ambas variables (Producto 

Interno Bruto y Tasas de lnterts) estAn muy estrechamente 

y hablando en ttrminos del anA!isio 

economttrico, se puede colegir que el lnterts obedece ademls 

a otros factores o variables, algunos quizA de naturaleza 

diferente a la econdmica• 

Tales otros factores o variables pueden ser las 

decisiones de tipo polttico del gobierno, la inquietud y/o 

desconfianza de la poblaci&n hacia la estabilidad del 

•ntorno econ&mico n~cional e internacional y hacia las 

pollticas ecan&micas de los gobiernos, el cambio de paridad 

de la moneda de curso legal, los cambios en la idiosincrasia 

d• las personas en cuanto a sus costumbres econdmicas 

(inver•idn y ahorro, gastos de consumo personal, etc.), el 

aumento o disminuci6n de los lndic~s de precios, etc. 

8) Lo anterior retu~rza, en parte, la noci&n de 

que la Tasa de lnterts, a pesar de ser una variable cuyo 

origen es netamente econ6mico, se encuentra afectada por 

factores ajenos a la economta (poltticos y sociales 

principalmente), y por· tanto se le percibe como un factor 

econamico "admini str·ado'', 'iUSCeptible de cambios 

independientes del curso que muestren las variables que le 

dan principio y sustento• 

81 



Bibl iografla. 

Aftalion, Florin.; y Patrice Poncet. La~ Tasas 9..@. lnterls. 

Coleccidn Breviarios del Fondo de Cultura Econdmica, 

# 413· Trad. Eduardo L· Su~rez. Mlxico, D.f.1 Fondo 

de Cultura Econdmica, 1994. 

Aguirre Priego, Jos• luis· Ensayo sobre Medicibn Ctclica f!.!. 

Mlxico. Tesis Licenciatura. Escuela Nacional de 

Economla, Universidad Nacional Autbnoma de Mtxico, 

Mbico, D.f., 1951· 

Arechavala, Miguel Angel, ed. Anuario Financiero .Q.!. M~xico. 

Mtxico, D.f.1 Asociacibn Mexicana de Bancos, 1984. 

Ayre&, Leonard P.I Turning Points in Business Cycles. New 

York, u.s.A.1 McMillan & Co., 1939· 

Bakhvalov, N•• Mftodos Numlricos. Trad. Emilio Romero Ros. 

M•drid, Espana. Paraninfo, S.A., 1980. 

Brovedani, Bruno. Bas•s Anallticas f!.!.. 1ª. Polttica Monetaria· 

Hl>cico, Centro de E1tudios Monetal"ios 

Latinoamericanos, 1961. 

Burns, Arthur Frank.; and Wesley c. Mitchell· Measuring 

~ Cycl•S• New York, U·S·A·I National Bureau 

of Economic Research, Inc., 1946. 

Camargo Almeida, Fernando• Ciclos Econbmicos. Antecedentes ~ 

Tesis Licenciatura. 

Instituto Tecnolbgico Autbnomo de M•xico, M•xico, 

D·f ·, 1990· 

Canavos, Oeorge c.1 Probabilidad~ Estadistica. Aplicacior1es 

y_ Mltodos 0 Trad· Edmundo Gerar-do Urbina Medal· 

Mtxico, D·F·• Libros McGraw-Hill de M•nlco, S·A· de 

c.v .• 1997· ' 

82 



CecetTa, Josl Luis •. Ml><ico m !g._ Orbita Imperial. 9"a.oEtd• 

Md»ir:o, D·F·: Edici•JT1t.::; 'El CaLallito, 197E:. 

Estey, James Arthur. Tratado sob1··e _UL'! Ciclos Econbmi..f..Q..~· 

3a. ed· Trad• lnrique Padilla Aragbn• M~x1co 1 o.f.: 

Fondo de C1Jltura Econdmica, 196(1. 

Fels, Rendigs. Forec.,util-1q i'fld ~ecogniz.!J:!.g, B•.ts1ness lli.l..g_ 

tu1 .. ning pointll.. New York, IJ.S.A.: McMillan •1 

co.,1968. 

lrving• and Depr·essions. 

Principles. London, u.1<.: Oeor·ge Allen and Ur1win, 

Ltd., 1933. 

Garcta, Valeriana F.s Tasas g,g, Inter-f!s. Pol\tica Monetaria~ 

Gasto PlJ.bli..f..!!...!. Una vi~idn 91..9..t!...a.J. s!!. fil C!...U..entes 

~ fil! B!:gfil!.11~ QbiJ..!u. M•xicq Y. Uruguay. Ser-ie 

Ensayos /49· M•xtco, D·F·• Centro de Estudios 

Monetarios Latinoamericanos, 1984. 

Garza Mercado, Ar-io· Manual Q..!. Tlcnica~ 1.!!. ln:iestigacidn, 

~ P!.tudi~ntes .&!, Ciencia,! Soci~· :.a. ed. 

M~xico, D·F·• El Colegio de M•xico, 1981. 

Oujar-ati, Damodar. Econometr-la Bllsica. Trad• Juan Manuel 

Meza. M1!1>:ico, o.F.1 Libros McOl"'aw-Hill de Mt!xico, 

S·A· do c.v., 1981· 

Haber·ler, Gotttr-ied, edo: Ens~ 5obl"'~ !'.J. f..lfl..Q is_o_nbr.1icQ.• 

Za. ed· Trad. Víctor L· Urq•.1idi, rt E\l.: Ml»:ico, 

D·f·' Fondo de Cult1Jra Econdmica~ 1956· 

Hansen, Roger o.i b...C!.. w_ttica i;t.Jt!.. Desarrollo Me~ticar10° 14a· 

ed. Trad· Clementina Zamora. M~xico, D·f·' Siglo XXl 

Editoces, S·A· de c.v., 1984. 

83 



Keynes. John M· :~arfa Ger1eral 4.g_ !E_ Ocupacidn, tl Inter"s y 

2a·. ed· Trad. Eduarr:to H'Jl"T'l~r.tc. Hlixico, 

O.f.t Fondo de C.ult•u·a Ecor1flmica, 1986. 

Lange, 0-:.l~ar·. Intl"'oducc1dn !! 1ª. Econometrfa. Tr·ad· Fra1·1cisco 

Rostro. 2a· ed• Mlixico, o.F.z Fondo dfl Cultur·a 

Econdmic~, 1'~64· 

M~xico. Comisibn N~cional Bancaria y de Seguros, Secretar!a 

de Hacienda y Cr ... dito Pt1blica. Boletin. Ml->:ico, 

Q.f.1 c.N.B·S·, todos lo~ ndmeros comprendidos entre 

1933 y 1977· 

Banco de Ml»dco. !!!.forme Anual fil Banco &..~ 

M1hdco. M1hcico, D·f.I BANXICO, todos los nllm9ros 

desde 1926. 

Centro de Estudios Mor1etarios Latinoamericanos. 

Polfticas. ~Tasas 9...'t lnter~s. Mluico, O.F.s CEMLA, 

1991· 

U. Indicad?res tt l-ª.. Actividai:I Ind1.1str·ial ¡ Acervo 

Histdrico. MfNico, D.f.1 BANXICO, 1996· 

!:!.!. lndicadol"'es Monetarios, Financieros \!.~Finanzas 

Pdblica!I Acervo Histdr·ito• Md~ico, D.f.1 BANXJCO, 

1996. 

----· Nacional Financie\"'a. ll Mercado~ Val_p...ll..§· M~>11co, 

O.f.1 NAFJNSA, Atio 47 1 Num. 1~, mar::o 19~:7. 

Mitchell, Wesley C.r Dusir1ess ~fJ .. ! .. ~.l lh.! Problem imd lli 

llllin9· Ntw York, u.s.A.1 National &ureau ot 

Economic Research, 1927. 

Moore, Geotfr·ey. Statistical Indicator·s Q.f. G._yi:lical Revivals 

ª-'ll!, Recessions. Occasior1al Paper 31· New York, 

94 



U·S·A· • National Bureau of Economic Research, lnc., 

1950. 

f"lullineux, 

Contemporary ~· New Jersey. U·S·A·: Barnes 

and Noble Books, 1984. 

Padilla Aragdn, Enrique. Ciclos Econdmicos ~ ~ ~ 

Estabilizacibn. 7a• ed. M•xico, O.f,: Siglo XXI 

Editores, S·A· de c.v., 1986· 

Phillipson Morales, Edvard• !:..!. Determinac1dn .QJt lA.á I.!.!A.á !!t. 

Interts !.!!. Mlndco. Te1is Licenciatura• lr1stituto 

Tecnolbgico Autbnomo de Mtxico, M'xico, D.F., 1985. 

Puente Betanzos, Francisco Javier. Las Teortas &.!, 1-º...á Ciclos 

~ !l. Y..áQ. f!!. Indi cadoret Cfcl i cos ~ tl Prond•ti co ~ 

~valuacibn 9.s, !.!!. Actividad Econbm1ca Corriente. 

Tesis Licenciatur.a. Facultad Economfa, 

Universidad Nacional Autdnoma de Mlxico, Mlxico, 

O.f., 1992. 

Samaniego Breact1 1 Ricardo. Pr·opuesta 

Estadhtlco 

Econdmicos fill Mlxtco• Te5it Licenciatura. Instituto 

Tecnolbgico Autbnomo de M'xico 1 M~xico, D.F., 1979. 

Samuetson, Paul Anthony. Cur-so &.!_ Economta Moderna• 9a. ed. 

Trad. Jos• Luis Sampectro. Madrid, Espan·a.1 Aguilar 

S.A. de Ediciones, 1979· 

Schl1mpeter-, Joseph A·• Bu!l1ness Cycles. 8 Jheoretical,. 

Histo.--ical Statistical 

~P.i.i.ali.,1i~ Prrv;::~· Vol!!. 1 & 11. New Yor·k, IJ.s.A.1 

McOraw-Hill Book co., Inc. 1939· 

es 



St.ao, 

Trad. Jesbs Prados 

Arrarte. Mdwico, D.F.; Fondo de Cultura Econdmica, 

¡979. 

Stephen p.' Estadistica ~ Economistas 

Administradore5 ~ Empresa~· Trad. Romeo E· 

Madrigal• Mltxico, o.f.z Herrel"o Hel"manos Sucs 0 ,S·A·, 

¡993. 

Tinbe!"gen, Jan.¡ y J.J. Polak. Din~mica ~Ciclo Econbmico• 

E•tudio tt !M. Fluctuaciones Econdmicas. Trad. Radl 

VelL.t::co Tel"rts. Mf!>:ico, D.f.s Fondo de Cultura 

Econdmi ca 1 1956. 

Villarreal, Rent. h!!. Contl"arl"evolucibn Monetarista. Teorta, 

~ Econdmica ~ Ideologfa ~ Neoliberalismo• 

· 3a. ed. t1t1dco, D·f.I Ediciones Ocl!ü.no, 1984· 

Wt.eelwl"igt.t, Steven c., and Spyros Makridakis. Fo!"ecasting 

Methods f.ru::. Management• 31"d· ed· I New York, U.$.A.1 

John Wiley 4 Sons, Inc•, 1980· 

Wonnacott, PauJ.¡ y Ronald Wonnacott. "Economta. 2a. ed· 

Trad. Juan FernAndez de Castro y Rivel"'a 1 y Juan 

Tugores Ques. Hf!Hico, o.r.: Libl"OS McGraw-Hill de 

Mhico, S.A. de c.v., 1985· 

Zamora, Francisco. Tratar.to ~ Teol"'ta Econbmica. 17a. ed• 

MtfHico, D.F.: Fondo de Cultu.-.a Econdmica, 198(>, 



APENDICE A· TABLAS DE DATOS 



llfü •·I 

lft,.lAtlllM Y CIJl5UllO 01 llllGIA lllClllCA 
11lll11co1 l!Oo-1m. 

AmlS lllClllAClllM CtlliUllO 
1----1----------1----------1 
1 1!001 1 (1) 56 1 

mo1 1 (1) m 1 
1m 1 1 (1) m 1 
mo1 1 (1)1713 1 
1m 1 22 1'!05,118 11,m,m,m 1 

lt:U 1 21 121',3" 111'°91M6 1181 1 
1'15 1 1911171MI 11,11611151311 1 
1116 1 18,I0@,110 11,!81,m,201 1 
1m 1 10,:i.1,m 1211!0,m,111 1 
1!• 1 191Cl!1511 12,2ll,1M,Ol6 1 
1m 1 11,ru,JS2 12,m,m,610 1 
"" 1 20,"2,m 12,m,6w,m 1 
!MI 1 121:12!111! 1212IC,C61,155 1 

IMI 1 21 1'511tll 1213'C107!1759 1 
IMI 1 1011761001 •21111 1096 1111 1 
19" 1 .. ,,.3,52t :t,505,~'2,713 1 
111S 1 18,lli,m 12,m,051,m 1 
1M6 • 11,ti1,016 11,m,m,t10 1 
IMI 1 lt,116,303 131"71Ml1tll 1 
1161 110111911130 11151515111671 1 
,,.. 1111,m,:uo 131'50,m,m 1 
1111 1111,m,120 11, 111,m,on 1 
1'51 1115,tll,m 11,611,m,m 1 

, 1'52 11t1,0111020 15,00,m,m 1 
1(2) lf.ll 1 211,112 1 l,0!1,612 1 

lt:w 1 261 1111 1 1,Clt,119 1 
1m 1 302,m 1 1,563,m 1 

1 lt:w 1 356,100 1 8,52',l!I 1 
1------·--------------------1 
(1) lilhm ltl .. 
(2) A 1111lr lt lt 1'53 11111 lt llb 

AROS lftlllll!ACIOI CONSU!ll 
1-----------·--------------------1 

1'51 1 121,!83 1 8,888,211 1 
1!18 1 1121211 1 9,m,110 1 
1959 1 511,098 1 101201,m 1 
19IO 1 111 1962 1 l1 1l11 1116 1 

1911 1 IOl,lSI 1 1213511321 1 
1912 1 m,m 1 13,lll ,801 1 
11611 601 1160 1 11,m,m 1 
1961 1 115,417 1 15,811,8111 1 

1115 1 111,m 1 11,m,111 1 
19111 11!,981 : 18,913,0ll 1 
1m 1 m,m 1 20,m,m 1 

19611 110,m 1 22,m,121 • 
1969 1 112,168 1 25,126,615 1 
mo 1 1n,m 1 28,m,m 1 

1m 1 220,m 1 11,m,m 1 

1112 1 310,258 1 34,ltl,149 1 
1m 1 1os,m 1 11,m,121 ' 
19111 lll,IO! 1 11,119,423 1 
1!75 1 100,m ' 11,m,m 1 

1!16 1 3051116' 1 161616 1615 1 
m1 1 •,531 1 50 1120,m 1 
m8 1 111195 1 551952,m 1 

1 1m 1 60,810 • 10,011,m ' 
1(3) 11~ : 615 1 611,868 1 

1181 1 m 1 IOl,m 1 

1m1 11 82,2211 
11831 11 18,!JI: 

1(1) 11811 ll 1 1111,5631 
l········-········--···········--1 

(3) lllM!M 11lhm lt .... Cilm nltrll11 1 11 c.1.1. ml111vmn1r. 
111 Clfm 1nli1lmn 
J111tt1 1 .. 11 •t1un1l1 .. ptr 11 11t1r, 111•in11 tlfru •• s.p,,,, 1915 
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1111• 1.2 

PIOllllCCllll 01 HlliiO Y AC1i0 1 

lllllCO 1906·1985· 
(Tmhju !•lrim) 

HIUllO ICll1J U HllRRO ACERO [I 

PllllllllO (1) llllGOllS PlllllAllO (1) llllGOHS 
:-------- -------:---------r 1--------------------------------: 

1!06 25,319 1 ll,16l 1 1 1965 1 1,158,615 1 2,,:M,680 1 

1to1 16,m 1 l1,a06 , 1910 , 2,m,m 1 J,881,201 • 
1908 16,m 1 291900 1 1m 1 2,m,m 1 5,212,llll 1 

1909 :ie,m 1 st,511l 1 1m 1 J,521,867 1 5,298,il8 1 
1910 ,5,ot5 1 u,m 1 1m 1 ,,m,111 1 51io1,m 1 

1m n,m 1 75,m 1 ms ' 5,136,'91 1 6,m,m 1 

mo 56,m 1 1021859 1 1m 1 5,026,m 1 1,111,m • 
1m ll,069 1 1111098, 1990 1 5,m,661 1 1,156,069' 
IMO 92,1'0 1 "'·"' 1 1111 1 5,m,m ' 7,lll,159 1 
IM5 JIO,•l'l 1 m,m 1 1982 1 5,IOl,069 1 7,055,720 1 

1950 221,112 1 lto,J5' 1 1983 1 5,0ll,IOJ 1 1,m,m 1 

1m m,m 1 725,lso , , 19" , 5,m,ooo ' 1,soa,100 ' 
1960 78',m 1 1,m,111 1 •m 1m 1 m,ioo 1 SN,100 1 

1------------------------1 1---------------------------------1 
(l) Otdt 1'59 tultyt 1ru•t1 y tirrre ,.,11j1. 
(2) Cifrin urr11,11•l11lu 11 '" 41 [11n. 

hntrl TQl1 ••Hrnll141 ,u ti 111\lr cu 41h1 41 11 Cl11r1 •uhHI 
lo h h•nl,ri• 111 Hhm y 11 Amo (ClllACl11J) 1 !holrt do CAIACllTRA 

89 



"· ,, p, "· ,, p. 
Aios mrltnl11 1970 

DATOS DE PRODUCTO INTERIO BRUTO 
DE ll!llC01 1895-1986· (1) 

"' d· p, "· d. p. 
ANOS corrhnln 1970 

·---------------------------: ;-------------------------------------: 
1895 1 ~2.0 1 J0,8l6·9 1 1946 1 27,929.6 ' 99,911·6' 
1896 1 878.6 1 11,m.o 1 1947 1 11 102¡.¡ 1 m,m.1 1 
1m 1 1,111.8 1 JJ,922.5 1 1m 1 JJ,J01.2 1 101,m.11 
18911 l,J69.J 1 35,881·1 1 1949 1 36,0J.8 1 llJ,S.J.8 1 
1899 1 11195.2 1 34 1145,7 1 1950 1 121162.8 t 124 1779.4 1 
1900 1 11J16,8 1 31 141J.B 1 1951 1 54 1374.7 1 134,428·8 t 

1901 1 1,m.i 1 n,llo.6 1 1952 1 10,m.6 1 m,m.1 1 
1902 1 11672.l 1 34 1705.9 1 195J 1 60 1663.7 1 140,158'2 1 
1903 1 1,m.o 1 J8,59M 1 1954 1 n,m.5 1 154,161.9 1 
1904 1 1,eJ5,¡ 1 191211.4 1 1955 1 90,m.1 1 111,269.8 1 
1905 t 21212.8 1 13 1351·7 t 1956 t 102 1919·9 t 1781706ol t 

1 1906 1 2,m., 1 12 1861.9 1 1m 1 ue,205.¡ 1 192,ui.s 1 
1 19011 2134¡,o 1 15,m.9 1 . me 1 u1,m.9 1 202,m.o 1 
1 19oe 1 2,m.6 1 45,JOM 1 1959 1 1101111.5 1 208,523.o 1 

1909 1 2,61lol 1 46 163"5 1 1160 1 159,lOJ.2 1 225 044!.5 1 
1910 1 J,100.5 1 111054,4 1 1961 1 m,m.1 1 236,511.8 1 
1921 1 5,m.o 1 50,1se.J 1 1962 1 1e1,1eo.o 1 211,1u.¡ 1 
1922 1 1,m.2 1 51,m.11 19111 201,is2.11 211,m.1 • 
192J 1 S101J.6 1 53,619·6 1 1964 t 245,500.S 1 298 1662·4 1 
1'24 1 4,632.6 1 52,75l·4 1 1965 : 267 142D.2 t 318,0JO.o : 

1 1925 t 51238.5 t 56,023·7 t 1966 1 297,196.0 t 340,014.J 1 
: 1926 1 5146a.B t 59,JBS.O t 1967 1 325 1024.9 1 361,396·7 1 
1 1927 1 4,987.0 1 56,112·7 t 1968 1 J59,85l·l t 390,198.6 t 

1 1128 1 5,m.a 1 51 112"7 : 1919 1 m,m.1 1 m,512.i 1 
1 1929 1 1,862.9 1 s.,m.J 1 1910 1 m,211.4 1 m,211.4 1 
1 mo 1 1,m.11 51,m.2 1 1111 1 00,011.0 1 m,8oJ.S 1 

1911 1 1,21e.e 1 5J,J79.J 1 1972 1 s.1,m.5 1 502,os5.9 1 
1m 1 1,205.5 1 15,m.5 1 1911 1 690,191.J 1 su,101.1 1 

1 19!! 1 1,m.1 1 50,m.1 1 1911 : 899,706·8 1 577,56S.O • 
1 1m 1 1115o.i 1 53,757.1 1 1975 1 1,100,049,9 1 m,m.e : 
1 1935 1 1,s.o.i 1 57,741.9 1 1976 1 1,ll0,!68·3 1 6l5,8Jl.J 1 

1936 1 51315.11 12,161.11 1917 1 1,8'9,262.11 m,121.5 1 
1m 1 1,800.1 1 u,m.J 1 1m 1 2,ll7,l9M 1 111,m.1 1 

1 1138 1 11291.1 1 65,46"4 1 1979 1 1,011,526.4 1 111,162.6 1 
t 1939 t 7,785.1 t 68 1989.4 1 1980 1 41276 149°'4 t 841 185"5 1 
1 19'0 1 248.11 69,940·5 1 1981 1 5,874,385·6 1 908,764.8 1 
1 1941 1 9,232.4 1 76,752.9 1 1982 1 9,117,089·4 1 903,8!8.6 1 
t 1942 1 10168o.B t 81 1059.J 1 1983 1 171141 1693·8 1 m,173·6 1 
1 1MJ 1 u,oi5.1 1 u,061.1 1 1994 1 28 1m 1e99.¡ 1 887,147.4 1 
1 1m 1 18 1801.2 1 90,922.9 1 1 1995 1 15,4191811.0 1 912,m.o 1 
1 1915 t 20 1565.7 t 93 1719.J t 1(1) 1986 1 77 1778 1086.0 1 878,085·0 1 
1------·-----------------------1 1-------------------------------------1 
(1) Sin llln dtl 11111 1911 - 1920· (1) Cilru prtll1inm1 

hrritt1 Tl•h dt11trolhl1 par ti nin un b1u tn 'D1tos Hiltlrius 
ubrt lu diftrt11tu 11ugidu dt "l1uo 1

181nu dt "iliu (doC111t11to 1nldih)• 
llfDhl LH ••tos ttrtupan4irntu. 1985 r 19R6 turren to11dos dtl •111torH Anu.11 
4rl Bnca dt ftÍliu, 1986' 
"'d. p, "1i1Jonu dr puos 
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Tall• lol 

PioDUCTO IMHRNO BRUTO 
DE mico, 1895-1986º 

"º do Po "º do p, "ºdo Po "º do Po 
AÑOS urrientn 1970 !NOS corritntu mo 

l··-------1--------------1------------1 1----------------------------------------1 
18151 8llo0 1 30,83609 1 19411 9,23204 1 76,75M1 
18%1 87806 1 31,moo1 1m 10,680.S 1 81,05903 1 
18971 1, 17¡.e 1 33,mosi 1143 13,03503 1 84,0ólol: 
18981 1,169031 31,8810) I 1m 1e,801º21 !O,l2M1 
1m1 1,181021 J4,145o)I 1115 20,l!lol 1 n,mº3 1 
19001 1,mºe 1 J4,41Jo81 1146 21,mo11 99 194lob 1 

19011 1,m.i1 l7,37o.6 1 1147 31,02206 1 103,liloll 
19021 1,17¡,¡ 1 34,70509 1 1918 33,101021 I07,64lo7 I 
1903 1 1,859°01 l8,592ol 1 1949 36,41108 1 lll,54308 1 
19041 1,mº 1 1 39,271041 1950 42,162o8 1 121,mº41 
19051 2,21i.s 1 ll,J5lo)I 1951 54,37107 1 134,42808 1 
19061 2,21606 1 42,86109 1 1952 60,99206 1 m,mº1 1 
19071 2,l46o0 1 1s,mº8 1 1951 60,663ol 1 140,15802 1 
19081 2,40J.6 1 45,30M1 1954 73,mºs 1 154,l!MI 
1m: 2,643ol 1 46,63M 1 1m 90,053031 167,26"6 : 
19101 3,100.S 1 ll,Ollo4 1 1m1 I02,919oll 178,10! 011 
19111 1 17,0lo.3 1 11571 118,20501 1 m,212o11 
1112 1 1 46,82305 1 19581 131,l16o8 1 262,16J.O 1 
11131 1 16,612041 11111 llO,l7io51 208,523"0 1 
1!141 1 16, 720.0 1 mo 1 159,70302 1 225,447o5 1 
1915 1 1 16,mº11 ll61 1 m,mº1 1 m,11108 1 
lll61 1 47,325061 19621 186,18000 1 217,614.6 1 
19111 47,841.11 19611 201,mº1 1 211,mo11 
19181 18,11600 1 19641 245,IOOol 1 298,662"4 1 
1919 1 1 11,082-6 1 19651 26l,l20o2 1 m,OJO.o 1 
19201 1 o,mº3 1 19661 m,m.o 1 l40,0l4o31 
1921 1 1,m.o 1 50,659.3 1 19611 m,021.8 1 m,mo11 
1m1 1,590.21 ll,8l8ol 1 19681 319,85707 1 390, 79806 1 
19231 5,013061 53,619.6 1 1!111 m,mº11 411,512.tl 
m41 1,132-6 1 52,153041 19701 411,271041 444,27104 1 
19251 5,23a.5 1 56,023ol 1 19711 m,011º0 1 162,80108 1 
19261 l,11808 1 11,mºo 1 19721 111,mo11 502,08501 1 
19271 1,181.01 56,l72ol 1 1973 1 690,811·31 514,lO!ol 1 
1928 : 5,0IJ.8 1 57,12lol 1 1114 1 M,706º8 1 577,518001 
11211 4,86MI ll,llloll 19751 1,100,011º0 1 601,975°81 
11301 41b&7o71 51,17302 1 19761 1,370,968.l 1 m,831º1 1 
19311 4,219.81 11,111.11 19771 1,849,262. J 1 65l,72lol : 
1m1 3,205.5 1 45,24605 1 19781 2,m,111.11 711,982·! 1 

11331 3,781.71 10,mº1 1 1m1 3,0bl ,526o4 1 m,112011 
l!ll 1 l,150oll 53,757.dl 1980• 4,276,49Q.4 1 811,851.5 1 
1935 1 4,510oll Sl,14108 1 19811 5,874,38506 1 908, ¡¡¡,g 1 

1m1 5,l45ol 1 62 036loll 19821 914171089.41 903,83806 1 
19371 60800o4 1 61,l25ol 1 1183 1 11,141,693.8 1 856,17lo61 
lllil 7,281.11 65,16904 1 1181: 28,l48,8B9ol 1 887,!dJ.4 1 
1m1 7,185ol 1 68,189.4 1 1985 1 45,419,84100 1 912,llloO 1 
19401 8,24808 1 69,940.S 1 1 (1) 1186 1 77,178,08600 1 878,08500 1 

------·-----------------------------1 1--------·-------------------·-----------1 
unhl hbh dturrollada por tl utor 1 Uh hH tn tifus dt 5,p,p, 

(t) ml-1920, dihl 111ltrpahdu por ti 1t1tar1 lill ulidtz afici1t. 
(l)01t0Prdl1i111t 
"'d. p, s 1111un dt ptu1 
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Tlbh M 

TÁSA DE INTERES FINANCIERD DE KEllCO, 
llJS·llióo(t) 

Aiios NEMSUIL ANUAL ANOS MENSUAL ANUAL 
1---------1----------1----------1 1------------------------------

19351 ).83 1 &ol21 1%1 1 11.211 11.e1 
19361 7,711 9,071 19621 11.341 11,95 
11371 ¡,¡; 1 MI 1 1%31 11·381 11.91 
11381 e.101 e.111 1%41 ll·lól 11.15 
1m1 e.21 1 9,531 1965• 11.031 ll·ól 
1940 1 e.25 1 e.57 1 libó 1 IM21 11·48 
19411 MI 1 e.211 1%71 IMll 11.u 
11421 9,¡31 e.15 1 1%81 11.011 11.;2 
1143• e.091 e.101 1m1 11.201 11.n 
1m1 S.09 1 ª''º' 11701 11.111 12'23 
11411 e.211 e.17 1 11711 11.551 IJ.18 
1m1 "12 1 MI• 1m1 ll·lll 1:.07 
11171 MSI lo.l2 1 1173• 11·41 1 12.111 
11181 9,77 1 lo.22 1 11711 12'08 1 12.111 
11191 10.011 lo.53 1 1m1 lloló 1 13"08 1 
1150 1 M9 1 J0.351 1m1 IMB 1 1),44 1 
11511 MI 1 10.111 11771 13.971 14,71 1 
1~21 MOi lo.21 1 11781 CPP 11.131 
11531 IQ.25 1 10.751 1m1 CPP 1;.111 
1m1 IO.l51 10.111 1180• CPP 1 20.111 
11111 IO.C2 1 lo.93 1 11811 CPP 1 le.18 1 
191ól lo.22 1 10.111 11821 CPP 1 lo.40 1 
11571 10.111 lo.!! 1 11831 CPP 1 5;,;5, 
19581 10.00 1 11.131 19811 CPP 51.101 
19591 11.111 11.091 11851 CPP 5;.011 
1%01 11.291 11.991 11801 CPP 1 80.S8 1 

1-------------------------------1 1-------------------------------1 
htnht hbl• dt11trolh4i par ti 111tor. 
{•) prHtdioi obhnUn pDr ti illhr1 uniidtrando hus dt dtuutnto, 
pru,11os prrnduin, dirttln, 4t hbilttuien 1 rthtdonulo\ t hipohcarto1° 
CPP =Cuto Poruntull Pro1tdia publiuda por Nuiand flunchra. 
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MASA MOinARIA DI ftllltD (Mil 
1935-1186·(•) 

AMOS MI 
1----------------------1 

1915 1 500 1 
lfül 6211 
1917 1 661 1 
1938 1 736 1 

1m1 8821 
1'101 1,0601 
1911 1 1,270 1 
1142 1 1,750 1 
11111 2,m 1 
1111 1 l, 110 1 
1115 1 l,510 1 
1116 1 l,161 1 

11111 1,m 1 
1'181 l,1111 
1m 1 1,m 1 

1150 1 5,m 1 
1151 1 6,800 1 
11521 1,0781 
1153 1 1,652 1 

I~ 1 817211 
1155 1 10,517 1 
11561 11,m 1 
11511 12,m 1 
1158 1 13,3811 
11511 15,134 1 
11601 16,881• 

AMOS MI 
1---------·-----------1 

11611 18,0081 
11621 20,2741 
1m1 21,6so1 
11641 27,6101 
1165 1 21,1111 
1166 1 32, 751 : 
1167 1 35,lSl : 
11681 31,1111 
1%11 14,3401 
1170 1 11,ou 1 
11711 53,0601 
1172 1 61,328 1 

1113 1 71,875 1 

11711 11,1111 
11751 118,2671 
11761 151,8001 
1177 1 115,708 1 
1178 1 260,145 1 
1m 1 m,m 1 

1180 1 161,lll 1 

1181 1 612, 318 1 
11112 1 111,m 1 

1183 1 1,102,100 1 
198412,286,7001 
1185 1 3,119,200 1 
118611,fü,3001 

·----------------------: 1---------------------1 
(t) ~trtgah tDnthrh qut latluy1 ln v11lutt11n dt 

Bilh\u 1 lh1114a IMaHu y Ctotu h thtquu. 
hutu hbh dtnrnlhda per 11 i111tor to11 bur tn 

citrH p••liudu pu hnu dt "•:clu, 198~. 
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APENDICE B· TABLAS DE RESULTADOS 



l.Uh 1.1 

1---1--.. 1-·-·----1---1---·l·-··---1·----l··-·--··l·-····l·····---1---·-l···-----1--·------1 
1 11 1 J• 1 1111 1 11·2 1 rt 1 11 1 11·2 1 r1·2 1 11 rl 111 111. 1 , 1 1·2 1(11-oi-1)'21 
·--·-1---1--1------·-1---·--·1-----l-···--1-----·-·l··-.. ---1-----···l-··-···-l···---·-·l··-··-----1 
1 21.1m 1 1m 1 um.ll 1 1,ll6,.., 1 -1.11142 1-25.:io 1 1:io.1 1 J.56612 1 "·" 1 21.10 1-o.119011 0.01111 1 1 
1 21.1191 1 1131 1 1om.11 1 111101156 1 -1.11m 1-21.:io 1 600.1 1 Ml561 1 11.91 1 21.m 1-0.01110 1 0.00011 1 0.01111 1 
121.12011 1m 1 msi.u 1 11111,m 1 -1.592311-23.501 m.11M1si11 1J.12 1 21.m 1 0.01m 1 0.001111 0.002611 
1 21.1010 1 l!ll 1 11113.!l 1 l,lll,0% 1 -1.50566 1-22.50 1 506,J 1 Z,Z6100 1 33.88 1 21.351 1 0.05553 1 0.00308 1 0.00010 1 
1 21.507' 1 m1 1 m1o.z1 1 1,m,969 1 -1.10505 1-21.50 1 112.¡ 1 1.91111 1 10.21 1 21.121 1 o.oam 1 o.oom 1 0.000'111 
1 2M20l 1 1931 1 11706·27 1 117'5,IU 1 ·l.1!231 1-20.:io 1120.11 1.93173 1 29,51 1 21.1!0 1 O.OlOOl 1 0.00090 1 0.00322 1 
1 21.5102 1 1939 1 11100.12 1 1,m,m 1 -1.10212 1-11.:io 1 390,3 1 1·96678 1 21.15 1 21.560 1-0.01939 1 0.00211 1 o.oom 1 
1 21°5156 1 1110 1 11791,37 1 31713 1600 1 -1,31709 Ha.50 1 342,3 1 1·86893 1 25,29 1 21.129 :-o.013411 0.00696 1 0·00116 1 
1 21.5150 1 1!01 1 m1a.11 1 1,m,181 1 -1.31761 1-11.10 1 101.1 1 1.mu 1 2J.91 1 21.1911-o.1m1 1 0.02i52 : 0.00419 1 
1 21.5m 1 1112 1 11101.211 l,lll,314 1 -1.mn 1-16.50 1 212.1 1 1.77719 1 22.00 1 21.1611-0.11135 1 o.mis 1 0.00122 1 
1 21.6llO 1 l!Ol 1 12011.11 1 1,m,m 1 -1.27665 1-15.50 1 210.i 1 1.ma1 1 19,79 1 21.aii 1-0.20111 1 o.01ot1 1 0.00011 1 
1 21.6118 1 m1 1 t2011.60 1 1,m,136 1 -1.21011 1-11.50 1 210.i 1 1.m11 1 1a.1i 1 21.m 1-0.211111 0.01010 1 o.ooto5 1 
1 21.1m 1 111S 1 12m.06 1 1,m,025 1 -1.1m1 1-u.:io 1 112.1 1 1.38625 1 11.11 1 21.m 1-o.21068 1 0.01191 1 o.ooose 1 
1 2i.1M 1 11111 12111.11 1 1,186,916 1 -1.11605 1-12.50 1 156·1 1 1.2m1 1 IJ.95 1 22.015 1-0.21812 1 o.06186 1 0.00001 1 
1 21.em 1 1917 1 1259J.07 1 11190,m 1 -1.oim 1-11.50 1 132,¡ 1 1.01110 1 11.92 1 22.111 1-0.mo 1 0.056116 1 0.00011 1 

21.!!06 1 me 1 12845.17 1 l,191,llM 1 -Ml805 HQ.50 1 110.11 Q.81282 : MI 1 22.111 1·0·18919 1 0.01591 1 0.00210 1 
2i.om 1 1!09 1 1111¡.¡o 1 l,198,601 1 -o.e1m 1 .9,50 1 90.1 1 o.11511 1 i.15 1 n.m 1-0.156'0 1 0.02111 1 0.00110 1 
22.1151 1 1950 1 n20i.s1 1 1,io2,soo 1 -o.m51 1 -1.:io 72.1 1 o.~1112 1.11 1 21.121 1-o.11m 1 0.02111 1 0.00011 1 
22.2530 1 1!51 1 13115.51 1 1,I0!,101 1 -o.65968 1 -1.50 56.3 1 o.11511 1.95 1 22.392 1-o.13m 1 o.omo 1 0.00011 1 
2lo312l 1 l!'l2 1 11112.20 1 l,110,lOf 1 -Q.57033 1 .¡,50 12. l 1 o.12m 3, 71 : 22.162 1-0.11932 1 0.01121 1 O·OOIMO 1 
2Ml02 1 1951 1 11001·11 1 311111209 1 -0.31211 1 .5,50 ¡g,¡ 1 0.11628 2.10 1 22.511 l·O·OOOBI 1 .00000 1 0.01101 1 
2z.s931 1 1951 1 llllMI 1 1,1111111 1 -0.11920 1 -1.50 20.1 1 o.10119 1.11 1 22.600 1-0.oom 1 o.oooos 1 o.OOOOf 1 
2z.i11S 1 "'' 1 ...it.11 1 111211025 1 -0.11111 1 .¡,50 1z.1 1 o.omt o.se 1 n.610 1 o.01m 1 o.0051'1 1 0.00101 1 
22·"'8 1 1951 1 ltnMl 1 J,125,931 1 -o.- 1 -MO 1.1 1 0.002lt o.u 1 n.m 1 o.12711 1 0.01621 1 0.00259 1 n.• 1 1m 1 lllJ0,11 1 1,m,111 1 -t.OOll5 1 -1.50 2.1 1 0.00002 0.01 1 n.!09 1 0.09943 1 o.00919 1 0.00019 1 
n.m1 1 1951 1 11192,31 1 1,1u1161 1 f.111609 1 -0.50 0.1 1 o.oom -0.01 1 22.171 1 o.ieon 1 o.11011 1 .00000 1 
z¡.- 1 1959 1 11111.11 1 1,1J1,111 1 o.illlO 1 0.50 0.1 1 o.01m 0.01 1 n.111 1 0.09110 1 0.00971 1 .00000 1 
z¡.1:111 1 1,.. 1 ma.52 1 1,111,600 1 1.21111 1 1.50 2.1 1 o.05ll2 0.31 1 21.011 1 o.im1 1 o.01m • o.oom 1 
21.zm 1 1911 1 15511.11 1 1,115,m 1 e.mu 1 2.50 1.1 1 o.1m1 0.11 1 2i.o111 1 o.1S111 1 0.02292 1 o.oom 1 
2M011 1 1912 1 ID21.53 1 J,1191111 1 o.J!Oll 1 ¡,50 1 IM 1 o.15559 1 l·ll 1 21.155 o.15160 1 0.02298 1 °00000 1 

1 z¡,3199 1 1913 1 lll!O.IO 1 J,153,319 1 0.11121 1 1.50 1 20.J 1 o.21tl5 1 MO 1 21.m o.¡5505 1 0.02104 1 0.00001 1 
1 2J.1111 1 1911 1 u11z.s1 1 1,857,291 1 o.s1u1 1 5,50 1 10.1 1 o.um 1 1.11 1 23.211 o.t!l81 1 0.03195 • 0.00111 1 
1 2J.5112 1 1,., 1 4612"29 1 31111 1225 1 0.16111 1 1.50 1 12.1 1 0.11110 1 1.32 1 z¡,314 o.llllO 1 f,Of5'2 1 O·IOO» 1 
1 n."58 1 1916 1 11321.11 1 J,165,156 1 o.mu 1 MO 1 56.J 1 o.56111 1 5,15 1 23.IJJ o.z1212 1 o.osi11 1 0.00011 1 
1 21.m11 1911 1 11111.21 1 1,1111009 1 o.usoo 1 1.50 1 ¡¡.¡ 1 o.11102 1 1.111 21.502 o.25521 1 0.01111 1 0.00011 1 
1 23.1553 1 1961 1 llllJ.32 1 311731021 1 0.!0270 1 9,50 1 90,3 1 Q.11819 1 9,96 1 23.572 0°21351 1 0°0003! 1 0·00080 1 
1 2J.1100 1 1919 1 11191.19 1 1,m,961 1 1.05915 1 10.50 1 110.1 1 1.11961 1 11.11 1 21.611 0.12'60 1 o.111111 1 0.00212 1 
1 21.0011 1 1910 1 11111.311 J,ll0,900 1 1.110111 11.50 iJ2,J 1 1.11012 1 13.111 21.111 0°37211 1 o.13!01 1 0.00117 1 
1 21.17111 1911 1 11611.11 1 1,111,u1 1 1.2m5 1 1i.so 156.11 1.ms2 1 15.11 1 21.1to 0.19112 1 0.15573 • 0.00011 1 
1 21.2m 1 1112 1 1111.1.21 1 1,111,1u 1 1.35930 1 11.50 1ez.1 1 1.11119 1 1t.15 1 21.119 o.122511 1 o.111151 1 0.00011 1 
1 21·3113 1 1913 1 llOlJ.27 1 31192,m 1 l.llllt 1 11.50 210·1 1 Z.05131 1 20.SO 1 23.919 Q.12158 1 Q.18361 1 O·OOOOf 1 
1 21.110'.I 1 1911 1 11m.,. 1 1,l91,1n 1 1.mu 1 15,50 210.1 1 2.13121 1 2J.11 1 21.911 o.15235 1 o.20l62 1 o.00051> 1 
1 2"50011 1 197' 1 Ullt.16 1 319001625 1 1.51820 1 16.50 272,3 1 z.52237 1 26·21 1 21.058 0°llll2 1 o.19651 1 0°00008 1 
1 21.5615 1 1m 1 11511.12 1 11901,m 1 1.me1 1 17.50 306·1 1 2.11528 1 28.91 1 21.121 1 o.13961 1 Q.19126 1 0.00001 1 
1 21.&196 1 1m 1 m12.25 1 1,m,1211 1.13l!'l 1 19,50 312-1 1 J.01701 1 12.11 1 21.196 1 o.mn 1 o.205l1 1 0.00019 1 
1 21.11111 m• 1 1m1.oe 1 1,m,111 1 1.m12 1 19,50 3110.11 1.nm 1 15.11 1 21.266 1 o.11209 1 o.iim 1 0.00011 1 
1 21.em 1 1m 1 1911"51 1 1,m,111 1 1.90120 1 2o.so 120.1 1 1.12m 1 1M1 '21.m 1 0.112111 o.moa 1 .00000 1 
1 2Ml96 1 1990 1 meo.11 1 119201100 1 2.02m 1 21.so 112.1 1 1.10119 1 1¡.se '21.101 1 o.51519 1 o.mu 1 0.00211 1 
1 21.1211 1 1911 1 m1M1 1 1,m,161 1 1.50911 , 2z.so 501.1 1 ¡.¡7755 1 13.91 1 21.m 1-0.05201 1 o.oom 1 0.11111 1 
1 n.1101 1 1982 1 1521¡.¡1 1 1,m,m 1 -o.omo 1 21.50 552.1 1 o.oom • -1.91 1 21.111 1-1.moe 1 Mllll 1 2.mo1 1 
1 22.JIBO 1 1983 1 15188.18 1 31932 1289 1 -0.12166 1 21.50 1 600·1 1 0.01551 1 -J.05 1 21.613 !-1°82162 1 J,32923 1 0.01211 1 
1 21.1m 1 1911 1 1seaz.s1 1 1,m,211 1 O.Zl362 1 25.so 1 110.1 1 0.01111 1 5.11 1 21.612 1-1.55572 1 2o1202e 1 o.omo 1 
1------1----1----------1------------1--------1-------1-------1---------1-------1--------1--------1---------1-----------1 
1191·157 101112 2311282 19'1,161,270 .00000 c.oo 11713 68.32517 812·12 1191.16 .00000 11.93351 3°26983 

2Mll 1'59 

Fuente: Tabla desarr~l)prln ?ºr el autor. 95 



·--------·----···-·-··-------·------------· 
llSIJLTAIOS 

:--------------·--------------------------: 
: 1111(1) • 0.069386 VAl(llTll)• 0·009020 i 
: 1111(0) • -llMI021l VAl(llTIO)• 11.mm : 
: •<•º2J • u.mm 
:111111"2 • Q.231671 15(11111) • 0.001511 : 

t"2 o.12Sl IS(llTIO) • 1·811010 i 
: , o.M 
: flSllll 214,¡7 
: 1-11 Q.2110 
:H1111 11 • 15.m2 
:T01l1 D) • -12.7711 

t DATOS 
t VAIS• ....... 

-----------·------------------· 

1--------------------------------1 
MAllSIS 11 VAllAllA 

:-------·---·-----------: 
t , ••• [. 
:n•m111 
: lfllMI 
: lllAl 

1.c. 
s..mu 
11.9m. 
6'.32511 

1.t. s.11.c. : 
1.0 '6·39163 : 

50.0 D.21167 : 
51.D 

·-----------------------------------· 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 



,, ... a.l 

-il 
lllHIA 

ll!ClllCA 

llllA 
llO'lll 

(11 Cl 

111111 
llO'lll 

cmw1 
11110 

(1 1 1) TlllllllCll CICLO 
............. ---··••··-l-··--··-··l····-·--·-·-··l···-···•l···--··-1-·•··-·I 
1 ltll l,JSl,1:15,592 1 1 1 1 11.11211 1 1 
1 1t:u 1,'°',M6,111 1 1,m,m,195 1 1,m,m,ou 1 11.12 1 11.211111 100.111 
1 1m 1,111,m,m 1 1,801,m,m 1,att,m,m 1 11.6' 1 21.11111 100.39 1 
1 lt:U l,tll 01J5,101 1 1,9'6,lll,IOI l,06l,311,197 1 9'.0l 1 ll,JSIOl IOo.tl 1 

1'37 2,lto,931,111 1 2,130,:Ul,116 2,16',115,088 1 101.111 21.120t1 100.311 
1938 l,lll,161,0ll 1 l,102,166 1189 11116,2'11,193 1 100.12 1 21·11980 IOOoll 1 
1m 2,m,10J,610 1 1,110,121,ei6 2,m,m,1111 '"°' 1 11.m1e tt.86 1 
lffl 2,m,H11m 1 l,148,m,m 2,m,111,111 1 100.02 1 11·6lll7 99.62 1 
1t11 2,m,168,n1 1 2,301,us,m 2,m,m,11a 1 11.31 1 11.69791 tt.12 1 
1t11 1,111,on,m 1 2,m,m,111 2,111,m,1ao 1 97061 1 21.71731 9¡,¡5 1 
1m 2,111,0'6,118 1 1,150,m,m 1,m,101,110 1 1809' 1 11.13673 99.¡3 1 
m1 2,501,111,m 1 1,112,111,686 1,111,097,1211 ,.,37 1 21otom "·º' 1 
1111 2,111,011,m 1 2,121,m,no 1,m,112,0611 "·911 21om11 tt.01 1 
1111 2,1~,ot1,110 1 2,m,m,m 11093,m,m 1 t1.a11 22o0111e t1o11 1 
1117 3,167,616,913 1 3,219,111,113 1 3,390,lll,056 1 13,13 1 12.11121 9f,¡3 1 
1918 1 3,165,571,676 1 3,161,200,169 1 3,731,010,789 1 95,57 1 12.11366 f<¡,35 1 
1919 1 1,910,m,211 1 3,too,121,110 1 1,m,022,m 1 11.12 1 22.mo1 "º11 1 

1 1'50 1 1,116,510,0!7 1 1,251,123,936 1 1,111,210,111 9loll 1 22.11211 99.51 1 
1 1m 1 11111,m,m 1 1,111,196,577 1 1,m,m,m 9J.56 1 22.me1 1 "º" 1 
1 1911 1 1,011,2'11,m 1 1,m,210,111 1 5,161,m,m to.11 1 22o11120 1 99.90 1 
1 1913 1 6,0fl,612,000 1 5,171,111,!IO 1 1,215,562,357 "·76 1 2l·5m9 1 100.11 1 
1 1'511 1,m,m,000 1 1,111,!ll,m 1 1,110,t10,m 11.111 12o1m11 100.11 1 
1 1155 1 1,561,01t,ooo 1 1,m,211,m 1 1,m,m,000 91.11 1 12o16!n 1 1oo.s1 1 
1 1m 1 1,52'1,m,ooo 1 1,m,111,661 1 1,6'6,m,111 91o51 1 22.73171 1 100.11 1 
1 1957 I 801181211 1000 1 l,"5,791,6'7 1 t,2M,881,m 95,93 1 22.IOlll 1 100.62 1 
1 11511 t,Slt,770,000 1 t,113,tll,OOO 1 t,157,Hl,8!l !5080 1 ll.17752 1 100.63 1 
1 1159 110,101,m,ooo 1 10,m,m,6611 10,111,1~,soo 91012 1 12.t16'0 1 100.70 1 
11'60111,m,19',ooo 1 11,m,111,m 1 11,a11,1n,111 '6.111 2i.o11111 100.111 
1 1'61 112,m,m,ooo 1 11 1 1~,111,m 1 11,805,0l3,8!l 91,50 1 21.n1 1 101o11 1 
1 1'62 ll3,111,eo1,ooo 1 111111,516,m 1 11,m,m,131 95,19 1 21.11506 1 1oo.a1 1 
1 1m 1111211,m,ooo 1 11,m,m,m 1 1111u119l,661 9t.07 1 21.2iu1 1 100.11 1 
1 1'61115,Hl,170,000 1 1511321111,000 1 111111,m,m 95.63 1 lJ.2'313 1 ro1.01 1 
111151171356,711,000 1 17,IOl,8'0,667 1 18,219,9001667 15,¡¡ 1 ll.36Jll 1 IOloll 1 

1"6 1111'63,0!l,OOO 1 19,0350910,6'7 1 lt,163,315,667 94,99 1 2J.llll0 1 101°21 1 
1111 120,m,no,ooo 1 10,uo,160,661 1 12,011,111,000 11o11 1 11°5019' 1 101.1i • 
1"8 121,m,m,ooo 1 11,115,391,m 1 11,m,11i,soo ti.w 1 lJ.571311 101.1a 1 
"'' 1~1m,m,ooo 1 25,111,971,667 1 11,150,m,ooo 1 91.11 2lo61016 1 101.11 1 
mo 111,m,m,ooo 1 lt,681,520,l3l • 30,1t1,m,u11 95,u ii.11015 1 101.111 
1'71 131,lll,267,000 1 31 1701,0~,000 1 ll,150,319,133 1 95.15 ¡3,77153 1 101°87 1 
1112 1:u,m,10,ooo 1 :u,sf'l,611,667 ' 36,200,101,m 1 "·DI 1i.11m 1 101.i1 1 
1m 137,m,111,000 1 n,ao21000,ooo 1 31,m,111,000 1 95.11 1J.t11i1 1 101.99 1 
1971 111,10,m,ooo 1 10,112,8",000 1 ll,lll,Ol5,8l3 1 97.~ 23.18769 1 IOMO 1 
1m 111,1ot,11i,ooo 1 u,m,lll,667 1 11,uo,161,m 1 91,19 11.os108 1 102-01 1 
1111 111,m,m,ooo 1 11,035,!IO,ooo 1 11,m,010,500 1 95,¡1 11.12111 1 1oi.oi • 
1m 1501120,m,ooo 1 11,m,111,000 1 5l,m,m,ooo 1 95.01 21.19585 1 102o08 • 

1 1978 151,m,m,ooo 1 55,562,261,000 1 58,106,615,667 1 95,90 llol6521 1 10lol7 1 
1 1979 160,011,0!5,000 1 61,251,0l0,333 1 58 0656 0%7 0667 1 102.JI lt.3!162 1 101.81 1 
1 mo 111,116,aoo,ooo 1 56,062,905,ooo 1 11,m,m,m 1 11¡.¡2 21o10101 1 100.73 1 
1 1111 110,1a1,ioo,ooo 1 38,1'19,066,667 1 ie,m,116,667 1 llQ.16 11o11m 1 10.11 1 
1 1982 1 a,222,100,000 1 1a,all,166,111 1 u,m,561,661 1 1e.i1 11o1111e 1 11o11 1 
1 118! 1 7,883,100,000 1 9,053,!66,667 1 1 lf.61217 1 
1 1991 111 0056,lOO,OOO 1 1 1 ll.68115 1 1 
1------1---------------1----------------1----------------1--------1-----------1--------1 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 97 
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....................... _ ................................................. - ..................... - ............................ J 

PHIOIO I• lo lo .. So h 
l···-··-····-·---·········""""'""""''""'"'"'"'"'"'"'""'•··-·-.. ··----···········1 

ltll-1931 9loll 9'·1' 91,01 IOt.11 100·11 1 

1m-1m "'°' 100.01 11o11 9J.61 91.91 91,3¡ • 
1915-1950 91,,, , ... , 9¡,13 ,,,57 91.12 !MI 1 

19'1·1"6 !J,56 90,¡¡ '6076 9loll 95.11 98"Sl 1 

1157-IMI 9'oll 95,90 M·ll 91·12 96,50 95,19 1 

1'63-1168 91,Q) !So6) 9'02' 91,91 !MI !3•11 1 

1'61-1171 91,11 95,36 9'ol5 M·OI 15,11 llo2S 1 

1175-t!IO 91,19 9'·11 9'·09 9'·IO 102.31 llM2 1 

1911-1111 llo.16 5t.t7 --- 1 
1------.. ·-------.. -------.................................................................................... , 

1'19111110 IOt.ll 11·16 9'·35 9'·12 !MI IOMI 

111111•> SIMI 

llllCllllAl.llU ·> IOl0ll !J.11 !1·11 19,22 IOO·SO 105.QI 

llllA •) 600·00 

1 • 1.omo 

Fuente: Table desarrollada por el autor, 
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1------1---1---------1-------·---1---------1-------1------·-1-------1-------1-----··l·-------1--------1-----------1 
1 YI 1 11 1 Y11i 1 11'2 1 yl 1 11 1 ii'2 1 yl'2 111yi1y¡ ul.1 • 1 t'2 1(11-fi-1)'21 
1---·-i---.. --1----·--·-·l·---------1--------1-------1-.............. ¡ .............. 1-------1-------1--------1-------.. 1-----------1 
1 10.m 1 1m 1 1mlo61 1 l5!i025 1-1.maa H5.so 1 2010.¡ 1 1.m 1 60.S 1 1.111 1 0.1211 1 o.1m 1 
1 I0.!67 1 1896 1 1%55072 1 !591816 1-1°29911 Hl.50 1 1980.l 1 10688 1 57,9 1 9-954 1 Mili 1 0·170ó 1 0.000064 1 
• 1o.112 1 1897 1 1m9.19 1 mam 1-1.21151 HloSO : 1892.l : 1.521 1 11.1 1 M92 1 o.m5 1 o.1m 1 o.ooom 1 
1 10°188 : 1898 1 19906.19 1 !602101 1-1o11Sl6 HMO 1 1806.l 1 1.¡a9 1 50.1 110.011 1 0.1572 1 0.2090 1 o.ooom 1 
1 IOolli 1 1899 1 1982loSI 1 !606201 1-1.22m 1-11.10 1 1122.¡: 1.100 1 51.0 •10.069 • O·l691 1 o.mi: o.oom11 
1 IQ.116: 1900 1 1981Jo80 1 !610000 1-1.22013 HO.SO 1 1640.l: t.489 1 49,4 :t0.108 1 Ooll811Ooll151 0·000!40 1 
1 lo.521 : 1901 1 2001"91 1 l61l801 1-l·ll77i 1-JMO 1 1560.l : 1.211 1 44,9 ll0.146 : Ool824 : Oollól : 0.0019!1 1 
1 10.m 1 !902 1 1!884.77 1 !617604 1-1.21168 o-Ja.so 1 1492,¡ 1 1.468 1 46.6 110.ti'j 1 0o2m : o.om 1 0.012617 1 
1 lo.561 1 l!Ol • 20097°25 1 !621109 1-1.10152 1-l!.IO 1 1406.J 1 1.222 1 41.5 110.m 1 Ooll76 1 0.1110: 0.004580 1 
1 lo.578 1 1!04 1 2011Q.9! 1 1625216 H·OBBIO 1·16.50 1 llllol 1 lolBI 1 19.7 110.262 1 Ooll65 1 Ool002 1 o.ooom 1 
• lo.677 1 1105 1 20ll'lo8B 1 1629021 :-o.98m 1-15.so 1 1260.1 1 o.m 1 15.1 110.100 1 Ool76! : 0.1121 1 o.omu 1 
1 to.666 1 1906 1 20120.90 1 m2m 1-1.00061 :-i1o10 1 1190.1 1 1.001 1 ll.5 110.m 1 0.1211 : 0.1010 : o.0021ss 1 
1 I0°72l 1 1'!07 1 20418.lO 1 3616649 :-o.91359 1-lloSO 1 1122·3 1 0.890 1 31.6 •IO·lll : 0·3156 1 0.1194 1 O.OOOlll 1 
1 10.121 1 1908 1 2om.12 1 1640464 1-M1111 1-32.10 1 1016.3 1 o.m 1 30.1 110.m 1 0.3016 : o.om 1 o.omoo 1 
1 I0.750 1 1909 1 2052loll 1 3611281 l·Ml611o-Jl,501 992,3 1 O.Sl9: 28.9 110.151: o.mi : o.om 1 0.000011 1 
1 10.m 1 1910 1 2om.ao 1 1611100 1-Mo121 1-30.10 1 m.1 1 o.m 1 21.1 110.193 1 Ool664 1 0.0110 • o.oooa1a 1 
1 10.111 : 1911 • 2015s.11 1 3651121 1-o.'lom 1-29.50 1 s10.1 1 o.m: 26·8 110.m 1 0o2210 ' o.om • 0.001114 1 
1 10.111 1 1m 1 20161.n 1 3655711 1-M1221 1-2a.10 1 01¡,¡ 1 O.S32 1 20.0 11o.110: o.ia16 1 o.om 1 o.001so1 1 
1 10.751 ' l'lll 1 2016¡.¡1 , mim •·o.91501 1-2J.10 1 m.3 1 0.011 1 21.2 110.;oa : o.im : o.om 1 o.oOIJOS 1 

10.m 1 19111 2om.19' 36633!6 1-Q.91112 1-26.so • 102.11 o.m 1 21.2 110.w 1 o.io511 0.0111 1 o.001m • 
1;1.151 : 1m 1 2ma.a2 , 3¡¡7221 1-Mom 1-21.10 • m.3 ' o.s2s ' 23.2 110.¡B'j: 0.0111 : 0.0011 • 0.001146 • 
10.765 1 1m 1 2om.37 1 1671056 1-Mo111Hl.501 600.l •o.Sil o 22.1 110.m 1 0.01111 0.0017 1 0.000914 1 
10.m : 1117 : m11.90 : 3674881 1-0.99071 1-23.10 1 552,3 1 o.m 1 2o.9 110.162 1 o.om : 0.0002 1 o.ooom 1 
10.m 1 ms 1 20691.38 1 1678721 1-0.aim 1-22.10 1 506.11 o.m 1 19.s 11o.aoo 1-o.012s 1 0.0002 1 0.000601 1 
1o.eo1 : 1919 1 2012¡,¡2 1 3682561 :-0.06509 1-21.so: m.1 1 o.11a 1 10.6 110.m :-o.om 1 0.0011 1 o.ooom 1 
1o.e16 1 1920 1 2om.u 1 3686100 1-o.eso6s 1-2o.so: 420.1: 0.1211 17,4 110.m :-o.orn 1 0.003a 1 o.ooom 1 
10.m : m1 1 2oeo1o92 1 3690211 i-o.93349 1-19.50 : 1so.3 1 o.m 1 16.3 110.m 1-o.os11 1 0.0069 1 o.ooom 1 
1o.e16 1 m2: 20m.02 1 3mos1 1-o.e1016 1-1a.so 1 m.1 1 o.m 1 is.o 110.954 :-o.om 1 o.oon 1 o.ooonn 
10.S'!O : 1!23 1 20910.SI 1 1617129 :-o.¡ma H!.10 1 306.3 1 o.60l 1 IJ.6 :10.193 :-Oo10l2 1 0.0107 : 0°000022 1 
1o.en: m11 20920.311 1101m 1-0.nm 1-16.10 1 21¡,¡ 1 o.m 1 u.1 111.011 :-oo1sso 1 0.0210 1 0°001000 1 
lo.9ll 1 1m : 2101¡,os 1 l705625 1-o.ms2 1-11.so 1 210.1 1 o.m 1 11.4 111.010 1-o.1m : 0.0186 1 o.ooom 1 
lo.992 1 1m 1 21110.20 1 l709116 1-0.mss 1-11.so 1 210.1 1 o.m 1 9,9 111.100 1-0.ms 1 o.om : o.ooom 1 

1 1o.i11 1 1m, m1Mo, 3713129 1-o.ms1 1-13.so • 1B2.3 1 o.sis 1 1.1 111.111 1-0.2000: 0.0100: o.oo6m: 
1 10.m 1 1928 1 21m.11: 3717181 1-0.nm Hl.SO: m.i 1 o.1011 s.1:11.1a51-0.21211 0.0540 1 o.00101l 1 
1 1o.iu: 1921 1 21os1.2l 1 3721011 1-0.75200 1-11.so 1 m.3 1 o.567 1 s.1 :11.221 1-0.3102 1 o.om 1 0.006073 1 
1 !O.Sii 1 1930 1 201la.l2 1 llll!OO l·o.81753 :-10.SO 1 110.1: o.668 1 a.6 111.m l·Q.lllS 1 OollOI 1 o.01om 1 
1 10.ee1 : 1931 1 2101¡,o¡ 1 ma761 :-o.1am 1 -1.so: 10.3 1 o.616 1 J.S 111.101 1-0.4193 1 o.iise 1 o.ooom 1 
1 10.120 : 1912 1 2om.01 : 1732621 1-o.94647 1 -a.10 1 12.1 : o.8% 1 a.o 111.m 1-o.rn1 1 o.Jm 1 0.010011 1 
1 10.827 : lll3 1 20928.45 1 37l64B! •·0·83!42 1 -J.50 : 56.3 1 O.JOS : 6·3 :11.378 1-0.S50B 1 Ool034 1 0.004701 1 
1 10.S!l : 1931 1 21065.59 1 374C156 1-0·lllll : -6.50 1 ¡¡,¡ : O.Sii 1 S.O 111·416 l·Q.5240 1 0·2745 1 0°000720 1 
: IQ.9M 1 1m: 21214.BJ 1 3111m 1-0.10261 1 .5,50: 30.3 1 0.1111 3.1 111.m :-o.mo 1 o.mo 1 0.001010 1 
: 11.011 1 1m 1 2m1o00 1 msm 1 o.mis 1 -1.10 1 20.3 1 o.m 1 2.s 111.m 1-0.1121 1 0.2047 1 0.001111 1 
1 11.073 1 1m , 2111a.11 1 11sm1 1-0.:•m 1 .3,50 ' 12.3 1 o.m 1 2.1 111.m 1-o.m1 1 0.2101 1 0.000011 1 
1 11.oai 1 1938 1 2Ulloll 1 1755811 1-0.SllOI 1 -2.50 1 6.l 1 o.m 1 1.1 :11.570 •·0.4808 1 0·2112 : 0.000502 1 
1 11.112 1 1m 1 21603.77 1 1111721 1-0.52464: -1.10 1 2.3 1 o.m 1 o.a 111.609 1-0.16611 o.21so 1 o.ooom 1 
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ll~h 9,5 (n11tinHch'1) 

1 11.155 1 
1 11.m 1 

1 11.303 1 

111.m1 
111.m: 
111.m1 
1 11.512 1 
111.m1 
1 11.m 1 

111.640: 
111.m: 
111.so11 
111.8481 
111.m1 
111.m1 
1 12.021 1 
112.0131 
1 l2ol67: 
1 lz.218 1 
1 llo248 1 
1 12.m : 
1 l!ol74 1 
1 12.420 1 
112.m1 
1 12.607 1 
112.6701 
112.m1 
112.7981 
1 12o876 1 
11MJJ1 
1 13.001 1 
l 13o04SI 
l 13·1271 
113.2011 
1 ll·2671 
11303211 
lllofül 
1 13,397 1 

1 llol76 1 
l 13.S6ll 
1 l)o6ll1 
113.7201 
111.7141 
1 ll-660 1 
1 13,696 1 
1 13,721 1 

1 ll·68S 1 

1910 1 21611·48 1 
1911121m.011 
1112 1 2mo.10 1 
1!13 1 220llo26 1 
1m 1 22m.111 
1115 1 22267072 1 
l946122m.021 
1947 1 22480ol6 1 
l94812mo.66I 
1949 1 22686.2S 1 
1950 122881·89 l 

m112l0l8o951 
19S2 1 23126.88 1 
19s1 1 mu.os 1 
19S412ll42.091 
ms 1 2JSIJ.SO 1 
1956 1 2l6S4·88 1 
l9SJ 12l809.e71 
1158123923,491 
19S9 1 23993.15 1 
1960 1 24158.6S 1 
1961 1 2ms.11 1 
1962 1 21)6).ll 1 
196] 1 215Jo.60 1 
1964 1 2mo.2e 1 
1965 1 21896.]6 1 
196612SOI0.781 
1967 1 25173,14 1 
l96812sm.lló1 
1969 1 2sm.4e 1 
1970 1 21618o26 1 
1971 1 25711·81 1 
1972 1 mes.si 1 
197Jl260SJ.91 I 
1974 1 26188.23 1 
1975 1 26309.)2 1 
1976126104.671 
1977 1 261e4o9S 1 
197e 1 266SSolS 1 
1979 1 26111·98 1 
19eo 1 2701lo86 1 
19e1 1 27179o01 1 
1982127181.9SI 
198] 1 21oea.i1 1 
1984 1 2717).52 1 
198S 1 27211·67 1 
19e6 1 27179.40 1 

ml60o 1-i.mn 1 -o.so 1 0.1 1 o.261 1 
m11&1 1-0.moo 1 o.so 1 0.1 1 o.m 1 
l771l61 l·O.J6l41 1 loSO 1 2•l 1 O.IJ2 1 
J77l219 1oi.l270S 1 loSO 1 ¡,¡ 1 Ool07 1 
J1791l6 l·0.21&se 1 J.50 1 12.1 1 0·062 1 
J78J02Sl·0.2176SI 1.so 1 20.310.0471 
J7e6!16 •·OolS401 1 s.so 1 JO,J 1 0.024 1 
l7901m l'iol~ll 1 6.so 1 llol 1 0.014 1 
3791701 l·0.07977 1 MO 1 S6.J 1 0.006 1 
ms1011-0.026401 e.so 1 72,3 1 0.0011 
3802100 1 0.06796 1 "50 1 90o3 1 OoOOS 1 
1eo6101 1 oo11211 1 10.so 1 11o.i 1 0.020 1 
1a10104 1 oo1s144 1 11.so : 1J2,J 1 o.on 1 
Jel4209 1 Ool8418 1 llo50 1 IS6·l 1 O.OJI 1 
J8le11610.m11113,501 1s2.3:0.01s1 
382202S 1 O.J6102 1 llolO 1 210·3 1 Ool30 1 
is2sm10.m1s11s.501 210.i1oo1e21 
1829849 1 o.soo11 1 11.so 1 272,3 1 o.2so 1 
1s3m11o.sme1 11.so 1 J0!,3 1 o.Jos 1 
1sms1 1 o.ss111 1 is.so 1 m.1 1 o.m : 
3841600 1 Oo6S950 1 1"50 1 l80ol 1 o.m 1 
JellS21 1 0.70762 1 20.SO : 420,¡ 1 O.SOi 1 
1011111 1 o.1s12e 1 21.so 1 m.i 1 O.S67 1 
3elll69 1 o.e~l4 1 2lol0 1 IO!·l 1 o.689 1 
ia11m 1 0o91012 1 21.so 1 552,3 1 o.aes 1 
Je6122S 1 1.ooJSS 1 24oSO 1 600.J 1 1.0011 
386SIS611.01os112s.so1150.J11o1161 
3869081 1 1o1i11s 1 21.so 1 102.J : 1.2ao 1 
1e1Jo21 1 1.201 1 21.so 1 m.1 1 1.m 1 
J876961 1 1.210\. 1S.SO 1 812.3 1 1·615 1 
3880900 1 l.Jl784 '.SO 1 870,J 1 1.790 1 
3884811 1 1.m11 1 .so 1 no.3 1 1.101 1 
l888Js1 1 1.1601s 1 11.so 1 fü,J 1 2o1J2 1 
]892729 1 loSIQ92 1 Jlo50 1 1056,3 1 2oJ74 1 
3896676 1 1·60023 1 JJ,SO 1 1122.l 1 lo561 1 
390062S 1 1.65483 1 llolO 1 1190.3: 2·1l8 1 
i101sJ6 1 1.69634 1 is.so 1 1260.3 1 2.010 : 
l90e529 1 1,73019 1 J6.SO 1 IJJ2,3 1 lolll 1 
1112101 1 1.aom 1 31.so 1 1106.J 1 J.274 1 
l!l6111 1 1.mo6 1 Je.so 1 1m.1 1 1.m 1 
3120100 1 1.mo2 1 JMO 1 mo.11 3.1011 
ll24l61 1 loOSJ49 1 10.SO 1 1640.3 1 4,217 1 
3928324 1 2.01806 1 41,so 1 1122·3 1 4ol9S 1 
J1122s1 1 1.mss 1 4MO 1 1001.3 : 3,976 : 
l9362S6 1 i.oma 1 43,so 1 1m.3 1 4o121 1 
mom 1 i.osm 1 4MO 1 1990.3 1 1.m 1 
3944196 1 2.01m 1 is.so 1 2010.i 1 1.011 1 

o.J 111.w1 1·0o19l7 1 o.me 1 
·o.2 111.686 l·o.4372 1 0.1912 1 
·O·S 111.121 l·o.12111o.17711 
·0·8 111.m l·o.1233 1 0.1791 1 
·G.9 lllo801 l·0.38Jl 1 0.1469 1 
·l·O 111.840 1·0·3908 1 0.1121 1 
-o.a111.a1a1-o.16s110.1m1 
-o.a 111.m 1-0.3101 1 o.mi 1 
·o.6 111.955 1-0.)684 1 o.ll57 : 
-0.2 111.m 1-0.isis 1 o.mo 1 
o.6 11i.oi2 1-0.2976 1 0.0886 1 
1.s 112.010 1-o.2m 1 0.01a1 1 
2.1 112.101 1·0·2611 1 0.0682 1 
2.3 1l2ol47 l·o.2969 1 0·0881 1 
i.s 112o1s6 i·o.2401 1 o.om 1 
s.2 112.221 :-oo1110 1 o.me : 
6.6 112.m 1-o.1m 1 o.om 1 
a.i 112.m 1-0o1l48 1 o.om 1 
9,7 112.340 l·Ool21S 1 o.0148 : 

10.s 112.m :-o.ll05 1 0.0110 1 
12.9 112.417 :-0.0101 1 o.ooa3 1 
IM 112·455 l·0.0813 1 o.0066 1 
16·2 1llol94 1-0.0741 1 o.ooss 1 
1a.1 11Mi2 1-0.om 1 o.om 1 
22o1 llM71 1 0.0364 1 0.0013 1 
2406 112.609 1 0.0607 1 0.0017 1 
21.3 112.618: o.om 1 o.ooao 1 
JO.O 112.686 1 Oolll6 1 0.0125 1 
¡¡,¡ 112.m 1 o.1s1i 1 0.0221 1 
¡¡,2 112.m 1 0.1112: o.om 1 
39.S 112.002 1 o.2026 1 0.0410 1 
12ol 1llo840 1 Oo20SO 1 0.0120 1 
46.o 112.m 1 0.2490 1 o.om 1 
SOol 112.917 1 o.2902 1 o.0842 1 
S3.6 lllo9S6 1 O·llll 1 o.0968 : 
Slol 112"994 1 0,3272 1 o.1070 1 
60.2 113.032 1 o.iio2 1 0.1010 1 
63.2113.0711003256I0.10601 
67.9 11).109 1 o.3663 1 o.!l42 1 
13.0 113o11s : o.ms 1 o.1m 1 
1s.111io1a110.m110.2osa: 
s1.2 113.225 1 o.mi 1 o.mo 1 
as.o 11).263 1 0.4510 1 0.2034 1 
94,7 113.302 1 0.3S84 1 Ool~4 1 
aa.i 113.340 1 o.is6o 1 0.1211 1 
91.6 113.379 1 o.im 1 o.mo 1 
91,9 113,417 1 0·2682 1 0.0719: 

o.ooom 1 
o.002m1 
o.ooom1 
0.0000011 
0.001599 1 

o.oooos11 
o.ooom1 
0.0000211 
0.0000041 
0.000221 1 
0°0031221 
0.001216 1 
.0000001 

0.0012101 
o.ooms 1 
0.001856 1 
o.ooom 1 
0.001112 : 
0.0001181 
o.oooos11 
o.001m : 
0.0000131 
0.000052 1 
0.001112: 
o.oOSl991 
o.ooom : 
0.000814 1 
o.ooom 1 
0°001579 : 
o.ooom 1 
0.000809 1 
0.0000011 
0.0011101 
o.001m 1 
0.000434 1 
0.000260 1 

ººººººº'' 0.0000211 
0.001661 1 
0·0024121 
0.0011201 
0.0014441 
0.0011211 
o.ooa586 1 
0.000006: 
0.0001221 
o.oosm1 

1--------1-------1----------1-----------:---------1-------1--------1-------1-------1-------:--------1--------1-----------1 

1073·30 178526 2085243.2 346494586 'ºººººº º'ºººº 61i93o0 10So23 2496·9 1073.3 .oooo 9,1391 Ool88414 
11°616 1940.S 

Fuente: Tabla desnrrollndn por el autor. 
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TIH• ¡,¡ 

·----------------------------------------------------· 
RESULTADOS 

\ "i~~ ~;;;·:---~:~;;;¡¡·····;;;¡ ;;~; ;;~:;;~~~;;~;~;~ 
: Bth(O) • ·!J.001919 i!R(BEIAO)• 5.emm212 
:su"t•'2l • 9oil9115 
iSIG"A'2 0°LOll46 ES(BETAI) •0.001251023201 

t'2 Mili ES(BEIAO) •2'427837850-0!8 
: , 0.9556 
i FISHER • 916.21 
: D-i 0.0201 
:HBlt1 1)• 30.7612 
il(lth Ol• ·25.!Sll 

1 DATOS 
1vm. 
Rout. 

92 
2 

o.990633 

·--------------------------------------------------· 

·-----·----------------------------------------------· 
i ANALISIS OE VARIANZA 
:------------------·---------------------------------: 
i f ,y,¡, s.c. Gol· S·"·C· 
:mm10M ¡¡.09m L·O 9¡,09111 : 
iRESIDUOS 9oil112 90.0 0·10111 : 
i TOTAL 105·22701 9L.O 
·------------------------------------------------·--· 

Fuente: Tablo desarrollado por el autor. 
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Tllli l·l 

1--1--1----1-----1---------1-----1---··-1----·----1------.. 1---····-1--------1---------1-·-········1 
1 '¡ 1 li 1 Ti 11 11'2 1 yi 1 1i 1 11'2 1 yi'2 1 11 yi 111 ni. 1 1 1'2 1(11-ti-1)'21 
1--1--1------1----------1----·----·1-------1-----··1---------1·-···--1 ............... 1 .................. 1 ................ 1 ..................... 1 

1 11 ... 1 
lll·Mll 
1 11.m 1 
1 11.119 1 

111·1'21 
' 11.1,, 1 
111.:ra 1 
1 ll·ltl 1 

' lt.llt 1 
1 11.1111 
1u ... ,1 
1 u.su 1 

1 llol" 1 

111.:1111 
'u.wo: 
1u.n.11 
:11.1191 
111.M11 
1 u.as1 1 

1ll·'N6• 
112.m 1 
1 l2·ftl: 
1 12-167 1 

: 12.2111 
112.1•1 
: llol26 1 
: 12.llC 1 

1 12.1211 
1IMl61 
112.6171 
112.6101 
1 llolll 1 

112.na 1 
1 12.176 : 
: IMll 1 
111.1M1 
: ll·MS 1 

1 IJ.127 1 

: IJ.217 1 

1 tl.267 I 

1n.m1 

1 11.lH : 
1n.m1 

1 ll.Cl6 1 

: 13.SH : 
1 IMCl 1 

1 11.1211 
111.m 1 
1 ll.liO 1 

' ll·6'6' 
: ll·721 1 

: ll·ll'l 1 

ms 1 21,21c.11 1 1,1u,m 1 -1.12666 1-21.so 1 m.1 1 i.oim 1 11.11 1 1o.a11 1 o.oam • 0.00116 1 
1934 • 21,m.ao 1 1,11t,O'l6 1 -1.mn 1-2..so 1 60o.l 1 1.12111 1 1i.o1 1 1o.11a 1 o.io210 1 0.01011 
1911 1 21,CCa.tl 1 l,751 0169 1 -1·11713 1·23o50 1 SSlol 1 1.73183 1 lo.!S 1 lo.998 1 0.07559 1 0.00571 
ma • 21,m.u 1 1,m,au 1 -1.30105 1-2i.so 1 506·l 1 1.m11 1 21.21 1 11.051 • o.omo 1 0.00105 
mt 1 21,101.11 1 1,m,121 1 -1.mu 1-21.so 1 162ol 1 1.55921 1 26.as 1 11.116 1 0.02ss1 1 0.00065 
l'NO 1 21,Ml.18 1 101630600 1 -1.21m 1-20.SO 1 llO•l 1 1.52521 1 2S·l2 1 11·115 1·0·02006 1 0.00040 
l'NI 1 21,m.oc 1 1,m,181 1 -i.14205 1-19.50 1 390,3 1 1.1om 1 22.21 1 11.m 1 0.01312 1 o.ooOI! 
l'N2 1 21 1950,30 1 1,111 0344 1 -1.011111-11.50 1 m.11 1.ia2s6 1 20.12 1 11.m 1 o.ooe911 o.ooooe 
l'Nl 1 22,01¡,¡1 1 1,m,m 1 -1.os101 1-1¡,so 1 l06·l 1 1.1om 1 1e.39 1 11.m 1-o.01m 1 0.00011 
1'NC 1 22,111.11 1 1,m,116 1 -o.im1 1-16.50 1 212.11 o.moo 1 16.os 1 11.m 1 0.00121 1 0.00001 
1MS 1 22,261.12 1 1,m,025 : -o.im1 1-1s.so 1 210.1 1 o.eem 1 14.60 1 11.m 1-0.02309 1 o.ooosi 
1'N6 1 22,m.02 ' 1,m,m 1 -o.e1eo5 1-14.50 1 210.1 1 0.11091 1 12.11 1 11.s11 1-o.01e11 1 o.ooois 
l'N7: 22,cto.c6 1 1,no,eo1 1 -o.eu11 o-ti.so 1 11¡.¡ 1 0.11266 1 11.10 : 11.s90 1-o.oui1 1 0.00195 
tMB 1 22,m.M 1 1,m,104 1 -o.so1a1 1-1i.so 1 m.1 1 o.61611 1 10.os 1 11.650 1-0.06100 1 o.oom 1 
mi 1 22,686.2s : 1,m,601 • -o.7504s 1-11.so 1 m.1 1 o.s1m 1 e.11 1 11.m 1-0.omo 1 0.0011s 1 
1'50 1 22,m.8'11 1,102,500 1 -o.mo9 1-10.so 1 110.11 o.11015 1 1.e1 1 11.m 1-0.01311 1 0.00111 1 
lf.il 1 2l103MS 1 31806 0101 1 -o.58160 1 -9.50 1 IO•l 1 o.33826 1 5,s¡ 1 11·827 1-0.01859 1 O.OOOlS 1 
lf.52 1 231126.88 1 l,810,lOI 1 ·M4261 1 -a.so 1 ¡¡,¡ 1 o.29112 1 MI 1 11·887 1-0.03885 1 O.OOISI 1 
1953 1 21,11..08 1 1,m,201 1 -O.Sl987 1 -i.so 1 56·! 1 0.29145 1 1.05 : 11.m 1-o.0951a : o.oom 1 
lf.il 1 2l,JC2.0t1 : 1,818,116 1 -o.11m 1 -6.IO 1 12.1 1 o.im1 1 i.a1 1 1i.oos 1-0.osm 1 0.001s1 1 
1-m 1 21,m.so 1 1,122,025 1 -0.34101 1 -s.so 1 10.1 1 o.iim 1 i.oo 1 1i.o14 1-0.01101 • o.oom 1 
lf.56 : 2l,65M8 1 30825,934 1 -o.29689 1 -MO 1 20·3 1 0.08815 : 1·34 1 llol24 1·0·03020 1 0.00091 1 
1951 1 21,809.81 1 1,m,1111 -o.mas 1 -lolo 1 12.1 1 o.oso12 1 0.18 1 12.181 :-0.01645 1 0.00021 1 
19511 21,121.11 1 1,m,11C 1 -0.11201 1 -i.so 1 ¡,3 1 o.omo 1 o.tl 1 1¡.¡12 1-0.omo 1 0.00051 1 
1m 1 21199¡,¡s 1 1,m,111 1 -o.1m1 1 -1.so 1 2.1 1 o.omi 1 0.21 1 12.101 1-0.omi 1 0.00211 1 
1'60 1 2•,1sa..s 1 l,811,600 1 -0.014s5 1 -o.so 1 0.1 1 0.00111 ' 0.01 1 1¡.¡u 1-o.01m 1 0.00122 1 
1'61 1 211215,31 1 1,m,s21 1 ·0.01643 1 o.so 1 0.1 1 0.00021 1 -0.01 1 12.420 1-0.01101 1 0.00212 1 
1'62 • 21 1341.11 1 1,80,m 1 o.02m 1 1.so 1 ¡.¡ 1 o.oooes 1 0.04 , 12.479 1-o.om6 1 o.oom 1 
19'3 1 21,sio.¡o 1 1,as1,341 : o.1om 1 i.so 1 ¡,¡ 1 0.01121 1 0o21 1 12.511 1-0.04201 1 0.00111 1 
11611 21,160.211 1,m,m 1 o.21m 1 J.SO 1 12.1 1 o.oms 1 0.11 1 1i.s1a 1 o.oom 1 0.00001 1 
t'65 1 21,m.34 : 1,161,m 1 o.ms1 1 ¡,so 1 20.1 1 0.01813 1 1.21 1 1Ms1 1 0.01212 1 0.000!6 : 
IM 1 25,oco.11 1 l,16S,156 1 0.31653 1 5.so 1 Jo.11 Q.12008 1 1·91 1 12.116 1 o.02os1 1 0.00042 1 
1'61 1 25,m.11 : 1110,m 1 o.1m1 1 ¡.so 1 12.1 1 o.i>59l 1 ¡,¡s 1 12.m 1 0.02212 1 o.ooon 1 
1'68 1 25,339.86 1 l,813,021 1 o.t8SS6 1 ).50 1 S!·l 1 0.235¡¡ 1 3,¡4 1 12.SlS 1 0.04107 1 0.00169 1 
1161 1 25,m.'8 1 1,m,1u 1 o.s11s1 1 a.so 1 12.3 1 o.mo1 1 4.65 1 12.894 ' 0.01112 1 0.00111 1 
1110: 25,118.2' 1 1,aao,100 : o.meo 1 MO 1 10.1 1 o.ims 1 s.ai 1 12-953 1 o.oso18 1 0.00251 1 
1111 1 25,111.81 1 l,SN,811 1 o.6Sl67 1 10.SO 1 llO·l 1 o.128S9 1 6·87 1 13,013 1 0.03239 1 0.00105 1 
1972 1 25,885.51 1 l,888,181 1 0.13613 1 11.so 1 132·3 1 o.51189 1 Q.17 1 IJ.072 : 0.0545• 1 0.00299 : 
1913 1 26,0Sl.M 1 l,1921729 1 0·81688 1 12.50 1 ISb·l 1 o.b6129 1 lo.21 1 13.111 1 0·01607 1 0.00579 1 
1m 1 211111.21 1 1,m,m 1 o.e1m 1 1J.So 1 1e¡.¡ 1 o.m11 1 11.ai 1 1J.110 1 0.01111 1 o.oos11 1 
l!n 1 26,lOt.32 1 3,900,625 1 o.93078 1 IMO 1 210·3 1 O.Sb6l6 : IJ.50 1 13.2so 1 0.01111 1 0.00510 1 
1m 1 26,,oc.u 1 1,101,m 1 o.imo : is.so 1 240,3 1 o.11111 1 11.01 1 13.101 : 0.01111 1 o.002ae 1 
1977 1 26,,81.95 1 11101,m 1 1.00611 , 16.50 1 21¡.¡ 1 1.01m 1 16.60 1 11.11a 1 o.02m 1 o.oooeo ' 
m11 26,m.15: 1,m,m 1 1.01512 1 1i.so 1 101.1 1 1.11813 1 IM9 1 13.128 1 0.01121 1 o.oom 1 
1m, 26,811.98 1 l,916,111 1 1.mo1 1 is.so 1 11¡.¡ 1 1.11m 1 21.10 1 11.111 : o.om1 1 o.om1 1 
1980 1 21,0ll.8! ' l,920,100 1 lo2S291 1 19.50 1 380·3 1 1.sml 1 24,43 1 l),546 1 0·01131 ' 0.00947 1 
1981: 27,ll!oOI 1 l,921,361 1 1.32915 1 20.SO 1 420·1 • 1·76114: 27·25 1 ll·bOS: Ooll452 1 0.01311 1 
1112 1 21,181.95 1 1,m,121 1 1.32101 1 21.so 1 16M 1 1.mo1 1 2e.11 1 11.m 1 0.01992 1 0.00241 : 
1983 1 21,oaa.21 1 1,m,2s1 1 1.26m 1 2i.so 1 506·3 1 1.61218 1 2a.s1 1 11.m :-o.om2 • o.oom 1 
11811 21,11J.S2 1 1,m,251 • 1.10594 ' 2Mo 1 s5¡.¡ 1 1.1om 1 lo.69 1 11.111 1-o.oe111 1 o.oom 1 
1985 1 21,211.61 1 l,9I0,225 1 l·lllll 1 21.10 1 600·3 1 1.71197 1 32.67 : 13,912 o-Ooll862 ' 0.01101 1 
198! 1 21,119.10 • 1,m,191 1 1.21s11 1 25.50 • ¡10.1 1 1.m10 1 11.01 1 1Mo2 1-o.2111s 1 o.01m • 

1 
0.00031 1 

0.00071 1 
0.001111 
o.oooos1 
0.00208 1 
0.00113 1 
0.00002 1 
O.OOOS2 1 
o.oom 1 
o.oooao1 
0.000021 
0.00065 1 
0.00036 1 
0.00003 1 
0.00123 1 
0.00023 1 
0.00041 1 
0.00320 1 
0.00130 1 
o.oooso 1 
0.00005 1 
0.00019 1 
0.00006 1 
0.000&91 
0.00035 1 
0.00012 1 
0.000191 
0.000)1 1 
o.oom 1 
0.00001 1 
0.00006 1 

.000001 
0.00036 1 

.000001 
0.000011 
0.00034 1 
0.00011: 
0.00046 1 
.000001 

0.00002 1 
0.000!2 1 
0.00065 1 
0.00010 : 
o.oooeo1 
0.00043 1 

0.00030 ' 
0.00419 1 
0.01287 1 
O.OOOS4 1 
0.00101 1 
0.009511 

1--:-----:-----------1------------1----------1-------1-------1---------1-------1---·----1---------1---------:-----------1 
wc.ioo 101,m 1,m,m 199,m,116 0.00000 o.ooo 1111! 41.14491 111.i1 ¡44.100 .00000 o.2oso1 o.o5m 
12-3!0 1, 960.S 

Fuente: Tabla desarrollado por el autor. 102 



Tafü ,,, 

·-·-------------------------------------------·--· 
llSllllAIOS 

:----------------------------------------··-----: 
: loh(U • o.om" 
I 1111(0) •·IOJ, 7!1ll6 
llUll(1"2) ' o.2011tl 
l51G!!.1"2 • 0.00.102 
: r•2 o.mo 
: r 0.9915 
1 flSH!R 1002'.M 
: D·Y 0·2'°! 
IHl1h I)• IOQ.1481 
11(1111 O)• -ft,4116 

vumu u -o.ooooomo1tc : 
111(1!11 0) • ¡,34¡071707¡ : 

' ' [S(IEll 1) .o.~'1772155 : 
IS(l!IA 0) •1.160203304305: 

' 1 OAIOS 52 : 
1 vus. 2 : 
lo 111. o.172613 : 

•··--------------------------------------· 

·-----------------------------·-----------------· 

: r.v.c. 
:1111m111 
lllSllUOS 
: 10711 

AUllSIS I! VlllAllA 

s.c. 
4lol3Ml 
0·2050t 

41°Ultl 

S·"·C· 
41·13'82 : 

0.00410 : 

·----------------------·--------------· 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 
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""'.., 
Rllll*IS RlllOllS RlDIA REllA 
DE mos DE mos llOVIL "OVIL RADIO HNDUltEA CICLO 

005 WllRlll1lS Dll!IO (11CI m11m (l 1R) ( 1) e 
............ 1---·---·---·l···-------1-----------l·----·-"'"'"'1----··--1------·---1--------1 
1 11'5 1 8'2.0 1 30,m.11 1 1 1 202l8·tt 1 
11m1 87"6 1 11,m.o 1 1 21033"02 1 
11197 1 1,111.e 1 33,922"5 1 1 1 1 218'8·21 1 1 
1 19'1 1 1,1u.1 1 35,•1·7 I 33,198.6 1 3',Nl.I 1 105.10 1 22m.11 119.87 1 
1 llttl 1,18'·2 1 3', 115, 7 1 31,58).6 1 3',830.S 1 91,03 1 23606·99 11).51 1 
1 1900 1 1,m.11 31,113·8 1 35,073.1 1 33,162"6 : 9J.01 1 21ll3ol6 11"551 
111011 1,m.11 31,310·6 1 35,851.8 1 36,13'·2 1 IQl.12 1 25195°61 111.111 
1 1!02 1 1,m.11 3',105ol 1 36,m.11 11,llJ.9 1 93,311 26195·95 110.311 
1 1!03 1 10859.01 ll,m.11 31,'51·1 1 31,m.11 9"81 21535,¡¡ 110.38 1 
1 190I 1 1,m.11 n,211.1 39,359.1 1 10,021.31 91.11 28615.76 139,971 
1 1905 1 2,21z.e 1 n,m.1 10,m.11 11,516·9 1 10"27 29738°15 13"81 1 
1 1!06 1 2,211.6 1 12,a.1.9 12,m.11 n,131.0 1 9"38 mo5.1e 139.56 1 
119011 213n.o 1 15,m.a n,101.5 1 ll 0150ol 1 IOZ.08 3211).68 138,IQI 
l 1'081 2,10).6 1 15,30).! 151099,1 1 15,I03·6 1 99,19 33311·16 136,QJ 1 
1 1!09 1 2,613.1 1 11,m.5 15,108.51 16,0l8o61 IOl·ll 3'691.27 132, 72 1 
119101 31 IOo.5 1 11,llS(.I u,111.11 11,m.1 1 101.21 l60l9·16 129.!ll 
111111 1 11,010.1 11,5ee.o 1 16,105,7 1 IOo.65 1m2.u' 12"61 1 
119121 1 16,823.5 16,823·1 1 u 191e.21 9"95 l89lZ,ZO 1 120.n 1 
11m1 1 11,m.1 11,m., 1 16,895.61 99.51 IOl5"6l 1 m.111 
111111 1 11,120.0 u,m.21 11,997.1 1 99,13 120l6"99 1 111.111 
1 1115 1 1 16,93).1 11,05606 1 11,111.01 99.16 13696.62 1 IOS.00 1 
111161 1 11,325,¡ 11,m.1 • 11,52"6 1 99.58 151lo.97 1 10"65 ' 
11m 1 11,111.1 1 11,123.7 1 11199o,¡ 1 99,7¡ 1 17192.51 1 IOl·61 1 
11911 1 11,136·0 1 1e1m.51 11,516·6 1 99,17 1 l!OlloO'I 1 9e.9'1 1 
11m 1 19,082"6 1 18,856.71 11,m.1 1 99,70 1 50968oll 1 96,59 1 
1 1120 1 "· 19¡,3 : 19,608.8 1 so,010.1 1 "'º 1 

52m.ea 1 9"571 
11921 5,m.01 50,658.J 1 50 1511.9 1 so,m.1 1 99.16 1 55045,91 1 9!.Sl 1 
11922 11590,2 1 51,838·7 1 51 1291°51 51,86"9 1 "'" 1 51201.60 1 9o.67 1 
11123 1,013"6 1 Sl,61"6 1 52,m.J1 Sl,211.1 1 100.10 1 5"1"95 1 8"571 
1 1921 l,6llo6 1 52,m.11 51,0l6·1 1 51,556.0 1 96,)Q 1 6178lo35 1 8Q.30 1 
1 1125 s,21a.s 1 56,023·1 1 55,065·5 1 15,506.0 1 100.93 1 61206.26 1 86.15 1 
1 112, s,161.8 1 59,J85.0 1 55,916·51 56,05"5 1 105,91 1 66725.21 1 8MI 1 
1 1921 1,98).0 1 56,112.1 1 56 116M 1 56,m.9 1 101.29 1 61l4lolll 8o.&4 1 
11928 5,0ll.8 1 51,121.11 55,919"1 1 55,712,¡ 1 IOMI 1 7206).61 1 11.11 1 
1 1929 1,a;2.11 51,911.l 1 ss,m.01 51,m.e 1101.111 1189o.92 1 1Z.SO 1 
11930 1,m.1 1 51,m.21 5l,118o6 1 52,581·1 1 9).89 1 17829.ll 1 6).56 1 
11931 1,21S.e 1 5¡,119,3 1 52,01"6 1 51,769.0 1 102.72 1 80882"60 1 u.01 1 
11932 3,205.S 1 15,216·1 1 51,119.4 1 51, 12J.9 1 8).18 1 9m5.111 11.51 1 
1 1913 1 l,181.7 1 so,m.1 1 51,95"51 52,816·8 1 15,¡¡ 1 8135).611 60·52 1 
1 1931 1 l,llo.9 1 531757·1 1 5l, 17"2 1 11,711,3 1 98.2, 1 !0180.19 1 ¡o.21 1 
1 ms1 1,510·3 1 51,111·8 1 55,618.l 1 57,l3l·1 1 100.11 1 91lllol0 1 10.11 1 
1 193' 1 s,m.11 ,2,3'lol 1 11,011.01 ,0,571,5 1 10Ms 1 m11.11 1 ¡¡,791 
11m1 .l,IOO·I 1 11,125.3 1 11,121.11 631112· 1 1 IOlolO 1 IOll'o.lO 1 ,2.io 1 
1 1938 1 ·1,211.1 1 15,m.11 11,121.3 1 66,fOI,, 1 9"511 105881·11 I 12.111 
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Tdl•l·'f (cn\invul{n) 

1 1m 1 1,m.1 1 :.e 11e?.4 1 11,18M 1 11,m.o : 11.•~ 1 110:4•.o: 1 61°20 1 
1 mo 1 &,m .. : 11,l•M 1 11 1106.1 1 121112.5 1 16.is 1 1wsMs 1 63°61 1 
1 1911 1 91232.1 1 76 1752"1 1 71 1378.8 1 76 111M 1 100.Jl 1 118846.02 1 ¡¡,¡¡ 1 
1 IM2 1 101680.S 1 81 1059.J 1 781621.0 1 80,686.8 1 100·'6 1 123508.12 1 6S 0ll 1 
1 1m r 11,m.1 1 81,061.1 1 e2,mº1 1 85,m.e 1 18060 1 12e1s4.14 1 
1 1111 1 ll1Bo1.2 1 101122o1 1 81,1s2o1 1 11,m.1 1 101.06 1 1m10.01 1 
1 ms 1 20,561°1 1 111m.1 1 12,mºJ 1 11110607 1 11011 1 138621.11 1 
1 1m 1 21112101 1 111111º1 1 96,mol 11,01a.1 1 100.e1 1 10011011 1 
1 1m 1 11,02¡,¡ 1 101,m.1 1 101,mºe 101,m.2 1 1i.o1 1 11mJ.11 
1 1"8 1 ll,10lo2 1 107,lllol 1 107,118.6 110,56600 1 !loll 1 155511¡,73 
1 1m 1 111111.9 1 1111111ºª 1 m,'15i.s 1111212.1 1 "ºª2 1 111611.11 
1 llSO 1 12,llloB 1 l2'1lllol 1 120,Sllol 12J,656.9 I IOMI 1 1680JS.58 
1 1151 1 111mº1 1 m,m.e 1 m1121º1 110,m.s 1 102o11 1 mm.u 
1 1112 1 101mº1 1 m1mº1 1 1:111mºs 11e,1s¡,¡ 1 1oo.s1 • 1S1111.12 
1 1111 1 101¡¡¡,¡ 1 11011se.2 1 m,m.e 111,m.1 1 91,75 1 1eam.11 
1 1m 1 73,m.s 1 111 111!.I 1 112111¡,¡ m,m.4 1 1e.05 1 1m18064 
1 1m 1 10 1os1º1 1 m,m.e 1 1121os1.2 161,211.6 1 100.00 1 2ome.21 
1 1956 1 102,!IM 1 118 110601 1 17215111,9 1181199.0 1 100028 1 21117"58 
1 11s1 1 11e1205º1 1 112121¡.¡ 1 m,m.1 1e1,mºo 1 101.21 1 2111Sc.12 
1 me 1 m1m.e 202,m.o 1 1'15,mºo 201 1110º1 1 1oo.11 1 mm.08 

1'159 1 m,111º1 2oe 152loO 1 201,m.1 m101i.o 1 91,97 1 mse4.1s 
1110 1 m,10¡,¡ 221 111¡.s 1 219 1eo1o1 1 m,011o2 1 100.11 1 2mos.s1 
1961 1 m,mº1 m,561°8 1 m1111o1 1 m,mº2 1 !Bo&l 1 211s1¡,¡1 
1962 1 18611eo.o 211 1111º1 1 211,llJ.S 1 m1m.1 1 96051 1 26665"28 
1m 1 2011mº1 211 11'1507 1 m,618º11m1110o91 97,¡7 1 211121011 
19611 21515110.S 298 166M 1 2941123.1 1 295 1126·0 1 101020 1 28!99J.15 1 
1m 1 m,m.2 11e1010.o 1 1011129.0 1 m1mºo 1 100.ie 1 m212.11 1 
1966 1 2971111.0 m,m.11 m,m.o 1 :111 1mºo 1 !MI 1 lllOl1·46 1 
1m 1 m,02c.e 111,m.1 1 m,m.o 1 ll6121lol 1 98·68 1 mm.10 1 
1168 1 m,n¡,¡ no 1m.6 1 m,:111º2 1 m1111º1 1 100.10 1 mm.91 1 
111t 1 m,111.1 m1mº1 1 m1m.2 1 m,11¡.¡ 1 !MI 1 mo1e.01 1 
1110 1 1111211º1 m1mº1 1 m 1mº1 1 m 112o.1 1 '"'º 1 16271"20 1 

1 1m 1 m,011.0 m,eoiºe 1 m,111.1 1 m,12¡,¡ 1 91ol2 1 377027.12 1 
1m 1 561,m.s 1 io2 1on.1 1 m,m.1 1 io1,mº1 1 1a.11 1 me1¡.¡1 1 
l!ll 1 690 18'11.J I 5111306.7 1 52l1501.9 1 Sl91165ol 1 IOo.90 1 IO!l!lo96 1 
1974 1 m,106.e 1 m,56a.o 1 m,mº¡ 1 m,mº111010011 12J161.1s 1 
1971 1 11100100.e 1 m,m.e 1 m,111o1 • 1os,mº2 1 100011 1 mm.so 1 
1m 1 11no,!68ol 1 m 11J1,J 1 m,mº' 1 112,mº1 1 1e.11 1 111021.00 1 
1m 1 11m 1m.1 1 m,121º1 1 111,m.1 1 1e11no.s 1 11.20 1 11m1.11 1 
111e 1 21m 111M 1 111 11t20J 1 1011111.1 1 no1m.e 1 97.11 1 mse¡,¡1 1 
1111 1 l,061,mº1 1 111111¡.¡ 1 m,m.e 1 m 1ee108 1 !MI 1 s121s1o21 1 
1910 1 1,m,oo.1 1 m,nloS 1 eoo,220.1 1 816175801 1 10J.01 1 5JJ011012 1 
11e1 1 s,m1m.1 1 m,11c.e 1 m,m.1 1 1147,moe 1 101.11 • 1s1mo16 1 
1982 1 91117,0IM 1 90l18J8o6 1 862157J,6 1 8ll18JJ.! 1 IOJ.ll 1 575125,9¡ 1 
1m 111,1u,mº8 1 1156,173º6 1 885,10¡,¡ 1 eee,121.1 1 91.10 1 mm.11 1 
l99112811'81889ol 1 887 16'!.I 1 891,llo.6 1 1 1 62171).08 1 
ms 111,m,auºo 1 m,mºo 1 1 1 1111e1º" 1 
1986 1111m 1m.o 1 m,oes.o 1 1 1 1 111m.1e 1 

660421 
6J.15 1 

680101 
68.181 

"º 70 1 
71006 1 
¡¡.s¡ 1 

!J.59 1 

11.111 
760571 
78o4l1 
eo.221 
92.12 1 

Hol& 1 

e1.1oi 
88ol61 
890681 
11.111 
!J.28 1 
9¡,19¡ 
99ol0 1 

IOMB 1 
101.01 1 
109o87 1 
lllolOI 
1160221 
lllolll 
l2M81 
1260111 
129.17 1 

IJMB 1 

ll5o09 1 
IJM6 1 
110.SI 1 
lllo961 
11e.011 
1510651 
1si.221 
ISJ.06 1 
1510781 
118·'4 1 

f ....................................... , .................... , ................................................................................................... , 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 
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, .... 1.10 

AIÍOS 
1 PERIOOOS lt lo lt .. So 60 1 
1-------------------------------------------------------·----······----1 

1n3-1898 1os.10 1 
1nM!°' 98.03 !J.01 103042 !3.34 !MI 99,111 
l!Ol-1110 101.27 9"38 102.08 11.11 101.31 101.211 
1'11-1116 IOo.65 !MS 9"57 11.13 "º" 99.58 1 
1117-1122 11.71 ,,,JI 11.10 91.11 '"'' IMI 1 
1123-1128 100.10 11.70 IOo.93 101.11 101°28 102o54 1 
m1-1m 101.14 IJ.81 102.12 87.18 15°26 98o26 : 
1m-1110 IOo.JI IOM5 101.so 91.59 1"20 '6·15 1 
IMl·IM6 100.33 100.16 llo!O 101.01 !1°31 IOOo8J 1 
IMJ-1152 9!.07 9lol6 96082 IOD.91 IOM3 100.S! 1 
1953-1158 ff,JS 99,05 100.00 100.28 101°27 !Oo.15 1 
ltSMM lJ.87 100.11 lt.83 96,51 lJ.17 101.20 : 
1965-1970 100.18 1"51 98,69 100.10 9!o89 '"'º : 1971-lm 97,32 99,97 100.90 101.03 100o75 99,99 : 
1977-1982 96.20 97,14 !MI 10!.07 IOJ.17 103,43: 
1983-1988 "º'º -·· 1 

1--.. ------------------------------------------------------------1 
1----------------------------·------------------------------------------1 

PIOllEDIO 9'1ol6 llo!J IOo.26 9!.07 IOOoll IOOoll 

511111 •) 518o21 

ESIACIOIALIDAD -> 99ol5 9"27 IDO.S6 99,3¡ IOo.61 100.11 

SUllA -> 'ººººº I• lo002!86 

Fuente: Table desarrollada por el autor. 
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"1llOlllS 
DE PESOS 

111115 CllRRl!NTES 

!lllOlllS 
DE PISOS 

DE 1110 

!EDii 
llOVIL 

(l•C) 

ftEDll 
llOVIL RIDIO 

cmm1 (1 • R) TENDllCll CICLO 
1-----1---------·--1------·----1--·--------1----------1-------1-------------1--------1 
1 1m 1 •,540ol 1 5l,1'lo8 1 1 1 5l,05lo8l 1 1 

1m 1 51Ulol 1 62,lllol 1 1 56,moOl 1 
1m 1 11800of 1 6l,'21ol 1 1 1 51,llOoll 1 1 
l!ll 1 1,211º1 1 11,f69of 1 u,121º¡ 1 u,co5o5 1 'ªº5' u,mºo1 1 10•º111 
1m 1 1,mº1 1 141 1111º• 1 u,111º1 1 H,518ºº 1 11o20 n,mº54 1 10M2 1 
l"O 1 812"º1 1 69,llo.5 1 71,IDlol 1 72,ltM 1 l6ol5 11,mol& 1 10lo95 1 
1111 1 1,mº1 1 76 17520! 1 11,11a.a 1 76,111º11 IOOoll 75,708088 1 IOloOI 1 
1"2 1 10,MIOol 1 11,~lol 1 71,llloO 1 I0,68608 1 IOOoll 80,lllol8 1 IOOoll 1 
1"1' 11,mº1 1 u,061º1 1 12,mº1 ' 8'l,25lo8 1 18o60 S5,mº11 • 100002 1 
1m 1 1a,ao1º2 ' 10,122o1 ' a1,mº' 1 a1,112o1 , 101001 90,uoº10 1 "ºº ' 
1115' 20,565ol' 93,lllol' 92,lllol' 91,I06ol' lloll 95,162o2l 1 98ol8' 
1"6 1 27112"6 1 11,911º6 1 '6,62lol 1 99,078º9 1 100087 IOl,82lol2 1 lloll 1 
1..i 1 n,02¡,¡ 1 101,mºi 1 101,mºa ' 101,mº2 1 "ºº1 1oa,01aºu 1 "º5' 1 

1 1"8 1 ll,IOlo2 1 IOl,lllol 1 107,178.6 1 1101566°0 1 17ol6 111,6llo54 1 96ofl 1 
1 1m 1 36111108 1 lll,5flo8 1 lll,95lo5 1 117,272"11 96082 1 121,mº'ª 1 96oll 1 
1 mo 1 12,11lo8 1 121,mº1 1 1201mº1 1 121,mº' , 1oo.11 ' 121,01o.11 1 11ºa1 1 
• 1m 1 11,mol 1 m,mºa 1 121,121º• 1 110,11a.5' 102o111 m,110.011 110111 
1 1952 1 10111¡,¡ 1 lll,114º7 1 m,mºs : m,11¡,¡ 1 100059 1 115,lOloll 1 95o6l 1 
1 1911 1 60 166lol 1 110,158.2 : lll,421o8 1 141,lllºl 1 !aoll 1 151,llloll 1 95095 1 
1 195' 1 71,lls.5 1 15411170! 1 1521fllo6 1 157 121501 1 IS.OS 1 16l1585o8l 1 96ol2 1 
1 l!l5 ' 101mº1 ' m,mºa , 112,mº2 ' m,21lo6 , 100º00 • m,mºn • 96ol7 • 
1 1956 1 102,91"9 1 178,lO!ol 1 172,501·9 1 178,llloO 1 100028 ' 181,171.52 ' 16076 ' 
1 1917 1 118120507 1 192,212.5 1 lll,896ol 1 189183600 1 101027 1 195,ll!oll 1 11.11 
1 1158 1 111,mºa 1 202 111100 1 m,mºo 1 20l,550ol I 100015 1 201,u1º11 1 97020 
1 1959 1 110 1171º5 1 208,52300 1 201,121.7 1 21l,06lo0 1 llo8J 1 220,007o56 1 16095 
1 mo 1 m,101º2 1 m,mºs ' 211,ao1º4 ' m,01¡.¡ ' 1oo.11 ' m,uoº1a 1 11012 
1 m1 • m,mº1 1 m,54108 1 m,mº' 1 m,mº2 ' 'ªºª¡ • 211 1mº11 1 "º'¡ 
1 1961 1 1861710o0 1 217 1611.6 1 ll71l6lo5 1 254 011301 1 9605' 1 262 1816057 1 9lo59 
1 1m 1 201,952º1 1 211,mºi 1 m,111o1 1 m,11M 1 l7oll 1 218 1861011 ' 1B.1a 
1 11611 m,50o.5 1 211 1662-1 1 m,m.1 1 295,121º0 1 101020 1 211 1aa1ot5 • "ºlf 
1 1"5 1 m,c20o2 1 m,010º0 1 m,mºo • m,111º0 1 1oo.1e 1 lll,955033 1 101.12 
1 1166 1 m,mºo 1 m,011º1 1 329,m.o 1 m,mºo 1 !MI • m,121.21 • 102o11 
1 1m 1 m,021oa 1 m,mº1 , m,019o0 1 166,lllol 1 1a.1a 1 m,flloll 1 10¡,¡1 
1 1168 1 lll18llol 1 l!0,718º6 1 3781lllo2 1 390,lllol I IOOolO 1 lll1011o66 1 IOlolO 
1 1m ' m,mº4 1 m,512o1 1 m,mº2 ' m,mº1 , "º8' • m,mº11 • 101.11 
1 1110 1 1111211º1 , 111,211º1 , m,mº1 ' 111,120o1, '"'º' m,mo11 ' 105012 1 
1 1111 1 m,011º0 , m,80J.S , m,mº1 1 m,521o2' 17012 1 111,020011 • 106o11 1 
1 1172 1 56',726º5 1 502,oesº' 1 m,ollo! ' 501,mº1 ' 1a.11 ' m,mº11 • 101º12 1 
1 1173 1 6!0,891ol '511,l06ol 'm,50lol' 511,lllol 1 IOOolO 1 501,llloll 1 106095' 
1 11711 m,106º1 , m,mºo , m,428º6 ' m,mº1 ' 101001' m,mº11 1 106082 • 
1 11111 1,100,a11ºa ' 101,mºa 1 m,111º1 1 m,10602 1 100075 • l67,873ol2 1 106011 • 
1 1m ' 1,m,mº1 ' m,mº1 ' 1221811o& ' m,30lol ' '"'' ' 602,545010 • 101º'º • 
1 1m ' 1,141,mºi 1 m,121.5 1 m,1°'º' ' 1411,no.e ' "º20 • m,1uo11 • 106011 • 
1 ma 1 2,m,mº' 1 111,11¡,¡ ' 1~ 1 15407 1 m,mºa 1 11o11 • ue,no.te • IOloll • 
1 1979 1 l,067,füol ' 111,lllol 1 715,55208 1 117,18608 1 99.91 ' 711,788°86 1 108007 1 
' 1180 ' 1,m,noº1 ' 111,SlM ' 800,220o1 'a16,758o4 1 10J.01 ' m,m.u • 10 .. 11 • 
1 1111 1 5,111,385·6 1 1ot,76fol ' m,216°1 • u11mº11 10J.11 • 110,mo21 • 101º" 1 
1 1182 1 l,117,08M '!Ol,81806 1 862,Sllo~ 1 m,m.11 IOJ.ll 1 151,145016 1 101.11 1 
1 1981 1111111 1691º8 1 856,lllol 1 885,IOM 1 888,lllol 1 96ol0 1 1121311001 1 9lol5 1 
1 1184 121,118,88101 ' 887,617of 1 811,llQ.6 ' 1 ' 968,0le.24 ' 
1 1185 115158814&1º7 1 112,lllºO 1 1 11 1027 1153056 1 
1 1986 111,m,08600 1 m,oesºo • 11,oa1,86lo62 1 
1------1-------------1-----------1-----------1-----------1--------1-------------1--------1 

Fuente: Tnbln desnrrolludn por el autor. 107 



.................................................................................................................................... 

1ios 
511!110 11 lo lo 11 51 61 

............................................... _ .................................................................................... , 
1935-1910 's.59 'MO 96ol5 1 
m1-1m 100.!! 100.0 't.6º 101.06 9'.J1 100.01 1 

1111-1952 '"°¡ 11·16 96.82 IOo.91 IOMJ IOD.59 1 

1953-1958 91,75 9t.05 100.00 IOo.28 101.27 IOQ.ll 1 

1959-1%1 ,7,87 100.a¡ 99,93 9¡,51 97ol7 101.20 ' 
1965-mo 100.1e 91.ll 1a.6e 100.ao 99.89 99.90 ' 
1971-1976 97,3¡ 9"97 100.90 101.01 100.15 98.99 ' 
1177-1'192 '6.20 !7·11 99.91 101·07 I07.17 IOJ,IJ 1 
l!tJ-1988 91.10 

...................................................................................................................................... 
1------·---------------..................................................................................... ¡ 

PllOl!!DIO 97.76 9¡,95 99oll 100.20 I00.97 IOG.20 

SUlll•> m.oa 

!171CIOllllOID -> 98.21 99.ll 99.59 IOG.69 101.16 IOG.69 

SUlll •) 600.00 

R• 1.001ee 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor, 
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r.11. 8.13 

l-·--.. -1 .. -------1----·--·-1-· .. ··---1---·--···-1-------·--1------·-·l·--·-·--1----·-l···---·--l···--··-·l······-----1 
1 11 1 11 1 11 11 1 11'2 1 ri 1 al 1 11'2 1 yl'2 1 11 yl IYI nl.1 1 1 1'2 1(11-11-1)'21 
-···-·l··-···-·l·-········l-.. ········l--··•l•·······l···········l····-····t•·······l··· .... - .. , .................. , .................. , ...................... 1 
Mm 1 5m1.e 1 1201io.o 1 3,¡¡4¡101 1-o.m10 1-mm 1 e.mE•lo 1 0.22156 1 uu2e 1 2.m 1-0.001ee 1 0.00002 1 1 
Mi87 1 m11.3 1 1io252.74 1 J.8t'l!t09 1-o.mo1 1-215617 1 e.1sm10 1 o.m58 1 mm 1 2.105 1-0.01112 1 0.000211 0.000112 1 
2'0158 1 1112'l·l 1 129161.67 1 loi51!t09 1-0°51811 1·281581 1 8.0ll!tlO 1 O,JOIJI 1 155662 1 2.t09 1-0.09291 1 0.00862 1 0.005811 1 
2"1291 1 mn.1 1 ll9lll·l2 1 "286!109 l·G.13555 1·282539 1 J.98l!tl0 1 0.18970 1 121060 1 2.tlO 1 0.01881 1 0.00015 1 O·Ol247l 1 
i.a111 1 um.1 1 111m.12 1 4,7101101 1-0.nm 1-mOI! 1 1.7151110 : o.1m1 1 111121 1 2.tl6 1 0.02718 : o.oom 1 0.000011 1 
i.am 1 m1o.s 1 m211.50 1 1o&'21to1 1-0.11151 1-21sou 1 1.112h10 1 o.1ms 1 115811 1 i.a11 1 0.01019 1 0.00011 1 o.ooo012 1 
2o1150 1 7675M 1 mm.15 1 5.m1to1 1-0."m 1-271255 1 1.158!110 1 o.2om , 121m 1 2.t28 1-o.01m 1 0.00011 1 0.001952 1 
2°1m 1 11059.l 1 mm.11 1 1.5711109 1-o.im1 1-266919 1 1.1m110 1 o.1me 1 111111 1 ¡,¡35 1 0.01021 1 0000011 1 o.000565 1 
lol279 1 84061.t 1 178869.62 1 J.066!109 1-0.43681 1·263947 1 ¡,967[110 1 o.19082 1 115101 1 lollO 1-0.0l2ll 1 0.00015 1 0.000512 1 
2o1211 1 1012¡,¡ 1 m110o52 1 e.i111101 1-o.cl681 1-257085 1 1º1mt10 1 0.19082 • 112301 1 ¡,¡51 1-0.ome 1 0.00015 1 0.000122 1 
i.a112 1 93779,3 1 201111º11 1 e.mEtoi a-o.rn51 1-mm 1 'ºmr110 1 o.t7318 1 105ae1 1 2.151 1·0000115 1 0.00001 1 o.ooom 1 

1 2"2525 1 9994106 1 22Slllo79 1 i.iea1101 1-0.31223 1-241011 1 1.154!tlo 1 0º01111 1 ms1 1 2.t!! 1 o.oem 1 o.oom 1 o.ooaios 1 
2.1134 1 10138107 1 2422!S.SI 1 1.omt10 1-0.22121 1-211!25 1 5.984!110 1 0.01991 : 541ll : 2o111 1 O.t7213 1 Oo0296l 1 o.oom1 1 
2°32U 1 107643·7 1 250196090 1 l·IS!EtlO 1-0.2103.!I 1-240365 1 5,718[110 1 0.057711 57778 1 2.t78 : o.14619 1 Oo021l7 1 0.000673 1 
2.1111 1 11m1.e 1 mm.is 1 1.2e1wo 1-o.21oa3 1-mm 1 5.1111t10 1 0.01115 1 11111 • 2.tee • o.ims 1 0002111 1 o.ooom 1 
2°1171 1 121779°1 1 291618·06 1 lo557!1IO 1·0·22762 1-223229 1 4,913[110 1 0.05181 1 50810 1 2"206 1 0.tlll! 1 0001726 1 0.001215 1 
2.ma 1 1u12e.e 1 11159¡,¡9 1 1ºeo1r110 1-0.mil •-lll580 1 c.s12r110 1 o.05m 1 19519 • ¡,¡21 ' 0.11111 1 0.01211 1 0.000110 1 
Mm 1 119774,7 1 mm.12 1 l·!'ll!•IO 1-o.m11 1-201211 1 1.11m10 1 0.05625 1 mee • ¡,¡10 1 0.01112 1 0.00115 1 0.000111 1 
2°1715 1 UOISB·2 1 ll280l.02 1 1·'61!tl0 1-Q.1'11120 1-207850 1 1·120!110 1 Oo0l617 1 19512 1 2·210 : O.tll08 1 0002076 1 00002119 1 
2°1947 1 15416J.9 1 J69l91,79 1 2ol77!1IO l·O.l!'l!'l 1-191810 1 J.757[110 1 0.02888 1 12'112: ¡.¡5¡ 1 Ool4180 1 0002011 1 0.000005 1 
lol917 1 167269·11 10006J.29 1 ¡,793¡110 1-Q.17296 H807l9 1 1.267[110 1 0.02992 1 11260 1 ¡.¡7¡ 1 0.tl171 1 0.01186 1 0.000580 1 
Mlll 1 111106.1 1 421186.!J 1 1o11m10 1-o.m21 1-111102 1 2.866Et10 1 o.oms 1 12120 1 ¡.¡n 1 o.om1 1 0.00121 1 o.001m 1 
2.1111 1 112242.1 1 1101ss.a1 1 J.1!6!+10 1-0.11111 1-mm 1 2.1m110 • 0.02820 1 21110 1 2.m ' oºoem 1 0.00682 ' 00000011 1 
2-1091 1 20!461.0 1 me91.65 1 Mm110 1-0.15500 1-115541 1 2.im110 1 0.02102 1 22111 2.111 ' 0001101 1 o.oom 1 0.000012 1 
Ml'lll 1 ltl52J.0 1 512766.0I 1 l·l18!tl0 1-0.111565 •-119185 1 1·916!110 1 0.01116 1 llll! 2·1'0 1 o.tl868 1 o.ouos 1 00001569 1 
2-1759 1 225417.5 1 55819'l.Jl 1 S.08l!1IO 1-0.oe&ll 1-122561 1 l·lOl!tlO 1 0.00787 1 10976 2·168 1 o.10817 1 0.01174 1 0.000106 1 
2o1111 1 216561.9 1 58460"91 1 5,51m10 1-0.09341 1-111111 1 1.2121t10 1 o.oom, 10110 2.195 1 o.oem 1 o.oom 1 0.000108 1 
lo4806 1 21761406 1 !112llol7 1 6olll!tl0 1-0.0MO! 1-100191 1 1.001!110 1 0.00101 1 8412 2-101 1 0.077l7 1 0.00599 : 0.000071 1 
¡.¡143 1 mmº1 1 661291·34 1 7,¡50¡110 1-0.oaol.!I 1 -8o61l 1 1.omoi 1 0000616 ' 1110 2-1is ' Oo04926 1 0.00211 • 0.000190 1 
Mm 1 298662·1 1 ma12.11 1 a.i2o!t10 1-0.10092 1 -19116 1 2.111!109 1 0.01019 1 oso 2.415 1-0002156 1 0.00041 1 o.oosm 1 

·, 2"1511 1 31803000 1 77fflt.7l 1 l.Oll[fll 1-0.lllll 1 -29978 1 8.987!t08 1 0.01212 1 1195 2-516 1-0.06501 1 0.00121 1 0.001889 1 
1 2-1109 1 340071·3 1 8100'111.26 1 l·l57!1ll 1-0.12178 1 -7911 1 6·2'5!t07 1 o.01512 1 912 2-552 l·o.tll02 1 0.01212 1 0°002115 1 
1 Ml!'l 1 l61l96o7 1 811788015 1 1.106!111 1-o.12m 1 lll88 1 1.m1t0a 1 0.011111 -1670 2-586 1-0.um 1 0.02139 1 OoOOl24l 1 
1 2o1121 1 mm.1 ' !58111.89 1 1ºsm111 1-o.11221 1 42790 1 1o111Eto1 1 0.01211 1 -4805 2o1u 1-oo18111 1 o.meo 1 0.001214 1 
1 2.1m 1 mm.1 11025285.75 1 1.m!f11 1-0.09716 , 11501 '"557!109 , o.oom 1 -6559 ¡.¡71 1-0020572 1 o.om2 1 0.000606 1 
1 2.5011 1 m211.1 1111225¡,¡a 1 1.m1111 1-o.06lll 1 m13 1 "267!109 1 oºoom 1 -5881 ' 2.m 1-o.i1111 1 0.04661 1 0.000101 • 
1 2"1999 1 162801·8 11156970·81 1 2.t42!tll 1-Q.06477 1 111795 1 l•ll8[1IO 1 0.00419 1 -7135 1 2·719 1-0o219l9 1 0.06219 1 0.001119 1 
1 2o11oe 1 50208s.i 11250111,¡1 1 2o1mt11 :-0º01m 1 mm 1 2omr110 1 0.00547 1 -lll!O 1 z.e12 l-Oolll72 1 o.io150 1 0.005212 1 
1 ¡.¡914 1 51110607 111sm5oOI 1 i.i11Et11 i-o.01m 1 1m1a 1 1.851!110 , o.oom 1 -11111 1 M80 1-0o1as11 1 oo11e9! 1 0.001121 : 
1 Mm 1 111561.0 1111120J.11, 1.111r•11 1-0.01111 1 2m10 1 1o21or110 1 0.00030 1 -1001 1 2o1u 1-0.18661 1 0.11111 1 .000000 1 
1 M715 1 109911.1 11sm21.os , 1.121r111 1 o.oom 1 261967 1 60161!110 1 0.00001 ' 1m 1 2.911 1-0.11154 1 o.111e1 1 ooooom 1 
1 MI" 1 6J58Jl,3 11652205005 1 C.Oll!1ll 1 O.Ollil 1 287821 1 80281[110 1 0.00111 1 9732 1 J.028 1-0.12908 1 o.tMll 1 0°000211 1 
1 2o69ll 1 157721,5 11711718019 1 4,¡¡¡¡111 1 o.t2'0I 1 1097ll 1 9.592[110 1 0.01665 1 39964 1 1·061 1-0.!6'1116 1 O.tl620 1 0·001602 1 
1 2"7167 1 111m.1 111u221.11 1 s.069!tll 1 o.11200 1 mm 1 J,J2l!fll 1 o.omo 1 55122 1 ¡,¡50 1-o.11111 1 o.t8780 1 o.001m 1 
1 2o7t12 1 777162.6 12171561o12 1 6.0IO!tll 1 0.22~ 1 42'151 1 1·842!111 1 Oo0l269 1 98510 1 3,251 1-o.16061 1 0°21219 1 0°000711 1 
1 J.0101 1 84185405 1mm8.21 1 1.0111t11 1 o.m11 1 113.!ll! 1 2-111r111 1 0o21101 1 210099 1 3,359 1-0o12821 1 o.iom 1 0°017516 1 
1 J.1527 1 908764·1 1l04682lo26 1 ¡,259[111 1 o.78I02 1 560756 1 loll4!111 1 Oo'l098 1 141889 1 3°161 •-Ooll181 'o.0129'l 1 0.016001 1 
1 J.6988 1 'llllil.!106 11u111so111 9.1m111 1 1.1u1s 1 555810 1 lo089!tll 1 1.21121 1 630392 1 J.459 • o.i1021 1 o.osm 1 o.mue 1 
1 Ml69 1 15617J.6 13456290.15 1 7.1101111 1 1·11221 1 508165 1 l.592[111 1 2.16740 1 748125 1 1°182 1 G.65496 1 G.12897 1 0,171992 1 
1 Mll9 1 88761701 1119181!.58 1 ¡,¡79¡111 1 J,16910 1 Sl96l9 1 2.912!111 1 lo87441 1 738820 1 J.411 1 G.50121 1 Oo25123 1 0.021611 1 
1 1·0266 1 912lll.O 1l67l!Olo!l 1 9,321[111 1 1.16192 1 561126 1 l·l8l[1ll 1 l·ll120 1 821917 1 ¡,172 1 o.55115 1 0°10710 1 0·002821 1 
1 4.mo 1 878085.o 1l8lme.os 1 7,7101•11 1 1º12121 1 530011 1 i.s10Et11 , 1.14262 1 m110 1 J.417 1 o.11111 'o.ism 1 o.t77!17 1 
1--------1-----------1-----------1-----------1---------1--------:-----------1---------:--------1-------1---····--l·····----1------··-··• 
m.m 18096114·3 5lll0916·5 lo018[11l .00000 .00000 •·179!112 1"69196 6719105 IJ3,J6 .00000 3088762 G.645366 

2o11s m,ooa 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 109 



Tula 1·11 

·-----·-·------------·--........................................ , 
lllULTADOS 

:--·--------------····-----· .. ·-·--·------·---·--·: 
: 1111(1). 0.00000161 VIR(lllll)• 1·86IOHI i 
: 11\1(0) • 2-00,.,lll VIR(llllO)• 0.0037006: 
illll(t'2) • J •• !61811 
iSIGU'2 . 0.0!!15236 IS(iETll)• 0.00000011 : 

r'2 o.me IS(iETIO)• 0·06l22lll : 
: r o.tfü 
: flSHH • llf,!8m 1 DllOS 12: 
: l·M • 0.11101 1 VIJIS, 2: 
:u11ta o• 11.m10 hu\ . . o.!lllll : 
lTtlth O)' l2.lf56t ·--------------....................... _ .. __ ..... _ .............. . 

..................................................................................................... 
AIAllSIS DE VIRlllll 

:·--·------··----·----------·-·····----·--·-···-···: 
: f•V•E• 
ill•ISllll 
:amm 
i TOTAL 

s.c. 
10.8062' 
1.11162 

11.m86 

l·l· 
1 

lO 
ll 

10·90621 : 
o.oms: 

·--------------·--------·-----.. -·----------·· 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 

ne 



Tlbh Boll 

.... -.... ·-1---1---·---··l··----·--l-.............. , ........... , .................... 1-·······l··•·•·•·l· .. ···•·l········l····-.. ··l····-······I 
Yi 1 li 1 VI 11 1 11'2 1 yl 1 11 1 11'2 1 yl'2 1 11 yl IYI 11to1 t 1 1'2 1(1l·11·1)'21 

.............. , .......... --.. 1···•·••··1--······•·l··•·""""l""'"""""'l··········I········ --·····l·-·····I·""""""" ............. z ...................... 1 

o.im 1 ms2.2 1 m1.1 1 1.1moa 1 º""ª 1-20101 1 1.omoa 1 o.om 1m.1 1 o.oa1 1 0.201 o.om 1 1 
0.0567 1 ma.11 121.1 1 a.s1Etol 1 -0.011 1-11101 1 1·12E•O'I 1 0.0012 117M 1 o.on 1 -0.021 0.0004 1 o.osm 1 
0.0211 1 m1.1 1 m.t 1 Mmoi 1 -o.o&a 1-31m 1 1.211101 1 0.0011 2m.1 1 o.m 1 -o.osi 0.002a 1 0.00101 1 
0.110'1 1 me.& 1 m.1 1 1.m101 1 o.m 1-36547 1 1.m101 1 0.0001 .704.0 1 0.011 1 o.m o.om 1 o.oono 1 
o.om 1 8768o2 1 588·6 1 lo69E•Ol 1 -0.025 1-33987 1 t.t6E•O'I 1 000006 Sll•t 1 0.077 1 ·o.oto 0.0001 1 o.0020l 1 
o.om 1 m1.s 1 111.1 1 1.20tt01 1 -o.02a 1-11m 1 ¡.32!+01 1 o.oooa 1022o1 1 0.011 1 ·O.Oll 0.0002 1 0.00001 1 
o.om 1 1211M 1 S6lo6 1 1.1moa 1 -0.011 1-30136 1 Mottoe 1 0.0021 139¡.s 1 o.079 1 -o.m 0.0011 1 0.00011 1 
o.om 1 tom.t 1 m.a 1 1.omoa 1 -0.017 H22!6 1 1.omo1 1 0.0001 515.0 1 o.oia 1 -0.003 .oooo 1 0.0008& 1 
o.om 1 M'IM 1 so2.2 1 1.02tto1 1 ·0.039 1-312111 l·llE•O'I 1 o.oots 12eM 1 o.on 1 -o.m 0.00011 0.00015 1 
0.0101 1 moo.4 1 m.1 1 1.amoa 1 -0.011 1-211111 8·50!+08 1 0.0010 1 101.1 1 o.on 1 -0.011 1 0.00011 0.00003 1 
0.0100 1 10145.1 1 11o.1 1 1.03ttoa 1 -0.022 1-J2110 1 1.ou101 1 o.ooos 1 J01,1 1 o.oia 1 -o.oos 1 0.0001 1 0.00012 1 
o.ioa1 1 1mM 1 tm.1 1 1.m•oa 1 o.otl 1-21011 1 e.mios 1 0.0001 1 -m.a 1 0.079 1 0.010 1 °'°ºº" 1 o.oom 1 
o.1017 1 11151•7 1 1198.9 1 l·l1Et08 1 0.011 l·lllOI 1 9o80Et08 1 0.0002 1 ·IOJ.9 1 0.078 1 0.027 1 0·0007 1 0.00001 1 

1 0.0601 1 12517o5 1 llloO 1 t.57Et08 1 ·0.012 1-lOlOS 1 'l·llh08 1 o.ooto 1 fü,2 1 0·079 1 ·0.019 1 0.00011 0.002011 
1 o.oao2 1 um.t 1 1111.1 1 2.11t•os 1 -0.011 1-21221 1 J.!lE•oe 1 0.0001 1 321.1 1 o.079 1 o.oot 1 .oooo 1 0.00011 1 
1 0.0615 1 2033lo6 1 1210·1 1 4o14Et08 1 ·O.OJO 1-22118 1 5·0l[t08 1 o.0009 : 676,5 1 o.082 1 ·0,02t 1 0.0004 1 o.000411 
1 0.0662 1 19652·1 1 1101.J 1 3,86[•08 1 ·0.021 1·21101 1 l·l4Et08 : 0.0006 1 187.o 1 0.082 1 ·0.011 1 0.0002 : 0°000011 
1 0.0656 1 11t22o1 1 tosa.o 1 MOE•oa 1 -0.021 1-211111 1.o!Etoa 1 0.0001 1 111.1 1 o.oso 1 -0.011 1 0.0002 1 .00000 1 
1 o.om 1 111aa.1 1 1011.1 1 1.11c1oa 1 -0.004 Hll67 1 9.m1oa 1 .oooo 1 12¡.a 1 o.01a 1 0.001 1 0.0001 1 o.OOOIS 1 
1 o.om 1 2sm.2 1 1114.5 1 1.m•oa 1 -0.014 1-11110 1 1.on1oa ' 0.0002 ' 242o1 1 o.oa1 1 -0.001 1 .ooo¡ ' 0.00021 1 
1 o.om 1 25160.S 1 1750.3 1 1.m•oa 1 -o.02l 1-11211 1 2o1moa 1 0.0001 1 m.o 1 o.ou ' -o.ot1 1 0.0002 ' o.ooooa 1 
1 Q.0614 1 24145,¡ 1 t52"9 1 6017[108 1 •Q.010 l•tl!IO 1 lo2l{t08 1 000009 1 512ol 1 Oo081 1 •0,023 1 OoOOOI 1 0000005 1 
1 o.ma 1 21~2o0 1 222M 1 1.m•oa 1 -0.012 1-11m 1 lo22E•oa 1 0.0001 1 m.a 1 0.011 1 -0.001 1 .oooo 1 0.000~1 1 
1 0.0755 1 25635.2 1 ¡911,¡ 1 6·57E•08 1 ·0.016 1·17120 1 MlE+08 1 0·0001 1 27J.t 1 0.084 1 ·0.009 1 0.0001 1 0.00001 1 
1 0.0908 1 ma1.11 m1.1 1 1o1n108 1 -0.001 1-2om 1 1.tmoa 1 .oooo 1 11.11 o.oa11 o.ooa 1 0.0001 1 o.0002a 1 
1 0.0790 1 Jl640o3 1 2616·9 1 ¡,¡¡[109 1 ·O·Oll 1 ·9115 1 8·llh07 1 0.0002 1 111·1 1 0.088 1 ·0.009 1 0.0001 1 0.00028 1 
1 o.oioa 1 291~.9 1 2011.t 1 a.s2t•oa 1 -0.021 1-1111a 1 1.amoa 1 0.0001 1 m.o 1 o.m 1 -0.011 : 0.0002 1 0.00001 1 
1 o.om 1 100!6.1 1 mo.o 1 MIE•Os 1 -o.ots 1-1m1 1 1.m+oa 1 0.0002 1 m.1 1 o.oa6 1 -o.oto 1 0.0001 1 0.0000: 1 
1 0.0113 1 3mo.1 1 m1.1 1 1.m101 1 -0.011 1 -1121 1 1.1Hto1 1 0.0001 1 11.i 1 0.010 1 -0.011 1 0.0001 1 0.00001 1 
1 o.om 1 s21ot.1 1 11o¡.1 1 2.181101 1 -0.021 1 mi 1 M'IE•Ol 1 0.0001 1 ·268.s 1 0.016 : -0.011 1 0.0010 1 0.000211 
1 o.om 1 moi.3 1 m1.1 1 1.aat•O! 1 -0.021 1 154 1 i.on101 1 0.0001 1 -1i.s 1 0.012 1 -o.m 1 0.0001 1 0.00004 1 
1 0.0676 1 1111a.s 1 1212.1 1 ¡.¡u101 1 -0.024 1 11a1 1 2.m+o1 1 0.0001 1 -11s.1 1 o.m 1 -o.m 1 0.0001 1 .00000 1 
1 o.oí11 1 1aseJ.B 1 1m.1 1 2ol6l•O! 1 -0.021 1 sm 1 J.10Eto1 1 0.0001 1 -llM 1 0.011 1 -0.023 1 o.ooos 1 0.00001 1 
1 o.om 1 se11i.s 1 mo.i 1 1.m101 1 -o.ots 1 15617 1 lol4E•oa 1 0.0002 1 -m.i 1 o.m 1 -0.022 1 0.0001 1 .00000 1 
1 0.078t 1 56011·1 1 llll.1 1 lol1Et09 1 ·0.011 1 11286 1 t.J1Et08 1 o.0002 1 ·t8o.I 1 0.097 1 ·0.019 1 0°0001 1 0.00001 1 
1 o.oa11 1 6206&.o 1 sm.i 1 1.amo1 1 -0.001 1 mil 1 1.m+o8 1 .oooo 1 -11.1 1 0.100 1 -0.011 1 0.0002 1 0.00001 1 
1 0.0121 1 51116·5 1 l90"5 1 MlE•Ol 1 -0.020 1 11111 1 1.1ot+oe 1 0.0001 1 -22i.s 1 o.091 1 -0.021 1 0.0001 1 o.oootl • 
1 o.om : ma1.a 1 1329.9 1 s.aic101 1 -0.022 1 m21 1 1.m+o1 1 0.0001 1 -m.2 1 o.to& 1 -o.m 1 0.0011 1 0.00011 1 
1 o.om 1 a211M 1 m1.1 1 1.aot•oi 1 -0.011 : 1m4 1 t.set•O! 1 0.0001 1 -m.1 1 o.to! 1 ·0.034 1 0.0012 1 .00000 1 
1 0.0'112 1 76"1·6 1 7215,¡ 1 5,91[+09 1 0.003 1 llll9 1 tollEtO! 1 .oooo 1 88·1 1 Ool06 1 ·0.012 1 0.0001 1 0°0004i : 
1 0.08'1 1 7Bl0l·I 1 66llo0 1 ¡,l![t09 1 ·0·001 1 l5952 1 ¡,29[109 1 0.0001 1 -259.9 1 OolOl 1 -0.02l 1 0°0005 1 0°00011 1 
1 0.0862 1 71153.0 1 6111·8 1 5.m•O! 1 ·0.005 1 lll98 1 1.02E+O! 1 .oooo 1 .115.0 1 0.105 1 ·O·Ot! : 0.0001 1 o.oooot : 
1 0·1125 1 72860·1 1 8199.8 : SollEtO! 1 0·021 1 10105 1 9.06!+08 1 0.0001 1 621°1 1 0°105 1 0.008 1 0°0001 1 0.00014 : 
1 0.0819 1 106985·1 1 9406·1 1 ¡,14[+tO 1 ·0.001 1 61211 1 1.llE+O! 1 .OOOO 1 ·21!.0 1 Oolt! 1 ·O.Olt 1 0.0010 1 0°00154 1 
1 o.ioe11 12225"9 1 1ms.s 1 1.m110 1 0.0111moo1 ;.32E+o11 0.0001 1 tl2t.i 1 o.m 1 -o.01a 1 o.oooi 1 0.000111 
1 o.¡¡¡¡ 1 1269\1.6 1 2071lo6 1 ¡,61[tl0 1 0.072 1 81216 1 l·IOE+O! 1 0.0052 1 6059.8 1 Ool28 1 O.Ol6 1 0°0011 1 0.00281 1 
1 o.1m 1 tl4Jl5·9 1 21119-6 1 t.atE•IO 1 o.on 1 91641 1 a.10E+o1 1 o.om 1 1002.a 1 oo111 1 0.011 1 o.om 1 o.oom : 
1 o.1112 1 ¡m¡.¡ 1 1121o.1 1 MIE•O! 1 oo101 1 25168 1 ¡.m+oa : o.oto! 1 210¡.o 1 o.102 1 o.m 1 0.0011 1 0.00111 1 
1 o.tm 1 2178M 1 1161·11;.11Et081 0.1011-179661 lo2lE+08 1 0.0101 1-1808°6 1 0°081 1 0.108 1 0°0118 1 0°00024 1 
1 0.0860 1 tOOIOJ.2 1 860s.5 1 loOO[tlO 1 ·0.006 1 57352 1 lo29E•09 1 .oooo 1 ·l21ol 1 o.tl6 1 -0.010 1 0°0009 1 0.01925 1 
1 O·llll 1 95811·1 1 1215J.9 1 9ol9[t09 1 0.011 1 51088 1 lo82Et09 1 0·0017 1 2201°5 1 o.111 1 0·019 1 0.0001 1 0°00210 1 
1 o.11a1 1 3am.1 1 ma.4 1 1.m101 1 o.io1 1 ·3869 1 t.soE+oJ 1 o.ot11 1 -111.1 1 0.010 1 0.101 : 0.0111 1 o.ooa11 1 
1---.. ----1·--------1---------1----------1--------1-------1----------1--------:--------1-------1--------1--------1-----------: 
1.ms 222121M 2io111 1.11t111 .ooo .00000 1.11E+10 0o1121 2ma 1.m .ooo o.1m o.ioasi 
o.om 1~, m 

Fue~tc. Tobl9 desarrollada por el autor. 111 



hbh 1.16 

l------·-·-------------·-·-·------·---------·-------··1 
1 1111(1) • O.OOOOOOUO VIR(l!llt)o J.31181·11 1 
• 111110> • o.ommoo VAR<1mo¡. o.oooomoi 1 
•511111'2) • o.1omm1 1 
tSUi111'2 • 0.002031286 IS(81!AI) ' 0.000000182 1 

t'2 o.t006 IS(IEIAO) • 0.001'180140 t 

1 • 0·3112 1 
t HSHU! • 1·59320 1 OllOS 12 1 
t 0-W 1.01154 1 iARS. 2 t 
•111t11 o· 2.31m Rt u1. o.mm • 
t!(l1t1 O)• 7,¡3¡91 t 

1-------------------------------------·-------------1 

llllllSIS DI VIRllNll 
1--------·--------·-----------------------------------1 
1 1 ,¡,¡. s.c. G.l· 5,ft.C, 1 

•llGllSlllll 0.01116 1 O.Ollli 1 
1m1iuos 0-10111 :so o.oom • 
t !QT!L o.112'3 SI 1--------·--·-------.......................................................... . 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor, 
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· llU•l·l7 

, ................ , _______ 1·--------1--··----1 .............. , .............. , .................. , .............. , .................. 1 ................ ¡ ........ __ , ____ ...... , ........ - .......... , 

1 Y! 1 11 1 1111 1 11'2 1 yl 1 11 1 11·2 1 yl'2 1 1i yl •YI ni• 1 1 1 ,•¡ 1(1!·1H)"ll 
l·····•••l·---·l···••···•l•·······•l·•••••·l····-·1··•••····1···••··1•······· ··--1----·l·•·······••I 
• -1.on , 10017.5 , -21m 1 c.oE1oa 1 0o212 , -1011 1 MEto1 • 0.011 • -11J.1 -1.i11 0o20 • 0°062 • • 
1 -¡,¡n 1 ·lll6o7 1 1018 1 lo7[106 1-0.nl •·2112! 1 lo0Et08 1 Oo!ll 1 llllJ.5 -1.m -0.8'16 1 Oo80l 1 l·lll612 1 
1 ·Mil 1 271l.7 1 ·6632 1 7.6[106 1-1.075 1·20l!l 1 4ol[t08 1 ¡,¡55 1 21Blll·2 -!.J8l ·l·Oll 1 1·051 1 0.016702 1 
1 ·Q.llO 1 2911.C 1 ·llli 1 8o5Et06 1 o.sel HOl!e 1 4ol[10e 1 o.m Hll18·l -1.111 Q.936 1 o.Bll 1 3,941114 ' 
1 -1.m 1 llJM 1 -mi 1 J,4[101 1-0.m 1-11210 1 lo0Et08 1 Ooll4 1 1833o5 -1.111 ·0·296 1 o.oee 1 ¡,519192 1 
1 -1.m 1 2)9¡.o 1 ·35e2 1 5,J[IO! 1~.161 1-20121 1 ¡,¡¡1oe 1 0.021 1 ¡¡¡¡,¡ ·1·181 ·Q.110 1 0.012 1 0.034106 1 
1 -1.19' 1 '396.t 1 -111oe 1 e.8EtOJ 1-o.112 Hllil 1 1·9Et08 1 o.m 1 m¡.¡ -1.110 -o.m 1 o.ie1 1 oo10111e 1 
1 ·1·111 1 '666.! 1 ·5106 1 lo2Et0l 1 Q.119 1-18416 1 l·IE10e 1 0.032 1 .¡291,9 -1.1e2 Oo22l 1 o.oso 1 Oo42115l 1 
• -1.m 1 1m.1 1 -me 1 i.tHOJ 1-0.m 1-18111 ' ¡,41108 1 oo113 1 1m.1 -1.ie2 -o.i11 • 0.120 1 0o321eo1: 
1 -1.m 1 9169o7 1 -mu 1 e.mol •-0.016 l·ll!IJ 1 ¡,9[10e 1 O.OOl ' lllloB -1.JJI ·0.062 : 0.001 1 o.080611 1 
1 ·t.Jll 1 lBOt.l 1 ·5135 1 1.1[101 1·0.011 1-11311 1 J,JEI08 1 .OOO 1 262.J -1.3e1 1 OoOJJ : 0.001 1 o.0091JJ 1 
1 ·o.919 ' e11e.J ' -eJ62 1 e.0[101 1 o.JS8 1-14164 1 ¡.Q[108 1 Ool28 1 ·SO!!ol 1 -1.312 ' o.m : o.151 1 o.128e5l 1 
1 -1.222 1 5013,¡ 1 ·619! 'lo![tOJ 1 o.11s HeOl! 1 3,¡[108 1 o.OIJ 1 ·20JS.S ' -1.Jel 1 o.1s1 : 0.025 1 o.054406 1 
1 -1.m 1 120506 1 ·126Jl 1 5,¡[107 1-0.m HSIOJ 1 i.sc1oe 1 Ooll8 1 61160! 1 -1.m 1 ·o.381 1 o.tll 1 0.294119 1 
1 -1.211 1 am.o 1 -101011 ME•Ol • oo121 1-11111 1 ¡.moa 1 0.011 1 -1s1J.S 1 -1.312 1 o.t61 • o.m 1 o.2m11 • 
1 ·l·ill 1 !ll61o2 1 ·21870 1 l·BE•Oe 1-0.m 1 ·1552 1 9o!E10J 1 o.OJI 1 213¡,¡ 1 -1,JIO : ·0·252 1 0.064 1 Ooll0!02 1 
• -1.414 1 101u.1 1 -14312 1 1.oc.oe 1-0.on 1-12111 1 1.1¡1oa 1 0.001 1 m.o : -1.J19 1 -0.011 • 0.002 1 o.omas • 
1 -1.1se 1 m1.1 1 -10111 1 4o8E•07 1-o.i21 1-11156 , 1.1c108 1 0.01s ' 1950.J , -1.311 1 -0.081 • 0.001 1 0.001122 • 
1 •lol!J 1 1018.9 1 ·4731 1 l·lE•Ol 1 o.tll HIOll 3,¡¡1oe 1 Oo030 1 ·JJOJ.I 1 ·1·383 1 o.220 1 O.Ole 1 o.090862 1 
1 ·1·118 i 1981°'5 1 -28140 1 J,füoe 1·0.081 1 ·3272 1.1[10J 1 0·001 1 2¡5,e 1 ·1·345 1 ·0.073 1 O.OOS 1 0.086009 1 
1 -¡,191 1 13686.! 1 ·20341 1 t.9[•03 l·Ool49 1 ·9127 e.9[10J 1 0.022 1 1108·0 1 -1.J!O 1 -o.ti! 1 0.016 1 o.oome 1 
1 ·t.512 1 12910.C 1 ·20001 1 l·lE•08 1-0,205 1-10112 l·OE108 1 0.012 1 201e.1 1 -l·li2 1 ·Oo!SO 1 o.o¡¡ 1 o.002891 1 
1 -1,¡¡¡ 1 11211.J 1 ·il9ll 1 ¡.¡¡108 1 Oolll 1 -6838 lo!EIOl 1 0.012 1 ·l58o8 1 ·l,J51 1 0·128 1 0.016 1 o.O!IJJ8 1 
1 ·l·IOI 1 1261D.I 1 ·illil 1 l·IE108 1-0.068 HOlll l·IE1oe 1 0.005 1 111·2 1 -1.m 1 -0.043 : 0.002 1 0.029013 1 

1 -t.191 1 IOJlo.t 1 ·12335 1 1.![108 1 Oolll 1-12783 ¡,¡¡1oe 1 0.020 1 -182),! 1 -1.368 1 Q.111 1 O.OJO 1 o.OIJOll 1 
1 ·1·120 1 21216.0 1 ·l29'le 1 5.mos •·0.082 1 lll l·8E10I 1 0.001 1 -u.o 1 ·l·ll7 1 ·0·083 1 0.001 1 o.06596' 1 
1 -1.m 1 11m.1 1 -19161 1 1.sEt08 1-o.121 1 -9616 MEtOJ 1 0.0111 1221.0 1 -1.360 1 -0o101 • 0.011 1 o.ooom • 
1 -1.JlS 1 16101.6 ·21111 1 2.7[108 1-0.001 1 ·1109 "5E10J 1 .ooo 1 ¡,¡ -1.153 1 0·015 1 .ooo 1 0.014121 1 
1 -1.m 1 216Jlol -35861 1 606[108 i-o.012 ' 2518 ¡,3[106 1 0.001 1 -156.S -t.131 1 ·0·068 1 0.005 1 o.001m 1 
1 -¡,5¡7 1 11218.l -52211 1 1·2[109 l·0.189 : IUOi lo2EtOe 1 0.036 1 ·2103·1 ·l·llO 1 ·Oolli 1 o.041 1 Oo021!5l 1 
1 -1.m 1 1812'·2 -2U21 1 lol[108 1-o.oe1 1 -1181 lo9Et0l 1 0.001 1 3!0,¡ ·1·148 1 -O.OJI 1 o.005 1 o.020lll 
1 ·1·116 1 21Jl9.2 -19251 1 J.5Et08 1·0.0!1 1 1226 1·8Et0l 1 0.010 1 ·116.e ·1·121 1 ·0°109 1 Oo012 1 0°001223 
1 •lol86 1 26111.9 ·36611 1 J,0[108 1-0.0l9 1 1299 l·IEIOJ 1 0.002 1 ·162"6 ·lol29 1 -O.OSI 1 0.003 1 0.002660 
1 -1,llJ 1 l571l.2 -lllll 1 ¡,)[109 1 0.001 1 12100 l·6E10e 1 .ooo 1 J.O ·1·106 1 ·0°010 1 0·001 1 0.000111 
1 ·l·ll2 1 28916.J ·l89l8 1 9,J[108 1·0.011 1 5101 1 J,J[10J 1 .ooo 1 ·Slol -1.121 1 ·0°029 1 o.OOI 1 0°000002 
1 ·1·251 1 l59lo.5 ·45040 1 ¡,)[101 1 o.OSI 1 12818 1 t.6[108 1 O.OOl 1 IOlo.9 ·1·106 1 O·OS2 1 0.001 1 o.006581 
1 -1.m 1 2me.1 -mo 1 ¡,3¡101 1-0.m 1 2011 1 1.1¡101 1 o.023 1 -m.2 -1.m 1 ·o.t58 • 0.025 1 0.041322 
1 •loll! 1 51128.0 -73120 1 lo!C10I •·0.011 1 28015 1 J.8E10e 1 0.010 1 ·21Jl•I -1·261 1 ·Ool67 1 0.028 1 0.000011 
1 ·1·351 1 11815.2 ·61101 1 202[10! l·O·OI! 1 2lll2 1 506[108 1 .OOO 1 ·3elol ·1·219 1 ·0.011 1 0.005 1 0.008631 
• -1.m , 1111°'9 -11210 , 1.5¡109 • o.t8s , 11118 , ¡,¡c108 • 0.011 , 2110.1 -1.100 • 0.118 • 0.022 • 0.019101 
1 -1.110 1 12813.9 1 -mu 1 1.wo1 1-0.01J 1 1m1 • Mt1oa 1 0.001 1 -111.1 -1.289 • -o.oa1 • 0.001 • o.mm 
1 -1.m 1 18011.0 1 -m1a 1 1.1c109 1 0.011 1 11931 1 ¡,¡¡108 1 0.001 1 111.0 1 -1.101 1 0.002 1 .ooo 1 o.001m 
1 -1.011 1 11m.1 1 -m5a 1 1.u101 1 o.m , 11111 1 ¡,¡cios •o.ose 1 110M • -1.101 1 0o210 • 0.011 • 0.011211 • 
1 ·1·112 1 JlOOJ.s 1 ·!Olill 1 5,3[109 :-0.015 1 19891 1 ME10I 1 0·006 1 -ll!M 1 ·1·216 1 ·Ool91 1 0·019 1 0°208101 1 
1 -1.081 1 12111.0 1 -J881S 1 5·2Et09 1 o.218 1 49214 1 2olE109 1 0·061 1 12201·1 1 ·1·217 1 Ooi28 1 o.016 1 Ool05199 1 
1 -o.m 1 m12.1 1 -11121 1 ¡,9¡109 1 o.561 1 111511 ¡,¡¡109 • 0.111 : 26101.1 • -1.221 1 o.150 • 0o202 • o.101m • 
1 ·o.817 1 75161.l 1 ·61108 1 5,J[10! 1 o.120 1 52051 1 2.7[109 1 0.211 1 21014"9 1 -t.210 1 0.314 1 Ool55 1 00003142: 
1 ·o.859 1 1211.1 1 ·1501 1 2.JE10J 1 Oolll 1-11872 ' l·2Et08 1 o.m ' ·851806 ' -1.1e1 1 o.522 ' Oo212 1 0.016152: 
1 ·o.881 1 ·it119o8 1 61011 4,)[101 1 o.ISO 1-lOOOl 1 1.oc108 1 o.203 1-13111·8 1 ·1·410 1 Q.521 1 0.211 1 0.000002 1 
1 ·1·685 1 88Sll.S 1 -119162 1 J.8[109 1-0,llJ 1 61113 1 4,¡¡10! 1 o.!21 H2llJ.l 1 ·1·178 1 ·o.507 1 Oo251 1 !0060188 1 

1 -o.812 1 19illo3 1 ·12811 1 lolEtO! ' o.m 1 26011 1 1.e[108 1 0.211 1 12104·1 1 -1.211 1 0°101 1 0.111 1 o.821681 1 
1 -Q.IJS 1 ·181"6 1 1926 1 )o4[10J 1 0.112 1-28'21 1 a.1[10e 1 o.438 :-1911So9 1 -1.m 1 o.m 1 o.116 ' Ool09JJ2 1 
1--------1---------1---------1---------1-------1-------1---------1-------1---------1--------1--------1-------1-----------1 

·6"51 1201111 -1mm 5,4¡110 .00000 .00000 l·!EtiO 1.111 11011.1 ·6"5l .ooo 5,999 11.111520 
-1.11 23,113 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 
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, ...................................................................... - .......................... , 
1 ltla(() • 0.000002fü Vla(illlll• 4,¡¡¡5¡.tz 1 
'l1la(O). -1.m211m VIR(iEtlO)• O.OOITTl1Cl ' 
<Sllll(t'!) • l-'lll'l58Cl 1 

1s1w·1 • o.111151511 cscm111 • o.ooooomo 1 

1 r'l • o.mo mamo¡ • 0.01~m91 ' 
1 ' Q.1580 ' 
1 FISllER • Ml!l5 1 DllOS 52 1 

1 D-W • t.97lll 1 Yll!S. 2 < 

tl(ltla ll• l·lllló Ro 111. • 0.011818 1 
11(1111 O)• ·20-!1989 , .......................................... _ ............................................................. , 

llAllllS DI VIRllJl!I 
1---------·-----·--·-----------·-----------------·-·-1 
1 1.v.r. s.c. G.L. s.ft.c, ' 
1t1i111s1iw o.is125 1 o.1ms ' 
ll!SlllOOS 5,9JJ"8 50 o.tlm 1 
1 !Qlll •·llO!l 51 
, ............................................................................................................ 1 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor, 
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TllLI B0 l! 

-----1------1·-·-------1-----··1-------1--------1---------1--------1--------·-1-------1·------·1--·--.... -1-----------1 
Yl 1 11 1 YI 11 1 11'2 1 yi 1 ol 1 11'2 1 yl'2 1 1111 !VI 111.1 t 1 t'2 l(tl·tt-1)'21 

-·-··--1---1-------·---1 .. ----·----1--------1-----·--1----------1--------1----------1-------1--------1--------1-----------1 
2.014 1 "' 1 105"6 1 M6l105 1-o.m10 1-mm.e 1 a.981110 1 o.22156 1 14105lol 1 2.399 1·0·3054 1 o.om 1 1 
2o0e1 1 w 1 130¡.¡ 1 3.m105 1-o.mo1 1-21955t.e 1 e.in110 1 o.i2158 1 142581·7 1 2.399 •-o.me 1 0.0966 1 0.000021 1 
2.016 1 1M 1 1338"5 1 4,411105 1-o.1te11 H9951lo8 1 e.971110 1 0.30131 1 164409.2 1 ¡.¡99 1-o.1m 1 Ool472 1 0.005319 1 
2o1211 1JI 1 1511o0 1 s.mios 1-o.c1555 1-mm.8 1 e.rn110 1 0.19110 1 llOm.1 1 2.m •-0.2101 1 o.om • 0.012842 1 
2.141 1 112 1 1810·2 ' 7,781105 1-0.42155 1-29929"8 1 e.9&1110 1 0.11111 1 126170·9 1 2.100 l·Q.2564 1 0.065e 1 0.000191 1 
2.14e 1 ltlll 1 2277ol 1 1.121106 1·0·41651 1-29!121.e 1 e.951110 1 o.1734e 1 121586·1 1 lolOO 1-0.2515 1 0.0613 1 0.000021 1 
2o115 1 1210 1 2116.0 1 1.u1to11-0.41173 1-299111.s 1 e.m110 1 0o2om 1 13mo.1 1 2.100 1-o.2e1e 1 0.0111 1 0.001112 1 
¡.¡¡¡ 1 1750 1 l75M 1 1.061106 1-o.mo3 1-mm.s 1 s.m110 1 o.1755e 1 12505i·l 1 2o100 1-0.2541 1 0.0611 1 o.ooom 1 
2.12e 1 2613 1 5687.7 1 7,141106 l·o.41683 1·291508"1 1 8.851110 1 o.11oe2 1 129961.3 1 lolOI 1-0.2721 1 0.0714 1 o.OOOll5 1 

1 2o12e • lllo • m1.2 1 1.101101 1-o.cl!s1 1-216e11.8 1 8.e11110 1 oo110e2 1 121m.1 • 2.101 •·o.mi 1 o.om • .000000 • 
2o11e • 3510 • 160"5 1 1.m101 •·o.41651 •·296611·8 1 8.801110 1 o.11ue 1 mm.e • 2.101 •·o.2529 1 o.om • 0.000401 1 
¡.¡52 1 3161 1 m5,7 1 1.m.01 1-0.11221 1-mno.8 1 e.80!tlO 1 o.01m 1 92615.5 1 2o101 •·Q.1485 1 0.0221 : 0.010883 1 
2.m 1 3111 1 eo5e.i 1 1.is1101 1-0.22121 1-mm.8 1 a.a11110 1 o.om1 1 65666.o 1 2.101 1-0.0116 1 0.0033 • o.oo8m • 
2.324 1 m1 1 1011.3 1 1.m•o1 1-o.m38 1-mm.e 1 e.181110 1 o.om8 1 11m.1 1 2.101 1-0.om 1 0.0051 1 o.ooom 1 
¡.¡51 1 1353 1 1om.1 1 1.811101 1-0.21083 1-m828.e 1 e.m110 1 0.04145 1 m6e.1 1 2o101 1-0.om 1 o.om 1 0.000859 1 
2.m 1 598! 1 um.1 1 1.m101 1-o.2m2 1-211112.e 1 3,¡51110 1 o.051e1 1 m6i.a 1 2.m 1-0.om 1 0.0011 1 o.ooom 1 
2.lll 1 6eoo 1 1586l·l 1 4.621101 1·0·23185 1-293381.8 1 a.611110 : 0.05116 1 68021·5 1 2-10! 1-0.0700 1 0·0049 1 0.000022 1 
2.32e 1 7078 1 u.m.1 , 5.011101 •·o.23717 1-293101.s 1 a.s11•10 1 0.05125 1 61516.5 1 2o103 1-0.om 1 0.0057 1 0.000030 1 
2.m 1 m2 1 1816"6 1 5.m•OI 1-0.11020 1-mm.s 1 s.m110 1 0.03611 1 55618.o 1 2.m 1-0.0288 1 0.0003 1 0.002L7J 1 
¡.¡95 1 8724 1 20811.1 1 1.rn101 :-o.m95 1-291151.s 1 ¡.¡mio 1 0.02889 1 49532.i 1 2.101 1-0.0012 1 0.0001 1 o.ooom 1 
Mil 1 10517 1 25153.e 1 1.111t0e l·Q.11296 1-2e966"8 1 B·l!E•IO 1 o.om2 : 5010o.I 1 lol05 1-0.0112 1 0.0002 1 0°000016 1 
2.m 1 11m 1 m21.1 1 1.m•oo 1-o.11321 H881e"8 : 9.m110 • o.01m 1 55755,3 ' 2"406 •-o.om • 0.0012 • o.ooom 1 
¡.¡97 1 12m 1 m1i.s 1 1.511•os •·o.t67!1 1-2e1188.s 1 9.m110 1 0.021120 : 4831"8 1 2o106 :-0.0012 • 0.0001 • 0.000111 1 

1 2o110 1 mn 1 3226J.3 1 1.1moe •·o.t5500 1-2s111i.a 1 8.231110 : 0.02102 1 41152.8 : 2.101 1 0.0032 1 .oooo 1 o.ooom 1 
1 2-1511 15434 1 1195i.a 1 2.1e1t0e •-o.t0565 1-294m.1 1 e.m•10 1 0.01111 1 3ooei.s • 2o1oe 1 o.osu • 0.0021 • 0.002126 • 
1 2o111 1 168e1 1 11m.2 1 2.emoe 1-0.oem 1-mm.e 1 9.011110 1 0.00111 1 25119.6 • 2o1oe • 0.0611 • o.om • 0.000251 • 
1 2o111 1 1eooa 1 mo¡.¡ 1 3.211tOS 1-0.01341 1-2112173.e 1 M!!tlO 1 o.oom 1 21151.i • 2o101 • o.om : 0.0011 • 0.000021 1 

2"181 1 20211 1 50291,¡ 1 1.11[10e 1-o.oe101 1·219907.e 1 J.8ll1IO 1 0.00101 1 2l5lJ.5 1 2"410 1 0.0701 : 0·0049 1 0.000065 1 
2"184 1 21680 1 58828·2 1 5·61!•08 1-0.080!8 1·276501·e 1 !.651110 1 0.00616 1 22226·2 1 2"112 : O.Ol21 : 0.0052 1 0.000003 1 

1 lol64 1 27610 1 1eo19.3 1 Mll•Oe 1-0.10012 1·2725tl·e 1 J.4l!tl0 1 0.01019 1 27506·1 1 lolll 1 º'º"' 1 0.0021 1 0.000516 1 
1 ¡.¡51 1 295111 12314.1 1 e.m•oe 1-0.11321 1-210662.8 1 1.m110 1 o.012e2 1 10650.e 1 2.m 1 o.om 1 0.0011 1 o.00011e 1 
1 2o111 1 12151 1 7994¡.¡ 1 1.011•01 1-o.tme 1-21mo.s 1 1.151110 1 0.01512 1 mo1.5 • 2o111 • o.om 1 0.0006 1 0.000112 1 
1 MIO 1 35387 1 8634M 1 1.mt01 1-0.12474 1-26419'·8 1 7.011110 1 0.01556 1 13030.1 1 lo419 1 0.0213 1 0.0005 1 o.000006 1 

¡.¡52 1 1m1 1 !i013·1 1 1.101101 1-o.t1221 1-210190.S 1 6.111•10 1 0.01211 1 m11.1 • 2.421 • o.om 1 0.0010 1 0.000018 • 
2.4111 mio 1 101110.0 1 1.m101 •·0.09116 1-255911.1 1 1.m.10 1 o.oom 1 21e5¡.¡ 1 2o121 1 o.ouo : 0.0019 1 0.000112 1 

1 2,504 1 l!Oll 1 mm.1 1 2o101•01 1-0.01111 1-2m1e.e 1 1.m.10 1 o.oom 1 15l5lo8 • 2.121 • o.om 1 0.0060 1 0.001119 1 
1 2o100 1 53060 1 112¡¡5.¡ 1 i.amo1 1-0.01111 1-247121.e 1 1.111•10 1 o.oom 1 16005·6 • 2o12e • o.om 1 0.0051 • 0.000035 1 

2o111 1 61l28 1 !60225·1 1 4.111t01 •-0.07393 1-me5J.8 1 5.511110 1 0.00547 1 17436·0 1 Ml5 • 0.0512 1 0.0012 1 o.ooom 1 
¡.¡94 1 19875 1 199242.6 1 ¡.1eE101 1-0.01025 1-220306.e 1 1.85!110 1 o.oom 1 1547J.5 1 2o1n 1 0.0513 1 0.0026 1 0.000021 1 
2,547 1 97411 1 218289.5 1 1.501•09 •·0.01115 H0270J.8 1 1.11[110 : o.00030 1 3536·1 1 lol5l 1 0.0111 1 o.ooe1 1 0.001e58 1 
Mll 1 118261 1 30411J.8 1 1·40!•10 1 0.00677 1-18191"8 1 l·ll!•IO 1 0.00001 1 -1231·0 1 ¡.¡¡¡ 1 0.1011 1 0.0115 1 0°000162 1 

1 2-598 1 154eOO 1 402247·2 1 2·40!110 1 0.03381 1-115381.e 1 i.tll1IO 1 0·00114 1 .1915,¡ 1 lol81 1 o.tUO 1 O.OllO 1 0.000041 1 
1 ¡.¡94 1 195700 1 5211ei.a 1 1.m110 1 o.t2904 :-10441).8 1 1.011110 1 0.01665 1 -13481·0 1 MOi 1 oo1s11 1 o.me • 0.005211 1 
1 2.m 1 210345 1 707273.1 , 1.111•10 1 o.t5200 1 -11911.e 1 1.m•o1 • o.omo 1 -105s.o • M43 • 0.1110 ' o.om • 0.000161 • 
1 2.m 1 346454 1 968011.1 1 1.201•11 1 0.22954 1 4627M 1 2o111•01 1 o.om1 1 10621.1 • i.s10 • o.io10 1 o.om 1 0.000903 1 
1 3.031 1 46121l 1 ll!JJ5"8 1 2.ll!•ll 1 Q.465!l 1 161011·2 1 2-111110 1 Q.21109 1 15029.6 1 2.651 ' 0.1771 1 o.un 1 0.029158 1 
1 ¡,353 1 mm 1 2011191.2 , 3.151111 1 o.1eeo2 1 mm.2 1 1.m•10 • o.¡201a 1 216013.5 • 2.m 1 o.me • o.mi • o.om11 1 
1 3,699 1 !91189 1 3661349o0 1 9.BlEtll 1 1·13415 1 691307·2 1 4.1e1111 1 1·28629 1 18104lo9 1 lo!l6 1 o.1528 1 o.5667 1 O.Ol8JJO 1 
1 c.on 1 1102400 1 5661lll·l , 1.m112 1 1.0221 11102211.2 : 1.211112 1 2.1mo 111226!1oO • 1.173 • 0.8612 1 o.me • 0.012101 • 

· 1 1.934 ' 22e1100 1 emm.o 1 5.mt12 1 1.1mo 11986518.2 1 ¡.¡51112 • 1.m11 1mm2.1 • 3°661 • o.im 1 0.0111 • 0.111191 1 
1 4o0211 m1200 111e8s55l.1, 1o111•13 1 1.m12 •lll!Ollol, 9.921•12 1 2.13J20 •'603601.111.102 •·o.2152 • o.om • 0.300101 1 
1 4.m 1 4566300 :2omm.3 , 2.011113 1 1.82s2e 1mrne.2 1 1.e21m • 3.11212 •77!!66Boi • Mle 1-o.s251 • 0o21s1 • o.062m • 
1-------:---------1----------1----------1---------1----------1----------1---------1----------1-------1--------i--------1-----------1 
133,314 15609156 60514TOl·I 4olel•ll ·00000 .00000 3,Jl[tll 14.6!386 20481374 133·36 .oooo l.3!56 o.ee9888 

2.m 100112 

Fuente: Tablo dcsnrrollodn por el autor. 115 



Tlill e.20 

•·-----·---·------·-----------------"····"·-----------· 
RE SU LIADOS 

:------------------------------·-------------------· 1 

l lth(I) a 0.000000552 VIR(IE!IL)• 1.8291Hl 
1 Btli(O)s 2.399093620 VIR(8E!AO)• O.ODl4708ll 
ISlMCt'2) s l·l9l6281ll 
ISIGllA'2 . o.oml256J ES(SE!AL)• o.oooooom 
' r'2 o.7689 [S(BE!AO) • o.oisis1120 ' 
l t o.am 
1 FISHU l66·l6 1 OllOS 52 
1 D·lf 0·2621 1 VAIS· 2 
:HBth O• 1i.sm Ro fll· . 0·8717l4 
:TCl1h0)1: 62.5555 

·-----------------------------------------------------· 
AJILISIS DI VARIAlll 

:------·----·---·---------·--------------------------: 
: r.v.1. s.c. o.L. s.M. 
lllOilSlllll 11·2982l 1 11·298211 
IRISlllOOS J,J956J lO 0.06791 : 
l TOTAL 1"69J86 ll ....................................... -.......................................................... . 

Fuente: Tabla desarrollado por el autor. 
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1011 a.21 

1----····:---·--t-·-------1-------·l·-------1-------1-------1-·----·-1--------1--------1---------1------·-1--------1--------·--1 
1 YI 1 1!i 1 lll 1 yl 1 121 1 ill 1 yi 121 1 yi 1li 1 121"2 1 1li'2 1 12i 1li 1 yi"2 1 1i l(1i·1i-ll'll 
1--------1-------1---------1---·----1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1---------1----------
I MffO 1 6.2m 1 IQ.9617 l·0.'707 1-¡,7121 l·i·1267 1 1.7851 1 Q.6715 IU.)822 1 Mlll 1 5.1101 1 o.im 1 Q.2919 1 
1 Mlll 1 6·11°' 1 11°0107 l·Q.4760 1-).5780 1-¡,¡117 1 i·lOll 1 o.6125 lllo80i9 1 1.em 1 1.m2 1 Q.2266 1 Q.ll20 1 
1 2.0159 1 6.m1 1 11.om 1-o.s1s1 1-lo5201 1-1.1111 1 1.m1 1 o.mo 112.i111 1 1.ms 1 1.m1 1 o.101i 1 o.im 1 
1 2.1211 1 6.6012 1 11.om 1-o.1316 1-i.1m 1-1.1011 1 1.1aa6 1 o.sm 111.1ao11 1.m1 1 1o1m 1 o.tm 1 o.2m 1 
1 2.im 1 6.1122 1 11.i111 1-o.1216 1-1.2111 1-1.21a1 1 1.m5 1 o.sm 110.m1 1 1.m2 1 1.om 1 0.1111 1 0.2021 1 
1 2.i1e2 1 6.mo 1 11.1111 1-M11s 1-3.0521 1-1.2110 1 1.2111 1 o.s111 1 ¡,¡202 1 1.m2 1 ¡,710¡ 1 o.tm 1 o.im 1 
1 2.mo 1 1.1m 1 11.2m 1-o.1111 1-¡,¡m 1-i.1120 1.2111 1 o.s1i1 1 e.mi 1 1.iou 1 l.21101 : o.im 1 o.om 1 

2.1m 1 Mm 1 11.io211-0.mo 1-2.1516 1-1.oa1s 1.om 1 o.1ss11 1.11011 1.ie21 1 2.1111 1 0.1111: -0.0212 1 
2.i219 1 1.1'110 1 11.im 1-o.u6a 1-2.i2eo 1-1.0511 o.1296 1 o.1m 1 1.mi 1 1.io1e 1 2.m1 1 o.me 1 -o.mi 1 
¡.¡279 1 e.i011 1 11.ma s-o.111a :-1.9112 1-Mm o.em 1 o.1211 1 1.66111 Ml!O 1 1.861& 1 o.11oe 1 -o.ia11 
2o1m 1 a.i1111 11.11e11-o.m1:-1.e1101-0.101 o.1m 1 o.im 1 1.11111 o.seis 1 1.mi 1 o.im 1 -o.im 
2.2m 1 a.1m 1 11.mi 1-0.1122 1-1.a111 1-o.a181 o.sm 1 o.im 1 ¡,1955 1 0.1110 : 1.1m : o.om : -o.om 
¡,¡m 1 s.1m 1 11.1412 1-o.im 1-1.e110 1-o.am o.1111 1 o.is1s 1 3,5113 1 0.1121 1 1.59¡¡ : o.om 1 o.om 
¡,¡m 1 a.im 1 11.sa66 1-o.i101 1-1.m1 1-o.aoie Q.4118 1 o.mi 1 3,01011 Q.6161 1 1.1019 1 o.os1a 1 -0.0221 
2.im 1 a.i1s1 1 11.m1 1-o.i1os 1-1.1101 1-o.m1 o.llse 1 o.1ss2 1 2.m11 O.S6l! 1 1.2110 1 o.ou1 1 -0.0020 
¡,¡111 1 s.6917 1 11.nn 1-o.2m 1-1.1212 1·Q.6lbl 0.1001 1 o.i11i 1 1.1111 1 0.1105 1 O.S669 1 o.os1s 1 -0.1066 
2.ii2a 1 s.sm 1 11.aose s-o.2111 :-1.1112 1-o.sm o.2m 1 o.1i1e 1 1.m2 1 o.iiei 1 o.mi 1 o.osis 1 -0.1121 
¡,¡275 1 s.e111 1 11.ma 1-o.2m 1-1.is12 1-o.s126 o.im 1 o.t2s1 1 1.ii21 1 o.im 1 o.62!l 1 o.os6l 1 -0.1031 
¡,¡715 1 e.1121 1 11.esos i-o.1102 1-1.0161 1-o.sm 0.2011 1 o.io21 1 1.1sa2 1 o.2m 1 o.sato 1 0.0112 1 -o.om 
2.m1 1 i.ona 1 11.me s-o.1111 1-Q.9111 1-o.1m o.t60! 1 o.om 1 o.a132 1 o.1m 1 0.1202 1 o.02e1 1 -0.0108 
2.im 1 1.2601 1 1i.om 1-0.mo 1-o.m2 1-0.mo o.1rn 1 o.om 1 o.s11a 1 o.ii1a 1 0.2112 1 o.om 1 -0.0112 
¡,¡1111 9.1667 1 12.°'11 1-0.mi 1-Q.6121 1-o.im 1 o.t211 1 o.om 1 Q.12111 o.oes1 1 o.1m : o.om 1 ·0.108! 1 
2.3m 1 9'1329 1 12.1661 1-o.1m 1-o.ss10 1-o.2m 1 o.om 1 0.0176 1 0.3434 1 o.oso1 1 0.1312 : 0.0212 1 -o.om 1 
M097 1 9.1022 1 12.2183 1-0.mo l·Q.5167 l·Q.1721 1 0·0801 1 0.0267 1 Q.2670 1 0.0296 1 0.0811'1 1 0.0210 1 ·O.OIOI 1 
2.mo 1 Mm 1 1¡.¡11e 1-o.I056 1-o.m1 1-o.im 1 o.om 1 0.0111 1 o.t1oi 1 0.0201 1 0.0131 1 0.0112 1 ·0.0316 1 
2.m1 1 ¡,¡311 1 12.ma 1-o.oae1 1-o.is11 1-0.0111 1 o.om 1 0.0011 1 o.oaoi 1 0.0012 1 o.01a1 1 0.0019 1 0.0011 1 
2.1m 1 9,J986 1 12.3110 1-0.om 1-o.i201 1-0.0111 1 0.0206 1 0.0011 1 o.om 1 0.0003 1 0.0036 1 o.ooa1 1 0.011a 1 
2.1806 1 Mili 1 12.1196 1-o.oa11 1-o.to1a 1 0.0212 1 o.ooa6 1-0.0021 1 0.0101 1 0.0009 1 -0.0030 1 0.0011 1 -0.0010 1 
2.1913 1 10.0721 1 12.1165 1·0.0801 1 O·Olll 1 0.1011 l·O·OOl3 l·Q.0085 1 0.0029 1 0.0113 1 0.0057 1 0.0011 1 -o.om : 
2.me 1 10.2210 1 12.1011 s-o.iooi 1 o.ioe1 1 o.2167 1-0.0210 1-o.om 1 o.om 1 o.om 1 o.01s1 1 0.0102 1 -0.0161 1 
2.11111 10.2121 1 12.m1 1-0.1132 1 o.mi 1 0o211s 1-0.0310 1-0.om 1 0.0110 1 0.0101 1 0.0111 1 0.012a : -0.0011 1 
2.1101 1 10.m1 1 12.m1 1-o.im 1 o.me 1 Q.3165 1-o.011a 1-o.om 1 o.¡1211 0.1201 1 o.i301 1 0.0113 : -o.om 1 
2.1199 1 10.1111 1 12.7917 1-0.1211 1 o.m2 1 o.1073 1-0.0568 1-0.0509 1 Q.2072 Q.1659 1 o.1ai1 1 o.01l6 1 -0.0001 1 
2.1121 1 1o.sm 1 12.am 1-0.1121 1 o.sm 1 0.1856 i-o.0618 1-o.os1s 1 0.3131 o.ma 1 o.2a01 1 o.om 1 0.0161 
2.1675 1 lo.1996 1 12.9173 1·0.0972 1 Q.6807 1 Q.5169 1·0.0661 1·0.0531 1 0.4¡34 0.2111 1 o.¡723 1 0.0011 1 0.0311 
2.so11 1 10.ma 1 1J.0012 1-0.0611 1 0.1909 1 o.6138 1-0.om 1-o.om 1 Moia o.mi 1 o.1m 1 0.0031 1 0.0110 
2.1999 1 IQ.8792 1 IJ.0111 l·Q.0618 1 o.S!Ol 1 Q.6147 l·O.Ol57 1-0.0121 1 0.1100 Q.4286 1 o.sm 1 0.0012 : 0.0111 
2.11011 11.om 1 13.mi 1-o.om 1 1.012a 1 o.mi 1-o.011a 1-0.0511 1 1.ioa1 o.1m 1 0.1150 1 o.ooss 1 0.0211 

1 2.1111 1 11.2ae2 1 1¡,¡073 1-0.om 1 1.2m 1 o.&169 1-o.oa12 1-0.0114 1 1.1111 o.6673 1 1.om 1 0.0019 1 -o.om 
1 2.1112 1 11.1113 1 ll.2666 :-0.0114 1 1.1194 1 o.am 1-0.02111-0.01131 2.i162 o.1m 1 1.2&66 1 0.0001 1 -0.0111 
1 2.5715 1 11·6807 1 ll.3212 1 O.Q068 1 1·6618 1 Q.9308 1 0.0112 1 Q.0063 1 2·7611 O.S!!I 1 1·1167 1 .QOOO 1 ·0.0189 
1 M98' 1 11.1m 1 13,¡¡21 1 0.0339 1 1.9310 1 Mm 1 o.om 1 o.om 1 3,7291 o.9151 1 1.am 1 0.0011 1 -o.mi 
1 2.6'37 1 IM811 1 ¡3,m5 1 Q,1290 1 2.1655 1 1.00!I 1 0.2791 1 O.t298 1 1.1992 1.0121 1 2.1799 1 0.0167 1 ·0.1125 
1 2oll67 1 1i.111a 1 u.me 1 0.1120 1 2.1500 1 1.oas1 1 0.3721 1 O.t6IO 1 6.0066 1.i1a1 1 2°6102 1 0.0231 1 -o.1m 
1 2.1ff2 1 12.ms 1 13ol631 1 o.2m 1 2.1366 1 1.mo 1 o.6282 1 o,¡m 1 1.m11 1.1160 1 3.2100 1 0.0121 1 -o.t110 
1 3.0106 1 u.om 1 ¡¡,¡¡31 1 o.mi 1 3.0221 1 1.mo : 1.1oa1 1 o.sa3a 1 1.m6 1 1.5699 1 1.1a11 1 o.im 1 -o.om 
1 1.3121 1 13.3211 1 u.1111 1 o.18ao 1 3.3012 1 1.1211 1 2.1011 1 1.om 11M110 1 1.1611 1 1.m1 1 o.6210 1 0.1997 1 
1 1.me 1 1i.ao10 1 u.1111 1 1.1m 1 1.1a80 1 1.3210 1 1o2112 1 1.1016 1u.m2 1 1.1530 1 5.0111 1 1.2a11 1 Q.2780 1 
1 1.0369 1 11.1517 1 IJ.6602 1 ¡,17¡¡ 1 l.t318 1 1·2698 1 6·0872 1 1·86~ llJ.016! 1 1·6121 1 5°2501 1 2.t671 1 0°37711 
1 lo93l8 1 1"6'26 1 13,696) 1 1·3691 1 "6237 1 1 ·1059 1 6·l30l 1 l • 7880 121.1785 1 l • 7051 1 6.0l83 1 l ·81'1 1 Q.0106 1 
1 l.0266 1 11.0lll 1 13,7239 1 1·1619 1 5,QJl7 1 lollll 1 l·l604 1 ¡,9193 125.3185 1 1,7179 1 6.7131 1 2.1372 1 ·0.0658 1 
1 lol930 1 11·3312 1 13,6915 1 l·828l 1 5,3¡53 1 1·2911 1 9,7179 1 2,3179 128.212! 1 1·6773 1 ¡,¡939 1 3·ll26 1 0·1121 1 

o.ooms 
o.ooma 
0.005169 
0.001358 
o.001e11 
0.002111 
o.ooea11 
0.046501 
0.002013 
0.00014! 
O·Ol0516 
0·015720 
0.002793 
0.000111 
0.010939 
0.000029 
0.000072 1 
0.000048 1 
0.0012831 
o.ooom 1 
0.000311 1 
o.oome 1 
o.ooosoe1 
0.000002 1 
0.0011211 
0.000019 1 
0.000185 1 
0.0001111 
0.000014 1 
o.ooooa11 
0.0000351 
0.0001511 
o.ooom1 
0.000221 1 
0.001a11 r 
0.0000111 
0.0011111 
0.001619 1 
0.000003 1 
0.000984 1 
0.0011011 
0.0000031 
o.oom1 1 
0.000001 1 
0.023532 1 

0.056327 1 
0.006130 1 
Q,QQ98711 
0.1131591 
0.0113091 
O.Olll99 1 

1----·---1----·----1---------1--------1--------1--------:--------1--------1--------1--------1---------1--------1---------1-----------1 
133.361 52Q.984 611.300 .oooo .oooo 0.0000 56·1276 18·73e2 27J.28l 41,¡149 IOJ.6330 1"69 .QOOO Q.419597 

i.565 10.011 12.390 

Fuente: Tablo desarrollada por el autor. 
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llbll 8o22 

.................................................. _ ............................................................ . 
RISULTlllOS 

:·-·······-------·-------------··---------···--------····-: 
lloll(lo2))• 8ofül02'78 VAll(llh l2ol)• 0.001118618 1 
:1111(12.l)• o.5mm19 VAR(llll u.2)• o.00110m1 : 
iloll(IJ.2)• ·Ml12l8l22 IS(B1h 12.l) • O.Oll8!170S : 
: Slill(1'2) • M862llll2 15(1111 13.2) • 0.081161641 : 
\ SIGKA•2 • 0·020127223 IUI• d1tu i 52 / 
1 R'2 Oo9l29 lulo VIU • l : 
i R'2 ,¡, • MlOI T(B1h 12.l) • 11·0161476 i 
i flSHIR • 3'M2fü HBtll ll.2) • •10o416l401 : 
i D - Y • o.12515 RI ut. 0.79324112 : 
...................................................................................................... 

......................................................................................................... 
MlllSIS O! Vlllllllll 

:·-·-----·-·-------·----··---.. -···············--------·---: 
: f ,y,¡, S·C· Gol· S·ft·C· : 
:llGllSlOll n.1onmm 2 6·~liU8m : 
: nmoos M862im11 11 0.0201mm : 
: TOTAL 11.mmm SI 
........................................................................................................ 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor, 
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11!LI Ml 

1-----··-1--------1--------1-·--····l--------1---------1-·------1--·------1----··--1--------1---------1--------1---------1-----------1 
1 Yl 1 lll 1 lll 1 yl 1 121 1 di 1yl1211yl1ll 1121'2 1131"2 1l211li1 yl'2 1 ti 1(11-tHJ'21 
1--------1--------1--------1--·-·---1--------1--·------1--------1---------1--------1--------1---·-----1--------1---------1 .. ----------1 
1 o.1100 1 1.uu 1 1.11e1 1 0.2111 1 0.6111 1 o.1111 1 oo11e1 1 0.2211 1 o.me 1 o.am 1 o.m2 1 o.om 1 o.003e 1 1 
1 o.i101 1 0.1120 1 o.1021 1-0.om 1-o.om 1 -o.om 1 o.ooso 1 0.0021 1 0.0011 1 0.0011 1 0.0011 1 o.oOlJ 1 0.0110 1 0.000112 1 
1 o.me 1 o.mo 1 o.1m 1-0.om 1-oo1019 1 -o.om 1 0.0096 1 0.0019 1 0.0110 1 o.001e 1 o.oou 1 o.ooa1 1 0.0011 1 o.ooom 1 
1 o.1m 1 o.1021 1 o.4986 1-0.ooes 1-0.om 1 -o.om 1 o.oooe 1 0.0001 1 0.00911 0.0019 1 0.0012 1 0.0001 1 o.om 1 o.oosm 1 
1 o.1m 1 o.im 1 0.1022 1-o.om 1-0.om 1 -o.om 1 0.0011 1 0.0010 1 0.0011 1 0.0011 1 0.0032 1 0.0021 1 o.om 1 o.oma2 1 

0.1100 1 o.mi 1 o.im 1-0.0492 1-o.on1 1 -0.0121 1 o.oOJJ 1 0.0020 : o.001a 1 o.001a 1 0.0032 1 o.oon 1 0.0112 1 0.000093 1 
oo1121 1 o.i219 1 o.1010 1-o.om 1-0.0120 1 -o.om 1 0.0011 1 o.om ' 0.0012 , 0.0012 ' 0.0021 ' 0.0013 1 -0.0046 1 0.000314 1 
o.1m 1 0.11011 o.1012 1-0.om 1-0.0484 1 -o.om 1 0.0019 1 o.oou : o.om 1 0.0011 1 o.001a 1 0.0011 1 -o.oo3a 1 0.000001 1 
0.1191 1 o.1109 1 o.1011 1-o.osa1 1-0.0280 1 -o.om 1 0.0011 1 0.0022 1 o.oooe 1 0.0011 1 0.0010 1 0.0034 1 -o.om 1 o.oomo 1 
o.mi 1 o.me • o.so90 1-0.0120 1-0.0111 1 -o.me: o.oon 1 0.0011 : 0.0020 1 0.0011 ' 0.0011 : 0.0021 1 -o.01aa 1 0.000120 1 
o.i1s1 1 0.1109 1 o.1012 1-0.0121 •-o.oseo 1 -0.0111 1 0.0021 1 o.om 1 0.0014 1 o.om 1 0.0021 1 o.001e 1 o.oon 1 o.ooo4ea 1 
o.ioss 1 0.1111 1 O.SO% 1-0.0026 1-0.om 1 -0.0322 1 0.0002 1 0.0001 1 0.0011 1 0.0010 1 0.0022 1 .oooo : o.osn 1 0.002110 1 
o.zo1s 1 o.mo 1 o.soe1 1-0.0001 1-0.om 1 -o.om 1 .oooo 1 .oooo 1 0.0013 1 0.0011 • 0.0022 1 .oooo 1 0.0541 1 .000000 1 
Ool679 ' 0.1494 1 0.SOIJ 1·0.0402 1·0.0495 1 ·O.Ol25 1 0.0020 1 O.OOil ' 0.0025 1 0.0011 1 0.0011 1 0.00!6 1 -0.0021 1 o.oollOO 1 
o.ia10 1 0·4496 1 o.s111 1-0.0211 1-0.om 1 -0.0306 1 0.0010 1 0.0001 1 0.0021 : 0.0009 1 0.0011 : 0.0001 : o.om 1 o.ooom 1 
0·1698 1 o.m9 1 o.s1s6 1-o.01a3 1-0.0220 1 -o.om 1 o.oooa 1 0.0010 1 o.ooos 1 0.0001 1 0.00% 1 0.0011 1 -0.0211 1 0.001912 1 
Q.1737 1 o.1617 1 o.5155 •·0.0311 •·O.Olll 1 -0.0263 1 O·OOIJ 1 0.0009 : 0.0014 1 0.0007 : 0.0010 1 o.0012 1 ·0.0067 1 0.000401 1 
o.im 1 0.1548 1 o.ma •·0.0353 1-o.ou2 1 -o.02ao 1 0.0011 1 0.0010 1 o.oOl9 1 o.oooe 1 0.0012 1 0.0012 1 ·0.0009 1 0.000034 1 
o.i911 1 0.1599 , o.s111 1-0.om 1-0.0390 : -0.0301 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0011 ' 0.0009 1 0.0012 1 0.0002 • 0.0113 1 0.000210 : 
Q.18Jl 1 Q.1675 1 O.Sl92 1·0·0208 1-0.0lll 1 ·0.0226 1 0·0007 1 o.0005 1 0.0010 1 0·0005 1 o.OOOJ : o.0004 1 0·0024 1 0.000112 1 

1 o.¡793 1 o.mi 1 o.5196 1-0.om :-o.om 1 -0.0221 1 0.0001 1 0.0001 • 0.0001 1 o.ooos 1 o.ooos 1 o.oooa • -0.0149 1 o.ooma 1 
1 o.im 1 o.im 1 o.s191 1-0.0314 1-0.om 1 -0.0220 1 0.0010 1 o.oooa ' 0.0001 1 o.ooos 1 0.0006 1 o.oou • -0.0112 1 0.000006 1 
1 o.ia92 1 o.1m , o.szu 1-0.0190 1-0.om 1 -0.0201 1 0.0006 1 0.0001 1 0.0009 1 0.0001 1 0.0006 1 0.0001 • 0.0030 : o.ooom • 
1 Q.1861 1 o.1111 1 o.s209 1-0.0220 1-0.om 1 -0.0209 1 0.0001 1 0.0001 1 o.oooa 1 0.0001 1 0.0001 1 o.ooos 1 -0.0021 1 0.000021 1 
1 o.zo21 1 o.1ao1 1 o.1199 1-0.0060 1-o.01as 1 -o.021a 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0003 1 o.ooos 1 0.0001 1 .oooo 1 o.oo3a 1 0.000031 1 
1 o.im 1 o.4719 1 O.SlU l·O·Olll 1-0.0210 1 ·0.0171 1 0.0003 1 0.0003 1 0.0004 1 0.0003 1 0.0001 1 0.0002 1 ·0·0007 1 0.000021 1 
1 o.1al6 1 0.1111 1 o.mi 1-0.0226 1-0.0218 1 -0.01as 1 o.ooos 1 0.0001 1 o.ooos 1 0.0003 1 0.0001 1 o.ooos 1 -0.0011 1 o.oooon 1 
1 Q.1908 1 o.m9 1 o.ma 1-0.om 1-0.0110 1 -0.0100 1 0.0003 1 0.0003 1 0.0002 1 0.0003 1 0.0003 1 0.0003 1 -0.0091 1 0.000003 1 
1 o.ia93 1 o.1e99 1 o.sm 1-o.01ae :-0.0090 1 -0.0111 1 0.0002 1 0.0003 1 0.0001 1 0.0002 1 0.0001 1 0.0001 1 -o.om 1 0.000011 1 
1 o.im 1 o.me 1 o.s110 1-o.02a3 1-0.0011 1 -0.01oa 1 0.0002 1 0.0003 1 .oooo 1 0.0001 1 0.0001 1 o.oooe 1 -0.0261 1 0.000111 1 
1 o.iau 1 o.IBJI 1 o.mo 1-0.0261 1-o.011a 1 -0.012a 1 0.0003 1 0.0003 1 0.0001 1 0.0002 1 0.0002 1 0.0001 1 -0.0200 1 0.000011 1 
1 o.ie11 1 Q.1921 1 o.5303 1-0.0211 1-o.001e 1 -0.0111 1 0.0002 1 0.0003 1 .oooo 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0001 1 -0.0210 1 0.000021 1 
1 Ool811 1 0,1915 1 0.5309 1·0.0210 l·0.0074 1 ·0.0109 1 o.0002 1 o.OOOl 1 0.0001 1 0·0001 1 0.0001 1 0.0006 1 ·0.0211 : 0.000015 1 
1 o.ie9s , o.4973 1 o.sm 1-0.01a6 1-0.0011 , -o.ooa6 1 .oooo 1 0.0002 1 .oooo 1 0.0001 1 .oooo ' 0.0003 ' -o.02oa : .000000 1 
1 o.¡911 1 o.ma 1 o.1m 1-0.0111 1-0.0012 : -o.ooa1 1 .oooo : 0.0001 • .oooo ' 0.0001 1 .oooo 1 0.0003 1 -o.om 1 0.000002 • 
1 o.zo12 1 0.1994 1 o.ms 1-0.0069 1 o.ooos : -o.oon 1 .oooo 1 0.0001 1 .oooo 1 0.0001 1 .oooo 1 .oooo 1 -0.0101 1 0.000012 1 
1 o.iaa3 1 o.m3 1 o.sm 1-0.0199 • 0.0001 : -o.ooa2 1 .oooo : 0.0002 1 .oooo 1 0.0001 1 .oooo 1 0.0001 : -0.0210 1 o.ooom • 
1 o.ie1a • o.s110 1 o.s113 1-0.0221 • 0.0121 ' -0.0011 1-0.0003 1 0.0001 1 0.0001 1 .oooo 1 -0.0001 • o.ooos 1 -o.om • o.ooom • 
1 o.i902 1 o.s11s : O.S3as 1-o.01ao 1 o.om ' -o.om 1-0.0003 • 0.0001 • 0.0003 1 .oooo 1 -0.0001 1 0.0001 : ·0.0383 1 0.000001 : 
1 O.Z099 1 o.s1a1 1 o.s3e1 1 0.001a 1 0.0197 1 -o.ooJJ 1 .oooo 1 .oooo 1 0.0001 1 .oooo • -0.0001 1 .oooo 1 -0.0210 1 0.000100 • 
1 o.io20 , o.s211 , o.s1s6 1-0.0011 ' o.om , -0.0031 1-0.0001 1 .oooo ' o.ooos ' .oooo 1 -0.0001 • .oooo 1 -0.0309 • o.00001e • 
1 O.ZOIJ 1 o.5310 1 O.Sl8S 1-0.0021 1 0.0121 1 ·0.0033 0.0001 1 .OOOO 1 0.0010 1 .oooo 1 ·0·0001 1 .OOOO 1 ·0°0382 1 0°000054 1 

, o.z334 , o.1323 , o.sm , 0.0213 ' o.om , -o.om o.oooe ' -0.0001 ' 0.0011 ' .oooo • -0.0001 : o.ooob • -0.0111 • 0.000190 • 
1 O.Zlll 1 o.1401 1 o.5121 1 O·OOSl 1 0.0412 1 O.OOOJ 0·0002 1 .oooo 1 O.OOIJ 1 ·0000 1 .0000 1 .oooo 1 ·O·OlBS 1 0°000705 1 

, o.zm , o.1111 1 o.1112 , 0.0211 ' o.om , o.002s 0.0012 ' 0.0001 1 0.0021 ' .oooo • 0.0001 • 0.0001 • -o.om 1 0.000311 • 
1 o.z911 , o.sm 1 o.siso , o.oass ' o.om , 0.0032 0.0012 ' 0.0003 ' o.om ' .oooo • 0.0002 • o.om 1 o.om 1 0.002991 • 
1 0.1302 , o.1121 , o.1119 , 0.1221 1 o.om , 0.0011 0.0011 ' o.ooos ' 0.0029 , .oooo • 0.0002 : 0.0119 • o.om • 0.001011 • 
1 0.3494 , o.1110, 0.1111 , 0.1402 , 0.0120 , -0.0001 0.0101 1 -0.0001 1 0.0012 1 .oooo • .oooo • 0.0197 : o.om 1 o.00001s • 
' o.¡179 1 o.1676 1 O.S374' o.1m 1 o.0687 1 ·0.0013 0.0103 ' ·0.0006 '0.0011 1 'ºººº ' ·0.0003 1 0.0221 ' 0.0743 ' 0.000111 1 
1 o.z121 , o.se19 1 o.sm , 0.0141 ' o.oe3o 1 o.oou 0.0011 1 0.0001 • 0.0019 1 .oooo • 0.0001 • 0.0030 : -o.om • o.011m • 
' 0.1011 1 o.sm 1 o.sm 1 o.om 1 o.om 1 o.oou o.ooa2 1 0.0001 • 0.0010 ' .oooo • 0.0001 • o.om • 0.0091 1 o.001an • 
1 0.3711 ' o.5791 1 o.5387 ' 0·1669 ' o.oeo2 ' ·0.0030 0·0134 ' -o.ooos ' 0.0064 1 'ºººº ' -0.0002 ' o.om ' 0°0798 : 0°004944 1 
1--------1--------1--------1--------1--------1---------1--------1---------1--------1--------1---------1--------1---------1-----------1 

10.023 21.m 2s.i11 .oooo .oooo .oooo 0.2111 0.2121 o.1m o.a667 o.1m 0.2101 .oooo 0.011084 
o.ioa o.m o.542 

Fuente: Tabla desnrrollndn por el autor. 119 



............................................................................................................. 
. RESULIADDS 

:1t11(1.2l)• ·0.0775llll5 
:e11•02·ll• 1.om11m 
:111.m.2>• -o.1mo5m 
: SU!(l '2) • O· 05Ul2811 
: SIGllA'2 0·001019650 
: R'2 D·l556 
:R'2•1• 0.145¡ 
: FISHER J5,J252Bl24 
: D - W o.91545 

VAR(!tl• lloll­
VAR(Bth 1).2)• 
ES(Bth 12.l) • 
ES(Bth 13·2) • 

MUI• dilos • 
NHo Ylrl• ;f 

l(Bth 12.)). 
HBth ll·2) • 

R1 ut. 

ANILISIS DE VARIA.ill 

o.ouoie200: 
0.009010910: 
0.118182911: 
o.oem8m: 

,2: 
i: 

!.027560! : 
-5.0885076 : 
o.54742552 : 

:---------------------------------·--·-----····-·········--: 
: F ,y,¡, s.c. Q.L, S.!.C· ' 
:ammDll o.mmom 2 o.omesom : 
: IESIDOOS O.Ollll2818l 19 0.00101!!5 : 
: IDT!l 0·21DID2!101 51 
......................................................................................................... 

fuente: Tabla desarrollada por el autor. 
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1-------1 .. ------.. 1------.. -1------1--------1·-------1--------1·---·---1--------1-·-·---1--------1--------1---------1-----------1 
1 11 1 lll 1 m 1 ri 1 dl 1 ali 1y11211yl1lt1121·2 •1l1"2 112t1ll1 ylº2 1 •l l(al·al-1)"21 
-···---1--------1--------1--------1--------1--------1--------1-------1--------i--------1-------1--------1---------1-----------1 

-o.6682 1 0.0900 1 o.im 1 o.ous 1 o.1111 1 o.1012 1 o.om 1 o.om 1 o.1m 1 o.l687 1 0.2111 1 o.oou 1 -o.om 1 1 
-1.1112 1 -Mm 1 •O,ll'Jl4 1-0.7211 l-0.6189 l·o.6038 1 o.1178 1 0·4368 1 O·lill l. o.3646 1 o.im 1 Q.1231 1 -0.0909 1 0.000162 1 
-1.1101 1 -o.mo 1 -0.1110 1-o.i111 1-¡.¡m 1-0.0211 1 o.om 1 0.0011 1 0.0142 1 0.0001 1 0.0010 1 0.1409 : -0.1211 1 o.001m 1 
-o.ms 1 -0.1997 1 -o.mi 1 0o2m 1-0.om 1-0.om 1-0.02111-0.oon 1 0.00111 o.ooo; 1.0.00111 o.om: o.1m 1 0.119112: 
-o.1112 1 -o.3761 1 -o.me 1-o.i1s1 1-0.om 1-0.0112 : o.oon 1 0.0032 1 0.0021 1 0.0001 1 0.0008 1 o.om : -oo1012 1 o.2ms1 1 
-o.sm 1 -o.mo 1 -0.1111 1-0.1011 1-0.0112 1-0.0211 1 0.0011 1 0.0021 1 0.0012 1 0.0001 1 0.0011 1 0.0101 1 -0.001J 1 o.001m 1 
-o.mo 1 -0.1111 1 ·o.2991 1-0.21011-0.om 1-0.0018 1 0.0111 : 0.0011 1 0.0021 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0112 : -o.om 1 0.009081 1 
·0. )096 1 •O,Jlll 1 ·O.Jl09 1 0.0251 l·0,0017 1-0.0192 1-0.000I :-0.0005 1 ·0000 1 0.0004 1 0.0001 1 0.0006 1 0.0095 1 0.010951 1 
-o.mo 1 -0.1111 1 -0.1102 1-o.im 1 0.0101 1-0.0181 1-0.0011 1 o.o0l6 : 0.0001 1 o.oooJ 1-0.0002 1 o.om : -Q.24J4 1 0.011911 1 
·o.81!8 1 -o.im 1 -o.Jo10 1-0.0821 1-0.0110 1-o.om 1 0.0012 1 0.0008 1 o.om 1 0.0001 1 o.ooos 1 0.0011 1 0.0211 1 o.onm 1 
·0.1111 1 -0.1111 1 -o.J111 1-o.om 1-0.ms :-o.om 1 o.002a : 0.0009 1 o.o0l6 1 0.0001 : 0.0012 1 0.0022 1 0.0688 1 0.001111 1 
-o.1111 1 -o.mo 1 -o.iou 1 o.iJ11 1-0.011J 1-0.0091 1-0.0011 1-0.0011 1 0.0011 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0111 : o.i1as 1 0.011099 1 
-0.10611 -o.mo 1 -o.Joao 1 o.om 1-0.olOJ 1-0.0161 1-0.0011 1-0.ooos 1 o.om 1 0.0001 1 0.0008 1 o.oooa : oo12s1: o.om11 1 
-o.1211 1 -o.lm 1 -o.Jou 1-0.1887 1-0.0110 1-0.0121 1 0.0029 1 0.0021 1 0.0002 1 0.0002 1 0.0002 1 o.om : -o.1m: 0.087599 1 
-0.1997 1 -o.u11 1 -o.30ls 1 o.mo 1-0.om 1-0.0102 1-0.0012 1-0.0001 1 0.0012 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0012 : o.10Jl : o.01111J 1 

1 -o.8551 1 ·O·l029 1 -o.2951 1-0.1201 1 o.om 1-0.00JI 1-0.0029 1 0.0004 1 0.0001 1 .oooo 1-0.0001 : 0.0141 1 -0·1822 1 0·081701 1 
1 ·o.1m 1 -o.im 1 -0.1000 1-0.0112 1-0.0101 1-o.oos1 1 o.001a 1 0.0001 1 o.oon 1 0.0001 : 0.0001 : 0.0020 1 0.0403 1 0.041499 1 
1 -0.7971 1 -o.im 1 -o.JOll 1-o.om 1-0.0lBl 1-0.0111 ' 0.0024 1 0.0001 1 0.0011 1 0.0001 1 0.0001 : 0.0039 1 O·Olll 1 0.0007611 
• -o.6717 1 -o.im 1 -o.Jo11 1 0.0191 1-0.01s1 1-0.0111 1-0.0011 1-0.0001 1 o.oooJ 1 0.0002 1 0.0001 1 0.0011 1 o.om 1 0.001901 1 
1 -o.mi 1 -o.JJll 1 -o.288l 1-0.0111 1-0.0094 1 o.om 1 0.0001 1-0.0001 : 0.0001 1 .oooo 1 .oooo 1 0.0020 1 -o.om 1 0.010631 1 
1 -o.son 1 -o.J211 1 ·o.2118 1-0.om 1 0.0011 1-0.0012 1-0.0001 1 0.0001 1 .oooo : .oooo 1 .oooo 1 0.0011 1 -o.mi : o.oom1 1 
1 -0.1201 1 -o.mi 1 -o.2m 1-o.os10 1-0.om 1-0.0011 1 0.0011 1 0.0001 1 0.0001 1 .oooo 1 0.0001 1 0.0011 1 -o.om : o.ooos11 1 
1 -o.ioos 1 -o.Jm 1 -o.mo 1 o.om 1-0.0111 1-0.0011 1-0.0001 1 .oooo : 0.0001 1 .oooo 1 .oooo 1 0.0011 1 0.0741 1 0.011111 1 
1 -o.ma 1 -o.JJBI 1 -o.mi 1-0.om 1-0.0117 1-0.0011 1 0.0004 1 0.0001 1 0.0001 1 .oooo 1 .oooo 1 0.0012 1 -o.oll! : o.001sa1 1 
1 ·o.6785 1 -0.1211 1 ·o.2970 1 o.ol6J 1 o.om 1-0.0011 1 0.0001 1-0.0001 : .oooo 1 .oooo 1 .oooo 1 o.om 1 o.mo : o.002m 1 
: -0.7704 1 -o.mo 1 -0o21111 1-0.om 1-0.0101 1 0.0011 1 0.0001 1-0.0001 1 0.0001 1 .oooo 1 .oooo 1 0.0011 1 -o.o011 : 0.001101 1 
1 ·O,JBJI 1 ·O.Jll9 1 -Q.llll 1·0·0488 1-0.0011 1-0.0027 1 0.0004 1 0·0001 : 0·0001 1 .OOOO 1 ·0000 1 Q,QQll 1 ·O,QlOB 1 o.000646 1 
1 -o.mi 1 -0.1208 1 -o.mo 1 0.0001 1 0.0010 1-0.0001 1 .oooo 1 .oooo 1 .oooo 1 .oooo 1 .oooo 1 .oooo 1 -0.0111 1 0.000211 1 
1 -o.im 1 -o.J112 1 -o.2s1s 1-0.om 1 0.0101 1 0.0011 :-0.0002 1-0.0001 1 0.0001 1 .oooo : 0.0001 1 0.0001 : -o.om 1 0.000110 1 
1 -o.ao11 1 -o.mo 1 -o.2825 i-o.0611 1 o.oon 1 0.0012 1-0.0001 1-0.00011 0.0001 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0011 1 -o.oao2 1 o.oom1 1 
1 -o.me 1 -o.ma 1 -0o2101 1-0.0110 1-0.0011 1 o.oou ' 0.0002 : .oooo 1 .oooo • .oooo : .oooo 1 0.0011 1 -o.mo 1 0.001112 1 
1 -o.mi 1 -0.1111 1 -o.2as1 1-0.om 1 0.0111 1 0.0011 1-0.0001 1-0.0002 1 0.0001 1 .oooo 1 0°0001 1 0.0011 1 -o.om 1 0.001111 1 
1 -0.1168 1 -O.J220 1 ·Q.29!0 1-0.0221 1 0.0011 1 o.OQI! 1-0.0001 1-0.0001 1 .oooo 1 .oooo 1 .oooo 1 0.0001 1 ·0·0254 1 o.001092 1 
1 -o.1m 1 -o.Jo1s 1 -o.2822 1-0.0022 1 0.0111 1 o.om 1 .oooo 1 .oooo 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0002 : .oooo 1 -o.om 1 o.ooom 1 
1 ·0.7417 1 -O.Jll2 1 ·0.2848 1-0.006! 1 0.0115 1 o.0068 :-0.0001 1 .oooo 1 0.0001 1 .oooo 1 0.0001 1 .oooo ' ·0·0249 : 0.000020 1 
1 -o.me 1 -o.mi 1 -0.2121 1 o.0J10 : 0.0111 1 0.0011 1 o.ooos 1 o.oooJ 1 0.0002 : 0.0001 1 0.0001 1 o.oou 1 0.0112 1 0.001111 1 
1 -0.1121 1 -o.J111 1 -o.2s11 1-0.0111 1 o.om 1 o.001J 1-0.0001 1-0.0001 1 0.0002 1 .oooo 1 0.0001 1 o.001J 1 -o.mo 1 o.ooam 1 
1 -o.mi 1 -0o2m 1 -0o2m 1-o.om 1 0.0116 1 o.01n 1-0.0012 1-0.00011 0.0011 1 0.0002 1 0.0001 1 0.0012 1 -o.om 1 0.000411 
1 ·O,Jl81 1 -Q.29!2 1 -0.2789 1-0.00ll 1 O.Olll 1 0.0127 1-0.0001 1 .oooo 1 0.0011 1 0.0002 1 0.0001 1 .oooo 1 -0.0111 : 0.001121 
1 -o.112J 1 -o.2m 1 -o.2so1 1 0.0821 1 0.01111 1 0.0101 : 0.0021 1 0.0001 1 0.0010 1 0.0001 1 0.0001 1 o.001a 1 o.om 1 0.007662 
1 -o.1m 1 -o.2m 1 -o.mi 1-0.0061 1 o.oJso 1 0.0122 1-0.0002 1-0.0001 1 0.0012 1 0.0001 1 0.0001 1 .oooo 1 -o.ono 1 o.ooam 
1 -0.1077 1 -o.2766 1 -o.2soJ 1 0.0211 1 0.0102 1 0.0111 1 0.0011 1 0.0001 1 0.0021 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0001 1 -o.om 1 0.000011 
1 -o.san 1 -0o2m 1 -0o2soo 1 o.im 1 o.om 1 o.om 1 0.0012 1 0.0011 1 o.001s 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0211 1 0.0111 1 0.011591 
1 -o.118J 1 -0o2m 1 -0o2m 1-0.0111 1 o.om 1 o.ol8J 1-0.oooa 1-0.oooJ 1 o.00J1 1 0.0001 1 0.0010 1 0.0002 1 -o.i201 1 o.012m 
1 -o.1011 1 -0o21011 -0o2m 1 o.1m 1 o.me 1 0.01111 1 o.oon 1 0.0021 1 0.0011 ' o.oooJ 1 0.0010 1 o.om 1 o.om 1 0.020110 
1 -o.mo 1 -o.ms 1 -0.2110 1 0.1021 1 0.0112 1 o.om 1 0.0111 : 0.0011 1 o.ooJ5 1 0.0001 1 0.0010 1 o.om 1 0.1911 1 0.026482 
1 -o.1m 1 -0.2111 1 -o.mo 1 o.mi 1 0.0121 1 o.om 1 o.olBI 1 0.0011 1 0.0011 1 0.0001 1 0°0012 1 o.oa81 : Ool7Sl 1 0.000111 
1 -G.11ao 1 -0o2111 1 -o.2a2a : 0.2818 1 0.0111 1 o.ooaa 1 o.om 1 0.0021 1 o.oo8J 1 0.0001 1 0.0008 1 o.om 1 0.0111 1 0.008802 
1 -o.1so1 : -0o2111 1 -o.2817 1 0.2111 1 o.om 1 0.0011 : 0.0111 1 0.0020 1 o.001s 1 .oooo 1 0.0001 1 o.oao1 1 Oollll 1 0.002121 
1 -o.1m 1 -0o2m 1 -OollOJ 1-0.om 1 o.om 1 0.0211 1-0.00111 i-o.oooa 1 o.om 1 0.0001 1 0.0020 1 0.0011 1 ·Q.2lll 1 o.iJma 1 
1 -o.1so1 1 -o.me 1 -0.2111 1 0o2uo 1 o.om 1 0.0111 1 0.0211 : 0.0043 1 o.om 1 0.0002 : 0.001J 1 o.oso¡ 1 Oo1011 1 o.11am 1 
1 ·O.llll 1 ·0·2505 1 ·0.2811 1 Q.1011 1 o.OJ62 1 O.OOll 1 O.OJO! 1 0.002! 1 0·0058 1 0.0001 1 0°0006 1 Ool6l2 1 Q.2295 1 0.014946 1 
1------1---------1---------1--------l··------1--------1---·----l··------:--------1--------1--------1--------1---------1-----------1 

·lS.206 ·16·990 ·11·161 .oooo ,QQOO .OQOO 0.6701 Q.1178 Q.6627 Q,J4U 0°6516 lo650l .QOOO 1°611160 
-o.m -o.m -o.m 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 121 



!lila ¡, 26 

, ............ _ ...................................................................................................... . 
, RESULl!DOS :--................................................................................................................ : 
iltt1(1.2!)• ·o.362801567 VIR(Btll 12.3)• O·llS!llm: 
:l1h(l2ol)• 1·389108%8 V!R(Btll ¡¡,2¡. o.157171083 : 
:11110¡.¡¡. -1.mmm ES(Btll 12.1¡ • o.mmm : 
1 Sl/!(t'2) • 0·715111615 IS(81l1 IJ.2) • o.l!ólll867 1 
: SIG"!'2 • O.Oll818666 M11. 41tu • 52 : 
: r2 0·5303 M111. vars • J : 
: R'2 •I• • o.5112 l(Btt• 12.J) • 5,¡¡¡¡o¡9 : 
: flSlllR • 21.,,m rn111 n.2> , -1.msm : 
: D - » • M7861 Rt 111. ·O.Ol609S67 1 , .................................................................................................................... . 

..................... .._ ............................................................................................ . 

1 f,V.f. 
:•EGIESIOl­
IRISJOU!LIS 
: !Ol!l 

!NAL!SIS DI i!Rl!Nl! 

¡ ., 
51 

s.c. S·"·C· 
o.mmu¡¡ o.mmsm : 
o.m1116111 0.0118186656 : 
1.6503391301 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 

122 



Ml1Ml 

1---------1-·-· ................... --1-------1-------1--------1--·-----1----··--1-------·1 .. -------1-------1-------1---------1------·--·-1 
1 y¡ 1 121 1 131 1 yl 1 121 1 1ll 1 yi 1211 yl lli 1 121'2 1 1li'2 11211li 1 yi'2 1 ti 1(1i-11-l)'21 
1---------1--------1---------1--------1--------1------·-1--------1--·-----1-------.. 1--------1--------1--------1---------1-----------1 
1 -1.1112 1-o.9151 1 -o.am 1-o.1ea11-o.1121 1-o.1m 1 o.im 1 o.im 1 o.im 1 o.im 1 0.3251 1 o.mi 1 0.00111 1 1 
1 -1.1101 1-o.cm 1 -o.mo 1-o.m2 1-0.om 1 0.0010 1 o.om 1-0.0022 1 0.0052 1 0.0001 1-0.0001 1 o.om 1-o.i1200 1 o.Ollm 1 
1 -o.mo 1-0.3795 1 -Q.2115 1-0.0111 1·0.0059 1 0.0211 1 0.0001 i-o.0020 1 .oooo 1 0.0001 1-0.0002 1 o.oos6 1·0.01178 1 0.010013 1 
1 -o.iii2 1-0.im 1 -o.307e 1-0.om 1-0.0021 1 o.ou2 1 0.0002 1-0.0012 1 .oooo 1 o.oooi 1 .oooo 1 0.0010 1-0.01211 1 o.ooooe1 1 
1 -o.neo 1-o.i111 1 -o.i102 1-0.0111 1 o.om 1 o.Olla :-o.om 1-0.0001 1 0.0032 1 0.0001 1 0.0001 : o.om 1-o.11m 1 0.002121 1 
1 -M2i1 1-o.i111 1 -o.mi 1-o.osi5 1 o.oi11 1 o.om 1-0.0011 1-0.0012 1 0.0010 1 o.ooos 1 0.0001 1 0.0021 1-o.oem 1 o.ooom 1 
1 -o.ass1 1-0.im 1 -o.mi 1 0.0111 1 0.0101 1 0.0101 1 0.0010 1 o.ooos 1 o.ooso 1 0.0010 : 0.0022 1 0.0002 1-0.osm 1 o.ooom 1 
1 -o.am 1-o.i110 1 -o.Jl68 1 o.oioa 1-0.0011 1 o.om 1-0.oooi 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0001 1-0.0001 1 0.0001 1 0.03890 1 o.ooam 1 
1 -o.a201 1-0.im 1 -0.2911 1 o.om 1 o.om 1 0.0100 1 0.0011 1 0.0011 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0021 1 0.02001 : o.ooois6 1 
1 ·Q.8168 1-0.im 1 ·O·lOIO 1 0.0111 1-0.0041 1 0.0211 1-0.0002 : 0.0011 1 .oooo 1 0.0006 1-0.0001 1 o.002e 1 O·OSllB 1 0.001215 1 
1 -o.8016 1-0.mo 1 -o.2825 1 o.om 1 0.0566 1 o.om 1 o.om : o.002e 1 0.0012 1 o.om 1 0.0025 1 0.0011 1 o.oom 1 o.002m 1 
1 -o.ao11 1-0.325¡ 1 -o.me 1 0.01e2 1 o.om 1 o.om 1 o.ool3 1 0.0021 • o.002i 1 0.0001 1 0.0015 1 0.0011 1 0.01111 1 o.0001u 1 
1 -o.mi 1-o.3m 1 -0.3033 1 o.om 1 o.ooe1 1 o.022e 1 0.0006 1 0.0011 1 0.0001 1 o.ooos 1 0.0002 1 0.0013 1 o.06264 1 o.001m 1 
1 -o.mi 1-o.J114 1 -o.2e5¡ 1 o.me 1 0.0112 1 0.0101 1 0.0011 1 o.o0l2 1 o.oois 1 0.0011 1 0.0021 1 0.0061 1 0.01103 1 0.002000 1 
1 -o.11is 1-o.3m 1 -o.2m 1 o.oe14 1 o.om 1 o.om 1 O.OOl3 1 0.0021 1 0.0011 1 0.0010 : 0.0012 1 o.om 1 0.04711 1 0.000013 1 
1 -0.7914 1-o.JB65 1 ·0.3111 1 o.0886 :-0.0129 1 0.0111 1-0.0011 1 o.oOll 1 0.0002 1 0.0002 1·0.0002 1 0.0078 1 o.oms 1 0.002687 1 
1 -o.mi 1-o.i611 1 -o.iooo 1 0.0100 1 0.0012 1 0.0261 1 0.0006 1 0.0023 1 .oooo 1 0.0001 : 0.0002 1 o.ooe1 1 o.oa1ea 1 o.oooi12 1 
1 -o.mi 1-o.m1 1 -o.2m 1 0.0101 1 o.o3as 1 o.om 1 o.oOls 1 o.ooi1 1 0.0011 1 0.0011 1 0.0011 1 o.ooe2 1 0.01016 1 0.000161 1 
1 -0.1111 1-o.m5 1 -0.2103 1 o.om 1 0.1121 1 o.oss1 1 O.Oll6 1 0.0013 1 0.0202 1 0.0031 1 o.om 1 0.0011 1-0.oues 1 0.001111 1 
1 -o.mi 1-o.m1 1 -o.zes1 1 o.0956 1 0.0112 1 0.01oi 1 0.0016 1 0.0031 1 0.0031 1 0.0016 1 o.002i : 0.0011 1 o.ome 1 o.oo66lO 1 
1 -0.1101 1-0.3310 1 -o.ms 1 o.om 1 0.0366 1 o.o3es 1 o.om 1 0.0031 1 o.001i 1 0.0011 1 0.0011 1 0.0011 1 o.om2 1 o.ooom 1 
1---------1.; .................................................. ¡ ................ , ................ , ................................. , ................ , ................................................................ ; ......... --1 

-1a.z13 -lo81s -6.emc .00000 .00000 .00000 o.m61 o.J!l67 o.i1111 o.mu o.iso12 o.som ·.00000 o.oe1i23 
-o.e10 -o.m -o.mos 

·-----------------------------------------------------------· 

:1111(1.23)• 
:11b(l2·l)i: 
:1tto(IJ.2)• 
: SUft(1'2) • 
: SIGllA'2 
: r2 
: R"2 •l· 
: llSHER 
: o - w 

llSULT!DDS 

-o· 185J122 l B 
Q.9'3181161 
0.08726JSll 
Q.100223550 
0.005561975 

o.80200 
o.moo 

36.151916325 
O.SI 1 llllll 

Vll(ltl• 12.J)• 
111(1111 IJ.ll' 
ESll1h 12·l) • 
ES(loh IJ.2) • 

Ita• dahs • 
Mii• Vlfl • 

T(lth 12'l) • 
T(lth IJ.2) • 

Rttst. 

Q.216181371 : 
Q.272856126 : 
Q.196115955 : 
o.522356321 : 

21: 
l: 

1.mem11: 
o.161omoo : 
Q.612230506 : 

•·------------------------··--------------------------------· 
llllLISIS DE VIRl!lll 

:-----------------------------------------------------------: 
: r .y.¡. s.c. Gol· s.ft.c, 
:mmlOll Q.IDS960133 2 o.202980016 : 
: RESIOUOS Q.100223550 18 o.oosmm : 
: !Olll O.S0618l683 20 
·-------------------------------·--------------------------· 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 123 



TúllMl 

1-------1--------1·--------1---------1--------1--------1--------1--------1--------1-·------1---------1-·---··-1---------1----------1 
1 11 1 12i 1 m 1 !1 1 121 1 ali 1 yl ali 1 yl ali 1 a21 '2 1 111'2 1 121 ali 1 yl '2 1 al 1(11-11-1)'21 
1---·----1---·---·1---------1---------1--------1--------l·-------1-------1--------1-------1---·---·-t·------1---------1--·-----·--1 
1 -0.n.1 1·0·3208 1 -o.2920 1 -Q.1134 l·O.Ollt 1-0.ollO 1 O.OOlb 1 0·0011 1 o.OOIO 1 O·OOIO 1 0.0010 1 0.0206 1-Q.12'11 1 1 
1 -O.JO% 1-0·llll 1 ·o.3109 1 ·o.1187 1-0.Qlll 1-0.0191 1 0.0011 1 0.0019 1 1.1011 1 0.0021 1 0·0021 1 0.0111 l·M0'161 1 0.000110 1 
1 -o.ion 1-o.2m 1 -0o2eo11 -o.1111 1 0.0121 1-0.om 1-o.ofü 1 0.0022 1 0.0001 1 o.OM1 1 -0.0002 1 a..111 1-0.mil 1 0.002121 1 
1 -0.1061 1-0.mo 1 ·o.1oeo 1 -o.1116 1-0.om 1-o.om 1 0.0102 1 0.0054 1 o.ooie 1 0.0022 1 0.0011 1 o.om 1-0.010111 0.016426 1 
1 -o.iooa 1-0.11111 -o.mo 1 ·OolO'I! 1-0.om 1-0.om 1 0.00111 0.00111 o.oOll 1 0.0010 1 o.om 1 0.01211·0.059191 o.oooe111 
1 -o.69'7 1-o.m1 1 -0.10111 -o.1oea 1-0.om 1-0.0101 1 o.om 1 O.OHI 1 0.01151 1 0.0011 1 0.0010 1 o.011e 1-0.01111 1 o.ooom 1 
1 -o.1m 1-0.11211 -o.2e21 1 -o.1018 1-0.om 1-0.0210 1 o.om 1 0.0021 1 o.ooo¡ 1 0.0001 1 0.0001 1 0.0111 1-o.ome 1 o.002e14 1 
1 ·o.6785 1·0.1211 1 -o.mo 1 -o.om i-o.om 1-0.0110 1 0.0021 1 0.0011 1 0.0011 1 o.oOll 1 o.o012 1 0.0011 1-0.01e11 1 o.ooom 1 
1 -o.1111 1-o.1m 1 -0.1011 1 -0.0811 1-0.0111 1-0.0110 1 o.001e 1 o.001e 1 0.0012 1 0.0020 1 o.om 1 0.0012 1-0.ome 1 0.000101 1 
1 -0.1682 1 0.0100 1 o.mi 1 -o.om 1 o.me 1 o.1111 1-0.om 1-0.ous 1 0.1111 1 o.1m 1 0o21e1 1 0.0010 1 0.00211 1 0.002111 1 
1 -0.1121 1-o.im 1 -0o2eo9 1 -o.orn 1-0.0011 1-0.0110 1 0.0001 1 0.0012 1 .oooo 1 0.0004 1 0.0001 1 o.001e 1·0.07498 1 o.001ou 1 
1 -o.6011 1-0o2101 1 -0o2111 1 -0.0121 1 o.om 1-0.0121 1-0.0002 1 0.0002 • 0.0001 1 0.0002 1 -0.0002 1 0.0002 1-o.om1 1 o.ooom 1 
1 -o.s'1111 1-0.mo 1 -0.1011 1 -0.0011 1-o.1012 1-o.0101 1 0.0001 , 0.0001 1 0.0101 1 0.0011 1 0.0012 1 0.0001 1 o.1om • 0.021201 1 
1 -o.sa11 1-o.ie11 1 -o.ieoo 1 0.0011 1 0.0010 1-0.0190 1 .oooo 1 .oooo : .oooo 1 0.0004 1 -0.0001 1 .oooo 1-o.02en 1 0.018972 1 
1 -0.1501 1-o.i11e 1 -0o2m 1 o.1101 1 0.0110 1-0.0111 1 0.0011 1-0.0021 1 0.0020 1 0.0002 1 -0.0001 1 o.om 1 0.0106e 1 0.006264 1 
1 -o.1101 1-o.im 1 -o.zen 1 0.1101 : o.om 1-0.om 1 0.0011 1-0.0011 1 0.0001 1 0.0001 1 -0.0001 1 0.0199 1 o.o6m 1 0.000244 1 
1 -o.mo 1-0o2111 1 -0o2e28 1 oo1110 • 0.0111 1·0.021e 1 0.0016 1-0.0011 1 o.002e 1 0.00011 -0.0012 1 0.0204 1 o.ome 1 0.001121 1 
• -o.1m 1-0.2111 1 ·OolllO 1 0.1118 1 0.0211 1-0.0111 1 0.0011 1-o.001e 1 0.0006 1 0.0001 1 -0.0003 1 o.om 1 o.10110 1 0.004691 1 
1 -o.mi 1-o.1m 1 -o.i119 1 oo1111 1-0.1110 1-0.0541 1-o.om 1-o.ooe1 1 0.0121 1 0.0010 1 0.0011 1 0.0212 1 0o21101 1 o.021m 1 
1 -o.1120 1-o.2675 1 -OolllO 1 0.1589 1 0.0212 1-0.0129 1 o.orn 1-0.0021 1 0.0001 1 0.0002 1 -0.0001 1 0.0212 1 0.10986 1 o.024702 1 
1 ·O.llll :·Q.2101 1 ·0.2811 1 0·2111 1 o.0182 1·0.02111 o.0099 1·0.0060 1 0.0011 1 o.0001 1 ·0.0009 1 0.0664 1 0·16911 1 O·OOllll 1 
1---------1·-·-----1---------1---------1--------1--------t--------t-------t--------1--------l---------1--------1---------1-----------1 

-1M10 ~.011 -1.mu o.ooo .00000 .00000 o.moo -0.0111 o.mo2 o.1m1 0o21011 0.12112 .00000 o.mm 
·o.591 ·o.28'1 -o.moa 

111111°30 

·----------------------------------------------------------· 
RlSUll!llOS 

:11110.21>• -o.mmm 
ihla(llol>• t.590151121 
lhla!IJ.2)• ·1·182918189 
: Sllll(a'2) • o.229111110 
i SIG111'2 0.012710617 
: 1·2 o.um 
l R'2 •I · o.20617 
1 1151\ER J.1099lllél 
: 1 - u o.611502160 

Vll(loh 12.3>• o.mium : 
Vlll(lola 11.2)• o.mmm : 
ES!lola llol) • o.6031320!6 : 
ES(hll 11·2> • Q.151092189 l 

l11. •ttn • 21: 
IN•· nn • l: 

1(1111 lloll • 2"63'4"591 : 
1(1111 llo2) • ·2"610767067 l 

IRI 11\, • 0.113212235 : 

·-----------------------·---·--------·------------------·-· 

•·-------·--·---------------··---·-···-·-------------------· 
WUSIS DE VllllKIA 

:--------····-·---··---·-·--------·-·-·-·-·-··--·-·------·-: 
l f ,¡,¡, S·C· Q.l, S0 ft°C 0 l 
:mmir11 0.0119el610 2 0.01m2911 : 
: IESIDUOS o.mm110 18 0·0121'°617 : 
: 10Tll o.l21ll6780 20 
·----------··---··-------·---------------------------------· 

Fuente: Tabla desarrollada por el autor. 124 
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