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l N T R o o u e e l o N 

Cuando alQuna obra est21 s1erioo des.:i.rrolleda l:iobre o cerca de 

un camino. log conductores se encuentr3n con t:::3.mbios 1nesoerados 

en las condiciones del tr~ns1to. Estos camb1os oueden ooner en 

riesqo la inteqridad t1s1ca de los conductores. trabaJadores 6 

peatones: a menos 01? 0L1e se tom!r'n med1das orev'?nt1vas plasmadas 

de antemano en un proyecto de desv10 vial. 

Los conductores no hara.n d1st1nc1on entre lln trabajo de 

construcción de una obra nueva. o mantenimiento de alguna ya -

existente. La necesidad de controlar el tránsito con segur1 dad 

y eficiencia es reouerida cara toda clase de obra en la vta oo-

blica. 

El ob.ietivo de ~ste traba.io e9 el de cubrir una necesidad -

de la sociedad moderna. al encontrarse con el oroblema de oue en 

un determinado momento '5e encuentra. bloqueado el camino acostum

brado oal"'a desplazarse de un luc;iar a otro. cue incluso. puede 

llegar a varios meses de obstruccion. 

Este problema puede pt~esentarse tanto en carret:era como en 

una calle de cualquier ciudad donde. por su9 precias necesidade~ 

de crecimiento. necesita abastecerse de sangre nueva como son: -

tas obras de amo\iacion de Teléfonos de México: redes sut>terrá-

neas de la Comision Federal de Electr1cidad: drena;e orofundo de 

la Direcci.on Gener~l de Operac1on H_id,.aullca: nuevac;; ltnea.g del 

metro de la Comis1on de V1al1a.:l.d ~ lransoorte Urbanoi obras de 
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reenc.at·petado de la Secretarla de Co1nLmicactone<:a ':' TransporT.es. 

etc:. 

Para dar <Soluc1on a este problema. el inqenLero hace usa de 

su técnica dividida en tres sec:.c1ones que son: estudios. oroyec

tos v e.1ec:uc1on. 

En 1-3; orimer"a de las tres oartes es recopilada la informa--

cien necesaria como son: la 9eometr1a e:d'3tente del camino: ra-

dios de Qiro: volúmenes de tr.:lns1to1 velocidades de operación: -

niveles de servicio; niveles de i luminac:ion. etc. 

Una vez recopilados estos datos. ge orocede a olasmar "labre 

paoel los disoositi~os v medidas preventivas neces~rias dencmin~ 

das Proyecto de Desv10 Vial. oue es la se~unda oarte del traba10 

La tercera y ultima° de las secciones es l¿i¡ elecución. acti

vidad muy importante corque de ella depende el é::1to de todo el 

traba.io. 

Se dice que es 1-a actividad m~s importante. ooraue el oro-

yecto está subordinado a la correcta e;iecución en caCnpo cor el -

personal encargado de implementarlo y de la aceotación o rechazo 

que el usuario tenga de el. 
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SEGURIDAD VIAL EN OBRAS EN LA VIA PUBLICA 

1. 1. OBJETJ VOS 

1.1.1. No susoender la circul.ac'ion de oeatcnes y veh1culos. 

El primer objetivo del director de una obra -en la 
via póbl1ca e5 alterar lo meno5 posible las condiciones noc 
males de la circulscion de veh1culos y peatones. Mantener 
el movimiento de personas.y efectos, en la forma mas efi- -
ciente y sei;iura. e9 esencial para la buena marcha de ias as. 
tividades de cualquier ciudad. En el de9arrollo normal de 
una poblacion frecuentemente habr• obras de los 9ervicios -
de aqua. drenaje. vialidad, semaforo9, transportes. etc. 
Lo importante es que las autoridades responsables sepan pl~ 
near y real 1:ar las obras con lo<a menores riesoos y sin BU!, 
pender la circulación de peatones y vehiculos. -

1.1.2. Garantizar la seguridad de 109 usuarios. 

El sequndo objetivo que '3e persique en una obr3. Pes -
9arantizar la máKima seQuridad de 109 usuarios de la via o~ 
blica. La salvaguarda de la tranquilidad e integridad i19! 
ca de las ¡:ier!5ona9 es condición primordial para emcrender -
cualcuier obra en la v1a pésblica. La ocurrencia de cual- -
quier accidente a peatone9 o vehiculos por causa. de una ma
la. organi:ación de seguridad merece la critica más sever3. y 
amerita 5anciones al director de la obra ")!,a los directamen 
te responsables. 

1.1.3. Garanti:ar la sequridad de los trabaiador~s. 

En tercer lugar se hace necesario salvaguardar la 9ª 
guridad de todas las personas y equipo que participan. di-
recta o indirectamente en una obra. Esto incluye directi-
vo9, técnicos y trabajadores, tanto de las dependencias qu
bernamentales como de los contratistas de las obr"as. No 
preocuparse por la seguridad personal o de los compaf'leros -
de trabajo es irresponsable y merecedor de un de•pido. 

1.1.4. Reducir el tiempo de molestia• y rie9qos. 

Como cuarto obJetivo, de gran importancia para el 
bienestar del p(tbl ice~ de la econom1a de la obra y de las -
buenas relaciones entre gobierno y 9obernado5. es el de maQ 
tener las molestias al público tale• como cambios. desvia-
ciones. cierres, etc. el menor tiempo po9ible y con má~im• 
eficiencia cara el diario devenir de aauallos que tienen· ng 
cesida.d de usar la. v1a oi:Jbl1c.J.. Con e9to 'Sf! con5equ\t'.:i t~e

ducir el tiempo de molestias v riesgos y no elevar despro-
corcionadamente los costos. 
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1.2. TECNOLOGtA DEL TRANSITO 

Par3 mantener y encau:ar• adecuada¡nente la circula- -
ctón a oeatones v vehtculos en la zona de obras es necesa-
rio conocer- -:1er-ta.s c:ar;i.ctet"tst1cas de 3.auellos a ou1enes -
se desea orotec;ier. Esto es esoectalmente imoot~téllnte cuando 
se trata de altos volf.lmenes de oerscnas y 'Jahlculo'.Ei en el -
tra.ns i to. 

1.2.1. Reacciones ftsicas y sic:oloqi.:as. 

Un factor muy 1moortante aue debe ser tofTti'do en cuea 
ta. pr1nc1oalemente entre los conductores. son l~s r"eacc io
nes en P.l ser· humano. Haiv dos tioog de reacc1on en el usuª 
r10: la 1~eacción f1<5.1c~ o. cond1c1onada y la. reacc1on sicolg 
qica. La primera ocurre sin pensar. como un refle10. •)ra-
cias a que se han establecido patrones de causa v efecto en 
el cerebro del individuo. La reaccion condicionada. descu
bierta por lván Pavlov, sento las bases para reiacion~r las 
acciones del individuo en forma condicionada a ciertos e'3tl 
mulos repetidos. Comprobo que se establece una relac.ion 
automática entre el estimulo v l~ ~cc1on del individuo, una 
vez aue se ha "proqramado" el. oroceso intelectual. 

Podemos· decir aue l~ re~cc1on mas L1suo) en el indtV!. 
duo es el refleio condu:ionado :1 adema5. es la oue reau1ere 
menos t 1 empo. 

En el homtire se han comprobado estos refle1os condi
cíonado!! en muv diversas formoS\s, desde el 1~et1ro sobíto de 
la mano al tocar un objeto caliente. hasta la ~pl1cac1on de 
los trenos del automov1 l cuando aoarece en su camino una s~ 
rtal de forma or.:ta"'onal y color roJo. 

Conviene. cor lo tanto. orooici<tr s1tt.1cc1enes: en el 
transito oue presenten :-1 usuario oroolemas usuales y rece
tidos cuyas soluciones ha~an sido ya "pro1;wamadasu en 'Sl' 
mente. 

Esto requiere el proceso de a.01·end1;;a,1e a ba~e ne 1·g 
peticion de s1tuacianes. 

Generalmerite se reou1ere un t1emoo m1n1mo car~ percl 
bir una s1tuac1on y otro para reaccionar y actuar. El tieID' 
oo de reacción ouede variar con la edad. con el estado emo
cional y con el f 1s1co del individuo y tambien ouede varia,~ 
con la forma en que se oresente el o los estimulas. Las 
situaciones sencillas reaueriran un tiemoo de reilcc1on me-
nor que las situaciones como le 1as. En ternnnos oenerales 
el tiempo de perceoc1on - reacc1on e-sel necesarÍo oar·a oue 
el ccnducto1· 9e de cuenta de la s1tuacion ~ emo1ece a apli
car el freno o r·eal 1 ::ar la man1obr•a adec:uaid~. 

f'tledlante oruebais de laborator10 y de camoo se ha de
term1ncido un valor oi-omed10 par¿;¡ el tiemoo de r~~cc1on s1m
o\e. de •).'5 -=:ee¡undos. P.~ra el t1emoo rle o•?N'.'.:eoc1;:in - r-?.:0·:
cion oueae ser un valor de t).8 seo1.1ndos en oromed10, Sl!?m-
ore Ol1e l~ s1tu~c1on no se'°' coinol~.1&i. Es mu·/ 1moo1·tar.te ,...e 
conocer aue "1l u:;L1:-r'lQ toma EUS dec:1,;ione5 ur•il'. ~ 1.10~ y en = 
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cada caso consume el ti~mQc necssarJo. Por lo tan~o e= COQ 

veniente evitat" situac:1onas complicadas. oue reol11eren deci 
sienes mYltioles. 

El segunde tiQc de reacc:1on es la l tamada r·eacc1on -
usicoloQ1c.a 11 y oue consiste en un proce·so 1nt~lectu3l que -
culmina en un iuicio. Corresponde a una :acc1cn en la tlUe -
la. mente del individuo busca l.IJii\ respuesta, o una 'fot·m~ d~ 

actuat•, ante un~ 'St tuacion. no usual. imor~vista. <Soro,...es1-
va.. En este ca.so el análisis de la s1tuac1on. la evC1lua.- -
ción de oosibles alternativas de !!olucion ~, l¿:1 toma.de unB 
decis:tOn. reQuieren de un tlempo mi'Y"Or Qu~ es 1..1n~ reoaccion 
condicionada.. En muchos et@ los casos de :t'CC!dente-s ocurri
dos se presenta. C1 los usuarios una s1 tuaciari QL'e reou1ere -
de un mayor tiemoo de i:;>erc:eoc:1on - reaccion y dada la. velo
cidad del veh1culo, no habrla suf1c1ent:e esp~c10 d1sponi- -
ble. Una s1tua.cion compleja t:iuede requer·1r ·.1arios segun- -
dos, aunoue este tiempo va a decender Oe? las 1.1 r".."tmetan - -
cias. En promedio cedemos tcmilr un tiempo de :::.s segundos 
para pet"'cepcion - reaccionen situaciones no Ltsuales. 

1.2.2. Distancias de reacc.1on y frenaje. 

En caso necesario un c:onduc:tcr podra. detener su veh! 
culo ante un cambio en su e.amine o una emerqenc1a, dresoues 
de pe~cibir el estimulo, 9eneralmente dC ttoo visual, y - -
reaccionar debida.memte. Mientras r-eacciona el conductor ~J 
vehtculo 5j9ue su recorridO.. Después, oodra detener el - -
vehtc~lo y recorrera otra distancia adicional que deoende~t 
del estado d~ los frenos y del c:oef1ciente de friccion ' 
llanta - pavtmento. 

Considerando los freno'3 da los veh1cuio'3 no en ópti
mo estado sino en cond1c1ones ac:eptables "legalmente", se -
tendr-ia. un coeficiente de fricc:iOn cercano a. 1).41). CaJ.cu-
lando las distancias de oercepcion + reaccion + f~enado •~ 
obtienen v~lores como s1que: 

2 
D = vt + v I (2 f 9) 

donde: 

v s. velocidad vehic.ular en mis. 
t tiemoo de reacción en s 
g == fuer:a de qravedad en m/s2 
D = distancia de trenado en m 
f • coefic tente de fricción 

Pari'l una. vialidad cr1maria la velocidad media es de 
5(1 km/h~ oue ~auivale a t.3.90 mis; oor- lo que su distancia 
de Trenado •. en condicl.ones simples, ser~ta de: 

2 
0:: 13.qi) H Q.8 + 13.9(1 !C2 n f).41) 'M 9.81J 
O== 35.7(1 m 
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Y en condJciones de re~ccton sicclcqica, la dis~an-
cia serla de: 

2 
D u 13.qú K 2.5 + 13.90 lt2 H 0.40 H 9.91) 
J) e 59.40 m. 

Para velocidad de St) Jim/h'"Jr'.a y f= 0.40. la dist:incia 
total parada en el caso de reacc:1on condicíon.¡¡da, es c::ie ca
si 3o metros: oat•a deten'i:?r el veh iculo. En e: amo L·~. -ante •Jna 
situaclon C'IUe reauiere de r·e;:.r.:c1on sicolooic:a.. el vetilc:L•Jo 
rec:orrera r:a,; t 00 metros antes de detenerSe. Ei:a di 'feren
c:ta debe ser tom~da mu:.1 en clienta. F·ar.:. s~•or-1mtrla se de
ban facilitar v fomenta,· l3~ reacciones :ono1c1~n~d~s de -
los usuarios. ev1tandoles sJtuac1ones comole.tas. Es claro 
cue, trat~ndos~ de J&loc1d~deis m¿wores ) a,; d1stanc:1as 3'umen 
taran ~ons1dera.bLemente. 

t.2.3. Volúmen~s de tr~nsito 

Otra cosa quie debe cuidarse al olanear las ooras en 
la vi.a pública. con sus c1e1•res de calles, desvíac:tones, y 
obstrucciones. es evt tat~ a los volumenes de tráns1 to mavo
t"es. Por lo c.iemer-al la red vtal primat"1a llevar~ los vÓlú
menes de trt11n~t to mas 1moortante5. Las cal les cclector3s y 
locales. c:orre·soondtentes a le:\ red sec:undat .. ia, llevaran me
nores vol<.tmenes de transito. y hay menos orat>ab1lidad de 
que aloJen rut-as de tr~nspo•·tes ofJbl tcos, Por lo ti'nto. de 
ser post.ble, ':le deb~ tr·~tar de afectar lo menos cosible a -
las cal les con mayores "volomenes de trani:i to. 

Para una buena pl.ancacton c:onv1ene c:ont.ar con un ma
ca de volúmenes de tránsito de 1¿1 :?On~ inmediata a la obra. 
Con apovo en dicha infot~mai:1on se aueden olane-at' la ubi.c:3-
c:.u::in de. des111ac1ones del t.rans1to, obrcis indL•ctdas. otl!ltrut;,. 
cione..s oarciales y otr"os incidentes relot1vo9 '3 la obra. 

1.2.4. Capac1di1d ~velocidad. 

Una carac:ter1st1ca importante de la c:irculac1on vial 
en ::ana de obras es Que astcas afectan la caoac:1daa normal -
de las calles inmed1at~s y se forma.n "cuellos de botella" y 
colas. En estas c1rcL1nstanc:1as se debe recordar aL•e la cap~ 
cidad de una calle. o sea el volúmen maximo de veh1culos 
aor hora oue Dltede aloJar, reou1ere u11,:1, •.1elocided ceri:.i'n~ a 
los 50 t:m/hor3 (fíg. 1-t>. V~locidC!ides 1na.'5 ba.Ja.s o m~3 al
ta!' sólo loor.aran d1sm1m!lr el numero de vehtculos cor hora 
que oodrén P~sar' cor la :ona de obras. Esf;o Ol1iere decir -
csue no c:cnv1ene c~e la cal le- ope, .. e a niveles de serv1c10 ní 
dema!f1a.do buenos n1 con conoest1on~m1ento. sino precic:¡amen
te a 5ll c:~pac1dS1d (f19. 1-::) ª Esto S>9n1ftC::3 OLle li'S sec-
C:IOnE:?s tra.nsver•i:=;,les de los arroyos de c1rc•~tl~c1on deben 
ser iauales o mitvores aue .;i.l'")tes de l"'c; obr~s. QLJe no hri.y"'n 
q1ros-bruscos nt. demais1~das ·.1 . .1eli:as. que n~v3 se~~l"'mtent:o 
ave déi t11•pfet'!::nCJi1 de:> o.a~c if. le-<:: cor•r1ente~ ortncioc.les v 
que h;:.4·.r~~ aoi.~1ncnt.·~ /¿i,-; o=r3'd~o.= tnd1so'O!n::ll:blt3o;:. D~b~ tr·a--
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tar de mantenet"se unill velocidad i.o mas unt<fo1•me qu• sea - -
cosible y cercana a los 50 Km/hora. 

1.3. DELIMITACION DE LA ZONA DE OBRAS 

La olaneacion de las obras reauiere. en primer luqar 
identificar bien la zona de ob~as, tanto cara los ejecuto
res de la obrci como par~ los usu2wios afectados. Ya td•nti 
ficada bien la :ona deben cumplit•se cierta-a l"'eqlae estable: 
cidas v más o menos del dominio público. 

1. 3 .. 1 Separ.acion de act i':"idades. 

Para presentar las mejores condicione~ para los UDU~ 
rios y cambiar lo menos cosible la situacion del tt·An9ito, 
es conveniente lograr una. separacion real ':' notot~ia entre -
lo que son el área de circulacion y el área de obrag, Eia 
necesario dar a conductores y peatones la in'f.ormación nece
saria para hacerles vet• lo siguiente1 

Que hay un cambio en su camino. 

El motivo de ege camino. 

Por dónde deben pasar. 

Cómo deben pagar; 

Debe hacerse notar claramente la zen~. de <:1bra-a. l• 
que debe estar confinada con bardas de l&mina y/o mall~, -
barreras, cono5. etc. Nunca debe _quedar duda a un peaton 
o a un conductor sobre el áreC\ en la cua 1 no rtebe penetrar. 

l-a trayectoria que deben 9eguir todog los conducto
res debe ser fr·enca v cl~ra. oermitiéndoles transitar a la 
velocidad mas cercan~ 3 lot! SO Km/hora QLte 9ea oosible. Si 
hay cruces de trabajadores y maquinaria. éstos deben ser -
!!letialados en forma muy destacada. siendo muy CJti le!I lo• 
bandereros cuando heiya oue cortar la ctrc1..1lac1on de veh1cu
\os. 

Al terminar la :ona de obras también debe ser muy 
clara, indicando a los usuarios Que ya pueden re•nudar •.u 
marcha normal .. 

1.3.2. NormaS e~istente. 

Las principales normas que deben cuidarse en ta zona 
de obras son las del seMalamiento de protección. En c~si -
todos los manuales de senalamiento del mundo se incluyen 
las normas de las sef'lales OLle deben ser· utj 11zada9 o ara - -
orientar a· los usuarios y Qaranti:ar las meJore5 COT'd1c:io-
nes de se9L1ridad para ellos y lo5 traba,:iadol'"'es. En 1'1éx1co 
se disoone del Manu~l de Disoosit1vo~ para el Control del -
11•áns i to, de 1 a Secretar 1 a de Comunicaciones y Tl'"'anspo,•tes • 
. Su c301tL1lo I'J es+,a dedicado al 9ef"lalam1ento eHclusi'.10 oa-
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ra orotecc1on de obras. En el D1sh•i to Fedet"ai se hAn ut1-
l i z~do alaunas variantes de dicho sel"lalamiento durante 1a-
r"ios af"itJs, F.:ec:ientemente. en 3q97, la Com1sJOn de Vial 1dad 
y TransDor"te Urbano, del Departamento del Distrito Fede••3l, 
edito el "M~nLl@.l dP. Sef'laJam11?nto para el Contt~ol del Tr•a.ns.L 
to en el Distrito Federal" (:?&. Ed1cion>. Iriclc..rye t1n c:aoitY. 
io destinado -3.l "Seffalamianto oara Protección de Obt"a.'5". 
úicho manual especific.~ las s19uientes obl19aciones ~ lo9 -
enc:arqados del sef'Sal ami en to: 

Instalar las set'fales nec:esarias par3 la orotecc ion -
de una obra. antes de inic:1ar la construcción o conserva -
c1on de la mi~ma. 

Vi9ilar que la vi sibil tdad de las sef'tale!5 nQ sea ob~ 
tru1da por veh1culos. eou1po de construco::ion y otros imole
mentos usatdos en la obra. 

Vigílar que las sef'lalas maltratadas o de$aparecídas 
se pon9an inmediatamente y l~s aue de.1en de se,..vir se reti
ren iqualmente. 

Ret1r-ar las serfales de protecciQn de obt·as tan luego 
como dejen de cumolir con el propoa:ito para el que fueron 
instaladas .. 

En oener3l '!!le cumple can el Manual de la SCT pero 
se han intr~oducido cambios c:omo el color, ya que se especi
fica que toda!I las sefíales de protección de obras tef"!drán -
109 mismos colores aue los corregpondientes a las seMales 
oermanentes •. a exceccion d& las se,,ales oreventiva~ e ín"foc. 
1nativas, en lag cuales el donde sera de calor naran.j~· mate 
y las leyenda5, s1tn.bolos ':" f2 )etee en color blanco refle.is12 
te. 

Todas las seffales par.a crotección de obras serán - -
temporales; es decir, solo durarAn ;nstaladas estrictamente 
el tiempo que dure la ccnstrucc1on de la obra. Se deberan 
inatalar" antes: de inic1ar li' obra y se retiraran inmediata
mente al terminar'!!le ésta. 

AdematS del set'lal3miento preventivo, restr1c:t1.vo e 
1nformi:i.tivo el manual mencionado incluv5' normas sob,...e uso -
de marcas de pavimento. barrer.as. inel iC:adore5 de ob!ltac.u -
lea, conos, b~nderas, oanderjnes. fuent~s lum1nQsas y lt!fm--
par~s de destello. · 

1.3 .. 3. ldentifica~ion de zonas criticas. 

Debe hacerse esoec:ial mencicin de cie,.t.as ~ona'l! de 
obra que representan un m?yor riesgo par-a usuarios v tr-aba
jadores en lo que resoecta a le vialidad. Los .ac:cident;es 
má$ gr-aves pueden ocurrir cuando hay volumenes 1mport~ntes 
de oeatcmes aue se cru=an con la corriente de tr41insito. 
Otra causa aue presenta frecuentes accidentes es l~ oue - -
requ1er-e aue la maquinaria de construc:cion .. cam\Qnes con -
materiales v eou100 d1verso, como revolvedoras .. malacates. 
CJríJa.s .. etc.·, traba.Je en medio de la corriente de t::r{lnsi t::o. 
con cruc:es frecuentes de tr~ba.Jadores v eoL11co. 

Ot;r:a c3us.:- oue r·esulta oeligrosa es la c:erc~n1a del 
t ... ans1 te ~ =anJ~s profundas .. m~au1nar1a en mov1nn entD .'!-· 
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Yiernes 5 de Junio de 1967 

SR •. CONDUCTOR: . 
DESVIO DEL TRANSITO EN LA 
AV.FRANCISCO DEL PASO Y 
TRONCOSO POR OBRAS oe LA 
D.G.C.O.H . . 

FIGURA l•SA 
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SR. USUARIO DE LA RUTA: 
16 SAN ANGEL-CONTRERAS 
DE TAXIS COLECTIVOS 
A PARTIR DEL 16 DE NOVIEMBRE DE 1987 
CON MOTIVO DE LA CONSTRUCCION DE LA LINEA DE AGUA POTABLE 
ACUAFERICD DERIVACION PICACHO .SOBRE LA AV. SAN FRANCISCO Y 
CALLE MAGDALENA, LA RUTA OBSERVARA EL SIGUIENTE RECORRIDO: 

LA LLEGADA A SU PARADERO TERMINAL SERA POR AV. MEXICD Y AL• 
VARO OBREGON, VUEL",A IZQUIERDA POR F.C. CUERNAVACA EN DOBLE 
SENTIDO DE CIRCULACION, VUELT.r. DERECHA POR 'EMILIO CARRANZA, 
HASTA CERRAR SU CIRCUITO EN LA ESO, DE BENITO JUAREZ DONDE 
INICIARA SU REGRESO POR EMILIO CARRANZA, NUEVAMENTE EN DO·· 
BLE SENTIDO DE CIRCULACIDN, DONDE CONTINUAR.\ CON SU RECORRI •• 
DO NORMAL. 

+
NORTE 

Pll: OTE 

• 

-
'i~r~~===~~~!_. C:@iilf 

~IRECCION GENERAL DE CO~STRUCCION Q 
Y OPERACION HIDRAULICA· 

Cerca de usted, para servirle mejor. 

FIGURA 1•58 
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SR.CONDUCTOR 
DES VIO 
DE LA 

DE TRANSITO POR OBRAS 
D.G.C.0.H. 

A PARTIR DEL 16 DE NOVIEMBRE DE 1987 
CON MOTIVO DE LA CONSTRUCCION DE LA LINEA· DE AGUA pOTABLE 
ACUAFERICO DERIVACION PICACHO •SOBRE LA AV. SAN F!!AHCISCO Y 
CALLE MAGDALENA. 
SE RECOMIENDA PARA EL IBANSITO QUE CIRCULA EN SENTIDO 
ORIENTE • PONIENTE POR LA VIALIDAD ALVARO OBREGON CONTINUAR 
pOR LA CALLE BUENAVISTA Y EN lA INTERSECCIOH CON GUADALUPE 
DAR VUELTA A LA DERECHA DESTINO SAN. BERNABE- SAN JERONIMO 
Y EN ESTA MISMA INTERSECCION PODRAN DAR VUELTA A LA IZOUIEROA 
POR CARACA CON DESTINO A LOS DINAMOS Y AL MERCADO 
TURISTICO DE CONTRERAS. 
SE INFORMA QUE H_.BRA ACCESO AL TRANSITO LOCAL EN DOBLE SEN· 
TIDO DE CIRCULACIClN POR F.C. CUERWllACA A EMILIO C-RRANZA. 

DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCIONQ 

Y OPERACION HIDRAULICA 

Cerca de usted, para servirte mejor. " 

FIGURA l·IC 

ll 



gente traba.jando. 
Los casos anteriores ameritan un e9fuer:o esoecial 

en seccion y reaccton a los conductores de vehlculos. En 
el case de cruces en la corriente del transito reauterie de 
personal capacitado e identificado, para controlar los cru
ces de circulacion. · La. oresenc1a de pol1c1as uni fot·m.:iidos -
en estas zonas serta de gran valor y evitarte la f~l ta de -
respeto de los usuarios hacia el personal del contratitfta -
en la.boros de se9ur:i.dad. 

1.4. ILUMINACION 

1.4. l. L~mpar·as cara el alumbrado de la =ona de obt·~s. 

Con objeto de modificar'" lo menos posible las c-ond!
ciones de operación en ::ona de obras. éstas deben estar -
profusamente ilL1minadas durante la noche. Este es un requi 
sito indispensable si cualquier· oarte de la v1a oob1ca ha = 
sido invadida por' las obras. La ilum1nac1on no::turna con-
tribuirá grandemente a hacer notable la ;:ona de cbra y per
mitir a los usuarios ident1ficar olenamente pnr donde les -
corresponde transitar. 

Las lamparas para iluminacíon de obras d~ben tener 
sooortes debidamente resouarda.dos fuera de las .;treas de 
c i rculac ion y de traba jo: E'3 conveniente 01.tf' 1 a i rl t·~ns id3.d 
lumínica sea superiot· a la que se usa comúnmente ero v1a? 
primarias. .. 

1.4.2. Lamoa.ras de ubic:acion de ··ies;qos. 

Aparte da la i luminac:ion general las obr::~-s deben es .. · 
estar sef1aladas en su limite que da el frente c-1 tránsito 
con limparas especiales que den la cara e los vehic:uloa qua 
se apro>< imen. Las l.lmpara.s más "'ec:omendables EOn de color 
ámbar y ooeran con destellos interm1 ten tes. Represent.J.n 
una doble seguridad nocturi'\ai ya que al opet'ar con batarias 
garantizan su efectividad ~ún en caso de fall~s en la co--
rriente del alumbr3.do oJJblico. que e-3 de donde se toma la 
corriente para la i luminacion de obras. 

En caso de equipo de construccion y de tr-an'lpOt"te 
oue ocupa momentáneamente o temporalmente la zona de obras 
inm9diata a la :ona de circulación, debt!n eiitar provisto!I 
de las lámparas de des~ello para sobrepooer en el vehiculo. 

1. 4,3. Lámparas para el alumbrado de lo5 andadores peato
nales. 

Con un alumbrado adecuado de las calles locale9 ~ los 
andadores peatonales, se protege a la Ct\.ldadania de los de-
1 itos en la v1a pública, tales' como el robo de ai.Jtos, lo!i -
asaltos y el vandalismo. 

El alumbrado oerm1 te a•1e el conductor vea ~. los pea
tones en el camino, más ~11~ de lo oue ilumina la lu: de -
los fan3les de su vehtculo. aun antes de que el peaton in--
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vaca la cal:adi'.. Ast como también ayuda. al peaton al ilu-
m1nar los obstaiculos en la acera. 

1. 5 RELACIONES F·UBLI CAS 

1. 5. 1. Coooer3c ion del oub l 1co. 

Como toda d1spo:-1c1on LI cirdenam1ento que 21fecta a -
los usuarios tenClt•á mayor o menor é:clto si recibe el =.poyo 
o rechazo de los mismo=. Generalmente la 9ente responde -
respetando las disoos1c1ones y dejándose qu1:ir a tr~vés de 
una =ona de obras. Sin embar90. cuando no hC''."' ouena orc;ia
n1;:aclan o l¿1s medtd~s de orotecc1on esta.n 1TI3.i. a· represen-
tan demastetdas molest1e1.s al oobl1co. viene un'°' reaccion ne
gativa de aste. El malest~1· puede traducit·~e en ingultos -
al oer"sonail. boc1na:os ~ criticas h.:.stei en la oren:.c-. Pe~

ro. lo oue ouedt? resul t.-3.r m~s oel igr-oso son act1tuoes o ..-c
c1ones de gente lnconfo••me. 1moac1ente o con des;i;rre9los 
mentales. Estas persona~ violarán las dispos1c1ones, no -
respetando la5 sef'tales a .;il bi!lnderero, tomando ries9os y -
causando accidente=. 

P:.ra oreparat· s1ccloqicamente a los usuar1os y, a.de
m~s~ mcintener buena la 1magJ?n. conviene usar los med1os de 
d1fys1on oara dar• 3 conocer. 3nticipadamente, lo~ c~mb1os -
que nt?br¿. 001· mot l vo de l r.s obras :-' 1 as precauc:l enes oí.te --
1 . .J-: usu3ir1os d~ben tomar. Además ya en las obr~=. servir:in 
mucho lo= mensa1es ~maoles que exol1quen la causa de la de~ 
v1ac10~ ) pid~n la colaboracion del pobl1co. Una disculoa 
por parte del ~001erno, por l~s molestias caLtsadas. s1emore 
serd bien recibida. 

1.s.2. Otras autoridades. 

Para loqrar una nejor resouesta y mayor coope1~acion 
del oúblicc l=.- decender•Cll oue construye o mantiene 11n=11 -
abra debe acudir a otras dependencias OU<;:!' oa.r3 sollcitar su 
apoyo. Por un lado la of ic1na oue man~J~ la información y -
rel a.e iones pub l 1cas ouede col a.O orar en form:1. muv v&-1 iosa 
para dar a conocet~ las d1spos:.ciones temoorales. a trav~s de 
periodicos. radio y televisión lfig. 1-3). 

Por otro lado la polic1a se vuelve indispensable en 
muchos casos criticas de protecc1on de obras. La sola ore
sencia de una oatrull~ o de ool1c1as un1to~mados tiene efes 
to en la velocidad y forma de conduc:1r de los usuarios. St 
ademas au:<1l1an ~1 c:.e.•·son:;l de:i se9ur1dad con bandereros, lQ. 
qr:wan mas resc:ect;o del oú.blico para los mismos. Esto es -
esoec1almen~e l~oort~nte tr~t~ndose de ese oeaueMo sector -
de conductor·~s. ou¿ s1emore e::1ste. aue ou1eren resol~er -
~u problemc de c11·cul2llc1on sin lmportarle: .los demc.s. 

La l.:\bor ".1e r::::?lac1ones 01Jbl1cas es oarte del proqra
f!i<il r'e sea1..w1d,;td de •.en~ ob1'C1 v estar¿. bajo l~ responsl!'bl 11-
~~a del ~~r·~r1~¿ d~ Suoe••,·ts1~n de la oor·3. c~·1a f1loso1t• 
cto::-be s:~r s1emore: E~!T 1.::.F-· ACC!DEtJ1ES 'f S~LVAR 1JJDA5. AtHECE-. 
QUE (;.Tl=!J3 1HTERE5ES EN LM 1)8.:0A. 
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VOLIJMENES DE TRANSITO 

Volumen de tránsito es el númet·o comprobado de vsh.!. 
culo!! que trans1 ta oor un ourito de un 'ca.mino~ en un per·1odo 
determinado de tiempo. Las unidades más comunMente usadBs 
scni vehtculcs por dia o veh1culos por hora. 

Los aforos son registros oue indican el n(lmero de· -
vehtculos o peatones que pa9an por un punto o u~an parte -
de un camino; como un carril, un paso cara peato~es o .una -
acera. 

2.1. METODOS DE AFORO 

E1dsten dos metodos b~sicos de a1oro, el mec•nico 
(reoistro autom~tico) y el manual. <fiQ. 2-1> 

2.t.1. Aforo= Mecanices. 

Hay eo1 . .tipos mecánicos tan so'f'isticados cOmo las cá
mara• fotoqrAficas. La mayorl.a de los contadora~ •utom~ti
cos se instalan en lu9a.1•e'3 e'!!lpecific:os y en oer1odc-e fli:! i..•r· 
d1a a una semana. El req1stro automático d~ce se•" :M1<;LJ~
derado en la mayorta de los afo::iros en Que qa rpoue,...itc• .,,r 
más de 12 horag de datos cont1nuo!i del mismo luq~t"• 

Este tioo de atoro tiene gran aplir.:acion an ac..ualltih 
casos en dende solo sea necesar'io un simple cor1t~o del n(!-
mero de veh1culos: iain separar el tipo de vehiculos. al - -
5entido. los movimientos direccionalee. U$O de cat·r1l, etc. 

Sin embar90. la mayort~ de los atoros al.ltomáticos -
~ºfl obtenidos y utili::ados paras 

1. Determinar la variación horar'1a <en particular -
la se leccion de horas de má>nma dem.J.nda). 

2. Determinar l.Ht var·iaciones periódicas o diaric:t~ 

as1 como de las tendencia: de crec:im1ento. 
3. Estimat~ el transito .!'nual iemoleados en 109 cAl-. 

el.lle-a y diseno estruc,tur.,1 de Los p.avimsmtos'. 

2.1.1.1. Contadores mecánicos portátile•. 

Existen tres tipos generales de canta.dore• portiti--

t. El Llamado contador "Menor", Que e3 el continuo 
con d19c:o oraduado visible ~ ~mplea bBter1~ eléctrica. 

z. ·El denominado contador ''Periodico''• Que consta -
de un reloJ Que puede programarse o ara in1 ci. iU" a un• hora 
determinada y acerar solo durante un periodo oreestablec.i-
do. 

3. El contador 11 Mayor" 1 con9tituido por un reloj, -
un contador reajusta.ble. uniili máauina impresora y/o perfora
dora o t..tn mci!'"c:ador ec:;"ei looráft-:o. un rol lo de cinta o una 
9r~f1ca circular y una ba~er1~ eléctrica. 
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Estos contadores usan tubos neumat1cos colocados s,o
bre el camino. los cuales transmiter. tmoulsos de ai1"e c;ienE?
rados cor el aaso ce las ventc:.u!os. 

En el caso del contador "Menor 11
,. la lectu1·a debe ser 

leida v f'E!Qlstrados los datos al orinc1oio y al final del 
aforo,· ya Que no diSpone de impresor. 

El contador "Mayor", con impresor de cinta. almace
na los imoulsos en un re91stt"'o continuo y cuando el relo.l 
marca el periodo. imprime los resultado~ en una sumador•¡. 
continua de cinta. Los contadores de cint~ imores~. impr·1-
men durante intervalos de 15 minL!tos o de un3 hcr"e-.. ·En - -
cualc1.lier tipo al término ·de cada hora. el c:mtaoot• 1·e9r·es'! 
a ceros automa t tca.1nente. 

El contador de gr~fica cir·cula•· nuede r~qi~tr~~ '"
lomenes entre O v 1ú00 veh1culos o.:iira intervalos oe 5. lt),. 
15. 204 30 v áO ~inutos. Esto9 pueden ser req:1strt?.dos de 
24 hores a 7 dias. dependiendo del eot1ioo. 

Tamb1en estan d1soonibles loe reg1~tr3ooras de ctn
ta oerforada. La carta de este tipo de contador ouede ser 
proc:esadil utilizanrto un equ100 traductor. el CL•:al conectado 
a la m.ttauina perforadora, producirá tar,ietas oerforilda.s o -
cintas para tabulación por computadora. 

En algunas ocasiones, también puede SE'r utili=ado -
equioo fotogra~ico para aforos de tr~nsito. Son tomedas 
fotografia& seriadas c:on tiempo para dar un inventario oe-
riódico o virtualmente continuo del flujo del trans1to. LP 
peliculo del movimiento del transito es tomada generallf.E'nte 
a velocidades entre 60 y 300 cuadros por minuto. El volu-
men es contado manualmente mediante la proy~cción de 1~ pe
l\cula cuadro por cuadro. 

Prácticamente todo el eau100 port•ti 1. esta consti-
tuido por contadores de· tipo "Menor" y "Mayor" con tubos -
neuma.tico5. El tubo en cuestión, consiste en un• manouer~ 
de hule flewible sujeta al pavimento ~n form~ oer~~nd;Cl•l~r 
a la direccion del tran9ito por aforar4 Uno rj.-~ lc<:i el,t,1·<:!-

m69 del tubo se sella ~ el otro se cone'=o;:i. e- un in~et"T1.."f""\l.01~ 
de oresion. El caso de las ruedas de les •;ehtO::'..Jloi s;ob.-e -
el tubo crea una D•'es1on dt:;o a1~e en E.·l inter·ruotor. Esta -
oresion mueve lo: contactos del interrupto•· cerrando e~ c:ir 
Cuita eiectric:o y sctivando al contador. Un v'!hiculo es _: 
reaistrado oor cada dos impulsos· recibidos. · 

- Los cantadores DOl'tatil2s tienen muchas lim1t~cio--
nes tales como: un m~:omo de cuatro carriles de cooertura¡ 
un conteo menor debido al caso simul t~neo de dos veh1c11los 
en carriles oaralelost ~ un sobre conteo en el caso de -
veh i.culos can tres o cuatro e jE!s o qug cr•.1c2n la manouera -
en d1aQonal. -

Otri!lis limitacione-.; son la imoosibil1dad uc.t·a detec
tat• movim1entos d1recc1onales ~ clasificar a los veh1culos. 
La duracion de la bateri.a·es otro problema. as1 como los -
actos de vandalismo. 

En lo aue $e ref1e1·e a los aforos dE' peatones, oré-e 
tica.mente ti:idos son reali=ados manualmente. Sin embaro".:,. = 
en ::.onas muv conge'!itioné.\das el aforo manual r~s1..1lta imPr~c-
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t1.co. DOr" lo aue el emoleo de eou1r-o •oi:ocw;t,f1co -"<S rna,= 
euitoso. 

Actualmente est~ slendo oe~a~rollado un ~ont~dor ~~ 
cán1co oara aforos sobre la acera. Dicho cont~dor ccrisiste 
en una oater1a de tnte1-rL1otores adhertdos a la bano•.1etai. 
lo9 cuales son cubierto: cor un taceta de h•Jle ':' ·=.:inetcTados 
a un contador de transito. Este d1sposit1vo esta 30n en -
etapa de 1nvestiqación. 

2.1.1.2. Contadores mecanices oermanentes. 

Los contadol""es pet"manentes o sf?mi f 1.ios pt..1etje-n t.Jt i 1.!. 
zar una qran ·1~r1edad de detector~s. incluyendo:" el tubo 
neumat1co, placas de contacto electrice. fotoceldas, radar. 
magnetices. qa::as de 1.nducc1ón '! ultrasonico. 

1. Tubo NeL1rnat1co.- Este d1spos1~ivo ore~enta 
qrandes desv'ilnt"'ja9 para s~r usado co1no contador oerm.anien-
te, debido a l~E limitaciones ya anteo;:, mencionada!:, oor lo 
que pra.ctica.meritP. no se emolea en est3c1ones oerm3.nentes. 

~. Contbcto Eléctrico.- Este detector consiste en 
uni' base metálica sobre la i:ual un co.Jin de hule vulc..ini-
zado sostiene una tira metálica "fleHible. Este t1co de -
d9tector tiene la capacidad de contar vehtculos p~r carril. 

3. Fotoeléct1•icc. - Este eou1po detecta ojetos o -
'leh\cu los en el momento en que cru=an entre una fuente 1L1-
mtnosa y una fotocelda. Este sistema no es recomendable -
oara afcrar dos o mas cat .. riles con volúmenes preestlmados 
superiores a 1üOO veh1culos oof"" hora. 

4. Radar.- El eQUipo electrónico qúe util1.:a el -
rada~ compara continuamente la ft·ec:uenc1a de la seMal tr¿\n% 
m1tida con l~ f~ecuencia de la se~al recibtd~. E~ ~t ~omen 

to en QLte e':ista una difel"'encta entr<:! es.a~ fr•"?c:uenc:t.:is e='5 -
detect~oo un veh1culo en movimiento. Los dispositivo~ Oel 
rJdcH' no estan e::ouestos a deterioro ºº'" el o~so del tr.!'n--
5i.to '.'-' son pr-ecisos y confiables. Sin embaroo. Sll costo -
inicial v alounos ~soectos de mantenimiento son m~yores ~ue 
en otros· aoar~ci,tos de aofol"'os. 

5. Magnetice.- Este equipo re·~1st1·a. una sef'lill •:l -

imoulsc. causado cor un veh1culo en mo·.11mientc:• r.lUE? c1·u=a un 
campo ma9netico. Esta unid~d no tiene oroblJ:?mas de det.er1Q. 
ro por el t:rans1 to. sin embargo, si se encL1entr-=1 en 1 as - -
cercan1~s de instalaciones electricas de imoortoe"nc1a: ti'n-
quec:s de almacend.m1ento o cabl'is subt:er,~anos, etc., ¡::u~den -
dificultar su uso. si no es oue 1moos1bilitarlo. 

6. Ga;:as de lnd 1Jccion.- Las qa.;:as de induccion 
son 1.1na vari?<cton del detector magnet1co. El d1soosit1vo -
deoende de un cambio en l¿, inductanci-:31 electrica de un r:it·
cuito rectan9ular de alambre de cchre suoultado biol,10 el oa.-
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CONTADOR D& CINTA IHPRCSA CONTADOR 01' CINTA P>:RFORADA 

ESTUDIO POR >IEDIO POTOGRAPICO 

FIGURA 2-IC 
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DETECTOR FOTOELECTRICO 
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DET&CTDR D& RADAR 

DETECTOR MAGN&TlCO 

FIGURA 2-IE 

CONTADOR D& REGliHRO -
VISUAL 



·11mento cara detectar el o~so de las vehLC.1Jlos. 

1.• Ultr~sonico.- Este detector util1~~ l•n~ ono~ 

ultrasonic,a qener.ada por un diaqrama v1br~aor. ¿5te 'Jeti;ic:
tot· ouede 1dentJf1car tanto .1eh3.ct.1los pa1~ada~ como en movi
miento lsensor de oresenc1a). El detector no sufre detP.rig 
ro por el tránsito y es preciso. pero tiene un casto ini:tal 
elevada. 

Las princioales desvent~.;as de 1o<Jo contadores o de
tectores permanentes son: la incaoac.1dad de clasif1car a -
los ·1en1culos y el no poder detectar los mo .... im1ent.•::JS di rl;!c
c1onales en las intersecciones. 

2. l. 2. Aforos Manuales. 

F'~ra rer:opi l~r datos en lugares esoe~.1f1cos. p•.s.e-
dE"n set" emoleados uno o ma~ atoradot"es de manerC' oue obset"
ven ':! obtengan la informac1on de tal lada de: 

1. Clasificación veh1cular. 
;?. Movimientos direccionales. 
~. D1reccion del f"ecorrido. 
4. Procedencia de los veh1culo9. 
5. Movimientos peatonales. 
á. l,J5o de c'3rril y/o lonqitud de colas. 
7. Nl.lmero de pasaJeros por vehtculo (oc1..tpan

c la) .. 
8. Ai.:atamiento a los dispositivos cara el 

control del tránsito. 

2.1.2.1. Procedimientos de campo para el aforo manual. 

En SLI forma mas s1mole el aforo manua1 reQuiere de
un individuo con un 1api:: anote1.ndo rayas en una hQJa de -
campo. Tales estudios pueden 1nc1uir los cruces de Joe -
peatones con esca.so vol•J1Tien. Pueden ser reQistrados otroo:: 
da.tes. te-les como )as v1clac1ones a los dispo:1 t.1vos oi:wa 
el co"tt~~1 del transito. 

La clasificac1on de los vah1c•Jlos puede ~er tan --
simple como la dist incion entre un ,n1tom6vi 1 y un cam1on. 
En tal caso, los automoviles. camionetas. fur~cmeta5 ,y 1TI0-
toc1cletas son s1mboli=~dos cor 1a letra ''A''· Los camiones 
y autobuses se repr"ei::entan mediante la let:r;i "C'' .1 to= au-
tobu:.es escolares con una "AE'' <f1a. 2-2l. 

Un método s1moli.ficado pat~a· instruir =11 lo: a.foract1~-
res para que dtst1n9an entre automo·.1iles ~· c:r1mioneoe es ha-
cerles notar aue, par lo general, tos or·iineras :e mue·1en -
sobre dos o cuatro e,1es, v 1o~ 1Ht1inos reou1eren de lJl'i n!J--
mero mayor de cuatro. · 

Cuando los peatones son clasificados. lo<:: 10·11:mes 
<12 aftas o más> son tioificados como adultos. mientras oue 
aouellos en edad escolar de orimaria .;;en CO•Tl'.Jnmer'lte con-:1-
derados como ni~os. 
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AFOROS VEHICUL.ARES 

HOJA DE CAMP0-4 ACCESOS 
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0/P Call•----------
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RESUMEN GRAFICO OE MOVIMIENTOS VEHICULARES 

0.1 .. ____ o 1•----
Focho ---- Dio ____ _ 

COl'UllclonH Ahloefedcoa ___ _ 

FIGURA 2-28 ~ . 
:¡¡ 
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RESUMEN GRAFICO DE MOVIMIENTOS VEHlcu..ARES 

~ 
.... ___ _ 

Fo .. o ---- Dio ____ _ 

AtlaNfMtcoe ----

Dolu ___ _ 

FIGURA 2-28 



La hoja aue muestra una 1ot"ma de carneo para el i!lifg 
ro de cea.toni:s. ouede tener tambié., cuadros anoulat''S!S en el 
centro de la interseccton. cara anotar los movim1entos d~ 
cruce diagondl (fiq.2-3). 

2.2. PERIODOS DE AFORO 

Como:i regla qeneral • los afor•os real t:::ados en .are~9 

urbanas durante la hora de maNíma demanda de la maMana del 
lune9 y la hora de má:<ima demanda de la tarde del vier"nes, 
comünmente mostraran vol 'Jiñenes mayores Que en 1 os dem?s - -
dias de la semana. 

La 1nayor1a de loe aforos manuales i;e toman dur:J.n
te una o dos hot~as en los perlados de máxima demanda de la 

ºmat"lana y de la. tarde de un di.a h.llbil. Lots periodos 1:toico9 
son oeneralmente entre las 7.(1(1 a 9.(10 h v J(t.00 i" 2(1.•h) h. 
(f1g: 2-4). . 

En general, son recomendados oer1o~os d~ ~toro de 
15 minutos. También es acon!!eJc.-ble el GtfOt"O de ciclo ~ c1-
clo en las intersecciones controladas r.:on samafuro•. 

En ciertas clase9 de uso del suelo t3ls:~s comc..l e!:-
cuelae. fabricas y ho•p1tales, pueda no colncldir l:J hn1•t. -
de mavor voltimen vehicular con lat1 hot"as de r'U><in1 i'I j~11.~rvl1-
vehlc~lar dal trénsito normal de las calles. ~e~ •niYlmo~ -
volti1nenes en los centros comerciales! ºº" ~10 oerf't"~l s-on 
reportado5 los dtae sábados. 

No es recom•ndab le Ql.le los afer-o._; de tran~1 to - -
sean llevados a cabo en dias festivos, ri1 un dta anterior· o 
ooster1or • éstos. Tampoco cuando B)(istan cond1cione'3 a.t-
mosféricas adversas aue pudieran afectar el fluJ01 un• llu
via liqera creará peauefl'.os efecto• sobre el trán;ito indu9-
trial o de oficina. 

Otrag condiciones anormales son qener:!.das cor - -
hueloas. manifestaciones v reparaciones de calles o puente• 
sobre la ruta o rutas par.alelas.. Cuando lo:; aforooJ son ne
cesaro5 bajo estas condiciones. seré indispensable recalc¿¡i:_ 
lo en las hojas de campo. 

2,3 RESUMEN DE AFOROS 

Se :11co~tumbra hacer regumen tabular .. t3nto de lo!I 
aforos de contadore§:. mc".nu.::iles como de lo-3 mecanic.os de ti-
oo portat11 <fiq. 2-5). 

Debido a las lim1tacionel5 en la orecL-2iOn de los -
eol.11oos:. mecánicos de atoro v a las var1ac1ones diarias en -
el flu.10 vehtcular, no es t"ecomendable el uso de c1frat1 --
exactas. Los aforos v factores deben ser redondeados a no 
más ele l;rei;· cifras iilgnif.icativas en cant1dade9 cerrada.u. 
As1. un aforo de 24 horas de :::?4.67~. veh1culos, debe a,notar
se como :?4. 70t) "ehs.culos. 
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AFOROS PEATONALES 

""iu ____ o ... ___ _ 
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VARIACIONES EN EL VOLUMEN DEL TRANSITO 

MENSUAL 

6 ::: 1-1-+-l-+-+-+-l-~-!-<'-I i 110 1-t--+-i-t-r-+-->-t-+--<-..,._, 

i!! 100 

~ :~ 1 TO 

IOO 
HORARIA 

1 1 i 
1 - ' 

1 j 

- 1 1 

-- ,__,..._ i 
-- : 

' .. 
--

-
1 :1.,. •i•• 1 1 

o 1 2 3 4 e & 1 a t 10 11 12 1s 14 1e I& 11 1e 19 20 21 22 H 
HORA DE INICIO 

FIGURA 2-4 "' ... 



2.4 ·ESTUDIOS ESPECIFICOS 

Los reauerim1~ntos v tipo de 01soo::1t1vos oar~ --
el c:ant•·al del transit.ch la ;.eoroorami'c1on de J(IS semáfo -
ros. los elementos bás1co9 cara o;·oyecto:; de reconst1·ucc1on 
v otras mejoras. tales como cambios en las marc¿i.s sobre el 
Pavimento. requieren inTormac ion detall :ada de los ino· .. 1mien
tos direccionales. Con frecuencia !ie reau1eren datos rela
cionados con la comoosicion vehicular. y el comportamiento -
oeatonal como comolemento de los atoros. 

Este tipo de 1nformac:ion puede ser recopilada de -
una mejor manera mediante aforos manuales. c¡ue deberán ser" 
tomados en todos los luqares en aue sean rea~er1~cs. 
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3, 1. INTí·iODUCCION 

Frecuentemente la c;tl1da.d del v1aJe i:e .asocia con 
la veloc1daa o el ttemoo de recorr"ido. L-a veloc1dad es 
un factor imoortante en el transoorte terrestre. va que 
el movimiento veh1cular tiene 1.ma particioacion cons1-
dera.b\e en la econom1a. seQur1dacs. t1emoo y servicie. -
tanto cara los conductores como oara el oúblico en geng, 
r•l• 

La velocidad es la relacion de movimi~nto del - -
transito o de vehiculos es~ec1f1coa v, generalmente. se 
expresa en Jd lomP.tro'!o cor hor5. Sin embarqo. e::it1ten -
dos tipos d1ferente'il de medidas de velocidad oromedio -
cara exi:H•esar la relacion de mov1mientc. El or1m~·4' ti
oo es la velocidad media con base en el tiarnpo. o velo
cidad med1~ de Qunto. Qlle e& el valor ceí\tt"al oe \.tn ear'-" 
po de velocidades vehiculare.¡¡ instantaine-:3.9 1nl!didas e~ : 
un luoar determinado de u"~ v1a. 

·La •aqunda e,twesion de veloc1dciid oroinl!dto Et'= ¡,., 4 

velocidad medi•. con basR en l~ dist•nc1a o velo:id~~ -
da r"ecorrido. 

El ee~udio de la vel~c1da.d de P•Jnt:o ""t~ die.o:l'l'ct•J·., 
para medir las ccircictertsttcas de la velocid!id en un 
luqar esoec1fico. b•io las condic1ones dal tren51~0 y -
atmosfertcav orevalecientes a la hora de ll~var a cabo 
al eistudio. 

Para tener una evaluación estad1•tica confiaole. 
sEf deben re91strar las velocidaides de Un número adeC'-111.
do de vehiculos. 

3.2. APLICACIOl<ES DEL ESTUDIO 

Las caracteri~ticas de la velocidad de ounto 9e -
emplean en la mavor1a de las actividades de la lngen1e
ria de Tr!.ln'!!iti:o. incluyando las siQuientes: 

1. Dcterm1nac1on de lo~ d1sposit1vo• para •l control 
y reqla.mentos de trán5i~o aorooiados. 

a> L.lmi tes de velocidad. m~){1mos v m1n1nios. 
b > 1Jaloc 1daide'i recrlmgondad¡i,s. . 
e) Zonas de rebase p•·onib1do. 
Q) fi.uta5. :::onas y cr1.Jc.es esc..:ilare!S. 
e> Ubicacion de lr~ senale~ de trane1to. 
f ~ Ub1cac1on y proq.ramac1on de los 9emaforos, 

2. Estudio de lUOi.'lir·eos de alto 1ndtce de acc1dentes. 
para det::ermH'li!W el tratamiento correctivo :lllt~op1ado. 



'.'ELOC !!l>\O PE »IJN TO 

'3. 1. INTROOUCCIOl'J 

Frecuentemente la cJ.lldad del v1a.1e se .asociB con 
la velocidad o e\ t1emoo de recorrido. L-a velocidad es 
un factor importante en el transoorte terrestre, va que 
el movimiento vehicular tiene una pa.rticioación con&1-
der;i.ble en la economia. sequridaci. t1emoo y servicio. -
tanto para los conductores como cara el oOblico en gen~ 
ral. 

La velocidad e9 la r~lacion de movimiento del - -
transito o de veh1cu\os esDec1f1cos v, generalmente. se 
e>i.presa en ld lometros cor hora. Sin ambarqo., e:: ist~n -
dos tipos d1ferl!nte'3 de medidas de velocidad promedio -
cara e:<oresar la relación de movimiento. El or1mll!'•· ti
po es l.:i velocidad media con base en el tiarnpo·. o velo
cidad media de punto. aue es el valor ceritral ~e un ~r!::! 
po de velocidades vehiculare;; 1ostantanea~ 1n~didas· en -
un lu9~r determinado de u~~ v1a. 

La 11equoda e~oresion de velocidad oroinedto e~ J.~ -
velocidad media. con base en l~ dist•nc1a o velo:id~c -
da recorr-ido. 

El e!l-t;udio de la vel<:1c1dad de ounto a,¡t~ disef'{~·J·~ 

par"a medtr la'ii caracter-lvttcas de la ve-locid~d en un 
luq.ar esoec1fico. bajo las condicione9 dal trans1-':o y -
atmosfer1cas orevalecientes a la hora de llevar a cabo 
el e5tudio. 

Para. tener 1.ma evaluación e9tadistica confiable. 
se deben re91strar la!I velocidades de un nomero adecua
do de vehiculos. 

3.2. APLICACIONES DEL ESTUDIO 

Las caracteri~ticas de la velocidad de ounto 9e -
emplean en la maxor1a de las actividades de la Jngen1e
ria 13e Transito. inc:luytlndo las siquientes1 

1. Dcterm1nac1on de loG dispcisitivo• para •1 control 
y reqlamento9 de transi~o aorooiados. 

a) L1m\ tes de velocidad. má.~:1mos ~ m1n1mos. 
b> 1Jelocidade.z ,~ec~m~nda.das. 

el Zonas de rebase P''Dnlb1do. 
d} Rutas, :onas y ct·uc:es esc:<:>lare~. 

el Ubicacion de l~~ se~aleg de transito. 
f' Ubi.cac1on y prog.ramac:-ion de 10• •emaforo'2. 

2. Estudio de luoi',-eg de a.1 to lndice de accidentes. 
paN1 determinar el tratamiento correctivo a.p1:optado. 
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3. O&term1n.ic2ori oe lucares esoe-c,.,. ,r:orr 01'"'ª e-Jercer 
mavor v1qilanc:1a ocl1c1aca. 

4. Selec:cion de loe;; elementos 13ara el oroyecto 9eo--
métrico de la v1al1dad. 

a) Velocida~ de oroyec:to oar3 establecer la rela
ción entre la velocidad. la curva y la sobre-elevación: 
a•l como la relación entre la velocid3d. las pendientes 
v la lonQitud con el c;;irado de lo~ mismas. 

b) Velocidad de marcha car.a cermitir• el orOyecto 
det•llsdo de aspec:to5 c:r1ticos, tales como: las inter-
•eccione•. retorno5 y carriles cara el c:•mbto de ~alcci
dad. 

5. Calculo de los costos usuar10-v1a. par• EL anali-
tUS econon.ic:o v de 111e,1ora• al tr.l!lne1 to. 

b. Ei<1Jcuc:1on da estudios da inve•t1q•c1on oue in•10--

lucren flujoE de tr~ns1to. 

1. Ve1·.:>c:idad. ·- Relac1on del movimiento de •Jn 
veh1culo, dist'a.ncia recorrida por unidc-d de tiem 
po1 ~a expresa en ki lometro9 cor hora o mi 1 lais 
por hora. · 

~. Velocidad de punto.- Medicion in..atantánea 
de la velocidad en un lugar esoec1fico de una 
Vlil. 

3. Velocidad rt1edia con base en el tienioC".- Prg 
medto aritmet1co de vari~5 mediciones de la v~ 
locidad da ounto. 

4. Vuloeidad oromed10.- Tamaf'o.;¡ !Je L3. tenderi-
c:ia central de varias med1cioneE de la veloc1d~d 
de aunto. tales como 1• media artimótica. l:ti 
mediana o el modo. 

S. Media a1·it.néti.::a o vetoc1dad mediad'=' 01.m--
to.- Suma de todas las velocidades dP ounto ~1-
"ididas entr~ el nomero de observ,:i.c1on•.s. 

ó. Mediana de la velocidad de ountu~- \.'~ior nis 
dio de un~ serie de veloc1dadec: d'=! oun1=":l •:iue han 
sido cl~sific~da~ en orden de Sl• me9nttud. 

7. Moda de la velocidad de ounto.- Valor 1neti;¡ -
'frecuente en L'n~ mues.tra de mec11c1ones de velo-
c:tdad de aunto. 

" 



e. Velocidad de ounto ''i" oorcentual .. - Aquel 
valor" ab~.10 del cual via.1a el "i" oorciento de 
los conductora•. v arr1b~ del cual via1• el 
"100-i" gorciento. de los coriductol""es. 

9. Paso.- Incremento esoecifico de 1• veloci~
dad de ounto tal c~mo 15 ~m/h• aue incluye el ~~ 
yor numero de mediciones de la velocid•d. 

10. Oesviac1on nprmal de las veloc1d•des de pu~ 
to.- Ra.1z cu•dl""ada de la suma de los cuadrado• 
de las desviaciones de la medi•f de las velocid~ 
de5 de punto dividida entre el numero de med1cig 
n•s menos uno. 

3,3, UBICACION DEL ESTUDIO 

Los a9tudios de velocid•d de punto ge •~ectuan en 
luoares 9anerales o espe~1ales. Las ubicacionee gene~~
le• son •aleccionadas cara estudios de tender.c1a~ o ~n-

vest19ac10n de d•tO• basicos del tr4nsito. 
En las carreteras, los estudios d• t•ndenc1as ~e -

hacen en tl""amos rectos a nivel y Que no estt-n cerca de -
inter~ecc:iona• o o1cce•o9. En las cal l•o urC•riss. la~ 
ub1cac1ones a media cucidra son las caaw ad11c:ued"'s• s1am-
~I""~ y cuando no exi•t•n entradas y ~•lid•• de estacton1-
mientc• Que inflt.•vain en Pl fluJo v...,1culo1r. 

Las ubicac10ne• espec:i~les •on elaqida• oara ••t•
blec:er limites de veloclda.d de tramo~ especifico& d• CA
lles o cal""reteras. con el fin de •v•luar mejor•• en el -
tr•nsito y estudiar" los Jugares con alto indice de acci
dentes. 

Para cbtener una estim•ción imoal""ci•\ y orecis• de 
la velocidad de punto en un lu9ar datermin•do. deben ob
•el""v•ree los asoectos siQuientes: 

l. El equipo debe estar oculto a los que se ~cer
c•n. 

2. El investioadol"" aue tuviera nec••1do1 de obser
var los veti1culos oue •e •prO)IÍ111Jan. debe eer 
lo menos llamativo aue sea posible. 

3. Deben e\11tarse los curioso•· 
4. Ogb~n medirse un numero ~decu~do de veloc:ida-

des de los \leh1culo~. 

3.3. l. Hora del estudio. 

La hora. oaf"a hacer un estudio de velocidad de oun
to deoender6 del obJet1vo del mi!smo. 

Un e<Jtudio QCrier•al cara obtener datos biilsicos,. f''e-



visar tendenci:os ":-/ r.st~Vlece•• l 1m1 t:.es de veloc1d"'d' detJ~ 
r.!l l levar'!e =i cabo durante •.1110 da los tre~ pe .. 1000~ 9f--
9u1entes lfuerei de la-:; hoPas de máit<1ma demanda) 1 

ler. oertodo: de las tt),01) h a la:a 12.1)1) 11 
2ndo. periodo: de las 15.30 h a las 17.30 h 
3er. oertodo: rlC! la5 21) • .31) h a las 22.1)1) h 

Los estudios de velocidad de punto deban efectuarse 
en condic1ones atmosféricas ;t del tráns1 to norm&les. O);!. 
!lervac1ones ba.Jo malas condiciones dtmosféricas. se toman 
unicamente et.tanda se desea obtener- caracte,...1sticas de la 
velocidad ba.jo tal '!iituacion. 

3.3.2. Personal y eou1po. 

Lo'3 datos de velocidad pueden recooi larse por méto
dos manuales o automáticos. 

En el método manual, la. v•locid• de un ·1eh1c1.1lo se 
determina por el tiempo en que recorre un• dsstanci• - -
preestablec:1da. Este procedimiento reQu1ere de un c:ron~ 
metro. una cinta. de 20 ó 30 m y 1nate,·ial para marcar en 
el pavimento. 

En ~1 métQdo automAt1co, se emplean dispositivo¡¡ -
electr1cos y10.mecán1c:os oara med1r la• valoc1dade• de· -
los veh1culos al casar. El rada.r e• el disoo•itivo au-
tcm&t1co Oi::\ra med\r veloc1dades d'!!' DL1"to comúnmente em-
oleaoo. 

3.3.3. Tamano de la muestra. 

Para satisfacer c:ons1deraciones estad1st:c:c-s, un -
buen estudio de velocidad de punto requiere de un tamano 
adecuado de la muestra. La si9uiente ecuacion puede ser 
usada para Calcular el nomero de muetstras Que deben me-
d1rse1 

donde: 

M 

2 
St< 

E 

N = tama~o m1n1mo de la muestra 
5 = desv1aciOn normal de l~ muestra 
K a ccnstanta correspondiente al n\·.·el 

de conf1ab1l1dad deseado 
E error oermitido en la estima•=ion de la 

velocidad de punto 

La •jesviacicn nor·1nC'i de la.9 velocidades ae ountc -
ouede obtenerse mediante uf'\ vailot- estimado de la Talll• 
3-1. de ac:uerdr:> con el t;ioo dª tr·3n;;1to ·~el ai1•P• .... 1e lai 
v1a de alte se t~ate. 
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Dl1111ACllMI _,..._ .. DI YllOClllADD DI "*'O 

TI PO DI TllAllSITO TIPO DI. CAllllllO ~IVIACION tlQM(M. PAOllE.DtO 
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L~ desviación normaJ oromedio oe 1~ t~bla ~-). f)u5 
tua de o.a a 8.5 k.m·h car.:\ 13.S: -set: comb1n:31c1 1:Jne3 d~ l:!~ 

t1oos de tr~nsito v d~ ~tas. 
Debido a ll•Je t.a ·.1ar1ab1.lidad en la!t med1da5 de dio:

pers1on de veloc:1dades es l1m1 tada. se suc;ne···e Ltna des-
v1a.cion norma.I oromed10 de 8.t'.\ \C'm/h como valor emo\r·ic:o 
para -Jelac1d.:ides de ounto en cualal11er t100 de cc:im1no :.1 
de +.ran-s1 to. 

El uso de la constante "):'". deoende del n·1vel de 
confiabilidad deseado 1probabil1dad de cue la velocidad 
media sea una est1macion válida). Con ft•ecuenc:ia. se - -
utili:a el ~alor 2.01) aue prooorcion~ un nivel de conf1ª 
bilidad del q5.51.. Si. se desea ~ara.nt1::ar un ni~tel de -
confiab1l1dad mayor. entonces el va.ar de 3. (10 F?st.:ibl.ece 
un nivel del 99. 7%. Otros valores de est~ c~nst:i.nte { -
los n1veles de confiabil1d~d corr~spond1entes se presen
tan en la table 3-2. 

El error ''E'' permitido en la est1m::acion de la velo
cidad deoende de la prec1sion reouer1da en la e'Ettmacion 
de ~u valor medio. Esta medida es una tolerancia cb~o-
lL1ta .. es declt~. el error oerm1t1do se est~blecE? como un 
1,1alor ya predisp1..1esto con anteriortdad y que oscila de -
+a.o km/h a 1.s kmlh. o ~un menos. 

El resul t:t.do de la ecuacion e.:inter101~ orooo1·ciona .el 
número m1n1mo de observaciones de velocidades de punto .v 
asi obtener el· 9rado de 01·ec1sion estad1st.ico dese.ado. -
Sin embargo. en nu191Jn Cc'\5o deben mediarse menos de 3(' -
veloc1dadss de ~ehiculos diferentes. 

3.4. PROCEDIMIENTO DEL ESTUDIO 

El orocedirn1ento de estudios de velocidad d~ ounto 
se oresenta de acuerdo a.l meitodo deseado, :"ª sea manual 
o automatice. En ambos casos, los datos de la veloc1dad 
~e anali~an de tal maner~ aue cerm1tan obtene,· la 1nfor-
macion deseada. 

Dentro de los reau1sitos a cumol1r. todas las lecti¿ 
ras de veloc1dad deben se1~ casuales ·1 repres~ntattvas -
reales de las cond1c1ones del fluJo i1bre del trénsito. 

Durante el muestreo. es necesario cons1det·ar l~=- Si 
quientes recomendaciones: 

l. Observar• s1emore el or1mer veh1culo del ~eloton. - -
poroue los siguientes veh\culos cueder. esi;ar circulando 
a la .... e1oc1dad del veh1CLtlo 9L11a oue no ouede ser reba-
sado en el momento de la med1c1on. 

2. Par¿. la medic1on de la ·,,eloc:1dad. seleccionar a los 
camicne: O:?n orooorc1on c. su oresen'=1a en ta co1•riiente 
del t1 .. ;:-ns1 to. 

3. Ev1t="r el '3elecc1cn~r· 1.1.ria qr'9.r orcoorcic:n de .. ent.-_1_1-
105 cor. i' l ta ve 1oc1 d.:.d. 
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51 el inve!it1qadcw no puede reQ1str.t'r la "eloctdad 
de todos los >1eh1~ulos en una d1recc1on debido al Qr';tn 
volumen del transito. ouederi tJSarse d1ve!·scs net.1:1d".l~ oe 
muestreo. C;:1da tercero. cuarto o enes1mD veh1culo oue-
den ser escogidos o~ra 1ned1r:1on de la vi:oloc:td3d. pero cse 
reau1e•""e cierto cL11dae10 con este orocea1m1ent.o poroue el 
vehtculo "n" puede est~r controlado cor algon efecto e"<
tremo: tal como un oeloton de vehtculos aue trans1 tan a 
lo larqo de un sistema caordin3do oor· semafor~s. 

3. 4.1. Método manual. 

Como primer caso. se mide una longitud determinada 
en el lugar donde se estudiara la veloc1d~d d~ punto. -
Lag lonq1tudes recomendc:idas se resumen en ta f~bla. 3-3 
para diferentes 1""an9os de velocidad or·omed10 de la co-
rriente del tra.nsito, junto con los factore-s de r:orv-:or
sion apropiados. 

Es dec1r, la constante corresoondiente a la long1-
tud selecc:1onada es div1d1da entre el tiempo aue un veht 
culo tarda en recorret•la. a fin de obtener l"' veloc\d3d 
de i:JL1nto del veh1c1..1lo observa-do. 

Una lonq1tud de recorrido de 40 m. es convenient~ 
para estudio~ en áreas urban.:1s y cara este c,;1so. l 3 cor1!~ 

tante de convers1on es 144. De. cualou1et"' rn""nera. l:i lo; 
qitud de recorrido debe ser tal oue el m1n1mo de t1ettpo-
de recorr" 1 do no sei" menor de 1. 5 <le9undos y 105 o t•o,1°e- -
d íos de velocidad sean cronome~ra.dos ~n el r3'f\QO de ::. 1) 

a 2. 5 secundes. 
Un C1ano tip1co del estudio de veloc1d~~ de oun~o -

se ilustra en la Figura 3-1. El tramo medido pr·:nc1Pia 
en un ounto indicado por iJna marca trano;versal hech~ en
el pavimento .. 

El 1nve'5t.1qador se coloca al final del tt•i!mo medido 
v emplea una marc~ de obJeto de re-ferenc1a.. directamente 
~ traves de la cal=ada, c:.omo au:<iliar en la acer3i::1on -
del cronometraje. Se debe tener cuidado en lci selecc:.1on 
y deTin1c:.1on del tramo medido. a fin de que el :.nv~sti-

gador cueda observar claramente las lineas o marcas de -
referencia. 

La siauiente ecuac1on se emolea par3. determinar la 
columna de-velocidad pat·a cualau1er lon9itud de recorr1-
da Que <Se elija: 

3.60 d 
V = 

donde: V = velocidad de punto (km/h) 
d lcnqitud del r-ecorrido hn> 
t = tiemoo transcurrido \sl 
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3.4.1.1. Slmoolo91a y formul•e ut1lizad•• an estudio• y 
velcc1dade• d• punto. 

(>1) (f) 

------------
n 

50-Pml 
PSO a ----------- " 5 + Lsl 

PMl-Pml 

85-Pm 
P85 - --------- " 5 + L.• 

PM-Pm 

85-Pa2 
V~ - ---------- " 5 + L•2 donde a 

PM2-Pm2 

>: :s velocidad 111edia. 

n numero total de muestras. 

P50 • porcentual 50 o ,..diana. 

P85 :11 porcentu1"•l 85 da las velocidadew de crucera. 

ve~ - porcentual 85 de las velac1dade• del ~acorrido 
total. 

Pm porcentaje acumula.do prOx imo menor. a a5. 

Pml = ocrcentaJ• &c:umul.ado próNlm.o menor • 50. 

Pm2 porcentaje acumulado prO><i,.o a.•nor a 85. 

PM por"centaje acumulado pro::imo mayor a as. 

PM1 porcentaje acumulado prqximo mayor a 50. 

PM2 oorcentaje acumulado próxirr.o mayor a 85. 

l..S -limite suoarior cot:r•espand i en te al Pm. 

l..sl limite st.•oerior corresoondiente al Pml. 

Lt12 = l.lmite superior .ccrrespond ten te ;o1 Pm2. 



3.4.2. Método automitico. 

Se <.:lisoone Cle varios d1spos1t1vo2 oa.ra ¡n~-j·r la5 
velocidades 1nstantainea9 de los veh1culoe en un luga1· 
determinado de la. vi.alidae1. El eouipo 1.it1li:ado ouede 
agruparse en dos cate9or1as: el de detectores en el ca
mino y el del ar .. 1ncipio Ooppler (rada.rJ. 

Los radarmetros se calibran, comunmente, para medir 
velocidades a una distancia aproximada de 100 m •• aunque 
alQunos disposi ttvos pueden ser usados para observar ve
locidades a un alcance mayor de 1,00I) m. Las mediciones 
de velocidad con radar son hecha5 con todo el eau100 mo~ 
ta.do dentro de un vehiculo, que se encuentra est~cicnado 
a un lado de la corriente del transito. 
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CONTROL DEL TRANSITO EN OBRAS 

4.1. ZONA DEL TRANSITO ,CONTROLADO. 

Cuando el trins1to es a1ectado oor operaciones de 
construcción, mantenimfento o de servicioi es necstwario 
9uiar y proteger. de una mane~a segura. a 109 conducto
res de los vehiculos, peatona~ y trabaj•doree dentro de 
una =ona denominada Zona del Tr4nstto Controlado. Lazo
na del transtto controladO es la distancia entr• la Pr"i
mer seffa l de advertenc 1a y el punto más allá dml at~ea de 
trab•Jo donde •l tr•n•ito ya no•• afectado. 

La mayorta de les zonas del transito coMtrolada pu~ 
dan ser subdivididas en Areas e9gec1ticas1 . 

1. Araa preventiva 
2. Ar•• de translcion 
3. Araa d• acopla•i•nto 
4. Ar•• de trabaja 
3.· Ar•• de reincorporación 

Cada una da la• 6reas serAn estudiadas por separado 
p6rrafaa m~s adelant•. Si par n•c•a1dad•a da Ía abra -
se invaden c~rr1l•• •n •l otro ••ntldo del transito, lo• 
~iumos principios se aplicar•n cara al9ba• s•ntido•· L-a 
Fi9ura 4-1 ilustra las cinca area• 11n que •• divida l• -
zona del tránsito controlado y QU• ••I'."~" e•tucUada• en -
&ete mismo capitulo. En la tabla de la Ft9ur1 ~-2 se 1n 
dican alqunas recomendaciones a usAr·dependiendo d• las 
caracter1•tacas y localización de la zona da tt .. abaJo. 

4.1.1. Areae egpec1fic~e. 

AREA PREVENTIVA. El 6raa preventiva ea nec•sar1a oara -
alertar al conductor de algün obstaculo que •ncontrar• -
ma.• a.delante. Antes de l le·9ar al Area de traba,10. el COIJ. 

ductor debe tener tiempo suficiente póra·madittc~~ su -
modo de manejo. L.a• forma• de alertar ViU"ian desde una 
sencilla se~al hasta el uso da luces intermitent•• de --
500 m. o más (deoendiendo de las condicionas de 1• ~rt•-
ria) antes de llegar al área de trabajo. · 

Cuando el ~rea d• trabajo. incluidos 9U5 acce•os. -
esta enteramente 9obre la banquet~ y sus actividades no 
interfieren con el tránsito, t'al vez, no ae necei:aiten •!. 
nales prevent1vas. Una seNal oreventiva debe ser usada 
para ant1c1par al96n problema o conflicto con el flujo -
vehicular. 

El area oreventiva desde la primer 9e~al hawte don
de emo1eza la siau1ente área. debe tener una lonoitud -
adecuada oara Qué el conductor ten9a el tiempo s~ficien
te y pueda ada.otarse a. las nuevas condicionee del c~mi-
na. 
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Para la mAyorta de los niveles de servicio \• lon
gitud puede ser: 

* de 2.5 km. a 1 km. par• v1as r~pídas 
* de 50(1 m. para la mayor1a de las avenidas 

or•ínc: Ulales. 
* de una calle oor la menos para áreas urbanas 

AREA DE TRANSICION. Cuando el tr'olba;io eis e,iec\1tado inv-ª 
diendo uno o mas carriles de circulacion. es necesario ~ 
formar una agu.ía vial con alguno CE" \os d1sposit1vos de 
orotecc160 .. ya 5e:an conos o indlc•dores de oel iQro. En 
el área de tran5i<:ión. el tr.1.risi to es canal 1~ado' de vn 
cat"-ril normal de c1re1Jlac:ión hac:la al9uno de los de i!U -
costado. 

El área de transicion debe sar clara y obvia a loe 
CC>t'\ductores Que circular 90bre la vialidad, y no debe e~ 
ber la duda hacia dende est~ siendo canaliz.1.ndo el flu.fa 
v•hicular. Se puede a~ayar con ~•re•s en el pBVlM•nto -
berrando la• ya existentes par• dar mayar con1ianza al -
conductor. 

La lanQitud del ~r•a de transicidn e9 variable, de
awnd1endo directam•nte del encho del c•mtno bloqueado y 
de la velocid~d dQ oparación de l• •rter1•. 
P•ra el célculo de tal longitud •e hacw uso d• la st---
Quiente ~ormula: 

d • a M Vd x O.b2 

dand•1 d ~ lonQ1tud del irea de transicion en m. 

a • ancho del camino blaQue•dc en m. 

Vd • veloc:idad de oc:>e,...acidn en km/h. 

AREA DE ACOPLAMIENTO. El &rea de acoplamiento e• el ea
pacio abierto o desocupado entr• l•• áreas de transicion 
y de traba.jo. El 'rea de ac:oal.amiento da un nt•rgien de -
seguridad tanto oara el-t~anstto como para los trabajadq 
res. Si un conductor no puede hace~ el ~ov1m1ento de 1~ 
c:oroorac1on hacia el carril de su costado en el área de
trans1c2ón, el á~ea de acoplamiento da el espacio su1i-
c:iente cara deternerse antes de 1 leqar al ~rea de traoa
jo.. Es importante Que ésta ~,·eC\ se encL•Emtre l 1mc2a de 
equipo .. m::'teriales, veht.culos estacionados de l1Js tr.ilba-
jadores o cualauier otro obst.r.culo. 
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AREA DE TRABAJO. El araa de trabajo e• la oorciOn del 
c•mino Que 5e encuentra invadida oor la obr~ y Que ••t& 
cerrada a l• circ.ulacion del tr.!J.nsito. E5t.:i área e2 -
usada eKcluu1vamente por las trabajadores, equipo y me
teriale5 de construc:cion. E\ área de tr~bajo cambia -
constantemente deoe.ndiendo del avance de la obra v es -
delineada por los disoositivos de pr"oteccion. solo pet•
mitiendc. si las conct1c1ones lo permiten. el trinsito -
local. 

AREA DE REINCORPORACION. El llrea de runcorooracion da 
una pequena distancia al trans1to cara aue se reinccroo
re a sus carriles normales de circulación. Puede ser -
canalizado el tránsito por medio de un cierre de la aou
Ja vial. En algunas ocasionas no es nece5ario colocar -
una saffal Que indiaue la termin~cion ae la zon• de trab~ 
JO porQue resulta obvio. 

4.2. PL.AN PARA CONTROLAR E~ TRANSITO 

En al de•arrol lo d•l plan para controlar• el trctriti i
ta en las zonas de trabajo deben de esforzarse lof\ i?f"IC;.1_: 

gas de la seguridad viail en buscar la meJor alternathc-. 
en términos de segurida.d y costo. cont•taplando de antE-Si1il 
no los riesgos y problemas aue se encuentre., invo1•Jc:ra-
dos. 

Una correcta zonA de control parmitira •l ~~áneito 
pasar a través o alrededor de una ::ona de traba io de un 
modo sequro, la cual reauarir& tiempo y e9fuer:o en 9U -
planeación~ in•talación y m•ntenimiento. Todos lo• tra
bajadores que colabora.n en la sequridad vial en obr•• en 
la vta pUblica deben de haber racibido un •ntr•n•111ienta 
adecuado incluyendo a lo5 tnqenieros de ír•nsito 9 Con~

tructores, Supervisores. Sobreestantes. Au>tiliares, etc. 
En todos los lugare• donde we pl~nea el control del 

transito en ~onas de trabajo, deben wer analizadas las 
actividades de la obr:1. tratando de adecuarlas p¡ara que -
desarrollen sin riesgo al9uno. 

¿cual es la orobabilidad de aue·lo• conductoree crucen 
la zen~ de trabaJo de un modo seguro? 

¿cuáles son las consecuencias de tal accion en loe pea-
tones, trabajadores y donductqres? 

Estas son alqunais de la9 prequntas ~ue el ingeniero 
encargado de desarrollar el olan debe de hacerse, 

Ahora; ~1 plan para controlar el transito debe de 
involucrar ma.s que el sol.o mo.ntenimiento o área de a.pro
vecham1ento, sino contemplar la obstruccion del flujo V_!! 
hicular durante el tiemoo que tarde la obra. Ambos. el 
volumen de trans1 to ':! el tiempo de esoera. seran afecta.
do• cor el cierre da uno· o alQt.\009 de •u• cat:rile• de --
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c1rculac1on. lo que determin~ el aumento en la probab1JL 
dad de alq1in pal1c;wo ootencial tanto c~mc cara gl oeaton 
como para el automovilista. 

Las raz:ones or1ncioales cara controlar el transito 
sene 

Minim1:ar los accidente~. y 
Hin1mu~ar los conflictos VH'lles, resultados da la 
obra en la v1a publica. 

4 •. 3.1. Minim1::ar"' los accidentes.. E.n toda5 las ~ree.s -
de traba JO. el primer reau1si to fundamental es e1 de la 
seguridad, el cual tiene una prioridad mayor sobre cual
quier otro aspecto de la cera. 

Hatodologia y pautas a se9uir1 

- Usar dispositivos Que sean Vt•tbles y esten en buen -
vstado, 

- Evit•r el reducir bruscamente los carrile• •n •u• ••c
ciones oeométricas al prol1imarse el ~rea de trabajo. 

- M1nim1zar el uso de objetos con una pali9ros1dad late~ 
te, por ejemolol usar co•tales de arena proteq1endc. -
al9unos de los d1spositivo11 usado!S¡ para Que en el c•
so de colisión alguno e9os di~positivo9~ no sa proyec
ten 6obre los trab•jadores o los peetones. 

- Minimizar el cruce de los trabaJ~dor•s y/o equipo du--
rante el dta. · 
Proporcionar una buen visibilidad nocturna. di'!lpoeiti
vos ~efleJantes y marcas en el pavimento. Hay Que co
locar un buen sistema de alumbrado en lae areas de pe-
1 igro constan te. 

- Habilitar pasos peatonales EeP•r~ndo el peaton del fl~ 

.jo vehicular y del ~rea en con•truccion. 
- El almacén del eQuipo y materiales debe de colocarse -

en una área lejana a la del flu.io vehicular en ~l ca-
so de Que alaún conductor 01erda el control de su ve-
hiculo. -
Proveer accesos limpios y seguros a la obra, a lo• al
macenes, a las oficinas de campo y a las proo1edades -
privadas. Deben de ger prepar:idas can antir::ioacion -
las entradas y salidas de los camione9 a la obra. 
Proporciona~ al oersonal de seguridad uniformes adecu2 
dos, botas, guantes de trabajo. cascos y chaleco'3 t·e-
flejantes para Que sobresalgan de los tr¿1;ba.1~dores co
mune'3 de la obra. 

- Luces intermitentes y banderas roJas deben de ser usa
das en los camiones que dejan o llevan equ100 y/o ma-
ter1ales a la obra. 

4. 3. z. Min1m1:::a.r lag conflictos ·l"ia les. Traba 1ar :et"Ca 
de o en los carriles oe c:1rcLtlacion, stemore ca\.•Sati conft_! 
sion y desorqanu:acion en eL tranq1to nor1Tial. EL ol3n -



par• controlar •1 tránsito debe de encarar tale9 incon-
ven1ente• ~ reducir los conflictos viales. 

Matodolog1a y pauta• a se9u1r.1 

- Cerrar t.an sólo .Saue L los cart·i les cuya nece!lida de ce
rrarlos 9ea ju~tif1cada precisamente por las nece9ida
dee de la obra. 

-·Evitar las reducciones bruscas de carr~les. 
- Evit&t"' demasiados l"'etra9o& en el flujo aue pudieran --

ocasionar colag de espera demasiaao larqas. 
- Prevser una v1a al ternil ·para oue en case de all;1ün ac

cidente u otra emergencia los veh1culos tengan otra -
alternativa a usar. 
Reducir los inconvenientes a lo$ peatonas. habilitando 
lo• paso5 peatonales lo m•s cortos po•ibles, minimiza~ 
do el uso da codog y de9n1veles. 

- L•• rutas de los autobuses. servicios de ambulancia& y 
bombet·os deben ser not i f icadoB ante'9 de empezer cuaJ -
quier trabajo para que modifiquen 5us ~utaB acostumbr~ 
das. 
Los vehlculo!I de emergencia <ambulancia'I :· b·"Jtl't.er~~-' 
tienen una mayor pr•ioridad para cruzar el C-rtH1 C'f~ t:ot a 
o usar una ruta alterna. 

4.2.3. Servicios a la zona de trabajo. 

Lo9 9ervicios a la zona de trabajo, pueden ser cla
sificados en do& tipos: de emergencia o ~antenim1ento. 

Las pautas a seguir que se encuentr~n anli~tada'9 en 
éste capitulo son las más comunes, pero dependiendo de -
las circun9tancia9 aKi5tentes para cada obra deben ser -
tomadas las precauciones Que sean requ•ridas según el -
criterio y euperiencia de las personas encar1;tada.-s de la 
seguridad vial. 

A. Servicios de emarqencia. 

- Pueden ocurr1r a cualcuter hora del dta. 
- Para este tipo de servicios por lo regular se nece&i ta. 

de alguna camioneta destinada ·previamente. 
- El veh1culo usado debe de est~r equipado con una luz -

intermitentes amarilla, un numero limitado de se~aleB 
porta.bles, dispositivos de canal1.:acion en buen estado 
que Pudieran ser eones y equipo par• un par de bande-
reros en el Ca'&o de que seari nece9ario9. 

B. Servicios de mantenimiento. 

- Debe de 5er considerada·s la& hor-i.5 pico del. trc\n•i to 
para evitarlas. 

- T~ner especial cuidado en el senalamiento tanto oeato
nal como vehicul ... r pairi' que s1emore sean ccnservadae a 
la v1sta del usuario en buen•s condicione9~ 
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llOllMAI PARA COll'l'ROl.All lL T1WllnO MEowrrE DIPU!JITll 
TIPOI DE DllPOllTIYOS DIPENDIEllDO DE LA USICACIOM Dl 
LA OlltA 

A ~ MM DE LA IAHll.ETA SIN liCCDO A LA llAJG.CTA 
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- Los P••os oeatonale5 deben ser man~ensdos en las me~o
rev cond1cione5 cosibles cara que se~n !tr~ct1•1o:J<S e -
los usuarlO'ii .v ha.oan uso de al los. La basura. el lo-
do, la oed~cer1a de concreto o dema'5iados desn 1velee -
pueden fcr:ar el pea~ón a ci'minar a un costado del 
t~an•ito arriesQándose a provocar 3lqu~ accidente. 

- Los da,,os oca9ionados a 109 casos oeatonales deben ser 
reparados lo mA5 pronto posible. 

- Cualau1er .. traba,10 Que no sea termuiado durante el dla 
y reore9ente un gran oel 1qro en la noche. debe de te-
ner una iSttenc1on especial con seriales refle.1antes y/o 
!os disoos\tivos de seour1d.3d aue se=-n requgridos. 

4.2.4. Plano!i para controlar el tránsito. 

Un plan formal para controlar el tr~nsito debed~ -
incluir los planos que sea~ preparados para llevar a e~ 
cabo l•• desviaciones del flujo vehicular. TdJes olanos
deben de ser autori=ados por las •utoridade• QUbernamen
tale'B correspondientes respons•bles de la 11alidad del -
lUQ•r• 

Los siquientes factores nece9ita.n •er cons1deradoc¡ 
p~r• elaborar los planos de desvtos viales: 

A. Fúblicos 
- escuele• y of1c1nas 
- u11idada• ·habitacionales 
- ar•as d• recreación 
- centro• comercs.al•9 
- cruceg del ferrocarril 

B. Tr~nsi to 
- volumenes de trans1 to 
- horas de ma:: 1.na deinanaa. incluyendo evento!5 

deportivos o cines 
- tránsito ~eaton3l 
- r~dios de Q1ro de ~eh1culos grandes. tales como 

cam1ones y autobuses 
- ·1eloc1dad del tran!uto 
- capacidad de la arteria vial 
- niveles de servicio 
- t'epro9ramac.16n de semaiforos 

C. Obra 
- luqar de la obra <media calle o esQu1na> 
- número de carriles invadidos por la• actividades 

de la obra 
- tiempo Que se tardaran en obstruir un det<;!t""mtnado 

nC&mero de carr1 les 
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SIMBOLOS DE VIALIDAD 

ELEMENTO EXISTENTE PROYECTO 
PAAAMEHTO 
GUARNICION -·-·-·- ----
Ullltt: DE CARPETJ. o PAVIMENTO -----------
EJE DE TRAZO g 

REGISTRO (LUZ, TElEFONO, ETC.) CJ • 
COLADE!IA EN 6UARNICIOll D 
COLADERA DE TORMENTA • l'OZO DE VISITA ® 
POSTE o • 
AR90lllllTE o---n e-:,/. 
CASETA DE TELIFONO ~ ~ 
YIA DE FERROCARRIL ...,_._.__.... ~ 
AABOL (El núm. indico diá.,otro dol tronco) 0 .. 
CERCA DE ALAMBRE ............... "41UUhUIH 

SDóAL YEllTICAL ( PI.ANTA) 6 .. 
LINEA DE PASO ll€ PEATONES 

LINEA DE ALTO 

LINEA SEPARAPOllA DE CARRILES - - - -
SENTIDO DE CIACULACION C:.) .. 
FLECHAS PINTADAS S08RE EL l'IWIMENTO --<> -
SEllAL vtRTICAL (ELEVACION) c:.::J c:::J 
SE!;AL QUE DEBE ELIMINARSE r·:JIEl 
SEl!iAI. llUE SUSTITUYE A OTllA c=:r-.. 
SEMAFORO Df; POSTE BAJO o----+ ___... 
SEllAFORO DE PEATONES t'---<D -~ 
SDIARIRO DE MENSULA ~ 

.............., 
UNIDAO DE SOPORTE llULTIPU: (USM) 0-- ---

flOURA 4-1 



O!SPOSITl'JOS PARA FROTECCION EN OBRAS 

S.1. FUNCION DE LOS DISPOSITIVOS 

L<:ls disoos1 ti vos para protección en obras son las 
sa~ales y otros med1os que 90n Usados para controlar -
y guiar temporalmente el tránsito a través de zona• -
v1ales afectadas por obras en c:onstt"ucc1cin o manteni-
m1ento. La otra tuncion de es~os dispositivos es la -
de prote9er a los usuarios y trabajadores en lam áre~g 
en donde son llevadas a c3bo tale9 obras que t,~nen u~ 
caracter transito1~10. 

Los moti 105 que obl1qan el u90 de eetos d1-apos,-
tivos sen entre otros1 desmontes. derrumbe~, reparacion 
de pavimento, marca'3 en el oa•11.mento~ r11ducc1on del -
nC&mero de carf"'i les. desviaciones por axcil'laciones para 
di1erentes tnstalacioneg. etc. 

La lon9 j tud aue se deber a cubrir con estos di spO-
!ii t 1vos dependera del tipo de camino y caractertsticas 
d& la obra, y sera de 150 m. como m1nimc y 1000 m. como 
máKimo, antes de la zona de trabajo. 

~.1.1. Responsabilidad. 

Todas las dependencias públicas o ampre9a9 priva-
das, encaroadas de reali:ar construccione9 o trabajo& -
de mantenimiento que afecten la vialidad, aon 1•• res-
pensables de instalar y retirar los dispo~it1vce para -
el control del tr•n5i to. · 

Las obligacione• de lo• responsablw• de ~•to9 di9-
positivos transitorios ser~n, entre otra•. la5 siguien-
~•• . 
•· Instalar los disoositivo5 necesario9 p~r• la protec

c1ón de una obra, ~ntes de 1nic1ar ct.1alQuiet~ tt'"abaJo 
de la misma. 

b. Vigilar que la visibilidad hacia la9 ~eNale• no se~ 
obstt'"uida en lo absoluto. 

c. Conser·nir adec•.Ja.damente las sef'lales en base a un co
rrecto mantenimiento. 

d. Retirar inmediatamente los di•positivo• empleado~.--· 
tan luego como dejen de cumplir 91..1 funcion. 

5.1. 2. Caracter1sticas de las wefl:ales usada'!I para la 
proteccion en obras. 

En qenera1 la§ caracteristicas de la9 senales para 
proteccion en obras son las mismas aue las de las se-
Na.les de ti_po oermanente. sin embarqo, con el objeto de 
diferenciarlas de e9téls U·ltima"s y de hacerla9 de facil 
identificación para el usuario. se ha optado por intro
ducir algunos c~mb1os en algunas de ellas. 
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A. USO 
Toda~ l OJ.s ~ef1a l~s ::u\ra orotecc ion de obras set·an -

temoorales. es oec11-. solo duraran instaladas estr1cta-
mente el t1emoo oue dur~ la obra. 

B. COLOR 
Toda.5 las señale!3 para crote-:cion de obres tendran 

los m1smos colot·es aue sus corr-espond1entes del senal a
miento permanente en lo aue se refiere a las senales res 
trictiva9. -. 

Cuando se'°'n usadas cara la =ona urbana.:a.mb1ara el 
color en las seflales pre·.¡ent1vas e informativas en las 
cuale'5 el fondo sera de c:olor naranja mate y las leyeri
das simbolos y tiletes en color blanco refle~ante1 cuan
do el uso sea para la =ona rural. las leyendas :1linbolo9 
y filete seran de color negro. 

C. MONTAJE 
F.l monta.le paira las 9enales pueden 9e,· da deis ti-

ooss el montaJe fiJo y el mont•je portátil. 
La$ sef\a.les ,je i;\oo fijo seran inst•ladas aobre -

JJllStPH O"'C•tJli:JS o o'=>stes de otras 9e~ales o in9talac10-
n'3=i v:1 l21tE-·fll:"!-E .ct>·n:- .ia:! ar"botantes de lu:. teléfonos, -
991T'~fu~o!:. etc:. E:JtE· tipo de montaje fijo se recomienda 
o:o.ra otJre.a da ~t·cln maoni tud. 

L!iif: sel'hle9 o:ie tioo portátil son las que tierien un 
s1ste1na de mont3.1e qu~ perm1te de<aola:arlas con cierf;a 
facilidad a otr·o& s1t1os. El montaje· utili:ado en estas 
seriales ouede ser a base de caballetes. trip1es. postes 
ba,1os con bases adecuadas o las mismas barreras oueden -
servir de acayo a estas seffalas. 

O. COLOCACION 
Las set'lales para proteccion de obreos oodrán coloca.e 

se sobre la suoerfic1e de rodamiento cuidando que no qU!t 
den expuesta5 ~ los impactos de los veh1culos. Se debe
procurar que el borde interior del ta.blero ouede a una 
distancia no meno1· de 50 cm. de la oroyeccion vertical -
de la orilla del carril en :ona ruJ"'al, y de 3(1 cm. en zq 
na urbana. 

En carreteJ"'as. el tablero de las senales se insta.lª 
ra de tal manera que su parte inferior Quede a l.5t:- m. -
sobre la superficie de rodamiento y en ;:onas urbanas a 
2 .. 00 in. 

En donde se encuentr"e equipo de construcc1on. mate
rLales u otra5 obstrucciones. esta altura podr~ aument~c 
se hasta 2.50 m. 

Las eel"lales debar~n cuedar <etemore en oos1c1on 'ler
t1cal a qo con respecto al sentido del transito. 

E. TAMAf10 
El tamal1c de las senales será de form.a cuadr.Jd:3. ctJn 

las esQu1nas ~edondeadas y se tiJarán con un~ dia9onal 
vertical en poste•. o bien. 90bre caballetes ·:ie<Jmcnta---



bles. El radio o~ra redondear las esautnas sP.rA de 4 cm~ 
que~anoo el radio interior oara la curvatura del filete
de 2 cm. 

Las se,,ales oue reauiet .. an una exolicacion complemea 
taria. ademas del ~1moolo, llevaran un tablero adicional 
de forma rectancular, aue sera. colocado abajo dtt la se--
1'1al cara -formar.un con1unto. 

El tamano de estas se~ales ser• unifor~e cara ca---
1 les y carreteras con dimensiones de qt x 9l cm. gin ce
.ia cuando Be coloql.•en sobrP cebal letes: o de bl >i 61 cm. 
con ce.ia cuando se ft.len en postes. 

El tablero adicion.?-1 aue ser"'1rá oara fo,...maf"" un coa 
junto, tendra las dimensiones de la Tabl& 5-1. 

5.2. CLASIFICACION DE LOS DISPOSITIVOS 

En cuanto a su funcióO, las di•positivo~ us3do~ en 
el sef1alamiento para protección en obras &e clasifican 
en: 
A. Sanalas verticale• 
B. Canalizadora& 
c. Senalee manuale9 
D. Equipo individual 

5. 2.1. Sel'falamiento vertical. 

Es el conjunto de tableros f ij•dos a pastee o e5-
tructuras con •imboloe o leyenda9 in•taladas en 1• vi..- -
pOblica, Que tienen como fin prevenir a los conductore9 
de vehiculos y peatones sobre la existenci.a de peligro•, 
de determinadas restricciones o prohib1cion'2S que limi-
ten SU9 movimientos 5obre las calles o Cdminos y propor
cionarle la informacion necesaria para facilitar sus -
de•p lazam1entos. 

· Las seNales verticales sa clasifican por su función 
en: 
a. Preventivas 
b. P.estr1ct1v11.a 
c. Informativas 

5.2.1.1. Seriales oreventiva5. 

Las senales preventivas tienen como ob.1eto prevenir 
al usu~r10 de la vialidad. sobre condiciones peligrosas 
motivadas por obras o trabajos de mantenimiento. 

L¡\c:; sef\ales pr-eventivas ser~n colocada5 antes del -
riesgo Que se trate de senalar, a una distancia que de-
pende de la velocidad de acuer~o ~ la Tabl~ 5-2 •. 

Cuando se.:i necesario" colocar una !ieMal d.• otro tipa· 
entre la preventiva y el riesgo. debera ser colocada a -
la distancia en OtJe irid la 01·event1va. y ~st• al doble; 
si son dos sena.les de otro tlpt:1 las oue van a !ler colocª
das entre la ore ... entiva y el rie~Qo, la 01'1mera de eque-
1 lar.s •ef""a colocada a la distancia de la. prev•ntiva, la -
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aequnda al doble de e9ta distancld y la o~ev~nt1va al -
triple, ~ as1 sucesivamente. 

5.2.t.2. ~e~ales re~trictivas. 

Las se~ales restrictivas tienen como f1nal1dad 1n-
dicar a los usuarios de la vialidad. afectad~ por \~s -
obras o trabaJOS de conservacion. la existencia de re$-
tric.ciones y prohib1c1ones aue reQulan el uso de La .,,ia 
p(lblica. 

El tamat'lo y color de las sel"'iales r.¡ist,.ict1·l'ati ser.J. 
el mismo oue se indica en el art1culo S.t.: •• e,!cepto l~s 

de ALTO y CEDA EL PASO. 
La set1al de ALTO tendra forma octaQonal y el color 

sera en fondo rojo con letras y filete en color blanco -
refle.jante. El tablero de CEDA EL PASO, tendrá la forma 
de un triir..ngulo eQuilátero, con u.-. vértice hacia abajo y 
el color será en fondo blanco reflejante, franja perime
tral roja y leyenda en negro. 

Las se~ales restrictivas seran colocada3 en el oun
to mi~mo donde e>ti9te la restricción o prohibición. 

5. 2.1.1. S~f"lal.eg informat1V3.5. 

E.l objato ·de la.s set'lales informativas para protec-
cion de obras. es el de c;iu1ar e infot•mar al U9Uario de -
las calles y carreteras ~fectadas por las obras o tra.b.:1-
ios de conser\·ac ion. El tamano de la-s seflales infcrma-
tiva.9 tendt"a las dimens1ones de la Tabla 5-3. 

Estas senales seron colocadas dent~o del are• de in 
fluencia de la obra o construccion de que se tr~te. 

De acuerdo a su L1bicac1on lon9itud1nal. e5tas sef1a
les son clasificadas en previas. decisivas y conftrma*.:i-

La di!litanc1a a la q1Je deberán colocarse las set'ia.-
les previas, dependerá de las condiciones geometrtcas y 
topograficas de la :ona donde este ubicada la .:anstruc
ción, asi como de la velocidad de ooerac1on, pero en niu 
90n caso a un~ distancia menor de 150 m. del inicio de -
la obra. 

Las seriales decisivas serán colocadas en el luq~r -
donde el usuario debera efectuar maniobras de desviación 

Las senales confit·mativas serán colocada<: desoue'3 -
de la :?ona de construcc1on o conservac1on. en 1.ma dista12 
cia en la que ya no exista el efecto de la obra, pero en 
ningún caso a una dist~ncia menor de 100 metros. 

5.2.2. Canal1zadores. 

Estos disoosit1vos son empleados para encau::~u~ a -
los conductores de •Jehtculos y a los peatones a lo lar-
90 de un tramo en construcc1on o conservi"cion~ oarC' 1ndi 
car cierres. estrechamientos v c:::t.mb1os de dtrecci.on de 
la ruta con motivo de las obr~s. 
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Los dispositivos canali:adores debr:!n est.ar prote--
91dos a su ve:. con senales informativas Previas en el 
d1a y dispositivos luminosos por la nocne. Hlqunes ve-
ces, codrAn ser colocadas sel"Saleis sobre los obstaculos,
ccn el ob.leto de completar '!SU funcion canal1zadora. 

Los dispositivos canali:adOres son clasific~dos en: 
A. Barreras 
B. Conos 
C. SeNalamiento horizontal 
D. Dispositivos luminosos 
E. Indicadores de obstaculos 
F. Banderines 

5. 2. 2. 1. BarreraB. 

Son dispositivos formado~ por dos tabi"eros de made
ra o lámina de fierro de 30 cm. de ancho por 2.40 m. o -
1.20 m. de largo cada uno, montados sobre una estructura 
d•l mismo material. Las barreras pueden ser fijas, para 
obr•s de lar9a durac1on, o movibles para obra• de con•aJ: 
v•ción de corta duracion. 

En todos lo• casog, l~• tableros ll•varán pintadas
franja9 alt•rnadas an color naranja mate y blanco refle
jante, da 10 cm. de ancho cada una• tnclinada9 a 4~. 

Las barrerafi serán utilizadas para dividir ftsica-
ment• las zonas de peligro de la9 de circulación. tanto 
de vahiculos como de peatones y ser.in colocada& en serie 
o serJaradas seqún sean necesarias. 

Las barreras también pueden utilizarse como apoyo -
da otras seNales. siempre y cuando·no se~n t.ot~lmente -
obstruida9 por e5tas Ultimas. para aue no p1e~dan su ob
jetividad. 

5.2.2.2. Conos •. 

Son dispositivos en forma de cono truncado can la -
base de sustentación cuadrada, fabricados con material -
resi~tente al impacto, de tal manera aue·no se daterio-
ren ni causen daffo a los veti1culos. 

Serán de 45 cm. de al tur~ con base d• 30 ·1< 30 cm.~ 
o de 75 cm. de altura con base de 40 x 40 cm. A 5 cm. -
de la base llevarán dos perforaciones opuestas una de la 
otra de 9.5 mm. (3/8 11 > de diámetro, con el objeto de que 
cu•ndo sean colocados en serie, se enlacen entre •i con
un hilo resistente de plástico· o de metal, esto evitar~ 
su fácil pérdida por robo o impacto. 

Los conos serán de color naranja mate, con una fran.. 
.ia de color· blanco refle.iante de lt) cm. de ancho. coloca
da a 5 cm. del eHtremo sut>erior. 

Serán colocados en serie sobre superficies unifor-
mes para delimitar las :onas de t1"abaio y encauzar al -
tránsito hacia t!l carril adecuado, su nomet·o y ubiceit:ión 
dependerá del tico de vts y del tipo de obt·a que se 09té
roeali~ando. 
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5.2. 2. 3. Se~ala.miento hori:ontal. 

Es el conjunto de rayas. ma•·cas. s1mbolos ~ lRtras
aue 4l!on pintadas sobre el oavimento o sobr~ lag guarni-
ciones. 

Su func ion es la de indicar alqunos riesgos a lo~ -
conductores de veh1culos, regular o c.anal1::ar" el tránsi
to y complementar las 1nd1caci""Jnes de otras s~l'\ales. 

Debe recalcarse la importancii.4 del sef\alam1er1to ho
ri:ontal, poroue generalmente se ha observ~do oue tanto 
en proyecto como en obra. se rele9a a último termin~. 

Hay que cone1derar ~Lle formando oartu de un. se1'ala-
miento oeneral. ést'e •"e&ulta deficiente en gu furic1ona-
miento Cuando falta el genalamiento hor1:ontal. 

Generalmente son empleadas pinturas a baSoe de acei
te, resinas y microesfét'a5. Deben ger de secado r"3.Plda
<5 minutos al tacto y 30 minutos dureza m~x1ma>. el~st1-
C3.S. de Qt'"an resistencia a la abr"asidn y refleja.ntes a -
la lu: de los fanales al incidir en ellas. 

Las raya• ouaden ser substituidas o combinada• con 
vialetas de ol~st1~0, la~ cuale~ deben tener c1ertas eg
pac Lficacioneg como son1 superficie brillante, di•m•tro 
mln1nc ti•~ 10 cm. <instaladas no deben sobr•salir mas da 
2 c.:1n. soore el 'pavimento), '3U4 di9t•nciag, centro a can:
tt•o no rJeoen ser mavores de 40 cm. v 7SO cm. an 1 tnea• 
tongi~udinale9. · · 

Comúnmente e~ .empleado el color blanco cara rayas-
soore el pavimento y el color amarillo para guarnicio-
nes. En intersec1ones de cal les pr1ncipaleg podr.l l!ier -
usado el color amarillo para marcar los oa•os peatonales 

El senalamiento hur1:ontal 'Se clasific3. eni 

A.. Marca-s sobre el oavimento 
B. Marcas en oDstaculos 

A. Las 
~. 

b. 
e:. 
d. 

e. 
t. 
g. 

h. 

i. 
j. 

k. 
l. 

marcas sobre el oav1mento se clasifican enl 
Ra:,-.-as para pl.909 de oeatones 
Raya de alto 
Raya-s seoaradora'3 de carr i le-. 
Rayas centrales seoaradoras de sentidos de 
circulación 
Rayas canalt:adoras 
Rayas de aproM.imacion de obstaculos 
Rayas en las or1llas de la ca,..peta para deli
mitar la sucer'ficie de roda.miento 
R~~as, s1mbolos y letr~as para cruce de terro
c.arr1 l 
Rayas para estacionamiento 
Ray~ adicional a. la central cont1n•Ja para pro
hibir el rebase 
Rayas con eSPC1-L:1am1ento loqar1 tmico 
Leyendas y simbolos oara re9ular el '-lSO de 
lo-;; carriles 
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B. Las m~rc:as en obstaculo5 locali:::a.d~s dentro del área 
de rodamiento o adyacente a ella, son l.•sadas paraz 
a. Indicar guarniciones 
b. Indicar parapetos 
c. lndict:J.r pilas y e9tribos 
d. Indicar postes 
e. Indicar c•bezales 
f. lnd icar defensas 
q. Indicar muros de contencion 
h. Indicar arbole5 · 

5.2.:!.4. Oi!:ipositivos lu1ninoso5. 

Son fuente• de lu~ que sen usad•• durante la noche 
o cuando \a claridad y la distancia de vi9ibilid~d dis-
minuye y sea necesario llaffiar" la atención e ind1cat"' la -
cxisten~ia de obstrucciones o pali9ro9. 

Las fuentes luminosa• que serAn ut1l1zaaas ~n la -
oroteccion de obras sonz 

A. Lampare• de oestallo 
B. L~mparas manuales 
c. LL11cas •lec.tr1ca• 

A. Lámp•ras de dc•tello. Son di9posit1vo$ po~titile~ 
con luz intermitente de color ambar, con destellos d~ -
corta duración. D~berán ser colocad•• anticip•d•mente a 
la zona de peligro a una altura m1nima de 1.20.m. sobre 
ld superficie de rod•miento. pudiendo se~ colccad~w tam
bién sobre las barreras. 

B. Lamparas manUale5. Eato~ di~oositivos s~rAn maneja
dos por personal capacitado para hacer sa~ales al tr•ns1 
to, seran ut1 l i:::adaS en trat:Jajo9 de cor•ta. dur.ac ion que 
sean r•eal i:::ados durante la noche o cu~ndo la visibi l ictad 
sobre la via oo.b l ica d1sm1nuya. Estas lamparas tendran 
un ha: luminoso cont1nuo y de preferencia en color rojo •. 

C. Luces eléctricas o reflectores. Son lamo~t·3s 11li-
ment.adas con energia eléctrica, cuya lu: sirv• paro ilu
minar lo :ana de peligro y las vias de ci.rculacion tanto 
para peatones como para veh1culos cue tienen que transi
tar en la zona de obr•a. Las ti&.mparas electricae seran -
instaladas en la canttoi?d necesaria, procurando Que no -
deBlumbren a los usuarios. 

5.~ .. 2.5. Indicadores de obstáculos. 

Esta set'\al consiste 'i:fn un tablero d~ t.:f) m .. de al
to pDr 30 cm. de ancho, pintada con franJa9 alternadas -
de co!or naran 1a ma.te v t>lanco refle.¡ante de 10 cm. da -
ancho. inc l 1nadai:s a 45: 



Los indicaaores de obsta.culos son colo.:adcs oclr'd -
res,ai car la e~ls..t"enc:ia de obstaculos aue repre:;.enter· Lln 
oel1gro par-a el usuario. o en los casos en quo .:;i::o~ nece
sario marcar una travectorl a para encau=ar un~l corr4 iente 
vehicular. · 

Es recomendable que es tos di seos i ti vos sean emo 1 ea.
dos en casos de obras de gran duracion aooyados en bi'ses 
que \mp1dan su facil volteo. 

La distancia entt'e la oarte mas baJd del tablero~ 
el piso es de 21) cm-. y la seoaracion longitudin.al ma:a
mit cn.1e debe haber entre cSidñ. indicado•'" curndo sean co1 o
~3dos en serie ser~ de lú m. 

s.:.2.b. Banderines. 

Esto'S disposittvos seretn usados cara encau:ar ~ --
los peatones. a. tr.?vós de 1 as áreo?s de traca jo, y 9eran 
inst.t.lado9 de tal manera. que la. ::ona de circulacion ca
ra estos quede oerfectamente delimitada. 

Los banderines geran hechos en forma de tr\anqulo9 
eouilllteros ue J.(, cm. por lada, an material plástico de
colar naran.¡a. los cuales serán montados uno li ccntinua
cion de otro eri un hilo re5istente da heneau•n, plastico 
o metal. El cqrdon de b~nde1"ines ya in!5talado. debera· 
Quedar pdralelo ml ~iso y a qo cm. de altur•. sujeto a -
apoyos f i t·mes. · 

5.2.~. Se~ales manuales. 

Son disoost ti vos operados m3nL,almente que sirven p~ 
ra controlar el tt'"ans1to de vehiculos y oeatones en la -
::ona de obra. 

Estos dispositivos se clasifican en; 

A. Banderas 
B. Lámpar3s manuales 

A las personas encargadas de operar estos d1spos1ti 
vos se les denomina "bandererog". La9 bandera!: son uaa
das durante el d1a las cuc':'les son fabricadas con telcii de 
color rojo refle.1ante de 60 x 60 c:m. su.leta a 1Jn ast3. de 
100 cm. de lon91t:L•d pC'r '2.5 cm. de diámetro. Oureinte l~ 

noche o CL1anoo l~ claridad dism1n1Jye, ser~n usadas 1~1nnª 

ras que emitan un ha= luminoso de color· ro jo. 

5.2.4. Eou100 indiv\dual. 

El equipo individual del pe1·sonal enc~rasdo de 1~9-

talar y dar mantenimiento cidecu~do a los d1sPos1t1vo~ c.+Q. 

tes mencionados. cons1.st1rá en un C3isco d~ obra con cin
tas de 2.5 cn1. de ~ncho ref leJanteE y un ov~rol de color 
llamativo car3 QUE sncre~3ilq~n del r~sto de los tt·ab2j3·
dores de la obra .. 

Aoemas. los bandereros usar;Jil" u~ s1 ln.:ot.o y un chc.1!! 



ce de material refle.iante, ésto es con el fin ce aue el 
conductor los ídentifícue olenamente tanto en el d1a co
mo en la noche. 



MODELOS DE SENALES PRE V EN TI VAS 
PARA PROTECCION DE OBRAS 
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MODELOS DE SENALES RESTRICTIVAS 
PARA PROTECCION DE OBRAS 
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MODELOS DE SENALES INFORMATIVAS 
PARA PROT E ce ION DE OBRAS 
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MODELOS DE OTROS DISPOSITIVOS 
p A R A p Ro T E e e 1 o N DE o B R A s 

INDICADOR DE 
OBSTACULO· 

LAMPARAS DE 
DESTELLO 

CONO 
"' o .., 1 

BANDERA 

~ ¡--*~:.:•.:.::.";.~' 

J.!.!T~T( 
•ITAL o PL&•TICO ••n•IAL PU•n•• 

I• COLO• •&•&•M 

BANDERINES 

F 1 GURA 5-4 
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BARRERA DESARMABLE ESPECIAL 

VISTA LATERAL 

--1'"•1º'"' 

r•s·T~ 
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PLANTA DE LA BASE 
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FIGURA &-8 

"º 



71 

CL.w!JA AUTO U-SOAA 
01! 3" ANCLADA lll COllCllUO. 

DETALLE Tl,.CO DE SWECIOlt 
9UJETAOOllta 91111'1.lS DI PTllMUIDOllH DE FUHO 

K 3 \lt" DI DIAllETllO. 

R ~~·/ii 'U ...... . 
'' '. • 1 •• 

..... :: ..... 

> 
ENSAlllLE DE LA IAllllERA 

Los tubos "Y", "T", y codos para la construcci6n 
de esta barrera deber4n estar de acuerdo con los 
requeria!encos de la AS'IH, para PVC (icoruro de 
pOllvinUo). Todas las coneltionee deber4n tener 
l 1/2 pulgadas de traslape. 

Todas las juntu estarán bien ajustadas y no de
berán ser tratadas ni ceaentadas. 

Los paneles de la barrera sedn de 9" x 43" 1 de 
alUlllinio anodbado de 0.025" de espesor, y ser'n 
íijados con tornillos de llll!tal del No. 14, de l" 



ACATAMtErlTO DE LOS OtSPOSITtV03 PARA EL CONTROL 
DEL TRAl~S! TO 

b.1. INTROOUCCION 

En general el acatamiento se refiere al respeto aue 
SR le tiene a los dispositivos de control del transito: 
aué tanto »e acatan o no las d1sposic1ones que se 1ndi-
can a través del senalamtento. 

La efectividad del control del transito eg el fac-
tor oue interes~ ... oue se evalua en un estudio de este -
tico: aunaue cara· mejorar el acatamiento a un di'spos1ti
vo puede 1·eouer1rse ademas. refol"'::ar la vioi lanCiét. pro-
9rama5 educacionales u otras medias de inqen1er1a. 

b.2. SITUAC.10!~ EXISTENTE EN EL DISTRITO FEDERAL 

6.'2.1. ¿Quién instala actualmente log disoositivos? 

El Distrito Federal tiene todow los dtas. en forma 
t11m11ltanec1. c1~ntos de obras an la ./ta pClbltca. esparci
das cor toda 1a c1ud3d. Hay muchas dependencias que tiq 
nen que •1er con la congtrucc1ón y conservacion de la in
fraestructura v los servicios alojados en la v1a póbli-
ca. En~t"e ot:•'.39 se encumntt"an Teléfonos de Hé::ico. Com
pat'11a de L.u:: ~ Fuerza del Centro. la Secretar1a Ganeral
de Protaccion y Vialidad, la Comision de Vialidad y 
Transporte Urba.no. cada una de las lb delegaciones, le -
Dir-acc1on Gener'al de Obra3 POblica5, la Direcc:ion de - -
Construccion y Operacion Hidr~ulica, la Oireccion Gene-
ral de Servicios Urbanos, etc. 51 consideramos que cada 
una de ella!!. reali:a la mayor parte de sus obr"as y de su 
manten1m1ento a traives de varios ccntra.tistas, te'lemos -
aue cientos de obrE'r09' distintos 'trabai,1an en la via pu-
bl1ca. 

ó.2 • .:?. ¿con ·~ué d1soos1tivos se cuenta? 

Cada una de l3S dependencias y cada una de las com
D-!.l"Uas constructoras groteqen sus traba.jos en la Vlil ou
bl 1ca. en torm~ d16t1nta. En la mayor1a de los casos no 
se acata el Manual de Dispositivos. Los trabajactcro:?s de 
camoo son. alaunas veces. los Un1cos inter~sado5 en oro
teqerse de lo;, vehiculos. Util1:.a.n los set1lalam1entos a 
su disposic:ion aue no cumplen con las normas o estan muy 
maltratados o son muv escaso:. Los trabajadore":S, aue en 
muchos casos no esta.~ cacac1ta.dos cara colocar leos ~ena
les .. las uoican con el fin de oroteqerse a s1 m1smcs. 
Sin embat~go no toman en cuenta ni la seguridad ~ !.Q.á 
vehlCL1los !l.!. 1ª. gg los peatones. solo la de esta'5. 
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Un eJemolo. Que todo9 conocemos. es el del sa~ala-
miento Que ha usado a!ouna dependencia en trabajo5 en el 
Periférico. Al ser re,;.l1zados los trabajos sobre uno de 
lo!S carriles de circulacion. Se ha proteoido a los tra-
~ajadores, anteponiendo un camion de redilas a la zona -
de trabajo, Como consecuencia de ello 1 en febrero da --
1986 un automovilista resultó degollado por alcance po•
terior con uno de estas camiones. A los tr~baj•dores no 
les paso nada. 

Un ejemplo de la -.ctitud de un t"raba,jador de una 
deoendenc1;i de gobierno en una obra la e,:ore!!Só él mis-
mo m•s o menos en estos términos "que &1 D(tb l 1co se 
aguante las molestias de esta obra, ya que ••ta es del -
Departamento del Distrito Faderal' 1

• 

ó.2.3. Impacto de la situación e!dstente. 

Muchas vece~ no son prote9idas l~E obra~. ~o~ u•u~ 
rios tienen en~onces Que encont~arse •in proteccion sin
tiendo que las autoridadew responsables de lA obra na -
respetan al oúblico y no le tienen con•ider~c1on. 

Si al u5uario encuentra, a su oaOJo, 5fll'l.rle~ dE- C1hl"io. 
que no ti•nen ningún significado, perj~ra. ~l rc<:1u~tc. a~r 

el la• y •l impacte de la• mismas Sar"i nulc.. Ni' 101 prn.
tone!5, ni loil conductores, ni los traba.iadot"'es h~rl'f-. 
case a 109 dispositivos. 

Un automovilista que circula por tad• la r.;1udad v -
Yncuentra obras con distintas seftales. con d1utintos - -
criterios da colocación y con fallas, an el mejor da los 
ca60S se confunde ante !o• dispo&itivos para protección 
de obras, si no es Que los viola o los 19not"a.. Probabl!!. 
ment~ les perderá el resp•to a las seriales y generara -
una actitud negativa hacia las autoridades. 

Con todo lo anteriot ... lo!S dispositivos cara protec
ción, pierden su impdcto. Los trea elemento~ Que d•ben 
acatarlos. 105 oeatones, lo• conductore• y los trab•Ja-
dores, les pierden el respeto '! no los obedecen. Los -
riesqos de accidentes son de los mas altos en ebrias •n -
la v1a pública. Las molestias a loB usuario~ son cons-
tantes y el sentir general del ciudadano haci~ l•• •uto-· 
ridades es ne9ativo. 

b.3. ACATAMIENTO DE PROYECTOS 

6.3.1. Proyectos de se,,alamiehto. 

Desde la concepción m1gma de los proyectos de se~a
lamiento para ot-otecc1on de obras deben de ser- acatada5 
las normas establecidas en el Manual de. Dispositivo•. 
Si se traba,ia en z:ona Ltt"bana, deberá acatarse el Manual 
de Oisoositvos del D.D.F.; si se traba.ja en carretera• 
deber~ acatarse el Manual de Oisoositivos de la S.C~T. 
Aunque son muy oarecidcs. tienen algunas dl'f':rencias que 
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deberán ser obs&rvaaas. Es indispensable oue 91 o~oyec
tista lais domine ·.· ciuo l;enqa oractica en su aalicai:1on. 

Los oro'.'Jectos de sef\o:01am1ento, ºº'" ma.s sencillos -
que sean. deben presentarse en planos. No deben dar"Se -
instrucciones orales para colocac1ón de sel"lalom1entos. -
Pueden presta:rsa- a eouivocaciones en la interoretac1ori.
por carte de Quien lo eJecuta. Ademas, si e>:isten ola:-
nog, las autoridades da mavor Jerarau1a podrán revisar -
las d1sposic1ones resoecto al seftalamientc y verificar -
su acatamiento. 

6.3.2. F"abt'"tcacion r:le las sefl:ales. 

Un,:¡ ve;: q1Je se tiene el proyecto de sef1alaim1ento., -
éste debe ser fabr•ic:adc de acuerdo a las esaeei ficacio-
nes. El ~e~ponsabl& de la protección de la obra debe -
ver1f1car que los colores,. las dimensiones y la comocs1-
c:ion de log letref'09 sean los aprooiadcs. Los tamaffas -
de l•s letras de la~ leyendas de las se~ales y su sepa-
ración 11on determina.dos cor' el fabt•icante. No son espe
c:i fict"dOlf estos d·;itoe. en el oroyecto, ~" Que el fat>r•Jcao. 
ta tiene la otJltqJcion de: us.f.t" las especific::a.c1one~ del 
Manual dm Dispcs1t11os. 

Generalsn~nte los contratistas de sertalamiento cono
cen cerfectam~nte 1au normas de fabricación. Sin embar
qo, cu.~ric:o l:.s· 5el"'lales 'tlon hechas en tal lere• p1•opiaw,. -
la capacitacion de loa pintores es deficiente~ 9on come
tidas faltas y no son acatadas los p~oyectos en forma -
total. Adicionalmente, cuando no existe un control e9-
tricto de 1abr1cacíCn de seNal~~, sen creadas se~ales -
nueva• .. tuera de especif1caciones, que se cree •1darán -
meJor resultado y complementarán perf&ctamente el proyes 

· to". Es necesario contar· con supervisión permanente en 
la fabricación del seMalamiento par~ 9arant1~ar el apego 
al proyecto y al Manual de Dispositivos. 

b.3.3. Colocacion de las se~ales. 

Una ve% fabricado el seffalamiento y ante9 de insta
larlo, el responsable de la. proteccion de la cbra debe -
cerciorarse de Ql.le esté c:omoleto. Debe proceder a tnstA 
!arlo. contando siemore con una caoia. del or~yecto. La 
persona enci"rg.ada de la inst..aila.c1on dobe tener prep3r~-
cidn suficiente para decidir colmbios menore5 en ubic:a--
c1ón de seriales ""especto al plano, como resultado de si
tuac:ione'S tn s1tu·. Muchas veces se carece del c:onoci
miento suficiente y son colocadas la~ set'f?'les fuera de -
lugar. 

En senalam1e"to 'tipc·, que son 1·epeti ~ivos. por 
ejemplo. la protecc1on a un vehículo que cambia toc:os en 
el alumbraddo oobl ice,. el adiestramiento de los ooera.--
rios para la instalac: ian del sef\ala.miento es senc:i l lo. -
Una ve;: Que se les enset'fa a. los ooerar1os su 1nst.al3---
c1on, estos pueden volver a. instalarlo continuamente. 
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Sin emba.rqo, debe suoervisar9e el uso de \f'l!I diepo!!1ti-
vos Por pa~te de una persona de mayo~ autoridad, ya que 
p1:>r flo.iera. negligencia o cor pérdida del eefl:alamiento 
necesario, pueden. dejar de acatarse lag normas estable-
e idas. 

6.3.4. Mantenimiento de los dispositivo9. de acuerdo a 
proyecto. 

El se~alamiento para proteccion de obras d~be per-
manecer tal cual se 1nsta\6, hasta aue termine al •iri -
aue lo Qenero. El vanda.l ismo es •.ma de 1 as p•• 111i: ipet. lo!: 
causas de alteracion de los senalamiento9. Es~o ha lle
vado a muchas deoendencias a evitar el u90 de dlEp0$1ti
vos de fáci 1 ,acarreo y de gran valor en la orotl!CC ión de 
sus obras. As\. por eJemolo, el uso de conos :.1 de l~mo.f_ 

ras de destello es casi nulo. Adicionalmente much~s pl= 
cas de senales son robadas para usarge como m~teri.a.les -
con diversos fines. 

El personal de obra también altera muchos de Lo~ 

dispositivos de obra. Lag necesidade~ inmediatas de la 
obra hacen aue sean retiradas barreras, indicadot·ea ~e -
oel19ro o algUn otro dispoait1vc Que lle9an a estorba~.
Adicionalmente, las máquina• muchas veces e~tropean o -
destruyen •l senalamiento. 

El deterior"o normal de la• :i;etfales es otro factor -
que altera los dispositivos para proteccion de obras. 
El desplome de las senala•, el doblado de las lámina~ 
por el paso de veh1culos en la via pOblica, la corro---
sión, el emPolvamiento por lluvia y por tierra. eobre tg · 
do en zona de obras, influyen en el dete!'"ioro del liiel'lal~ 

miento. 
Por causas anteriores es nece9at·io ·Qare.nti:ar l¿i. 

permanenciil y buen estado del seffalamierito mediante t.1.ni'. 
inspeccion permanente del mismo y mediante 1~ reposJ.cicn 
o reparación de los dispositivos que lo ~met~iten. 011 
esa manera se qaranti.:ara oue ~iqa siendo ócat•ndo el -
pro~ecto or1g1nalmente plante~do. 

ó.3.5. Hoditic•ciones al senalam1ento por cambios en 
la obra. 

Las obras son dinámicas y cambian dia a ·d1a. Un 
proyecto de disoositivoE- de protecc1on Ol•ll' ho.v esta ce-
recto puede volverse obsoleto maf(ana. La mayorla d• La'i5 
obras incluyen cambios en el Ai~ea pública aue abarc.an1 -
se e:~tiendcn. se encoaen. se modifican. Por t31nto e\ -
respon-sable de la obr~ debe garantizar a1.1e los disposit!.. 
vos de protección sean mo~ificados y sigan garantizando 
la se9ur1dad. 

Es frecuent;e la. 1nvasion de arroyo'3 de circulación 
por parte de maQuinaria cesada, fuera de la zona confinit, 
da. Es necesario qaranti=ar aue 'i5eari seí'lalados estos -
obstaculos eventuales. Teda la ma~uinar1a ou~ eventual-
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mente c1rc1Jla en vialidad debe contar con •.oao• los di~
oos1 ti "º5 di? orot"'!CC 1 on Qt.1~ eventuB lmE""• t.e O'='be ut:oiH., Las 
decendem.:1as quberna.uh:!nt.ales deben incluu·. derii;ro '1el -
contrai.o de obra. clausula$ eso~ctf1cas cara i:;iari'r.t1zar 
estP. tipo de prctecc1or.. 

6.3.6. Retiro de los d1soosit1vos al term1nar la obra. 

Una vez terminada un~ obra o mod1ficadog 109 d1~po
sitivos para control del transito, es necesario ,..ettraf
las se~ale9 para oroteccion de obra. El color naranja -
mate las d1st1n9ue de los demás disoos1t1vos y oermite -
una tacil identificac1on y retiro. Deben 2er reV1sado<Ji 
lt1s oli'nos de los oroyecto!?- de los desv1os p~ra 9a1-ant~
::ar en campo. el retiro de todas las sef'lales. Adiciona! 
mente. debe ser verificado el t"e9tablec:imiertto de las -
cond1c1ones Ot"ig:1nales de los dtspos1t1vos oerm~nente!S. 
Si. o~r etemplo. durante un desv10 de trAnsito fue cam-
b1ado el sentido de c1rculac1on de t.tna calle. modific.!i.,
do-ce las ::seriales corresoond1entes. Que ·;o non ae cor~, -
éstas deben restablecerse a su condic1on oro1g1nal. cuan
do termitie el desv10. de tal manera que !ti! retorne al 
sentido d~ c1rculac:ion or191nal de la calle. 

ó.4. ACATAMIENTO DE LOS DISPOSITIVOS 

¿Quien debe acatar los d1soositivos? Son troes los 
elementos ~ue deben acatar los dispositivo~& log conduc
tores de vehtculos. les peatones y loe trabaJadOt"EIS .. Ge
neralmente se piensa solo en los conductores y son tn~t~ 

lados seMalamientos cara ellos. Muchas veces se olvida 
a los peatones, Que en muchos casos jue9art un paoel mas 
importante ~ue los vehtculos. al ponérseles seMalamiento 
de obras, los peatones t:enen la obligación de acatarlo. 

Por ultimo. los tr3.ba}adores deben también obedecer 
los d1~posit1vcs. Si hay un area confinad11 y prote91da 
par=' lai obt"'ª• los traba.iadore-s no deben r·ebasarla o~ra -
reali=t?\r act1v1dades de traba.10. Ü?ben resoetar los ca
sos oeatonales en l~s lugares indicados. Si lo~ traoaj~ 
cores no acatan las 1nd1cac1ones. ge i::cnst1tuyen en el -
or1mer 1nal e~emp1o a seguir oot• los oeatones y cor los -
conduct;ores. El res.oonsoble de la obr3 debe ejet·-:~, .. '5U 
autor1dc-U directa sobre- los trabit.1adcires. para e·.11 tar -
estas 11olac1ones. 

6.4.1. Metodo del Manual de Estudios de !ngenieria de -
Tránsito. 

Para ver1ficat"' formalmente la efectividad de los -
disposit1vos cara el control de tr·~ms1to o pareo vei .. ifi-
car el cumol1miento et: alguna di:spos1cion dal ••ei:Jlam~ntc· 

de trans1 to ouede ~er real 1 z3do un estud1D de ?catcm1 eri
to. El capitulo 14 del Manual de Estudios de tnqenieria 
de Transito tr~ta el acatamiento de los disoosit1vos oa-

76 



ACAlJWIENTO DE u>s ~ A LAS SERALEs DE ALTO n 
HOJA DE CAMPO 

e 
~ 
IL 

o .. 
z 

: 
Q; 

~ 
"! z 

Ubicoc~n-----------------------~ 
Hora de------ª------Condlciones Almo1féroca ____ _ 

Fecha Observador"---------

No se pararon 

Prácticamente pirado o 5 Km/h 

Parada por el tránsito 

Alto total voluntarlo 

Dlrtcho Dt frente Izquierda 

..J ! L. 
1 f r 

.Izquierda De frente Derecho 
Alto tot a 1 voluntarlo 

Punido por ti trá.1110 

PrÓctlcomentt parado a 5 km/h 

No H pararon 

FIGURA e-1 



ra el control del tránsito. Este c:api.tulo '!e r~fisire en 
aeneri:'.l al acatamiento de todos l.o~ d1spos1 ti vos de con
trol del tránsito: no solo los de obra. Mediante un es
tudio de acatamiento se puede determ1n~r riue tanto obed!! 
ce un conductor o un peatón ;,. una sef'lal de alto. de r"es
triccion de vuelta i=cuierda, de velocidad restr·1n9ida,
de estacionamiento, a un semá1oro, o a cualquier otro -
dispo~i tivo. El estudio deterw.inar~ si es necesario o -
no reforzat• la vigilancia, modificaciones a loE disoog1-
t1vo5, modif icac1ones geométricas u otras medidas de in-
9eniería. 

El método formal car~ medir el ac3tam1ento consiste 
en observar y t"e9istrar, en el ll19ar donde e9ta el diSpQ. 
s1tivo de interés, el numero de peatones o conductore•. 
<al aue se llamará evento), Ql.\e acatan o no la d1sposi-
ción indicada. El observador debe calif1car s1 es violª 
da o no la d1soosic1on de 1nterés. Por eJemolo. una com 
orobacion a las violaciones a la senal de ceda el po9o7 

requiere considerar la dism1nuc1on r"epent1n.a. de l.;i. velo
cidad de los veh1culos <apl ic.acion· del freno). en la ca
lle en donde esta instalada la set"lal, por causa de los -
vehtculo5 que salen por la calle con oreferencia. 

El observador registra un numero determinado de - -
eventos, registrando únicamente un "SI" o 1Jn "NO'' O='-ra 
cada uno de ellos. Volviendo al ca5o de la seNdl de ce 
da el paso·. un observador.....,registrar3 el numero .je •1eh1-
culos que no la acatan. Después de haber hF-cho l~ obsqr 
vacion. es calculado el porcentaje de veh1culos oue s1 = 
acató y el porcentaje de veh1culos que no acató la se~al 

Este método incluye elementos ad~cionales que lo -
hacen un poco m~s elaborado. El nomero de eventos que -
deben registrarse, o sea el tamaf'lo mínimo de la muestra, 
es determinada come función de una distribución estad1s
tica llamada binomial y depende del nivel de confia~ili
dad y dei erro .... permitido. 

Una ve= procesa.dos los datos de las ob9et'"tacioneg -
de campo y volviendo al empleo de la sena.1 de 'ceda el -
paso'. ouede ser obtenido l.\n resultado ~ua pronostioue -
el comportamiento de los usuarios. como el s19L1iente --
eJemplo hipotético: 

Esoeramos que el 43 + S por ciento de los conducto-· 
res no cedan el paso.:- los vetiiculos oue s<llgan de la e~ 
lle con preferenr:1a. en q5 de 10(1 dt~s oue h.:09amo5 obser: 

-vac1ones. Como consenu~ncia de este resultado, probabl~ 
mente entonces tengamos que refor::3r" el serla !amiento o -
l;Olflar alguna otra medida de 1m;1:enier1a para. oue los con
r.tuc tares s \ cedan -el caso. 

ó.4.2. Metodo s1~ol1f1cado para d1spos1t1vos de orotec-. 
cion en obra!i. 

Para re91str='-r el acatamiento a los d1spos1ti"os de 
protecc1on de obr.:.s no es necesario seguir el método •n
terior. Un análisis s1mpli.fic¿:i.do del comportamiento d!!!l 
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ACATAMIENTO DE LOS PEATONES A LOS SEMAFOROS 

HOJA DE CAMPO 
Ubicación-------------------------
Hora de _______ .._ _____ CondlcionH Admo1fer1cas ___ _ 

Cruce de peatones en la coUe Lado lN.S.O.P.1 _______ _ 

Cruce de peatones·de la calle En direcckÍn (N.S.O.Pl-------

BAJAN CE LA CRUCE RECTO 
llANQIETA EN (PASO PEATONAL) TOTAL 
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ueuar10 e9 suf1c1ente para detectBr 91 son acat~dos o no 
l~g disposit1~0~. Parte inteQ1·a1 de la 1molement~cion -
de los dispos1t1·.•o~ de ooras 1nclu;..ie la ob9er ... acion del 
acatamiento a los m1g,mos. In.mediat~ment~ desoues dia h.:i.
cer imolementa.do un desv10 o un sen~1am1ento ~~ra ot"'ote~ 

c1ón de obras. debe ser observada su efe~t1v1dad. 
El re9ponsable del se~alamiento debe observar, in -

situ. el co!Tlportamiento de los peatones y de Los conduc
tores de veh1culos. Debe observa si son acatados o no -
los dispositivos. Si no son acatados, debe tr="tar de lo
calizar la caus~. Entonces se debe proceder a modifi--
car. refor=.ar o camt>1~r tOs dispositt•Jos~ de tal maner::
aue sean efectivos y se l le9t.1en el acatar. Una ve: he--
cnas las modi.ficac1ones. debe •1olverse :i. ob:Ser·.r:i.r"" ~l -
comportamien~o de los peatones y CC'nductores. para ase9~ 
rarnos que ya son acatadas efectivamente l3s se~ales. 

Si los dispositivcs estan presentes tanto di;- d1c
como de noche. es necesario hacer obser·.·~c:tones l;ant..:J -
diurnas como nocturnas. Muchas veces lc!l'5 co11dicion\?3 de 
la obra cambian en la noche; lai falte: de itur.unic1on ou~ 
de hac2r oeliarosa una obra que de d\a n1 lo ~~. -

L:.s modi f1cac1ones que pueden ser h<.l·:nos. d-:~pu,'n· 
de detectar la falta de acatam1ento a !J .. jJ :4vu1t 1J1. 

incluyen cambioS de proyecto, apoyo .j& '-'1•)tlc-n1:i!t í•flli·· 
:iaca, iluminacion nocturna, Ordene .. oi1·a~tE.i. • lo'l trn
baJadores e inntrumentac1.0n de dispo!-1 t\ '';..li .:,dic:1on.Jlr~ 

que impidan tisicamente el pa~o a pea!:oni!E, .gntt ~.; atrc.s. 

b.5.. MECANISMOS PARA GARANTIZAR EL ACATAMIEIHO 

b.5.1. Programas de inspeccion y mantenimiento. 

Los mecanismos aue deben estar presentes para que 
los dispositivos d~ orotección de obra~ sean 109 adecua
dos y sean e-ca ta dos. son los progrmas de inspec::c i.ón y -
manterdm iento. E-: tos programas deben ser -=>b 1 igator10• -
para las emoresas contrat1st~s y deben estar estipulados 
como r: lausulas inteqrar.tes de su9 contratos. Leil deoen
dencies gubernamentales deben e~:i91rlo y, en dado caso -
de que ejecuten directamente los trabajos, deben incluir 
estos mismo elementos. 

Un arcQrama coinplel.o de ln:ipeccicn y mantentmiento 
debe incluir los siguientes ountost 

- •Jn plan forma!. que e5tablezca respcnsabil idade!! 
- oroc::ed1m1entos detallados de insoecc1on 
- una forma en la aur? se.an anocadais las obsi?'rvacio-

nes de campo 
- un Programa de reo.arg.c t·ones 
- 9arentt=car un in·Jenta.r10 adecuado para 

repara.e tones o r-=-oos i.c iones de '!!'1ner.-~p211r: ia 
- aroced1m1entos de re'o/is1ón para ase9urar Que sean 

eJecutadas la reoarg.ciones 
- identificación de· pCSlbles c~usas de ~ccidentes 
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- Pe•¡1\'3ar Qu~· l~ r1Jt:3 del de-:JvLo e'! 1e r.l~f"=11nt~'lte 

sef'li-1.:>déll r trevoe e~ toda la zonai <"fe- t.r;.ba 1c.· 
~~nto da d1a ~amo de noche 

- el ·~a91st1•0 oficial de las inspecc1ones .""de l~s 
r•cv1s1•.Jne'5. 

6.5. 2. Resoonsables del control del tránsito. 

Pat·., c~da orcyecto. deber sef"la1arse a una oerosona 
resoons~ble del control del. transito. 81 la comoat'Ua -
contrat1nt~ es la encargada de garanti=a.~ 19 segur1d~d.
det; des1qnar a una oersona di!iporitble las 24 horas d~l 
dlc."'1, o~,.a cu.:.101.11er problema evP.ntual oue se 1 le9ara ~ -
p1·e-=entar. En obr3s de Qr3.n maqnitud, lds deoendenc1a.s 
Qltbernam~ntales deben des1anar tambten un resoonsable. -
Estas oersonas deben real i;ar inspeccione1i de rutina a -
1as s.ef'lales instaladas. TambJél"' deben ser r~.:il1zada:s -
inc;oei:ciones menos 1t•ecuentes. p~rc oer1odic3s. por par·
te del oerson3l dirl?ctivo de Ja ccmoon1a contr~t-1st~. -
<gener•3lmente el superintendente> y de la dependencia --
01.1bernamental taeneralmente el residente). 
· Debe qarani:1;:dr!ie 'la comunicacion y deben ser des-
lindadas' claramente la!I responsabilidade~ entre las per
sonas que realicen in5oecc:iones .je rut1n• :' la.; que ten
gan mayor auto~1dad. de tal manera Que los problemas ur
gentes aue surjan eventualmente ouedan se1• r·esueltos pcr 
!JE"rsonas que ac:tcJen inmediatamente. 

Para determ1neir la frecuencia. de las inspecciones, 
debe,., ser toreados en cuent=i los si9uientes elementos: 

- dur:i.c ion y tamarro de la obra 
- naturale:a de la obra 
- cornple,jidad del control del transito 
- numero de def1cienc1a.s detectados durant:e ins~ec-

c1ones anter1ores. 

t.os disoosit1vos de control que son de•ados d•Jrant~ 
la noche c1eben ser revisados con la misma ft"'P.CL•enc1a q1.•e 
duran'!:'e el cHa. Las inscecc:iones en dtas fegt;i 105 y' f\
nes de seman :.i debP.n ser hechas con 1 a f recuenc: la aL•e sea 
nec.:!sari a. 

Un =t.Jen ,....eaistro d~ l:i.s act1vid.ad9'':i de <;::1Joer·11s1on 
':-' manten1m1ento deoe incluir l;, f~Chi' v la ut-1cac1on de 
la instalac:1on v .j~ l~ supresion o c3.mb10 de los •llSC·:i-

siti"os de control. AL'nQue esto cons1...1ma tiemoo. es 1.n-
oortante el r•egistro de las acti~idades rleL o~r·son~l de 
1.:ainco. Es deseC\ble OL1e lo;; re91strolE 1ni:lu~ñn~ 

- fecha de inicio y term1nac1on de le~ tr·~oa1os 

- ub1cacion de la obra 

- cualau1~r camoio en los d1spos1t1vos. ~~nlo 

temoorales coino cermanentes. 
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Las grandes obras reQuer1ran registros m~11 data 1 la
dos, ya que inclu:1en mayor~s cantidades d~ inversiones. 
ma:o-'ores at'eas de cont~cto c:of" el oobl 1co Y mayor dut"a--
c1on. E:dsten ~·ar1os métodos para el reqistro de con--
trol de d1soos11:1 .. 1os .. Entre i:11os 9e incluyen1 

- nota.s especial~s en los progr•ma• de ob,.a, rela-
cionadas con los desv1os vehicul•res 

- bi técora diaria conteniendo fech•, hora, 1.Jbica--
ción y nombre del p~rsonal involucrado en la ins
talación, modificación o supresion de lo' d1•post 
tivos cara el c.ontf.01 del tránsito. Tc:.n-.bien dP-: 
ben ser registrados en la bitAcora los caMbios u-n 
obrca que afectan a los proy&ctos de dispos1ti"'09,. 
Cuandq sean hechas modificaciona• como consscu.en-· 
cia de inspec:c1ones, en la bitAcora d•be inclu1t•
se una de•cr1pc:ion de la modificación necesaria, 
la9 modificaciones ejecutadas o po•pue~tas <y la 
ra:::on del atraso> y c:uaJquier atril accion c:omple
mentarta necesaria. 

- el uso de reportes fotográfico&, que conten9an. 
para cada fotografia, la f•ch•, l• ub lc•ción. lil 
orientacion y el nombre del foto~u"afo c.bservador. 



SEGL•Rl!iALi PARA EL USUAR10 

7. 1. WTRODUCC 1 ON 

En los oai.ses con 1n:1vor orado ele motori:?acion :e -
siente de una manera mas an~u~tiosa el oroblema de segu
ridad vial. Esto es d~bido a que en ellos. el porcentaje 
de accidente!: en cc-.rretera. s1 se corñpara con los ocurrt 
idos en otras actividades. e!5 mucho mayor. En nues-:-ra -. 
nación. como en otros paises. la seguridi'd vial c:onstit1¿ 
ye una oraocuoac:1on cada vez mas seria. 

Los cuatro elementos fundamentales del trán51to son 
el conductor. el oeaton. el vehlculo y la vta: es decir, 
do5 humanos y dos de creación humana. 

Se de"f ine como usuario a tos dos elemento!! humanos, 
tanto al conductor como al peatón. 

7.2. EL CONDUCTOR 

'fa sea considerado en 'form• individual o colec:tive, 
el conductor de un vehiculo constituye el elemento más -
importante del trainsito. Véanse tu•evemente 1-.s c~racte-
r1sticas oue m~9 interesan. 

A. CondiCiones f 1sica~. 

La vista del conductor es un factor qu• hay que te
ner en cuenta al estudiar mucho'! problem•s de tran•1to,
El campo visual es el espacio que abarca la vista e5tan
do el ojo inmóvil. De este campo la porc1on de mayor ag~ 
daza óptica. corresponde a un ceno central de unos 5 , pg 
ro la vision es bastante clara ha•ta una amplitud de 10 
apr"o>e1madamente. En el resto del campo visual <hasta b(I 
u 80 a cada lado en sentido hor12ontal> los objetos 9e 
ven en forma borrosa, pero se aprecian la!5 d1terencia6 -
de íluminacion y el mov1m1ento. 

De todos modos, aunque lo-s obJetos SE" aprecien sin 
mover los ojos dentro de un cene hasta de 91) , para que 
el conductor pueda ver claramente los dispositivos deStk 
nado• a llamar su atención (tales como ge"alee de tran5i 
to> éstos deben de e5tar dentro de su cono visual de 10 

De noche. el conouctor ti ene que superar tres gran
des dificultades visuales: 1• observar la v1a sin que lo 
deslumbren los fiaros de los veh1culos oue cruzan con él 
u otras luces; 2) recobrar9e de los etecto5 de las luce9 
intensas despues Que pasan estasi y 3> ver con :nuv ooci' 
ilum\nac1on. 

9. Reacciones. 

Los esti1t1ulos e-:«t.;r1ores que l leqan .al cond•Jctor a 
trcr.vés de Sl•s sentidos provocan en éi reacc1ones c:fue a -
su ve:: se traducen en cambio5 en la ma1,cha del vehtculo. 



Veamos como 1unc1:>ne- éste rr.ecan1smoi 
Les sentidos t•ec:oqel") la$ lmores1an~s del medio ex-

terne que son transcn1t1oas en fnrnuoii de senscc:ones a.l e~ 
rebro v medula esptna.1 oor medio de Los n':!rv1os serit:1t1-
vos. Ést.tss sensaciones ou~rten or~ci·.n:ica;. 1·e3c:..::2ones inme
diata<s üOI"' parte det ind1viduo en forma inst1nt1v.st. sin -
depender do la voluntad del mismo. Estils reacc1one'5 son 
llam.:¡dos actos refl~Jo9. 

Sin embarQo. en el caso del cor:ductor la .n~yor'"l.J de 
sus actos son voluntarios y real'leren aue las gensac:io-
nes de los 9ent idos sean reconocidas por el 'iistema cet""e 
bro-medula es.p1nal y se c6riviert~n P.n perc~oc1or-;e-s. Lu~ 
90, tas p&rcepciones deben de ser analizad,;¡r;s medíante un 
oroceso intelectual que comprende su compa,..ac:lón con ex
p12r1enc1as Pctsa.das y !~ formac1on de nl1evas ideas.. HieQ. 
tras menos seen las experi&ncias c:~n Que se i:•Jente y ha
ya que fer-mar más ideas,,. miis lC'rQO será ""1 pr.oce:sc 1nte
lec:tua, Finalmente una ve: terminado el Qrcceso inteler: 
tual, mediante la voluntad de actuar, el lndividuo d~ci= 
d• el envio de

1
un mandato detet .. m1nado a toa mt1sc:ulC1'3 a-

través de 109 nervios motoreu .. 

C. Destreza y actitude9. 

Todos los conductores ma.neJan de un mt:>dc o 1.. fet·n1tt-!, 
ni ~Un un mismo c:onduc:tot" mane.ta siempre iQt.,.!fl. 4Et ~-:-· 

tu1icion en la vta, esta influida ooderos-3.menH~ p~t· dt.J: -
vartablesi S\.I destre:?a y sus ac:titL•des. 

L.a destreza se define como la ha.bt l idad con q1Je t!!: 

aesempeftada una actividad y es el 9rado de de$arrollo ~ 
dende se ha lleqado con respecto a la c:aoacidad o •pti-
tud que se tiene. La destre:a del conductor ecs aorecta
da en el meJor dominio del vehtculo y la mayor a~actitud 
pa.r .. a apr-ec:1ar distanc1os y ve-locioades.. • 

Llama1nos act:1tud del cond1..1i:t::or a la tenoenc:ia m.is o 
menos matizada pot· la Pmoc:ion y or9ani::ada po•~ la e>fpe-
rtencia de reaccionar 00'31ti.va e ncQativamente a una de
terminada situaciOn. Las actitudes del conductor influ
yen en su comoortam1ento en. la vt.a y ouede c:rear situai-
c1ones pel19rosas tanto para él como para 109 demá9. 

Las acttt•..1des son formadas por medie de las proce-
sos comunes de la ed1..1c.ac:1on, DE'l'C ciue dependen tambi~n -
de la opinion col~cti·.1~. ideas !Socre prestiC)io. v191lan
~ia de la polic1a \que c~ea el h~b1to oe cumplir la --
ley1, prop~gandas comerc:i.ales .Y ciertos proQr•ma!I de a-
dtestram1ento. También hay oue tenet' en Cl•enta que las 
ac:t1t.t.1des:. de los conduc:;tores v~r1an 9ec9rt1f1c:ament:e )' e_! 
to lo ·jebe 1..;ener muy presente el Ingenien' de Trán!Jito .. 

7.2 .. l. Reglas de se91..1,....ici.ad ne.ra el eondl•Ctot*. 

No condu::.ca a altas velocidades. 
t1i?n&Je con pr-ecaL1ciOn y practiQue la cote~1:.. 
Obede:ca el reqJamento y se"ales de.trin2ita. 



4. Conser"ve st1 "'ehtculo en buen esté"do. 
5. Tome en cuent.a !.a5 cond1c\Ctlt;>S e:ttsr;ant•1'S .. 
6. 1.:onc:entrese aJ mane.iar. 
7. Considere su5 ot·oo1¿\s f.ac1..1ltaOer;s_ 

7.3. EL PE.AlON 

El se9undo ~lemento fundamentaL.d~l l;1•)nsil:o e'!!I el 
peaton. Su 1ntluenc1a en las v1a: rw·ales es pra.ct1c.;.-
mente nuta. pero en las ciudades '! esoeci..altnente en los 
distri to5 comerciales es un importante factor ol1e com-
p 1 ica los oroblemas de c1rculac1on. 

El Ot:if!ton es 9enere1.!m1:mte aun ,,1~s lnd1st1olinado -
Que el conductor y no se le obl19a t~n estr1ctamente e Q. 

bedecer las leyes del tr~nsitc. No obstante- su falta -
de protección flsica lo en1pone .a msyor r1es90 cuando ti';! 
n~ que compartir la v1a con los vehu:ulos. For esa r·3-
zon, ur1 9ran porcentaje de las personas muerti\s er. occi
dentes de transito son oeatones. La valocidad de march~ 
de los paatones 5L1ele ser t.(, a 1.4 m/seg. a.uno1.•e en ;:o
nas tropicales es algo menor. 

Algunas estad1sticas relac1onedas con los pe~ton•s 
son las sigu1ente3: 

En el D.F .. al 31~! de muertos en el af\o d: lq71. c,o
rrespcndta a peatones en ~ccidentes de trán9ito. V se-
gún una est.a,d1f¡tica del Ser'licio Méd1co Fr.iren5e. en 1q79 
ml.trier•on ::? 547 p~1~sohas oor .)ccidente de tr~cnsi to an esa 
misma. ciudad,, de las cual es 1 869 t73 .. 4•41 er•an peatonec¡ .. 
S1 se an:'llliz;1n l<!!s esta.dHst1~as oue e"::1sten con t"'elac:1on 
al peaton~ se concluye que es muy importante el incorpo
rar al peatón ci.l ot"oblema de transito er. forma instttu-
cional1 acondicionAndolo para aue c:umple\ con los t·eqla-
mento3 de transito. 

Con la iricorporacion del pea.ton al pl'ootemcl del --
tráns1to. deben de reali.:-arse estudios de caoélcidad y ni. 
veles de servu:io. F'ara el estudio y proyecto de problS! 
mas rela.c1onados con volumenes de transito oe:it:ona.l. se 
cuenta con el a.u,:i 110 de Ja Tabla 7-L En dicha tabla -
se c.on'3ider::l~ para fines de d1set'lo, Que Ltn carril tiene 
un ancho de 55 cm. En el nivel de serv1c10 E se eS'f.ablEl,. 
se la caoacidad que es el numero máximo de unidades que 
pueden pésar en una s.er:c1an determ1nada pot' unid~d de -
tiempo. 

7.3. L Reqias de se9uridad para el pea ton. 

t. Cruce sólo en las esou1nas. 
2. No salr;¡a reoent1namente entre dos ·.¡ehtt..:•.JJos 

es tac: 1 onados. 
3. En l.3S esquinas esoere la sef'lai •:on'v"eniente 

desde 1 ~ ecer<=i. 
4. An t~s de bd 1.:ot· de l ~ a;cer:a nn re en .:tfnti ... El d 1-

recc1ones u pesar de ser c;,1 J~ de ur1 :.olÓ seo_ 
t1da. 
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5. No atraviese el crucero en diagonal para ir a 
la e!iouina op1..1esta. Me.1or cruce dos . .,.ecees en -
anqulo de q(t • , 

6. Nunca suotJnga oue ti.ene el derecho de ::>a-Jo. 
7. No sal9a de la :ona marcada para peatones. 
B. Recuerde q°ue un pa,~imento mCJ~do no solo har~ 

sus movimtentos má5 lentos, sino que ser~ dt1i
cil Dara los veh1culos el detenerse a tieml]o. 

9. Donde na haya aceras camina a su í%quie~da, -
dando l~ car~ al tránsito. 



PERSONAL DE SEGURIDAD Vll<l. 

B.1. lNTROOUCCION 

La ne-::es1d=td de salvdguardar la '!5eg1..1r1d:lO del o~a.-
ton. del conductor y de los trciba.1a.do1~es; y el dar una -
buena imaQen de las obras en la v1a 011blici' e'! elemento 
fundamental cue Cebe est~.r s1emct'"e presente en l3 mente 
de los directore5 resoonsables de dichas construcc1onP.-s. 

Para lograr 1..1n.:- buena :al idcid en segurldao es nece
Silrto imolementar un s1stem3. de tr~!Ja10 a tra~·es de treg 
elementos b~s1cos oue son: 

1. Oeterm1nacion de las funciones del oersonal de sequ-
ridad vial. 

2. Un sistema de organ1:~cicin del oersonal de ~equr1d.ad 
V tal. 

J.. Una forma de reqistro y prccesamientc de accidentes 
de transito. 

En el primer ounto san definidos los puest~s del -
personal de se9uridrd y son descritas las actividades -
ma5 imoortante$ de cada una de los puestcs. 

La deter""minacion de las plantillas del personal de 
seguridad deberi ser proouestas siguiendo 1 ineamientos g~ 
nerales cue optimicen la as19nacion de los rect..••"s-ao; humj! 
nos para c:ada una de las Jefaturas de las R~sidencias de 
Obra. 

El reQistr·o v pr-ocesam1ento de accidentes de tránsi 
to debe servir r:o~o elemento de .juicio parl in<:JoPat"' la : 
seguridad de li'.ii obras. Deben ser detectados lo~ s1t1og 
en donde la ocurrencié!i de accidentes es ~levada oar.;t. i-

denti"f 1ca1 .. si la causa esta asociada a las obt"~s de nL1e?_ 
tro intcres. 

8, 2. FUNCIONES DEL PERSONAL DE SEGURIDAD V¡ .:.L 

En forma resumida seran mencionadas las ¿oct1v1da.des 
que deben reali:ar cada uno del perscnal de seour1dad. 

Supe, .. visor de Se9ur1dad Vial. E"fectua los estLtdios 
necesat•ios de Ingen1er1a de Tráns1to para les desvios -
viales; reali:a los proyectos de sehalam1ento vial, c:on
f 1n~miento de obr3.; ::;upsirvisa la c:orrec:ta e.1ecucion y c;

perac:ion en campo de los oroyec:tos de lo$ oes· .... 1cs v1a.le5 

Enc.arqildo .je 5e9ur id ad Vi a 1. H el -:orresoonde la -
resoonsab1l1dad de:- m~nt"ener E"n bL1en est~do el conf1na--
m1ento, set'falam1ento :· s~c;iurl.dad vial de toda. l.3 ct:ra. 
Gire- instrucc1one~ d1rect::-s a los ~uoer·.·1so•~es de tramo. 
a los OLt,.1l1~1·es. a lo-== 01nt:ore~ ~·a ias cuad1•1lla.: d'? 
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limo1e:a y bacheo. Recibe ordenes directa& de les resi
dentes de obra civil e indicaciones del suoerv1sor de -
se9ur1dad vial. 

Supervisor de framo. fiene la responsab1l1dad de -
habilitar los pasos peatonales, confinar la :ona oe obre 
colocar el seflalamiento vertical v dar mantenimiento ade 
cua.do al tramo. En promedio tien~ a su ~argo entre 5 v-
10 au,~i11.:iires de sei;:iu.r1dad. 

Aunil1ar de Seour'tdad Vial. Es el eJect.1tante d1rec 
to de las labores d~ sec;p.lrtdad vial en la =ona de ot>t"'~.: 
Acarrea ,,. coloca la lam1n¿\ ·~· m3l l¿ii. par.:a confinar• la obra 
la5 bo'.'faS y varillas car~ nit.bilitar los casos oe:a.ton~les 
lag placas del se~al~m1ento vertical cara colocarlas en 
postes o candelero~. Otra de sus activid~de~ es la de -
trabajar como banderero en aauellos cruces donde- no fun
cionen los sema.foros c::ior~ afectaciones de la obra. 

Ew19ada.s de Limpie:a y Bacheo. Los primeros se de
dican principalmente a las labores de limo1eza de los ºª 
!iO-S peatonale9 en el .irea periférica. a la obra y de la -
v1,,¡l1dad en general. Los segundos trabajan en labores -
de rehabilitaci.ón y conservación de la carpeta as'faltica 
de la vialidad Que es afectada directa o indirectamente 
ocr la obra de ·nuestro interes. 

Taller de Se~alamiento. El per•onal de é3te taller 
se dedica a pintar y reoarar el '!iet1atamiento vertical -
aue es r~auerido en la obra. a51 como implementar el se
nalamiento horizontal provisional de las catles ~ ave~i

da&. Posteriormente de ser concluida la obra, esta bri-
9ada debe da restituir el -settalam1ento definiti·.10 aue -
eM1st1~ antes de ser iniciada la obra. 

6. 3. ORGAN!ZACION DEL PEfiSOMAL 

Para 109rar una buena calidad en la seguridad 'Jial 
en las obr·as OLte son desarrollad as en la v1a pob l t ca, es 
necesario contar con un~ adecuada organ i :ac ion. Esto -
implica entre otras cosas, ~ue cada trabaJador conosca 
exactamente cuales son Sl.l'3 respon!lab i 1 idades para q1..1e -
desempet"l"en de una mejor manera su traba .io. 

Los criterios de colocacion de los di'!oositivos de 
seguridad oueden variar de tramo a tramo, haciendo difi
cil la labor de uniformi;:ar los criterio de presentac1on 
de la obra.. 

La re laci.on entre los diferentes cue~tos dentro de 
la obra son resumidos en el or9an191"ama oue se encuentra 
en la F1qura 8-1. 

De 1 a misma manera en Que deben ser conoi:. idas l .as -
funciones de cadeo elemento oe seO\H"'lr1'3ic1 v1rl. deben ;;el" 
definidas las necesidades de los~ recursos huma.nos ·oara -
la cera. Este número debe ser determ1nC11do en base a 1n-
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d1cadores aue normen el cr·1 te~'10 de las cersonas indica.
das para oroooner la oldnti 11.?I del oersonill de seºuridad 
vial. 

La3 normaff o ara la determinac ion d~l r11.1mero de oer
sonal de seguridad g.on este-blecidas eii la labla 8-1 para 
el turno matutino. •./ en la f.abla 8-2 cara el turno ves-
oertino. 

8,4, REGISTf'O DE ACCIDENTES DE ¡-RHtlS!TO 

Es conveniente establecer un control de 103 ecci-
dP-n tes oue ocurren en la· =ona. a leda...,a 3 1 ~ obr~a. o era l:. 
c:ua! es recomendable la ut1lizacicn del ~~rrr.a~o cara el 
""!:!OOrte de accidentes de la. Fiqura. a-2. ~5te fc.rmat:o -
debera ser llena.do por el persona 1 de segur id ad; e::o l i-
cando el lugar, hora. caL•sa v descripción del accidentlE". 

Es 1moortante 1a rapide= con aue se ánalice y el -
control qt..te se lleve de esta infor'macion cara iC1entifi-
car las calles o c:,...ucero: de mayor oelieirosidad. Hsimt~. 
mo es conveniente oue el enc~rqado de sequr1dad de la -
obra 1 leve a su car90 un maoa de la frecuencia da acci-
dente9 da toda la region carca.na a la :ona en construc-
cion. Esto es con el fin ce poder identificar los pun-
to9 de mayor incidencia. pal"• veri flca.r lci~ cawsas de los 
accidentes y estudiar las posibles meJora.• a l• vialidad 
o medida5 que 9e oudieran imolementar. 
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TAJlU PARA DBHlll!IllAR AL PB!lSO!IAL DB SEGURIDIJI 
A ASIGllARSB A TRABAJOS DIURllO~ 

PUESTO PBRSONAL 
Recome,!! ll!nimo 
dable 

lncargado de Obra a cargo de un jef'e de residentes 1 1 
Seguridad de 
L!noa 

Pintor de Pare dirigir el taller do señal&lliento 2 1 
Sellalamiento do una ;jefatura de residente11 

::supervisor Para dirigir de 5 a 10 auxiliare• de 1 1 
de Tremo seguridad, ya sea en trua e con o •in 

intersecciones ~portantes. 

Supervisor l'ara dirigir a una cuadrilla ( 3 a 6 a- l l. 
de Tramo uxiliares) de liapiesa 7 oo~illaaieuto 

o de bacheo. 

AWd.liar de Crucero con voldaenea de tréaUo •-- l l 
Seguridad rH & 2000 T/h en 1111 eentido, d a 1500 

T/b en doble sentido sin control de 80-
~oroa. 

AWd.liar de on.oero con voldmenes de trinaito aiqo- 2 l 
Seguridad res a 2000 T/b en un atntido, d a 1500 

T/b en doble sentido ein control de so-
m4foros. 

Allxiliar de Bn labores de pintura do eel'lal8llliento 3 l 
Seguridad vertical 1 bcrizontal de la ;jefatura a 

cargo de l1D pintor de strilalamiento. 

Auxiliar de ED zona de obra en donde no exie tan ca- 2 l 
Seguridad Uea abiertas a la circulaci6n en un ra 

dio de 600 m a lo largo del eJe de obra 

Awdliar de Para labores de limpieza, confinamiento 6 3 
Seguridad d de bacheo en cada Jefatura de obra 

Supervieor do :¡>are la 8\lpervisidn de loa tr&bo;loa de l l 
Seguridad Vial seguridad de cada ;jefatura o por cada 

3. 5 fm de conetruccidn a cielo abierto 

!IOTA: Adioional al Supervisor de Seguridad Vial se neceeitanln l. 6 2 
dibujantes para la elaboracidn de l.os planos de sallalaaiento 1 
de 2 a 4 aforadora• 11ara realizar loe estudios necesarios. 

TABLA 8-1 



T.&BLA PUA DEfBllllllAR jJ, PEllSOllAL DI SBCURIDAD 
A A5IONAllSB A. 'f!UBAJOS llOC!URl'l05 

9l 

PUJ!STO PBRSONA.L 

Supervisor de Coa.o encargado de eeguridad en t;oda 
la línea la línea en conet;nicoi6n en el -tun>o 

nocturno. 

Sup el"'fieor de Para d:irigir de 5 a 10 auxiliarea de 
'fnao • 811\U"idad. 

A.uxilisr de Bn crucero• de vialidad primaria en 
Seguridad loe que exista mviaie.n:tOe de maqU!, 

· naria 1 caaionea de obra por la noche 

Awcilial' de lit> laborea p""dientea de tel'ldllar cg 
Seguridad .., liapiesa 1 coaf111Baient;o por tra-

ao1 dniaoe de 1500 a. 

TABLA 19•2 

Recoae.!! llinUoo 
dable 

l l 

l l 

l l 

l. 
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e o N c'L u s I o NE s 

Al tét'mino de este traba.io se deduce e L 11ncac to so-

c1al y económico de una correcta seguridad vial en ob1"C1S 

en la via oublica. 

PorQue si es cierto cue las obr3.s en c~nstruccion ..; 

son pare beneficio de la eociedadª tambien es cierto aue 

es nue5tr .. a obli9acion lya sea funcionario pobl1co o con~ 

tructor1 ofrecer a la comunidad un camino sequro. 

El aspecto económico de esta activid~d se refleJa -

en varios factores tales como: 

el ahorro en el binomio hora-hombre, al acortar los tiem 

pee de recorrido1 el ahorro de energéticos al hacer el -

tránsito m~s fluidci; el salvaguardar .los bienes materia-

les al evitar colisiones: y el factor más imoortante que 

es la vida misma, ya sea de los conductores, peatone9 o 

trabajadores. 

Para llevar a buen termino esta actividad se con--

cluye que es necesario el crear un ambiente vial sano --

basado en una educación vial adecuada e instruida de~de 
I 

la educación básica con el apoyo de una vi9ilanc1a poli-

ciaca honesta y competente. 



ANE.(0 l 

Este anexo esté. formado por once croou1s di:i!l senal¡ 

miento orovisiona:l con las s1 tuaciones· más frec:uentt:!s -

gue oud1eran presentarse en la v1a oública. f·oster1ormeu 

te se oresentan cuatro planos donde se muestran los det,! 

lles derivados de un estudt.:> formal de !ni;ienteria de -

Transito. 

Los croquis y olanos a.Qui presentados. !ion las que 

a continuación se enlistan; 

CROQUIS 

l. Seflalamianto para callas donde la ocre:.. ~;upa l• i1~;i-

t•a y los pea.tories tienen que usar oar•t'! de un ca1~1•il 

de circulación vehicular. 

2. S•nalamiento o ara cal l•• donde 1 a obra ocupd. una pac 

te dela acer=i; y les peatones cueden circular cor la 

Dilrta t"estante. 

3. Se,,alamiento pat·a cal les donde la obr~ ocupa el ca-

t"ri l cent.ral. 

4. Seflalamiento cara obras aue obligan a usar los Cétf'f"j, 

les de circulación contraria. para ccmoensar el <eeMti 

da afer:ta.ao. 

5. Seal:3.m1ent;o oat~a obras c9n .:.nt~rweccione~ de cailess 

c:on un solo SPt1tido de circ.ulac;ion. 

b. SeNalamíentc oara obr~s en el cent~o de inter~eccio 



nes Tormaaas cor una calle de debla cLr<:ulac1on ~~ t:'l

tr::a da un s~lo s~nt'taa. 

7. Sef"la.lam1ento oar'a 1ntersecc1on'=e. con obri$a> oue obli

gan a usar les car•r11es de c:irculac1on contr.aria\ o~

ra compensar el sentidc afec:t¿¡do. 

8. SeNalam1ento de orotacc:ion por reduc:c ion de un .-:a-

rr1 l en c:am1nos dE- dos carr1 les cara un mismo eenti-

do. 

9. D1soositi.,,os cara cont:rolar el tr#nsLtc en un camtno 

de dos c.e-.t"'1~iles en donde se Cierra. totalmente y se -

da caso cor una de'!viac:ión. 

11::. D13c:r.1 ti .. os o::>e<r<) co11trolar el trdnsito en un camino 

Q!J"i ct''JZe .a o:itt·a en construc.c:idn. 

11. !::>i::Ctusitl\·o'?: ce control tic1c:os. cuc;indo se c1erra un 

c:~rril r:;.or obt•ag cerca ae una sa'lida. de autoo1sr,a y 

esta oermanece abierta. 

PLANOS 

1.. Sef'lalam1ento prov1s1onal oe la Line~ de AQua Potable 

en Miguel Angel de Quebedo. !Plano ! 1 

2.. Se~.ailamiento prov1s1cnal de la Ltneg de A;11,.la F·otable 

en f'liQuel Anqal de Quebedo~ 1Plano l1J 

Seflaial'f1iento orov1s1.:-nal oe ot•ot:ecc1on cor •educción 

de cuatro :1 do:i ca.rr1le!:. 

4. Sef1al@miE!nto hor·1z<:111t.:1 oro..-1~~C":"n.?.l er. l;;. A ... Patr1g 
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contrarlDparo o ª' ~ue abll1an o " •p•n1or •I sentl'° 90r los corrllH di 1 otectHo. e rculactc!n 
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. lnt w11cdone1 COft ra obro•"' 5 _ SeMta11tonto P• 
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.... -1•0 callea •• _. 
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o lOJ __ ,,_ . 
·t~· :¡ 
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6 Seftol!Mlltnto pora obras en 11 cedro de lnt1rsecclon1• foreodot por'"'º 
cone de IOMe alrcu1ocidn f otro Mun salo tefttt•o. 
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:t llDICADOHS GE• CO• rlLllAO 
DOILE CAllA 

7. s.Aalollllento poro lnt 
clrculocl • erwcclonn con °" cofttrarlo para , •• ,...., *- - tMlpa uw ._ nn1le ·· -··· .,....... . .. 



·- r UN SOLO CAllllll. 

~--- -;---: ~· A 300 111 

i-'======ll 
100 

·- f ZOMA OE OBRA 
~ lo. - 61 

: 11 A 500, • 
tit- ioo.,-)!~==~ 
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.... 1 '.~ • 

8. Seaeloalento M proteccl6n pf/11' redYCCllO. de un cerril In cpiiDM .. 

81 corrllet , .. 11• •la•• HRtl••· 
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9. °'9fl0alttvoe ,.-o cCMtr.lor .. trÓU(to "' Uft , .... ,.. •• •• cwrllH "' 

._. u cierre tetal•ettte y M • .., .. ,,;, .. •~•'fl•IM. 
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11 IL lllllTIDO OPUESTO 9E COLOCAAA 

LA llLS•A SEC.-RCIA DE SlllALl:S 

10. Dl1po1ltl~oa P«a co.tr•l•r ti trénalto en un coailM .. cru11 • 

etre •• eot11trucchla. 
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ANEY.O 11 

EC3te ane:;o ~=tá formado cor cLncO pro·~r:omas oara -

calculadoras oro9ramabl~s. consistentes en la simol1f1-

cac:ion del c:.alculo de al9L1nos oe Los tr=-.ba 1os mas u51_1a-

. les en la ln9enier1~ de Transito. Esoecif1camente. es

tan orienta.dos oara avudar en el· desarrollo de los crn

yectos oara tos desvios viales, motivo de este trabaJo 

de tesis. 

Primeramente son most.rada<a las 1'or·mL1las v cr•t ter1os 

util1::ados cara c:ada oro9r~mei. F·oster1orrnente se or.:?seri 

tan los diaqramas de flujo. las instrucctoneg, al usudr·10 

el listado del pt•o9reima y un ejemolo de ~ol1cacion. 

Los cinco oroc;iramas oresentad•.:>s -son lo-:s s19u1ent~s: 

l. Programa oara calcular la altura de letras en senaleE 

informativas. 

2. Programa car.a calcL1lar la caca.c1dad de instala-i:1ones 

peatonales. 

3. Pro9r3.1na cara analizat- los volumenes de tr:t.nsito en -

intersecciones (T)~ 
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5. F-·t'·o9r:;;.m~ oar~ calcular l~= eie•.·ec:;onos de 1.,;ri~ Cl'.r·.:=

·~er• t i.\:.a l. 
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PAOGIWL\ PARA CALCULAR LA AL'l'URA llll 
Lll'?llAS Bll Sl!iAL.l!S IllJIOBll!UVAS 

llB'?ODO UTILIZA001 

l.- Laboratorio de Investigaciones de Inglaterra. 

h=S+V/7 

Donde: 

h • Al tura de letra en cm. 
5 • Distancia lateral de la esl!sl a la trayectoria del 

vehículo en mts. 
V • Velocidad de pro;yecto en Km/h. 

2.- •itcbell ;y .rorbea 
11 V 5 

h=~+T 

Donde: 

11 • ltd&ero de palabras an la aeflal. 

J.- llanual de 1118enier!a de 'rrinsitc. 
V da 

b. ~ (tr + tm) - -L 

Dondes 

V • Velocidad de pro;yecto en J9/b 
L • Distancia de legibilidad, en metros por cent:lmetros 

de B1tura, que as de 4, 5 1 6 111. respectivamente P.!! 
ra los alfabetos series B, C ;y D (series 5, 4:1 3) 
del u.s. Bureau o! Public lloads. 

tr • Tiempo de reacci6n en seg. 
1 seg cuando se trate de mensajes simp1es como "ALTO" 
o de 4 a 5 seg. si se neceeario decidir entre varia.e 
alternativas. · · 

tm • Tiempo de maniobra en seg. 
da = Distancia de Bnticipacidn en mte. 
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1';\..,..ht"-~ .. A.uu.~""rMlo\¡ 
:S.L :t>~..,.os. 

~"''"""'"'_:,L~L.0,.. 
h ~uic..rro MtTu&au.. 
y *Ol\tllt. 

l_~__, 
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TITULO M'= I~:o~":: .. :N SI- PAGINA~ DE_¡__ TI PROGRAMABLE llJ 

PROGRAMADOR FECHA----

'ARTICIOMIOP171 ~ llOOU\.O CUALQUIERA. IMPRt5DNA...!2C::..!.QQ. TARJETAS 11.L 

OESCRIPCION DEL PROGRAMA 

~-~~. ero1rama• no• permite determinar la altura de lf.!::r.1!.L-~lllPLm 

. _••6~.l.!• inío~._!!!~_! Y.! _in•umo que requiere el programa •erAt la di ata 

e_~! .J._ateral de la •eñal en trayectoria del vehlculo <•!...LJ~ velocid~~-d, 

__ P~ºY.•C:.:.~ (km/h) f ~}..__E.!.a!_t!_!~!_l!.•labraa en la aeñal ¡ diatancia de leri)2J_; 

__ !id~d (m); tiemp~~-~!~~-J_!l..!&)J tiempo d_e man~obra (11ul y diat•n-~ 

_cJ.~_d_~~!_!cipac~6nW •.• ----· ' 

INSTRUCCIONES OEL USUARIO 

da' 

~~ _Calcular altura d• letra h(c•l 

~OTA i E ate programa cuenta con ruti :. 

-+----':'-":'--f:-':-:u.-_1 __ ~~;~·~;.~_"- d•_c_•_r_~:~~~-~-•-_-_-_-_-__ -_-_..-__ -_+--1--r-----------------=I 
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lNFORNATlVAS. 
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UEllPLO DB Al'LIC.t.CIOll 

llfectuese una ccmparaci6n de la al tura de letras para s~ 
lsmiento informativo utilizando los tres m6todos programados -
ccn los datos siguientes• 

s :s 6.00. 
V• 70 laq/h 
R • 'fezozomoc • 9 
L a 24,00 a 
tr~lseg 

tm-3•eg 
da - 12.00 111 

PASO INTROWCIR 

l 
2.t. 
al 6 
a2 70 
a3 
l 
2B 
bl 6 
b2 70 
b3 9 
b4 
l 
2C 
el 24 
c2 70 
c3 l 
c4 3 
c5 12 
c6 

PULSAB 

2nd B' 

A 
A 
B 

2nd B' 

A 
J.' 
A 
e 

2nd B' 

A 
A 
A 
A 
A 
D 

llllSULT ADOS 

6.0tJ 
70. 00 
16.00 

e.oo 
70.00 

9.00 
26. 40 

24. 00 
70.00 

1.00 
3.00 

12.00 
:?.1'4 

VISUALIZACIOll COllBNT.t.llIOS 

o Inicio 

6.00 5 (m) 
70,00 V (b/h) 
16.00 h (ca) 

o Inicio 

6,00 5 (•) 
70.00 V (b/b) 

9.00 11 
26.40 h (ca) 

o Inicio 

24,00 s (•) 
70,00 V (b/h) 
l,00 1'r (eeg) 
3.00 1'a (eeg) 

12,00 da (m) 
2,74 h (cm) 

DIPRBSOS 
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PROGlWIA PARA CALCULAR LA CAPACIDAD 
DB IllS!ALACIOKBS PBATONALBS 

!!BTOOO U'?ILI ZADO 1 

EL m6todo utilizado aplica un criterio similar al. presentado 
en el ll&mlBl de Proyecto Geom6trico de carreteras de la SABOP, -
con las modificaciones respectivas que los pee.tones reqUieren. 

El programa se ha desarrollado de tal. manera que se obtie
nen loe niveles de servicio en pasos peatonales ta1es como pasi
llos o escaleras con sólo introducir un dato. Beta dato puede ser 
el. promedio de área ocupada por peatdn (conocido tambi6n como m6 
dUlo) o bí6n el ndmero de peatones por minuto por 0.305 de paai: 
J.lo (conocido como voldmen), 

Se han elaborado cinco rutinas de procesamiento; una de e
J.J.as es rutina de limpieza 111 cual. debe acti varee al inicio de -
J.a corrida. Otras dos eubrotinae se encargan de detel'llinar J.a ca 
pacidad en paso'• tales como paeilloe y andadores. -

La diferencia entre estas dos subrutinas estriba en el ueo
de las unidades pues mientras una determina ol nivel de servicio 
en base a 11 área ocupada por peatón, J.a otra lo hace en tunción 
del mime ro de peatones. 

Lae dos dl.tiJlms rutinas por mencionar permitan conooor ol -
nivel de eerrtcio en aecaleras exclusivamente ;y al igual que lu 
deecri tas, la cli:!'erencia entre esta.o dos subrutinas so debe al
uao de las unidades (miaao criterio anterior), 

Bl nivel. de servicio lo dará. el programa de J.a siguiente m,! 
nora. Cuando se cuenta con iJlpreeore, ... imprimirá. el dato 1 el
reeul tado correspondiente. 

JIIVEL DE SEllVICIO - A, B, c, D, B, 1 r. 
Cuando se trabaja dnicamente con la calculadora loe ni veles 

de servicio eenlns l=A, 2=B, .)=C, 4aD, 5'-:B y 6'.P, 

La nomenclatura utilizada en el programa es la eiguientei 

AP = Area ocupada por peatón (M
2

) en pasillos o andadoras 
sP = lldmero de peatones por llinuto por 0,)05m de pasillo 

en andedoree y pasillo a 
2 APB = Area ocupada por peatón (a ) en escaleras 

"1'E = l!dmero de peatones por mimlto por 0.)05m de pasillo 
en e e cal.eras. 
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~V"TitU-. ~"""t.u\.O ~a. N'·J•~-..c. t::.4. 
,...4~ \l~~ C.•MO ~"TO•'- A~1u. 
c:>c.u~ ~'::t-c,.."'ftN. (.,.,e., 
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'1t-.. '"'"A. ~"""- oa.t. l.Jw~ ::t.'L &-t.V\!4.0 
:C..a. ~ ... ~ 0'1!...t...~ ~u.o:,!.-..~ E.\.. \Jow

t.1e.W. ~ ~.c-.-o.,i'-S C."P'P) • 

'fi'...,,,.~:i,,, .:.......,..., .:!>11:. !J,,,.._,,\!. 
.:::t,e,. ::,e.sw&u.O k-M 1i!.=.<A~~~ 
u~ ... ~ ~uo::b~"""° X..t..ÁQ&A. 

c:>c.ou-..::. ...... ~iz.~~&J. 
C..'"Ptt.A,. 
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'fi" l.l'TJ"lA. :'.bE.. C.A.\..Q.u'-0 ':b~ t-.l.\ue..1.. ~~ ":I>!:... 
S!!.~"'Cl0 Ll.l "!..~1..:&11:.A!:. U~Al.Q.o ~W\O:J'.>A..,.O 
'E.Lo VoLout'\ .. W. ":h.~ ""'~"To\le."S c_Ps..9). 
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Tt• CAPACIDAD DI lKSTALIClO 
H& PIATOJIALS.S, 

PffC.JM .. ~ANJR • ·--· --··· FECHA·----

PAR:TtCJOMfOP1T1 ~ MOOU\.O~ INPRUORA.E.a...l!lDC TAA.IETA5..J.B2 

DE5CRIPCION oct. PROORA"'M"A,_ _________ ·-

120 

.Sirve para obt.ener n.ivel•• .d• .. ••..a.ltrio en p1uoa peatonale11 tal.•• co•o~ 
paailloa, eacal•r•• 1 pa•o• de Peatonea, tdnel.ea p•ra. peatonea y aceraa. 

Vnicamente •• requiere introducir el promedio de 'r•a ocupada por peat6 

(conocid.o tambi¡n como m6dulo) 6 bien el nlunero de peatnnea por minuto 

o por cada 0.305 de pa1illp. &1 nivel de aerYicio aer' identtt'icadQ. por 

Jiumeros 1,2,3,'t,5, y 6 para loa nivela• A,B,C,D,B 
1 

7 p, 

.... PlllDCEOlllllUITO UITRODUCIR PULSAR VISUALIZAC10• 

Iniciar pro¡raaa ___ .- .•.... --·· • -- . ~nd. J.!. 

!-- - - - ·-·--·· ~- - --- -- --+--+-----
. .z. ..f9.'ll!k.h_11~.U....Jf•.u.o:ldgJn___ -·-- ..•. 

P.!..!.~-Y.1.P.rui9--.ll•,.o,___,.d~•.,.t,._01...._1 ------+---

N.S, 

--,..... ... "'--
__ • -~-· ---· .!.. ·- f-._-..L.--~.!!•_ 

¿_ c~.l':..~~~ ·~-1!~..!±.•!_d~- .!~-~!c.~o~_l!_ .. I! . - .. -· r- -

calez:.a•. ~·-~nd'? -~~l!~_d=a,,_t"o'-':'----·--+----+---t--1· 

f---~---- ----·----·-·--- ·-!'-·-
• Area .ocupada por peatd;Q._ ··-··---~--AR.&___ ~-1-- . ·--··N.S. 

'---'---·-- - -· -- ·-· - -·---·-r----·--· --
----·-- - -.-!.....P.IL. D.. N,S, 

-<------··· ··-- -··. ---·· ··------- -·- r----i----
-l.N~L.J!l:l!&.ll'.•M.~J.l!D ru.ti. ---··--+·-+--!-·+-- -· 
i--. i----JHL.d1L...tmprwai6n de c•r'ct•cea :_ -- _ -+- ---· 

__ . al(~. ním16ri~•- ------ •--- ----- ~- '--

·------ ··-··-----<----+-!--+-+-----
-- ----·------··-·· -------1-----4--1-+-t-----
-- -------------------- ---+-!--+-+--·-

...._ ·---·---- ---·-- _,..._,__,__..., ______ , .. 
-·- -- --·· ·---·· - .. •·•• 1-- -·- :--··-·--

....... ------·------- --·---.· 



TITULO CAP.!oC:lllAD DE lllSTAUClOllU PA-.!.... oe:_,, _ TI PROGRAMABLE 12l 
PEU'ONALl!S, 

...... - Sl::U:OCI& COlll.-1AlllCll 

#-~~ _ji. . ---12 60 OP . 06 06 
1• Qt R/S 
15 76 LBL 
16 25 CLR 
·11 ~. sen 
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''l•A.')CAPACJD.\11 11& l•ITAl.ACl•H . ~~., ) •. ~ J 
PUTONAJ.gs. 

PROGRAMADOll___ fl!CHA ____ _ 

k..uJco".o 
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EJBllPLO DS Al'LICACION 

En bese a estudios efectuados en andadores '1 escalerae del 
paradero de autobuses urbanos ubicados en la estaci6n del metro 
Indios Verdee, se han determinado los datos sigui1ntes1 

Andador 

1 
2 
3 
4 

Escalera 

A 
B 
e 
D 

Area por pl!at6n en 
andador (• l (AP l 

2.00 
0.50 

Ar~a por peat6n en 
(m ) APE 

3.00 
0.50 

Nllmerc de peatonas por 
0.305 de pasillo (KP) 

2 
50 

Ndmero de peatones por 
0.305111 de eecalere (llPE). 

l 
l.0 

PASO Il'ITROWCIR PIJLSAR VISUALIZACION 

o 
OOllBNTARIOS 

Iniciar 
w.s. e 

l 2nd •• 
2a 2 A 3 
2a .5 .t. 5 N.S. B 
2b 2 B ]. N.S. A 
2b 50 B 6 N.S. P 
3a 3 e l N.S. A 
3a .5 e 5 N.S. B 
3b l D l N.S. A 
3b 10 D 3 N.S. C 

CONCWSIOll 

Andador Escalera Nivel de Servicio 

l e 
2 E 
3 A 
4 p 

A .t. 
B B 
e A 
D e 

12) 



1Z4 

llll:SUlf ADOS D!PRESOS 

,, AP 
3. e 

0.5 AP 
5. E 

2. *P 
1. A 

50, 4P 
6. F 

3. APE 
J. A 

o: 5 APE 
5. E 

1. 4PE 
1. A 

10. ~PE 
3. e 



PROGRUIA PARA AJllALJ:ZAJ! LOS VOLUllEllBS 
DB TRANSITO ll!I IN'fl!RSBCCIO!IBS ('f) 

l!ETODO UULIZAllOs 

teas 
Las expresiones utilizadas por este programa son las ei8Ui8!! 

Dondes 

l, X • (A + C - B) / 2 
2, Y = (B + C - A) / 2 

A = 'frwito diario anual an B111bos sentidos (liama A) veh/día 
B = 'fDPA en ambos eentidos (llama B) veb/ d!a. 
e • 'fDPA en B!llbos eentidos (Rama C) vab/d!a. 
X • TDPA del movillliento direccional X en ambos sentidos 

vab/d!a. 
Y • 'fDPA del movillliento direccional Y en ambos esntidoe 

veb/d!a. 

Jll procesamiento de datos se activa utUizando priaeraaante 
la nitina de 1:1.mpiet:a (teclear 2nd B'), la cual se encarga de -
liapiar memorias, avanzar papel 1 acumular caracteres al!anea,ri 
coa en ciertos registros eeleccionados, Al t4nnino de esta niti= 
na se :l.mprimiri 'fllPA veb/d!a, lo cual indica que los datos a in
troducir ser"1 los tránsitos "diarios proaedio anuales dados an -
veh!culos por d!a, 

A continuacidn se procede a introducir los datos re!erantee 
al 'fDPA de cada rama en el drden eeflalado en las instrucciones -
del usuario, finalmente pilleando la tecla Deo obtendrá el 'fDPA 
en X 1 con ll,/S el 'rllPA en Y. 

Si ee introdujera al!!'ln dato errdneo, eo debe de correr nue 
vamente el programa desde e1. paso l. -

Bl programa cuenta con nitina de imprasi6n de caracteres .q 
!anwrulricoe cuando la calcul.adora ee encuentra instalada con la
impreeora.. 
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TITUL0f!!'1:t::,::.t:::'lta P,.._..L Dl_l_ TI ~ROBAAMABLE 
127 

PROllllAMMIOR --------
FECHA ___ _ 

PUTIC10Mf0P'171 ~ l'OOCll.O cpelqui1r1 

OESCRIPCION DEL. PROGRAMA 

_ ~·-~• progra .. no• permite cuan,;if'ic•r lo• movimient~a d:~!:!E.l!!C!!!!.!.!~ 

_ int~r•ecci6n •n "T" •n f'Wtci6n d•l trAn•i to pro•edio diario que circula 

INSTRUCCIONES OEL. USUARIO 
PASC PRDClOlllltNTO INTRODUCIR PULSAR V 1 SUALIZACIOll 

.'t. Wciar proaraaa l!.:tecut•~•~•'-'t"'•'-'="'ª~"º=+----+--l'---1---1------f 
_ al in.S.cio de ceda corrida l l!ttd ¡¡ O Y TnPA 

2 Introducir loa dato• •i•uiant•• 

A A(V•b/dh) 

H ...iúY.W.<lf-.L -
~- TOPA an a.oo• aenU.doe de la r... C TOPA " ctv~-

--
_)._ ~~,Etal•r y eshibir llOYi•iantoe dire4: -# 

ctonalae1 
¡-.-- --- --------- ---~ 

n ...!- TDPA-_,_..en_"X""'"'-------------1-------l-"--+--i--I ..l'DPil-----
!"--!'- TI>PA en nyn RlS "'"ºAY 

f--- ------------------1-----+--t--+--+-------1 
~ ---------,----------;------ir----t--+--~----~ 

>---- -·------~----------1-----+--t--lr----t------

r-- - --------- -~--· -

~------"~1L.<d~eL..Ji•MP~r·~•1.U'~iA--AA'._-.,a;cAIL1J11:1.L¡.----+---1i---!--+---~·~ 
alta nua&ricd•. - ------==-=====--------1-----1--r--t--1--~---t 

,- _____ _.,;: __ 
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TITULO Ve¡dunt• 41 Táptito ID 
In'liereeccionea "'f• 

PROGRAlllADOR---------~ 

¡16S ' 71¡ . 5811. 

m 1 ~~'-rTh----· 
168- ...• ·- . 

1~~ ··-=t---
171 -r---' 
17 i ~-.--..:-:=:_---.------:¡ 
.173._.__ ' 
J"L 1 ' 

ii~ =~==r=---¡ 
gg=:-- ' !' 
l:so~- .. '. · 1 
is1·: --·-'-r,--__ _, ____ __,_ 
Tifa . _ ~---t--· -~ ,'.LJ!;L __ , • 

m-·-··-~-rso· ííi7 .. -'---+----! 
~:·¡ __ ._· ---+----
uo·-·-·- --
i9f ~-·-----·---~ 
192; l 
f93 1 1 
m;-·--,·---~----i 
f/f.5 1·--·- -
'196"--·-·;- -- -- ---
)9'1 ;···· . 
. rlfs~· ,--- ----j 
~·-. 

~o. ... -i------1----' 
! 

PAOtNA...l. DE -3.- TI PROGRAMAb-¿ 
129 
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&JBlllPLO D1I APLICACION 

Se desea conocer los movimientos direccionales en ambos sen 
tidos del entronque de oarreteras de dos carriles de acuerdo a = 
la info1'1111lc16n que a continuac16n se preeenta1 

!DPA.J1 • -" 2874v/d 

A Monterre;r "\ Í A Ramoe Arispe 

A Villa García 

4 !DPA e • 903v/d 

PASO INTHOIXICIR PULSAR VISOALIZACIOll COllBNTARIOS 

l 2nd ¡¡;• o Inicio 
2 
a 2874 A 2874.00 Baaa A Veb/d 
b 3766 B 3766.00 llama B Veb/d 
e 903 o 903.00 llama O Veb/d 
3 
a D 5.50 !DPA J: Veb/d 
b 11/S 897,50 TDPA Y Veb/d 

USULUDO PillAL 3765 A-2874 

B-3766 2875 

Ym897, 5-897 X-5.5-6 

0-903 

RBSUL!AOOS IJIPRBSOS 

TIIPA Y..'D 

28i"4. 00 
3766. 00 

903. 00 
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PROll!WIA PARA CALCUUll 
LA VELOCIDAD DE Pllll'1'0 

H'fODO U'rllIZADO: 

tes: 
Las expresiones utilizadas por este programa son las sigui.ea 

a. Velocidad media "f,'.1. tm6tica (i) 
I: 
i•l fixi. 

X• 
11 . 

b. Velooidades: mfoi.ma, de marcha, de operaci6n 1 de pro7ecto 

Px. 

Donde: . 

X - Pa 
P• - Pa 

X 5 +LB 

x • Porcentaje que deti.ne la velocidad por calcular 
P.- Porcentaje acumulado próximo menor al porcentaje x 
Plim Porcentaje acusulado prd:d.llo mayor al porcentual x 
L- Límite superior correspondiente al Pa 

o. Deavtaci6n eatandar,_("'1"') __________ __,,,
2 n n 

1: t1.x12 - ! ( 1: t1.x1) ial n 1•1 .. , _____________ _ 
n 

Priaoraeonte h8"f que 1.ni.ciar proceso con la ruUna de 11.mpi_!t 
za pulsando lu teclae 2nd E'. 

A continuacidn se procede a introducir las frecuencias "fi" 
con que aparecen laa velocidadee det1.n1.dae por el intervalo Li-Ls 
(desde 11-15 1 hasta 141-145) oon la tecla A (todos en A). 

Por cada ti que se 1.ntrodusca, el prograaa calcularil. loe pro 
ductoa fixi 1 fixi 2 haciendo una paula en el primero para exliibii; 
lo. 

Una vez introducidas todas las frecuencias, se oprime la t.! 
cla B apareciaodo el porcentaje acumulado (:' Aa} para el primer 
grupo de velocidades; el fo Ac para loe grupos siguientes senl ~ 
do ei se oprime la tecla 11/S 1 deteniendo se el proceso cuando el 
1' Ac • 100.', 

Fara conocer la velocidad media 1 la deev1.aci6n eetandar, -
baetari con pulsar en el priaer concepto la tecla e 1 el segundo 
B/S. 

1)1 



En el caso de las velocidadee llliniue, de marcha, de opera 
cidn '1 de pro7ecto, el programa requiere como insumo el poroe~ 
tual (x) qua de!ine a la velocidad, el porcentaje acwm.ü.ado Pri 
ximo menor a •x• {Pm), el porcentaje acumulado prdximo mayor a
"x" (PM) y el limite superior correspondiente al Pm (Le) intro 
d\lciendoee con las teclas D, R/S, R/S, 11/S respectivamente, a'P!i 
reciendo rápidamente en la pantalla al valor porcentual •P:r:" CJ!. 
rrespondiente. 
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TITULO _!eled .. d de ,_,. 

PROGRAf4ADOR - -------

PAOlllA-!... 01_>_ TI PROGRAMABLE 
'!CHA ___ _ 

PARTIC10NIOP171 ~ MOOULO cualquui•r• 

OESCRIPCION OEL PROGRAMA 
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_E_•t• _ pr~gr_~~· p•~!1t_.H•Ci••r iní'onuci6n d .. c•mio _ _!".!~.!!!.~

cidade• _ ~..!-!!?..~ .. !!1;!'!.•.t.!'-!: __ d_•_ v~~l~~n el f'in de conocer la velocidad 

-~e<Jia !rit•'tic.9:._!~!-~~~dad .J.nimaJ_l.• v•locidad de marcha,_~~!=.! 

_dad de.J>p1r.1u1i.6n 1 _la,_voloti.dtacL4t .. J1t:J2Xil..tQ 1 ~__d11yiac;l,6n atAndar x - -

otro• el••on.to1 .d.•. Upa_eat.adiatic1>. 

INSTRUCCIONES DEL USUARIO 
PASQ PAOCCDIMIEJITO INTRODUCIR PULSAR VISUALIZACIOM 

1-- -· - ·-·· ---- -···- - - .... -- --- ,._ -·-t--·-1------1 
2 __ !_n_t!~~~~~reciancia r11 

1-- _!_i Ua1 1_.!_!.27) todoa· en la tecla A lri<i•1L.1.!1~ A Pi~~ 

,_ --~.!C!.~-~8:1:.~!r~!i:!~J.! ~·,~C~WIU~~~b __ d~º~~ D•~r-•+·-· ----t--t---+--+-
,__ i_•_I_____________ B 1_,<c~ 

~~~1e acu•u~d~'n"-l-u-·!l:!!-•-"-"'•••..._,u¡. ____ f--l--l---f------1 

-··~Z.~·-------------1-----1-+---l-+------I 
..__ _ {R.!2f.ta.ae esta inatrucci6n ba1ta -

__ .._q~!!.._porcentaie acumulado ll•rn• _ -------

~· 1 ~l._!1c!!OO.,.;"~)------------!------J'--+'¡ ""'"-"i· 1.ú.-• t •.~ • ') 

~ _ C::-l'"ular la Y'elocidad ••di• ari t .. 

1 
tica. l: i 

~ r~'!!.o!.!:._!_!._~.!!i•ci6n et~~'---f-----f-"nL"l"--+--f-~~.._ ___ , 
~ l.<;alcular el -P~f~f~~--+-------l-+--1---1------
~•-.lllk!!Jl!loir,__ ___ ----------1-----1--1--+--1-------
-'-~· 1 porc1oty~l._pJtr_ul.Alllu:...-_-j--~ v __ 1_..n,__l---t-+-"X~----i 

~-~i_JAr.ctn ta 1ft ne u mu 1 a.f1n_pr.:<>x1--~•• ---+-----1---J---f--J--------
- .. -~•-11qr_U_ucun1Y•l...L. ___ ~"Pll,._ __ ~1·~"'+-t---+-~-----1 

~·} __ -~~C_!!'.i~J~. acuaul._,a,_,d,_,o,_,e.•r:::.h"'i"-'-=~----t--+--,!---t-------1 
_ -~~~-_!l Dorcantual x. PM lllfS 

•·' Limita •unerior corre•nondia 

___ ¡ ____ t~·~·~l~Pll!!..---------l---'L~S'---l~""--"''!---t--l--"P~X~--1 

i--- ~~•pl ta•• p•-j 6 para cada parean 

tuall. --- ¡ 
.J!.~.!.~P~C!.h!°~'!<l!.~.1.I•.r••ulta 

- ¡..-- i--- ---- - ---- -
i 1 

! r- -T--
doa, 1 



1'1TULO ••••• 1 4e4 41 pese -.a.. 111.....1.. TI PROGftAMABl..E 13' 



i .. 1." ... _!'elvt4ed de pete 

P.=i0:;~;.:,1:.c 1;M---------

r-· ¡--.·- -:·. ~.,. 

m·: ~~· ~-~~LL~- --~ 
lb7 ~3 RCL 1 
}b8. 0'5 . ~05~ .. -. -, ----¡ 
~n n m- :o. ___ ·· ~ 
I~: --· ·--· . 

..173 __ ... ·-------· 

.t; .i.. .... -·-· --,-----· 

m~-~ ... ~=--==; 
irs T;9-----1so· · - ., .. _. _ __,.. ___ _, 
181·' --·¡·-_· _ _,_ ___ __ 

lsi·---~----+-~-
~~l :·:.:.:.~--------< 
m-~--.)___ j 

l~i 
ni: 
rs;-~:-.;_._ _ __. ___ ~ 
1'l0-. - ·---· 
f9i ,- - ..... - --+-----< 

192. 

PP.GINA~ DE__,¡.. TI PROGRAMABLE 
lY 

FECHA ___ _ 
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&7.BllPLO DB APLICACIOR 

Con finas practicoa, ae presenta la bo~a de registro da un 
estudio do velocidades de punto, Con estos datos: datennínese -
le. fi'•cuencia(fi) requerida en la hoja de gabinete '1 con esta -
ISnica informaci6n calcdl.eeo1 

a. La velocidad media aritra6tica 
b, La velocidad iúniAa 
c. Le. velocidad do marcha 

• d. ta velocidad de operaci6n 
e, ta velocidad de pro7ecto 
f. l·a dasViaci6n estandar 
g, El modo 

FASO INTROlXICIR i'ULSAR VISUALIZACIOR COMENTARIOS. 

1 2n4 B' o Inicio 
2 o A o n 

o A o f2 
4 A 2116 f3 

24 A 18816 f4 
73 A 79497 f5 
66 A 95304 f6 
28 A 51772 f7 

5 A 11520 ta 
3 B o :ilo\c 1 

l!/5 o ""ª 2 l!/5 2 ""º 3 l!/S 14 ""ª 4 l!/S 50,5 ""ª 5 l!/5 e3.5 ""ª 6 l!/S 97.5 "'ª 7 l!/S 100 ""ª 8 4 e 35.625 i 
5 l!/S 5.097487126 s (111/h) 
6 15 D 15 X 

14 l!/5 14 1'a 
50.5 l!/S 50,5 fll 
30,5 R/S )0,64 f15 

6 50 D 50 X 

14 l!/S 14 1'a 
50.5 l!/S 50,5 l'll 
30.5 l!/S 35,43 f50 

6 85 D 85 X 

83,5 l!/S 83,5 1'a 
97,5 l!/S 97,5 l'll 
40.5 l!/S 41,04 f85 



PASO DITROOOCIR PllI.SAR YISUALIZACIOR COll!illTAl!IOS 

6 95 D 95 X 
83,50 R/S 83.50 Pm 
97,50 R/S 97.50 H 
40.50 R/S 44.61 P95 

RESULTADOS DIPRBSOS 

o. • Acl o. • Ac2 
2. • Acl 

14, . ""' , . .,. 5 • Ac5 ez. s .... 
~r. '5 • Ac7 
100. • Ac8 

35. '525 ;¡ 

~. O~NS71Z~ 

1:1.00 . 
30.6• Pl5 

'º· ºº . 
35.43 ••• 
9'·ºº . 
41. o.; ... 
~5.00 

. 
44, 61 ... 

ll .,do para dawa agrupados H •l punto intermedio (aarca 
de claae) del intenal.o c¡ue tiene la aa:JOr tracuencia, para el
caeo del e~emplo, aegdn la ho~a de gabinete, el modo ea 33 X.Vb. 

Cuando doa intervalos consecutivoe, tengan la miema tracues 
cia, entoncea se to.a co., modo el liaite real promedio de loa -
doa intenal.oa. Suponiendo c¡ue en el a~uaplo los iutervaloa 20.5 
-30.5¡ 30.5-35.5 tuvieran la mi- h-ecuencia (t4af5a73), enwg_ 
cea el llOdo aeri 30.5 

l)ll 
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VELOCIDAD DE PUNTO 
HOJA DE CAMPO 

VIA MQNTFVtogo - I p N TAAMO---------DIAEC:CIOH------
TIE:MPO lH'D'O PAVIMENTO--S~F~r"-O ____ OISTANCIA BASIE 50 M 

fl'ECHA 20 = ºCT - QO HORA •ne Ol!l3ERVADOI'! I O 

l>-'v'-'"'-=o=~"'~"~"º:"'~""c""~"'A":"":"'s"~-'~'--<1·""""" 
ll'""-""'1'--o--..... --4 lllM :rarAL 

2&rn. eom. T&m. 1oorn. 

AUTO- CAMIO• 
AUTOM DVI LES llU9C8 NllS 

• 
u 

... 

1 • 

' -· •• -.. ... .. ,. ~o 
-.. ..u. -4 n 

,_ -" 46. 62 08 ... -· "' 
~ .. 
~ ,-

•• .. ~ -~ 

TOTAL. VEHICUL.OS 'l.oo 
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VELOCIDAD DE PUNTO 
HOJA DE GABINETE 

r 
VJA MQH:l:E.\ZIOEQ: I :2 H .TRAMO OlftlECCION l TIEM~ BIIENQ PAvtMENTO SECQ DISTANCIA &ASE 52 H1 
l"ECHA 20 - QC'.r - ªª HOAA 11:05 OBSERVA.DO" A.~. o. 

YC"t..Oe104D 
IPIK-./"' 

·~-
,._...,.. 

(Xl)X,Cfl) .. .. "'!'*-
YS'-OCI~ 

(JCI) 
(fl) 

L.I .. L.8 
bCQ•~ Clc•,•I 

10.~. 1~5 13 o o 
15..5- 205 18 n n . n 

Z0.5 - 21i5 Z3 A ., , , 
2~5- 30.!J •• 24 672 12 14 
30.5 .. M-5 .. 73 2409 36. 5 so. 5 
3~5- 40S .. 66 2ouo JJ .,., 
405-4~ .., 

no , ... ,, º' • 
45..5- !505 •• 204 2.s 100.0 
ea.~ M5 .. 
'6.5-~ •• 
005-M.5 .. 
~-7~ .. 
~-7'-5 73 
15.5- 80.5 78 
~855 •• 
115.5-""5 .. 
i1~-~5 •• 
Q65- 1003- -.8 

1005- 105.5 103 
105.5- 1105 108 

1105- ·~ 113 
115~- 1205 118 
1205- 1253 123 
12!l5- 1!05 128 

1305- ª"5 133 
IX»5- 14Q.5 13" 
1405-14~ 143 

200 C•Ut >•. 



~ z ::> 
o. 
Id

 
o o ~ u 9 Id

 
>

 
Id

 
o 4 u 
IL 
4 a: (!) 

i o 
.., !~ ~¡ ~ 

~
L
 

:~ ~ 
~
L
X
 

e >
 

o 
., 

~g 
"1 
'°o N

 3 " L 

: "----
-

..... -
-

. --
-
~
-

. -~ 

1i ' 

' 
: 

. 

scnn:uH
31\ ¡¡a O

l\1J.,,.,n.,.n:s• 
%

 

... E
 

K
 

z • o e o ü o J " > 

141 



C3RAFICA DI!: VELOCIDAD DE PUNTO 
VIA T"AMD Dl"KCCIDN---~--
TIEM~o--"'BU,,,E.,N'-'0'------ ~AVIMCNTO __ _.,.sE.,,co.:;<., ___ Dl9TAHC:IA •••11: ~~SO"'='M..,_._ 
,.ICHA 20 - OCT - 80 "°"A lÍ:OS oaHR\ADO" A.L.O. 

,_,,,, 
!• 

7, 
1 

¡1 
1 ' ' .. 

'1 

1 
1 

1 

) ' 1 1 

'1 
•O l&O 

VEL.OCIOAD &N M"' ~ tt 

Ob9•rveolon••-------------------------



PROGJWl.l PARA CALCULAR LAS ELBVACIONES 
DB ONA CURVA VBRUCAL 

l!l!TODO UTILIZADO: 

Las f'Ónaulas utilizadas eon: 
P2 - Pl 

r • --L--

142 

t.P a loo r. 100 (p2 ~ Pl} ; Y ~ 6 ~ x 2 + PlX + elev. del P.c. v. 

6 Y = !iX2 + Pll + Blev ·pcv 

Donde: 

Pl • Pendiente 1nicial 1 en porcenb~e 
P2 • Pendiente 1'1nal, en porcentaje 
L • Longitud de la curve (medHa horizontalaente) 
r • Proporcidn del cambio de pendiente en la curva 
Y = Elencidn de un punto BObre la curva 
X • Distancia en centenas de metroe d1ede el P.c.v. 

(las eatacionea ae introducen en ••tro11 7 el p~ 
grua hace la converaic!n correapondiente) 

P.c.v. • Principio de la curve vertical 
P.!.V. •Principio do tangente vertical (o f'inal de cuna vertical) 
P.I.V. • Punto de inflexidn vertical (o interaeccidn de tangentes 

vertioalea) 
AP = Proporcic!n del cambio de pendiente, por cada centena de 

aetros. 

PTV 

J 



Bate programa cuenta con una subrutina de limpiua, la culil 
debe utili&aree antes de iniciar la reeoluci6n de cada caso, con 
el tin de limpiar loe registros de dato e de la máqUina, (2nd B') 

Los primeros va1oree que requiere el progrmna para operar,
eon las pendientee de las tangentes 7 la longitud de la curva, 

Despu&e, segdn se requiera, puede utilizarse cualquiera de 
lu dos siguientee alternativas: 

a. Introducir la estaci6n '1 elevaci6n del p.c.v. 7 obtener 
le eetacidn y elevación del P. I, V. , 6 

b, Introducir la eetaci6n '1 elevacicSn del P.I.V. y obtener 
la eataci6n y elevaci6n del P. c. V. 

Posteriormente, se qalcula la eetacidn en la que se prese~ 
ta la elevaci6n Jláxima o m!nima, sobre la curva y el Valor de -
tal elevaci6n. 

Pinalmente, ee calculan las 6levacionee sobre la curva de 
todas las eetacionel!I que se reqUieran. Lo anterior ea logra u
smdo laa siguientes expresiones: 

Alternativa •A• . 

JP1v • <1Pcv ~ x 100) • lstaoi6n del PIV 

<:spzv - 1Pcv> 
100 • Distancia entre 1Pxv ~ 1Pcv en centanas te m. 

<1Pxv - 1J.cvl 
-

100 
x P1 • Increlllanto o decremento a ordenada del PCV 

<1J.1v - 1Pcv> 
100 X P1 + YPOV • YPIV ~ Elevación del PIV 

A1hrnativa •B• 

1Pcv • <1Pxv - 2~0 x 100} • Betaci6n del PCV 
L pl 

YPCV • (YPIV - T x 5:00} a nevaci6n del PCV 

C4l.culo de la eetaci6n en la que se presenta le máxiaa. o m! 
nilla elevación eobr• la curv81 

243 



C'1culo de la elevaci6n de cualquier eetaci6n (Xi) en la curva1 

AP li - l'pcv ' \ y • -2- ( 100 ) .. "!00 ( xi - llocv ) .. YPCV 

6 sea 1 

y a 4- x2 
-t P1 X + elev. PCV & 

& !IO'fAi Se utilha P en lugar de r, an virtud de estar empldnd.!!, 
ee valores de X en centenas de metros. 
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ALTO 
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A 
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l'MOGIU•NAOOll-----·-- .. HCllA --·--

PU:TICIOlll011t171 ~ .. OOU\.0 CtJALMI}\RI! 

DESCRIPCION DEL PROGRAMA 

Calcula las el,,vaci9nes de las es!fil>!.ones .a lo largo de una curva Yorti] 
a partir de l~s pendientes de las ta,a&en~es. que se 1nteraeotll!la. :r. ¡i, .la l 

gi~d (previementv ~e.terminad.a) de la curva. Calcula tambim la estacidn 
elevaci6n del punto de máxilna o mínima. elevaci6n. 

··- -- - . -

··--------INSTRUCCIONES DEL USUARIO 
PltOCEDll~IENTO lllT'ftDDUCIR V ISUALIZACtO• 

1 LOCWra. de_ ~1eta 

a) ~ . ...!!'_troduciJ: l!!~. :¡.. ·- -··----1-- ~-·---· 
2 ~!'illl'J!.~~---···-··--· 

-~Btectuar bte pase al iniciar cada caso) _______ ·-

3 
Plª 

Intro4Ucir pendientes 

-~__n__- ··- -- -····-------+ 
. ~J~~ -· ·- ·-··· ·--------·- .. A •• --

4 .In~_4Uoir J..o_gg,_Ae la...,,,._.,.._..__...¡.._ JL 
-- - _.:-P2.~ . 

.AP~-
5 !_n~~~~ir ~~?.!'• !'.!~ alte>:'.l'_A!~ 

elegida 1 

·- -AT~iif~--ª'-5_·-__ ·-_·-----.--+-----t-
~OiLU.tacidD....Ltle.vi.c.idn..... __ -.....Ll='---P'-t-+--1·- Xpay&_ 
~l POV, aai1. ·-···---~ e Y_R.cv• 
~~etaci6n .. LJ!J!.Jll-2M!>Jtl _____ 11/_ _ ( . • Xp;l~ 
W..Ja.i.L __ -·------------- 1-. Tpiv 

1---1----~~l!Jll{ATn'.A. bl___ -·--- _ . ---· :.I · 
Introduc~'!.'.~~~~.!.l_!vaci6~-- Xpiv 
~l_:_!'l!,_ !"'i• y i 
O~_enor eata~id11.:J....el.l!mcidn del --XP~- __ . 

...• P.Q!....J!ai1 
Cj,!_C\!!Q 4• ...!l!.~tacid!!_e,,........,,_,.,.,.__..,Lf--

-Pr•senta 1L.ÚX1ma..o....ñn1ma...el.an~ 
cidn sobra la curva 

CilC\!l!Lde. l11, _ _e].e)11lcidu..dL.mlalqui 
eataci6n (!!.) •_!!

0

la_--.•---
~pro'!~dn !'_~toú.Uc¡a,· c=.ndo ~.!!'_ 
aonkda_~ ~ ~~reeo~! ______ _ 

YP~-

__ .x :rmb/ 
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SJllll'LO DI .lPLICACIOlf 

Obtener la estacidn 7 elevacidn del P.1.v., a panir do -
~av" 21+030 7 Ypcv• 33,56 11, pendientes de tllll&•ntoa •venicaloe 
P1 • 4.~ 7 1'2 • ""3·7" 7, longltud de curva vertica.l Z.. 380,00 11. 

Obtener tembim la oetacidn en c¡ue se presenta la -'xiu o 
ain1aa elevactdn 7 la -itud de diclla elevacidn, 

Obtener igualaente las elevaciones sobre la curva para las 
eetaclonee1 21 + 030 1 21 + 220 1 1 21 + 410 IXi>cv , I¡.111 7 Xnv> 

PASO IllTRODUCm l'IJLSAI! VISUALIZACIOll COIJllURIOS 

2 2nd B' o.oo Iniciar 
3 l'l-4.5 A 4,50 

1'2-3,7 A -3.70 
4 L •380,0 B -2,16 p 

' 2cf •21030 e 21,030 .oo 
l'OV :.33,56 e 33.56 

B/5 21,220.00 

~ 
ivs 42.U 

6 1> 21,238.54 
Jmn 7· • 21,238.54 

38.25 
2nd AdY 

X1 
21030 • 33.56 Yzi 
21220 • 38.22 Yzi 
21410 1 35.08 Yzi 

llOTA1 Así CCJIO •• illtrodujoron bto11 tres valoree de ... tacionoe, 
•• introducen tocloe 101 .....iore1 de ea'taoion•• que 11 d111e:n 
1 •• obtienm eua correapondient1e 1l1n.cion•• eobr1 la cur 
va~~. -

4. 50 
-o. 70 

3d0, 00 
-<:. 16 

21030.00 
33. 56 

:: 2 

~ 
X(PCll) 
Y(!l::V) 

;! 1210. 00 X(PIV) 
42. 11 Y(PXV) 

RESULTADOS IMPRESOS 

;?12:W.54 X~n) 
21238,54 X~) 

3S, 25 ~(IN. (Y K\X. QI &S'1!! CJ\Sl) 
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l Estadaies do ¡uimr .a:ire la anva (Xi) 

Y '""' a:im.s¡:aidientes elevac1aies (Yi) 
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