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INTRODUCCION

Durante la prsente investigacién, muchas personas me han preguntado el por gué seleccioné este tema. Pues bien, la —
respuesta es sencilla y trataré de ser lo mis breve posible.

Ante la necesidad de la identificacidn que existe en todas las sociedades de cualquier época y en cualesquiera de los
paises del mundo, especificamente en la sociedad mexicana, se ha sucitado un hecho gque poco a poco, y sin querer darnos
cuenta, ya gue aparentemente no nos afecta, nos hemos acostumbrado a este. Se trata pues de la imitacidn de costumbres y
hidbitos que no nos pertenecen, y gue muchas veces por no querer quedarnos atrls de los demis paises los adoptamos. Esto
es la invasién culturizante gue estd latente en todos los paises que han sido sometidos por otros. En nuestro caso a par
tir de la invasién espafola, esa civilizacidn relativa, (relativa debido a que ante sus ojos se nos consideraba como un
pueblo incivilizado, perc guién puede juzgar correctamente lo que es la civilizacibn, siendo la definicidn de la civili-
zacidn el conjuntc de caricteres propios de un pueblo o una raza. Estc implica el hecho de que vavan desnudos, semidesnu
dos o vestidos, calzados o descalzos, gqut: tencan su propia religidn monoteista o politeista, y aguil no importa el nimero
de dioses a los que se veneren sino el factor mistico gue estd implicito en cualquier cultura que se precie de serlo, -=-
etc.); se nos han impuesto en la mayoria de las veces a la fuerza y con sangre de por medic, normas de conducta que se -

pretende que sean acatadas vy llavadas a cabo como en las culturas donde fueron creadas. Esto repercute en los individuos
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que formamos las sociedades, y que viene a desorientar y confundir profundamente, hasta el extremo que se Crea la insegu
-

ridad y se fomenta la accién de imitar lo que otras culturas nos presenten ante nuestros ojos. Por mencionar unos cuantos

ejemplos, véanse la cantidad de tradiciones que se van perdiendo, y que algunas veces hasta nos da vergiienza el hecho de

aceptar que son nuestras, y esto ademis es curiosoc ya que existen paises que son relativamente de origen reciente y que

quisieran tener la riqueza de tradiciones y costumbre gue se practican en nuestro pais.

Maguey, el maguey, llamado tampiérn pita o sgave. Simplemente el hecho de oir cualquier término nos asocia en la mente

una cantidad de recuerdos e ideas gue van ligados Intimamente con nuestro pais.

ademas las tecnicas que persisten para la elaboracidén del pulaque no scn las adecuadas, careciéndose de un ccntrol de

calidad e L:igiene cue representan un riesgo para los consumidores. Por medic de PROMAM (Patronato del Maguey y el Nopal)
se estd *omando una accidén considerables para daxr el auge gue merece tan noble producto y que parece haber perdido por di

versas razones politicas, e intereses creados ademds de razones econdmicas.
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FACTOR HISTORICO

El maguey, simplemente su simbolo se asocia con nosotros los mexicanos. Por ello, o sea por ser considerado por exce-

lencia mexicano, es el punto de partida hacia el reencuentro con nOSQEStros mMismos.

Del maguey se obtiene al rasparle el corazén el aguamiel. El aguamiel es un lfquido incoloro, transparente, con sabor
dulce v agradable;.él aguamiel constituye un medio favorable para la proliferacidén de numerosas especies de microorganis
mos, los cuales le comunican caracteristicas de liguido ficilmente alterable, ya que entra en fermentacidn de forma ins-
tant&nea. Como resultado de la fermentacidn del aguamiel, se obtiene un producto blanco, viscoso, mucilaginoso, (el muci
lago es una sustancia que se halla en ciertos vegetales, y gue tiene la propiedad de hincharse en contacto con el agua);
alcohdlico, con sabor dcido y aroma frutal sin definir el tipo. La fermentacidn del aguamiel para la produccidn del pul-
Jue bianco se lleve a cabo al afadirle semilla que debidamente controlada desde el punto de vista microbioldgico garanti

za une bebida e sabor extraordirasio.

los origenes de la bebida ancestral, se remontan a una antigua leyenda tolteca, la cual relata que cuando reinaba el
sefior Tepancaltzin, en el afic 1047, se apersond el principe Papantzin junto con su hija X6chitl, para informar del ha---

llazgc en el centro del "metl” o sea del maguey, de un agua tan dulce como la miel. A raiz de este descubrimiento que —-
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MAYAHUEL, DIOSA DEL MAGUEY

MANTA DE CONEJO
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habria de quedar marcado para siempre en la historia, la gastronomia y la sociedad prehispinica, experimentaron un cam—--—
bio sustancial en sus costumbres y primordialmente en sus fiestas y celebraciones. Los personajes de esta leyenda, pasa-—
rian a ocupar un lugar en la mitologia tolteca, al igual que Mayahuel para los olmecas, Thares Upeme para los purépechas
Yudd para los otomies y Ome Tochtli (dios conejo), para los mexicas dios del vino, de donde se deriva el nombre de Ome——
tusco. Es precisamente en la exhacienda pulquera de San Antonio Ometusco en el Edo. de Hidalgo, donde se localizan los -
murales de André&s Padilla y Malo que narran la historia del pulque, desde su produccidn, distribucidn y venta.

Mayahuel, diosa principal del maguey, es la misma planta divinizada v quiere decir maguey porgque "el zumo que de ella
salia era sindénimo de borrachera y baile". Se le representa frente al maguey o con mayor frecuencia sentada en el centro
amamartando a un nifio © a un pez. Mayahuel simboliza tam,bién la fecundidad.

En el dia 2 conejo, la estatrua del Sefior de los Conejos y representante de los 400 conejos, a los cuales también se -
honraba, era llevada al templo y frente a ella se colocaba la olla 2 conejo-ome-tochtecomatl, y entre bailes y misica a-
cndian a beber <orn unas cafias los viejos y viejas, los valientes, los soldados y hombres de guerra. Estos Gltimos pensa-

an que algin dia serian cautives de los enemigos o ellos harian prisioneros, y bebian el vino que nunca acababa, porgue

w

los tabernercs ecihaban a cada rato vino er las tinajas.
Aunque Sahagiin no lo mernciona, es probable que el dia 2 conejo se hiciera una fiesta en la gque disponian 203 cafas, =

de las cuales sOlo una estaka agujerada, y al cantor o devoto al gue le correspondia, era el (nicc gue tenia derecho a
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REPRESENTACIONES GRAFICAS

TOTCHTLI, CONEJO

NETETEQUIZTLI, AUTOSACRIFICIO CON
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beber el teoctli, conocido también como el ometochtli, el pat&catl, o mamilloctli, o sea el guinto vaso de pulque, el que
segiin la leyenda perdid a Quetzalcdatl, y el que significaba exceso y embriaguez.

Muchas supersticiones con respecto a este vin6 y sus dioses, clases de borracheras y diversidad de efectos tenian los
mexicanos; ademis estaba vedado beber mis de 4 copas de pulque para todo aquél que no hubiese pasado a la ancianidad.

Debido al uso moderado del pulgue entre la poblacidn indigena, los misioneros se vieron en la disyuntiva de castigaf -
o permitir el consumo de este. Por un lado se argumentaba que las pulguerias eran refugios de vagos y malvivientes, asi -
como de pendencieros, por el otro se le defendia aclarandc que antes de la llegada de Cortéz sdlo se tomaba y vendia una
vez al aic, siendc esta en la celebracidn de los dioses del vino. Quién se emborrachase fuera de esta fecha era duramente
reprimido y castigado llegando el mismo desde el pago con la cabellera hasta con la vida. El maguey no solo constituye la
bebida, el fuego y el asiento de los otomies; las oscuras y largas espinas que le sirven de defensa se usan como agujas -
y alfileres; de sus fibras se hacen vestidos, mantos, ayates, cuerdas y papel; de la savia miel azicar o vinagre, y con -

las pencas elaboravdan sus viviendas.
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ANTECEDENTES

A partir de 1930 se venia obser&anﬁo un decremento en lo gue concernia a las plantaciones del maguey, debido entre o-
tros factores a la falta de organizacidén de los productores, a problemas derivados de la tenencia de la tierra y princi-
palmente a la irracional explotacidn del recurso.

Ante tal situacidn, en 1360 el Gokierno de la Reptiblica, crea el Organismo PGblico Descentralizado Patronato del Ma—-

guey, encomenddndole entre ciras, las siguientes atribuciones:

A) .- Fomentar el cultivn y explotacidén del maguey, proporcionande la asistencia técnica y el crédito en especie ne-
cesarios, cara el cumplimiento de los mismos anteriormente mencicnados.
B} .~ Realizar estudios encaminados a prccurar la mayor higiene en la extraccidn, fermentacidn, conservacién, trans-

serte v expendic del

sea on forma de pulque = de otros productos.

sesaria para desarrollar nuevos productos industriales, utilizindose ma

teria grima derivada e la planta del maguey.

D).~ Sustituir por pesitive la necativa imagen que se tiene de la explctaciin del maguey.

el arraigo del campesinc er su lugar de origen, con bereficios sociales
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y econdmicos.

F).- Aplicar en el campo las tecnologias obtenidas por el organismo para obtener mayores rendimientos del maguey.

.
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EL MEDIO

El Estado de Hidalgo, se encuentra localizado en la parte Central de la Repiiblica Mexicana, abarcando parte del Alti-~
plano. Colinda al norte con San Luis Potosi, al noroeste con Querétaro, al suroceste con el Edo. de México, al sur con —-

Tlaxcala, al sureste con Zvenla, y al noreste con Veracruz.

Para su estudio se divide en 1} regicnes. Su geomorfologia comprende rocas de dos tipos: sedimentarias e igneas. Su —
perfil topografico comprende pendientes del 0 al 20 %. La climatologia es diversa, comp;endiéndose:
Aj .- Cilido Himedo con precipitacidn pluvial de 1500 a 2000 mm.
RB) .- Ciélido Subhiimedo con preciritacidn pluvial de 800 a 1500 mm.
C}.- Semicdlido HUmedo con precipitacidén pluvial de 2000 a 2500 mm.
D) .- Semicdlido Sublimedc con precipitacidn pluvial de 1000 a 1500 mm.

E'.- Semici:iide Semiscco con precipitacidtn pluvial de 500 a 80C mm.

F)} .- Templacdc Himedo con precipitacidn pluvial de 1500 a 2000 mm.
G} .- Templado Subhlmedo con precipitacidn pluvial de 600 a 1506.Gu.

H) .~ Templado Semiseco con precipitacién pluvial de 100 a 600 mm.
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GRAFICAS TEMPERATURA/PRECIPITACION PLUVIAL

* TEMPERATUPA

RANGO aRcs ° ¢ ENE FER MAR ABK MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL

40 23.4

30

o s0-50 20 \ 14.5
MEDL 50-80 1C
MIN 50-80 0-10 -10.0

** PFECIPITACION PLUVIAL

RANGO &RDS MM ENE FEZ MAR AZ2R MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL

MAX 50-8C 30C 289.5
TOTAL
MED 50-80 200 597.9
——— e

MIN 50-80 100-C 001.C
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La edafologia comprende varios tipos, como:
A) .- Cambisol.
B) .~ Phacozem.
C) .— Andoscl Phacozem.
D) .- Xeroscl Phacozem.
E) .- Xerosol Litosol.

Cuenta su hidxologia con 18 rios, 4 arroyos, 17 presas y 4 lagos. Su vegetacidn abarca selva, bosque, matorral, y pas
tizal; Existen tambi&n cuerpos de agua, &reas deprovistas de vegetacidn, agricultura de riego y temporal, pargues nacio-
nales y naturales. Dentro de los usos recomendables del uso del suelo se encuentran el agricola.

El estado a su vez cuenta con 48 municipios, siendo el de Apan el 8° en la clasificacién alfabé&tica. Las principales
poblaciones son: Pachuca, {(la capital),. Amgalco, Apan, Calnali, El Olivo, Huehutla, Ixmiquilpan, Nacala, Mezquititldn,-

Molango, Tula, Tulancingo, Tepeji, etc...




VIALIDAD/TRANSPORTE/Y COMUNICACIONES

En general lo que es 1 Edo. de Hidalgo, se encuentra bien en cuanto a vias de comunicacidn se refiere, incluyendose
el adecuado mantenimiento de las mismas. La ubicacidn del Municipio de Apan es muy favorable, debido a su cercania con -
los estados de M&xico, Tlaxcala y Puebla. Por lo que se refiere a vehiculos motorizados estos pueden circular por los 4
tipos de caminos existentes: Carreteras asfaltaéas, caminos de terracerifa, brechas y caminos compactados.

Aungque la Ciudad de Apan cuenta con un acceso fluido hacia Pachuca, se pueden considerar de importancia las carrete-~—
ras hacia Ciudad Sahagtn, Calpulalpan y Puebla. En cuanto a lineas comerciales de autotransportes, estos provienen del -

stado de M&xico, Querétaro, San Luis Potosi, Veracruz, Puebla y Tlaxcala , siendo las de mavor afluencia las provenien-—
tes de lus estados de México, Puebla y Tlaxcala. Cuenta con una terminal de autobuses en el centro de la ciudad, que da
el servicio adecuado en base a las necesidades actuales. Posee adem&s una estacidn de ferrocarril en las afueras.

En lo que & comunicaciones se refiere, existen los servicios de teléfono, teléarafo, correo, radio, televisién y pe-—
ridilrcecs. Ciertas dependencias del 3ot i=rno cuentan con radiotransmiscoras, como las casetas de cobro, puestos militares
y organismos gubernamentales de caracter administrativo.

Existen pequefias pistas para recibir avionetas y aviones de pequefla envergadura.

-13-_




SISTEMA DE COMUNICACION VEETTZULAR

. CARRETERAS ASFALTADAS 74 %

CARRETERAS DE TERRACERIA 10 %

CAMINO DE BRECHA 08 %

CARRETERA COMPACTADA 08 %

AUTOTRANSPORTES MEXICG, TUXPAN, ESTRELLA ROJA

FLECHA AMARILLA, AUTOBUSES UNIDOS, CAMIONES

DE LOS ALTOS, TRANSPORTES FRONTERA.

SISTEMA DE FERROCARRILES NACIONALES
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INFORMACION GENERAL

El maguey productor de aguamiel es la planta que mejor se adapta a las condiciones del suelo y clima dominantes en la
Mesa Central del pails, pcr lo que constituye cultivo tipico de la regidn. Muchas tierras de la regién no se podrian apro
vechar en otra forma gue no fuera el cultivo del maguey. El cultivo de este &gave y la industria del pulque constituyen
un conjunto de actividades esenciales para la subsistencia de buen nimero de habitantes de dicha zona. Ademds el pulque
desempefia cierto papel ccmc alimento de la poblacién que lo consume, particularmente en el medic rural. En muchos luga——
res suple la falta de agua. El alcoholismo no puede atribuirse exclusivamente al consumo de pulque y la solucifn mas ade
cuada y eficaz de este problema social no se alcanzaria restringiendo la produccidn o el comercio de esta bebida.

Por las caracteristicas dominantes de la regidn y de las tierras en donde se cultiva y por su propia rusticidad, el -
maguey requiere de pocos cuidados y labores de cultivo. Para cultivarlo se atiende finicamente a las reglas que la expe--
rierncie ha ensefiado a los agricultores. No se utilizan abonos en escala apreciable, ni fertilizarntes, ni variedades se--
leccionadas, ni otros recursos gue la t=unologia ha incorporado a este fin. Con todo el cultivo del maguey nc debe ser -
subestimado, pues su explotacién la justifican hechos geogré&ficos y razones econdmicas. Debe estimularse su cultivo con
el fin de aprovechar las tierras que sélo sirven para esta explotacidn y para mantener una fuente regional de ocupacidn

y sobre todo, para que la industria pulquera pueda disponer de materia prima legitima (aguamiel) en mavor cantidad, lo -
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que haria posible disminuir la adulteracién, lo que redundaria en beneficio de la poblacién consumidora. Muchas tierras
magueyeras se explotan mediante cultivos asociados o intercalados, sembrandose maiz, cebada o alfalfa en los espacios -
comprendidos entre las hileras de magueyes. Con frecuencia esta forma de explotacidn de la tierra es la mis productiva.

Mediante inversiones en perforacidén de pozos y aplicacidn de abonos y fertilizantes, emplec de semillas mejoradas, etc
podris lograrse gue algunas de estas tierras se dedicaran con exclusividad a cultivos més remunerativos.

El desarrollo del maguey es lento, tardando por término medio 10 ahos para llegar al punte adecuade para su explota-
cidn, rnormalmente cuandc el maguey alcanza 1 metro de altura u 8,5 afics se puede proceder a su explotacidén. Esto gquiere
decir que toda inversién en la plantacién y cultivo del maguey no es recuperable a corto plazo.

La explotacidn del maguey, la recoleccidn del aguamiel y el transporte de esta al tinacal se hacen en la actualidad

casi en la misma forma que se emplea desde la colonia. La deficiencia que se observa con estos métodos es la falta de ~

o

higiere. Diversos intentos para perfeccionar la industria en lo relativo a la recoleccidn del aguamiel, con objeto de -
obtenerla en condiciones mds satisfactorias. no lograron éxito, debido a la préctica de vie’jas técnicas y con utensi---
-its ¢ editamentos obscletus, la indolercia de los productores, pero scbre todo el hecho de que la aplicacién de las Sp
timas técnicas representan una erogacidn mayor para los productores gue siguen preservando una metodologia ~rrdnea.
Para obtener una metria prima limpia y en condiciones higiénicas adecuadas, los investigadores han sugeridc la este-
rilizacidn del aguamiel,

iara aplicar en ella posteriormente cultivos puros de levaduras v Pacturias, buscando una fer—
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mentacién dirigida. Pero también en este sentido el arraigo de los usos tradicionales ha impedido el perfeccionamiento de
los métodos de elaboracidn del pulque. En 1930 la superficie cultivada con maguey pulguero ascendia a 70,609 has. de las
gue corresponde el 94.2 % a la propiedad particular, y el 5.8 % a propiedad ejidal. Las reservas del maguey sumaban 47 mi
llones de plantas en numeros redondos, o sea el 95,3 % a las tierras del primer grupo, y el 4,7 % a las del segundo.

En 1940 la superficie magueyera era de 49,974 has. siendo el 62,9 % de propiedad particular, y el resto 37,1 % en los
ejidales, situacidn gue reofleja el notable cambio inducido por la Reforma Agraria en cuanto a la posesidén de las tierras.

El nimero de plantas ascendia a 24 millones de los cuales el 42,2 % es particular y el 57,8 % ejidal. En 1950, la super-
ficie cultivada era de 47,656 has., el 61 % particular y-el 39 % ejidal, el total de plantas rebasaba ligeramente a los
25 millones.

La disminucidn de la superficie cultivada y del nimero de plantas de los filtimos 20 anos, se explica principalmente -
como resultado de gque las magueyeras han sido sometidas a una explotacidn mis intensa en los idltimos lustrocs, a la vez -
de que se ha descuidadc de manera considerable y desproporcionada la replantacidn.

Los elemenios materialcs que se reguieren para la replantecidn del maguey son la planta y el trabajo para “sentarla”

En cuanto a la primera, se estima que muchos de los interesados no tendrian que comprarla, ya que disponen de hijuelos
o mecuates que producen sus magueyeras en explotacidn. En los casos en los que se compra la planta, se barbecha la tie-

rra y se pagan jornales parz la siembra.
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CARACTERISTICAS/ANALISIS QUIMICO/PROCESO

El pulque es una bebida rica en proteinas, para su elaboracién se utiliza como materia prima la savia del maguey manso

denominada agquamiel. La composicidén quimica del aguamiel es la siguiente:

CARACTERISTICAS MUESTRA De esta tabla se pude observar que aparte del agua, la sacarosa, las

Y COMPONENTES materias albuminoides y las sales minerales, son los componentes quimi--—

cos mis importantes del aguamiel.

DENSIDAD 1.049 Como resultado de la fermentacidn del aguamiel, se obtiene un produc-

ACIDEZ 0.068 to blanco, viscoso, mucilaginoso, alcoh6lico, con sabor &cido y sabor a-
GLUCOSA 0.012 frutado sin definir el tipo. La fermentacibén del aguamiel para la produc
SACAROSA 9.450 cidn del pulque blanco se lleva a cabo al afiadirle una semilla de cier—
GUMAS 0.600 tas caracteristicas.

ALBUMINOIDES 0.806

EXTRACTOS 1z.180

CENIZAS 0.4%C

18~
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COMPOSICION QUIMICA DEL PULQUE

COMPONENTES QUIMICOS L]
AGUA 94.00
SALES MINERALES 00.32
NITROGENO PROTEICO 00.0279
PROTIDOS TOTALES 00.174
NITROGENO DE AMINOACIDOS 00.0112
GLUCIDOS 00.50
NITORGENO DE AMIN. FENOLICOS 00.018
ALCOHOL 05.68
GOMAS Y MATERIAS RESINOSAS 00.91
VITAMINA B (U.L. POR ML.) DE 25 A 30
VITAMINA C (U.L. POR ML.} 06.5

y clavadas o atornilladas a un marco de madera.

forma primitiva, ya que ademd de depender de la

PROCESO ANTIGUO PARA LA ELABORACION DEL PULQUE

El pulgue se elabora en locales conocidos como tinacales, instalados
en las fincas magugyeras. Estos tinacales generalmente tiene piezas -—-—
grandes en donde estdn colocadas las tinas utilizadas en la fermentacién
del aguamiel, construidas salvo raras excepciones, sin tomar en cuenta -
las mis elementales medidas de higiene, ni las cue aconsejan las técnicas
de fermentacidn. Alrededor de la pieza se disponen unos armarios de made
ra llamadés tendidos y sobre ellos estén colocadas las tinas. Estos son
recepticulos formados con pieles de res sin curtir, previamente lavadas
Y tratadas con cal cosidas para formar una ogquedad donde se coloca el a-
guamiel (por la parte exterior adoptan una forma de un casquete esférico
La elaboracidn del pulque, como se efectuaba puede decirse gque era de la

fermentacién espont&nea, jamis se igualaban las mieles a una misma con—

centracidn de aziicar, resultandc pulgues de diferente calidad y densidad, ya que en algunas veces el aguamiel contenia -

més azlicares que otras. Para la elaboracién del

Pulque se partia de un §ié& de levadura llamadc también semilla o xinaxtli.

_-19-




Este cultivo madre de levaduras se preparaba de la siqguiente manera: se escogian los mejores magueyes mansos afiejos —

y de ellos se tomaba el aguamiel, el que se ponia en una tina bien limpia y se tapaba con otra gue se invertia sobre ella
asi se dejaba en reposo, hasta gue fermentaba completamente, lo cual se conoce porque en la superficie aparece una espe——
cie de tela espesa a la cual se le llama zurrdn, en este estado quedaba lista para ser empleada como pi&é de levadura. La
formacién de la semilla tardaba de 10 a 30 dias. Para usar ‘esta semilla se le va cebando con aguamiel fresca agregindole
en la mafiana y en la tarde una cantidad doble o triple de lo que representa la semilla por dos o tres dias, diariamente
se va aumentando ese vcoclumen hasta gue se llena la tina, una vez llena, pueden tomarse cantidades para utilizarlas como
pi& vacidndolas en otras tinas limpias, las que se van cebando de la manera antes descrita. De estas tinas, una vez que
ya estdn de punto, se sacan las cantidades necesarias, lo que se llama cortar puntas, para poner en trabajo otras tinas
nuevas, las que se ceban de igual forma, cuando estas tinas ya tienen caracteristicas propias y peculiares del punto de -
fermentacién, determinadas por el mayordomo del tinacal, se cortan puntas si el czaso lo reguiere para cargar ctras. Cuan-—
do se ha repartidc toda la semilia en latotalidad de los recipientes del tinacal, se dice gue la semilla estd tendida.

ura vez cargadas las Gltimas tincs, se dejan a gque se fermenten, hasta gue al tomar un poro del liguido con una jicara -
Yy al dejarlo caer de cierta altura hace hilo o babea, tien un color blanco y todas las caracteristicas del pulque, enton-
ces quiere decir gue ya esti listc para la venta. La multiplicacién del pi1é de levadura o semilla se hace tuntas veces y

en tal caantidad conforme lc regquiere la capacidad del timacal y el volumen de aguamiel empleadv al principio.

-20-
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FROCESO ACTUAL DE LA ELABORACION DEL PULQUE

El aguamiel es extraido del maguey a las primeras horas de la mafana y de la tarde. Tradicionalmente dicha extraccién
se realiza mediante el uso de un acocote (calabazo hueco con dos aberturas, una en cada extremo siendo el calabazo de --
forma alargada). En el casc de las aguamieles recolectadas para la produccién del pulgue enlatado se emplea una bomba re

celectora especial. La recepci?n del aguamiel en el tinacal se¢ hace mediante la medieidn cun una tira graduada de madera

W

rroduce ern las castaflas fesp d= Ekarril pequefio oblongo y que la gente se echa al hombre). Para recibir el a

Jque s
guamiel se usa una cuba de aluminio, en la cual se hace el balance de constantes, acidez y azlcares, con el fin de obte-
ner una materia prima de calidad homogénea. Al verter el aguamiel, que llega del campo en castafas al tanque de recep---
cidén, se hace pasar por una manta de cielo, gue actia como un gran filtro en donde se eliminan los sélidos e impurezas -
de gran tamafio como son metzales, insectos, etc. evitando asi modificar el producto. La fermentacidn del aguamiel se ini
cia desde el momento en gue este comienza a emanar de la cavidad abierta en el tallo del maguey. Si esta savia nu se re-
cofe cportunamente, la fermentac :&n espontdnea puede efectuarse, acentuarse y producir su descomposicidén. El proceso em—
pleado en esta planta para el procesamiento del maguey; es el de someter al aguamiel recién recoclectado a una filtracidn
burda y a la accién de un aguamiel ya fermentado, al cual se le da el nombre de semilla. Por lo cual el primer paso para

la elaboracidn del pulque ¢s la preparacién de la semilla o indculo perfectamente pura y controlada.

A
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Fara la obtsncién de la semilla es necesario utilizar las aguamieles de mejor calidad, es decir, las mids limpias, las
menos &cidas y con un alto contenido de aziicares. Para el desarrollo de esta semilla se emplean recipientes de vidrio de
20 1ts. de capacidad, en los cuales se depositan 10 lts. de aguamiel, y se inoculan cultivos puros de las siguientes ce-
pas que han sido previamente condicionadas: Sacharomices Carbajas, Torula Utilis, Zymononas Movilis, Lactobacilos § P —-
semejante a Lactobacilos Lesshmani, Plantarum y Soke de Kitahiri y Kukamani, un bacilo ain no clasificado y cepas de leu

conosto Mesenteroides a las 48 horas de haber side el liquido, casi ha consumido los aziGcares del aguamiel agregado, y -

se vtelve a adicionar de aguamiel 6.5 lts.. Esta nueva adici®n nos dar8 un nuevo volame:n &c 15.5 lts., de los cuales se
axtraer 10 lts. al terminar de termentar, lus cue serdn trasladadce & otras .Lines de mayor capacidad {100 1ts.), en don-
de serin alimentados con 10 its. de aguamiel seleccionada, es a partir de este volumen inicial, de donde se alimentan --

las tinas para iriciar el paso siguiente: a los 6.5 lts. restantes s~ les alimenta con el mismo volumer, utilizando el -

aguamiel antes descrito. De estos dos volumenes obtenidos se pueden ampliar y obtener el volumen necesarios para cual—---

En le elaboracién del indcule y del pulgue blance gue sirve come base para produccidn del curado, compcrta una serie

de pasos simileres a los zmpleados en la elaboracién de ia semilla. En estas partes del prccesc de alimentacidén 2l agua-—

wionados son —-

miel., son hechas a partir del 63 % del volumen existente cada 24 nrs., tiempo en el cual los azlcav--

consumidos. Ei. esca ferme:ntacidn hay accxidn. ge 1oz micioorganismes, i0s coales le dan caracteristicasg sciales.
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El aguamiel fermentada em la sala de inSculo, es pasado a las tinas de fermentacidén por cgravedad por medio de unas man-—
gueras sanitarias, lugar en donde el pulque se prolongar& con alimentaciones sucesivas de aguamiel, hasta obtener el volu
men: miximo de operacidn. Al terminar la fermentacidn., el pulque blanco obtenido, seri sometido a una centrifugacién con
el fin de separar el paguete celular y de esa manera s elimina todo riesgo de fermentacidn o putrefaccidn; ademis es adi
cicnade de conservador, .:nticxidante, coloide con el cual se suple la viscosidad eliminada propia del pulque al ser deproc
visto del paquete celuliar y el complejo enzimdtico. El mezclado de estos dos componsntes con la pulpa de la fruta se hace
en dus tinas diferentes de acerc inoxidable. En la tina pequefla de 600 lis. de capacidad, se nomogeniza la mezcla de
dos los componentes menos la pulpa y el grueso del volumen de preduccidn del pulque klanco en la tina de 6,000 lts., es a
qui donde se agrega la pulpa de fruta adem@s de la mezcla que se hizo mencién anteriormente.

De la tina de mezclado final, el pulque curado es bajado por gravedad con tuberia de acero inoxidable a un precalenta-

dor, donde el curadn respectivo serd sometido al calor del vapor de agua hasta alicanzsr una temperatura corstante de 78 °

- 1° T y trasladade & lz tina <2 llenado en la cadena &e envasado.

La linea de envasado come equipo inicial, uns sa transpertadora del bote tipe abrefdcil, el cual pasa a -

traves de un tanel trarsportador en donde serd lavado con agua y vapor por aspersidn, después corre por una banda trans--
oirtadora hasta llegar a una cabeza del tanque de llenado automitico de la cual sale el pulque a la temperatura antes men

cionada para llenar el envass2, sale por medioc de una banda transportadora, hasta llegar a la engargoladora en donde el bo
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SAMIENTS CON CONTRCL DE CALTDAD/DISTRIBUCI LN/ ¥ EXPENDIO DEL PULQUE

EXTRACCICH,'PROCE.
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=7==PLANTA PROCESADORA DE MAGUE //
g\ A A ~CALPULALPAN, km. 15 EDO.deHIDALGO
E-_—= N PABLO MA s ECHA:

[ULS.A. ESCUELA MEXICANA A A ).




DIAGRAMA DE FLUJO Y PROCESO

Balanceo de constantes Pié de cuba Pulpa de fruta (Almacenamiento

[ . I [.20 x 20 1ts. Agua de ‘pulpas).
Aguamiel amiz despulpador Azlicar

Alimentacién 1
Recepcidn Bomba 3 h.p.{Indculo 6 x 900 1ts. Coloide
’ Tamizado y mezclado

Colorante y conservadores
Tanque de

. AjAlimentacién 2
Andlisis 189 a 202 C

preparacién
1 x 600 1ts

4
Bomba 3/4 h.p.
Tanque de mezclado
2 x 6,000 1ts,

Bomba 3/4 h.p. Centrifuga——Tina de fermentacién
L————Almacenahiento I—————-lB x 6,000 1ts.

de aguamiel

6 x 900 1ts.

Vapor

Precalentador —————3Marmita
+ 70°C 78¢eC
Tapa Vapor

Aire Grapa

Caja

Agua—l

Despaletlzador Dlstrlbuldor de bote Lavadora de Bote Banda TRansportadora Llenadora de bote
e —————

v secadora Engar%o]adnra

Vapor

Almacén de producto termlnddo Encdrtonadora Enfr:adora
~ S I D A ) =
—
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te es cerrado herméticamente, de aqui es llevado por un transportador hasta el tinel de enfriado. Por medio de agua as--
perjada con una tuberia de cada lado con pequefios agujeros de donde sale el agua a presibén y golpea el bote. en este mo-
mento se hace un vacio dentro d=l1 bote que contiene el lfiguido con objeto de expulsar el oxicenc, el cual es un cataliza
dor de posibles fermentaciones si llegara a fallar la centrifugacién; ya no habrd descomposicifén del producto aidn des---
puds de algiin tiempo de almacenadc. Por el tidnel sigue el envase y llega al drea de secado de aire, y llega a una mesa -
para ser empacado en cajas de cartdn previamente formadas y engrapadas con capacidad de 12 botes del producto final. De
agul se almacena en el dr=a de ~roductos terminados.

Las ventajas del proces. actual son muchas. La fermentacidn del aguamiel comienza desde que este emana de la cavidad
formada en el maguey, y es ahI donde empiezan los problemas, puesto gue el medio ambiente estd contaminado vy esta conta-
minacidn se transmite rapida y ficilmente en el campo por acciéﬁ del viento. La importancia del saturamientc microbianc
cstd en relacidn directa a la vapidez con gque se efectfie la reccleccidn. La recepcifn en la planta tiene un horario que
permite estsry soqurcs de: ave la reccleccidn se hizo en un lapso de tiempo normal. Generalmente en los tinacales se ini-
cietra 12 elaboraci3dn de la semi:ile alimentando y cortando siempre del mismo reclplente, Sin interrumeplr ests operacién,
de igual manera se hacia con el indculo y la elaboracidn del pulgue final. Por elln al depender de la fermentacidn espon
t&nea en un local sin cortrol ni higiene, jamis se igualaban o controlaban ios aguamieles a urn clierto grado o purcentaje

de azicar., dandc como we-ultados rulgues de distinta calidad, densidad (cuerpc), contaminaci’n facteriana y de levaduras
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salvajes y nocivas; importante debido a que a veces el aguamiel contenia mds aziicar que otras.

Igualmente con la fermentacién espontdnea, el producto nunca llegaba uniforme. En la mayoria de los casos estas fermen’
taciones llevadas a ciegas no daban mads que productos nocivos para la salud y con las siguientes caracteristicas sanita—-—
rias: el 86 % de la produccidén era anormal en su calidad, casi la mitad o mis del pulque distribuido por estos tinaca--

les estaba adulteradc con agua no potable e infestida de nemitodos, insectos y otros materiales del campo. El riesgo era

enorme ya gque en vez de fermentacidn se producia putrefaccidn.

Cofi el fin de elaborar un cilgue de mayor higiene cdn técnicas de fermentacidn y control, se recoge para esta planta -
el aguamiel como se menciond* anteriormente, ademis se emplean recipientes de vidrio (vitroleros) en la elaboracién de la
semilla, puesto que éon de mias facil mantenimientc.

El corntrol de calidad gue se tiene para controlar la fermentacién del azficar agregada con la alimentaci®én del aguamiel

permite asegurar gue no habrid saturacidn de esta en la elaboracidén del inSculo y en la del pulgue final; el control de ——

- estas fermentaciones cor una velocidad homogénea, £in que se produzcan alteracicnes. La -

centr

nos fac.lita la separacidn del paquete celular antes mencicnade, travendo como —-
consecusrnoia una prolongacién del tiempc de conservacidn mds largo, aunado al vacic que se fcrma en la lata al momento de
salir de la engargoladora.

La alimentzciéh gue

hac siempre con el Mismo proceseo (gue nc varie el contenido de azdcares), permite obtencer un -

.
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pulque de mayor calidad y homogeneidad, debido a gue la transformacibSn de estos carbohidratos es en forma perfectamente -
realizada, y sin molestar a la flora encargada de este metabolismo, ya que si al cabo de las 24 hrs. después que se hace
la alimentacién del porcentaje de aziicares es mis bajo del que alcanzan a consumir-las levaduras, podrd haber ré&pidamente
un ataque de bacterias con un aumento inmediato de la acidez vol&atil y total. Al final del enlatado se efectia un mues—~-
treo para controlar él sellado del envase. También se efectiian pruebas del aguamiel al recibirse en el andén, y del pré—-

ducto en las tinas de fermentacidn.
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FACTOR SOCIOECONOMICO .

El total de expendios de pulque en 1970 fué de 1,115 en el D.F., y de 1,437 en la periferia; con un total de 6,640 en
los demis estados, representando el 30 % del total de la repiiblica. Actualmente se estima que el 60 % de la produccidn -

se consume en el &rea metropolitana.

Segin informes del Fatronato del Maguey, en 1970 se controld un promedio 93.7 millones de litros que entraron al D.F.

representando 256,7lé litros al dla por las aduanas de éLatepec y Pantaco. Actualmente se introducen 545,000 diarios, o
sea el 50 % del consumc zel irea.

En esta Planta Procesadora del Maguey, se pretende laborar 290 dias al afio en un solo turno de trabajo, considerando
que dicrio se tiene la cawnacidad de producirse 3,000 del pulque enlatado, lo gue anualmente equivaldria a 870,000 cajas
de 12 botes. Considerese gue para producir 1,000 1lts. del pulgue enlatado, se requieren de 4,200 de pulgue procesado.

corrosponde x las rrestacion-s sociales y econdmicas gue marca la ley, estas representan el 32 % aprox. de --

Lo Gue
Vo sueldos 7 LS Saiac LS, o .~ constiruido de la siguiente forma:
ISSSTE 12.75 AGUINALDO 11.08 VARIOS 1.09
FOVISSSTE .00 P*IMA VACAC. 2.08
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La poblacidn total del Estado de Hidalgo en el {ltimo censo dué de 1°193,345 habitantes y la proyeccifm en una década
se estima en 1'407,073 habitantes; se calcula gue para el afic 2000 el estado contar& con 2'064,645 habitantes. Un gran -
porcentaje de la poblacidén se ha enfocado al esctor rural, por lo cual se le puede considerar al estado de tipo agricola.

El estado de Hidalgo se caracteriza por su lento ritmo de crecimiento poblacional, pues mientras que la tasa de la Re
piblica va en ascenso considerable, la del estado se mantiene dentrc de un pardmetro razonable.

La poblacién del Munic:pio de Apan estd compuesta de 33,932 habitantes, de los cuales 11,632 son mujeres y 22,300 son
hombres. La poblacién_uxbana se conforma por 20,400 habiSantes y la rural de 13,532. En el municipio ex%sten 13,863 ma——
trimonios: 1,000 por lo civil; 654 catSlicos; 360 protestantes; 70 de otros; 4,073 por lo civil y religioso; 1,673 en u-
nidn libre; 62 divorcios,; 183 separados y 626 entre viudos y viudas.

En 1884 hubo 1,398 nacimientos y 278 defunciones.

L& poblacilr econbaicamente activa por rama de actividad en el municipio es de:

PCELAMIICN TOTAL _Z,81% EN INDUSTRIAS 25.1 %

POBLACION ECO. ACT.Z23.1 % EN COMERCIO Y SERV.22.8 %

ACTIVIDADES PRIM. 45.0 % OTRAS 7.1 %
~30-._
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La estructura econdmica del estado tiene 3 sectores basicos: Agropecuario, industrial y sector servicios y comercio.

En el sector agropecuarioc el estado ha tenido un lento desarrollo debido a la escasa precipitacidn pluvial, a la ero
sidén de una extensa zona (el maguey evita en gran parte la erosién}, a la delgada capa de muchos suelos. AdeméAs de la -
falta de maquinaria y equipo. Se ha registrado entre 1963 y 1975 un incremento en la superficie cosechada del 27.2 .

En el estado, la ciudad de Sahagiin, tiene un saldo positivo de migracidén. La distribucidén de la poblacién en el te--
rritorio es irregular.

La poblacidn en la zona magueyera ascendia a 130,553 en 1970, calculindose 165,802 para 1980. En este estado la po--
blacidn econd micamente activa representa el 19,7 % del~total. En el sector magueyero la P.E.A. equivale a un 24.5 %.

El Patronato del Maguey fué fundado en 1960 el 13 de diciembre como Organismo Plblico por el Congreso de la Unidn.
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GRAFICAS POBLACION/CLASIFICACION AGRICOLA/SUPERFICIE PEQUENOS PROPIETARIOS

*POBLACION + 12 ANOS QUE DECLARO INGRESOS

ACTIVIDADES TOTAL - 5199 200/499 500/999 1000/1499 1500/2499 2500/4999 5000/9999 + 10000 SUBTOTAL

Agricola, ganad.

Cq sz 5,215 917 1,564 1,051 642 337 76 34 62 4,683
y silivicola.

**CLASIFICACION AGRICOLA DEL MUNICIPIC {(Hectareas)

MUNICIPIO TOTAL RIEGO TEMPORAL AGOSTADERO MONTE DESERTICO INDEFINIDO

APAN, HGO. 24,298 —— 14,748 7,983 1,567

+*x*SUPERFICIE DE PEQUENOS PRCPIETARIOS POR MUNICIPIO

MUNICIPIO (1979) PEQUENOS PROPIETARIOS SUPERFICIE DE TEMPORAL (Has) .
APAN, HGO. ’ 33 3,646
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ESTADISTICAS ESTATALES Y MUNICIPALES DE AGAVE PRODUCTOR DE AGUAMIEL

*AGAVE PRODUCTOR DE AGUAMIEL/PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES

ESTADOS SUPERFICIE HAS. TOTAL DE PLANTAS PLANTAS EN EDAD DE PRODUCCION PLANTAS COSECHADAS REPL.
HIDALGO 15,952 14'525,815 1'180,573 146,22 1'346,820
MEXICO 6,050 6'840,213 516,263 60,071 700,883
TLAXCALA 5,237 6'383,523 351,916 48,788 464,608
QUERETARO 1,265 283,858 40,163 4,146 72,808
PUEBLA ' 1,145 2'316,136 - 142,449 16,071 282,663
SAN LUIS POTOSI 815 953,211 162,646 16,377 93,434
GUANAJUATO 535 793,518 94,691 9,515 56,978
MICHOACAN 493 702,659 73,023 6,671 110,162
JALISCO 448 360,832 44,921 3,652 14,900
OTRCS 1,583 1'911,243 327,576 28,731 239,179
TOTAL 33,623 35'771,008 2'934,221 340,244 3'382,435
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ESTADISTICAS ESTATALES ¥ MUNICIPALES DE AGAVE PRODUCTOR DE AGUAMIEL

**AGAVE PRODUCTOR DE AGUAMIEL/PRINCIPALES MUNICIPIOS DEL EDO. DE HIDALGO

ESTADO Y MUNICIFIOS SUPERFICIE HAS. TOTAL DE PLANTAS PLANTAS PRODUCTORAS COSECHADAS GAVES PLANTADOS
HIDALGO 15,952 14,525 MILES 1,181 MILES 146,222 MIL. 1,347 MILES
ALMOLCYA 889 727 66 &, 609 ce

APAN 908 802 71 9.657 44
ZUAUTEPEC 878 613 60 7,027 17
EPAZOYUCAN 1,334 224 . 75 3,566 52

SAN AGUSTIN TLAXCALA 559 551 45 5,449 49
SANTIAGO 865 844 45 5,431 75
SINGUILUCAN 1,442 930 117 14,442 SE
TEFEAPULLC 49 370 39 4,205 17
TLANALAPAN 281 251 46 5,447 48
ZEMPOALA 2,365 1,938 148 18,460 94
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MUNICIPIOS PRODUCTORES DE PULQUE DEL ESTADO DE HIDALGO

MUNICIPIO N°. DE PRODUCTORES % DEL TOTAL ESTATAL VOLUMEN ESTIMADO LT/MES %+ DEL TOTAL ESTATAL
ACATLAN 19 2.7 68,700 0.8
ACTOPAN 5 0.7 31,100 0.3
AJACUEBA 2 1.3 47,100 0.5
ALMOLOYA 23 3.3 576,000 6.4
APAN s2 7.4 772,750 8.5
ATITALAQUIA 3 0.4 1,050 0.0
ATOTCNILCO EL GRANDE 1 0.2 25,000 0.3
CUAUTEPEC 30 4.3 79,150 0.9
EMILIANQ ZAPATA 21 3.0 311,600 3.4
CPAZCYUCAR ) g4 ) 1.9 936,400 10.4
FCO. I. MADERO 2 0.3 1,200 6.0
HUASCA 5 0.7 1,100 0.0
HUICHAPAN 5 .z =——— _—
. =35~
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MUNICIPIOS PRODUCTORES DE PULQUE DEL ESTADO DE HIDALGO

MUNICIPIO N°. DE PRODUCTORES % DEL TOTAL ESTATAL VOLUMEN ESTIMADO LT/MES % DEL TOTAL ESTATAL
IXMIQUILPAN 1 .2  mem——— mmmee
METEPEC 7 1.0 2,050 0.0
MINERAL DEL NCRTE 3 0.4 1,000 0.0
MIXQUIAHUALA 3 0.4 600 8.0
NOPALA 22 4.1 28,120 0.3
. OMITLAN DE JUAREZ 2 0.3 200 0.0
PACHUCA 42 6.0 340,800 3.8
PROGRESO 1 0.1
REFORMA 21 3.0 125,950 1.4
SAN AGUSTIN TLAXIACA 26 3.7 307,700 3.4
SANTIAGC TULANTEPEC 1 0.1 0.0 .
SINGUILUCAN 84 11.9 1'848,900 20.4

TEPEAPULCC 23 4.8 536,200 5.9




MUNICIPIOS PRODUCTORES DE PULQUE DEL ESTADO DE HIDALGO

MUNICIPIO N°. DE PRODUCTORES % DEL TOTAIL ESTATAL VOLUMEN ESTIMADO LT/MES % DEL TOTAL ESTATAL
TEPEJI DEL RIC 19 2.7 23,050 0.3
TEPEPANGO 2 0.3 2,250 0.0
V. DE TEZONTEPEC K 0.3 1,100 0.0
TEZONTEPEC DE ALDAMA + 0.6 31,100 Q.4
TAJOMULCO 1 0.1 25,000 2.3
TLANGUISTENGO 1 0.1 450 0.4
TLAHUELILPAN 2 0.3 2,050 0.0
TLANALAPA 14 2.0 179,500 2.0
TOLC2YUCA 3 0.4 9,000 0.1
ANCINGO 13 2.2 197,050 i
ZAPOTLAN DE JUAREZ 7 1.0 60,200 . .7
ZEMFCALA 121 17.2 2'475,000 P
TCTAL 704 100.0 2'048, 320 100.0




FINANCIAMIENTO

En virtud de los objetivos que tiene encomendados el Patronato del Maguey y considerando que para las actividades de

replantacidn magueyera y viveros ejidales y particulares, otorga el crédito a un 6 % de interés anual vy por apertura de

crédito cobra el 2 %.
En base a lo anterigr - una vez que se demuestre fehdcientemente la viabilidad técnica v financiera e la empresa, es-
ta se pretende traspasar a lcs campesincs productores del maguey, aguamiel y productos de su fermentacidn; para el célcu~

lo de los intereses por la prestacidn del servicio capital, se gravardn con los mismos porcentajes que cobra para las ac-
tividades de replantacibn y viveros, O sea 2 % por apertura de crédito y 6 % de interés anual.
La empresa tiene una capacidad de pago satisfactorio a partir del tercer ano de operacidn, por lo cual se preveen dos

afios de gracia para el zago de las amortizaciones e intereses.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

TERRENO

VIVEROCS

ANDENES

PATIO DE MANIOBRAS

VIALIDAD

ESTACIONAMIENTC AUTOS

ANDADORES FEATONALES

OFICINAS GENERALES

AREA DE CONSULTA

SANITARIOS

AULA

LABORATORIO 1

LABORATORIO 2

52,245
48,780
705
2,432
1,508
700
330
170

40

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

AUDITORIO 85 M2
BODEGA 22 M2
CIRCULACIONES 321 M2
’ CUBICULO DESCANSO 16 M2
CAFETERIA 45 M2
FATICS INTERIORES 144 M2
NAVE INDUSTRIAL 932 M2
BODEGA PRODUCTO TERMINADC 117 M2 / 702 M3
SUBESTACION ELECTRICA . 41 M2
CISTERNA 162 M3
TANQUE ELEVADO 162 M3

—40-,

== PLANTA PROCESADORA DE MAGUEY//

-CA LALPAN, km. S EDO.deHIDALGO /
N ES ECHA:

X NA A A /4




A= PLANTA PROCESADORA DE MAGU

= ——E JUAN PABLO MARROGUIN TORRES

=/ CARRETERA APAN-CALPULALPAN, km.15 EDO.deHIDALG

LI.I_SA. ESCUELA MEXICANA

A

UITECTURA

FECHA:

=/




7T el W | Q

\\ﬂ@\: o

ﬁ,»x xﬂ‘\u‘l._m‘w. B
o/
Yo \

/ 95 :%ae\\ ;

T
-\

I
e

Mante de Conjunto 1:300
o
—a Eand
£

]

FECHA

N

MA

/4

URA

XICANA DE A




=

==——f~*~~———~_§——-a_~/ PLANTA PROCESADORA DE MAGU%_/Y%

2 Z /CARRETERA APAN-CALPULALPAN, km.15 EDO.deHIDALGO /
=== N PABLO MARROGUIN TORRES FECHA: 7
ULS A ESCUELA MEXICANA DE A WUITECTURA

/A




® | . iJiJﬂ 1T nnnniih -ﬁ-’iﬁﬁ-
| ,

- ¢ \ i
) = " | ’FI
- o ;
: tnlivutptytuigtuinteiiniu . . & _"‘ ety i wily 3l
_-_:r:_'}_z FIIT Troz 7T _. l‘i_‘l‘ E ii‘_ L
- T T e — .- ) OCests
i . ol
- ’ i H -7 $ )
.f. - Bl § -
= e —— ;) e e e R
- < Tl —_——— >
- . Este
o - 1: 200
L -

= / PLANTA PROCESADORA DE MAGUE

.=/ CARRE A A ~CALPULALPAN, km.15 EDO.deHIDALGO //
e n RN PABLO MARROGUIN TORRES ___ FECHA: __/

N MA N ES FECHA:

[ULS.A. ESCUELA MEXICANA A

0G0 o S s

Youengl V1 30 s



L. A IR
- L . B -
- R L - — -
ERE . R . 1,
. S
o = ——
H Tt — . ) |
== npp o - .- T e - . EZZZZ - T
. l]]/) .g[.E HEB re: 1 : [ F——-—-}" -l
R e T —
@ ll S —— - wrtenam
COMTE X i i
3 -t -
. o = = == = = o= N —
- "t b L] - -
- - - - -
< - —— -t vriam .
=7 . v =T
3 A : ! B
: s - i ———
st a2
et AT e e T xJnrr! - o
T = g S B ala ———
“n $ 1 e : i ] j ——i = -
CRTE ¥Y
: = N
i . R .
LT - :_ -
R - - - o
= I el — ==
° g e T, e = =T B T e
e et o e I ==
- P T - - . : A =i
= - . E _— te  ————y——, ey T I el ot
TR R D2 S0 aa (=1 Sy == . o=
- ad =un

| =
—

[ULS.A ESCUELA MEXICANA A ITECTURA

ZPLANTA PROCESADORA DE MAGU

7/CABRETERA APAN-
JUAN BABLDO MA N s FECHA:

Al ~CALPULALPAN, km. 7 EDO.deHIDALGO //

/A







/4

1S _EDO.deHDALGO
/4

FECHA:

A APAN-CALPULALPAN, km.
MA

CA
PA
ULS A ESCUELA MEXICANA

PLANTA PROCESADORA DE MAGUE




|
ulN

[
mm.

A APAN-CALPULALPAN, km. 15 EDO.deHIDALGO
.I.IAN PAB ARROQUIN TORRES FECHA:
TECT! A

/ PLANTA PROCESADORA DE MAGUEY/ //

!
‘L

|

U.L.SA. ESCUELA MEXICANA DE A




=

Pl;;nta Arquitectonice . Y-

B ‘I:EQO -

V//

de HIDALGO /

FECHA

7
/4

15 _EDO.

km.

WUITECTURA

~CALPULALPAN

/ PLANTA PROCESADORA DE MAGUE

/ CARRBETERA APAN
JAJAN PABLO MARROGUIN TORRES

ESCUELA MEXICANA DE A

—7

—_—,

[ULS.A.



Planta Brquitectonica
A H

N e

NSTALAC

/4

. de HIDALGO

PLANTA PROCESADORA DE MAGUE

7,
/4

FECHA

km. 15 EDO

CARRBRETERA APAN-CALPULALPAN,

== N PABLO MARROGUIN TORRES

—_—
-

=
=

A. ESCUELA MEXICANA DE A WITECTURA

ULS



',_ V : -—rm ;.'
) I
s REata .
LN
~ . s
Te -
v"‘/; e -

. =/ CARRETERA APAN-CALPULALPAN, km.15 EDO.de HIDALGO
JSAIAN PABLO MA N TORRES FECHA:

= pL ANTA PROCESADORA DE MAGUE%/

Ea—t J )
[ULS A. ESCUELA MEXICANA DE ARGUITECTURA A/




N BT

. > Planta Arquitectonica

1:200

.=/ CARRETERA APAN-CALPULALPAN, km.15 EDO.deHIDALGO /
== AIAN PABLO MARROGUIN TORRES

FECHA: /

PLANTA PROCESADORA DE MAGUEY//

ULS.A. ESCUELA MEXICANA Al UITECTURA e/




BIBLIOGRAFIA

»

-

*

-

ESTUDIO TECNICO, FINANCIERO Y SOCIAL DEL PULQUE
ENLATADO, PROMOTORA DEL MAGUEY Y EL NOPAL,

ESTUDIO TECNICO, FINANCIERO Y SOCIAL DEL AGUAMIEL
PROMOTORA DEL MAGUEY Y EL NOPAL.

MANUAL DE ESTADISTICAS BASICAS DEL EDO. DE HIDALGO,

SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA.



	Portada
	Índice
	Introducción
	Factor Histórico
	Antecedentes
	El Medio
	Vialidad/Transporte/y Comunicaciones
	Información General
	Características/Análisis Químico/Proceso
	Diagrama de Flujo y Proceso
	Factor Socioeconómico
	Gráficas Población/Clásificación Agrícola/Superficie Pequeños Propietarios
	Estadísticas Estatales y Municipales de Agave Productor de Aguamiel
	Financiamiento
	Programa Arquitectónico
	Proyecto Arquitectónico
	Bibliografía



