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LOS MATERIALES 't LOS PROCESOS EN EL HODELO CLASICO DE ENSEhAHZA 
DEL DISER:O. 

La ens•ñanza de los materiales y procesos en las Escuelas d• 
DtseRo Industrial, se realiza de dos maneras: pri•ero a trav•• 
d• talleres especializado• •n alc;.tunoa materiales (rnrtales, 
maderas, pl.\•tlcos y cer•111tcaJ en los que el aluano realiza, 
durante los primeros cursos, pricttcas y vtslt•• a industrias y 
revisa las caracterlstlcas, adem•• d•I uso, de alc;,tuna• 
herramienta• y aplicaciones del ~aterlal en cuesttOnl aprende 
las ba•e• de la transformaclOn d• este material y s• 
familiariza con lo• t•rmlnos t•cntcosl estos cursos •e 
complementan con et estudio de maquinarias, mecanismos y 
al~uno• cursos te~rtcos lposteriormenteJ d•dicados •n especial 
a lo• •aterlales ~et•llco• y los pllsticos. Todo• ID• cursos 
suelen ser breves lno mAs de tres o cuatro me•••>. La se9unda 
m•n•ra con la que el estudiant• r•vifia y practica con los 
diverso• Material•• es a travts d• los ejerclctos de dtseRo qu• 
real iza en otros cursos, baslcament• •n •l taller de proyectos. 

En et prlm•r caso, con&iderando que la instituclOn cu•nt• 
con •quipo •uflctent• y •proplado para la prictlca de lo• 
lll•t•rt•les, to 111ejor que puede ocurrir e• qu• •I alu111no 11•'3U• 
a comprender •I uso y ••nejo d• lo• •quipo• in•talados, •prend~ 
•190 •Obre la variedad d• tos materiales •xi&tente• y, •l lo• 
cursos •e co•pl•in•nlan con pllticas de especialista• y visita• 
a centros Industrial••• •l alu111no &eri capaz d• di•tin'3ulr 
entr• proc••os lndustrialea, arte.anal•• y ••Colares laquell• 
tecnolo9la instalada en la escu•laJ adem•s de poder señalar 
alguna• v•ntaj a• entre el uso de un inater l al y otro. 

A trav6s de la prlcttca repetida o la variedad de ej•rclct.os 
r•al txado& sobre obj•toa de diseño diversos, todo •l lo en los 
cursos de tecnolo9las, proyecto•, servicio social y te•i•, el 
alumno podr• profundizar un poco mA• •n alguno• M•l•rlale• y 
adquirir una Idea mAs a111pl la aobre los proce•o• y ••terlale•, o 
bien una cierta especialidad •n •1'3unos de etlo•I aquello• ••s 
ponderado• por el tipo d• objeto que suele diseñar•• •n la• 
escuel••• proy•ctos donde el hincapié &• hace en el uso y la 
apariencia. formal o la posibilidad de realt'Zara• •n lo• 
talleres escolares, o bien, proyectos basados en la• de•anda& 
m•s co•unes del mercado nacional: moblllarlo, el•ctrodo•••tlca& 
y olro~ donde la imposibilidad ln111•diata de &u con•trucclOn 
hace que se desatienda la t•cnotogla para r•altzarlos y el uso 
adecuado de lo• •at•rlalea utilizudo•. 

En cualqut•ra de lo• casos mencionado• la enseRanza de lo• 
materiales y sus procesos de transformaciOn se hace accid•ntada 



y nunca a profundidad. Esto •n un proc••o organizado d• 
ens•R•nza no•• corr•cto st s• pr•t•nd• formar •sp•claltstas y 
no tan •Ola aftctonados a un conoclml•ntol m•• a~n si ••ta•os 
d• acu•rdo •n qu• un proyecto de diseño puede cr•ar un obj•to 
atractivo y funcional sOJo si ese proy•cto •• realm•nt• posible 
d• ••r fabricada. 

El dla9nOstlco d• la slluactOn actual en la en•e~anza d• la• 
mat•rtales y proc•sos nas conduc• hacia algunas probl•Mas qu• 
son producto de la Id•• que se tt•ne d• la profeslOn del Diseño 
lndu•trlal y d• los objetivos d• la InstttuclOn acad••tca d•I 
DlaeRo. 

La ausencia •n H•~tco de un modela de desarrollo econO~lco 
sOJtdo y, en con•ecu•ncta, la Inestabilidad de la planta 
Industrial, la• obj•clanes al servicio de-profeslon•I•• 
me~tcana• en algunas •r•as d• la producci6n par parl• d• la 
Industria y el ca~•rcto transnaclon•I•• y la car•ncta de 
proy•ctos y plantflcaclOn a lar9a plazo •n las centra• de 
d•••rrallo Industrial y d• s•rvlcto en el pal•, provocan, entre 
otras casas, la descaltflcactOn de muchos proy•ctos •n la• 
•r•a• de prcducciOn qu• est•n en ••nos de ••presa• e~tranj•ras, 
la subuttltxaclOn de los s•rvtctos d•I prof••lonal •n las 
plantas productivas nacional••• el empl•D •v•ntual 1 •l trabajo 
a disgusto y bajo prestan•• burocr•ttcas, en fin, toda una 
s•rl• de aecu•laa que desalientan y no la9ran orientar la 
pr•cttca profesional, y en consecuencia, producen la aua•ncta 
de un •adelo acadtmtco clara en sus objetivos y cons•cu•nt• con 
sus r•cur•as. 

El mod•lo cl•stco d• la ens•Ranza d•I dl••Ro •n H••tco, 
cr•ado hace ya por lo monos v•lnte •Ros, se inserto, d• modo 
tnconclente tal v•z, en •l proyecto d• d•sarrollo de los años 
cincuenta promovido por las EEUU para nuestras Naciones 
e~pobrecldms: pr•slamcs millonarias para la lndustrtallzaclOn 
de cl•rtos sector•& estrat•glcos d• la producctOn de 
•nerg•llcos y de la lnfra•structura de servicios para la 
creaciOn de centros Industriales dedicadas a la i•portactbn de 
equipos, acce9ortos y capitales, y la PwportactOn de Materia• 
primas y al~uno• bl•nes lnterm•dlosl la protecctOn d• una 
industria nacional de compl•mentos y accesorios, d• bl•n•• d• 
consumo duradero suntuarios o b•stcos (no de h•rramt•ntaa y 
equipos para •I desarrolla ind•pendiente>I apoyas financieras a 
Industria y comercio de satisfactore• de la clase ~•dla, y par 
cl•rto, el apoyo al desarrollo de esta cla&e social qu• 
lograrla soportar pollttcamente •l equilibrio entre un grupo 
cada Ve% m•s rico y una enorme masa d• lrabajador•• 
sobrexplotadas. Lo que el modelo de desarrollo tmp•rlaltsta y 
el capitalismo monopolista de estada mexicano praduJ•ron tu•, 
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entr• alguna• cosas qu• nos Incumben: tndustrl•Jes temeroso• d• 
perd•r sus ganancias y arrles9ar •n proyectos novedosos y • 
largo plazo, desequl 1 lbrlos constantes •n •l CO••rclo de 
bi•n••• un• cr•ct•nt• depend•ncia al capital flnancl•ra y la 
ln~ustrla e~tranjera, violaciones y mayores presiones a lo• 
derechos humanos, entre t!'1 lo!1 1 el de!!arrol lo de una conciencia 
social ldeologlzada al bando d• las vtrtude!I y gustos 
ewtranjeros en una clase m•dia con aspiraciones y proy•cta• 
lndlvtdualeB que, para efectos de nuestro estudio, provoco 
profesional•• y escuelas de cla•• media y pequ•h• burguesla, 
con su ldeologta y sus modalidad•• de trabaja, sus gustos y 
l lhllltaclones. 

El Dlseffo industrial, como profeslOn surgida en estas 
condiciones, •• ••tizO can el estt lo de la el••• ••di• y su• 
pretensiones, tu! hizo proclive- al guste y el ••tilo formal 
•xtranj•rtzantes, subvalorO lo nacional como curiosidad o coma 
trabajo d• ornamentaclOn artesanal, aspirO a grand•s proyectos 
o ld•as que no siendo posibles d• realtzars•, ••valoraron por 
lo atr•vldas en•) pap•l, y s• culp6 a la planta industrial de 
no conpr•nd•r nuestra actividad renovadora y dU•ña d• I~ 
soJuclOn a todo• len problemas d• forma y funclOn para •l 
objetol no faJtO tampoco la idea de que otro• h•rlan por 
nosotros lo qu• en •1 proyecto es~uvl•r• •al resuelto o 
incompl•to, qu• serta tarea d• un equipo en •1 que el di••ñador 
aportarla las propu•stas generales y otros las soluciones 
••pectftcas. 

El niodelo clAslco d• enserranza d•I dl••f'ío 1 no fu• con 
dificultad sonietldo a las asplraclon•• d• alu•no• y prof••or•• 
con esta ld•ologla y perteneclent•• o asptrant•• a ••ta cla•• 
social. EJ Mod•lo •n st, r•p•ttdo lu•go en todad las •scu•la• 
con ••• o ••nos V•riant••• •• un plan d• ••tudio dificil d• ••r 
cabaJ••nt• cu•plldo. No, por supu•sto, •n lo qu• r••P•cta a lo• 
contenidos lt•ttados qu• •n cada curso•• tt•n•n qu• l•partlr, 
st no dlftcil de cumplir •n su11 obj•tlvos global••· 

P•ro c::utdadlo, el proble111;a no e• en si lo pr•t•nstoso del 
pro9rama, o su riqueza, su •xtensiOn, su dificultad en Muchas 
ocaston•• para cu•pllrlo por falta de prof•aar•• o 
presupu•stos, su vartadlsima colecctOn de ciencias y 
conoci•i•ntos. NOf su probleMa fundla111•ntal no•• la a•plitud si 
no la traducciOn que, en la prActica, s• da al •od•lo d• 
ense~anza del Diseño, traducctOn qu• estA deter•lnada por tas 
condtcton•• d• Ja academia y la profeslOn, d• la EducactOn y Ja 
planeactOn ecanOmlca e industrial d•l palsJ lnt•rpr•taclOn qu• 
respond•"a Jos Intereses d• una el••• y a la sttuactOn d• 
crisis 9•neralt2ada. Esto stgnlftca qu• •1 •ad•lo acad••lco •• 
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ac090da a la• ll•itaclan•• qu• d•fin•n la• prata,ani•ta• d•I 
llOd•lo econO.lco aceptado, •In r.conocer que ••i•ten practica• 
Y PD•lbllldade• alternatlvaa en el eepaclo •acial y productivo 
del l"al• 

,..c••I t-a• recrear •l 11adelo de eneell'anza d• ..,..... •• -a 
capaz d• generar una practica •6llda y realteta de la eftee«anza 
en ba•e a una concepcl&n del profeetonal del ••-«• dtetlntal 
un profeelonal ubicada en la• llaltacsan•• actual .. y en la 
perepectlva d•I porvenir de una Nacten diferente. U.. 
prof•elonal del Dl••Ko culto y ••pectaltzado, claPD y duell'D de 
lo• conocl•l•ntoa nece•arla• para cr•ar a callalldad DllJ•to• 
etll•• y r•allaabl••· 

Para ••ta enar .. tarea conta•o• c~n la ••.-rl•rtela y el 
equipo nece•arloa1 aKo• de trahajo acad .. lco ~an far•ado 
profe•ar•• que, a sa-••r de l•• li~ltaclon••• .an capee .. de 
conducir prlctlcaa rica• de di•eKol tenettaa alu•noe con 9f"•n 
lnt•r•• por la carreral no• faltan la autocrlttca, loe .. todo• 
clentlflco• para de•entrall'ar la •P•riencia de la• coeae y 
caaprender •U naturaleza. Nue•tra profe•iOn delt• dejar de ••r 
una prlctlca •l•lada de la planeaciOn tndu•lrlal, una barca en 
el octano, al•lada y frl9ll. Nue•tro profe•ional d9be •er capaz 
no a&la de aanejar parlaetrae de funcionalidad, apariencia• 
e•t•tlca• y alternativa• en el papell debe cORocer loa 
aaterlale• y •u• po•lbllldad•• d• tran•for•acl6n de .ado que 
pueda producir objeto• real••· De ••te aodo el dlaell'ador podrl 
ll09trar •ayar callftcacl6n y tendrl ••• in')eret1cla en la 
lndu•lrta y •u parvenlr. 

El prap&•ilo de ••le trabajo •• •laborar, para un area de la 
en••Kansa del di•e«o tnduetrlal, la d• la• •aterlal•• 
cerAalca•• un 9Ul6n que conduaca al conact•l•Rto d• ••lo• y • 
la cr•aci6n d• producto•. Pr•tende ••te trab•jo a•r un ••paclo 
de refle~IOn •abre las pr•9unta• que en la ac..r .. ta •ur,.n 
•abre el qut y c6ao en•eKar. Su contenida ee UR C091Pl ... nto al 
trabajo de te•i• de pa•grada• que realtct en la " .. atrla en 
En•eRanza Superior: "La cr•acl6an de la Eecuela de DleeKo 
lnduetrlal I plaR•• y pragraaa••, y•• una aportact6n a loa 
curan• del are• d• "at•rlal•• y Proc••D• de nue•lra .... •tria •n 
Dl••Ro lndu•trJat. 

Eete trabaja •eta dlrtglda a lo• eatudtantee de la 
Llc•ncJatura y •u• praf•aorea. Pr•tende, al ofr.cer una vla16n 
••• ••pita y detallada •abre lo• aaterlal•• c.ra.tcae, preparar 
al estudiante en el aan•Jo racional d• la• •quipos y 
herra•lent••• ade•A• d• ofrecer una gula en la apltcaclOn y •I 
u•o d• la C•r••lca tnduatrlal y arteaanat • 
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A tr•v•s de ccmentarics sobr• el proceso de enseRanza y 
otra• tema• r•l•ttvos a la cttedra •n •1 tall•r de •atertale•, 
••t• trabajo pr•t•nd• Indicar alt•rnatlva• para plant•ar y 
d•sarroltar los curses d•l Ar•• t•cnol69lca. Tal vez por •St• 
medio podremos darl• a nu•stras escuelas un caracter •&• 
racional, aportando guion•• de ••tudto que conte•pl•n a 
caballdad las posibilidad•• t•cnlcas d• un material y na• 
Indiquen cuales son las productos y cuAI•• lo• ••t•rlales •A• 
apropiados para nuestras n•cesldad•• y la Industria nacional. 



HACIA UtlA tlUEVA PROPUESTA EN LA EtlSEñANZA DE LOS t1ATER1ALES. 

La inteligencia afirma su ••lstencta cuando se •PI lea lo 
aprendida. El canoctmtenta •S m•s que una acumulaclOn de 
lnformaclOn 1 e• la po11lbilldad d• lnterpret•r y transformar el 
m•dla que nos rodea para cumplir un propOstto que salisfa9a 
nu•stra ••lslencla. Aprendemos la que nos llama la atencl0n1 
bien sea par que se trata d• un problema qu• se lntertorlza al 
Identificar su naturaJ•za e importancia can nu••lra cultura y 
necesidad••• a bl•n por disciplina y confianza en la apllcacton 
pastertar, lo que •igniftca acumular elementos en apariencia 
tncane•o11 pero que a ta postre ser•n utt 1 izados· en conju9aclOn 
con nuevos Informes. La• ideas son ••lo precisamente, la 
correlaciOn de informes, datos 1 conoct~lento• que•• utilizan 
combinado• con otros canactmlentaa producto de la ••perlencla y 
el aprendizaje y que se desarrollan para darle soluclOn a un 
problema que na11 plantea et media. 

Ne obstante ta acumutaciOn de ccnact~tentos durante ID• 
largos años de aprendizaje escolarizada, a veces ••los ne 
encuentran apJtcactOn 1 correlaciones con nueva• inforMaclon••• 
utilidad al generar Ideas y propuest••I •tto causa una lnattl 
apraptactOn d• ccncctmt•nta y una fru9trant• tnco•pr•nstOn del 
••nlldo de la naturaleza y la cultura prO•tmas1 ledo ello 
producto del vicio de memorizar y reunir ccnoctmi•ntos qu• 
posponen hasta muy tarde su apltcaclOn. Tambltn ocurr• 1 y no e• 
menos fru•trant•, el Ignorar aquel lo que en es• •omento serla 
6tll conocer pues responderla a la inquietud y nec••ldad de 
conocimiento pr••enl••· Estos son prable•as comunes en 1• 
natural•za mis•• del procesa escalartzado1 •l•l••• qu• 1 •I bl•n 
organtza el aprendizaje por etapas y a un ritmo definido, •• 
prccltv• a desatender las n•cesldad•• person•l•• en busca de 
homo9•neldad 1 y a olvidar que la vida diaria plantea 
n•cestdades e Inquietudes definidas por una cultura y un medio 
cambiantes. 

Todo esto es m~s notable cuanto ••yor e• •1 9rado acad•Mico 
y mayor•• la• prefer•nci•• y Jas necesidades •octal•• del 
individuo, Has, dirl•mos, cuanto que Ja e•pectalldad d• una 
prafe•iOn debe 9utarse por las nece•ldad•• soclale• 1 sl••pr• 
nov•dcsas, y la• inquietudes del estudiante, ya Individua 
maduro y con lncltnactones d•finas hacia ci•rta• id••• de •u 
papel social. 

Todo esto ~l9ntftca 1 en slntests 1 que si busca~os far•ar 
profesionales 6tiles, deb•ma• hacer de las canoct•tentcs que se 
le impartan 1 •lementos capaces de 9enerar Ideas aplicables, 
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~liles para interpretar y transformar •l ~•diol ideas y 
conocimiento• qu• satisfagan las preguntas d•l alumno y no tas 
vi•j•• cue•tiones de la academia o Jos intereses del profesor. 

En el estudiant• d• Di••"º industrial es com~n •ncontrar 
Inquietudes que van en sentido Jnv•rso a los propOsttos d•l 
futuro empleador, el JndustrlaJ. Eslo no significa que las 
inquietud•• d•I estudiante nieguen el sentido correcto de la 
prcfesiOnl sOlo significa que el estudiante aprendera y Jl•garA 
a comprender la• intereses del empleador por una vla dtstlnta a 
Ja que apltcarJamos si el Industrial determinara las 
prioridad•• en Ja en••"anza del di~eRo. El ejemplo mAs claro es 
el ntgutente: para •l Industrial, y en functOn de sus 
nece•idade•, el orden IOglco de aproxtmaclOn para resolver un 
dlseRo •• partir del material con que se cuenta, luego del 
proceso o tecnologla con que se dispone y finalmente el 
producto o diseño en si. Para el estudiante, la aproximaclOn •• 
en sentido inverso y aal sus Inquietud•• y disposicJOn al 
••ludio responden en este sentido! primero el dJseRo, sus 
variantes, sus posibilidades funcional••, las formales y su 
utilidad, desputs tecnolo9l•• de construcctOn y mat•rtales. 

Esta aparente cantradtcct6n •• el primer probl•ma a resolver 
relativo a la ense~anza de les mat•rtales en nuestra• •Scuelas. 
Si Jmpcnemo• al estudiante el aprendizaje de un material y una 
tecnclogla lejano& de una apllcact6n concreta, na lo9raremos 
m•• que exhibir en abstracto el uso de una t•cnlc• •in 
apJtcactOn aparente en problemas reales o, al menos, •n 
problemas que Jlamarlan la atenctOn del estudiante. Por •lle es 
lmpr••clndible que la aproximaclOn al conocimiento de Jos 
materiales •• haga desde Ja p•rspecttva de solucionar objetes, 
maquina• y problemas en los que el •studtante est• convencido 
de su Importancia, en los que las necesidades •• tntertoricen 
COMO propia•. 

Para lograr una cabal comprenslOn d• una necesidad, y con 
•lle que el alumno pueda ~enerar Id••• a partir de 
conocimientos especlficos 1 •• fundamental •o•trar al estudiante 
el grado de •cluciOn en que •• encuentra un producto 
determtnadoJ •• decir, las distintas ior•as como•• ha resuelto 
un problema, •u• limitaciones, sus avance• comparadas can otros 
objetos equtvalente•J sobre toda, exponer las razon•s por las 
qu• la so1uctOn •• ••• y no otra. S61c despu•• de ••te sera 
PD•tble mostrar el problema como una necesidad real, y no al 
contrario, planteando Ja necesidad sin demostrar a caballdad 
porqut lo ••· D• e&te moda el estudiante se familiariza con el 
problema, se inclina hacia •I, se ••fuerza por Idear una mejor 
solucl6n e Invierte su tiempo en aprender como r•soJverla. 



Otro problema comOn en la •nseñanza d• Jos materi•les, •s 1• 
s•paractOn d• estos en tall•r•s especializados durant• los 
primeros semestres, sJendo que les materlal•s tienen procesas 
~n comdn que los familiarizan y hacen mAs fAcll su comprenstOn. 
Al ••parar les talleres sur9en predilecciones para resclv•r, a 
p•sar d• que pudl•ra ser incorrecto, un diseño con cierto 
materlalf tambl~n ocurre que al no hacerse concienciad• las 
Jlmltaclcn•B y las posibilidades de ciertas t•cnoJogtas que l•s 
sen comunes o aJ menos similar••, se ccnfunden las apllcacion•s 
de ciertas t•cnicas y s• limitan las posibilidad•• d•l 
material. SI durante los primeras semestres el alumno asiste al 
taJl•r para comprender, por ejemplo, que Jos procesos de mald•c 
son muy similares en Jos pJAsttcos, el vidrio, Ja cerA•ica ~ Ja 
fundlciOn de metales, el estudtant• pcdrA, con Mayor facilidad, 
resolver sin ccnfusiOn nt prejuicios, productos que l•pltcan el 
uso de Jos moldes con una vtalOn amplia de las posibilidades de 
cada material y con la posibilidad de Interpelar tecnolo9las 
similares. El caso es el mtsmo para les procesos d• devastado 
con torno, fresa, etc., •n metal••• madera• o pl••tlcoal los 
proc•sos de dimensionamiento, unlOn • lnclu•iv• t•r•lnados d• 
muchos materiales que comparten t~cnlcas similar••· 

A•I pues, debemos encontrar los •lementc• CDMUnes P•ra todo• 
les mat•rlales, cr9anlzar tos proceses 9lobales en 9rupos 
comunes, y dai a•I a las taller•s b~stcos d• la llc•nciatura, 
el carActer d• una lntroducciOn 9•n•ral a los Materiales a 
trav•• d• Jos proceses y no al contrario. 

lnd•pendlent•Mente de resolver las puntos ant•rlcr••• 
p•rstst• la necesidad de definir con claridad los fin•• •n el 
proceso •ducatlvc1 para ello, y para cr9antzar Ja dJdActlca d• 
los curso•, •• n•c•sarlo responder con claridad a las 
•l9ul•nt•s cuestiones: 

J.- ¿QUE ttrn• gur 1abpr el •1tudlant•? E• d•cl~, cuAl•s son 
Jos obJ•tivcs del curse, sus meta•, sus fin••· Esta dificil y 
fundam•ntal prr9unta deb• encontrar r•spu•sta •n •I •quillbrlo 
d• tnteres•s en los objetivos de los tr•s prota9cnlstas d•l 
proceso educativo: Los que define la ln•tituctOn, aquvlJos qu• 
determina el profesor y los que el ••tudlant• sclJclta. Las 
~lttmos corresponden a una exp•ctatlva • veC•• no •xpllcttad•I 
loa dos primeros, su•len s•r formalmente expuestos a trav•• del 
plan de estudios y •I programa de la m•t•ria. Los qu• Ja 
InatltuctOn programa en su plan d• •studios orl9lnal, y que 
sirven para aprobar y h•char a andar una carr•r•, su•l•n ser 
demasiado g•n•rales y, •n ccastcn•s, sen reba&adcs por Ja 
prActlca acad~mlcaJ no obstante son los mAs tndJcados para 
tener una Idea m•s completa d•I proy•cto global d• la acad•miaf 
para descubrir tas Jnterrelacian•s entr• niveles y cursos 
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dlstlntDsl sen Cy par •llo es l•pr•aclndtbl• •u con•ulta) los 
que contten•n l• vlslOn orl9tnal d• la• alcanc•s d• cada 
asl9natura •n functOn d• tas asl9naturas r•stant••I san, o 
d•blan <&er, por •llo, el Ontco Indicador obj•tlvo d• ta 
•xt•n•IOn y la compl•Jidad de cada curso. Lam•ntablem•nt•, ni 
prof•sores nt alumnos los conocen y analizan con Ja d•blda 
oportunidad. 

Las Dbj•tlvos y finalidades d•flnldos por •l prof•sor su•l•n 
n•r lo• notabl••, aquellos que det•rmlnan •1 rumbo d• la 
asl9natural st bl•n •• natural qu• la autoridad recal9a en •I 
r•sponsable d• la materia, no necesarlam•nt• esta 
r•sponsabtlidad tl•n• qu• ser r•s•rvada, sin compartirla con 
alumnos y el r••to de la academia. Lo• objetivas, y can ellos 
lo• m•cantsmos de evaluactOn que et profesor deterMlna, son 
p,.oducto d• su experiencia profesional y doc•nt•, la 1 l•ttaclOn 
en al9una de ••tas dos •reas •• proyecta •n la c•t•dra y tiene 
qu• ••r subsanada con •l apoyo d• la academia. Es Importante 
tambl•n que •l profesor no pretenda hac•r d•I alu•no un 
••P•claltsta en su ast9natura a cambio d• sub••ttmar otros 
cur•os y otros nivel••· El docente d•b• d• 9uiar su curso en 
b••• a obJ•tlvaa 9en•ralea y obj•tlva• parcial••• las prt••rae 
aon la mela ideal y d•ben contemplar la• ba••• compl•tas d•l 
conocl•t•nta do un t.reaJ to• obj•ttvos parcial•• tl•n•n qu• ••r 
la• part•a dtvlaibl•• de un •r•a d• conociMl•nto capac•• d• ••r 
aislada• y r•vlsada• • profundidad, Esta dlvlalOn per•tt• 
cubrir paao a paao unidad•• caMplelaa d• conoct•lento y d•Jar 
abl•rta ta posibilidad de no alcanzar los obj•ttvo• 9•n•r•l•s 
qu• cubr•n todas la• unidades tem6tlcaa, caso par d•••• co•dn 
cuando •I ritmo d• las alumnos •• d••l9ual o loa •••••lr•• •• 
•acortan• por dlv•r••• razon••· 

Ftnalment•, y para dar r••puesta a la Pr•9unta d• qu• ti•n• 
que sab•,. •I alUMno, ee important• p•rclblr •n •1 transcurso d• 
loa cursos Pr•vlos y el avance d• la ••l9natura •n cueati6n, 
cut.I•• son loa dee•o• y la• necesidad••• los afan•• y laa 
lnclinactonea del alumnado. Explicitar qut •• lo que lla111a la 
at•nclbn d•l aluMnado, • incluirlo en la• varl•nt•• qu• curso a 
curao d•b•n d• dar•• en una aet9natura 1 •• darl• fr•acura a loa 
curaos, r•novarlos •n la dlr•cct6n qu• lo• nu•vo• probl•111as • 
tnqul•tUd•• d• cada 9•n•racl0n se~alan. Eato atgnlflca 
plantearle al e•tudlant• •1 horlzant• poatbl• de conacl•t•ntos 
d• la asignatura y p•rMltir qu• •• d•ftnan lo• probl••a• par 
analizar en el curso, en base a los caso• qu• l• lla•an la 
at•ncton, Esto no st9nlflca d•5At•nd•r o •ll•tnar Ci•rtaa 
unidades t••t.ttcaal lo QU• Implica•• tratar cada unidad 
t•m•ttca con los •J••plo5 y •xtrapolacionea, con las pr•cttcae 
y los obj•tas d• transfor••clOn qu• llaman la at•nct6n del 
alumnado, 

En fin, d•t•r.,tnar los objetivas, los alcanc•• d•I cursa, 
los t•maa y conoclmt•nto• qu• el alumno habrt. d• alcanzar, •• 
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tarea det•rmtnant• para el 6xtta d•l cursa y S• abtl•n•n d• 
conjugar la• •J•m•ntas descrttos. Na hac•rlo conduce aJ 
abandona de las proy•ctas 9Jcbal•• d• la 1nstttucJOn, a Ja 
c6tedra •n abstracta, subjetiva, aburrida y, la p•ar, hac• del 
procesa d• aprendtz•J• 1 una calecclOn de conoclmi•ntcs sin 
apllcactOn concreta y clara. 

2.- La segunda cu•stiOn por r•sponder en la pJ•n••clOn 
acad6Mlca y •1 d•s•rrollc did.l:cttco d• lo• cursos es: ?CONO y 
DONpE •1 1lu•no eorend•r•? 

Es decir 1 qut M•dtos 1 qut practicas y •J•rctclo•, qut tareas 
d• ••tudlo s• r•altzarAn y dOnd•. La definlciOn d• I•• 
acttvtdad••• lo• ••dios y Jos ••P•cios dond• habra d• 
r•allzars• •I apr•ndlzaje a travts del ••ludio o la practica y 
Ja obs•rvacJOn, d•p•nd• d• las obJ•ttvo• arriba dlacutidD•I 
•Ola t•nl•ndo claro qut ens•Rar, •abr•mo• cO•o •ns•Rarla. 

Hucha• actividad•• prl.ctlc•• y, sobr• lado 1 la 
transfor1'!act0n d• loa mal•rial•• •n abJ•lcs Oll les, la 
cbservaclOn d• proceses tecnolOgtca• •n Jos c•ntro• fabril•• y 
Ja r•fl••iOn sobr• lo hecho son, para •I apr•ndtz•J• d• lo• 
•at•rlal•s 1 el V•n•ro prlnclpal d• canoct•lento. Sin ••bargo 1 

•1 ••ludia t•Ortco y la dJscuaJOn aobr• alternativas a partir 
d• ••p•rJvncla• o t••I• dlv•r•••• •• iMp~••cindtbl• •I 
pr•t•nd•MO& superar •1 •slado actual d• I•-• cosas 1 •I modo 
cJAslco d• hac•r algo, las ttcnlcas )' productos •xlsl•nt••· Por 
•l la, la prActtca y lo• •J•rciclo• d•I tal l•r, Junto a lit. 
r•fl•xtOn l•Ortca y •I ••ludio ••P•CJalJzado d• nu•v•• 
alternativa• y ttcnic••• •• •1 Onlca ca•lno para d••p•rtar •1 
lnt•rts •n •I conocl•J•nto y, pot•nclal•ent•, d••arrallar 
nu•vas posibilidad••· 

E•l•r•111os d• acu•rdo •n qu• par•c• abvto y n•c••arto Ja 
anl•rlar, no Obstant• •• poco cc111an •ncantrar las ••pactas 
escolar•• y las actividad•• qu• nos p•r•ltan cubrir ••t•• 
n•c••ld•d•• funda111•ntal••· Huchas v•c••• la aus•ncia d• lo 
t•Orico o la practico •• producto d• la falta d• ••dio• 
escolar•• y la lgnorancJa aobr• ct•rtos t•••• por part• d•I 
profesor1 •sl• no •• •xcusa r•al •i qu•r••o• •UP•rar nu••tra 
ac•d•mla. Ant• la falla de ciertos •quipos pU•d•n construl~•• 
•i•ulador•• y mad•loa 1 SP pu~d~n vt~llar c•ntras productiva• •• 
inclu•iv•, •• pu•d• trabajar •n algunos d• •IJoa. Ant• la falta 
d• conoclml•nto• y alt•rnattvas 1 d• nu•v•• Id••• y ••dio• para 
hac•r d• la clas• teOrtca un •apacio atractivo y dlll, ••i•t•n 
••P•claliataa, textos y aufici•nt•• n•C•atdad•• co•o para no 
agotar •1 esplrttu d• bOsqueda y ••tudlo. La qu• su•I• 
faltarnos e• pJaneaclOn, conoc•r cOMo •• ••Jor •n••"ar algo, 
cOmo hac•rlo a111•no 1 instructivo y parl• d• nuoatro pro9ra111a .. 
Para •llo no exial• fOrmula alguna •i na ••l•t•n obJ•tlvos 
claros en &1 curso (el punto namero uno qu• arriba anotAra111oa>1 
stn embargo, si Jos fines y alcanc•s d•l curso ••tAn d•flntda• 1 
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•ntancea deterNlnar la• actividad•• y cOMo y dOnd• •• 
r••llz•r•n. can•l•t• salament• en hacer una separaclOn d•I 
cur•o en unidad•• b•slcaa de conoCIMl•nto y hacer correaponder 
c•da una de ell•• con las respuestas• como y dOnd• 
real Izarlas. 

Para cada actividad de apr•ndlzaJ• existen diversos medios 
que•• po•lbl• utlllzar1 con loa recurso• qu• conta•os, por 
llMltados que sean, pod•mas disponer d•, por la ••nea, un modo 
de hacer claro el conocimiento que queremoa tranaaltlr. Si na 
pad•moa enaeñar alga •• por qu• lo desconocemos o por que no •• 
un ccnaclmlento necesarlal dospertar la noce•ldad •n otras par 
una td•a •• tar•a en la qu• las dlv•rsos media• dtd•cttcoa 
colaboranl encontrar loa adecuado••• r••panaablltdad del 
docente. 

3.- El siguiente punto por reapond•r en el d••arrollo de un 
proyecta acadtmlco ea: ?CUANDO y d• QUIEN et alumng eprendrrl?-

Eataa pr•gunta• naa lndlcar•n cO•o •l•t•matlzar •1 cursa, 
c6mo ord•nar y definir la extrnslOn d• ••los •n funclOn d• la 
dificultad y lo• ritmo• d• apr•ndlzaJ• d•I •studiant•. Junto 
con •llo nas habr• d• indicar qul•n •n••Kar• qu• cosa,•• 
d•clr, qu• r•cursos dac•ntes 1 qu• prof•sor, confrr•nciant•, 
t•cnlca, •te., habr• d• 9utarnos •n •I conaclml•nta o Ja 
pr•ctlca en cuesttOn. 

Na todos apr•nd•maa al misma rltmal forzar al 9rupo a la 
velocidad d• apr•ndlzaj• d• un alumna •• Injusta. A v•c••• par 
•~p•rl•ncla o por •ntusiasmo 1 un estudiante asl•lla con •ayer 
facilidad una ld•a, una pr•ctlca o un grupa de tarea• compleja• 
para otroal ••ta •• la oportunidad de qu• el aluMno •• 
canvi•rta •n colaborador de la decencia y ayude a •u• 
ca•pañeros. Sin ••barga el ritmo de apr•ndlzaJ• no debe 
ho•alogar••I na •• n•c•••rlo •1 la• unidad•• t•••ticas •en 
de•arrolladas d• •anera que todos t•ngan la oportunidad d• 
co•prender, • trav•• d• pr•ctlca• dlv•r•••• qu• a fu•rza d• 
repettcton•• del conocl•l•nta por la vla d• •J••PID• distintos, 
refu•rc•n en uno• •I canaciNionto y a otro• l•• p•r•ltan llegar 
a co•pr•nd•r la id•• que •• qul•r• tran••ittr. 

Plan~ar los curses de manera que cada tema ocup• auftclente 
tleMpo para discutir•• o practicarse, na• perMit• •~l•nd•rnoa 
en ID• •J••plaa y lar••• para qu• no qu•d• un •studlant• •In 
ent•nd•r cabal•ent• un probl•M•I y todo ello de tal far•• que 
•I ••tudlant• avanzado •ncu•ntr• a au v•z •I ••dio d• r•fcrzar 
y encontrar otras posibilidad•• al canccl•l•nto aprendido. 

Es ••• l•partante, y ••taremos de acu•rdo todos, en qu• ••• 
val•n pocas conoclnlonta& bien apr•ndidaa, que •ucha 
lnfar•acl6n sin utilidad alguna. 

Por lo que r•specta a qut•n habr• d• enseñar, val• la P•na 
r•cardar qu• •• inportant• la labor d•l responsable de la 
matrrla como coordinador del drsarrollo d•l curso y la 
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evaluact0n 1 stn e•b•r9a no tiene por qu6 •er ~st• •1 profesor 
de todas lo• temas del curso. Es fundamental d•sprenderse, •n 
l• docencia, de la idea de que •l profesor d•b• ser 
especialista en lodos lo• lemas ~el curso1 h•br• untdade• de 
conocl•lento que •l responsable de la asignatura conoce bl•n y 
podr• enseñar a los estudiantes, pero habr• otras en las que, 
sin desccnocerlas 1 no es espect•llstaJ en esos casos la 
tnvllactOn al curso a otros profesores y t•cnicos es 
imprescindible. 

4.- FinalMente, y no d• menor importancia, es la respuesta 
a: ?POR QUE y PARA QUE enseffar clerto1 congcimientos? 

En este punto s& cierra el circulo y re~resamos a la 
pregunta inicial y base de todo proceso acad6mico: ¿qu• tenemos 
que enseñar?. 

Esto es, ¿por qu• este conocimiento o pr•ctlca y no otra?. 
Sin duda es la cuesttOn mAs dificil de responder ( por supuesto 
m&e ali& de contestarla diciendo: enseño esto por que es lo que 
•• 1. Se trata de responder con honestidad~ lpara qu6 sirve el 
conocimiento que se Imparte, para qu• ser• dttl al ••tudlante, 
a la cultura ~ al medio soci•I donde •I prof••ton•l tr•b•Jar•? 

En el por qut y el par• qu• del conocimi•nto e•t• la razOn 
d•l •i•t••• eacolartz•do. E•t• d•b• •l•t•m•lizar la• ideas, la 
Ci•ncta y la T•cnolagta de una cultura, de una aociedad •n 
cierto mo••nto de •u historia, para ofr•cer de un NOdD racional 
lo• pro9resos y la• ideas capacea de 9•n•rar nueva• 
alt•rnattva• y •oluctones a 1•• n•c••id•d•5 social••· Cuando el 
•ist••• escolarizado s• estanca, •• detiene por falta de una 
r•lactOn estrecha con los acontect~i•nto• aoctal•• d• Ja 
cultura a que pertenece, y cuando ee •l•I• d• la r•alidad por 
•f•cto de re•tringir•e a ciertas ideas o gusta• 1 la acade•ta ae 
hace tnfl••tble 1 obsoleta y dedicada a dl•cernir prable•a• 
in••i•tent•• o propue•ta• inapllcabl••· Evitar ••to•• nu••tra 
r••pon•abllldad1 preguntarnos re9ularMente con crlt•rio ••pito, 
y no ••nor ••fuerzo, d• qut atrv• y a qu16n •• 6til lo que 
•n•eRo y cO•D lo enseRo, e• l• dnlca poatbtlldad de hac•r d• un 
cur•o 1 un ••P•Clo d• ena•Ranza y apr•ndtzaJ• interesante y 6tll 
para todo•. 
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LA CREATIVIDAD Y LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO. 

La creatividad y las problemas relativos a ella nos 
intere•an parttcularment•I •e trata de una acttvtdad coman de 
nuestra prof•stbnl •• tambt•n un caso de estudio de muchas 
materias de la currtcula d•l diseñol y e• una acltvtdad que 
bien comprendida nos puede ayudar a desarrollar los cursos de 
modo mA• interesante y attl para •I •studtanle. 

Tratar•, en unas pacas lineas, de revisar los hecho• y 
elemento• qu• le son particulares y hacen de la cr•attvtdad una 
actividad suceptible de ser enseñada y practicada 
racionalmente. Con estos elementos podremos auxtltarno• en el 
dt•eRo de nuestros pro~ramas escolare• y aprectaremo• lo 
importante que es deftntr con claridad conocimientos y 
prActlcas que conduzcan a una mayor facilidad en el desarrollo 
de la creatividad, 

Antes d• entrar en et tema en cuestt6n 1 vale la pena 
precisar, aan d• manera bastea, la actividad de dtver••• 
••p•ctaltdades que, en parte, de•arrolla el diseñador o que 
apoyan su trabajol esto con el fin de ubicar con m•• precl•l6n 
el campo de la creatividad donde el diseñador se d•senvuelv•• 

¿ Cu•l•• son las activld•d•• del clenllfico, del tecn6lo90, 
del t•cnlco y el tecnbcrata ? 

El ctentlflco ••Plica y de•entraRa la razbn de la• cosa•, 
ob••rvando el comportamiento de los fenbmenos, au apartencta y 
re•puesta ante el n•diol esta actividad la realiza aplicando 
lo• ln•trumento• prActlcos y t•6rtco• can que cuenlal ••la 
tarea la hace para dl•tln9ulr entre la apariencia y el fondo 
real sobre el que •• su•tenta •l comportamiento d• la• ca•••· 
Su conoctnlento dep•nd• del de•arralla de las Id••• y lo• 
lnstrunento• de su •peca, y•• dirige a ••pllcar la razbn de 
la• ld•a• y fen~menos que lo rod•an. De •u trabaja se producen 
nuevo• conoctal•nto•, t•cntca• e in•trum•nto• que de•arrollar•n 
otro• profesional••· 

El tecnblo90 conoce las posibilidades de u•o y apllcactbn de 
lo• diverso• el•••ntas tebrlcos • tn•tru•ental•• qu•, a tr•v•• 
de dl•ttnto• equipos, ayudan a tran•for•ar las cosas y •irven 
para desarrollar nuevo• canoclmlQntcs1 01, junto al t•cnlco que 
maneja tn•lrunentos espectaltzados, colaboran con el Cl•nttflco 
en la selecctbn de la• t•cnlca• para lnveetigar la naturaleza 
d• los fenbmena• y aportan su e•P•rlencia en cierto• 
apllcacione• de la ciencia dedicas a transformar, aden•• de 
•~pllcar 1 la naturaleza de las ca••• y lo• fen6m•no•. 

Por su parte, el tecn6crata administra la tecnolo9la •n 
cierto• sectores especializ•dce del conoctnlento para, con 
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ello, plantftc•r su utilidad y productlvtdadt planea producto• 
y accione• especificas que limitan asl la• alternativas a 
aquella• que, en apartencta, son tas mejoresJ el •~tto d• su• 
propue•tas depende de su lnteracclOn con el técnico y •l 
clentlftco. 

No son muy notables las diferencia• entre cada uno, en la 
~edlda que todos colaboran en la tnterpretactOn y la 
transformaclOn de la• cosasl su especialidad radica 
fundamentalmente en el ntvel de acctOn que cada uno tiene sobre 
diversa• •tapas en el desarrollo d• productos y conoclmt•ntos. 
El diseñador se ubica cerca de las etapas de apltcaciOn junto 
con el t~cntco y el t•cnOcratal es un poco de cada una de estas 
••fer•• de la acciOn profe-sloro.al. El dtsefiador se relaciona 
estrechamente con los ttcntcos de diversas ~reas dedtcas al U•O 
de t~cntcas para la recreaclOn de productos Otiles, L• vl•tOn 
especializada del dts•ñador le permite ampliar lo• crtt•rtos de 
estos ttcnicos que suelen conocer al9unos campos pero no la 
totalidad de conocimiento necesarios para d•flntr y d•t•rmtnar 
las caracterlgtica.s de un proy•cto, di&tin9uir el m•rc•do 1 las 
condiciones d• producciOn y las variantes •gt•ticaa y 
funcionales d• un objeto, 

St bien entonces la form•ciOn del di••Rador impl tea la 
revi•lOn y apr•ndtzaje de muy variad•• •r•as del conociml•nto 
que inciden en la hechura y utilidad de diversos producto•, su 
caMpo est• r••trin9tdo a la esp•ctalidad de concebir 
t1oluciones 1 con tecnolo9las d•ter•tnadas, •productos definido• 
socialm•nte como n•cesartos. 

¿como •• d•fln• soclalmente una n•cesidad? En bas• • la 
dtvlslOn de clages de una sociedad, su d•sarrollo ttcnico, sus 
parttculartdade• culturales, la id•olo9la domtnant• y los 
recursos con que cuenta. Reccgl•ndo algunos comentarlos al 
inicio de est• trabajo, decla qu• el diseñador en nuestra 
tlactOn se caracteriza por ser •stimulado por la ldeclo9la de 
cierta clase soctal «la bur9ueslal y por depender de 
condicione• accidentales en lo qu• respecta a la planeact6n de 
la producctOn y la deflntclOn d• nece•ldade•. Esta realidad 
deb•~O• de asu•trla cotao punto d• partida para dt•cutlr y 
transfor•ar la academia y la •ltuaci6n prof••ional del 
dlGeR'adorf no•• una litaltactOn, ta•poco una ventaja, es 
ccncretament• la fu•nte de donde •ur9en las •~p•ctattvas y el 
deaarrollo de los cursa• en las ••cuel••I es el •atertal que 
matiza y da ru•ba al taodc de ens•Rar y la te••tlca de estudio. 
Adelant• veremo• que la• n•cestd•d•• y los proble•a• qu• 
definen un proceso creativo pueden s•r falsos, con •lle •l 
resultado termina siendo l9ualmente fal•o 1 o en ttrmtnos 
pr•ctico•, lnO.tll. Aqul es donde la Ciencia, •1 ctentlftco, y 
el diseRador cerca de ••te, deben desentraRar la apariencia de 
las cosas para descubrir su s•nttdo verdad•ro. Por ello, y como 
responsabilidad social, el dts•Rador debe tener lo• 
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canaclmtento• fundamentales de diversas ciencias que le 
expliquen, a al menas le planteen, Ja necesidad d• cu••t.lanar 
la apariencia d• las casas y con el lo encontrar la ra:z6n de la.s 
mismas. 

Et1 1 pue• 1 en la esfera de las t•cnalo9las y de diversa• 
Ciencias donde la prafestOn del creativa del diseño se 
desenvuelve. Esto no hace m•s compleja el •mblto escalar y de 
estudia del dlseA'adorl s6la na• tndtca la importancia y la 
ublcacl6n de sus tareas. Asl 1 al deter~inar al~una• 
caract•rl•ticas del proceso creativo, podremos establecer los 
limites y recursos del dtse~ador, a la ve:z que podremos matizar 
la Importancia de ciertos conocimientos que nos aproximen a las 
Ciencias y tecnologlas que nos incumben. 

La creatividad no es un proceso mE>cb.ntc:o, 1ineal 1 ldt-nttco 
en cada oc:aslOnl sus fases y componente• se desarrollan a 
diversos ritmos y con distintas facilidades para unen y otrosl 
sin embargo parecen ser con1unes a todos al13unas fas•• y 
tambt~n las actividades que en ellas ocurren. Al9unos de estos 
procesos pode1110• expltcArno•los coma carac:terlstlcas d• la 
•specte, otras son producto• culturales, sobr• todo aquellas 
que definen •1 uso de recursos y la utilidad del producto 
derivada. En todos loa caso•, desd• la aparentem•nte sencilla 
tar•a del a111a de casa para cr••r forman con 1 as que reaolv•r el 
trabajo cattdtana en el ho9ar, hasta las complejas 
r•sponaabiltdad•• del cientlfico en •I laboratorio y el 
planeador de la econo•la d• una NaciOn, el proceso creativo 
pasa par •tapas• incluye procenaa similares. La creatividad 
como proceso •• co•pon• de tres grandes actividades que son: 

A, El apr•nd•r a adquirir la infor•actOn. 
B> El •antpular y tranafor•arla en nuevas id•••· 
Y CJ El c:a•untcarl• con claridad. 

La faa• tntclal incluye las actividades de r•caJ•r, de 
adqutrtr a ta.ar de la exp•r lene la la tnformactOn y organizar 
6sta d• un modo ~tll para el propOatto de relacionarla con 
ctroa conoct•tentoa. 

Ea •vidente aqul la necesidad de poseer tnstru••nta• y 
dlf•rent•S herra•lentas d• estudio y acoplo de la tnfor•actOn, 
la• t.•cntcaa ••• eficiente• d• tnveattgaciOn, la 
•tstematizaciOn de la• dalaG y Ion dtver~o~ m•todaa de 
or9anl2aclOn y seleccton de la tnformacton. Sin •atoa 
tnstru111entos de trabajo serla imposible auperar y proponer 
nuevas alternativa• a viejas prablemasl sin m•dtos para conocer 
de qu& manera se resuelve un problema y culnt•• propuestas 
extst.en para resolverlo, s01o •e rep•tirlan las soluctan•• y no 
ne crearlan nuevos proyectos. 



Es, PU••• requi•lto previo para todo proc•sD creativo, un 
conocJmlento y un modo de aprcplars• de ••t•. La exp•rl•ncla 
diaria, lo aprendido a trav•s del trabajo cotidiano y, sobre 
todo por su riqueza y extenslOn, lo apr•ndldo a trav•s del 
sist•ma escolarizado, es lo que nos aproxima a ten•r una ••Jor 
Idea del estado del conocimiento en ~ierta actividad huMana. 
Pero no en suficiente el conocimiento especializados cuanto m~s 
rico sea el nlv•I de infcrmactOn sobre una serle de problemas 
equivalentes y sobre el estado del conocimiento en Areas 
dlv•rsas, •l panorama d• alt•rnati..,as para resolv•r una 
cuosti6n se a•plla. Una especlallzac16n y una amplia cultura 
son las condiciones propicias para el de5arrallo del proceso 
creativo. Cabe aqul recordar que entendemos por especlalizaclOn 
el conocimiento amplio de los recursos y diversos medios para 
realizar una tareol y cultura como la comprenslOn do los 
hAbltos, las pr.lcticas y el desarrolla de tas Ideas en •1 medio 
social donde vivimos. Cuanto m&s univ•rsales, ricas y 
contemporAneas sean las ideas y el ccnoci~lvnto especlatirado y 
la cultura, mAs propicias serln las creacion•s a cubrir 
necesidades y resolver prcbl9mas reales con calidad. 

A lo• estudiantes de profesiones d•dlcadas a Innovar, es 
lmportant• ense"arles ltcnlcas de lnvesti9acl6n y or9anizaclOn 
d• la tnfor•acl6nJ pero tambltn es lmportant• ••pilar su 
cultura en todos los aspectos. SOia quien canee• c6Mo •• 
r••uelv•n prabl•••s diversos, y cu~1es son las llMltaclones y 
recur•o• para solucionar un problema •spuclflco. •st• 
capacitado para innovar de •anera •ficaz. 

La segunda fas• en el proceso creativo, la de 11'u11ntpulacl6n y 
transfor•aci6n d• los dato•. las Ideas y los r•cur•os •n una 
nueva Modalidad d• u•o y solucl6n, incluy• los proc•sas ••• 
conpl•JD• y adn diflclles d• •xplicar en •l proc•so cr•atlvo. 
Es aqul dond• actdan la fantasla, •I lma91nar y v•r lo que adn 
na •xJst•, lo qu• •• prababl• y puede ••r factlbl• d• 
r•allzarse. Ta•bi•n aqul es cuando la combinaclOn d• diversa• 
Id••• acurref cuando se lnt•rcambtan propu•sta• d• un •oda y 
otro de hacer la• casas y se conjugan •n un nu•va •oda d• 
hacerlasl •• •n ••ta fa•e cuando •• lnt•rpalan •l•••nto• de una 
Idea con otra. E• evidente pues. qu• cuanto ••• rica ••• la 
lnfor•actOn, ••s paslbllldad•s de lnt•rpolaclon•• •xtstlr•n. 
Huchos Invento• no san ••• que la mezcla de un• •aluciOn para 
un proble•a junto a la aoluci6n de otro, •n apariencia Muy 
diferente. 

La dificultad para •uchas •n esta etapa, reside •n la falta 
de costu•bre de l•aglnar y combinar ld•as a6n no cancr•tas. Un 
•edlo social repr•sivo, poco Imaginativa y en crisis d• 
proyectos y alternativas, propicia una •ducaclOn ta•bl•n 
represiva y ll•llante que forma Individuos poca reflexivo•, 
reproductores y conservadoras dol estada de cosas, t•••rosos d• 
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usar su lma9tnaci6n abtertamente, y poco propensos a la 
fantasla creativa y abierta. Esto es producto tambl•n del 
control soctal que ct~rtas mtnorlas hacen del canoctmtento, 
fragmentAndolo, acultAndolo o desviando al estudtant• d• las 
preguntas y las respuestas necesarias para explicarle la raz6n 
d• ser de las cosas y su elCist•nctal Jo qu• convl•rt• al 
estudiante en un individuo conformista y limitado a realizar 
las tareas que se le destinan sin cuestionarlas, sin 
preguntarse st no existen otras posibilidades mejores, otras 
altvrnattvas. 

Es necesario el propiciar en la educaci6n del cre•tlvo la 
bósqueda de nuevas alternativas a problem~s r•ale~I ejerctt~rlo 
en la fantasla y la tma9inacl6n de objetos y proyecto• que s61o 
existen en Ideas, P•l"'o que pue-den se,. modelado• eon Ja mente con 
los recu!"'sos y llmltactone~ concreta• que la realidad nos 
permite Imagina!"'. Pa!"'a ello es Imprescindible mostl"'ar el pode!"' 
de la tmaglnaclbn como pl"'oducto de las necesidades sociales y 
no como mera ejercicio 9l"'atutto de fanta•l•I •• necesal"'io 
anclar lo irr••l a lo po•ible, dAndole a lo posible un ••pacto 
para existir •n la lmaglnaci6n como producto d• una n•cesidad 
que puede hallar nu•vas soluciones• pl"'oblemas r•ale•
EJercltar la capacidad d• interpolar tdeas 1 ••simplemente 
pel"'m!tir al Individuo conocer y ccmbln•I"' soluciones diversas • 
problemas apal"'ent•ment• dlstlntos1 es guiar al e•tudlante por 
el camino de la fantasla proponltndole caminos diversos para 
resolvel"' un pl"'Dblema, y deJAndola decidir las comblnacion•• 
posibl••· 

Hanejar la tnfol"'••cibn y luego combinarla en nuevas 
alternativas no •• suf lct•nte para completar el proceso 
creativo, •• necesario cubl"'ir una tercera fase que conalste en 
••ber co•untcar con claridad la Idea o proyecto creado•• Para 
ello, el ••peciallsta ha de aprende!"' a expresarse con los 
medios diversos que su cultura y el gl"'ado de avance d• 6sta le 
perM!ten. El estudiante de dtseRo debe hacer del dibujo 1 la 
fotograf ta, la construcc tbn de pl"'otot 1 pa• y el l enguaj • eacr J lo 
junto con una clara expresl6n verbal, •u• ••dio• de 
co•unlcacl6n de las Id••• desarrollad••• Cuando el creativo 
piensa algo p~ra no lo puede eApre5ar, •• sehal de que sua 
Id••• no •slln •uy clara• o de que no llene las herra•tentas de 
la ca•unicacl6n afinadas para hacerlo. A vece• de•at•nde•o• en 
la far•aclbn del e•tudiante este aspecto tan l•partant•, y lo 
hace•os pues p•n•a•o• que es bastante con que un creativo sea 
muy ln9enloso y capaz de dibujar un plano de su prayecto1 esto 
na es Col"'recto y el profeatonal paga con el tteapo el precio de 
estar limitado en esta fase de la actividad creativa. 

En ~intesta, estar infcl"'madc, aer capaz d• lma~tnar nuevas 
conbin•cion•s Y aab•rlas expresar, constltuy•n glob•l••nt• la• 
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caracterlsttcas d• cualquier proceso cr•attvo. Sin embargo sJ 
no existe una necesidad, un problema por reso1v•r 1 s61o t•ne~os 
una capacidad latent•, un Instrumento sin uso, un conocl•lento 
que no encuentra apllcaclOn. Esta sttuaclOn tiene un paralelo y 
es cuando Ja actividad creativa se aplica a problemas que ne 
sen reales, cuando se trabaja para generar proyectes que no 
tienen sentido social. tic confundamo& esta sltuaciOn con la 
actividad creadora que satisface sOJo una voluntad o desee 
personal y que puede producir, al final, objetes sociales 
dtlles. Nal cuando nos referimos al trabajo creativo sin 
&entido, lo hacemos señalando aquel que Invirtiendo 
conocimientos y recursos sOlc sirve para reproducir soluciones 
o crear Ideas y proyectes que niegan o que ocultan la verdad de 
las cosas en perjuicio de otra~. Esta nog recuerda que el 
proceso creativo est~ determinado por •1 origen y ta razOn de 
las necesidades y problemas que pretendv re~olverl si no •• 
conoce el origen o se deforman las razcn•s qu• explican una 
necesidad y que justifican racionalmpnt• un problema, es •uy 
probabl• que la ideolo91a 1 el gusto y •1 servicio a intereses 
poco claros actóen d•formandc el sentido de ur. problema. Ea 
•ntcnce• cuando la actividad creativa, a pe~ar de su 
producttvldad 1 se convierte en una actividad enajenada• 
tndlll. Es cuando el producto de cl•ntlflcos y t•cnlcos t•r•lna 
siendo rechazado socialmente por imperf•cto 1 pcr nocivo D 
inOlll. 

En el ejercicio escolar de la cr•atividad, debe•os cuidar 
que •st• sea m•s qu• una pr•ctlca por la pr•ctlca •l••a 1 y •• 
convl•rta flnal•ent• •n un medo de hacer las cesa• •In 
r•fl•xionar sobre su razOn de aer. En •1 •j•rcicio d• la 
actividad creadora, ••I como •n su apllcaciOn profesional, 
deben s•r claras las razone• y el cri9en d•l probl•••I deben 
marcar•• le• ll•it•s y pc•lbilidad•• •n el ••pacto d• lo 
racional y la justlflcactOn plena y cabal d• la n•c••idad. 

La cr•atlvidad co•c actividad central d• nu•stra prof••ibn 1 

d•b• ••r instru••ntada •n nuestra currlcula ••colar con todos 
lo• r•cursc• que ••ta •xlg•I para •lle no ba•tan lo• cur•a• qu• 
nos eapecialtc•n •n las conoclml•nto• dlv•r•o• d• un •r•• y la• 
ttcnlcas d• inv••llgaclOn y •xpr•sibn d• la• id•••• es 
n•cesarla lnstru•entar 1• practica racional d• la r•fl•xl6n 
sobre el crl9en y la razbn d• ••r de las proble•as. Para •lla 
debe analizar•• crltlcam•nt• nuestra ld•ola9Ja, •1 orlg•n 
•acial d• nu••tra• n•c•sldad•• 1 •I par qu• y •I para qut d• 
nuestra• ••P•ctatlva•. R•conac•r •I •entlda de nu••lra• 
actividades, de nuestro gusta y pr•fer•ncla•, para r•conocer en 
•llas •I modo co•o cr•a•os nu•vas proy•ctos, nas acerca a 
comprender las llmttaclon•• y la utilidad d• nu•stras 
propuestas. 
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En •1 apr•ndiz•J• de la• met•rl•I•• y Jos procesa• d• 
transformacl6n de estas 1 es particularmente i~partanl• ta 
actividad creallva1 a lrav6s de ••la•• pueden d•sarrallar 
nu•vas equipo• y ltcnlcas para la praducct6nl y s61a en el 
canaclml•nta cabal de los materiales y •u transfor••c16n s• 
•ncuenlra la pasibilidad real d• hacer propuestas innovador•• 
desde el dlseRa de productos. El •studlante de dis•Ro d•b• 
•ncanlrar en la prlclica con Jos m•l•rlalas y su apr•ndiZaJ• 1 

el ••pacto de r•creacl6n y d•sarrolJo de la creatividad •As 
rico d• la currtcula escalar. Esto no •• una •xa~eraclOn si 
consld•ra•o• el tiempo que invierte •n •I aprendizaje de los 
mal•rlales y las •alertas an•xas a esta lrea, y si ademls, 
Insista, consideramos que la creacl6n d• nu•vD• productos 
dlil••• debe d• pasar par la defintcl6n clara d• las 
•ateriales, su• caractvrlstlcas •slruclural•• y su pasibilidad 
r•al d• produccl6n. Es cierta que no podemos prescindir d• 
otro• ele•entos y conocimientos muy necesarios para Ja creacl6n 
de productos 6ttles 1 asl por ejemplo los factores ••t•ttcos y 
otras necesidad•• culturales, las candlcionant•s comercial•• o 
los a•P•ctc• •r9cn6mlcaa1 cualqul•ra d• las diversa• 
canocl•lentcs y uttlid•d•• que pu•den hacer del producto de 
dis•Ra un objeto dttl y b•llc 1 sin •mbar~c •in un conocl•lento 
cabal de les Materiales utJlizado• y Jos prcc•so• productiva• 
que i•plica, el proy•clo no pasarla d• ser s6lc •so: un• Id•• 
•In posibilidad real d• existir co•a producto Industrial. 

Por la l•portancia d• la cr•atlvldad como •J• c•ntral d• 
nu••tra actlvld•d 1 y por •l nece•arla conociMl•ntc y ••n•jo de 
las Material•• y •u• prcc••D• d• tran•formacl6n para la 
cr••cl6n d• objeta• Otll•a, deb••O• h•c•r d• lo• tall•r•• y 
•at•rlas te6rlca• de les mat•rlales, un •spaclo para la 
1••allzaci6n d• propuestas Innovadora• y la pr•cttca racional d• 
la creatividad, b••ada en las distintas crit•rio• arriba 
•xpuestos y funda••ntados •n Ja ld•a d• qu• un buen dl••Ko ser• 
•I que satisfaga n•c••ldad•• y prcbl•••• reales, d•flnldas 
••tos por nec••id•d•• social•• concr•tas. 
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EL TALLER DE INNOVACJON TECNOLOGICA. 

Con tas •lementos que •n lo• capltulos previos •• han 
expu••to, y ant• la n•c••ldad d• •XP•rlm•ntar nu•v&a 
alternativa• dtdActtc•a 1 podemos desarrollar ahora at9una 
propu••tas concretas para mejorar la enaeñanza d• Jos 
matert•l•• y proc•sos en las escu•las de dls•ño industrial. 

Aqul ~• r•fertr• •una en particular; el tall•r d• 
lnnovact6n t•cnol69tca como un •spacto para la experl••ntaci6n 
d• nu•vos proc•soa, desarrollo de Instrumento• y •quipos, y 
diseño de productos en base a las ltmttacJones y los recursos 
que plant•• una ttcntca en particular. 

Ima~tno dicho taller como •l lu9ar d• reunl6n d• estudiantes 
de dlfer•ntes nlv•l•s que, en bas• a la ••l•ccl6n por parte d•l 
alumno de un problema en eap•ctal 1 de entre dlv•rsos que lo• 
profesor•• plantean, d••arrollan en 9rupa una •olucl6n y 
trabajan conjuntamente para aprend•r mi•ntras exp•rla•ntan 
alternativas. 

En dicho tall•r se pres•ntan para cada mat•rtal probl••a• 
diversos qu• pu•den llevar al dls•Ro d• una herra•l•nta o al 
d•sarrotto de un •quipo! cada lema•• a•l•cctona~o por los 
profe•Dr•• en ba•• al 9rado de dificultad y•• austenta en una 
lnvestt9aci6n previa de todos los •l•m•ntas que lo coaponenl 
asl mi•mo exi•t•n material•• de apoya dtd•ctlco p•ra su 
d•••rrollo l•d•l•nte hablare•os de ••tasi. 

El o los alu•no• escogen un t•m• por •l tnt•r•• p•r•anal qu• 
Jos inclina hacia •11 PO•l•rlorm•nt• recib•n toda• la• 
tnstrucctone• •obr• la• fin•• y obj•ttvos de la tar•a, lo• 
mat•rlales dld•ctlcos y un plazo para r••olv•rlo. Baja la 
supervisl6n r•9ular d•l prof••or 1 •1 estudtant• r•altza vl•ltas 
a centro• productivos, trabaja con los •quipos dt•pontbl•• y 
GGtu~i& todos len probl~ma5 r~Jatlvo' al acoplo d• •aterlal••• 
Ja ••l•cclOn de l•• id••• y t•cntca•, y aprende o aplica las 
ttcnlcas de pr•••nlacl6n d• su pray•cto. Lo• alu•nos d• nlv•l•• 
sup•riores •• reaponsablltzan •n la apllcaet6n d• la• 
conact•l•ntos d• dis•ho qu• ti•nen y en •l apoyo a •u• 
compaRero• d• nlv•les lnfertar••· 

No Importa el nivel de dificultad del probl••a qu• el aluMno 
••co9•I este 9rado de complejidad d•terminar• el tl••po de 
trabaja y los conoctmlentos qu~ el alumno tendr• que apropiar•• 
para alcanzar eu objetivo. Lo importante es qu• •1 le•a sea 
realment• intereaante para el •studiante y que los 
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conocimientos que ••te Implique est&n plenamente justificados y 
detallados por el profesor. 

El problema que escoge el alumno y qu• el prof••or ha 
preparado, debe ••r alguno de entre los procesos, los pasos d• 
una lecnologla, una h•rramlenla o equipo, un objeto d• dtseño o 
un 9rupo d• t•cnlcas que representan el aprendizaje de las 
apllcaclcnes y la utilidad de un material. Esco9tdo por •I 
profesor •l lema en cueallOn, •ste diseñara los elemento• 
dld•cticos que la componen al respand•r a las preguntas 

1.- QUE procese, producto, materia prtma, •qutpo o 
h•rramlenla representan una necesidad real, un problema la 
bastante amplio como para aprender de &I diversos eleMentos 
6til•• para el diseñador, y permite al estudiante, lue90 de 
resolverlo, •sca9er otro que la conplem•nte y conduzca, de 
ejercicio en ejercicio, a cubrir lado un programa sabr• •l uso 
de un material. 

2.- COHO este proceso, materia prima, •quipo o producto es 
manipulado tecnol09tcamenlel es decir cu•l•s son las t•cnicas 
que Implica o c6mo se presenta para ser convertido •n al90 
dlll. 

3.- DONDES• desarrollan las ttcnlcas •n cuestlOnl qu• 
equipas o herra~lentas tmpltcat en qut espacios y bajo qut 
arganlzaclOn S• desarrallal qut ••dio• son necesarios para 
realizar el proyecto. 

4.- OUJEN conoce o manipula Ja ttcnlca •n cuestlOn, •l 
proy•cto y lo• elementos que lo co•ponenl qut especlalt•la, 
t•cntco 1 obrero, dts•ñador, etc. estar• l•Pllcado en cada 
•l•••nlo del probleaa. 

s.- POR QUE y PARA &UE •e realiza el proyecta •n cue•llOnJ 
•• d•cir 1 cu•I ••la natural•z• d•l proce•o, la •xplicaciOn y 
•1 •atertal te6rtco que lo apoya¡ cu•l•• los ~olivos. 
lt•itacicn••• lo• factor•• •acial•• y econ6•lcos. •1 ••rcado, 
•I u•uarto, etc., qu• co•pcnen el probl••a. 

Estas pregunta• y en consecuencia sus r••pueatas, l•plican 
no •61o la JU•tlflc•clbn del •J•rcicloJ •on 1 de hecho, el 9u10n 
que el profesor utiliza para desarrollar los objetivos, los 
~•dios y •valuaci6n del trabaja. 

Para d•scubrlr problema• de tnnovaci6n tecnol69ica y •I 
di••Ro de objetos dtll•s y postblea, la• pr•gunt•• pr•vla• san 
b•stcas. Al contestarla• el pro4esar 1 van •urgiendo la 
extunslOn y las tmpllcactonea dld•ctlcas del ejercicio. El 
profesor, entonce&, encontrar' dlll preparar un 9ulOn de 
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estudio sobre el material, lo bastante amplio y preciso como 
P•r• d•rle al estudlant~ una vis16n de todos y cada uno de los 
elem•ntos que p•rmlten la transformaclOn d• un material en 
productos ótlles. 

Ese 9ulen o te~to del curso, es to m~s complejo d• crear d• 
•ntre Jos materiales dldActicos necesarios para el desarrollo 
del curso teOrlco y prictlco sobre un material i el dJse«o de 
los ejercicios del taller de innovaciOn que propon90. Este 
3uiOn e manual b~sico debe estar 1nte9rado por te~tos 
seleccionados de entre todos Jos que exl~ten y son dtlles para 
la material debe completarse con las netas necrsartas que 
faclllte-n Ja comprenslOn del estudiante de- diseño. El prl.lfesor 
puede hacer de esta selecct~n de textos un manual dtil para las 
asignatura~ teOrlca9 y los talleres de materiales, 
independlentinnente de la utilidad d• este manual para descubrir 
problemas y ejercicios para el taller prepuesto. 

Adem's de este 9ulOn o manual y la blbliografla 
complementarla, es necesario preparar mad•las y simulador•• 
dlv•rscs de Jos procesosl simulador•• que facllit•n la 
comprenslOn d• Jo qu• acurr• dentro d• un equipa a a trav•s d• 
una t6cntca •n p•rticUlar. Son nec•s•rioa tambltn todo• lo• 
material•• fatbgr,flcos, pellculas y videos que nos mu••trvn 
como se realiza un proceso. Junta a esto, la •xhlblcien de 
pl•z•• r•alizadaa en un material man •I m•JDr •J•mplo que pued• 
dt.r•el• al •studlante de cbma una Mat•ria prtm-....s• hace un 
producto Otll. La pr•ctlca con los equipos disponibles y •l 
trabaja en centros productivos, son el complemento necesario 
para camprend•r las posibilidad•• d• un material y r•atlzar toa 
trabajos de experimvntaclOn qu• al alumno s• 1• •nc•r9arAn. 

Dlspon•NDS de toda lo n•c•sarlo para ••Jorar nu•stras cursos 
sabr• •at•rlal•• y procesas: t•n••o• los alumnos int•r•••das •n 
aprend•r ca••• attle• qu• l•• tla•an ta at•ncten, ten••o• Jos 
praf•sares >' la• contactas praf•slonales de CAi ldAd comprobada 
y con la experiencia suficiente en su •rea d• ••P•clalldad como 
para ofr•cer conccl•l•ntos 6tilesl di•pan••D• de recurso• 
dJdacttccs que van d•sde herramienta• y talleres hasta 
mlcrccc•putador••I t•ne•oa 1 fln•l•ente, •I lnterts •n superar 
nuestra academia. Tal v•z na• falta la experiencia co•o 
prof•sores, como transmisor•• de canoclmlentas1 el entuslas•o 
que hace de una cla••, un •spaclo atractivo para el &&tUdianteJ 
y Ja practica de ttcntcas Innovadoras en la •n•eKanza. Tal vez 
nos falta un modo d• comprender y organizar nuestra labor cama 
dacent•sl un gulOn de preguntas y clAv•• para facllltar la 
preparac:IOn del curso y su evaluaclbn¡ una forma, en fin, ;. 
elaborar las programas de estudio que satisfagan los cbj~t .e~ 
de la carrera, las •xpectatlvas del alu"-: ~ ~~==~~~ !~:: e != 
que d•be ser enseñada en Ja rna~:r!:. ::;~:~ !~;:=-r~!:r.c:. 



Este trabajo de tesis intenta dar respuesta y auAllio al 
profeeor en este probl•m• particular d• la doc•ncia. Ojal& qu• 
sea '1tll co1110 un <JUlOn bistec para todos lo• praf•sar•• y, •n 
particular, para aquellos que s• encar9an de la enseñanza de 
los materiales y prac•ecs. 

Un primer pasa para facilitar •l desarrollo d• la •n•eñanza 
d• Ja ceramica, es el <JulOn de •studta qu• ocupa las p•9tnas 
siguientes. Tambttn este es •l pase pr•vio para poder 
desarrollar tas trabajes d•l taller de tnncvacton tecnol09tca 
que se propone. 



INDICE 

Te111a: P'gtna: 

PRESEl'ITACION 
LA CERANICA 1GENERALIDADES 

CLASIFICACIONES DE LA CERAMICA I PASTAS 
Cer"'81c•• de b•J• y alta temperatura• 
Cla•lfJcacldn general de 1•• pastas c•rÁMlc•• 

tipos de ALFARE'RIAS 
Ensayos •n Jaa •rclJI•• de alfarer!a 
D•fecto• y correcclon•• d• la• pasta• 
d• alfar•r(a 
BarbotJnaa d• •old•o y preparación 
Defectos y carrecclon•• de la• b•rbatin•• 

DETALLES SOBRE LOS CALCULOS DE LAS PASTAS 

f1AYOLJCAS 1'E PASTAS ELAtlCAS 
tipa• y caracterCatic•• 
Darbotlnas, coccl6n )' der:oraclOn d• .. ayOJJcaa 
La 111ay6llc• sanitaria 
C'lcuJa d• 1•• paataa de may61Jca 
Carreccldn de la• pasta• de may6llca 

LOS ORES 
tipos y caracter!atlcas 
C6Jculoa d• pastas d• gr•• 

LAS PORCELANAS 
tipos y caracterlattc•• 
Pasta• d• •ald•a y decaract6n 
C'lculoa de pastas 

PRODUCTOS REFRACTARIOS 

CLASJFICACION DE LA CERAMICA 
POR EL TIPO DE PRODUCTOS 
CLASIFICACION DE LA CERAMICA 
POR EL TIPO DE PROCESO 
CLASJFICACION DE F. SlNGER 

PROCESOS I PREPARACION Y PRUEBAS 
fPaataa 1 barbottnas 1 vidriados, etcJ 

- . - . 
- • - 10 

- .. 
- 13 

- •• - .. 
- .. 
" 

- .. 
- .. 
- " - 23 - 2$ 

_,. 
-30 

- 32 
-35 
:..·37 

- .. 
_.., 
-.. - .. 
_ .. 

·: .: 



Cuerpo• de arcilla y pruebas 
Control y •n•a~o de las materias prl••• 

PREPARACION DE LAS PASTAS 
f10LJDO 

t1EZCLADO V AGITADO 

TArtlZADO 
Tabla de tela• de tamiz 

PRENSA DE F lL. TRO 

At1ASADO 

PROCES09 DE COHFlOURACtON 
DE L.AS PIEZAS CERAMtCAS 
TORNEADO 
TORNO DE PIE 

TORNO DE FORJA O TARRAJA 

"°LOES, t1ATRICES Y ELABORAClDN DEL. MODELO 
Procedl•l•nto• para ••&ciar •1 yeao 
T4cnlca• para el vaciado de barbotlna• 
Barbollna• 
Moldea para tarno de forja 
Mesa y •old•• para vaciado 

OTROS PROCESOS DE MOLDEO 

REFINADO Y REIABEADO 

UMION DE PARTES 

SECADO Y ENCOOlt11ENTO 

PROCESOS DE DECORACIDN 
Oen•raltdad•• 
Decoracl6n •obre la pasta 
en ••tado s•~lrr1a1~~ 
Decoracl6n •obre la arcilla btzcochad• 

DECDRACION MATERIA PRIMA Y PROCESOS 
DEFECTOS Y CORRECClONES 
DE VIDRIADOS Y CUBlERTAS 

- .. -.. 
_ .. 
-., 
-.. 

• 

_ .. 
_,. 
_,. _., 
-U -.. -.. 

• 
- llf 

_ .. 
• 

_ .. 
_ .. _ .. 
_ .. 



CLASIFJCACION GENERAL Y CARACTERISTICAS 
DE LOS DIVERSOS COLORANTES UTILIZADOS EN 
LA DECORACION DE LAS PIEZAS CERAMIC:AS _105 
BARNICES I FOR1'1UL~CIONES Y TIPOS 
BARNICES DE BAJA TEMPERATURA _no 
BARNICES DE ALTA TEMPERATURA : .. 111 
d• C•niz•• -1'2 
F,.. i lado• 
Est,..•11.adoa - • 
"atea -U3 
d• R•duccid'n -114 
Criatalinoa -• 
de B,..Jatol -'15 
de Lual,..•• 
de Sal - 11• 
de Engobe -• 
Ratcu -117 

8ARNICES. CALCULOS Y MATERIALES 
Fdr•ulaa y prueba• -tt• 
INDICE t en orden alfab•t1co J de mat•rJal••• 
caract•,..Í•ttcaa y u•o• d• aubalancJaa d1ver••• 
pa,..a 1 • decor•c J ón cerá1111 ca _121 

Apl1cacJdn de loa ••terJal•• colorant•• -M7 

PROCESOS nE HORNEADO 
O•neral id•d•• -152 

HORNOS, CONSTRUCCION Y DPERACJDN 
MODELOS Y TIPOS -1M 
CONSTRUCCION DE HORNOS - 1M 
EL HORNEADO -112 
Carga )' operacJón d• Jos horno• -17& 
CoccJdn en fuego reduclor - 11• 

LOS CONOS PIROHETRICOS -1 79 
Tabla d• cono• Orton y S&g•r -t•o 

MATERllllLES PARA HORNOS -182 

Temperatura prom•dio a Ja que G& horn••n 
d J v•raoa producto• c•r'rn J coa e tab J aJ -1•• 

PROCESOS DE REVISION 1 EHPACIUE Y TRANSPORTE -111e 



CottEfCIALJZ"CJDN Y Dl•Ao -1• 

COSTOS, IN9T"L"CIDNE9 Y NECESIDADES DIVERSAS 
DE Lit TALLER DE CDMICA .... 

OLOSMIO -19'1 

IJM.IDellAP'tA aASICA SOltRE CllltMICA -200 



PRESENT AC J ON 

El t•xta que sl9uQ es un guión d• estudio o manual b'slco para 
los e .. tudl•ntes 1 profesores de la cerámica en las escoelas de 
dls•7.o lndustrtat. 

flo pr•t•nde est .. r dl.r-J.9J.do a cerami•tas p1·ofeslcrtales nl 
••tudlant•• excJuslv•rnente do la cer,mtca. Para ellos e~lsten 
textos ll'l•s camplrlD!lr inclusive los 1 lbros mismos de dcr1de h•n 
sido saca~as las notas qu• se reproducen. 

Et!le guión de estudio, prll!'flll!'ro lliH1u11rJo asl ero vez de ma11,,11J, 
re~ne Jo m•Jor de la• libras que abaje Indico. Dl90 lo mejor o 
más aelE-ctc, pues se trat11 de lag nota!!i, ld•as y expl lcaclones 
que en estas textos se hac•n car. referencia a tos procesos )' 
roat•rlales C•r·-'1nJcoz de-1 ruado rrul's claro y dlrttctament• 
relacionado con to actividad d&J diseñador Industrial. Los 
crlt•rto<J dtco Pel•c:r ióro liClt• r•1 oitJclo d~ J..1 experiencia académica 
•r: •1 ttlBE'_ni.., , 1e- bas•n e1. J,¡¡,s 11&cosldadas manifestadas por 
estudl~nt•s "/ prof•scr•s del área. 

S• escogieron t•xtos en e•paftol, lndependl•ntement• de hab•r 
revisado ~arloB libras y notas en otro ldiD~•. para que la 
consulta "/ comprensl6n fuera m'• completa. Vale la p•na aclarar 
que las libros y a.rtículo!I di'l•r9os publicados en cualquier 
Idioma lo ~nlco que hacen es apartar, con mayor o menar 
••p•c1alidad 1 variantes a Jos mismos procesos blalcos, además de 
ejemplos d• productos obtenidos con t•cnlcas y materia prima más 
o menos ••m•jant••• y cam•ntar loa te6rlcot1 o pr lnclplon b'-slcos 
ld9ntlcos. Algunos Ben mis ccmpl•tos y compl•jos •n la que 
r•sp•cta a formulaclcnos y t•cnolo9(a 1 sin •mbar90,y para efecto 
d• un 9uldn de estudio para los dlB•ftadores Industriales, les 
t•xtos finalmente ~~co9ldos son obras que aportan la especialidad 
suficiente, sin ca•r en la mera d1vul9aclón d•I tema ni ta•pocc en 
tecnicismos q•.Je sfilo Ja practica profes tonal y muy e;:pecJaJ Izada 
r equlere. 

Loso taxloL eaco9idoa fuerori: 

* Nelaon, Glenn. -"CERAMICA. MANUAL PAPA EL ALFARERO' 
- Ed. CECSA. MéxlcaJ 1980, 

1 Vlttel, CJaude,-'CERAHJCA. PASTAS Y VIDRIADOS' 
- Ed. Paraninfo. Madrid, EspaFia¡ 1979. * Glaholt Orozco, Alberto y Vlllafaña G6mez, Enrique. 
-'APORTACIONES DE DISEílO INDUSTRIAL A UN 

TALLER DE CERAMJCA DE ALTA TEMPERATURA 
EN LA ZONA TARAHUMARA' 

- Tesis de licenciatura de Dl•~ño Industrial 
llf1At1, México; 1981. 



Lo• do• primeros son ejemplo de libro• bien lluslr•do•, 
complslos, claros y actualizadas. La tesis de Olsholl y Vlllafa"a 
es rica •n proposiciones, un buen ejempla d• trabajo •n •l 'r•• 
por parte de diseñadores y contlene,además,camentarlas al 
respecto de lo• procesos que nas pu•d•n 9ular en su compr•nsl6n y 
Mart•Jo. 

Las natas que Interesan de Jos libro• ••co9ldo• •• reproducen 
~n fotocopta 1 esto es para facilitar su reproducción y obviar la 
tarea de mecano9raflarlos nuevamente. Son muchas las parles 
reproducidas, tantas como fueron nece•arlas para presentar una 
vlsldn lo m•• completa posible de Jos proc•sos, herramientas y 
principio•. Con ellas y los com•ntarlos adlclcnales pod•mos estar 
seguros de cantar can un gulén amplio y compl•to sobr• los 
t6ptcoa de Ja producctdn cer~mlca. 

En complemento a lo• textos reproduclda• 1 aparecen notas qu• en 
muchas casos •lnt•tl%an •1 tema en cu•stldn y en otros casos 
completan los com•ntarlo• que los libros no Incluyen y •on 
t•portant•• para el dl••~adcr. 

Tan s61o I• lectura de •stas nota• complem•ntarlas nos da una 
vlaldn suftct•nt• para saber qu' proceso• y t'cntcaa sen comunea 
en l • cerSm 1 ca. 

La dlvlaldn de cap(tulo• y loa proc••a• •• r•allzd en base al 
orden en que au•l•n presentarse en la producción. Deben d• 
distinguirse aQuellos procetscs en los qu• la voluntad de forma y 
l• defJnic:lÓn d• una función san producto del dl••"ador y 
aquellos en los que laa necesidades tfcnlcas d•termlnan el 
proceso o lo• resultadas. Aunque cualquier fase es controlada por 
la decisldn y •l trabajo del hombre, hay pro-.esos dond• ••tas 
det•r1nln•clon•• pueden hacer de un obJ•to un producto dtferent• a 
otros y con una clara deflnicidn de su utilidad. Esto es poaible 
porque •n la determlnacldn de una forma, un decorado o el uso de 
cierta ttfcnica, se encierra una voluntad creativa que puede t1acer 
de lo• objetos y los procesos, un mundo de pcalbllldades de 
expresldn 'l no un espacio !Imitado a las tfcnlcas. No obatante •• 
•dio en el dominio de estas ticnlca~ dond• •• •ncuenlra la fuente 
de creactdn de otjetos atr~ctivos y Gtlles. Por ello, el 
•lludlante de diseña deb• familiarizarse y dominar con la 
•ricllca lodo~ los proceso~ y no exclu•lvamente aquello• en Jos 
~u• la volunt&d de fartna es evidente, como la conformactdn y •I 
decorado. En lados loa proce~os, deade la molienda del malerlal 
arcilloso hasta el horneado, tl~nen cabida determinaciones que un 
buen dominio de la t6cnica convierten en productos de dlsefto can 
calidad. Es decir, obJ•tos en tos qu@ la planeación d• sus 
procesos productivos, el uso y el usuaria no son conslderaclootta 
al!ltadas, slna una letal ldad. 
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E1 9u!6n de procesos se comple~ent• con notas, indicadas lue90 
de dos asteriscos '** 1. que nos remiten a reflexiones y 
propuestas dld•ctlca11 útiles pa,.a la ense"anza de la cerámica a 
loa dls•~•dores. Esta• notas son Importantes Y en elJa; Esla Ja 
•••ricia y el ••nttdo de e&le tr-abaJo. 

Fa 1 tan, ero una t nvest l 9ac 1 dn como 4'•ta, t•••• 'I comentar 1 os que 
otros d•t.•n aporltArl tdmttse el intento de resu1111r procesas 'I 
tdplco3 de la cerámtca y su ense~an2• •n las p•9tnas que •l9uen, 
como una. primera •PrO'(lmacliSn a la tar·•a de producir texto• 
G.tl les pera nuestros estl•d tantos y profesarest textos o:aopi!lcei; 1e 
'5•1b~lllu1r el trab•Jo de tuscar entre rru\JÍlples llbr-os t nDlill& 
lo qu• nos lnteres•, textos que sean una 9u(a para entender 
cabalmente el uso y la• postbtltdades de un material taus 
pracesca. 
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LA C2RA"1CA, GENERALIDADES.-

S• ll••• C•rá•lc• a lo• obJ•to• con•trufdo• can ••t•ri•l•• 
•rctlJcao• y •ndur•Cldo• por la aecJdn d•l C•lor. 

A 1• arct11• <v•r varlant•• y eompo•tctdn •n •1 GLOSARIO>, •• 
l• •~r•9• •9U•• lo qu• p•r•lt• obt•n•r ••! una•••• pJ••tlca1 1• 
•rcilla •• h•c• •ntonc•• aueeptlb)• d• adquirir y con••rv•r una 
fo~m•I po•t•rlar••nt•, tr•• d• un ••cado pravio 1 •• con •l calor 
d• un hor-no cuando la pieza d• arcllla •• •ndur•c• y•• convl•rt.• 
an un producto t•r•inado. 

En •irtt••la: 
ARCILLA+ AGUA Ca•aaadoJ• Ma•• pl,•ttca, Jconfor~adoJ 1 l••Cadol ~ 
CALOR thornol• producto ter•inado. 

L• natural•z• propia de I• arcilla t•pon• cterta• li•it•clon•• 
al dt••~o c•r'•tca. Una pl•za d• c•r4•lca na pu•d• ••r tan 
d•l9ada y tr•napar•nl• caMo •I vldrtal no ti•n• la r••l•t•ncta y 
fl••lbilSdad d•l ••tal o l• wiad•r•f •• fr,9tl •n la• p•rt•• 
d•lgad•• y protuberancl••I •u P••a y volu•en •• praporclonal••nt• 
•ayor • equlv•l•nl•• •n metal l••inado. ••d•r• o vidrio. 

Stn ••bar90. •u pla•tJcldad en fr(o •• la caract•rf•tica Má• 
•obr•••ll•nl• entr• otro• ~•t•rlal••I li•n• l• po•lbtlldad, 
cuando •• elabora, d• ••r coniormade con la• d•da•, ••tirar••, 
••butlr••• t&JlMra• y ••palmar•• can facilld•d lpu•• •• tr•t• de 
una•••• pl~•llca,•u•v• y +r{al. E•ta M••• pu•d• ••r- con 
t•cnolo9Ca ••nclJla. auy f'cll d• •Old••r•• y ha•l• ••r 
endur•cid• con •I ealar qu• praduc• un fue90 d• l•ft•• 

A ••t•• caract•rí•tica•,qu• hacen d• Ja c•r•••c• un obJ•to y 
una t•cnlca •cc••lbl••.•• au•an Ja aparlencta atractiva de •u 
t•xtura y color, producto• ••ta• d• aplicar •n la •up•rflcl• de 
1•• pl•1••• barnte••r ta•bl•n arclllo•aa, y d•coracton•• d• 
tallada•, pintura• a adietan•• div•r••• de otra• ••t•rlal•a qu• 
hacen de la c•r'•lca un producto 6ti1, econd.tco y b•lJo. 

** La alfar•rÍ• lccn•truccJón 4• va•tJ••> •• tal v•z •1 ••Jor 
•JempJo par• ca•prend•r l•• limitactan•• y po•1bi11d•d•• d• la 
c•r••tc•. Loa •J••plos qu• ~ncontra•a• d• fer•••• decoración, 
t*cnlc•• can•tructtva• y u•o d• 1•• P'••&• ~'• coaun•• •n •• 
áftbito do•f•tlco, •On Ja ••Jar Po•Jb1Jldad par• •l •atu~iant• 
d• dl••~o,d• experi~•ntar •n 1• r•cr•aclón d• t'cntc•• y 
prod~cto• a•ncilloa. 

• 



CERAHICAS ARTESANALES, SEHI/INDUSTRIALES E INDUSTRIALES 

Arte••n•l.- La caracterizan la• herra•l•nta•, •1 equipo y lo• 
material•• g•n•ralment• muy •lmpl•• y d• orlg•n local. 

La tnterv•nción d•I art•••no fconoct•i•nto y •ano de obra) •• 
da •n todo •I proc••o. 

El caract•r cultural qu• r•fl•J•n lo• producto••• 
g•n•r•l••nt• cal•ctlvo y ance•tral. 

La función, tri u•o 1 la forma y ornamtrntactón ••tá'n rnuy l lgado• 
a la• co•tu•br••• la• m•dld•• humana• Ca•p•cto• d• la •rgono•Í• y 
la antropo•etrfa de Ja co•unldad de u•u•rla•1 y la• n•c••id•d•• 
d• la• con•u•ldor••I toda •lla co•a producto d• una antigua 
••P•rl•ncla •n la prad~cclón para un ••rcado d•flnlda y 
con••rvadar. 

Hay, la cerámica artesanal •• cada v•z más d•P•ndl•nt• d• loa 
guatas y las r•glas d•I •trrcada qu• I• t•pon•n •u• centra• dtr 
dl•trlbuclón: ln•tltuclan•• ••tatal••• f•rla• regional••• 
••pre•a• trxportadora• y un 9rupo de can•u•tdor•• extra~o• a la 
ca•unldad y que,en prav•cho de •u• lnt•r••••••Ddlflcan el ••ntldo 
y la uttltdad de cer~•lca art•••nal1 una• v•c•• para bien y 
mucha• para mal, de ••ta far111a de producctdn. 

Se111llindu•trlal.- La caracterizan •I uso d• 111old•• para la 
h•chura dtr un Mayor nú111era de pieza• Igual•• caunque gran parte 
de la dtrcoract6n 1 que •u•I• ser •u atractivo funda••ntal, •e 
realiza 111anualmente,pl•za par pte2a1. Tambl4n •on notable• la 
uttlt2acl6n d• 111~quln•• y tecnología• •6• co•pl•J•• Cherna• para 
alta te•p•ratura, torno• y ot,.•• h•,.r••lenta• auto•Áttca•11 lo• 
taller•• r•curren a aano d• obra calificada y a una dlvl•IÓn del 
trabajo Muy definida. 

La producción•• ,.,pida y regular y,•ln ••bar90,la 
lnterv•ncl6n del dt••ftado,. •n la• dlver•a• fa••• d•I p,.oyecto •• 
mayor que en la ce,.á•ica tndu•trlal, cuya planeactón na P•,.alt• 
•adlflcactan•• niayor•• •n •I proc••a. Al final de cada cicla 
ca•pl•ta, qu• pued• durar un par de dÍ•• d••d• la P,.•pa,.ación d• 
la pa•ta ha•t• la sal ida d•l horno d• la• pl•z•• t•r•lnada• 1 •1 
dl••ñada,. 1 o •l r••pon••bl• d• la p,.oducclón pu•d•n, •n los 
tall•r•• d•I tipa ••ml/Jndu•trlal, modificar la• característica• 
del •l9uttrnt• g,.upa de pl•z•• •.lnclu•lve,rechazar •1 p,.aducto 
t•,.~lnado •In qu• ••a •lgnlflque una gran p'rdlda d• tl••PD y 
dln•ro. Ea aquí dond• la eflcl•ncta d•l uwa d• tlfcntca• ft'IDd•rna• 
y un mayor control •obre Jos producto• en sua t•••• lnte,.••dlas, 
hac• pa•lbl• 1 •in 9rande• rl•s90• ca•erci•I••• una mayor 
cr•attvtdad • Jnterv•nctén d•I dl••~ador •n la praducct6n 
ce,.htca. 

El ca,.,ct•r cultu,.al, •I ••ntldo ••tétlco y los fln•• 
utilitarias d•I p,.oducto san, en ••tos tall•r••• m6• d•ftntdos 
por •u• p,.opi•tario• qu• po,. lo• gu•to• y nace•ldad•• del 
U•uarlo, •1 cua1 1 a dlftr,.ancla d•l mercada tradicional, na ••tá 
en contacto directa con el productor. 

s 



C•r'•lca Indu•trlal.- La caracterizan el u•a de t•cnala9Í••• 
•qulpoa y una ar9anlzacl6n productiva ca•pl•j••· Int•rvl•n•n 
nar••• de producct6n pr•cl•a• y la caMerclallzact6n •• •a•lva • 
IMper•onal. La• ln•talaclone• •u•len ocupar 9rande• centra• 
fabril•• y la• far••• d• praducctón •an autaMatlzada• ltarna• d• 
forja auta•4tlca•, ••trie•• y Mold•• •et611ca•, decoración 
repetida, auta•6tlca y •n 9rand•• eert••I harna• d• producción 
cant (nua t 1 po túnel, etc,. 

Lo• producto• •on MUY dtv•r•a• y cubren,• dlf•r•ncla de la 
praducctdn arte•anal y •••ti Industrial, lado •I unlver•o paalbl• 
d• producto• cer6Mica• d••d• va•IJa• ha•ta r•fractarioa, part•• 
d• •qutpaa •l•ctr6nlco• 1 •abtllarta d• ba~o, •quipo• d• 
labaratarlo, etc, 

E• caracteríatlc• la reducida tnt•rv•ncl6n de la ••na d•I 
artfflc•, la praduccldn lt•r•tlva Cproduccldn r'plda y •a•tva de 
objeto• l9ual••I y la parltclpacl6n del dl•eftadar exclu•lva•ent• 
en la etapa de planeacldn. 

La• caract•rf•tlca• fer••••• de lea producto• •on d•t•r•tnada• 
par •oda• y crlt•rtaa típica• de loa ••rcadaa •aalvaa. 

La cer••tca Industrial pon• de r•lleve la• 9rand•• 
paalblltdad•• d•I •at•rlal1 •• caracter(atlco ta•bl6n en '•ta la 
lntervenct6n d• ••p•ctall•l•• en quÍ•lca y la parttclpact6n de 
t•cnlco• eapeclaltzadoa en el de•arralla de nu•va• paata•, 
barnice• y equlpaa, qu• can el tl••Po •e hac•n accealbl•• a la• 
tall•r•• •••1/lndu•trlal••• 

** Ea t•portante hac•r •n ••ta part• d•I trabajo,varlaa 
con•ld•ractan••· 

La• pieza• realizada• a •ana can•tltuy•n hoy un lujo,•'• que 
una n•c••tdad. El ••rcado d• la c•r'•lca tnduatrta1 r••u•lv•, a 
P•••r d• la pebre calidad ••t6ttca d• la Mayoría d• •u• pl•z•• 
1 •n •l •ector d• la• obj•ta• do•'•tlcaal, laa n•c•aldad•• de 
can•u•o de ••Yar(aa, La c•rá•tca art••anal cubr• un ••ctor d•I 
••rcado tradlctanal cada vez •'• r•ductdo y tiende a 
convertir•• •n obj•la •xÓtlco aún d•ntro de la••••• pablect6n 
tradlclanal•ente consu•tdara. ? el9nlflca ••to que habr~ de 
d~Bapar~c~r o d~ conv•rttr•• •n producct6n •-clualv•••nt• 
artí•tlc• ?, NO y •• t•partant• qu• •l eatudlant• d• c•rá•tca 
campr•nda que,a P•••r d• 1•• llmttaclanea t•cnlca• y d• aercado 
qu• la producción art•sanal Implica. l•t• •s,ad••'• de un 
producto cultural y tan .610 par •llo,dl9na d• conaervactdn, un 
producto qu• r•fl•J• h'btto• d• uso qu• •l9uen •t•ndo actual••• 
producto d• aftas d• exp•rlm•ntact6n y t••tl•anio de •alucl6n a 
la• n•c••ldadea de la• objeto•. ? No •• aca•o la prl••r• 
pr•9unta qu• •• hac• el di••ft•dor ? :? cu•I•• •on 1•• n•c••l~arle9 
d•l u•uarto?I bien, pu•• ••t• pr•gunta •• cante•t• analizando 
•l medo como •• usa un objeto. y ••t• modo de u•o 1 •In duda. •• 
deacubr• má• factlm•nt•,acudtendo a la forma cama 
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lr•dlclon•l••nl• •• h•n v•nldo r••olvtendo lo• obj•lo•.P•ro hay 
•'•r la producción •rt•••n•l r•fl•J• lo• principio• 
fund•••nt•l•• eobr• lo• qu• •• •Mpllcan 1•• t•cnolo9!•• d• 
tranafor•acldn y I•• caracl•rfattca• d• un ••l•rlall por •llo, 
•1 ••ludio d• I•• t•cnolo9faa arl•••n•I•• p•r•lt• al ••ludl•nl• 
co•pr•nd•r con••• clarld•d 1•• ll•ltaclan•• y po•lbllldad•• d• 
un m•l•rlall a•f cama •1 ••ludio d• lo• producto• lr•dlctonal•• 
p•r•ll• d•acubrlr l•• tor•a• •'• co•un•• d• uao y con •llo,la• 
n•c••ldad•• que el usuaria tl•n• d• un obj•to. 

Sin e•bar90 no•• ba•tant• con ll•ltar•• al •pr•ndl••je d• 
la C•r'•lca art•aan•I qu•,por cl•rto, a P•••r d• na ••lar •uy 
conacl•nl•.i de ello•• lo qu• h•Moa v•r1ldo haci•ndo •ro nu•alraa 
••cuelaa. SI h••o• dl•tln9uldo aquí loa trea ••ctor•• •n 1• 
producción d• I• c•r'•lca •• por qu• •I d•••rrollo de la 
t•cnolog(a y •I •oda d• producción actual•• han dotado a ••loa 
lr•• ••ctor•• con caracter(atlc•• que d•b••oa •prend•r y ••b•r 
•Pr•clar. De I• c•r~•lca •rl•••n•I ya h••D• vlato algo, d• I• 
c•r'•lca tnduatrl•I deb••D• aprend•r y da•lnar laa 
poalbllld•d•• •nor••• que•• habr•n para la •Pllcaclon del 
Nal•rlal, el uao de tecnolog(aa y la org•nlaactdn productiva, 
capac•• de reapond•r a laa •nor••• d•••ndaa •n e& ~•rcado d• 
cl•rlo• productoa. ? Y de la c•r4•tca •••lllnduatrlal ?, pu•• 
d• ••t•, tecnológlca•ente,la aoluctán lnter••dl•, d•be•o• 
co•pr•nder que •• la r•apu•ata •'• ad•cuada a nu•atraa 
n•c••ldad•• de ••rcado para aoluclonar la de•anda d• producto• 
do•••tlcoa y de •uchoa de aquel loa qu• no l•pllcan tecnolog(aa 
enuy co•pl•Jaa. 

El eatudlante de c•r'•lca,a dlf•r•ncla del c•ra•lata 
profeatonal y el lndu•trlal, tiene •'• lnter•a en loa objeto• 
que pueden aer producido• con laa arcilla• ,que en •I ••ludio 
de laa tecnolo9íaa y •'quina• dlaponlbl•• para producir objeto• 
cer~Mlcoa. Eato al9nlflca que en la eacu•la debe hacerse 
~nfaala en 109 dlverwo• productoe poalbl•a Y,A TRAVES DE ELLOS, 
en lo• praceao• y •'quina• dt•pontblea. Dtcho d• otro •oda: ai 
induatrlal le i•porta, por razanea abvlaa, hacer ~1 m•Jor uaa 
d• 1• l•cnolo9fa can la que cu•nta, dejanda en un ••gundo 
plano, definido par el Mercado, al objelo,el cu•l no 
det•r•tnar• ia t•cnola9(a •ontada, •lenda '•ta la que d•ftna 
1 •• caract•r (al lcaa del obJ eta. El eatud l ante, por la l lbertad 
d• experimentación que dab• praptctarl• la ln•tltucl6n 
acad9mlca y por d•sconocer •I habrá d• ••r la cer,•lca •u úntc• 
~rea de trab•jo I•• r•flero al ••ludl•nt• d• dl••~o), ••lar' 
máa lnt•r••ado •n •I abj•to CONO expreal6n de funclonalldad y 
como producto far~••· A•Í pu••• a trav9s d• practicar 
tecnola9ía• en Ja bú•qu•d~ d• una aolucldn aattafactorla a 
cierta dl••ño, •1 ••tudlante deb•r(a h•c•r aportaciones de 
lnnovactdn tecnolÓ9ica o 1 al Meno•,h•car u•o ••pllo d• la• 
mÁqutna• y equipo• con lo• qu• debe contar la ln•tltuctón 



•c•d,mtca Y alguna• t•ll•re• •••1/lnduetrlalea •loa que ten9a 
acceaol de eate modo,na s61a lograr• proyectar un objeta, atno 
ta•bl4n centrar' au atención •n lo• proc••o• de tranefar•acldn 
1•• •áqutn•• Y la• tecnaJ09íaa pa•lble• de utilizar. ' 

Para alcanzar ••te propáalta e• l•portant• hacer apreciar al 
••tudtante, en •u dl••n•lán real, la• tr•• •ectore• de ta 
praduccl6n cer'9lca1 y ae{ no intentar reaalver toda• la• 
proyecto• can laa •1••an t•cntcaa, o querer, por aplicar una 
tecnalog{a dada, di•eftar producto• que pueden aer re•uelto• con 
atrae ••terl•I••· 

•Una nota adlclonal: La claslflcaclón de la industria en tres sectores.
Artesanal, Se1l/lndustrial e Industrial es sola111ta una apro1l1acl6n 1an1ral 
para el estudio de Ja planta productiva y as! dlstln¡ulr algunas diferencias 
entre el tipo de tareas, las herramientas, la co1ercializaclón y la labor dal 
Dlseftador en la producción Cerí1lca. Sin e1bar10 dicha clasiflcacl6n no es d1l 
todo correcta y sólo nos proporciona una claslflcación Útil para seftalar, co10 
lo he1os hecho, la e1l!itencla en la producci6n de tres tipos de 
concentraciones diferentes de tecnología y iodos de co1arclallzación. Una 
claslf icac16n 1ás exacta quo dlstlnca diferencias en la planta productiva y su 
or1anlzación s1rfa la sl¡uient1: 1> La producción Artesanal, sin una dlvl1IÓn 
del trabajo datlnlda y con características regionales y locall1t1s qua 
deterainan y ll1ltan el uso de la 1aterla pri1a, al dlse~o <sl1bolls10, 
tradición, caracltrerístlcas étnicas, utilidad y uso, etcl y la 
co1erclallzación del producto. 2> Los talleres y la or¡anlzac!Ón productiva 
ubicados en la transición del taller artesanal por la 1anufactura en dlraccl6n 
a la organlzación fabril 1oderna¡ lstos si bien han Incorporado una división 
del trabajo notable y el auxilio de las 1iqulnas a su producción, no alcanzan 
la auto1atizacJ6n y la ad1lnl1lraclón que caracterizan al tercer tipo de 
producción: 31 La Industria fabril moderna, que si bien por su dlaensl6n 
<locales, nú1ero de operarios y re1i1en fiscal> puede 11r del tipo 
1lcroindustria, peque~a. 1ediana o 1ran industria¡ estt caracterizada, 
principalaente, por una 1arcada 1ecanización, tecnolo1(as 1odernas, división 
del trabajo auy definida, lineas de aontaje y procesos auto1atlzados en su 
producción. 

Para una historia y caracterización dt1 Ja industria ve•se el texto de S. 
Gledion ·La 1ecanlzaclón toaa el mando· <Gustavo GJJJ, l978J, 
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CLASIFICACIONES DE LA CERAHICA J PASTAS 

San •ucha• l•• cl••lflcaclan•• pa•lbl••· Al9un•• •tienden• 
I•• carecter(•tlca• de la ••t•rla prl•a y la t .. p•ratura d•I 
horneada, atr•• al tipa de proce•o 1•1 •aldea en parttcularl y 
la• producto• que •e obtienen, atra• •Á• a la• caracter(•ttcaa 
propia• de la• paataa. 

Can el .Cnt•a de plant•ar la• caracter(•tlcaa .~. t•portante• d• 
la• dlv•r•a• paata• y hacer una Introducción general a laa 
proc••o• qu• lu•ga •• d••crlben en otra• capítula•, preeenta aqu( 
al9una• de la• cla•tflcactan•• que na• pu•d•n ayudar a Iniciar al 
alu•no en el unlver•a d• I• ceráMlcaf aln duda hay •eJor•• 
claalftcaclon•• que la• que ae pr•••ntan, a,entr• la• de•crttaa, 
laa habr.C Mil'• abj•tlva• y •á• utll••f loa crlt•rlo• de ••lección 
d•p•nd•r.Cn, co•a ocurr• can la• que •• pre••ntan, d•I 9uato y la 
práctica, d• lae apltcactan•• y recuraa• d•I prafe•ar d• 
c•r'•lca. 

CERA"ICA DE BAJA Y DE ALTA TEMPERATURAS: 

Eata •• una claatflcac16n d•t•r•lnad• par •I u•o d• cierta 
••t•rla prl•• y la te•p•ratura d• cacclán a la que •• a09•t•. 

D•acrlblr laa caract•rí•ttca• d• la alta t••P•ratura •• 
auflcl•nte P•ra lnf•rlr la• d•I tipa b•J• t••P•raturaf eata 
últl••• aln duda la •.Ca difundid•, •• Ja que encantraaoa •n la 
mayar part• d• loa producto• de la c•rá•lca arteaanal. 

Alta t .. peratura a StaneMar•: 
Se dl•ttngue par •I alta parcentaJ• y •I equilibrio en loa 

caMpu••ta• argántcaa d• la• arcilla• y el•••nta• con que•• 
preparan la• paataa lalú•lna, •Íllc• y caollnea aan alguno• d• 
loa •aterl•I•• predoalnant•• en eataa pa8taaJ. 

El ranga coaún de t••p•ratura• en que,aln fundir•• ••ta• . 
aaterla•,laa p••t•a •an harnead••• ••de Jl~o·a 1350•centt9radaa. 

A19una• propiedad•• y car•cl•r(atic•• reca•endada• para aU.: 
dlaell'o •an: 

El 9rada d• abaarci6n de huMedad ea tnfertor a o.~-
La• iar•a• y lo• colar•• aan •uy varlado•I ••to• Últl•a• •an 

P•r••n•ntea y r••i•tent•• al Javada can deter9ent•• y J•ban••• 
Su ••pecta•• adJtda y P•••do. San re•i•t•nt•• a la• galp•• y 

Ja te•peratur•. 
El graacr míntmc de la• p•rte• deJ9ada• •• d• 3 ... El 9raaar 

a6xt•o reca••ndada en la• partea 9rue••• •• de +/- O.•. 
Law •rl•l•• y dabl•c•• tienen qu• t•n•r.caaa •ínlaa,radlo• de 

2 ... 
La Jncl lnact6n •Ínl•• para la ••J Id• de la• pi•z•• del •ald• 

d•be ••r d• 2 a 3 9rada•. 
E• r•caaendabl• utilizar bard•• y dabl•cea para rigidlzar las 

pl•Z•• y parte• d•l9ada• en 9en•ral • 
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... La d••crJpcJ6n pu•d• co~plet•r•• con a•p•cto9 con•tructJva• 
eep•clal••t •anipuJaclón d• prac••o•, eJ••plo• y ca•o• 1 etc. 

Para lo• fin•• d• ••t• trabaja•• •uftcl•nte •o•trar ha•l• 
aqu(, la cla•lfJcaclán en baja y atta t•~P•ratura como una 
h•rra•t•nta útil el,• trav6• de éat•,•• aborda •1 ••ludio d• 
••t•rlal•• y proc••D• y •I la d••crlpclÓn d• caracteríetlca• •• 
ca.pl•••nta con •I producto de la tnveett9aclón del alu•no. Sin 
••b•r90,eeta claelflcactón o•lt• la d••crtpct6n d• atrae 
pa•t••· Para •f•cta d• coMprend•r 1•• pa•lbllld•• qu• hay d• 
materia• prl••• y prace•o• dlveraos son mucho m'• rica• la• 
cla•ificacJon•• qu• adelante•• pr••entan. 

CLASIFICACION OENERAL DE LAS PASTAS CERAHICAS: 

Al•ndl•nda a la• caract•r(atlc•• del ••t•rlal, su r••pu••t• a 
diferente• proc•aaa, la t••peratura de cocción, pru•b••• 
c'lculaa, carrectan•• y dtv•r••• propiedad••• •• han •laborada 
aucho• textos que Intentan cubrir a•I ••Jor •oda poetble !~ 
••Pila 9••• da co••ntarlo• qu• •• nac••ltan para ten•r un• Id•• 
caapleta d• ••• p••t•• c•r'•lc••· Alguna• •on CO•Pl•Jo• y 
•apeclallaadoa -aln duda, una d• loa•'• ca•plata• ea la 
Enclclapedla d• la Qu(•lca Industrial, Cer,atca Industrial, 
•dltarlal UrMo.-. Otro• t•Mla• aan del tipa de dlvulg•clón y •I 
bien Introducen en •l t•ma,no aclaran las dud•• que durant• el 
prac•ao •• pr•••ntan, En ••t• trabaja repraduclre•a• laa natas, 
••Piia• y,aunque na 10 par•zca 1 alnt6tlcaa, de un texto que para 
efecto de loa fin•• dld,cttco• de eata preaentaclan nos da una 
aaplla vl•tán de lae ••terlal•• c•r'•JCD•• S• tratad• lo• 
capítula• 4 al 9 del libra C•r•alca fpaat•• y vidriado•> d• 
Claude Vltt•ll T•xto del qu• h•c••oa ••pllaa cita• en ••t• 
trabaja. 

Ante• d• pr•aentar laa abaervaclon•• de Vltt•l• hay qu• 
••ffalar •I aentlda de aua nataa, El autor hac• su cla•lfJc•clÓn 
9an•ral can loa •l••a• crlt•rloa bj•lcaa d• 1• •aycr{a da loa 
c•r .. lata•I utlJtza,para naMbrar y •atudl•r la• paataa,la• 
t•rMtno9 abaje enJlstada5; •lguna• ••P•ci•ll•l•• a9r•9•n ta•bl9n 
•1 ren916n d• laa llamada• n•a-cor,mlcaa en el qu• lncJuy•n 
aqu•llaa paataa cuya horn••da •• r•aliza a t••P•ratur•• 
aup•rlor•a a la• r•fractarloa y qu• a• caracterizan par un uaa 
muy ••P•cl•llzado d•bldo a •u• propJ•d•d•• d• reei•t•ncla y •uy 
alto punto d• fuaión. Las •~plicaclon•• • las t•rmtno• sl~uJanl•• 
pu•den encontr•r•• en la d••crlpcl6n de Vlttel qu• •19U• 1Y •n eJ 
9loearlo al final d• ••t• trabaja, 

CLaaiflcacl6n g•n•r•l d• la• paataa: 
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Porc•l•n• y 
R•fractarla•. 

En Ja• nata• d• Vttt•l na •Óla apar•c•n la• dlver•a• tipa• y 
varl•dad d• cada grupa d• paata•, ta•bl•n •• Indican la• •n•ayas 
y prueba• n•c•••rlas •n cada una par• ••( d•t•r~lnar can 
pr•cl•lán •u uso1 •• de•crib•n d•fecto• y corr•cc1on•9 v se 
Indican la• d•t•ll•• para I• •labaractdn d• 1•• barbottn•• 
Ccualqut•r t'r•lno qu• a ••ta altura d•I trabajo no •• co•pr•nda, 
pu•d• can•ultar•• •n •I 9losar10 an•xoJ. En I•• nata• d• Vllt•I 
•• hac• un br•Y• •atudlo, Muy •lnt4tlco, d•l cálculo d• la• 
paatas. En •1 r•ato d• la• nata• •• dan ta•bt9n dtv•r•o• 
Indicador•• •abr• la d•caractón, la cocción o •1 uaa d• 
h•rra•l•ntaa. Toda• •ata• nataa nas p•r•lt•n, •I bl•n nea 
ad•lanta•a• un poco a otras t•••• qu• lue90 tratamoa con ••• 
detalle, t•n•r una vtatán b•atca d•I .. pacta de poatbtlldad•• y 
caract•rlatlca• de 1•• paataa c•r'•tcaa. E• Jn•vttabl• •ncontrar 
r•f•r•ncla• a •at•rlaa prl••• y al9unoa •qulpaa de uao re9tonal 
que los autor•• d• t•xtas •obr• c•r,mtca tncluy•n •ntre aua 
com•ntarlD•I •n •1 casad• Vltt•l,son •abr• •u can~ln•nt• y 
Francia •n particular. Todas loa no•br•• d• h•rr••l•nlaa y d• 
••l•r·lal•• tienen au equtval•nt• •n nueatro pafa, y el autor naa 
da, ad••••• para la Mayar(• de 1aa Materias, au ca•poalclón 
quí•tcal d• tadaa 'fDr•a• •l lector na d•b•r• de preocupar•• 
rnayar11rinte par loa t4r•lr1oa qu• en la lectura Inicial de ••l• 
•anual na c09pr•ndal •uchD• •• aclaran •n atr•• ••celan•• y 
alguna•, la priictlca prat••ianal la• en••ñ•· 

Can r••pecta a la preparactán y pru•ba de la• paat••• control 
y •naaya d• 1•• •ater1as prt••• y al9una• pr•ctalon•• •abre ••l• 
t••• qu• parezcan no ••lar cc•pleta• en la• p"9tnaa qu• •lCJ4.l•n de 
Vlttel, •• pued• con•ultar •I capítula que al9ue a '•t• y que 
••l"' dedicado el t•••· 
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J. Tipos de alfarer(u 

La abundancia de l.:is arcillas femsainosas y 
calcáreas en todo el mundo explica la ru6n 
por la que el hombre las ha empleado lan a 
menudo pan la confeccl6n de sus utensilios. 
Estas 3J'Cillas proporcionan buenas pasla.s pa· 
n,a.lfarcr(a común. 
Su cocción varía entre 950 y J .OSO"'C, tem
puatuns que pennJten obtener masas poro
sai, Ua.madas "abiertas", de color pardo, caJ• 
tano o pmuza. Tales son lus color:s babltll.:l• 
llC'I de las pastas de aJfareria. 
En la fabricación corriente de estos e.e.ha· 
nos se distin~en varias clases de productos: 

a) Al/art!rla de tnracotla 
Los cuencos. !lll tiestos y b.s jatdlner.u, de 
color rojo de ltdrDJo, se 1UeJen desi¡nar con 
el nombre de aJf:uerfa de jud(n, y carecen 
de vidriado. En Méjico, en Africa y en diver• 
sos pa{ses encontramos aJfmrla sin esmaltar 
que muchas veces esUn decoradas con arci· 
llas naturales coloreadas, utilil.adas en usos 
domésllcos muy variados. 

b}Al/areri'a con 'Vidriado rromparen1e, llizm4' 
da barnizada 
Su pana suele estar recubierta de una rua 
c:1¡>a de aralia blanca o coloreada, llamada 
t!nzobe, que en ocasiones permite ocultar el 
color, a veces mate, de t. pasaa. Los cacba
nos decorados con en¡obc:s de coloru vivos 
proporcionan un efecto asndable. 
Hasta principios del si¡Jo XX Ja fabricación 
se limJtaba a Janas, escudillas y Qjillu rústi
cas, recubJenas de un vidriado de tonalidad 
oor lo 11reneral amarillo-marfll poco sólido, y 
:¡:.:: s: cn:u:ntr.i en todos Jos ~11.es. En l.i. 
actualidad las aJfarerias ptCsent&n vidriados 
tr.upuentes de mejor calidad. Por lo ¡ene· 
ta.I se decotlln. antes de I• cocción, ..:-on cn:o· 
bes c:olorcado1. Lo1 decorados rtulkos se 
efectúan sobre todo con el b&rrilillo, reel· 
picnic pequeno de •lfareria al que se le ha 
3daptado el callón de una pluma de •Ve, y 
que permite el flujo del en&obe en :l e5pesor 
deseado. El proceso de es¡raflado se utiliu 



superponiendo uno o dos cn¡obcs de colores 
diferen1CL El rascado del ühimo cngobc se 
cfcctüa c:on una punta, para hacer aparecer 
el color subyacente, 
Los cn¡obcs aplicados con pincel facilitan la 
rcaliuclón de motivos dclka.dos. 
Las aJfarcrfas bizcochadas, rccublenas de un 
cn¡obc blanco, suelen pintarse c~n. colores 
debajo de la cubierta. Este proccd~1cnto de 
decoración puede llevar a los afic1onados " 
confundirlas con las mayólicas de p:uu blan• 
ca. A veces estas alfllfl:rias se decoran con 
cn¡obcs vittific.ados o esmaltes coloreados. 

e) Al/arcrta.s rtcubtcnas de un esmalu opaco 
At¡unas lozas pueden estar recubiertas de un 
esmalte opaco, de color blanco, que tiene 
por base el óxido de estallo y que se llama 
esmalte utonnffcro. Por lo general se dcsig· 
nan con el nombre de mayblica en Italia y, 
desde hace mucho, de faycnza en Francia y 
otros lupres. 
Esta denominación de íayenza toma su nom· 
bre de Faenza, villa italiana caracterizada por 
1u producción de lozas euannfferas,_qu_e no
rcció sobre todo en Jos si¡los XV y XVI. En 
esta misma época se creó en Fr:incia una 
¡:ran c:tntldad de manuíacluras, las principa• 
les de las cuales -Marsella, Moustien, l'"even: 
y futrai.bwgo- adquirieron renombre mun• 
dW. La villa holandesa de Delít se hlzo igual· 
mente célebrt en ena producción de loza es
tannffera, decorada muy a menudo con azul 
de cobalto y que recordaba las porccJanas de 
China, que entonces se vendian en Holanda, 
Y hacian una buena compelcncia a los pro• 
duetos importados. 

d)A lju~rfat arq11fl~ctó>TfcaJ 

En esta Producción hemos de senaJu las bal· 
dosas de recubrimiento y enJosado, revesti· 
das a menudo de vidriados traspuentes o de 
esmaltes estannfreros blancos o coloreados. 
Tambltn hemos de conlideta.r, en csle grupo 
de producto~ la importanlc íabricación de 
azulejos pan esturas, de decoración variada, 
industria que estuvo muy en boga en el siglo 
XVI en toda Europa. 
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Podría dec:inc que la alíucría estanntrera es, 
en cierto modo, una alíarcrfa comUn "refina· 
da". La decor:u:ión de los productos euanní· 
ícros se eíectúa seg¡l:n dos técnicas diíeren· 
tes: 
1. Con pincel, o pintwa sobre el producto 
bizcochado, recubierto de un esmalte crudo. 
Este sistema exige por parte del decorador 
una gnn destreza, porque no admile nin¡Un 
retoque. 
2. Ltt otra técnica consiste en decorar la pie· 
za., recubierta de un esmallc blanco, después 
de su cocción. Se empican colores llamados 
.. vitrificables", que tienen la misma constitu· 
ci6n que los pigmentos utilizados en la deco· 
ración de la porcelana blanca. Para fijar los 
colores hay que aportar a esta cerámica una 
cocción suplemcnlarfa, de unos 1so•c. Te· 
niendo en cuenta su similitud con las pastas 
de alfarería de casco siempre coloreado, 
parece más lógico preferir el nombre de alía· 
reria cstannffera al de may61lca. Esta úhima 
denominación debería ser reservada a lama• 
yóllca fina basada en arcillas refractarias, de 
color blanco después de cocida. 

2. Ensayos de tas arcillas de alfareria 

Antes Je cons1ruir una pasta recomendamos 
que se hap suírir a cada arcllJa las pruebas 
que permitan conocer; 
a) su menna; 
b) 1u plasticidad; 
e) su contenido de c:aliza; 
d) su consonancia pasta-vidriado. 
Conviene hacer do1 ensayos: 
1. El que consiste en recubrir con un cn¡o· 
ne hlanco la mitad de la 1upcnid.: iic un, 
plaqueta de en53yo, y, luego, el conjunto, 
con un vidriado trasparcnle ya probado. Des• 
pu6 de la cocción seri Ucil apreciar la con• 
SOTUncia de este vidriado con la tlcm en 
bruto o engobada. 
2. El que se basa en recubrit con un esmalte 
estannífero ya probado una sc¡unda plaque· 
ta que se somete, aJ mismo tiempo, a ta tem
peratura habituaJ de cocción. 



4, Alfareri• pU11 poner 111 fuqo 

En la f•bricaci6n de la alfarcrla destinada a 
sufrir cambios bruscos de temperatura (fuen• 
les para ¡ratinar, caquclons, etc.), suelen 
usarse arcillas poco fusibles. fcm11lnosas, ==== == :=:::.. !:~-= r== ... ~~· 
tienen poco o mda. de ca.liza. (ü :i. 5 por IWj 
y su contenido debe ser invenamenle pro-
porcional a la temperatura de cocción. Si se 
emplea arcilla fcnu;inos.a que no SC3 de muy 
buena calidad, se puede aumentar la resisten• 
cll plrom~trica de la pasta introduciendo en 
el!J una pcquena proporción de arcilla re. 
fractaria. 
La temperatura de cocción de estos produc· 
tos vula entre 980 y l.IOOºC. 

,. 

F6rmula 1enrral (para pasta destinada al 
fuqaJ: 
40 a 100 °/0 de arcillas fcrruglnos:ts poco fu-

sibles 
O a 30 °/0 d: arcillas refr;11clarias 
O a 10 ºlo de chamo ta refractaria 
O a 20 º/0 de cha.mota fcnu¡tinosa 

Composición de una pasta de al/arcria para 
cl /uqo: 

40 °/0 de arcilla de alfan:ría ferruginosa po-
co fusible 

30 º/0 de arcilla refractaria (2.• calidad) 
20 ºlo de chamo ta fcrru¡inosa 
1 O ºlo de cha.mota refractaria 

100°/0 

S. Dcfeclos y conttdones de las pasta de 
lllfuerí• 

1. Resulta interesante comprobar el detalle 
siguiente: el vidriado de una pasla de alfare· 
ría que no contenga aproximadamente el 14 
por 100 de caliza corre el riesgo de rcsque· 
brajarse hacia los 980°C. Por otra pane, en 
el caso de pastas poco calcáreas, pero muy 
fcnuginos.:i.s, el vidrUdo se adapla bien si la 
temperatura excede de l.OOOºC. 
:::?. Cuando una pa.st1 encierra partic;Ulas finas 
de caliza prescnll lendencia a desmoronane, 
sobre lodo si la masa es muy seca (silicosa). 
Si estas panic;Ulas se encuentran sólo en pe· 
quenas cantidades, el vidriado puede de,.. 
prendene de la pasta. Para evitar este incon• 
veniente hay que machacar la composición 

o eliminar la arcilla 
que contenp la caliza. 
3. Una pasta de alfarería rica en arcilla re
trAc1.ina. ma.::ha~.i durante mucho uempo 
puede provocar enco¡imientos del esm~te 
estannifero. 
4. Sucede a veces que una pui. de alfanrla 
muy silico:sa y muy fina.mente machacada 
provoqu~ el des.:ascarillado (o pelado). 

S. Cuando una pasta contiene un exceso de 
caliz.a (mis del :::?5 por JOO), los productos 
presentan tendencia a njane ante los cam· 
blos bruscos de temperatura. 



6. Una Introducción de c;aliza en una pasta 
ferru¡inosa aclara ligeramen1e su color. Tal 
no es el caso de los aportes de sílice, que 
provoca la formación de silicato de hierro. 
7. A veces, una pasta de alfarería estannífera 
bizcochada a baja temperalura provoca la 
fonnación de bu1bujas duiante la cocción 
del esmalte. Estas pueden p1oceder del gas 
carbónico que aun no se ha desprendido. Es· 
te defecto se comprueba tambil!n, pero con 
menos frecuencia, en el eso de vidriado tras• 
parenle. 

6. Las barbotlnas de moldeo 

La elaborndón de 13s barbolinas de moldeo 
ha constituido s.iempre una dificullad para 
muchos ceramistas, dado que las .ucillas fu· 
sibles suelen ser impropias para el moldeo. 
El objelo del moldeo es el obtener una bar· 
botina suficientemente fluida y con un m(· 
nimo de agua, con el fin de evitar una humi· 
dlflcaclón exccs.lvamente dpida de los mol• 
des y, por consiguiente, un desgaste inütil. 
La composición de las barbotina1> liene que 
ser lo m;h aproximada posible a Ja de la pas
ta uuda, para que se adap1en perfec1amente 
a ella. 
Antes de entrar en detalles, conviene sin 
embar¡o recordar que no hay fónnula exac• 
ta para estas pastas de molde::i. Dependen ne 
sólo de-la calidad de l.ls malcrías que compo
nen la masa, sino asimismo de la naturaleza 
de los coloides que en ella se encuentran. Pa· 
ra Ja preparación de las pastas de moldeo hay 
pues que hacer pasar Jos coloides del estado 
de "¡el'' (es decir, gelatinoso) al de "sol" (o 
sea, soluble), y ello por medio de una solu· 
clón fluidificante apropiada, compuesta prin· 
ci¡ulmcntc de i!=.:l.!!s que ncut~:cn ~ ~clu· 
ción. De acuerdo con la natur:a.Jeza de las ar
cillas utilizadas se impone el empico del car· 
bonato o del silicato sódicos; pero enlama· 
y.oria de Jos c;asos se consi¡ue el mejor resul· 
tado con la mezcla de estos dos cuerpos. 

7. Aptllud de las an:illas para el moldeo 

Antes de proceder a los ensayos de barbo
Una es conveniente saber si la arcilla se puc-
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de hacer más Ouida al contacto con los cuer· 
pos alcalinos. Para conseguirlo se procede 
por adición: 
a) de una solución de silicato sódico (al S 
por 1.000); 
b) de una solución de carbonato sódico (al S 
por 1.000); 
e) de una solución de formsil (al 5 por 
1.00(])•; 
d) de ag:ua. para comparación. 
E/rmplo: A :?O g de arcilla machacada Y seca, 
anadlr de 1 S a 20 g de solución o de a¡ua. 
Los resultados refcrcn1es al silicato Y al car
bonato sódico 1e obtienen como sigue: 
Reacción fuene: 100 º/0 + 
Reacción medi.i: SO ºlo + 
Reacción dl!bil: S a 25 º/o + 
Nin¡:una reacción: "nulo" 
Reacción inversa: "gel" 
(para el cnuyo de una arena arcillosa ullli· 
ccn Unicamenle 10 ¡de wlución). 
Es pruden1e preparar los pri.mero1 ensayos 
de barbotina con una cantidad de IOQ a 
1.000 g de matrria seca, antes de pas.u a 
composicionrs de S a 50 k¡:. Por otra parle, 
habr:l que diluir la masa con un mínimo de 
agua (que contenga los álcalis) y atladil, si 
hace falta, algo mas par.a ob1ener una buena 
fluidez. De todos modos. no hay que oltidar 
anotar el porccn1aje de arua usada, que pue
de Yariar enue el JS y el 80 por 100. Si de 
las diferentes arcilla!> que componen un:1 pas
ta destinada a la confección o manufactura 
hay una que reacciona a la solución alcnlina, 
se puede consc¡uir con un poco de agua una 
excelente ·pasta de moldeo. Oc lo contririo 
habrá que componer una barbolina teniendo 
cu Cl.lCOt.! tu i.u.li.:....¡un;~ ~u.e. •• ..!..,., c.-. .. : 
capítulo siguien1c. 

8. Preparación de las barbolinu 

Como se ha visto, estas barbotinas son bas
tante dificiles de conseguir, lo que 5C debe a 

• S. en.cutnua en 11 tomsrdo. 



que tu arcillu calcáreas reaccionan mal en 
presencia de Jos ilcalis, ya que forman lama
yoriadcbs veces parte del grupo de las Olt4l. 
Esu:I pastas sólo IC hacen Ouidas en presen
cia de mucha 1gu.a y dan barbotinas frágiles, 
que ceden en el dcsmoldco. La corrección de 
este defecto puede haccne anadicndo a las 
arcilluo a ciertas pastas pn:paradas de un 10 
a un 30 por 100 de arcilla refractaria, que 
reacciona positivamente con el silicato o el 
c:arbonato sódicos. En una pasta excesiva• 
mente pListica la inttoduccion de Cha.mota 
(inamentc mach:icada, arena o talco cvila la 
dcíonnad6n de los produc1os dunntc el ie

cado y la cocción. Si falta la c:aliu en una 
barbotina puede aport;inclc en forma de 
m.arp calclirca o greda, Si se a¡rep arena, 
lfCda o chamou es prcfcri~lc macmcar b 
pasta durante unas horas en el :nolino de gul· 
janoL Una vez diluidas en agua las materias 
primas. conteniendo aquella los álcalis en dl
aoluctón, la barbotina se tamt.z.a. 
En cada ensayo de pasta de moldeo se le afta• 
de a 1.000 a de puta scc:a: 
400 • 800 1 de •aua. 
1 a 41 de carbonato sódico, 
l a4gdesilicatos6dico,o 
2 a 5 g de fonnsil. 
La proporción de agua vuía con cada barbo
tina y con las cantidades de silicato y de car· 
bonato sódicos aportadJ.l. La dificulud con· 
liste pues en encontrar una fórmula que ase-
pln: una pasta muy fluida con un m(nbna de 
'WUL Pueden obtencnc pastas de moldeo cu· 
yo contenido de agua sea ligeramente supe
rior (10 a 20 por 100) a la de la masa utiliza· 
da para.la confección. 

~pin de harbotlna para alfarería 

30 arcilla mugosa 
(con un 18 por l 00 de ¡reda) 

15 arcilla refractaria 
30 QCn.a fenusinosa (lavada) 
12 arena blanca 
13 pala 

roo 

caco. 
s,4 

13,0 

íí.4 
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37,S a¡ua 
0, 1 carbonato sódk:o 
0,3 silicato sódico 

Grttla contenida en la arcilla marrosa: 

18X30. 54 de cd2 
100 • El' • 

Hay que dejar reposar siempre las barbotinas 
unos d(as antes de emplearlas. A continua· 
ci6n se les hace puar por un tamiz de 900 
mallas por cm 2 • 

9. Defectos y COrftedonn de las barbotlnu 

No es raro observar en la superficie de los 
productos moldeados la aparición de burbU· 
jitas de aire, llamados "ojos de :a¡uja,.. 

E~te defecto puede tenn varla.f causa.r: 

l. la naturalcz.a de las arcillas utilizad:as, 
2. la presencia de cloruros o de sutratos en el 

a¡ua, 
3. las ünpun:us que pueden contener los"· 

""'· 4. la fenncntaci6n de al&unas arcillas, 
S. la forma de preparar la barbotlna. 

Otro defecto: 

Las hendiduras que aparecen a veces en el 
desmoldeo. Sus ausas: 
a) una pasta excesivamente poco plistlca, 
b)una pasta que contenga mucha aaua, 
e) una pasta de preparación muy reciente. 

Co"ttcclón de atoi de/ttcto!t: 

1. por la sustltuci6n de cierus arcillas, 
2. utilizando acua de lluvi3., 
3. usando reactivos puros, 
4. cYitando aportarle un exceso de aiu• • la 

pasta, 
5. evitando exceso de aire al preparar la bar· 

botina. 



Detalles 
sobre los cálculos 
de las pastas 
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El estudio del grupo de las mayólicas, los 
gres, las porcelanas y producto¡ similares 
queda facilitado por el conocimiento de las 
fórmulas generales fund:1mcn1alcs, scnaladas 
al principio de los capítulos concspondien· 

"' Estas fórmulas, utilizadas en el lcrrcno in· 
dustrial, han producido excelentes resultados 
y permiten la prrparadón de productos blan· 
i;:os o coloreados. de estructura porou, semi· 
¡trcsificados. vitrificado> y en oe.ssioncs tras· 
lücidos. También indican que! porcentajes de 
caolinita, de cuan.o y de feldespato hacen 
falla para obtener, por ejemplo, una pas1a de 
estructura g:rcsific:ida para una temperatura 
determinada. 
Los análisis racionales de las malcrfas pl.isti· 
cas propias de cada país permiten de ese 1•:0-
do cfaborar de una manera preci~ diferentes 
masas. Arcillas)' caolines proporcionan ante 
todo la caa/inira, clemen10 indispensable pa• 
ra 1.1 fonnacíón de las pasi:as, pero al mismo 
tiempo contienen la arena y el feldespalo en 
c:1ntidades varfablcs. Evidentemente, conven• 
drá dcducirlóls s.c¡Un 13 fórmula UliUzada. 

lndicoclancs para la im•csrfgaclón de pasras 
de gres 
Para un gres duro volveremos a lomar la fór· 
mula ¡eneral b;isica si¡miente 

40 a SO por 100 de caolinita, 
40 a 45 por 100 de cuarzo, 

8 a :?O por 100 de fcldesp:110. 
Cocción entre J .250 y l.350ºC. 
Esta investigación exige por lo menos tres 
ensayos, durante Jos cuales aconsejamos no 
modificar más que uno de los elemenlos de 
la tormu1,. la.i .. •.:.t. 'v·~m•.•« 11 1o."C•11tinu1c1on un 
ejemplo basado en el feldespato del 8 al 20 
por 100: 
Ensayo n. 0 J 
46 ºlo de cao

linita 
46 °/0 de 

cuar:zo 
8 4 la de fel
despato 

Etua)"O n. 0 2 
46 ºlo de cao

linlta 
42 ºlo de 

cuarzo 
12°010 de fel· 
desp.ato 

Ensayo n.0 3 
46 ºlo de cao

linlta 
34 ºlo de 

c;:uarzo 
20 ºlo de fcl
despalo 



Si tras los ensayos se comprueba que la pas-
u1 resultr. un poco seca, haciendo ollfkil su 
mando y modelado, proponemos aumentar 
el porcentaje de caolinita, reduciendo a su 
vez el cuuzo, 
Otra posibilidad consiste en hacer nuevos en
sayos utlliundo diversas clases de arcillas, 
más pláuicas, consen·ando no obstante la 
misma proporción de caolinita prcrista ini· 
ciaJmente. Para simplificar d cálculo del en
~yo n.0 :? he· 
mos intr.xlucido una sola arcilla. 
En la práctica, para estabilizar la calidad de 
las pastas se uportan varias arcillas y dikren• 
tes caolines, procedentes en todo lo posible 
de la re¡:ión dt. que se lralc (menos precio de 
coste). 
Para simplificar los ejemplos de cllculo de 
pastas hemos empicado arena pura y feldes
pato ortoS.1. El mélodo que pcnnilc 1ransfor
mar una fórmul:i racional. prevista o pro· 
puesta, en una composición pc:nderal se 
menciona en el cap(1ulo 

Alln hoy día hay muchos artesanos qce pre
paran excelentes pastas con ayuda de mez· 
cla.5 sencillas. Por tanteos, ¡;radas no sólo a 
las composiciones centesimales, sino incluw 
a sutiles obscrvadone1, consi¡;ucn eren pro· 
ductos dignos de nuestra atención. Sin cm· 
bar¡o, mediante el control "moderno" de las 
materias cer:imkas y aprovechando la expe· 
ricm:ia adquirida d artesano alfarero puede 
entre¡:.:ane a ensayos bas.ados en fórmulas ra
cionales que le han de permitir obtenct m:is 
r.lpidamcnte resultados concluyentes. 
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No dudamos que al utilizar ciertas reccus de 
pasus Indicadas en este libro se puede tener 
l!xito en Ja ob1enclón de diversas m:asas, sus
tl1uyendo las materias plásticas indicadas por 
oiras, de naturaleza y C.1lidades parecidas. 
Las revistas ediladas por las sociedades de ce· 
rámica de todos los paises publican las sellas 
de los proveedores de past.15 listas para su 
empico, arcillas )' materias primJ.s lllilcs para 
el ejercicio de nuestra profesión. 

Constftuj'enus principales d<' las pastas ct'rd
micas 
Las paslas cer;imii:as contienen los siguientes 
constituyenlcs principales: 
a) La caolinita. iniroducida en forma de arci
llas refractarias o de c;iolincs. 
b) El cuar:o. que se aporta en rorma de are· 
n;i, sílex y calcinado y en ocasiones arena fcl· 
despática o arcilla silicosa. 
e) El fefd<'1pa10, que por lo ¡:eneral se intro• 
duce en íonna de feldespalo polásico (orto
sa) y muy pocas veces en la de feldesp.;i10 só
dico (illbila). Tambll!n se puede aportar por 
la pe¡:;matil:i, pero en csle caso hay que tener 
en cuenta su contenido de sílice, 
d} La ¡;reda la aport;i el carbonalo de cal pu• 
ro en el cJ.so de las pastas blJ.ncas.. En las pas• 
tas de alfa.reria la apenan las mllJ'}!aS arcillo
sa1 o calcáreas. 
IL") El magnesio, introducido en forma de car· 
bon.1to magnésico (magnesita y giobcrtlla), 
talco (silicato de magnesio) y dolomita (ear
bonato doble de magnesio y calcio) en la me· 
dida en que la pasta contiene tambil!n greda. 
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1. Generalidades y origen~ 

Las mayólicas se diferencian de la alforcria 
común por su pana blanca o de color mar· 
ru, banda en arcillas re frac1ari:u y caolines. 
Los dcmis componentes suelen ser arena, 
pegmatita, feldespato y »:reda. 
Las mayólicas -generalmente porosas- Ua
madn por eso panas abic:nas necesitan un 
vidriado para ase¡;ura.r su estanqueidad. Es
te vidriado debe ~r tr.isparcn1c para rc:sal
tar el color claro de la pana. En otros tiem
pos se buscaba que Csta se p;uecicM: la mis 
posible a la de fa porcelana bl3nca, que se 
consideraba art(culo de lujo. 
En Inglaterra el fundador de la industria de 
I• mayólica fue Josiah \\'cdgwood (1730-
1795). Este ceramista buscaba descubrir. a 
semejanza de varios alquimistas, el secreto 
de la composición de las porcelanas cltlnas. 
Sus büsquc:das no tuvieron txilo, pero lo 
condujeron a la creación de una nUC'o'a pat
u, de fractura blanca o ebúrnea, tecubic:rta 
de un \'idriado irasp:uc:nte. Después este 
producto se ha designado con diferentes 
nombres: mayólica Ona, loz.::a inglesa, mayó
lica dura, semi porcelana e incluw tierra de 
hierro. Este procew se difundió por lCM paí· 
ses próximos y se levantaron f:ibricas en las 
que vieron la luz distintas variedades de ma· 
yólicas de estructuras porosas o semigresift
cadas. El precio de venta de estas pastas era 
muy inferior al de la porcelana, por lo que 
se comprende que su mercado floreciese~ 
me Jo hizo. 
En la actualidad, Ja mayor parte de las 
fábricas de mayólica producen vajillas pin. 
tadas a mano, de tornaK>lados decor:idot 
policr:imc-i .• ~;uno! motiVQ! azul':!. obte
nidos por el procedlmien10 de impRsiónen 
blscuit, recuerdan Jas an ti¡:uas may61ie111; 
pero por lo ¡eneral estos productos van re· 
cubienos simplemente de vidriados colorea
dos, rnHcs o brillantes. Otras mayólicas se 
decoran sobre el vidriado ya cocido, a la 
manera de las porcelanas. 



l. Tipos de mayólicas 

Las mayólicas pueden dividioe en cinco sru· 
pos principales. seg\in su constitución, la du· 
reza de su pasta. su temperatura de cocción 
y su empico: 

a) Mayólica dura 
b}Mayólica mi:itta 
c) Mayólica blanda 
d) hby6lica sanitaria 
e) Baldo~s de mayólica 

a) La mayó/fea dura se diferencia de las de· 
m:ls por la calidad de su base, que no se deja 
ra)·ar por una punta de ac:ero. El feldespato 
que entra en esta composición aglomera lo!. 
¡ranos y endurece la pasta durante la coc· 
ci6n del bizcocho, que varía entre l.l!!Oy 
1300"C. La temperatura de cocción del vi· 
dríada es de 1.050 a l.lSO"C. 
b) La mayólica mixta es un producto in ter· 
medlo entre las p:utu duras y las blandas. 
La raya una punta de acero. Cocciones: biz· 
cocho, entre t.050 y 1.1 SO"C; vidriado, en• 
In: 1.000 y l.lOO"C. 
c),\ta)•óllca bl411da, llamada a menudo "tic· 
na de pipa'', se cancteriza por su pasta tan 

cale;irea. Es menos resistente que l:l mi:itta. 
Cocciones: bizcocho, entre 960 Y l.OSO"C; 
\'idriado. como en el caso del biZcocho. 
dJ La ma.\lílica mnttarla tiene una constitu
ción parecida a ta de la dur:i. de la que se di
ferencia no obstante en la j!ran proporción 
de chamota que, al proporcionar una espe
cie de os.amenta a la ma~. sustituye a una 
g:r::in cantidad de cuarzo. 
e) Las baldolaS de mayólica pencnecen por 
lo gcne1al a Lls pas1as de ma)'ólica dura o 
mixia. Su fabricación suele efectuarse por 
prensado en seco. 
,\'ora: El aficionado puede distinguir fácil· 
mente unl pa~l3 poro'3. de otra impermca· 
ble (gres o porcelana). Basta con poner una 
i;ota de tinta sobre una parte sin esm::iltar de 
la pieza (\UC se vaya a idcn1iíicu: si la man
cha de tinta desaparece al tavarLl se nata sin 
duda alguna de un producto de estructura vi
trificad::i. 

3, Fónnulas aenerales 

La composición r:icional de las pas1as de ma· 
y61ica más usuales se indica en la tabla si· 
suiente: 

Fármula:s t;t!nt!rales 

Constttuycrues JUayállca dura 

Cao\lnlta 40-SS 0
/11 

Cuarzo 4;?-52 °/0 

Feldespato 3· 8 °/0 

Greda O. 3 º/o 

Cocciones: 

Bizcocho 1.100-1300º 
Vi:iriado 1.050-1.180° 

-4. MatcriaJes utilizados en bs pastas de ma· 
y6Uca 

La caollnita ::e Introduce en forma de divcr· 
sas arcillas refractarias, blancas al cocer, 
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,\fa)·ó/lca mLxra J&fayállca blarrdo 

40-55 °/0 45-55 º/o 
40-48 º/o 30-45 º/o 

(). 4 °1 .. -
4- 8º/ .. 10.30 °/0 

1.050-1.1 so• 960-1.080° 
1.000-1. l 00" 960-1.080° 

acompanada.s de caolín por to aencnl de sc
gund;i clase. Estos últimos componentes lie+ 
nen por efecto blanquear la pa.sta, aumentan· 
do a la vez el volumen de la mau. 



El r;uano se puede aport:ir, en Francia, 
por la arena de Nemours o de Fontainebleau, 
0 por 11 arena feldesp:itica de Decize. En In· 
~aterra suele utUizariC el sflex calcinado 
(flintJ, que da una sllice ffi:UY estable y mejo• 
rala adaptación pasta·v1dnado. 
El fddcspato se mtroducc en forma de pcg· 
matiu írances.a o de Comwall·stone de on· 
gen in¡;l~s. Estas rocas sílico·fcldc:spáticlS 
conlienen aproximadamente un :s por 100 
de arena, pero el feldcsp.;110 ortos.:i de los P1· 
rineos o del Limousin suele ser prcfcnble. 
U greda, introducida en forma de ro.ca cal· 
cire.a molida, se llam:i carbonato cJk1co. Su 
proporción vana, porque, cuanto mi~ alta es 
la temperatura dc cocción, mh disminuye ~u 
cantidad. Se puede sustituir del 5 al 1 O por 
100 de cuan.o por bizcocho dc mayólica ma· 
chlllc.ado, siempre teniendo en cuenta su fór· 
mula racional. 
Para oblr:ner ma)•ólicas de color marfil se 
empican arcillas y caolines que tienen un ma· 
tiz crema desputs de la cocción. Si se quiere 
oblener pastas de mayólica mas blancas se 
introduce en la masa una pc1¡ucC\J cantidad 
de óxido de cobalto (0,01 ;i O.OS por 100), 
previamente mezclado a otros cuerpos. que 
después se calcina y machaca h::is1a connnir· 
Jo en polvo impalpable. 

S. Dubotinas de moldeo 

Las barbotinas de moldeo se elaboran ana· 
diendo a.IDO kg de pasta seca 0,1 a 0,4 por 
JOO de silicato o de carbonato sódicos pu· 
ros o fonnsil, que es un produc10 manuíac· 
turado. 

Nu hay fónnula precisa para estas barbou· 
nas. porque dependen no sólo de las arcillas 
que fonnan la pasta, sino de la naturaleza de 
I~ colo!d~s que contienen. Para su prepara
ción CI utit hacer pasar los coloides del esta· 
do _de ''Jel" al de ''sol" por medio de una so· 
lución Huldificante conslituida por :ikalis, o 
en ~onna de tanino-sosa. Una plaslicidad ex
'""• Y1 de la barbotlna necesita la aportación 

el l0al20 por IOOde bizcocho machacado. 
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Obs~n·aeion~s: Sucede a menudo que las 
Ciarbolinas queden llenas Je burbujas llama· 
das "'ojos de ::iguja'", que recubren la superfi· 
cic de los objetos moldeados. Este defecto 
puede pro\·enir de las ulcs miner:ales cnccru· 
du en la arcilla o de la r.:ituralcza del agua 
empicada o incluso de la \'iscosidad de lapas· 
ta. Ita~· que consider::ir 1ales productos como 
impropios para el moldeo. 

6. Cocción 

Como ya se ha dicho, la cocción del bizco· 
cho de las ma)'ólic:is duras y mixtas se eíec· 
1Ua con una temperatura scpcrior a Ja del vi· 
d1iado. Por lo contrario, la pasta y el vidria· 
do de la~ mJyólicas b!Jnd.n se c:Jeccn a tem• 
peraluras ca~i iguales. como la alfarerfa. 
Tras h:.~tr sido formadas por calibración, 
modelado o moldeo, las mayólicas se lle\·an 
al horno para la cocción del bizcocho. Esta 
es siempre m.is Jcn1a que la del vidriado, de· 
pendiendo la temperatura del tipo de pnlas 
que se 1ra1e de fabricar. Si la cocciOn se hace 
con carbón, ¡;::is o fue16ko l•aY ya una cierta 
experiencia para regular los 1¡uemadores. la 
atmósfera del horno y el tiro. 
L::ts pastas muy blancas se obtienen man1e
niendo la atmosfera del horno 1igenamen1e 
reductora durante una p1ne de la cocción 
del bizcocho. Eue periodo de reducción se 
necesita para 1ransfonnar la ínfima propor· 
ción de óxido frrrico (Fe 2 0 1 ) con1enido en 
Ja masa en ó:iddo ferrow (feO), que en esta 
forma colorea menos la pasla 

7. Decoración de las mayólica 

L~! t-1zcoc1105 0"! '""!'1.Jh\'<1 J•uaicn tlccnrarsc 
con pincel, estarcido o impresión. Los colo
res empicados son pigmentos que tienen co
mo basc óxidos melálicos.. 
Cuando la decoración se ohtiene JIOr impre• 
si6n (mediante placas de cobre grabadas) h:iy 
que hacer sufrir a los productos una cocción 
suplemenlaria de unos 600"C, operación ne• 
cesaria para que la ¡;rasa uuJa en Ja prepara• 
clón de los colores sc queme. 



Las mayólicas se esmaltan a continu:ición 
por inmersión o por aspersión. DcspuCs se 
someten a la cocción del vidriado, duranle 
un tiempo menor que el de la pasu. El v¡. 
driado más corrienlc es una mezcla calcinad:i 
plumbo-alc:ihno-bor.kica. 
Algunas mayólicas llamadas "artislicas" se 
decoran a \'eces con esmalles colore:idos, 
crislalizados o mates. Las mayólicas se deco
ran tambil!n con pincel, sobre el vidri:ido ya 
cocido, con colores ··,itrificabks" o s1~uit:n· 
do el proceso rápido de la calcomo.1nia. Estas 
m:ayólic:is :así d:corad:is se ~ometen a un:a 
lercera cocción, alrededor de Jos 750~C. 
iemperatura neces.;ari:a p;ira obtener; por un:a 
p:irte, l:i v11nfic:aci6n de los colore!. )', por 
otra, la adherencia de los oros. 

8. La m:i.yótica s.:1nitaria 
Los produc1os s.anilarios se fabrican con una 
masa muy chamoteada, cuya composición se 
acere.a a la de la mayólica dura. En alcmin !.e 
designan con el nombre de 0 'Feuer1on". Esta 
pasta va remplazando cada vez más a los pro
ductos fabricados con mayólica dura. 
Otra clidad de productos sJnitarios se pre
para con una pasta llamada "'Viucous..Chi· 
na", que corresponde a la comvosición de 
una porcelana o de un ¡tres 

Fabrkoción de productos de ma.i·óltca soni· 
tarta por moldeo 
La pasta, formada por un01 masa chamotea
d3, suele ir recubierta de un ensebe blanco. 
Su fórmula racional se establece aproximada· 
mente así: 
60 caolinita 

introducida en íonna de: 
lú de íci.:i~poalu 

38 arcillas y 
c.iolim:s 

:::: C!' • .::.!!lO~ 
JO de CU3?ZO 

100 
y corresponde a: 

'.::!S de a.rcil135 refractarias pldstic01s 
4S de caolines sin lavar 
14 de charneta (granos de 1 a 3 mm) 
8 de chamot.a (granos de O a 1 mm) 
8 de fcldespalo 

'ºº 
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Desput!s de su trituración las materias plds· 
lic:1s se introducen en el cilindro de Alsing 
con una solución alc;alina y una C3ntidad de 
:igua apro,dmada del 30 por 1 OO. A con ti· 
nuaclón se le a.nade la cha.mota. La b01rbo· 
tina asi consti1uida pasa por un electroimán, 
que retiene lu partículas ft!rre.ts qui: pue
da contener, )' atraves.and<' un tamiz se ech01 
en una cubeta, donde un a¡;itador manliene 
la masa en suspensión. La barbotina queda 
}'a liua para el moldeo. 

,\fanufactura 
Los productos se fabrican por moldeo. Los 
íre¡:aderos y los lavabos se moldean y se sa
can del molde 24 horas más tarde. Tras un 
Primer retoque y fraguado en el taller, las 
piez31 se inlroducen en un secador, por el 
que circula aire cálido y hUmedo: esta ope• 
ración exige unas cu31enta horas. Un molde 
de e"oCayola admite por lo general unos 70 
moldeos, por lo que hay que sustituirlos con 
mucha frecuencia. 
Después del secado, para cubrir el color de la 
Pasta, se le aplica un encobe blanco con pin· 
ce) o por vaporizaciórt. llay que prever varias 
capas sucesivu, tenidas con diversos coloran• 
tes, para poder conseguir un espesor uni· 
forme. 

Compo.s/ción dtl engobe 
20 de arcillas plásticas blancas 
60 de caolines sin lavar 
16 de feldespato 

4 de caoUn calcinado 

100 
Estos materiales se machacan bien en un mo
lino d: ¡;o.iij:srros. Pan mcJünr ta aciap1a;.;iU¡¡ 
pasta-cubierta, las Ultimas cap:is de engobe 
deben contener una cicru cantidad de cu· 
bierta. 
El esmaltado se lleva a cabo sobre los pro
duc1os secos, bien por inmersión, bien por 
vaporizador. El vidriado utilizado corres pon· 
de a la fórmula de una cubierta de porcelana 
blanda. Las mayólicas sanitarias '61o sufren 
una cocción, entre l .2SO y l .350"C. 



EJ homo·túncl eléctrico con vagonetas c:s el 
que se va usando c:ida vez m.is. La dur:1.1;i6n 
de 13 cocción \·aria entre 90 y 120 horas. La 
Cabricación de: estos productos queda facili· 
tada por el empleo de una pasta Ooja, poco 
sensible a la me:nna y a las deformaciones. 

9. Cálculo de las pastas 

Los cálculos de las pastas cerámicas deben 
hacerse partiendo de: un:i fórmula racion:il 
definida La caol/nlta es 
siempre un componente que se aporta en 
forma de arcillas o c:iolincs; el n1a,-:o, me· 
diante la arena blanca; la greda, en su fon11a 
más pun. 
En el ejemplo que damos a continuación se 
ha introducido la caolinita, para si.11p\ilicar, 
usando una sola arcilla blanca. 

E/e:mplo de cdlcula de: una paua de: mayó/l
eo. blanda (cocción dcl bizcocho, de 980 a 
l.020"C) 
8(1;squeda de la composición ponderal de una 
pasta de mayólica que contiene Jos ciernen• 
tos previstos en la íórmula racional siguiente: 
50 caolinlt.a 
30 cu.ano 

.,22 greda 
100 
La coollnlta la proporciona la arcilla refracta• 
ria para mayólica, de Uithain, que contiene: 

76 caolinita 
24 cuano 

100 

El cuarzo esU aportado por arena pura, tras 
la deducción del que contiene la arcilla. 

a) ln~·t:st/zactón dt: la cantld:zd de arctrla que 
debe prcvcrJc 

J6 k¡ de caolinlta necesitan l 00 kg de arcilla 
e Lothain. Una simple regla de tres permi1c 

encontrar la cantidad de kilos de arcilla nete· 
m0~ ~ora el aporte de so kg de caolinila: 
I00""65,8kg 
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Se necesitar.in, por tanto, 65,8 kgdc arcilla. 

b)/tu•ntfgaclón de la ca11tldad de cuarzo 
aportado por la arcilla 
100 kg de arcilla contienen 24 kg de cuarzo. 
Por consiguiente, resulta folcil h:i.llar el peso 
de cuarzo :1.portado por 13 :1.rciHa de L01haln; 
6S.SX:?4 .. 15 Sk 

100 • g 

e) Cuar;o 
Cantidad prevh1a: 
Aportadc por la arcilla 

Se necesuan 

dJGrcda 

30,0 kg 
- 15.8 kg 

14,2 kg 

Cantidad prevista, 20 kg. llacen falla iodos. 
La composición de esta mayólica blanda s~rá 
pues: 

65.8 kg de arcilla de Lólhain (oscura) 
14,2 k¡; de cuarzo (aportado por arena pura) 
20.0 k¡ de greda 

100.0 k& 

Obst:n'Ocloncs: 

1. En Ja Córmula r.acion:i.1 anterior consider.&• 
mos. ütil wnalar que el feldespato no se ha 
prC\'isto en Ja pasta. La m:iyólica bland:i se 
cuece a una 1empera1ur:1. aproximada de 
J .OOOºC, por lo que el feldespato no puede 
ejercer s.u papel de fundente. En definitiva, 
aunque la arcilla empleada Jo contenga, se 
a!lade al peso del cuarzo y se considera como 
tal. 
::?. En el ejemplo de mayólica mixta siguiente 
lcnt'mos 50 kg de caolinita que hemos. de 
:!;:>t:n:!r. d: Jos ql..I: 3Q e~!!n t.:tos ¡:or c.l 
caohn Chma-Clay. Como este uiumo está 
constituido pr;l.cticamente por JOO k& de 
c.aolirtit:i., no necesita c:l.lculo. Por lo contra· 
tio. el s:i.ldo (es decir, 20 kg de caolinita) Jo 
aporta un pe~ de arcilla de LOthain que hay 
que dcter:ninar, y se calcul3 como en el 
ejemplo aulerior. 
3. En los ejemplos 1iguientes s.e suprimirán 
las indicationes de partes o kilos en las com• 
pos.iciones ponderales. 



E/tmplo de c4/culo de una pana dt ma.vólica 
mi:cta (coedóndcl bizcocho, 1.1:!Da1. ISOºC) 
Búsqueda de la composición ponderal par
tiendo de la fórmula racional que va a conti
nuación: 

SO de caolinit1 l 30 de caolfn China-Clay 
dados por 20 de arcilla de LOthain 

42 de cuan.o 
3 de feldespato 

¿depcda 
100 

Composición de las materias pldstlcas: 
caolln/tacuano ftlde:spato 

Caolfn China.Cby l 00 
Arcilla Lbthain 
oscura 76 22 2 

a) /nl'l!Jtigac/ón de la cantidad de caolfn y de 
arcilla que hay que aportar 

Materia/u 
CaoUn China.Clay Se nccesitariin 30 kg 
Arcilla de l.Othain: 
iQul! cantidad habrá que prever para obtener 
-¿Q por 100 de caolinita? 

~ ""26.3 Se necesitarán 26,3 kg 
76 

b) Invcsttgacfón de las cantidades de ruar:o 
y de /tldcspato contenld4s en la arcilla 
Cuan a: 
cantld1d prevista: 
dada por la arcilla: 

22X26.3•SS 
100 • 

42.0 

- 5,8 
36.2 

Cuann que hily que olladir; Se ma:csilar~n 

Feldtspoto: 
cantidad prevista: 
dada por la arcilla: 

~-os 100 • 

3,0 

~ 
2,5 

36,2 kg 

Se necesitarán 2.S k¡ 
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e) Greda: 
cantidad prevista: 5 kg 

Se necesitarán 5,0 kg 

Composición de una mt:)'ólica mlXta: 

30.0 kg de caolin China-Clay 1 a diluir 
26,3 kg de arcilla de L6thain 
36,:? kg de cuarzo (apenado por la anna 

pura) 
2.S kg de feldespato 

~kgde¡;reda 

100,0 kg 

Obsen·aclones: 

En el próximo cilculo de mayólica dura. b 
caolinita ncceYria la aporta un 18 por 100 
de caoUn China-Oay.Como t'Sle Ullimo pro
duce un 100 por IDO de caolin\ta, no ncccsi
u cálculo alguno. 

Por lo contrario, el 15 por 100 de caolinita 
está dado por la arcilla de L.Othain clara, y el 
res lo {es decir, el 1 2 por 100) lo aporta la ar
cilla de Weslcrwald. Por consi¡uiente, habrd 
qut determlMr estas c-antldades de orclllas. 

El cuarzo previsto en la fónnula racional es 
del 48 por 100, lo que hace que se teng;i que 
dtducir el procedcmc de las dos arcillas ci· 
Ud3S. 

La. misma operación hay que realizarla para 
obtener las pequenas cantidades de fc:ldespa• 
to apenadas por las arcillas. 

Ejemplo de cdlculo de una pasto de moyóltco 
dura (cocción del bizcocho, 1.200 a 1.250 .. C) 

tni.c:;,li¡. .. i..;r, J.:. :.o f.~~::!.: r=::~:-::! ;-:!"""l~~
do de la fórmula ractona.I s11u1cn1e: 
45 de caoliniu 
d;ido por: ¡ 18 de caoHn China.O.y 

15 de arcilla de Lbthlin 
(cl3ra) 
12 de arcilla de Westerwald 

48 de cuarzo 
_!_ de feldespato 

100 



Ccmposlcl6n dt: laJ matt:rl.as pld.stlcas 
caolinlta cuano ft:tdt::spa10 

caolín ChinaClay 100 
arcilla de Ulthain 
(clara) 60 38 2 
arclll3 de 
Westerwald 55 40 ·5 

a) Jnvt::stt¡aclón de las cantidad u de caolfn y 
de arcillas qut: hay qut: aportar 

.\latcriale:s 
CaoUn Cldna-Clay: Se necesitarán 18,0 k¡; 
Arcilla de L"thain (clara): 
¿,Qu! cantidad haY que prever para obtener 
un 15 por 100 de i:aotinita? 

100 X 15,.. "'5 o Se 111:cesitarán :!5,0 k< 
60 - ' 

Arcilla de Wt:surn-ald 
e.Qui! cantidad haY que prever para obtener 
un 12 por 100 de caolini1a? 

~ "" 21 8 Se necesitarán ZI ,8 ko 
SS ' 

b)/nvt::sl/gaclón dt la cantidad de cuar:o 
aportado por las do1 arcillas 
Cuarzo: 
cantidad aportada por la. arcilla de Lllthain: 

~-95 100 • 
cantidad aportada por la arcilla de \\'ester• 
watd: 

40X21,S .. 87 100 • 
c .... t.:v • ..:,1.nliJ .. .: p1~\ist.:.; 4S,0 k¡ 
cantidad aportada por las dos arcillas: 
9,5 + 8,7= 18,2 -18,: kg 
Saldo de cuano qut: hay qut: aporra~ 

Se necesitarán 29 ,E· k¡ 

c) lnvest1&aclón de la cantidad de feldespato 
aportada por laJ dos arcfl/a1 
Feldespato dado JIOr la arcilla de Ulthain: 
2 X 25 
100""º·5 
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dado por la arcilla de Westerwald: 

S X 21.§. JI 
100 • 

Fefdt:spalo: cantidad prevista 7 ,O k¡ 
cantidad aportada por las dos arcillas: 
O.S+t,l•l,6 -1,6k¡ 

Saldo dt: ftldespato que hay que 5,4 k¡ 
apartar: 

Se necesitarán 5,4 k& 

Composlcldn dt: una nUJ)'óllca dura 
18,0 kg de China.Cb.y 
:?5,0 kg de arcilla Uthain clara (diluir) 
21.8 kg de arcilla de Westcrwald 
29 ,8 kg de cuarzo (en fonna de arena) (ma· 

cha car) 
~ kg de feldespato 

100,0 k¡ 

10. Corrección de las pastas 

a) Para evitar el cnco¡imiento de la pasta: 
1. Disminución de las materias plásticas Y 

aumento de la si1ict:. a veces incluso de 
la if"da. 

2. Sust\tuct6n de una parte del caolín por 
otra arcilla. 

3. Reducción del feldespato en las pastas 
no vitrifica bles. 

4. Machacado mh fino de la si1ice. 
5. Cocción mis fuene del bizcocho. 

b)Para evitar el deiconchado del vidriado: 
1. Disminución del tiempo de trituración 

de la snice. 
2. Cocción del bit.cocho a una temperatu· 

ra menor. 
3. Reducción de la sílice, pero aumentan

do proporcionalmente las materias pl!s
ticas. 

4. Sustitución parcial de una arcilla por 
caolin. 



ObsuvocJonu: 

Jt:ay que ser muy prudente en las modifica· 
ciones aportadas a las pastas. Se recomienda 
siempre hacer algunos ensayos previos con 
cantidades pequenas. 

Por to general, es preferible modf/icar la paJ• 
ta que hacerlo con el vidriado. 

Estos ensayos se harán de una forma siste· 
mélica y se empez:mi siempre, en el caso de 
pastas de mayólica, por el machacado m.h 
fino de t. sílice, que por d solo permite en 
ocasiones conegir el resquebrajamiento. 
De todos modos, hay que evitar un macha· 
cado ex.::esivamente prolongado, que podría 
pro'locar el defecto opuesto: el desconcha· 
miento llamado ''peb.do". 

Los gres 

t. Generalidades 
2. Tipos de pasus de ¡;res 
3. Formulas aenerales 
4.Clinken 
S. Gres comunes 
6. Gres duros y blandos 
1. Gres qulmicos 
8. Gres para baldosas de pavimenuci6n 
9, ~culos de pastas 

t O. Com:cci6n de las pastas 
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1. Generalidades 

El gres se distingue de los demb productos 
cerámicos por su estructura Impermeable. Vi· 
trificada, y por su opacidad, Se trata de una 
pasta llamada .. cerrada ... 
Los primeros gres son de origen chino, como 
la porcelana, aunque probablemente hayan 
precedido a l!sta. No se esmahaban, porque 
las arcilla5 utilizadas le prestaban 3 la pasta 
un cierto brillo, acentuado más aUn por la 
cocción en un horno alimentado con tena. 
En la Edad Media se edificaron en Alemania 
pequenas Ubricas de gres en el Westerwald, 
re~ón rica en arcllla refractaria ¡?.resificable. 
Un poco mis wde ¡¡¡p;uccen f:l.bricas en 
Franela, en el Beauvaisis. Hacia el siglo XV 
los ~s empiezan a revestirse de una eubiena 
uhna que facilita la llmple:ta de los objetos y 
les da un cierto brillo. 
Resumiendo, se llama gres cualquier pasta de 
textura 'Vitrtricable cuya cocción entre 1.1 SO 
y l .350°C le proporciona un matiz gris, mar
fil, gamuza o astafto. 

:?.. Tipos de pastas de ¡res 

Los ¡res se destinan a usos utilitarios, deco
rativos e industriales. Su constitución varfa 
de acuerdo con su empico. Se distinguen dos 
erupos principale1.: 

o) Gnipo de lo1 •re1 naturoltJ 
t. Oinkers 
2. Gres comunes 
b) Gnipo de /o1 gre1 compuestos 
l. Gres finos duros 
2. Gres finos blandos 
3, Gres químicos 
4, Gres de solados 
Estas diversas pastas eslllin constituidas por 
varias clases de arcillas habitualmente vitri• 
ricablc1. y por c:iolines mezclados de uena y 
feldespato. (Este Ultimo es el fundente mis 
utilizado, porque admite grandes már¡:enes 
de temperatura sin rleqo de fwi6n rápida.) 
Los gres blandos se diferencian ent" s{ por 
su temperatura de coccl6n: por lo aenenl su· 



frt'n una cocción de templa antes de aplicar
les la cubierta. Por lo conuario, los gres In
dustriales se someten a una sola cocción. 

3. Fórmulas generales 

La ccnstituci6n racional de las pastas mis 
corrientes. se indica en la tabla del apartado 
siguic:nte. 

Constlt11>·tntes Qinkers Grts n.arur.2lts Grts duros Gn•s blandos 

Caolinlta 30~0 aprox. SS 40.50 °/0 · ~5-40 °/o 
Cuan.o 30-tO 40 40-45 °/0 30-45 °/0 

Feldespato S-15 5 8·20 °/0 :?0-35 º/o 
Greda magn~Uca - - - O· 2 º/o 

Cocción: 
- - 800" soo• Tcmpb 

Cubierta 1 .OS0· 1.200" 1.150-1.250" 1.250-1.350" 1.150-1.250° 

4. Clinkers 

Estos productos, cuya pasta puede estar co· 
!oreada natural o uti(icialmen1e con óxidos 
color:i.ntcs, se cuecen entre 1.050 y 1.2oo~c. 
No son totalmente vitriíicados y su poder 
absorbente de agua puede llegar hasla el 6 
por 100 de su peso. La composiciún ncio· 
na!, la preparacién de la pasta y Ja fabrica· 
ción de productos de clinker penenecen a la 
fabricación de la alfan:ria comlln y a la de 
los ¡tres de canalización. 
Hemos de scftalar que los clinkers de colora· 
cl6n ro.ia están formados por una mezcla de 
arcillas ft'rrugtnosas poco fustbles. El oxido 
fCrrico Fe2 0J, \-ariable entre el 5 y el IS 
por 100, tiene el papel de gresificante. Por 
otra parte, en las pastas blancas o ligeramen· 
te tenidas la fusibilidad se debe a la presen· 
ciad" íeldtsratos. 

5. G~ comunes 

Se reconocen por su cubierta de aspecto lige
ramente granuloso. a menudo gris-azulado o 
pardo. Se fabrican mucho en Alemania en la 
región del Westerwald, y en Francia en el 
leauvalsis. Su pasta se compone simplemen· 
1C de una mezcla de dos o tres arcillas refrac
llrin vitriíicables, mh o menos plásticas, 

,. 

que proceden directamente de las canteras 
próximas. 

Es1as arcillas corresponden a una composi
ción racional aproximada del 55 por 100 de 
caotinita, 40 por 100 de cuarzo y 5 por 100 
de feldespato, y tienen la propiedad de gre
siíicarsc entre 1.100 y 1.2oo~c. Listas para 
su empleo ya desde la salida del mezclador, 
no suelen sufrir dilución ni fraguado previos, 
habida cuenta de su estado de pureza. 

Las arcillas del Westcrwald son de muy bue· 
na calidad y su composición corresponde 
aproximadamente a un 65 por 100 de caoli
nna, un 30 por 100 de cuarzo y un 5 por 
100 de feldespato. Además contienen del 15 
al 20 por 100 de impurezas tales co:no mica, 
pintas, etc., materias que el análisis racional 
no indica pero que tienen su Importancia en 
1,, "fr .. 1.n._..r:>,.,-!-.. ~~!~=:-:!!h. 
Para conseguir une buena cubierta por el 
proceso de la volatilización de sal marina 
(ClNa), la pasta ha de contener un 60 por 
l 00 aproximadamente de sílice, 

La manufactura del gres se hace pc·r modela
do o torneado, ya que las arcillas del Westcr
wald apenas se prestan al procedimicnlo del 
moldeo. Las piezas torneadas no suelen su
frir "tournassase". La fabricaci6n compren-



de objetos de uso corriente (barrenos, vasos 
de cerveza, u.leras, cintaras, etc.). El calibra· 
do y el modelado son los sistemas que se uti· 
litan más a menudo. 
La decoración, sencilla e ingenua, se hace 
con pincel robre Jos productos secos, con 
óxido de cob:ilto para el azul y bióxido de 
manganeso ¡1ara el violeta. Estos óxidos se 
mezclan a una cantidad pequcna de esmalte 
alcalino. Para el a7.ul se suele usar et sma/1, 
producto de venta en el comercio, cuya íór
mul:i rcspomlc a: 

70.S Si01 
6,S CoO 

20,0 KNa10 
~ AJ 10>Fc1D,Ni01 

100,0 

El contorno de la decoración se afinna pre
viamente con un trazo µabado por medio de 
una punta de madera, cuando los proJuc1os 
sólo están íra~uados. La cocción suele efec
tuarse en hornos horizontales de llama di· 
recta, siendo la lena el com 1'ustiblc usado 
por lo ¡;eneral. La colocación en el horno se 
hace en carga por lo que se refiere a las pie· 
zas ordinarias; las anhlicas por su parte se 
introducen t'n cajitas o recipientes de pes, 
de paredes períorad.n, que penn1ten el es· 
mallado por volatilit:ición. 
Los gres naturales raramente se esmalt3n por 
inmersión. El esmaltado de los productos 
por salamiento se obtiene echando dos veces, 
al final de la cocción (hacia Jos 1.:?00ºC) sal 
marina en el hamo, valiCndose para ello de 
los orificios reservados a esta operación, y a 
veces incluso en las bocas. En tales tempera
turas la sa1 se volatiliza, el sodio se combina 
con la s11ice y Ja alWnina óc ia ardlla, ior· 
mando un silicato doble de sodio y aluminio; 
el cloro, por sn parte, 'e cvapon. 
La f6rmul1 de esll cubierta corresponde 
aprollimadam1mte a: 
1,0 Na20} O.S Al20, {3,0-4,0 Si02 

Pua el esmal•ado de los productos destina· 
dos a un hon10 de JO ms bastan 240 k¡ de 
u.J. La duración de la cocción es de unas 60 
horas. 
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Esta cubierta, examinada con lupa, permite 
comprob.u la formación de miníaculas su
perficies esmaltadas que tienen encogimien• 
tos debidos al cankter alcalino del Yidriado. 
Estas impcrícccioncs, invisibles a simple vis
ta, no presentan ningUn inconveniente, dado 
que el obje11vo principal del vidri:ado de los 
productos vitrificados es el de facilitar su 
limpieza. 

Ejemplo dC" pasta dC" g;C"s corntln: 
50 º/0 de arcilla Ooja de Westerv.1ald 
50 °/0 de arcilla p:rasa de Westerwald 

100 
Los gres de c:inalización se prep.uan con una 
pasta muy parecida a la de los comunes, pero 
menos plástica. las tuberi:i.s se hacen con 
prensa en el caso de los calibres pcquenos, y 
en la hilera circular en los calibres que pue
den llcg.u al metro de di;lmetro. Los tubos 
bifurcados se proveen de sus rebordes me• 
dlante pegado. Estos gres se revislen a veces 
durante la cocción con un vidriado ohlenhlo 
por salamicnto. 

6. G~s duros y bl:mdus 

La pasta de estos &res se íat-rica lo mi\mo 
que l:i de Ja mayólica: la caolinila se :iporta 
en íorma de v:i.rias arcillas refractarias (de ser 
posible, gres;ncables) y a veces caolín; el 
cuarzo entra en form:a de arena. y el feldes· 
pato suele incorporan.e, por economía, en 
forma de pegmatita. 
Como la pasta de los pes com¡:uestos tiene 
despuCs de la cocción un color beige, gris o 
castano claro, no necesita el empico de mate
ria.les de primera calidad. Por lo contrario, a 
al¡;-o.in:!.S de b! m!!:?.! !C lef anadc un ::? por 
100 de elmenila {mineral que contiene hic· 
rro y titanio) o ca1eajo de ladrillo rojo p:ara 
obtener pastas de textura salpicada. Estos 
productos iníluyen en lu cubierta• de allu 
temperaturas. produciendo por tn.mparcncia 
manchas de un efecto muy bello. La cocción 
de templa se efeclUa a una tempentun de 
800°C aproximadamente, y desputs, tns el 
esmallado por inmersión, estos ¡:res sufren 
otra cocción entre 1.120 y 1.3SOºC. 



Los hornos utillzados son de llama invertida, 
alentados con lena, carbón, mazut o gas. Es
tos gres se cuecen en cajas. Algunas Ubricas 
usan hornos déctricos. La decoración se 
efectúa en Jos p1oduclos que ya han sufrido 
la templa, y recuerda un poco Ja pintura de 
las mayólicas duras, a pesar de su paleta al¡:o 
más reducida. A veces se aplican sobre la de· 
coración esmaltes m:ites o coloreados, que 
producen tras la cocción unos efectos muy 
agradables. También se emplean mucho los 
colores .. bajo cubiert.l", pero asimismo se 
pueden deconu con "pasta sobre pasta". Es· 
te procedimiento, que rccuerd.l a la decorJ· 
ción con engobes de Ja alfarería común, con
siste en mezclar una pasla de gres de color 
blanco con un S a 20 por 100 de pigmen10. 
Los gres M: decoran en ocasiones con colores 
vitrificables, proceso que exige una tercera 
cocción. 
La cubierta de un &res fino tiene por lo ge
neral la misma composición química que fa 
de una porcelana, con iguales temperalur.n 
de cocción. En estas panas se aplican a veces 
muy bien algunos esmahes calcinados de rna· 
;,ólica dura. Los gres se cuecen por lo general 
en monococción. 

7. Grei quCmicos 
Estos gres forman un ¡:rupo imponantc en la 
Industria cerámica, ya que se prestan muy 
bien para la fabricación de los recipientes y 
aparat~s utilizados en la industria quimh:a. 
Además de su re.slstencia a los ácidos, pue
den aauantar variaciones de tempcra1ura y 
de presión determinadas sin correr el ries¡o 
de estropearse. 
Estas múltiples cualidades pennlten una fa· 
bricaci6n muy variada en una amplia escala: 
tub:rl:!!.S e::;::;!.:.!:~. ;:o¡::;;:k.ü, ;.-,~ ..... :...~"1"~• 
condensadores, bombas de dcido5, trife-ria, 
etce1era. 
La caolinlta se aporta en forma de arciUas vi· 
trincables refract:arias y casc:tjo procedente a 
menudo de desechos de la misma pasta. La 
proporción de este caKajo varia entre el 10 
y el 30 por 1 OO. El grosor del ar.mo y Ja pre
paración de Ja pasta tienen mucha innucncla 
en b calidad de los produc1os. El cascajo o 
Jos tiestos machacados deben poder pasar 
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por el tamiz DIN n.0 12, grano 0,S. El cuar
zo se apon3 a veces mediante arenas fclde1-
pil1icas. Puede preverse la sustitución del fel· 
despalo por pegmatita o 1ienJ13 nefclinlca. 
Como Ja confección de las piezas es la parte 
más delicada de la fabricación, se utilizan to• 
dos los procedimientos manuales o mcc:ini· 
cos. En el caso de recipientes lfllndes se usa 
mucho la manufactura en palomar, ya que 
aquellos pueden llegar a capacidades de 
5.000 litros¡ los serpentines se hacen con hi· 
lera horizontal y se enrollan en un sopone 
de pasta templada o fraguada. 
El secado es lenlo y delicado: al¡unas piezas 
se colocan en un ruedo de pasta cruda que 
tenga la misma menna que los produclos que 
i.-: van a cocer, con Jo que se evita el defecto 
de las hendiduras; conviene enarenar eslos 
ruedos :inles de colocar en ellos las piezas lis· 
tas para el secado. Estos productos se cuecen 
en monococción, en hornos inlenni1en1es, lo 
mismo que Jos gres de arquitectura, La hor• 
nada se hace en carga con Jos lft!S s.alados, y 
en cajas los produclos con vidri.ado o sin él. 
Después de la cocción una parte de eslos ¡res 
se rectifica con muelas de carborundo de for
mas y granulaciones varias. 

B. Gres para baldos.as de pavimentac:i6n 

Las pasias de gres usadas para estas baldosas, 
llamadas en ocasiones "gres cerámico", se for
man con arcillas vitrificables de arena, de fel· 
desp:uo o de rocas feldesp;lticas, a veces de po
ca calidad. Las pastas que tienen por basearci
lla.s blancas contienen de O,S a J ,S por 100 
de Fe2 0 1 , pero suelen estar coloreadas con 
óxidos metálicos: el azul, con óxido de co
f1alt('l IJ '"2 r<:''" IOO}:e! verde. ccn un.: :::ez
cl.ii. de ó).iJu de 1.:romo (1 por IOOJ y óxido 
de coba.lto (0,S por 100}; el pis, con croma-
10 de hierro (2 a 6 por J 00), ele. 

En las baldosas coloreadas de pardo rojizo ¡e 
empican arcillas ferni¡inous poco fusibles, 
que contienen del B al 1:? por 100 de óJUdos 
de hierro; el nc¡;ra se obtiene all1diendo 
manganeso y cromato de hierro. La cocción 
de es1as baldosas se efcctlla en alm6sfera 
oxidante, entre ! .OSO y J.2SD°C. 



Las pastas blancas y coloreadas se preparan 
por vla húmeda; la pasta procedente de los 
fdtros-prensas se seca, machaca, tamiza y hu· 
mldifica con un 6 por 100 de agua aproxl· 
madamcnte. Los erectos jaspeados se obtlc· 
nen con pasta blanca ligeramente g:ranulou 
mezclada 11 otras pastas coloreadas; el resto 
de la baldosa se completa con pasla ordi· 
naria. 
Las baldo!;.IS se coníecclonan por prensado, 
y se someten a dos presiones: Ja primera, a 
SO atmósferas, con el fin de eliminar el aire 
de la pasta; la segunda, a 200 aproximada· 
mente. Una prensa semiautomática, acciona· 
da por dos o tres obreros, lleµ a producir en 
8 horas SO m1 , es decir S.000 baldosas de 
10 X 10 cm por muela. Uru prensa puede 
contener hasta 6 muelas. 
En ocasiones las baldosas se colocan en cajas 
que se ponen en vagonetas, para sufrir así un 
secado lento, de unos dos días de duración. 
Una ve:. 1enninada esta operación, las. vago
netas pasan 111 homo-tUncl para pcnnltir a Jos 
productos sufrir Ja temperatura de vitrifica
ción. Muchas veces se empican hornos intcr· 
milenlcs, de llama \nvcn'ida, o de p:no, aía· 
menudos con ma.z.ul, nafta, c.arb6n, etc., 
que dan excelentes resultados. La cocción 
lenta permite hacer variar con más facilidad 
la atmósfera del horno. 
A su '31ida, las baldosas 5C seleccionan y cla· 
sifiCJ.n por su coloración. 

9. Cilculos de pasta de un gres duro 
(cocción entre 1.250 y 1.300"C) 
Investigación de la composición ponderal, 
partiendo de la f6nnula racional siguiente: 
46 de c.aolinlta 
42 de C'U:..""!.O 
12 de fclde~patc 

:oo 
La totalidad de la caolinita está dada por la 
ucilla de Westerwald, constituida por: 

SS de CJ.olinita 
40 de cuarzo 
~ de feldespato 
100 

30 

a) Arcilla dt Westr:rwald /tfaurlalts 
¿Qui! cantidad habrá que prever para oble· 
ner un 46 por too de caolinita'? 
tOOX46_ . --,-,-- 83,63 kg Se necesitarán 83,63 k¡ 

b)Cuar:o 
¿ CWU es la cantidad apenada por 83,63 kg 
de arcilla'? 
40 X 83,63 .. 33 4S k 

100 • 1 

Cantidad prevista: 4:?,0 - 33,4S .., 8,SS kg. 
Resto necesario: Se necesitarán 8,SS kg 

e) Feldespato 
¿Cuál es la cantidad introducida por 83,63 
k¡ de arcilla? 
S X 83,63.,. 4 l B k 

100 • 1 

Cantidad prevista: I:! - 4,18 = 7,82 kg. 
Saldo a introducir: Se nccesitar'n 7,82 kg 

Composición: 
Arcilla de Westcrwald 83,63 ka 
Cuarzo (aponado por arena pun) 8,SS kg 
Feldespato 7 .8:? kg 

100,00 k¡ 

Cilculos de una pasta de ¡rn blando: 
(cocdón entre 1.150 y l.2SOªC) 
Jnvesti¡aci6n de la composición ponderal 
partiendo de la fórmula radonal siguiente: 

so de caollnita 
apenada por 

30ÜCC".:..:..""!.O · 
2U de feldespato 

100 

7 de caolln de Zenlltz 
22 de arcilla floja de 

Wes1erwald 
:? ! de :u-eilb mS3 d~ 

Siersha.hn 

Composición dt las materias pldstlcas: 
caollnlta cuarzo ftldtspato 

Caolín de Zettlitz 
Arcilla floja de 
Westerwald 
Arcilla arasa de 
Sicrshahn 

100 

" 70 

41l 
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ftfaterlales 

a) Oiolfn de Zeu/lt::: Se n:cesilarán 7 k¡ 

b)Ardllapo/a de WesttN'Old 
¿Qui! cantidad habrá que prever parn obte
ner 22 k¡ de caolinita'? 

~""40k SS g Se necesitarán 40 kg 

e) Ardlla grasa de SicrJhahn 
¿Qu~ cantidad hay que prever para obtener 
21 k¡ de caolinita? 

IOO X 21 =30 k¡ Se necesitarán 30 kg 
70 

d)C'Uar:o 
Para hallar el cuano aporlado por laJ daJ ar
cillas: 
Cantidad aportada por 40 kg de arcilla de 
Westerwald 

~-16k 
100 & 

Cantidad aportada por JO k' de arcilla de 
Siershahn 

~-840k 100 • g 

Cantidad prerisra en ro1al: 30,00 kg 
Cantidad aportada por las dos arcillas: 
16 + 8,40 .. 24,40 kg - 24,40 k¡ 

Saldo de cuano que hay que atladir: S,60 kg 
Se necesitarán S,60 k¡ 

e) Feldespato 

PíUO 1Llli.D- .il J~lilr$T'f•tn D['!'"r!do por!=: das 
arel/UH: 

e,Cuál es la cantidad introducida por el 40 
por 100 de arcilla de Westerwald? 

~-2k& 
'ºº ¡Cuál es la canlidad aportada por 30 por 

00 de arcilla de Siershahn? 
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~-060kg 
100 

1 

C:Ontldad prei•Jsta en tola/: 20,00 kg 
Feldespato apenado por las dos arcillas: 
2 + 0,60 = 2,60 kg - 2,60 kg 

C:On11dad de feldespato que hay 
que aifadir: 

17,40 kg 

Se necesiun 17,40 kg 

CompoJ/clón ponderal: 
Caolín de Zenlitz 
Arcilla de Weuerwald 
Arcilla de Siershahn 
CUuzo 
Feldespato 

1 O. Corrección de Ju pmtas 

l. Pastm de gres comunes: 

7,00 k& 
40.00 ka 
JO.DO k¡ 

S,60 k¡ 
17,40 kg 

100,00 kg 

a) Para hacer una pasta más Ooja: remplazar 
del 10 al 40 por 100 de arcilla plástica por la 
misma c.tntidad de arcilla silicos.a. 
bJPar.i colorear una pasta de pardo-rojizo: 
sustituir del S al JO por JOO de arcilla pLisli
ca por olra ferruginosa (sin caliza), 

:?. Pastm d~ gres compuestos: 

(para evitar el encogjrnjentode Ja cubierta) 

a} Reducción de las materias plásticu Y au
mento de la smce. 
b) Sustitución del cao({n por otra arcilla. 
e) Aumento del feldespato. 
d) Reducción de 1:1 temperatura. de cocción. 

Ubscr.·o:~tülh!J; 

Hay que hacer nolar que una reducción ex• 
cesiva, al principio de la cocción, puede de· 
positar carb::>no en los poros de los produc
tos. Durantt Ja cocción se desprende óxido 
de carbono, que se transfonna en ps carb6-
nlco (anh!d1ido cubónico). Este í1!1bno, al 
escaparse a travi!s de Ja cubierta, puede pro
vocar burbuj:is. 
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t. Generalidades 

Las porcelanas son productos de pasta blan· 
ca vitrificada, homo¡i!nca y traslücida si su 
espesor no excede de 3 mm. Su temperatura 
de cocción puede variar entre l .~SO y 
1.460" e, scgün Ja dureza y Ja calidad buscada. 
Esl3 pasu no se raya con l:i punta de acero y 
se itama "cerrada", al i¡ual que la de los IP'CS. 
La base pUsllca de las pastas de porcelana se 
compone prindpalmcnlc de caolines que dan 
al cocer una pasta muy blanca, a los que se 
les ha agregado a veces una pequefta cantidad 
de lllCilla muy plástica, de primera calidad. 
Los demás compc>nentes son esencialmente 
el cuarzo y el feldespato, el Ultimo de los 
cuales hat.e el papel de fundente, disolviendo 
durante la cocción el caolln y el cuarzo, 
uansformándolos en una masa impermeable, 
vítrea y tnslUcida. 
Las primeras porcelanas eran pastas blandas 
que procedían sobre todo de China y fueron 
deKUbiertas unos 2.000 anos anta de Cri"' 
to. Consistfon en caoUn importado de las 
c:interas de Kaoling, situadas en la provincia 
de Klan¡si. Los emreradores chinos poseían 
1us propi3s manuracturas, razón por Ja cual 
)as porcelanas se clasifican segUn las dinas• 
tfas reinantes: Tan¡:, Sung, Ming, ele. 
El descubrimiento de l:a ruta marítima de las 
Indias en el si~lo XVI favoreció las exporta
ciones de porcelana a Europ:i. Por aquella 
época eslos productos se vendían por su 
peso en oro. Compr!ndese pues por qué los 
alquimistas de entonces se apasionaron tan
to por el descubrimiento de ellta noble ma• 
teria. 
En 1709, Boett¡er, reanudando Jos expcri• 
mentas de Tschimhausen, con~¡ui6 fabricar 
en Me1uen una pana Ce P\11> .. ci.a.u."' t.:..a.. .... , 
con el caoHn descubierto en b. re¡ión. Poco 
tiempo despuCs M! eri&ía en Mclw:n la prime· 
ra fábrica de porcelana dura. A contlnuaci6n 
se crearon otras manufacturas en toda Euro· 
pa: Scvres, Limo¡es, Copcnlu¡ue, Berlln, 
Viena y Chelsca. En Suiza no hemos de olvi· 



d.1r Jas manufacturas de Nyon y Zurich, hoy 
desaparecidas, pero que tuvieron en el pasa• 
do un renombre mundial, que aún se consc:r• 
va en nuestros días. A principios de siito fue· 
ron sucedidas por Ja importante fábrica de 
porcelana de Lan¡enthal, que ha sabido im· 
ponerse ofreciendo productos de ¡;ran ca• 
lidad. 

2. Tipos de porcelanas 

Las porcelanas se pueden clasificar en cuatro 
¡rupos principales, seglin su composición, su 
tempcratwa de cocción y su empleo. 
Las porcdanas duras, que son las fabricad:u 
mis fn:cucntcmcntc debido a la resistencia 
de su pasta y a su cocción con alla tempera· 
ttlta. 

3. Fónnulas ¡enerale5 

Constituyentes Porcelanas duras 

Caolinlta 45.55 ºlo 
cu.,,o 2S·3S º/0 
Feldespato 20.30 °/0 
Greda, ma¡nesia, frita -
Cocciones 

Templa 800° 
Cubierta 1.380.1.460° 

4. Temperaturas de cocd6n 

Con e:o:.ccpci6n de 111 porcd~ua blanda m11lc:• 
sa, las pastas de porcelana se cuecen una pn• 
mera vez a unos 80(1"C, para darles una tem· 
pla. á1a operación tiene por objeto rcafu· 
mar la pasta 1an quebradiza de los productos 
m11nufacturados, de poco e~pcwr, y f.1u:ilila1 
el esmaltado por el proccdlmien10 de la in· 
menlón. La sei:undu cocción varia de 1.250 
a J.450°C, sc¡ún el ;ipo Je porcelana. 
En altas temperaturas la pasta y la cubierta 
se cuecen al mismo tiempo. La pasta adqule• 
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Las porcckuuu bland.Js. actualmente menos 
fabricadas y cuya composición varía a me• 
nudo según el p:iís de origen (Francia, Jn¡la· 
terra, Alem:inia). 
El "'Vtucous·Oitna': porcelana que ror lo 
general se clasifica en el ¡rupo de pastas 
blandas, y que parece irse imponiendo cada 
vez más. 
La.s porcelanm especiales, cuya pasta tiene 
que co1uspo11der a utilizaciones tCcnicas 
muy precisas: 
a} pastas electrotCcnir:as, 
b) pastas a base de esteatita o de cordierita, 
e) porcelanas sanitarias. 
l.3.s fórmulas ¡oencralcs de bs pa!tas mis co
rrientes se dan en la tabla del apartado si· 
guientc. 

Vitrcuos-01ina PorcclanaJ blandas 

3545 °/0 :?S-40 º/o 
3040ºl 3045 °/0 
20.30 o'fo 30-40 °/o 

- Q. :? º/o 

- 800° 
1.260·1.3:!0' t.:!S0-1.300' 

re una estructura v11rificada y tr:i.slücida: la 
cubierta qued:i. íntimamente unida a la base, 
hasta el pun10 úc DJtc<..cr fo1mar p;;..;c ir.le• 
grante de la pasta. Por lo contrario, la may6· 
lica blanca ofrece un vidriado que parece es• 
tar aplicado 50bre la pasta como una película 
de vidrio. 

S. La po1cclana dura 

En esta pasta, como en las difc1entes porce· 
lanas, la caolinita se aporta en forma de va· 



rios caolines que dan al cocerse un color 
muy blanco. En Francia los yacimientos mb 
conocidos se encuentran en el timousin Y el 
Berry, en Bretana y en Normandía; en Ale• 
mania son los de la regibn de Meissen, de 
Halle en el Han y de Pauau en Baviera. 

Los caolines mis puros proceden de Checos· 
lovaquLa, bien de Zcttlitz, bien de Cllrlsbad. 
En lnglatel'Tll los c:iolines de Cornu:i.Ues y l:a 
Chin~-Oay entran muchas veces en la prepa· 
ración de las pastas, acomp:iftados en ocasio
nes de la excelente arcilla "Ball O ay". Es
te aporte de arcilla plástica puede variar del 
3 al 1 S por 100 y se impone .>i los caolines 
usados son poco pl:hticos y si no se busca la 
blancura inmaculada de la past:i.. No es raro 
que haya que hallar un lérmino medio entre 
la suavidad de la pasta, necesaria para ma• 
nuíacturar, y la blancura resultante de la 
cocción. 

Las otras m:i.terias complementuias wn: las 
arenas cuanosas de Nemours o de Fontlline• 
bleau, y los fcldespalos de los Pirineos Y 
otras regiones de Francia; las arenas de !lo· 
henbocka en Alemania y los feldespatos de 
Checo~ovaquia. También son muy aprecia· 
dos Jos de Norucp.a. La sienita nefelínica, 
m.is fusible que los feldespatos, entra a ve• 
ces en la composición de las diversas pauas. 

Todas las pastas cerámicas deben sufrir un 
cierlo envejecimiento, que mejora siempre la 
plasticidad, La elaboración de una pasta de 
porcelam1 rcsulla relativamente foicil gracias a 
la cantidad tan limitada de sus componentes. 

Pero hay que hacer írcnte a dos inconvenien· 
tes: obtener, por un lado, una pasta bl:mca 
vitrificada v traslUcida. cap;u de wporur al· 
t.o~ tcn.i;.erdturas. 'J', po; ot::-c, evilll' las de· 
formaciones y desplome~ que ap.uc~-.:11 f.icil· 
men1e durante 13 cocción. Por eso hay que 
estudiar con atención las formas. si se quiere 
facilitar la hornada delicada de los produc· 
tos, El arte de cocer~ basa en la vi~lancia 
atenta de la atmósfera del horno, en un ticm· 
po determinado. A csla operación se le llama 
maduraclá1L Para obtener productos muy 
blancos la porcelana debe cocene en atmó~· 
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Ceras reductoras entre 1.040 y 1. t 20ºC. Esta 
operación transforma la ínfima cantidad de 
óxido férrico (felOJ) que hay en óxido fe
rro!IO (feO). que aporta a la base una ligera 
tonalidad azulada cuyo efecto es el de acen• 
tuar el brillo del blanco: 
(fe10a + CO"" C02 + 2fe0) 
Hacia l .:?OOºC la atmbsfera del horno se ha
ce otra vez oxidante, para quedar neutra al 
final de la cocción. 
A tílulo Indicativo, una pasta de porcelana 
desprovi~la de ''idri;ado pero cocida en alta 
temperatura se llama a V\.'Ces de manera im· 
propia .. biscuit de porcelana": el término 
técnico es parldn (del griego paro1 • már· 
mol). Esta pasta impermeable recuerda el 
mármol de matiz ebUrnco. El :;-ati.:ln se em
plea en la fabricación de estatuill.u .. 

6. 1-u porcelanas bbndas 

Estas porcelanas, pocas veces fabricadas en 
nuestros días, ofrecen menor resistencia a los 
choques y se utilizaron sobre todo en el te• 
rreno artístico para permitir a los decorado· 
res el empico de colores lan bellos como va· 
riados, bien en ''pasta sobre pasta'', bien con 
pigmentos "bajo cubft:'rta''. 
Ha)' cuatro clases principales de porcclan.ts 
blandas: 
a) la porcelana blanda francesa (a base de 

una frita alcalina). llamada "Nueva de 
S~vres"; 

b)Ja porcelana blanda inglc!.1 (fosf.itka); 
e) 13 porcelana blanda alemana de .. Seger" 

(;arcillo·feldcspática); 
d) la º'Vilrcous-China". 
lJ<' iu~ trt~ p¡.,¡;.::ri:>~ liPO~ ..ic ""'~~i.au.a, L. 
p.iila blanda de "Se¡;er" p:ircce ser la más fá· 
cil de conseguir. 

a) Porctlaru blanda franctS4 
Esta past11 fue puesta a punto por la rnanu· 
factura de SCvres. Se queria crear una pasta 
muy blanca hacia l .2SOºC, para obtener una 
porcelana semejante a la fabricada en otros 
tiempol por los chinos. En Ja constitud6n de 



la masa el íeldespato ortosa (K2 0 Al2 0s 
6Si02) se ha sustituido por una {rila alcall
nD mis íusible que un íeldespato cuya fór• 
mul1 corresponde a: 

g~g ~!?o t 0,75 A!iOJ 1 4,00 Si02 

Los demás constltuycnles de esta porcelana 
son los caolines y el cuuz.o. Hemos de sena
lar que las porcelanas dentales se componen 
de un modo p:&recido. 

b)Pvrr:elana bWnda Inglesa 
El elemento rusible de esta p.:uta esclfo1fa-
10 cdlcfco, aftadido a una cierta proporción 
de feldespato. La composición se completa 
con cuan:o, caolfn y a veces arcillas blancas. 
Esta pasta especial se cuece por primera vez 
entre 1.260 y l .280°C, pero debe quedar li· 
gcramenlc poro53 pua permitir el esmaltado, 
sin que deje de ser trulUcida. La cocción de 
la cubierta tiene lugar hacia los l .IOOºC )'su 
fónnula concsponde a la de un vidrfado de 
mayólica dura. 

c)Porcelana blanda llamada de "Scgcr" 
Esta p.:ista recuerda la composición de una 
porcelana dura en la que se ha aumentado la 
cantid.:id de fcldespalo en detrimento de la 
caolinita. Esta mas.a, rica en cuarzo y en fcl· 
despato, tiene poca plasticidad. l'ar.i paliar 
este inconveniente se aporta caolinita en for
ma de arcillas muy plásticas, de primerisima 
c:tlidad, mezcladas con diferentes caolines. 
La traslucidez de la pasta es proporcional 3 
la cantidad de feldespato. PM:t aumentar la 
fusibilidad se le puede aportar de 0,5 a 2 por 
100 de greda, de magnesia y en ocasiones de 
óx.idn de cinc. Alfunas dc c~as rn::.:er:::~ 
aumentan I• íu:.ibiliJ•J, ~ro put:ih:n pro~o· 
car burbuja~ 
Con temperaturas inferiores a los l 300DC es 
difici. oblener porccb.n3s perfectamente 
blanc.ls: siempre sccin de un tono li¡;cra.men· 
te ro~.ado o marfil, sobre todo si la cocción 
se efectúa en un horno eléctrico, con almós· 
fcra cxidan1e. 
Aunque en el pasado la producción de porcc· 
lana blanda tenia una cierta importancia en 
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Europa, se comprueba que dende a desapa• 
rccer en nuestros días, dejando paso a la du
ra)' a la "Vitreous-China". 

d)La "Vlrr~ou1·Chlna" 
Se empica sobre todo esta pasta en la fabri· 
cación de vajillas para la industria hostelera y 
en Ja de productos sanitarios. Su composi
ción pertenece a la de la pon;:elana de "Sc
gcr", aunque se diferencia de cUa en que se 
cuece, así como la cubierta, en monococclón 
entre 1.260 y l .320ºC. El esmaltado se efcc
tUa wbrc los p1oductos crudos, por lo que 
no pcnnite la fabricación de piezas muy 
finas. 

7. Pastas de moldeo 

Las pastas de porcelana, de constitución rela· 
tivamente floja, dan buenas barbotinas para 
el moldeo. Por lo general se anadea 100 kg 
de pasta seca de 0,1 a O,:? por IDO de carbo
na.lo sódico y de 35 a 50 por 100 de agua. Si 
13 batbotina CMecc de plasticidad se le puede 
agregar un 0,5 por 100 de ácido bórico para 
evilar que est:is matcrias dcscngrasantcs se 
dcpositen con excesiva rapidez. 

8. Decoración de las porccl:anas 

Las porcelanas suelen decoranc con colores 
vitrificable~ también llamados "colores de 
mufla", que se preparan con 6x.idos metáli
cos mezclados :i un fundente, por lo general 
bor:icico. Es1c último sirve para fijar el color 
en la porcelana, entre 600 y 750"C, estando 
su composición de aeo.icrdo con el matiz que 
se busque. 
Lo:. .:olurcs. Hna.meme machacados, se mez
clan con grasa de trementina, que permitirá 
la aplicación con pincel en la porcelana coci• 
da y csmalt:;ida. El procedimiento de la cal· 
coma.nía se emplea mucho sobre cubiert:i y 
bajo cUa, habida cucnLa de su e:u:aso precio 
de coste. 
La pintura bajo cubierta, generalmente azul, 
proporciona una decoración inalterable de 
un hennoso efecto decoralivo. La pa1cta de 
los colores destinados a 111 porcelana dura 



ofrece menos posibilidades, ya que Ja tempe
ratura de cocción llega a las proximidades de 
los l .400ºC. Los colores que mejor resisten 
estas temperaturas son esencialmente el azul, 
el pardo, el negro y un cierto verde de óxido 
de cromo. Por lo eontruio, la porcelana 
blanda permite una amplia elección de co
lores. 
La decoración de pasta sobre pasta se empica 
en las piezas artilticas. En este caso el colo
nntc o et óxido mctilico (del S al 20 por 
100) se mezcla a la (U Sta de porcelana. 

9. Fabrlcadón de las porcelanas especiales 

a) PaJtas eltttrot~cnlcas 
Pertenecen al grupo de las porcelanas blan• 
das y duras, en tas que tu arcillas se han sus• 
tituido parcialmente por caolines. En ocasio
nes, una pane del fcldespalo se remplaza por 
sienita neíelínica o por talco. La confección 
de los aisladores se hace por estirado, cali· 
bnr.ci6n y torneado. pero muchas de las pie
zas se moldean o fabrican en seco. El esmal
tado se efectúa en productos secos con una 
cubierta alcali113 coloreada, mue.has veces, en 
cast.ano, cuando es de base de arcill:l íe1TU&i· 
nosa,ovcrdcsi su base es de óxido de cromo. 
Tras la cocción .estos productos r.e controlan 
por medios mcdnicos y ch.~ctricos. 

b)Pwtasa b¡ucdc talco y de c:ordlcrlta 
Los productos llamados "csteatitu" se pre
paran lubitualmente con un aporle de 1alco 
o de esteatita machacada (3Mg0 4Si0 3 
JiJO), mezclada con un a~omeranlc arcillo
so. La manufactura se hace gcneralmcnle por 
prens.:1do en seco. Sólo hace falla una coc· 
ción entre 1.250 y i..iüü"C. ¡:,.l=co<. ... :;: .. ;, 
de aran aiWmlcnto, permiten obtener pro· 
duetos de dimensiones muy exac1.u y de una 
gran resistencia mecánica. 
Pan los cuerpos de caldeo la pasla fabricada 
sólo contiene del 20 al 30 por 100 de talco, 
estando fonnado el res10 de la composición 
por arcillas refractarias y chamota. 
Los productos a base de cordit'rlta (2?.fgO 
2Al¡01 SSi01) eslán constituidos básica-
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mente por una mezcla aproic.imalh del 40 
por 100 de talco, 47 por 100 de ar:illas re
fracurias y 13 por 100 de corindón. Estas 
pastas, manufacturadas como las encalitas, 
sólo sufren una cocción hacia l .400cC. En la 
industria del material para laboratorios, ta• 
dio, bujías de motores de explosión, ele., la 
conUerlla se empica cada vez más en vista de 
su escaso coeficiente de dilatación (0,S a 1 
por 100). 

e) Productos sanitarios 
Su fórmula racional corresponde a la de una 
pasta de porcelana blanda, en la que la caoli· 
níta se Introduce esencialmente por arcillas 
refractarias blancas. Por lo general s: íabri· 
can con Vi!rr.'lul-China. Adcmh del cuan.o 
y del feldespato. puede entrar en la composi· 
ci6n de la pasla cascajo machacado y en oc.a• 
sienes t.ambiCn dolomila. 
Tras el lavado y pulverizado de las m21erias 
descnp-asan1es, la barbolina pasa ~or un 
electroimán y a conlinuación por un tamiz 
de 1.600 mallas por cm3 • La pula asi prep:i
rada se dej.1 fraguar en el Ílllro-prcnsa, y des
puCs pasa al mezclador-.Jesaireador. En el ca
so de las p:u1as de moldeo las tortas se dilU• 
yen 01ra vez en una solución alcaliru para 
form:lJ' la bubotina de moldeo. cuyo conle
nido de agua es en promedio del 30 por 1 OO. 
El tiempo de moldeo de un lavabo ,..,.ja en
tre 2 y 3 horas, tras de lo cual se vaci.a el 
molde. El espesor de la pasta es de 1 cm 
aproxim:id:imente. Las piezas dcsmoldeadas 
el mismo dia se someten al desbarb:ido ;,· al 
rc,·eslimiento. La der.ccación r.e hace ;irime• 
ramen1e en el taller, y desputs en un secador 
de aire acondicionado. 
Una '·cz termin:ida la deshidratación se pro• 
~de :ii ~mailaoo por 111mer•1ón o '·2pori· 
z.ación. 
A continuación las pie.us M: coloc.;in cuida· 
doS:lmente en fas vagoncus de un homo·tU· 
ncl (de gas o eleclrico}. para sufrir e:i ~I una 
sofa cocción entre l.:!60 y l .320ºC. Las de
formaciones que sufren las pastas vit1ificadas 
hacen que la puesta en horno resulte una 
operación delicada, que exige al mismo liem
po un malerial apropiado. 



10. Cilculo1 de pasta 

Pasta de porcelana dura 
lnvestlpci6n de la compos.ici6n ponderal 
partiendo de la fónnula ncional siguiente: 

SO de caolinita 1 20 de c10Un de ZeltlHz 
dada por 30 de caolín de Halle 

2G de cuan.o 
24 de feldespato 

100 

Onnposú:ldn de úu materia! plásticas: 

mollnlla cuano feldupato 
Caolín de Zetllilz 100 
Caolín de Halle 66 32 2 

Alaurlales 

a) Coofln de Zcttlltz Se necesitarán 20,00 kg 

b) C:OOlin de //alle 
¿Qu~ cantidad habrá que prever para aportar 
30 k¡ de caolinita? 

100 ~ 3o. 4S,4S Se necesitarán 4S,4S ka 

e) Cuana. cantidad prevista: 
¿Cuil es la cantidad introducida 
por 4S,4S kg de caolín de Halle? 
32 X 4S,4S,.. 14 S4 100 • 
Cuarzo que hay que anadir: 

26,00 k¡: 

- 14,S4 ka 

ll,46kg 

d)Fddespato, cantidad prevista: 24,00 kg 
¡,C'Uil es la cantidad aportada por 
4S,4S kg de caolin de Halle? 
2 ~g¿4s,..o,90 o,90k1 

Feldespato que hay que anadir: 23,10 kg 
Se necesitar.in 23,10 kg 
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Compostcl6n portdenl: 
20,00 kg de caoHn de Zc1tlitz 
4S,45 kg de caolín de HaUe 
11.46 ka de cuan.o (en forma de arena pura) 
:?3,10 ka de feldespato ortosa 

IOO,OOk1 

Cilculos de p111taa de ~lam blandli ele 
"Sescr'' (cocd6n a l.2SO"'C) 

/nvest/6ad6n de lo r:ompoJición ponderal 
partiendo de "' fómwk raclolll!Ú swu1ente: 

3S de caolinita 1 20 de QO!in de Zctllitz 
dada por IS de arcilla de l.Cthain 

34dec~o 
30 de feldespato 

1 de greda 

100 

Composición de las matn#al plisticas: 
caoUnlla CTMJTZo feldespato 

Ca o Un de Zettlit.z 100 
Caolín de LOthain 76 22 2 

Mat~l4lcs 

a) Caolin de Zettllz: Se neccsitarin 20,00 ka 

b)Arcllla de Lóthabr (oscura) 
~Qu! cantidad habrá que prever pan Intro
ducir 1 S kg de caolinit.a? 

~ ~ 19 73 Se necesitarán 19,73 k& 76 • 

e) Cuano, cantidad prevista: 34,00 ka 
,:Cu!! !'S U !:°~'l.tid:id :!;'C~..:!~ ~!' 
t 9,73 k¡ de arcilla de l.lithain? 

22 X 19,73 ... 4 ,34 k& 4,34 kg 
100 

Cuano que hay que a.nadir: 29,66 lqr; 
Se neccsitar8n 29,66 k& 

d)F~Idcspato, cant"1ad prerista: 30,00 ka 

t·Cu¡lJ es la cantidad aportada por 
9,73 k¡ de arcilla de Uth&in? 



2X 19,73•0,39 
100 

Feldespato que hay que anadit: 

- 0,39 ka 

29,61 ka 

Se necesi1uin 29,61 ka 

e) Greda, cantidad prevista: 1 le¡ 

Se necesitar.fi 1,00 ka 

Composkl6n pondual: 
20,00 k¡ de caoUn de Zeltlilz 
19,73 k¡ de arcilla de L6thain (oscun) 
29,66 k¡ de cuarzo (enfonnadearena pura) 
29,61 k¡ de feldespato ortosa 

1,00 k1 de ¡reda 

100,00 ka 

•• 

11. Comedón de lu Pll'-

Parr. obtener una pasta rn.ts tnsblclda: 
1. Aumenten la temperatura de la cocd6n. 
2. Disminuyan la c:mtidad de caolinita, 
aumentando la de cuarzo en con.ecucncil. 
3. Aumenten la cantidad de feldespato o de 
sienita neíeUnica )' reduzcan la de caolinila. 
4. Para obtener una puta de color marftl, 
hay que cocer con fueao oxid:mte o colorear 
la cubierta de porcelana, cocida nonnalmcn· 
te, con un 1 a 3 por 100 de rutilo o de 6.Wo 
de hierro. 
S. En la fabricaci6n de lu porcelanas para 
uso domhtko (culinario) que han de ir al 
rue10 conviene aumentar la propord6n de 
aolinita en detrimento de la del c:uarzo. Se 
recomienda introducir m la mau dd 20 a! 
JO por 100 de puta de porcelana cocldl Y 
machacada (cascajo o tiestos) • 
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I, Generalidades 
2. Productos n:fractarios an:illosos 
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4. Productos refnctarios especiales: 

a) Productos refractarios silicosos 
b> Productos refractarios básicos 
e) ~duetos refractarios neutro& 
d) Productos refractarios llcidos 
e) Productos aislantes 
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1. Gencnlldades 

Se llaman n:fnctarios los productos cuyo 
punto de fusión queda por encima de los 
l .600~C y que resisten sin ablandarse tcmpe
ratura11 por el estilo de las que exigen los tra· 
bajos de la mctalur¡ia, el vidrio y la cerimi
ca. Adcmis, deben poder aguantar sin dete
riorarse v;uUcioncs bruscas y repetidas de 11 
temperatura. 
La calidad de estos productos en relación 
con la composición química de l• arcilla de· 
be acercarse en todo lo posible al bWlic:ito 
de alínnlna (AS10 1 2Si01 2H10) y contener 
la menor cantidad posible de fundente. Con
viene recordar que la fusibilidad disminuye 
con ta cantidad de tílice contenida en la ar
cilla. 
Para la elecd6n de una arcilla refractaria no 
basta con el análitis químico: hay que com
probar tlempn: su n:slstencia piromttrle1 SO• 
meti.111 a un peso detcnninado. Recordemos 
los componentes del bisilicato de aluminio: 
aproximadamente: 47 por 100 de 1flicc. 

39 por 100 de alümina 
14 por 100 de qua 

Los productos refractarios pueden dividirse 
en dos gr.lpos principales: 
Losrcfractarlosdr arcilla y chomota. que for
man el lfUPO más imponante de la industria 
ceri.mica. 
Los refractarios csprc"2!cs, que contienen 
poca o nada de arcilla, sino principalmente 
sílice, masnesia, a veces grafito, cromo o car· 
buro de silicio. Tambitn entran en este JIU· 
po los refractarios aislantes, a base de mate· 
rias li¡:;em combustibles. 

2. Productos refractarios ardllaaos (afiico
alwnino10s) 

Son los más utilizados en la Industria ccri· 
mica para la fabricacl6n de ladrillos. cajas, 
crisoles, placas de horno y material aislante 
(trfpodts, "colifichels''. ele.). 



Su pasta estil. const:1uida por all!unas arcillas 
mezclldas a chamota (40 a 60 por 100) pro
cedente de arcillas especialmente cocidas y 
machacadas, de arcillas esquistos.as catbonf
fcn.s o de residuos de productos refractarios 
cuya gnnulacl6n hay que controlar riguro
samente. 
El papel.de la chamo ta escl de reducir la mer
ma de la pasta y darle una estructura que le 
pcnnlta una dilatación sin ruptura. Las meo 
jorcs pastas 5C obtienen con chamota de ¡ra
nos de varios tamanos, machacados por me
dio de un aparato que asc&ure un pano irn:
sular (triturador de mandlbulas y mach3ca• 
dor de cilindros). Los machacadores de mue
las, que dan ¡ranos redondeados, no se ac:on· 
scjan. 

3. Composid6n y fabricacl6n de una pasta 
p1111 caja o pn:lli 

10 de arcilla refnctaria de Dordona 
30 de arcilla reíractaria de Provins 
20 de chamota de 7 mm 
20 de charneta de t a 3 mm 
20 de chamo ta fma 

100 

Composición de una pasta de "'rofl/Jclicu" 
40 de arcilla de Provi.ns 
~de arena feldespática de Declze 

100 

!'nporación de la po.tla 
Las pastas de pvetas se puparan aún de una 
manera muy Kncilla: la arcilla machacada se 
pone en capas intercaladas con charneta y el 
conjunto ~ humedece durante unu 1:. ho
ras. Esta mezcla, cortada en tiras verticales, 
se pUI dos veces SCl'Jidas por el mezclador. 
En las instalaciones modernas la arcilla y el 
cucajo caen de k>s silos en un mezclador, y 
desputs la pasta humidificada pau. automá
tkamenle a un mczclador-desairea.dor, tras 
de lo cual va a un molino. Las pastas pan 
"colificheis" y cucrp:is de caldeo elc!cuico se 
machacan en un molino "Alsing" y a contl
nuaci6n se hacen pasar por un filtro-prens:1. 
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/.lanu/actura y cocct6n 
En otros tiempos las cajas" hadan a mano, 
por modelado. En la actualidad se calibran o 
hacen en b prensa hidráulica. Algunas cajas, 
utilizadas para su empico en las vagone1as 
del horno-túnel e!Cctrico, se moldean. 
Los "colifichets" se fabrican con la prensa, 
en pasta fra¡uada, por estampación o prensa• 
do en seco como suele hacen.e en el caso de 
los cuerpos de caldeo. Al¡unas piezas se ma
nufacturan en moldes de madera o escayola. 
Los ladrillos refractarios se fabrican igual 
que los rojos ordinarios. La composici6n me
dia de estos productos es aproximadamente 
una parte de arcilla por una o dos de chamo
ta. Los ladrillos y los productos refractarios 
se cuecen mu)' lentamente en hornos de lla
ma invertida cuando se trata de productos de 
primera calidad, y en ocasiones tambi~n en 
hornos continuos (horno Hoffmannl. La 
temperatura de cocci6n var'a entre l.ZSO y 
l.400°C. 

4. Productos refractarios npeclales 

o) Refractarios sllicosos 
Se empican principalmente en la construc
ci6n de La bóveda de los hornos necesarios en 
las industrias metalúqicas y del vidrio. Con• 
tienen en promedio el 95 por 100 de sílice, 
aportada en forma de siJex machacado, ana
dido a la cal (un 2 por 100 aprox.) o a mate
rias orgánicas que sirven de q]omer.antes a la 
masa. Esta puta no es pues plástica, pero 
ruede utiliiusc en la 11t>ricacitin deo ladrl\ln' 
por vfa seca. U cal sirve además de cataliza• 
dor, porque durante la cocción el cuarzo se 
transforma en tridirniU (por debajo de los 
l .470ºC), para pasar poco a poco al estado 
de cristobalita, una vez fl~nqueada esa tem· 
peratura. 
Para aprovechar los cambios de estructura de 
13 sílice, estos ladrillos deben empican.e en 
los már¡encs de temperatura previstos por 
los fabricanteL 



b)Produc10J refractarios báslco,s 
En este i;rupo tenemos productos que con
tienen casi el 85 por 100 de magnesio. iniro
duc:ido en forma de giobertita CM,COJ ),que 
se calcina en mucno hacia los l.600"C pUll 
obtener cJ óxido de maa:ncslo CM10). 
El prensado Je facilita humedeciendo Ja com• 
poücl6n con un poco de agua a la que se le 
haya aftadido cloruro de magnesio. En otros 
casos se e.alientan tos moldes y el trabajo se 
hace en caliente con alquitrán. Estos ladrillos 
se empican para el revestimiento de los hor
nos de cemento y para Ja solera de los mcta
lúralcoi. Con cienos productos mu}' 3lumi· 
nasos se utiliza la cianita (3Al 20, 2Si02) o 
el corindón (AJiO, ). 
Es1as pastas. que contienen m.ts del 45 por 
100 de Ahº!, dan al mezclarlas con arcillas 
de pri.ment ca idad cxcclcn1cs produc1os, que 
pueden rcsis1lr temperaturas de t.550°C. 

e) ProductoJ refractarioJ nrutro:J 

Dentro de esta categoría nos encontramos 
con los crisoles de grafito, que contienen del 
SO al 85 por 100 de este cuerpo en eslado 
cristalizado, mezclado con la arcilla. 

d) Productos rrfracrwrio.r ácidos 
Los productos fabricados a base de carburo 
de Ji/lelo (SiCl dan bdrillos de una ¡ran re• 
sistencia: J .SSOºC en fue¡o reductor Y 
J .300ºC en fue¡o oxidante. Estos ladrillos 
ofrecen además una alla resistencia a la pre-
si6n, as{ como una excelente conductibilidad 
eléctrica. 
En olro terreno, los productos que lienen 
como base el carburo de silicio se emplean 
como cuupo.r de caldeo. así como en la fa· 
briaci6n de productos abrastllOJ: piedras de 
afilar, muelas, etc. 

r) Productos atslanus 
Por último, tenemos el grupo de los refrac
tarios oUlanteJ, preparados a base de mate• 
rias li¡t'r:is, como la tierra de infusoriot, o 
materias combustibles, como el coque )' e1 
serrin, en una proporción del 30 al 60 por 
100. 
A \.'eces se mezclan a la masa materias que 
desprenden gases -C02, lh, etc.-, que pro
vocan alvéolos en los productos cerámicos. 
Para el empleo de estos produclos consUl1en• 
se las normas dada1 por los fabrican1es. 
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Can l•• p•91n•• de Vlttel qu• pr•c•den,t•ne•a• ya una vl•lán 
••pila •abr• l•• P••l•• y una cla•lflcecldn •'•a ••no• cat1pl•t• 
de la cerá•lce. 

Sin e•bar9a, ••í ce•D •• Ju•ta pare ca•prend•r •l •unda d• la 
c•rárnlca,hac•r una cla•lflcaclan par la• ••l•rl•• prl••• y/a la• 
caract•rf•tlca• •n el tipo de caccJdn taita y baja t••P•ratural, 
•xt•t•n otra• fer••• pe•tbl•• y útil•• de abordar •I t•••· Una de •..•• ··= 

LA CLASJFJCACION DE LA CERAHICA POR EL TIPO DE PRODUCTOS.-

Toda aqu•I lnt•r•••da par I•• ••l•rta•, la• proc••o• a la• 
producto• c•ráMICa•, la hace d••d• dl•ttnto• enfoque•, ••ta ya la 
tndlc,bama• en el capítula anterior. A•Í, •I ••ludlant• de dl••ña 
•e ac•rca a la cerámlc• par la vía d• la• praductae pa•lble•¡ el 
cera•t•ta profe•lanal par la vía d• la lnnavactdn de ••l•rl•I••• 
loa prace•o• y el u•a en general de ••toe; y el tnduatrtal la 
hac• par Ja vÍ• del •ayer r•ndl•lenta del equipa y la• praceeoe 
can que cu•nta. Esto ••1en general, clara y •In duda alnta11,tlco 
d•I •oda co•a Ja c•r'•lca •• apreciada y renovada, aúft •l•ft•a •n 
toda• la• ca•a• Ja ••••a ca••• por el lnt•r'• particular de cada 
prota9anlata qu• har' de •J Ja •aterla de ••ludio y recr•aclán 
dlv•r•a• 

.. A no•atra• 1 r••pecto a Ja dld,cttca de la• •atertale• y 
proce•o•, na• lnt•r••• •xplorar y co•prend•r cabal .. nte la 
vlal6n, •I tnter4• y eapefta que •I ••tudlant• de dla•fta pan• •n 
•1 aprendlzaJ• d•l eaterlal, a trav'• del lnt•r4• 9en•ral can el 
que inicia au• ••ludia• en dl••~ol y '•te••• ha•ta donde 
t•neao• experiencia, el lnter'• d• crear y recrear obJetaa 
útil••· Por •llo1 una claalflcactón de loe •atertal•• par •I 
uaa po•lbl•, y ••• concr•t•••nt• a trav•• d• recanoc•r au 
tranafaraacldn •n objeto• funcional••• pu•de aer •I •oda •'• 
atractivo d• Introducir•• en •I t••• d• ••ludio y •laborar una 
did,ctlca adecuada a loa objetivo• qu• nu••tra ••cu•I• 
peral9u•: for•ar dl•eñador•• capac•a d• cr•ar objeto• dttlea en 
la• condicione• concr•ta• de nue•tra eocledad. 

De acu•rdo a la te•I• de que •1 lnt•r'• d•I ••tudlant•, a 
diferencia del profe•lonaJ y d•I tndu•trla1 1 •• ••• bl•n por el 
producto, pode•o• •laborar otra te•I• q...•,•n t•r•IR09 fel 
proceso dtd.&tico, sería: Mientra• •1 prcfealonal recorr• en •1 
apr•ndlzaJ• de la c•r,Mlca el ca•lna qu• va d•l eatudlo d• lea 
arclll•• y lu•9a lea proce•o• dlveraoa, horneado•, d•coradoa, 
termlnadca,etc 1 ha•ta •I producto t•r•lnada, •I ••tu.dlante d• 
dl••ño puede r•ccrr•r •I miarno cami100,pe1 u •n aentidD tnverao:a 
partir d•l obJ•to y au razón funcional, aprender la• proc••o• 
d••d• el punto donde ae encuentra •Áa avanzada au 
tran•fcr••clón 1hacla atrÁa. 
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L• cl••iflc•ci6n d• Ja• abJ•ta• c•rÁ•ico• pu•d• ••r: a bl•n 
par I•• car•ct•rÍsttc•• fÍ9tc•• qu• •• busc•n d• un producto a 
bt•n por •I obJ•to •l•ao y •I lu9•r dond• •u•I• •ncantr•r••· 

Por su• CARACTERIBTJCAS FISJCAS la cla•iflcaclJn eer(a 

R••l•t•ncla ••c•ntca y t'r•IC• 
P••c y tcleranctaa dtm•n•lcnal•• 
Far••• y aparl•ncl•• poelbl•• 
T9cnlca• de tr•n•faraactdn acc••lbl•• y 
Evld•ncl•• d• aprobacldn par el u•uarla. 

Toda la ant•rlar •n t~r•lna• práctica•,•• traduce ••I: 
El qu• etgu• la cla•lflcactdn anterior, d•fln• el obJ•to d• 

dl••fto •In canac•r la c•r'•lca y prac••a• •'• adecuado•, pera con 
la Id•• co.pl•t• de ddnd•, cd•a y qut•n•• u•aran •I producto, 
d•t•r•lna culÍI•• ••r•n laa grada• d• r••l•t•ncla t•n aue dlv•r•a• 
••p•cto•> qu• r•quter• - ••lo la ••b•1 pu•• conoce •I 49blto donde 
•• utlllaar• •l producto - y con ••loa dataa,caneult• qu~ 
material•• l• pu•d•n dar la• caract•rÍ•tlc•• bu•cad••· H•c• lo 
Ml••o para cada r•n9ldn d• la cla•lflcactdn y pa•t•rlor .. nt• 
eacag• aqu•I ••t•rtaJ y procesas qu• reapand•n ••Jor a I•• 
candlclanant•• qu• plant••· 

Parece coapl•Ja 1 y la ••• na •n •I •oda d• can•ull• de Ja 
cla•lflcacldn, la cual, •I •• expr••• grlÍflc .. •nt• y•• tl•n•n 
clara• ID• abJ•tlvaa de dl••l'io,no •• •'• ca111pltc10d_. 11••• •I 
•qutvalente a con•ultar can un ••P•clall•ta. En la •labaractdn d• 
lo• dato• qu• contenga la cla•lflcactdn •• dond• ••t4 el trabaja 
ardua, puea ••ta •u•• de dato• y alt•rnatlva• na •• •IÍ• qu• la 
••'!':r••ld'n grlÍflca y ••crtta de l• ••P•rl•ncla de uno a 11Ucha• 
prat••lanal•• d• la c•r"'91ca, qu• aquí •an ••ubetltu{doa• par 
lnfor••cldn •l•t•••tlzada. 

La •laboraclan d• ••ta cla•lflcactán, que•• la r•copllaclón 
d• la re•pueeta fÍelca y flll"IClc>n.,,1 "• 11" .. abJ•ta• c•r•atco•, •t> 
l••• y trabajo que d•b• ••r ••pli•••nt• razan•da, pu•• •tn duda 
••una n•c••ldad 4• nu••tra• tall•r•• y •r.r:"•·ll'!-. 

La CLASIFJCACION POR OBJETOS DE CERA"ICA ••ría ••• una 
taxono•f• d• u•a• que una cla•lftcacl6n capar •n ª'• ca.a la• 
pr•vl••• de •xpllcarnaa laa car•ct•rfetlc•• d• la cer'91c•. Na 
ab•t•nt• 1 ••t• cl••lftcact6n,par• efecto• de la •n••ftanaa d• la 
c•r6m1C• y l• •attvactán al estudlante,pued• cu•pllr ObJ•ttva• 
co•o l•• ant•rtar•• : Introducirnos • la• ••t•rlal•• y •u• 
propl•d•d•• • trav6• de tnt•r•••rna• par •u u•a. 

E•ta cl••lflcaclán cuaple las functanea equlval•nt .. a lo• d• 
una •xpaatcién a muostra do abj•lo• cori•tcaa que est•n ard•nado• 
par •I lugar dand• •• 1•• utlll••• 

43 



L• cla•ific•cldn,•n lo 9•n•r•l.p.,i•d• ••r la al91J.l•nt•: 

-Ut•nallloa do•'•llcoa 
vaJillaa y obJ•taa d• caclna 
pieza• d• bar.o 
Jarran••• c•nlcerlHI, 1'9.paraa, 

)' •qui val•nl•• 
obJ•taa d.car•tlvoa 

-"•t•rlal•• )' DbJ•loa para la conatrucción 
-H•rr .. l•ntaa y •qutpaa d• trabaJo 
-Part•• )' co•pan•nt•• dlv•raoa. 

Para ca.pl•••ntar el •u•atrarlo de pi•••• ••,.(• útil la 
claal•icacldn Interna d• loa obJetoa por: 

Orl99n, ••tilo y pef"Íailo hlatdrlco. 
Varlant•• art•aanal•• • lnduatf"lal••· 
Haterlal•• y proceaaa • 

.. En todo taller de •na•ftanza de loa ••t•rl•I .. deber(a 
••latir una ••poalcldn d• productoa ter•lnad09. Eata facilita 
la c09prenal6n d• ll•ltaclon•a y paalbllldad .. d• un ••t•rlal, 
•11• qu• la l.ctura de t•xto•I Eub·~ to.to al •etudlant• que •• 
Inicia can •'• •otlvaclon•a artratlcaa y dea909 d• proyectar, 
qu• con la neceaarla dlaclpllna t'cnlca que habr' de 
conduclrlo, con el tl .. po, • r••llzar en r•alldad sua 
proy..:t09. 

Paa•.a• ahora a d••crJblr otra tora• común d• claalflcaclón 

CLA91FICACION POR EL TJPD DE PttOCESO.-

Claalflcar o definir Ja cer'-itca por laa caracl•rfatlc•• qu• 
define un proc•ao,•• útil cuando •• dlapan• de t.cnologfa 1 •quipo 
y •alerta prl•• •apecíflca, y ae d••ea ten•r re9tatro de laa 
poalbllldade• con laa qu• •• cu•nta para la producción. 

Una far•• de cJaatflcar, 4tll y ••nctlla 1 cuando •• conoc•n 
loa producto• qu• •1 tall•r produce.aa( cDllD loa r9Curaoa con loa 
qu• ae cu•nta, y 10 que •• d•••• •• t•n•r un panor .. a d• 
all•rnatlvaa, •• d••crlbtr la• ••p•clflcaclon .. para cada uno d• 
loa título• algui•nt••: 

P••taa I Acabada y d•car•cián I T6cnicaa I Ha~na 

La colu•na d• p••t•• pu•d• ••r d••9Joa•dA en: ca.pon•nl•• I 
porc•nt•J•• d• cada subatanclA / cantidad d• a9-1a y otroa 
•1•••ntos especial•• qu• incluya ta tor-..lacl6n •,lncluatv•, 
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ca•tO• u ob••rvaclon•• para l• •labDraclÓn de prueb•• Y la 
barbotlna. 

La columna d• acabada• y d•caracldn puede •er d••9lo••da Igual 
qu• la de arClll••• ad••~• de ••r completada con lo• •Je•plD• 
concreto• de ID• ter•tnada•: colar, textura, etc. 
1 E•ta cl••lftcactdn •• e•p•ci•l••nte 4tll cuando .. trabaja con 
gran varl•dad d• barnices y t•ratnadoa. No• r•t•rlreao• d• nu•va 
a •lla en •l cap{tula d• e••alt••• barntc•• y vidriada• J. 

La caluana d• t4cntca• ll•var(a la• ••pecttlcaclon•• ll'l•,para 
cada tipo d• paata,•• r•quteren •n la ref•r•nt• al .aldea a al 
tipo de canfor•ado •l qu• la paeta •• •099t• para alcanzar la 
faraa d•••ada. 

La coluana que ••peclflca el aoda d• horneado noa Indica, para 
••te prac••o tan l•partante 1 la• d•tall•• aobr• el tipo d• horno 
utilizada •n funcldn del producto QU• •• d•••a ot•n•r 1 a•{ ca90 
el proce•a •n tl••poe, t••p•ratura, ••libada, tipo d• ...... •te. 
t ver•'• d•lall•• aobr• la• horno• •n el cap{tulo .,.. can ••t• 
t(tulo,aparece p'9lna• adelante •n ••t• trabajo). 

E•laten cla•lflcaclane• •'• rlcaa y noraallzada• qu• la 
previa. Claalficaclon•• que Indican can preclalon I•• 
caracteríatlca• d• la• paataa •n •I tranacuraa de su cacct6n1 l•• 
•~•conocida• d• ••taa.aon producto de toa 11 .. ad09 dl••r .. aa de 
•••• eut4ctlcaa. Por •u ••SHtclflcldad y el uao que padNIO• darl•• 
para loa ftnea d• ••t• trabaja, na loe ••nclana11a• aqu{ con 
datall•I •In ••barga,ea lnegabl• au utilidad ca.a producto de una 
lnv••ttgacldn cl•nt(ftca y la ••P•rlaentacldn controlada d• l•• 
arclllaa y aua ca91pan•nt••· 

Flnat .. nte, para cancluCr ••t• e•t•nao cap(tulo, pre••ntar••o• 
I• cl••lflc•cldn qua hac• el autor F. Bln .. r d• lo• producto• 
c•rllíllcoa,•n funcldn da la• candlclon•• d• la pasta y Jo• 
prac••a• de aold•o. 

Eata cla•tflcacldn, aln duda 6ttl, na• per•it• tntroduclrna• 
en •I .. pila ••pacta de las t'cnlca• de confar•aclÓn t aold•o, 
torn•ada 1 et~J de ID• •aterlalc• c•r•alca• t ••ta• teaaa toa 
v•r••a• can detall• •n loa cep(tulo• •l9utentea1. La 
cla•lflc•cldn de Sln9er tlan• ad••6•, ta v•nlaJ• d• ••fi•larnaa la 
t'cnica a la par que la harra•lenta, y •lla al lada del •atada en 
qu• d•b• aar trabajada la p••t•. Eate aada de cla•lflcacldn, al 
canaldera•a• qu• •• construye a partir de loa product09, •• tal 
vez la tipología de praductaa cer-.lca• •4• ~til para •1 
dta•ñador. Su lectura debería hec•r•• •n el ord•n al91l•nte: 
producto que quiera abl•ner, far•• de aoldeo, .. canl•llO o 
h•rr•alenta requerida y,fln•l•ent•,candtc16n d• la paatal eln 
e9bargo,prea•nt .. aa 1• claalflcacidn en •1 arden y •1 aoda can 
qu• ••utilizada genaral•ent• y noa tu• praporctanada par •I 
Dla•fiadar lc•r .. ietal luan "•nuel Ollv•r••· 

•• 
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PRODUCTO, 
CARACl[RISllCA 

Col.S. o 11acledo. 

Pradue::ta• d9 om•to, P•rt•• d• •) Col.O. huM:• o de "91'Uaa. 
1t1•Jlll•, J•tl'••• 1~"-ns, ltlco 
rar1t1a1 ovalcs.s, ••hroloes, -
•te:. 

Pr6c:Uc:1111111tnt1t cu•lq,.¡l1tr Dbj1tta, b) Col~ 11611119. 
•• !Sltj• d• us•r ••t• ... toda so-
lo por cc:ono"'h de U~o, •...a 
dlt Dbr• D •1"1111Cldmdo 

~:· r.!~1~~= :. "!!l~~:r1:1. 
con 11C1t1 t1t. [n 171oS •• lntrodu-
cen los 1110l&1•·de v•sa. H.ChG -
l~artant• P•t• l• c1trialca ..,. 
d•rn•. 

Arro11 .. 1ento•. Tknlca .... 

~·· 
Pastlll•J•. T'cnlc• ....... 1. 

Pl•r•• lndl11I01.1aln can -.,or - Auecs. d9 •lfanio. Tknlca -
dln .. lallC. --..sl. 

Ledrlllo• lllOIEllt.CSOS CQl"I P•UI - RD1dlt •tlllco ncMJl•l'CO can 
pl¡,suc• bhnd•, .,.,.._, 

Pertll••• nrr.:tarla áll .n:l-
11• r1trractar1a. 

l•J• 11•• y c_l_., can -
•10.. ....:~1 ...... Oll ...... 

... 

"[CANISMO REQUCRIDO 

lomo y otra9 r.r,...l•n
tM. 

Torno, Pf'ltnlillof Otl'M ~ 
rr-lent••· 

larr.ta y .....-11tntn -
•ll•pln. 

torno y otras hltr....i.IJ!! .... 
. .._. 

Pr-., &Qrn9 f aU.. h;t. ................ 
·-· 
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A PASTA 

•Uce Mldl• 

PRODUCTO, F'ORMA OC MOl.OCO M[CANISMD RCQU[RIOD 
CARACT[RISTJCA 

Pr11l01.lp111 PAf8 C17!1ttua:1&1, P.!. Mll091ada V mlCl.00 • .-.o. t111"G v otra h8rTDlalsn-
r• INl.,.Ul• c•r•tc• '11'111, pro- .... 
dui:c:Uin 1.p.cl•llud• 1111 PIH89 
d• 11nri t.....-ia, giwa o r1rr.c:t•· 
ria•. 

Crllol1• r•trm:t•rlo• pu• rmr.! Moldea 8 - por Cor1fOfllCl6n 0 huno y otr. her,..1-
e•• d• vidrio. llnM800 Y QOINO CS. p11n:l11n1• -· .uc:HI,._ di I• ~·t• ccntr• -
Crhol1• p•r• rkirh: .. dW "'ldrlo. In p•r•lll9 dd -1cs. d• •-=-v!!. Turno y .oldl• na hlcha8 

lo. ·-· PI.e• c-r•tl"'" V i;t1Jit.o11 loma y •l ... na l'IKha9 
d• ro""9S .. 11.-trlcn. ·-· 
C~J•• nrr.curl•• pmn hamo, - Prtn18do tn ..,IOI• .. tillen, - p,.._ V torna psni ~ 
crl1ol11 •l•lldO.fHo dlmar1nal•lmnl11 par c•l1ni.l9!!, lm. 

"· 
Perfll11 0 Molde• 01 c-nto ae yn11, Tamo y tal ... hK'- • -· MulU~ O. •ttlculoe O. MCClg... RrAdl a. 11t1r1ro, c.twul de - Tomo y otN9 h8r,_I_ 
N• hllrhanUilH clrc:uluH. rued• pi- 11 bleo ""silla dlt - ta. 

fal98 •'P"Cl•I p1r• recibir h• 
-ldl'a OI WIMl1 eo le" - M • 
c:art• a mprhl- -Url1l c:ao 
pertll•• dit Kl!'Oo '°'Oldit1 ~ 
..o.ye--. 

P l•r• di •rU tn:1Ívldu9l11, Mal0.900 • -· Ta,.,,. y DlN9 ._,,..._ .... 
Al•lmlarn c:lll,.arlc:• Q..- • " 
.c9Dln P119t1rla,_,a. ., \11~. 

PIH• 01 -JIU .•• 

47 

'ª-· 
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PAODUCTO • 
CAAACTEAISTICA 

F CIANA DE NILDCD 

....,¡uwcr di! •nlc:uh1•"" ueclci- l't:lliir.:IQ'" torna. csrimlC011, -
ne• hvrhant•l•• clrcuhn•. -1 r l.0191-nl9 -.iUlllltlCOll. 

Phr .. Cll s1cc:linr• tr., • .,.,..._ Catn.Uin. 
l1H ngul1n1. 

L1arll111• de ""qul"fta hllt'l•rm'• 
lMirlllOS hueco•, WJ-•, b•lOO-• 
11• P•rll ... 11os, lub1rla1 di Clf!. 
n11J•, pl..:•1 P•rf11raci111, •hllD.!!. 
r11, bujl11 a. irncrnal'*i. 

Ptuu en bruto p.r• .., ult.rllU' 
-.0111111 pdf hlrne11111 r cort• CW!! 
e111·11 1nC....,,tr1n p1rcl•llllint1 ~ 
C••• 
Artlc:ula• p1r• llbor11t.ar111. 

"ECANISMD ~CQUE~IDD 

[•truldar•. t.a"'9 r ot,.. 
hlrr.1enla9. 

Tamo v atr-~-
tao. 

r .. i...m an pla!Ull• cln::sta .r11tb\. tilma r olr• N• 
11r cr...ur.J. rr_,.,.._. 

L.OrlllD• p1r1 r~ r JllClrt- [atna16n. 
lla• l!c:nlc:111. 

P11rc:11..,1 11'1::trlc1, P•n mplks ~..__,. _._, •ldm •\&. 
i:1ar.1 CI• b•Ja voh•J9 y t.JI llcom a 111 yem, 
frM:L>lnc:I•. 

BllCIDM9 P•r• P.,_•· 

Al1lldan9 1lkUJm11. 

At1l .. 11rn d9 .. w.utti. 

B1lda:.. al.._, J.orlll• • 
c-tnccl6n. 

L~rl1ID1 de p1vl--.L1Cl6no 

L1e1rll1t111 r1frct1rl111. 

DlDQue1 nrrac:t11rl11s d• •lllc• y Aplson.ao en -ldn •t61lc1119 
ni:llh nrrac:t•rh, fl'tll•llntftl o d9 ,...a. 

Pr-.dD .,, caU1nta C111111m1 
111 gntll.O) • .. 

,.,..._, ••tru'*-9, 111111-.... 

,....,.. y t.atno. 

•...-. 

·~· 
·~· 
Pt.t:n a p..-. 

·~. 



NOCA_,. 

~MACIGM Y Plftm:Mtl IPASTA8, Mlt80TlllA9• Vl•IA8119• etcJ -aeta -.ccldft 11•1 .trab•Jo .. un c~l...,.to • •- -"- •• 
V&ttel .,.. .__.. r...-cMuc&lla •11 •I c-.ltvlo llM"9VIDI _..,.,.,_ 
t.-1• ... ,, a19111.oe Cll99fttariaa 9Gbre •- vltllrlMllitl -
l•t..cl• - clllllrlr •I pr ... ra 11• 109 proc.- ... • ,...,, • .,. al 
tr-J•r ca11 la c•rilltlca : r•altzar ••per&99fttoe • ........._y 
.... ,,.._ ncwaall••••• 11• la .. t•"'ª p,.1 .. e- ... .......,_ 11• ...... .,.. 

En eata •eccl~n ,.•pellr.-at1,•nla..c .. ,a19lllA- tK111c .. ya 
l11eluft1a.• .,. •- p4•1naa pre-..laa y .,,..,._ c...c-.t-.t.-1•••• 
....," .. ,.,. •9"u.-111oe e11 el titulo que tia •1ttr .. • a -t• 
c-.ltu.la. Utllla-. •• 11uevo •19'111• _,_ 111•1 11-. •• Vlttel, 
C•rA•lc• Cpaata• y v&llr&alll091 y·ll•I libro Cet" .. ICa f.._.al para 
al a1t ... ero1 •• e.c .... 190n. 

ff •• r.u1a llM"Kt&ca ca.ún en la escu.ela, pr....-ar ..... .-.. lile 
.-,ataa Y .... trae 111• barnic .. 11&1• ayut1a11 al .. t•lll.,.t• a 
111trallluc1r .. en al .. ••Jo •• I• car;im1ca1 .. ,_ aaperlet1CI•• 
.... 1._..-tant .. pero ocupan, a vec .. , ,ro.,. parte 11•1 curMI na 
"'' bleft •• ftlo ocurra y qia• Hall a11..-. c .. a clcla 
eecolar, r._tlll•• la• ••perla11c&aa •• ll"lall.,. ..,. c-111cat1aa 
al .. tullla1tta tia .. rtera úa 111recta, o blatl a tra'"'9 •• 
... atrae qua lrlll,en callla c1c101 acu••IAnllos• haata tar .. r 
u11a rica colecci6tt tia •Jaepl09• Ea otro 119ClllD c-..r-..•••• el 
.. tulllant• •••rll• lntar .. an I•• prlk:tlc- 11• .,........, .. 11• 
.... trae y .,-ueba• cua11tla na I• ..,. lllrect-t• 6t11 .. a loa 
prapdaltoe 11• 111_., a lnvaat19ac1c5n 11&1• 61 .. .,.. 

-.c-..11ar(a qua la elabaracldn· lle ..,....._ y -.tr- MI 
llevara••• tia u11a .... ,.. y fueran r•••••••- eobr• I•• pe9l••• 
barbotl••• y vltlrlallaa••• al aluOllD l11v .. t\,. c ... dtaa .. a-.. 
p....,,~to. 

A c011tlfNec:l61t1 .... a 11•1 1 tbra 11• ........ •- c-t.-•- -'a 
lnteraaat1t .. ••• .. tor ca11 ,.. .. pecta al t- ... ....,.. - ocu .... 

•• 



CUERPOS DE ARCILLA 

No existe en la n1tu11leu un CUt'fJ"O de "° 
rAmlca poros•, ccrAmla compect• o porulana,, 
que su com¡1kt1men1e u11if1ctorlo en todu sus 
c.,1clcrhUcas. Puede no tener 1uhdcnte plnd· 
ddad, o no dc-larrollar el color adecuado o '!M

Jurar • una tcmrctatura Inconveniente. Inclu
so, una •rcUla rrovcnlcnlc del mi.rno lecho que 
otra, ruede ,.,Ju un roco en 1u1 car1c1crl11ira1 
qulmlcas 'J rlslcas. Por lo tanto, casi slcrnpn: n 
necesario mudar ardll11 rara obtener un c:uu• 
ro 1Jecuado. 

Al preparar un cucrro de arcilla, ror lo ge
neral te comknra con una ardlla que nlé •li•· 
ponlblc a t1n precio ra1on1blc y que no alloleica 
de defectos notorios, tal l"Omo una canUdaJ e•• 
cnlva de arrna o cascajo. No .e debe con•lclnar 
ninguna arcilla que no sea moo.kradamc:nle rlh· 
tlca. l.a plntlcidad puede mejorarse con adlci~ 
n1..'1 cle arclll;i clc bola o bcntonlla. r!n algunnos 
CaJ<K raros l;i :ircill;a puc..Je ser tan fin:J que rro
ducirA grlc1ns •I 1eranc. En este caso W! ruc..Jc 
adicionar una ardlla menos rU"ka, una arena 
de silla! o cl1:Jmola fina (arcilla quemada lrilu· 
ra1la) )'JI" alirlr el cuerro de 1m:ll\a y hacerlo 
111.b roroso, 1lc tal manera •¡iic se seque t"On nia· 
yur u11ifom1i<la1I. !'!sic 1ra1itmlenlo 111cle ..._., Rt'w 
Cd.ttio p.ira 1¡ttl:' un.1 arc·llll Cllltcltl:ttlamcntt:' fin• 
o ari-flla larJ:<i ruccla cornearse en Corma alll'CUada. 

llay ocaslnnCJ en c¡uc una arcilla ru"1c ca· 
rc«r ,Je lm fumknll'I nl"l.."1..'larlos para cnilure
c.:-r.e al RrJdo dl"SCa1lo a la tcmp:r:nur• de Ir.iba
jo. Cuando ti;to orurrc se 1ft11fon malcrlaks 1lc 
bato c.'0610 que conlcngan rundcnlt:'I, 11lcs romo 
fddn1'4IO, talco. Jafomlta, slanila mfcllnlc1. 

ttnlla• tic l1ut'IOI, etc. [n algunos casos se: rue-

so 

de alldonar una ptqudla canlJdad de una 1n:I· 
1111 que dhnrlnUJ9 la ttmpn1tur1 de maduradOn, 
lo qure: Ocnc la •enlaja de que no se red.- la 
(llntkldld camo MtC'OOc cuando te Incluyen IU· 
krlales rund('nlet. ror °'" raric, si .. ardlla 
condme una prormd6n c•rrll•a de rundrntc1, 
el nwJfO 1e dcronna a 1cmpcn1urn rclatiwamcn· 
te l»}a& y do necesario cmpcur de nono ain 

oua ardlla o ll'Tll' otras m'5 alt.as en al.U.In• 
o ea lllke y alúmina. rara a~ ~10 1e p.c
dc emr"9r un cao11n de Florld. o una atdlla 
rclractarlól rUsllca de runtn de 1nadurad6n m'5 ., ... 

lA cucrpu de pxalana se usan ¡ioir lo co
mún r-ra J*us comcrdaln pnidudde mee• 
nkamcnlc en molda de ~ o ror moldeado 
ce-. tamJa 
[IUftto que el ttr1ml1ta cad dcmrrc prd'icft los 
cl'cctoa de n:Juccilin '/ las rwlidadn pültkn de 
b c:crimka compacta gris o nitin- lol cunp11 

d.! pim:lana 1c: formulan nin nolln, fektcs¡.10 
' pdcma1. SI IC Jl'lora Un• m•JO' plaslkidad loe 

Incluye al¡¡o de arcilla de bola, lo que rn-lun! 
un fl\C'lllhnlento mA1 elevado. rara un C'UnfQ de 
lome.do, la arcillj de bola (!Ul'dc ewt11i1ulr h:is· 
la el 251J> clc la C0111¡iodd6n loUI. 

Qnhnlrnmenlc, Clbte px'I di
fcfttlda cn!rc un cuerpo de ttr'1nica com(\ICla 
'/ uno de pul't'el1n1, n:CCflCo ¡ioir t.. prnc-ncil ,1.:
pcqucftn cantidades de hlcno y otras hnpurcras 
q~ Imparten color a la ttdmica com('Kt• '/ • 
b9frdlln refractadas. ~ rorc-clana de hucmK 
.. mllu a la ¡iorcelana común. con la e•«"P
ctdn de que luin sido aftadkln ttnlras de hnr• 
- CtJrnO rundnllC ('lrl aumentar la lr1mludJeL 
del t'UCIJIO r rcdudr la 1cmpentur1 de madura· 
d6n a unos. 2275•p (1250'C).AI Igual c¡•ic la 
rorcctana rnmún. la t-«"lana de ~ " mur 
Jura, blana y u1nshkh11 cuando n tklptla. 
Su1 -prindpaln Jdec:tOI IDO la tendencia a dc
formanc. durante el qumiMlo ., la filia de rln· 
tlcidad r-ra C'I tornca1o. 

El ttnnlno loia sc usa ele una runcn muy 
lnddlnltb para dnlgnar • un C'UCl'l'D WanC"O que 
se quema C"ntn: ~ 4 y 8. Al¡t11nm tipa. la· 
la como I• lnu Je hotel, wm muy Ju,ahlcs y 
dui-os. Sin anba~o. no clcben coníundlnc con los 



c.-urrrm rmk tlurm 1 ltamlúdtlnl Je J'-''I• Je 
porn-lamr IJUt' se c¡ucman c:nuc c;onM IO 1 16. 
Un t'Ut'tfWI Mant11 ,1 ... c.-Ono 4 rur In lf'm·tal lOll· 

lit"nc e.uno fumknlt' 1lanlla nt.fdlnica c.·n "'"'" dC" 
(d1l~ra10. l.:i• arcillas dt" nodmlu JWll'fNI na• 
luraln , .. ,¡ nunca '°" blimt'n. LlK t'IK"t('QI blan
l"OI de baja lrm(ltralura n1ur rom1mt"\ p.iira l.1 
c:rrámk.1 1k nrnatn, nmlio:ncn g1an1lt~ canlltla· 
drs dC" tak4 f'I'ª m:ludr lu lcm!'l"t•hltH clC' 
c1unnatl11 # CQnu. 08-0.f (17SO"f - 19SO"f, 
955"C - I065"C). 

PRUEBAS PARA LOS CUERPOS DE 
i(RCILLA 

l\nlt"I 1lc cumrrar n urilbar una a1Cllla t'I 

nt"t"t...arill llrur a cabo alK11nu rrueba, •lmrkt 
~ra nlmlioir 1u c:omronamlcnto. 

IA pla,tkitlaJ l"I t'Klldal p;1ra una arcilla tJ... 
lorncaclo. Un• rtueM mur ú1nplr n1miHt' en 
íormar 1111 1111111 d..- arcilla 111'1 K'""'° dt' un l.ipil 
y c.·111o1brla aln .. k .. lof dc.- un d1 .. lu. 51 d rolfo M: 

aarlt"la "" nen.u, prubalolcm ... 111c.- no p•lrJ ror
lll'illl'K' bkn. Sin t·mh.:uito, la prueba 1kí111l1ln " 
lornl'ar alcuna• rtwa.. Al 111mpaur tllíncnlC'I 
t'u...ri-. d Cl"fami•l.1 11<-t...• a1o<.1(UHn.t: de l(UI' to
da. W 111Ut'\lra114• Ja.:11.111;aii.:j•lo1lura1111: d mb
mo Ocin¡ll.I. l'ot lu ltt'flttal, tin1 .. 11 ln"t M"manas 
"" ntaJ.i 1•1.Htlto par.- •¡UC" l.1 anill.1 ni~· füu 
,,.,. L'l torOC"Mlu. En ~C! IM."l1tl• I" ¡i;inl.:uln 
1M (ina1 OC" humnk-n-n h>lalmtnlr y M.' \erl(ica 
la litto:ra.1ln.t.111111-k1Qn 1111iml1·a nut.aJa pir b 
ma1,·rl.1 UfJt.lll\t·"' •Juot l<111loi\ Ln anilln nmlit'
nr11. f;I amnt·nlo tlt 1>1a,1lthL1.I •IUt' 14º l"ltril 1-. 
mnlio 1kl ,¡iltj .. 111irt11u '"" 111J., pranumi .. tlu tll 

¡u,·111.tt. ic'id~• 1¡111.• c.·n l.i• akali11:n. Cu.-1nlu n 
"'"'""'1h1 ll'l.1t 1111 Clll"fllll alulinu. b .;iolitl•;n 1lt 
""" l'•'IJll<'io:i t.1111>.l:11l di' 1in,1r,rr alª'-"" 'I"" w 
u1o.1r.i 11.11.1 ti lurm·;¡¡,lo n·•ul1.1 mu~· íutl. 

El amualu, 111111,'"u 0111 d cual b arcilla 14' 
pri"lrim1 tnn In 111:1n1K r:ir.1 .-lhuinu bt llDI""' 
1k 11h(", ¡>rc•\1111:' 1111 r(C"1;l11 \Ondtlfotablc •obrr d 
Allllll'lllll 111• l,t l'l,l\tiCitf.111, 1'11 IUIOI llfl"ill.t J:fUI"· 
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u la orkntac:lón lit' la• ('llftkula-\ nuucl:i i
d amauir.ln f'lll'lk• ICI' mur hrnillca 

fl -.•• 1ft 1•l•uln.t..l w nilcft a la canll
cl:itl tk 11i:•1.1 11l'C'C.""11ti1 rara •JtK' la arc-111'* 14'ta, 
en fo1ma 11..- pllro, ¡i;i1oe a un ntado rU11ku .,1r
c1U1.lo rara d tornt .. lo. Cuanlo rnh lll"f1'1t'i\O wa 
l'I tamalio dt• l.11 partkula.. tanto m.i' p~lin 
M:JA la 11cllla y ma,_ '"' la nn1l1b.I de ª~"" 
c¡u..- abt.n1ba. 

Porosidad 

l..1 potQ\itlaol 111• 11na arcilla •11w1nao.I• t"\f~ di
tl't'l•DK'nlr 1cbcl11natb con l.11 d111('tlll r la l'illiíl· 
tadlon tk 1lidoa arcilla. l'.11a lkwar • ni .. una 
rrlll'ha· c.lt ('IHMlcfMI K' f'"X'l'llr J'flntrrD ~1nt"1 
11na piet.3 ti,· areilb1 •Jutm.ab dn harnlHt. tir.
p11\s de dejarla IUITl<'1'Klda 1'11 IKlta kMb fa IMl
c:1 ... •• l'I CU'rMI de ªKUa "" ,.¡¡mJn:1 {1111 Ull ¡t.t1'\i1 }" 
"'-" 1·udve 11 ¡11°'ilr la ril-1.3. FI ('IWtTntajr tlr 1;1• 

n;111d;a 1k ~ ,,. la (IOl'"'kbd del tllr'tfWI 111' af· 
tilla. 

l..a mll)Oti• ck I"' CUt'fJIOt mipkalol rnr )ne 
mami''"" 1n~n11;aln ptnk-n •llR"mat\C' ron UH.1 

variM·hin 111· t 11.aml<J mcnn1 ~o·f ( IO"C). toort 

rnpn:lo a la lrmJWralur• l'(llima de 1nchub 1in 
•llK' M.' aítttcn 1111 cualidadn. rnt n .... la lltC'OI"· 
ral. lm CUC.'1'1°' JC" anilla 11111·n.aidcK IM:nrn '"' 
1l1tnlenlrs lnlt'fV.1lo11 1SC" ("ll'cNtlail: ttdmlea ..,.. 
rou, 4 a IO<;t.: ma..lca cu.nracta. 1 • fl'lo; 
l'"'"Un;a, o a 1<:;. 

Un qunnado ..n ..... ttdwr b i
rmkbd. rrsn ror lo .,_..1. b er.rna111r¡1 "" 
pedfka dr b l"Oehura K fltlor«inna ... '" dt rr-. 
.:nin. l.Di ajustn rn LI propordoin dt runolm• 
IC'I a(tttan 1 l.11 lrN!ll'ratUfil 111' q*'-lo ,, J"'f 
Su l1nlo, :1 11 J--Dlklao.I rtblil'a. 

Encogimlenlo 

1:1 t'D«'):i111knln 1lr un cUCTpi 1k arcllt1 ncu
ttt• plmcru a m1,fitla •1111' la arcilla "' wc:i r 
vudwt ;1 rrnl.°nlarn.- cuando U" hluoc:ha (c¡m" 
lllillln rrdhninar) l;a pkta. y fHqtO Dita H'I clu
rantr rl •¡urm.:tdo clrl !.mir. l.a• a1C"lll.31 mk 
rl.i~11c:i'-"°" 'ª' •llK' mJ1 cnnJKl'n. 1~ rrlll'ha dt 
cm·c~,:lmit-1110 ,..,. "'"'" Jim¡•lr: pdrnrm ... ;u11;1l.l 



una pl.;ica Je 1ucllla p1Ji.1ka ~bn: la c11.;il Je 

111.arca una Jb1anda, o Licn, se enria a una cierta 
llm.IJ1l.1; CILlntJo fa p!.:1t:1 1.-'StJ com¡ikl:1mcnlc IC• 
c.·;a M! n1dc:c a mcJlr Jkha ,11,unda; dcspu.!s Jd 
r¡1wmado k! lfova a c.lLo la metlkión final 

1..os cncoglmknhn Je fa• ardllas varlan entre 
5 y 12~ en el sccaJo, ron un 8 a 12% adido
nal Juranlc ~1 'JUCmaJo. ro.. lo l•nln, el ttr.-• 
1nli.1a (lunlc n(l<'rar un mlnlmo de l'ncagimlcn• 
ro 101al Je 13 <¡¡, y un mJJJmo de 24 % , con un 
¡iromallo Je 15 a 20 % , Cllllll el ~1.i1lo luimnki 
de J;a arcilla y la plei.a Ílnal b..u11l1.onla. E'I°' 
cm-oghuk11tlll COHL"li[>OnJcn a arcilla~ rlJsikn 
(>.lira lnrr11•••ln. l.11\ l'ner¡>as hlam:n~ l"\l'tdaln 1¡1te" 

ronUcneo 1"1o(l0l)11meno en lu¡:ar Je ícMe~1;11u J 
un.1 ¡1ruporcl611 de arclll.i b.nlanle Wja, tkncn 
un enrogl111k1110 111ucbo mJs rnluclJo )' pueden 
lkg.-1 incluw a Jlrl"lil"nlar e.11r1n,ión Jurante d 
•1uc1uaJo. L. 1ui.tituclón Je 11llcc y funJnue ¡.:ar 
IYul.1¡,lonll.1 l•111blé11 1c:tlu1·c d cnnicln1k11&a al 
1¡m:mMlo. 

IkblJo a los nfucuos lnll'rnos que pro¡ful:l! 
rl cnroglmlcnlo en las (orm111 l"itullur•k"S de 
¡:ra11 um.uio, illl'lc: sc:r 111.-'t'c:Hriu lnd11lr d1amo
la c:n pru11Curlc.mn de 20 a 30')1,. rucsto que 
Li.lc n1a1c:rlel )'I nl.i 1¡m:maJo, w: pnidu~n muJ 
llOIV5 C';nnLlos. También c•l)IC 11111 tl'ndcnrla de 
l.i Hcilla a Jl"[laranc de lo' ¡:,rJnulos dr claamot.a 
durante d •rco1111lu, con lo cual k: 11!1tcn canal1..'S 
de aln• •tUI' íacilila11 d •«atlu de In f'Ore'lonn 
111.i, at•m-s.as 1¡11e po1lrian pto.ludr ¡;rkt.:as. 

INVERSION DEL CUARZO 

Uno de las prlnci11al1"' rroblcma' p.;ara fom111· 
l;u un Clll'll'U a:r.lmku 1lc b111·nu cualltladn 
L"lo la lnYcnión dd cuauo. 1>11rnn1e la 1..-ocliura 
11~· 1111 currpo ccrimko, la •ilkc (cu•11a) canr 
l>i.t ~u 1.--...ntc111ra nl,1alin• varias W'l'n, )' nlil>l 
t."llmblos van 1t."UlllJ1<11lados de c1111;1nslllnl'J rir¡wu· 
tina~ &ru Ol'UUe L"lijlC.'t'ialmenle en d taw 1le 
l.t ,nki: librr, nto es, l.i 1¡uc no nli 1¡ulmlca· 
m~·1ue 4·u11d.1l11.14)3 con .:trlb malerlak'ftlc: 11 Mrmu-
1.i. El l'ilmhlu n1D1 11ron11ndó1Ju M! )>n.'SC!'nl• 
n1.1ml.1 lil 1rmpcn1111r11 llega 11 1063•F (575'C). 
l:U ci.lc ¡1u111u, los c1h1alcs Je: cuarzo ¡ia.an Je 
l.i forma alfa a la bc:ta cun una r.irolda c1.pa11· 

.. 

sM'in. A unOJ J850'F (IOIO"C) se roinlcnun a 
rorma1 CTblaln 1:111rcla1¡¡~ Je mullla, conill· 
tuidlll rur ,u1o: ' alU1nlna, y ni .. cumbinuión 
qulmlca pnxlun: la rcsbtend;a Jcl cuerpo. {)u. 

r;anlc d cnírlamlcn10, la 1it11adón se lnt·k11c¡ 
aundo la ll'lllf'l'Ulur;a del hornu Jlcp 1 106]·1:, 
la 1.llkc libre cid c11erro ~ rontrac. 1.a Inrcolóo 
Jcl n1ario n una de 1111 raiom."S por las rualcs 
es CICTlcial cont.-r con un ddo lcnlo Je 1¡11rm0Hlo 
y l'nfrl;1111k11to. SI una (lleta a:r.imla ~ cal~ll· 
ta o 1e cnlrl.1 ron dc:111a,l,:111il rapidc1, es 111uy 
proOOblc c¡ut' K' formc:n grktas. r.ira las 11k1a1 
1lc Juta rcfr.1ct.1ria 1ld.IC'11 tonunc l)fl'C'a11dool' 
L'Spa:lalo, p111'S CU.1 ccr.lmk.1 Jd>o: WjllHl.il l'IHI 

un mlnlmo 1le up.insMn tC1mk11 l.i' l<'mJ"1:r.itu· 
ras• lu 11~ "'llr4 H1jo:1.1 tlur•ntc "' wo. 

Al ('fl"Jllllr un C\WJf'O tic oudll.i 1e rw:ü..-n 
hanT VHi;1s \'MU par• cunuol.ir 1111 l'Í•'l"IOI Je 
l.a lnwnáóa t1rr1 nesa. U.u ~a.riún 'le P'
mlilit;1 p 1*-. m _.._hin 1lc ¡l.&11.: 1kl í.:l
Jcs¡1010, fL~llll.' Ja t"•p;N\~I lb11ti~·a, J So , ..... 
mu IUl'l"\le 1011 l.1 adición Je 111.•l;11il1 (U10 • 
AJ,O.·BSiOJ. El CSflUtlUmt'nO cu.o. Al.o,. 4 
SiOJ lnl'ür¡)l}1111lu a un cuerpo dC' a1dlla, CJl'il 
una r.:accii>n lr11:va:nihk, mknl1as ~lk' l.1 lnclu· 
UcÍlll 1W web11nnll• cc.s;oJ lambibl n'llül'i! rl 
clK°Pglmlcnlo .il q11C11111lo )' aymla a 1ln.1u1ullar 
1111 (11,•r¡10 111.h 11"1ol•lc:nt.:, t.:mtu a lot. 1·Í1"L·100. 11.c· 
1·Jnk~ 1"111110 111 cl11,.¡11e 1~:rmi1'ü. 

Hhotlnl.i n .-1 11ri11dp.al ¡1Ji1 ¡•ro.luct1;r tic ~ 
lóllita, ¡>a:ro 111 •ituadUn ¡>alilic.l 01l111.1I no ('C'r· 
mlt1· un sumh•i•lro l"01ntanle. Cua1ru p.artn tic 
¡>a:talila ¡m"'la•n '1Milulr a tn"S 1131k-,; 1k npo· 
11111111·110 )' 1111.1 ¡>.11IC de fril11.,.palo, Üh 1·;i11ti1lo1· 
il1..'S nt'C\"liari<1s tlllll:ntlen ,l,: la rclill"i{1n $.llkc 1IU· 
mln;a cid UIC'rllO ,. ,¡.. 111'1 fu111J ... nt1.-"li 1't1'M.•n1n. 
Una adidlon 1kl 5 11 10% 'k nialquk-ra d .. '°' 
\'On!JIUl."lil°" 11•¡t.nhlDI, pw lo ¡;.:111..Tal pn11l11C'r nnil 
difrlrnd• 11t11-ri..W..- l'ft b 1li~minnri1'on 1k- Sm 
pnilJcmas de la lnvcnión dd cuario. qur a¡>a· 
rnea·n duran1c b bbrkaci<in 11.: un cui:r¡io de l111a 
rñ1;1ClarlL La• nnlkl...Jn ('Cl'\Ch.m 11>lu p. ... ..kn 
J1'fl'lmlnar...: l'lobantlo urlas comi-kionn dC' 
cuc:r('O, run Lll carac1c1l111tas de las difrrLTIH'"
ccrJmlcas co1n~cta1 y arcillas n-fr~arias, ad 
como las l•.m1pcraluras 1k 1¡11c:nudu, lm¡iiJen fi. 
jar llOJTI:ntajn arbilrarb. 



cD.o ca.pl ... nto • I•• nata• de N91•an y a la• de Vltt•I que 
....,.ec•n en la p•9tna el91o.1tente, y p•r• efecto·d• etntettzar 109 
.,...,. -'• cGllUn .. en la re•ll1act6n de la• prueba• can brlquelH, 
d.-crlba a canttnuacldn eu uttlldad y hechur•. 

1• eec:ar 200 9r .. a• d• 1• arcilla que•• va• probar. 
2• 119Chacar1a y di lutria can agua 
3• E•ta P••l• &cua•a •• hac• P•••r par un t .. 11 de 900 •all•• 

par C•.2 IDIN 
... 20J 

41 Traa la p4'rdtda d• a9ua l••r•al, •• •Odelan la• plaqu•t•• 
d• •naaya ce• 4 • .6 cm.I a brtquetae e•.~* 3 * 1 c•.I 

CGft ••t•• brlqu•t•• •• paalbl• .. dtr: 

-P'roporclán •• ca11pan•nl•• 
-P'la•tlcltlad 
-casar al crudo 
-Colar al cactdo 
-Caeflcient• de enco91atento al •~•do 
-Caitflclente de enco9ialento al harneado 
-illtl~erencl• de la• •••altea 
-Caeflctent• de abeorctdn y peao al 
•ecado y al horneado. 

El control •• .. r•••• la• prueba• de adh••t6n y color de 109 
.... at .. utlll1adD9,•on loa ewperl .. nta• ••• c09l&n•• al Iniciar 
el trabaJo con una pa•t• y •I dl••~o de pi•••• cer4lllcaa1 •In 
.....,."°'para un-control cc-.ipleta del ••t•rlal y la~ equipa• 
utlllaada• deben haceree,perlddtca .. nt•,•n•ayo• sobre ••• paataa, 
I• barbatlna y la• cubierta• que t•ndr' la paata. €ata~ pruebaa, 
... aa·10• y corr•cclan•• aan ••-lnadaa con detalle par Vltt•I efll l•• P'''"ªª •19'll•ntea. Ho •• d•J•n de conaultar,taabl4n,laa 
~'••• del capflula anterior aobr• I•• paataa y au 
claattlc.cld'n. 
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.. 
Control y ensayos 

de las materias 
primas 
1. Pruebas de merma .al seu.do y a la cocción 
2. Coníccclón dC plaquc1as pua ensayos de 

vidriado 
3. Temperaturas de cocción de los productos 

ct:rimicos 
4. Prucbu propuestas para el cs1udio de al· 

J\JnlS materias prtnu.s mezcl.adas .a In ar· 
cillas 

S. Anilisis por 11maución 
b. Pruebas nínenles a 1.a abwrción del a¡¡ua 
7, Pruebas pani dcrcnninar el contenido de 

caliza de UD.J. arcilla íus.ible 

•• 

1. Pnxbm de mcnna 11 tre9do y 1 la cocd6a 

Tras haber. secado unos 200 g de arcilla de la 
que se vaya a probar, se machaca y diluye en 
qua a c:ontinuación. Esta pasta acuosa se ha· 
ce puar despues por un tamiz de 900 mallas 
por cm2 (DIN n.0 JO•) y se c1tiendc pan 
que se consolide en unri placa de escayola 
muy limpia. 
A tCtulo indica1ivo, las arcillas mqns y los 
g,oünn M: cndwcccn con mayor rapklu qs 
las arcilln de le:owu fina. Estu Ultima, 
que necesitan una mayor proporción de apaa 
pan adquirir pla51lcidad, sufren en conv· 
c:ucncia una m1yor mcnna. Cuando la uciUI 
que estarnos prob.-ndo h•Y• 8dquirido um 
buen.1 consistencil se pueden modelar • nsa
no, o preferiblemente con •)'Udli de un mal
de de ese1yola. plaqui1u de arcilla (80 X 40 
X 6 mm), llamadas plaquew de ensayo. 

ContCPI de las mnmas 

a) En ~I J~r:ado a J JO'"C 
Como acabamos de comprobar, cada arcilb 
tiene una merma cuacterfllie&, en RlaCÜI 
con su plasticidad )' el qua que se le ha .,.._ 
dido. Pan observar esla merma se trazan dos 
dia1011.1lcs en una de las caras de la plaqueta, 
en las cuales y con ayuda de un compis • 
marean dos irazos. distantes entre si SO mm. 
Det.puét del secado a l IOºC, la apro.U..
ci6n de esas marcas pcrmitiri comprobal' la 
merma de la an:üla al .,._del cstarAo pláilti-
co al deshidraiado. 

b)Err l'1 C'OC'L"ldll 
Esla merma es la dlfcftncia de separación ds 
los trazos comprobada dcspu& del secado J 
tr.nb""'rci.=.n 
Desde tempna.tuns que Yarian entft kn titlU 
y los soo•c, se,Un la atiza dC la arcilla, a. 
merma es función de la pérdida del _. 
químicamente unida a la caolinita: AlaO, 
~Si02 ~H2 01' . 



Con una temperatura más alt& ta merma 1e 
hace mayor, como consecuencia de la fusi6n 
de las ma1erlu fusibles contenidas en la arci· 
lla. Resulta ülil saber -sobre todo para los 
alfareros- la menna de la pasta a BOOºC 
(cocción de templa) y a lu tempenlu.ras que 
torre1pondan habltualmenle a la cocci6n de 
101 vidriadoL 
En las industrias cerímicas estos controles se 
llevan a cabo entre 800 y J .450°C, est&ndo 
determinada la temperatura por la posic:i6n 
de Jos productos. El esludio de la merma en 
las plaquetas permite controlar el acuerdo 
que ha de establecene entre el vidriado y la 
arcilla en alfarería, y lo mismo sucede con 
todos los restantes productos cerámicos. Pa· 
ra ello se recubre la wperílcle lila de la pla· 
queta con un vidriado trasparente, peñec
tamente incoloro, de uso corriente. 
Despul:s de la cocci6n se comprueba: 
a) La menna. 
b) La ln1eracci6n de la arcilla o la puta con 

el vidriado, 
e) El color de Ja masa. 
Resulta lltil recordar que en cada entrep 
que se nos ha¡a de una partida de arcilla con· 
viene efectuar la prueba con la cual podre· 
mos comparar la recl~n llegada con la ya 
existente. 

2. Coníecci6n de plaquetas pan ensayos dC 
vidMdos 

En el mismo orden de Ideas, conviene apor
tar al1Unas aclaraciones a la fabricación de 
Ju plaquetas destinadas a los ensayos de vi· 
drlados. 
Estas plaquetas se confeccionan con una ra'"" 
t:i de fa~:;::zc:on de 1.1 que se utilice por lo 
aeneral. y se preparan con ayuda de una hile· 
ra (especie de jerinaa), frecuentemente usa.da 
en la coníecci~n de las asas. A la salida de es-. 
ta hilera se sujeta una placa met.i.lica peño. 
rada con un uriílcio rcctan¡ular de 40 X 6 
milímetros. LI pasta introducid.a en la hilera 
sale de ella en fonna de tin.s larps que 1e re. 
co¡en en una ?lancha. Estas tiras, cortad.as 
cada 80 mm aproximadamente, proporclo-

•• 

nan las plaqueus de enuyo. Para su clasifi· 
cac:i6n tras la cocción conviene perforulas 
en una esquina, con et fin de poderlas col· .... 
Pan comprobar la Ouidez de los vidriados le 
emplea otra forma, de pared Inclinada, lla· 
mad.a "ceja .. de enuyo. El alfarero conrec
ciona mediante et tamo anillos troncocónicos 
dotados de un rondo ~ial. de dimensiones 
variables(por ejemplo, 18 X 1 S X IS cm). 

Dnpu.H de su frquado, estos anillos se cor· 
tan en elementos de 2.S cm de anchura. E .. 
tas piezas de ensayo tl~nen 1ambk!n la. venta· 
ja de conservar una posición vertical durante 
la cocción. Colocad.as mire los objetos que 
se cuecen, permiten ocupar las superílcies 11· 
bres. Conviene darles previamente la cocci6n 
de templa, con el rui de facilitar la manipula
ción y et hmaltado. 

3. Tempnatuns de cocción de los produclos 
<erimkoo 

En la industria basta con Uevar las mue ... 
tras de arcillas o caolines a la temperatura 
habitual de C<Kción, y tste e1 et primer ensa• 
yo que el ceramista lleva a cabo con cual· 
quier material nuevo cuya calidad qUICJ'll 
apreciar. Para ello deberá poder someterlos a 
las diversas temperaturas industriales indica· 
das a contlnuaci6n: 

Tcmpnatu.rru CLuc de productor 
800- 960° Templa de porcelanas, alíare• 

ria, eres fino y mayblicas 
blandas. 

960-1.100º Vidriados de alfarerías ordl· 
narias. alfarerías estannfferas 
y may6liC1.1 blandas. 

1. i 00.1.:;:00° \'ldrl•do¡ de m<11yóllas du· 
ns, may6licas mixus, coc· 
ci6n de clinker y de sres 
blando. 

1.120-1.300° Cubienas de gres sucios, bi~ 
cuil de may61ica dura y china 
vidriada, 

1.250-1.350° CUbicrtas y pastas de pora:Ja. 
nas blandas, pes duros y pro
ductos unitarios. 



1.380.1.450" Cubier1H y pu1u de porcel•· 
nas dur1s, cstcatills y pro. 
duelos rerractuios • 

Us industrias importantes tienen horno de 
l1boratorio Para allu 1emper11uras, que les 
pennlte conlrolar la arcill:I hasu su punto de 
ruslón. En ocasiones, algunas arcillas reíne• 
tariH presentan el deíecto de deforma.ne al 
ser sometidas a una snn carp, lo que sucede 
mucho 1n1es incluso de alcanzar su punto de 
íwión. Para paliar eue deíecto, que puede 
tener ¡raves consecuencias en la íabticación 
de productos n:írac1arios (placas, paneles, 
ladrillos. cte.), alsunos labora1orios tienen 
un horno especial en el que introdu'cen un ci· 
lindro pequcno de arcilla templada de 50 X 
36 mm. Esta probeta, que soporta una pre• 
sión de ~ kg/cm 1 , M: cahent.I huta que se de· 
íonne y disminuya aproximadamente un 40 
por 100 de su volumen. La lemperatura del 
horno sólo debe aumentar 240ºC por hou, y 
M: anotan la reducti6n del volumen y el 1111· 
do de temperatura. 

ObscniaclorJt3: P.ua conocer In posibilida· 
des de una arcilla, muchas vecei los anJ.liúi 
rewhan insuficientes, porque el µosor del 
1111no lienc una snn influencia sobre Ja 
rusibilidad. Asi, un caolin puro mezclado 
con un 30 por JOO de uena íuu. u· fundid 
con mayor rapidez que ese mismo caolin 
preparado con una arena gruesa. El anJ.li~is 
qulmico nos informa de un modo incom· 
pleto acerca de la coloración futuf;I de una 
arcilla desputs de su cocción, porque Cs11 de· 
pende del estado en que se encuenirc la com• 
binación de óxido de hierro, su arado de 
división en la mua, la atmósfe~ del horno y 
I• tcmpcralu.r,. J. ~.-..~;.!,;-•. :':.; .:1.:~;:::~:;, .:! 
caoUn de Zeuhti, que: conuenc: l .U" pof 
100 de Oxido de hieno. aparece muy blanco 
tras la cocción a l.:!SOªC, en tan10 que una 
an:1lla rcíractana que Wlo canten¡µ el 0,76 
por 100 de óxido de hierro presenta un ma· 
tiz ebllrneo en cs.:i misma temperatura. Esto 
demucs1ra la necesidad de hacer ensayos 
pricticos con las arcillas y los materiales pre· 
vistos para la prepuación de las diversas pu· 
IH cerimicas. 
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4. Prue~ propuesta para el estudio de .a. 
¡unas materias primm mezcbdu •t. .mu. ...... 
Mezclen 1 diíeren1n arcillu de t:n 10 a un 
80 por 100 de arena. H111n la mezcla en M:• 
co, en un monero, y 1ftad1n el agua neccs.a
na. como en los ensayos an1eriorrs. Moldeen 
plaquetH con esta masa Y observen la menna 
iras el scc..do y la cocción. 

Obsrrracwnr3: 

aJ La arena le quila pastosidad a la arcilla. 
b) La mr:ma uas el secado y en la cocción se 
reduce, por lo que las plaquetas se deforman 
menos. Una 1tr.1n proporción de an::11 puede 
hacer aumcn:u el volumen de la pasu por 
encima de los i.:'OOªC 
e) La porosidad de la <UCilla desputs de la 
cocción aumenta en proporción cor. el con· 
1cnido de arena. 

Feldespato 

Hagan una mezcla con las Proporciones del S 
al 60 por 100 y cuezan Himhmo ur.a mues-
Ira de feldespato a l .ZSOªC. 

Obun'f1ciorJrs: 

al El íeldespato mezclado• la arcilla se com· 
pana como la uena hasta l.IOOªC y reseca 
la masa, pero muchas veces actUa sobre el rc
co¡imien10 de los vidriados. 
b) l.a menna en la cocción se haa:: mayor en· 
tre 1.1 :!O y 1.::!SOºC. 
e) Lama~sirues.iendoporouttasta 1.1oo•c, 
pero sc¡Un la preparación Y 11 calidad del íel
desoato usado. la porosidad diuninuye, Mis 
:!!: ::e ~.!~ .. :o-e t3 ;:?~t:! r11~!' r~1fie11""" 
Con temperaturas de l.::!00 a l.JoO•c 11 ma· 
sa se hice completamente impermeable. 
di Los feldespatos se runden enue l.:?00 y 
LZ80ºC. segUn la calidad de que se trale: 
son rundcrites, es decir, cuerpos que ravore
cen la vitrificación de la sílice. T¡¡r:1bh!n en
tran en la composición de l.u pallas de por· 
celana y de ¡ttS, así como en la constilu• 
ci6n de sus cubierlas. 



•)En lu pastas iau..icn sustituirse por licnlta 
ncrclrnica o por polvo de vidrio, aunque l!ste 
incrementa I• deformación y la fulibUidad. 

Gftdo 
Meld.cn del 2 al 30 por 100 de ¡reda a dlfc· 
rentes arcillas. Un ensayo con un 70 por 100 
de sreda puede ruultar in1cresan1c, 

Obtt111Gclarres: 
a) La oeda cnmqrece la pnta. 

b)Con ella se hace mú porosa al Kr wmcti· 
da a lempenturas bajas. 
t') Desde t.OSO"'C la merma se hace mayor, a 
ta vu que la pasta se va lomando imperme11• 
ble, en función de 11 arcd.1 anadicll. 
d)Poco dnpu~s de la stesific:ación de la pu
ta 1e observa en la wpcrficic de las plaquetas 
la 'aparición de burbujas procedentes de un 
principio de fusión de la masa y de un des• 
prcndtmlcnto de pi cubónico. 
t') En una pasta cocida por encima dci 1.000• 
ccntfsrados, la caliu en una proporciOa del 
10 al :?S por 100 r.vom::c el acuerdo de la 
pasta con el vidriado. ' · 
/) A partir del 30 por 100 de calit.a la pasta 
prcsen11 lcndcncia a resqucbnJan.c en los 
cambios bruscos de temperatura. 

"""""'º Mezclen del 2 al 30 por 100 de c:aibonato ~e 
masneUo a dlferen1es atcillu o caolines. El 
ma1nesio se aporta en forma de dolomita 
(carbonato doble de m..,iesio y calcio) o de 
talco (silicato de m..,ink>). Puede haccnc 
un em.1yo con un 80 por 100 de ca&onalo 
de mqnesio (mqncsita). 

Ot-.!m'llrk'"!!'!'" 

En las putas, el masnmo se comporta de 
modo parecido a b ¡reda, pero su presenaa 
no tace rundine Ja masa de un modo tan 
brusco tras la vitrificación. Entra en la prepa· 
ración de las pastas destinadas a la rabrica• 
ciún de las bujías para motores de explosión. 

C.oUnlta 
Mezclen a arcillas silicosas o rusibles del S al 
60 Por 100 de caolinita, en rorma de caolín 
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puto o de arcilla refractaria rica en alúmina. 
Para ello habri que tener en cuenta el ani· 
lisi1 racional. 

Ob1n110ctancs: 
La caollnita hace que las arcillu sillcou.s re• 
sulten mis resistentes al ruq:o. Por lo 1ene· 
ral, la rasta se vuelve mi.s püstica. 

Bmtonlta 
Mezclen a una puta que sea muy poco plü
tica del 1 al S por too de bcntonita. 

Obsn114cil:Jncs: 
a) Eita maleria incrementa la plasticidad de 
las pastas. 
b)Mezdada con a¡ua, m volumen aumenta 
mucho (una1 1 O veces). 
e) Se empica pan facililar Ja homoienelza• 
ci6n de las bubolinas y los batlo1 de cuna!· 
ltl. 

Oddo de hterro 
Mezclen del S al 1 O por 100 de ó•ido de hl~ 
no a diferentn arcillas. Tambll:n se puede 
aportar en forma de arca1la ferruginosa (ocre) 
o uena ferru¡inosa. 

Obsnvaciones: 
El óxido de hicno en proporciones aprolli• 
madas del 1 O por 100 puede ¡rcWicas las ar• 
cillas hacia los l.oso•c. Mejoni el KUCtdo 
del vidriado y la pasta, a la que colORa de 
rojo-ca.stano, en atmósferu de cocción ox.i• 
dante. 

Serrín, carb6n, paja 
M=l~m écl S :al SO por 100 d~ cn:as mate• 
rias, humedecidas, a an:illas pUHicas. 

' Obsen·acloncs: 
Esto$ materiales enmapecen las putas. taciin
dolas U1cras y porosas despul:s de la cocci6n. 

a..moia 
~uen dd 1 O al SO por 100 de chamo ta 
refraclaria (bizcocho de arcilla pulvcriudo)a 



diversas arcillas, tambi~n refraciarias. Puede 
efectuarse asimismo un ensayo con ucilbs 
fusibles. Mu.cien chamota refractaria o pro
cedente de pastas de alfarcrfa machacadas.. 

Obsnt1acianeJ: 
La ch.amola enmap-e« la pasb sin al1crar su 
composición. Puede hacer su estiuctura mi.s 
refractaria. La chamoia finamente machaca
da entn muy a menudo en la composición 
de las putas y Ju barbotinas empicadas pan 
el colado o moldeado. 
Las malcrías primu que no apartan nirwuna 
plasticidad se llaman desen¡rasantcs o anti
pl.htic.u, y mejoran el secado de la.s pastas, a 
h vez que reducen l:a d:íonnación de los 
productos manufacturado1. 

5. A.nilisls por umludón 

Para csle ensayo u: toman 100 ft de arcilla en 
polvo secado a J IOºC. La arcilla se diluye en 
un litro de agua que con1enp una o din~ 
tu de solución alcalina para facilitar su db
pcnión. Una vez bien disuelto el todo, bapn 
pasar esta barbotina sucesiHmente por va
rios tamices {de 144, 900 y 4.900 mallas por 
cmJ ), que se secan y pesan anles del anihlis. 
Temunado el fi!Uado se 1ecan oua YCZ a 
1 IO"C. La diferenci.i de peso antes y despuCs 
de la operación d:ir.i el peso de la aren.a tele· 
nada en cada uno de los lamic:es. Hay que 
e1.aminar lo retenido en los tamices con ayu
da de una lup.i o un microiw:opio: mczcb
dos con l.i arena se encontraran licmPR mi
ca, pirita y rutilo. 
En la lndustria, el arJlilis por tamiud6n sir
ve tambi~h pMa controlar las panes descn
"".-;:a:;.:.::::::-.!:!::: '!!" 1,. ?' .. uc tJ1trna íel
despato, greda. etc.), dnpuñ. Je; iw:..0:1 ~ü 
machac.adas en el molino Allins,. Esle con· 
trol es muy lmponanle para las pa&as que.: 
elaboren nuevas. Es absolulamenle necesario 
hacer 1omn periódicas e incluso diaria1 en la 
m1teria machac¡ad:a. 
E1cmplo: Si se empica un lamii. de bue nU· 
muo 100 fDlN), n decLr, de 10.000 mallas 
por cmJ habri. que controlar, en 100 1 de 
maleria machacada y seca: 
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o) el tanto por ciento de retención; 
b)cl tanto por cicn10 de la masa plistica fil· 
tnda por el tamiz. 
Las cifras obtenidas deberin ser 1proximada· 
menee con1tantes en el cuno de lu dif::ren• 
tes tomas. 

ObSnYOCiar1a: 
W 1e1enciones del tamiz 5C llevan al horno. 
Después de la cocción 111: obscrt'.t el color de 
lu ~y de la ucilla. Si la arena esti q!u
tinada, tal ..u nos hallemos ante un:a arena 
1lcalina {mica). 
Por 01ra parte, los anilisis mecan.Jcos nos In· 
dican; 
1. Si 11 arcilla contiene materias en granos, 
t.i.i:s como caliza, pirita, 6aido de hielTO o 
residuos proccden1cs de la roca matñz: mica, 
lipUto, etc. 
:?. Si la arcilla se puede trabajar dlrcct1mente 
o ha de ser machacad• por via hWneda. 
J. Si la arcilla que haya sufrido un lavado 
puede haC'Cf'SC mú rcfraclari.I Y blinca tras 
LI cocción. 
4. En qw! proporción 111: encucntnn lu ma· 
terias dcicnpua.ntes comparadas con sus ,....,.. 
S. Si 11 arcilla prncnt1 propiedades suficicn· 
1es pan hacerle sufrir un 11•..to. 

6. Abmrdóll del .... 

La cantklad de qua que puede 1bsorber una 
arcilla o una Pflla cocidl determina su indo 
.:~ ...,.. ... ~.!,;.:!. P::: ~~ cnsav~ se t<:>m11 11n11 
plaqueta ICada 1 11u•c. Tras habcrl.t pe_. 
do se sumcrac en un rccipieate que contenp 
qua en ebullid6a, ludta su 11.turación com• 
p~t. (unu dos horas). Se saca la plaquela 
del 1gu1, se seca ligenrnente su surerficie 
con una tela fina y se vuelve a pesar. La dife• 
1encia de los dos pon indica el volumen de 
•IWI absorbida, cakut..do en porcentaje. Se 
considera srcsi!icada cualquier pasta o arcilla 
que absorba in e nos del 2 por 100 de qua. 



7. P.naeba pan d.rterminar d contenido de 
caliu d.r WU1 an:illa fuaible 
Una vez ase¡urados de la efervescencia de la 
arcilla ·al contacto de un ácido, se puede do
sificar la cantidad de sas carbónico despren
dido, con el fin de calcular en porcentaje su 
contenido de caliza. Pan ello se procede co
mo sip.ie: 
En un vaso de vidrio se echan S 1 de arcilla, 
prcYiamen1e machaada y sea y despul!s di· 
luJda en un poco de qua. En una cápsula dr 
porcelana se echa ácido clorhídrico diluido. 
Colocando con cuidado la clpsula en el vaso, 
se peu el conjunto. Dcspue, se va venlcndo 
con preaución y poco a poco el acido en el 
vaso .. .l.J cabo de uno5 10 minu105, cu;indo la 
eíervescencia haya lenniMdo, se vuelve a pe
s.,. lodo. 
La disminución de pew indica. Ja pirdlda de 
ps carbóníco (C01 ), lo que penn11irá de1er
minar el con1enido de la arcilla en c.ubonato 
cilcico (¡reda). 
100 1 de eaco, .. 56 a eao + 44 a co 11 
Carbonalo caJclco - óxido de + ¡as carbO. 

caldo nico 
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La reacción es Ja liaulente: 

C.CO, + 2HO-CaCl2 + 1110 +C01I 

E/c"'plo: 

100 ¡de arcilla de alfarería han perdido 8,81 
de C02 • ¿Cu..il es su contenido de caliU? 
Para obtener 44 de C01 con HCI han hecho 
falta 1 00 a de caliza. 
Para obtener 1 a de C02 con HCI se necesita 
44 veces menos. 
Pin oblencr 8.8 a de C02 con HCI se ne.:esf.. 
tarán 8,8 veces má1, o sea: 

~"" 20 por JOOde C.CO ... . . 
Por consiguirnte, la arcilla con1endri un 20 
por 100 de caliza. 

Este ensayo tan sencillo puede hacene en to
dos los talleres de alfa.reda, pero sólo da re
sultados aproximados. Pan consquit una 
dosificación más exacta hay que proYttne 
de una balanza de precisión y un caldme1ro. 



PREPARACION DE LAS PASTAS 
tft>LIDO 

PROCESOS 

Para aoler la arcllla,que catMrclal .. nte •• dl•trlbuye en 
cl•rto ••lado d• 9ranulactón o COltO bloquee ••• o ••no• 9rand .. y 
por ello l•po•lbl• d• ••r uttllzadoa directa•ent•, •• uaan 
b'••caaent• do• .. dio•: el •anual a trav•• de, por •J .. plo, aezo• 
con loa que •• CJDlp•ado el bloque haeta convertirlo •n part!cula• 
••nor•• y dtlla• para ••r .. zcladaa pG•t•rlor•ent• con •IJU• y 
otraa •ubatanclae, o bl•n ••utilizan ••dloa ••c,nlco• co•o la. 
•Dllnoa d• bolaa, trituradora• y laa 11 .. ada• da•lnt•9radora•. 
Todaa aeta• h•rra•lantaa lo qua hacen•• •o••tar la arcilla a la 
ruptura por al 9olpatao ••c,ntco de parta• dura• •n 1• 
harra•lanta o el l•pacto da bola• •atálJcaa dentro da un cilindra 
qua 9Jra auto•atlca•anta y en at qua •• ha introducido la arcilla 
qua habr' da ••r •olida. 

"EZCLADO Y AOITADO 

Et ••zclado y •l a9ltado,cuya tuncldn ••obtener una paata 
líquida y hoao94naa da la arcilla con al a9ua y otro• ca11ponM11t•• 
Cv6a•a co•o co•pl ... nto an loa cap(tulo• previo• lo relativo a 
la• barbotlnaaJ, .. realiza an to••• o raclplant•• donde la 
•azcla •• •o••t• a una a9ttaclón •anual con lnatru•antoa dtv ... ao• 
o blan a la a9ltac1dn autot1átlca con una hélice Cc090 la dal 
•olor de una l~nchaJ, la qua 9lrando aobre un aja vertical •• 
1ntraduca cercana al fondo da la foaa o raclplanta da •••ciada. 
Ta•bl~n •• ••Pl•an, con .. no• frecuencia, ta•bor•• con a9ltadar•• 
horizontal••· 

Si ••tratad• arclllaa d• vaciado, •• aftad•n,9•n•ra1 .. nte, 
dJvaraaa aubatanctaa en el .. aclado lpor •J••plo: •o•• , Silicato 
da •odio y ctra~l; al9un•• da ••t•• aub•tancla• cu•pl•n al paP.t 
da con•ervar y darle pla•t1cldad a la •••cla cv•an•• loa 
ca••nl•rloa ª" IAa p•~in~• da Vttlal •c•rca ~. 1•• b•rbal•naal. 
En laa arcilla• P•r• vaciado, el •ICJUl•nt• paeo •• •l t .. taada. SI 
•• trata de arcilla• para torneado, la pa•ta paeará lue90 de .. t. 
praca•c,a la pranea de filtrada, 

TAMIZADO 

El t .. tz•do ••al proca•o qua•• uaa para ell•lnar la •r•n• y 
loa 9ranoa 9ruaao•. El •atarla! auy hD9o9'n•o,lu•9a de paear .... 
•1 ta•lzado,ae lleva a un dapáatta d• donde •• to•• para uear .. 
en loa •Old••· 

En la p•91na al9uiante ana•o una tabla ccn la• caractaríettca• 
y variedad da I•• tala• de ta•I~ •'• ca•un••· 
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PRENSA DE FILTRO 

.En ••ta •• ••para el exce•o de •9U• de la paeta. COIMI 
•enclon,baao• en el apartado d• .. aclado y agitado, I•• pa~a• 
para torneado deben ••r • .,..tld•• al proce•o de ell•lnaclán del 
agua •obrante y ••to•• logra con laa pren•a• d• filtrado o ble~, 
al el tall•r no·cu•nta con ~•t••• •I •aterlal luego de filtrar•• 
l•n un taalzl •• v•rttdo •n va•IJa• o en plancha• de yeeo que .. 
colocan •n un lu9ar calient• Cg•n•ral•ente cerca del hornolt •I 
agua•• entone•• abeorbltta por •I "'ª•º•· •1 calor •li;A111• el ·~· 
••cedente. Al obtener •• grado de ••quedad apropiado,•• •ac:a •• 
la• va•IJ•• d• Y••o o d• •obre la• plancha• y •• utlllza para el 
torneado e ver eet• proceeo en la• pá91naa •lgulente•>. 

"""ª"ºº 
E•te proceao e• generalaente previo •1 torneado y •lrv• para 

•ll•lnar 1•• burbuJaa d• aire y darl• •ayor plaatlcldad a la 
paata. 

El •••••do •U•I• hac•r•• con rodilla• o una pr•naa, o blen·una 
•'quina can ••boa dl•po•ttlva•• La •6qulna •'• cOltán .. nt• 
ut.tll1ada •• un ext.rueor. 

oener'al•ente 1 para ellalnar toda• la• bola•• de alr~·•• ter•lna 
d• aaaaar a •ano por el tornero ante• d• Iniciar •I t~abaJo. 

·Cuando •1 •••••do•• a •ano,•• hace aobre placa• ••• Y••o fija• 
a una ••••· Por cl•rto 1 el Y••o d• la• placa• d•b• ••r ra•pado 
perlddtc .. ant.e para evitar Jaa parttculae de arcilla adherida•, 
que can el tleapo puedan taper•••bllllar la •usa-rtlcl• del y .. o 
hacl•nttol• ln~tll para •I ~••eattu. 

cuando•• utiliza el extru•or, la tira de arcilla tor_.a -
corta en rebanada• y •• pa•a al torna • 

•• 



-COWl-..ACIOll DI: Pll:ZA8 EN CEllMHCA 
T_,.A90 

Para la confl9'1rac1dn ••la• pi••••••• ••clr,para darle• u .. 
far .. , una fl..,ra, ••laten varia• t~nlca• y ••v•r••• 
herr .. lentaa. La• •l9ulent .. ean la• que •n eat• capítulo 
revlaar-.: · 

TGMtO •PIE 

Rl torna 41• pt•·· 
El tar111a •• fqf'9 a tarr•J• 
,.. .... c .. net41••••••• para 

to,.•••• forJ• y 
para vacl•daat 

Proceso• •• pr•~•••o y 
Dlvaraaa t4cntcaa .. nu•I••· 

El torna •• pi- •• utlll•• ~ra raallsar ple••• •• ravo1uc1 .. , 
o Ha •••l laa en la• .... el perfl 1 •• la plaaa - .. nara par el 
9tro ••un plano, con la far .. da .. a4a,aaltra au •J• vertical. 

La tluatractdn ••un .... lo da torno•• pt•,atllbora•o por 1 .. 
DleeAA41or .. a. Vlllaf ... y A. OlaAolt, ~·••ver•• Junto con •I 
mcMlalo ••un torno•• tarraJa ''•'"ªª adelanta en ••ta caprtula. 

l••--'ttc ... nta, la ~•rr .. tenta con•t•t• en lo •l~l•nte: 
lM• barra de hierro vertical con do• c~uaac•r•• de apoyo •R 

la• extr..a.. La barra 9lra ltbr ... nte por •I l•pul•o de una 
rueda o dlaco con ~tente qeeo lpara con-rvar la lnarcl~I ll'le. 
ea la ba .. de la ... a,ea l•pulaalf• par el pi~. La barra, apoya•• 
ew Ja,chu•acera lnfarJor, •• un• • la ••tructura QU• hac• d• .... 
y .. tenla. En el exter9111 M1perlo~ •• la b•rr• hay un platillo 
eollre •l ..... raallaa el tar..eada. 

Ad..Ja del torno .. uttltaan eatt.,aa•, PUio y atrae 
tterr .. lentae eenclll•• para cortar y deflntr I• pt9sa qua 9lra. 

El proc.-a de tr .. aja conalale,b~etc ... nta,an moldear • ••ftO 
al ti~ ... ••r• •I platillo. Con •9'1•- •>"'•• • lfarl• 
plaetlctdad • la paeta y afinar 1• pi•••· Cuanlfo la paata e•t' 
.aa dura .. faclllta la conft91racld'n, eln etlbar~,para treb•J .. 
lo• detall•• auperttctalaa,•• I• agrega agua. 

In ptaaaa llUY .,.and .. •• .,._adan ..atuttr, a .. nara de 
refueraCM, pi•••• de fibra da vidria •• 2 d 3 cant( .. tro• antea 
d• Iniciar •I tornealfa. 

E•laten torno• aln b••• ni rueda qua gira con •I l•pul•o del 
Pt•1 .ataa torno• conalaten.b,•lc ... nte 1an una barra corta 



•poy•d• en au b••• can una pieza ftr•• •obre el Pl•o y que en 1• 
parte •up•rlar tt•n• un pl•tlllo~ •l••o qu• por .. dio del l•pul•o 
•anual, 9lra. 

Otr• varl•nte de eate •odelo ••el torno de plato, •uy ca.ún 
•n •I trabajo art••anal. Con•l•l• en un par de plato• concavo•• 
uno alrve de b••• y eetá apoyado eabre el plao con eu fondo h.cta 
arriba, •I otro •• coloca •nctaa con el fondo en cont•cto con el 
que hace de b••e. El plato •uperlor •• gira con 1• ••no y •obre 
'' •• coloca la pieza que •• tornea. 

La• ••••• 1o• vertedero•, la• tap•• u otra• ••celan•• qu• •• 
unir'" a Ja pi••• torneada ••hacen aparte y •• •dhleren a la 
pi••• con barbotJna del ala•o ... atert•I qu• •"'-•·! •1 <?r~do d• 
hu .. dad debe •er •I al••o en la• do• parta• 

En las p'glna• al9ul•nt•• •• r•producen las notas• 
1 lu•tracton•s d•I l lbro d• N•l•on, C•r'•tca C"anual del 
atfarero11 en lo• textos y foto9rafla• pueden obearvaree loa 
pa•oa, racur•o• y probl•••• aáa co•un•• an el torneado con la• 
ttarr .. tant•• deacr t ta• en ••t• apartado. 

•• Ea recoaendabla, en el proceao de la anaeftanaa d•I torno 
~oao harr .. lenta y loa producto• derivado• de ••te, que el 
alu•no anallc•,ant•• de uttltaar •I torno, la nacealdad da •ate 
y sus po•tbllldadea. E• tan atractiva aata herraalenta,por..,. 
donde 9•n•r•l••nta ••crean lo• objeto•••• bailo• da la 
car,etca, qua a paaar da coatar un poco da trabajo Iniciar•• en 
alla, cuando•• conoca,aa tl•nda a prlvJla9tarla eobra otros 
r•curao• tlcnlcoa en 1• producctdn de la car~alca. El 
dlaaftador, a diferencia dal cera•lata profaelonal, deba 
preocupare• par co•pr•nder la t•cnlca y •u• po•ibilldad••• y 
practicar lo naceearlo no par• hacer•• t•cntco calificado an 
una harra•iant•. al no sólo para ractonaltaar loa u•o• y 
poalbt l lda«I•• del proceao en cuaatldn. 

Un grupa «le •J•rclctaa útil•• en •l redteeAo da tecnolo9C• 
puada ••r el dl••~o d• torno• da pté,an baaa a la produccldn •• 
ctertaa pt•••• da car,•tca. E•to ••• encontrar la• 
caractarC•tlcaa b~alca•: ••tructura, •••t .. a da 9tro. platillo 
y eodoa d• l•putaar y •antenar la Inercia dal l•puleo qua 
reduacan la co•plajldad de clarto• eo•aloa comercial••· Por 
aupuaato que la práctica en la harr .. tanta nunca ••rá Inútil. 
pero etn olvidar•• dal ••ntt•o qua para al profeatonal del 
dlaefio deba tener ••ta préctlca. Eato• ca.antartoa •on véllda. 
para todo• lo• t ... a d• ••t• cap{tulo • 

•• 



Form.do con torno de alfarero 

IA ma~ (IUte 1!c f1 RCnlc ~J1don:1 b 1lflrt· 
ria to1t rl•'Tfl h«ha1 '"°" un loma Je 1lr1~ra. 
rara muchm n-raml\lat, d tnrnt'll1lo " ti rm· 
n'IO rrl&s c111:ll~nlc Je la nlrunla n-rimln. l'rt• 
1ion.J. I* Sm dnb l1abiliilnMK de un 1lf1rrro 
C.PC'fllllt'nl.ldo, i. forma cxrandkla (lllrtn' ad· 
•1ulrlr \'Ida rro,.ta. El crramhta tkbc arrrnilrr a 
l•>1rw1r c;un 11pkk1. y 1·íkkntla, ¡>00 la arclll.1 
'l.r 11blamla )' 1r deforma ror ti aaua que M' cm· 
rln •liuantc el proceso. l~I lomudo rurce 111• 
numcnlt Kndllo cuand11 lo hace un arlcuno r•· 
1""100 ['l'JO C\ll f1dJidad C'1 l'npi'loJI )'el rrlnd• 
p;inte no dd~ dl"!lakntuK' ror 1111 1Uncultatl("!I. 
r fra1~- lnlrlale"', ni 1·acnkrM' rn 111 cn1u1la1-
mu I'"' la' 1lrmtt'olra•lon1 ... 1·~hH1kioni~líl' 111· l"!I· 
l111lia11h~ 1ml1 e,J1'l'1l0t qui• rro\·oc.an ''r'1ln1 
umhk"' dr la forma cu d 1011111 ''" n1ancra rrc· 
umluU<a, fülo runlc n·•uhar un buen n(IC'Clku· 
lo rn 1111a frrla 111• arlnanl:n, ('<'rn no condihl)C' 

•• 

una tmeftanu útil para d ma1nl1ta nOt"ldo. El 
IOKJO de una buena habilidad con d llJfno atr:.. 
rcro e.:lae mucha rrktln, lndu1a para '°' ca• ...... 

la (lrlmcr• lamt dtl ntudiank C'O'"hk' m 
1prmdct o tornt:ar Ja pleu mh 1randc que te 
wa posible con una tdll de arcilla. lkbe tenrr 
UU Jdca apra1im.J1 Je la Íonnl qur tfnta fo
Rllr, ,. todos las cambios de forma dnunlt' rl 
1Dlnndo dc:bm Ir dirlgldol hKll la con1«11ctln1 
clt nlt' objttlwo. Todu In fomiu .e lokbn c1'!' 
1111 c:illnJru, rrro In propwelnnn ele ~,1,. tll'p.·n· 
1kn Je la Forma final tkwada. l'or C'jt·1nrlo. 1111 

1arr1n rcquh:n· un t~ipJro b.Jo ton hnrd1'I Kllll'• 
- ¡tara rotlrr ntlrar Ju orillu: 1ktx- kr 111.k 
11110 11111• la dlmrn1bi11 flnal dnt·11la, run la for· 
m1 dl\n'dn11)"t" ele altura at pt"tlonu hacia duru1. 

Al tornt';H una ndja 1lta n un1 botdl1, d cc• 
raml111 no dcbt' lntcnlar obtrner la ronn• a ~r· 
tir de (llled1 .. jllUNll ~11 dnrué'I a1lrl11au1b\, 
~n Yc:T. tlC' uto, dl"bc lllm<'ar un C'llln•lrn tll' l;i 
m.:11rnr ahur:r f'D'llblt, nlrcchar la boca cu.:11mln 
1n dC1Cabl1:, rcro deJ1ndo 111firlentc <"'ratio r-ira 
Introducir la mimo o d br"o; catmtkr d fondo 
r la tcrdón crnual haltl lcaur la fiwma '''"'"ª' 
da. y Dnalmenlt', fonnar la f'lllC' IUl't'l'Ífll t'llf1 

totla r:irldez y modelar los bord"" U n•loddal 
'"' t'K'ndal, run mkntrn mú til'mro lt' trablij(
l'n el ñn•11 del C'Uc:llo, n11yorl'I JerÁn la\ JWKlblll0 

1laclt'I dt• •IUI' tl' t~•ntht·n o K" 1lt·Í1wrl'll"n b• ""''• 
done\ tk l;1 ¡1.ul<' lnfrrlor. 

Al rrinc:lrl!', d ct'Umllla llll"IJ'C"l'IO 1lebt' liml· 
l~rtt' :il tornt•111ln 1lr. formas 1ill11tlrin• tlmrl .... 
1.in ah.u y. uniíorm•, l"OrnD Ir s.ca P"ihlr. f'un· 
lo que: d cilinJ10 Cl la ~lt' rara 1oJ15 lu roi. 
ma1 llll'lll"~ll.u, t"I lnlitll lnlrnlat ttf'lnamlcnl<K 
anln dt dominar Mla prlllll'll l"llf'•· Al Ir acl· 
1¡ulrlcnJo n1i!i e•J'C'fknd•, d C'lfudlanlt' 11.:hc 
contt'nlranc en d lorn~ de tn6" ele formM 
dmilan:s, J~cart:mJo 111 tll' fnala hechura (F/111-
JZI ). C<m C'Slo SI' 1lrurro:U1 tn forma n11uul 
1~n1u 1111;1 1<'cnlca dt: lorncadv romo las c:unc11r
'"' dt: dl\l.·110. El JiJrl\o de formu dihuj,ntlobt 
l'll un l'Jrd ~ de roc:a utilidad rara el rrlni I· 
rlanlc. "'°' l"QOq(ltot I' ldl"lll bJdt:I\ dd tll<C"iio 
•r wan l0J1;rantl11 al Ir atl1p1lrkmlo wmlhill1b41 



•WI rnp.. ... 10 1 In íormn •le 11 arcilla y C1Hloti· 
mhml~ n:la1lms a Li1 íannH <JUC ru('den a na 
1urm:anc: · l"1Klfenlcn1cmcntc. 

,\1 uab.i¡,u can una dt:rla ronna Jur.inl(' un 
1k:111¡..,, d • .,1udl.1nlc 1rrcnJtrl ' rercibir 1.u 
uriaciu11•-s 1ulllc1 •1ui: nn rueik11 aprcclu tlu· 
''"'" 1111 l•rhn•·ra. u¡icricnda•. Cnn l;i rrklka, 
lol' 1•alr.1n tnmc;u pli,.·1:1t 01.h 11\t.u y 1ld¡:ad.11 
<Ull Li 111hm.1 1.:.111thb1l 1lc arcilla y, ron el llcm· 
jld, .... l1Ji1,1:11;in m n1ali1l11k."1 tl!miml.,;u Je\ lor· 
11••;itl11 c¡uc K 111l11ul1:rcn a travb ,¡., una ma1nr 
llb1;11at1 y í.1dlkbtl en el mano:jo 11.· b arcill.1. Es 
l'"lº 11rJctlru (l:lra d a;tuJl11nlc ln1c111<1r tornear 
un.1 forma 11iíncnlc C'.111la n1, (llll't t·on este ..-... 
lrnw nu 1oi: u1rrl~n lrn. t:U'llrt"I rrtvim y se 1•in· 
Je d n1~11alu m;li natnr.il 1"1rl 1l•·u1Tollar !'5 
foun.1, ,. 1·1 1liw1lt1. 

UJ. L.t IMl.11.J.J ,...~ d •o••,..J• •• .Jf•'"• ,,_. 
..... , ..... ..... 4. ,...... ...J ... , , J.1<4•'•"'º ,,,, 
.,, .. .,, .. , .. "'"' .... ,... 
o,.ración dr crn1 ... da 

l'ara uhlo:ntr l!Jtilo en la claboradlm 1lc c111l• 
quier ÍOfll1l 1ornc.:11b, '" eiendal contar wn un 
ccnna.ln ri:rkcto en c1 tomo (Fii'. 322-326). 
&obre l.1 b..11•·.\ lmmt.J•-<:ltl;1 so: colnca una bola de 
;1rdlb y, dn[luft de Iniciar .:1 ~iro •kl 101110, 
w ¡m..,lnn.11 l.:1 ;anilla con la mano [lira ao.\hcrhla. 
i\po\·;m•lu la. t:0tlo-. ..c>lm: In .. t·~l;u\o~ ... ln~ra 
1u;au•r p11·cl•loin •·n d ccntr;uln. Cuan1lu la ª'"'' 
11.1 h;1 c¡u.·dJtlu rcríL'dan1•·nlc ccnhatb, IJ bola 
w: abre con ltb r11lMan-s rara 1lark la forma tic 
1m l.110n ol<! rarnl'"' }l.lllttll\. 

1J1 ,,. ~.J. "" •'·'"" rl••"•• •• .,.,,~ .. "'''• 
....... "· ,. ......... ,, ....... h ... ,.J .. .J,, 

11 t. ""' ..... 11. •• ,., .. u. ""'... 4¡,,,,,. ..... ...... " ............ 
U; c.,. 1~, ,..J~o .,...,J,,,. •I ,.,,,.,,.,,, •••••• I• •' 
.. 11 .. 

•• 



J].t. U ... UI IUhJ•. f• faf• U d., "'" '"' ,..., , ...... 
Form .. cilíndrica1 

Cumo cun cual•¡ulcr otra forma, rl tornc:llln 
<le un cllln<lro comlcnu l'On la arcilla ¡lt'rfttU· 
mente cl'ntrada ,obre d torno. 01n In n1a11M en
lu,aJa" par.:i un 1ncjor control, la' rarnl'=' 1c ''ª" 
ntJranJo h.icl:i anlha rara formar d cillntlro. SI 
la rarlc 'u¡1Cdor no 1¡uetla unifonhc, ruflk cor
ta1't' con una cucl11lb Jdg~l."- L1~ 11arc1.J.., ruc
tkn t'llJl,WUUt' f ~tiraric hó'lcia ilTTiha accionan. 
Jo iun l.H manos tUr\·ad;n, JA1• l"cdonc' u11i
fnrtnn íucuan 1:1" rau:dcs hada arriba (Figo. 
3?7-331 ). 

. 117. , ... ... .,JI. J;br .,, •• /' .. , ....... ,.,. .,., ..... JO 

f,•• ,, 'º .. º 
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JJU. Lu P.••'•• •• .. , ••• ,,.., 1 •• • .,;,,.. •/''"""'" 
.... 1 ... ........ . 

Formu Je ho1.Ua 

Para crear una forma de bo1ell.1, d cuambta 
o:mplc1a con un ulinJro lornc.iJu co1110 en la~ 
l~ig\. 327-331. E\IC dlinJro u~ c11,and1a prc· 
\lunamln l'll d inll'llllr y l.i 1•arlc \Ulll:rlnr u· t"lo· 

ffl Cu• • .., ,,,,;,;., .,,,/orwo• J,,J, ,/ ,.,.,;,,, u 
••"'••"' fil rili.,J,.. 

.. 

JJI. u- ,_ ...... _, __ ,_ ,... ~ '" -
..11 .. ,,_ ......... ..... 

lrangula y ~ cngruna. Dc:lp9& dt nto, d a... 
llo s.c: ntlr.1 hacb arriba 1 se alldcua. F'°"c pruo 
C'CW> S.C: R'JlilC ha5la '°l:rar la Íomu )' la &hura 
dC'K'adas.. FinalllM"nlc, b bonJn Je- 111 botrll.& , ... 
c1hcn un ac.il~Jo con un lron. de nK"To LlanJu 
(FIJ."· 33:! 0 336). 

HJ. Lll ,..,,, '*~ J,I ~ • ..__'*'- 1 . ..... , ...... 



llJ. 1.,. ,..,,,. '"""i"• ,,. rllfo• t1ú ~''' 1/tf1,,,,,.,,¡" '·· ,..,.tt .... 

116. J:I "'1•Jo '' 1rt14..Jt> '"" '"' l•"M J~ '""" /./oJt> 

Formar de uronH 

A parilr 1ll' loi forma b.isk;i lnid;i,la ,nmo u• 
rnul'\lra en l.J Fiit- 326, 1e ru,..Jcn h:ni:r 1liYn1.H 
Íormai. El 1:111\n o ncuJJlla es la que fltl"St'nla 
menos rtohlr1R:ts (FI~. 337-340). Co1110 sll'm· 
rrc, la bola abkrtoi debe Citar rcrfrc1oimL•n11.• n·n· 
frada. El «-rarnbta 1kh1.• 1orn1.•:11 c11n r1i¡1itl.1111r11tr 

•• 

llJ. So M.,,;.,,;,., ,,,/ñ1..u.Je ""'"• l•t•,,. /.,. J1••• ,¡,. 
.rJ. 

t.'OmO ll' \t'ot ·-jb)t.', J>:!U l'Yilat IJlte la o1rt'i1Ja M' 
nn·lu ,J1·111;1,i,1tfo hUn•nla. l., rk1a no .1..i ... e1· 
líranl' 1km;ui;ulo a íiu dt• 1¡u1.• l,n J"1rnl1-.. 1111 't'all 
1·:cn ... ha111n11t.• 1ld~acla1 l'n la ¡>:irft• tlmi.I<' \l• 

11Lrl'n l1~d;1 aí11t·rn. )' tld,._. n1an1t·1wrw la ím11111 
LÚ11r;1u a mnli•b 1fUt" w , .• nrlramlo. r•m"' n1:1I 
quier iona ¡1f.1na Je la pil'UI /1arli 'lllt' •'la lf' 
cudl(ur. l.;i irr111:ul.1ri1l~I dd bnnlc s.... rt'nlf1' nJtt 

una t:u1 hil/~ )' t'I fablo W" luin-.-.1,'<'t" ,. !.l.' pule 
ion un tr..10 111• nlt"ro h111mln. 

11'. L. ""'"" ,.,,,,,,J. ,,. "'" r-•• .,/>#h., I• 1·" 
~· ti• 



l ¡lf_ I~• ,...,,.J,. Ir ,..,,.,. ' /O #oft••"" •o• 1oJo 
oi/.Jo. 

Eo l.i, F•~~. 34¡.3.¡5 M? lhutra un¡ tknlca un 
1~·0 ilikrcnk". Se U\:l una w'tilla (un Uolo ova· 
laJu Jo: 111.iJer.i Jura) ¡1;1r.i aJdgaur I• parL.J y 
pulir La •llJXTfich:. l'uL"to que la ptL'\lón c•tá con. 
c.:nlr.iJ.i, d nlurr.tu Je tor•ión que le! proJucr 
es mucho m.:nor y w nccrtita mcnoi. 1e.ua 1¡uc 
i.:u•nJu w 1ro1Lt.iJ• e.un J,1, m.anu,, l!I uw. J.: los 
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11u1hllll'> L"- 111uy C.'OffiÚn en d fot111011lu ptdimin.ir 
Jo: una pla.1 u cuamlo i"l3 .,.,, Je ¡:riln 1.im;ailu. 
t ... ~ form.1~ rard.alnto:lllC L'urtaJ,1\ Je ),n J!i¡;~. 
3..¡3.3.fs, ih1~u.111 la fo1111a en •11u.· l.1 .11cill.1 "' 
ntira )' 1oe .aJd.:au Ju1.in1,• d 1•1tM:L-W 1le fur· 
m~o. 

JH. s, ••p/u •- 'º"'//" ,...,, ..1,1, ... , l.1 P.•'4 1 
P•I•• l. •~l'nliii.1. 



J41. Si t•H,., .,.,. litt ,.J,//01 f4•• ,,,;,., t. ,.tn4 
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JU. A •d.J. '11•• ir ,,,., I• fo•"'•· 101 ,..J//J,,1 r "' _,_ .,¡,,, • .,,. t. ""'''· 

t•oblnn•1 •n el tornudo 

Uno de lm rrrorn lnlcfaks mlls comunes en. 
lfe len rrincijlbnlC'S CQllSble t'll C:n!f't'l.U d IDT• 
1K"ado con una bola de: arcilla mu)· blanJílo Ji.ma· 
Nado rl~l1ln o h1adetuadamrn1r am:isada. fu.o n .. 
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quine buunk ptnión r _ .. ,.... r"I'ª cm· 
lriU b bh ~ b nbrn dd --. Anl" dr 
rrocedn a abrir la bola. es _.llftkor ~'ª"" 
de 11ue nti rnf~tc rornlfab. Dr otra ma· 
nlC'ra. el ~ dr i. pÑ r.> WTJ 1111.iJonnr. lo 
1¡11t' ror lo ~nnlll potfucr una .,..,.. .kftth~ 



14&. e~.. ,. ,,.,,, J, .... pi1u ,.,, • ...., '"" 10 
,.,.... ,,, , ..... ,.., •dio ,, •• ~.,,. •. 

J<l1. Ch•P•I• J, ••~·~·l. i/11 p/,di/h. ~ li•r• 111 /1 . 
• .... '" , ... -. ( .1 .. ;o lnfulnd.) 

Durante d 10'.fneado, un e1CC10 lle 1gna li;ir;I 
que Ja .ui;llla M! abbndc dcm;nl.11lu. 1.a rarllla 
11uc i.e forma.en lu man~ no ddJC l.1\•;an.e. ¡iun · 
L'Onilllu}c un e1cdcnh: lubrka111c ¡u.ra d lor· 
11u1!0. 1\lgunos co:umlilll uun llna b.nho1in.1 
JdgaJa cn Vl'Z do: acua. Ln ~ro:clt.>t Jct .... n in;an. 
lent'ri.c llnlformL-s ''" Je].1r lmo:n;i, Je dt..Jm en 
fonn:i Je C:lnalM, IJUC ruc.•1!1"n Cll":lf lOll:li JO:bl!Lii 
·en la rk-u. Al lomear rlc1iu crandn, w- 1•11..,.!1• 
u~r una c¡ponj:i rara eliminar las aranal.:ttlurai 
('al.ll:ldu rnr 1.t prni6n flnnc Mibrc: la m:iu J..o 
arrllla. . 

Cu~nllo Je ntJi <'t'nlranJo la bola Je ;1rdlla 1e 
uun fu palmn y Jm 1kdm y lo mh.mo 111Ct.'\lc 11 
l~lrangular \1111 vulja o una botella ¡:ramio;, rt''º 
par. un tornuJo normal, sialo sr n"<¡uiercn lai 
runtu Je liK dt.-clus. i:,101. 1•mJ11rcn una rn."!lt'111 
mayor <'Oh mrnoi frlcclt'm )' Wll 111.1' n•n1lhlt.-s ¡u.• 
r.i ¡wrtiblr el 11101ldaJo que sr a obtcni1·n•lot. 
Skm¡•re que ,ca 111niblc.-, 11110 de lu1 <'Ol.lui 1ldK' 
t.-slar •rorado en el t'O\lonlo del cuerpo y los pul· 
ga1c1 deben csur en cu11tar10 ¡"11a 1111•Jorar d 
llllO)'O. 

[s lmport:inlc: c¡uc la ('Urva lntnhir de la vui• 
j;i 'e forme <'uahJ11 d cilimho 1od.a,·la ntA bas· 
t.mtc bajo, JluC'I l"'S 'u111a111ente 1hfieil formarla 
c111111Jo l.as 11.1rc1lrs ">11 aha1, 1.a ardll.i no 11..JJC 
c11"111d1an.c L'll l.1 r.1!.o:t.:1 Jd lurno, 111111 1¡m· J ... 
be: e>tira1M! al form;ir d dllmho. l'.s rnu)' ÍfL'\:llcn· 
tc: que: 111' """t11Ji.1nlo nuvh:io~ J••J••n l.i WM! 1lc· 
ma,iado gruc:lll. 

·~Mrtot npuialn para el &onoudo 

Cu11nJo w 1icno:n que loml'llr rc:c:lplmh.~ gr.an-_ 
drs tobrc u11 l'latillo Je fC'O pata JL'iJ"'ih rort:u• 
ILii Ju ll'bab.is. ll'inlla mñ c:o11n-nientc tornear• 
1111. wbrc la l".ihcta mrt.\lica dd torno p.ir.i 1k"lr11c!-t 
cnrlarlus con im 11l.1mbre (fltt'· l-46·3ol7). Un 
n1arca1tor cmblwgraJo 1 ajust;ibfo: conslitU)"e una 
•t·uda muy Útil ¡1u1 tornear pk1a, l¡:ualn (Flg. 
3•8). La' ¡ilr1H JIL'qUCtiai, talL~ t'OlllO la1 CÜp;is 



l/H /•,. .,.,..,~~• ,.,,.J,. w ,..,.,,. •• ,.,,,.,..,,,..,._, 

... , ~·•••••u.In 

.,. ....... ~,.,._ .... .,J., " .... ,."' ......... .. ,.,,,,, 
('ala lllll'\Dt (l'i~ ]-tlJ) 1'111'tkn (Olnt'¡lf'l>l" w\11hrr 
bi ttUUI" (1111 n1muic11l11 1lc .25 i..1t olr :inill:i), 
Para ILt'¡>aUf );¡ fonn;i 1nrnu1fa 1k b m:t'l.'I 111• .ir• 
t:Ula, ti 11rn:irl11 íurn1.1 1111:1 11·:111ab1\ma 1·11 la 
h:i~ t lnsi:rla 11n conkl. t:'on d lorn11 11.lran1ln 
n>n kruUml, ti ('Onkl curia d , .. drknt1· 1·11 l:i 
la.1.., )' l,, wr:ir• 1ld rt"'ln 1k la artilla (l"i¡:. J'ill). 

1:1 n.n ... , t1 .. al'('ilb .. 11 d fnnolo 1!1• mu ri .. 1:1 
l•1rm-nola 1•1111!1" 1t'l:Url:u'l" n1amlo tnil.ui:i 1'lt,i '" 
hn• 1.1 .::iho'(OI old lorn11. LH rlru' 1""~1111•11,,, "' 
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corlan con un alambre: trcnuJo lnme\Ua11m~n1c: 
dL"tpuéJ de ílnaJiUr el IDrneatJO. (.as VUijaS 
gr11ml~ se 1kja11 secar un ('CK'D, se rorion con una 
cuchilla muy delgada y se rttt1r11n tal como se 
illlitia en 13, Figs. 351 y 352. El npnor Je la 
b;ise se JIUL'ilc dhc:crnlr con una •Guja dclg1Ja. 

J..o.; jarrot pc1¡uci'los ru<Jcn rttorl11ne co1ndn· 
JoltK lnvcrtiJat sabre un recipiente de vidrio de 
boca .. nd1.1, l)lle IC m11nticnc: unido al platillo drl 
lurno l"IDI m<"tllo de un rollo Je au:illa. r.ra ple
ª' mayores se puede uur una forma hut"Ca de ,.""° (Flgs, 353.354). Dctru~ tld rttor1c I°' 
111onL~ grand"'° tldicn C'tllotaue lnverli1loi. 1obre 
un• ,11p1:rOde plana rara sccarllK unlforrnrnicn· 
h: y t:\·IUr d1•lonnaclones. 

La bate 1 el bord• 

Jlcbhlo al énfnds qni: se 111 a la Forma rn Gt'
m:ral, los 1kt.1ll1.-s Je la b.uc y Jos borde11 no rt>CI· 
bc:n la lmportanda IJUC mc1ccen. El cuor m!s 
tomU.n con't.le en hac.:r d &rea Je la base drma· 
•lo11fo ¡,:ra111Jc, lo c¡uc ln1¡1artc: una s.cns.ción de 
¡1t:sad1:2 a t. plcu, la cual en realidad, debe su· 
¡;elir uno forma en c:I esrado qnc eslá 1lL"JC>1n· 
um.lo i;rádlmente 1t1bre el borde Je "' has.e 
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Es u1lsF.1c1orio qur un1 waslja flt'<JllL'I'ª y F11n· 
donal muC'lilrc una baM: plana y que se perctl1.m 
Jo, nbordL't dcjad1r1 por el alamhrc l'llll'IL•atlo ¡1J• 
ra corlar. Sin cn1bn¡o, ror lo ¡mL'r;al d L"\.'nl•o 
Je l;a b;ise ~ rco:orta con un;i cud111l.i .;un-;i (rlg. 
352) para allKt:tólf el iru, ad ('01110 p.tiroi p111¡10r• 
donarle 1 la Fo1m:i una lt'n1adón 1ll' ro111lnul1l1J 
de la curva. Elli•len m11d1os llpm 1lc bortll"I Je 
L.uc.'5 -ahos y baJO$, 1ldi;atla. y 1ncl1os, pbnm. 
y 1lclicada.- y la .:l.1M: 11ur se use Jebe '"'ar 
rcladonad;a al car.idcr Je la Forma Je 1,. "ª'IJ• y 
n1mplrmcnlarla El bordl' dL· la li,nc 
pul-dl' ~' c:I l't'Sulta.do 1lc una op1:ratilu1 JL· 1cu1r• 
lo o, en d r.uo de una bnc:- 11111 pUL"llc K"r un 
cilindro torneado ror scpar.1do y em('.llm;ido a la 
\l.ulja CDl1 barbolina. DdMdo • qur el n.>ramhlii 
1udc ntam(lllr o grabar su nombre en nta f'.lrl<', 
y debido tambl~n a q11c se trata de una .área llOCU 
nntahle, murhos nin~or" nmrrv1n J>rlmrro 
la base J'olfl a11red1r lo q11e ésta revela M>hrc la 
1ctltud y I• habllidail dd art~no. Cual1¡ulrra 
que sea el tipa de base que ~ use, dd.e H1' pt'f• 
rectamente uniforme y lcner un ligero ;achanana· 
do en )u orlll11. 



tOMK> llE FORJA O TMllAJA 

se trata d• un tarna .ec'nlca d• .old.ct para pl••a• d• 
revolucidn. 

Un .od•la d• .. t• •P•r9C• en la p6•lna •l9'll•nte. 
Canelete,b••tc ... nt•,•n un port..aldee o c•rqul1lo qu• 9tra 

par la mccldn d• un .otar lnatala•a en la parte tnfertar de la 
... a d• tr ... •Jo. ••t• part.-old•• tl•n• far .. clllndrlca. la que 
p•r•lt• la lntroduccldn d• la ba•• de los .old .. f va auJeto por 
un tarnlllo OllP .... a un• ti.cha v•rtlcal apoyada •n la cubierta 
de la .... ,y a la .. tructura del torna por .. dla da chuaac•r••· 
El 90tor, a trav-. da una palea y una banda,tran .. lt• el 
.avl•l•nta a la flecha. 

El •l•t ... ..c4ftlca del portacuchlllae, •1 cual cantaraar6 la 
plaza, ••t." canetltufdo por un •apart• de acero da tar
ctlln•rlca a r.ctan,ular,anclada a la cublarta da I• .... , 4•t• 
flJa la palanca PGf'tacuchlllae •••tinada a efectuar un .ovl•lanta 
hacia arriba Y hacia abajo qu.e, ajuatado en su altura, d•t•r•lna 
el •roear de la plesa a producir. La palanca portacuchllla •• 
car.ct•rlaa par t•ner un contras-ea, un aan,,o de dend• aetre• y 
la eaccldn •n la que, a trav•• d• una eolera, .. eowitl•n• una 
1'91na cpn •I P9rfll d• la plesa qu• ••va a praduclrl ••ta•• la 
part• QU• •• Introduce en el .alde para contDf' .. r la plasa. 
v•ana• I•• lluetraclon•• da un eolde de"' Olaholt y a. Vlllataft• 
"'91na• ad•lante. 

Exlaten tarraJae .. nyal .. con loe •l•909 prlnctploa b6elcoe 
anterior•• y ..... utlllsan .. n•ral .. nte ...,-a r•allsar .ald•a y 
Pl•sae .. nclllaa. 

En ta P'•lnaa •19Ul•ntee,an••a laa nat•• qya,aabra al procaea, 
hK• Nelaon •n ..,. .. ftUal para •l altarera. 
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barra porta cuchilla 

TORNO DE PIE 



Mltodos dli •orneado con htrr•I• 

·radct <TJ.-.'111 pn_,pgnu: •pttfkk prootu 
qiia- rnull.i i•(W~ IOl'no:.r pk-1.n ai1•ntki o 
pbn.n. w, .. hb IC"nrti.t"ionn ~ fl'ff.mh1•~ h.ln 
~ ....aJn de- Li.1~•hu ¡1;11r1t ('tJnÍ<mnH un• J~· 
lft W(ln'fif.kt Jr ¡,,. ('W1<>1o y pa11 ""1'1r Ct»nu 
•fil'!• Je. Li pk1• ...,,.,,, .. d """'.Jo. (:wi, d Q\(I 

ok ,_.w..... ._ ft,U, c-1 ,,...nQ J..· f111mlllo " mur 
, .... r prnhb.. ~. el ""*k 1k \'..-..O 111u· 
J...._ ..... ,¡,..dk1M mJ.. fc-n.,n •IU&" f.,, nllJIJ<-. Jr bu· ,_ ... .. 

1 a "'"'1-"--t.;,, tk ~ ('fttlll1o dt .urllla cmttk,.. 
11.a\ para k.:mc';tJ..r. u.n t«1•iot n muy Jif.:n:rrii< • 
b 'll"" w ...,_. nt C'I IClrrMI' d&" •1fvrro. P""lu lllW 
ll f'ÍI'"• "' •poJ• - t:I -~ Jurinlt' r1 p:rlod<J 
inkUI Je W'l"ado. rio ~ ~,w l!l>l' la p.i.\t.a ~·.1 
1.&n plMtk-a. Dr hn.ho. r .t.rbkkl a que l.tt .au11u, 
1.U..~ ,,.,. l'fK...,,. ,.. tlurarlle el ~·.-Jo, con 
Lt cual ... ..._t•n i... ro"b'lidldn Je. d1,1onión. 
"'_.... ni ,·.arukladn limi1 .. l.1L Para cum~nw1 
"'-~ Jr rnkh:ft(i• dr la ra"•· .. k .. ,,. 
.. tli...,,. lt&fldiNnN't n.a nh"Kto dr ll1n1. 
.. , sawihut..:t. 

l.119 i........,_.,,I"' dñ CU&"tpr- le l"'M" f ~ !n. 
.,_,.._ rn wia IM'ttfillllm• •1tar • i. "•rk.a· 
.e. d la. ,..C'f91'...._ • ... rt.Mtn.. fol U..ukill re· 
........... w ...Ua 1 w ....-.. • un Fihro rr..-11. 
~ .............. ,....., dr-dr(in. hl'rltodr ~·· 
ttr\ .... ,ilio.c,. ' m..., .. .W l'lll;w <.'I l'.\U'\O J.! 
,....... J..- La l'ft1U1'•"'in· .Jrjan.14 l.1 oini\l.1 ~n n• 
talu l'f,i.ti<. ... l.;t "'dlt. ""' tkl l1hm ¡•h'll\• en 
ri-~ d·· l.S " J.Ct 'm •k 1111•~ y d,· ~o .i hn 
,.. &Ir lM1. l·'\la-t. 1ol.M.·.r. "" f'IKWn """ M ll•lu ,,,. 
~¡.-.. drL- una ~·•••u-•, •tw llP"'• J.. "'"' 
9Wfa Mii\' foinP~f JI lln ltPil!U 1k fOóllJll'. f.,i 1"'\· 

in.-,. lknr un;;1 t.•tw Jr v.icíu .:n un u1ttn111. 
r nlr va..lu. l"'*!bi~ rnn l.,a ae"t.il>fl ,¡.. ,.,m~· 
~"'- 1t. .. 1 «wmUu • .:h111iu• r.:da~ ¡,,, 1.,1..,, J,. 
alir J.. i.. .nuU .... l\m dimtiY 11U '141.. 1t .. f'l"il:h. .... 
.&.fe'&l•A J.1:1 ''""\'"· Jrw fll.ll' l.11nbih1 .mm~111.1o 
, .. pl ...... ít.\&LIJ, ,\11110jUol J\n n l••t ~·l'mi..) '""'°' "" 
•·I l1lflt\.,11L._ 1 .... 1....:1"i" tk l1t1rlmj.t, 1k •in· •·n 
f,. .11\ill.I 1.¡,nL¡,:" .. , in1¡11111.1111~·. 
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L11 ardll• pu,'lL,.• ... 1rul~ m W\dnnt-. J.. J¡. 
r~-n-n1" dl.im.-u...,,, w._.,_-nJlmJQ Jd 11w1 IJUC" ~ 

"' ""~'" " 11.ir r1 ~11'""'1m J\.llll "' 
~lilll 1¡111.· \e "'"'"ln1 i:n 1• mJ<¡11lna 1orni:a.).•,.1o 

.,..,¡ .. 1k• 15 • 20 t·m, fl dl/111lm 1¡u..
YI..- J,. la t•ltll\tlla MI tmla tQn 1rn :11.fmllf••, fur 
rnan1lo 11;b;u1a,l.tc ,k 11nro. 2 t·m 1!.e ll""""• •¡u..· 
s.c -van o:il<..:<inJ<1 ~b~ un Jienin en un flanco 
de c111bt1jo. F..n11Jf!CC'1 la tcNn~b \C!" ,p1.ina l1;i\1a 
'1'"" ti:' P>mprima • la mh;11f 11..:i iU '"f'I"'°' 111it1.:t· 
nal. F\la torcill,1 N.' arroja rnn '"""ª Mlfirc• d 
Jm:J,lt lk ye"iQ ¡·olfll:.t.Jq wbtt 12 ubr1,1 1ld tomu. 
F.l ~•11,uirnti: JUIMI nio,klr c-n. ¡w'-""onar pau \:•· 
Cta;..-r i:uo1.1q1:kr bolw Je abe que Mr.. qu1"1 .. 10 
~·nr" 1,. 10,lilb 1· d molde.", [110 w haC't! um 1 .. 
JllU'll> humcJa;iJ .. micnlr;i, d IUUIU \Ch.a: ¡ir;ir 
lcnlamc:mc, Un¡ ver /'techo t~lt1, et up.-r;,d,)r ti.aj• 
'" tC"tr•i• haci;a d mvWc, puicWic-nJo ll t1:m1rri· 
ml1 la. •tcilla. y corln d i:s.cno pa1a fcmnat el 
co111omo lnfC"riot dd plilto ,. rl hut\k d~ lot b<uc=. 
El molde s.c: rC"lira Je I• e•bcza ' w ooluta tn 11n 
trcruron..Jor 1¡11..- ¡,, 11,·va al \l't";sJot. flnJlm.-nc~. 

k' upar;a d rl.110 """ ,.u 1p1t· "'1 ~11. ,. d tt• 
hmJt que." il&11"ili1 rn l.1 QC'Ula ili-1 rtMn K rrcoru. 
'K puJr, 

rl YJl.-i.&Jo lft ~rbollnH J\O (lt'f!Slilr nbl;rn('f' 
rlp'MH'o unl(ormn, t~• u'" ~'y 1·oq •~.1• 
tuclrn ft1mi•r~ p.ir ud.dn. ""'" lH pku. Jlo! 

p:¡rcc-lana Jtl11iW1 ~ lot"nl'ln 1on UTt•}•. pun 
lnclu1c1 IH ""ri11rlom1o dir "fl"lot _.,. J'l"IUC'l'la1 
•nult•n no1wl•> en 11 pkll ~ El pto
udiurkltlO ~ra 1orn111r t•'ltl y,,,..... con irn• 
i• ,,. •'lt'' J1í.-1\:nkl tcl n..-S.: ,,. - •.-. "-• 
r:s , b un~I• c!'lnform• I• ~urnflrif lntrr~ tlr 
b j.lt1:1. l'lll'I 1lr loo. 11"'1otln. irmfllracb cond.,,lr 
tn ;nwj.1r Pn:t. bnl1 dr :1rril11 ~ t"t 1nt.tlit" ,. 
llUC' b ltu:i.j:'I rar.t ro11:u b 111cilbi Mrla ab:i~ 
1 l~I• ln1 1;i,1,... ,- fo1m1t lit( rart'lltt. Otm 1~u .. 
l't'\lín\i~11tu ~·m¡>iO• l>llf d t11rm.·"'9u•ul\• f~ur.i 
a111u\l1t1.hl.1 •k l.1 t.11• ''" un 101nuo 1no1n&1.1I 

r-1.1form .. w1;..Ju.-.1 ~" d nwi.J..· , ~lo! h·•· 
111in" Ult\ 14 l~n.il.t uiniu .-n el ... ,,..,. .k l.1 11ir.1 
l~oil'ol 1:1 111C1Wu 1,11.M! ~ uw J1:"¡11·»· 
,.L. 1:'11 .ih" Nl.t1fu 1lc 1.o 1·;u.r1l~li .. k.K <k-1 Uh'fl'°I 
tk• .ol1'ill.1 '· h.i~t.f d1·nu puuhi:, ck l.i fmm.1 Je• 
M'.iJ.r. I •\ mJ<¡oi11J~ mi.Jc111.1\ ""'' ,.,1&U¡•kt.1Ulcil• 
11: .ruta111jll1.n JI ¡1tuJ1111:"11 11n t11.1n uüm,·r1• ,¡ •. 
l•ko. ¡im 111ir.1. 



ttOLDES• MTftJCES y ELA80RACION DEL ltODELO 

ftal••·-
EI •old• •• una r•praducctdn fld•dl9na d• un• plea• cualqul•r• 

y alrv• para reproducir, 9eneral••nte un buen nd .. ro de vecea, la 
pieza de l• cual ••copla flel. 

Ca.a•• •••nclal que per•ltan la ••traccldn de I• pi••• en 
ella• .aldeada, aln raturaa o d•for•aclonea gravea 1 1aa aoldea 
llleben aer de ••t•rl•l•a que •b•arb•r• e-1 ll?"• qi•• h•." •n 1• 
auperflcl• d• la pi••• aaldead•,f•cllltando deepren•erlaa del 
•old• y hact•nda •~• ••nclll• su aanlpulacJdn. El yeaa ••el 
.. terl•I ldd'neo. 

Vlanae ••• alllelante laa nata• d• Nelaan que aneao. 

"•trlcea.-
Son aold•• qu• r•producen •old••• T•nl•ndo •I aalll•lo,ae 

obtiene un 1H1ld• b9alco a partir del cual .. repr04luclr~n loa 
aoldaa nac;,.aaarloa da una ••n•ra cont,nua. 

ftad•laa.-
En baae al perfil da la pJeaa,•• fabrica una tarraJ• .. t•11ca 

que•• enaaat>I• al apareja da rotación del torna fde tarraJaJ. 
Ahí,en baaa a loa paaaa daacrltaa para •I torna en cu .. tl~n, •• 
elabora el aadelo qua debe aar de ••ror dl .. naldn qt.1a al t .. afio 
final da laa piaaaa -racu6rda•• el anc09lalanto al 9099nto del 
hornaado-1 con aata aodelo aa •lal)oran laa dlatlntaa aecctanaa 
Ch99bra y a•chaJ qua aervlr'n ca.a •atrlcaa o dlract ... nte CD90 
aold••· 

Loe praceaoa para .. aclar al yaao,y aquel loa útil•• para hacer 
al vaciado d• la barbotlna,aparec•n • continuación en lea nota• 
da ,..laon qua ahora ana•o. ~ev,aenaa t..etl6n 1 1oa c09ent•rloa al 
r•a.-cto •" al capítula aotlra laa paataa. 
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DISl'!F.:OS 01'! rnonl'CCION 

Aunque el 11ru1otlru (l<lrl una ricia Jr rroduc:· 
C'loin rn o,c.•rlc rur11L" orl¡:lnan1• cfo un torno airan·. 
ru, n 1"1o1·nd.1I 4uc d Jiw1'1.1Jur Je n·rjmin u.·ntta 
al11.o J¡o '"'f'l"l""ntia con la111'.'('nic:.1\ 1k u1üdu 11< 
b.lrboUna ). lomeado e-un tl"rraja. Lol l.iri:o. rr0tt. 
~ que llC\·an a la indu•tri1li1.aáUn Jl" un mOOrlo, 
!Tljuk"n"n qui• 1•al1U1 una l~ln,·ha 1-obbur11tilin 
cntrr d diH"i\ador, r1 rn·~rador Jc lus moldl'\, 
el •¡ulmito de b.lrnlCC\ ) d lng1·nkro dl' rrodut· 
dón. l"ot lo gt"ncral, el rrotoli(IO M' torm·a. fC.''° 
11'1 (ln-para1lor Jc los molde., ta\I 1il'mrn· trabaja 
a ~rtlr do: un 1lihujo a '"'-'-'l.1 CF1~ ""h). 

ti 1h .. ·1'1.1Jor pru1l1111·.1•1t1111ro1 \.ltic" 1l1•0;1i-. 

rar.i dhmnar 1·n lurin.i J(f.ttlu.il ""' •111\' , .... 1111.111 
polo fonclonalM. J1·ma¡iaJo 1on1un1~ o J1· ¡.tran 
Jificuha.t ~ra fl'J>fot.IUl:irlai.. ru .... 1 .. c¡ut• 1 .. \ 1.1· 

11111 s.on la1 p¡,.,.., m.i' um1un1' 1k f,,. juci.:1>' dc 
1·11ma. 1utlen 1on\lllU1t d ru11to tic pu11Ja. 

Cu.imln u ••· h.1 J1·h rmínado 'u ío11n.1 .i¡•ru\1· 
1n ... 1a. \I• 1ho,c.·i1.1n 1.n otra1 ri1·1.;i' 1tlJ1jnnatl.n. 
r~ n•R<-ül IJ\11' d tlt\.t·ii;ttlur frM¡:a "'U•Íbi!nl.1J 
hókl.1 l.i' form"~ •11• M•illa ~ •111•· nwnh• f'"ll 111· 
nn.i111h:nto-. 111· loo. 1!1'Í"I°' 11111· "l" 11u.,J,·11 rrn
tlüi Ir tluu111•· d •1111:111.1.tlo. U .. u¡1lla" l•l"'.111.1 .. nn 
'Wn mu• llll1't1l.111.,,. ror lo Llnl11. d bottl1· tl1• la 
h.t\j.·' ti. rar,,.J,.,, J,·br.·n 11·m·r un'"''""'"' .ipo:n.i .. 
.. ur1tic:nll" r.ira "'runar la (orm,11. 

lk"!of'U(") •k· 1k11;rml11ar Ju M"l"tiont"lo 1ran,u·r· 
uk' Cfli.:. ""7) ..... rr.-rara un molde di' ~''MI. 
fn b.N- .il tlihu~ J,..t p .. ríil J,. l,11 rl..,.:11. ""' C.rbri· 
l,l UnJ l«rt.1!.1 1nl'l.ilka (fl~ ~ .. K) IJUI' .... l'lh . .1111• 
hl.1 .il ,1p.1n·jo ,,,. ru1.1d1in. ,\lr1,ln1or 1l1·l 1·i•• t·1·n· 
tnl w '1t·r11· )'''º 1;n l"''luci1a• t'anli1IJ1!1.,. li.1•1a 
,.,.mrl•·lou b fonn:i. Con un mn\·lmknlo cin.'ular 
,¡, l.i 1.:rr.ij.:1 ~ "t' rruirl• d """N4) 1.1.• 1ob1i1•nt• a\I 
rl mockJo olr ~l"'n v"1li1lo. 
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(J.:biJo il 1;ntn1dmil'nlo •¡ue M' rn'll'nt.lrlÍ Ju. 
r.rnh· d •1u1m>Klo. d n1<•klu Cm,111 11.·br t.o.'I' J.· 
ma~·or tamai'lo. ~ cfol•lk~ dc la fomia punlcn 
••·rminir.t' um l1~1u1111<:nta\ 1~('l't1.1k~ a rrn."ll1dJ 
que d mOLldu Íln,11! u 1¡u1.,,.fanJo h,10 en el torno 
(flJ. 449). 0..·,ruk rl1• comrktar t>I mcddo Je> 
yn.o. M.· u..:ubf1.' ton un M.•r.ttadOt' ..,('l'daL Sr 
nJloc:• un toltarln mct~hto q1w "'l'\lr.i (11mo to" 

(IOftC, J' K \'it•rlc ~"'° wbrc t>I m11tklo (l&TI ob. 
tc:nt>r d molde di' 1ornt"ado con i.:rraja. l.ao Fi¡t. 
450 muntu la Of".'rn-lim J1• rt(Of'lc del molde 
rara 1¡uc 1·nc1j..· bkn 1·n la nhfu tld tomo d1· 
ll'rraja. f.I n1•n.,..:1no 01ntar 1·on 1ufiricnlt, mol· 
d,.,. rar.a un.:1 pr11tlun\Un qui• ru"11• wr dl' mil•"J 
ti.- pic:1.n t.l11ria1. U F1¡t. <11 S J lluura In M"t."('io

nft lupl'rhir e lnfc:rlor dcl molde lo(ctiohabk cm• 
rt .. ~o r-ar• fabricar d mol&k lk bloqv .. rara tor· 
n.:ar ton 1rrrala. lm rt"lthtro1 marhilw-mbradoi 
,¡n,·n r-ir• t·n1.;in1bl.ir In M.·1:<ionf:"I ron ¡1n-dmin 
lnamlu 11.• 1.1 ;i H·rtcrtl ~.-..o r.au d 1nult.lc .._',lido. 
l.o. mol,J,~ ti .. 1·numblc IC' h•lcn con un \ l'\Q m.it 
dt·n .. o 1 Jum <¡U•' t'I c¡ut' M' uu p1u l'I iorn1·.ln 
ton 1rn1j1, d cu•I t.lchl" abtorbc:r ljtU,11 111· l.1 •r· 
cilla tl1 ... pUl~ dd 1orn•·atlu. 

rn l'I 1ornc:ado ton tl"rraja. d molt.lt dc \'nG 

.,.;to 1.·unfotm• una JI' In 1uprrfi<il'1. Jr la ri..11. 
1..a 'upcrfüli' inlt'tim w forma por la acdón l:W• 

Unte dc la tl'rnja. La fia- 4S2 rnunlra I• lo:'rrl· 
Ja Jc aCYro t"OIQ1dnJ01c.' .obre el moldc ¡q-r• «mi• 

rrobar cl 1.'J'<lc:i11 lrbr1.·. ,. Ja FiJot. 451 ilustra una 
mitad Jd 1.a J,· una uwi t.Obtt' una hall' dt.· "'M> 
o mJnnul [)e..(lu1:i. 111· cob:ar lu l""'k" tl1.· ·_. 
tén 50btt I• Corma rnodd~. lt' dtrk un<1 c.apa 
d .. ~~ p.rra fonnu la mil.Id dd molt.lr. Sobrt' 
C'I ,.no fr('!ll'o M.' tallan IDI f<'Ri"rOI rua ti c:n• 
samblc r Lr M'Ui,;n comrll'la del a1.1 <¡ut..Ja liliia. 



- T,.,:,u,..., J.I ,,.,,.,J,,.,..,,. J, ¡,.,;,,. I'••• 
,._.¡ ....... 

•4ft s,. ,.,,.;. •• ' ,¡,,..,., • ouM• • ,....,,, Jol l'""ttl',... 
..... J. 

·u· .\,. .... '"""••• ,. •• ,.,.,.-,. f"'• r••f'4'"' •' ... ,,,,. '• ...... ~ 
.. '" c ... •' ,, ...... ,,, ,...,,, " ,.~ ................. . 
,41.,,. 
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r•·r~·"·'"'" J,I ... .J,fu J1 ,.,., ,...,., ,/ •••••• 
""" .......... . 
41') , .. , ....... J.1 --'·'· .... ,, ......................... "" ....... 
HU. ti • ..J,/,. •• ""'"4 #'#• ;/•• ,..,,,,_ 1ff" l. •• 
kuJ.11•••"" 

"'z r ..... ,.. "• ...... , .. ..u .. '•,.,.,_,.••• , ...... 

1'.ir;a Í•L:ilil.ir la i.cpatad•'in ti•• IDI molJt"'l "' ['llf"· 

tk iiur un Jahiln n"Uho. Sin rmhlrl!D, 11 d mnl•k 
t'l>IJ Jnnat.iaJu loC'CQ, es ntTnario lmmnkn-tlo 
:1111 .. " 1lf" írolu d jaho\n "1m11.,~lrr a "ª"lar.,.,,,., 
•l.: ulr.i m.iuu.i, t•I j.iL1111 "'.il~111., .:n ..1 ,,..,,•e• 
l'O )' t..1 tlll• .._,,Jono •1uW.irJn adhcrlJ.n. n,,,. 
rl.M.~ Jd v••·ladu .... pruu.Jc • talbr Ju o.1hcr1uru 
de w1ll1lo en d )'t$0 l1ü1nnlu (Fi¡t. .fS-1), Sin 
t'ClilbJr¡,'ll, .inlt,. Je t1rt1cr lurl101ina (1.lro.1 íurm..ir 
d ;iu, J...1 ...,u-iunn ilcl mol.le tlrLcn ,.,,, ... , M'l';is. 
l'ar;i tln r"'rii.·tu tic Jiwño ¡¡ '"tt-al• rilo10, n )11• 
ndcn1e t'Ulll.:lt lUll un wlu m11l1k; en d 11..ib.:iju 
,11! 111,.luutoin w rt'•Jnkr.: v.id..ir n111d1.1" .11..i1 .il 
mhmo tiempo. 

El Ji..:1\o Je nn rla10 es •laa Jiícrcn1e al Je 
11n• l:U~. 1in ,.,,ic (';H.n, d mol.le 1lc )'l'l>U Jd~ for· 
m..ir l.1 •llf"'tfitio: int.:rior J,· J., pit'l..1, '"'º '"' La 
•j1M.' 1¡11nl..11J l1.1cia arrib.1. J.a lcrraj..i M.' nnta r-a· 
r.i uonfom1ar l;1 .uricrOch: lníulor (flg. -155). 
J:I llHll.IC llJfl V..1.-J;t<.!11 J ... hafl•>llll,1 llU L'I 111,11.1) 
.11 •1111• ..._. 11~ -llJt.i d 1urn.-.11lu. I""' •·11 11•'/ll"l;ol 



• '' ·"""" .......... ,,¡ "' ........ "' .... ·~1. ....... ,..,, ,, ···~ 

'" '• .................. ,... .. ,~ ...... '· .. ,.,., .. ,, .. ,. ..... "' ... ,.,.,.,, 

cnn•U 11t· 01·• •t~llnnn ( fis;. '4 'ifi ). i;¡n C"mlur. 
5111, la• íorin:i• 11<' UUK •l111rk" 1•11C"llrn v:irlu•r 
··n "" u1ln 1110lllC'. rt pructoo ln1oh1trn1lo, cll"'lllr 
11" 1l1h11j•1" h1Ld:a1"' li:iotn la llnc-a rnmrkta 

"' 1.nao y rnmrllc:uln ' r111'\l1·n raur u. 
,¡,.. ª""' ;•ntN tlr •lllt' w lniclr ti co1nl'rl'faU1a. 
rl1°1n 1lrl 1•1<111uctn. 

Procedimientos para me.telar el yeso 

r,l•IC"n 111ud111, varinla11M 1lr )l'Wl'I 1lc lliíc
rt-11IN 1l11rl'1n• r ,·dncidnJ 1lc rr:111.u:ulo, ran1 
uo.:i1u• ru lit r1rr-1111cMn 1lr n1•11L·•""· 11111l1lt'i ~¡. 
li<l•"" ll 11111t.lt ... cl1• lt'{tl<111N. r11 lrurl:i 0 f~1•tn11 

.. , 

) 

,,, , •• "'~· ..... J .. "· ....... u, ,J, ..... 1~·· ,/~··J. ·- .... 

,,,, /4• /'61 .......... "' •• ..... u. ,, ..... •. ..¡., ,. .... 

'"'""'""' ""•""'·-· 
111.l• .. a 1~ •~a pau ru11.uu 100 •a '''" lC"V•; 
rn h rrlicllu ''" rn¡uirrrn cuarwlo rn<"no. f,O •11. 
dr lljl,llll r~ra ')llC d ,(".., rh1~ 11 bic'll. Mknu:n 
tnrn"' ngua K u'<', m;b r~l•11·111c "''~ rl fNn 
Íflll.lllUlo. r:I )""'° ÍU11tUI en uno. tclnlt' mlnUltrl, 
p:ro 1ldK' \'('l1erst' an1rs 1lc •1ur COlnirnce :a rn· 
1k1n"i.v1..c. l!t.te bri.o de 1lemro tlrrm1lr •Id ~ 
crJimlento de mndaJo. El !'CJO d('bc l:amlr
al ¡11Udnnarln :il a¡tua (pua ('\llar l<1 ínrmndl1n 
tlr 11:rumm) l•.•~ln •1ut' rl a11:111 ra nrt lo :at..nrha 
111;\J. 0..-srul' "t' .tej:i fl"J'O'lllr •lt' trt'\ a c11:1t10 m._ 
n11l11t, r:ar:a c¡11c se remojt' hlrn. liit rrerar:icl~ 
nn il~ (1111:n u1lu111rn rur1kn 1nr,1;lane a mano. 
l"''n 1•nr:i !o!lllll•lr• 111:at.:1J N 11rt"t"'.irln '"ll' un n1r1· 



1;J;idur 111"''1nltu. l>o. ... ¡'tk; J,_. mL"td.ir tl11r;1n1e 
v11rivt inlnutvt, d f'""° t11m1.·111;irJ a t·nd11r1.-.::i:r, 
lu nul lmlk.1 •1ue M: lkbi.> l11kl.1r d \·1:111<lt1. 
Una 'f<!I. 'llk' ti }'l"SO 11.t t'llmt'Al<ldu il rr .. ~u;ir, }"il 
110 Mi 1n1ul1• 11\0lr y 1kbi.> 1f1.,,..,.·h.1rM.'. (Nu 1lclk.' 
..-rrtt·rw al t·¡ulu Jd Ln••nlu, 11'k"I lli'l:tr.I ill uln1r11lr 
In h1bi:ila1.) l.oi. r .. brkanl~ 1lt' )L"1G rru11u11:in
n1n li1l1l.1'\ •lllL" Jmlkolll l.1 rnl1ltndo1 y ... ron ... 1. 
,1 .. 1 ik thí1·n·111n lhl'tLln. r .. , .. 1. rrciJut:Ll<in 1·11 
t.o:rk, t'11 muy lmpmt.1n1t' o¡uc llJlkK IU5 n111l1l1.,, 
knic.an l1U1t11olJo11l1.,, 'lmllarn. 

T4cnicas para vaciado de barbollna 

f'.I v:1d.1du ton b.iulin1ln1 n un n1111odo ~ra 
Í•brkar 111<:111 u:rJmtu.1 •llll: tllnlblc i:n n•ncr 
•n:illa li1111l1la 1·11 un mulolc .1!,.01lll'n1c 11111.'i.11 

ll•"tl•uit. Ji: 11n111 1:11.antn• mlnmc ... , 1 .. 
1u~rrh:h:- lnkm• ilo:I mol•k .... ro:1:11brc tlUI 1111:11 
n¡t.1 Jcn1'1 di: :1nill.1. l..a"•n·ill.1 w: v;;i 1:1¡i1."Ur.1lo 
a mnlhl.a 11111.• 1·1 mul.lc 11bw1l11: el 111111.1. Al lu.cr11r 
i:I n1•"""' 1lt'M·.11lu 1·11 IJ u1,. tk a1rill.1 111lhcrhl.1, 
d o:ut...,, 1!1• lh¡11i1lo w 1·,lr:i1· :i lr:iu°"' ,¡., lo~ uri• 
Oclno. 1lr u·nloln. 1 :i t·:i1•:i 111· :tn 111.1 r¡ur •111rol:t "' 
di:ur ciT:tmln ~ 1k"'puí ... olo• 11111K uohmlrH • ..., ,1, .... 
l~t;i 1ltl 11mf.11• :ti lrw 1·11uii:ir1ul11. l..1• ínun.I' 
1lr 'ª'"' .. implo"" punll"ll 1.1d:ttW 1·11 mol1ll'1I il1• 
1ma '•"'" l'lrt.t, :imu111r l:t• f•lrn• Ulllll'lit•:toln 1· 

tnn u111n r,..111lrn·11 11111l1I•"' •Ir 1ln1, lrr.. n m:h 
1ntlnn•"' 

('11:1111!11"' 11•:t11 muth:i• <11d1mn, •I' ilrlM' rnn· 
lar 11111 tl't.1•1111• m:td11f11·111l.r:11!1" 11.un d t"lllalll• 

hl1•, ,. •"'" "-' 111:1utlC"lll' íh1m·mr11tt• 1111lcln p11 
m1,ll11111• h3111f.11 111• hudr K'11"'1' n11nn ln 11111• c.r 
1•11nlr11 t·nrl:tr 1IC' t·:imar:i• 1lr ll:tnln r;:ir;i a11t11o 
111<i111. ,\ 111nli1fa 1¡ur ti :ttna w ahlnrbr l'll d 
nmi.11• 1lr y~. rl nh rl 1lr l:t 1urill:t ll•111Ma tll l:i 
C':tliihoJ lr.i 1fi1millU!•'fllfo r 1l1•Jorr;\ :lj:IC'S:U\C"" 111111 
lilllll1b1l :111idn11al r:ua r1i1:1r """ l11t :1tllcl1m" 
<(";in •lrm:td:11l•1 Ítl'C"llC'lllN, lll' 111'b1lr 1111 cull:1r a 
la ('-ith• '"l""rinr 111-1 mn!.lr •111r •lrn• 11n '<'•In fC)' 

•nn r111h111lu pM:t rl 1·1·11itln. •11111 l:t111hl1~n 11111111 

•lrro'"lln 111· '""n·11. ,\,hni•m11. d ;lnJ!11l11 1ld m· 
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ll:tr •ln·e c111no s:ula rar11 n•rortn d hnnlr "'I""' 
rlnr clr la 1111•111 ío11naila.. F.•ln le h:11r nm 1111:1 
cudlllla curu n1an•ln la 1•lr1:1 lll' h:t 1•111lurrchln 
1111 rnro. l>Mr11i"' de""'" w prlln'tlc 11 qorarar b• 
'tttlonN 1ld mol1lr rnn 1'1llo cohlailn r ICft fil"'• 

l11111ln 1ld t'mralmc 1lr l:i• qon·lnnr.. lll' rrcnrlilll 

' ~ r11k11 '-nn 1111.:1 l"ll'"'º'" l11imnla l'o1fa """" 
nt·r 1111:1 'ºl"'líitlt· tt-n.1, 

l'arn 1•vlt;ir 1111 lºll11'1l.lmlt•nln 1ll•1oan·jn n ,,. r .. ,. 
111:11 Mn 1lr IN1l'M d1• aire, 11l111n:t• rlr1:1• 1i1•11r11 
IJlll' \":ltfanc 1·11 'Kl"innr.. •l•k' 1!1 ... 1•1tl1 qo u11r11 
nm h:ul111tim1. !!~In " tlrku rn d 1·aon 011• l.n 
alil•, 1¡111• ci111 .. ill1IM ,. 1111 lnll'l'a• º""" l'I H"I" 
oll' fa f'k•11 lk~ntlit"n1lo 1k l:t• rn· 
f:tt'1rrl\lka' 1lc la :ul"llla. C"llC' l'ml'almr tic h• 
qon-innn 1'11nlc l1a(l'"'C' p1 ~a t'1t:t111t.1 la an:1ll11 
NIÍ' W'lnhl~ltl:i " cuo:t111ln "'" ltC":t l"I 
l'"ll"'llmh•111n <" 11111t 1lif•'fll'1•lr ,.¡ •1110: <r uu p:t· 
ra pku' 1nmr111fa•. '"" rl 1111r la• Kn'innN d1·lir11 
111ilrce lan rronto C"011111 qoa J""'lhlt' l1an·rlo •111 
J'lflllntlr 1ll•tnr,ln11C'C, 



A diFcrcnd1 ilt' 1:11 1rrilln rara IClflM':t(lt, m1° 
n111I, un n•C'rp:I 1k• nrcllb J'olfa tnrnniln cno Ir· 
n11J• "" 1tt1w ''"'" ""'' "'"' 1•U,1i1•i. IJ1 ltt·dtoo, 
,,.,¡ •l1111¡irl' w.• ..,,.¡,• C"I w.u ik· •n.111- pUa1ln1, 
1•111-. '" m.-,1ir .ilr•nnlUn 11..- .i1tu.i ¡1na)U1."1:" 111J, 
1·nu1J.:lmk111u, lu ·111.-I .umiluu: w:m:r.il11wnll· " 
1111.1 111.lur,loin. l'.ir.i Jm¡1,1r1i1k m•!º' rnb1.:nd;1 
1 l.1 J•kl.- ,.1111-. y 1k..,1•m.'I 1k >t'i.'.ir, i.c l"""'lrn 
u..,., 1hu·r""' 1l¡11-. 1lo.• 1111.l111i11o111w1, J:'-'u uwn¡a·n· 
'.! Millfo11l.1m1·11h- l.i ¡1r. ... ·1111.i ti.· i1111.rnlit .. U1' ¡111-
10 J1l.hli11ro. 

11 ro11lur J.: llloll1N" hn¡•>lló1Rlió1 1•11 d tr.ib,,j.1 
Ulll lt,111 ... 11114• ..... ~1 llW 1lo: JC"ffo•M ... fn, l.ik... 
nmm d 1ih1·.i1u dir _. y d 1111......_ ok- 1oClllki.. 
1 ..... u,¡,;,¡ J..- 1.,.. ,.._. tu.t.11111·11 1k ~ llUllL"• 
rl.11.., .i l.1 .trllll.i, r.-Jm-.: ,.., .ihu arM l.i nnd· 
J.111 d1· 11¡:111 nn1-.arl.i ¡1,;1r;1 •11K.' 1.i .irnll.i ..,jqu1r:. 
'" l.i fl11itlt1 ''"'flll"Jitl.i. lln;1 .irl"llLI bk,1 ik·flutu· 
1"'1" 1'11nl1· H"rll'fM' •iu J¡(i111li..J. llll"'° tknc un• 
''"'''""""' l.i .... 1 .. -... ,,, .... •r""'" 11 n'lanlu La 1nJJ, 
IUC'lllillk'tn 11..- lo11 p.inkula. ~. r~ 1...rin cJ.. 
(°'wd.i, •1111• 11&-m;· 1111 1-.\o Plll)" unifürntC' 1lc 

¡1,1r1kulo11. , ... UllU 111' ..... c.-.a.llU,"C."ftk'I .... u .. 
lllUlll~ llolfil l.n b.irbulJ,.. Jir pnnrlau. Un •. .J..o 
L.i, ur.1111•ri.1ko1, 111.1t.11h•;q Jd íwi1i,.ID con bar· 
llllfin.i•, l-. </100: \11 ltfólP IC'hWI IU ...... idal fc."Ullt.1 

I""'' o11ro111h.1 C'll 1.t101po1ro1li1i11 Ulll t•I U>lur f t. 
1t·•111r.- 11" '"' pl<'l.it 1urn.•..Ju .. 

l'I numl..-,• ·run1i111 1'4'1 \lli1.110 1k M•liu n 1 I· 
1lriu .,,111!.ll'. )' '"lhi111• 1'ft 1111.i wl ... l1"1n 1&..• ,1lk.1° 
111 J, .... !i ... , ... o1)t11.1. n .il11o11u ir..· ... 11 .. ,... r.ibri· 
C"• r11111lkml11 1111• mr1da "" ra1tiori.le Jr .....,, 
y :in•n:i ola• ,¡Un-. rl tc.,.1nin11" ~irn, ,..._ b 
l"fll'llHl•in 1lr ... 1111rl"'rnl•·1 r. dlkl:- l"IC'tk 1·;t· 
rbr ~l:inlr. l.a "''l™;lton .:11knlacb IJUC" "" \K.1 
«>Ni11 11ñ1111:ulanlt ttr.tmlt11 rnnk- ohlrnc'fW to

m1·nlah111·111r. rn nrhnn:illl J.: '"''"' («1111 ... ''" 
U111i11). 1;1 "'l':I Molo n rn u'"'bi11adllft ,.., d c.111· 
l":lh1 1lr "'"hu. ,.., 1111 1.kf1~·11lan1~ 1111.M ñrc1Ju1 
•¡ut" 1·1 \ilii;o111 ,f, ..... 11 .. wolo, r:ira J;ic. b.a1hulin:i1 
11111 makriol urit.inlu, t.iSn 1·00111 t.. 'I"" '1.1' "'"° 
1•:.r:in a h.1q• il1• :1ni11;11 1k 11111.i. 1~ l.arhntln1 clt· 
fl~uJJ¡l,¡ 11¡¡ 1kf11.• afm:IH'llolll.l' llllf p1:1i<11l..K l.i1° 
lt'"'• rn "'I'" i.JI 1·11 1 lhn.11 nlkntl"', J'I'" )'llnlt 
11 rmrnl'1r 1 '""'" t.m.;1 +¡m· ... "''"""" mir¡,¡,.., 1·11 
l.1~ ¡.;1·1.1• lrr11m1;1\l.11, 

l'I rm•r1llmir11111 11'11;il 1-u•l'i•lt rn tKO!r 1111.1• 
'""' 1~11h.., 1lt" b "''lm·ji,.1 111mr11l;il 1lt" ,ilk:.111 1lr 

•• 

tmlki ror un1 f'Mlt' dC" rad--. ~ 11111in, J.a1 
p1111L11doon t"Uttll J~n da la Mrmul1 1kl 
l"IH"f[WI. SI ,::,.11 lmln~·c un1 ~ ~nlklml de nr· 
dll•, n rrñnlbk llMf un1 nicwa. 1k J'olrln l¡:nól· 
lo."J tk b 1lo. 11..-&c.ubnh"I. J)t.ri1l"' tic- Jll"afl", 
rl t•alf1nnalu dr m.!1<1 w 1liulC'hC' rn 011tU:i t::ilh•ll· 
11' r W 11\:ldC' 11 Jl[UI 1J..- 1kJl111n!IM·i1>n j11nl11 t·llll 
rl 1ilk11!>. Al rrlnt·lr'o, tnntk"" t•1npr111r t'flll 

IOO l1t clt" la ""''' "-'"ª• 'I'~ _. 111'1...,kn lrnla· 
mrn1r 11 1111 rrt •1•l1:ntt" t1111tt"nlrn.I. ~o l1t ck a11.1i.i. 
'"-"'rut'"' 1lt• mc1tl.ir uPnt mht...,., 't: ,.,.,¡¡ d "' 
""llliC'ft" .ulaJlr inJ, ªª"ª u ,,..¡. 1o1"11i1!0. l.:i mr· 
hulitt:i rnuhJnl1• 1/i.fa• 11·11t'f 1111:1 um•l\IC"ml.1 
1kn•11, fflllttt 111• jJrab..-. S.• 1•11"9'" u"'r 1111 1111·111.1. 
1lr11 '""Jnilo ~11....- ,,,.,." p.~1111·11"' 
1••nlld-»< h.hlll 1011 mt'1L·lar 1n.1.,..lm•:1111·. 1.- 1~1t· 

hulin.:11 1lc·t.• 1.1mlln"'I• :11111 ... 1lr '"'"l." 1"11'' 1111 
1•.nd,.ulo11 a1lnrn1:rJ1la' .. ,. M-Jl_..in ' tir<alun:n 
okf, ... -1,,. 1·11 l.1 rk1.1. 1,:, m'""""'- lotmr JIR'C.·.1111• 
tiont~ ""'"' lolml1•r y ll~llólf ..... ms.., rn r11nn• 
ªl"llf'l..J.i, ;a Fin J.• l'•lln qurr ..-nkn buh.i1 dr 
•ifl' au.apada• "" I• barbudn1. 

r1 10!11"1·1111•111&• lln llWIJ rnff &Ir l '5 Jt Jrllf .. 
1.·111 .. nh·. 11 "'""'" ,¡ ,, pallik, r• ttl.c:iñn 111 ¡a:· 
"' ... ,11 111.' 1.- 1..,,,,, f"WI 1111 "'"° ¡,...W 1·auwr 
una 11m1l•lunl.1 11u1ua. qut 11e Qupc.• t.lr11 Atk· 
rnJ,. d 1.·u·n.o 1IC' 1l.•Ou1:ul.in1r .... ,,.., l*"' 1kl 
m111J~· ,¡.. }""• um un.a 1•·lil11l.a 1-.lubk ck ,¡. 
liu1 .. 11<' L.ildu. lu 1¡110: Jmn11Uo b "'l"J'""""'" 1lr 
1 .. ,· .,...,,,.~y •11111~ 11ml1h1.: lo• ,_. ... ..._ ,\''Ir 11-.• 
¡actlu. d c..11l>u11Jl11111• ....Jiu l.I.,,,. 1n.i1o ll1Íi.uho1· 
lk• 1¡111• d •ihu1u. I'"'" t••ilJr nH .il·umul.1<i1in 
r11 IJ1 Hlj•nl1d1-. h11,·ri11rt~. '"' 111UIJ0 Jd,.;u t.t:· 
l,.,.._. tkwl1· d r\lrlillf huirllé~ u 1.11IH1cml11 

''"' ..r1hti•~. 



~OLDES PARA TORNO DE FORJA 

Lo• •old•• para torno• d• tarraja o forja •on clrculare• y 
pu•d•n ••r con la concavidad Interior d•I obj•ta, •n ••t• caeo 
•on la pieza lla•ada h••bra, o pu•den ••r,ee,ln la• 
caracterÍ•tlca• de la Pl•aa, •n for•• de bajo r•ll...,•, en ••• 
ca•o •on la pl•a• lla•ada ••cho. 

Loe •old•• euelen tener una p••tafta o barde •n •I dl"'9tro 
••lerlor para l•pedlr que •• Introduzcan c09plet ... nt• •n •I 
parta•olde•. 

9•••1•n 1?•r·•r•1111ent• ••t•r hecho• de una 'I haeta tr•• Pi••••· 
V4•n•• I•• llu•traclon•• C••cclan•• en corte) de A. 9l•~olt y E. 
Vlllafafta •n la p'9tna •lgulent•. 

ttESA Y ltOt.HS l'MA VACIADO 

Para realizar el prace•o d• moldear en la t•cnlca de vaciado 
•• ullllaan, ade•'• d• loa aaldea, .. •a• qu• facilitan la 
••nlpulacld'n d• lo• aolde•. 

S• trata d• .. •a• con 1a cubierta for••da de tablonea y con 
••paclo •uflclente entr• uno y otro para per•ltlr •I 
eacurrl•lento de la paeta J(qulda aobrante. 

E• l•portante conald•r•r •n eata etapa de pr04luccl~n de pi•••• 
c•rllmlca• can el uaa de llOlde• de vaciado, el ta.aAD y el volu .. n 
de lo• .ald••• au ••nlpulaclán y dlv•r•a• acclon .. alrededor de 
el loa, todo ••lo para efecto de tener ••pecio auflclente en el 
tal ter para au •anejo •n la• tareaa de vaciado, •tteado, refinado 
y •l••cenaj• de loa aald••· 

Loe paaaa •'• coaune• para el vaciado aon loa elgulenteat 
1.- Se ajuatan entre ar 1•• parte• d•I .alde can una banda 

el«atlca, l•pldlendo con ello que cuando ae vierta el lfqulda 
fbarbatlna> en au Interior •• abran la• part .. y •• ••pare •I 
conjunto. 

2.- P•r• •f•cluar la operacl6n de vaciado•• colocan 1a• 
aold•• •n la• •••a• aproptadaa. 

3.- S• prac•d• a ll•nar la• •old• ha•ta •I nivel d•I bord• 
aupertar. 

4. - Lu.,a del tl-po necea•rto para ... fr.,.. I• Pa•ta y 
alcanc• •• groaar adecuado l••lo 4•P•nd• d•I •1 .. 11o, •I tipo •• 
paata y•• u•a .-. tendr' 1• pl•z•>, •• vo1teen loe 91111••• y aue. 
v•rt•dar•a •• colocan •n lo• ••pacto• entre loe teblon .. d• la 
-••I atiC •• proc•d• a q\lttar el aabr-ant• de la ~•t• t( .. lda, 
•19llO que va a dar a rectptent•• bajo la ..... 

s.- S• quitan I•• band•• ••••tic••• ••••paran la• pl•z•• ••• 
aolde y •• 4eja ••car el objeta ant•• d•I refinado y •I rebab•ado 
lver •n pi9lnaa •d•lante ••lo• proceaa.J. 

as 



MOLDE DE JAl'tNA t 4 pi ... ) 
~; VACIADO. 

o 

MOL.DE HEMBRA 
proc..,: TA"" AJA 

o 

palanca 

"''º IOUCNllo 

.. 

cuctilllo 

o 



OTROS PROCESOS DE NOLDEO 

El u•D d•l torna d• pié, d• larr&Ja y los llOld .. ant•• 
d••crlto•,•on lo• proc••o• •'• ca..an•• en la C•r'9lca art•••nal y 
•n la p•qu•ña lndu•trla. En Ja produccldn ln•u•trlal y -'• 
•oderna •• utlltzan otros proc .. os adicional .. y atr .. t4cnlca• 
qu• uttltzan lD•.•l••o• principia. P9ro con tecnalotl•• -'• 
ca•pl•J•• y praductlv••• 

Entre ellas•• CD9ún el f'ttEMB~'DO caft .01• .. ••.,.afilo, •I 
APISONADO con •alde• ••t,llc09 y t.-bl4n d• yeeo, el EXTRUIOO y 
el FESTONADO can plantilla c•rcular. TOlllas elloe ...... neta. 
canal•t•n •n •ald•ar for••• ••nclll•• sin r.ttor• .. 1at•ra1 .. , 
baJo 9rand•• presiones Qu• coeprl .. n la arcilla ,.._ta darl• la 
fer•• y con•l•tencta n•c••art ... En el ••lrYfdo, par •J .. plo, la 
pa•l• •• canfora• al ••r canduclda,por pr .. 16ft ~lca,al 
trav4& d• un conducta qu• le va dando el pi9rfll, te pieza 
entonces adqul•r• la far•• del 9Dld• por dOflde pa••· Cuando la 
pasta •• aaí pr•elanada por un conducto a beJa le ..::Eidn de 
pr•nsaa hldr•ultcaa, el producto ad-.al•r• una COl'IBlet.•ncla ••yar 
que en las proc••o• d• 1aOldeo con torn09. E•te .. •l caso d• 
cbJetos cc•D ID• alaladcr•• •14ctrlcoa 1e111 loa .... .., uaa una 
pa•ta casi seca, con cera C090 tubrtcantet o•• de ~l•zaa 
electrdntca•,co~o al9unD• capec&tor .. y r .. 1atenc1 ... En el 
pr•nsada,el material cer'9tca .. comprl•ldo .,.tre 1 .. tor•a• de 
un molde y po•lerlor••nte •epera41a de 109 dada. a-=~l.....,rados 
tnoabra que 9eneralment• r•clbeft IDB 901 ... I por I• acc1dn de 
aire co•prl•ldo que fluy• por diver••• pertaracl~ llaehas •n •l 
•Dld•I ••ta permite separar I•• Pl•Z•• -..y r .. l•o y .vitar 
adherencia• de I• pasta a taa 901•••· 

R•ví••n•• I•• notas •obre far•a• de .oldma y cowdlcl&n de la 
pasta en l• claelftc&ci6n d• 91n .. r del cap{tulo aaair• pa•tas. 

Otras procesoa de •Oldea 8Dn •l ...... &DO A llAllll• el 
PASTILLAJE, •I ARROLLA"lENTO y el FORltAltO C19I PLACAS. Todas el loe 
•on comunes en Ja h•chura de PI•••• 6nlc••• la •sc:ultura, I•• 
pr,ctlca• con •1 mat•rlal ceráalco a nivel escolar y en la 
cer,Nlca artasanal, Sin s•r ••no• ca.un•• q1.1• la. JIPOC••a• ante• 
d••crlto•,•Dn 1 •in embar90,ll•ltadDB a la prakttca .,.t{•ttca y a 
la r•allzaclón d• pru•b••· 

En •• NOLDEADO A MANO •• cantor•• •• pi••• por .....-1dn •anual 
y sin •1 u•a d• aparato•,• partir de una bala•• arcilla, 
r••oJada y amasada. En ocasiones 5e extlend• I• arcilla pláattca 
en far•• d• tortilla sabre •Dld•• conv••a-, .. rec ... tan ID• 
aobrant•• y.por pre•lÓn aanual, .. canfor .. la plaza a la fl9Ura 
d•l MOide. 

En •l PASTILLAJE •• colocan pi9dazo• .,. .. 9ft0a d• ta pasta sobre 
una fl9ura para darle cierto aspecto decorativo. E• llUY ca.aún •n 

87 



la hechura de figura• y pequ•ñ•• ••cultura• arte~~nal•• dand• lo• 
d•talle• ••realizan ••parado• y•• van adicionando a la fltJUr• 
por •lmpl• pr••ldn de la arcllla,Jls•ra•ent• reaojada. 

En •l ARRDLLAP'IIEMTO •e pr•P•ra una tortl l la o una placa d• 
arcilla para hac•r I•• vec•• de una b••• •obre la qu• •• tr6n 
colocando rollo• d• pa•ta, •s d•clr ºchorizo•• d•I lar90 y el 
ancho qu• Ja dl••n•l6n de Ja figura requieran. Una •xpllcacldn 
•'•detallada de ••te proc••o y el d• FORKADO Cmt ~CAB Jo 
pod••o• encontrar •n el texto d• N•l•on que r•produclMD• •n la 
página algulente. 

**A n-J ... l acadlf•lco, la pr6ctlca de todo• lo• proceaa. de 
mold•o ••hace tntere•ant• y ea fund .. •ntal, al .. na.-. 
an,11•1•,•I no hay una pr~ctlca dlr•cta, ••I cottD ver la• 
pieza• qu• con cada uno ae praduc•n y loa •qulpoe can IQ. qu• 
•e crean. Lo• procaaoa d• •Oldao a •ano, •I no llevan IM!cho 
tl•mpo (doa o tr•• •••lon•a1 deb•rÍan ••r practicado•• El 
mald•o con torno y tarraJa, la hechura de par la .. no• un molda 
y la vlalta a la• centra• de praduccldn dond• operan pranaaa 
hldr,ullc••~•an b•a1co•, para aln olvidara• d• qu.• tadoa ello• 
d•b•n ••r planaadaa, analizada• a profundidad )' coepr•ndldoa 
ant•a d• ••r realizado•, Esto •lgnlflca que no llena aayor 
•anttdo peda969lco y for•atlvo,•1 aentar•• ant• •I torno a •I 
•oldaar una figura al ant•a no hay un ••tudlo d• la utilidad y 
el ••nlldo d•I objeto por crear, I• h•rr .. l•nla par' utilizar y 
•I •i9nlflcado que co••rclal y aoclal••nl• ll•n• el objeto par 
cr•arae y el •quipo qua ••r• utlllZado. Eato,por llUpu&ato,no 
d•b• ta•poco condicionar ni la cr•attvldad ni al •J•rclclo d• 
l•provlaacl6n1 Ja ar•onf'a •ntr• la dl•clpllna, la razdn y la 
libertad •en producto,en el praceao P•dagd'9tco, da aattzar 
acbr• la raal ldad cc.ncreta y ne •obre un •Ddelc tdeal y rf'gldo • 
.por MUY atractivo que ••t• par•Zca. 

D• nuevo •• l•portant• aquf r•cordar la nec•aldad d• contar 
con •J••plo• d• piezaa, ••que••• d• producción y -..e.tr•• de 
h•rr .. l•nta• •n •I tall•r d• eatudlDI aln •llaa,la en••ftanza •• 
hace abatracta y aln r•f•r•nctaa. 

Ant•• de pr•••ntar loa cc••ntarlc• d• N•l•on al r••p•cta de 
le• proc••D• manual•• arriba Introducido•, y cerrar e•te 
capftulo relativo a loa prcce•o• d• moldea, v•l• la p•n• 
r•cordar qu• el ••tudJante d• c•r,mlca,a diferencia d•l 
profesional y •I tndu•trlal, d•b• conoc•r las ba••• d•l 
trataml&nta d• lo• •at&rlal•• y la• b•••• t'cntca• •obr• la• 
que apera un •quipe,•'• qu• d•dlcar•• a la pr,ctlca, •I bl•n 
entretenida,dema&iado ardua, en la h•chura d• pl•Z•• con todo• 
lo• proc••os qu• va revl•ando. 
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Un1 bola de ar· 
dll• rlfttlu k' moldea en forma de rollo uúll· 
undo l.11 p:ilrnH dr l.1 mano y un• ION! p!..n1. La 
an."illa no debe e1ur ni muy hUnmJ., para que 
no le regur, ni muy ~. para que no produtta 
_,kl.110. l'..ra unir los rollos 1e runlc emrlcar bar· 
botina, pcro -nlc! ptocTdlmknto n lmto 7 le· 
dlot0; 11 la arcilla llene una con~1tonria C'Ofrtt· 
ta, no w necesita barbotlna. fl método de nillos 
no n rrkúcu ra,. tod11 las fMmH. Pu• 1H 
fonna1 planu de tlpt rlato n prd'l'rible utillur 
11 tknlc• dc lortllln r«tlonM1111 IOhrt" moldes dl' 
)'t"IO, mlcnlttt q~ 111 fonnn S'C"'lueñn '1 1lml· 
trlcas punkn tOfnntw. $in mat:i.rao. ni.1ndo "' 
trata de artlll11 ar-a• y/o cvn charnou, e1 IOJ• 
ncado rnul .. cnt lmptllble y lt' pttfiur el ..,. 
todo de TIJlb. 

A nK"nOI qUt" una rkra "'ª e•ttfdonalmat
le •r•ndr, lo 111ual et f'mmar un rollo de Ion,¡. 
tucl 111rkkntr rara obtt"ncr ''" drcu\91 di:' Ja 
bue, LOI rollOI lt' unen reir dentro y por runa 
de la u1IJ1 ror mnlio dt" una f'rkd6n nrdcal 
con IOI JrJol. No dtbc utlllrarlt' una presión 
muy panel~, pun la (Mma .. e diltoniOnarla. El 
lnt«lor ddJt lnr haciendo uno a mtcUda que IC 
V•n ar..dkndo lcJI rollol, pno m.Jcntr• 81111 'l'R
den bMoft ....... n ~ q.w ......... 
de rlflrrler "ª,. quedando' pnftcta. Al 9rr9lln1t 
la forma nla 1uprrflrir puede allwte ~ un 
rascador Oealble y se rueden al\adlr drmract.nn 
aplkadn, f'l'l'nsadn o Hn1lpldn. 

Alallnu fDm11\ te rwdm dbtonlontr .t ... 
rollos se 11dklonan con demasiada rlpldn. I* 
lo que ('Utdc tcr nccnulo drjar sn:ar un poco 
SOi primeros rollOI (protr¡dcndo rl borde del 
UILimo con un llrnro hUmnlo) .anln de mnti• 
nu.1r cvcntruycndo la Fnun1. l..ot trabatol lntc
h'\UltpKlos ru~ cubrirte con una bolu de 
rl61tko rara rwll•r que qutdm drmtdado ,... 
doi;, rul"'li 11 la arcilla 1c 1tt1 rn carno, no &e 

ruttkn .1dlrinnn los •IRulentt'S rollos hUmttlos ni 
se pueden ail.adlr aw u otru dcniradoncs. Cuan· 
do s.c 1r1n11dt1 rl trabajo l'I} una plr1.a rardal· 
mcnlc 1tt11, el borde 1uprrlor debe nC'Olfanc 
(r111r.r1Jo y l11dcndo cortl'I con una hrnamlen· 
ta nJOP) 1 aftadJRC b:trbotlna para (1cililllr rJ 
nnpalmc. LI pieza 1ermlnad1 se cubre con rl''· 

tito o se colix- m .... aja; "'-"" a-a ..- b 
humedad 1e a*-k .- .... la fllru. Si w 
ICCa 11 !llrc libre, las ..... ~ uirl f'Do 

mo un 1 t.Drdcs. ddml ~ tm1 - ._.. 
lla de plpl!I .,pela ,_. ~ ,._. tr ~ 
con dcrnnladá ,.,..._ 

FormMID con plicas -· ~,WooW¡o--~-quetr~a-......... -~ 

•• 

.......... _... ....... __.. .. _ .. _ ....... ,_...._,_ ......... -·--~ .... .................... ._ .... ................................. 
ft.1111.' -- - ,_ ........ alll failiurl 
adrm'9 la wwruc•"" T....,_ w ... ,.... adrrlliliR _ ..... ,.. ........... _ 

... --.--.. -Si~ •• r- r-' ,,.._ n ~ ...... lal 
r1ac11 de ardll ~ ~ rflllllra • ~ 
1ntn de ~J-Urlaa. la ......_. w--'-
1 w unen con 1*lllalillL ..._ ,._. .. .-.:do-
nrs rllnal~ ..... ~ ....... 
Ir la cwiftadk: f d ~ ,_. tn ~ 
1ejablc i-rum- ....... .-*"" ...... 
Estas dcbrJI Una allntmra ... JBml* "" tir'
r.lo a(ll'Ulliado. 



PROCESOS 

REFINADO Y REBABEADO 

Tl•n• ca•o abJ•tlva p•rf•cctan•r, pulir, acabar y ..... ,. un 
a•p•cta ll•plo a la Pl•za pr•parada en 1•• operacl...,. pr.vl••· 

Can•l•l• b'•lcaa•nt• en: 
a> R•tlrar r•baba• ca•o laa IÍn•a• d•Jada• por 1 .. J••t .. d•I 

aald•. 
bl R•parar laa cavidad•• qu• au•l•n pr•••ntar ......... te •1 

nald•o, tapando con •l •laao tipo d• paata •• la pi••• 1 .. 
marc••• p•rforaclon•• y cualqul•r l•perteccldn ..,,.,,.~ 

el Cuando un• pl•2a ha de tenar claro5, ab~rtur••• 
p•rfaraclan••• •tcl qu• atravl•••n su ••J>e•or y no p.adi•rOft 
ser r•allzada• durant• •I mold•o, ••elaboran •n ••l• •l~ 
con herra•l•nta• de •ano. 

En las proc••a• lnduslrlal•s,••ta• ap•ractone9 ...... atsan 
••c,nlc•••nl• o bl•n con •I usa d• •old•• -'• campl•Joa y 
h•rra•l•ntaa •uy pr•cl•••· 

UNION' .. DE P~RTES 

Cuando la pl•za ll•n• prolub•ranclaa dlf{cll .. de CDftfecctonar 
•n •I nold•, ••la••• realizan par separado y .. un .. 
pa•t•rlara•nle a la pl•Z• mold•ada. 

Es lapartant• qu• la• pl•zas, la principal y taa pert .. por 
unírsela, ten~an la mtema hum@dad. La unt6n •• hac• e09 barbotlna 
d•l atsno ••t•rlal. 

SECADO Y ENCOGIMIENTO 

Para cac•r los objeto• c•rÁ•lcos •• preciso que .. t•n 
CDNPl•l•••nt• ••ca•. 

Para •ato•• utilizan ••lant•rÍaa, a v•C•• •n cuartCMI cerrados 
y d• pr•f•r•ncla c•rca d• lo• hornos. Ta.t>t•n .. usan entrepafia• 
envueltas en plásticas, ••p•ct• de lnv•rnadaroa d°"d• .. pu•dan 
controlar la hum.dad y al calar. 

L• contr•ccl6n d• la• pastas •• auy varlabl• ..,..la los 
ca~panente• qu• la& constituyen. E• l•portant• r•all2ar 
•~perlm•nta• d• enca9lml•nta como ID• d••crltoa en •l capítulo de 
pru•bas, controlar la t••p•r•tura, lo• tl .. pa• .-pl•••09 y los 
procesa• usadasl •ln •mbar9a •S in•vltabl• qu• la pleaa t.,.•lnada 
an eata fase del prcc••a sufra •nco9l•tento9 no pr.vl•lDWí en la• 
pru•b•& can briqueta& y las mold••• Par allo .. •n .sta •tapa 
dond• ae nec•slta verificar una vaz •••el corr.c.to 
dtmen•lanamlentc d• la pieza, •I •old• y lo• .. t•rlat ... para 
obtener la• m•dld•• correcta• al Iniciar de nuevo •1 proc~so y 
peder corregir uno e varia• de la• parámetros utlllta•D9. En 
ocaatan•s,laa vartaclon•• d• dlm•n•tán par al •nc09t•tento pu•d•n 
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••r d• ~~ h••l• un 20,, d• aqu{ la l•portancla ~~1 control 
ad•cuada. 

E• i•portant• indicar qu• •i la pleaa v• a s•r d•corada con la 
l4cnlca d• a•p•reldn Cver ad•l•nte •n •I cap(tulo llObre 
d•coraclánJ f•ta, la a•p•r•lon, d•b• ••r realizada ante• d•I 
••cado, a•( la cubierta ••r' •á• unlfor .. 9ft au decoracldn. 

El •nco9l•l•nto •• tal v•z •l factor •'• ••t•r•lnant• en la 
creacldn d• objeto• cerÁRlCo•. La concl•ncla y •l control d• '•t• 
d•b•n ••r con•ld•rado• d••d• •I inlclo del tral)aJa con •I 
••terla1. 



PROCESOS 

DECOR"CION 

Introduccl6n.-
E•t• capítulo •• •1 •Á• exlen•o. Sobr• •1 t ....... cribe 

con•tant .. ent•, •urgen nu•v•• propo•lclon••• •• r~n •6r11Ula• 
y cualqul•r c•ra•l•t• profe•lonilll •• •l•nt• con 1..it.t90 derM:ho 
a lndlcarno• nueva• varlant••, ttfcnlc•• d• apltc.ch!MI y 
poalbllldad••· La razón•• •l•pl•: la d•coracldn .. lo-'• 
•vld•nt•, m9a adn que la far••••••• del obJeto,y .. ella .. 
111ueatra el ••llo del autor, •I ••lllo ••• tall•r, •- t.Kntc•• y 
el tipo de paata utlliaadoa1 ade•6a,en la decor.cldft .. t4n la• 
foraulacton•• y loa ••todo• particular•• de una r9916n, ••I 
dl••ft•dar, d• una lpoca y t•cn0Jo9ía. La• pl•a•• paeden •er de 
far•• ld-nttca y,•ln ••bargo,la d•coracldn la• pu.ce hacer v•r•• 
•uy d 1 ferent••· 

Hay auchaa l•xtc• qu• no• Indican técnica• y f"'9ulas, 
caract•rfstlc•• y apllcaclon•• d• laa cubierta• c ... "-itca• -nombre 
99n,rlcc con que •• ccnoc• la capa qu• cubre la plea• de c•r~lca 
y que •• la qu• I• da el color y parte d• la l••tt1ra-. De enlr• 
t••to• y •anual•• aobr•••l•, •n castellano, el l••~ ••J. 
LLor•n• Artl9aa 1 ForMularlo y pr6cttca• d• c•r'-lcaJ Editorial 
Ou•tavo Olll-8arc•lona. En •lla •• enu••ran clentoe de tdr.ulaa 
para obtener color•• y cer4~1c•• dlv•r•••• ~ .. ta altra le ocurre 
lo d• la aayoría de lo• manuales d• cer .. lca, hac .. P•••r•ncla a 
las arcilla• y compon•nt•• de cierta re916n, pal• o .. pr••• 
coaerclal. Esto loa hac• 1 en apariencia, ll•llado• no ob•tant• 
hoy podaaaa •ncontrar equlval•nt•• en auch•• .. pr .... a dedicad•• a 
la venta d• •at•rlal•• cer~•icoal •in •llbar90 1 coa un poco de 
práctica, •l c•ramlata d••cubr• par lo• nollbr•• a P911Ultado• 
previsto•, el tipo •qutval•nt• d• co•ponent• al qu.• .. r•ft•r• el 
t••to. De lod•• ••n•ras,no ••Muy 6til Iniciara•..,. l• cerútlca 
con•ultando ••tos libra• del tipo aanual de tdrllUJas. SU u•o •• 
comdn en •I taller del prof•atcnal Co•o r•f•r•ncla 7 recur•o de 
tnv••t19actc>n. 

Para el ••tudlant• •• ••Jcr conault•r la deacrlpcl6n d• lo• 
proceaoa, la• caract•ríallca• 9en•ral•• d• alguna• .aub•tanc1•• y 
su• propl•d•d•s,que apar•c•n •n t•xto• caao lo• ..- hema• 
escogida para ••l• trabajo y qu• tralar•no• d• compl•tar con 
nota• adlcton•lea. 

En •ste capítulo revisaremos lo• algul•nl•• t ... s: la 
decoración dlr•cta •obre la pieza a b••• de talla•oe, la 
apticacidn d• colcrant••• de metal••• de vldrlad09o .... ll•• y, 
ad••'• de otro• tema• afln••• la• dtv•r•a• t9cnlcaa d• apllcacl6n 
y •u utllldad. 

D• nuevo, cama •n capítulos previos, nueatro reccrrido por la• 
mat•rlal•• y proceso• no pued• a•r lineal, es decir no harn10• la 
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r•vlsi6n •n •I ard•n ••trlctO con •I qu• •l ptce••o •••pite• o •t• 
funcld'n d• la l•port.ancla qu• tl•n• cada ••t•rlal. la rPz&ri e• 
d• c•r•ct•r dld~ctlco y •• trata d• lr de lo •~• •l•pl• de 
ca11prender hacia lo •'• c09pleJDI de pr•••ntar. en el ca•o de 
prueba•, defecto• y correcclone• de to• vidriado• prlm~rc •glo•. ~ 
l•••?D 1•~ c~r"act•f'lstlC'aS '1• lo• vidrtadati •n •l. D• ••ta ••n•ra 
padreaoa CD9prend•r .. Jor, al conac•f' el aepect.o d•I producto 
t.•r•lnado,ant•• de conac•r eu forMU.lactón, la flnaltdad •• 
controlar y conoc•r la• varlabl•• dlveraaa que •• t.ten•n que 
••n•Jar en •u c'tculo y hechura. 

Aunqu• •xteneo, eate captt.ulo •• la aCnt••I• d• lo •'• 
•abreaaltente •• •ntr• loa texto• que hay •obre el t .. a y a la 
vez,lo •'••electo de loa texto• de loa daa autor•• Qtl• 
••co9laoa, N•l•on y Vtt.tel. 

DECOll':ACION I o&NIE~ALIDADES 

SOMtE LA ~ASTA EN ESTADO SE."J~JOIDO.-

Con do• noattrea ae conocen la• t4cnlca• de trabajo •e 
decoracldn aabre una plaaa cuando ••ta •e encuentra aún en .. lado 
•••lrrl?ldu 0 ••decir aun sin ••car. 
Se trata del tallado y taa lnclalonea. En uno y otro caao,a 
trav•• del uao de herr .. tenla• •encllla• o de taa aanoa ••••••• 
••hacen raapaduraa, ••tallan far•••• •• dlbuJan fl~r•• 
dlveraa• t.-nerat .. nt• •e~trlcaal, ae deja la huella qua 
produce la textura de otra• aaterlalea o bl•n •• Incorporan 
pedazoa de aatertal•• dlveraoa que qued•r'n ••rcadoa o,et 
r••latan •I calor, lt9butldaa an la plaza lu••o da cocer••· 

E•t•• t4cnlca• puedan r••llzar•• t...,l•n .. c,nlca .. nt.e an la 
lnduatrla. En un caao o an otro, en la produccl6n eaatva o la 
craacidn artfat.lca, eon for•a• eencllla• de decoración qUe 
gen•ral .. nte no uaan cubierta• da •••all•• o colorant•a y QUe 
hacen de la paata •l•••• la dacaracldn tallada y la far•• 
obtanlda, et centro da at•nclán de la pieza car'81ca. 

Dttcoraclon SCIRAFFJTO.-

En •ata tipo de dacoractdn •• apite• un en9Ql»e cver -'• 
adelante 10 que •• un en9Qbal QU• no .. t, ..uy ~4 .. •o nl d .. aalado 
aeco eobra la piezas poaterlar .. nta .. raapa para ••Jar ••IMl••ta, 
baJo I•• tncletonaa,•t color y la t••t.ura d• la af'cllla aobre I• 
cau• •• aplica el en9Qbe an e•t• t4cntca de •ecoracl4n. 

Tecnlca K19MIMA.-
P•r•cl•• a la t'cnlca del barniz •all'A• en la -..era, con•l•t• 

en llenar una l{naa a un 4rea da tnclatdn con una arcilla 
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plá•tica d• calar cantra•tante. Cuando la pte2a ••tá ••ca,la 
euperflcl• •• ra•pa para mo•trar el dleefia embutida. 

SOBRE LA PASTA EN ESTADO SECO.-

En ••l• ••tada •• cuando •u•l•n aplicar•• lo• color•nte• y 1 en 
mucha• aca•tonea 1 l09 b•rnlcea1 toda ante• de ••r cocida la pl•za 
y cuando ya e•l_. ••ca coapleta•ente. V4a•• adelante la 
de•crlpcldn de la• tfcnlc•• d• apllcactdn y la• caractert•ttca• 
de lo• colorante• y barnlc••· 

Eato• ae aplican aobre Ja arcilla ••ca del •i•IK> •ada coma•• 
plntar!a una pieza rf~ida d• otra• aat•rial•• que t...,i~n aceptan 
la pintura. 

El di•efto •• traza can cera tparaflna, cera de abeja o con 
•mulslanes de cera •otubl•• •n a9ua> que r•pel• el cotar 
apltcado, dejando a•I, al quitar la c•ra, el fonda de la bane al 
de•cubi•rto rod•ado .,ar el cotarant• que •• •Dbr•puao a la Pl•za 
•In cera. 

DECDRACION S08RE LA ARCILLA BISCDCHADA.-

La arcilla blscachada ••aquella qu• tu• •CMaett•a a un cocct6n 
•n el horno a baja t .. peratura, de ••n•r• que la. pa•t• e•t4 ya 
endurecida y aabre •11• •• facilita la apllcacldn •• la• 
cubierta• decaratlvaa,qu• •n una •e9unda y definitiva coccldn 
quedarán unida• p•r•anent .. •nt• a la pieza. 

DECORACION. "ATERIAS PRl~AS Y PROCESOS 

cuando la decoracldn de la pieza na ae realiza con a19una de 
la• prl••r•• t•cnlcaa arriba de•crltae,y can•i•t• en •I dibujo, 
coloracldn u otra variante de crnam•ntaclán •t•llar a la pintura, 
entone•• se realiza con la apllcAcidn d• m•t•rlal•• quCatcas que, 
baJc la acción del cAlcr,•• •dhleren a la pt•z• y adqule~•n su 
calarAci6n. Par supuesto,pu•d•n s•r aezClAda• l•• t•cnicas ante• 
d••cr\tae can l•• qu• a contlnuactón d••crlblr .. as. 

L~s material•~ qul•lcas a que ne• referl•o• •on la •ezcla d• 
mat~rlales c•ri(mlca• y •ubstanclas dlver••• que for•an ""ª 
ca"blnact6n capaz d~ unir•• a la •uperflcl• de la pieza y ade•ás, 
bajo el efeclo dal calor en el horno, adqulrlr un color P•CUliar. 

Las caracter{stlca~ d• lo• material•• utlllzadoa en la 
decaraclán,así coma lo• procesa• combinada• •n el harneado 
-temperaturA, tlampo, •te- determinan el re•ultado en la 
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decoración de una pieza, que pu•d• varl•r a su vez Mucho entr• 
una pasta y otra, un •oda d• horneado y otra. As( •l••o~l• 
proporcldn de •aterlal d•coratlvo utilizado y •l lugar dond• tÍ•t• 
••coloca •n la pieza, lo• prac••o• de apJJcacld'n y 1•• 
candlclan•• en qu• •• realizan ••tos pued•n h•c•r qu• •l 
r•sultada ••a muy dlf•rent•. 

Es •vldent• pu••• la gran c•nttdad d• varlabl•• que tl•n•n que 
••r controlad•• durante Ja hechura y apllcactd"n de un biarnlzl de 
no controlar•• o d••conoc•r •us caracter(•ttca• y •fecto• Jue90 
4•1 harneada, pueden na •dlo obtener•• l•perf•cclon••,•lna 
ta•blen •at•rlal•• pellgra•a•. EJ••plo d• •llo •• •I plDMO 
pr•sent• •n la c•r~•lca d• baja ~••P•ratura qu• •• tn9t•r• al 
d•aprend•r•• de la decoracldn, al '•ta •• •xpu•sta a eub•t•ncl•• 
Ácidas. Otro9 factores como la adherencia a Ja pieza y la 
re•l•tencla a loe agente• at.a•f4rico•, la• r•equebraJ•dur••• la 
contracctón, las burbuJ••• •tc.deb•n •er conocido•~ cantraladoe. 

Para tan•r una vtel¿n ••pita y •i•te•Atlca de las defecto• y 
correcclanes 1 de la• pruºeba• y •I uao d• vidriado• y cubiertas, 
reproduzco a cantlnuactdn las cap(tula• que al r••pecta 
••crlbieran en •u• t•xta• Vltt•l y Helean. Aparecon ant•• del 
••tudta detallado d• los e•••lte•, far•ulactan•• y c~lcula•, pues 
a•Í, de ••t• Moda, tendre•o• una idea •"• ca•pl•t• de causas y 
afecta• en •I man•Ja de 1•• •ubslancla• cer,•lca• para la 
decoración. 

95 



Defectos 
y correcciones 
de vidriados 
y cubiertas 

1. Resquebrajaduras 
2. Tabla de los principales cocficicnles de 

dilatación 
3. Corrección de la resquebrajadura 
4. Escamado 
S. Eflorescencia 
6. Picado 
7. Burbujas 
8. Dcsrolgado 
9. Conlracclón 

1 O. Exceso de fusibilidad 
11. Cáscara de huevo y subcocclón 
1 2. Dcsvitrificación 
13. Control de 1:1 adaptación pasta-vidriado 
14. Absorción del vidriado 
15. Control del encogimiento 
J 6, Toxicidad de los vidriados 
17. Conclusión 

•• 

1. Resqucbrajadur.s 

El acuerdo o adaptación entre Ja pasta y el 
vidriado constituye siempre a. mayor dlficul
t1d de los ceramistas. No es nm que algün 
vidriado de pan calidad y hermosura aparez
ca sometido a dcfcc:tos difíciles de nitar. 
Durante la cocción los riddados en fusión se 
adhieren perfectamente• la pasta; pero en el 
momento de enfriarse le producen tensiones 
internas. No hay que confundir la menna de 
la arcilla desputs de LI cocdóa con la pequc
ftbima dilatación de los 61idos coalenidos 
en los vidriados. Estos te dilatan con el ca
lor y después se contncn duranle el enfria
do. Recórdemos que d cocfacimte de dila-
1aci6n es un número que expresa b propie
dad que tienen los cuerpcn de aumentar de 
volumen al elevarse la 1empaatura 1•c. Fe
lizmen1e, las pastas cerimicas ncubiaUs de 
una fina capa de vidrio tienen cocílCÍenlcs de 
dilatación que muchu VCCCStDa casi iguales, 
sobre todo en el caso de las cubierta. 
Cuando el vidrU.do no sufre una 1ensi6n e:u· 
1tcrada, la adaplación es bUCRL En el caso de 
que su dilatación sea superior a la de la pas
la, se produce el rnquebrajamiento durante 
el proceso de enfriamiento. Este deíec10 
-que es el mis coniente- se presenta en íor• 
ma de una fina red de fisuras que atraviesan 
el vidriado El re¡qucbnjado de 
una jarra de mayol.Jca cuya pasta sea poros.a 
puede provocar el es.cape h:nto de lm liqui· 
dos. Este deíecto se comprueba en una pieza 
tan10 a su salida del horno como varios días 
o incluso meses mis urde. 
También hay que tener en cuenta que una 
cubierta sobn:cocida puede quedar sujeta 
al tcsquebr.ijado, como una vajilla M>metida 
a cambios bruscos de temperatura. Elle se 
puede combatir eligiendo en la formulación 
de Jos vidriados óxtdos de poco coeficiente 
de dilatación, La tabla s.isuiente da indicacio
nes Utiles a este fin . 



l. Tablll de los principales coeficientes de di-
btacl6n cúbie11 • 
(sc¡(an Winkclmann y SchoU) 

01'ldos Incoloros O:cldos colorantes: 
Na,O•IO,OXtcr'.por¡rado Cr1 0 1 -s,1 
K1 0 .,. 8.S ccntí¡rado• CoO ... 4,4 
CaO • 5,0 TI01 • 4,1 
Al,o,• s,o Fc1 01 ""4,0 
BaO = 3,0 NiO • 4,0 
PbO 3,0 Sb1 0J • 3,6 
ZnO - 1,8 MnO •2,2 
Si0.1 .. o,s euo • 2.2 
M¡u • 0,1 Sn01 ""2,0 
0 1 0, .. 0,1 

•10"" • ...!....---·-
101 10.000.000 

El coeficiente del BaO es de 3,0 en los vidria
dos caJcinados, pero llega casi a 6,0 en los no 
calcinados 

3. Corm:d6n del rnqucbrajamlcnto 

l.Coccr el vidriado en una temperatura 
mú alta durante mas tiempo. 

2. Aumentar la cantidad de sílice. 
3. lncn:mcntar la cantid11d de caliu en los 

vidriados calcinados. 
4. Aumentar la cantidad de óxido de plo-

mo. 
S. Aumentar la alúmina. 
6. Reducir los álcalis, 
7. Sustituir una base por otra que 1enga me• 

nor coeficiente de dilatación {vtasc la ta• 
bla que sigue). 

8. Introducir o aumentar el anhídrido bó
rico. 

9. Aumentar la temperatura de cocción del 
bizcocho (mayólica fina). 

1 O. Machacar más finamente el vidriado. 

4. Escamado 

Es el fenómeno opuesto al resquebrajamien· 
to, y se produce cuando la pasta se dilata 
más que el vidriado. Este Ultimo, al sufrir 
una comprensión excesiva durante el enfria· 
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mlcn10, tiende a despcprsc de la pasta, for
mando esca.mas, que se desprenden sobre to
do en el borde de los objetos 
Este defecto puede ob1ervanc asimismo en 
las alfarerías cuya capa de Tidriado sea r.;uy 
e1pesa en su Interior, estando el exterior sin 
esmaltar o simplemente recubierto de un y¡. 
driado muy fino. El vidriado comprimido lle• 
p a hendir la jura al final del enfriamiento, 
o al¡unas horas desputs de ucarta del horno 

Pan conqlr este defecto 
basta con lnc:n:mentar loa 6Udos de eran 
coeficiente de dilatación, con el fin de n:du· 
cir esa compn:sión de que hemos habl:ido. 
En conclusión, para evitar el eacam.do habri. 
que tom:a.r unas medidas exactamente opues.
lls a las mencionadas en el ca.:> de resque
brajamiento. En las mayólicas ptaede evitarse 
esta molestia sin mis que reducir el tiempo 
de trituración de la parte descn¡ruante de la 
puta. 

5. Eflorucencb 

Este deíccto, debido a reacciones químicas, 
se manifiesta durante la cocción o después 
de ella. Se observa a menudo en los vidriados 
alcalinos calcinados (por encima de O.S 
KNa 20), en fonna de manchitas blancas que 
aumentan con la humedad, y esti provocado 
por la presencia de sales alcalinas solubles, 
especialmente sulfatos, aportadas por male· 
ri.'.llcs impuros o en ocasiones por el agua uti· 
lizada en la b;i;rbolina o la pasta. Por Ultimo, 
también la atmósfera del horno puede tener 
su parte. Pueden hacerse: de~pareccr las cno
rescencl;i;s lavando v:a.rias Yeces el calcinado 
después de la trituración, o mcu:lándolo con 
un vidri;i;do plumbo-bor:icico. 

6. Picado 

Las burbujilas revenladas que se forman en. 
la superficie de los vidriados suelen 113nunt 
º'picadas" u "'ojos de aguja ... l'rOU"dc:n del 
desprendimiento de pses, que lcv;i;n1an el YI· 
dri;i;do en fusión y fonnan cr.itettsmisome
nos grandes, que dejan la superficie corno 
una reproducción en pcqueno de la lunar. 



A 

C1 

D 

•• 

B 

cz 

~····-··-~ :::7=Asi. .. · -- : : . ~ • : ... : . ~ _: •• •.. .:o~-=··· . e··º ... 
E 

A Jaualdad pasta-Yidriado 
B Encogimicnio 
Cl EM:amadu.ra 
Cl Escamadura con Ticseo de rampcr el cas

co si es menos s:rueso 
D Vidriado absorbido por la pasta 
E Burbujas, ru¡osidad 



El picado puede deberse a una cocción exce
sivamente ripida, que no permita despren
den.e a la humedad y a los gases contenidos 
en la pasta. También puede estar provocado 
por la. dcscomposicl6n de materias volátiles. 
Los productos moldeados con una barboti· 
na mal dUulda. llena de burbujas de aire, es· 
tin también sujetos a este defecto. Y lo mis
mo sucede con ciertos vidriados ptumbífc
ros brutos y poco fusibles, que contienen 
cubonatos de ma¡ncsio, de bario, de calcio 
o un exceso de rutilo. 
PaB corrcsir el picado hay que hacer el Vi· 
driado mis fusible y disminuir o incluso su· 
primir algunos de los cuerpos antes mcncio-
nados. Los vidriados mis fluidos en el mo
mento de su full6n cstin menos expuestos 
pues a él que los mates o subcocidos. Muchas 
:veces hace falta un tiempo de cocción ma• 
yor. En ocasiones, un vidriado ex.cclentc '0-
brecocido de 40 a 60DC por encima de su 
punto de fusión prescnla tambh!n picado, 
provocado por la ebullición del vidriado. Este 
defecto no desaparece por lo ¡cnetal después 
de una sc¡unda cocción, ya que la cau~ pro
bable es la fonnación de un silicato menos 
fuüble. 

1. Burbuj:t.s 

Se manifiestan también por pequen.as ptomi· 
nencias que aparecen en la superficie de los 
productos Nacen en el vidria
do o en la base durante la cocción. En a1-
m6úcra reductora los vidriados plumbífe
ros son muy sensibles y se reducen con faci
lidad. Su superficie, que se ha hecho gris, se 
recubre de agujeros y crátctcs negruzcos, so· 
bre todo si fas llamas del horno usado han es· 
tado en contacto con los c:achanos. Estos in
convenientes se cvit:an usando 'o'idri.ldo~ de 
plomo, calcinados prevfamcnte. 
Se producen asimUrno burbujas en objetos 
recubiertos de un vidriado muy espeso, sobre 
todo cuando éste se acumula en el fondo de 
un jano. l'ara evitarlo no hay m:is reme· 
dio que prever una capa de vidriado más fina 
y menos fusible. En la base o tiesto las bur
buj:H son bolsas de :aire aprisionado bajo la 
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supctficie de b pasta, que se iníla al elevar
se la temperatura. Una mcdOn más lenta. y 
el empico de productos hechos con una pas
ta exenta de burbujas meionri el resultado. 

8.Dncolpdo 

Us manchas gnsas y la falta de plasticidad 
del vidriado IOn las cauua principales de este 
ddecto. Un vidriado que recubra productos 
crudOI presenta a vt!CCS tendencia a descol· 
gane de su toparte mucho antes ya de su fu· 
aibn, hacia los 120DC. Al descoli;=.ne dej:a 
apuf:cer pequenas superficies desnudas, de 
bordes redondeados. Paq evitar este incon· 
vcnicnte hay que aportar una mayor canti
dad de matctia plistica.. o ana.dir un S por 
1 DO de dextrina aproaialadamente al vi· 
driado. 

9. Contracción 

La causa de la contracción es, al contrario, 
un recogimiento excesivo del vidriado crudo, 
que provoca. un resquebntia:micnto. En este 
caso hay que reducir los materia.les responsa
ble\ del reco&imicnto, es decir, la arcilla., el 
caolln, el óx.ido de ciru:, el carbonato de 
m.a¡nesio, el albayalde y b colcmanita. La 
1iUStiluci6n de al¡unos materiales por otros 
menos plásticos es la. so&.ci6n algunas veces. 
En los materiales arcilla.as basta. con intro• 
ducirlos pardalmente ca fonna de frita, y 
to mismo sucede en las c:.bicrtas de gres y de 
porcelana. 

10. Exceso de fusibilidad 

Si el vidriado se cone tt.bri que endurecerlo 
.umentando b proporción de sílice y de 
alúmina o cOC'iCndolo a IU2"1 menar tempcn
tun. La wbrcc:occión da un 'o'idri.ado pravo
~ asimismo este defecto. 

11. Ciscara de huevo o aabcoccl6n 

Este defecto se debe a urui falta de fusión del 
vidriado, que aparece rugo~, blando y blan-



quedno. Se corri¡e haciendo el vidriado mis 
fusible o aumentando su temperatura de cae· 
ción. 

12. l>Hritrificacl6n 

Puede provenir de un exceso de sílice, de 
¡reda. de mqnCsla o de óxido de cinc, Si e.. 
ti provocada por un exceso de alUmina,el vi· 
driado toma el aspecto de un tiesto de porce
lanli cuyo esmalte se hubiese quitado: el vi· 
driado recuerda entonces las ¡otas de vela. 
Los vidriados muy alcalinos pueden a.cusar 
este defecto, que se coniac anadiendo sreda 
y en al¡unos casos •cido bórico. 

13. Control de adaptadón pasta.Yidriado 

Para facilitar el control de esta adaptación 
conviene prepuar can la pasta prevista pla• 
quetas rcc11ngulues de 2 a 3 mm de espesor, 
ICQdas enlre dos placas de cSC.:Jyola y 1 con· 
Unuación blzcochad1s y esmaltadas. Con la 
cocción las plaquetas se hacen cóncavas si el 
vidriado cs1• sometido a tensión, y conveitas 
si Jo está a compresión. Las plaquetas ligera· 
mente convexas dan los mejores resultados. 
Estos controles se efcctUan tambiCn en pas· 
lis vitrificadas. 

14. Vidriado absorbido por la pasta 

Este defecto puede deberse a una insuficien· 
da de sílice: en un vidriado quizá plumbifero 
y por su combinación con la sílice, la ¡reda u 
otras materias conlenldas en la pasta (fi¡. 0). 

15. Control del resquebrajamiento 

a)SUrema de la rs1ufa 
Los objetos a Verificar se somc1en en ella a 
una temperatura de l 20°C durante media 
hora, tras de lo cual se sumergen en a¡ua 
fría. Si el vidriado no presenia resquebraja
miento se procede a nuevas pruebas en 140 y 
160ºC. Si en mlls de 160ºC no aparece nada, 
el vidriado se considera bueno. 
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b)Si.s1ema deauto.:lave 
Las piezas que se tnita do aJnlrolar se colo
can en 10por1C1 pan c'lilarlcs el cnnlacto 
con el QWI aJntenida en cJ fondo del apa• 
nto. Este se calienta d._e tres cuartos de 
hora aproximadamente. am el fin de obte
ner una presión de 10 "-/cmª, que se man· 
tiene duranle una honi en d caso de alíarerfa 
)' m.ay6lica, )'de tres si •trata de porcebna 
o pn.. Este procedimiento pennite realizar 
aJmparadones dpidn y pruisas entre pie· 
z.u de orisen y fabricación diíerentes. 

16. Toxk:iUd 

Eminentes to1ic61oaos h.m revelado que la 
abmrci6n diaria )' rqvlat del plomo en pe· 
quena cantidad puede Prcwocar síntomas de 
envenenamiento en los ..es humanos y los 
animales. En todos lm ,,.._. se han estable· 
cido, como consecuenc:ia, prescripciones 
referentes al empleo de IDlterias tóxicas en 
el campo de la ccnl.mica,. destinadas a s.alva• 
IUUdar la vida)' la sa&Dd dd consumidor. 
Las precauciones que hay que tomar en la f1· 
bricación de \11.Jillas aon fáciles de sr¡uir, si 
se conoce el proceso de mi¡ración del plo
mo, el cadmio, etc. Porque se ha compraba• 
do que un recipiente de alfareria rccubier1o 
de un vidriado plumblferu., lleno de un liqui
do •cldo tal como el rina.. por ejemplo, o ju· 
1os de frutas, leche y aobR todo vinagre, po
dría disolver en el curm de un dia una pe· 
quena cantidad de plomo.. Por todas est;as ra· 
zones aconsejamos reducir o suprimir por 
completo los comp\ll'Stosde11lomo en lodos 
los vidriados destinadm • 'ltjillas para tempc-
nturn inferiores a l .OOOºC. En cocciones de 
mayor temperatura cJ óxido de plomo calci· 
nado, •~ciado a dm:nos óxidos bllsico1 Y a 
una pan proporción de silice, ¡:ierde en ma• 
yor o menor ¡nado su toQcidad. 
El cadmio -diez vecamás tóaico que el plo
mo- es muy nocivo incorporado a delermi• 
nadas colorantes. Si se utiliza en file les deco
rativos de la parte superior de las tazas Y los 
cuencos y vasos, debe colocarse por lo me· 
nos a 2 cm del borde, pana que los labio1 no 



entren en contacto con ti. fby que saber asi
mismo que un colorante a base de cadmio in
corporado a un esmal1e muy ligeramente 
plumbffero aumenta la solubilidad del plo
mo, hacil!ndolo mis tóalco. 
Loa esmaltes plumbíferos que contienen 6xl
do de cromo o cromato de plomo presentan 
los mismos pell¡ros, Los colorantes anadidos 
a los vidriados aumentan a menudo la solu
bWdad del plomo; otros, por lo conlrario, 
tienen un efecto favonible. como sucede con 
los óxidos de estano, de circonio y de tita• 
nio, siempre que los esmaltes alcancen su 
maduración. 

!tf~todos empleados para definir d conlenldo 
dePbyCd 
U vajilla se llena o sumer¡e durante :?4 ho
ras en un bafto de ácido acl!tico al 4 por 100, 
a Ja temperatura ambicn1e. Debe medirse la 
superficie tola) en contacto con el ácido. 
U cantidad de Pb y Cd contenida en la wlu
ci6n de ácido acl!tico se dosifica exac1amen· 
te con el e1pec116meto de absorción atómi· 
ca, y se calcula con relación a la suru~rfide de 
I• pieza (m¡ de Pb y de Cd por dm2 ). La ac
ción disolvente del ácido acCtico al 4 por 
100 1usji1uyc a la de los articules alimenti· 
cios. Se sabe que cuanto más ácidos wn, más 
Pb Y Cd desprenden de los contenidos en el 
vidriado de la vajilla. 
Los ensayos que hemos hecho han demoilra
do que el vinagre, por ejemplo, provoca casi 
el mismo efecto que una wluci6n al 4 por 
100 de ácido acc!lico; el vino, al contrario, o 
los :zumos de frutas, producen casi diez veces 
menos; y la leche, mil veces menos. 
El c:enunist&, no obst.,,nh:, puc.Je probar su¡ 
vidriados de un modo aproximado: para ello 
se sumerge la pieza en un baflo de ácido acé
tico al 4 por 100 dunnle 24 her.is, a la 
tempcralura ambiente. Si al cabo de ese 
liempo se forma un depósito amarilknto, se 
1cndrá Ja certeza de que el plomo se ha di-
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suello en pute: d vidriado dcboi recbaur
se. Esta prueba c:ritanli b cutos de un con
trol oficial. 
Un vidriado poco plumblfc:ru que no deje 
depósito probablemente remirad rilido. pe
ro una prueba deicn.dli ea aa bbon.torio 
especializado dad liaapre las mejores p
ranUaL 

Recomendado11G IT{.oua • .bs "*'riado1 
datbwlosa...-., 
1. AseaUreme de que lm "rid.riados compr..· 
dos cumplen las ~ o6ades en Yigor 
en el país. 
2. No utilicen una mu.da de ridrimlos nue
vos destinados a .... llia babala PIObldo 
de 1ntcm.ano. 
J. Recuerden quc la mlubiliibd del pk>mo 
aumenta en los emulte1 mata y en los Yi
dri1dos cocidos con ndua:ióa.. 
4. Aprovechen la ftlltaja que proporciona 
una cocción a l.DotrC nMm '"'"""° y 
adaplen en su cuo la pab a Clla tcmpcn
tura. 
S. No olviden que es fjcil •Ulllhllard punto 
de ÍUJOi6n de los ridriados. 
6. Prolon¡uen la CSlabiliución de la lc:mpe
raiura al rm de la cocción., pan. reducir la 50-
lubilidad del plomo. 
7, Dejen abierto el orü.00 de aireación 
micntns dure la c:oa:i6a, coa d fin de evitar 
que los gases plumbiflCl'DS s reiocorporen a 
la superficie de los Tidriados en fwión. 
8. Informaciones más amplias RÍcrunc:s a 
lodos los CUCfPOS utiliz.ados en nucstto oít
cio, a.si como las normas de coetrol eqidas, 
pueden pedirse: 11 Servicio de SaniWid PUbli
ca. Los lfmi1es de 1okrancia nria.n sqcln &os 
países. 

17. Conclusión 

A pesar de todas las cona::QoDCS bcchu para 
mejorar algunos widri-'os. s: obmTa que 



unas pocas de las í6nnulas no proporcionan 
nunca resultados positivos. Importa en tales 
casos se¡uir las lnvestlpcioncs con bases 
nuevas, variando las materias primas y modi· 
ficando la temperatura de cocción. 
La decc:pci6n puede invadir .al ceramista 
cuando una cocción provoca accidentCJ im
previsibles. como 10n, por ejemplo: 

- estallidos de materiales refractarios, que 
aen sobre las piezas esmaltadas; 

- placas de horneo que se rompen: 
- esmaJtes que gotean sobre otros objetos, 

etcCtera. 
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Por eso haa: íalta colocar lot objetos en el 
horno con mucho cuidado. El modo de lle• 
var PI rue¡o, Ja atmósfera del horno, la dura· 
ció; de la cocción y de la estabiliuclón de la 
ten oeratura al final de ella son elementos 
que tienen una influencia primordial para 
conseguir el dxito. 
Cuando nos hallamos en presencia de esrnal· 
tes de aspecto refinado, qua ofrecen un colo
rido muy particular, sabemos que son casi 
siempre fruto de mucha paciencia y dediCI• 
ción. El dx.ilo es el resultado de muchos en
sayos (a veces, m.ds de ciocuenu) y de una 
sólida experiencia. 



Derectos del barniz 

lus 1lcfn:1us Jd hunlt. 1kntn ,1c111rrr un1 
t:m1a lci..:lu. •Ull CUlllltlD runlr r'°'uhar 1JIOOI 
u11111r dr ckdndr L·u;il , .. la c.iun Jc-1 tldrtl11 •IC" 
una drtr1mh111thi ¡•ku. Cuamlo tr tkm:n varia~ 
rll.'/H lUll d lllltlnll l1.1rnl1; y llUrmaJíl\ l'll una 
s.ola hotnn1l.a, o (UanJo una mlima 111t-i.1 •r lia 
a1•lic11do ron JiC...11·111n b:nnkn, d rrnhlrma 1lc
drd1nclo'tn rHulb muchn 111.h ~lmplr. L.1 'litukn· 
Ir M.'C'tl•in rksi:rllll.' 11.l¡:un(lj 1lr IO'\ lactort"S •¡u" 
put'tkn 1·1111""" 1kíi'\to• t!d 1>.irnlr. C:~rK 1kft-c-11.
¡111r1lc-11 •1·r 1·a11"' m1 '<

0•lt1 1lc la rnmril\kh'•n 1ld 
harnll •h10 1¡u11l11.:11 1!1· una •1·kui•'111 h•al'rnpla<b 
o 111• una ro;1ld ¡m·¡1a1atli111 1ld u11·r1>o, 111.' una 
Of"'1ad1i11 1lrí1·1·tm"a 1ld horno, o 101nt1 rn ti <"11· 
M> rmh r11•n1t•111e. dd>lllu ;1 hha 1ll'" l>ablU1laJ y 
rul1la1ln 1·11 b upfü·adún. 

l. l!11 n1t11~• 1¡111• ~o:a n111y rmmo 1kl.11!0 íl 

<)lle" d Arn:1•.1tla. ti 1111·11·fl11ln nm :i¡.:Uia l"ll una nr
h"'ll n la 1·~1n1•hi11. rm ~.- ha)an l"Íl't"llll•I" arru
rla.lanwnll", p111·1f1• l"<IU'ílf huthuja,, ('roluhctan• 
clll\ y nrlíid<" 1¡ur sr for111:in l'n rl b.:irnlz a 1111:'
dilla 1¡11t rl CUl'fl"' "' contra(' y 101 p.:1•~ tral11n 
,, .. ('<lllll .. ,,. 

l. Un ,•uT~ 1k 11p.1111 l'n d ío1m:1tlo Jd c11tr
ro r111·J ... ¡11uvoc11r .1rr.·.-1rn. •lmlbft ... 

l. Cuamlo 'C" \ndu)'t' 1111.1 !l'ª" u1111iJaJ <le 
11ii'"'ltlo 1lt 1na11Jt:lllt'M1 c:nnm t"lllnr:inle 1lrl CUl"f• 

¡•1 n tll" un ... 11gulll' • .._, rtn'\ft:n J1r0tlucir amro1JH 
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1111t ~ rflfm•n lanto rn d l'Ul'l'JIO cnmo l'n ti 
barniz. 

.¡_ i\1~11na1 ardlln contk~ 1ulíal0" '°ltt· 
hin;. y ~tm C1'1m('Ul"Jt .. tmfKnin a la ~uperíidl' 
1hmmll' d "'1.'r.1110. fonnando una n~ t.lanc.a. 
("u.:r111l11 t!ihl'l ~ulfalm f'l'llcrlonan mn ti barnlt, 
k' rroJ11tTll ~ qlll' rueden qunlar atnr:ttl!M 
cumo hurbt1ja. f.dirddmo punk-dhnlnanir 11í1a· 
dlm1Jn 1111 J:t;f <Jir eadiortllO Jr bmio 11 l'Ul.'fJIO. 

Una 11llTl<¡.r ... r11 li!ll-.,_k' n:dudnra l'n d nm
mtnlc• t•n 'lllll" d blrnb: c:omkntt • fun1llr, ft'• 

ch•ti.• 1"' •ulr11m y rrnnllir que d 11:ª' t'Klrt" :In• 
In ele- 'Iº"' d blmlz ÍartM la nr;r Yilrt"a q11" IU' 
1pri1lona. 

5. SI d CUC'1'J'O no ntii Mm blll'Ol:blo r qui.'• 
1la tl..•111:1\IMlu pwo.a. 1>ucelr 11~brr murho bar· 
nlL tu .. fnn•l.:ntn 1111"hlrl 11...1 "4mlr. qul' lit• 
llt'll t111•01·ic11t" &o l.'lplMio:"in p C'IMUflll'C.Jón ha'• 
11111111! uh"'- pn .. lc-n nUMr r•¡.clu,.,, C'll cl n1rr• 
J"Cl. rn l."'111' C'll'll\, rualop!ll't barnll arlinnln ;¡ 

1111 c;11rr¡10 dr- 11ha 11buiniéin. tkurrollar• una "' 
l"l'tíldt.' l•ll'D h'1":&a J.. lipo arrnlsru. 

Ddttl09 de •plk-•t.'"'-

1. SI la f'lr11 bi11.'nehad1 no W humtdr« 111· 
11 .. 1ld b.:rrnl1•1n. "" J'Ul."kn l!C"R.ar 11 rr111ludr 
11n¡•1llu y 11rifl•·io ..... T:1 barniz atr1ra •lrl' c-n i..-
r'i"'" '"l"'rndal ... 1kl CU"J"'· 

2. SI la •Ul't·ríicic 11...I n""P' l"nl:1 Jlflh-n o 
au:lt1• :111ll"l dd barniratlo. lpllnTl'tán nriOl"ino 
lnclu'° rn ionu ron rl bamir clnrct11clitlo. 

\, SI d ktrnl.t: w- arlka c-n ra¡>.i1 1lnnada.ln 
1tr111 .... i$. l"ll'Unir¡j r 1•:uh;iri 11 1kt-or:1d•i11, llt· 
¡¡amln •11111.i o cau~r •110l' 111 f"lr111 •1u1 .. lr 1 .. 11.11· 
1b n '"' "''llflfl" 1kntn1 1ld horno. 

4. t\olt'lmk de ílulr l.'11 .... .-...o.'"" l,o:arnitt'l mur 
R'º'""'"' tamhl1~11 l'llO.kn 1111:rkl1trK' 1l11ranll.' d "' 
ca1ln. Al c¡unn;rr 11 ('iru, nin ¡trll"la" no "'" cil"· 
rran. ~1110 11111· !'o:' 11hrl"n más r o.e lt'l':lnl:111 rn In' 
bortlr-J, SI 1:1 cnntr1t't·l.Wt l.'fl ti tr("atlo " h:"lantr 
1h11. l.1 111\llr"rtncl.1 dt'l b11r11l1 IC't:l h:rJ;11 0 lo tu;rf 

rmvu1;:1r;Í t¡tll.' .1l11:un .. '°"ª' ~ J"rrrmbn 1111· 
rnnh• J.is rrlmrra" ctar:l'l Jd eido di' ht11m·:1do. 

'i. l'or oh:i J'<lfll'. 11111 arllración 1lr111a,la1lo 
Jdga11a ('roJudrá un1SUl"'f(ick1lcÍN"l1111U. E'to 
, .... uh:1 ,.,.,,.,.¡ .. foM·nlC' dt110 uumlo u· U•U 1!1• 
1~11111u .. mall', tf1lt' m¡ultrC"fl arllcad01u,-.. un I"" 
to 1rní1 11.rn.-..:is •111r lat ck b brlllanll."I. 



6. Cu.uu]a M: 11plh:1 un ~unJu LJrnlr sobrt 
un:i C:llJIJ Ji: litro hJrllli LVmplc:11n11.•111•• si:c:.i, ~t' 
form.in 1111111011.11. L11 humn:1.i1:1ón Jl· IJ rrimtril 
C:J)lJ l'IU...i. 1111.l nJIJll)ltin •1uc 111 )UL"C: d·'PH'R· 

J..•ri.c drl n1trt1tJ, 
7. SI J.i 11l••to1 LlttVl:h.iJ.i n1J mud10 mJ1 rrJ;1 

qut c:I L.irnlt dur.intc: l.i aplk.ai:lón. pm.~Jc:n lle:· 
g.&t 111 11rU1.ludrw burbuj.is }" 11mpull.u. 

A. l.ui. b • .u11kc."1 .iho,; c:n Lolc:m.inha Jc:Nn 11pll· 
1;1rM: ln111L"\li.11.uun11c: J<'pm~ 11..- ml'1d.1rlu,, Si 
~ J.·J.111 n·i-;1r ,ul1¡11lrlrJn un11 c.vn•l•knd.i L'So 
,,.......,_ J.-J1l1lu a) C:Íl'i.IU no1;ul•ntC: J.• ),¡ L'llll'm.anl• 
r.i. [) ;1gu.;i aJidu11.il que: l1;1brl1 qut' adklonar 
p.ira ltJKtilr una b~ua L'Dn•l11i:nd.1. h.ac:c: que: d 
b•tnl1. M.' n·1:oj.1 r , ... •c:ran.· Juranll.• rl sn-;1Jo, 
L. itdk!Un 11•· u,S•l"Jl. Jc: t·1rbonato dt Wllio rt· 
urJ.i d 1:fn·tu nuc:ulanlc.' Jc: la colc:1n1nlt•. 

9. l..o. barnltt1 Je Brblul Jd.en apliur.c: -.u
brt' supc:rfid« cnl ('l'tÍ«lili. Dc:b!Ju il iU •ha 
vl\.l.o.IJ1J, l.i• .in•n Jd11..iJ•• ~ Jc:iptcndn.ln y 
rc:cQKrdn Jur.nic: c:I qurmaJo. 

Ddiruo1 1:au1ado1 par •I horn•atlo 

l. Cuando lo rluH rcdin r1mah11ln 1c: qul'· 
man Je lnrnc11i.itu ,111 \l'i."lrl.11, Ja hu111c1l.id ca· 
lknlt' pur1.J.. Jcipri:mlcr p.Ult'i dd h.irnl1, ['fl)o 

Juch-ndo a111¡10lla1 )' fl'l"01thnknlús. 
2, Un 'llll"nu1Jo Jcm.ub.Jo r4pido lm~JlrJ. 

qui: '°' ¡:11w1 nc~¡ll°n nmmalmen1c r hará que u· 
fonnrn f'Ct¡ucflali burbuju C'n d b.ii..1.t. Para 111. 
gunOf. barnkr1 muy vhc050'5, C'li nc:c:tHrio cont.ar 
con un prrioJo Je pL'RCIUl'iónº prolon¡tado par11 
dhnh1ar Jid1.1l burbujali de gas, 

3 .. Un cur10 d..- rnlucrlón puede (ltodurh 
manchn nc11.ru y gri.~, "" d cucrvu y ti bn· 
nil. 101 como un• 111pc1íldc: iln brillo. 

4. l.Dli liornot Je ga• l"lln 111uíl;it lni1Jcuu.d.1• 
pucJc:n ¡uoJudr dc:fi:1:lot l.'11 loi Larnlcc• Je plo
mo. El contenido Jr ;1.1uf1C' Jr lut ~••C1 Je com· 
bu•tlón ra..luclrJ. d brillo y puc:Ji: llc¡u a for· 
mu ampoll.u y arruRH· 

0.f•clot •n I• compo1iclOn d•I barnia 

J, lot li.1rnicn 1¡ue no n1.6n aju!itadm en for· 
ma A(lroplad.J para J.&:r C0111(\lltiblrs con d C'llCf• 

~ ....... ¡..,a., ...... i.. .............. ""• .. ·-· 
.......... _ ....... ,_,.. ... ·- i.. .. -·· .... , ....... ,., • 
........... _.t._,.,, l•Mo .... r -•• f • ""~'"" "'"''"' 
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po, (IUnlo.·n (lnld&.o. \ r ~ -rue llirpdn a n
trell.u al baml.J J • •«n .al ,_,,.. nK'IJ'O. Si rl 
~mil ir l'UR(QIC' a -- ttlud.bJ que C'f l"UICI"• 

po Juranlr el cal"riamicDla.. Jaan.olhri una com· 
~ E"" ~ .-r d bu.U rnirnto: y. 
t'D alpma.5 innm_ .. ......_ • dnpttn.knr Jd 
ntc:tp0. A Nt' M«10 _. .. ~'r ._._ ..illJ.,Ju. 

2. El t'_,,., dd t...ia a W.0- .al ~itl~dn. 
t'n CU.DIO 11.,.. ...... n~ ~ ~ir;ac. 
don" JNpaln ...._k'" el _,...._...,W. .Üll.' 

drfttto n rl ........ llr ... d bandr w .-11· 
~· • una .-rlcdiW .a ...... .-1 nlftllO. Jn. 
anvlUndcnr --~ ... 

1. los b.arnka ... ntWftll ~a la.1 
lll"tnprfalun. -..an dl< ......... drWn aju .. 
111rw ¡>0r ....bo dc la ..- dt" aalia paq •u
rnC'nUr ln ~ nbld.afia dd barnlr. o 
11 n ¡Wblr, _. .W.. a.M.. t. bmn. 1-"" Je 
pno molc:wlar _. .... ..-. -- fluid.u .-n 
d barnlr r INldida. 

4 .. Si lll~dct.ilicra~o• ba· 
rlo rs JcraaJ;,dg ....... la Wlf'"f"KY ablndJ.11 k"d 
(IQCO brill.in1.-. 

5 .. Un ll"U'nO dr ftlMia. rutila.. a ~Mlc-5 co 
lort'~, qlll' - ttlalh~ in!Jubln rn d 
h;¡¡rnlr, I•~ .. --.,. ., ..upnfodll"i "" bri· 
Jlo o á!iprrn. 

6 .. 1 °" bamicn de- Bmaol J Jr n>kau.nila <¡llC 
110 nh!n bitn .,¡.nu.s... .,_. rl C'UIC"l"pO. 1rnJd11 
lt'nJt"llria a ~ o a ~. Eno ,,..... .. 
Je Jclirrv en pMtr a - no..- do.· rill('. llllt' 1Je. 
n.c una alta n-lariJ.al de- tanlrlll.-.ióQ a Ln lt'"m· 
pcralurat Je -1urxi<iQ dr ctloi. bami"'-

7 .. Lni. b..r-'cin lfUt' _. l.aQ ...ilJu mu7 íin010· 
mente -~ , .. a&o d dn.prruJ1mio.·n· 
lo J .. uln ..,¡..y,.,, dr ln rttt.a.. d fdJc..p;ato y 
otrO'lo ma1rrU.ln.- pualut.ir.ia unfi1dut y burbu. 
jn. 

H. l.m buDk::D ~ dacantr un t.km· 
po ~ panka .,.. aEl!'Ctalb f"ll' b Jr,,. 
c .... ¡-10l.a Js. i.. ..--....... la -...1ni.1 wx.O· 
nlni dc: la ara.Da a la .-a ~Jaanin. l.oi. 
pin qlX' 1ie ,_ .... • pna.lucir .. 1r~ 
y burbuja\ N d Mr-.1 r..a. b ~ e_,.. 
k" punJcn .. 6-IW ~- UIDKI d funn.al• 
J._..hldo. T...a.w. _. ...- pnicnltt bw-ando, \ol"• 

cando y YOhimrlo a _... irl buni~ 



CLASIF1CACION GENERAL Y CARACTERISTICAS DE LOS aIVERSOS 
COLOPANTES UTILIZADOS EH LA ~ECORACION DE LAS PrEZAS CERAfttCAS. 

A cantlnuac16n Pr•••nto una •Cnt••l• de la• nombr .. y 
caract•rí•tlca• d• la• diversa• cubierta• y colarant.91 •••pu~, 
bajo el tftuta d• Barnlc••• Far11ulaclon•• y tlpott, ~lculos y 
••l•rlat••, an•xo la• nota• al r••P•cto ••crlt•• par ... 19Dft -.uy 
co•pleta• por ct•rto y can •uf lcl•nt•• r•f•r•ncta• • prueba• ~ 
hechura d• lo• barntc••-· 

OXIDOS ttETALtCOS 

San •ub•tancla• obtenida• de la ••zeta de o•f'J9RD can 
diferente• ••l•l••• 

El •f•cto d• reduccld'n lp,rdida d• D•(genoJ duraat• el 
horneada o baja la acción de •ub•tancl•• qu(•ica• r.,.uctor~s 
produce varlaclon•• en el colar de la• •at•rlal•• decnradDS can 
•l la•. 

EHOOBES 

S• conac• con ••t• na•bre a una cubl•rta opaca .-e .. aplica 
•obre un objeto para r•clblr1 •nc1•• de ••t• capa•• eftgob•,un 
bario d• ••11alt• y ••C Modificar la ª.Parl•ncla de la pieza 
cubriendo la P••ta. A •ata apllcaclon d•I •n')Dbe •• ta canoc• 
ca•o b•Jocublerta •. 

ESHALTES 

Dlfl•r~n d• Jos •n9abe• par su aspecto vítreo qu~ pued~ lle9ar 
ha•ta la tran•parencta. L•• llaMan ope•nalt•• a lo••~• opacos y 
tranesaalt•• a Ja& que llenen Mayor transparencta. S. aplican 
para darl• la aparl•ncla •xterna a las pl•zas cer'9tca•. son 
coloreada• por la acción de loa 6xldaa mantenida• .,. di•alución 
en el flujo vítreo que lag con•tllu~e. V4an•• adelant• las 
far~ulaclanes y caracterísllcas. 

Los esmaltes funden a t•mperaturas muy varladas,iwgún sus 
componentes, de aquí el central n•cesarlo y las pruebas previas a 
su apl lcaclán. 

COLORES 

EstÁn compuestas de una ~ezcla de flujo vCtreo y una 
•ubstancla colorante. El flujo vítr•a sirve para •d~•rlr el color 
sabre la pasta y abrillantar •I colar de ta pintura. Al agregar 
s61o to necesario del flujo vJtrea para per,.ltlr 1• adtterencla,se 
abti•nen pinturas mate•. 

Las ca~ponenles constitutivas se muelen hasta abt•n•r un 
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polvillo fino, •e aezcl•n con agua y luego de apllc•da• 1 •e cuec• 
•l objeto haata lograr la vitrificación del calor. 

METALES Y LUSTRE HETALJCOS 

M•tale• ca•o •l oro, la plata o •I platino •• IMl•l•n c090 
PQlvl l lo f lno Ca1gunot1 lo l la111an polvo • l•palpabl•') y •• ••zclan 
con una p•quefta cantidad de fundente que loa adhler• a la 
auperflcl• de loa objetoa. Poaterlor•ent• •• abrlll.atan 
pull4ndolo• y bruft•ndolow. 

La• lu•tre• metálico• son loa •etal•• apllcadoa COft un bafto de 
eapewor •Ínl•o,con objeto d• que obtengan dlrect ... nt• del fuego 
•1 brlllo,•ln n•c••ldad de ser brufildow. 

VIDRIADOS 

Este •• el na•br• 99n4rlco de los e•••ll••· 9egdn Vlttel una 
clasificación ••• rica de lo• barnice• y ta• cublert .. ,ser(a la 
•lgul•nt•: 
BARNIZADO.- Son las aJfarerÍ•• de P••l• co•ún, d~or .. •• con 
•ngob•• y recubiertas can un vidriado •uy plu.tJ(fero tcant•ntda 
alto de plo1110J. Su•l•n horn••r•e entr• la• 9~o·y loa 1100•9rado• 
Cent Í')rados. 
VIDRIADO.- Película de vidrio transparent• que sirve para cubrir 
la• ~•yollcaa de pa•ta blanca Cveaae el capítulo •obr• pa•l••l y 
la• alfarería• de cacci6n entre la• 9BO'y lo• 11ao·~ado• c. 
Se deno•ln• Vidriado Opaclflcado al esaalte ••lanffero lcontenlda 
de vetañoJ que cubre una alfarería que ae ha colorea~o. 
CUBIERTA.- Vidrio• que r•cubren lo• productos de textura 
Impermeable lcocclÓn entre 109 12oo•y loe 1400°9rado• C.>. Cawos 
d• 'stos,son la• cubl•rtas destinada• a 109 Ores y Purcelana91 en 
que parte de los material•• d• 1• P••t• se e•plean en la cubierta 
léstoe tt•nen,entonces 1 mayor adherencia a la superficie de la 
pieza>. 

Cama vemos, los no•br•• can que se conocen los •at•rlales 
decorativas que colorean o cubren la cubierta de la• pteza•,ae 
definen por la temperatura de tratamiento y par las 
características de apariencia o de bajocublerta qu• pueden tener. 
La cor1fu&IÓn puede ,;urgir entre los que llaman •••alt.es a los 
vidriados, o viceversa, y lo• que consideran a lo• Ó•tdos 
metál leas como una c1asl+tcacl6n y na como una substancia •n la 
composición d• los barntcesl lo mismo ocurre can la• colore• y 
metales, De manera pues, que la cla&lficacién ••• g•~eral de 
Vtttel parece 1a correcta, st por Bupuesto no olvtd .. os los 
materla1•S que •ntr~n en 9u compostcl6n y las caract.er!stlcas 
peculiares de los •ngabes. 

A continuación el texto de tlelson. 
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Barnices 
Formulacione• y Tipo• 

FORMULACION SIMPLE 

Un blrnli crrimlco J 1111 la ' '' - -
l 1n Jnhtrriolo. COGO panu11 • ~ wt.u ..
ra I• marurfa de b 111..ei...et • •-a U
sh.:1mmtr, un b.rnb - n ....... !pllr - ~ 
cubrlmh:nta ddpda ele tJpo Ykrm. 9R • f...tir 
illb~ &. tuprrfkW ....... - ......... 
mL.Jlo del talar de • --. A-.- ...... 
comp:llldonn dr Mr9kft - ...._ ~ 
r.J11• , . .e biaun m - ... ~ dr a.
puntas '1'1hnk111, na n. .._.. ..- - .,__ 
"'ª compkJo, pun i.6ka ccatkAe bn ~· 
r..,, INUJfll'nM-bk-.. 
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1 ... 1ílk1, 1.'0mUn111n11e ......._ ~ n 
d ln¡n.'dkn1r ~nd1I Jd b.araU.. T...._ K Ir 
llama 1.'11ar1<1 rn "' n.c.-ID crhulmo pillV. Si -
fuer.a purqnc d punlD di:-'""""" de a. Mlk.e n 
mu7 aho -un05 11oo·F (1700'1:) ~ ... 
krl.il b.ntul11 p;u1 fisnuir u. ...._.,_ S. ~· 
h.lr¡¡u, la ma,-or P1rte de In mtilln -uqln 
moatluran .1 11n<01 2000'F ( I091'C) r W' ..,,_,. 

rl.in rn aho K'""'° ..i 1e -.-... a -..!U" lnn• 
pculura, mll·nln' <¡llL' S.. cun¡ui. Jr aor'-iu 
L'Oln¡1;1t·11 y p1rnlana nudwaa "9ln" 22'5-0"F w 

2.u1o·r CJ2J8-C - 1115-i:). Par lo nnua. nu 
n JIOl.iblt• uur Jlil-r pura w.Lcr eo..1oi. curwpui.. 

Fund1nt1 n un 1Cn11inu qur w •rliai a lm 
co:inpunlu,. 1¡ur d bm'inu)Tn rl punla dr f ~ 
dt· un lMml,. l'or Í<lftuna, naut:~ proJuctm .,ul· 
mk0 tvn p11nt1K Je íuMñn l.ajm. oc cocubin~n 
íJcilmrnu run b ~llin: ran romaar un coml""<""" 
In \hrl"tl. 1'.n fo. b;unkn ck b.lio punto Je: ÍUl-k'on 

w cm¡ilun ll.11o llJQ J., 1ru.1ctl~ln ~ f~. 
k": 1iUJo ,/r ¡•lumu (C011rb11nalO de plam.u. ssaini.1. 
¡;Jlcn;i ~- li1..1r~irio) ~ iCU•l'IU'""" •le.ti•"' (l,1 .. 
rJx, 1."tll ... m~nlu. •·;u!Jona10 ~ .ar.lío • .iOdo b.'>ritn 
' lilriarl>011.,10 ti<" W<lln). J\11nT"' nth ,¡.,.. <111<"· 
¡;utb.• J.· r~mJcnln 1le ba;.a tirtn('l"fillura únw-n 
J'O<!CrH ÍUfüf1·11h-.. l'OOip;llllbln. lo&n. irf~ Wlbtt" 
fo;; U1lm;in10 Jd b.irni..t " noUC~ otrn andr· 
rhtkn. wn muy d1írrt"nin 

l'n mat~rial nfrauari. •Juda • funnar u.n 
bJrnl1 mJ, Juru ~uc n.'t.l•tir• mtjor n Jn.ca\lt" 



t.1tte ll' Impone el u'°- El barniz que te produce 
ptr lt 1lmrle meula de slllce r «imrucstm dl' 
plomo o de boro n blando r mur nuJdo, r ú1lo 
K uu rn rmnpodrlonn para lempera1uru ba¡n. 
Se al\1de rnloncn un •~ lnattdlenle, olÑmi· 
"ª• para 11ue rl br1rnl1 -'quiera nta raractedtll· 
ca. La s.111~ y la alW.ilna w unen rara formar 
nls.taln ackularn de mulha, mur durm, t¡llt' 
producen 1111 barnlr m .. rnl1tmtl' a la abrnl6n y 
al choque lirml«i. 

Por So tamo, m 111 compolidón r1nal, un b1r
nlz lndu~ lm matnialn nttnarlot: la sllitt, 
que n d furilt4•'°' .kl d.lrlo¡ un rundente qur 
di1111f1111rr '"' rru1w U f•11J6- ck la 1111~. y alú· 
mina. un rruducco refl'Khrlo qur a111tttNra Ja tr• 
thtrnrla y la durr1a drl bamir, ptormllr una ft'ni• 
l'C'rftlura 1le m11dur1dán mb aha, aumrnla b 
tlKo.id.td y t'tila la dcnltrlrk1dón. 

r.«inó1nlnmtnle n lmrr6ctko rmplur 61ddot 
rehn11Jo. y Jlurot para producir barnkn. lot 
compurtlllf qur por lo ~nrnl u11 rl alrarrro sur
lrn Kr mlnrraln abunclanld rn la naturalrn t'n 
un nlado dr rd1llW'11 rurr1.11. Por nmtlj1.ulrn1e. 
un h~ml1 ,1mrlr dr haja trmrera1ura n1ad hr· 
chu 1lr 1·anlfn (Al10 1 • 2 S10, • 2 H10), frldnpa· 
lll llOl;hku (K 10 • A.110 1 • 6Si0,). y minio 
(Pb,011 o btira• (l'\1.11 10 • 2 0 10 1 • 10 11 10) comu 

f11ml1•iur. 

n conlrnlJo J(' illkf' t.t'f.i prOf'(ltclmuulll lllll• 

In por la .,cilla ( caolln) como por d íd1lr1pa10. 
Ohu l:01Hli1u~rntr Jrl caolín y d íd1lopa111 n 
la ;il1irnlna. l.ot frl1lrspa1a1 t.On mlnl'ralrs •JUC 
conlknt"n alUmlna, s.ill1-r ,. ca1111il.uln \·arlahlN 
"" ro111lo, 1odio r C'aldo. r1 fumknlr ¡>rt'tlnmi· 
11:1111r 1ktrrmi11a 1·1 nnmbrt' tll'I cnmr11~t11. 1·111110 

cn d caw dd íchlNJIOllD ..,·.llco, fl írl1ktp:i1n í"'" 
t1hko, •1ur '°' d cipo má.1 n1mim, n 1111 J'<KO 111.I\ 
ecomimlco )' fumlr a una trmrt'r111uu m.i1 all.1 
t¡lll' d Jt'•fün, drmlo tamblrn m:h cluro qut" t'11r. 
rl frl1l"J>3'º drl"" con,idt'rar~ c.Mo lm:ldrnt•I· 
n1t'llll' comn íun1knlr rn d lnterulo Jt' 1rm['<'f~· 
tura1 b.1ia•. pun n una lmportantr fornir Jt' 
t.illct ) ;1ll1ml11it. A1lru1á~ dC' •1 miar a b fu1iim 
1!t' 1°' ln¡t.rnl11•1111'1 drl haml1, un fumkntr tam· 
blrn "' C'Ornhin:i <"On la t.llicr del t'unpo dr :irri· 
lla dr l;a udj:i, rara (onnu una llRa continua 
1•nlrt d Cllt'f('U )' ..J barnil, f•ll UllitÍll St' bact' 
ni.is r"l11rn1r ¡¡ mtdkb 11ue aumenta la knlJ>"· 
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ratura. E1t.. arcilla porou purdr ab\orbt'r 1111110 
fundrnlt', que rl bamLt multa mur drl¡tado ,. 
iq>m1 r se &Tqulrrm ajmt~ dd C'Ul'IJ'O o dd 
bunlr. 

p .......... ~ ................... . 

P1ra pidcr llrsar • cmpundu lal t"antcttrl•· 
lkn lmputkl. al '-* p la sllltt, la aU1ml
na J t'I fundente, t:I eUudlantr prlndrfan1t' debe' 
llt-Tar • nllo nrils ..... warl1ndo In rrornr· 
tlonn dd ~ aolfn J búra•, 1Jllt'manJ11 n 
cono 04. Para rftltur l't.lal r•ucbat. t.r l"lllrll'an 
plM:n de aKrpllll cif' ardU. d.:- 5 • 7.5 cm y 0.6 
cm de ~- Esan p1acn ddam bl1cuchuw • 
a¡trodmadamn1~ l'OnO 010. l..n munlta\ dr h.:ar
nlz Jcbt'n qunn2ne drmrrc en ~clón "rrUcat 
pua ddr<:tar la ltndtnda Jrl b.rnb a ('\('IJrtlt. 
En t. ra~ lnFttior dt' la rbca ~ drja una rrwa 
dt' 0.7 cm lln •P1k'ad6n dr b.rnlr .. par• rrlrnrr 
111 ¡otH eK11nkln J "aluar la Ouklez tld 
barnlL 

Una (órmul• lnkill tlpM:. para rrUC"ba. dr bar· 
nl1 a t'llno 04 n trn rutn dr bcir:1ii, Ir" part"° 
de fcltl"palu J' cuatro putn dl' caolln. A mrnn'\ 
1111r In babnui dhponlbln 1onn mur ptrdt.a\, 
" 1cunW"jablr prrpirar muntru Jt' IOO¡t. llr1 .. 
ruk Jl' pn.ldm, loa ln1rnllrnl" t.t' puh1·1ilan 
"" un rnurlrrQ y "' aftllll' a1tua haua obleuc:r 
una C"OUll\lt"nda CttmOl.I. lm m'11trlalt"\ arliml· 
t-m "1i..lrn'°' _. 1urtrn nnamo:-nto:- nwhd•"• por lo 
que "'110"' tt'ILUlrn: un liltt'ro mo:-1d;1du rar• una 
mur\lra ¡...,¡udia. El bltnlz t.t' IJ>lica ton una hro. 
ch;, whrr una plat"a lio1¡>la y librt' de roho, por 
mnllo Jr uriat. np.11 •lrl1t••l<H lllet."\IUI. L3 o:":\)>l'· 

rkntia l"t la ianka 1tula ~ra drto:-rmin:ir d """"' 
J,. arlinrl<'m aproJ>ia•lu. Si la o:-ara n 1km;,\l;'11fo 
1trut1.11 ap:uf'Cl'rán rajaJmu. En 111 11rnrha1 u1bd· 
gul<'nln rl Ít'IJnp¡lo se manlknl' cumtantr. l'I 
uolln t.t' rl'llucr a Lll mitad y d minio o rl btir:i..: 
lt' aumrntc n1 Lll ranritlad nrtt'll.tia J•M• COmJ"'n· 
ur 11 Jbminuctüri tlr C11DUn. El númrm lota) dt' 
("lrln clrlll" mant1mrrW" ni 10, de tal mano:-ra •llK' 
JIUnbn.lu~'t'ncrotn¡~udon" t.illJa1. l'.\lr prt>tl"
'º ,r rr¡iilc hasta qur rl t•:mll'nltlo clr ... cilla hapt 
ditmlnultlo a una parir. La arcilla l:unbl.:n fun· 
don1 como .:irr,rullnantr par• mantrnt'r unldot 1'11 
lngrrilll'nl" no plútirm; J'OI' lo lanto, 11 1a 



fonnuladón no condene 1rcill•, i.c debe al'l.idir 
1nrthoccl o algún otro aglutlnanle. 

Las muei.ln1s quemadu mi»tnrin un tlln,bio 
gradual de~1fo un rccubdmknlo blinco Je 1i¡111 
uclllow, lia.1a una capa llulJa y •ilru, a m~·tli· 
Ja que el ¡1liimo Je combina L~n la 1llk..-. Fln.il· 
mente, "' Jllg.l a un runto en el que el lumlr 
eKUne en Cltno. E11a tcnJi:nc:la pucJ.: et>nlra· 
rrtttari.e rccmplu•nJo al¡o Jd rlomo por n1.i1 
fe!Jnpa.lo. t.s proporciones aJecuaJa1 Je run
dcntc, alúmina y 1111«, varlan • Jl(crcntes 1cm 0 

pcraturas. Cn11nJo la 1cmpcratura c:irccJc 1lc 
Z050'f (1130'C), IOJ fundenlcs de baja IC'ni('t."" 
nlura Jc~n rttmpbun.e roe- carbon110 Je cil· 
do, que es el fondm1c Jlrlnclplll pan allai 1cm· 
pcraturas. A IC'mpi:ratuns por encima de 2100·1: 
(1150'C), 111• (unJenlcs •k•llnot. y Je ¡ilumn 
e"uncu en lurma lncon1iol.1blc \' •e man wilo en 
muy Jl'."<JUC11a~ can1IJ1Jn. Un b;rnii puede lcm·r 
una estruuu" 1u1...-rflLial crittalin• Jifrn:nlc tic· 
bldu a v,uladones en la 11rororci6n tic 11lümlna 
o sllice. l.Jn ll¡cro cxce.o Je 11lúmln1 pro.Ju"'° 
una 1upcrfldc mate en vn Je brlllanit: muy po
u o mut.lu 11lke ¡11oJm-c un recubrlmlenlu ;h· 
¡..:ro. C11anJu n no:co:urlo. K' pur:de a1111Jb ill 
b.unlL sllki: t·n su fom1a pura. 

Unpm'.-s Je com¡ilctu l.n rr11cba1 J.- bnnlL 
ron nlm ln:1rcJient1."1 Wil1.os, •e ruNc 111ultuh 
loJD O (l.trle Jd (dJr:ipato J'"f tJllOS maltrial~-, 
romo slanila nrícllnica, ri1K>llumeno, lepidolila 
o 1•kdra J,• Cornwall. Otrn [IO'lhUIJa•!."J ton 
cdolit.1, lal•o y JtJlomlta, 1¡oe fumlrn • kmpc1.1-
1ura1 un pocu mis bJjn. A11m111c algunos tic es
tos c:o111rueilQli cunlic11rn ,Jlkc ~· alümlna. "1 
rrlm;lp<11I 11ru11•i!.ilo romhle en ,·;uiJr 1· aum•·nlJr 
11 rro¡l0rcl1in de runJenle. E,u, adldonl·t. pue
tlen aícct.u bi; c.ir;iclerhlicJI Je rotor ,. u1prr
ílcle del bJml1. l.il> ¡>ilncipJlcs \enlaja• 1le cnn
lu cun var1111 (unJcnl~ rn un bamll >011 fa am. 
rluuJ tic! 1111crn1lo Je qu~maJo ~· IJ í1nió11 11d• 
C111nple1a Je los productos 1¡ulmicos, con m•·n~ 
deícclos 1lcl J.Jrnl1. 

l.iit aJlciuun Je cJ11'o11alo Je 11.11!0 proJ114rll 
un b.irnlL 11111tc cuauJo 110 " com·cnlt:111e au· 
mentar d i:onlcn!Jo Je .tlüminJ. Se pu~"tfo a¡;re• 
gu 15xido Je zinc en pc1¡uc1)as canll1l.1Jcs, par• 
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obtener un m.IJW roJn' '-lrmllr y rnludr las 
ddcc1111 de supnfi1;c. Es -.tal q.c d lwirnlL 
y el cuerpo 1e aiírial y w c:c.:1miplt • la ltlhma 
wducldad di:spuk dd .--Jo. Si d. bun11 do 

poeo rcsbltnlc J ad ...i ......,. 1111 hlml1 
rn ct>ntranlún purde ~ .- w proilu.la,n r•· 
¡aduras. Las «1nlQCldams dnlp.ln 1.an1ti1m 
¡111ukn prMOnr ~ Si nMra wn. 
cknll') 1mU..-. d ....._ ..... • ~.ir, 
aunque t'llo (•uÑc - --*' U. lmaa dnpuii 
de Jnuthos 1Ua1 o _.._ ..-. ...._ t.. n:pan-
1lonL'1 r¡ue ,un pnxhiit9 e'= la ~ de hu
n.rJaJ en un 1.-unpo ,__,..... k9"' 1111 ñ.-r0 

lo shnll•r 
En una [lll'la ~ .. ~ dr CU.U· 

leatluru mll}' fina .... ~ - alraclito 
•1llciunal cid dbe6o ...a, c-lil - ÚllC'IM.ic>

n.ik-i. 1.~105 ,J«t• ~ d ~ de bnnl· 
c:n ntrdl~ paq ....._.._ olir bs nunc•· 
Jurn lmkKablt-. e ._ z ' 

La pren:ndóa Jd C..- n 9l'ftUff.a '"" to. 
Ju las pic111 ru~ ... nilar tp.c W" fil· 
ui: l111m1..JaJ 1 no w --"-~ pwodud· 
JM (W J. 1elmriün dr ........ ole ~nlo.. 
Se pueden rfrctLUr ~ f9 d nwspo & ar• 
cilla rara aumttitar o rnt..iDr la n.pllbi<irl, aju~ 
1.irl1 a la Jcl b.itni1. J.a .....,. dt JUcc al n""' 
po o al barnl1, n 11no de .. __,_ ll&á u11nu· 
nn par<11 i:'llar el ,......_ En d nanpo. L1 f.,,. 
marloin 1le crid&lo.-s ~ ps ~Je ~1. 
llt:e oudc aunll"UUt la ~rxrli:l., [ltTD "' el 
nlJ<l11 vhn·a tld lr.ara.i¿,. n -.ii. rs~ •¡uc 1 .. 
,ilkc proJ111Ca una c.1.~........._ ro.- lo ~al, S.K 
albn·rOJ iln.anulLln .._..,.. utiJ'.ic:tQl'io!o c"'n 
Ju rropittla1k"1 ik\tala * pb.a~J..J. 'iulrK; 
d1in ) ocra~, I""' lo .,lllC' ... ~nkn. w- .ij~l.111 .il 
c11e11111 y "'' ... 14 In.,...,.,.._ 

El plum'> n mur C...- ('A b.unicn de t...jJ 
1cmpcr11111r.., run nJ.r la i.taYo·111 111p:1f1riJI 
,...ra formir un buniL lenO J hbn ok J..-f.-..i. ... 
Sin emhari:o•. el plomo W..C., o d Minio " ah•· 
m1.:nlc hhitv cua,,J., W" .._...o .d.mLe y, <11 mt
nao que t'Sli!n ·~ r~ 1oJ'"' 
1 ... l.~rnit.n U•n 1"'-- .,,.... -;.-- .I .. u.1...: J.: 
~t.IJ°' 1.om•J 1<11quc1..1.him m b jup de frn· 
li1$ tltril:u y el 1rl~ ............. cama el plumu 
n un veneno acumulauwo.. LI -.is J"lnlud'i.a l"'Jl· 

tracción por )O)ubi.lit .... malta pdi,,..... r°' 



~lH uiones, el rtomo Jebe emrleane \olllmente 
en (o-rma de mon1Klllc1to o blsillcato hitado. Al· 
~una' l-omMnadonn qulmJc;n; producen barnlc<'1i 
r,-sJstenu:t a IU" 1kid1K, lnctu~o c~ndo contienen 
plomo, mh:ntru t.¡uc otr» rromue\·en el Jc'l"Cn• 
Jhnknto lh: rlcm1n tfol barnl1. [s «cnda\ que 
un H1nall1.• de plomo KI alto bnlo en SiO, como 
en Al10 1• i\l3unas (rltH comrrclakt de rtomo
tllkc01h'11nlna que maduran 1 cono 
06, son butAnlc nt11b!n. Los funJcnles combl. 
hados rrorc>rdonan un durrenJlmlen10 Je ria· 
mo mlnlmo, rc:ro 11 adici6n de un solo fundente 
-K10, Bao, t-la10 y en menor 1tndo, C101 n 
u.o.- fu·ou·tt el 1k1prcnd\mlcnlo de r'º"'"· 
fntrc los opadflcantn, el Zr01 dlsmlnu'c el 1les· 
rrcn1llmlcnto, 111lcnlr1s 1¡ue )CK dcmlas cal\ nn ¡m1· 

tluccn eícctm. En lOJ ~m:iltes dc plomo no debe: 
emplean.e (,•ido Je cobre, run aumenta not1blc0 

mente d dC1prcnlllmlcnto de plomo. como tam• 
bllon lo ha~en 'ª' combln11clonct de fc 10 1 y Moo.. 

l'rutbH d1 bu11lc:n d1 1h1 t1mp1utur1 

1.u rru1·00, 11 h.•n1rcr:ituru altu 11lflc1cn Je 
''" Je b11ija lcmpl'"Ulura Ün\camcnic en cuantn 11 

q11c "° cinrlc11 u1hon11to Je caldo (C11C01l en 
lu¡:.ar Je lo, e<t111rue11in. Je plomo )" akalln01i 1\c 
bajo punto 1le fmMn. fn Clic c'l'"''hm·nto, l.1• 
rlans lk·bcn "'' lle ccrla111lca com¡•acta o flOTccl.1-
na, l 1na buena f1'•1mula lnlc\:l\ rara un b:irnll Je 
tono 6 - 8 es: cuatro r.irtcs Je cao\ln, cuatro 
rntlel Je h-Ml°'\'Mt1 JlOl.í•lco y dos rartel Je c:ir. 
bu11nln 111.• cAklu. l'.~!11 ''Olll('llnlrhill ru,.hnlni 1111.11 
nr:irk1u:la blanca 1le tlJ'fl :uclllm.o. [11 l;i., l'flll'• 
ba' "1b•l11.11l1·nks. 1·1 carbo1111lo 11l• calclo ic miin· 
tk11r 1-011,1;111ll•. l:i nuuh\ail 1k ícl1lr11rMo ~e ;111. 
menl11 ¡r,ra lu'l\m1·111c l b l'"'l"'rch'm 1le caolh1, 
que n el nt:lll'rfal 1m\• rch<1llatlo. •e va lil•mlnu· 
~,,.11J11. l\ 11w1fül:s q1w t<c rcJucc l'i canlln. l~ l1.1r· 
nin" wtuhar.i11 m,\J kuo• ,. hr\1\antc,. lk¡w11· 
•li1•mlo 111- 1., h'm1'l·rn1t11n, '" ,lclM.· lo¡tr11r un h:i1· 
11\1 s.111,rm torio rn el ru1110 en el qut" el eontc• 
111\10 111.• i;;iulí11 Ka •'l'llf(' 10 )" lO<;'r. [n CJU tcr\c 
• 1 •• r1ud1.1, ~r ha fe1lu .. 11lo el runto tic ru.11·,,, 1lcl 
b.1111\1 ¡-.or 1.i :lllklí>n tlrl íumkrue 11clho. ;,...ulo 
11..• potado. 1¡11e conti1•nc el frlJCJpiilo. El fcMc,.. 
f"lo jl;¡,, rnnlc consillc111nc como fundt11k a 
ahaS ten1p:r.itur;i,. l'"" i:t un:s fuente lrn¡>0rt11on· 
k de aliimln:i )" sillcr. 
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Un buen barnli pa11 ~lea niP!p:icl.a J>llC• 
de J'f'T'lrane u~11Jo sol.rswntc rc1Jnpalo, cao
Un )•carbonato de caldo. Sla cmb.rio, tal come. 
1·1 sc la mcntlonaJo, ptl~scr cunwcnlcntc :ifia. 
dlr }'l'<tuci\as canUib&cs de ol:ro1 ['JVductot p:.ra 
obtener un lntco1lo de ,,_.mM\o rnh amr11o, 
lottlar un mrjOI" •luslc al C'Wff'O, f'nlrOl'ri<mar un 
cspl'(;tro de to10ln mh •ad.lo. J -...no1br un• 
supcrfktc Ubre tle dcfectbl. Se-~ 1ft111ll1 
cuarzo parJ ~umlnblrar '1lke cuandii toe naTlile. 
El ~udlanlc Jck- formular •an.donn del b:ir· 
nli ~co pan J'fodudr ua11 suprdlcfo bl'lllan. 
le, un acabadn rnak y un 1en1hrimknlo c¡"e <1ea 
bntanlc oparo (dn e1 uso de un opac:ificanlc ro. 
ma c1 óxido Je nUil\o). T~ se ~ rro
bar tU\tlludonn dt1 (~10 p dl(nrnln 
funde111i:a. laln CtlmO l~la o sl1nlt1 nl"fell· 
nlca. Con fr«umd1, las ~~n11 adkMmn dl• 
fllrM fundenlt"i f"Dll~ tlhJI Mtlb\c ~torb 
del barnlr. 01111 .Jkto~ conttnlCflle\ '°" '1JF.l· 
tlo t1c 1lnc, !aleo y cartio.., de berio 

PM• lnformacll'in mb 
de1t1ll1Ja wl>rc l'llm y º'"" tM;lcrlak-s. inc1u,·l'n• 
Jo lm 10\oranlc'I que ....- -. en Pira~ rwch:i,). 

TIPOS DE BARNICES 

Al rrlnel¡1lu tic l'\IC Clfilulo i.c hito notar la 
~lmpllrl1llcl Je la formubdún 1lc un b:unh~ ror 
lo ic.rneul. C'!lolo rnuha dato en Cl\I \(11.lll'I la\ 
Cal~, (Hll°S ptll..Jtn J'fl'J'af- b:unkn lllrllC!htl'> 
y íundo11alc~ con JlOCQI rnMt:dalr1. Sin cmba1J,O, 
nlj!Ullll'> harnitc.°S '-1! bau.a \'R \ngrcJlcntCS rulo 
u111111nc' " rC'IJUkrcn 1l..:nic1" tic 4ue111atl11 t"">ll\" 
cbl•'l. a_,, f10rsn11ru de bainkn drl Ap;u,\i1l' 

acbran las W..rripclone\ KrllC· 
1.ik" Je lan b.unkcs •¡ue te discuten a nmtlnua• 
lltin. 

Barnices de baja tcmpsratura 

~ bamlct" J1· bala tcro{'l'ratura ¡~lt"n agr11· 
J\ilf\C en J°' talf'Kurlas, &:-roc11dicntlu tlrl fun• 
llr111e princlral lndu\Jo - ta fom1ubt:ilm • 

loi. b.arnkrt d• pi.o- C"OIJSlllU}t"lt el ltlllf'O 
nla,011:1!111lo y se queman a1c'fde cono- OlR l1~~ta 
tuno 02, que cquhalcn 1 1_.5o'F r '2.o~o·f 
(790-C.I lltr'C). Es1M bemkn 1om111 ~u no1n• 



brc de l1n (unJcnto:s m1¡ilcad1n, que Mm pri11li· 
p•lmcnh.• ó11~~ )" "°mpuestoo. Je plomo. Los fun• 
Jcnh.-s 1nJ1 L"Omum:s son carLunato de pfomn 
f2PbCO, • Pb(OlllJ y minio (Pb.0.). El plomo 
n un íundenh: muy 11ctho que Cunde a uno~ 
950"F (510-C) )' Ouyc un1fonnnncntc produ
d~nJo u1111 \u¡-:rílcle brillantt: )" tena. Liudo 10-

lo pm .. .Jc: l"Oll\lltulr 50 91. de la (ormulación del 
bJrnl.t; KCnculmcnt.: 11.: comWn.:a con otrot (un· 
denles. El 1"0 Jc mJ.1 Je: un (undcn1c c1 bau.i11° 
h: c:umún, pues u.J.1 uno 1h:nc a.11\iJaJcs Jifi:· 
rcnlL'\o. 1.a c;umblnaclón Je funJ.·nks 1le11Jc .i 

f11oJ11dr Jlllnlui. Je [u,ión má\ bajUlo y tcll-C.:IOllCI 

mJ~ lnllmas )• compll•ja1 que en d taMI dd cm• 
111•-u Je un •olu í1111Jc11tc. 

El plomn tknc 1.i dl'\o\ICllLlja de .er muy venc• 
nui.o y n-.¡11lcre Je un mi111c:t<J cuid•Jo.o ¡1.1ra C\I• 

lar rc,¡•lr.u d ¡K>h·u o ln"crlr 11;11nicula por J,, hu· 
e.a. l'ur L'\oll r;iirón, d plomo te lramforma por lo 
vcneul en sllic;1110 nu tóalcu por m<-.liu Je un 
(dladu. [)fritado l"t un proccdlmknto por 11••"'1h1 
Jd cuJI ": funden conjuntamente b 1111•-.: y un 
fo11..L.:111r, par1 tk"(luk pulvedu.r y ublem:r un 
t:umpuncnli: Jcl l"tJnahc que a .11tlllko e 111,ulublr 
en a¡¡u.i. 1..os reclpknlo b.irnU.dUJ c:un plumo 
nunca dt:Lcn usane 1"1fa conwrvat lll¡ulJo, 11111: 
l'Onti:n¡¡.1.11 nll111, porccnlajn de ádd1tt, como lm 
jugos dr rrutn. El (rll;iido del plumo y la tllkc 
110 gar.11111it..1 •¡ue el LarnlL (lmal, •¡uc: pucdr con· 
tener uuu1 cumpUl"\10$, M."• nlabl~· )' no hhlco. 

l.u1 b;arnlcn ak•llno1 tlcnrn 1111 lntcn·alo de: 
1¡ucmaJu 'hnil.ir 111 Je lut Je 11lum11 (conoi lllb· 
O?) y 'e bo.,111 en un íu11Jc111e ilkallno tvmu bU· 
ra<r(. culcm.mila u carbonalo Je •utliu. Lo-~ fun· 
J.·11t1"t ak•liuus tun favorable5 ¡1n;11 algunos •·frc· 
los de l'tllor. L"tl't"clahnente tus 111111 um¡ut::.a, 
•JU1• lus Llrnicn Je plomo no pucJt:n ¡1ro1ludr. 
Dcb!Ju a su ;illa ,olubillJ:id. los funJcnlC'l ale.a· 
linus nunca Jrbcn mar~ ~brr c:ucrpoi; nu bit• 
Clll.h.11.I~ Al alnorb1:hl: ~n La :ucllla. l:is ~-pan· 
donct )' L"Ontran:iu11rs que se proJUL-cn tu lo• 
cumpuc,111, ak<11inot Jurante d quc1nadu )'el 1·11· 
(d.uncnto, prOlluccn cu;iirlcaduras en el cucrpc:. 

l'n cu1·r¡111 L11n1d1aJo mU)' bl,mJu. l;1111blén 
rcan·ion;a mal con un lurnll alcallnu. l'Ut:\ :ib· 
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wicb..- una pon .. itlu d..· f.-knac. qm.J.imlu 1111 
b.nnil Jncomplctu •¡uc .-rralmrate es Jr lila• 

rimcla ..i~11cra J...~ de .,._Jo. DdiiJu ,. \U 
M>luLiliJ.:iJ '! • L1 1mdcm;iil • fornur grun111\ t'tln· 
i:luim:nJ1n l"n b ~ dd launl1, lll\ l'Onl· 
1--stos alulinos (tah ~el liúru) M: u!Clen 
fritar rara ubican ~ imcilubln. En !lene• 
ral, lm b.lrnkn akal--. pruducnt 5Upcrfic:IM 
1cnn y brl!l.ant" dmibrn a las de b bunkn 

~-
Barnices de •lt• 1 ........ atur• 

l.os barnú.'r\ de alta ~ FftCJllmcntr 
M! rormuLm ran s.tT ~ dtwlc cono 6 h•t-
11 cono 11, o 2?51J'F a 2500*F C 12JOC 
l J70'C). ,\ l"lln ~ ntrnD.n, b fun. 
denta.' ron111nn. di: bija ~·-•· t.iln ron10 
ti plomo y el húru, ~ MnliWinc i- carbo
nato Je 1;.1kio, que ._ _ P'l'9'° de fudún mJ• 
ahodc 1500"F(916"'C).la~atánf<H"mu· 
laJ05 ¡t.Jrol Mbpe.ane a la kwpcnhAf• de ma• 
Jur:acl6n okl nrrpu de: anilla. l'ucsto que: lt11 
n11'T110S Jr cnl1•ka ~ poc-. ftCC'S .--.1.:n 
qucmanc prw cnd ......... ZOOO'f e 1091-C) )' le.. 
de i:rrá1nla 1;an1JlllCla ...- lo tn'Cdl maduran a 
mAs Je 2JDO"F ( 1260"C). nktc 11n1 brn.ha en· 
uc l'lll' h"m(lnaluras ca .. nial el 1lfarcro .anc
sano lOld nunca lr;iilu¡a. Sin cmb..rgo, caiU<"n 
mucl.o5 Cl.IC'llllB co........o.ln qtr queman ... 111r11 
cono 02 ' .:nno 6 J'I"• •afilb, «rimica otn;iimen• 
lal y :11111lcjot. f~ ba~ J'l"A nl6 IClllf't'rllU• 
ras dcbcn a.!lcnn ........ un ru.1tn1c de baja 
como unn tk. aha l~a. ra•• ai11tl.inc ;1 

'~'"' li111i1~ 
~ b.u11lc1-s p.ira n:T'-ica uampxta ' potl·r· 

lana son idénlktK. Cl.l"C'(4cl m b '-"~ •·11 1~ que 
se tlclM.·n han'T aju~lt.'\o pua lomat en curnta la 
Jiícren1ia Je: i:ncut;i111kul0 dur;uui: d q11emo1Ju, 
y,. <JllC ti prlndp.al ingft'dicnlt" Je nlos "m.alt1 .... 
H el Íchl~("l,llO, a b huaico d.: n-r.imin CUln• 
pacta w.o )..., MM:k ll.11- loanaiu.-s ¡,z.u1,.J¡1Lu~ 
Dd1!Jo a U alta U:mp-nlltnl. la unión cnue d 
b.3rniL y d CUl"fl'O n bnlMltC ~.a. l.m crl.· 
l;aln de: mulila que r- d cmn:bun1k:n1u, 
lmpJJ~n Jcto:ct;iir La Unca de 1111iúst que i.c puc:J1: 
apn-clar r.idlnxnlc cntn: ..n barnil 1iln"O y un 
cuct("IO tic ardlb. 1~ barak.n. feldnpilitus tu11 

mu~· 1luru1o (no M: punka n)ar con acero) y wn 



rnisll·nll~ a la mnoda dC" IM 6cl1\,,... ,1enlki la1 
c"rcpc:lunt~ ,_.J Ouu~hhlrlco, rl fodíorko y rl tul• 
fúrlco ulicnlc. lu 1urcrrlclc1 puctlcn trr mlln 
o brilbntn, rcro nunca exhiben el alto brillo de 
llK barnkn de haj:a lnnp1:ratun. 

Barnices de cenizas 

1.of. b:unlccs de CC'llb.31 ÍUC'fOll ¡irobabJemC"nte 
IDI rrln1er1K en 1cr 111illudot ror d hombrc. En 
la actua\hlad no tienen ar\lcac\onn comcrclak1, 
f't'TO pueden 1rr de lntertt ¡tara el atrarero arte· 
uno. l.a1 ccnlu1 ¡mcdcn dcril"U~ Je cu;ilqu\cr 
maJrra, cl-src1l o raja. lkr1:ndlcndo del origen 
npc:clf\co, 13 t-ampotlclt'1n 1¡ulmlca ructlt variar 
conúdrubkml'ntt'; pm lo 1ttnc11I n muy a\1:1 en 
1\Ute; conllt'nc •111,0 tlr :illimlna y t"aklo; unlltla· 
ti~ 11\0llkt:ulu tll' íun1knln tale' et1mn rn1;1.,\o, 
sntlln y m:11u11-slo; )' ¡tro¡m·i\n umllla1lc1 ,lc hll'· 
"º" niuchm olrM l'kmt'nlM, Ikbido al alto con. 
lcnl;lo 1lc slllce, bt t·cnlrn tad nunu. rueden 
cmrlcanc l'n b:unlcn dr baja temp:utura rn 
ca11111l:nlt>1 sur~:rinrn a 15°20~. f.sto no n '"· 
íkkllle rara ca111:1r un cambio ''"tantlal drl bar. 
nl1 bll\to. Un punto Je partida •iletua11o pau 
un b.;rrnlr tlc crn\1:11 pau ccrl\111lca rompatta e' 
n1arent:i p.u1e1 1lc t'rnltn, curutnla rarro 1lc 
Fcltk1palo y ~cinte paftct de nrbonato o.le talclo. 
l.at ccnl1111 1lt c:hlmcoru o.lr ¡,.¡¡a o.lebcn colrc. 
tanc en c:mthbtlct b111antr cmuldrrabl" y mt'l· 
c:b"r muy blrn rata 111t'¡r.uur una burn11 unlfnr· 
mltla11. l.a crnlra te t:imlra prhncro ¡iot una m:i· 
111 abierta para clln1\11ar lu ranlcnlai tln qur· 
nur. t'ucde rcmoiH't' con a¡r.111 que \C decanta 
\'i11!:11 \"tCt't p:i.rR t'\hlU Ju porclonn tn\uhlrt. 
Sin t"mbar~o. mud1nt 111farcros rrrílcrcn lambar 
la\ cr11h;i\ irt11t tln b\·ar. con una ma\l:i fln:1 
(lrnlr:111lo culda1\n 11c no inhalar la' partlcu\;1, 
mu)' ílnu) rara 1c1cncr lot fu111\en1r1 wl.1b\c,, 
í:11c i1hlm11 rroccdimlcn10 pr:-rmlle r111rlrar un 
m:l)'Ot ronrntajr de cenilu en r1 bunli (inal. 
l.111 t11,rrn,Jonn lh¡uldu o.le barnlttl o.le cen\1u 
1011 mU)' duUJclll y no deben a¡r.haue cun la 
mano. 

Barnices fritados 

1.0' b.amlcn de frhu runlr:-11 1er 1¡ulmlo1ntn· 
te roco diferc11tn Jr ID' o.lot lipOI de barnicn de 
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baja tempcr:itura antes ~ FJ frl1a1lo es un 
procew 11•1:! C"aUta que lnt m.11lcrla!n de I~ ,,.,,. 
nltn autlt-s rnu1tm ~ e lnJOlubl". 1~ 
fundentn de piorno o ablinol (hi1raa o ca1bo
n•to dt sodio) w: funi)na m un hofno Je frlt:i<lrt 
con 11Utc, o i;on sllicr y _. pcczuciia cantltbll 
de alúmina. Cuando I• e ¡ H6n ni& en ttl:I· 
do llq,ulo.ln, se 4"tape. - aril'ldo drl fomlo o.lrl 
horno y el cnnteaillil tlr ále se dttCllP en un 
rcdrh'nle lleno de ...... t.. 119"1cu\a"J fractuu. 
dat se muckn a la n.-a 91'Cft*riL En 1°' talle· 
res tlc albmla se pmdtm pepu111 J1t'fllK'í1u an
tiJadn de frlln _.., aholts. Una de In 111:1 

•enl•jn de lM 1allelft n ti tk9lpn de mollrlllh 
c11Ucn11damrnte \atwll q.e w ~ila para pul. 
vcrlzar la fTill a la ,.... ~ •. 

E1bltn n111d10t dffera.t" dpN de frlllll tfl· 

1nerda1" ra11 barllkn. La C'OlllfO'lclón t!e una 
Írila H comrlfc.b, I""" .. dftrttnlUI llÓldCU1 O 

ln¡olublct dtbcn ......_ n..plcllmentc o.ltn· 
tro Je un lnlc"•lo dr qum:udci uthíaclor\o 1· 
1111 errar rroblemn de .¡..r r-1rriotn. l'or U• 
rln r11onn, una fc\ta ra11 f'CZ C"Onllitu)t un bar
nlt cumrltto CflmO .- lo ..,...1 n lncolo11, l111y 
•¡ue a1t•c1tar opaclfk:anti:s o tofnrantr:-1. l.1 frlt.'l 
no w adhlrtt fkilmn:ite a) hho:u:ho. J"'t !., que 
1e lirne que afl.alir una ptqlld\I t11nl\1l1<l tic lt· 
c\lla rJAnlna O bl:ntoÑlL l\dnnh, et 11eCl'tllliO 
ltaccr •Julln ('Ita len iaenYalOI de q11rm11lo r .. 
prdílcot. nnaln. 1. .... fritM tt' INln en 111 1n:i.1or 
rarh! c111ndn ~ prp1nn gnindr'J nnll1b1ln 1k 
barnltn nt:1ndarirack t. frill' ion m\\)" 1'11110 

rara d 1U1rcro en la ~tón dd a11.ln11n·ra· 
mlenlo 1lrl biiraa, raatal1I nccn.arlu en '"' ha•· 
nltct crbtallnm, 1!'n b rofoi. de cnbrc y en ohM 
tl('IK- h1l•¡11lrkl1t en lotn de 50 •1to h11 frlla\ dl' 
baja 1rn1¡1'C'1alura ptnkn uunc "" ncurlM p.ua 
1ttmrl.:u.ir IM ctKtOIQ'J Jl21111C'ln tic b:unkc1 en· 
(nft'atlO'I.. l.a :ulición de .tdgunOl li,lt!M Ctliota111U 
y caolln no aumenta d (1Jl.ll:I m forioa :arn·d~l.ll'. 

Barnices estrellados 

lot bunkn nudlarb no rutden "Jcr cnatlt'· 
rludot ror 1u compolki(:P. 1"I" ton \1111rlrn1t111e 
d rnultado de tcn\lllllt'S que v orl¡r.ln:an c111udo 
un cucrro y un barnlL te: npandcn y 1e i;onuarn 
1 o.liícu:nll"t ,.clotiJ;dn. El ntª""" l"'"'lt' ptOlllo 
car.e con bctUdad en caV to&.. lot ba1nlce1, cit• 



c:cplo qult.5 c:n '°' mun. La (orma m.61 tlmpll:' 
t"On•l~le en 1usiltulr lot (undenln por olrM de 
c:f1.-cto 1lmllar pero ron una vdodJad Je con· 
tracdón diferente. Cuando te J~ca un c1m:1hc 
1¡uc: no cu.:nltt, w h.1te fo t'Ontrarlo. 

Un barnlt ntrellaJu produce una red muy fl. 
n.i Je cuarwaJuras. J)i:IM.• uwuie con un cuerpo de 
tolor dJro p.ua ¡Wcrw: .1pn·t·lar apropiJJ;1111l·n11: 

l'ilra f1;u·er n.,,ahar c:I ckc10. 111 Jn·.1 
JC' cuarl\.'il<lur.i• ~ 11.' aplka 1111 údJo color;anlc: o 
1l negro fuerte. LOI thlnot wn c1(ll'rtn1 en In· 
¡¡rar, li bac Je quc:mu 'ucctlvn, una n.J 111• 
1·11:;utcJJUtll' rcqm:ftH f ¡¡unJl.'I, Callil UO.I l"ljl• 
mentatla t:on un 6'!.ltlo t"Olorantc: dlícrC'nlc:. í:.n al· 
¡¡una. íurmat, una cuartcatlura Jcl bamlt puede 
producir un cíccto Jccora1lvo muy lnltrc•;:antc. 
Dnuhan nul1 pr.5ctleot con cucrJIOI Je tt•rJmk;:a 
l'UlllJl.ltla \•hrc;:a o Je ¡lDn:clana, ¡1uc1 i:u.1111lu le: 
trata Je YnljJ' Je i:uer(IQlo roruws, los Uqul1lus 
....: fihnr.in por )11 part-dt'I y no pueden uw.r~ 
¡i;:ara allmt'lllO\, 

Barnices mat1111 

J.~ lurnlt11 m;il;.-S ¡¡encr;ilmcnte 1e form;in 
afünlkntl11 un c:u1.~ Je: ahimln;:a o 1usL11uyc11Jo 
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parte: cid fundmtir 61 ......_ p:ir ~to de 
bailo. Dr alll 91r te In .._ -. • fllá.U•• o ...,n d• ....,_U• ..... -*•._ confun· 
dlne con un ...._ ..... ""'"'° o f•llo de 
quema. Dd:ic'"' ._ .. --. • lirillo ni tranJ
pncnda. l.1111 ~ - ..- • 9fta te m--r. 
van m un nwlilr r.-. • ¡ alma -. au
udol p>r putlnll. .- • ~ lmn dbui::lto ror 
compkta • ..in.tr. .. - ~te n· 
mallt' nutc ~ - imir-t .. nbcallna J¡, 
ft'ttnlt'. Un del., dr mi~~ lar· 
¡toproptcb.b fmimiciilDdc~maln. Un~ dr 
Ju prurbM ...._.. ,_. - ..- 9ftdalno con· 
tlttr m mfM d ...._ • .._ ripida para '""' 
11 produce brlllL u-.....am--. drcto dr .. 
f11sl6n In~ dr ......... ll'plrJ tc:nknclo 
:irulmd• maar Ladt • ..... del delo dc 
t'nírlamlcnlo. r.. ........ n 6spao •I tactn J 
C:llfa de la ""-11 .. - _. ~ Se 
putdm fonaular -. ,_. cmalipsirT trnapc:ft· 
11111, ptto b; de ........... ~ multan JnUf 

atnctl"°'• run ....... tli*VI de ploma ' 
b&rn son bn Lrm...s. ~ .. nflrjol ümclm 
11 oc.-ultar l. ~ ' .. r- La. bliml . 
CH mar"' nlJa .-dpupodt' blrnlrH 
crlsralin05, ron ama ~ de b ntructura 
1uprrOcbl S-• - ....._ Par consJcuimlc, 
bmblfn """'"' ..,.._._~con hknG, dne 
y tllank> (rutUrt), ~ • ,__talan C'OfttCta· 
mrnlr y w t'ftl'rt.. am ~ 



Barnices de reducción 

Los barnices de reducción 1on lm que 1e 

formulan npcdOc1mcnlc p1r1 dnarrollu tut 
.:araclcrlstlcas de color n('«:l1ln sólo cuando .e 
queman en un horno caraz de mantener una •I· 
mt11írra de reducción ciertas porciones del cid'l 
de quemado. El quemado normal Je un horno c<1 

de alm6iíera oddanle. Un horno clklllco tiene 
slt!-mprc una almósícra oddanle, pues no c'l.l1tc 
ningún compunlo r1nen1e que consuma el OJ<I· 
geno. rara rrot.luclr una ahnósícu reductora en 
un horno de ¡u o de ¡ictrólt'O, el tiro se rnJuce 
para dl1mlnulr 11 1\tmcntad~n de alrt'. lo qui: d1 
como resultado una combuutón Incompleta que 
proporciona carbono a la 1tm6'ícr1 inlerior dd 
horno, En un 11orno muOado 1c pucdrn tlimlnar 
algunas de In rleus de la muria rara permitir 
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qut' los gasn de comhmdlm pmctrcn 1 la c6n1a· 
ni del horno. 

El carbón tkne una gnn annklad con el Olll· 
geno cuando se calicat& r lo puede nlracr 1lt- lm. 
ó'1dos coloranlH de hkno 1 cobre del b.unll .. Dr 
l'111 maneni, los CW.C. -.,tollaron 1us fam0<>111 

roJos de cobre Ca.a dC' bocuf) J cclaclonlt11\, 
Cuando al 6ddo dr ailin: o Jc hJcno se le eli
mina el olllamo, d lllt'tal qued. suspendido en 
el barniz en ÍOftlll de colaiik. De nta forma. uu 
barniz •crde normal de mlln.o se contlcrtc en 1111 

alracllvo 10Jo rubl coa alpmos llnlts a1.ulcs o ri1r 0 

rura1 oeasionall'L E &.ido de hierro picnic \U 

arostumbr...!o tona ...... mjbo y IÜqu"'"' dlfo· 
rentes cnlorodonn de ~ lkbido a 1u 11° 
mllilud con el Jade. 'I"" lime un fuerte t1mbol1,. 
mo rellgl!Ko ('llrl b chi-. w llrpron a dn:i• 
rroll11r in:l11llor&llM de cualiil..ln c-alracxdiuarlu. 
En un horno muftadopt"lllrfio w rucdc-J"º'ocnr 
una reducción I~ •dlln de maden dt' 
rino o bolas de ............. lnth de sus ori0c:IO'I 
de o~•dón. El que-to de rcduc:ck"in usu:il 
cmpleta ron una --1ua oahl11nlC' y la rnluc. 
dñn no se lnkia ._ hMb un pncn •nlcs de qut' 
se ruuJan lot rrl.-- e"'-nlol del bllrnlt. Dn· 
rués dd cklo de ftd..-d6•, el quemado 1lcM vol· 
\·er 11 ser 011lJ1ntr, s-- obtcnn un.a 1opr1Ficlt' 
libre Je runlot de aJfi'"' ' otrm dd'irctos 

Se ruede IQP.- - nducrión loallrada alla· 
Jicndo un.i (WtllWM natiibd (a(lf1111lmad1mente 
O.S%) ale ..-11buro dc Ulidu ((111l.a1111n<lum) al 
b.:irnlz. l01 cf~ - ...., dikrcnlcs de IOI 1lr 
11 1cJucd{in .-.al. fUtS el rotor se ronin:nlu 
rn manch.a1 peqda alftdrdot" tJc 111 rartkuln 
de carburo de lllidG. Sim nÑJilr¡tn, nta tknlca 
tiene venlajH en r.-u.I• a que ruede u¡atsc- c-n 
hornos clklricm, pun .. elcmt'rilOI de calcnl•· 
mlenlo no~ .Cf'dllt. tl iillnYalo de qucmado r;a· 
ra lm barnkn dr wducdlwl de rato de robre '! 
tcladonlla1 n 1-staate a.plio.. dndr 1p11n.lma· 
damcnte cono 01 -.. i.. tcutpcraturas dt> I• 
porcelanL 

Barnices cristalinos 

Exi1lcn dOI t .... de hsnilca criilalir.os.. Unu 
de ellos dcsarroll. .,..m aa,lomc-nd01 d: alit.11· 
lt'1 en la 'upcdidr lkJ 119n:ill:; el sq,undo tipo, 



ll1m1do 1•cnturlna, llene crbtalC'I sepuadOJ, ¡>Qf 

lo 11enc11I pc:queñus, su1pc:nJ1Jos en d barnil, y 
nl05 crlslaln reflejan la luL. Aunque utas b;ar· 
nlcC'I son 1knlc.;imenle muy lntcrcuntcs, debe 
culilaBe su rd;1dón cun I• íorm• de J. piaa put 
barnlur. Los eíeclos de Juyerl1 p.ircccn ílotar so
bre L1 supc:rílcJe Je casi todu la1 formu exce¡1tu 
l.u más shnples y nnu. la formación crbialina 1c 
¡1ueJc (l\·u1c:ccr con adiciones de ilnc y hierro o 
tll•nlu (rutilo), También pucJen cmplcarn LO· 
HX o 1oJlo, pe10 no plomo. LOJ Intervalos de que• 
m.ulu f'O'lblC'I 1on ba11an1e amplios y, al Jgu•l 
c¡ue con 1111 mak1, la ,clodJad de enírlamicnlo 
n de gran lmportanci•. rna permlllr r¡uc lu1 crh· 
lalcs 1c desauullcn aJeeu:uLrmcnte, " debe lo· 
gr1r que la tcrnrualura Jcl hurnu 1ólo Ji1mlnu· 
y• unos IOO'f (38"C) d~-1rm!s Je que el barnlL 
Jr.;1, lll·gado al punlo de maJuracl1fo, y se 1kbe 
nranlem:r 1 .,,,., nivel durante horu 1n1es Je 
proccder a un enFriamknto l1:nto. l.o1 barnlcu 
cJ1,1allnOl wn muy íluidos, rur lo que n necC· 
s1rlo cortar un pcJntal de ladrillo rc(ractarlu pa· 
ll co)01;arlu debajo de la plcu. T1mblln se puc• 
de lvlour la rlcza sobre un1 vulj• plana poco 
profunda, que colecte d ucno de barnlL 1¡11c 
punta nC'Urrlr. 

Barnices de Brlstol 

Los barnlcn de Drl11ul wn muy 1JmilarC'5, en 
muchos •l(l«Ulll, • loti barnicC'I Je purccl•na 11· 
picos, escc¡1to en que contienen una can11dad re• 
la1iw1men1e •h• de óslt.lo de zinc. En 11 mayurl.r 
de )~ caMH, C)!O !lende a dlimlnulr d punto de 
(udón y a l111p.u1lr una clena opaclt.lat.I al barnl1. 
la n¡¡ayorl• de !Ol barnlcrt de Drhtol nt;in 1ltu.:a· 
d.n en el lntefl·alo tic COnOl 5 a 9, aunque 1e h.:an 
dnarrollaJo íónuuln ron bu1:nos resultados p.ara 
conos 3-1~. El uw m.h comün de los barnlcu Je 
Drldol es p1t1 baldou1 y ladrlll01 arqultect6nl· 
<OL 

l'unto que ca1i tlcmprc 1e emplu una gran 
cantld,ul Je arcilla, la pieu recibe una 1011 que· 
1n.r y 110 ei..i•kn ¡irubkm.i• & en~hnicnlo. Sin 
emlrarGo, d baml.t. puedo: ajuuane a dOI t¡uc111Js 
calclnanJ.u ¡1.:ar1e de la arcilla. El 1l1tcma de un• 
1el1 quem.1 por lo 11.eneral 1e lleva al cabo en 50 
a 60 horu, no 1ólo JcblJo al e,pc,or de l•1 rlc· 
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UI, dno umLlln • w airxtrrbtiat Je •IK'OSI. 
d.-ad muy ¡,Ita de k~ buniccs de Drutol &Li es 
la cualUUJ del buniz. que lo hace lnlernaote ra· 
ra el 1\íaruo ar~no. Se p;aakn Josrar dcctus 
muy lntern.aoles uundo un bunlL de 8ri1tol en· 
cima de o1ro m'9; Alddo que 1C' 1bfe en algunas 
:zonat. La ~ del baml1 Jebe ~ pnfcda, 
pues IU alu .1~ impide 'JUC sellen tu U• 

jaJmu que K' pucd4n PfOiludr. ~. al que· 
mar~. los l.crlks. de las r;ijaduras ~ mnlr.:aen )' 
¡1roJucen rrotubttano.in ~ En gene· 
r.:al, lot b.rnkcs de Bmtol son brillantes, pero 
¡iucd1:n hM.-a1C' maln aunrcntando la c.int.iJad 1li: 
calcio y i...J&adcmlo irl contnaido de úUcc. 

Barnices de luslres 

l.ul baraka de luwcs tomktirn en una c1pa 
dclgaJ1 dr ua .na! drdl-11hoo qur K' 'lllnn• en• 
cl111a Je - huaiL de ~alaAo. &le fn'tl• 

brimlento W' Jupa aplicando una solrarión de re
sina de pino, a61ra&o de bhm11111 y una ul me1J. 
llca, di.-1• en llCdlC de 1"-'a, 10bre am bar· 
nlL qunudo.. El )mue w ..._. con calor al ro)o 
m.curo, lo Mlhdca1emmec nlliauc ... ra rundlr rl 
mcul J CU....U i. rnMaa. pna rMs ba)o que el 
puntodcr-'6adcl ti.mil osiglnal Scobúcnen•1I 
un• eran •arinlld de lu.irn rojas., amarill01, U· 

res 1 ~-' ~~ iddiK"1:111e1 ,. 
n.:acaudoL ti. ISllt'bln coairinrarnlC crnrkadlll 
IOn ICflatOlo de pbmo J WK:; su.lfalot de Cllbrc, 
mangaQC'IO J cotr.llD; '*1Mo de uranio y cainpun· 
tos de plata J fll'D. El rqai1m1e n por lo cenera! 
blstnutB. llMt. el a6o 1529, v crdl qur el biunu· 
to era una fOf_. IDlfl'WI de la ¡i&.c.a y, por lo tan· 
to, la plata que te ~ en apn (Ol'rnula· 
don1:1 antJ&uas n puhabln.nk un compunto ele 
pla!a·bkaulo. 

POf lo em«al, el lmlrc 1111 n un 1ttUbrimle11· 
lo total, "1no que se aplica ni (cxnu & un JJ.e. 
60 combl~ <Dl encala colarndos o pi1riwn
loti. E1to n ~ dntu en la atrarerla 
hUmka, que, debido • b cdktat n:ligi°'°' que 
prolrlbcn la\ pbilwn 1rpraealatha1, desarrolla· 
ron IOl Jhctk>s lalrincados J cotrclaudOl que se 
cmrll•aron mi~ b ~ a• y uv 



B•rnlce1 de sal • 
Los b11nlcn Jr ul han Yutho • la p>pUltri· 

dad rn 1Aoo r«tmtn, dnp.ift dr mucho tlnnpn 
ck no u .. n.c rn 1111 tallrrn de allarrrl• 

r..nlrc 1111 11&)05 IUI y •IX, HIOI barnkn 
rurron mur comunn en [urllf'a y tambltn ..r 
_cmrl1•11run rn l;i l\m~rk1 t'Dlonl1I. l.1u 11rllucl.,. 
nn l111ncrdal1"1 nt~n llmitllllu rn 1u n1aynr ru· 
te a n1lja1 dr crrjmlca t'Dmpacla, tuba dr alba· 
nal barnl1ado, ladrillo de corutrucdún huttti Y 
proilurlos •imllarn. 

El prottdlmitnlo rara la1 b.rnlrn dr sal n 
dm¡ilr. Lu rlrz.a1 " queman • IU trmrnatUUI 
clr mtduradón, )' 11 llrpr • ihta " ln1rod11t't ul 
l"mnÍln (rloturo dr ~o) en 11 dm1r1 ~ que
mado 1 trawft de orlFid111 que t0ndo1c1n 1 dicha 

c"11111. El ....lio M: combina wn la 11Uu~ de h1 
1n:illo1 rara rmm•r un 1ihralt1 vhrro. rt callrr 
ddic nlar muy liirn vrntll.1do, pue1 al lntro1lticlr 
l.a ul l•mblin .e: produce <:loro p~. que n 
mU)' nnrninu. [11 al"unoi. u~. i.r 1f1.1dr ~ltll"r .1 
la 11cilla J•11r• r01mar un -~· rttubrlmlrnto. 
En condld1:1nn dr rrduteiOn (cumbinll6n lnu1m· 
plrta p.ua "ur r•hl.1 carbono en Ja atm6..rcra drl 
hornu). l.1, 11cllla1 rol•• y dr color ct1:n11 rur· 
1l~n produdr barnica t·arn o nr¡rot. P.11,1 ul111: 0 

nrr olrDI l'Ulurn ,,. IK'tnario uur rnp...., wlu
rudOI o plKrnrnlOI lnwr¡oor.1do. rn la .111c11l.a. 

La JL,.wenlaj.i dr 1111 b.rnkn Je 1111, adrmJs 
de'"' Umh•ciDnn en los d"«1111 dr color, L'1i que 
tambUn .e tn"ubrc todo rl lnlrriOf Jd horno. F.t· 
lo n causa dr que qurtk contaminado y no uüli· 
ublr para otros lipo1 Jr barnln-1. El ln1uvalo de 
11urmaclu de la1 barnkn de 1111 n 11npllo, JL'1>llc 
cuno 012 hasta cono 12, prru 1m quemados m.h 
cuinunn varLin entre 5 y B. 
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Barnices de engobe 

l.o1 barnicn Jr r....,tw ada ._•fccf.h, .... 
arclll.it naluraln que C'llfllknnt Mllfidnltn ftan· 
Jrnlc' ~ra .. 1111ar ~ barrlicn. U U pttp.t

r;u:l6n que un llY-.lo y lamfudo. fa la "**-• 
n 1umün Incluir alaunat ~ ,.,. que d 
b.rnlt ..,. L..,mpa1iblc wn rl CUICfPI o par• .,..¡¡. 
li1,:o1r J.i trmprralura dr .......,_.., 11"º nUI 

muJIÍILIÜOllL'1o wn muy !Jp-. (-. (.-a- bit• 
nkn nri1ru. Je las pk,. MpM de b ..... y 
lu. 11.'rra litPllata de lea ---. - lliltllkft dr 
rn¡obn furm.W. ...- drraatad611 de a. ,..X. 
In m.í, finu 1k un cngiolor Uoruido ik Mrilla 10. 
joi. f..t fL.Jut:tlún , ... uJUR d c;ulae ..... af con
H'(lir el üs.tJu ro~ de Meno d ~ ... 
m11n,U1-i• .. Una alMÓlfrra ~ ,......_ tlr
wurlwr al hierro del aanpo de mKilm ,_.. w 
lVlur ro}u, dejando rl ..,.... n. - alar AfPO
t;,1r m~1odo no produm ua ......., .W. •mla
Jrru. En realidad, IC uatl de ......... '*'-"'" 
d1u rmrc un n-cubrtúato et. .an. • ftlllia 
, un L.aml1, )' corno tal, no ft ~ 
hn(ll'm1rabl• 11 .. w. 

1.os barnlth de cntabr funm1 ....,-~ 
en IOI prinn·rm. laUcrn --~ dt ..... 
ias dr ur1imlca ~.que ~ -*»
lm iali-1 lomo valijlls dr e1=nftn 1 .... Wo
r••• larro. y jarru. La arcW. ele Ali.y n la IÍni· 
r• \"llieJ.id qur te" .. ;wnl1' ,.. ..... 
nl•c1 de cnaobr. Al qllnllKllt ~ .. niler 
cal~·nearo • .- 1·10. t.. .lldM dr :Z"- dr 
coluiho a Ja arrllla dr Alblny ~ - acrac. 
lit"u ''O)W" R\'llU tcmlhftlS-te. la .dila de 
Wrcn~hall, 'lllr .e: nlr~ ttKll ck .,..,...., a,u .. 
nnnot1, prodUC'r un ca&ue ...tDo p6lido 1 ~ 
nDI 6·10, nm un rfrc10 Vdc'ado nnnrdtlko &:I 
ruúlu. 

Eal1tcn 1n11Cho. drp&ilal de sdU. • "Fk 
que no w lvn1kkran ._ a.In. o- r.-.... 
al¡un11 a1dllH pir- puakn _.. ~ rn• 
aohn 11\adicnJo ptqidM ~ • r-sm. 
In. La rn•yorla de la ardlla de ....... ..-n 
• tOn05 6· 12. lo5 íundrnin _.. ~ I*• 
n1111 b.rniCL~ .an, por lo acanal, ~ al· 
c1llno1érrcla, adcmj1 Je: liúdo de hirPOw m tan· 
llJaJn v~daliln. Un 1lto co1ucnldo de hitrro 
slnt t1mbl.!n pa.ra *rarr c:olorn Oelft arma 1 
clfc OKuro. 



El artcuno alfarero Jebe ser a1IJaJ0io en el 
UM> Je an;ill;is Je cnioobe, pu~ ror lu ~cnCtill '1' 

cxln.cn en 11fl'°' pe<¡11cfl~ y su com(X>!.ldón puc. 
Je variar ligeramente, DJa nuc\·o lote Je mate· 
rial debe probaf'c .intL"i J., u~ru: a ¡:ran nca!J. 
Algun;i1 ardll.11 Je ,\lbany wn tan ¡iobrci; en el 
color.inlc caí.!, 1¡m: el cn¡:ubc rc,uhantc c1 un 
cr.:ina pJhJo ~emltr.inlp.Jnntc. los talleres Je 
alí.m:ria 1lcbcrl;in mMU,u n1J.1 intcri!t par c'le 
grupo Je L.unlcc."i. Las arcillas Je engobc son f.i· 
dlei Je apljc.:¡u, ,.. • .1Jhh:n:n bien y rroduccn í"J" 
cos o nln~Un J.·kctu al qucmanc. La comruioi· 
ch'ln 1p1lt11ie.a Ci m11r Jur.aL\c y, pucltu 1¡11c 'e In• 
clu)Cll j>UCóll ;1Jlcium.'l, se ¡1uL.Jc ahorrar mu•hu 
tk111¡>0 co 1.1 pn:p.iradón Jd lurnl:. 

Barnices raku 

Lot barnlc« raLu wn barnlcei Je baja tcmpc· 
ratura wbrc cuerpot c¡uc c:ontlcncn una ah;a pro• 
('Orclón Je chamota Este tipo de cc· 
r-'mlca tiene unJ L~Uccha rebelón con l.a ccn!· 
monla japonu;i Jd 11! y con ti buJhn10 ;ien. Las 

tunde h! Je tiro ulm, por lo gcnrral l1ech.n a 
ma110 y de for111a lrre¡:ular, cnjn rnu}· acorik1 
COll Ja íiJl>'>ofia 1rn Je la natura\e1:1 )' dC' U!H!I for· 
ma Je \"hh simple y sin afcctacloncli. 

FI rr .... TtllmltntD 1le <JUfmaJo i:s una parlt 
m11y Importante Je la tk11lca raku. El cucrpo de 
arcilla quc Je C'm¡>ka. es gcncralmtnlc una ccr;i· 
mi.:a cum¡>.lcla qur pucJc. ro111tnrr hnta 30'1-
Je chamou, U chaniola y el proceso 1lc quemallo 
tlenJcn a. llmlur la forma )" rl lamaiio Je 101 
t1lt111ill01. L111 formas m.l'i comunt't wn l;u más 
1\tnplrs. l'ursto que la lempcratura dt madura· 
cl!in nunca C'Xcedc de 1750"f (955"C), c1 bar• 
nlt. pueJe ronlencr hnllll 60% dr plomo o cole-
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manlla. Lis pk1~ • .e bilr:och.;,it antes Je b1ml· 
zaue. 

El quem.ado drl barniz. H muy caraclcri~llco y 
cspccucul.ar. En d Japón. se sude U.:v1r a cabo 
al aire librc, uunJu lwr11101 pcquci\O!I Je carbOn, 
que por lo ~rncral rontkucn una sola picia. U 
pieza barnluda debe euar pnfcctamcnle Kca y 
pucJe coloc.arK encima del horno para 11K¡¡urar· 
si: Je l.a climlnadón Je totl11 la humrdaJ. Cuan· 
Ju rl l1ur11.J lkga a la tcmrcratur;a Je m:uluraclón 
J.:J b;aml.i y w: be: la ptlt'rt.i ri:cublerta tic latlii· 
1105, la plcia Je lnuoJ11et: r.:ipidamenle en la r.I.· 
m.ua ¡>ar n1ctlio Je tcn.at,h. l>cl.\Jo "I aho wn· 
ti:nl1lo Je c.hilmoia y a la nahnak1a porou 1lcl 
c11tr¡io, cslc camlolo brinco de k111¡ic:ra1Ura no 
protlucc i:frclm aprcL·iah&n. Una w.:1. io11oJudJ.i 
la pletil l•.J~lan unos pucoli mlnu105 p;ira c¡uc: ro
mk11ce a ;1<l11ulrlr brillo. (l.a mayor 1,;¡rte de: los 
l1nrnus en E.U.A. y Amáka i:n genrral, cucn11n 
tuu 1111 'º'º •¡t1cma1lur y tkni:n capacidail para. 
Y<lrlu pict.as.. f~ rclaU,un,·nte k'nclllo ad.arlar 
una M\·c•l.a de laJrlllo par;1, up.ar el lmrnu.) l>c· 
¡i.:n11ic11Ju tic! 11110 tic humo. d barnll J..!,., cm· 
pcur a FunJir y d~"ollar brillo l'n 10-15 mi· 
11111D1, l.a plcu se retira Jcl lmr11u cnn plnlill 
an1t1 de que rl loaTnl.t comlentc a l'Ktnrlr. l.:u 
hui:\l.i' tic l.u plnl41• i.c c.-o,.,,¡,Jcran cu1110 un rfo:e· 
to 1lttor;ith'O. Por lo general, la plua caliente se 
col!ll:il en una c:hmua metálica llena de lll:rrln, 
lo •¡uc ilnpJtte 111 l,;¡mll un acabJtlo .. 11111nailu 
muy 11ractl10. Ik->if'llk de unos n1h111tm, la plc111 
se cnírla lnmrJial:lmrntc con agua. Sin i:mh.irKº• 
si l.a ('lct.a Ume una (ouna crrra1la o Je nf>ewr 
variabli:, i:s lln'l'Urlo rnfrlul;a al aire libre 111tc1 
Je bailarla cun agua para o liar c11arlc.a11ura~ 

ti cuerpo tic la ccrilnli;a ralu n bl11mlo y pu· 
ro'o )" el bamlt no es am1plcta111e11le i1111>er111c.a· 
ble. Sin cmbari,>o, la 1~-nka ralu i.C h.1 1·11cho 
1nuy ropular 1:11 11>'> últl~ añ~. J.1.1 cíc•·tm Jcl 
barnil son muy Wilfi.alolcs y aun 1lcnJu ao:IJrn• 
uk1, ticnm cu.;ali.Lt.b IUU)' J.,finlJ .. ,., La lJfll· 
Ja del c¡ucmadu, La rt.mu y ti l1umo del all'Uln 
d.m la lrnpalón tic Wll cacmonla. I.m ódJus 
IJUC 11' l'mplcan en 11 decoración raku 1icndcn a 
tlcHnull.ar, al 1educinC', un brillo n¡'l"Cial con 
combln"do11ct. dc c.-ulot: mu)' alr.adiv.a~. GC'llt'r::ll· 
1ntntc: se fonnan cu;111c:adur;11 pruíurllln, lo i:ual 
co11tucnl.a t'Oll el nlllu y la forma 1lmpk 1¡uc tl• 
plílean a. IDto cucrpo1 ~~-



Barnices 
Cálculo1 y /lfa1eriole1 
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En d O.p. H M' ~ ua rahod-:1 Je prucb.n 
l"On el n"'I d «rarnft.I:" prindpUnlc: pueck Jna· 
rrollaf 110 b¡ml.t i.atiJ~ J ubltntt C'OllOCI• 

n1ic:nlos rudimcnwiOlo Je las prt111k<bdes de: los 
matcrb.ln aW com1111a qUl' nimli111rcn los b.:ir· 
nin.,_ ,\ p..-s;ar de La Wp bbtaria de la a:r.i.mir.-.i, 
la fonnul.adón claltir.a n lmuntC" Rdcnte. LPS 
barnkn J bs tknicas que te dncriben en lu 
ple.tal hklódcn rue· 
ron d ,..,,u]uJo flftal de ncb ~P,. Je: ca¡>crl· 
mrnlarifln. rnv. pun10 qur l.n 1knka1 crr.imi· 
as )a no M' 1rantmiln1 & pto1l1n 1 J.i~ en la 
fonnJ uadi~I. n n«nario ntabkcn un mf· 
too.lo m.h r.iplJo J ...n. dcn1ificu 119ra l.i íormu· 
l;idón de lul barnitn.. 

CAL CULOS 

Too.la b ... lnia qur c..._,..u,c b 'r~rr• n1J 
form .. •J.1 rar a,...oai-1-rwntr ckn rlOC'mt11los 
quimk'O!o en fmJIUI de- lt~ &&~ dancnlm no 
csislcn rn b nalurdra ca fonna pura Uno t'D 
C'Qfll~los, que - r:r•.- dr ~ 1¡uc M' 
manlknl"11 unlob mtrr ,J ps MRho Je :ur.Kdo
ni.~ cl..;.ukn. Un ~ n dna.iado ~JIK'i'tn 
pa~ (IDlkr rna"''" pna J n ....... Jrtcrmln.ar 
el pno ttb~wa de un Upo dt •- cun rnpttto 
a olro. Al oúgomo, Cf111r 11!' l't"Pl'nftlll con b ktra 
O, M' le ~S- un pna ~ adiittario de 16¡ 
a I°' otra ~ w In ....._yrn 'JlnO' cmrn· 
pondi1:nln a - rr-- pnipan.ion.a9" con r1da· 
clUn al OÚFncl. 

La sUkT, ~ w __..._. C'OQ ffttUt'ncb C'n 
Jos capilub Mllft Mnl.I. y hatnkn. n uno Je 
los rrlnclpdn ~-~ y eaillC' en 
1oJa1 Lt ardlla y hernien. l..11 f«••la ..oltc•llfr 
Je la dlln- (o ll1...i.. mn m.k prttisMn, Jl6d· 
Jo Je dliciol n ro_. l..11 tM,, de' pesos a1ómkm 
,J<'I A~fklin• iac:luJT d prso Jcl 1ili
clo, que n 28. l\x-Uo 111"" cb '-- de od¡cnn 
man 32, el pno -'«ular tcUl drl compunlu 
J~ dr Wlkia a 60. 

La dli~ r-xJC' ap.....-w a 1111 cunpo de ard· 
lla o a un Nnd1 en f«- dr diúaiJo ~ Wliclo. 



pero Umbiln n ba1tan1c «1mún cncontr;:ul11 ro• 
mo ('o1rtc de un compur11o m.i1 complejo, ul 
con10 raolln (Al10 1 • 2 SiO, · 2 11,,0).o íclde1ra10 
Pot.ihko (K.0 • Al10, • 6 Si01). 

El slslema RO, R•Oa, R01 

Üitlrn lre1 cm11ponrntr1 princlpalr1 en Hn 

b.:lrniL. Vuo de dlr>l' l"" la 1llicc (Si01). que im· 
parte 111n111alle1111 t"atal"lrrl1tlc111 dr \·hlrin lran1. 
parcnlr, f:I l<'gm1Jo C'S J., 11IUmlna (Al,O,), 1na· 
tc-rl11I rcíractnrln 1¡ue pro1iorciona dmr1a y u:sh· 
tencia 1 la 11brasl(,n. PuMlo que ninguno 1lc ,.,. 
tos 1hldD!i íundr a una ll'm~utura 111r .. 11nr 1 
1705·c, d n•rauilda tld~ 11tni:ar un tercer in· 
Rtt'llknlr, uln r1, un í1111dl'nh'. lal como •hhlo 
de- plomo o 1111 l"ompu1'1tn tll' 1oJio, qur re1h11u 
rJ p1111IO 1Jt" ÍUS/tÍll )' le l"Oml1lnc lantll Con Ja d. 
111'1:' como cun la 1himl11a ¡>ara formar, tl<"lflUk 
1lrJ IJlll'matlo, UO fl'UJl>timlrnto duro f ~ilrco 11). 
bic el c11rrpu ccr•tnlco. 

Con rara1 e-ci·rclont'1, 1111 ro111¡ionrnte1 •Id 
harnb. no wn 1idtlo1 purCK rríln11<lnt 1lno cnm
punlos cnm¡>kjm 1¡1lt' lt' nbHencn comrrclalml'll• 
le a CO!.IOI ra,onabk1. l';ua pn1lrr rncnparar Lar. 
11ln•1 o com111cmlcr los cÍl'('.IOI dt' t'\lot dJ\·enos 
rro.Juclol r¡ufmfc<K, t'I nt"tnarfo cJasJflcar IOi 
1hJd01 CUlllJl(ltlenlN en lrl'I difr?l'll!M ca1egori11 

RO R10 1 RO, 

··~ 
Neutros Ad dos 

LJ,o• (OdJos ;inÍÓltrDI} Si01 

N1110º Al10a Ti01 

K 10º º•º• Zr01 

e.o Fr10 1 

t.lgO SbaOa formadoro:s 

"'º Cr,o, Jr \ldrlo 

7.:nO (Elrmcn1os 
FrO rrír1ct1ul01) 

~'"º 
PbO 

CdO 
Agcntn (11ndcntc1 

•f ... t - ,.,.,., ..... 1 I• rt1I•• J ·- ... ~ lilie • -· 
tie. • •- ... 1 ·- .. Mlp.D ,.,. ,.,_, ol 4clolo. 
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de b (6rmula. FJ -lmboSo no se rl'0crr 11 )01 

a~nln. fu~l~ que son e.si 1kmrrc rlrmcn· 
IOI metllicus o alcalinos que fcwman 1u1 óxidos 
por corabi1WCiün nin un Momo de cnlgrnn, romo 
en loi: DM15 e.o o PbO. En ronna 1nilOKJ1, la 
11Umlry (At.OJ pwdc clnlflnine romo R10 1 1 
la Mlkc (SiO.J C'Un)O •O.. t.. taL)a u1lrrlor 11111· 
Ira nt• d.nifiactón de los amiponrnlcs de un 
bamJL 

En ... ¡.imn• nilumna "lin lol 6d<los no 
r¡ue rnxlucen d"f'C10I fundmtn l11nlo rn los har· 
11icrs ~ n1 b CUftJlU5- TamLUn ~ 11'1 llanta 
lbitlot ~ Algu"°" dt lo. 6,kJc,s aníólt'IOI o 
i•r•lrot punka 11e1wir ~ áaiJo bhlro o 1kido, 
Sin nnLar.,. d prindpal mido dr nlr ~ruro, la 
alúmln• (Al.O., Wnt)lft' prndlkT un ñrc-10 rr• 
fr:actario m IOI barnk'ft. rOll" Olta ~111', f'I (1111fJ<> 
rojo de hkno (h,,(JJ n un fundmlc roJeroso 
ad ~ un colmanll'. fj 6aklo bórlro (D,O,) 
puede ttactiunu cvmo úaiclo o ieomo Lase y ~ 
un íimdnaar mu' xtfq. U J.illce n d prlnd· 
¡ial campunto 1¡;. b colu•n• dt" )rK ód1l00i 4d· 
11111. 1~ n>nlriburilin drl TI01 ., rl Zr01 111 barnli 
n la ~ 1 no ünwn irfn1"' di!' (ormaclorM 
de •kli-lo. e- AIUJ pocm ellCTJlCioOl'I, ti ml10. 
do RO, R.01 J Ro. JUfll clnific:ar Ja1 prlndpalri 
nrm¡ionirnlrs dr ua barnil, rroJUCT muy bul'no1 
rriuli.b. 

Fórmula empirica de un barniz 

C. rl oli;rto de r.impliíkar los dkulos, llS 
com{>llllck-9 de b Lunlcn ~ncralml'nlc u• 
redUCTD • u.. fÓll"••W e•rlrk•. 5c lrala de una 
fóonula cid biimlz "" la nurl los dinr1111 lngrl'· 
dlrntn acti•a& IC' eaprn.aq m llfOf'l>rdonri mu. 
lecubrn. En mnlrm1t', la '~'• dr r1l'r1t1Miú11 

n una propofdúf"I e.1,..n.ad1 en 11L!rmln010 de )111 
pesos rnln. lk- loi ca.puntos qulmlCU1 qur c-oni· 
tJ1urna d buniz. PurtAo 'I"" Jos m111~ri~IM 'lur 
k usan m un barllil - compun1010 rl'bth·•· 
mt'nlt' coqopltjoi., ns&&bll muy aJnt'enlrntc r-kr 
Jdii:dr d barnlL n1 tlrminos de 6zid010 simplri 
que nhtaQ nti bs ISliYaat JlfUl'Ol"donn rrl11tJva1 
que C"U.lndo ntán e11 (onu complt'jl rn la rttt'• 
ti Je pttJ"lfadón dd LunlL. ful~ ó.1idos se 
1.gru,_. '-RO, RA J RO •• 

An1n de ninrnlir la ttnta ck prl'paracfón l'n 
una (órmul.. rmplriq. primero n nrcnuio cu-



noct'r l.IS fórmul1s IJUlmlt.u de lm materl1lt'i 
lnJJriJu1ln, 111como1u1 pesos equlv1lt'n1cs. Las 
fótmulu molt'culares y los pr,.os equivalentes de 
los tompue1tos m.is comunes que .e emplean co· 
mo maft'fillln Ct'r.ilmtcos apui:ttn en el Arlmllcr 

En la rrlmera Clllumna 1t' In· 
duyr el numlirr comercial Je! ml1terl1I y en l.:1 se• 
aunJ• sr adcn11 su fórmula, l\luthos compuel• 

FdJnp.:110 (pol.ildco) K,O • A!i01 • 6 Sí01 

De uucrJo con su fórmull, cuando lt' 1/\a1lc 
u111 unlJaJ moln-ular Je €c!Je5p110 po1J11ro, el 
b.irnl.r. lc:nJr4 una unlJ.ul tic ó11ido Je polulo, 
una uniJaJ Je alúmina y ~b unid.iJ.:11 Jr 1111· 
ce. l'ul'1IO que el compuntu t"$l.i formado por 
una unlJ"'J Jr ó.dJo Je potuJo y una unlJ.:iJ Je 
1lúmh1.:1, los 111.°IOI r1¡ulvalentn irnllv!Juales son 
556,B, Pnr,lo •Jue se rrt¡ulrrrn wl1 u11ldaJe1 Je 
1llke r;ir.1 fonnar el comJIUnlo, rl pc!ID ef!Ulra· 
lenlt' Je IJ 1illce r1 1/6 1ld f'".O del romp11e110 
o 92.9. L.ot pew1 rq11lvufrulrt Je los ódJos de un 
compunto wn lgualt1 1 111 f'"O molecular 11 el 
611.ido ron~hler.ido 11~rect' una 1ola vr.t. 5111 t'nl• 
bargo, 11 nlii preicnlc- m•1 dr un• unlJ;¡J dd 
d:dJo, cnloncies JU pno r1¡ulultntt 1t d<'tc-rmlna 
Jh·IJil'nJo el ¡1C10 molecular ild compue,10 rn
lre d ntimrro Jr unlJ.:11ln Jrl ia:t.l<lo IJllC' .ip•· 
r«e en. la fórmula, 

P.u1r1 
Tipo Je Birrnl:. /\f111rr1atrs 

r// ""'° 
Barniz dl' Plomo blanco 12! 
plomo0bdra• Blanco de &p.6• " con maJuracidn Bdr•• IOJ 
1 COM 04 FdJ .. -..¡•.110 

(po1J1lco) 8l 
Caolln " rtJer:.•I ., 
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IOS se conocen con 111.b Je un nombre, l;al como 
bl•nco Je Esp.Aa o urbonato Je calcio. 

EJ pno mol«ular Je un Cllmput'SIO H l;:ii SU• 

rt\I Je lot ~ •lómlcm Je sus ekrnento' cons· 
IJlulJros. [J peto tqui'flltnle tul siempre H Jgual 
•I pcw mol«11lar Jd compUC1.lo, ('l'ro en muchos 
caroi es m.h Pt"queño. T1l "el taJO Je! (dJl',Jl.:I· 
lo pot,dco: 

jj6.ll 

RO 

556.B 

RO, 

92.9 

Esta1 Jrflnldont1 riesult.an má1 du.u 111 
condJrrar d prucrJJmlento tllClo Je ronver-
1iún Jt la ltt'tl:'la Je ptc:pu1t16n Jd bamJ1: en 
la fórmula empbftl • 

• \nin 111• J'flll:nltr .:1 los dk11l1n. t-s llt'tL·~.i· 
rlo, prime-ro, drlc:unlnar la fórmul.:1 nio!l~ul.:ir die 
c.:llla unu 111• los 111.ilt:rialt>s qur ln1cnlc11rn 1·n d 
bamll:, 11J1•mJ1 ele lit\ llC'WI. <'<jlliv111lentt'1 J .. • ICK 
óddlt\ n111l1•11iJm. l'll tfkfiOI ll>lllJlllL°"lll"O. f:. l"Clrl• 

\<'nh•rllr f;rl111l.ar L'1la lnfunn.:id•'m 1.:11 tomo u• 
1!111tr• OlncnanJu la1 Mnnu• 
la1 de los 111.ilrri;rli.-.. 1o1• 1•U•'ll1• 1.k!l'rn1ln.ir •¡ut 
fld1lm d1·hr11 •¡11t'll.1r i11d11i1lu1 en l,1 ¡•.11!1• 11 ... 
rrd1J Je.o la 1.ibl;:ii. 

l.os pnt» 1fto I01 mau·rlolt-s d .. la tL'•"c:l.i 11.· pre· 
p.arac:lón .e clh·hlcn 1·nlrr los ¡lf.-ws 1uul1'l.11l.1rct 
t"<¡11h·1lrn1L"I dt· Ja, rc1¡~"th01 1hido,. toll fo 
n1;1J k' ubUl•nrn In (ll"U(lClrcl1111.-.. moll•rul.irt-,. 
t'n '°'"'ª d1 1\ddot 1hnrlt1. Dh1rib11~·l·1wl11 nrll'I 
1b.i1los Clln las canllJ<tJC"S c•lculatl;i, 1•11 11n gru
pos RO, R,o, ~· RO, aprorlados, ~ t'OCUl'llfr.:1 
1¡ur la ft"fi'll 1ld baml1: corrnponJc- a J;1 'l¡tultn· 
le fórmul.11 1·m¡1lrlu: 

RO 

.495 pb() 

.150Ca0 

.149K.0 

.270 N•.0 

R,O, RO, 

2.S99 SiO, 



:onversldn a la Fórmula Empírica 

Matefi11fos l't~i.. llJt.1 
y Filfn1ul.e l.i f1irmul.1 t'l¡ui' lflcntes PbO e.o N .. O e,o, K,O Al10 1 s~o, 

>lomo hl.incu '" + (RO) 2,1,5 0.<195 
2 PbC01 • Pb (OH)J 

ltanco Jl' f'.1pgna " + (RO) 100 0.15 
e.coa> 
&ltt.t'I. 'º' + (RO) 311.G4 Q.270 
Ni.O· 2 D.01• ID H.0) (R101) 190.7 ..... 
i!el1JCJ.rmlu (p.i11hlco) " + (RO) .556.1 0.1•9 
k 10·A110 1•6Si0a) (R10J 556.1 0.149 

(RO,) 92.9 .. ,. 
:· .. 01111 " + (R101) 258.1 0.146 
;AJ10 1 • 2 Si01• 2 H10) (ROJ (29 0.2~ 

.'nl1·r11.1l " + (ROJ ..... l.<115 
:si01) 

íul.tlt"» m 0.<195 0.15 0.270 ..... 0.1<19 0.295 2.599 
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El 101al Je d1¡i.lot. RO tilma 1.06..J e11 'ft'l tic.' 
una 1miJ.11I lal romo oe Jl'\t'J. Jcbl•lo .i 111.it• 1·11 
li1 l't'll'l.il Je rr1"J'.1rad6n 'I: cmpl•·.iron 11Um1·rOt 
redonJr:a1lot.. llivlJicnJu luda l.n tlíra l"n!ít' 

1.06..J s.r: llega a IJ ol¡:ukntc (cirnml.i 1·111pirh.1. 

El gruro RO t'I ahora 0.9911. ¡>ero '"'" 1!fr..i '" 
sufldl°nlcnn:nlr: prtdH r.ira pto¡1"hlli» tllm¡i;1· 
rath·OI. 

RO 

.465 PbO 

.140C1110 
• 140K 10 
.2SJ Na,o 

.277 Al,O, 

.507 u,o, 

Ro, 

l .at 11roplnla1l1't 1lc.' f115 m;u1•rl..il1'1o tl:tlimlu11o 
han ,kfo "bjt'IU tic lnt't'\llltlfCiUllL'1o ¡irufomla F 
es ptl'lolblc.o cÍt>t:luar prafü:dontt r111onabt1"ll n:l.t· 
tltu al 1·;rn1blo proh..bl1• 1¡111' un Jc11:m1in.ulu 
proJ11r.:lo pu1i.IL' l°llt1ur 1·11 un dcrro b.irnlz. Sin 
rmbargu, rlli•lt'll 11111r.:h.a 1 •rl..ihlt"ll, t;iJ," n1m11 

fa dur..ir.:loin Jc.o l.a 111u!ic11J,1 1ld h.1n1'1, d n¡'I."· 
..ar 110: •¡ill1· .. d1in y l.i. u·.lt'lh.1111·• 1·n1r1• d h..ir• 
1111 )' el LUCfllcl, la olUllÍhÍt"f..i 1/d hunm )' f..i W• 

locltl111I 1lc ;iun11•n1u )' 1h•inlnm l1i11 llL' l..i 11•111° 
pt"r111t1n1. l'Ut'olu 1¡111• 10.l.t• ,.,,1 .... 1·11mU1lonr• ¡>111'
Ji·n ufrc:lar 1101ahl.·1111•n1L' l..i• c.:uaU.l..iJ.-. J1· un 
b.:arnl.c, 1..i 1'•J1".'th111·111.adlin urJmk.a 110 l"ll 1111.i 

cknd• 1•111111, 1.41 ublL•ndUjL 1k n.,,11ho1Jo, ,,.. 
11,f11llOrh11o tlrr .. :11tlt" en ;rllu 11r..i1l<I ti .. l.1 cap1•
rk11d:1 r 1k l;r h;rblliJa1I tld u1"'"'"''º' l":ir" l·on· 
trol11r t'UOI Ío1r.:torc:i.. 

Recete de preparación 

Par• co11re1tlr ""ª fórm111a e111plrlca e11 1111a 
u•1•er.1 •le 1•rr1••"'•t'ld11 .,... mi.-1-..arlu lnn·rllr d 
11rnui.limlc1110 1:\plku1lo en l..i "i..:r.:lt'tn ;U1l1·rlar. 
C11111u ¡mln, d mC:lotlo mJ, olmp/L' l11n•Mc 1•11 
l;,loulo1r LI h1form""l<'on. [,1 .. tlpu tk 1·unf\·r.i1io 
fLi.¡11krt: 1111 poi.·u mJ, JL' nmodmlrllluo. '"hrc 
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l111o rn111pun1oi. ett!mk,,... v--10 ifllC' "' tld..:r. 
odL-cclunar l01o mall'fhb i.¡ur lUlUcnx.in l<n ohl 
t!Ul "l'tol'i;,1IOli. ,¡n indtúr rkm..·1110.. no JL~l°ol· 
J1>1. l.u r.ir1,, tic lo!; CO.('lllc."!olOI. 1¡11c 5t" dhni· 
llUJn L'll t:f ltotno nt (ona,a <k )t.1- 11 Yilpor 1JL' 
agu.1 'I' i):llUUll. Pan Ltmlpri:tkltT b.it-11 l'I pru. 
n-,o, um,ftlo!'rt'\C' la '1~11• fU,,.,,.r., r111¡1f,;,·11. 
1¡111" K" 11111\Lrtlr.:. "' rni..U Jr rn-p • .uui1H1: 

0.40 Na.o 
0.46 PbO 
0.14 Feo 

O.OJAJ,O, 

D.ll "'°' 
2.1 SiO, 

1:1 proc:ti.ll111!.-n10 f:l"'W'"I n como ,¡gut': l'rl • 
llll'tU, ,¡ L'llbfL•n fundnuo5 alc .. linm (Na10 11 K10) 

'" 111duibl1• lm:luJr LI -..,_ c-.1111i1lo1tl 11111oiML' 
t·omo rd.IL-,r-10 wldM"O o ..... -u. f,1.11 '" l.i 
ru~nlt' mih. ~ drl ratnt1.:n1r ,, .ik•mJ1, 
'" lnwluhl1• y no pui..ir pu- romn l'll d 
t'.IMI 1Jd bcir;,i~. Sr c.-plo..Ulli nt!Qnc.'l."!o ""' ifl·UlJ• 
1b.Mllli tr41tJnJu Jr clr;ar LI .mu.. .... ™''" d l"'
nUhlmo ft11(.1r r la t.ihc~ ..... o:I úkhuu. L1 o1IÜ· 
1nlno1 r l.a ,mn~ - mor c.-.no. ... •1 uer111o nom· 
flLJL"!>IUto y d fwl.ino: ¡....S.· &o,:.r .. ~ r.kil1111:Uk 
.:il 1111.il .-.111 1·.1ul1• o ........ - ,., ... .,¡,, •111 .. Li •llit L' 

•km(ltc t~IJ J"'l"'"*'C ..._ can1iol.alt~ lllOIY'lfl"lo 1¡111' 
,,, Jhimln .. r n6* ... ,.. ..... , .... , .. r n1wu'1111i· 
, ..... " 1•11·f~·rihlr cl.;j.rl.s hnl.l d (inJL 

Vo1rl°' J1• ¡.., ...._...._ 1•11.i.kn 
p.itti..l.'f h1n•rn"l.1i.. .. ,.-.ttpa. ,..,. lo 1¡11\" um· 
wl1•1w od.irar alituia. Jr na. apan·nh'I lr1t-un• 
5hlt'ncl.:11. Cn b rO-na alil.iUn. ctLlm)Q w 10-
m.in 11.01 .... ¡uinhk'I Je: frldn¡ulu 1o1"dlcu, 1.1.• 

lntrutluu.- sclli U'n'I -.... S.O, .._. Na.O o Al.O•• 
rui:s Ja í6rmub dd fdihpata ft Na.O.• Ala01 
·6 Sí01• AnJlt1K.1mtftlt', rl t.ir .. 111'111• d Juhll' 
.!l· e.01 •1111· Jt." tu.O. 

ConlJndu r• n. a.. npiiYalrntn 111-..'l..-wtl•,.. 
111' lus n1m{lUC\J!l5 qu1llMcoL ..,. 1-Jc.·n 1l.:11.,.111i• 
n..ir liK I""°" .Jr la ~ dr f'"T'.1Dd1°111. mulll-
1•li.-;rntl11 •..da rqul~ Plll' •~ pt'\11' 111ul1't'll• 
lar.,. .r~· •~ roniJUr"lol• ,.w..a..__ Con '"1º ~ 
0L1kn•·11 lu.. 1'i¡c111tn1a. """"'= 



CALCULOS PARA CONVERTIR LA FORMULA EN RECETA DE PREPARACION 

Oxida1 "' I• (dr1t111/4 ,.,.,,,,,,, J:91111'11lt'ntrJ """"''la• 

rC'ltlt'SJllln MÍtliC'tl (N1,0. Al,O,. 6 SiO,) 
0.03 rquh'ah.•nlC'I 

rrttu 
Dúraii: {Na10 • 2 B.01 • 101110) 
0.16 rqulnlcnin 

,,..,,, 
c.,bon1110 tlr 1oclio (Na1COa) 
0.21 f'fJUIUJrnl~ 

rr1to 

Plomo hlanro (2 Pb<:Ot• Pb(OHJJ 
0.1!13 rquh·alrnks 

rrJto 
Od1lo rnJo dt" hierro {FeA) 
0.01 rqululrnlrs 

'""º Prclcrn;il (Si01 ) 

1.92 l'i¡ulul1·nt1'I 

Jtlatrrldl E9rtlridr11trs 

Fd1lr'[t,iln Mitlko 0.0J 
B~nn: 0.16 
C'ar!xmalo 111" MIJJo 021 
Plomo bl1nro 0.JSJ 
0.dJo rojo di" J1krto 0.07 
Pnlrrnal J.91 

Fórmulas Umlle 

Í;n JCK C'XJl\"rflnt'lllOJ tk b.lrn/ct"S drsrrilOI 
no u• tnt'11d11n:1ro11 

lhnlll"ll 1lt"0111dos con rNp«1o a Ja rrlarlón rn• 
ll't' la' (':lrln RO, R10, !" R01 de un Larnl1. Es10 
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X 

X 

X 

X 
X 

X 

Na,O PhO F.O At,O, B,O, Si01 

o.co 0.46 0.14 0.03 OJ2 2.1 

O.Ol º"' 0.11 

OJ7 0.46 o.14 0.32 1.92 

0.16 0.32 

021 .... 0.14 1.92 

021 .... 0.14 1.92 

.... 
0.14 1.92 

0.14 

1.92 
l,92 

rno Mo/«ri/., Prta Jr Rrrrr11 

,,. U.72 

"' 61.12 
1116 22.26 
77$ 111.SS 
l .. 11.20 .. Jr4J50 

k' dt'bi.• a qur rl rrindpal J'l'pPÍlllo dr nlU pr111•· 
h;is e.ora rJ dt' famlliarltln" ron la1 cualltlatlrs dr 
lot din'tlOl protl:t1l'lot que- mn\11111) t"ll rJ b.:unl1. 
Los 11ndUJf1 que.o 5l' acab.n Jr di'CUlir d1"mun° 
111n que c-dilrn Jfmlln tp:mrraln p:ar1 'ª' c-•nll· 
Jadc.os Je alúrnlna r di.In- que.o 5C' put"tlr11 rrnplt'ar 



c.on ~lllo en n.'l•dón a una unltl.nl J,. íunJ,·n· 
11.'. La kllll'<:ra11Jr.1 Je c¡ucm.nlu y d 1l¡w1 dt"" Íllll• 
Jcnlc '"" l.lmbi.!n r.auurt. ... lm¡w•tl.anln. 

f:n lu 11in:na) fón1111l.a1 li111ltc 11ui: M' c.·\· 
ponrn en L-..1;1 wu.11'111, ~ lndu)t."11 varltb fon• 
dl'llkl pu.ILlc•; •In e111b.ir¡o, fa c;inlid.ld 101.al 
i:m¡1l.·.itl.a il.-lic unnar 1111• unJ.IJJ. En KL'llL"nl, 
uua pm¡>0rdún JC' .1hi111in.a 111.h ah11 1l.1rli como 
n-..uh.aJo 111111 •u¡>rrn.·1._, 111.atc. l'n i:•tmllo de e~· 
t.a• f1i1mula• lnJi•.i l.1 form.a ..-11 11111: a111111:111.a !J 
rd.a~i.in Je alú111i11.1 r ,¡U,·c al d•·\·.:u 1.a h'tnfll'· 
raluu. 

Aun cu.an.lo n11 th•111.• por nhjelo 111mar d lu· 
J:ar J¡• Mnnul.a• 1lv lun1hn. c.t.i, lhl.a twnllJU· 
Jt.' un;i ")·ml.i 11111 pu.a I~ 1¡11c d.-..c.111 caml1J.ar 
-.-1 lntcu.alu 1ll.' kmpt.•r.atura lit.• 1111 1lc1i:rmh1.a1lu 
l1.1rni1, .-\lt:11niJ1 produLIU5 n:rJmkm ~111 ba.1.an• 
ll' c.v111¡1lcju1 )'• L.aJu dctl.a• ··omlidui1t.••, una 
1nlh.:ión • un bami1 IHJ protlndrli el cft.'1."IO 11~· 
ieadu, Cu1u lrtlrnilo In rrcC'ln 1le Jircraradñn a 
íórmulJ> .:111phl1·o1• )" t.vmp¡mlnJola1 c.on Jos J¡. 

Fórmul11s Lhnite 

l'bO 
J..:N110 

'"º e.o 
e.o 

PbO 
e.o 
'"º KNaO 

e.o 
ZnO 
e.o 
KN10 

C'..0110 OB-64 1Jur11/n•1 ,r, J''""'" 
0.2-0.60 
0.1-0.lS 
0.l-0.2S 
0.3-0.60 
D --O.IS 

D.4-0.60 
0.1-0.40 
o -0.25 
0.1-0.2.s 

Cono 2-' 

0.2-0 • .SO 
0,J-0.2' 
0.1-0.2.s 
0.1-0.2.s 

AlaOa 0.15-0.20 

º•º• 0.l~.60 

Si01 J.S-2.50 

0.2-0.21 

Si01 2.0...3.0 

1Jar11/z. dt colll'ma11/I• 

-----Al~O~ 0.2-0.28 
e.o, 0.3-0.6 .· 

Si O• 2.Q...3.0 
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mlln UJKC'riJm, n ['<bible en mud1Ui c.1•tno Jc-0 

1«1ar la dircuiim Jd error. 

V11ri11bles en la formulación de barnices 

l..nt ci:rami>la1 sm:lc:n 1111nlar mu~· Jnil11•io-
11acln1 )' wr¡ircnJi1!01 u1;m1lo un b.u11l1 1.1hlcnl.lo 
Je mancr.a comcnial u pn·¡>.iu11o J.. o1u1cnll'I 
cun loh ln•tr11cclont.-.. tic 1111 lihro, pr11d11t."C rr· 
>11h.a1!1>1i lllU)" lnl .. l>l:radu.. F"'-' prnbkrn.a lrw~ · 
luu;;i Jh.:noi; ío1~h1n·~ Lo~ ln¡;1i:Jk111n 111111i
d~ 111.l> fln.itut'llll.' t¡Uc Jo mual fomlcn OI km· 
¡w.·r.a1ur.a. LUI ¡lOl·u lnfcriurn. D..- l.1 miHna fo1 

111.1, l.1• ;t1)ilio110 Ji: h.irnicn ftll.a•lü!. fomkn 
l"tlfl 111J~ .-..pi1k1 •111.: len t-omput."'>ICllo nalm.ak• 
1fr t-omJ10>lci1i11 ,¡mil.u, rn 01:11>lom-,;. d l-..IW.'· 
i.t1r •l.: la arlk.acltin u J.1, r.:;1n·iu11•-.. rnn el 1·1i..'r· 
JIO Jt" ardll.i, proJt1cirJn JL-..Ulf.:UflK tli(Crt'l\ln. 
Unu Je lm f.a1·1on-,; 111.h l'OmplkadOl n la 11~111· 
ralt.·u Vo1ti11LIL' J.. algunos lngn .. llt'nlcs J.: b.ir· 
nlrn, como la r1Nra tJr: Cornwall y lm íc!.ln· 
p,;itos. 

CoiwOl-04 Daru/r11 1dc•a//111u 

PbO 0--0.S Al10 1 0.0S-0.25 
KNaO 4--0.I 
e.o 0--03 SiO. J.5-2., 
ZnO 0-0.2 

Co110 2-S &.r1dz. Je plu11111-Wr1:n· 

PbO 0.2 -0..J Al10 1 0.2S-0.lS 
KN10 0.2 -Q.JI ª·º· 0.20-060 
e.o O.JS-0.S 
ZnO o -0.l SiO, 2.5-3.S 

Ccmo •-12 S..U. .Ir t'rrd»lit'll n111rpcir1a 

KN10 0.2-0.4> Al.O. D.3--0.S 
e.o 0.4-0.70 ª•º• 0.1-0.3 
M&<> o -0.Jj 
ZnO o -<>.JO 
a.o o -<>.JO Si01 3.0...5.0 



!'ata lnll'nlllt nm1llílrar 1111 b11r11i1 •¡11l' no h:t 
r"ul1:111lo l'Ati•ínlnrln, t'I n·ra1nl,1a f'llt'Clt' acu· 
11ir n v:arlm. n·mnlll)OI. •lm1•k•. SI d 1~1ml1 r• tk· 
ma•iailu n11i1lo ...... 1•m"tl1• .iii;11lir '"'"''º n c:mlin. 
J>lll"" amlMH 11111111·1111111 t'I 11u111u cl1• Íll•l•"•n: ~I l"' 

tlo:ma•l11d11 1luro, ~- 11111111·111;1 d rumlcnl•· pi!t;I 

obtenl'f un h.1111!1 m;i• rluhln. Sin rml~r¡tn. al· 
¡¡um1i u-n~ el c-Íl't"lo '"'11111tl"\lo y t"ll 1111'"' l":l<M 
rl 1-shnli:mtr •lt•utt'. j11<1Uk;1,f:r111t"n1r. 1111c el In•· 
lruclor 11111• JU1tlrlt'1 d 1·:rmbiu lknt' llOCll' «1110-
rhnkntmi J1· la 1¡uimkt1 111• In• b.·Hnln""· 

ti \l'nl.ttkm n1l¡- .. Jlr. nouct-. de- r<lll'l rra. 
<"M<K Jt' form11l;tci•;n ~ d [~ •ruimlC"O l"l>
llOC"lcJo 0111 rl nmnbn- dr .....,re.. t:n c:-u1k:1kn 
" d punln m;i, ~lo .. ~ tino padut1"' rul'
tll'n 1'0rnhinarsc n Fu~ rs. ana-lm mft luju 'l"l' 
d pun10 Je. FuWin de-~ dt' b. rrodll<"· 
1°' lmlhlJualts. 1'11r qr.pia. rl mido dr plomo 
LIC'nC' un r1mtn ck ,.....,. dr 1616"1" (880-C.') r 
""''- r .... ,. ,¡, ¡.,-. .-.,... "' 11- ,. '""•· (.11.rri
t..o,1aquimt..• 

4J'r. E"" lutu. •• ,.,¡ ,,J-~- "••-"'• f,., 
., .. , ... ;.,~J ... ,11,. ,,, ... ,.._ ._,,, ......... """ 
;,,,.fAh.k~J 

PbO SK>J 

........................ 3119-F 

.......... --... --
........ 2384•F ------............. 

l1mp. 

10% s10, 
100%8101 ~'°-"-P_b_o __________ ~--'''°"""° 

º-
lemp. 

'"°" fondrnlC" '-------~-'---'-'------...J 100" 1Ultt 
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l.i »ilic.1: ruuJ" a 1119·f ( 1 i l s·c). Si.·•ia 111· 1-v 
p:rarn• 11111: 110;1 1111•11 l .. SO·StJ 1le rlu111u y dlin~ 
fomlk,.ra a u11 ¡111nto ln1er1111'1liu, !lh-t·f 
(1294'('), J>l:ro d J1UUIO t)e ÍU>ioin n•11l 1~ mucl10 
n11•nur, um11o 1-liffF (79tl'C). [l p1111111 Lle íu· 
il1in m.i• b<ljn 1kl ¡1lunm y lo1 .ill'-1.' Ct•unln euh1i;· 
1k11) MI ru'M'lllll lt 111\U• 945•f (SIO"C).1'011 una 
11U'l.c.l.i tft• ilJ1JO\i111111l,11nl.'U\I.' 91l"A 1fo 1i\\,lo 111' 
11lu111<1 )- 1 O r,f 111• •llin1. El 1ll11¡:r11m11 ,,,. lin1•.a0Jo JI' 
111 l'lJt. 4211il11•tr.s111 n•.i1·1·hi11 b.••1Jnll' •lml'le 1·n
tn• d 1i\hlu 111.' rlumo )" , .. •llin• y d rm110 •'11• 
1~ ... 1lu1 l.'lt [. 

En 1111 l,;¡rnl1 n·.al -11nh1itui¡lu ¡1or m.a11•ri.a• 
!1'1' 11un11kl~ y 11mh:nkmlu 1liH:r•u" Ílllllknh•h 
11llil11l1111, 1· lndu.n 1liFen·n11•1 tll'O• 111• •i\111·- l.a 
ri:au-hin 1lur .. nh• d •1111:111.111" 1·• n111d111 m:.. 1"0111· 
1>\11·1111.a. c. ,., .. ,r ... 1 .. 111.:n11· f.1lllbl1· 11111· ... ,1.1.111 11,,. 
o m.i• Jltllllh" 1·Uh11Ctk11•, 

1 ;I A¡1. "10 muntr,1 1111.1 n·.11·t11'1n hi¡•uh'liu. 
1i:1n 1ln• I'""""' 111111,lll'O!o, 1·11tn· v,irhn. f1111Jl.'m,.... 
)' •lllu:. c:l 11m\lmknt11 \.Vrlk,.I n·1•n-.1·nt.a d 1:11111· 
Lio ti\· 1.a 11,n111:tJlllfo'\ 1\o.• ru.11111 " 1111·111.1.i •¡Ut' 
una 11Jtle 1ld fon1kn11· ,,. tn•n11"\J1J 1un unJ t·.1n· 
li1lo11I 111.11111 11.: •llke. l 1"' b.1r11ln·• .. 1111;11\n~ 1T1 t.• 
i\r1-a. D y C wn lot m.i\ 1lin1·ll1·1 ¡1,1r.1 IU'i '''ta· 
111b1u1, 11110 un U1tnu t·o1mblo 1'11 la ro1npo•kt1i11 

11 Le ll.'rn~r.11111.1 ft-.11ho1 \Ufl'IJmt'llll" niút-o. f•l!11o 
MJn, rn i.:enr:ral, L..:rnkc., Je alto brillo. fn rl 
árra D. 111\ l""lllt'"O llUIJl(11lp 1k •ilit't" ;111111<'11· 

l.ir.i .. 1 litilln )' d1•v;u.i la ~n1111·ra111u 111• r11.hin, 
J'C'm rn 1·1 .ir...-.a C. un a-nlu 1k l.1 1ilin• 1li•· 
mlnuw l.i kmf'l'flllnr;a 1te fu1\1in )' nc.i un lur. 
nlt muy Ouitlo. L"" runPo [l. 11 y El .. 111 

r..p.'l·lal1111·nt1• villt-.n. ~ 11111 muy 1"'"1111·1,a 
dl.'nlri.in 1lr Lt h'111¡11ulwa 1·1mbi11rá d 1·111A•·· 
h-r 11.:1 biirnl1. 1 °"' bamkn 1¡110: r~ulun m~. 
5.;1lhfartotlos nt.:1.n 5llU.IM rn lo~ lntl'tnl"~ 
lnfrrlon-.. 111.' A y O. 0..-llido .a l.1 ¡o:a 111.'ntlk11· 

11.' d1• tn curv.a~ en l-..ta'.lo .i11:;J\, 1111.a ¡1.:1¡111·fl~ 
1·111lui1i11 111' L •llitT 11 t. t1·rnpt'rol111r.a no 1·,1ma 
un 11.un t-a1nhh1 1·n d bamlt 11111·111;1,lo. l °' m.i· 
h., 110: al\imlna. c:alrio. titM.' y dolomita qu•·· 
11.an "" la ¡i.1111· 1..a¡;i J..·I Jn:a /\.. /\. 1111.JillJ 1¡111' \t' 

J1~mtnuyr l.a 111111: m l'I Jrr.a A. d b.lr11\1 •I' 

1·111·1"1' 111.i' 111;111· y 011aln-11• n-.uh;1 1hp.'m 1• h1· 
run111l1·1n ru.ar;1L1 l.1 rrnpun.lón Jl' ,Uili.· " mur 
\Mj.1. 1-""" lurnl.,_., tr.an't'Art"nln t· d..• m.ar"lk11 
1 ... 1.111 1i111atl•" t'll d .lt1:.1 111frrk1r 1le ll; r..ui. ,r 
'11d,t'n 1n1·11us l>rlll11111t.,, ;a rm:Jill.a q111• l.a I'"" 
111irdl111 1lc ~1u.·C' ~ Le llt'tO(>l:JJIUr.1 ilUllll'lll.Sll, 
A11111111r lo' 11,nnkc-5 11.:l "1·a U ¡1ut'lk11 "" 1.111 
brill~nlo 11111111 ¡,,. b.irnk-n lmr1c1l1'l·ibl1.,; Je U 

íunJcrill' 

4J/, C11t Ji.11•••• "'••11•• /oJ •~"lllff 4U I• l>•Ú•• 11.lf .... • ra•o 111 r•• ,¡;,..,,., ,,.to<•i~••I J. ••l•IJ... 1Uirr , ,..,, .. , ... 
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\" e"''" 1m,lilnlC t"ll11bk.,. \' llU «(' 11írtun I"" , ..... 
~l1dn11"' l"t'illll!'i\M ,le la Sllkc ci 1lc la lt'm\'t'ta· 
tur;1. 1.11' b;1r11k ... '1i ,)t< L"t'ului. l'1illn ,1111.1d~ 1·11 
"~'ª" ú111": IO!o 1\1· 11 ~· C !ll.ln mur rlulJ°' l' lm· 
llrl"llcc:Jb\L"-

J,a AJt." 430 ~ Ull ('ClnLTrtO 111.'ló1111t'lllt' lc'Úrl• 
cu 1•ar1 ,.¡,u;11!1ar lm1 n•an·lun" 1·ntn• )U') f1m• 
dcn1L'1i ,. la f.ifü1', No rt•p11"M.'11la 1111 b.11ni1 11·,11. 
ruc.~. ,.._; 11:1111111 1.1 rum·bin 1IL" 1,. ;1\..:1111\na, rn \.t 
fltt- 4:\1 "-C m111.,.h;1. l11 fnr111;1 111.i,. 11~11.tl pa1;1 1.1 
n-r11'M.'nlm:l611 )lf;Ííl1:1& 1lt' u11 b;11nl1. [11 1'1ilr 11\.t· 
tr,r1uu;1 11¡'ll1etc.•11 IUJ. ltt'1i 1•rlm:lp:ik'1i cm11r:111c11· 
IL"I 1k• 1111 h:unin ft111tl1•n11-s, cilk"t') ¡11111\11 (ali•· 
nd1111.,l11LT). l'I l''"l11l'l\o 1Jli111lulo 1le 1·;11la árk1• 
amtll-nc IUO.,_ tkl u1mrut'\l11 uuJu. Al 111"• 
¡1la1¡¡1cc.• ;1 1u l;ir~t 11•• l.t li1mo1 1lc b h.t\C 1kl rlr 
,111,, .. ;111.:lll.I, 111 n·l;1d1in 1•mLla 11 "ºo:t 1\licc Y 
IDi:li 11rdlfa (t11nll11), 111-..¡•u~ :a HO'l '11lll• ' 
lU'U- urdll•, cit. ,\11111,.111110 1"11 11·nli1lo l'rtll• 
c.·al, 11.1" 1rhi111t11l11" u1111icnL·n Ciln!ld11tl1~ l"tnkn• 
ll'1i 1ld 11."ru·r. '"'1111111111t11\e dd 11<1111\1, lo" fomk.-11· 
11"1. l.11 ""'dl111 11rro'\l111;1tl11m1·n1t' 1:u~<lr;nla tkl 
c....•ntm cubt<' lat l''m·l1;11 1h• li.nnlc.'t"' •1ul' í1111· 
dl:n 11 1-unu ltl. Tul 1-umo lo l11Jiu d i;:n•Utnll". 
e111,1t un lambht dt Jnilll' il lni\111nlt • 1111..Jhl• 
1¡11c 11Ut111"lll.t11 l<" f11111k•111t-~. y una ;i1l'11 1lc J,;11· 
nln"I u1~111·:.tlu1o urnn1l<1 d 1111111·nltl11 ,¡,. :'llim•I· 
1111 1~ b:1jn. l'1 lonll·nhlu 1\1• ilfl·i\la t;rn1Lh'.·11 li\'."lll' 
un cf1'1·t11 1lnhho JUilft' 1·1 hril\11 11 l.1 111,111\l•\,11\ 

1ld l1;1r11!1. "ful L"fllllll lo huli1'lln ti, nlt'· 41U ~ 
411, Jo, li."lmh.:l'."'l llMh01 ) 'l'llli111akl cuL11·11 un 
1111\!nnlu 111\llhU 111:1\ :1111['1\o JI" l'll~lik'I n~nbl· 
mn·hm1~ a 1ui:1 ckrt:1 11·11111t·1.i1t11a. r1 1t1.11\i1·1lll' 
r•onun1l;11ln 1ld 1in·.1 l11i11<1nh· 1'11 1~ l "l1t. 4 31 \11• 
¡til"rc 1¡11e 111' pulllo<. 1·111( ... llu"' ll1• l"lll" harnl1 
111wJnn t.l1Ua1lo.. 1·11 L~lt' ln1t·n;1ln. 

f.I U\CI 111· tli;llllillllll' 1rla'\lal1"1 rrtra 11\,1111·.it 
C'ltj1Crl1111."1110~ tkne m11d1n 1plk11don1"1 1"11 \;1 cc. 
r6n1k•. s ... rl"•!Uicrt' IJ:Ktanlt' 1lrmru l'Ma cnnl· 
pk1ar Li 1u111fül:ul 1lr la .......... 11cnda y 11" ruc1le 
•horrar l"Ílll"llU cn1111·11tr;iml~c r11 In ÚK:lll rn 
IM 11u1• w 1•11L"ll1·11 \'l(X'tat tL.,,11\latlo. ¡•1.l1llCO\. 
l:s1c ~b1cma l"' l~l"''1i.1lmt·nlc Ulll rara l01tt:u C\· 
p:rlrntla Ulll """'1"'tlt1 •I roJer fundl'tllC tcl;1lho 
tlr Jher'1"' c.~11nr11r~1us. \11'< 1·ícc.llK ,ubri;- l<l'J cu
lur:m11-..) b metda Je n1lor;11111:i ~· u¡•at'líir;in. 

'"· 

MATERIALES CERAMICDS 

Por lo ~nrral, lm ~ quinikm que nn· 
t•lr-a cl n.,aml\IJI, nQ _. Óldlh ruro1. sino ronl• 

J•U1~1CK Lvmrlci<>li qllll' ctislm ...,.-nnri1hnmtt 
r31:11 USOK inJ1"l1b\n, ('19 (lll'lftl rnát O nlC'fUK 
rd"in11J;1 y a b;aju (11110. Ddilalo 1 ln dl(rrrnci.n 
lanlo 1"11 rl ntlRl'll mlnc:nl ~ rn b rnltodM 
11c rrflnat-\Un. lut prud-- quí .. kul rTT•hnlnK 
J,. 1lik1c11tl'."'l pron"L.Jon.t p.do:a •11br li!'ft•· 
1nrntr . .lnduWJ 1"11.11ndu .ir •ta .k un ~o rrn
''~lur. put'Jcn r1C\Cnt:1nr nmbt<K 1k tirmrn 
rn tle1nro- l.J11 lndmi..U. tTC"-.iiica1. n.J •11"111· 
rrc tv111pn.1d>an I~ ani""- dr lo. .aa1e1bl" 1¡ut' 
""ib..11, prrn rito C'2'I n-'I Uln'dr con I•~ lT· 
umlo111 1""1lk'fkK- SI U8 l»nri' ~· l:'OC'Olido 
fl'Oll'l'."\ona 1111nr11ul1nrnll'. w dcf.- t.alttitkr1r "'" 
bLlor 'll"m¡•tr ' cuendu. clrwJti. lUlllD, no haun 
rd,lltlo J,,., iKkn- rn '-~ ele hlrnb•· 
do y 1¡ul"m•do. •-r~ .-. ra11ITT1br. 
111 .. lcn 1·arlar bntanlr rn .. rndrr funiknlr. rur 
nta r;u,in no "" ha l"-'"'D •ucho inf.,.¡, rn I• 
hn¡11Jtland:t Jt' un• rcXlllllllll. lk '-mir •lno tn 
la 111l<JUl\id•\11 1ko LOO ... iadaOllos "P"'iMr111a9" 
11(' la, l""rlnl111n .k io. illW'nlirnwt Je- "" a,,,. 
nlcl". u, fúnn111M dr pe¡ •••• que •rar.,.. 
1·l'n '°" rl Ar"ndin" Ornm f"'I' 
uhjc-111 u-nh ,¡,. ilt1,tra1i.;. ~ rurJn1 lt11c-r q11t" 
:tiu,l:tnt lillC"f;llllC"nll' rani uunc- º"' '°" •••r· 
rlalt" di1roniblrJ. 

l'1r1 -'1• facilld .. • ... ...-...its '"' d 
rroo...u 1lc 111m1f .. _, une ri.-r.ula c-mrhln rn 

Ull:t H"'l'."11:1 dC' l'"'P'f .... K' inl"""" lll CTIAli• 
n11ad.-,n una 11,11 dt 1- prinri~ fu"'lmtr"C 
1lc '"' 1lhcr'°' Uaidm ao.. -.O.• ao. Al nmil 
1k '°''" r:'lr\111ln ªl"''l'n" - ~-,.. qul .. I· 
ra 1n.i1 1umrlc-1.11 c-n ordtn d"1brtka. 

Fuentes de ó1idos b'sicos (RO) 

F.1 61JJ0 Jt barO. (WJI n .. rlUlllmtr "'"' 
:'!Cth·o rn clcr!H ,-onda~ Su h1clud1in m ,¡. 
thlaJ1K pruJu1·t un t.iUo qur ... n vib'tJ'llU• 
du 1'"' ª""' ~llk.il!K Je ¡ilorno. n ñtrtu 11rl harlo 
rn la rltp.1n1h'111 thmln lkl hJlrnb ft ft'lf'not que: 
rl ilr lo .. .ili:al~ ' d rakiD. l.a ...;:. íutnlC" dr 
h:nlo l'I: . 
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El cbldo de calrlo (C.0) produce, en romr.t· 
radlin L'Or& 11>1 1ídJu,, .:ikallnt>li, un b.:irnl1 111.is 
rnl,lcnll' a l.:i 1br,1116n, a los .kldos mo.ler;uJu,, 
y 1 la 1n1i:mrcrlc, Tamblll!n dismlnu~·e el cucO· 
drnlr:" Je t'\pan,lñn l~rmll'O, m11 In u1:1I lnl·n·· 
menta l.t n"l'lencla a la• len,16n. A11n1¡11c ~··11e· 
r.llmcnlc 'e m:i c11 (ll;'ljUt:ña c11111JJ;Hkl u111 tilr<n 
funJcnln cn lw; bJrnh:o Jt: baja lt'mp:r:ilur.1. 
i:I C.lklo no debe tomlllulr d l1nico fondenlc a 
trm('ll.'ra1ur.:1s lnfrrl11n-s di.' cmm l. Es d ínndim
lc mib C'Omún • lcm¡1t:rJlur;111 Je ron:clana. Co. 
mo cn el c111.0 de 111 aliunln:i, un i;:..n·~u 1ll• lJlliu 
tiende ;i prllllu1·lr 1c,111ro1' mall'1.. 
l11~ fucnlts de c.tldo "'": 

Carbum11u Jt ""'"'" (CaCO,) 
fforaru •'' l'11l1·/u (2 CaO • J 8 10 1 • 5 1110}, mih 

CQll<I( 11111 CUlllO tal1•111o1nll.1 
lJult111/1.1 (C.M¡(CO,>.J 
flm•uiru •lt C.'all'lu (C.F2). inJs conodt.lu eo· 

mu l'I mlmmal npaluflunr 
Cr1du1 dt l111tw (Ca,(PO,)J 
\\lul.111m1//d (CaSi01} 

El úddo Jc plomo (PbO) se 11;1 mencionado 
L'Oll írct·ucnll.i lVmu unu de Ju.s prlncl¡•a!C"1 fon. 
d1·11t1°' p.iti. baja lcm('IC'ro11uro1. Sun \'1nln lu ra· 
IOlll"J J11 su rorularldad. Se mmhlna Ucilmcn1c 
lOll toJtD '"' t/1•111;)5 ÍUntfcnh'' \ lil'llC! Ull t·ncf'j. 

ckn111 de e-11Jn,1ó11 m.I~ ho1Jn •iur lo' fonclt'nl" 
alCMlinU\.. El plomo 11rupun·lunia ahu brillo 11 1116 
barnln."J, aum¡11c lti.ta Jllll'lfl' k't un:a dt•utritafa 
l'll alw,unas OCHiOn"· J..tK barnkn de plnmo Íllll· 
Jl'JI f ílU)'C'h bfe11 ~·. [lllt lu loih!U, f/cnJcn ól rt'Jll• 
tlr 11>$ puntus J11 al0!1·r y "'"°' 1lcfo..:11D d .. 101 
b.irnk'"~ J.: 1l¡iu rnois '·lw:ow. 1.a' [1rlnti11aln d~· 
l'l'lllaja1 wn: l.i 11a1ur.ill'l11 vcncno..a Je 101 rum
Jlllt'tlu,, Ji: 1>lumu (a 1111·1101. •¡ue l!'\t,_111 írlla1lo..) 
} 111 ¡•oca n-sf,ll·ntia ill 11t:11¡11t' 111· lo" oidt.IU!o Je 
l.at fril.1~ El plumo lkmll' 11 cnm·~"''"'tk' u o11ll">J• 
rrollar una ca¡>J negt1111·a ti ,e 11·t.lun: liKcr.imen. 
lt'. La tllfJCIÍkle &JI' 1111 !l<lrllll ole rfonm k' raya 
t'On fadlld.id 11 mcnns qul· M.' 111\aol.i un íunt.lcntt' 
akalinu. 1!1ducn mud1a) forma t.1~· plomo, talc1 
como: 

(:11lt11d (l'bS) 
l.llarglrlu (PbO) 
Ml11lu (Pb,O.) 
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Plomu bl•11ro (2 l'bCO,• f'b(OHJI 
Atmm•1l1ntlu Je I .u•u, el M.ba10 de pll>fllO 

írit.11la """'tlluidu pir apudma1.QIC'fllt' 
16'll Si01 ~ !l.f'.!. PbO 

IJ/i.fll1'ul11 ,fr ¡•lúHW. ulnt Wlic.1110 &k plum.o lo
menbl. mn una L~1·tün .a1woJ.lmMI... 
Je 65"• l'bO, 33 .. SiOm > z"' Al.O,. 

f:.I ó11i&1 tic litOo (IJA a -'5 ~Qn en ~ 
fabrinlioín J,. widriu. ~o ~ 1.11ria uuliJ.i· 
J1" iu1¡>o11.1nl" .,...., lu mm ~.almo:nll' 
UUl 1·n h.1r11ln°' ... 1:1 lilia (ni íarau dt- t.11rl.wt.ato) 
l!"I l"Chlmu. put"J •~•.i ~ en unti.t..J.." Plll! 

rc<1111·no1, (l - H'X) •-et lca -11...-ab n .. 1ur.1lo.~ 
1¡ut• la l'tmlicnrn TiC'ftC' uo (•~ a&<Gi.ko JUU4hti 
m.U bólja 11ue el ..uoliu o d .... .No (rdad1in dt-
1:3 ' 1:5). y ¡>or u.Wpúo..·n11·0 w 1-* ""'' 
una c1ntld.id J..• 1...aniail _..,.... Wn J1wnlnuir 
l.i .11cdl111 fondt·nlr. l:.t:a Un.r ,_ t-fn.10 t. 
n'\.111L"-i,.,.1 ,1 .. l.n lt·n.-.... ~ ....- l.n. .. ,. 
11.anilnm" t' cun1r-.:J.·iot- .r....'a\. llhlnUinJo....., 
Ull IMtnl1 má.. tlut•Wc. t..(_.,..., dc: liliu lllll: 

ltplilu/1111 (LiF·KF•AJP.·lSiOa) 
E1¡•ool111Htlfu (Li.0 ·AJA• 4 SoOJ 
C..1b<111dffl J1 'º'º ~ 
Pe1.111., (Up • AIA • 1 Si<>.) 
A,,,.L/J¡c,mirir (2 Lif • AJ,.O,, ·PP.) 

1:1 .~11!d.1 lle - ....... (W,0) Ir ta.na ll'On rrr
t'llcnclá tvmblnatlu ""' a.. fddn.pa&gt. ! L. Jlk• 
dras nill1a1. Dkndnun-la~ Wrmka IÚI 
11u.- ulra Ju- ,. n ._ .. .,.._. cumo lca 
funtlenll'f 11lull~ rar• d ~de: b.anak"n 
1lur.ihl1'9 1'.11 ala1111a, t'UUll:aina<......,, pndaa"<." una 
lig.-r11 u11ad11.k.1. Cu..ndo e .dlriuaa. a lt.amh-n 
J1• baj;1 k1PJ1C'l.alur.a MI da.la n Rfrat'Ufio; " 
un b1wn fmult·nt.- a alLn kAlfllT•lwn ! w ,..,J. 
, ... h.t•l.inlt• nui.1 ......... r~ Jr ~ t.tm: 

C'.art.11101lu olr N1•g•rúu (McCOJ 
J>.il""'''" (C..Ma(COa>.i 
T.iko luri .. dnJrlM.0·4S.0,•H,Oh;ri,.1.1 
4 MgO • 5 SiOa • H.0.) 
F.11 ... fur1~ wui. ... lmp..lr.a ~ ¡,.. <'OftlX.'T 

l:uubio.'n tumo ~··atiLI J 1"'"1ta ~
Viú¡11/,lu (C.O • Ma0·2s;Qa) 

El ó11ido de potuio (iltP) a ~-.ilar rn MI ~ 
dt•r í1111J,·1111• .al 1ld -1MI. lirnr un rodkknlt' 



tll· l''l:1'.:1nd1i11 u:rmka 1111\1 h:alo, p.1r In •111" 111· 
mrnla la J11rr1:1 ~ l'I hrlllo dr l.11 ¡>lr1.111 b:unlta· 
tia• y 11l•mlnu)r fo fluhl<"t Jd harnl1. L1' íul'n· 
ll"I tll' 1"1111,Jll ""11: 

Clfrbu11n1,, olr J'"'"'''' (K,CO,), lamhltln conn· 
rl1ln l11mc rl'nl1a' ªfll'tlaJa• 
ftl1lt•t•nl11 l'"''h/ni (K 10 • Al10 1 •6 Si01) 

l'lr1l1" 1Fr Cr1rr111·11fl. 1111111•unrnl\.' rnmpkjn 11.
l'Dnll""'kMn 1arlabl1•. lll'rnitmaJ11nw11t1• tlml· 
In al frlcf1.,,1•atu > 1111111·nlr111fn 111mo í11111kn· 
ll'l caldo, 1otlfo y l'l<lla\lo 11 RO· 1.08 Al10J' 
7.79Si01) 

r/r,ba 1/r C,1r11ll!/1I, prnduclo •lmilar 11 l.:1 rlt· 
1lra t"nrnl\111! 
Cr11/:n1 nilrJ11/r111. ruy;i r.-.rmub ct"i&mka "' 

O.Y.O K,o o 899 Al,o, 9,,9 SiO, 
0.2JO N.:1,0 0.060 f'r,o, O.OS Tio, 
0.096 CaO 
0.014 Mao 

VlltO.C rld•llro (1 RO. l.69Ar.o,· 14.64 SiO,) 

El 6d1lo rlr ,...dio (N110) n uno 1lc lot íun· 
Jrnlrt 1n&1cu1nunr1111ra hajat 1tmf"'r111ura1, Tie· 
ne rl C'OC'íldrnlr de rlpan1h'1n nulit allo 1k tn•ln 
IH batel y Rtntt:ifmtnlc- proc.lutt un1 n.•tltlrnda 
a l.1 h•ndl1n y una daulrhl;ul m.h ba!n ru lot ti• 
liulul l/Ut' tfllln~ ID\ 1lrm:., FumlrnlMi. Ln Fm·n· 
lrt Cl"tá111ka• lDUIUllt'I dr 1oJJo Ion: 

Cln111rr1 1Ft w.llo ( NaC 1 ) 
C1ubo11.ilo ,/, tii.llo (N111C01), tam11lt'lu cono-

tl1lu ro1no tt11l1n1 t!r ""ª 
ll/c11rb111111111 1lr ""Jiu (NallC01) 
/lolra'C' (Na10 • l n10 1 • 10 1110) 
frl.tr•rarr> sil(fJ_ro (Na10 • A110, ·t. Si01) 
C:rloliF11 (N.11AIF,l 
Sfanlra 11r/rllrik11 {K10 • 3 Na10. • 4 Al10 1 

• 9 Si01) 

El /utlJo tic tlnc {ZnO) puede rrororcfonu 
... 11,,1 dlírrrnlMi c11alidatlr1 11 un barnl1, rmilr 
rmrltatl.C." ('.1ra rttmrl11:ar rarlr Je lm (unJrn• 
lri i1lcallno1 '°lubkL 1:1 1lnc st'ilu t'f. 'up~u.lo 
ptf d lllll~lll"'IO t"ll i;UllllO • IU fÍ«10 ilL" t1i\mh1t1-
di'tn dd wt:Odcnlt 1lr -r:.pan1Mn ~· por rl -caldo 
l"n fo 1¡uc \C' rrOt•re a 1111mcn111r la rrd\lr11C'la 1lr 
un b:i.rnl1, Co11oll111tr "º" dt•rlo 11ra1lo 1ll' n¡•;u·i· 
d.:1J 111 barnb '/ ayuda 11 rt-Jurir lot l"Íttll'K 1lr 
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ruutco. F.I principal cn111runlQ J, rlnr uuilo rn 
ttr:lmlr• n: 

0.ddo ,/r zlnc (ZnO) 

Fuenles de óxidos neulros ( R,01) 

,\ Jlfrrrncia tkl 11.rurn RO. •Juc lndu!C' ha'· 
tantt-. cmnruNlm. limilan-.. d Rn1110 R10 1 ,.,,,á 
pr.klkanll'll1r Umila1lo 1 la 111Uml11a (Al10 1) !' 
un11t ru:anlOl údJot c¡ur titnrn 11 ml1m.1 rropnr
rhin Je odjtt"no. La ma~or 1lifrrrnrl.1 rnlrr un 
vhlrlo y un barnb: n la prt"Wmi:a tlt· allomln:a rn 
k1r. El 1-0111rnitlo 1lc a!Umln1 n un F1e1or 11.- ¡r1111 
lm('IC>rl:am·i.:1 tn la nb1rncilon 11r un buen '""""· 
Eitr 1'11!111o rnnuola I• llu1Jr1_ tlr la ru1M11 11.-1 
baml1_ }' le f"'tmllt' f.OJ'Ol•r I•• lrmprrallnH llt'· 
c.•u1io1f. rar¡. la matlurr.i tld curr11U.. C.111Mlo11ln 
111:1)'º'" Je altimlna au""'nlln la durr1:1 1ld h:ar
ni1 )' IU trlilltncia 1 fl abrulón !° a Jlt' dChltK, 

lm b:i.rnitn rrillalinot ddrn !lt'f tltt't'Urbmrn· 
Ir bajot rn ah'lmln1, r11" nlc ddtfo lmritlc la 
JcwltriFlrarlOn c¡ur arornpai\a a la íormarlón 1lr 
rrl\lalrt. 

La alUmlna {Al10 1 } m un barniz 1•urtlr 'f•· 
rlar 1ln.1.lr 0,1 hatt.:1 0.9 f1Jnluknln mnlrrul.1. 
tl'I, 1!1·111.·mllr11Ju 111• l:i ln111irral11111 11.- •¡m·maoln. 
l..11' n·foc·lonn t"<jlllulrnlMi 1·nlrr luo; j!;rupnt 1lr 
alUmlna y ,111ce p11rJrn url:ar 1lntfr 1:4 ha11a 
1 :20. l':ara b:unlcrt brill:antn, la rrlad"'" n 1lc 
J1rrolim111lamcnlr 1:10. Tal 1,,mu ya"' mrnrfo .• 
111"1, un 11um1·n10 t!r la al1imln1 tlm1lt• 11 l'u .. lutir 
IClllUtl• m:tlt"\. Un tJ;amit-tlc 111>rCt'lani b1il11111r 
i¡uc u- 1¡1n·mc a rnnrK 1 O· l l u·mlr& 1ma rda.-11111 
11lkc-aMmlna rnllr 1:7 y l:fl. 111lrnlra' r¡uc rn 
lot n1:ill"'I t'l 1lc 1 :12 1 l:lR. l.a al1iml11a lamhlfn 
afrcla rl 1!t"l.:ln11llo tic lrK ralo'"- l'I Hlll 11nr· 
mal 1ld 1>d1!0 tic rob:ihn K' rnn,-lrrtc rn rnt..11!11 
rn IU\<"ntl.a 1k 11lilmln11. El Ólltlo 1lc nomn, 1¡ur 
por lo Rl'lll'ral pioilu~ ICJnot t·rrJMi. tlrmlc a 
''olnn.r roJbo en rrt'!lt'nda dr ttn r•ct"O Jr alti· 
mina. la1 íur111n dr alUmln1 1an: 

1\11imht1r l1i.1111111il,. [Al (Oll)J 
frl1fr•1'<1l11 1 1•/r,l1" 1lr (~11111v,dl (11-.am.r l:ac 

s.,,_,, 111• 1id1l1"' RO) 
í'.mill11 (arcilla rldna) Af10a•lSi01•lll10 

(''clan'<' 1111Sen.1lr arcilla) 



Sl1m/1<1 11ef<1ll1dc:11 (l(K 10 • J N•10 · 4 Al10 1 • 

9 Si01) 

Vltrll~ pl1htic'o (1 RO· 1.69 Al10 1 • 14.64 Si01) 

r1rufl//141 (Al,01 • 4 Si01 • 1110) 

El ó•IJo Je •o•'-- (Sb10 1) se usa prln· 
dpalmcntc cu1110 op.idfkanlc y cohmmie, Se uL· 
llene Jd: 

Oddo 11111l111011low {Sb¡Oal 
AurJ1N1J11loi10 liJUco .te 1•lumo, (l'b1(Sb0.)J, 

t•mLl~n llan1ado •m.ulllo JC' N.i("lllli:s. 

l::t ó•IJo loódco (810 1) es uno Je la1 in:IJ1K 
nculto1 (R,OJ, que, 1lc •c:ntnlo c:oo la dC'finl· 
c:lóo, puc:..lcn rr•c:donmr curno 11;1\.I..'\ o .iclJos. J..¡s 
proplcdaJn rcfr;ai:111rb.1 JC' la .ilúmlna 'º" n1l11 
¡1.11.:":iJ.1, a l.11 Je l.1 ..Sllc:e, ljU•" l'I un i1d1lo .id1lo, 
c¡uc M uul•1Ull·r;1 J.: L.u. 1..iM..-i.. 1.1 tÍ\IJu Loi1ko 
llene varl.u c:aruh•rl1tk•s slmllarc1 • las Je b 
ali1111l111a: la aliunlna Je lcK b.:aruilc• matl'I pul'tl<' 
rccmpl;au1nc ,;i1bfo1dori•mr11tc 1><1r ó11iJo Wcico¡ 
IPI cfrclot Ji: L-Ufor uo c1111Lia11 por t:sl.1 IU\lllU· 
c:i61l; t:lhlo I• 11lümln.1 t'Un10 d oí.dJo L.'1rit"u .ifrl"• 
tan a lut L'Ulorcs L.1!ulurnl1 rujoa y ll'hlc'; , . .im· 
Lo." ¡1111•1fon fcnm.ir ni1111k"t 111e1d.1Jm;. Sin t·m· 
loarKº· Cll KClll"UI, el 1hiJu L.irko nlÜ• l't!UIU 
fumlente, pues en comrar.uhi11 ''º" la dlkL" ;iu. 
lllL'lllJ. b rlJ.,ticlJ.1.J, Jhmlnu)c l.1 rc\hll'Ul"iJ. ól 

la lcn,U.n y, c:n ,·anlldJ.<h't 110111.1.Ju, n-Jui:C' d 
cuc(icknlc Je c11pan,Jún 1o.lrmk•. ,\I Igual <¡uc d 
¡1101110, aunk"nla d Lri!IQ )" t<I hulkc tlt· r.·fra,·,Mn 
al barnit. l..ot rrincip.1tJc1 COlllJ'lll"'\IOS 11111: t111l• 
lirncn Loro iOn: 

"'""'º bdrlro en.o •. 2 1110) 
JJ.i,.u· (N110 • l 8 10 1 • 10 1110) 
C:.•lem,m/11t (l CaO • 3 6 10 1 • S 1110), llamada 

1ñ:nka11n·nh• Loratu Ji: ukln. 

[I &;;Ido cr&nka (Ct.01) IC ubllcne Jd mine" 
ni cmn1ha (FcCr10,). Se usa como colurantc: en 
el b:ir11ll. FI ht-c:l10 Je que la forma mlnt'r11l sea 
un C'lpim:J nalur;il, Indica \U tito c:nmu 11i¡.:.11u.•n111. 

El ó11IJ0 rujo JI.' hierro (fc10 1} 11! uu Kt:llc· 
rahnt"nlc co1110 ¡¡gente coluranlc rara oLtcncr 10-
n111o c;ifé rujllos )' 1an1bh!n "'1'ª moJinr.u al wLu: 
)' al l'Obllhu. 1'0tlrlól t"'lnrlcarn• aJemJ1 co1110 fun· 
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Jcnle al no fuera por~ íucrtc xrkin colur;inll'. 
Su prnt'ndJ. en mud'°' n:Jlllpuct.105 ~ con,1J~u1 

como lmrurc1•, 1 par lo scnnal " hxcn ttran· 
dn nfutTtm ~~ rliminar d hkrru lk• I~ c11tr· 
rm bla.n~ ~ • la rcbcio'in "·º·· po.·ro 
no tJcne nl111una de bs prupinb.ln nfr;ictarias 
de I• •lümlna. 

fuentes do Ó•idos .kldos (RO,) 

F.I ó•iJu lmJIO'Unte de nk cmra. la ,mee, 
('foJIK'e c:ft'dca n:fr....,._ irn b bunlct'I, mltn· 
HU <JUC w; rC'lbnln ... ni w m•)'Of' ('31h' 
l"Ofno op.mclfil'antn Q .,.min cu&uranlt'I. 

La 11íli<:• 1C ~ nm l.nliibd ('Olll J.1 ba· 
'" paira fon ... r silka1011o vilrna. [1 el t-u1nru'"''º 
mis turnl1n 11..• un bmr11i10 CU11\lllu~·n1lu ;1rru,J· 
m.Wank'nl'-' d 50'Jli m pna. Su ··fr1. 10 t"Umi~h' 
C"n aumcu.lar el fllU'ft'D de- flllÚt'in Jo:I ba1nil, ,fü. 
minuir su f111kk1, _..._la rnl"mc:i• 111 a.:11.1 
J' a lü1 proo.llK"IO!I .,W.kus, lncr"*1111r la Jm<'· 
u y la rnhlcncb • la trnúUn, r ntludr el C"11t:íl· 

drnlc Je o¡iarnión th•k:a. I~ 1.·•nli1hJ • ., ti•• 
slli..-C' 1¡uc ~e rm('ka" Jr¡irndm del l11ntk11tC" r ilo:I 
11111110 o.k maduración Jrl harnll, llMU ¡:<'m•r;1I. 
mc:nlc fluctúan enll'C' 1 J 6 n¡uinknlt'I nio1ln11• 
b1l'5. 

(.e siUu i.o: olitkue, r- lio gcn..11110 tk aic11;1 u, 
cuauo o rnlnnal. l.a sik-c cllilll' cnmbin;xla en 
muc1- malcrialn ~ flUC" r• " lun n1l'n· 
clan.Jo. ,\ conlinumrión w inJinn al¡¡;un~ ti<' 
tm m'5 C'Om11nn: 

Arc-ill• •ll' .,,11• (AJA· 2 SiO., • 2 HaO) 
C'.fJalfo (Al.O.. 2 SD.. 211.0) 
feldc1,...10 láolku (Nli,.0 • AlA · 6 SiOJ 
Fct.lr1,...11J prJ1.itkn (IC.0 ·Al.O,• 6 SiOJ 
Picdr• Je C..ar•..a (IRO·l.16Al.01• 

l.9SSiOs) 
\Volauoalta (Ca•SiOJ 
Prtalila (U,O ·Al.<>.• 1 SfOJ 
[J Pido dr ..... (5aOa) 'loC' Ln.31 prlnd¡oal· 

mcntl" L"'Ol'IKt opadftc:ani.c l'tl lus barnia.'I. Aum¡uc 
l'5 b.ubnlc C'CliUllD, " Usar cmrlamln Jcbitlo a 
que pn.Juce un pmlrr cubrimtc 111~\ ahn 1¡11c 
cualt¡uli:r otro or-illanlr. 1~ ('fim •('-11 fonua 
Jd('Slllñol'I: 



Od1fo rft itllfl'llO (SnO,). 11mblin llamado 6XI· 
do itr.ldnlro 

El ú1dJo Je tit1nkt (Ti<>.l n rrobablcmrnte 
el únlro ódJo Jd grupo R01 que 1irnc algu. 
n11 Je l.u rrorlnJ.Jn rdr11ct1rlu de la dlkc. Sin 
embirgo, 111 uso en barnl'"" se b.u1 por rnmplf:"
to en 1u dn:lo iObrc IDI colorn y 111 1cci6n como 
opaciíkanh.•. 

DldxMa dr tlla11lo (tiOJ 
R111ifo (TiOJ, forma lmrura que contlrnc '"'· 

dD1 Je hierro y vanadio. 

Caracterlsllcas de los productos 
cer&mlcos 

Acldo Wrlea (010 1 •21110). Es un malrrlal 
crl1tallno soluble en agua. Ed1tt' comt>rdalmt'n· 
lt' t'n nt11lo b111111nlc puro • f"ttlm ruonabl1-i, 
Aunqut' ti boro " uno dt' IO'lo ú11:h1"' nt'11tr"' 
tR,01). íuncinna m.i1 como funJentl.', pur1 111 
Igual 11ue rl pl11mn, aummla d brillo, 1\ difrrrn· 
cla 1lt' Ja 1lllct', qur L1mbifn n \In ácido, rl boro 
rrduct' rl corOclcnti• Je up.110,lo"on l' ai·mla a au. 
n1rnl1r la rlaHlchbJ. 

AIUmlna hldrat1d1 (Al (011)1] rrrítrl· 
bit' a la forma caklna1la, (At.O,), J12'ª alRUl1<K 
usos, JlllC'I rmrc- mcJorn cualldatk1 1ulhnh·u ~· 
1e 1u1¡w11tlc- en rl b.1rnl1 con 111.i' facllhlaJ. rara 
la oblcnci1i11 dt' rfrc101 ma1rs n m.i1 cí1•c1h·o u•ar 
11 forma hhlrala1la qur 1q1.C:lb en forma tk co111· 
rucstl'll rnmo nrcilln o ld1ln.ra10, 

Alumln•lo d• 1odio (N•.O•Al10 1). SC' 111111· 
111 rara C\'llar q11C' 1:11 batbotlnu di.' rMta •C' ~r. 
dimtlllC'n ,. rara aumentar la rnlstencla a tn 
rk1a1 St'Ca~ 

Arulmonbto b.hko d• plomo trb, (SbOJJ, 
también conocido como 011uull/o ilC' N1l1'olrt, 1r 
emrlra rrincl¡•:i.hi1tnlr como rlRmcnlo rn rlnltt• 
rai. [s una lurnle de amatTllM ,Ir baja h'rn['Cra. 
tura. l.a rrnt'ncia 1lc rlomo C'n d ;un:ui\ln tic N.i· 
roll-i ro"'tllu!c una \·rnlaja, ruc1 d ¡mllmonln 
11<> pratlun· un amarillo a mrnos i¡ur r\lé oomli!. 
nado (011 rlomo o hirrni. 
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Arcllb Í:.1lc 
malcrlal et d rnult11<lo de la dcsa:imJW"ldf.n 1le 
un• rou tiro frldnrato queo nd1 Formada prlncl· 
ralmtnlr de 1llica1os de •lumlnlo, ""'º 11mhiiln 
111rlt' ronlrntr mucl'°" otral ln11rl'llirnln, lal~ 
romo tuarro, mltn, rtl~ps9"', llddos dr hitrrn. 
urbon11os dt calcio y m-s-nlo r mtlrria or11:i· 
nlca. 

Arcilla d• Alb .. ,,.. E• - trcilla n111ur1l dt' 
en11;obc quC' rontlrnc 1llin-• .Sümlna )" fundcnl<"' 
C'll Ju prupordunCI aJrni.i.. JIU• f'"'lll"t •cluar 
comn barnlt. 5l' t'lllttt tn t .. lnmnliarlonn tl.
Albanr, Nucu Yorlr.. ru"to ')Ut r:dslt' tn y;trl· 
mltnl111 f1C1111C'ftot, 111 CtXn¡rodci•'m y color put· 
drn v11br. Por lo ¡trnt'r•I, rrralu<T dnruk drl 
IJlll:'n1111lo un color ufl hl'ltf'lltn brlllanlt' a 1rm0 

['Craturu rnlrt ronOI 8· I Z. fn alguna• «~•lnnt'11 
runfr Jar un •nlr tran1panmlc, bóa1tanle p.iliJo. 
l.AI 1rcillu 1lr t'llRobC' 1udcn '" bn11nlc Ucll" 
•Ir •rlicar r IJUrmar con l'IOCDI o nln1t1in dríl'Cto. 
La romft1KlcU1n r i. ft\rmut. 1l('lr1• ..,.,: 

Sllicr 
Alümln1 
011:1Jo rlrrico 
Cal 

0.19S K 10 
0.4.59 CaO 
0.34.5 M¡O 

.56.7S 
U.47 
S.73 
.5.78 

Oxldo Jr ma1tnnlo 3.23 
(b.ltfo ill' titanio 1.00 
Alcall1 3.2.S 

0.608 Al10 1 

O.Oll Fe.O. 
3.965 Si01 

B•ntoniu (Al10 1 • 4 SiO. • 91110)". E' tic orl· 
Rtll ,·olcinlco. [1ta f1ifmula no n toealmrntc ~ 
trTCla, r11C1i la br111onlta ronllrnc otra' lmp11rc· 
iat, l..11 bC'nlonila dt South D:ilr.ot;s lirne d 11° 
R,Ulcnle anil11l1: 



rorl~ntajr 

Sllke 
l\lümlna 
o-IJo JI! hkrro 

6-1.23 
20.74 
J.-19 

rorrrnlaj1t 

ror (Q genrral, rroJnu llR cn!or Cfl"Olll rJ1itl" 
al quemar)" íonJe a unot 2 ~00•1: ( I092'C). Su 
rrlndpa.1 u1illJ.aJ l'i rumo 11l.is11íi";intc 11.,1u, ar· 
di!," rort;11, C.Omo tal, C'I un:n clnro \'l°Cd mJ. 
rírcth·Q qui! una 1rclll1 Je Lol.1. l.a Lcn1onl1a l'U• 
rlOi::ul.1 umlilén prll<lulr 1111 b.arnlt Je ma¡or I"" 
Jcr u1brlcnte r l!.)"llJ.1 a c1·1tar la SL"\lhncnl.H.:i<iu 
1lc l.1 ""l"-"ll•ltin. Un.i aJidón Je 3 r;¡. •ud., •l'f 
•uíkknu:. 

Bica .. bonoo d• M>dio (NallCO,). Tiene al~u· 
mi. u.e~ en la1 fommlo1llu111:1 Je b.11\lutl11;1:1 )' l'll 

la fonu•Kiún 1lc colorantes con sulí.alo .le cohJllll, 
Li íurma ruJ• L'Uu11ln p.ira el 11•0 de \ll<liu n1111u 
f11111knlL' l~ el t•oubonalo Jr 10ilio (Na,C01 ). 

81.inco d• E1r•ñ• (C1tCO,), El un rAr/1m1<11u 
,Ir 1'11/du pr0tl111:itlo a p.ntir de mJrmul u n1li1'.1. 

l~I Ll.mi:o Je E•¡1.if1a k' oLlkru: en Emupa ti•· 11.-· 
111\!,!10. 1lc tia, 1alc1 como lu, ÍJmo"~ tic IJmcr. 
El bl.inco ilc Es(l.lfla n UIUJ 1lc 11~ 111lnl'lpalL'I 
h1mlcnll.,, 1!1• ;11ha wm¡1t'rólllua, aum¡m: lknc 1111 
uw li111it;11lo .,n cuerpos, rn Jumlc 1111.:1 nnll1l .. J 
1"-"•11w1);a 11lunh111)1' lól' ll'm¡x"ratutas Je litrlfkJ· 
ch'iu )' n•tluu~ ·J¡a puru.iJJ1I. Cumo Íllmlc1111·, ¡1ru· 
lfllCC tillCOllfllo 11\J• t!lllU' )' tl-.i.IClllL .. ljlll" d plu• 
mu o fu, ,·um¡•untus ;1l1alina.. l'ur l'•IJ JJtún, .i 
l.,.. bJrnlcc~ 1lc LJjJ h'llllll.'r;ilur11 •e ''" •ucl,• J1iJ· 
.Jir )ll"•¡ucña~ t•a111l1IJ1!1-. 1lc carl.KlmUu 1lc •·aldu. 
C.omu en el C'.1~ ilc utrns fumlcntt'l 0 rl 1·Jldu lk· 
lle cfcclll'5 sobre Jos 1hld<11i color.intet. t')lll'dóll· 
mc1Uc J115 n•nl'" ilc cromo. 

Banta dor o:akio (n1uc Colcmanl1a). 

Bcin.x (N11,0 • lB,01 • IOlfsO). E., Je-pu~ 
Jel plu1110, el ¡irllll'Jlial íund1•ntc para Laj;is h'lll· 
p:ratlUll), llt•uc una forne acción Hihrc 100.ltr> 
los t"Dmpueiotu. C'"r.imi1'0), r lnduso puctlr 11>.ioc 
en ¡ .... -.111d'la~ ca11tiJaJ1"1 en los Larnkl'i ti•· aha 
lcm1...:r;illlri1 •111c llc111k11 a M.'f dcma~l3Ju blsco. 
Wi. El Lórux tiene un cÍt't"lo Jiícrcnte al 1ld plo· 
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11\0 wbre lea agcn&a niluranld r P"' '"'ª r.uiin 
k' _s11cl1• l'nlpku ~a m n.abinadún tul pin· 
mU. m l1oirax ab.mbr h-1..1 ,. ddir nu1111:111·h1· 
hirn ~'O 1~r;1: quc b c.iln.rb J.. p.._, nu ,,..,ni· 
ten ini::ut·to.._ Tal~ w _,_""-\ .11111-., el 1.;.. 
ra11; ,.,, 11111r WJlubk"' .,.m , . ..., Jdk• lh.ll,.... w1· 
lin• 11(c1u nud.u. 

C..I (Ci10}, D•ido dr nido (_.lar l.l.1nn1 ti•· 
l~1~ñ.:1). 

C..lba (vEaw Blantadr F-"PIU). 

Ce11órt (Al:Oa 2SiO: • 211:0). S.: le JIJmJ 
lamLi1~n arnll.i chm.1; o atrill.. pur.a.. l>.:l>i1lo .i )11 
lUlllJ~idlou ) R"l.&liu1 .-c1a, d l'dln ,.., l.1 oar· 
ull.i J._. •llM.'lludu f:llil. alw.. 1;,.. un i111tn-J1c111..
lm1klflan1..- Je ,,......, &... ~ p.-1 al •111rm.1r 
ne 11mJ11n• culor. r... .... lunliu ... , •.• ·-u~liu 
Ull"liluh' mu ÍUC'llh.- 1,.....-tank di' Al:o0a y 
SiO~. IUIO r1111cip.a"" J..piotl• 1niJualt..,, tk lil. 
fül;idu$ Unidul al.la en Catuü...-. del Nun.: y lns 
1kpJsi1tJS ~U:ncn1.:1rit• ai'n a1 C.uulin_. tkl !Mir 
y Goorgia. Para b cunp. .e preflCtl'n l<K 1ip11 .. 
w-dim1•111.1rkn, c¡uc .un ~ pl.Hlitv.. l.iK tlq~i· 
'it°' w'lll11>t'lllarius Jr noalin Jr florida wn h.u· 
Ulllc pl.bti~ ,. "' alguno. n\Oi M' Jn ll.1111.1 
CitOlilla J.: hJb 

Car bonito olor ba.- {O.CO.al. S.- UM 1•11 lo 
1:cn1•r;al 1·n cuinbinariOn con DI""' (untlmll'li, I'º'-" 
a lt'm¡>er.11tua1 b.iju k' u111:1hina c:on mud.a kn· 
lilutl ~ <ll'llia como n:f'rxtariu 1~1a (oun.1r 1n,· 
tura• 111;i.ln.. .\ h·111pr1"at11r~ 1.Ut. ah.1;., rr¡¡n;hmJ 
(m·rlt'nwnlt.' como funJn11C' • 

C..rbonuo dor o:akia (.-& .... DLIK'O Jr J.:~p.1• 
ña). 

C..rbo.tHo de celaalw (CoCO,J. Se uu JI.Ira 
¡>ruJ111.Cir L'Ulur arul rn b bamicn. Cu.inJo w• 
t'Dmhiu.i w11 man~ nunulo dr hk-nu, u 11· 
en'. íornu <vlurn lk'pVL 

Carbanalo de .::obre (OiCOa). I°' uno J1• LK 
prinrl11al1'1i roloranlcs tt"nln u...lm na loio b.iml· 
l'C'to, l.a forma di' nrlian:ara C'I 1•rfrrlt.k • l.t cid 
di.ido en La producción de wcnk-awb o ru}o5 
JL' robre rn C'Onllirionc'S rnl111C'1araS-



C.rbanHo d• llrlo {U1C01). l!s la ÍUl'nle 
más común tll' 111.lo, 1¡ul' n 11n fontll'nll' f'O\kro. 
so l'n los lnlc-rvalos 1llos de ll'm('l'r11tura. Al In· 
trodudr litio en los barnke1 11lra\lneK, Sl' rul'llt'n 
uur r;antiJaJn mayorn dt Al10., SiO, ~· Cn.O, 
c:on lo eu.11 ~ obtiene un barnil mii1 duublt>, ru· 
dlénJDIC' J'ff'lt'"'•r el rolor C'lf't'Cllll Je 101 11ult1 
Je cobrt ru los bamkl'I alcalinos. Puede 11sa"t' 
rttmplu.amlo al plomo i:n !tM lnten·a!O'li <ll' ltm· 
reratur11 lntermcdl:n, cuamfo 11 volotilaclón 1lc 
kte rcrrl"M'nla un rroblcm11. 

C.rban110 d• m1gn11io (MgCO.). 1.a ma¡cncsl· 
111, como tamhi~n M.' le llama, 11cll1:a t·muo rdraC• 
!arlo 11 lt'lnf1'Cratur:u bajas, sirmlo un íumlrnll' a 
ltm('<'nhnn\ alta._ r:, 1ítil pau rr.Judr la rtul. 
1IC"1 cll' los barnkn cri1lalhm' ,, 11<' nlr~ llf'O' 
•jut' lh•mlt'n a l'Sl'llrrlr. Tam!.lrl11 lnt'jora la Mlh<'· 
sl{on Jd barnb. 

Carbonato dot piorno (2PbC01 l'Pb(Oll)J, 
l:amhii:ln C01H>r:i1lu tomu plomo l>bnco, es un ÍUn· 
dt'nlt' Jt baja tcmpr;ratura 1¡11r; rnlucr; la tru~i•in 
IUf'<'rÍldal f' Imparte 1-lsC'OslJaJes balas en un ;u11· 
plio Jntrrulo de lcmpera1t11u. Ello ,),1 por rrml· 
111<10 1111 h~ml1 lnllla111c y lrno cun f'OCOI Jdt·c· 
IO'li tlr; IUpt'IÍkk. 1:1 )'lomo ¡•urtk nm•llluir lr1t\n 
el íu111l<'nle 1lc un harni' Je !J;¡j3 ll'mf'l'filhlU 
(Friln l't•tnt·o No. 31(1, ), o. a couo 4, 
una untltl.icl me1mr (11arnlet·1 1lc lota 1ll' mr1a, 

). A lll<'nut •llll' l'llt:ll 11p<upia.lanwntc 
Í••111111fo1l1,., I°' l1a111in·s 1lc f'lumo 11111·.kn '11.'r tt·· 
ncno.,is, run el 1•lomo u· solubilin1 al t"iUr t'll 
(0/llar\O l"Oll ádJos. (] piorno tk·be U~MUC' tofo. 
1nrnle tomo Frh;i 1lr 1llk;itn 1k f'lumu. put"i •Ir 
Mr:a forma f'Ut'1.lc :ibturlll'nt• 1·11 d cuerpo huma· 
1111 por lnhaladún o a lr;1\Í"S 1le l1eritla\ t'tl la 11id. 
El il1"iprr;n1limkn1u 111• plomo i1Unu·111a 1101nblt·· 
111Cl11t' ni incluir m;is tic :? o;r tlr CuO n m:í• dt• 
5 'if- tic un1 t'Uml1lnach'm J1• ft10 1 y t.tnO,. Sin 
l'mbar¡:o, l"oll cantltl,uks rdMilamt•oh.• j!lamlt"i 
ti,. Al.O., SiO,, CaO )" Zr01 se au111t·nlil la lt'1I•· 
lt!111 .. i.ó1 .ól lu,; údJo.. tk lu'i L.uultt·~ Je ¡ih.mu. l . .1> 

atlkloncs dr Na10.K10 y DaO dlunlnu)tll b rt" 
slstenda a lot ;iciJrn; 

Carbon.ttn d~ routlo (K1C01}. Se t'onnn:- Um· 
hién co1110 tl'11lui1 "l'"la,ta1. Sr uu pri11dpal111cn· 
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Ir par• rnotllflair C'Í«IU> de c:olor. Cuando lf' 11"· 
tlhl)'C' rl ('loma. rl vo.lln o ~ e.Ido rnr c-arbnn:un 
ti,. ro1a1lo, los culom; rroJucid°' ror d •'•:ddo dl' 
cubre rurden ambiu Jcl l'ade usual 1 \"t'rJc •· 
marlllcnlo o •1ul brilbnlt'. 

C.tha.8'• • ..dio (N..C01). Se le ll•m• 
lambh!n !h'/un rk tow. E.~ un fun,lrntr (Qlr;ro
'°• pero dctMdo • su solubilidad "' m.h C1Jmi1n 
emrll'arlo l~aJo l"ll una fril•. rl'llU!!ÓI' 
ran1iJatln dt carboruto Je wllin, us.:itlo tnmo ti<'· 
floculanle, rnJIK"CTI J. prorocdón J(' :lj!,Ua tll' ria•· 
lkldaJ qu" s.e ft'<)Ukrt' en un c·uerpo :ard\losn. 
Es10 ('f'ntllk' un nK"jof ror-ln del i:uerpo ru,. 
lh:n, m•yor R"loklf'llCi• y un. mrnot f'nct11timlrnln 
:al paur drl "' .. In húrnnlo •I U"l'O. 

Carburo.._ t.iUcio (SiC). Esll' i:omp11Mln tk• 
ne muchos tn.o,. lmluilrialc... Su 11111idall l'll la 
tTrolmli:a radk• rn m uso c:umo lng1e1llcnlf' rrln· 
dp.11 o úniC"O dr n1uOu, topniltt y cajn rrírac• 
l~rias f'llll hm'"°" tk 1111• tt'm('f'ralura. C11amlo 
M' ltj!lt'Jl:a :a harnkn 1k1ll'"°' r;n p.·1¡11en.n <"il•lli· 
1la.J..,. (O.'i 1 1 % ), rl c-arl_... rrclurf' a lo1. (,,¡,fe, 
tle cnb1c TormJml•llof' rojos J,. r;obrr en 1lg1111a' 
ion:n. 

C.nint •perl1d11 (vfa'ir Oarl>1>nato 1lr rota· 
latio). 

ünint d,.- huflCI. En C'lta1lo irnpnm. n1rrt'•· 
f>(•ntll·n 11 J.. fo'tr11u1\a 4 C.,(l'01)1 • CaC01, con un 
I""""' molt"Cnbr clr 13~0. l'.1 111:a1erl3I •¡m· ..._. ""' 
n ca\i iJ~p•f' un r01r~ro d<' r;akln ¡•uriíka•l<•. 
Ca1 (PO,}.. "'"un f""'l molecular 11•• l 111. ,\!~u· 
na\ H·n·10 ~ :iplka «rmo fu11tlt·111e ok b.1111i1. f'l''º 
r' mi\ cr111uin crmm in~rOOicrltl' .1 .. lll'I n11·11•11\ 
1·11 la pon-rb1111 11,• lmt-w, t:'>prc:iahnenle r;n L1 1¡11r 
~l" rrutlUl"l" MI Jngfalrrra. ftt~!un• l:n ll'llll•t.'f.1111• 
r:a~ 1ll' .,ut'n1<1tlu y au1nt'nl11 la u~mlud1k1. 

CIO"ni•u J,.. too.a (\ra..,. C;arl>1>nalo 1lt· ""lio). 

üni1:1 To;ilr.ink1. F:dik m mnrh~' rr1:l'ln<'• 
•kl wntlnrnlf' a1ncrkano. Su form;i,r;i<ín f'"" frnr 
1lr rarlkuln tlC"I )'Oh·n JC" Yldrlo ele la1 a 1 olr;;i. 
nk:1 tll' 1~, ~ntpdonn.. r~to •1ue nlr Jll:Oleri.:il 
pnnlc hallC'f noiatlo en r;I :.lrt" por mmhoc; J.ili•· 
mrUrK :inl"' tk d<'f'O'ilar~~ ~ mur Íino y put•tl!" 
usar~ wn poca pcp.:arar;i.ón. Su i:om('O\lt iim r;t 



11¡>rot.lmaJ.:uuen1~ t.lmlfar ·a la Je f.a r111:1& ¡¡ranhl• 
l·.i (1·l;iw IJ fürmula en l.a 1eu:lf.n tic 011:IJa1 RO, 

Un· anJlbls- promedio de c.:nl1.11 11.i 

... " SiO, 72.51 M¡O 0.07 
Al,O,-' 11.55 K,O 7.87 
Fc10 1 J.21 Na,O 1.79 
Ti O, 0.54 Pér1litl,1 por 3.81 
CaO- 0.68 calch1;ich\n 

En l.1 mayorla Je: los barnices, la «nin \'l1k.i 0 

nkl1 ¡111cJc 1u~u1ulnc ('Or 70 p;i.r1cs Je fd1ln¡1.1· 
h~ )' ]U llllfh'11 Je t.lli«. Un barniz Je cuno 0.f 
pm·1le íormubrt.c: cun 60% tic ccnln1 y .fO'J. 111• 
h,\r.111: y ¡>lumo, u i111lcamrnk" plomo. 

Cloruro liinko (FcCl1 • 6 1110). Tamhh~n u• 
cun<Kc con d nombrc Jc donuo Jt 11/trru. Í:• 
mu)' suluLlc rn agu• )' JcLc alm•"nanr en r«I· 
t•knln l1l'rin.ltkos. Su prlncip.il 1110 et l.'11 1.t Je· 
n1r.tdó11 l·on lmlrn 10Lrc. 1IJri11 o harnit". l'ro· 
d1Kc 1mJ 1"-·lkul.i l1i1lhl·e11lc.• de l·ulur am.1rlllo al 
i¡ueuuoe l"ll l~•mlidunc1 "l''"l'i ... ld\ c~.i.oc U.u· 
nkn Je l111lr<"•, ). 

Cloruro Jr rlau (A.:,CI ). Fi d J'rlm:lp.il n1m· 
puc~lu Je pldl.a l"lllJ•l1·;ulo en l.i ¡•rcp.audón Je 
luotrn \l1hrdwrni1 (1·.:d~ Lm1re1 

C11;1111lo d dornro Je pl.1to1 s<' u1mLir1J lon 
hi~1m11u )" una n·1l11.a o un :iccllc ):fól>O n11nu 
<lglulhld/lle, M: 111...Juce un luure 111c1.ilkn 1l•hn·· 
L.arnli Je tlnlc11 \·c1•l1"1o o amarill<'nlo., 

Colt1naniu (2 C..0 • J 010 1 • 5 11 10), Es un !JO. 
fóllu Je t·.akiu hiJr.11.aJo lldlUrill t¡ue tkne l.i h'n· 
l.ij.a Je ser ('Ut:.'O wluLlc en agu.a. Por lo l.anlo, no 
pr0Ju1c IU!o grumlH .:,ro11111bn""1> Je L.an1it car.ic· 
lcrbtklH Jcl U>o 1k bórax. La Lt•k111.anllól M: em· 
¡olc.i t·~1cn•.111wn1c l-omu íunJt·111c tic baj.a kili· 
J>crdl1u.1, ¡•u•·• d büu• (llt")Cnle Ít111tle a inlerv;i/U'I 
L.ht.inlc b.aj°'· 'fk11J.: a l'\ilar d lU<nlrn y l.1111· 
Lléu auli.a h.iil.a dc110 graJu cnu1a opat·iílc.anll'. 
1 a •·olcm.11111.a ¡111 .. Je u~111pla1ar al caklo en al· 
gu1101o L.irnlt:t"'I cn )lb 1¡11e l'lle d .. mcnto ¡1o:rjuJlu 
a Ita rulu1c1o r~ o rojo Jt-se.iJ'"· J.a colt·m;inila, 
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lalllo l'11 Jos b.:irnkl'I Je aira n1mo de baja tcm· 
p.:utura, tltnJe a JcurrolUr un l'Olor o¡._f<'Sl.l'll• 
11:! a1ul<JM). l.u5 barnki.,. con colem.uli1.i Jd..,n 
ll~tll! lnmt'11alanwnlc J"p11l~ J,. ¡in·¡>ararll1', 
rul"\ tkn1le 11 1kfloc:ul.ar. El bora10 Je Gcnll.ir. 
u1ru tipo 1le rolo:n1anlt1, n mt•Jor a nlt' n.-,¡>1:do . 

Crloliu (Na1AIF.). Se usa prlndpalnu·nfl' 
como funJenle )' opa•·ifil:anle p.ua t·un.ihc ~- ,-¡. 
JriOS.. Tiene 11\0I JlmillJot t:ll b.unln"'I r ellCfl>lK 
como fuenlo: Je funtlc11h"lo y alinnin.i. rn ;ilg1rnos 
bamkc.'11, l.i 1dkl6n Je nlof11;1 f.1\'ort-c:c el c.11.11° 

·~· 
Cr-•co de b1ria (B;iCrOtl· Se uu p.tra pro· 

ducir 1'UIOrt'!' i.lntl.- amnillu p.ilitlu ha~lól \·crtl•·· 
l'ur lo ir:cnual 'e cm¡>l••a lvmo Jnwadoin iobre· 
bdmll, 1•110 Jt"1'.l¡>o111i...- a 10:111¡,.:r.aun.11 1u1>1:riu1n 
ól lU/10 0.f. 

Crom•co d~ •Mrro (FeCrO.). Se uu en rom. 
bln;idún 1·on ódtlm Je n1Jng.1n"° y linc 11.11.1 
rroJucir rolorct haj11l>;irn1.t cafk o can cotwho 
J''lf.I 11o:gr°'. Uutlo wlo, d rolur tl""l'"''~e ¡>or 
endm1 Jt" cono 0.f, 

Dkrom110 t.le potado. (K,Cr10,), S.. 11\1 1'11 

b.ornlcr.a ("umo ··olor.anle \'Crtlc. C11.1n1lo •e caldna 
1.:un n1a1io, ... oL1knl'n ¡1ig111o:nlo\ ruj"' y J<>'>.U 

(t~aw: lhJJu crómico). 

Dióxido dt mangan111<1 (vé.:nl.' ó1hlu 1le man· 
¡.¡am-.u). 

Dolomit• (C.Mg(CO.>,J. r:, 1111 ur!.onalo 1ln· 
ble Jr ukio y 1nagnc\iu. Tiene m.Í• "~" cu l.a 
í11l1rlodci11 Je ~·ltlrill 1¡uc o:n Ita Ldrnin•s. Ei. un 
111t1uJo l'C'Ol!Úmllv p.11;1 lnltUtlucir caldo y mai:· 
ru'>ill rn un lumil. La Jolomlla ¡•rumuevc 1111 
ddu Je •1uema1lo lll.h larKo y mh h.iju en lix 
cuc1¡~ J .. an::lll.a, l'nr tlchajo ,¡,. •·nno 4, ).a a•li· 
1:ii1n Je una J'l.'lflll.'1io1 cantiJ.iJ Je un íunJenlc 
akalino Jt.' bala rcmperalura a la 1lnl•"nl1;i, au. 
ml'nla muabk111<"nle nlr rfec10. 

E•pa1ollúor (C:IP2 ). Se JI.ama l,;iml,L'n /foo"1• 
rtl 11.: t"afl'io 1· lkne un Ul-0 limilatlo Lm110 íun· 
Jente &"O l.as u1111¡kl'l.h:lunes Je hamltn y r;ucr• 
f""· El umaño Je l.as ¡1.1r1kul.u Je!,.. u-r Inferior 
a 100 malJJs cuando u- uu en el cUt'T'llll. f'""' 



de ntr• form• loe rrotluclrl•n runtos t1t' 1lnln en 
d barniz. F.I np1tof'hinr f'untle • te1nreu1un 
mA1 baJ1 que IM Jcmb romruc1lot tic caldo. Con 
los i5llidos de cobre produce 1onos azul-vcrdo
JM muy f'11'Ct'lllle1. 

E1podurn•no (Ll,O • /\1 20, 4Si0t), E11c cnm· 
rutilo "' una lmrortantc fuente 1lc llUo. fl ui.o 
1lc lillo, que n un fun1lcnlc poderoso, ayuda a 
tleurrollar llH a111ln Jc cobre. El eo.J>Ot.lumrno 
l:imbl~n M! i1ibJc a b1 formubdonn tic eucl'f'O'S 
blancOJ y a lu Je pc>rcelana. Cuando sc uu rara 
11111ltu\r al feltlnpato, re.Ju~ la trmreratura dc 
thrlílcatl .. '" 1d como el l'MCOJtln1lcntn, /\unr¡ue 
pl!IUCI cxlraño, la forma crbtahna Jcl C1roJ11· 
meno 1c c•ranJc a 1700"F (927ºC) en lugar dl' 
contracnc. CuanJu "' U•'6 una muela Jc 60 o;;. 
de npodumcno y 40~ Je: bi1ilica10 de plonin, •e 
rucdt' rrnducir un CUNl'O no pU1ttco p1cnn1ln, 
que qunnaclo 1 l970n¡: ( I077"C). tt'mlr¡ crrn 
ablorción y cero c:nrogimlc:nto. 

Euuliu. 1":1 un 1\licato tic map;n<"'lo hlllr¡ta
tlo tlfrl\·mJo Jcl lako, J.a lllll)'Of partc t)c: Ja Mir.ti• 

1111 ~e uu cn Forma ruhrrlt:'ltb rau al,1:&11,,.. ..... 
rlktrkfK. Tiene un em·oi:lmlc111<1 muy bajo r rn 
oculonc•, lm tro1M del 111lnrral TtlCº'n 'c 111111· 
un en traba¡"' nprdalr,, l.a tslcnllla rn cm· 
rlcllllla por lot. cgi¡w.-1°' fuer 5 ooo al\0$ rar¡ ía
brlnr cucnla5 y f'C"JUCÍ1as ílgunu. rnr lo f!,<'Ufral, 
C'5LU rlcu• ~ 1nubrl:111 con un b:irnll alnli111J 
de cobre Je color lu11¡uc\1J (tiasc Taita). 

frld1urata. Ef 1111.i roca cristalina 1-omll!ul1la 
ror sllicoalumlnalos 1lc potasio, s0<1in )' {J1do. 
Estos 1ilic,¡IOli mmea •e l"lltUl"lllran en Í<11111a pu• 
ra 1lno corno mc1cl.it en !J, cuales prnlo1hlna 
uno Je c:llCK. l'ara fodlilar lo' calculo, ~1.-lml· 
eos, 1u1 f'Urmul:it se c:onthlcran eomo si¡:ue: 

FdJt,rato rotJ1/eo (111icroclhr<1) 
K,O · /\ t.O, 6Si07 

Frlrlr•rnln •Ó.llri> (allilta) 
Na,o · /\ i.o, · 6Si01 

FrlJr1po10 rdldco (am•rlila) 
C110 • AloOa · 6Si0, 

LIH f'clJn¡1at°' son el rrlndral ln1trnlicntl' ,Je 
I°" CUUPCJ' de f'O'"Cc:lana '1 r11si1 bla11c1, y con 
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f'1rcuenda son la ir1ka rncnte de íunolnd~ ra· 
ra el cucrpJ. Si cl contrnlJo Je ícldt"'("'lo 1k-l 
cucrro n alta, la smlilutión Jd rrM~ratn ri
Ullro pn sldko puede ralurfr d runto de \"ilrl· 
f'ieaclún hasta m IOO"F (60"C). 1.m ícLlt"'p.alO' 
Min una ÍIN'nle ~ia de ínnik-ntr rau l'I 
bunil. y tlrncn la -'.IP ele sn l~lubl!"'- IJ1"
bido a la ptameia de SiOa y Al.O., c:I ícldl'1p:t· 
to no pM'dc i:omidcnne corno un fumknlr :1 
tcmr.-raturn bajas, •ün cuando si rontrlhmc c1111 

un cicrlo grado ik xrl6n funik-ntc. l'.'I• :1cch'111 
funtlcnle aummt.a con la nnura Jcl tamal\a 1lr 
1u pirdculas. l'J ..,u..ko (orma un lia111h m:h. 
duro que el 11;•.tira J diunlnUJl' la l',pan,1<111 1t1r
mka. Por lo tanta, a ...nos qur se tlntt" lrnrr 
~lfo r-r• rl •""-rollo dr ~rtcn colorn, el ícl· 
tl.-...¡oalo. p1t;kim ckho: K1' rl 1>rrfr1hlo ('L.1f:I 1~11111· 

'" 
Fluorure1 .a. caki9 (ftMc f.spatol11inr). 

Foda•o .a. c:aki9 (~Ceniza tic huCSt11), 

Orr•• (vi-ase O•ido de pkmlo). 

Jlmrnila (fí0. . Frll). fs la. rur11tc n1lnr1:il 
Jd llt:inlo J un CQfllpunllK. Uuoln cnmo pohtt 
arun.o rr0tlncr punlD'li nci:.rM drcorathn~ en \11'1 
hounlcn. 

Upidoliu {UF • KF • /\la01 • 3SiO,). T:i111 
hltn se le llama mklo Je liti<1 ,. 01t1licm• ].f,'1· 
dc li1lo. Ticnc: cinlcn lft(K C'O'l'IUI ln¡trnlirntr 1lr 
CUC'fl'OI en 1011 tic pin.a y n una f'ucnll' 1!r ÍUll• 
o.Jcnlc, Al,01 y 5"101 cn hamicc:s de alta tem('l'ra.· 
Cura. Tlcn1lc a abrill:mur b mato1 la tic 111'1 h.11· 
nkcs, Jiuninu)·c la l'l<f':IRshin tlrmka ~- rl'llncc 
la f'ugilidaJ (•la~ Drbonato Je litio). 

1.0targirW. (PbO vbse 01ido de rlomo). 

Magnni1a ( ffaw Oxido dc lainrn ). 

OcP!. r:.i.tc es un lbminn qUl' J.-,..rnl>l' 3 lH 
arrilln rJUt' contlntm cartidadn nrbh\.,• olr 1",,I. 
dot. de hll'rro J manpncw. Su mo rrinrlpal r:i· 
dic. ~ la hbrkación de pintura\.. Sin cmb;nan, 
tamblln ruC'de c:mplc.anc nnno colorante tic: bar· 



nkrs o barbutlnu p.ira Jmp.utlr lunes anlc, c<1(t! 
o rojo ladtlllo, 

Op.a•. El or1ui: H un oracl(Jcanle comtrcl.il c1m 
l.i ·,J1o11di:111c ro111¡Wdó11: 

'"'· sio. 

" 
90.114 
6.411 

.. 
1.11 
0.91 

El up.ix no tlc11c el roJer dt' 011acl(luci6n Jcl 
61JJu de ni.tilo, Jlt!fO H con11Jcr.tblcmcnlc m.it 
«:onómlco y por rtL.t flz.6n se sudt' 111.1.r con frt'· 
c:11cnd¡¡ ¡t.ira lll'llllllr r;uh: Jd Ólll1lo Je CUJl\o 
en lot b.trnkn. 

0:11iJo •ntlrnonloio (Sb10 1). E1 n•ncn•uo r li· 
11tnm4'hh! wlublc en a¡ua. JI.JU ""uh;iJus utls· 
(o1Uu1J01o t"Olllll OJlolCIÍk.anlC, Jdx CnlJlkari.c th 
barnkn de maJur.trlón lnfrriur a ro110 J. f:'.I ;m. 
limonlo liC Uia lambi~n para prnJuclr colorrt. 
111narlllo1 y n.tianja1 rn )01 b.unJcn. f_¡¡ 1ne1cla 
m.11 curnün, <'onocJJ¡¡ aimo b.ut a111ardla. li<'nc 
l.i 1/g11knlr rompo,Jdón: 

Minio IS 
OdJo de anUmonlo 10 
OaJJo 1lr r!ilJl\o of 

l!at.i. mc.u:la lit calcina a cono O'J, se mude JI se 
fato1, 

OsiJo c:rOrnicu (Cr,O~)· Junio ron uuos l'Olll· 

puol0t. de cromu, te Uta en Ju, l1amln.-, rara pro. 
Jucir colurn n-nk~ Se ru:Íl<:ICll lus dJuomJIO~ 
dcliltlo .1 IJlll! nmlitnen maror C.Jnlld.iJ de numo 
en l"-'Wl, S-: dd>t·n IUhlilr pn:ci1ucl11nn l'll !J cum. 
¡•midón Jd b;irnlt, ¡iuc1 t:uandn w roinb!n.1 con 
L1'IJ1lu se obtiene un color toi;il. El ih1c íor111J 1111 
tilfc! y tn Joi; bamk1:i Je allo J'lumo rueJe Jc,J· 
11011.ir un cron1i1IO JI.' plomo alllildllo. Lu cumli· 
cio11L-s ri:~lncrurin en d liorna L"nnc¡;n·ccu d lu
lur. De hcdw, indui.o l.i!i pii:1;u ixrcilnJI b.irnl· 
z.rJ,.s ron co111puakl1111n de C>lal\o }' Je .:rumo 
pu.-Jc:n a(c~;irac .li:nuu Jd hurno. Se rucJeu 
p1oJudr rujus lirill.inll'"t Je b.1ja 1i:m111:r.i1ur.i (JIOr 
Jcb.iju Je rollo OJO) cuu úaidu de cromo, l'll 1111 
lurnlt Je .1hu plomo y b.aj.1 <1IU1nhu1. 
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0:11ldo d• eoh2ho (Co.OJ. 1!1 d princi¡1o1l ro. 
loranlc 1zul. [s. ruuy lnt1:1Uo y. 1~ comigulcnh·, 
11! sude.> frllu con alúmina y cal o ron 1'l1J11m 
p.ir:a color~ IJ,jol.:irniL Je b.ija lc.'mpl:tJluu. )..;i 

ídl.1 ¡ll.'r111ilc u11a i.li>flL"UhÍll 111.b uulform.: 1ld 
color y La oblcnclón de tunos ni.la cfaros. Lcn 1-0. 
lorn ccrJmlc-o,, h1i::lios :a baic t"Obii!io, alümh1a 1· 
zinc, wn l"St.:iblc. a cualquier 1c111pcra111ra, Cn;1 
un.i fll"IUCÜI ninlldaJ Je M,O. SiO, ,. e.o,. "' 
rroJucll:'n una gr.1n \'otrlnl.uJ Je 10110> '"'" y J,.. 
vanJa. 

0:11ldo d• cahr•. Úle 1natrrl.1l pui:<le 'er ( 1) 
611du RL'gro de rolin: o cü¡irko (CuQ), u (:!) 1hi· 
Jo rujo de wbri: o cu¡woWJ (Cu,O). l.1 a1lrdl1n 
tic 2. % o mJ~ 1lt Luli1e Jiaminuyr no1.11il1·1111•nte 
¡,. n-,hh·ncla Jdtla Je un b.:irnlz J.: plmn:i, l.DI 
funJcnlts dt plumo tlc:nJrn 1 pruJucir Ull \'Cflll' 

ne¡,:ru1C'O. Cuandu se u¡.¡¡n cubre y nlaño con un 
funJcnlc: 11k;illno, se oLi:lcnc un nolur 1uro¡u1-s ... 
El pot.aslo induce un l'i:nlc •marlllcnlo, mientras 
que c:I 1lnc y ti cobre l'fln funJcnlL'I Je w.llu, 
pola1io y liarlo, Jcs.urulbn un lono 111111. 

OalJo Je- •tuño (SnO,). Tamblé11 11.am~ilu 
óxlJu c:1rJ1111ko. n c:I rn.U l'Íl-1:11vu Je lus opadfi· 
ranln. E11 cantJJ;¡JL'I Je S il 7 % pt0olm:c un 
Wrnlz bl.J11co compklauoouc o¡JólL'O. Un cxn-so 
crc.-a una ~u¡1erf1l·ic ún hnlln. U ntaño la1nlii~n 
" un ln¡,:n-Jknu: imponantc tic r•ttlll•"llltJ>, }" JllO
Juce rÍrtlus r.111.d;alt'I M>brc: ¡,., tilr.itlcrhlit.iL Je 
color Je f., m"yuilil de l<l!i óaidu.. n1/orJnln. lk·· 
bJdu il 111 111c:do rdo1tivil111c:11k aho, d cllJilo sr 
u1slil11)'c put ultus u¡lildfic.uus t'll 11111dms bJrni· 
tlºI (vlasc 0[1o1díic.i111""). 

Oaidu Je: hícrro. f_u.¡. ó1Ji1..,. Je hlcrru lfrnrn 
lrn formas: (Fc:O) UUJu /rrrmu (Fc,01) úu. 
•lo /irrlr:o o l1cinalit1 y (Fe~.} <iuJu /ermw. 
/irrlc:o o magm:1i1a. El hido de laicrru es d in• 
grc:dic1Uc m.:ls romün ~· proJuc;ir u>lun'S CH'· 
111o1 u caíé en cm:rJIO!i y barnkn. Si no ru"'ª ¡ior 
111 Ílltrle ;1oclú11 ,u)urau1c:, knJri.J mud1"s .1J'li· 
caLionL'l> cn1110 íuntli:nl.e. & b nulil J,· lu e;1. 

r;10:1t:rhtk11 de 1¡11fnwlu 1 baja ll'1Tlp1.·ralura r 
de: culor Je ).,~ a1cill"!i roju. &: pu•'<fo olitL'llrr 
un t-olor ruu ron u111 JIUIUtña L"illlli•l.iJ tic lile· 
rro 111,b alúmina, t·.aklo y 1ilkc. Cu.lnJu k' n .. 



duce en un barnb: :lllccu:ulo, el hirrro forma 
\'ctdn Kfidct'ot ("easc CdaJonha ) 

Oiddo de "'anganHo (Mn01). Se usa t'n tn:i· 
mka como cnlor:mlc. No 1kbc t'mrkanc t'n t'on· 
«nlnclonc1 llt('t'rlorn ol 5<;1. 111 rn Cllt'f['DI 111 
en b:imkn, run rur,Jc lonnar ampollas. Lm 
t'olorn IJllC 5C oblitnt'n 'º" ton~ fllÍl:,, (°.f'm t'I 
rob:r.lto 1e rnx]ucc un ncKru; con fo11Jcok1 :r.I· 
callnO' arro¡•l:r.1f1K u• runkn obll'nrr tonos ruJí· 
zas y pü1ruras. Cuamlo se írila con a111mina, 1c 
forma un colonnle rauUo. 

Olllidet ,1., ni'lu"I. ~ 111.1 t'll 1!01 fornM•, (NiO) 
thM11 l't'rJt Jr 11fq11r/ o nh111d11'0 y (Ni10 1l 
d.rrl.lo 11rgro 1lt 11fq11tl o nl1¡11\,lico. 1..:i. íund!m 
dtl nlqucl rn un b.u11!1. rst.i lhult:i.tb rn•i 1·,du. 
lllv:i.mrnlc a su 11edón niloranll'. D1·¡ll'ntll1•mlo 
del fumlrntc c-mrlc:i.Jo )" tic la rrnpnrdún de 
alÜmlna, le rurJen nbtener \·arlnt fnior1·~: C<UI 

alne es aiul; con c:il u• f>ri1<hlft' un 1·ulur au1r; 
ton Wrio se rr1J1!11t"e 1111 c:ir1: )" 1011 m""º'"'¡º 
•m \"rlllt. Nin¡:.uno tle ellos lonn• 1·s :ih.nm·ntr 
Lr111'1nlr. rn J:l'l1Ct:il, el 11h1ul'I .,. u1Hl1.1 !IM'1 
Ml.llliíiur a olios ,¡,¡,¡os colornntrs. ,\,km.il, el 
Uso 111.' 5-10<;;. lh.• nh¡uel en un h:i111i1 :1l'T"l'i3-
dn, tb romo rru1h;i,Jo la íonoJd/m 1le 11113 l'S· 
lrurluu crht:ilinJ. 

O•ido dr plomo. Estr •hitlo 'e usa en fo Ct' 
r.imlCJ l'n do' forma~: {l'bO) IJmlol<'·n ll.1111:11!0 
lll.rr~f•/11 " J?rrr11 )" (rt.,O,), ronochln corno rfo· 
'"" roJu o ffl/1110. [] lilaq.:lrio l"~ un rollo am.1 
111!0 •11w, nm10 fl("a•ion.1l1m·111t· conlÍl"11t" lmp11· 
ll'N'i f C"lól form:ul,1 ('01 rarlkula' 1ll• llM)Of 
t11mallo CJUC el urbon.llo, t·,k n·11llt:i l'rt·krililt". 
Dd1hlo ;1 111 ma)or p111¡><11d1·m 1le ,,,¡p:t·n"J, l.J 
fo1111a rnja lil'nr n:nlaj.9' inluc el \i1.111:ino. l.c:\ 
gr:11ln'i crr.imk<K Jl' plomo rojo rarJ u·1. ~on ¡111· 
rlK, pun por lo Jtl"lltral Yin 7 5 <;;. 1IL' minin 11 
25<:b lll:i.r¡,:irlo. Cilo pur lllo, rl rlorun rojo ton· 
tit"ne mh PbO c¡ue el CJtbonato. 

Oxld" dll' pra1.,0Jim:o (rr1 0 11 ). Es un 1hlJo 
negro rro\·cnh-nlt' tic: compunl~ 1le lktr'1• 1;1· 
'ª' y forma colort"S :uuarillos, ror lo J!_t'llt"t:il \t' 
con1bl11a t:o11 Ü\hlos tic 1lil"Oni11 r 1lliet' ¡>ar'1 for· 
111ar un pl¡:me1110 1111c l'!i nlab11• l"ll un a111¡ilio 
lnh·tulo tll• h'ml't'llll1trai. 
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O.Ido d• t11a•io {TiO.). El nomblt' rorrt"Cln 
n rfl1Wdo Je rlr1urio y n un oraclfkantc •111c 'C" 

tn.:1 sol<J n en una frita. Al i1t11al 1¡11c d n11iln, 
que n una ronna imrura que cnnlkne hkrrn, el 
lixlJo dr lit.nio lk-nJe a proJucir lnlurJ' o.e· 
mimall-S. 

o.w. ... ara•• IUaO.Cncaro)), r,., Ufl "··· 
rertlldo dd oombintible nuclear, •JllC U' 111:1 to· 
mo nilnranlc arnnillo en hmrnlcn de- ¡>lmnn dr 
baja UWpCr:a1ura. Otrn rormas del ur:rnin, r:ilr" 
camo el ur:anato Je si.licl (N:a10•U01 • (11ara11. 
ja)J y d Jiuranalo 1lt' si.lio (amaJilln), •un 111.Í• 

cfrctiYM l"nnto ("i¡o:mn1hK. (.a 111lit°i1'.n 111• o;o;;. 111• 
(>11hlo de nlotfm a1111la a Lo formacl<on 1kl t·nlur. 
1nlcn11 .. qlllt' In mnJkionn rnl11t"lorn1 '°" tll'· 
lrlrnrnbl"'- Lm S>IRmt'lllin. de nl3fio-1:i11:ulin, 
iirmllio-vanadio y 1j1con¡.,.f'""'<"._fjmJo, lkm·n 

marua fln.ibiliclaJ J no lmrlk:111 un rrllRfll 1lr 
ra1li•dón, f10I" lo cual llin SO!. 1•rcírri1ln'i en l.1 

a-1.huka. 

Olllido J .. a;nc (ZnO). F.s un l"umrunlo 1liíi· 
c:ll 111' cl;oi,iOn". /\ 1rn•1,..ral11rns alfa., n 1111 fon. 
1lcn1r ,..t..·rJK,O. Cmulo SI' uu rn C\ll'"ll rn tm 
barni.i: b.ojo ir-n ;il1ímina y 11::' rnírl;oi knt;1mr11lr, 
ti lÜtc J>fotllKT nlrucluras (ri,l:lli11;1~ Se punk 
oblrner UJ"'Ci.ofad Cllilrtt.lo ~ t"mplr:i IÍl\l" 1•11 1111 

bami.i: de bajo c;i!tio y ah.a allnnina, 'lin fmult-n 
ks de bo10!iili<";1!0, a cono 1 u m:i<. c·n •~nli<l.1. 

el<"' <Ir 0.15 l'<llli>al•:nlr. En R'-'f><"r;al, d 1in~· :itl 
m1·nl• ..J inrn.-:i.111 clt· m:i.d111acil1n <Ir 1111 h.1111i' 
)" rnm1UM'C cJ t!n;1rrollo 1l1! 1111 Ull'jor l11illo. tO· 
lflrt"S 1nM brilbnln, 11iimlni11.·icin tlr 1:1 l'\l'Jll~¡,·,,. 
y, rn cierta• e<111<liciu111"1, :i.111m·11l.1 la Uf>.ll'iil.J1I. 

O:oidet deo ai.-cohico (Z10J. 1'111·a\ 11·n·\ ,,. tl~a 
solo ('OlhU vp;tCifkantc cM:irr1k11, ru"" I"" 111 j!<" 

nrr;il K" cnmblna CQU otn" 1hitllK I'~'ª ínnua• 
un lilicalo, c¡ue n m.b ntahlr. /\. omlinuad"" 
~ liW.u al14u110. ~ili{al~ J.: llnouio com~H"i..l 
In. Ninguno lk'nc d roJn dd 1hi1lo dr nlafm, 
('t'fO wn con•iJcrablrmenle. m.i1 .... ~múmiCtK. 

Si lira/o Jt caldo 1 úrcrmlo: 51.12...,, Zr01, 

25.41':lo Si01 y 22.23?'0- a.o 
Silic:.no Je 1110J!:11"Uo y z./rroulu 53.75<:1· 
ZrO,. 29.92':Jo Si01 J 18.54~ MgO 
Silinilo J,. :rJ11t" 1 zJrcuitlo: 45.78'1- Zr01, 

21.0H'JE, SiOa )' JO.S2'X. ZnO 



Et1•l111d Je llftomlu; 39,'J"',lf Zr01, 15.?S•.I 
Si01 , 19.47-;t Zr01 y 19A 1 ¡;¡. Al10~. 

La m:iyorla Je cstM. cor11¡1ul'1olos w u~.in en 
combln.;iclón ron 010~ op.1tlíil:in1 .. ..,, 1:11 .. 1 1..111110 
«11npu .. 11os J..: '"'l:i1lu o Je lit;i.nlo (t .. 1;.iw tam• 
bh!n O~.: y ZlraiJJ.111:). 

O•iJo liuic:o (v~;i.~ 0-.IJo Ji: J.lcrro). 

O•ido fcrro1a (n~.1w O•klo dl• hl.nu). 

Pedernal (Si01). Tambl.!n .c le ll:im.;i iillcc 
O cu.1110, Se oLucne 11or lo l(cm·ul ti•· pk .. lr.1 
.i1c11l:oe:a, are11a 11 pin.lr.1 11,• pc1l..r11.1I. El vrulJ• 
Jcro tM.i.ler11;.1I ~ uh1km.• c11 111.:l.ikn.1, fr.md.i 
)' Dinamarca. Se pn·¡i.iu c.iklmmJo y 1ri1111.111. 
~ picJra• tic rl.iy:a Je jll'iknul. [•le , .... Jc111.1l 
crlp1ucrht.11im1 llcn'' un f'l'W.1 l'lo('H.'l:líku 1lifrn·n· 
le (2.ll) Jd qiw ~ prcp.ir.;i l11,: .1n·n.1 1lc l11.ir1u 
o pl,.Jroi ;uenltC.1 (l.65). l.u. nomlm-.. 1"·1ln· 
nal u cu:auo ~ lh.111 lmli•Unt.1111c11k .111m¡11c , ... 
taltdlano d · Kl11111Ju n m.h ,·u1mi11. 1 ... 11ifr. 
renda cnlrc Ln tl11S forma' n mur l"-'illll;í'aa. l..1 
•llite Je peJemal reacciona un (IOl;U mJ• rJp1.JJ. 
menle en el b.uniL El ¡lt."10 n¡>c:dílc:o ,.:,1,, ¡¡.,. 
ne huporla11d" n1amlo il' 111a l'll l1:111>01i11ai ,1., 
uclaJo. 

Cu.amlu i~ uu 1<1la, )J iilkc íunJe a la inuy 
alt.i 1c111¡11.·rulurJ 11'- 311'.lºP (16..j')·C¡ .,. ímm.1 
un crl11.al 'lllllJlllclllc Juru }' t'SIJl>ll'. Sin C'lll· 

bar8º• al ral1"11tu1w se combina t'Oll 1llícrenl<'i 
Cumk111 .. -s a ICllll>cralurni 111111110 111;\i b.1j.h ll·•· 
r;.i íuru1.ar uu wi<lrl11, y n111 I·~ 1·umpu"''"' ,,,. Jil1· 
mina J•ar;& íurmar la c•lruttur.i r~fr.1<.1.ail.a Je 
un cuci¡•i>. Un aumcnlu Jcl cumc111Ju ,[.: 11l1l·c 
Je un b.trm.t llene d l'Íl\lu ck d1'\·.1r 1.a~ trm· 
l"-'ralur.111. Je mJ1lur.1dL1n, a1i tumu •k .imm·mar 
'" J111eu y ft.,.htcnd.1 .il Jn¡:.1>I•'. 1:11 1111 11.ar· 
ni1, 1 .. .11lidü11 ''" 11.llitc 1h•111h111)C l.a l'.\llJll>IUU 
térmica; •·11 1111 cuerpo l.a auuwm.1. 

rC'ntO .. lda de vanadio (\'10,). Et un culor.an. 
lt: am.arlllu li:iilan11.• 1lébll cu.milo te uu wlu. 
CuanJu 1e l-Ombll1.a en ¡11upou;lóu '!lJccuaJ.1 l'Ull 

.... 1.a1in, prno.lm·c un culor 11111.irillu lnlcn.u. E>IC 
t·oluran11:, co11ociJu co1ncrci.al111en1c como cu:i• 
ñG-vanaJio, ha rccniplauJo casi pur l'Ollll'klo 
a I~ oHn.uUlüto Je ur;anlo, lut. oral!:$ ion )'.I mu, 
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raros. Tia:ic un ln11·1y3)0 Je lllfl."IUJ<lu ;unphu 
(cono 06-1°')• es 1ra1hJlólll:n1c y no M.' aírti.a c.-11 

atmó.fcrH de rrJucdón. • 

Pet.Uu. (l.i,O • Al,Oa • B Si01}. f:s un iJli. 
coalumln•lo tic litio. uuJo principalium1e C'llmO 

funJcntc audliar tl.lra C'UC'r~, p.ira n:Judr l.i 
eap.1nsión 1c!nnlca y aumenu.r la 11..,,blenda al 
clioquc 1lrm!l;o. Arrui;imatl.imcnle a conu 06 "" 
ll'lllniÍu.rm.i en b..u cspk]um.,no, fJllC caJ no •11-
írc c:amW~ Je volumen cuaoJu 1oe tcalirnl.i u M! 

enírla, rs una íucn1e de lluo y Wllu.• l'•u.i li..unl. 
ccs de tcmrcra1ura :aha o ln1 .. -rme.li .... 

I'._,dra de C.ral>na. l:t. Mmibr a La rM:dr.a •I•· 
Cormull. 

I'Mdn d• Co~nwall. Es una 1nr1tl.i , .. "'•riel.a 
Jcriv.1,1 ... de un Jc:róJto ln¡tléi tk roc:i 1e.r.1nllit'a 
p.:1rdalm~11tc Jc:ll.·11111pul'ib. út.l t'Ul1Ji1ui..l.1 pur 
cuJ110 (p<.'il,·rnal), frl1k-.¡i.:110, k11i•luhl.i, hu· 

111.ilina, l'ip•toriilor y l'"111ci1.1s r.1111iJ.1t.I • .,, ''" 
OUOli minuaJt">. (.a JlinJra Je Cornw.111 ll<'llC' c.1. 
ra<:t.,rh1icas lnli:rrnl'•h.n cn1re la' dd c;iolin }' d 
foJJ .. -.p.ala. l~ un lngtnlh:ntc lmpon.1111c d ... mu
ch°' cui:rpot y hnnkn lnglnn J n1;i suj.·10 a 
mcnort-. nÍUC'rtDS 1hminlc el qU('lnado 1¡11c C") 

caolín o c:I frJ.lnratu. Dcbhlo a l.i nM.'rd;ii m.ii 
hnmo¡:fnr.a 1¡11c: ui1lc c:n lot niinrral.-. n.al111al..·~. 
!>C ncn-.ila mcnur canuJoiJ de fo11<kn1e .ik;r,linu 
que la qu.: lCrla 11~"'1fia con atn" n1;iitrrl.ik-.. 
l'm•,10-iur d makrial n m~ cumpac1u •1ur una 
mcrda, Jll•"M.·111,1 111cn11S l'nt'IJKimknlo l.inlo al 
•••:o;,11111 nm1u .,¡ c¡ut·m.atlu y k~ .kí1"¡,,. tkl ¡, .. ,. 
lllL se n..Jun·n al 1ninimn. I~ pinlra dc CAormvalJ 
es •lnufar al pC'hml~r. la roc.a frlJ.-.1>.i!ic:a ¡nif. 
\<"lilacl.1 cmrlc:;iiJ,a Juran1e li~Jn1o ('UC' k... d1i1Mn, 
<.:011111 ln¡:n..lkulc 11rínd¡>;ol de: 1om cun1~,. r b.ir· 
mn-. Je JIOl('d.ana. Al i¡:ual •¡UI' !.... frl.!1..,¡iahn, 
J.1 ril..Jra JI' Curnll'Jll U"ne ~"OllllJ'<>\icjÜn 1o-;1n.1· 

LI"¡ l.is p.1111Jn ¡>ua.lcn Jiíerir tn l.Ji p;t'CC'llla· 

jcs de Wlk'l', roia~lo y wdio. CuanJn no "" ,(¡"" 
pone Je: rk.Jr,¡ Je C..urn ... all, <"ad.a 100 rar1n Jr 
l.1 ml~ma t.c (111eJcn sW!lluir (IDf' 67 p.i;un 
Je fi:l~p.ilo, 22 (lólr1cs J..• •lllc:c y 11 p:n1cs Je 

•¡.., •-.&.......-. .......... ·- .;.._ -- --- ---·-·~...._ __ .... .._,.__ ...... _ ---.. ·----·---



nolln. Sin "mb11rgo, camo ya se 5"i\1\6, d bar· 
nlz no serA idf!ntlco. 

E.lile en Estadot Unidos un matrrl•I similar 
• la r1ct1r1 de Comw:all, ll:amado rlnlu de (:Q. 
rollna, rero no es 111n comi'1n. Los 11n1Uisls dr 
ambos materlaln muestran comro
slclonn cul hl~ntlc111. 

l'iedra Je Connvall 
l'lnlra de 
Carolina 

"' "' 
Si01 72.6 72.30 
Al,O, 16.1 16.23 
Fe.O, 0.23 0.07 
e.o ... 0.62 
MaO 0.1 ln11.u 

K,O 4.56 4.42 
Na10 J.67 4.14 
C.F, 
TIO, 0.06 
l'f!rdlJI' ror :Z.>4 1.06 
nldnad6n 

Fótn1ula de una muestra de piedra Je Cornwall 

0.115 e.o 1.162 Al10 1 1.95 Si01 

0.359 K,o 0.0106 Fc10 1 0.0055 Ti01 

0.437 Na10 732.57 
O.OllS MgO 

Plrorilit1 (Al10 1 • 4 Si01 • 1110}. St> 111:. prln· 
clr:.lmt>nlc i:n cui:rpl>'i para nTukja, i:n Jao¡ cua· 
les dl1mlnu)c la l''\Jlamlón hlrmlca )' rcducr d 
cuerl<'o y la c'\f1an11t'on l1im1eda a !ns 1¡ue ntá 
J.Uj<'lo el .uulcjo. Como M un 1nalcrial 1¡uc no l'l 
rlJUlcO, IU 1110 1!11 Ct1cr¡11K Je alfarcrla L"'l•i JI. 
mi111tlo. 

Plomo ltbnco (véast' Culn11a111 de rlomQ), 

Rutilo (Ti01}. I~ un úddo tic lllanio lmpmo 
r¡uc conth:nc rcr¡ucnas c111111d11dn Je hierro r u· 
11a1llo. Se usa como pl¡tmcnlo a11tc. 

Sil dr Ep1om (vf!111c Sulrato de ma¡tnnlo). 
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Selrnio (Se). Se usa rrlnctralmrntt- como t.,. 
loun1c para vidrio. Tirne u1m llmit:adM <'R b:ir. 
nlcn ctr4mkm y colorn tobn:bunb, princlral· 
mente en forma tic comrun1m rojCM d<' r111lmifJo 
~lcnlo. Por d"'gracla, estos comruntM ion lnn· 
tablc1 a tnn("C'rahir11 altH. 

Siaaka nrfrllnka (K10 • 3 N110 • '4 Al10 1 

• 9 SiO,). Se uata de un m1lerial apro'lima1l.1-
mentc similar al írldCJpalo, que Uc11c l:a tljtukn· 
le composid6n: 

SiO, 60.'4 
Al10 1 23.6 
Fc,o, 0.08 
cao 0.1 
Ma<> 0.1 
Na10 9.1 
K10 4.7 
l'f!rdltla ror 0.7 
c1kln1cl6n 

F6rmula moln:ulu 

No,O 0.713 Ar,o. l.<>I 
K,o 0.220 
e.o 0.056 Si01 '4.53 
M¡O 0.011 

l'C'SO molrrol11r 447 

Uno 1le los prlnclralrs U\<K 1lc la d;mila nríc· 
llnlc1 es como susliluln tlt') ícl1k1ra1t1 pn1,hlc11 
para dhmlnulr la1 lcm¡1Cnl11ra1 1lc rna1lurach'in. 
T1mbli11 pr0tlucc un lntcr\'alo 1lc •1111:nrn1lo má' 
amrllo y 11umc11111 la c.tp:inslón l~rmlcn. lo r¡ue 
a su \'l:I. dlsmlnu,-e la lc11J1•ncla del harnh: 11 
t'uUll'U. Su uso i:n bamlcn n m11J" limllaf al 
tld íddnpalo potásico, t:llCl'plo c111t' 1li,min11H" d 
p.inlo ck fmlón.. 

Silrm1nit1. (Al10 1•Si0J. Es slmlbr <'n mu
d1m asr«1os a la IUanlta. Sus rrlnclpalcs '"º' 
"°" pnni la fabrlcac16n de cunrix rríractHI'" 
1l1• alta tl"m1>tratur11. 



Gura para el uso de colorantes 

Cnlnr Oddn .,. Tnnp:r111ur1 ,\tmo",.frra 

N~rrt 

{ roballrt 1-2 ru.:ilq1Íkn ru.:iJ.¡ukr.:i 
mBllRftrtNrt. 2-4 

1 nil1:1llrt 1 
hierro_ "-, 1 -n,alquknl et111J.111lrra 
m1111¡t:1nl'trt 3 

A1~1I 

nib.ihn Ir• 1;m1l1¡t1ICTa oalq11lrr;1 
t1m1111u 1ll' mhrr (fort1lrnlr •kalhm) ,_, 

"* n'llcbntr 
aiul Jr 11t.1ucl (ron zJnc) ,_, 

"* o'lill.intr 

"'" rutlln ' cual1¡ulrr11 mf1Klllf;t 

crnrno (ron 1\.111.0. ZnO) 2-S "'I• ni.:1l•111kr11 
hlrrro · ,_, c:1111l•tt1lf"f.:i 1niili111r 
n1an¡t:1rtMn ' c:u11l1¡t1if"f1 c11.:1l<111k-r;1 
nl<¡url (Ciln tluc) 2-4 c:1111lqt1lrr• n11l1111kra 

\lcr1lr 
1hhlo 1lr C11brc ,_, 

c:i1.:il11ulc:ra rt'li1b111r 
1·1•rtlr 1trlsJ1TO 1lr hkrm 1-4 C'l1.:il1¡ulrr11 rrcluclnu 
nh¡ud m11¡:.nn.lo ,_, bol• o\itbnlr 

Rojo 
rnJn 1lr crnmn.r•.,lao1n ( 1 a 1 R) ' n1alc¡ukr.:i o·d1bn1r 
coul de cromo (11111 11!10 PbO) ' l1:1j11 o:t.iobntt' 
rt"urura lle manganr'lo (con K Na O) ·-· cualquic-111 n-.!.l.mlc-
ertbrc 1 ru.:il1¡11lc-n1 rnluc:tor:i 
hkrro (allm SiO,, KNaO), CaO 2-S baj.:i 1J'li1b111c 

C'.aíé dato 
hirrttJ 2 cualqulcra et1.:il1¡11kra 
n1:111~inMo 2 cualqukr11 ni:il<JuiC'l'.:11 
rutiln 2 cualquiera n1.:il•Jnirr11 

Amarlllo 
n>lountc de antlnwnlo (con :tho PbO) 

,_, bojo "'3lq11k-r:1 
colorar11c tic rra\COtlimln 4-6 i:ualquicra c1111l1J111C"r:r 
om.ulllo o muanj:t tic uunin (("(In ahn PbO) ,_. b.1ja odJ11nlc 
ccloranlr 1le 1Jrrnnln.u11a11io S-10 cual1¡ulcr11 tual1¡11kra 
cnln1an1c 1IL• cslaili.>-\·a11ac.lio 4-6" cual11ulcr:t rualo¡ukr:ir 
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Silicato d., calcio y zirconla Eut (. ... 11nr11tilo 
L'1o 1111 UllilodflcanlL' (.-01m:nl.al con l.a com11u•kll111 
zro1, 51.12'*': Si01 , 25.-41%; cao. 22.2370· 
Nu tiene el ¡iodcr up.id(lca11!L' ,Jd <-.1aim, l"''H> 
L-. mcnn, c111o1cnu. lk\lllLC lli:•·r.1111cnlc ¡;,,,. 1<·111pC• 
ralur.11 ale 111,nlur11L\l111 1lc llll 1..irnkL'1o 1k lo.aja 
1c111¡-...ra1ura. 

Silicato d• plomo El 1ilica10 de plomo ti un:a 
fJ11.1 1h: plomu )' ,\\kc c¡nc c1it.a l<ll °l'Ít'l.'ln, 11·,,¡. 
1:01 de lu.. cun1t"••"''°' de plomo. l.1n. 110~ 1l¡Mn. 
m;h l'UlllllllL'1> '011: 11101101llica10 olt J•/011111, 11111 
1111a to111p•n.kló111lt.' 15',lo Si01 y 85% PbO}' d 
bl,Jfl11110 11.: ¡•/uum, 1:1111 6S% PbO, 3.i~Sio .. r 
tr;t Al.o •. 

Silic:uo de plomo Lidruado (1 PbSi01 • Pb 
(Oll1)J. l!,h~ 1nm¡111c,1u tlcll•' mt 1"'"'" 11wlco1· 
\.or •I•• 807. E•lc 1n:aktl~l 1'1 d ,l\icalo \¡J,ku 
1lcl l'haim bbmo. Se 1:m¡1\L-.a con1u -.11,ll\lllu 1ld 
1:111bum1111 1le pln11111 cu.indn d ('ti; 1¡11e l~ll' tk•· 
¡1n•111\c fmma 111111ln• 11•· ~1f1kr u 1111 ,.,, cm1\c· 
nlc111c IKIT Olf.I\ f;JltHll'I tn t·l l>.Ullil. 

Silicato d• 110dio (t./11• XSi01). Í:• 1m <'Om· 
punlu •1111: ¡1111i.l1• varbr ll'\•l· 1 Na10 • 1.6 Si01 
1 Na10 • 3.75. l'ur 111 ~cucral \C 11•a L'n Ínm1a li· 
c111IJ.1 y l"I d plind¡1.a\ 1lcí\0111l.m1L' p~r.1 \>a\\;1\ 

1lc h.ul.olina. i\I l¡:u.a\ 11111: l.I\ n·11ll;h 1lc ,.,..a, 
rctlucc 11111,.hl1·1111·11IL' d a¡:11.1 ru¡ucrl•IJ ¡1;m1 c111t 
l.a arcilla forme u11a lml·na b.11l1u1i111. Con t'tn 
..e 11iu11i1111)'<' d l'llL~l'llhn\o.·1110, lrn. e1>fm:r1m. 1ld 
u·o1l11 y "" m111ra~ Je \Js ¡1ie1.1' .11111·' J., c¡tll.'· 
111ar. 

Silice (1111:1~ l'l·1krnal). 

Subnilrata J• bismuto (lliON01 • 1110). Por 
Ju ¡¡c11cral u111tlt:nL' hnruru.n cu1110 n1buna10• 
Je ant.'nl«o, ¡1!111111> r 1•\ab. F1111<\c 11 hala tc111¡1t:· 
ra1ur:a y \e m.i 111lnci1>ahnrntc 11.ar;i ¡irOOudr lus· 
ln'1 mc1;1licos 11pcrlaJos en conJidonc1o rcJmt1>ras 
(~.:aw l.i \Ccdlin de O:amkt'I Je hHttts, 

Sulfa10 ti• cobalto (Co501 • 7 H.0)· A Jift-
1i:ntl;a e.le lm. uu .... 1um¡1uo10~ Ji: coh~ho mr11· 
clo11.:a•l1K. n 11n1y soluhlt en :a¡,;11a. Fumlc • b;a· 
ja 11·mp:ratura y M: us;a rrlntlpalmcnte en tu•· 
b.1\ot J1"1:ora\h'O\ o cn hitlU'I. 

,., 

Sulfa1a ti. '"'ªªª""'º IMgS0,•711.0). Tam• 
bl.:!n ~ t'Ullut.-C l'llll cl nomLrc tlL' .... 1 olt e¡•.um. 
Su prln•i¡>.il u,,o en ~lllln"I L"Olhhtc en rc1.ar.l.1r 
ta i.1.'limc11l.n1Un JL' fdt.11 y 1n.1lctl.il•"' 110 1•1.i•· 
1il:u... rl)C' lo t:,t:lll.'foll, l'lo Jhm:ho l.'11 .agua 1:.1· 
lknlt', n ,1.1f1u1·1Uc ,1n •111~ aft.u.: el IMrnii. 

Sulruro ti• caofm¡.. (CdS). f.1 un rol<lt'antr 
;imulllo tic.- b.ij.1 1c111pcr;a1tu.1. TambiC11 ¡iru.lm\• 
toj~ cmnbin.Kln t·n un (lli;mcntu cJ., l'.11l111iu. M'. 
kniu ,. ;a111hc. 0..'ll(tadaJdnwnh', tic1uk a 111....a· 
rartctf I'°' tnchna Je- COtw 08 y \/llu punlc 
u!hlrsc: para 1l«"Or.idunn IObrtbarnl1.. 

Sulfuro tl1 p1- (l1bS). Ta111blén ll.1ma1lo 
FJl/(11<1, ,.,, un 1w1hri n111m •111e t:Oll\IÍltt)t• 1,. fucn· 
te urí¡th1.al.1lc 111.tu~ In\ Llllllpotll'\IU.. tl1.• 1•ÑM110. S11 

11"1 1.·11 lur11ln" '" mur limh.Kla. 

Tako (Vul11 dMlic l M¡gO • 4 SiOa • 1110. 11 
4 MgO • 5 SíO• • 1110. l·'..11 \11 fo111w ... ilul.a }' 111j, 
i111¡>11r.1, t.1111!.IO:•n ,.._. 11• 11.am;a .,.,,,. .. ,¡,,, u ¡•it1li.i 

t11l11111u .. 1. 1:1 1.ak-o i.1.• u~a oc.aJonal111cntL' 1·11 lur. 
nins, I""" se 1·mpl.-~ l'IJll m.k fu,·u.-11cia cumu 
in¡:n·1\l1·111l' \>Tm1·il'.ol cu 111..:r¡MK hl.1m1r1 •IUl'm.i· 
Jos a 1~m1,..·1a11.1r.1, mn•kra1la, (1·1111111 o.t.f>). Al 
l¡;udl •l•W l.1 Jolnn1i!d, \!! utilirn 1ur.1 rnludr J.i, 
ll'll\l~r.illtr~' J1• •1m·111l1lo 1lt:l 1·aoli11, ;iu1U.1, •k 
!.u\.:a }' kl•l•·\t>.llln., •1111· "11.·kn ~·r l<n. ulr<ro hl· 
11.u·th1·r11,.,, tic la ¡•a•la. l'I ul1-o Jll•Mlncc 1111~ hito" 
r:a u¡~ci<IJ•\ t'll \u, 1 •• unlll"· 

Uraaaio J• ...Jiu (N ... O • UOa). T.11111.h:n ll.1· 
n111do 1111u1rJ/Jo Ji.' utot11io, ~ c.lngraci.:111.amrnlc un 
111:al•·1i.1I •111c '"' ~· ¡•Ul'ok u~r l'n nr.l111ka tkhi· 
tlo .1 b\ n-.1111t:iun1·• Jc1iv...,.J.1, 1\c \lol tho u111,.1 
m.11rrl.i\ nud~ar. Sin 1:1111,;ir~. t:n l'•tr•'IU tnJ.1· 
vl.i t.,¡,¡cn ;amuil\•.,; 111• uranio v 1,~,1.:1 l1dl'1• 1-
co, lu~ cmnp111'1ltK Ji: 11ra111a t:f.:l.n l.1 111 .. jur ÍU<'n· 
lt: e.le •~lnnrnh'i amui!IOl. Cua11tlo l(r. 1>011111111"\o· 
lu.. de uranio w.: coniliinan con divcrSO\ íumlcnk'i 
o run ¡,,¡Jo e.lo: n1af10 o 1lc 1lrconlo, IL" obli1·n•'ll 
Ion°' que v:an J1'ltfo ..1 amarlllu lnl\l.111tc hada d 
nan11ja y el rujo 111W ( n~.aw: lamblin OJ.itln di: 
uunlu), 

Viuo• pliottKo (l RO• 1.69 Al,O, • 14.64-· 
Si01}. [, 1111 mineral rnm¡1lcJo •t•te '1' ''trat en 
CJi\ifornla y M.º u¡.¡ 1a1110 en (1'ir11111\.11 de bar11lcc.. 



como lle c11etJ'OI, lVlllo fuente Je 'llin', alüml• 
11.1 ~- J'lll.1~111. i;, il111Uo1r a l.i ¡dnlril ti,• Conm .ill 

al íd1k,.pa111 p11l,hil'1. 

Wol.utonila {C1C01}. Este material e1 un 
sillt:illo Je aldo natural Como 1u1titu10 Jd cuar· 
zo y ti carl.oonalo Ji: caldo, ri:Juc-c el rncogl· 
1nltn10 al quemado y mejora d d10<¡ue t~rmku, y 
se 11,a lanlo en cuerpos romo t•n b.arnlcct. 

ZJrcop.-•. Es un opadncanlc cumcrdal cnn 
una compmkhin 1ll• 6 ... flH% Zt01, 0.22%TiO,, 
y 3~.28% SiO,. 

Colorantes para Barnices y Decoración 

Oaldo1 eolorancn 
La mayor parle tic Jos ttrambta1 nb1kncn las 

~·olor.intn raróll b.unlz a 11artlr de 61tltlo1 o e.u. 
banal~ tic las mcl.ill"S 1nJ.1 cu111unc1 taln 1·omo 
l1ium, u1brl', 11l1¡t1d, l'lariu, 1hll· )" mau¡:annu. 
Ou¡¡, ohhlul, u111m lo. 1lc w.:i11a11io 1· lOLJhn, 
llUlll/llC )Ull 11MI r.uvi. ) l"O'\IOl.lb i;unbh:·n lillll"ll 

11111d1i1t a¡ilh.:.idoun (IQt fil falla tic "°'llllllu• 
111.h b.ir.ilos. l:n u·Hlunct iuucrlurcs se ha11 1lis· 
l'Ulhlo e.ni 1111!01 1.'Slos rom1111ct1u1. l..J lhu ele 
lm. ¡>rlndpak11 u>lmanlct 1¡u1• w lndn)e en l""!.l.i 
u·1·t10n, imlil"a d 1hhlo n<'n,..nla y IJ c.1111td.1•I 
11,u,1lme111c emrkJ•la ¡ura pro.hrdr 1111 cierto 
color. Sin •·ml,.u¡:o, ,¡ 1111 color s.: lndt1)C como 
vct1lc, dio no 1¡ulcrc dcdr 1¡111.: iaya ;i fl"1.11ll¡ir 
vcr1lc en loo.lo'i los r.i-. Lln •~hulln dl· l.i u·nil.i1 

<le mah:rialc1 tcr.lmlnt' 

Opaciflcant~s 

Colnr 

lll.inro 11.iro 
Ulalll"O atuloso 
U la neo 
lll~nCQ amarillento 
lll.in«J 
(O¡>aciíka11te1 

.,:cmcrcJ.rln) 

Ox!Jo 

ntailo 
titanio 

zlrC"011in 
anlhncnlo 

opax, ilrcopax, 
ullrox, · 5Uf'l"trax 

orameJ1; 
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que, por lo gcncul, ,.¡ wlor que J~uoll.a un 
ó1d1lo tkpcnd<.• 1ld tiJI•• o.ll· fonJcnk! 11-90. Je ~' 
pro¡>0rtiun1.,. 11<.· aliimlna o 'llitt )' Je La tLm¡ic· 
r•111ra Jcl hurnro. En alg11nll'5 caws 1nnu1-.: tam. 
bll!n la vcluclJaJ Je cnírl•mii:nto Jrl b.arnir. rur 
lo tanto, I• titila Je 6dJ05 )' culoranlcs de- la P4g. 
2"'0 constl1uyc una simple rd"tJcnd.I para Je
lcnnlnar lu p:nlhllhbdcs Je rolar. J\n1n Je uu.r 
el ó1dJo, d ttraml•I• 1lcbc L,.lar con~le Je 
sus caractc:ri,lla' )' de (;i¡s Jd barni1 al quc se 
VI • atlldonar. 

r:.s muy común rmpl<"ar dos o m!s culoninl•,. 
rara mn1.liíic:u 1111.unos n1lorcs Jr~1 .. 1o 1h1t0\ 

)' W.1c11<.·r v.:uladu11l"1 111111 .. ,. u d"1-CIU1i 111ukao.lus. 
l'ua muJiíkar I°' 1onos •1tdn; íunln dd "" 
baho ¡¡.e suele al\aillr robre y nlqurl. l.os opKln. 
cante\ 'e crnplran rara ublcncr lonm J1;11old. El 
rutJlo es una adición romún, plK's. prodUC1.' c.arac· 
lerhtku de mO(caJo )' de nu!Ja 1J cumo Je 
aubadus ro.ate. 

Oracificanln 

Lot apadficantn ton, en su mayor .-..rlr, 1111 
llflll'UI <le ¡1rcducto1 qulmlcos 1d~Uvuucnlc lnU). 
lultl<.'1 en d bamll Juranlc d ljllo:'lnaJo. m ód· 
Ju Je t"1l11flo y d ód1fo Je drnmio liDn los l'flll· 
clp.ill'I .:jo:111pltK. ~'l"' camrul-slm ¡Jt"m1ann.Tn 
l"ll ,u,pcnslím en d b.uniz )', cuando t(U1 sufi 
tknh:mcnlc JcnliOJ, cvllan c¡uc la luz Jll"llclrr 
l1aua el cucrpu. l.a mayurla de kis opaciíio:anh'I 
prlndp.:ilrm:nlc lll\ tic m.ls valor, wn ti•· n1lnr 
t.l~tll'U. Sin o:mbu¡to, al~unos ¡uotluCTn Ion°' ¡>.l· 
lhlo, lll• amarillo. rusa. o azul en d ~11111. 

3 Tl"flljlCralur• Att11óJ'cr1 

• c:ualqulcfl n&alqukn 
8-12 cualquiera """'""" 8-12 cualqukra cua.lqulcia 

10-12 bojo oddanlc 
10 

10 cualquier.a rualq.ncr11 



Otro llrit de oratiOcantr " r1 llt.anlo (o ti 
1lnr t'll c:krl11t cnndklont"I). que tit'ndt' 11 formar 
f""llll!fias rsuuctur:n crl113llnH denlro del bar· 
nlr. Como lil-nl" un lndicr tic rcíracrhin cllíercn• 
Ir tlrl 111! b m:iu \rltreo:i tlel b:1rnl1, 1u1 f!MtlculM 
e\'lt.an la ('l'm."lrarh

0

10 de l:i lu1_ E11e « d lipo de 
Formad6n clt' rrf1l11I« 11oclado con '°' tmrnl«""S 
mall~. T!•la 1"S ta111bh:n la r1111ín ror la cual Jo, 
harnln ... mak"S tkhcn 1rr rarrfol o lotnlmenh.• 
oracm. 

Color••IH d .. npl1t~I 
n1Jn cierlas c:lrrunslancla1, d lllO 1le un •idtlo 

c:t.loranle c:rnclo ruetle ll'r lnadcruatfo. rnr rjc:111· 
plo, la ma,-orla de los óddcn mrtálkcn JOll hil•• 
!ante wluhln en d bamii fundido. En l.:a SH· 

c:loín anh'rlnr K' hl10 notJr 1111c los íumlc:nll"I )' 
nlro\ rll"ml"nlfK 1ld b.11nil llrncn un c:frrto con· 
1hll"rahlc 101.rr l:u c:11aHdatll"1 dc:l color. E1 lmro· 
dblc c:Í«lun 1lc:cnudonc:1 hajn )' 1nhre l>arnlt 
c:t1n rrrd1l1ín )' nmtml con Cttlorilnlc:• •JIU" 1c di· 
funilcn o f1111c"l1 1·n el 1~111111. En 1·•l•i- t'Mflt, •l" 
111i!J1:1 1111 mÍor;111lc: 1k llpo ~f'l"t 1:11 ll.1111:11!0 1·•· 

pinrl. 
Un cnlnr:1ntc: ck c•11ir1d rt 1111 ctitlal rnlnriclo 

3IJ:1mrt1l<.' n"'l•k1llt' ill nlaq11t' <11' lo• f1111tll·nll'• 
dd l1Jrnll: y a ln<o l'Í..Clo~ 111" la~ ah.n 11·111pnatu· 
r:11. l:n IÍ'r11!111°' 1¡11i111k°'• un r•J•i11rl n1rrc:•1'!Jtl· 
ele al 111l11nal alumln:iln tlr ma,i:nMin (M¡O· 
Al10,). Sin l'mh;u¡¡o. el man¡¡-lnl"lo, cl hk110 1 

el Ul>lllO flUnfc:n Hl,lilulr aJ 11\Jl;llCSin. f:I nj,·. 
1:11 n 1111 octao:Jm <Ir gran 1lurc:1;1 .. l..a• l'ktlr:i' 1le 
ruhl mn t'$¡>lndn roj01. Al c::ilc:ln:ir rirrl:11 mrt· 
da' tic 1hhln1 '" p11e1kn nhr1·nt"r :il1:11no.,, l'•pi· 
ndo muy l"l!ahlrt. En ,i:cnc:rJI. 111 r,·1111111!.i ro. 
fll"i"'l1tle a RO• R10 1. El rnkmhm RO 1•11nk" 
srr MgO, ZnO, NiO. CaO. CJO, MnO,ofeO.y el 
R10 1 punir ser Cr10 1, A110,. o Fe10,. 

Li rr~ruadón ''"' un colntRnlP Jp P1rin~I ,., 
un proc:nlimlt"nlo lar~n }' no, .. , rn·omrmlahll" (':I· 

T:'I el n"f:'lml•ta. c:'ICC:l'lo tomn tr.;1!,:1\n n11·crinlt't1• 
lal 11\·:111n1ln. E'lldc tina mn¡•li:i 1·:11lnlml tlr cu
lcranlt, Ct•mc:rci;ik~. prc:r:11:1d05 rnu ~r:in e~rc· 
tlc:ncb r r¡ur w 1rmlrn :i rrl"d<X raton.1hk•. Sin 
t:mh.11,i:o, n ron1·c:nlc:111r l1•nc:r un:1 hlra 1lcl nn:-
1r .. !11 ,1:<.'11C:J;ll tlt' rn•p.;1r.1d(111 .. J'n ID\ IC:'llOI 1lr 
rrfrri:nda 1ld Ar.,•mlke • pul'dc 
rnrontraue ba1l:inle lnform:iclt>11 de1alla1b .. 
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f:..1 fndl1rrnuhlt' <Jllr I01 malt'fbl("!I emrl""ª''°' 
lt' mt't.clcn C'Omrlr1anwntc:. ralll nle fin rrlmC'• 
ro sc h3CTn ruar a lran~ tic: una 111:1111 80. F' 
rrrfrrlblr •1ue C:Sll~ cn forma •le uln wlul1lr ... 
l"Slo C'I, OJ1110 nitra.los o 1ulfalCK ele l<K •hltl"' 
roo¡IJrr:acl01, pul"I multa mh f6cll n1rlc:l:11l•K 
en 1oluc:lún acuosa. Dnpuk dt" naporar el 1111.11:1. 
l.:a mtzda IC'Ca t.e c:uloc:a m un crhlll n l'n un hor 
no 1 K' l'alclna. t.. fr'fl!Jlt'nlura 1lc:rrndt" 1li: l:t 
mc1c:la.. SI bla fuQtft' fonDanJo una mau Mililla 
al rnfriar, drbr nldn- m un horno de c:rlm· 
!("!I, de" lal manera fJUt' ésb punlan rl'tlrarK' ron 
rlnu¡ )" IC' J>UÑ!I \'crin 11'1 C'llf11enhln u1!11c- :'IJ:,lll. 

con In cual t.e "ita CJUt' d ~nel ínrnl<.' un t.lo. 
r¡ur rrl11allno t/1lhfn. ~- el m:1lc:rl.;1I !r rom· 
re con un mortrro Je hlMTo ~ra oblrnl"r tcnn. 
nn 11.m""°' qui' runlan ruh-rrbal't" con un 11111· 
lino de" hnla1. l';ira un l'O)Of' unlíorml" Ji11 111:111 
rha1 motr:o1b,, el t.amai\o dt" las fl"lrdrul:1< olrl 
l"'lfllncl tll"bc wr muy hajo r c:slo puetlc: U"•Jnt'rlr 
un:i mollrmla rn un molinn dt' llDla' 1l11r.;1nk 
11111cl1a1 hora•. Cuando \-a C'lt.i 1unc:knlt-1111·111t· 
fim1, el «>luranll' dd.lf' bur~ ,·aria1 1rc.'" cnn 
ni:,ua c:alit"nlt• r•ara t'limlnar la1 ulMi 1ol11hll"'I 
prcwnlrt. f~n Mla Jt;tflC 1lc:l rrnc:no ('llt'tk 'lt'T 
llt't.T<;lrlo 1·m1•lt-;¡r íihr<,.. iura 1"\IUr f'l:,,1¡,1;i, 1lr 
la\ pa•dn1la• muy fin:i'l.. 

Ocrot colorantn 

Ailrm.h ele I~ r.<pinrln., t'd•ltn 01100. ('Qm. 
rnt'\h"- <JU<.' '-e nkinan fl!I'ª rrcoilurir rnlnranl" 
r\tah!l"!I a c:ittln lrmP"•lulllt. Una clt"t<'rlrcl•Ín 
1le 11!¡¡1111111 de lo" m.!1 c:nnoc:itl<>\ f'Ul"tle "'"'"ir ¡1.1. 
rn ilu,lrar Ju n11111CTOU1 f'O\ÍhUicla1l<"'I tic ¡11r¡i.1· 
ración ele Cflloranlt:'S. 

Un •zul uhramar;- runlf' fonn:1'rst COI! 1111 
~Jlic:alo do: col"11to .. Se J'ff'(lólfll t'llkln:m1lct ,-,,.¡,¡,, 
de cnh:dlo r l'""krnal Cl1ll un funclc:nrc l'omn d 
íel<lt"tratu .. 

l.o1. coloranllfl wll'l'dn l"'letl'rn nh1r11t'rse mn
lkndu "paloílúar y úxJdol dc nomo. 

l.OI col<1rantn amarillos, lalt't C"Omo el arna• 
filio dt' NJpoln y lmo amari!IO'I IJ&,ic:m, se fllt'> 
rnran 11 parlh dt antlnionlo, plomo r ntaflo. 
Tamblln ~ puede usar uranato de caklo y 50dla 



cW1ndo ac 111,pom: de '-'th: matcri.:al, p.ir;1 fonnat 
divcnOI lonU5 Ji: 11mull!U1 y n.:aranj.u .. 

LO!i colonn111 roJ.11 y rojas se pre~ran con 
dlvcrws mii!1odos. Uno de Jos m.S\ nrccUln " 
la precipitación Je oro colol<l;il 1ubrc caolin, ~· 
ra 1k1p11k ulrin1r y moler r-ira obtener d co
lor11111c. Otros culoranln roJ01 ac obtlencn l'Ofl 

11m1 mcula Je: '"-.u1\t1, caldo, 1>1.Jcrnal y cromo.. 
(l'ar;a mayor lnfurmadón y dL·t.illcs L°tpttifkm, 
con,UllcnW! 101 1c:11tos de: rarmdl.'1:! )' Nurton !' la 
refc:rl'nda de: lJ1traJ11re AholrlK·fl vf Caamlr: 
Gl11u>1 

Calurn b1loharnlz 

J,m, cuforL'11 lujub.irnl.t 1C mencionaron fl brr
YC:llH.'n!C en l.i 1t"«ió11 de decoración 

Cnmo d 1lrml110 lo lndka, 1011 i;olountn 
1111c sc: 11u11 dd1o1jo dd b.:irnll. 1'11~111 1¡ul' w: lwr· 
lll'.in a la 111111111 lcmp:ratma de 6h:, la v11k· 
1l.1J tic rolon:1 1lhponil•lrt el 11n·11nr c111r "" 1.-.. 
1.ol>rdJJr11lr1:1. l'ur cjcinpl•1, cn d i11h"u.ilo ,Je J;a 
rorcda11a Juta de cono l~. n1i 111•1°', 11 no'" 
1¡uc 10..1111., 1111. 111110\ ddl1.11lot o¡uc 1c ¡1uc.L.·u Clb
lcnn 1·un 1ohrd.1.1rnln't, 1lt-..1parecc11 por n1111· 
plctu 1lnr.1nk d •¡11.;111.i,)t).. E1tn h.1n· •111<' ,¡,)n ,.., 
tén J1•pu11U1ll."' .i ni.al h·1111>1·talur;ii. ¡,.,, .11ul.."t, 
c,·;¡f,1,, ¡:1hc1, 1u•·•• 1k cm>, ru)<n 1lc rul11nil111 ) 
11111°"' 1le cd.11lcmJta. Anln. tfo inll'lll;1r 1111 11111..:i· 

Jo tic J(toradón a l")la' ah.1' h·111¡>c1.11L11i11, ,.,. 
ll'túmcmlaMc ll•·"'ar a ubo m1a n•rk 1lc r1u1'11,n 
tic 1¡u1.·ma1lu. l..:1 r.uón 11ri11ti¡t.1I ¡1ara d 11w •1" 
Lo.ijub.irnkt.'t cll lui:ar de wL1d1ar11ln·, t'i Li .111. 
r.iLlllJaJ. Su 11>11 primnrJi.il "' c:n !.& í.1h1h:;ui•.1n 
Ji: vaj\11.i,. 

L11 h.ajub.1111kc1 n.líln i;omtit11i1lu' por 1111 n>
lnra11l1.\ )'ól 1ca 1111 ¡'.,,¡,Jo i.:rmlu 11 1111 n¡>lnd. un 
ÍllllLklllc ['01110 el fdJ&'iJ'3IO, J'ólril 'lllC )C at\lu1·· 
ra d 1:11c1po )' Ull dilU)'ClllC cum<.1 oil1~c, uolin 
c..ikln.>Jo o Llzrodio malilla. El 0Ljr111 Jr "'"" 
ülllm~ m111crialu n el Je :ili~r;¡f el rulen r 
h.&1.ani:c.ir d cncu¡:imh:11lo. E' 1nuy impo1u1111" 
•111c l.1 111r1d.i 1c ajmlc: apropi.:aJamcnh.' al cuc.·r· 
pu i..1nl111:haJo )' al l.o;iruil final. 1 a 'ºl"'1Íidc 
l..u11l1;i1l.a n11 tldic mot.lr;1r nmblo' de brJllo C'n 
l.1i 1nna' 1lc l.i Jccuradú11. 1!1 cunu:nlrnlc d'cc· 
111.u 1111 1¡11cmaJu ¡1rcU111h1ar a 1~·mpcr.:ahtra di: 

, .. 

rojo mcurv pan qw;...u d n-Ltcuk r;rnrl~~la 
para .tLnit la ~ 1f11C punk KT un.a s.olu. 
ri6n de ~ ele ~ o attitc de lat".anJ.& 
dlluJdil can I~ Si - K' lkp • dimin.ir 
el cart.úa f....S.. ,_ d 19"1lr .dhttmlc, w: 
pidr'- ¡nilillCU ...._¡. p ~ .. knt~ J ... I 
banli& Mlhrr las.~~ 

e.a-- ........... 
a.. princ:ip.ah ......... ia(~ b coiot'anh't 
~ J b de bl;it.'mii. - d UID 11.." Ull 

funJm~ Je k'DqtentUR mii. f:aj.- y b pnibifi• 
&bJ Je ltAI pakl.a de calmcl, ~ .amplf.- p.:IU 

lm. ailarua&n ~. r.i.ao t¡ur la Je.cura· 
d6n K' aplin a .- bamiL p t--SO. el •¡uc· 
nudo ri.n.i1 Mi.lo tionlc lf'IK ... 1ufirin11c ('ilr.11 1 ... 
grar la r~ dd r-sn..e r qoc K' ao.1111>.'fóll el 
1.uLccband~ Et.lo w Dna al Qbo ¡... lo l:'-ºnL'r,11 
a™ 016 .apv-;·•" w 1_.70"F (7<J9'"C), 
fJ fwrJmtc K' (WC'l'N'a cma ddcnntn l'"'{lUn."io> 
nn de plomo. bár.a>r r ~n.al. dr¡ll'mlkml<J 
del culos que w .,,.a a ui..tt. La mc1d.a i.c ,-.. Id· 
na lignamni.lc, w mu.:"' 1 ioe lan... Se an.11lc c:n
loncn. d ni.lacanM: y, N n. m:cnario1, d op..acií1· 
c.anlc. y la mcnb IDUl "' •udr C"n 1111 mulin.:i 
dc l.oalat. b..llu Li. funua ~ Se rw¡1l<'a 
un n:hindo e- CDllU o .au:ilr ~r.i 'I"" l.1 nwt• 
el.a K' aJhitt,,. "' la "'J'"f"KX' b .. 11ni1~l.1. 1'11 l.1 
rrotluo;nóa ........ a....1 • .t.-lic la J..-J;.,.-aoo;iíon ..... 111-

tin.i•LI, K" ullh.un ~ olr i1npn"'iioin. 1 <n 
C'1lkofl.,_ tic .a~ tl('Q tic Jauo-K11'"1 v.• .irli.-.111 
C'UH nikomani.n O CnQ aufLn. Jo: 'l•:J.-. 

r~a 'l"C' ius. hnfrn - m.b UIU ¡J,,_•cur;Jt'i.
0

111 
11"" un b.&rnil. 'IC' intlu)'"U ni nl.I .... T1c'1n J~· 
nUIL-rul.'1. (Uf.a J.."COf.:ao.t1A T.I cumo ~ 1111·11111.1 
nU en d Dtud.i J.: loa 1!1...., Jr l..1111' 

U.EJo l.n.trc n .,•rlnnttik un.:i c.i¡u 
Jd~ Je ua ..W 1UC se do:pol.it. y ~ r ...... 1 .. 
~" la mpcrf"oric dd bu.U. Exil.trn iliYL'tws 
m•-~o.loi. I'-""' ~ csso. r a conli11ua11Un w-
1kvribrn alp.noot. Jr dkil.. Un lu:.I•>.' l'unll' J>r<I• 

Jucu 1ln~ cfL"Ctall. .i.,..:nJocnd<I ti.• Li 11.1111-
J>ill>.'IKi.1 O Je) colo>. Je la L"81~1.ú.tl , J.;( lil)Q 
de barnll. solw~ d cu.a.I se ....... ue. [n l.u pic1n 
p:n;n e hbpaDO"~ K' combinan muy 



11tr;idabli:mi:n1i: C'On fa 1lttor.:iclrín b.iJul1.1rni~ Oc
hn;ho, i:n rt'llli1Ta1I los l11Jlrt~ rnallnn al 111.:hdmo 
cm1nclo k' utili1nn p.1ra l'nri1¡111"<1:r olro~ li('OJ tic 
1kT1irarMn. SI s.c 111.1n s.olo~ tomo 1·11l1krlill 1111al. 
tlcmkn • f'.1't't"t'r C'Omo un• ln1l1ad1í11 lmrd;:i 111· 
~l1lrio o mt't:tl. l.rK C'Olor" 1li1runlhl1 .. rn Jo, )11'· 
Cl'l"S snn: lrall,f'·11"t'nh• lritll,t't'nlt', bl:im;o pl:ili:oJtlo 
narara1lo )' loum lllt'l111it'tX t'n :ini:ulllo. vrnl•·· 
i:11Fé o rojo. 

l..11 pnp•udó• d• I011 luUrH \llrf:r 1li: lt'ut·r· 
do con d mt'10ilo de 1¡11rni:11lo que s.c l'll)'ll 1 i:m· 
ple:ir. fühlrn lrn tiros tic 11rr¡•ullt"iti11: 

l. Sobri: l;:i rlr1.:i b.1rnl1:1•l.1 k o¡•lk1 con liro. 
cli:1 una mi:1.dn tll' un.:t n••lna. •rdh: d1• l.:twamla 
f lln.1 HI mt'l;\lica. Dnpuk fa pieta ,t' e¡m·um 
en un horno o!lldanle 1 un:i lcm¡11.·utur.1 bai• 
entre 1100" y llOO"f (593·• 70~"C), rn cu¡ o 
¡1u1110 d nrf.'in dl' Ja rnina rnluu la ~I 1111•1J· 
lli:a 111 mel31. l..a 111a)nrla 1k- lo~ lusll<.'1 C'Onlknrn 
nitrato clt' bi~mulo, fumknw 11111¡· actho. a•I C'U· 

mo otrn uks 1111·1Jlka,. l\tr co111rm ... 1n u• 11•11 
t'IJ o;mbl11oid1í11 0111 oin·l~lu 1h· 1jm·, ;ltl'l;1to 11,. 
11Jc:i1110 f al1i111/11a, r.ira prmlucir Ull lu\lrl' lr:m•· 
parcnlt' e lrhli(('t'hlr. l.os 1lh·crso. rn1·1.:1r, .. r"lo· 
r:inln K' i:mplt-111 drmprc l'll forma 1k uua \al 
•JUC K' clncompon¡:a a l1'mf'l·ra11ua1 inÍl'th>rn a 
la nrcnarta rar.i fo for111ad1in 1kl hntrr. l.<I'§ 
anurillos se J14~n con ;il11r11hrt' dr cromo r ni· 
!ralo 1lc bb11111lo. El nllralo ele nir¡url. d 1ulfalo 
de cobal10. d sulfato 1k mnn¡:anc'o y d cloruro 
de likno, p10<f11n·11 una ¡.:<1.na ,f,. rJÍt"" '"""'''' d 
a111;11illl'nlo hau:i d 10¡1,.,. f] 11ilr.1ln 111· 11r.111i11. 
e11a11Jo c•l111• 1ll•JM111ilik, cJ\.,,,1r1<11/.1 1111 11111.111110 
vNdo~o. El oro Sl' u•a ¡•Jra 1m11l11rir 10110-. rnji· 
ros y d rla1inn para lmlrt'1i pl~kJiiO\. Se l'lll• 
11k:m muchas co111hlnad1mi:1 tic c"lº'i colornnH"" 
J' los rt"lulta1los 1011 mur tliH"º'· clq•r111!Jn11l.1 
en f'JTlc tld h:u11b b.\.h:n )' 1kf 1¡ttr1IJ;\l/fl. rn ¡:r• 
lll'flll, la n1i:1da 1lrl In.tri: con•l•lt' 1·11 1 J>,1111• 
tl1• ~I mcl;llka. ].5 f1.1llr1 tlt' rl"\fna. )' i-10 
p.1rln 111• an..'hl' 111• la\·;imfa. l.a r~lna. •1m• I"" 
In 1tir11rral n J:Oma ele da1nar St' calien1.1, 1· 1·11all· 
1ln ,"' l1a lkuatlo ~l' ai\:ulc ..r 11i1rMo o d ~lnruro. 
i\I 1!iloln:rsr.- rl nltratn .,.. lkrl1• kn1.111w1111• 1·1 
at~ih'. l.a 1ulud1'on "' íi/1111n•1·1•11í1l.1 1- ~I' 1l1·1·an· 
ta. l.11S n:f'"lmmln-s 1lc- IJtrtl#11rt' J\b1t~a'11 o( Ct· 
ramlt." Cltr:.t'' 
J1t1nl'~·n srn·ir de gul.:t ¡1;11:1 al¡;uuas Mnnulas. 

, .. 

2. El raltotfo am,·rlor es uno dr los m;k nJ

munn m 11 at'tu4lid:id pma rrochxir 111\lrt..,;. 
~filie ocro Uro de tknla qllt' n similar a la 
<Jllt' iemrlc;:iban ha~ mue:• s~los los cn:1ml1· 
111 flfpdos e ldlmlCOJ, -....e -roro se uu hor 
c-n dl4. l.n ch•ilb.acion1, -.ti¡t:U:t$ 1Snarrollam11 
IM luun"S r ID'I IJC"Yiuan 11 un 1110 nin-! de '"'~' 
rilo 1rth1ico. l..1 ¡11l11dpal difnl'tlC'b i:nlrt rslc 
nu!fado y el )'ll dl'St'rilo, IS qllt' le' bau rn trn 
quemado de m.fucdfin rwa obtener la C11'1 """
tálit'I, m lugu de lnduir - IJ:mh:' n-.hxtor ron 
la rrslna. la m1:,cfa r¡ue ti: •rllca sobrr In rk-· 
1~1 h.tmf,acl.n t-onsla de 1 l"'lh-\ ilt· n1C'lal. por 
lo J:mt7al en furr11:1 11•· c.-a1bnn3!00 7 l"''h .. 111• 
ocre rojo y un :111:lt11i11.an1c tal mnm ~ 1ll' Ira· 
garaolo. LH r~'ª' anti..,_ fnduJ"'°" wl11<t r • I· 
"ªJ.C"'• ('l'To 110 t"llhi: dmb que Li .,_.,..,. , .. m.R 
rflcirnlt'. r~ d cido de qarniado, l.. 1C111<~for.a 
"' oJ.id.arUL' h.asb llt."Rat 1 tut rojo ouvm. punlo 
en ti qllf' le' Inicia la n:d~tóo. <JUI" IC' manlfc. 
ne I~~ alnn1ar la 1rmrn:11ur1 nttn.arl:1 para 
rn.lutlr t'I rru.·ial, ttu1alniomlt" 1200'' 1 1100"f. 
(64!J.704"C). 

]. El lt'Tl"<T 111éhxlo 1""11 ftnlrn l.1mp11:n '' 
mur cvrmin. 111m¡uc rn afKJmO\ C3'WI\ on_1rrr por 
a1·dol<'nlt', Fl C'Ofor Sf' lncorponi rn rl 1..,r11i,, tlo• 
¡•tt'Í<'fl'ilda 1·n fmml Je una sal mrl.ilin. S.• 
111w1lrn usar dh-nsa' cuniloinarloun i:n í''"I""" 
chmn 1¡11i: "ªº ikw.lc O.'i lta~la 11% 1lrl l>.1rnil 
101111. Como l'll d 1ipo el!.' rninaro. c-l 1NJ 11•• ¡,.¡,, 
mulu, ..,i..m.;~ ,¡,. 14' uh~ '1.111' 11w:l.íli1"1'• i1111tl.1 

.11 1li"-'lnnllo cid 11 .. 111·. 1-'J '"""º ..... '""" ,,,11 .11. 

1m;..fr1a octt.la111t· h;1ua d 11111n10 el.• m:iclurr1 1ld 
l1ar11il~ y tl•'f1Ut'.'\ ~ 1·nfrioa. l1;i\la J 200''· I ]fllt'I· 
(í149·70~"C). i\I ll<'J!ar ai nlt' ru1110 k' u1d1l' 
ll rncrmk·r el horno cluranh: 15 minnlfJ\ irnn 1111ot 
01mó.ícr1 rrduclora. Se tkbr11 mantrrirr rr1ti'· 
hO!i prrclM>I di" lat 1¡11rma'\ Je rrdui-cl{lu. J'llt'1 l.n 
,,.;irlaclonrs de frmpt·r:itura r 1lt' lu.o Jlf'rinolu.o tlr 
n'thKTl1in 1•ro1lut"t"11 n-,.uhaitb •lifrn·nln. 

Aglutinantes 

E\l\IL'll v;a1IUl matnialcs 'I"'-' M" l'"nl1·11 :ii1a 0 

1lir a u11 cuerpo ,Jl' arrUl;i o :1 un b:irni1 1•oua ao 
im·nl;:lr I~ u-,.ld1·11ria de la íonna Hroimlta 1·11 
n·nk. C'llo l"', n1:11ulo \olamnlft' l"'l:Í M"t"ót. I'ª'ª 
lncri:n1rnlu 1:1 a1lh1'!ih;n dcl l1.1rnl1 !. rara rnlu. 



dr l<1i avctlas de la Jclicada cara Je b.uni1- al 
,·ar¡ar o:I horno. l.os Jtvl'l'W\ ;i11\ut1nantL"S r ('t:'us 
o¡uc "'° uun c:n l;i rroJun-Um ln•luitrlal rara au• 
m1;n1ar la JL.,.bll'ncla Jcl CUl'rpo, no wn rcalmen-
1..:- nctrurlai ¡ura el 111lll'r ccramli1a, ¡>UL.,. loi. 
eucr¡lllli 1le ardll.:r. rlJ,Ui:,a 1¡ue M: suckn usar wn 
aJeauJm c:n csu: r~ticeto. 

Arcilla 

SI ti barnlL contiene un 10% de caolla, no 
es n~:i.-urlo aarq.:ir q,lutlnantei. aJlcinnalL'I- Sin 
L"mb;irgo, 11 el co111en\Jo Je arcilla n ~jo, la In 
du,lán Je arro~lrnaJamcntc J % de bcntonlla 
aumcnla 1:1 11JhL"Slón. Esta •kbcrá n1e1dan.c con 
lot h1¡tTt'llicn1n iol."<tn.. 

........ 
TraJ1c1011ahncntc, lot agluUnantn para c:I bar. 

nl1 'ºn Kmna ar6blga o 1om1 tic tragacanto. l.m 
crill.'lfo, gnnularn de goma ~ remojan cnn ap,ua 
du1an1e to.Jo un dia y il: oghan vl~orO!iamcnlc al 
1l¡:uil'11IC'. Con unO!i 8 gramoi. de ¡toma iC Jllto.'ll., 
oblrncr apro:dma<lamcntc un litro Je a~lutlnantc 
ntutlbgl11oio. Se necesitan un par 1lc gnlH Je 
Ac1Jo carb6Hco rara evitar 11 J..,scomp>loh:ión. t'or 

lo en-ni. es sufri-ntc apegu una o Jm. cud1a· 
ratlas de~ "'2uciGn por lib9 de Cillllhc. 

El a.cthocd es wn ~o t!nll'1lco tk• n1t'
tiltdu\ma que ,., SIC cktcriwa como IL-s sun.'lk 
a ta. r:a-as. y que ~ .aüa '11mo age111c 
pua criur la tnlta.naudtim.. E~tc Uhimo rrolile· 
nu ~ cm ti..lutc fwn:ucnda cuonJo ...
ma c:uk ' a F.a .-nal. de 1 a l'To ele md· 
bottl m bbc a:I ptlO l«O es suFlckntC'. Sin r1n· 
barco. - M' ddlr l.Dlcnbr a6ad1t d ¡10\vo 'e(O 
a un mnm: Urp»do.. 'lino c,.e el polvo Jdic 11~1· 
Ylnc ni ..-. J,r¡.'° ~r llltla b noche )" 
d~puñ 1'Crkr ata Sotud6. go:btluuu sobre 1t1ii 

4ua caUc.k. Cuandrt d .nl..w.-.:1 .-~u ccmple· 
tantmer ......_ IUQk •••Une al baruil 1111.•l· 
c:iandrl o. -' ~ cliktrko.. 

Aglultnantn. tempora'-s 

F.n Uh.a ~lld6si. de c:mc:rgc'ncla, el atllur, 1~ 
niki o la harina de trigo ..-Jcn .crvlr co1no a· 
glutin.anlo. a.a cti que CSlol materiales rcr• 
rnc111an y nlnptnQ tic-ne b ftd¿n dcOocubntr 
dd nioctbotd. 



DECORACION 
APLICACION DE LOS MATERIALES COLORANTES 

E• d• dtv•r•a• ~an•r•• qu• •I ••t•rt•I qu• c:ubrtr• l• pa•t• d• 
l• pl•Z• pu•d• ••r apJlcado, La• t~cntc•s •~•e~ sen la 
tn••rst~n 1 el v•rttdo 1 1• a•P•r•Ján, 1• •plJc.cldla c.- broch• o 
plnc•l 1 ••9dn ••a •l tlpo d• d•corado o •I dlbuJo or• ... ntal con 
·qu• •• d•cor• la Pl•z• 1 y ta t•pr••tdn can t4cnlc ...... rlgraf(• 
o Ja apllcactdn d• calco••nÍ••· 

CD•D h•Mo• l•(do •n los t•xtos pr•vlas,1• .. Kcla ~ ttfcnlc•• 
d• d•corado •• po•lbl•· A•! •t•11a, I• pasta utllJa_.• y las 
t•Np•r•turas d• caccldn d•t•r•ln•r'n •I tipo •• 119coractón, y sin 
duda •I gu•to y Ja funcldn aplicadas al obJ•ta c,..a•o 
d•t•r•lnar•n •I •Ddo 1 los m•t•rtal•• y la• t~atc .. •• aplicar 
las cubl•rta• colorant•• -lnclufd•• •n i9tas 1 Jos .... tt•s 
tran•par•ntes 1 los en9obe& dlv•rso• y cuaJqul•r .. teirlal 
adicionado a l• cubt•rta d• la pasta-. 

Algunas ab••rvacton•• gen•r•I•• son la• stgut.,.t .. : 
La aplicación d• calcas y I• s•rtgrat(a son Pl"CIC·..,. 9Uy 

coNun•• •n Ja lnduatrl•J de ••t• •oda •• decoran la .. yar(a de 
tos producto• comercial•• qu• conoc•ao•. La tlcntca .. •l•ll&r • 
Ja apJJcacJán aobr• pap•l u otros ••l•rlal••I la tlaaatraclán a• 
tranafl•r• al lugar de la pieza ••cogido y lu~ ••I JMlrn•ado,la 
tluatracidn qu•da flrm•M•nte adherid• a Ja pi•Z• • ...., Ja 
aparlenct• de haber •ido dibujada a •ano. En ~ ... , bord•• y 
ptezaa d• dfflcil acc••o,Ia transfer•ncta d• I• Ilustración o la 
apllcaclán de la ••rl9rafía •• h•c• can herr .. t•nt•s .. p.ctal•• y 
autamátleas fr•nte a I•• cual•• Ja pi•Z• gira o .. .-:..ad•. 
también en for•a auto~&ttca, 

La lnM•ralón ••aplica a pieza• P.qu•fta• y 9&alpuJable•. la 
capa que cubra la pieza ha de ••r del~d• ~ par•J• •n •u 9rosor 1 

lo que se logra lntroducJ•ndo la pl•Z• r•pld ... nl• 7 con 
precaución en •I ••N•lte. S• auel• hac•r a •ano D CDfl •I auxilio 
de pinzas y herraMientas para sosten•rla, V'an .. •n la p~gtna 
•lgulent• la• nata& de Nelson al r••P9'cta. 

La aspersl6n se aplica a pieza• donde•• quiere lograr una 
textura coma de polvillo 1 producto 4•t• d•I usa ~I .. persor a 
cierta distancia del objeto (&61o la prilc:tlc• .. l.r•lna ••la 
dlstanclaJ, Sin eMbar90.•I usa••• dl~undldo de 1• t'c:ntca de 
aspersl6n •& cuando •• qul•r•n decorar plez .. t)r ..... qu• no 
permiten la manlputacldn para a•r u••d• I• tf.cnlca de IN1er&l6h. 
Su apttcacldn se hace, a dlt•r•ncla d• la 1.....-.16-. aobr• la 
pieza aan hamRdaf ••ta •• 9 espolvor••' can un bailo s-lv•rlzado 
aplicado can pl•tola de alre 1 posterlar .. nt• s• ~ Ja pieza y 
•• llava al procaso da horneado. 
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Algunos com•nlarlos reJactonadoa con ta pr,ctlca acad6•1ca sobre 
el proc•so d• d•coractán d• la c•ráM1c• ••rían loa at9ul•nt•s: 

** 91 •l proc•ua d• CONFORMACION de un objeta c•r~tca ea 
1mporlant• en el dls•fta, tal v•z •I de DECORACION •• preat• 
para explorar can mayar cr•atlvldad y tx>•lbllldad•• tas 
m<l'JtJplt!'S dlf•rencla11 que una mi••• far•• pu•d• ofr•cer ae9Gn 
la t~cnlca, el prac•aa y las ~•t•rl•I•• decorativo• utilizados. 
Esto••• al l&a det•rmtnantea far••I••• aquella• g•n•ralm•nt• 
unida• a Ja func10ri y •I usa de un abJeto !fe C•rA•lca, •on 
•~• pr6xi••• &1 proc••a d• canfar••ctón y • I•• variante• 
d•flnlda• par la utilidad del objeta, e1 ••pecta que producen 
les cubiertas ••tÁ •Á• pr6x1ma a I• ••t4ttca del objeta y,•n 
canaecuencla 1 a au aceptación cultura! y al uaa de variante• 
MúJtlpl••• de car,cter eat4ttca, en el dtaefta. 

Par ••to e• n•c•aarJa la atenct6n de la• profeaorea del 
taller d• cerÁMlca hacia la pr,ctlca lntenatva del usa de 
técnicas diversas y materiales para 1• decoración d• las 
plez••I de •oda qua el alumna na c•ntr• au ll••Po y atanctdn 
•xclu•tvamante en las aapectas d• la far•• d• una pieza 
•altuacJ6n 4ata •uy comCin y qu• absorbe un ~ran porcentaje del 
tiempo del estudJant• •n •1 curaa de cerÁ•lca-. Ea iMpartant• 
tener pres•nt• siempre qu• una pl•za, td•ntlc• en far•• y uso, 
puede aer MUY diferente y atractiv• con reapecto a otra en la 
que Ja d•coracl6n no haya &Ida •~plorada y •1 dl•eño ••• tan 
•Ólo lnt•re•ante par su conft9uractén y utilidad. 

El alumna no debe sólo experlm•ntar en la creación d• 
mu•strarloa de eamalt•s a decoraclane• posibles sobre piezas 
aln aenttdo utilitario como aon las brlquetasl deb• trabajar 
can vartant•• en piezas dtaenadas con una utJJld•d muy 
definida, tnveatt9ada y dlsel'iada por •I &Juana. 

Otra aspecto importante, •n tanto la lnveatJ9actón y la 
Jnnavact6n de t~cntca• que deben ocupar buena parte d• Ja tarea 
del dl••ñador ••tudlante ly prcfestan•J taabf,n>, es que la 
apltcact6n de Ja decoración, a diferencta de loa procesa• 
prpvtos y el pasterJor,de horneado de la pieza, na J•pllca 
h•rraml•ntas y equipos complejos a dJver•as1 no obatante •• 
amplfslao espectro de v•rl~bles que Ja& &ub&t•nclas pued•n dar 
y la enorme postbllld•d de resutado• deoben ser Investigada con 
los mismos criterio• que la tnnavact6n t•cnlca: deftnlct6n de 
necesidades, de los recursos y poslbJltdades r•al••• 
ca•prenslón de las fundamento• d•I proceso l••canla•c, t•cntca, 
o en este c•sa,de I• razón de ta• variante• que un •aterial 
puede proveerJ, anállsls de propuesta• y construcción de un 
equipo, t•cntca o usa nu&vo y aJt•rnatJvo. 

En afntests: el alumno del taller de c•r•atca debe ••ludiar 
y apltc•r el mayar nGmero de variante• posible• de una cubierta 
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d•coratlva •obr• pl•z•• d• dl••ño utilitario. D•b• con•ld•r•r '•t•• co•o Ja tu•nte b'•lc• de cr•atlvldad •atétlca y co•o •I 
proc••o •áa co•pl•jo y rlco de c09prend•r en Ja hechura de 
pieza• c•r'•lc••· Eato at9nlflc• que la decoracldn, .~. que la 
confor•actdn de objeto• en Ja cer~lc& ••• trat6ndo•• d• 
artículos don9atlcoa, •1 proceao dand• pu•d• dar•• reapueata a 
las Inquietudes cultural•• de una fpoca y una sociedad. 

Otro co•entarlo •'• para completar la• Id••• previa•~ Loa 
taller•• arte••nal••• indu•trl•I•• o aqu•llaa de cera.tea• de 
alta teNperatura, •• distinguen una y otro por loa .atlvo•, el 
color. la textura y brilla, loa dibujo• y la .. zcJa de calor•• 
en aun plozaa, abtonldau do una• cuanta• substancias b4stcas. 
Oran parte de ella• uaan de m~t•rJa prima co•erclal ~ ter•ul•• 
de domino pdbllcol alguno• tienen no ••• de cinco fÓr•ula• 
t•xclu•lvaa y varían muy poco su• c011po•lclon•• de vldrladaa. 
Aaf pues, aunque •~t•nao,el univerao poalbl• de cubiertas '•t• 
no•• difícil de reproducir y adquirir ca.o •Je•ploa que el 
tallar de la eacuela deber~ tener para •o•trarl• a loa 
eatudlantes,y aa( obviar •I trabajo de redaacubrlrloa. De ••t• 
nodo,al eatudlant• podr~ reproducir &l'JUna• para certificar la 
correcta apllc•clón de t6rmu1aa y proceao•, y d•dtcar•• a 
inveatlgar nu•v•• fÓr•ul•• y,con ell•• 1 colorear •u• pl•z••• 
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Tknlcas de barnitado 

[) barnl111Ju t't un rtutt50 Je 11iíidl .1 .. snlp. 
dtin. l\ntn 1lc rrt11:t..Jt'r 11 la 01"l'r11dUn Jd bar· 
nl1a1lo, n IH."l:t"!0:1tlo tomar ul1tunu rrcum lonc-<o. 
Si J;i,. rlua' biztnd1u1'3s nn '<' nn :i bJrnl1.u 
lnmcJl11t;11m:1111• J11JJ1UÍ"i 1le 1ac.-:irla1 1ld 11111110, 
w J1•bcn aln1a1·enar, slrmprc 11m• ••::i ~hk, <'n 
un lu¡:ar JunJt nu H' IM acumulr puho 'f "'. 
clt'daJ. l.n pil-111l nu 1kbt-n m:inrjar)e ton la1 
nuanos con 1l1·m;nl;nla ín·1:11..-nda, l'º'"' d 1u1lnr 
Je lu 1111.m;u pucdr Impedir qu ... ti bJ1nh 1¡111·· 
1le bkn .1Jl11·r1Ju. A111 ... ~ tl1· l.J;irniur, 1.i• ¡1luas 
blruxh.11h1 1kLer!n limplaf)(' 1·un una ..-.pun¡ .. 
húm1-J.1 o l.111.u.o: ),..¡ju un 1 hurru 11._. llKUa Jur.in· 
te Ulltn 1q:u11dlh, JlillJ 111imh1ar d polvo y la~ 
p.irtkul:" J ... .inlll;a. l.a l1um1..J.1J •¡oc ie ah•ur· 
b.: meJl.1111e ._.,,e rrot·tJln1h:nlo '" lt.i 1¡111: d b.ar· 
nlL w Jcpo•il..- ._.,. cap,1.• J.:m.nbdu gruc.-sa•, 1-nn 
lu cual ...- d1.pon1• JI' mí• akn1pu pilra el b.irnl· 
udo. L.& liumr.JaJ l;11nblb1 a)Uda il rt..!uclr el 
número de bohu Je aire y IO!i orlíichn que ,._. 
forman t·uandu d barnli •e •1•111 1·on Jema1taJ.1 
r;aplJci tobrc un bi11·oc.ho muy p<ll""º· Lt unli· 
t),¡J tle humeil.iJ 11ur te fl'(jUlcre dep..-ntle 1lr l,1 
lil)lólcJJ;iJ Jr 11lnun:i6n Jr l,11 r1r1.1~, Jr •U n• 
¡~wr y Je la •'Olhi>lcntl.a Jd L.11nil. CuanJo 
M: Jé el t.:.hu Je o¡uc l.i• Jiict .. h oc h11y.in quc111a· 
Jo 11 un;i 1rmp1•r•lu1a muy tupnlor ;a cunu 010. 
Jd.M:rJ dln1h1arw L'111._. proo.'l."MI Jt hu111cc1adün. 
fl b.nnli. J.-1 borJ•• J,_. 1.i b .. .c ...- Jd>o.· llmpl.11 
hatla 1111,. 11hur;1 Je 0.5 cm, ian ¡1ron1u tumll '" 
haya .a·t·;aJa )u $t1Íltlr1\le p,ir.r IKJdcne tn.inrj.rr, 
[I CllU'11U .IL· b.irnli t3d tklllj\11: l'110:11ffl.", ""' Ju 
t¡uc ., aLut1>1•jabfo que nunt.i cd>IJ. uo;i 0¡1.1 
~nln;i cc1t.:.i 1ld ba1J ... Je l.i bouc, E~1a 0111:1.rti<in 
Jc limplt.:111 ¡1urd1.: tlmphíic.irw u1111cr~l1•1ulu el 
fundo J,_. ),. pl1·1.a t•n p.11aílna Í1111JiJa ,1111~ Jr 
¡iruc:o:Jcr 111 L11111l.t.idu. 

El barnilaJo por bañado cs t1rohablrmrn1r el 
111.l1uJ.., 111.i• ~lnll'u,· Su prlnt.:1¡1al i.11-,n.·111.ij,1 t"t>n· 
,¡,,,... en 1¡1te w ft"t¡utcrc una cantlJ.r1I ..:umldl'ra· 
L! ... Je b.rmlr. lkt¡1ué1 Je Um¡>i.ir 111 plr1a y hu· 
m ... 1lcccrla ~n una n('Unj.1, lie •umcrv,e cn un 
red¡1icn1c ancho y plano lleno de barniz 

IJt:ho:r.i rllllr.irtr 11.i~I 111• l11mt·•li.110 y .1.gl· 
1ao1· ¡1.113 Jnrn·11J1•r d ''"""" JL· h.imlt. llr•· 
p1t6 ti•• t>IO, l.i l'kl.1 ,,_. 1-ulot'il •olon· 1111 cnrl"jJ· 
Ju 1ur.1 ·l·i~rb ,..,,;.ir r 1.i. moir.·.i) 1le llli 1kalu1 
te nitocan ton un ¡iinn~I. L11t oloj...io. l""luc1\u. 
pucJcn b.r1\.ir.c a•lé11J•1lu, t-un (lln1.1• me1.llk.1>, 
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que M' \-rndl."11 en '"lllM tamali.,, ,. furmn 
1 .. , ("L~ut1iat hUC'llH ür tn plnu1 ~obr.,. 

c:l lumi1 'ut·tm l"t'flln<e Ju11nlr d 1¡urmadu. r •. 
ra obll."Rtt 11n.1 ,upt1ílt.:it! uniforme M.' run.ko pn-. 
parar un barniz mup llqu!Ju 'JUf' rrr111ila \Jal'lar 
la plcta ti•" o lft'l •n."n en unos cuanlus "" .......... 

n 'ffnid., ll"llllkre menus barult ljlll' d !u. 
OaJu y n •rlit;1blr ;1 u11a ma~or '"arl1..J~1I Je ru,. 
mato ror l"jt'fTI¡ilo. r1 lntt'1i<11 df' I~ j:uruncs ~ l;ii 
ínrm.,, ¡1rufumJ.1,, 1o1ilu punkn b.r1nl1ahe Je n· 
1:1 u••twr•. 

l:U d c...u J,.. un jarro. d b.ar11i1 t.r lkllt' llUT 
llll,llu 111' un c.-ml1111l11 ~ la pit•111 ~ 
h;acc ti,lrar J"'ra rn.uhrlr l<11l:a LI tt1p1'líil·k·. l"I t't.• 
lntl tk a-..1n..1lll' 1"l 1·•lraidu ~ 1ln¡1m't w lm11.111,,. 
un movlmirnlo tlC" a¡tif;acl.'.n a 1:1 pklll p;ar11 •111e 
d larnil. K' tll11tlhup1 uniíorme1111•11tc y no h:1~a 
á1ell\ ron nru ti,flll"Sll' • LO\ barni
ces pna b.11\:ado u u·rtldo J1·b.-n 11·nn ;,n111 n111. 
Jbl•'rtd• más baja o¡ue I'" •¡oc se 11¡11ican t-011 
lnlllha. f:I lnlrilor 1lr !'" 11110111.,. ti' h.irnll• 11."f· 
lkndo un poco Je b11rr11l, nrarti~nJolo ror mr· 
1Jio 11<' 1ti'°' 1fl' J. l'il"I• ~ Ullll~l."llJO t') l'UI""'. 
l"1t1 o('Ctaci.'m ddr h11tcri1: 1011 ra¡>i1le1. pm-t tlc.
u\ril Íu11n;1 r11.,Jr 1.ltto•Ut'l'C" Ullll t·;.11>a lllU\ ltfUl."U 
o í11l1 dl" unlímmhlaJ l."11 ti rn.:ubrlmll'nlo. 1'111;1 
b;r111i1ar d t 'lr1lor Je una jarra, d u¡l("ratln la 
cnar por el ul("llo o pir d borde Jr la bue, y 
1 lrrle rl ~rt1b 1"Dn un j:1uón, JrJ•ndo q11r ti 
l'U\"\O , ..... -urr1 wbrr un• u1IJ1 que 11." coloca de· 
l>.:1ju. l M m.:rr011 J~ los J<"tb ..: relocan ton una 
hrot.ha ~ d honle de 11 l>.:!M:" 1"t' lh11pl:1 1lnpuh Je 
11,•Jarlo Kt.·ar. Lil IUJ'l'tílt:lt" t'llll'fiof Jr 101 lllu· 

nn K" harnlta lk· L1 rnlsm1 lnllnt'H, 1lrn1pre 7 
cu:inJu 11."llJtiln una bi!K' que JJt'rtnlla :nlrl111 11111 
t"tlllloJkbJ. Si nu o:s Hi. rl l11ó11 se n1lot·11 hncr· 
ti Ju ... .iorr 1111 em1·ji1Jo Je 1m1J1·ra llJ'DI ;11lu 1·11 
un •n:lpi1•n11• pau rn.lbir d 1•.:t·rta · 
r:s ron1l."nirnlt barnit;ir prhntro el lntrrlor y Jet· 
pub d C'•ll."rk>r. 

l'ar:i el u-nmlst1 prlnr;l¡1Lan1c, la l1,'11ka 111!1 
s~nt:llla n l.r •plic•cKon c.-on broc:h• 
T:1n1bil·n l'!. I~ 1n.Íl u'11110J1 ¡111r11 l'hns 1¡11e te• 
•ulten 1km.maJo 11,ra1ul1 ... p111 wr h;u11l1;11l.1' I"" 
b.11\;nlo" Y1·11iJo. St.• un un1 bro1h:1 1•l•n• •jur 
ltl1K11. n1•nil.1 1ncn111. 11n11 1m:hu11 Jr l un. s.,. 
11fl'Íkrl' d l'lflu 1lt' but')'• pot'!. rl Jt• u111dlo t.,. 
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nmr btaM.. ! ,,_.., rip}u. A -.- 'fl9r d bar· 
1111 l"Dnlcng.J llfMI canlilbf p¡rn.iJnablr 1lr •r· 
tilla, t'lli ~ •ñ.tdir bm1 .. nh.11 a pal pti1'11 

logrilr .,n.a Lu.-.u ~ El apn.ario J.:W 
1n1b.iju nm 1~.1. usaodt, la Lnxfq t.kn ,...,. 
K:ilf.. de -M, , r.-ubrif:nJd la ""°'ª LUll una K'· 

gund:i 1 ~ capas.. il4lr5 1fUC U ('rimlTl1 
li.a)a ~ p. t"Dmpkto. puri. clr Cllra tnilrKTa 

K' produriri.o bwbuin. FJ banú.1 Jrilr ll"f't"r un:i 
L'Ollihlmd.I •I MUJ" ~ hi •u1 ddµJo1. paril 
cvl1ar •fUC" K'" (Uf1Un1 i~brid..Jo.~ rn U apli· 
cadón. 

1.a ·~ per ............. prnall:c- ul~n1tt 
v:uladonr'I. -Jln dd aM y un .....,.., ronlrul 
tJd •'Sf1n"I" dd LamiL 1" dd rn:ubrimlrn1n IU1.1I 

rn IT•lilUJ", ~ tMl.ij.i~ ""' 
rn.h u6rich qur rr.iSn. J rah -f'linbln .11 ¡vhl· 
•~rt•nlc- lfllr al ~ n.prri-...b. I_ .. m4' 
bdlus bsmin:s cM.. -"«..._ ..- 1Llkilmn11c 
w.oJ..&r..,."'b.-a ........... ~ ...... l",. 
tklu u baamla. 1 ai. iutkn """ ~ .. Jusr•ban 
Ml(ll.nJa b n.bn .... ~ • IW"ft dr IU• ............. 

l"I ...-... Jir. ........... tir. Ji. dntn11a¡ .. : 
k' ~"'- ~ldaln ~J.. .... ,. 
nl1; y ci r~ w _.,.... UrihM"nlc
J11ran1c- .-1 -;1. 1lrbidu • ... r,..111aL.oL l ·un 
un pau clr p.il.1 .... n ~---..,. .-~i. ... a. ... 
,,.,_ par ~. •-,J.. n&ill M" dimin.an 1-.1;n 

dnn-nl.lje y w -.ni ~ C. i:mnal, l.1 

··~· ... -- ,_ • ......,_ ... , .. ('l.r:n.n u lil• 
zunn ,... ... , ............ ' .-. rrta1fun.. Sr ,_,kn 
~ dh"CTHI& cfnu. ~ wt lumi1 1un 
rum 'J , ... .......,..., ........ al, e-. "ºº .,.... .,..,. 
N• IK'UlfQ IO n• - l.untt ......-. (.lSUMlu w
a¡1li1·.1 wi L.unt1 .......... , wLn- uiru 1n11( n111ol11. 
klo:' 1iurdr ..-prT la nr- wrprior J "°inlr 
C'a11""nda - tf«to ~hu. 

lkt.iJo • 'i"'" ._._ .-nialrl dPI baml1 son 
hidcu.. la...-- tkte 11rr- • ~"' .,,.. 
C'ahina n.. - ,..__ dr ~ ..sr.ru.lu. 
r .. ,. ~-. r-.. .......__"'..._u~ 
arlic-arw <-. 1rwt11...._ •u ' -h - "'"""",_ 
111knta ... .,.... ... ....,r.m- dr as-lrnd• 
dr l•n.a n ... Si b ... , • .....,.., !Ir llumc-&n-
Jnnsd8do ... ~ ron=, '-«· 
bujat, 'd.__, ..... ~- F• ~r Ullinm 
<'a'IO, rl ai.mb. ........... ....,,.. s- mk ni'" 
qurw......._r .. .,._.., ..... ._."~º
wJ1Llr ,.._ d ...._. r ~lar dr nunn. 



PROCESOS 
HORNEADO I GENERALIDADES 

Este el prac••c final par el que leda• la• cer~mlca• d•b•n 
pasar. En 91, 1• pieza adqul•r• 1• dur•z• y el aspecto ftnal. En 
el horno •• r••I it.a la ccccldn qu• h•c• d•l objeto y su 
cubl•rta un producto s61ido,eln el •<JU• ••cedent• que n~c••lt6 
para su hechura. Duranl• ••l• proc••o la pa•ta y •l vidriado ae 
•nlazan con flrm•z•• los calor•• y cubl•rtas adqut•ren au a•p•clo 
d•flnltlvc y la arcilla confcr•ada es lo baatant• co•pacta para 
r••l•ltr •1 uso a qu• •• d••tlna. 

Et horneada •• realiza dentro d• un ••pacte de t•••~o variabl• 
donde •• concentra el calcrl •1 calar producido par •I fue90, na 
por •l fue90 directo, aunqu• •n la producción artesanal ocurre 
que,par la• ccndtclan•• pr•c•rlaa d• toa hornos,& v•c•• las 
pl•zas tl•n•n contacto con Ja 11••• y adqul•r•n cierta decoración 
Involuntaria. 

En t6r•1no• 9•n•r•I•• son tre• la• zona• o •r••• l•portantes 
d• un horno : 
11 El HOGAR, eapacia o recinto donde•• qu .. a el cotabuatlble. 
21 El HORNO propla•ent• dicho donde •• •fectóa la coccldn IEn 
acaalon•a,y par su uaa,ae le 11 .. a e.mara d• coccldn a cochural. 
31 La CHlttENEA par dond• •• •vacdan las 9a••• y vapor••· 

La• Ho9ar•• r•clb•n •I nalabr• ••gun •1 lipa d• cOllbustlble que 
utilizan: Ha9ar para l•fta, Hogar para carbdn y loa llaaadaa 
Oaa69enaa. 

La C'••ra d• coccldn o cochura •u•I• claalflcar•• por •1 •odo 
cama circula la 11 ... a, y en conaecu•ncla •l calar. par •lta. 

La chl••n•• y au carr•ctc control del•r•lnan la ca.poslcl6n de 
loa 9•••• y la lnt•naldad d•I calar •n la c'-ara. A trav•• de 
~ata sal• a •• concentra Ja pr•aencla ~· loa ga•••· El aire 
fr•aca qu• •ntra •• , g•n .. r•ltft@nte, por conv.ccl6n natur•l )' •• 
controla can la• 11 .. adas Tlraa1 6ato• •en r941latras que pueden 
cerrar•• •'• o ••noa Cuaando 9•n•ral••nle placa• de .. terlal•• 
refractarias) y con •llos ae cansll)U•n at..Saf•ra• axldant•• a 
r•ductara•I •4• adelante v•r••a• can de~all• 6stas. 

LA CotlatJSTlON. -

Los co•busttbl•• •on 9•neralaent• ••l•rlal .. org•ntcoa. Loa 
hornos utilizan el calor producido par la cambuatl6n •n el aire 
d• ciertas cuerpo• sólidos ca•o la l•fia, líquidos como •I 
p•trdlea. a 9aseaaas co•a el 9aa licuado d~llca. 
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Val• 1• p•n• r•cordar qué•• una c•lar'ª• unidad utilizada 
par• •edlr el calar y a la que hacen r•ferencla Jaa t•xta•. Una 
calar Ca ea •1 calar necesaria p•r• hacer que un 9ra•a d• agua •n 
estada Jtquldo •e •leve un 9rada de t .. peratura. 

Para obten•r •l r•ndl•l•nta •~XllK> d• un horno hay que apartar 
al ca•bu•tlble la cantidad d• aire •xact .. ent• n•c••arla. 91 h•Y 
aire en exceao •e d••P•rdlcl• coabustlbl•• pu•• 6st• •• qu .. a •'• 
r~plda. SI hay paco alr•,•• d•aprenden 9a••• cuya coabu•tlán h• 
sido lnca•pl•t• y hay p•rdld• d• catar. 

La ca•paslclón d• la• 9•••• qu• circulan par lo• hornos 
lnfluy• •n 1• colaracl~n d• las praductaal por •lla •• n•c•••rla, 
al ••nas durant• cl•rta par~• d• la cochura, •ant•ner loa 9•••• 
canatanl•• y controladas d•ntro d•l horno. 

En t~r•lnoa t4cnlcas 1 1a acción qut•lca de la at•6•f•ra d•l 
horno •• •J•rc• prlnclpal .. nt• sobre •l óxido d• hi•rra qu• 
contienen las pasta•l d••Pu~• d• la vltrtflcacldn,•I efecto del 
horno actda aabr• Ja sup•rtlcl• d• ta Pl•z• y t•r•lna cuando el 
barniz •• h•C• l•1t9r••abl•. Por cl•rta. el calar qu• conservar' 
la pl•r• •• •1 qu• adqul•re ta auperflcl• d•corada cuando entra 
•n fualdn. 

A cantlnuacldn v•r•ma• l•• nota• d• ... l•on al r••pecto de lo• 
hornos, su canatruccldn y aperacidn. En las notas• tlu•traclon•• 
aparecen la •ayarra de tas horno• que•• utilizan y au• 
principio• b~atcaa. el modo de canatrucr.tdn y las ••terlal•• •'
usual••• Pa•t•rlor••nt• v•r••as •l4Jf.lna• notas •obr• la cochura de 
las abJ•la•• et ••libada y el control de la t .. P•ratura. 
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Hornos 
Con•lrucción y O¡•eraciÓn 

En •faun11 ~ 1o:suuta de t.. W..ca.-i.i C•psu
al~lc' 1!1000 a. de J.C.). d .._..e Jr;..... 
C\lbd6 1f1X t. arcilla axi6 .& r..., 1e: mnwnd"' 
n1 un sutcrial ~ J ~ Dwan1r mi· 
kl. de aflol. b alr..a. ........ ...,, pic1:a '"' 
va hoJo paEU prat..- ..._ - lnhn Je leña 
(Fi1'- .f78). La pib de plt.m IE' a.kU can fr;iK· 
mrn1°" ck alfaftria ltllll ,.. ~ d can1.11.tu 
can d ~!Wr .....,_ J ..,. 1"ddlf.'f d 1..11· 

b. AAldindn kflm f mp..J. K ....... - r-. .a ...._ ua., cual. 1.n w~~ 
se~ con tlrml ,..,. ..,.._ nafriar. I] 
cunpo ck Mali• r+ 1e -....a.. wa o:nl1J.' r 
e.ni ÑClll¡we ~ ......... .Ir ..,a. l..1 únl· 
C8 JnuKióa pmWr ~ ni l:wuiiit l 1 .. tl.u 
hxhAcma. T.i. .. c:a...._ -wa .. lsnitl•• ~ q--. ftta ...-ra' ...... liilim abori¡r-
na de la actualicW ...... ......_ ... Uu 
~c.a1n...S. ........... _...._ 
~l~J~,...-nm. 
J*SICI''° d.: .u- • ,....._.. tk rn'-'ka. 

CAo d timipa. .... _._ ¡ ' w a ira· 
Cll'fH d.Mn di ._ lllln-. • .. ~ para 
aila.d Qb, ....... ~' .... ... 
una-;...._.... .- ... ... 
llnpuit - ----- ..._ • .ulla cal '* '*· swa c:'OMln.u ..._ • cm.a ma.i. ~ 
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\IQ& áCll. ---,.,. laQfJol 
' UD pazo ....... itaLta CRa- 479) ........ 
U1 K' ~ ... -ni.. - nA.'- <GR k{aOf, 

J IC wn.a-t dm _. ~ .Ir arrilb J ~p, 
&-judo •l&m- orif!dal ..... .-SS Jr b p· 
sn.. f..ste n d tipo .Ir.__...- w ~ c.n 
el e.ar-. Orricblle .... , ..... -J.C. ..... 
........ pk, • .-.....cmi~ 

A airdioll qur tir ....... -~ sknk1>5, 
K dNfrollah.a ._._ 9E .... .aa ripul.. 
cun1 l"'"'RTWTIM', ... ~ ' _. a-ru 
hitrnl pi.ni La cw.- ' ............. '&IX' 
necrliuib.a • ~ 
y rcJu«i6a ,_. pGlliidr -f*a& a. fir&urn 
~, .... __...__..,. ........ .al 

CÚILU• - ~ _, ...... -~nlt 

dc._...dc •. 20 • ···-·~-. ~f 



dlwfta. "" tran,roun6 ('n n horno ll(' c/¡10 l"Qlml"
n• ,. ttt 11'1 otitllo aho ,1, cudla ,k bo11:1l.1 y tln1 
in•C'rtldo r¡uc, '1ln dmar:u <ll' 1¡11l'm:&dn 1111ihlr'"'
k ulh "" 1oJ1 f.uropa fout:& 1¡111: u- d"11rroll1tQn 
1M l'f•hdt'i lterttm l'O!nr1cl1ll:'f dur;1uh• la lltto
ludón lnd1ntJlal. 

La ttrAmk• compacta y la porce-bna ck aJaa 
kmpC'UtUfl dc:urro1llda flllmtro p:tr las chlnot. 
1 lm corartbl, tt: debió t•nlo a) tlpo dt dikftO 
1lr horno con ti que CQn1at,.n, corno al U10 JLo 
wtTJIO!. de c•alin, J'!slot 1111tnoi «•n '"ª°' 1 n
htth<K y ~ ('01ulnil11n ('h 111 laJera 1lie una cnu. 
na l"'"' tnr}on1r el lira. La cJmar1 dr foqto ni .. 
b.1 t'n 11 bll\l', ('("ro romo el horno (l<>t)b tl'ntt 
una lon¡tltui:I ba1ta 1lr 4'5 tn, ll" nrcnllaban com. 
('U«l.1t a1irlon11fcs rua otl11r d ruego en l.t• S<T

donn r11'' ul111. Las ~nhn q11t' c1lo:r11 l'n mu. 
chu Je l:is plC'J"aJ produtlan un:1 1uri:fkit' & 

... 

"""· ,, .... ,.,.. .... ...,,..,,~·'• t ... ··rl- ....,,_ .. ···-.. """-· 



tiro b.1rni1.1tlo. l'.u:i l,1111rul.n mrjur d '"''°'· rl 
lturnu ru.· 1lh•IJ\du 1•n L·.im.11.1~, \ (.,,i..- rue d Ji. 
M.'00 1¡11L' ....: 11 .. i, ¡>rim:ru 1·n Chin.a y 1l • .,,111Uft. 
-.alrnk..Jur dd ailO 161111- en J.ipón. u •. -túdo 
L'll rartc .. 1 e1p.ido ocup.11!0 ¡•or In L·aja1 rclra"' 
t.arlu 1111.: eu1111·nliln l.11 ('l.:1.i, h.trnl1a<l;l', ~ 
t;Ímilrat 11.: lot liorno.. diinu.. 1·ran hil~I" 1k -1.S 
m 111· .-h11r;1. l.01 Ja¡10nnn cr;in mlt J>l"luet.m. Jr 
aprodmadamenlc 1.80 111, ¡1<:ro lenl.an ha~l.i tttn. 
le d1nar,H CFl11. 480). Auni111r lus hornlJli 11'11' 
1¡11eman ma11cra son dklcntn a all11 lc:mpcra· 
111ra1, 1u 1no nt.I 1l1-Yp.in·1·icnJo ckhhlo al ~o 
11..I c·umh111tlt.l1· ~ ill 1·\11~ 111• humo •1ur ¡wm)u. 
11·11. 

HORNOS MOOE RNOS 

l.ui. 111'°' 1lc horno emplc:.1Ju1 por In clvlli1a. 
dww1 11ntl1ttlól1 llkLnla M" 111.1111 en la at:lu:illJal. 
aun1411e .e tt.n 1nlklií1rn1lo para 11tlliur ulf0$ 

ron1l.t1uibln y lior11eilr O(ros m:ilnialn y m d 
cuo Je la Industria, ¡1.1ra wthbtcr In ~ 
Jt"S Je una proJucdón endente • gran ~ 
El nmblo m.b dr.l~tlto en d 1li5eño Je l'IDf,_ 
en 1111 lkrnf'Qll mo.femos hiJ 1JJ0 1¡ul1' el qur 
wbn:vlno al cal11lr 11'na nueva Cuente de encrPa: 
Lt elcetfidJaJ. Punlo 1¡ue el horno clktrlcv -
nn:..-.lta ddmcnc.-11 ni 111lJL'rl;11 Je t•o111lMi"lhk 1 
n rd.1tlv;1nw111c ptNIJtll, 11111¡.il~ )' r.ádl de- ~ 
r;ir, h;i 1k'k1n¡1Cl'\aJu un rapd 11111)' lmp:irtanle 
en l.1 po¡•11l.11id.1J 1n·1u.1I J.· l.a ,.,.r,\mkiJ. E1 nwy 
t"UllH'nk111&.- J\lr;1 el Lt·r;1111bli1 t·111u 1aller n una 
ln)1.1lad0•11 1L111¡111r.1I u.p.ir.i l.i 1.,,.·11tl.1 &:11)';& l'Ufu ... 
umd1in mi¡¡l11;il 1111 lml11i.1 ni ,J1bm.•111.·111 ai 
1lm111~ Je tvmlliu1Jl.1ll'o 

1r. 
...... ,,__ ~ ..... -·.J."''· o 

Hor001i de combuslible 

\'• - .,_ d ~abk empkaJo ~a m.a· 
dna. c-~ pnnYra o .,.._ el Ji.ella bhlru Jd 
t.na •ari.a -ur pau. SC' fl"l.lukrC' un.a .lre;;i Je 
•-'=•·•·., ,.... ,_.Ir Hbr d.-N)a o a un lado 
deo la e-....-. Je ruqca. .... madera y d ..art.in ,., ., __ ... ---- i 

r· 
~~_JIJ. __ 
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nr"Cnilan una •ru m.O• Jtllnde lnclUJt'ndo un1 
rrjilb r un dt'p'odto para 111 ttnlu11 C•f:trl'lf' In 
ngc. 479-480). U1 Cll)H rdnc1arlH, qul' rro
lritC'n • tu pr1as barniradn del roln1 de ttnl· 
ui1, 1am!Rm ocur-n t...119* ~paclo. Sr han 
com.11ukh hornOJ SX"'JUC'lkR ain una dm111 In· 
ll'rlor mun..Ja 11ue l•mbl~n ... ü. lnnwt rrull"C• 
t:lún ra111 l.u pk1.11. Tinto d prlrólro nnnbus· 
tibie como rl p1 c-mbotrll ... conlknen a1u~rc-, 
qw " llC'f)udkbl peni IM .. rnlcn dC' rlmnn. 
Ff ,__ ........, dr tlnt mm11kntr, '11"' w 
llmtra m a. fiK. 481, w dlwftó 1'2'ª rlirnlnar 

4"' llf7. 11-··· ..• ,¡; ... ,, •• ..,.., "• ,¡;, ......... "• ,., ,,.,_._,,. 

1 

l 
r . 
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L~lt' ¡1rnhl.:ma. Sin cmbal'Jl.O, la c:on1uurdón ha· 
ce c¡m.· K' a1;11mule mJ1 '"ª'°' en la llC'trl6n lnÍr· 
rlor, lu '"""1 J10i:ul1a l• unlíormklad tld qui:
m.a1lo. Al L-ul ... ·"' J,ot. qutu~Drrs nd1 rrrc:i 1lc 
1.a rarl'll Litrral K' rrJ11rr un pDC'Q nh.• rrobl.:· 
m1. l.a n1;1yur parh• dr kK hornOl (IOl'IJ1ill"'i Jr 
1~1 ion de nlt ll¡io. 
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El ha.no Jir linl lntTttidn Jr Lt FI¡. .. 82 
ptOpJn:iona U1U1 dhtrLxión naa URIÍOtnlC' Jd 
c:ab ~ s.c ha L'Dftl'ntido m el Jn.roo m.b co· 
mi1n ffll,.. la .. yur1, Je lm l'Ct'aml11a" F1t.a 
pupdar!JMI 1umr11tli notatiar-n1r &w.lr rl .J. 
l'Cnlmlnuu tk 1.11 n11ural, ~ li111¡Wtt 1 puu, 
q&c rlimina Lt ~ de Ln pmftu. En C"I 



horno dr: lifo lnnrtitlo, r:I t'nlnr rntra l:itrnl• 
111t·nll' provrnlrnlr dt' 1¡11r111:11lorn mUhlplrt, "" 
drni11 h1cl;1 11rrtLa ror n1nllo de 111 pan•Je1 dr· 
nl't'IOfh r drspuk rt 1n[>lndu hadit 1bajo 1 tri· 
Yk dC' IH rlt'1.111, pnr );1 llt:dún dt Ulf't:iún dC' la 
C'l1lmt"nr1. SI d nmilnhtro Jr: comht1\1iblr: ~· ti 
llro ton .id«"l1:11!0., 111 11lmtar l:i :1hur11 t!C' 1111 
r111nlrs 1lrnmon1 se p11ttlc loll"" 111111 11nifor· 
mltbd 1lt' nilC"nlamlrnlo que 110 varlc r:n 111;i1 tlr 
un rono, r a \"n"" mr:11M, cntr ... la 1'0fla •lC' 
orrll.a y la J ... 11b:1Jo, 

ru11 un horno Jr mrnor tamalin, un 111irím 
C'Ofllo d qur: sr: iluura r:n la Flg. 48J con l<K 
l(ll<'ln:l1Jurl'1i lllC'rlll<'I runfo JC'11Ultaf illullmC'Oll' 
•athiÍ8tlorlo, A llC'\ar Jr 11ur d slslrma t¡11r M" 

• m11C'llr11 rn 111 rlit. 482 H muy rfldrnlC', C"W.I\. 
IC'n nmchll'I olrOI tipos 1ll' dl11rlhm:liln d<' 1111 
<¡Ul'lllOJOIC'S. rn 1111 Flll•· 484·487 K' iluUran 
alp;un:&\ 1ll' 11'11111 J'Ollblll1l:11lr1. F.n 11l~unH In'° 
l11ladun~ " UHJ\'C'lllrnll' tont:u t·on un c¡urma• 
clor o 1111 nn1ilaclur rn la ba•r: e.Ir: In rhim1·11ea, 
pua lmllKlr un tiro dur:1nlC' l:tt rrlm«a• t'lllp:ll 
dd CJUC'mado. Esta 1Jkd1in l:1mbll11 ruffiC' nr
ttsltuw rn rl cuo tll' 110:1 d1lmC'n<'a ah1. 1:11 
rumo 1111 •(lit' 1r condn1,·rn rarn le~ hornrK tlr 
murl10. 111l<'fl"1. Jr l'•rurl:u, 
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F.I horno que• illftlra- .. A,. 4119 n nen· 
dalmentc el akmo de .. fis. 41Z, nn'l"o que 
d átt• de b diiranx"ll 91e ..... pni contar ron 
una zona 5"P11ada de hlrmd1ado. A JDC't1GI quc
t. trmpcralur• de t.:i.m. .. hunb im b. dJPr 
ra prlndp:il $C'I mllJ .&... esa. riluni ~ 111 chl· 
JIK'OC!t roJrá bbcothar • ~ Olo.-06. A11111¡11c 
l.i ml)'Orla de )H escui:la cuni~n con h3-!t:::m· 



tes piel.as y l1orno. par• labajar con carga1 aun• 
1'kta1, el «ramlitl lnJiyiJual JIUCJe tener IJUe 
cspeur JemnlaJo tiempo ~ra opcrar el bomu 
con cílckntla. El 11,tcma Je cámaro doble ¡..:r· 
mltc una opcract6n mÜ continua, quem;1ndo d 
bl.t.cocho y el barniz al mismo tkmro y 1in nin· 
gim CIKlo adicional 

Cuando se uu aeelle cumbU1tible 1e requiere 
una J,rc.1 de cumbustl6n ligcramcnte m41 gran
de que con d gu natural. El horno Je clir11b 
calcnarla c¡uc K muestra cn b Flg. 489 C1o ide;a1 
rua an"llc cmnbu•llblc, put~ el cnuntl1.a111\cnto 
de la %011.\ luja l'fO(lOlciDUa d árcll C>.\I• lle 
combu.tlón que .e ncniol111. r:,.n.~r10 pur la 
con•lrutdóu del arco, el dh.etio n slmil.ar al Je 
un horno ¡i.11a ¡as. La curya 1c ntabktc •UI· 

ptnJlcnJo una cadena en das rumn., t"011 In 
cual U! obtiene un lfC'O natural cslnlt"turalmcn· 
te ftnne. La propc>rclón m.b nlable lio 1111uclh1 
cn b que la base C1 Igual a la altura, J esta re· 
liitlón e, tambl~n la mejor Jlarl la Jl•Ulbuclón 
unlfonne del i:alor. Puesto que el aJCo n1á •1-
yado Cfl •I ml1n10, no s.c requieren n11uc111ra1 
de accru o ylgu que 1cdurcan el npaclo Ubie. 
El accllc c.imbu1Llble es satl1factorlo y mb ec:o
nómlcu que el gas, pcro tlcne algunas t.lnvcnta· 
Ja• Se requiere una lnital:ición má1 o mcniK ali· 
t.Ja, pun el l1umo que 1c produce, junio con el 
ruido de liK Ycntlladorn, hacen que lea lncon• 
vcnlcnlc que C1tl! en la ml1ma án:a del 1aller. 

l.o1 l1orn1K t.le caja purdcn quemar con muy 
buena unlfo1111L.lad y U! uun Jlucrlu m~t 1111· 
d1a1 para ¡icm1llh un 1nejor acceso a la dmara, 
que rs ba•lantc profunda. La 11111)-orlil de 101 
l1urn~ 1¡uc t.e han Jncrho llenen una •ÍrCil Je 
carga de plci.:n de O,J a 0.5 m•. Sin cn1bar11,o, 
muchas eKucl.i1 neen.ltan una capacidad mayor. 
En ntc c11•0, re1ulia poco práctko 1cncr 1¡uc 
i:atKJr las rlcu.s en d extremo alejado de una 
c4111ar1 Je 0.8 m 1• U wl.ución puede 1er un lior• 
no de vagoneta (Fi1. 490). &te e1 tambUn el 
111111110 dl.eAo del Je la FI¡. 482, pero la 1eecl6n 
del pilO se ct1111tru7c 10bre una t.iotructura Je 
acero y cun 1uc:Ja1 p¡r;i podcnc meter J 11en 
Jrl hornu s.obrc rlcln. La puerta se convlcrle en 
parte lntcaral Je la vqgne1a, cn YCL Je s.cr una 
1lmple parrd de ladrillo cwnu en el di.cño co
mún. El piso y lu paredes latcrat~~ dc~n que. 

,.., 

dar muy ja&D1a conUn.las.c con una vlp tic ble. 
rro adaptada •1 ¡jfoO de la •agoncta, 1¡111: ...: ex. 
dende hMta .- ICÜo de amia en la ~n'll paroi 
rcicon el olor. La ~ J deY:arp Je b , .... 
picta 11C ..,..., a caLo cuando 6.11 se hall.i rue. 
fa del lo1MI J la ~ se ümrlifica en Oll!o ....... 
Hornos eléctricos 

La ..,.U ~ b aruahw de i.iillcr J I~ 
atudianln de ttr'-ia jWl...ficrm el horno Je 
111, iJd.,i.lo a su íunc:iona1nknlo ceot1l1n1lco. ma• 
JOf &....- J a la pa.i.MlkUJ de lograr 111111,-,... 
fcru • ~ Sill cuJ,.afK'J. en ~n..tin.a• 
vb, Mi ~ na '- Jlllhn con ekctrithl.id 111 I••· 
}o C'Glo 1 ~ Je p. el llGmQ d~ ... uku "' 
el .ñas ~ CflllC .. CCl"amisu.. Lm lwrnui. 
cWictrina ...,.._ LicmA mue= Ycntaju ¡•ara 
In ~ s. ~ es tan limplc. IJUC 
para ,....t.• r-w-. '-"-con IC\.iunar un 
inrnntp19, J - _. ,........ Jl"lfilrsna1 .k aju,. 
te ok ._ 1 ' u o c:mttnil del liro. El l10r· 
no, ..- pes.- -. 140 ... ~ cambbnc d<! 
W....·1 ,._... - <Ulqukl" lilio. Sólo re· 
qldcd - - lllr cmdrate de 220 •oltt. lo 
cual ~c.- '- ........ irakni. de un hor· 
no ilr p o hnUladon~ de chl· 
__., ' .._ ... d ~. La venll· 
lad6m dd '"9 - ~ ~ alauno, 
~ 1 ~ d C9'!IJl9 ao coalcnga a1urrc 
u Gltll6 ~ .... .....,.. 

la ..._ ~ ,_Jea ~1 & Jo• tipos 
Wlkw -d di: Q1P i-- lll'ilNi J el de ear¡a fron 
tal-~ of111t wa d Jucf'o, la1 J1n1e11· 
~ ......_ .. ~ dcbta . .a del orden 
de 45 a 45 a._ ... ci- redbl un.a car¡a 1lg• 
nifkllha m: ~ r.... quc c:l cakK .e lran,. 
ailte,.. ......_ .. b ck"lnl-ntu.. LinbtUI· 
~ n .. pwrdn. - .__ &.: uW Jl!' 60 x 
60 cm 1f:111111ac ~J..: ::.in tania1"\o 1¡11e 
a~ _.. d e-. de la uni.U.J. l.AH l1or· 
nm 1111: ,..u Lawnl - -" C1Mmo1, P'M:I Je. 
ben tEMI" ... ~a de acno pcsaJ .. y 1111 

bum ~ ,_. .....- i. pm-la, ..i..•1fl.h de 
~ RmiWrs ,.a b ckmcntUI de la 
m~ E .... .le arp ..- arriba no 1610 n 
Je ma.jo .. ("'11, p .. q11iC también L-Ull~li• 



111yc una h1\·rnlún mb b:aJ:i, y n ror lo contl· 
1ulmtc una m1ror comrr•. 

J!xl1tcn l•l't tl('M dr clcmt'nllK dktrlCOI ra· 
ni el c1lcnt11n1h.•n10. Los 111lecu:1tlos rara ltm~ 
r1t11ra1 bajH (h11t11 1090"C) son 1lc alambrc de 
nlqud·nlchronic. L:is rl'tlJh·m;la1 1ll' tiro J:ant· 
hol IC coi11t111Jt'11 C'On una nlcarlt.n' 1llícrrntr r 
rrodurC'n trm{lt'ra1uu1 11.ut:a 111! cono 8 
el ?6D"C), 111nquc 1l11mcn tlpat rüt"tlen llrpr 
milt 111!0, l.m horn°' lnd1111rlalr1 dc ma)"Of I•· 
m11\o y temrcralur•s m61 t')n•111l11 111i111an com· 
rurslDI de rarbono en forma de cllinilrm o ••· 
tillts de 0.5 11 5 cm de 1li5mt'lro. Por tl~Rr:trl:t. 
los 1r:in1formadorcs espedaln qul" se 1C'flllkrrn 
son mh cOllOJos que rl rrorlo l1orno, lo quc co
loc:11 a ni'" l1ornos "" dnn•ntaja con rnpttlo • 
los de fl.U o rctr6lf'O. 
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HornoS de producción 

, _ i-·1111rmhm ,.,,,.,,,,.,¡,;,, rnH1rnl•l lul11<' un aun 
111i111rro1 1lr '"1hhl11IN>, 1lt'\llC' b í1brinclt"' Jr 
111:ram!N> l•mrl.tjt .. dr lmlrill'" dt" tun•llll<l:l.'111, 
f1;i~ll ti ru1111 .. 1lq dr 1'"1Uf'0)11' lli•ladnrl"" dklfl-
1'", l.a l«nnl•>xf;a mrxlt·rn;i 111 JMJ111n1ll.tdo '-· 
m"" nrrt·laln I'ª'ª hnrnnr l'I aran 'nlvmt'll J.. 
PC'l;I\ l"tlml'tdaJM 1¡111.• \!.' rrnoluu·n. (-IR .... "°' 
l111l1ntrl1I ... IN• UHI '1mrlr111rntC' ,.r"i°"" m.k 
11.r.iinolt .. "" 1 ..... hnrn'" rt,1ur{11l't rara r:Tllml,111, 
l'Ul"I lm l1111n11, ¡:rand"' 1111 Ut'nl'n la miuna tml· 
formiJatl dt qutmado y ''*' cldo. dt urp, qlH'· 
m~J11' C'llÍ!iamil'llln, 'ntl m.h lllltf>\, r111 ln,:1.111 
una l>urn.t r0do:"11tb, 11l1tun• r••lr- 1lrl horno .i ... 
1 .. vr m•"ll, t"Onln rn d ""' JC' lut loornm. Jr 
naantll _ fJ llDl'no dt us-t• "" 
Ullt.t •. 1ft"Uf1ta lllll ral'ilid~tl \ no rLo:"•Jr lanlo 
ulur Juranlt d hc>fnto:i C"an111 lm hornm 11orrnaln. 
Si C"I liorn11 l'lll'llll '"" dot rurrl,H, rl cldn Jr 
Ul1tl llt' ;an·lru 11i11 m.it . .\ r1lr Upo Jr hurnu v 

Ir ll1n1a I~'"'" tll' l'tNºTU 1lot.lr ( 1l11111fr ). 

(º111nJ'J IC' tlill'U'IO Jr rrÍllflllÍ°' 1i1tf'1Dt (Ull 
;ohat 1rmprulurl'. i... Jnu1olli'1 rl horno dr lip. 
lund.t 1'.n nlr diM.'•"•o, u• m1111rou·rn 
dOI C'§lrtnturu pt'•mam•n1n rara Knml.t.r l;tt 
l>it"U\ \' .. 1 homo •r 1lr;rb11 whrr- rlln r11 l•or· 
1na allrrn.ida rara 1·a1b ,11¡,. 1lr t¡utmldo. Su1 

u·111 .. ¡~ wo C'I J>Olº l"!>J•.ttfo 1111r rr<¡ukrr,. rl 1..-. 
1lw J ........ M' r•urdrn u~r l°\hldw.,. y ..aj.a,,,,, ... . 
1.111.,, m.i• li¡.:n.,,, ¡iur• no M' rr1 ... t"nlln l.11 wibu. 
~ium,. J,. lui. horn~ J ... \'il(<lllC'l.1. [11Et1. h••nm 
purdrn >cr Jr muchu, lam11i111o, pr:t"o ~ diJCl'ull 
¡1tim·lr.1h11111lt' r.iril rtrrat d1lus u hornr~s n· , .. 1., .. 1 ..... 

1~ C'nnmu.• rrooh.1C'dón 1k 1,. í.ibrkH rumrr· 
dak\ no trri;i l""d.0!1· ~"' d lwmo 1~nd 'I~ Of"I" 
ra t·n rii!Kinwn tvnlin11o ,¡n rarar ~u la nrp J" 
1l1"M:,111(.a. 1 ;o ni(. 4 7? mu1 ... 1r1 una Y•pnc1a 
raraóKl.a enu.anJo 1111.im:I. L• c'1ma.ro1 n tk lllf@o 
•ima1l,.nlt"nh 1.50 ~ 2.70 n1 •· Je: f>O m Je.o J,.,. 

, .. 

"'ª ,,__ - ~ • ,. ... J• 
-~ -.....1o ..... _ •• . ....__ 

¡:u. l 1,. U¡tWWU. .,.... ...-~ -.. .1 ulr.a M' 

J..,.rl.u.111 ... d l•>OWt • -.. •dr.....Lal lnu .. l't .. 
m 1-....~1 .. t, 1raincu11kaJo C'9ln- l•nllLI \ t111· 
tuml.a huJiK pu.a c-alnit.ar..-. llrpr •Lo ... ~p:t.a· 
h11.a -.i1Jnu • ndrwrw. L.. ~-'"" J.- 1n· 
U~ n ..L• JDa'í' {ISO'C) ~~Jo; ..... , .... 
r.a i:,rafual h.Dl,a 2JOU"f' { 12iiilP'C) ni la ta.ti.Ut1 

tTflU.J. p.ua dnpuñ. ~ .a ..... uir. l~• 
• ...,.1.ft 1~'1Wtl - .... ~en rl 1>iw. 
F.n ka ....... cloc- L.. .,._... ... ~ • ...,, ú.. .llTIO 

..... k" J"'otr'CUA ....... - ................. C:Q ... , 

,..nin drl ..._ .,... ,.... • .. nuuc.lura dr 
,f~U Jr Lo rai..ioñn dd nis. El .aire n.hrnlr 
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COl>ISTRUCCION DE HORNOS 

llMr "·1111M1mo .. r .... I""'" Hr .. n1,.l.1\ '"""" 
u111.1n "" l'"'ltU" f.,,rn,... 1w·r•1 '"" ,.¡ rrnmMl.i• 
lnto-rM. rn b 1rr.i1ni• .. ' b ••11m11IM.i<in •lo· u .. 
n••im1rnu"'.1"'•• rr;klM:a .... lo.t•l .. nh·1mn11naho .. 
u. rJ pnnllj'lan1 ... i¡1w 11 .. nr • .,... .. o·\('rflrn•I• 
1·n 1 ... 'ru ... 1 .. 1n..rll•r drl """'"" .1 •. l.otm ... drl·· 
1ot1·l1·r1bl,•mt·nl•· 1nll'lll.11 hl"lll u11 1h ... i1u 11. 

• fK"lrn11.1 ''""l'n.t .... i... 1 n u·1 ,¡, ,.,, .. 11n11"n1.11 

'"" .... I"'.¡ ..... 1<1 ....... '"' '""'·" ··1 1.11'11 ...... 
1••""1"•· d 1o·r.111d.u 1u1nl.· "'"""1r..,· h.1•1.1 11n 
'i0'1 dd ""'º 11. "" "''•l.lu I'" r.,1.,;udo. A1I• 
no.i•. ,.,.,¡ nn 1·\l.i,·n m .. 1..io. '"""'"i~I •• 11, 
hnrn.,. i:u1t1lo.,, 1!1· 1iru 1n.,·rll1lo r.ir .. .,,...,...,;, .. 

"'"' • •ll.1• 11mrrra1ur.1• 

Horno" eléctrico' 

, ,,. ""'""" rlo'&·111u ... 1¡111· "" ""1uio·11·n thl. 
11ll·n1·a, o d1n11i.. ''"" ¡,,. '''" r.·1•11...,·n1.1n ""'""'" 
11.füull.atlr-> rar.i ,, .. u·r.nntol.O• '"° ............. . 
ll<"nt°b ( Hiy .&C,l ) •. \ ""'"'" 11u.· l'I ur .. mi..t.1 
..... .. r,.1unadu ;a lo. •kl•ll1') u-..n11V1>. , ... l'f1·frr1-
bl1: """"' I"" .1111 .. l.1 1.1n· .. do: talud.ar b lonp. 
11111 111· 1 .... ,.,1,mt·n1""· d 1.1m.1iio, l.1 h"'i•lrl\li.& ~ 
111' nhm .. nt .. 1-urlo,. p.1ra oblrnu d nlnr tl1...ra
Jo .-n b tJm:u.1 d.-1 )M1rnn. n ...... 1u mJ~ Uril 

, .. 

''º"'I""' "" t-l.11 .. 1111,. olo '"'·"'rla- s-.1 un 
'"""" · 11. r.nr.1 1 .. 1.,., ...... 1- ,,..., .. _,...ñü do
l"'""'C"'- l.oml .. ,·n 1"'""' ""'°"11.or oftl.11 ,.,.,.. 
n.., ""' tnl• n11¡11u,. ... ....O.. ,. ............. ro,.... ... 
..... ~ ...... "'' ..... """ .............. "• .....t .... ..,. ..... 
f.1lt11t.1nlo.., .... l111flll" 1...J ...... l"r .... IM·ftrft "' 

'~'",.""•· 
f f .1111!11111 ilr oll\tro 111 ... f•Mlft.I l.1 r-t"°'Utt.o 

11.·I 1""""- I'"""' r .. 1,,.,,..,... """ rrllln.o l.1111> 
•t...I. 1•·U• 11.·I•· ...,,.,.,.,. Hn ,, .. w¡,., 11. t.ui.a.. 1111 

o l•io.n. 1'.or .. 1~ IM"" ••·I l""' ! .... ,. .. t.. r.or•~lro 
l"\h ,,,....... , .... ,.. 1""11,.... 1.s........ ... ,.....,,,,_., -
11wn1u olo· 11.'i "" •Ir .... p ...... 1•111.111.o .t. "" I• 
nuim un 1••11 "',o. l"'I'".;.,, ,s,. lo. no.-.. JU 
ra 'flll' h.n .. 1m;1 r•('lo.l•N'"' hho. l'•'" t.. , .. ,,. 
'""' l.11rr.1l•~ .,. o·m1tL·.1 l.1111115., ,,.,, • ...,.,, ,.,_ 
l.111h- 1•om1m (2\ ' 11."i " fo.\ ••' u.i...-i., 
o·n h11 ... 1 ... llflf"' .. 1 ..... r-u.1 ............... - º' 
w uw la tcm~'"""'" de ZJOlrF fl!6Cr'C'J ) 
""''ª , ..... tk '"""'" ,.. • 11 .... u1.i11 ...... clr !HU"f 
l 1.&:!7"Ct. P•ni on .. o;imllr;o inl<"f1u1 &k 4:!i ,.: 4~ 
1:m no ..., IK'Cnano «orta.t i. ... a..dritlPo. l.a hila· 
J.,, de: l..Jrilh,.. 1kl>c:n u.a. .. ·.,rw .,J lr'""->ldl" 
r.ir.·1:~11 .. r qur w rnl>C"an w ~ ~' 
cb- la•I""' •tr,.o.uidu lo" l.adt.._ e> "'f'l..-:u 
un• Uf'<' tklJad• ck ilil'CllLI rdrKtana > Wbaim 
dr ..... 11,. dnrun de ""'~' la P"ml aJ11 
;i1u., Sn i.r Ji.·bo.· u .... r UlnC'nlu •.._de 4 cm 
d.- ¡.. .. rknwnt ..... en 1:'"' de qur O- ain. M· 
111;,J,.., rn l.n J11n1ar. 

1,,. l•1•"'" .., .. 11..11 ... 1.,.. ""'" i. .. rlo-·n,... __.. 
1l1·n t1lll•r.,.. 1on HIU "•'SI.o !Utll"••i' ~ ...... , .. 
Í1n,11I .. <I ''"' 1 .. n .. 111io"f>I ... ~*" .... "•Ir t"R 
11n.o 1 .. b.i,..,1,,..,, 1• .. , .. rt1nol.o• Lo.. .......... .,.,,. 
1 .. m1n.o•lnft1.,, l.1• M .. n.1l.11h1r,,.. w prJ..a A"tl.lo 

hnt lt>n riuhor .. 1 ... ;11.anunm n t...n ....,. In:~ 
11~ ,1,. IM"lh" .1n1.... , ... rmt..lir In. rlr~ln.. 
l 11 .. 1·1i""'"'''" \Ir ni'l•orl·nioohr•_. pan b.i»' 
lnn1"1~111r~· .... 1·na..,·n11 .. n ......... ,....,.._ 1•..,.. 
olrn ,...111,.,... 1ut• ai .... t•r .. 1 hur-. ,1,n-i., ..... 
.. ,,,, .. ""' .,.¡,,,. """ .................... \ ........ nJn 
1 I ''"" •"'"'"''"'· I • rrdo11bl.: .,.... d °""'*' 
111 ........ ., ...... '""º ........ _... &.. ll"f""JI ...... ....,.¡.... 
........ 1 ............. -.... 1 ....... ....,,,......i,. .... , ..... 
"'""'."' •·n Lo uj.a 11.• uonln>l. M ...... ~ 
ol.-11 ........... 11..., 1"'11 t•I ho•llP ' •........- ...., 
..,,.,.....,. 1h.o11;<m.al ..,, ..... ,, .. , rl nr,ulu- f, ........ 
'"'' "" tl.·I. n ,,.,¡,.,. "' ,..nir:- .-., ,...,. 
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.,,,,. e--·-. ---- ........... -.... --· 
w palrl•n 1lnanallaf ,.._ dr> ~ ... 
l'llU't.hU. 

A "'lK'ltoi. qur d ~ lNp nfirrir-ill 
l'n clA~IOI rllnrkm. n ~ f1W b ._. 
1al..,.1t111 '11 "4• un c ...... uiL-ft&a. l.- pn-. '"' 
t.. Umina tlo.- 1~--. ......,._ 
ank-. 11..· o>IU1.11r Ju. bdrilb.. 1.a b9ic- • b rn• 
"°' i--ck· ~r un lnwo Je. .,.. -._ 1.P., • 
U...ina. S&o~ - ~ • --..... ~ 
,_..., 1k· l'Wll. .. 6ilft Nlft' - ~ , ... 

al.aml.on't. ah~ Jd ~. l'I ~ 
1or ~u~I lM:rn.• lrn ~ ..... _..... 1 
1h1, IJIK" rorrnp!flt}m a t 10 TOftt. 110 1ti!ts rn 
Wl'it- ~· 210 wal11 rn ..-..lrlD,... ..._.., b nt

nirnlr fWh'S:l.fi.a, ~ • ................. 
lui. cf.. .. ini:ntu~ J.: n&.;¡url-Aii.W- IC' ,_,._., 

prro ...... n. valwnw • "*-• pwc ...... cw 
••ho aald.Jo ..,, aj..._ ..,.,. • -
\O. l at nmuU..- l'dnaa dEn ~ cm. 
.. ,.,. i·•I• .. , .... Jtjr ~ ~ ... ~ 
Wt.11 btlc1"' nonlllacida. 
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• ......... - ~. arp ... .-nibl ...................................... ..._.._ ..... ....,._,......0 .. ILWI 
--ftlQIÑ ........ & '--....dr 
....... ftl c-.1. ..--. Si d ...... olr Wrna ... 
............ d __ ... nlnlil .. 

..... Mnl-. ,,_, ,_.~- ... ' °" ,_ . .,........,~ ......... _... 

... _ ... ~&a. ...... ~: .... 9 ....... d,_...,._.....,. __ ................ '"""--~-

............ '"- ...... (\C..- .. fie. 
.. 'JJ). 

•---~•••wuwwwa(nt-
• •> ....,.. ........ ----.. 19 ....... 
.._,,.,. (11.S~) ............ _.~ ............. _ ....... _ 
... ,_ ..... 2.'I C9 • ...-. " --
.... Ir-~ ....................... . 
'-"' ........... -... ... ne.~ 
....... a6lllla.... .......... k ... •--
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1nit. 11h11• 11 .. nprruiún. l.1• lmrmua\ 1k hlrrm 
ok ¡.,., Wlrill~ w íumll'n y 11Ht r1 11l'mpn 1'Ulll.t· 
111ln.in I~ rlnn1·n1oi; y 1°' lnu111iun. l.• e-Lo· 
""'"'º'º' 111111 .... d1• )l:anllllll M." h111;t'R írátlk ... C'UR 
d UMI, p.•m w.• pK'll1• raludr •11 IC'R<knd.i a La 
ITifllrltl1·ii1n tjunnirnlol"" rrlnK"m 11 , .. ,n., H, aun 
nwnJo l.i, lcm!ll·r;1.111rn Jr 111 ... r111Join r-trrio· 
rn. w·•n lnkrlnrn. 
Hornos de ges 

Gr.11-l.1' M l.1 11n1formill~J 111• M blrlllnl re-• 
(rau.arl1,. 11bl.in11-,, •~ 1•11olbll" tt1n,1r11lr un hor· 
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n11 JWlll1rila dr !:'*' "" ~bd dr , . ...,¡.:., n·· 
n.mtu Cfi&. 49 .. ). Ct1u ,..,,.... np'l:i.almrnt" 
litil p..-1 .... i..- r.Lu, ipk' - l'"f"l1'N• y 
~ ......,.. clr au111r•111 ..,.....t. !M- r-1rdc 
...- - .............. nt _, .... "-flk·. 1110 

t- fW'• ,....._ . ...._ """° - .......... lalnllo~ 
ra.111 ... ll'd111, n. ..................... ·- 1111.1 lo.u 
plaM can - ............ ..afaiu .,.... la V..'Rlil.i· 

riúft. Se- .... - .... i..- ·- ......... o llftll 
trnioia blnal drl .._ 1ipo. ,._ I;.-. r'<'l..I\ 

"'" 1·ariaa '/ a1rw....- drt ..._ nlirn1t· '""" ••·· 
M-



r11r1 11n horno l"'qlM'ÍI<), lal C'flmD d dkc-r.., 
dt' paml 1lt' boN q1ac- w 1l~1r1 rn la Fia. 4AJ. 
H 1110cirnlt' P11111r ton un1 p.rnl 11t' ladrllf11 
rrf'rnct1rln 11ld1nlt' cito 4.5 ¡ilg (11.5 cm). Un 
horno dt' 0.1 111' ruak nt1l"raRC' t"Ofl r~lkl111I 
t'On clll" c¡urmacbn a1mmflrknil.. l.at '-""' nll• 

dra1Jo.. lk'nrn 11n1 di11;lhucifln ~ nlar ""' unl• 
íormr; '°' hnrn111 i-afNntb rnuhan diOciln dr 
UlJtllr 'f 11n1 i:dm1n 1lt1 podtKT nrbrlonn dr 
trm(ll"ratur1 m1rr In 1oru111 lnít'rlor 'f surrrlDr. 
Aunc¡ur non dlRdl oortar ladrillm rrl'rartarim, 
n rrrfrrlhlc.o rl•nru un cllirho f>a\allo rn "'"" 
rnmrlr1:11. 

)k.ruk 1lC" hahn <"laMC"Cklo rl lamañn 1lr
watlu (111111 crrnnu a un rul•• o;·ncno K"a rorMililt'). 
\C' tklll" t·11kular la ror-irld;i.,I dr •111rm:i1Sorn 
•111r 't' rr<¡ukrr. l.m fat.rk:inlM "1mlni\lran l11-
form:id1i11 rrlallu a lm Ulu (unltfaoln llrml
n' ln¡tkP') olr lm cllrt'l'Ml'I 11urn1111Jnrn •1ur 
vrnalrn. A llK'DOI 'IUt' rl ""'"" "'ª nmv Jlr<lllt• 
fin, n rrrFrrihlr ronlu CTID varlm 1111rn1:i1lorn t 
no 111111 snlo m&1 ~randr, rara r1·l1:ir la rn11rrn· 
lrarMn cid r11lnr ¡or1r 10111t. En &"Mral. ror nul;i 
rtr ri1hkn (O.OJ m 1) lit' r.ararkbd Ct" rr<111lr· 
"'" unm 6000 a 7000 8111 rn un !.ornn J>.1ra 
rrrilmk:a (Tlmr:11-1a. Jndtt)tntlo d :lrr:11 1IC" rnm
t..l'Uiln. f'ara rl qurmatlnr Dumrn nurmal n 
qurrnaJOI' dr ftl'lradún. h11la l"l'ln una abrrltl· 
ra ak 7.5 cm. FJ lamaño dt' la rlümrara Jrftr 
""r ruamh mc'nl1' IJ:,ual al árt'a tk 1nit.; lm nri• 
tl<lin rara lm 111inoatlofr1, o nn p>m má1 ,¡ n 
rmlhlr, t'D nprdal ruano.111 ha~· .6n11.ulm c-n b 
lrn)rt°lnrl.1 1k t"K'lpr tlr IM 1t.1<L"I o ruamf11 b 
o;:hh11<'nra M mur •IU (.1111~ c-Fn:lrK rrnclucrn 
J>balhlM J'fl' Ífl('('Qn ). 

r:t nnal clr &alkla el<' l1M Rª"'' rn rl rhn cid 
fiorno ftrfK' "°' menor qur la dalmrnr11, l>a°ia 

. rdtar rr~nlhl~ dr nlor 1km~i•1lo rJrkb'- Sin 
rmha~n. drlx- ~lri1lnr 1k- lal m:inrr1 1¡ut' 
f'l'rlnlta amrfladortrJ, ÍUIUnil l"U.lntln M""an hl'• 
rn.:nl:i~ A mC'nm que r1 horno u-a muy Jl.lllll· 

Jr. ha''ª i:on ronrr una Jala raml Je.o bnka rn 
un11 dt• ''" ladfJ'. Sri.lo n nrcrurlo qur tnn prr• 
llllllll'DI<" la• rrl11nn hilaJ'" 1k lllfrilln.. (.a 

funrl1ln de Ja ('amf tk bol~ l"'Of1ShlC' rn ÍOU:lf 

l11J n11mn 'f r1 talar hacia arriba t'n el horno. Su 
ah11u clr(ll"fl&. .a bnuilkt de t. ualdad, drl lho 
dt' f• claiml"ON 'f ck olrot Íactorn. Se- (IUnlrn 

••• 

rolonr hilad.. alkionaln dr l11lrilkM dn u·· 
nK"nlo C1llnJo _.. nrtt1ila nuk nlnr rn b '"na 
•urrrlor. En un horno dr pt 111·ornrilln, el drra 
dC" romhuuldn C"nlrr d horno y la parnl clr h .. 1._, 
1ldll" N"r Jt. unos I0-12 rm. SI d t'tlmlm•lilol<'" 
pruoh, nla árl"a dttir K"r "" P'l,, na.,.nr. 

r;.al1lrn tTml'OIM tk mnrtrro rt'Ífllflarlo (lllra 
adhc-rlr I01 ladrillfl'I, }'a !IC'a rn fol'ma hl1111r<l.1 o 
'lC'<°a. ~. f'"'lble rrt"Paflr 110 ma1"lal •lmll:ir 
m:h f'C'On{imfl'11. mt'ldaotfo ti'"' rarlrs Jr arcl
lla rcfratlarla y una rartr de.o c-h:amnla nna. rara 
1111 C'l'rtl('llfo mih rnhknlr- se 1lh11lr-11 4 l 1lr '°" 
lurl1m l"llmt'rdal dr 111/010 1lt' SOtlin ror (':11la 
'in •11: 1lr mt'l'l:l11 ~cr:i. A mcnm fJ"" l11t l:atlrlll'"' 
Ct" l1111anlnC11n anln tk t'Ok:ul•K. 11Mn1lwr:ln 
1lrm:1d:1<lo 1nnrtl"m. JWlr In r¡ur n .,..nntrjllolt' re. 
mnj11rl"' ¡>rM"l;imcnlt' rn •Rua. 1 .. ,.-ar:1 dr mor· 
lrrn aldJ<" llt'r muy dtl1tacl:r, run lnt l.11lrlllm 
111t"lrn ..._T 11.itl:lnlt' 11nlfo1mn y no '"' nrrMil11 
111111 c:ara Rtuna rar:r nh·rl11rl°'" El• mr}!lr mr. 
1 .. fo u>1nlue rn sumll't)t.lr I'"' t.nnk• 1lrl l:i1lrl· 
!In rn 1111 rnorlrro rrrrarado """ l1:1J:r mm¡,. 
11'11( l:r. ) l"Dlnr•rl°' .k lnmr<llatn rrr'llnn:rmln 
ton un M111¡u1• dr 1n"'lrra Jl.1ta ín1111:1r lall:atl:a• 
unlfnrnlt'c. IJ.:hi1l11 a su I01J1IKl1la1I, IM l.!tlrilloo; 
11idan1 .... ....- t'11r:amlr11 mu., roro 1l11r:a111r rl f"· 
ltnl:amknln y p11t1lt'n t'Ob-arw- muy jnnl"' unm 
de nlrm. Sin t"mbaf)tf1. lal l:rtlrlUot rrrr,21;l:r1I01 
ikn"'" d w r•l',HNkn '-'1.ntt', prw lo qw drfx. 
drjarw un ~kt •Ir n.5 n.. 1ln n-~n racb 
l<'flTr o r11ar10 bclrlllo. run 1k olra founa la 
c-ap.i nlrin• dt' ladrillo. 11ur nl.:u6 m1h hla. •r 
11hrirJ 1lur:rnlr rl •f'M"ln .. lo. 

I~ rnur. an1owjablr rl.tnnr 110 tll•riin '"''l• 
1111 t'D lat rillM <TIOIJ1lct1K, cuando l°.slo. 1C>:r11.1lr 
llpo drnu1. En ~ .k DCTnfdaJ. runlrn flll• 
lllf'<C' ~knclo 11na ranura rn rada l111ln r-11• 
partirlo ftlD un snlo golrr. 111ilbano;fo un d1KTI 
)' un m111lllo. f:llt' prorrdimknln no 'l' rur· 
de a¡1lkar a l<K lóNhlllot. r11 Fuero• dt- tcu1i1 q1w 
w 1tun rara rl arco de ta blti:da. J:I :irm lt'n:rl 
M.' rlna a lllla vrlorklatl dr 12 t'm rnr t'acb 
111r1rn. l.a u1I01.01d{in dr b ladrlllrK v.hrr sus 
falll1K "º" rl On dr ohtrnn un t'SJ'C'SOl 1lr ~-'i 
rlg ( l 1.5nn). " 1uflric-nlr rara .. un '""'" 
no dr 11rnal\Q rrnmnUo. F.I laclrlll11 r:ira arfm 
Nüm. 1 ttdurt' su Jhnrn'1Dn dt' b.l a 5.J fm • 



JhJ.uj411Jd 1J111o l'UIU• M.'p.ll<Hlo1• por JI,§ llll I' 

uwn.S.1 uu.1 d1'l·•ll•in dl' 12 rm pir c-ail.i lllC'· 
tr11, ... f'l1<,l1· l'4k11lo1r d nU1111·m d1• l.11lrill•11o 11.1· 
r.i 1u11 Nli111. 1 •1u..· .... 111 .... .,,ltan. t. p~bl" •1u•· 
!ol" rn11ill'r.1n .il11.1111~ bJrill"' 1n.l•11o, 11o.·ru ni< .. 
1.Si la·p 11141\11·11,·rw a 1111 mlnlmu. 111 Jicu;il ljlll' 
d llÍlllll'IU. 

Fw .. 1·.ik111lffo "" J'fnl'fllo111 !''"''',."'"' "" un ""11 1Si• J...lrlll•"' •i•l4nlfi, ¡11tn ..... bolril .. ,. hl,,n• 
J._,. ¡11M,k·n lllllollM.' 1·11 l.i luuu.a y lDn 14• 1.lt· 
nM"ll•luno .. J1-..¡•..J4, lllll l1.:1.io111IC' failid.kl. l'n 
L; 1•11• 1k 10111 ... 1., t'11tu· 1 I o1nu y l. 11.1rnl I•· 
l•·r;il w IM'H.,,114 U1' l..Jrllln m11r ó1llJUla1lu. fl 
Jiumu ""lllkH" 1111 M.tt•o•ll' ,1., .i1111.ulo 1k· 111,·rru 
do.• h.5 1111 "" 1..J4 1111_. di! lo1• ..... ¡11i11n. uin u· 

1111.:i. '''"'"""' tk• 1 cm c-11 ""' nin-..."'. ,\u"'ftW 
nlo1• 1;uill•• 11• do111 u11.1 li1.·11o1 rlichlo ;i.I IK"''"'· 
..u 1•i111·IJ'o1I l''"l•;,.1111 nm•hll' 1·11 P"'l'"r&h111o1r 
L. r.·n1w. 1:111 111.·u...,tl.r 1·11 l.i 1o.:iu.,1 l'\lnmr 1uu 
..1 111-t.1 111o1ru1 1!1• .in11.ul1,. 111· hit-1111 ".t111· .. 1 
<lllol." M.' 11111'1UltC ... llHU lll' la bih'll.i. 

.... , ..... 1h11i.-.1 .1..1 ..... ,. .... r11nkn ""'"' ..... 
ri.e• 11r.i. ,\ • .,,,..1..,1 •1111• "míutmtn l.i íurm.1 1lrl 
U'1.f>11, n1J.riC111S11l.1 tUU 1111.r t•l•1Kh• dt 111.IUJni· 
t•. I'• .11u11 .. ·jo1l.k• Jt·jo1r 1m ¡IOl;u dt hutxur.1 ,. 
1ult .. .it 1ui~." •l1l~Ju Jt In• nu1111o1nln, 1k 141 
111.ru1.·r.1 •I""' 14 folnu 1'llt1lo1 r..iJtaol' nin r ... 1 
lid.aJ 1fr•Pué• Jo: i:uluc•r Jo. 4111tt1l11 .. r 1~1 i.11i
u .... 11•• .HYlll. i:J hur1111 1.I..- .. u·u c.rl•·n.11iu uu "'" 
1n.i1.i , ... 1r11tl11r" 1k o1u·ru J'IH."' , .. .aul•,..'l•H'l.r· 
bl.·. Su 1·1111·.1 1•m .. J1· ,.,,, .. 1>1, .. .,,.._. ~·¡ .. ·1MJ>1·111l11 
1111.r 1·.11kno1 1'1111 Ju. do1H,. ... ,..., ..... ~ .1 J.r 1b•l•U• 
1-l.a d..""l'.r1I·•· f:I rnulladu w-r.i 1111• oun 1>un1i.1-
ai11J.r. t .i ,,.111111111.i ... ,,¡ lllU! 1'\loll1l1· t11.rmlu l.1 
.111111.i M'.r o1¡>fn•h11o1J,u111·1111· 111.11.rl o1 lo1 .111< low.r 
J.· l.i (,..q·. l:•ll' J11o1"J)u ,.,, d m.i• .1111 .. u..du po11.1 
"" ''""""' 111• 1••.'lrl1L.~·,, f'lll.,, t·I 1•ns.md1o1111k1110 
1·11 1 .. a. ..... rru1••t1iu11 .. d .tn·.r .... 1u111lm•1ii111 l'~· 
lr.r 1¡01• M' Ul"H"ho1, 

1 1 jl\'W• 1lr 1111 hur1111 ..... n1D•ill••u1bk r 14' ft'• 

•1nl1.·11·n 1 t111i1·11111i. 1k 1uni;u·1u 1·11.111110 llkl>I"' •lt
. JJ t111. l'.1•.r .-ilt.rr l.i -4nu•n ... 11J.ad 111· 1·011¡:.ir 

d f11 .. nu \'1111 1·1 1·1irrr-a jndillMJu !' d.&IM.' auJ¡1o..,, 
rn .-1 lrth;,, n 11Wn1·11io-1111• '"'1>1r1111lu •·ubre' """ 
"""' ,Si•·"-·n•111 11·Íur1>11lo ...i..,, ... 1. ;i L. ah1m1 
"'"'""''I" e.Un M111¡u•"' 1kl n1U.mu m111·rl;if. l'•h' 
11100 J.· ho.rm1 1•11nk- llKll"l""I.' i1 • .,,p11á. t·un ¡-.:1·.r• 
1lil'i1-u11 ... 1 .... 1·u.1mlu l.1 W1u..i·ii<n ••I J,. 1111ulrt.i. 

••• 

Al 111foc . .ir Ln ful.Nb•, ñl.n Jd.c.n ir ;ti lrrJ.di· 
llu 11111 al,:on La.lrtllt1 J... .am~1r uc:.IJ.1114f p.iro1 
•Íl•n1.11 l.n. h1lal.n,. rri-.u IC' t .. k.1..u1 ltr. l..· 
1111111 .. Je. .. , ~.~. --.cmMidu.t ......... , ..... 
:11111.ulu. •111nkn • C"V.ualr•· S... .. -..nil• un 111· 

'"'""""' ..... lllll'l ,. ... nirJia.. - & ...... , ........... 
.,.. punir J.·¡ .. ntl..·r .. d c.ico hmn¡¡n&a. 1-:l .ilr.i J.-1 
pt,,. 1¡ur nu nli rn u...._10 u1111 ti C".111.JI J.. n· 
C'..,.., W puÑr UMl\lluÑ l- 1 • .11111.... ........... -U upo Jr ............ .,_ .,.. ... ....- , '' o:-· 
pr,.. dt· ~ ,,.,nJn, w drrnmin. n1 L,.,,.. o1I 

t.11n4A11 dd '""''" ' •I ,,,.. .1 ,. .... n1C dt...1111~'' ............ ,_ ............ , .......... p..,......,, '11;' ... . 

'fllÍc"fl" 11n.1 piftJ lUhOr•ik ... '5 pl¡t (Jl.'5t1H¡ 
dt· Wullu 11fr.11.1.uiu dr-riwo. rn:uLicT1.1 11111 1 .. . 
ilullu ,,l,bnr .. tlr llJUl'lf e 1091"'(.;). Si .. 1 ... . 
~• .... , .. 11:11--.. • u.• •', n ....._-aL&.. ¡111111·r 
u1 .. pun.I ral.-rll.I ck J..dnllo rPjoi ~tau. 

l'n huirnu bWn c~1..Jo Jdrr J..r m1.11la1" 
o1A1"' Jo. M:nidu '"""' ,_..,, ..-,_, • .._.... Un llUI· 

llQ ....... ,,..,.uai. .. ·~·· , ... - ........... 
,J.· 11 ..... o.7 .... ·-·· tlllNraalnir n•n lld11llu 
o1i•b•IC' clr 2~t= ( 1•27"C) ..Ur "" , . ..,, 
In. ' lalrillo .Jo: 2ooo-F ( ID'Jrc'} u .. hi,.....1 
niirmalt.,,, ci.11.11~ ~ ..,.. p..r1..I d.. 7 1•l1t 
( 1 K un). Aur11¡1K" C'I n..i.. 1nkl.al ,.,, o1bu. 14 
l"Uill\UU<tlia11 ,.,, .... l.io..! J d ,...._ tlt.•,11J11I• 

1..,,1.U..· fc"Wllw -.-. !\tll ....awl"• .... 1..Jri· 
IM •nlanln rn1rrtn1 ...-u C-. J" w nlfrlln roo 
u.Jt, r4¡*'rr; 1•11 11~uk..U.·, b ... .,.... J.· U.IS 
m• u Nl.Ó•. okt.-n •'f"il""'"" nia wo ,,,ub.-imt1·11· 
lu lnkrk.- .... LJ.dlu Jo:nwi.. rJ L.11o1.·n1C' J... 14 
1iun1.i ... ._. u•nllWr...- 1un .-1 miMllll l..Jrlllu 
.,,..,. l.a punt ln111iur. cu.il<tuin• lfUl' ...... 1l 1ip1 
u..!@. rn ... Uha rw.uo.·lb J... .................. 11.111 
lvrt\lmldu i.11no. <flW ........ nt.in c~I,,. J"ll 
un ....... , w ... ,.Si .. l'.ir~ ""''" (WQl<"J:tT La ,.,,.,11 ... 
1111• tunlr.1 d , .... , .. ) J. Uoni•, w in.-iri1n1 kn. 
rr111:nl111Út'nlc. J.v:r;s... ' rf U.lnllu .~ 1!or 

r.drk ..._. - 1·111 d c••lnirc. "'"' rl Wdrillu al ... 
l..nk n1 d inkt•-'1. t •• mu ..... ,...&.-n k·r 
w1hl.11.1"'MK. 

J'.-, .. l.¡..,.""°"'" ,_-n m n...._i.e •1•1<· , .• , ... 
Ir m.i, 1L.• un. a1.1hll'"I• dr ci:aurlllir 1u• lw111111. 
1 ;i, lhr.H"liunn 111unu1h ,.,iuo 1ip ... k· .ir.. 
lrlbul'i¡.n J.. lt .. ~ f • M1tt1ti.i ik 11" 
u•r.11111\t.n ¡>itnua 'f&'L" d Jiwlio J.- riru lnrrr• 



111ln Cíi.lt'- 4Rl. 4ff'n "" rl ""'" ""1i..tMlnri" 
pala laman.n.. ilr n.5 • n.7 In,. l'n IMHIHI m.k 
l'l'flOl'iln r11nll' uur ti cli\C'l'\u tk Uro rro,a.Sn 111." 
la riJt. 4H\. l\11111111 ... rl l111rnn m11n.a.a.1 1k Urn 
•«l"nclrnlr e 1:1 •• "" 1 ), N. 1n11, rn.ni1n "' Ion 
dlw-ilni1 '"'°rrri:dN.. ni klr ni f'I di." flama 1fi· 
rrnn "º" TTmmrnJahl"' rau wr '™''uuldo,. p>r 
f'I CTflml\la. 

l• chlmene• 

Urhhln a la\ nltn\ lrmf'l'T•hlf .. •Ir "f'l1ario'wt. 
1•1 hn11111°110 r11nl1-1lr«·arxar '"' .--~ 
rn 1ina 1blmrnf'.1 '""'"im. l'ara 11" tallrr dr ~ 
UlM"C'li>tt Uro l'hhrrlhn. una .inlrk luhnla dr 
ad1nl1Kf'•ntnt11 ,,.H'llr ll('f •11nrirn1r par,_ rl n· 
r.,... ,r.. ltn i:•w-<. c;¡n rnih:iri:n. rn - tafttt -· 
h.'11\n n rn una 1 l;1\1'0 ... 11~111irrr una onidólllll J.. 
,,rllla rrhaclula aid.1tla .... llf'" \'an r-'rr. 
N.f'l"rialnll"nlr rara b rn11 li111 fJIM' •111nb clrnlrn 
ilrl 11"1l1íiu11. 1 • u·n1r·.,, .. •1r111• runlr ~ drl 
urn uuial, 1lr la.lrllln u•cuhkrtn """ arrOb tr• 
frllCUtla, 1 O\ hornlM fll"'lllf'l\m rwJr1t rnnlar 
r-on un• nmra"• dr rurKridn -.Blrll llm' 
nrfra t1mb1'n alrr (ria df' la haWtari6n J ,._ 
mina rl {'fUb&nna 1lr IH lrmrrHlllnl alaM. 

F' mu,- lmpnrlanlr 'I"" la ....,,.¡,·"' rnlrl' f'I 
t-no ' la !himtntll \l'.1 rorla , 1lirncl• rifa qyt 

rl lirn \f'I atlrc:u.11ln, ' In mi1nw 11icnlr rnn b 
1!111rn JI." 11 t"hlml"nra. ~i 'C" fll'ITÚta. w ,-,lm 
han"r ronr•itmt". rnn h1l1C"rl.1 dr ...i.nt~ 
o J1• mrbl rC"C"Ubirrtn ti<' arnlla rrf'ra«arb. l..
Jonai11uln .. ~h·n y Jm -'n•ulcK ln~rb 
dr r<ll' n>nr•ionn., fo11ar-'n 1 """ª' C"fMli -• 

t"hhnrnc-a m-'' 11:1anclr ,. afia IJUC' kl nnnnal. l.M 
rUmrnra• 1'11a• Mn crmc.!nnn Cllllhrl>cat~ ~ 
1lrmpr .. rn¡ukrrn un qur1na.lor n un nntilalor 
rn la h:i'C" rur• lndul'ir rl liro lnkial. ~¡ nn rak
lrn nlillcino. rrncann.. qnr nll\C"n un lirn hacfa 
1b:ijo. r• tuOrlr11lt" ron una •loi-nr• 1lr 4 • 'i 
m. L•na c•mran:i dr l'i \ l'i rm surlt•"" aJr. 
l'-la ~ra un 9-no 1lr O.J 111• 1' J'o'fa uno dr 
0.6 m1 "' ""' 21 • 21 fm. Sin t'ftlhlran. w rr
romlrn1ll lral:ir dr mar 13~"°' MIJ'Pf" n
rrrlalmrn•r rn un• chimrnra aha, 1londl' r .. ¡ 
dcmprto W' (Kl"l.('nlan J><'11UJn f'l>I Írkrloín. ~ 
de-be- Jt-Jar un• ranura .. ., la t"amrana m rl run-
10 dondr ult"n lot. JIWJ Jtl honto, qur wrrirl 
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p:ira p.SN inltr•l1111 . "11•~• .. ilh., 11•· ch-lf•• )' 
nlrartj1t11lai.6o·., 11fo b al.-rl1111. r .. 1r ili•p"lrl•o 
ri11nlr hln'nt' , ... una rlac·a rrÍrJ1<1aria l'"IUr· 
6a n un lrwn dr una rr¡Wu rnt:a. 

F.1kfrn ,...-1.~ 11..,.. 1lr q11rmatlnrrc, lanln 
para llH ·-· para rrtroilm, ' l1ml>4fn ...... ~ 
'6Wr llllf'""karb non rlrrh .. marrri1ll'\. íl lm· 
- ......... rn ... ..--... " tic rruiolrn 
dr 1""9 ........... ,.. lo arnrral lhnil:'I •11 11 .. , a 
lf'fl;iw- •tJacln, rn •IJ:11n°' C".1'°' r1mir11 llUh 
"\" .,...,..._.., e--. .. rara rrn.·11111 u11 Urn. 1 º' 
rrnti"""'" .. ,_ .. rara r111pu1lona1 •irr 
........ ..& ·- lno hu- 1kl f'l"lt1'1l...-1, VIII 
r-·~ rrr1urmn1n .. ., d .hu 1lrl hnrnn l'u.an
~ _. tk-nr lfllr lrabajar l'rll'a '''" .. u ...... e;¡ rl lo. 
ni nü"' rl nlrfb ni rraHann 1k dima dll· 
,.., f"ID - rl'fi""l"'b rrnWnna a'-:unn. 1.-rn 
W'f" ~ "'-''• rl runrionndl'ftln d..I hnr
""'· ,.._ ................... runlr1t 11b•lrulr"' ron 
~itnt dr nf'lnúar-. 

A...- - ..a....._.., rt I• Mtm.i n f'I 
..... ........., - MM C'Olt~ln r ... UfOll, 

r•• - ,..,., dr tMaaíoo _.,,jjq w nrrc·dta un1 
hra dr an Jr ro.U.Jo IN"* 5 rm tlt di"*'
""· 'flll' ~ u~ pnioin <k l'u•ndo mr.
n.z •al,_. CZ-J lb/~). i,..f,qur rl uitulador 
pandr ..- w nnnila, la rnludrj :'I una 1tkJ. 
ma i-tr ,. ti ....,.,._ l 1n humo pandr 11#11111· 
J..do """ ,... ......., ril"IJUt'flrá un 1 .. 1<Jur 1lr 
200 11. c-IB rl ,_,,_. nlJi a fllC"no.. dr la mi. 
tatl, la p""rt "'"'-· de-hielo 11 rnlrlamfrnlo 11'11' 
IC' "'""""' rar la ~Ur'in r~a dr dlrf'° 
ir:ao.. l.a "'"""" drt Ja• uomfNt'n w nlrull "' 
rhllli- clr la prdo·,.. ~ ,,.,. tlC'l"ar un:i 
m-... clr .... rn "" tuhn .... d11rin. °'" aiturr. 
ilo fOft ,.... Vlk--. una nn11 dr J"fr<lo'on (0.04 
•ir:1rmw) C'lfll6talr • l.7J rll. (4.J on) dr J>fr• -- •..-.. ••• - ......, ..-trtibdP ' unlforrnr. n 
~- ........ 1 uBun\rndrll· 
l'D ........... - tolo ...... dr llro rona-
ck CAtta ... ....... drl.r ('QllrtfaN- una 
.. Jilnala • ...-kW clr 1lpn .._.Ir, r •u ICM 
r- dr '-lrsn.ptián lnnplfal 1WI 11a•. Toda. 
bi ....... ilr 11" ._n '" hrnmltlr•'· l"JUC'1 11 



m,;S, l'l'QUt"lh1 íuJt;i pt1l,ll' M.'f p.·liJl,rot.3• Al M"

lni.·lon;ar d 1;1111.11lu dt• los 1¡m:ni.>tlon.'I Jd~ I~ 
m.irK" l'n ,·111.·111;1 1111 111.iricl'n J ... "'Kurld..J, T;il 
como K' mencionó an1n, k' ft'ljUlcrl'll ntlrr 
l 1 oun y ll ooo U1u pu1 c.·;aJ, 0.1 111• Jr c.ilm1• 
r• lnh:riur 1ld l1nrno. indll)'l'lidu rl árr• dr c.q1~ 
b11~11'in. r.1..1 r.:irr;a ~llJKIUt.' .. UI.' d 11bl111t1iC'fllo ~ 
;11lti.·11~ln )' 1¡ut• d J¡".''º R•mcral, d 1ho t IOf 
J..,111,h í...:ltHn Je u11u1ru1.•d1ín '°" r(iclC'fltrs. 

HORNO DE BARNICES DE PLOMO 

Cui1n1ln K' h.orn ... ;a cu.:ilqul1.'r liarnlr, 1k•prr 
l1o1y un f'l'llUC!l'lo )'On'l"nl.:i/r Je l0t. (u~l ... nlt1 mh 
o11.thcw 1¡11 ... k" 1·olaUIJ1a 1!111an11.•l'I proc;l"SO. f:.n un 
liorn11 o ¡.tJt. nlOI Vil¡>Dl"l'S J;ill'll por 1 .. dilrwnc•, 
111:rn 1.·n IOJ d":lrkQi llt•ndcn 11 d1.1"1Wr.tne en b 
tllp1:1ndc b.irniruJ.1 J11r1111lt' d 1.·nrrl;1111irn10. ror 
lo 111•m•ral, nlu nu prt.'M'nla prohl1.•111a•. f"rD 1m 

rl 1~ dr un barnl1 dt· r~. li 1·rra un J1t'll• 
ai;ro JIOll'nd11I. l~I t'U"f'iO Jr [llamu IObrr una 111° 
prr(klt' lwrnl1,,.lo1 n hM..,,i.tik, plM°t 1:ilfl'l.T Jt' 
sufltlt'nit~ tllkr ,. 1IUmln• ¡wr1 (ottnJtr un1 n• 
1ructura c¡ulmlca durablr. Bajo nin condidu
nn, lncl111.o '°' barnkT5 dt' ¡1lonto fo1m11IJ1ftK 
c:orrcc1amc:n1c 11unlcn dnrrmJn partkul.11 11i
aicas Jr compucuas de 5ilumo lll w1r 111.ar.:aJ'>\ 
por las •dJos de lo. 11imcn1os. La M>ludiln ron· 
5.hlr rn ('l'rrorar Viirlus 111.'11uc1Kn urlridos n·n·a 
d.: Ja baw.: Jd l101no y L'n IJ 11.1rtt• 1111•:rior 1lc 
);u ¡wn'\lct. [11!~ ortfidcn Jd,...n ""' mob l'l't¡m.·· 
Aos que los Jc: ~rvadón, put-s Ji: oua (urma 
1or ptrdi:rla dclJl;ulaJo calo.-. &10 prop>rdonará 
un ílujo nahlfiil c:n la aunóJ"ua Jd lturrio t 
rllmlnará I01 uporrs de plomo dc-1 fnlcrlur. A 
mrnlli que d humo i:s1l rn un1 •rea n·n1i1;11l.1 )' 
abJl'lla, lambf.!n n llt'OCK('jlbk t'tlulp;ulo Lon 
un1 ¡11:qurAa c:an1p.111a Jr rllr1ccl6n ,. uu ven· 
Ulador, 



HORNEADCI 

El horn•allo, cocc16n o cochura con•l•t•, bi•lc .. •nt• ,•n la• 
sl9ul•nte• P••o•: 

l.- L• 1"troducci6n de 1o• objeto• •I horno, o••• la car9a o 
••liba. 

2. • L• cochura proplaa•nt• dicha. 
3.- La •J1:tr•ccl6n d• lo• objeta•. 

La CARGA.o ESTt•A tl•n• COltO fln•lldad colocar •n •l lnt•rlor 
del horno •I ••yor nú .. ro pa•lble d• objeto•1 dejando ••pacta 
auflcl•nt• entr• •Ita• para no Db•trulr el tir·o,y repartifndolaa 
con I• auflclent• unlforaldad para QU• la t .. peratura ••a 
hot109fn•• en tado•.laa punta• del horno. 

L• COCHUlllA •• divide en cuatro etapa•: 
al Reaud-l'•nlo o •huaada, E•t• alr"'• para teralnar d• ••traer 

d• la paata '1a huaedad e 11 .. ada .. ,. •• o •'f'la qu{alcal qu• en •1 
••cado la9ua ff•lcal na pudo •ll•lnar••· En •ata fa•• •e procura 
h•c•r P••ar par lo• objeta• una 9ran cantidad de •Ir• caliente. 

bl coct.ur• • peque"º fue90. Tiene por objeto d•ahldratar la 
arel l la l lo Que reata d•I a,ua_ quf•lcal, puea en au conatltucldn 
h•t aleapre un• praporcldn ~•rlable de a9ua que,•ntr• 200 y ~00 
9rado• c., teral"• por •xtra•r••· Aquí la t .. peratura debe de 
•••~•r•• 9radual•ent• y •In lnterrupctane• haata lo• ?00 9rado• 
Cent(9rados. 

e) Cochura a 9r•n fue90, En eata fa•• la paata adquiere •u 
caloracldn y dureza deflnltlvaa y en la cubierta ae funden toa 
calor•• aplicadoa. En aata ta•e la teaperatura, at•d•fera y 
dlatrlbuctón d•l calor •n •1 horno d•b• ••r IMJY bien controlada. 

dl Enfrla•l•nlo. El anfrl••lenta ha da aar tanto •I •• 
pretende obten•r una adecuada elaatlcldad •n la Ptesal ••r6 ••la 
prapl•dad la qu• l• d6 raal•t•ncla a la pi•••· 

CONTROL~llEL HORNO. -

Con•á•le prl"clp•l•ente •n la aedlcl6n de la t .. peratura, I• 
•uaraa d•l tiro~ la naluralaza o tipo de atad•fera. 

Para la .. dlcldr1 y control da l• t••P9ratura ••l•t•n dlv•r••• 
t6cnlca• y herramienta•: 
La• ptrd••tra• a ln•tru .. ntoa al•llara• qua •lden la taap9'ratura 
del horno y •u•len Incorporar•• a la ••tructura de ••t• o bl•n 
s.an lntroducldot1' por ••••trilla• d•l horno. 

La ••traccldn de l•• plazaa, cuando aeta e• po•tbl• ~ no 
lnterru•pe •I pracaao da trabajo da .aod.a al9nlflcattva, •• 
\..Olén un •'todo de obaervacldn el• la• dtvar•a• fa••• d• 
cac.c•dn. 



La aba•rvacldn a "travl• d .. nlr 11 laa catacadaa •r, •% t.arftO •• 
u1oo d• laa indlcadar•s mii~ camun••I •n ••t• •6todo •I colar d• 
la• objeta•• producido par el calor, ••,a•gÚn la t.-peratura,•I 
algul•nt•: 

ltojo nacl•nt• 
fllDJ O aa.br ÍD 
C•r ••• nac l•nte 
C•r•aa clara 
AnaranJ ada Db9curo 
AnaranJada claro 
••aneo 
•lanca soldant• 
•laneo •••lumllrant• 

525 ..... .,. c. 
700 -··-1100 
1200 
1300 
1400 
1900 

. Sin ellbar90,•I •'todo lnduatrlal y • .. lnduatrlal -'• ca.1.n .. 
el uao de Indicador•• fualbl••• Eato• aon_p•queñaa plr .. 1• .. •• 
b••• trlanl)Ular conocida• COIKI Cono•. Loa cana. .. t&ft • .,.... ... 
por una .. acla de aubatancla• ca.un•• •n la c.,....._lcldll .. , .. 
paetaa y loa •••••t••· Eataa •• funden y doblan •I alca1taer 
cierta t••peratura para ta que tu•ron dla•~•daa. Se cDIOC:eA en un 
lugar visible durant• la harneada ~ en un punto donde .. r .. l•lre 
ta te•p•ratura ••di• d•I t.ornal an t.arnoa ••yar .... colacaA 
varia• canoa •n dlfer•nt•• aonaa. La ••rle CCJllPl•ta •• cOMle va 
••c•lonada dead• loa 600 t.aata lo• 1900 9radoe Centf.,-.. oe. Al · 
final d• ••t• capítulo apar•c• una tabla de ret•r~I• cOft 109 
canoa de uao -'• cD9&1n del tipa Ortan y •• ...... 

Para la ••dlcldn del tiro y aa-.urar la ,...,.1arld .. •• 1 .. 
cocclan•• •• n•c•••rla conocer la• dlt•rent•• p,. .. ,....., ... 
••••t•n en •I tntertor del ~ornal P•ra ello•• utllltaft ...,.ata. 
CD'aQ., •I,. 11an6••lra. "'ª adelante,antr• las notaa ., ,..l.an,ver...,. 
•'• d•t•ll•• al r•apacto. 

Con r•farancta a I• natural•aa de ta at.dat•r•. ••--'- .. laa 
nota• d• Helean y un ca••ntarla del t•xto da Vlttel qye ... 1 .. te 
lncluÍ•D•, deb .. as t•n•r clara qua •xl•l•n •09 tlpo9 •• 
atmdst•ras en el lntartor d•I t.orno: 

ATnDSFERA OXIDANTE.- E• la QU• conti•n• ••c••D •• o.r .. fto. 
Aqu.í la• éxldas da hierra •on a•ldada. al •~•lma y .. ta ...-ovaca 
coloracjÓn de l•• paat&• que tiand• al rajo, al ..arillo y a la. 
color•• pardo•. 

ATttOSFERA RE~UCTORA.- Ea la qu• contiene un exe .. o de ..... 
qu•••doa da •ado tnco•pl•ta. S•IJ4n la proparcldn da dlcttowi ..... , 
la color&cldn de I• plaa• va del 9rla al ne9ro. 
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El ca11tral 4• a.o.i4ac:idfl 1 r•.,uc:c:idn •• abt.l•n• C•rr•ndo .a. a 
1Hna• durant• la cac:c:ldn,la• conducto• d• hU8D ... van hacia la 
cht••n••· 

En 1•• p~9in•• qu• •l9uen podrán ••ludiar .. CDl't ••tall• IDe 
punto• Jndic•da• •rr,ba. Ad-4• de la t9bl• 911br• ID9 cowae, 
incluyo una can la• teaperatur•• pra.edlo a laa qu• .. hornean 
dlv•r•o• producto• c•r~•lcaa. 

17• 



CARGA V OPERACION DE LOS HORNOS 

J.;i h;1npuo11111a Je bi.cochadn ri. c:n ICl'nc:ul 
!,:111re 'unu UIU )' lUllu 06, Je¡ic:nJ1enJu Jd 
tu..,rpu Je arull.1 Je 1¡ue w t111lc. l.a ¡i1""'' loil· 
tUlli.1J.a1 .S..l..:11 wr 'uí1dcnlc:m"nt" rnh1"nh1o 
11.11..i ¡1&:11111Ut •U m..inqu Juun1" d b.lmil;nlu, 
JIClu fLlenlenolu t..imlo1.in lo1 at...<inión nc:n .. ula 
1•o11o1 lu¡¡r..ir 1111o1 L1n-11a aJhennd.1 1ld lwu1l1. 
Aum¡11c l.1 tul1o1.;ni•"111 Je l.l1 ¡ilo:1o11 u1 lo1 toc
tlón Je Ll1u ... J1o11l1> o 111uy d1h·un1e a lo1 ak 
li<Hno:o Jd L...rni•, c:n ª"'"'" tol.U. tlo:lc l·•i•lir 
c.u.1111lu ........... 1111.1 1q1.11.1Ll10.1 Jo: o.s Ull l'Ullo: 

l..11 pk1.l1 r l<>1o do:1110:111in. dC1l11•"'· 1'.n un '""' 
1111 11.: .:111, d l"l"'"u l1Lrc dd"' ..,, 1k 5 " 1 un, 
I"''" J>c1111l111 el ¡..a'° 1!..l 1.dur ) L'\il.u 1u11a1 1!..· 
M.1l111"t.ik111o1mkntu. 

l.o11 ¡11uo1• J,l,,.,;n t•lo1r •u•11pkumtn1c w·1..11 
1111•.,, d ... li1111 ... l1arlo11. l'u1-.tu 'I"" nu ui1h· d 
111.·hi:ru 1k 1¡111· lo11 ,,...,_., ....,. 111ll11n;1n 1·1111" •i, 
1'&1nlc11 nl.11 .1111lo11lo1• u 1·11 tumo11lu, UHI lu 111.11 
n l"'"IJ•· l101111·o1r ¡11lo11 mur "lt..11 1un 11'"" ... ,..,. 
nu111ia Je '"'llnlu. Sh1 "n1li.ar¡;u, Jdx: tcncrw c:ul· 
J..Ju Je c¡ui: lu.. l.urJ•"' Je l;11 ~"'"" 1ui11d.lo111 
1uu llL11:11u un L11c:n 11poyn, r no d.-t..-n 1·011 .. ·111. 

k Jlll'l'l• 11e11du •ubr" uCra1 n1.h lr~gilcs. En d 
U\11 Je tJlUJll'\ ¡tramln )" f'Ol'O prOÍ11ml111, O 

tunvcn1t•n1c: 1ul111;;ulci. invtrlhl•"· .&f'llrii•l111 ,,ob1r 
"" but,J,.-,. J>.:nuu 111· 1"""' IJ1unt" ''' l'tn~kn 
tul.._.,., ª"'""• 111~' d1lc:a1. l,;i\ lilf'.I• dt·bcn hur· 
nu,1.., en '" J101klón 111rcha t.UL1c 111 pku t••· 
r2 Cvll;ar 'I"" M: 1kformcn, )' la 1lc Upo alto run 
f't'lill.o• put·1lc11 h1\'rrllnc par.i •loorr.lr n1,..tiu. 

Aum1111· 1"1C 11("1u·n1rm1·11\•· •tea, lo1 1111111.1 
n11J.1 lvnli•nc: nrn1ha lnu111.J;aJ )' d •1m·m;1Ju 
Jd..., inid .. rw )' 111.&Jllt'fH'IW 11 b.Jj.& IC:Jllf'l"f"fura 
dur•nk urlai horai. l..111 puerta\ Jd horno "' 
ru1·1kn Jcjar rn1ornaJo11 o ¡,,, urlíldO\ 1kj.&ll•· 
1k"t;1po1<l01o J'ilf..I J'lt'rmllir L:. 1.1bJo1 J..• 1'\I.& hunu•. 
J.iJ. l.oi• plru• gr1nJ•'t y b1 obru '"'"uho'1111·1., 
se hornran a uoa nlo~1JaJ mur h.&ja, pua ni-
1u que la humtJad rncrtraib rn 1;a, boha• dc
alrr QCultu llrttuc a rrvrnL;u la pk111 i.\ con•u· 
tlnc en upor. 

1.CH. camblot quhnko. •n d t'i .. t'po '°" Jlll!V 
U¡:,crlÁ ;i.l ("lutlplo dd qurmaJo 
Cu.1111lu 1 .. lnn¡'l'r•hlf;a ,ui.... tk lSD" a 400"F 
(JS7·200''C), l.1 ur¡:.i tlL·lx: l'\tar totalmrnte lt· 
"'" Ji: lnunC"d•tl atmmí!idc;a, •In hab1:r\11 pr~ll· 
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litio rncoalmimlo .._niÍK"•tini. J..a ...,..... plr1C' 
Jo:l qua Je: lDmbtnxión .,Waka v orl•lna a 
una1c:1nJIC'raturo1 que n.-.1U.. mlrt 9W•r IJtMr•I; 
(SJD"-7DS"C). Uuranlc nk pm.lo di: "ªIV" 
rlt.:ili•'•n Jd 11011 •1ulmk-1 K rrnorwta un ""'º" 
itimknlu cun~itkt'o1lole, .t 11 ... n1¡ .. ....- ~ dinii· 
n;an I"' a;ii ..... 11..· t.. .S1:M•>mJIOWli6n .... la nulnla 
ur¡¡.inio;a. ti •1u1"1ft.Mlu nu Jcbto VT 11neu\U.b ,,¡. 
1•ith1, r-" d cunp:t n1J ltllla•la _, r1J¡:1I. A 
mnliJ.1 •1u..· la lcmrer.tura w: apnodsru a 
1151r·1: 19'i'i c1 1 111-gi a 1aso"f e 10111·c). 
'e: C111nk'n11n 1 rurmar nhlllrs .... ,~ Je ,.¡,¡. 
111tn.l·1ih<c C lAl .. O, • 2!-iO,}, ll.un.a.lt11 mul11.1, 
•111•· 1111 w.• 11 ... ~rrollan p.r 1omrk111 Unlo h.a.1o1 
11•')!.&I ... In 11'1npt·u11ua.. ole Lt tn.i.a-.a t11111¡w.• 
la. 1;11111 c:rh11k"\ l""fllll'cJONn 1ni11n11b o1I 
1111·rpu \, ;a ""~bJ.i 'l...., l.i h'Till'"'luro1 aUnK'llll, 
l.1 iihu• ,111l11lun;aJ IDU1kn1a a foua..ar un \i.&lrln 
11111· , .. ).o.a _. lt11o lli1to1lt'\. U...l.t.lu .1 la l"L"''''"''" 
ti .. lmpu11·1u r a .... 1l1f,.n·n1n '""'s-.'tionn 
•l•ll' \.C U\.111, 1111 CUl.'rpt"' 1k arriH.11 .S.¡ui1"11·n 'u 
tlurua má•in1.1 1 J1lc:nnln. 1cmpnat11UM. l..a ar· 
cil~ ak n·r.imica pwDl.ll mah1n a 2000''1-' 
e J090''C). la ttr~mic.11 ..-,-ta lo hace a uñ"" 
:?l'Ul''Í- ( 1190"C), y la ;arrill.a pur.1 (caolín) 
a JOOO'F ( 16'i0"C). 

1..a rnayorla tic IO\ utam1u .. - ~ psra 
mc-J11 ti biau h.llt.&o •1•1C' w '""' 1 c:alm tntl'C ~ 
no U6 r rono DIO, pcro al1tunoa luqua 11 m.tolu.
u·1 ('Gf rl culor rojo brillaotr de a.. pc1.1,. f:.$ 
m:i:ruliu oL1t·m·r una tt·m,-.·r.11ura unifotmc par .. 
l•1j111 In ur.11l•'ln.t1cn a.1, .. uada Jr 11bM11tii1t1 

rara d b.irn11. Al U•it"' " La frmrn••ra corn-c
u, d hmnu o:Jñ·llico \IRll' ... l\ICftlC: K .1Jl.l«ll )' "° 
Jcj1 tnCn;ar, S1 d hmno u.1Wja cun romt.u.li· 
hlr, w: J,·bc crrrar de: innmh.uo la ab..,1111.1 ale: 
l.1 d1i11wnr.1 11.1u1 r\il~I ,...., J>eRCUe ~lt' frío ~ 
link Je llfinckll Je: b. qunnadort'I. lo nial 
r-Jr propldu que w: aartrina a. )liir111. 1 los 
rc:fritCllr'°'- f.I mfrilfllimlO ddar ""'• al epul 
qu.., el c•knt1mln110, 1 UN uloddMI Jnu~. El 
rrxl•UO do;) tiro ~ 11brin.r Jn.ruk ik- ''.1 hu.. 
f~\ Je rnfrlamk-nlo, •1ui11111lo lambiin 1 • 1.11io. 
"'"' 111• lo.. UllÍft·ia.. ['C'TO la l"ln'U no 111:!.: abrir· 

IC por lUm[lklo ª"'"" """ la k'mpl't'lllW'I rué 
por tlcbajo tic ~DOUF (2DO"C). & t'Oll"nlirnll' 
rnírlu 1Lin rnJ- lrn~mmlc l.as. pir.111. '*'!'¡;san• 



clt'\ n muy ~l:i,. l'n hornn crm runlr :irrui· 
n•ttf' rn rnrlo Urmro rm !1h1 il<' cukl:i1l11 du· 
r1n1r rl 11u1·m1dn y r1 rnírl:imknto. l 1n hntn" 
cldlC' duur rn burn Mlailn un rmmnlit1 dC' 10 .. ~ 

El hr,.•o dtl b•rt1l1: dlrierr en urloc ••re-e· 
tfJI drl birtueh1d11: b rar¡¡:i "' dlfrren1r, la al· 
minrrr1 f"tt'tlr wulu y la lrmf'CT•tnr• fin1I 1le
br cnt11rol•rJt" rnn rrrtid1it1. ruruo qur '°' blr· 
nlc« nmt fJukkK runlcn t~ulflf\ l:it 1>l•1" dt• 
JO\ cn1n·P:ille>\ 1k ur11:1 1ld1C11 rtTttlulr<.t· ton 11n11 

lf'f'h••I• Jc '"""""· l'.•ll' mlllrri.il w rrcru• cnn 
Jmrln 1a11:1k" 1k 'llirr Crr1lrrn;il) y C'1t11in, lll('•• 

' cl111lo• ron OJ:Ull 1'11111 oblt•nrr 111111 C11n•iltl'nti:I 
C'fl"lmK.1. J°.•la 1urnf'OUC'i,-,n <.t· arlin rn ,..,¡,,, la· 
r.i•. l"J"C'flmln a 11ur \C w.~1•w una comrlrtamrn· 
I<' 1n1n 1lt arUru la d1t11lrn1r. t:u:in1lt1 un• ria· 
c1 rñr:u11ri1 "' nucu. con•k11r cuhrirla con 
rin1uu dr 11h1mlnln •nll" dr 11rlknr b kc hld.o. 
Sr rurolc nl11cnrr un1 rro1cn·ll1n :11<litinn1I n-
1>nlu111;·1mlo 111111 copa clrl1:a1la 1lr arrna •llirt'• 
truna. 1 "' hmtln 1lc l:i• rla1 ª' 1kht·n li111r••nll' 
blrn ~ra l"Wllllf q11r •1111"1-lcn 11l11:un:i• clr t"ilal 
113rlk11lu df' 11rl"n1, 11111• rnrokn urr u1brl" 18' 
rirtn h.unll:idH IJOC' l"ldn debajo. Tnd11 la• 
rirz:n b.1rnbad11 drbc-n tcncr IDI bou!C"l dc lu 
"ª"""' llmrilK hnl.11 una ahura 1lr o.o; on. 1.11'1 
harnlm 11111y rluld1K, 1.1'~ l"omo '"' c1l•1alinCK 
r 1 .... rni'" tlr cohrl", r11nlm ('U!ocar•C' Vlbrc "'"' 
rl11ca rnrl111la 1L: un l:11lrllln rcfrattarfo. f'll'ª 11 .. 
sorbrr ti l"'I""'º 1¡11r l"C'Urra. 

• 
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1 " • 
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.__:. l· .......... "" , ____ _ 
,_.,_ .. ,,__ .. 

" • • l 
• 

: i 
.. ,L.-,.,-'-~ ........ ~ ... "-__:¡ ... '--,~.L:~,~,.,'---,..,'--,..,~ 

,._,-.•r 
l•••lf,.inl" l••rJ J u/..,;JJ I~ • .,.,, .. .,_,., 

,._ .... ,..1,._ ,r_u. N"''º· r1'"'"'" "' Cr11mio<1, 
..t11 ..... r,,1,,, J9J2.J 
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t.'n1 n1p unlfor""' IJn '""" "'"" C'Tlmrar. 
In pmdudrli un.1 i......r..ta unlfonnr. N11 "' 
con•mltnrr: '-nnr mrdil nrp, ro- Jo m•h 
"'1turo n ~ la l""Jl"ll.,... no ora unlfwmr. 
Si lai rlxa1 rrl'r1narift ru• l... ri"'" "' C"nl11· 
c-an tlr 111 mann1 qur Mft .-;c.._ nn cul11cl· 
1lan rn c1 "'"1idci '""nKal. f'I nu)o alc c-alnr "'d 
m.ik unlro.rlM'. En 1111 ,_..., dk11kcl •lrk ... ¡,,, 
rJaca• ne> tkWn t'\lu Atta drl f-.ID • 1\rl 11'· 
C"ho. run nlo ..... , .,.. w ......... una IOfll 

fria rndcmtrodc 11 rarp.. l.11. .,r.9'1lrr1urba 
114-l•·n ftlb:arq-ÚM9('lrl!'m d o-nun, ,_...1, n111r 
1.no qUC" .., nkla un.1 dif'nrnc h1 1111' lrr1t1 .. 1a11.na 
""''" Ja ptftf' ,..,..,.._ y b lnrni<lor. rarn l:1i 
rl•n dc l"lllllrJ-ÍIO 1111' .,an -ion " nM'l'U• 
rln .-.rr "Jll'Y"" cn cl CT11tro. 1-M tui ... • 1lf' nt· 
cilla tni.,Jn _.., pma "¡~ S... f'O'll<"' º" 
prn rmi ... Jrt.cn "f'DI- rwt Mllct" fin• 
W'Ca para "9Íllr qtR M' P1l.-ft• 'ii ¡.,,. ll'lllrrf'afoM 
'°" dr tama1ln .....Jnadn. '" nion•n1lr111r mar 
lrn S-IC"l rara cli•INr ka .. ~ 1Jc. nhc· 
llC' ....... 0- im c-1 biK"OChado. las Ur>a• l'U" 
1lrn qurnuirw niilorabs - su s-kio'lfl, p-ro , ... 
nil"ndn' nilJado IJUC' lM -..... dr ftlftlMln "'"' 
hlnr1 dr banal.a. Muc:ha. 1JftT"i w pudUC'ftl man. 
ft..~ brllllntn 11 w l"Dlllic-an p..1.. luml11il11 

rn la PI"" wr-"finr r "'ªY rl'f'('I di!' la• r"'rJ.-. 
1lrl '-no.. ª"JHfU" " J-iblC' dftiformar rl l'llttr 
de nta 1bc1 tnlOC"an.Li ladrilb fn pNi.ionn '"' 
lr1l"il:ica1. lM ,..,~ l»rnU..lM drbm lrncr un2 
"'rarwioin deo cva .. ln -- o.o; n11, ~la ra· 
dlarit"on dc c-alnr 1....a.m runW atwHlan111r 11111· 

nn ''"''-

I~ q-a • nd.a:"* MJnifka qm_• un• 
parle" drl rido dc t-nro w 19"-a a cabo om una 
t1ntidad In~ die allT y ~ ru• l:i 
rornbtrsU6fl. Como rnuhado. r1 C'afl.no lilnc l"n 
la •lmód'n• dcl fmmo w cmnw ... C'Qfll r1 º'°'Jt"• 
no de- b ~ nll'dlicos. drl C'Ull"f'fQ y dd h••· 
nir •• """' rrclPCTiñn ª'"'"' c-1 """' fin11l. rn tln 
•1ucmaclw die •cnlilaciún raor...ta, ""º ... lottn 
rorundo fl sumini\lro di!' alrc- minltr11 r¡11r "" 
un lkfnna dr YC"nlibciUn n11csul w cinn "" 
rocu la abr1lur1 dr la ~ .. l"1m 1.. , ... 1 "' 
horno turriona IDl'Tln'l 1if<'. No " acn· ·-rjablc
l'"ll"car una rnfuc:Otin """""· f'Ul" nn .,·,10 
M. reownc2 'f1ll' l:i trnlJ'l'nlun dkminu~2 drma • 



w .. L.. • ......_ .,..... .J....,.j,, .~.,kn ;ap.n., .. , •·rnp· 
,.._,_ •• o.I ~ J el lwrni.r "' '"'"" i.1 .. 11n 
1..a.. p _ .... F.n Ma 1-no Je n·n1il~i1in Ail• 
llW.:J .... 11- Jt lu!, •JIM:rnadtllt'1o Mº l .. 1J .. 1·1l 
lip-c~. ) aloa a, tidu tu flUC: k' m·u.,,11 .. 
.-• -. a-.. tnkkd•io ,. no ¡,. 1>1ru1tnli;1 ele 
n-.. r ._ • lo que •Jsun ... l'1ol111li.1111n P.1· 
ka.ni p• -U..• ff11C..: .,L.tK-ncn pk1,.1 •m 
~ f _........ IM.ido • J;i f>11,,l1)f1 •111c 
w c.tt.a .a-...c l. ~m. c:I 11icr.ario nu ,¡.,. 
~-ar.. ... ~ de b 011íkkft d.· ..bcr\';1• 
•• ._ l. C.• _, nTn, pun t. rt..ma "" 
ra ..... l .,_WWW•W uunda menos JO lm. f11 
.. ..._ ...... ~ ,...,.., de 1.-Jrillo, r'1o lOll• 

'~.,...a. ...,, .. kftK.1 un• lurr• mt·tiliu 
dr -.k. .- f!r""-" i... latlrilM, f't••-.. ñh.i. ,__...._....._.a.ay tlun•. 

1 .. ..-.i.:o ddE lft O&Jdanlc dur•nll' f,. l'ri· 
-.. ~ ilrl ril.t. de ~ pua luKrn I• 
chata. dr kmpnMllf• ~ d'icknlt. J .. IC'• 
d.ttii. .- 1ir ~ 1111,. pm!uc:ir u11 l'lllcw 
~ ..,. d C'SIJID, k' lattra tnlrl' cum.i. 
016 J OIO. Al • .., • b 1 .. m¡1ru111ra n1J•im.1, 
w ........... &. .,...,. r:ar• ul11cncr 1m (111"· 
• .....,. • ~le lt'llul'trx. El micado 
_... •-"'e e-. lnTW WI poco J .. qucmadurn 
.ar.-. ip1:' ... ~ lo!. cunoi,, par .. f'l'I• 
..U.ir - _.... ..... dr C-. Je ttwuj1>, cnn 
..-.taa di: -..io.laaá., duHntc b ciw.I te ni•• 
..._ la ,..,..._,, de kmpcr•lur• y ~ lot:ra 
l. .._. dr la ~ dd b.-rnll. 

El I&--. ..... "'1 rcJ•l'CkÍJt na lkbc 
nmf~ ~ a.... ... ;r .. , ~ ,,J,.rc1ú11. &10.. 
.._ &....kn ,.._._.... np.U..l11tc111r para 1110-

.t-w ..¡i.. dr a6irT J ttlli.lun1ta1 
& ..t .....- de n1a.. b.amlt°" no w.

........... - ~ nal m el~ Jd cuerpo. 
li-. M -. - mluttliwl rn b iudil.. colo
ra.In. .lrl 1--., .--Ju de Ja ÍDfn1a Je údJu 
• la ~ lle N8 r ....... d u:rJe .... 1-..Lrr 
,., 1.--.1 .... n1 - ru;u tiYu ) d 1,,r,, rujilu 1fo 
...... 'llr l-rink- al Ull ttTde ari...au'U. 1'11 llnól 

..--,. • ~ ... n:du1.1 .. il1n dd Winll 
~ ~ ~ b del L'UL"fl'U, ¡ ... JO dclJI' 
i..n.w llllla. lflk" 11 hMnil Lwni1·nn.- ;a fon· 
............. .,_. la ndu..d•in 1>ruu11:;1 .¡11e Li d,-. 
... -.. .Ir kmpn".alma .ca lcnu, 11ur lo KCRcu1I 
aa.r -.. .i.a-i. de oaKl.xiún y n-.lut-,,:ió11. 
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!l.i f;i cuiJ;nllón ,.,, cucoh·.i el uJ..r IM.·1Mk .. •k· 
UJi,,f\'C.er. l"' w .. ri.IUIHll"" Jd uJur 1u¡... ti..- "'" 
lm: ,,.n d•We u11 .11ul, wcrJc J ruju 1111.11•· ... 1.,. 
l•.nl.a un 1uju (li'.ir¡•111;1 u un ru..i ¡.,;!-"'•· 1k¡irn· 
i.l1cndu Je la ..,,.11,·1111,. Je r..Juuffin, dd ,,,._ .. 
Mlf Jd Lurnit. ,. i.ld u.lur dd llk'fpl. 

Se puÑc c.LtcntJ unil rrJMO ili. ,,_...,,:.,~ 

aMJkndo t:nln: O.S y 19' Je ,·,.rburo lll' Mhtiu 
(1un~ir.lu Lumtrd.ilm<ellh: n1111u ••rLllfunJu. 
de cuartnl.a malln u m,b finto) a un b.anu' ;ik•· 
lino J... Lubrc aJ1'1:u1Ja. U JL'Mllr..du ,u.:Jc kT un 
,-uaa, ruto )' pWpma moi....Jo. !!.u Untu dnnn· 
l8j4 '" l.& aJ .. pt..blli1l .. J ;.o J... 1-nc .. clnlli<tn . 
En Ju. '"''"'"' d..:..11¡,..,,, J,. rNuuMl p111:d1: 1 .... 
1ru1e inucJud..,11Ju un.i~ cui.lnt ... a..a.., lk n.ir1 ... 
1111.1 ('llf S..i. urcfitluo J., ob.cl\·81.lún. a:I humu 
ckt.: h:m:r do.:tn•·11tuo Je uliLn.: pu1:w fllll: ll'n· 
"'" un bu1,:n rt-..:uLnmknlu Je uUJ.tlÚn m.. ... 
ni.Jo tl.ln 11ucm;adao 1•r1al,.,. lo rcdui.1:.......,, tcin· 

li11u.1• lcrmln.111 f't'' lriuuliur k.. ck~I..,,, rc-
ru li wn 111;;1,lunJI ... , nu l1.1r 1•·li,tru p.iu d 
l1urno. 

U '1"1111~ J~ wl J.- un.i MJl.a qucnu 1.1.· 11111· 

n .. ,, h.111.1 lusr,.r IJ 111.ti.lur.:1 dd u ... •llU. 11.11.1 
a(llic•r el ~rrlil, ><' temu¡ .. 1·n "~11.1 1 .. wil •I•• 
rora ¡¡:ru•~ w~ruJa .. n \.,..,,,. d.- rup.:I "'"•· M." In· 
1roJ!lei·11 nm un al~111l1rc ra<li.1 d<ot hrwn • U.t· 
vn J.- '°' uriíki"' ,, i11tnv.ilin. dt 2 t.m.1,. 11 .. 
huJnoi. nuc'~ u-qukr .. 11 m.ii, 1.al -u- 5.S l.c 
por l'ai.l.a nudro cULilo Je \·e.fumen de la dmata. 
P.ara rc1lo1r,.r el cuno del (llUl"nO de b.arniu.Ju 
K' c-lg.an anlll~ J" .ar~ilb "" I°" wifocicb J..-1 
horno, 11uc w.- \•;in uli.1:f\·oanclu a inl•'f\4b p:rio¡. ..... 



1. Cocdón en fuqo red11etor 

Len antiluos hornos de kfta permUian ob.er
var f&cilmente to· que puaba duranle la r;oc
ción, ya que el combustible se inuoducCa pe· 
d6dicamente. Tras de cada n~va carsa la le
ila producía, al principio de su combuHión, 
una atmWen reducton, desprendtcndo hu· 
mo y óaido de carbono. Con la ele,·ación 
propesin de la tcmpcn.tun la atmóJcra se: 
iba conviniendo en neutra y despuei 01.i· 

dante. 
Pan ob1mer un fuqo reductor el encupdo 
del hamo puede cenar parcialmente eJ rq¡,. 
tro de Hte dunintc uno' instantH, uas la in· 
traducción de la lena. Una cíetta cantidad de 
kftai fffde provoca una reducci6n mis fuer
te. Pan aumentar pro¡resivarnente el calor 
hay que crear alternativamente periodo' de 
oxidación. se¡uidos de ouos conor. de reduc
ción. La aparición de humo nqro. al mvel de 
obKnación y en la chimenea,· inchca una 
sran reducción. En Jos hornm. de ps o de 
mazut Cíuelóleo) la rcducciOn es más racil de 
conscauir: se reduce la llrpda de aire a los 
quemadon:s, fn:nando a la vez el tiro. Eslos 
hornos se emplea.n cada vez mis por pa.ne de 
los a.ncs.ano1 alían-ros. 
Para crear una atmóúen rcduciora en un 
hamo elCcnico hay que introducir en CI ma• 
lerias carboníícr .. s, Ules como trapos empa
pados en acc:ile. carbón de len.a, uUcar o bo
las de narulnu.. Mucha.s veca se ua la 1éc· 
nica que conl.i51e en hacer caer por el vilor 
del horno, poco a poco, una cir:na cantidad 
de fuelóleo o de pcuóko. Estos proadi· 
m1en1os de reducción llenen el inconvcnien
le de esuopcar a ¡,. larga las resistencias eléc• 
lriQS. 

No pueden dusc: rqla.s muy eucw referen
tes a W cocciones, porque dependen de los 
efectos buscados. Por métodos más o menos 
empiricm, cada annano lkpri a et1eon1r.ar 
el pado de reducción más ra ... orabk p;ar.a la 
fabricación de sus anículo1. 

178 



Lo. ~ ,,w-t1rk• rro1.irdon•n ,, ''"'ªº 
lakla un snitodu m11y ¡.rrti'4 ¡iara ml"tlir la r•· 
,. "- celor "'" d hurnu. El n..n•bfc t'li in.1¡1rc•l'LI 
do, ~ 1o1n "L"Unu" P•11m~'uiu:1 l'li en n·.alidaJ 
"" tctr...lru o 1ma fuim.1 plr.unid.ll 1k un.u. ~.5 
1n1Je1h1111, 1·~1 1111.1.ti.J.c J., n.s "" ,J, . .11111>11. 
ta. i.ta '111- L'lil.ill t.1l>1l1.itl<A 1~111 1111 1111111'"'.,.. 

lo dnaillf a 1111 l>.1rni1. ('.u•n1lu w• ahl.11111.m , .. , 
Ja Md6fl lkl tlkior W Jut.l.an Íl>lrltallllu Ull IUll, 
y t'lllnJu hll: n 1umrl.1u, l.1 11·m¡ll:1a.1ur.1 tu· 
nnpun.k 11 núm.:ru d.I u111u 

La h.i.c n -aa1.l1 para 
l.tkar 1'1 6ntulo arru¡K1.1lu al 1¡11" ikbc tolur.'..r· 

w m la rl....., 1k 11rc11l1 qac In Wllltnl'. ror lo 
ftnl"•l ""' u~n hn rnno1, f'IO' l'~rlo, 6, 8 y 9 
mandn la q1inna n 1 C"IM1o 8, Al doblar rl tono 

6, •I O{'C'f1M ubr qu• le" nt;\ •rfMlr111ndo a 
la -.rna111T1 ik qunnado y qlK' n 11c"1nro dr 
~Uur '°' quinnadott't r ajll'IH IH •hnhlo 
'"" En 1o1n horno tr•ndc le" drbtn nJlorlllr ~ 
ttra ik 11 partir lnfrrkw y tk la 1urr1lor, 11111• 
qm no trtt• de la purrt1. Al dahln ti tono 1, 
"' ritrr1n un PJ'C'G 1111 qunnadMn rara ~'""" 
la ln.ptt1tu111 durante' d f'l'ri111ln 1k '""ºtn· !ti 
ti C"OftO 9 M' 11blanila ti l~rnll'U ha ,i<lo C'KC"'lvo. 
<:MI 1ado 1111 hornos rriwlu«n trrnrtulllfll' un 
poco mff t>lt'..·acln tn la r:utr Inferior, pn In 
que " ll'Oftttnll'ntt' C'Olonr lcx bunlm '"" dn· 
"" m ftta Arra.. Si 1nuh1 1llhdl n:r '"' Ctll'IOI 

aa11ndo ti huma "'' nlimlt', K f'U"lco "'f'br 
nin un tubo 1 tnñ~ tkl arindn ri.r• h«n 
eontnt.tar el niloc del f1)fl(I ll'On ti Jd nirdlo 
cir~llntt. 
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l.'na l'kvarir"on ... ~-· a rilllllfl ltntn, 
"! .. «lm~ .......... io dl'J l'f'l'll'l:ln ill' 
rr.-do:in qu1--.. ,..,..11r .., ..,., .,_.,kn m .. lu· 
rm • lnll't'f&I•~ -.h ..... •r- uuml<1 b l'k· 
\"ltit'• " r'r'd-. r..aa ~J.-Mia t•Rlfl' 11'1 
drmro 1 la lnllJ'l'fll.,. ,.. n..a ,,.,_.llrilt ,,. 
,..,.. Jr clllar ~ putdrc rtahanne con "°"°" plrn
llll!triaJt. prm .. a. "'"'-"""· El pirfolnf1ro 
~mun.-&.......m~lk 
IM'ta\n difft'l'1111k"', a-.lis ~. que' w 
l"""ta nt ti """""" , ......... ,.... ... l'•lit·nta, la 
t""1itnll n11116"ilt' dktrka ..- "" r~ m ti 
ll"rnont .. r lodll'a lul. n.mbirl'\ dr t""l'"ª'"'ª "" 
"" 1nili•ohhWl'tro okbradit m .. ~ F " C. F.1 
('irt'"""1m .... u• lll\lr-1n llillll 11~ ..... "' nrr· 
rark. t°'lf bk'ltm a¡...1,.. JVll abil'nrr b 1·k••· 
dflfl clr tnnpnatura ~ dirio::t11t, n n111ndo Jr.. 
..... ok11"Ullinar .-1 -"fttn Ml. :i1111 .. >iao1o ra1a 
inli:i111 una ''""'ltad•in. Sin ........... ! 1 _._ 
qul' d ..... - ikl ri..-tao dr .......... - t.lt"m· 
¡wr inrailablr, l'I f'ln._..ro .,..k ~ir ll'UO· 
,....._ I• nllllO\Jo'• dr "- •ti.•.-.. ........., al um 
d1-c;1a la I'""' IJo'on dr ~ lntlllf", • ......._. l'\IO 

OC' rut* ~ ·~ rl •livaldltlll'lro. 
•-~ UfYlllll'lft" r-. ,.._.'91,_... •f'lll'f· 
.e rn -.lrb dt' ..._ !' .. la' llftlll'ttlllur-. l.ot. 
dr '-ti» C"llllo, utlllaor. "" Mrnlrn" ror '°' l"l"f•· 
mi•IM. 110 - ..., tanri,ahk.. nt un lnu·n•kl ,¡., 

. l""rrtat•• """"'°; e<to .... tJ la In.tura ra•• 
,_a n ~.la dir e-. 0.f ,_..ar'" t.11 .. 
..u. T.....,_ nilln·~ ~: hlr. 
... ~ c.ucb, ~ t...wn mwtan COI· 
lolm . ...,.. ................ , dr""' horam, 
tamhiittl w ..... - ....,., haniindc• ~ 
se ,_.,. ~ nu.,.._. dltfMlte .. qw
-· E.ao. ..._ Cf'ln _, ~ llllltl dr que 
ca.,.,..1111 CIJMJI J ~ .-... d Witfl 
fllitoilo n~ p1n..,..... .. .-!ación 
dcl.lllni- ...... 



Equivalencias da 1empera1ura-Conos piroml!lricos Orlon9 

ea.o r~ ,,, .... e-....... 
Cmio. Sq:n 

r.-.1tn,.,. f'ur"t'•) 

"""'"',, l>C>C> ,,.... JOOoC> ..... "" 
OlO .,, lllS - '"' . ., 
019 ... 1261 12J l)JJ ... 
011 111 ll2J m 1116 "º 011 m "" .... "" 

,,. 
º" 

.,,, .... 125 Ull 7JO 

OIS ... .. .. ... l ... "" ... ... 1'40 .,, 
º" "' 1"6 .,, 
º" ... 1621 "' 011 ... 1641 ... 
º'º ... 1641 ... , .. ""' .. 92J .... "' 17SI .,. .. ... 11SI fil ,.,, . .. 
07 ... llOJ , ... , ... ... .. ... IDO 102J 1m ... 
º' , ... 19U ,.., , ... 1000 .. , ... . ... 11191 ""' 1010 

º' 1101 2014 llJI ,... ID«> 
02 11211 - 1141 - 1060 

º' llJT ,..,, 1111 1152 l ... 

.,.-. • i. •--c..-•..., ... a.-••· e-c.. 
·-;,,.,,~....._. ........ -. ................ 
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Equlvelentes de temperature -Conos plromftricos Qrton-fr, ... r,_,,;.1 

C'.l'llfll ·.;,¡..,,,., 

1 
2 

' • 
' 
• 
7 

• • 10 

11 
11 

" " " 

C"'.llllll' ., .... ,,, 
.. _ ....... 

'"""' '""" """"' 
_,. 

11>• 
1162 
1161 
tll6 
1196 

1212 

""' 126> 
12"' 
IJ05 

nu 

"" "" .... 
14JI 

2100 117' .... 
2124 117' 215' 
m• 1196 2115 
2167 1200 -2115 1121 -22ll nss 2291 
2261 1,.. 2lln 
2J05 l ... un 
2"6 1)17 -2'11 1))(1 -""' iJ» "" 2419 IJJS J<ll 
2455 
2491 -

CH~ ttntl,,iwb a,,,.._ Fahml~ 
• rjfmplo: IOD"C )C ; - llD llD 1"' Jl • lli-F 

Cradoi. Fahrtnkll • .,..._ crntip.

rjt'mrkt: 212"F - J2 - llD tm x ~ - ICIDC • 

,., 

.---, ..... ,. 
E_.,.J"C 

,.., 
11111 ,,. .... 
lit., 

·-. .. '"" ·-·-,,. ,,,. ·-.. .. ... 



MATERIALES PARA HORNOS 

Drbidrt 11 mnratlu lnilmtrbl mudwK m:ilr-rla· 
In .,.r1 homM ntfn dhponibln m nzalquit'r 
¡rr1n riudltl. Sin ""a.tao. las ('ft'ric1' riwdrn ,.,_ 
rl.ar '''"'"'lr11blrnM"nll'. (nd~ "" "" ,.. ... i.i... 
P'<I'"'''"'· l<>!o l'l>1UC'f1lanl" 1h- mat1-ri:1I" rara 
u1m.Uuni:on J'll'tl(ll-n WmlniHflf bJr\I .... ni11•·· 
flfkN ,. al!Ul -•ni•k 

l.m l .. rm. nfncHr- M' fabrk-ri ron di· 
UnM C'Olllf'lllkfonn, ,_-10 J1911 fl CTl'alllkll dr 
l1lk-r, d ,.,,,¡/fu ,,,,.,.,.,;., olr .Jlltt'-allrmina 
1111,Í•CT mllt'ho. f'"lP""hlK. Seo rrr•lllt'rn diíl'· 
rrnt•' ¡.:rae! ... p:ira IM'llP'fllurn 1k ~rnl•on tito 
fl\00", 2000", 2Jroo. 2f.OO' " 2llOO"F 1"10'", 
1091-. 1260", 1427• ' Ull"CJ, ' al1tm"°' 1•01•· 
tlrn rm1•lt·arw r11 111npnatur11 11.3•1:1 111• 3Umr• 
)" l~F (1649- )' 1142ºC). IAK la1lrill"' 'I"" 
lt' 11"1111 p.:ir1 J,11 lrmf'!"r1111rn 1lt' "llt'lllrltin "'lll' 
1ltn ron mh drnMM J' ITlt'ftOS 11d1n1". T1mbU:n 
"'n rnoi\ t'O\lll'IO'I. l't1r ront.l~ukrur. n-. ...- 1k-l.-1t 
tomrr•r la.lrlll<K tlr trmp·ntun tlr nrrt•dlon 
<u('t"flor a la ntTt""11ria. rara I01 lmrnm e¡...- 111· 
lo.tjan rro 111n1K 1lt' ff a IU, bnt1 nm u...ar bdri· 
I"" 111• 2600"F Cl .. 27"CJ. r1r1 la""'ª 1kl h'· 
tho 1lt hnrno ul\h·h l:i1lrillm twt ínrmu nf'l"" 
ria1" •le- lrtol )' tuf1n. Un horno ron1uuido "" 
111 10111iJa.I nm llllhillo ui"r1c111if'I dum nin~tl· 
mt mudN1 ro1nbus1ibk, J'Ul' I'" la..lrill'" ablar
IJ('n y n>nalucrn una unlltbtl clr t:ilor nntlldr• 

1.1blr. ror forl11n1, l•inblln W' í1b1ha '•'""ª 
rrfror/atio 11/tl1lflt" pirMO. n••'1 nracicl1tl 11'· 
lanlr n 11('1 1 tlncu \'ITl"f m1Ju, qut ti dnno. 
A11no11K• r"ktrn l.ulrlll~ rdr1ct1rlt" •i•hnh" 
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~111 un U.MUfl mai,,11 1u1~ "Wllr.1tll!I mu.u. 
ºIP UJ l!!J~leJ.fU e¡¡p.n lp JJJ-1 Ull'll-3 

"'MllJÑlJJUJ 'Of .111 
Jrp.tdu u.:i 'U'1'!1,,..n• $DfJl!prJJ.U "<11 .1¡i l!fll·I !!I 

ul!flunpJo.1 Uff!llllRI ath Dll!'l '•r1-'!J U"f !! RJIJrp 
;.¡-1 'l.~'lll"li-1 -r a.unpn ºl\K otl ~1u.1¡ ºI' 
•rw,1nh ·"'I' wpp I01 ~r111!1prn:o ~r.1 .lnh \npr1¡n1 
-.u ~,...,,"'" ~ "oJU.lJWl"llJUl A OjUJflUl'IUJjl!.• 
p .1lllr .. 111p .,,-""JW -..:im 11! 11"1.l{IH 1.1111'1.1 .1nh 
''l.llt'¡ll1'1.1Q»J ~ W'"I ,l!JllHU Á !i.lllllf.lr.111 

•JOJ"fl .Jt'lf.U rnd 1•JIU.U .11Wll un J1!.lt.llO.J OfJr.J 
-.1:>.aU w •srm o OVnr .1(1 ut.> 011 ;111 1.1 n\1r1lu111.1 
P fS ·au z .;lty ~u 11~11 .l"J 'l.lll!W.iou 11!)1 

·Jl!l 11!Jr,r "RlnJRJadlU.:ll srpr..1 r1N 1rpt•1nuunJ 
11r1u -' npdlUDfOal ~ Of.'11.u.11 un urr 'll!j(jl\O..J 
'lfW .,.,_,,,,. "t' º'"'t,., •'11' 1'1 .{ •r.wmd 11!.lJlllfJ 
··ll l1!f ;.¡-1 1•1nnrJ.alU1-"I -r ll!ll't.I 1rpr.1u.1rl'! um 111 
•Jlll'UU!f'll ólfl nt.WJd .... .,_"'fr!J.111!111 MUJllll JplUH 

1• °l>!»H!"I~ ll"I UIUll! lll'lf"ll1 .:l'I Jllh 1!IJ11!1 
•. 1r1JU r11p1w ~ nuru:I lnm 1r.Jr¡d u.··1 •.,uuKf 
1:. u., "'fin" wt"fd sr1tn A 'J.ll'lod Mii 'Ml\frd:u1 
·ll.1 '°f U.1IOJ"'11 Dft!f!••• Ml!'.J•l:t•.JI ... MIJ 

"Jllllll'lllJ 

.( ""1.11111 UJ.Jf.JJ....._ WJ .:u¡11.1 .:ti'!ªª .111h r1n1r1 

.,.,fm,11 .:ip q.111.l'-'J!P Ut!Jll 11!f tt u¡1¡1p11 .rurllll"' ,{ 

.:Kf11!UfW~ • .:l('CPfl P'JUll'IU f.:I ''l.l10(l'UI s.1JO'iUJI 

111~.) '111.1 1 .>¡• JD'l.alp un lkU "''"1 ll'J.1U.:J:t ºI 'º•' 
·r¡up11r·'f10.1 "'"141 npsdu .nui:nrq r.fr•f 01mrn.1 
.( ,111fm.'!' •1ruopt1nJ ,(nm l!.iu.1m11p 1:1111 .1111111 
~lln.1 otuu.> fH' .:tU"" c.11u.1¡¡nul 1rp11¡111 l!lllmJ u.:i 
,,,,,, .• ªl/MWFJ JlpullJI IJ ·0111.11:11.i• .. 11<."I'" p " 
1111111•ri pr r.ul'll q M111.1 wrrl"·' •01u.,rmr1~11: 

!l.('I r.1nl º'°'Ir CM'JllU ~-"·"' u.1p.1n1l A: ºl'rJ/!l(lt'lll.1 
I·' u.u•¡nl-IJ .( u.ilU1t1•I 'J.lnd •m.l.lr ·'I' ir!lr1 ;op 
\r111111111<.1 1.11!ll'u .. 11 \CMJ.mh ..... I 'DllKHI '"I ·'I' """'!' 
.. .i1u 'l.•puN 1t'f .:inb J!li;t ~;i ·v.t1r111r1 .\ "11"'-"'' 
-~• 1opr.\ U.t XJ~"I" ,11uml '011ru1mr¡ 0111.1111 
·.:iJ--<J1ur11 lólfl 11!µ~ .1.H¡1111m '••t•ur.11 rJ 

"Mr'l. .... IU"" '<11p1111111.11 IO!Jl!.I ·'/' npru 
"'1''" m11u.1 "·Tf!dr. _,,, 1!p1.11u 1!1'1.1 .( •:.1uru1w¡lh1 
cmn.1 O!lltK -"I' n1r..111!' ''l•llM>n •rnll'r. A rprurJJ-U 
1•11u1r ttp.1 r1r¡n.1'!1UQ-' 1rp1.1111 ·'f1.•ntl .w 'fljll'U;o1 

·r.1 u.1¡1 .:ip p '"1l':J.1 '"I"'·""·' .( u1¡11 utp.11 1111 1r¡ 
.. ,., r1r,¡ '"!'J .1llll'IWl:I .Jr!ll.1 11! ,1pu1111 co.r .. 1 SUf "'f' 
.01 J\11!1 u.1 ~b ....,_, l1!J 11'.JÑ 01u.11w"f•ll1! 10f;1u1 
un J.111,11qu "I' UU p uo.1 w.1 n;: 11 S t ,,p 11!Jlllll' 

""' 

run 'I!' .lUOl.I .:t'll .inh Jl'(lllll!.J:f r!IJll.lfLIUl• '"" ·'I' 
0 .>nd M 'i"f'"-'.1P lllUFl"'q um 1.uu11.1n.a '1.111.111'11 
"'I IS •u1u.>1mr1'I" u.1nq uo lll'UOf"°'-lo.tJ 10yrwr1 
su""·'IP ;ip u1.,"1'1•1t "(! 1.Jnho¡q .( sru1111r1 n-r 

"0{01 nuul"'I "I' ru1.11 
•111.t ll!dr.:i 'º" .( .'llur¡•flt D!Jl'L:>•IJ-11 Olf!Jrt'f ,,I' ll!IP 
-.11111.:11111 11\)pro.J l'llh 'MU3p Dfll'l.Jl'Jj.1.1 flll)lf1l'I 
·'!' 1r.uu.1.1 "'"'' r11n uoJ U.l.~n11unu ;n ;:udw:.1c 
l'".l ,m 6 .:1r 1r1u ;ip to1110I{ W'J •ofo.1 u1;11uo:. 011 
ºl'l'l'/ tl'lllPlll Jl!'Jll .:•rJ111I .l'$ u11'9'101d .illl.l 11!11!,I 
·,11q1•1.1p1•uru Anm S.1 ,11111111r. J'rpprtlr..1 1i, DJ.1•1 
"l!Jl'q •rw 01p1nu r.J¡w1111 11pur1J¡t1I eun u.:111.111' 
,.1¡r11.11cm IOli;.f 'JUflll .:ip 0 ll'('!llli1d tr.f J¡JllJMJ 
r1rd IÑ!JUfJd f>IJl'lll1!lJ.U l"P u1u-'111111qnJ.1J mu 
-tll U•IVf('l• t~l'f.l•t•• I0.110 ll!th U.11'-llld .>!j 

'0(11!1U u.111q 11.l .u.111rw1.1o1I 

0111111¡ p(I n1'l.u I·' 111.td 'I" .:op u9pr¡1111111.1r r¡ ' 
1t'l'l'Pi' 'l.1Unpr.1rd.:11 ur111.111b.lt 'l.uupetllJnb 'ºI 
"I' s.1pui111 su¡ .. ,r.11 .. .u.:i.1 u9!l'"'lwu.> .:01• ,r.11r 
1r¡ .C ",lUl!l'l"'"·l u;11pp ll!IJ.ltld trr ;ip "°ll!lf'!'I 
'°1 •u:ln•¡ 10u.:ot11 o tftll vype1.1tfo .tp oJu1-'ll un 
.,,, t¡llltl'l.1(1 •¡r1 .:o¡o 1.u111•1!f1 .lfl um.:inb r1rd :.1 
.u.1111¡ruu11r.>o .at1nn ll.)fl.:llld u1.nuu.1 11111rq .:tfl o 
01puJ1Jq .:ip 1-0llJ011 SOC '11!W.llllft "'"' uu~ "O!lfl 
·.>riJpJ ºfll'pil!I P ;i1qot ;11u.:i1111!1n11p r11t.oo.l.tf' .., 
OU (U I!( '•UUOJ l'IU "f' 'l.lltd 0 '1.lUtllU0.1 t.1:0!11111!<1 
l'Jed nn ;it u¡1qw1"1 anb 'I•• .1(1 011.im¡ 1111 11!Jrd 
olU.)¡IU!lqn»J OW0.1 ;KJl1!$11 .1f1.1ntf r.U!lll!lll!·DIJ 

·lt'J ;op rpr1n:i ;1¡1 D!ll!J.ll'IJ-ll UO 'MllU.lfl '<>llflP 
·r¡ "'i .:inb l'UUOJ rw~1w r¡ 11;i 1010 p u.u11pt10J 
.\ '°'u.1p lloS ·10v.,nll.:lll s.uur o t.;111;1pr111.111h WI 
;1p MIPIJI'º '°1 umn1 t.l(l'I •nrr:oudmo.> tc11u°t 
r1rd s.1¡nri ..:n1u 11M l'pr¡o.> ,,p supr1.1111¡.11 "'I 
.,,.,llPl'rl so¡ .:inh 1mo1ku srw llM .:111111111\• ·u1.u, 
·lle.> p .:inh euUoJ r.11111111 "I 11.:0 urpn.1 "' .1 ur¡1 
•l.•lll "' l!l!Jf'J.ll'Jj.•• su11:-1 ·u~'l·"''111fo ;ip 'rm1r1.-, 
.111.:11 1r11r.\ '"'"ti 1.JUOf.:JJ'Otlmo.> u111.ll.1J!P .:ip .. 
.r¡o:t •r ... , ... ,,, ... ,.., "I' tnJu ""'""'" uJ111•3 

'tl~IWUl .. ,, .. ,, 11!011 110.J rr1•11Pr' 
Utl.l ,'llJl'UO.l U:ll1.lnd 'l.llUrf'I" Ml/lf•rr1 "<11 " IOU 
•.:1111 1,1 "l'l!l'll'ltllfJ.J .ljl fllllllUIUl p 'MJ\Ol~l.J lf\11 
uot opurn:o 111,1y '!l.JIUll!lt!I' MllJ¡Jl'rl uuJ prp11rrn1 
... tl.:J Mll'JllJJU/Q .. , llJU•IHI u.111111:.J Ujlji¡llll1!1 .:onh 

•11111! 'IOUIJp !MllllJ1'11!I Mlf "I' .Jllll'fl!I' OIU-"JllllJ'llll 
... , OUIOJ 11!IJU.:111.).l1J .JD.hlll UD.) llttll .:is ·upr., .. ,p 
1r111 01pnw 1..1 DIMJ.1 n1 'm11,1p 0i.l11 ;o¡• 'lDI '°I' 
-01 r UVIJl1!JX!o .1(1 r.inirJ:.dlU.111 u:. t.1111.:11u1nb.a 



f'C'nlral pirl nr:adCll'lu - nr-rn.t('" máf. unl· 
forme. T;amhiin _. .,,....... nirtar latlrilloo. •h· 
l1ntt"I dt- 11t1 tnn(ll'Talwa ~r• fahrkar JWl"ll". 
5Uml'f!l:il'nJo lai, CllU~ dr b pKln ill· IHi• 

111 n·í~a<'IJrla f'n rintura dt- alundnio. "" rnlu. 
no la ll'lllll'nril dr 11,.. 11' P'Jl.Ul'n a fg.,, c.'Rlll'• 

raí10& J" uuburo dt' 'ilido.. F.'ll' rrohlrma no "' 
rrnrnt1 ron k... fCN" tri.:lnaubrr\ tk harhn
tlna dt' p:irtt.f.ana. l'.na al1eunn 1.1ra' ~- puii 
f;a1 plt'ln lfUt" N.in h;irnil~.I\ l'n 'u 101iifüf;¡¡,I, 
w- m;an '°"""" 1ria~1a,...,, d .. rnrn·l;ma 1¡ur 
nlabft'n"n un rnntKto de- puntO\. Í\10\ trUn. 
r,:uJ..,. lirnl'n a u~ un abmlnt· dt" nid1rom1' 
ln'l<'rr:tclo 'I"" wbn"<:!lt- un p110 f"I'ª forn1;ar d 
f'>IRIU dr :>poyu. l.U\ J"Uftl .... dt- l'DRl.iC"IO \On 

f>l'q1W'iNl<> 1r t·.ni no ...- noldn, 

Temperaturas promedio a las que se hornean diversos productos cer.imicos 

/Ulflnlirf'J I"''• r'Olftlrlfl'ri611: 

l,¡¡Jrillo comUn-1rrll11 surrrfkl1I 
ladrillo i:omÍln-piun1 
Ladrillo 1parl'nlt>1rrilla rd'u1<11ria 
Lalrillo n.nultado 
Lous • drnuijr 
Tubo tk alb:ulal 
Tl'Ja riir1 1nfMJs 
Trrracvta 

t\lfarnla 
Flol"l'rm 
CcrJmlni ('Omract;a (qulmlni) 
Ccr.imlra ('OmfQc1a (un;a qnl'ma) 
\'aJllla KTnhilr~ 
C..ko1nanl.:11 tTTlmkM. 

Rt'(tirt'tariot 
Ladrillo rl'ÍrXUr5-rrilla 
l..:idrillo rt•íract:ario.dliC"l' 
C:lrbtuo ilr lllido 

Cnd111/t"1thl11"t"• 
l'orttlana dktrini 
Vajllla Jr hllld·bb('O('hado 
Vnjilla Jt" ho11.+hiirnll' 
Crrándc-a dt< p~ 
Aurll'fo,hltt'O(hado 
Azulr.fc>harnlr. 

••• 

870-910 
980-1095 

1150-1260 
1150-1260 
1927-1040 
1110-1270 
1070-1170 
llJ0-1270 

16()-IOIO 
IA!i0-1465 
1270-1310 
1250-1290 
760-815 

1700-1370 
1450-1510 
1780-2200 

lll0-1370 
IJIO-llJ5 
1210-1250 
12'10-1370 
IOJ0-1290 
640-1230 

., 

11500-1800 
llOG-2000 
2100-l.JOO 
2100-l.JOO 
1700--1900 
lllJ0.2320 
1960-2140 
:IOJ0.2320 

1580-1150 
2650-2700 
2311-2426 
2212-lJS4 
1400-1500 

2)00.2500 

26»--nso 
3236-1992 

2l90-2.IOO 
2390-24)6 
2210-2112 
2Jll-2491 
lll6-2JS4 
11116--2246 



•• Al r••P•ctc d• ••l• cap(tulc •obr• le• horno• y el harn••do 
•• oportuno r•cordar qu• I• pr,ctlca d• la c•r'•lca •• 
lnca•pl•t• •I Ja pl•Z• •• •dio dl••ñada y canfcr•adaJ qu• 1• 
d•caracldn •• b'•lca ya lo h .. o• lndlcado,p•ro d•b••D• lnst•tlr 
qu• su caccidn •s •1 P••D final • l•pr••clndtbl•. Ocurr• •n la 
práctica ••colar que .. ta •• clvlda, •• po•pan• o, por falta d• 
hornos, no•• ll•va •cabo. Un harna •l,ctrlca •• •utlclent• 
para r••llzar ••t•• pr"=tlc•• y un horno •l•ctrtco .. taabt~n 
un prabl••• d• lnnov.cldn t•cnoldglca lnter••ante. Sin .. bar9~ 
ne •• ••t• tipo d• horno el qu• na• dar' la• r•fer9ftelae r••I•• 
d• Jo que ocurr• •n un proc••o de harneada •n la industria¡ par 
•11a, •I bl•n I• coc~ur• •n horno •l~ctrlca ••í CDflO la 
r•allzacldn d• pru•b•• d• pa•tas y cubl•rtaa s• PU•d• ll•var a 
cabo •n harnea p•qu•~D• da ••t• tipa, •• l•pr••ctndlbl•,•n la 
pr~cttca •scolar,•1 hac•r horn•ad•• d• pt•z•• ••••Jantas •n 
hornos •ayer•• d• ccmbu•tt6n. 

El proceso d• harn•ada d• ta• Pl•z•• d•b• ••r ab••rvado en 
taller•• prafa•lonal••• pu•• d• I•• técnica• p•cullar•• •n 
ellos utilizada•,•• aprend• •~s sobre las cubt•rtas y alguna• 
t•cntca• •n ta cochura,que aquella• que •uchoa t•xto• noa 
apartan. Esto •• debe a la bÚ•queda d• productividad y 
eftcl•ncla qu• cada taller particular haca en funcidn d•I 
diseño d• sus harnoa y la d••anda d• producto• qu• tl•n•. A•Í 
por eje•plo, pod-.os encontrar caeos en lo• qu• •In detener el 
proce•o de cochur• -•ln una fa•• e•pac(flca d• bizcochado-•• 
prepar•n pieza• cer~lcas qu• •al•n r•pldo, econm11zan 
co•buatlbl• ~ adqul•r•n color•• llUY atractivos. Hay otro• ca•o• 
•n lo• que Ja Innovación t•cnalóglca per•lt• hacer del horno 
una herr .. l•nta -'• perfeccionada y productiva a ba•• d• 
agregar que•adare• ••peclales a utilizar •aterlal•• nov•dosaa. 
As( pua•,en ••ta fa•• da I• produccldn cer~•lca,pode•D• tenar 
el ••pacto •á• praptclo para la tnnovacldn •n Jo refar•nt• al 
dlnenatona•l•nto y Ja far•• d•I horno, 1•• tiente•• d• 
co•buatldn y dlslrlbuctdn d•I calor, al tipo de at•dafera y la• 
variaciones durante •1 prac••o •ntr• una atad•f•ra oxldant• a 
reductora, la di•trlbuctón de pieza• en •1 lnt•rlor d•l .horno, 
etc 1 etc. 

El horno •• la h•rr .. tenta •Á• cara y productiva de una 
Industria. El hogar donde •• que•• la car••tca art•sanal ••al 
espacio y,en tfr•ino• d•I •a••nto d• la produccldn, •1 tle•po 
en ta cerSmtca que~· •• apr•cla y rodea de un ••nttda casi 
r•llgto&of Ja raadn •• •l•ple, en •l horneada al cuerpo 
car&•tco aufr• la prueba•'• dura 1 y debe salir d• ella flrae y 
acabado. 
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PROCESOS 

REVISION I Ef'PMIUE y TRAHS~TE 

** D• •'l"t h••l• •I fin•I, la• ca••nl•riaa qu• ait)U•n v•J•n 
t•~bi'n coi.a r..t•r•ncl•• d• car,ct•r p•dagdgtco par• •I tall•r 
••Colar. 

Est• •• •I 61ti•o c•pltulo d• lo• proc•aaa. D• nada slrv•n las 
culdadoa pu•ato• •n I• praducctón d• la c•r'-lca •I no 
cansld•ra•o• la r•alldad d• qu• ••to• abJ•ta• habr~n de ser 
dlatrlbuÍda• y •ntr•g•dos a usu•rJo• qu• no au•l•n ••t•r •n las 
i••dJ•clone• del taller. Na pad••o• d•j•r de •atudtar y 
canstderar,d••d• el di••fia •l••o d•l abJeto1 ••ta •ltuaclón. Por 
•llo 1 •n todo taller d• cerAalca y •n toda •ns•ftanza d• est~ 
mat•rial y aua proceaas,deb••a• tener •n cu•nta que •1 producto 
h•br~ de ••r utilizada, •xhlbJda a ca••rclallzado entre uauarloa 
que ••encuentran l•J•naa •I taller y •J•naa al conocl•lenta 
sabr• al el producto que reciben ea d• primer• calidad y 
aatlafac• I•• n•c•sld•d•• d•I uso. 

La Revisión •• h•c• con el fin d• separar I•• piezas, 
gen•r•l•ent•, en tr•a cat•garlaa. Pl•zaa de prl••ra o correctas 
en sus h•chural ••9undaa o pJezaa can alguna• l•P•rfecclon•• 
l9•n•r•l••nt• en l•• cubJ•rtaaJI y piezas Incorrectas, ratas, •al 
quehadaa a P•9•d•• a otra• en el horno -• veces ••t•• plez•• •• 
venden co•o segunda• y a v•c•• h••t• co•o ptez•a ••P9Clal•• por 
Jaa •f•cloa Involuntario• que •n •11•• •• lograron-1 por aupu•ato 
que al •• trata de un d•f•cta poco apr•clable pero l•portante 
para el ceraalsta 1 que ••b• la fr,gJl o l•Perf•cto de la pl•za, •• 
eatarl• co••tlendo un fraude. 

La revlaldn lleva a ••lecclonar plezaa par• •u dlatrlbuctán, 
pera t••bl6n IJev• a eetabl•C•r un control d• calidad no aolo 
ótll par• el usu•rlo •lna para •I c•ra•lsta,qu• d• '' •Pr•nd• los 
errares ca••tldcs y lo• remedios pa•lblea. 

El •mpaque ••toda una esp•clalldad trat~ndoa• d• la cer,•lca 
que h• d• ser tran•partad• l•Jo• y bajo condiciones dlf(ctl•• a 
i•predecJbl••· Existen ••presas d•dlcad•• a esta tar•a y 
••P•cl•ll•t•• qu• ••b•n aprav•char la far•• al••• de loa objeloa 
para acomodar en su lnt•rlor otra& pJeZ•G, utilizar su P•rfll 
para apoyara••• tnctu•lv•,aco•odar en au tnt•rlar otras de 
malerlale• dl•tlntoa. La fragfJJdad d•l •aterl•l cerúalco •• •in 
duda 9rand•, pero al ee trata d• pieza• d• pared•• anchas y 
r•forzad•a,au ••paQU• es máa una cueatlon ••t,tlca, para la 
pr•••ntaclán coaercl•l• que una n•c••ldad par• la prat•cctán d• 
la pieza. 
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El tran•part•, flnal .. nt•, debe .. r con•lderado .d••d• la etapa 
•l••• d• diseño COIH> un probl .. a •In lllPQrtanci• cuando la 
dl•trlbucl6n es r•9lonal, o ~l•n ce.a un factor d•t•r•inant• 
cuando •e trata d• praducta- que han de .. r •nvlado• en v•hÍculo• 
con rl••go• d• ra11per la pi•••· Este •• •I ca•o •'• coaun •n la 
produccl~n rural de arte•anCa • lnclu•lve cuando ••l•• pieza• han 
de Ir hacia •l extranjero y•• real Izan en la ciudad. Cuando el 
dlseKadar trabaja con eete tipo d• tall•r••• en ID§ que •• cam\n 
la h9Chura de cer,•lca de baja t .. peratura, ~•b• con•iderar COltO 
paráaetro b'alco d• dl••ño el eepaqu• y el ••die d• tr•n•porte. 
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COttERCIALIZACION Y DISEl«J 

Sin ••r· un proc••o,p•ro sC un fa•• l•pr••clndlbl• •n la 
•xlst•ncla d• lo• productos c•r'•1cos, la comerclallzacl~n c,•n 
otro• t#rmlnos, l• dl•t~lbucldn y •l ccn.u1t0 1 cuatqul•r• qu• ••a 
la •Od•lldad del •ercado, •• funda•entaJ y ne• conduce, cuando 
habla•o• d• feta en r•lacl6n al dl•e~c Industrial, a une d• lee 
t•••• •4• atractivo• y exten•o• de la teorfa d•l dl••~o. E•te 
trabajo ne pr•t•nd• abarcar e•o• e•p•cloe t••'tlco•, •In e•bargo 
no podemos d•jar d• .. nclonar I• l•portancla que tiene ta 
vinculación d•l te•a dlatrtbucldn y ccn•u•o con el de dl•efto. 
Est• l••• tra• a colación lo• t6ptco• n•c••ldad y razdn d• ••r d• 
un producto y loa confronta con cr•allvldad y r•quarl•l•nlo• d• 
dl•efio. Sin Ir de•••lado l•jo• en consld•raclones,pod••a• 
asegurar en principio qu• la• factor•• d•l .. rcado, le• d• 
car,cter econdmt~o y to• de car4ct~r social y cultural acn la• 
•l•••nta• m6e algnlflcatlvas en la deflnlcldn del uao de un 
••l•rlal, un proc••a y una far•• d• dl••fial ••to sin d••d4n d• 
leda• la• pa&lbllld•d•• QU• ofr•c• una cultura y l• P•reonal 
Jntarpr•tacián qu• •l dl••fiador pu•d• h•c•r d• alt•rnatlva• y 
varlabl•• pa•lbl••· y d•b••a• r•cordar que, na obstante la• 
•~ltipl•• c•ntroa d• lnt•r9a qu• pued•n atra•r al creativo 
dl••ftadar •n su trabajo con lea ••terl•l•• cer4•1coa, algu• 
el•ndc la raz6n 6ltl•a d• la exlat•ncta d• un producto de dlaafio 
Industrial, al uso qu• otra ••r hu•ano puad• hac•r d• dicho 
abJ•ta. E•lo •n conjunto atgnlflca que •I na•• cont••pla •l 
p•narama ca•pteta d• prace•c• qu• he•D9 re••~ado •n ••t• trabaja, 
y entre ella• qu• el dt••fto d•b• Ir dirigido a un usuario r•al, 
la cr•acldn d• obJetaa cer~•tca• na paa•r• de ser• a ntv•l 
••calar, •4• qu• una pr4ctica fr•991•ntada y ~n ejercicio alalado 
•in fund .. •nlo pedagdglca ni ••nlldo aoclat. 

? Cu•t•• •on la• dlv•r•o• factor•• a caneld•rar ca.a part• d•l 
di••"ª cuando hai:il .. a• de la co .. rclallzacldn ?. •••tc .. ent• eon 
trea: 

1.- Cultura, h~itaa d• conau•o y di•po•lcl6n d•I u•uarla par• 
adquirir y utilizar •I abJ•la en cu••tldn. 

2.- L•• ccndlclon•• d•I .. rcado •n lo• a•p•cto• de dl••nstón, 
tipa d• ••Pr••a• coaerclal•• qu• dl•trlbulr~n lo• producto•, 
prapaganda,condlclanea de paga y ciclo• probable• d• ta 
•ercanc(a. 

3.- Capacidad re•l par• darl• r••Pu••ta eflcl•nle a Jaa 
det•r•lnant•• prevlaa1 y ••to na• canduc• al te•a algulent•. 
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COSTOS, lNSTALACIDHis ., NECESIDADES DIVEftSAS DE IJN TALLi!R DE 
CERAt11CA 

Dos dtatlnclan•• ten••D• qu• h•c•r •n las con•ld•raclan•• a1 
r••pecto:una,la de ln•t•lacidn , servicia• para un taller D 
lnduatrla profe•tar.al ,y otra 1 la5 conatderaclan•• equlval•nt•• 
para un t.ll•r eacolar. Las diferencia• aerin obvia• •n lo que 
r••pecta al sentido de las actividades productiva• qu• •• hac•n 
•n uno / otra, la• r••poneabllldad•• distinta• •n cada caeo y el 
tipo d• recur•a• • lnstalaclan•s can qu• •• dt•Pandr•. 

El ta1l•r ••colar d~• de cantar can equipa• y herraalentaa,•n 
pcaalon•a duplicados para facilitar la pr•ctlca del ••ludlant•• 
~a n•c••arla .. nt• con equipo• •••~••• u ob•aleto•, b'•lc•••nte 
con •l.ulador••• mu•etras y .. dios did•ctlco• dlv•r•a•. Deb• 
facilitar la ca•Pr•n•tón cabal d• tas harra•l•ntaw y 1oa 
••tarlale• utlllJadaa.por •nclaa del u•a productivo que ••toa 
t•n')anl •n poca• palabraa, deben eatar ah' las •'quin•• para 
•Pr•••d•r a ullll1arla• y na pat"a r•••,.vat"laa con uao• productivo• 
'~rclat••· La ••l•rta prl•• deb• ••r ebundant• •n varl•d•d M9 
au• en cantidad. L•• tnataiacton•• lendr'n que facllltar •I 
trabajo •n equipo y taa cla••• tadrlcaa o d• •ptaarr6n•. Loa 
t'cnico•, prot•aor•• y estudiante• d•b•r•n fund ... ntal .. nt• •atar 
~oaprot1•ttdaa y IMIY cl•row con re•pecto al ••ntldo p•d• ... lca y 
lo• fin•• d• I• •ducacidn propue•toa ca.a progr••• d• trabaja. 
l•ta al')ntflca trab•Jar can la dtaclpltna qua caract•rls• un 
l•ll•r ••cuela, aquella qu• busca en ••l• caeo for•ar di••fi•dar•• 
y na producir· DbJaloa bonttoe. Lo• obJ•toa bel loa v•ndr•n lu•_,, 
cuando •I egr••ado ••• un pro•••lonal bien capacitado y consct•nt• 
da ID• lf•lt~• y pa.tbllldad•• del ••t•rtal c•r'•tco. 

Laa conatderectones para un tal1•r art••anal, ... l a 
lndu•trl•I il•ben ••r ••tudtada• y anattaadaa por •I •lu•no par• 
CD9prender c6-o apera una t.lbrlca en la• condlclan•• r•al•• d• la 
econ09í• n8CiORal y r99lonal. El ••ludio de caata•, 
••••nt•tractdn de tal l•r•• y •lcroeconomfa "º debe aer aauftto 
aJ•no al dla•Kadar. un t4cntco eapectaltata •n tódoe lo• proc•aoa 
de ••nutactura y dl••llD il• pi•••• cer .. tca• ~ ... rt• ••r real t•t• can I•• condtclon•• que d•t•r•lnan la producción de wua pl•aaa. Uno 
d• 1a• factor••••• l•port•nt•• ••el an•li•I• de costo• -ni •n 
•ste ni •n lo• tdplcoa siguiente• protundlaar••o• aquí; lodos 
ello• son l•portantea y aunque•• sal•n de la dl•ensldn de •sl• 
trab•jo,na podfan d•Jar da con•ld•r•r•• •n eata relacidn-. Loa 
costo• giran alrededor d• loa rariglonaa •l'Jui•"la&: 

•"•no d• abr• •caltttcad• 1 aprendices-. 
• "•l•ria priÍlla -dl~pc&lci61. 1 calidad, .rlmacen•J• y rer•-.... !liicicSn-. 
• Equipo, herra•l•nta& • ln•tr~·~•ntcs -•antenl•lento, r·~!'IO'llactón 

"/ U!iD adE-CUada-. 
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* ln•ldl&clcn••• a•rviclc• y recur•cs adlclcnal•• d• 
admlnl•tracl6n 1 vent• y flnanclaftlentc. 

Todos elles d•lermlnan •1 •cdc d• operar y el tipo d• producto 
por obten•r, y no 10 contrario. 

Fln•l••nle,y en lo que r••pect• a la en••ñanza d• Ja cer'91ca, 
el estudiante de dtsefto deb• r•vlaar loa proc••c• y nece•idadea 
equtvalent•• en otro• •aterlalea coao el vidrio, loe pl•etlcoa, 
•I metal fundido, etc. Can ella aprender' que cierta• neceald•d•• 
~ producto• pueden reeolveree con ••t•rlal•• dlferente•1 y 
ta•bl•n podr• ••tr•palar t6cnlcaa y r•cur•o• de unce y otro•, 
d¡ndcse cuenta,entoncea,que siendo •uy •l•llarea loa principia• 
•n laa que ae auatentan lo• proce•o•, al9una• •'quina• y 
t•cnala9{ae pueden,o bien aprovechar•• dlrecta•ente o ••r 
redl••ñadae,para ~•tlafacer n•c••ldadas t6cntcaa qu• 1 de aanera 
eflclent• 1 •on raauelta• en la eJabaractdn de objeto• con 
aaterlal•• dtatlntoa a ta c•r'•lc• y 1 aln eabar90,auy ••••Janl•• 
•n au tranaforaact6n. 
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OL05ARto•y 9IILIOG~A~tA 9A9IC- d• CEttAMJCA 

En le• p&9ln•• •lgul•nl•• •parece un 9la••rlo ~una 
blbllo9raffa b"•lca. 

E1 91oaarlo •• def t••ta d• Helean. La blbllo•raf(e cubre 
el9unoa de loe libro• b6alco• canaultafaa para la r••llzacldn de 
esl• trabaja •n le qu• r••P•Cta a la c•r'•lca. En la blb11a•raf!a 
•• Indica, con un aaterleca adelante del t(tulo •.,.•1109 CIU• 
cor.aldaro loa úa atraclivoa ~ claroa, lo• -'• -Stll•• p•r• •I 
••ludl•nl• de Ja aat•rla. La btblt~affa,par au-"••ta,ea b6•1ca 
y r10 culbr• I• tatallllall 11• lo• tttuloa publlca41oa. El ca.pletar 
'•ta, aar como •I •loaarlo, deb• ••r tar•• 411•1 aatu41tant• 41al 
tall•r• eape-clal••nt• •I traducir y r•novar el 9loaarlo 
conatant ... nt• a loa tlratnoe r•9lanal•• y tecntclaaoa,tan 
ca.un•• •n cualctul•r actividad productiva y anc .. tr•I ca.o Ja •• 
la CllltMICA. 
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Glosario 
de Términos 

Cerámicos 

A~la. t .. up.acii.bd Je ah\Urc1Jn •lo: a¡;ua tic 
11n mt1c1i1I !.arcilla, yc:w, c1c.J. 

Addo. Uno Je b uu 1i¡xn Je cumpuc\IU\ qulmi 
Ct" que cunuhuyen un ~rnii, •icnJu lo.. .,11<,.. l.1\ 
bun ' len. compllCll0'.1 r>eulf°' o in1crmc:Ju1' U 
91n1pu KiJ.1 ~ rc:prcieni. cmnc1 ltOa. El kiJu mJ. 
lmponanlc en la ccdmic:a ri. J,. ¡llice. 

Apt11c reduc11N, Ma1"i1I Jet cuerpo o dd b..rnlt, 
1al cnnw d catl><1m Je i.ili:io, que se aJ\IJc.: pua 
combin .. ulu cnn u11;l¡:cno y formar monódalo Je 
c .. 1IJU011 Jur4nlc la 'l'•tna. 

A1Mln..1n. Oi11en111o 1nau:rialn, 1t<>ma., aktihul 
1•0\n·inilil.u, mc1ilu:\,.l11~. cte., cm¡oluJut rn• ..,. 
""'"'"' la .,.11...,u:nd1 Je 1~ harnkn u pau lmp.ar· 
'" rni•lctM.i.a a 011.1 , .. ,,, \'xi.JA u prcnuda. 

A,. ........ El a11•W 111,0) quln1icamo:n1c cum· 
l.ln.W.i cn loi. cuni¡tt1nt01 Je 11 pu11 y Jcl 1 .. rrúi. 
E1u1 .,ua rocnK:nu .1 JaprcnJcn.c Je\ cuerpo y dd 
lr.uni, a uno.~ 4SO l: Jutanu: r1 titlo J.: <.1llallldu. 
climiMntl.nc en forma Je vapor. Aunque nto ,¡¡;. 
nific.a 1111.a 1N!rJ1J.a Je pe.u, d cnU>tcimicmu 'I"" .e 
111ncn1.a c:11 nlc ru1u11 n b.iuan1c pct111cñu. 

Ai.r.ta. l>dmm.Kiün u d111unlón Je un.1 ¡Mu ce· 
rimic.a d11r.a111c el .eoJu. JcbiJu • un e1¡w:MJr de1· 
t¡11al a In parcda u a un1 couiuuc <le aire 
e11icn1c, o Juranto: el 1¡1icmadu • uuu lk un u. 
lcn.,micn1u no uniforme. 

Alali. Numhr"' ~cncul Jo: 101 compun1u1 bhkos 
de ....S10 y pot.11iu, ,.111.¡uc: un1l1ii!n ..:: .aliana a 
lu1 Je e.al.in y m.a¡:nc•io. l.•~ Jluh• lu•Kion.an cocno• 
íundc:nln )' M: com!.in.m tun faciliJ...J LOll ~ .J. 
licc 11 "m1ocr.1111r11 rcl.a1iv.amcn1c bajo. 

Allan'ria. P.u1c Jo: 1.a co:rimic::a 1.1ue lndu.,c la pis
a.u l.al1rkad.a1 p.ir.a n1iju, un10 utili1a1ial como ur· 
n.arMnu.ln. • 

Alú•Nl.a IAl.0~1. l111n:J1cn1c muy impouan1c lk 
u• • .b1 la arcillu y lMrnic::c1. ü d ó~iJQ prind~ 
Jd 1ruro rK"utrn IR.C>.I, e imp.inc: n:loi.icmia y 
m.ayor 1c:m1oe:ra1111.a Je m.aJor.iciün a la1 PI""' 
)' h.arnitn. C:u.mJ,,.., incluye en un barni.i, ayuda 
.a l.a fnnn.&ei1\n Je: 101ur.a1 m.a1c, inhibe la Jn•·i· 
uificaci•>11 )' aumc-111.a l.a viKU1iJ.J Jd b.artilz Ju· 
unrc d loorneo. 
~. l'rqi1ución Je la1 arc:ill.11 con 101 Jak,. 

y la 1'.&ln1.11 Jc l.11 manus. par.a J.a:ln una cun1b· 
tc~i.a unifurme en el c11aJ.11•U•1ico. 

Amaudon hl>ri-••L M'-!u•na 1.1uc amau 1rcill.1 
rl.b1iu en lurm.t Je: cilinJ,.,. lnanol. Se k U.ro.a 
1.am!.io!n c:1nruwc,1. 

AñcjaMkll!Ma. La c•poiki&I de una 1n-i\11 nuJ.i a l.a 
.itdún Je l.a lluvia, el wl, el Ido, cte., que proVO&.• 
un.a 111.&)uf ~intr11kión Je In pankuln y auin&i1· 
t.i l.1 11l.a1ticlJ.id de 1.a •rcill.a, 
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J\rrill1. l'r<xlurto .k la ~rimro1Kft'm 1k te><•• Jc 
1i¡1t1 jlr.nilict). rua q•ie •r ruecla cla,iíiur mmo 
atcilla. la l't'("I tlHComruc111 dcl.e trncr pnlculo 
mor li""' ¡ .. iu •l•IC' o.ra rl¡uira. ¡_., arcillo 1khc11 
C"lar lihrt' ele ln:'ltr:ria \-t"J,clal, pi:«> CC"1 hrco<'h· 
ci•, cunticrK'n ""º imrurcr.u •Juc 1fn:un al color 
'f 11 la, 1rn1pcr11111u de qurriwJ.n. Se cl11ifiun en 
11ivr1"" 1i¡ .. 111, 11\"' cntn11 11dll11 dr hnla. 1nill.n 
rd1~111i1\ y .rrilln 1k r1111;f>fx. J.a ••cilla p.ua 
K r•rr~a qulmiumc:nu~ cnmo- l\1101 • 2SiU1 • 
lllJO. 

AttilJ. COI... Una arc-illa que 1icnri: roe• rlaiticid.d. 
Ardll. cW.... \'/aU" Canlln. 
ArdU. &r AU..111. Auilla 111luul q•ie cnnritnrr su

fidrnt~ foni.l:nlC'lo 1••11 ¡•.Jet l11ncionar p>t 11 
mi\lna n•mn C"n~.111!' n t.1niF. l~urulla un blrni• 
uft'! nrfttnrcn 1.-c:ur" 1 cnnr>\ JI.lo 1in M\ic;.-... 
J'ur1.1n q"c &e r11ur tk u1i1' l•-cali.l.X. de Al
bany, Nm·v" y.,,lt, lll tnmprsición pll:'<lt v11in 
un p..:;o 1\r un l11au a º"" 1.as rri'""'" a\larnln 
q•ior f'•i,1iru•11 rn ¡,,. f.\l.J.,. Uni<lo" u•ilb.ahrin "" 
<illu 'imihrn 1 f,ts, rrovrnivitn 1k Jifr1rn1rs 
.,.,,,, old f'll\, J"'IS 11 bh1ic..,;i.\11 de tf'l,mlÍo 
cum¡•...:u 

Arcill• .W bal1. An ill1 tlr """° mt1y finn, t.t.linwn 
1111• y dr 1111 J•lHticidMl. Au~ In urillu de 
bt1l1 f'Onlirncn m•Kh.I m11rri1 nrJ'nic1, dll'iruk 
tlr hllrnrar 1n11 filantu Of'Hi hlano1. ~nlrntn· 
1e H> •11..kn • 111 r11111 tlr rc•rcd•n• y de ccr•miu 
l->bnc1 rara •11n1rntar la rlnticiJ .. 1. 

Arcill" dir nri..b ~t•, Arcill11 mh rlisti· 
Cl1 qur una r11tl ck r•rtdana, q1tr K queman 1 

co:mnR o m''· 
Ardl!. .... imaotw. A1ci1111 1alc1 c1>m0 bs de Albsny 

n MichiK•n, qnr tnn1icnc-n 1uficicn•rs funokn1n 
r--11 Kw•r tom<> batnl~ cnn f"":a' o nilll'UI• 
aJici,;n. 

Atril!. ,., ... , Nombre con 11'"1 qur u.mhiin 1e cono. 
ce a ls1 •nillu Je bob, dd>idu • qur tinrn un11 
•r1rir1Kia Jrl\1 1l 1ac:1n. 

Arcilla \ara•. Arcilla dr al11 rln1iciJsJ, 1i"6nimo 

& arci\11 """· 
Arrilb ~lr•luia. Una 1rcill1 quf' 1ic~ tm J"U'Cf'n· 

lljll' de funJcntc\ li~11mrn1c s11pcrior •l de ls1 
srrillu rurn (onlinn). Al quemar r1RI~ un ~ 
lur 1n1r o ¡;,ris y n 1i,1 ('n lm l•bic•itla Je ndlf· 
1Uln rchac111in1, laln ttlml) 1*1rillcn, mufln, ll'"tc., 
pir• hu1nu1 ino.lui11i1les de ,;Jito y ICll'IO. Sud'! 
Kr bisun1r rlhtics y ruede uüliurK rn el 11\kr 
ale un cc:umi•t• como inarcdicntc ck In pu1u & 
cc:rjmica COlllflC:ll. 

i\11-.a. r111a lltili..J .. C'J'f"UI 'f"C' K U\a pa11 Ullir 

''"' riCT.11• •• pules &e ccr,mica t.l"lllinl¡:.kl:i. 
A~. Arliorión dll' l-rnitn c·on una miquin.11 

Je IÍlt' (Ul"t'limiJiu. Í~le es d rnill'1,ln tle IJ'li<'.11· 
d<'m mJ• imr<r1t1n1r -rn la «fimin cnmcrtlal. 

f\l..t.lna .k ~- ~ <fin in•.11fidc1Ki.11 
Jc nsllfl"lll'; el m11nñ1idn de nrhoon ir~ • forma 
K Ullll' 11 odJCntl Jrl CUCfJ'O 1 &I ha1niz J''T.11 fur. 
m., dtó•idn dr u1bono, ki qt1" S"fUduce c1mbin• 
& colo' en ambos sn11nialn. 

A1...,.,. .... ,., A1m(11fn1 qtfll' nn e1 "¡ 1cd11f'ln 
11 ni n•M11ntc. [n fC'lli.bJ, <'1' J. ("llK!ica .... ,l., f"IC 
,Jc olotc~rK 1l1nn1nd<1 In 11mñd'c1H o•itluuc ~ 
rn!uc1ora. 

At...,"9 osW...St. Qucrmi dnfln1c la r11I 11 c.i 
m•11 Jcl ... n111rtirrlc "n r•c"'' tic ... 1111cron. r .... 
1iJnilK1 q.or l. ~•tión '"' l.11 dmar• de hnrnn 
kt">l' .¡11,l•IW rcdtttlmC'lllC. Un ... no. cl«llico 
1ill'mrrc ('f<idutt una a1 .... ;,.fn1 o•id.onlr. 

A_.,..._ Batnb nwKtit"idP rrw un (un.Irme Je 
10.tin, pe-, n hnr-n, mn un tamo dr 6s\1ln 
,k l.tcno ln•h Jc fo'!h). C.1....ta w '"''''' knll· 
""""'", loe' lnun•n c1i111ln Je hill'nn, "'°' n11k<i 1'ri· 
l11n rll"fk-j1ndn 11 1.,1 p>I' driorojn Je la 1urctfitir 
Jrl h1mi1. 

............. ~Kffln noio.•11'.d. qi_. IC lf•licl .... 
hft- la J'ill'TI hirc..-hada anrn ele harniu1\a. 

........ ArHuci<\n del ha1nir "'11>11''111~ IH ric· 
u1 C'fl una vnii• 1'"- dirl barniz en •uop:mión t¡. 
qnkla dcl,,.da. 

-.....;... Arcilla n JSlll 11rillaui rn w'J'll'lllk'on 11· 
quitla. 

latni1. !'\us('n"i<\n lkplida dt' tninnaln finamrnte 
ll'l('llidm, qiw "' •rlic• pot N6-la, tw••hl o Mf'"· 
sitÓfl, t.ailwr I• 1Uf'l'lfictc ele pinn <r1imic11 blnn 
ch.J:a, ~ilt tic bamin.\11, '-' ricin W' hr>r· 
nun • la ICfllpc'lllU•• dr lu1it'on de la sswrcla dr lot. 
inJrnlirn1cs del birni1, """ lonnar un rcnrhfj. 
mirnrn vluro. 

llwni• ds sal O.rni1 que M 001'"-r ariu;.ndo 111 
tN.C:IJ m un ho11nn crlinue. l.a ul M \'"4"°'il.I )' 
se combina cnn 11 sllicll'" &I nx-rro J"'fl formar 
1iHc11n ele .udin, que n un harni1 \•luto Juro.~ 
1 • .,~ pau barnicn ck 111 lllll Je con1t1U(Ci6n un 
rna•. dilrrfll1r y ntfn limi1.adm. • e11r 1iro ,1" 
Nrn11. 

a.r.;. .......... Ba1ni1 'l'IC <"mi~ ~ñ.lll 
<u.allc::adurn m 11 wurnfirir. l.as ~nudurn Wlll 
akcnu1i,·11 J lrttUCrrt~tc w .. crnüan hu111•k• 
un colorante. Soii nuiad.s ,Ju1antr d c1.l:iamic:n10 
por las Jifnmtn vrloóJa&s di: (Ot1rxd6n Jd 
cuerpo y &I NrnU dcspt.n dct '-"' ''· 
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U..111i1 ni•IC. lla111i1 '"" •Ul,.;lfllic M11 l11illu. ¡...,1u J.: 
..... la.a.l.1 '"""· que '"' Jdic: .unfunJuw: cuo nru 
1o11¡oc1(idc m,.1 liu11..,..J.o. ¡_., 1o11p•:rliün nuoh: ,...,. 
J..11 cd•ta:IKtW: PIC\li .. n1o; 1,. .Jiciñn .le carl::.un.tn Je 
l..iriu u o1l1i111i11.1 "" 1111 •i•l<I Je cnlriamir111u &cn10. 

IM111icn cri,1ali00t. li.imicc:' ur..c1criu.S.~ pw f,.,. 
111.11.i•HK"• ui•1.oli1w• J.: 1linh.1"' fuuon y c..l..tt. 
•u•p•:oJI~• en un b.uni1 m1ifuunc y clJaKU. t..,. 
crh1.at..._ ... o J.: nuyur umaño q•tc en ln. __,._¡. 
N• y o;11 uo:o1~iunc1 pucilcn cubrir La lotaliJ,,.I tlo: La 
•"i"'lfidc. ¡,.,,. ini:rcdico1n que llC ~ r-
lurm .. r ''"' •1h11I.:• '"" hi.,11u. ni, zinc o rutil.1, 
•un tm fo11Jt:nlc .ik,.lmu, •h• ,Ut1.c y t.ja ~. 
I:'.• l~u.:a.11iu l•lfll.11 cun 1m <.Klu Je ..-nl1~1 .. 
lcum ¡>.11.1 q•ic w: J.:uuulkn bio:n "" crhl .... 

ffu"i~n c ... nc.J.K. lkln:1u inJnc.olik .,.. "'" P"' 
u·m.a cn l•n. b.uni..•~ I'"' ,1.fcrcni:ia Je Uo111•1,.... 
li•ill um 1n¡in.lu MI cucrpu. Cu,...S... .., cunu...li 
c11111<1 cf .... -1u J1:u1r.1ivn te le llama t.Jnj, nlrcD.I 
J.1 fq.Klo.lc). 

Barno, Ahill.1 n1lur.1I muy plá1ica 'fJr al .,._, 
1•1• ... luu· 1111 nilotr '"I•• l..lnllu. 

lb.e ..... ,illa. C.1101.iotc: icr.imKo CfJr K ~ 
1.1ki11,.n.li1 una llM:t.l.i Je: 11lumo.1 roju, óaiJu de an 
llllM•lllU y ÜaMl.1 Jc: c:1'4ñ<1. 

&.ru. Un J1.,u u 1•1.Ka de ynu 1.tk b cual w _,. 
Jd.1 u •e M'(.1n pHl.11 tu•n11ca1. T arul..ni ..,. n.· 
¡1lc.i 1''-''- UUKt el Cl(OIJ Je hu-.lmJ de Wlll 
.11c1\Li rU11ka. 

B-rn11111i1a. A1eill• aum1PK"nlc pU111e11, f.--la pur 
l.1 J.,.._"'"l"''¡.¡,;n J.: tcni,.1 y ""'"'ª ............. 
-.uc "" "'"' I"''' im¡..,11i1 rluliciJ.-1 • a- ..-ali. 
cun" y ¡1.at.1 ayuJ.ar 11 lu ur.a.:1ctb1icn .k .....-n· 
1i.in Je 1"' lMrnKca. 

Biuod~. llurnco pre-liinin.r pai• ~ In 
1•iu.i1. ('lit lu 11cncul 1 cona 010, prnia al t.n,¡. 
1.1Ju. 

BilCud.u. Picu °'''"'"'" hortoc.f.1 Lin t..rai&u. 
Blanc;Q J. &,.v. C.11boru1u de cal.do te.ex>.). 

.¡ul111il.lmcnh.' 1imil.ir a l.a ('inlra caUu ' al eh· 
11101; funJ..·ntc f""U ahu 1emrc111101at.. 

C.balli1.... TrlroJc 1erJ.mico ...lK-e el tp K colocan 
piun l1amiu.l.a1 iur• !10tnc:arb1. los u{pda con 
runt.a1 Je a~m1irc 1lc oi.¡ud oinomo M.rwn ¡w.a 
nJuctr al mlnimo kt1 1bño1 • ~ CJIP'I nuda de 
1M1ni.1 Nunu .e u~n p.ar.i 1 ... ccbna dr .Ita -
¡oe;t.11111,a, l.1 rual Jclic c11ar h•l.i.lmcntc ..,..i. pasa 
1¡1ic nu K Jc:IOfmc Ju"nlc el ~ 

C.abin. Je ••pcnian. Cabin. cqui,_t. con un e•· 
u.a"º' Jc vc:mil.ador ¡u1.1 polvm, que ar uw peo 
aplk~r b.amicn con una pinula de •taea.ri6n. 

c.¡. luimcda. ( ,.,!,.nc1c rn.ulo1e1m Je nic:1.il JuuJ.: 
i.c g•1.11J.n ltn. .~.;.,1- Je •1 .. illl .>n l<;tmirur. I"''" 
nhn 'f""' te ""'f"C"· e.Ir---.. Tutamicn1u térinico de: un ma1cri.al ,.,. 
•.kn•o u Je: ,,..,. mcnt... JU" chnmur c:I ••"• 'l"I· 
mica, d JiJ1tkloo Je c.r1l•J110 '1 ouuo savca voUuln. 
l\onk ¡>l•'loC'l•t,.oc ücr1u ,.radio dc fu~, en Ul)"U 
u .. , d lll.lltcu•I 1r1"' que rn<>kr.c. fu1c n d I"" 
.._.,., '"-n11C.-L.• c:11 l.r rroJiu<•¡,,>n Je '1n'• m.r.1c:. 
cc:nrn1u 1• .. 11.ii•I )' cult.unlrt 1c1Jmiu>1. 
C...••~-- 7.1 ..... J.: .¡uc:nuJ" Jd u:m1 

1.,.111.&,,, ~·· 1ocuó&co u nu.k1•, I""" l .. gen.u!, 
w1.u.l.r Jtr .. -..1.amc:ntc: drb.ju Je Lo'"°"'" p1i1w.i¡MI 
drlt.11 .... 

c..lia. tAl,f>,·~) .. • 211.«JJ. Atc1ll. pu.1, 1•mL1Cu 
U..11U11.& .11..ill.r ,......., ~...., e-n t .. 11.an y 1"'""' Je 
, ... rnl.an.o, ,. .......... c:ul.lf u ... r.u Ja¡ .. .n de q&tc:• 
n ... r. 1~ .... .-.111- ..JrmrnlMÍO. .. Jc rl&M.J. M>fl nÚ1 
1.ü.ia111 que b 1iipn. ~ dc C.1ulm.i y 
Uuq:i.o. 
~ de ...._ tBICO.). Se 11wi cn uxn\.in1· 

tio'in u•I U1h,. l.-Jc:n1c:t t*• flllmlf ma•n de b.aj.a 
H:mpcr.11111•. l:....lu K añ.ai.k un ('t"'lt"nl•fc h.r.ju 
to ?i • 2..._ l • un uon1•• Je: an:ill.r. "" c:"i" la man 
ti... 1.lu.• lf,UC pn.Jun:n i..,. wll11<>' ..>l..i.&a en L.1 

¡ut.i.n Je '"'º" ,...., '1 <criaúc• poroi.9. 
C..U.. l.:n S'l!Clal, ln •rniul de "'~• pj1, f.,. 

lbjc, ct.:. Se - _.., t"tl el E-tremo Oriente 
n-1 nt1n1Ílllf'l'nl~ Jd 40«1% dr J.. in&1~11 
in de lo.n lwom1tn Je aba 1nn¡>eu11na.1kpc:nJicn· 
.t.1 ikl upu dr 1cnU.r~, wn1icncn J.: 4().75% Je ,¡. 
hce, S.l~<lo dr .w..ina '1 ~~ .. an1i.l.adn Jc 
liácrro, fóJom. cal. pu1.U.1 '1 mlflnnioD. 

c..-............ P..u d.11• de CC:I~ CDlll~· 
1.1, dr nllor .-.ru y ún lwoinu.rr, do:urrullad.o en 
177S P" ln f.ilxa:n dr 'il'cJt•~ de ln11.l.a1c11a 
pu• imu .. la,_.... ,u..,.,,. 
~ W.-.. P•I• •~r6mit• de cu&u1 blanco o 

'ws•mcn1c ucma. 
C..'-iu ~ Cnimica de aha 1empcu1u1.1 

(1uu • u má) con puca o nin«Un. .bwrL.:11..i.1. 
• .... lo ac:ncUI, n a1D, pcto 1arnl>ién picJc KI J~ 
col.. nema o ruji..tu. La urimiu cump.oo..1a a ~i1111· 
t.. c:o rn11d1m ftf'C*'ll~ a 1.a ... cd.an.a • ....-a.Ju Li 
priaripal JJc:nnu• el lu&.., qtoc n el 1e1uli.iJu &k 
la ptttc1Ki.o .k hin1o '1 otrato impvru.aa en l.a 1t· ..... 

CnWira • Ddft. .._... dr wlur dato cubieu.i. um 
un t.nU Je ~.im,cun dcl-nrac,o.. . ..>L1cl..r· 
.. Je .aJ Cllbalto.Cf!C te aploc.a ~~ .. • .llhÍ..t CIU• 

do. Lll al' ... J.: Dclh K orip:loi ... , 11..lanJ.a 
~ imitatón J.: la~ diiri.a a.tul '1 blano.:a 
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Ccdmk1 drll• Rohbi1. E1<11hmn ccrJm1u' tic- lt· 
na(111• hamiuda, rw•r In ¡;r,,..ral cri teliC'''C• r,.,.fu. 
<1<1H "" Flnrt'nda ror l..uu Jdl• Rnh!.ia ,. llJ f1mi· 
lia 1luran1c d 1i¡;ln llV. U b.:1mi1: uutlo ru del 1iro 
m•1~ilka de 1•l<>moni.ño dt'~rr••lb1ln rn E•r.:1fi1. 

Ccr,mif1 porou. Ci:tímin de haj.i 1e:mrcn1ura fin· 
frriur 1 2(.-.o·r, '""º C) pnr In ¡;l'ner:ol, de ,,.J.,, 
rujo o crc-m• rl-1rn, um una 1lt\.,tllt'~i1 dc '5·20'lfi. 

C-UrMn1c de Hft9Ml6n. l.:i rdaci•'•n rnm: l.:1 varia· 
ri<in de lon¡tilutl de 11111 mua Je malrrial y la 1cm· 
~1111111. 

Colonnlc. Alttunu 11c·u~1 n un 11110 üxido wlnran· 
Ir, J'flll ror lo ¡:cnC"ral 1c 1uu 1k 1101 curnbinad1.in 
Je 1i1iJ1M m¡i\ 1ltin1Jna, raJcrna) )' Un romf"U"U> 
lunclrnic. E111 ll>C7d" M.' nlcin1 y dnf'Ul'' 'C' muele 
• un pnl"° muy íinu y M.' la~•. El 1•rn¡MH.i10 e• d 
Je fnrmu un 1r;rntc rnlonn1c r"ahlc quc no K' 

ahru 1wir la •«ión Jd harnir n d ulor. IAK rnlu
rant" CC'r4mic-.K lC' u-..n en el h:arnii, mm" 1~¡, .. 
harnicn )' 01ot.1eh:1mic" y curnn ci1lc1un1" dd 
e•IC'l'f'O. 

. Cnlor ... 1n 10lonbendr. Culnrantu cnn1enienoln t11i· 
tl1K, un ínnJente ~· "'11•in 1ipu tle 1¡!111im1n1e. l..ot. 
fmMlm1" 1nn nrte•HUK 1•.u1 1>e1mi1ir 1¡ue la 111<'1· 
cla fur1<fa ..,.,,C' el t.uni1. •~• '""'f"'C'UIUU\ l>:1j:1t 
l1rrmimaJ1~n1c- '"'"" 011,ou a la1 que 1e t.ru. 
nc111 1,,. t.ohret.arnice•, f"'C'tmiten el""' 1le colnran· 
1" t¡uc rnuhan inl'll•bln • 1em¡-cr1111tn m4t. .-le· 
va.In 

eor- pl"""'oiroa. f'c4uef1.1' ric1.n J•iumiJal" lik 
1 J~ a 4 cm tic altura) l>t'(h"• tic m11rri11 .. 1 ccr4mico• 
me1cl;1olo• en pt•'j'º" in- ul" 'I'><' el """' 11• 
tlolola )- funde • 1tm1>eu1Uu• C"lf"'C'ClfiU•, In •JUC' 
rrrmi1c- al "f'l'lllin 1lc-1rrmin.u el monwntn .-n 
'I"<' d t¡urmMl1l ha llc-,..Jc> al "''"'º dC'\C'.Jo 

Conirerdón. \'~a'OC' enrn.:imicnln 
Cooilla. llc-rumkn11hft!.11lc- maJc-u, lmn<• n mr

ul, q11C" "-C' uu mannalmC'nte romo 111111 tld ll>rMA 
,¡., n 1•.11;1 c""'l'"" l~r la unlb 

Cuaur... l·:•nrlJ~,rm:a• c••r•hn e- io1lc-oeAhln c-n b 
111prdici<' cid hnni1. qne llc¡?an a f"'C'llC"lllt haua 
b r~•U. Se- mrri1tr 1ju•1111<lo b cnm¡>eKicit•n dd 
1~mi1 .. tic la r.nl3 f'At:I ""'"~' ""' relxit'>n d~ 
l'r>nl!.atci011f"\ 111J1 1u11fortnc 

Cu•no. l't'tk-11131 n 1llKC" 1S10rJ. 
C&nno. v~~'C' ~llitr 
O..mo1•. Arcilla J,i1c<>ch:11fa 41oc'"" 11i1ur:a" ae mur· 

le ,. dit·ert.n• 1:1m:1f1n• de f'llllculu. Se uu rar• 
tf\l-111ir el C'fKf'f:imiC"n1rt rn prOOtM.IO'I crriimicm 11 
le"'""'" !'k1:1• Je ICll;'ICl•ll C''<CUh1iriu )' 11quilnc• 
11'o11i•~. In ru:ilc-1. tlcbitl<' " 1u "f'C"''· rrC"l-C'nr:an 
rr1il11cmu tic IC{atlo y quC"m;1Jo. Se runtc Ullt dr 

1'J.4'l'lf. de ch111 ..... , J.,p:nd1rn.ln de b un1id<111I 
Jc .k .. llc de la riu• )' Jd mi101f.1 lk l<>1madn. 

Dtt-ión """ ;ni111•. Ml!'1odo ru• J..c-nr111ti,"sn C'01I 
cngohn nl""l", c-n c-1 cual ac uu una jc-1in111 dc
hule. 

Dcwwwlwdu. ~•1tKión .XI b.uni1 o J.. un C'np.c 
tk la 111•1• <kf CUC"lf">. EJ Jc-w:onrJ1 .... .-. p11nfc IC'I 
C•1111Jo cu.,1d..1 se aplicll un eriK'illlC' • una JMllU 
Jcmnia&n ICCI, o n11ndo la <'•f'll de harniz ~ muy 
ame-.. o '" 1upetficie bizcoduJa 1icnc l'<>h-o 
~. C.rboruuo o tiliuto lk .,,,,,,, com 

ponlnt que 1.c uun en 111 b111ho1inH Jo; uciado, 
f"rl 1nf1Kir la un1iJ1J Je •«U• nn:""'ria r•11 m1n· 
1crwr ma buitna 1u•J1Cn1tón. 
~to. Le ronUKCión Je un• arcill• o de: 

un• ra111 duunlC" el 11tta.1o n c-1 ho>tncn rn .. 1 ciclo 
de quc-madn, rl r1incir•' c~imtfnlfl ~ra ''"' ptl· 
In ckcrr41nin ron1ra..11seimci111rrfl•Ím-"l1mcn· 
IC" .,.11.(. 111.'Sl' FI l.a1 ercilln Je cer4miu roro
" C'mpiez•n • fundir y • crx•ttc • 1cmpn11U· 
rn un pxo nú1 hlj11. 

F.....,M. rrc-r11ac-Min ll1J11ida de UlllCIC'rlUicn inter· 
111C"tl1n C'ntrc- 11111 arcilla y un barni1; cnn1icnr ., 
lilla, fd,k~paio, f""<lcrnal. un fun.kn1e y cnlnun 
in. Al11""'"' arcillu funciunan romo cnccihe' ror 
1f Mllll Se- ('l.ftk UYI i.ObtE JIÍC"IU ctud.l O biz· 
C<llt..!11. 

E-11~. Aunqioc en m1Kl>01 "'"" lt' uu C'l u!rmino 
"malic C"ornn •inónimo JI' htrni1, un M.1nahc- t-1 un 
h1mi1 de.o tito bullo furmul.dn tnn fu11<kntn dC' 
rlomo, que p:c-Mt1lmcn1c se uu como JC'C'Oración 
"""'" harni:r. 

E ...... 1.- .. na.ño. T~rmino cmrlc-1dn inu"rccll· 
fJIC'nlc- ¡>e>r m1KI•" hiuo.-i.11<ln1H 1n1i11uo•, rare Jr.s. 
c11hi1 d 1 .. rni1 de tiro m:1)ólic1 Je- MUilnplomo. 
l.n Ll'l.ll>1n nmdlfl 1.-K 1urcn1 y 11" Cl'rami•ln tk 11 
t'I""ª final •le b Jin111la ~lin1t ~· l'n l .. C.hin1t. 

Eari-1. Qulmiutnt'nJr, 1lumin:1m olr mljlllC'liO 
IM1tAl,o,1, uitul muy duru con """ e1tnlC'l'uu 
auinoiu fll'laúhica. En 11 C:l'fÍnoiu. lt' le llam<11 C'"t 

1•mcl a cual4uict cri111l cmrlc-ado como cnlo11n1C" 
y que lrn.:a C"UC" ti¡>e.> Je UUUCIUll 111\m1u, debido 
• <¡UC' 1ic-nc map• rC"li11cnri1 a l<>1 nmhiUI nuu· 
1lo1 pw I• 11ni<in de.o '"' fundcnrn o Je Ju lctn· 
rru1u11•. 

&tuehn rdrac:1111at. Rc-c:ipicntn cillnJric°' dt 11. 
cilla rrfrac:111i1 que w uun t-n lm ~ 1in mu. 
f11_ J.u ricu1 harni1..d11 lt' cnloun en lot C'1tuchc1 
ruu evitar el cmilxln ditttlu dr lcYJ p::ru : ~ ttlln 
¡,,,.1ión run d h:irniz. 

E111tcdco. r:J pm10 Jc lut.iún nú1 t..¡..,,, ·m• rncz· 
cla de matni•ln cnn,.timliv• Je un b.rni1. SinnprC' 

195 

/ 



n i11lo:1iot J. Ju,, punu,. J.- fu,¡,¡,. ole (u.; ;·•1e:r;11 ,le 
loi. lUlllflUOCOlo 

f:auu ... r•. VéJ.'>A! 1\ULOM!Jor.i 1'4>1ituru•I 
Í 11eiu.. CcrJmiu 1""º"'" .. ulm;;rla cun un buni.r Je 

1.lumo-cu•ñu; 1érn1inu 'f"" Jn.crihC' 1 .. ccrJmK .. ro 
uow o¡uc ~ Jcu .. .1 Jd numlm: tic: un U•llllu t'Crllmi 
to n:runu • 1' .. cm.1, 11 .. !i .. ljUc, Jur.1n1c el Hcnad· 
1nii:111u, ¡111.Jud.1 c•l•U 1•il'ui. """'' imilukin Je: 
I• m:orúh • .a 1-i.1..,11<11.a. fVé.1w l•mbién f.fayúlic:.i y 
'"'Jmi~.a Ji: lklf1.) 

f'lur Je- dura11.... lloni, J,.- ruju Je nol11.-, uL1cniJo 
1•4ro:J1>1.1i<i11, ulll un cul"r Je ,,..,. Ji¡1a1nu U· 
l.ll1Clf'1itu 

fci1muLo ronpblu. l'u111ml• ,¡., un l..1111oi• c•1•rcwd4 
u1 l''"I'""¡,.,,,,,_ n111ku1! .. 10:• 

frl11. n.nni~ 1>•ni•I u 1um1•lc10 1¡11c ... fu1•k cn for· 
lh.I •k vMhiu y"' 11111di:, con cl f''"f>Óllln ole: c-limi 
'"'' M ck1.1t .. 1Uun .. ddJ''"m" o I• ... lubiliJ.iJ 
1kl 1.;, ... , .:.11l•mJ!U Je "' '''· CIC'. 

f...We11u:, U tun>I"'""" Je f>llnlu Je fu•ión ml1 
l"'I" Jr un 1 ... mi1, 1.11 cumo 11lo1no. ¡,.;,.,., c•dic> 
rulo Jo:' .. Jiu o ul, ilw.luyn1<lu .,1 "'"h" yd pol••io 
Jd frl.lc•ll.llu l.o• f1111<lcnle• w: tomhi11.1n '""" í.cci· 
liJ.-J "'" I• ,U.u: y. put lo l•ouo, •r• .. l•n •<¡:oc Wt. 
u1111¡1<1c.iu• Jc ,¡J,.._, .1IU1nill.I, Je ¡Mllllu Jc fu•i<Ín 
1l~us, lumtc:n un \'ÍJ1iu 

Gekn.. Sullum Jc ('lotnu. o-lo '1>tncl funJc:nu: 
l•U.& fMtoir.t'' Ji: 11:1.l1111u pu1on.1, mJ• '1imUn en 
E111o¡l.I t¡UI: 1·11 Am.!nu 

(Ooma •r•!.ia• o aom• Je tr.a..:.nlu. C ium.u n•IU· 
,,,.1.,. •11111 ..: ""'l'k•n "n lo• lurniu,. uomu •aluii 
11.11\h . ..,, p.11.1 l1,.;1a1 mu m ... ju1 ,.,lt,..rc111.i• •la pa•I•. 
1.-. •i:lu1in~mc• "''" ll'C'Cc .. 11o" ¡,.u l1.11m1" hi1;1 
J.-. 'I"" '""""°""'""'•u 111ni:un.1 •llt1ll•. T•mloiC:n 
""' muy 1iuk• .,u1nJu el l>1uod •• J., 1nuh• ..:d· 
okn1almcn1r J..,111a•i.1Jo llhu, u Mcn, '"''ª rctuUI 
h.unkc• f>Utn&:Ml•" l..i .:uuu w: <juema y Jeup.nn:c 
I"" tmn11k10 Jul•Ult: el hofl"'" 

Gm. P.u1;1 Je u:1.lmica compa.;i. prcp<11.J. um 11· 
cilla impou. 'l•lt: imt>.inen una coloradón 'I"" V• 
&..Je d C•IC e l•IU hnla el rujo 1>1ol"UIO. 

ll111ncu del bunia. C1du Je quem..du ;a la 1emrcra· 
1111• ;a IJ <:11.11 lw. in¡;1nlic111n Jd h;11ni1 fonJcn I"''" 
luuruar d rrtuL1imicn1u vluru l'ur lo gcncr .. I. cu
llelJ>o11Je 11l pun1u Je m .. lur.t1.i<jn nuhima Jcl cuc:r· 
p1 y n b.i•lamc: m.h 11liu que la quun.1 Je biico
d...U.... Sin cmb.11¡¡u. Lr pu"t.Lma fin.i, <IUC.: ¡>ut.Jc 
J.,fnrm""i..: con ¡,..;¡,J,.J, ""\uele l>il'«d"'r • ah• 
lr;mJ..:1.-1111.1, l1u1ni:JnJu J..~111..!• el b.11ni1 1 1empc· 
u1111.1 .. 111.h l>.1i•• P.it• ui1•1 Jcfurtn.k1•inn. en 
'"' hinu1.Ji.W.,,. Je .ih.1 1cm¡...,u1ur11. 1., pic.ia' "' 
ml.11. .. 11 invc:niJ .. , wbrc ••n h1.>1Jt...,, 11 u>n diie"' 

pru1c..::1orr;, • .,1,,, t. .. , .. i...." .,•_ .,,,., !'"- .. •• l""-.J.." 
Li1noc:ha11oe cmr;u;in&J.1 .. c11 11cn.1 J,, ,¡li;.c 

11 .. rnu. 1'.qoi¡-.. Je uknl•lllK:llln • alt .. lelD¡>Cutu 
,.,. (Ufblful<I., Je rn.11eri..ok1. ,L: 1or1IL., 1dr .... 1•1i•• 
y~,.., M: u1o11 ¡..at• •1uc11>.11 ,,.w ......... ur;u,. ... . 

llMna Mllll.Ju. llumn c•m un.a 1·,.1fl• 1•1uh:Ut.11•, 
en .. ulllfl>IC ''"' tu. Je ''""1''' J¡,..,,_ u •• r;n lu,, nulu 
...,. ,.,...,. ni .. • td1 .. •1•11n p•r• l''"'"I·"" In p1·:,.u 

u-ni•·· CT10,·J" .. .(J¡_ .... fttc:nle "'"'" im1••fl•lllC J._ 
111.1nio, Ei-1 fumll t:t•t1ul.1r te ,,,... ¡wr~ ,1,.._.,,., llJ'I 
l>.irnit.t.~ u111 rfu:1 ..... m .. ,.,.,1c., Por ¡, ,-.,~: .. i it 
nJ•ilvurca .. .i,.c el h .. rui1 ¡,,;,,..,.1o, .,., ..... ,,1,.r1~ 

ln.cniOn. v.: • ..., li..n...s.. 
K.nd..t. Alc-.1tH1 1nc1.jl11:" r•pn-i.-1 111•~1< .. -~J .. cr 

Su1:u.1, ll"" w: ., ... f"''" .&l•mbr.: u Umuw• Je de ""'"'°" ¡>.111 1,.,.,,..,, de..11ico11> ''l"',.,.J., Je 2UJ1· 
01 241•rl: Clltl!:I. • l.L"IJ C:J. 

.......... dit Joa.11<>. fln.ubdrnicmu pru;n.'IU. qac K' 

•1•lk .. """~"" lu,, rnnqwñoi. Jd huenu ,..,,. 01ur 
que el cuno de l>.imi .. ..D1icra l..1 piun .& J,,. le· 
l1x1111u•. l.a lnl....!a m••ecooómica y ef~li\•1 tun 
.¡,.,.,en l"'lln icu.,la J., 1-=Jcrn.al y uolin. 

Loa, 1·.:rnuno mur "''" ~ue ~ 1chc11: • euc:r¡"'" Je 
J,.•11 l1l•11<J l1t•11"'.J." • lwia ª"'"l'tl,.tu1•. l'ur lo 
.._.,.., .. 1, '"'' Kn11>:i11na y """ un.a .Z.O,bcnciJ Je, 
""'""",le: 1%. l'nnlcn ...,, n•n.lüc:~. 

¡..,...de lrila. l.u~ .. hlill.1111e y 11.11i.IU..ida ptu..!llCiJ.o 
1"" ..Ji<.11io Je mu lri11 • I• IW1'1.& del tu1:"¡:iu. 

Lu•nc. Ti¡-.:1 ,k Jc.,.,,.,t..~n n1o1:1.jl.c: .. "i'"'"' l~ fue 
.Jc..:ul>11:ll.1 en 4il'I" y M" J.:..,.rnoll,; 1n1.-ln>cn1e r;n 
l\:ni.i Ju11111., J.,. ••&I°" JllV y J:\•. ¡;, u11.1 n~I• 
J.: ... 1.:. l\lcclJho:.&•, ,. .. ,,... y nllulu ok '"'""'"" t¡U<" 
w: •ph .. • .. .i,,C' un. 1.Cu l>11niuJ .. , .. ,. tmlve11 .. • 
... .,11CJll • '""'l'""fllUIH """, ...... !un C"f1'1>.t¡t0, "'" 
tem111;:1 .. 1ur• 11.J., w:r ... hcicnll" I"'" 1111.Jrr el incul 
y .s.:,., 1111.1 o¡ .. d.:4:..t. ...i.R: la.. 11'KUonn ~ 
r.J. •. 

M.duf'Ca. l..a tcmpc111u1~ " el ticmru ua lo. o;u.k, 
11n• uulb u una p.r>I~ .. rJmk.a Jc.arrull.n l•1 U· 
r•ucrluicu bu..:..L, Je 1lt11e1A y &111..J.d WLÍ>•Í· 
mu; n urnbiC:n el f'Ulllo en d nu.I ¡.,, int¡rcdll'fl1n 
Je un b.iuii1 funJcn I'º' coniplc11J u111ju111arncn1 ... 
Jcurn>ll•ndu un.a ftlo:'ne ..Uocrcan.a nWl la ¡a.u.&, 
"'""' nu11c11.11• "''•!Je, n,.•ima rNwcn<i• •t. aL1• 
MÓn y una tr;alur• Mlf'IClfKi.al ¡ilarcn1era 

M.)'óllu. Cc1imk• ,.........,. t..l.ic11.1 U•n un l-1111 
l1l.1nJu Je ¡>lumuntañu, f1tt1~·1ncmcn1c- 1l..""C1tf ... l.i 
CUll lu .. 11n. ble 1i¡ .. do: ttr.lmi<:. w: 1Jri¡" -º (,. 
p.añ.& J dcnvú MI numl>11: .k J .. aJ.& Je M ... .1, -iuc 
nt.&b.i Cll la IUI.& <:umi:rti .. J 11.1vic1.& • " • F41ttlU 
fue muy i11lt.u.M 1.,r ni•• i111i--1..ton<-. ,;~paiul.i$. 
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;, •·~L ~., "1 .• , .. ,, .. u1 .... uo11·1~ •ic "" 111-·" i~ 
conuce COl'll<J m•)~\hu. 

Mrnledor. t.Uquin.1 dt" 1nCTC:l .. lo Cf•n f'lllcrn alr•10. 
riH que H' uu rara rrq•uu 1randn nn1id.cks 
de hubo1inn o t.micn. 

Mol.IR. Forma In~, 11"1"Mt1lmen1c de f"D, que 
coruicnl' el ninlorM nq:•thm de una rinll. U for· 
ma r-ldv1 te ni.e~ ncimdn um1 IU'lfl'Mtón de 
ycsn o une b.rbot¡,. de Hrilbi. (Vlew ...n./o.J 

Molino dr hol.s. Jur1 de rorccl1n1 C'fln bol .. <IC' 

1"1tct'l1n1 o de f'C'dcrn.:i.I, <jUt' H' fucc aiur J>al• frM•· 
cr m1ttri1ln en 1a:o o en l.ümcdo. Se uu p111 
morlu ' moler b.1nkn e inarrdkn1ts de In 
r-1 ... 

Murt.. Rcruh1JmiC'111u de 11u11t"Ji1ks rc-fr..:111...,.., for 
m1110J., la d,,..11 clel t.orno, al~ dt 11 nial 
rauin los 11'" nlirnlt'tl hlcia 11 cfliJnmH. Su pro
pót.llo n cl de ptor~ t.. r1eza- dr 1 .. fhimH 
din·cu• n <k lat imptnT7H rnuhantn dc 11 com· 
'""'¡''" A1,.., ..... ,, ... ,, ... I'·'""' .... t!r 1. .. mun~~ pt•C· 
Jm rrtiuuc pua ohterwr 111nódnn de ttducrión. 

Mooli1a. üinaln •l1r1..Jm qu" forman la rN ntnoc· 
1ur1l dt In pn1u cnMilct1. Et un 111010 dr alu
minio (JAlrO•·~iO.I qUC" H' com~ • for- • 
1~~n1Ur11 enlre llri-0" y 12frl"Ff1010" y l200"Ct. 
r:~1· '"""~º"" ... '"' r1mci111l uuu 1lr 11 lnl}flt 
durn. tk I• ttr•mic• «>mJ>Kll y I• ron-c:b.n., y 
Je. I• rnmyur uniófl que .e ~olJ. mtre el b.mb 
., J. f*l•. 

o,-w--.ir. rroducto qulmko rnyot ni111ks son 
1d11iv•men1e imolubln en el 1 ... 1rü1, COI! io cual 
imriJrn l• pcnclr.c~ di- I• fui a n1W'k drl mb. 
mo. rtl rolnr m .. arn"Clado n el blanm, au~ 
r-r• ollot propStJ1os, hay onos" tono1 ifualmrntr 
rf~i.m. El d•ido de n11ño n, C'llf'I nMKho. d 
nwjm' or-ifican1e. T1mbifn"' uun k.. 6n&.. de 
til•nio y riKVnlo. úi11en mucho. ocres diado. ~ 
rnuli.n orlrcrivos en dirnu combinacionn 1 en 
lnrrrnklt tk qurmmdo limiradol. Estot Of'lclfKmn. 
In " wrndrn comrrclalmentr con nombres t•ks 
como Zirropn1, Uhrm:. ()pa1 y Op.mn. 

Orifkio dir -....--.. Orificio en J. pattJ del hor· 
no, 1 1ram de la dm.u• o.Ir qucnudo o tk I• mu
fl•, par• observar los o:unos o el prCJ«'SO de cum· 
lxn1ión. 

O.idOI ~ ., ~- lm ódtlos ckl cobre 
ICuO y Cu1U), que 1e uun como colo11ntn _,. 
cks. T•mliirn rroduan rojos en condidonn reduc:. 
1oru, cuando se uun funcknrn •li:mlinm. 

O.Ido. fhrico., 1~. lfr.Or y re0.) ChiJos ro. 
je> 1 MJle> de hierro. Co1t1<> impurrur dr In •tti· 
lla1, disminu)'C'n I• 1rn1prrnura Je mmdur1dón. Son 

"' · ¡ 1110<1¡ .... n lu~"" • •!•. '"" •l••·•t·• u1 .• ; .. , 
m1 y nfl! y, en ~IKiont"S reducroru, producen 
d1vn105 vndn de ttladnn.ir•. (Vú1t Reduttión). 

Pared dir bolla. Ornar• en la piirftl de un homo, 
que w¡wn el lrn .W nimbusridri de I• nlNI de 
hrmwo dc 111 pa.11. 

P-Jn. T11yrctori• que U1urn las p.n de erure 
en J.,. horno& &nin de ulir por la chimcnn. 

r-u. U mncla de arcilln y dcm6t: Ú!flredicnln que 
con•limyen el rur1ro de una ,.;cu (TI•miu. 

P•r. dur•. Porcel1na •·erd..kra qu,-mai.!a 1 (ono '' 
o m•1 (2420"F, l l25~CJ; t1mbio.ln M: k ll1rm /' 
crt111111 ''"" 

Pñnado. Mlrno:ln d.. drt-nr.oón Jr.uroll.do rrta1n· 
e.In con un reine ahic:nn """'" dos Uf'I~ de nilorrs 
corurutanln dr b.rnU o mtuloe. 

r.. ,,..i...... Un ,._. Je m11rrlal que producor 
un1 unic.lad de un mmponenrr CRO, RrOr o RO,). 
r,,, !" 1tr1>rul, "' i11u•I •l rnn molm1br drl r,.m 
¡>UC'llu en cunuUn. En '"' clkui.. cer•mictK, 1 los 
lfUJ'OI Je ó1idos RO, R.o • ., RO. que cornlhUJm 
un mmpunto, " l\'t ui¡nan l•mhil!n ~ cquln· 
kn1n. Si uno de etlOll ¡rupos de ó.xlo. n:indnc 
m•t de un• unidad drl ó1ido, au pao et¡uh·•lenle 
•r dr1rrmina divitlirncln rl I'"" mnl,.r-1!1• <!•I ,.,,,_ 
l'llCllu emre rue nU1nc1u de uni~ 

Pirt...... Roca di: tipo le!Jnr'tiro pard•lmcntc des. 
fOlnpuHI•, butin1r comUn en China y cuya com
fW11idón n 1imtbr a la ritJr• dr Cornw11l. Mn· 
dal• ron aolln f'Oll11ilu1f' la p•11• de In porccl1nu 
orimraln. 

P'dn af¡q. FunJrnlC rmJ>lr.Ju rn lu• 1mc,..1.,. 
dr 1tmperuuru 1h• e inlcnnedla, dnpu& dr pul. 
YC1i11rl• pata obtenn bl111m de Espafta (nrbon110 
de nkio). Si te usa un. •rrM ¡runa romo ct.n.o. 
11, no drhr con1enrr p.lllculn de pie.Ju nliu. La 
ni nkinaJ• "' expande rn el bitcnd., y cauu ••· 
jaJu111 rrl J. pa111. 

Picd11 dir Cornwall. M11rrl•I de 1iro íddnp.!1ko 
que M: atrae rn lnal•1err1 y •e usa mucha Jllll• 
ru111 de ripo pc>rttJ.na 1 J'IT• brmicn. Compi111cb 
con el fdJnpi110, rot11knc m•• lllice y una "'1tidld 
n.&1 prqut"iim, aunque má nri-.1 •• de fundcntn. Se 
•rro1im.1 m composición 11 pc1uml chino, que n 
r prindpal inaredirnrc dt 111 pi111u y barnicft de 
pmcclana oriental. 

Pion temlmpl.. Est.do de 111 f·icus ~1•mic11 
aud.1 cuando 1e h• eliminado ;"I la m•)'OI pu1c 
del ll«U'• ~ro !1 S'lll• ni• loJa.•~ 1uficirntcmm1r 
Onible p11a deeo111tc con lnciHonn o bruA!m. 
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~ fo 11.oma t .. m!Hio lt:rJn11c.a. con car1o.l11cnda 1oe· 

mi11l¡¡kL. 
Pir6mc1rv. Juouuln&:fltu cm¡Jadu 1•r1 lllfttir Lt 

1.:111¡...,1a1ur;a u1a1.Ju bu n ah•. Can:.1a de un.i 
u1J111I .. uM11 ... 1 .. lunt:d.U a ,.J,.mhrn Je drn J,. 
lero:nh" .,J.,.ic.i<1n1.io, c;11y•1 l'unta1 ~ ac irun> 
1luu.·u 1:11 J,. cJu,..r.o Jd l111rna. (:...nJ,, ble ac ca· 
lkm.o, el c111¡1.1lmc: 1<1IJa.li1 produi:e una pnflda 
a1uh .. 111c: dñ:oic,. <1uc 1c: r.-giur. en icl india.Ju.- Ji. 
l.o c:.o1J1ula. 

Plndddad, l..o ur~rcrbcka de una acLiU.. .,.c. pct-
11111c m.mipulul.i ' ICIUIQ MI ,..,.. .&A ,...,_. o 
J..fu,111 .. , ..... 

PlunM. W-0. lH..C :t 1. · f'f>4<JI IJ1. Fundmtc '*' 
1,..¡,., lcml""'"'lll'"'' U nunilm~ rá:nku a cadx.a.a10 
Woit.u.Jo:¡1l<1mu. • 

Plumu ,..;.,·. 111,0,. l'unJcmo: para t.j.ar. lmlf'CHIU· 
,.., !k'. k ll,111,.. un.w..:n ,.,,,,,., 

Puttdana clima. C.c1i11úu Je palla ..Ola.- ... ,a y 
nu .ol .. orlocrn._., J.: l"I"' 111• clam ., bl.nco, .,.... 
1imm1:,.,,1l1:ul¡oc .. 1l,1. 

l'ur~l•na Je dw;•11 Je huna. l'Uf~ mur Jd 
11..J• r 11,1ri.IUuJ,1 

l'urnl•n• Je hu...-. l'tiud .. 11.1 Jur• ,. mur nanJU 
,w,. 'I'"' ..., p1t.J,,.e prmu¡ ... ln ... mr rn lni:l•1c11,. 
l..o I""""' umlicnc uli• .. ti. l'"'l•>r•>Ón tk crnu.• tk 
l1uc""' Uuof41u Je (,.kiu¡, lo 'l'"' 1..-rmur c¡oe nw 
Jure • umu 1, lll\!· f, )l,.'O"t;), J:._ t••O 1>lin1<.• 
y, .,..,, fu l•nlu, J1/i~1I J.: ,,,.,.Jd .. r, umLl<'n urr"k 
" .klo1nur..., <lnumc d •1u .. m..Ju 

Pr..-nMJo. l'orm•Ju tic ol>JCIUI J .. uc11la ¡11.ir corn 
('lno<'on 41., "º"' m.i ... !>l .. n.i• C:fll!r ,)..,, rnulJn Jr 
)"'"u J.. m.,.,.J, "'""' c:n 11 l•l>11uckÍ11 Je: ....... pu• 
l<IU• y un .. , ('ICU>. 

Kajadur•1. G1ir110 que: IC lkunullan en Lt.s pta.u• 
Li,u111.l....J<1, crnno reu1h.Ju Jr un c:nfrUmicn1u J.:. 
...... 1.tt1 .. i.ipW.. 

R.lr.u. Ccr.imk• puruu hl•n.la y '°" charnura, m<> 
Jd,.J• 1 111.anu y l•,.rniuJ1 u>11 cumpouuonr1 Je 
pluma, ""'Y l"'l'"l"'r c:n J4l><in puf e.iar aoud....La CUfl 
I• urcmun1<1 Jd u.' J.,. 1r1Jm1C• f11lt1 n. muy n¡oc 
d .. I, puc1 el bi.uudoo b.omi.iadu y prrulcnuJu 1.e 

imru.IU<c c:n ltorno• •l miu vivo con 1i:nu.u lar
H••· El b,.1ni1 m..Ju1• rn IS JO minulos, lrH lucual 
M: r.i.U.k 1.i l'""" Jd Jouu .. 

Rtta¡bnicn10. Xpa1...;1ón tic La car- Ji. buni.i du· 
Uhlr d hurnw, que J.:ja e•ptinlaJ '1u1 Je r-111 
o.in L..rrU1.ir. Ea """~ pur un.1 apLaaón Jrnw 
1i~Ju 11ruc .... El b.11111.t IC abre Jur&11.1e rl watkl 
u rl qucmaJo y IC rn:u.i.-r Jd cuerpo. 

llccur1c:. Acal>.adu Jr la• ¡ ... rain y Je la bue Je un.1 

va>.iJ• crr.irruu cwtr.Ju la J"l'l<I 11.Uvi• n1.j 1c:m111i· 
gitla. 

•clnn.,io. Tirmi1 .. que IC •t•hu .1 cfc..1u Je 10.: 
W.irnd• a l.a1 .J1H 1cmpc111uru; 1amLiCn 1c In 
U..ma aJ • lo .. mateil.1lo.:• •li"' rn aliimin.. y 111110.:, """M: ""'pican pala t. f.bric~-.un Je 1 ... 1,.11 ••• ,.¡. 
Ltn1n, nrun .. y Paa• nf...U.lci ............... m .. , , .. . 
pa•I•• ttr.ímicu. 

&cl1«11ñ. -•*-a. 1~,. rnurr-ños, ,....,,.., L" 
;..., n1uc:hn y wpwaa. wl11r too que 1.e coluC,&U 
la 1•u.. ndntk .. • c:n el l1omu IJala i.c:r qur1naJ..t 

..... e .Ar rna. t.lé1uJu Je tlrcuc.lj:ió11 que cumi' 
le ni 1ph•<11 11n JiM.'Óol wn un.a ,.,J,.c;ón Je Ld" 
calic:n1r u un.o rnttobidn Je ur .. i.oh1Wc. Eur nw 
1r1i&I imfi.i.k <1•K d c;ul .. un1e y rl L..mir a1>lit ... l.1 
loe aloic:r.o a J •• ¡ .. 1d1"1n Jr.:cuc..lai.. U ccr.i pucJ~ 
aplkvw: ..,,¡,,e t. 1>tcu nuJa o loizcoc:h.J.i, w.Lrc 
una "'P9 de b.rnil, u mur Ju. c:ara• a.¡.•.... <>1idro ro;.. dr fúrtro, uuJu como cu 
lonnrr ufé pita b.uni1n 

Rali... MélUo.lu tk nKJ..:l.11lu lle 1•iru, u:rJmi • .-., 
<!UC '"""¡"" rn formar nln.Jn ... tk l'-"1:1 l'lí>tiu 
con loos C11•1 .. , oc un formmr.J.1 I~• l'•llc:Jt'~ •¡uc ..., 
.. 1,..,,. '"" 1 .. , JnJ. .. 

NO. R..<>. y RO,. Slml.olrn." ,,.,J1e•ln Je lu, trc• 
ptonci,....kt. K"'I"" <k ''""fk"'"'" •ruim""' 1¡uc 
uu,.murrn un l1<1rn11 n1Jm1<0 1:1 r.J1C,1! RO k 
rd1rrr a 1,.,, th1&l.1S lo.i>let,., l41n '"'"" lu, 1lr ..,,J,u. 
, .......... n1luu r , .. ,,, ..... t¡ur func1on4n «>mo •.:en· 
In f11rkknrc• J:I 1.J1~.aJ lt,0, ICl•IM.C'UU .. Jo, Ó•I 
.t. ... 1n1rrn1nl11" n ,,,¡,;, .. ,,,,, lf1:1m'" ,¡ .. In> lUJ!L> 

l""'.Jc.n lu111. .. ,,11r rwoo b.oou 04..1&lu• U 0•1Ju m'> 
i111pur1ame Je ntc ¡:rupu n la alUmuw ( ... l,O.I. 
que w.:mpre i.c cum¡•"" u>1nu 1rhKl,.1iu. El lr«rl 
r.Joral, RO,, fr(>fuenl.I al ¡;ru¡oo ki.J.1, eiao tt, • 
J..,, fo1n....Jorn Jr w.Jriu a>rnu l.o .lh•~ !Si01 J 

Kuuar fi..t.E. C.rlh• upo tk l...1ni1 duno roju Je 
rc:Jucc1<\n tk cul>1r, un1bién 11.am;oJu 1<1111. .Ir bucN/. 
'I"" ¡•n,.lucC' cÍ<nuo ll"•lr,1Jm Je culut fOJu u.curo 
cun 1n0<» vc11lc1 JI uulro; uiru IK>rnLrC' Lfur ·~ Ir 
.t.. ... el tk b.omu Je IUU•lfl<U.KiOn 

Ru1i&a. Fuim.a 1mpuu Je J1ú&1Jo Je 111 .. nio ITIO.d 
LfUC comirnr Lw..1•nlc: hierru 1'1o.Ju .. r un c:olur 11m.a· 
nllu <lo1u u urma en 11'1 '""'"''"''· Ulll un rla;10 
wc1r .... 1. U..Ju en ·pruputnunn ah"'' aumcn1a I• 
1empr11tur .. de n!;iJut.ociún 

S--lou. Sinónimo Je liu.u.l.o 
S-. de i-...1. Ttcminu lr•ncñ qur ·.1,;ml1ca u.n¡lc 

JC' Luc,, y <!LX Jrw:ribr: !.. 1onc" cv)\n v1voa prir 
Juc:ili pur In .. d1ino.. rn 'º' b.i.r: .. c1:1 Je nduc· 
c:ión tk cubre. 

-



"1:•"•"· AJ:t'tllr •111~ si: ,,., Cumo 11licitin ele los acci· 
IM. 1ur1 1rdt'tlr d 0«:11lo Je I•" n•lo111111n bajo
l>arniz. 

S,nffila. lktuud•~n 'l"C' OC' llev• 1 nho U•('Jlnilo 1 
1rn·ñ Je un Cf1Jl•iht- cnlo1r1o1lo, p.111 mouur el colnr 
(nnuui.nlt' 1kl c11rrrn •J•IC' "'• ckh.jn. 

lilinlo dt' 'Odio. Cnr"f>!K"'ln uud.o cnrnn dnílocu· 
lame. l.11 •olnri1i11 n1.4rMln Je 1iliu10 Je sodio co
mcrci:il cnnli<'nc 1 f'Jlrlt' ale aodio ror Ll r .. nn de: 
•llire. J:l f>c\I> Mr«líiru n l.f1'5. 

~l>rc. l'nkrn:il n r11arr11 ISiCh). El niuro M: obric
nc.• 111<•li1m1k1 arr111 dliu· y d ¡inkm•l n uQ roca 
ui•laliru. -

SinlC'firHiUn. r, ... C' .. , rlnni~u 1m rl .... C' ' '" rtodU(· 
''" CC'lirniun •C' fu111lc-n lo ~11ricim1c rair• f01m11 
11n:t "'""' .. ;1 .. 1. •in \•hrifirKi•ln comrlt'll. Un f'jcm
,., .. '""' l:i lt'rjmiu cnmr-11 olo: hoj1 IMnl""lllUU. 

Snhrcfiarnir. l>nmacio'in •J•lirMla Cllll rulnrn rni::im:i 
cf..I l1:1111i10 )11 '"°I ltntnc"Mlo U Cf1Mltt. ( :t1u.Jc> <e IU!a 
,i,. un f1ami, l><>rflf'"'"'• d trrttr •f'1"Tl:tdn ~e lle•·a 
• cal•1 a IC'm1.,.u1111n mi• l1.1j.>' •ric- d -c11unJo. 

TalC'"D. ltMr.O·.J~iO,·ll,n1 C.om1•K'<.lo 'l"" <e e-ni· 
,.1 ... a C"ll la mayurla ''" l;n rn•n lolanc11 de- ltlTl¡oc
UIUU\ loaja\ n inlC'llTl«lin. como ÍtJC"nlC de- 111i~ y 
fm><km~. J:, lir.cranic-mC' rlA•1icn )' pualc 111ilii.a1K 
rna tfüminuir ,1 intcrulo de quemado, C'llllMln M! 

nt'Cnha, dl" 11111 (>Jl\11 ''" r<'rjmiu cnmrac:11 n dt 
('q"llll\11a. 

Tirrn1cv1a. l'a\la J" r<'rtlmica ro1•iu, p:•r lu llt"ll<'ral 
1lr cnlnt rojo, lJllt: tt1111icflf" ch1mn1a. Ea la rn1a 
mJ• c"nnin r.111 f"l.C11h11u• rcrjmifn. 

Trrr• ai1lt.11. El l1111ni1 tic- en~ rojo de I°' ,.,. 
"'·""~ •in1ila1 al l11irrm f"lfn<(o y al l•1rnrt nrt.'" 
Rticr.u !'<- 1•1l'¡"1raha con rat1lro1ln finn J" arcilla 
mja dl"tan111<l:1, q1ic-m:trMl<1 t'll atnto~ÍC'ra ele n~iJa 
do'in p.11a ul•lt'ncr un nic-1p:1 rujo. 

Ta1nnoda, l'rutc\o ele fnrmaJo clC' piru1 "'jmka1 
lonl1.1• cnn :trrilla rU.,iu Se lll'n • t•l•o "" un 
11111"' 1k :1lf:11rm. 

Tauw..,., can IHuja. AUmJu bMlu•nial f"'la la fa. 
t.riurn\o tic rina• •rr•mk1n, t:.1111i,¡c l"n culncar 
1111:1 1•bc:1 tic ;111ill.1 hla,..la t.nhrc un mololC' clC' }'e"> 

411c rl'rro.Jucc l.1 r .. 11n• tkt.c11la. Al ~irar c:I tliKfl 
it4•1c el que "'i.I d molJt., 111 1l'111j• nte1lilica fija, 
rot111 c:I CllCOU J ... nrd11•,. rruJ1KC d U>lllUffltJ de la 
nll• nr• Jr l:t pic,:o. 

Tnnd..n.k1. l..:i c;11:1c1c1h1ica de una J>urcclanai o 
"'1''" tklr.-~•I,¡ t¡nr uan,mhe 11n;1 luz Jifuu. 

Un lo.wan. C<du •ll' IK1lnl'o, ll•m .. I.• l•ml>it'n ,..,. 
'l"r"'•• en d cu•l K' 'llll'ma la 1"1' .. )'el hurii1 al 
mi•mo 1Íl'"11"'· l.a' \"cnlajn "ºn un 1:110 ahorro Jr 
C'Ofl1!M ... 1iLlo: y '""'"' tic ubra y irl Jn.noUo Je una 

... 

unMn mi' rc,i1tl'n't ··nuc I• rn11 )' l'I h11ni2. F.•· 
In vcn1aj•, se con111rr1C1o1an p:w la llC«"licbcl c:lc un 
mayor cniol.Jn l'ft irl manejo de In ricui•, aJcmli• 
<lcl l't'li11m 'f.IC" UÍ\lt' cfr lf"C te rrC'\tn!cn ra;.c:lu· 
U\ tuanil<l n rinn nud11 ab..orlw:n lkma•i .. !;1 
huml'c:l.J. Sin cmh11111111, 19IH ~ ..... nujas nn se pre· 
'lt:l'lt•n ron los t.arnkl'S Je ul. 

Vat:i.da Je: barbolinar. l'rntl'$<• dc rc¡>f•ot.l•Kd•ín de 
nhjcu" 'l"" 1e lleva a uho VC'rticndo una r.nt• lf. 
q11iel• tic art:ill• l'n un molo le huten de-yc\O y permi· 
1il"'nd<1 suficicnrc 1icm('" J>lll q11r ""'fnrmc un• ca~ 
Je Jll'I• 111hrc la ¡"1rl"fl Jd mol.Je. lk<ru" tic 
l'l>l:lull'CC'IK', d ohj ... 111 lt' ell"rrl'nJc del mnlJc "'31.1 
binoc;l"1rlu. 

V1f1DrÍ-i6n .MI ..... La fue inid;1f Jd ciclo dl' 
qucm•tln ha•1a un• 1cm1.-1atu1• de '"~' ootCurn 
1 ,,.,. 1111r r. '.i ~n'.i'•1 C:J. u .. rc-nili"""~ tkl l""l'"'" 
tic la• pio:-u,, MI• C'l~í"' runk •lonr •Ir J.,, • "" 
h<>rll' , • .,. "'' Jcli;adn y h111a dno:c rar• '" C"OC111· 
1<11•• 1 .11 irll'v1tci•;n ok IC'mpl'r•ml• .~ ""' i:r111!1111l 
pu11 f'C'lmilir d CV•l>t' Jc-J •1:111 •lmo'1\Íieri<• )f qui· 
mita. 1:11 •'ll"""' uwn f"•i•Tcn imp:11C'1a1 nr¡tAnius 
ti"" 111ml1i~n dclocn c-llminu\t' ro111 •IMf>1l'ni:IJmil'"'n 
ele m11111'11i1ln Jo:- ca1l.,no 

Vtdrio -aluhlir. 1"irmirm lJUC' cll"<rihc •' 1ilic•1U Je 
""li•1, ror K'r 1•1rüumcn1e un ma1crill tk 1JUric-11· 
ci• 1im1!ar a la dd viJ1in, 1'l'm w.luhk en 9«111. 

Ve.c-w.d, l.a ur•C1l'rli1iu tic un harflii •rlC' el hn· 
riele fluir y 4uc l't CI"'"''• pnr p10Juc11n </'tfmk'.."' 
c¡oc \C' wmhif11n n•n Ir" funclnu" 

Yin-. <:.1Kll'lft1iu 1lc elutn"ll r "'"' .1 .... rhrnci• ·k 
un cul"rro o un harni7 

\'ala1ilirKión. Acci1in que <e Jtl••IUrf" l111jo la infl1>en· 
cia •le un• unritla.I con1i1fc,.!.lc J.. ulnr ero d 
liornn. • rc•ultn de la cu•l 1l1t111"" cunoput'lln1 
Jd ¡..,.,...¡, paun UK"l""iVltn('nll' ,kJ f"ll .. ~ ,.q,.f., •I 
llq11i1lo )' linalrnl'nll' al ~uco\o. 

Y.- -le:. llicltmm 1fC' '11lf111otkukin, und>iin 11,,. 
maoln ~ tll' l'ult, obtcni<~ por cmlcin.-ión tlcl 
,cv, cumUn. Se o:-nclu1l'Cc Jn.p.~ tic mcxln~ con 
•11:1••· IJrchiJn a que •l""'rbc ap• )' lJHC' JMtC"tlc «>r· 
lal'\C )' fo1m11\C 1nn laciliJ11I, K' .,,,. muchn "" la 
CClllin1in rara i.cc:ar ~· rala hlill'U de •mauJn, alf 
comu 1••tl n.1Mc1 rn d fu1!nldn p<•r \":tei111lo 

ZlrTOftl•· Nornhrl' comercial J" 1111 t'('Kifiuntc tic 
1irwnio. Su u>1nronicítín corrt"l"'llJc 11 un 1ilic:olf• 
tic 1irronin. Tic11l" un 1>ntkr de Pf"'Cifiuc:ión •rm· 
ximaJalnl'nic i1:11al • I• mi1md drl 'lllt' !""'C'l" el úxi· 
dtt .le 191;1i\.,, rc-10 '" prl'Ci" n 01ucl10 mh Nio. 
inclu...., C'on•i<lr11nrln Ji, difrrmci1 de nntkl~ qo• .. 
\e dcht-n uur, 011u1 nnmb1n cumcrc1alM f"'D t'!'ll' 
mi•mo ,;,.,Je r,. .. 1 .. e1 .. ~" Ulnull. SopCIJ"l'I. z¡,. 
c<"il ~· Op:ttne'< • 



BtBLtOORAFtA BASICA 

Loe l•xlo• el9ul•nt9e ean lo• r•ca••ndado• par• •I ••tudlante 
d• die•r.o y le ••P•cl•lided de c•r••lce. S. trata d• loa •4'• 
c09pleta• y claraa. No son, par •upu••to,loa único• •n ••P•~al 
pero a! lo• •'• pr•ctJco• 1,•n ••p•clal las antec•dtdo• par un 
••t•~l•co,lo• •6• Útil•• para lo• fin•• d• ••te ,uldn d• .. tu•to. 
L• ••yorfa d• la• libro• sabr• c•r••lca, en ln91.-., france9 y 
••par.ar no hac•n •~• qu• r•produclr •J..,109 dlv•r•a. d• las 
~l••o• proc••D•I lo• t••ta• r•ca.endadaa lo h•c•n d• far .. -'• . 
aJnt•ttc• y clara,par ello•• propan•n CD90 blbll09f"af(• b'•lca. 

A9uttar Radr(9u••• Ern••to. -•tuliltlJAL ~ C.W"'91aTA• 
-Ed. O..lnta. NfxtCOI 1"90. 

-•HAHUAL DI: CERA"ICA• 
-Ed. Llbr•r(a d• cu••t•. 
"•drldf E•peKal 19~7. 

r Tal vaa •• trat• •• la Qll;ra cl,atca •'• axtanaa y útll, en 
••paftol, para apr•ndar laa ba••• d• la pr~tlc• y la teoría. ND 
Dll•tant• ••r •uy antl9~•,al9u• •l•nda ciara en la QU• r••~t• • 
loa proc••o•, •1 uso y lo• pr1nctpla. d• la• herr .. tantaa y 
• .,.1po 1 lea apllc•ctan•• y l•• propl•dadea d• I•• cer .. tca• • ._. 
lluatraclonea 1 en •rabada, y au ••tilo daacrtpttvo y ... no, la 
hacen muy r•ccaendabl• para la can•ulta y el anlli~I• J. 

1 Ol•halt Ora1co, Alberto , Vill•fafta 06aea, Enrt .... 
-•Al90ftTAClmrll.:9 DI: D191Efio 

INIMISTitlM. A tat 
TllLLIDt DI: CERMICA lllE ALTA 
TE .... lltATURA 
EN LA ZONA TAltlltasuiU• 

- Te•I• d• 11cenc1atur• en 
Dl••Ro lnd~•trlal 
UNAtt. N• ICOI ..... 

C De ••t• tr&b•Jo h••D• ••tra{da mucho• conc•pta• • tlustrac.IDnea 
útll••· Ea un tr•b•Jo·alat••'tlco y bien ar,anl••do para el 
a•tudla d• ceaga co•o el que I• d• tCtuto. SU• aportac.joft9• de 
dlae~o ean I• apllc•ct6n real d• l•• Id••• y far .. •• tratt•Ja ... 
dte•ftador lnduatrl•I an un probl••• cancr•tot loa r•aultada. .. 
aue pr-opueeta• •at4n .,, operactdn "I •19'&n•• han atdo 1'• 
lllPJarada•J. 

Or•ber, IE. ~-ºTRATA90 !IS CRRAMICA• 
- Ed. OUatevo 0111. 

•arcetanat Eepalal 1919. 
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LLorens Artlg••• J •. -•FCJRftll..ARIO Y PftACTICAB 
K CPMICA• 

- Ed. Ou•tava 0111. 
••rc•lana, E•pa!lal 1972 
Ccuarta .. ,~ldnl. 

-•CatMICA. IMMML. 
l'AltA 1!L ALFAllStQ• 

- Ed. CECSA. "6Mica1 1980. 

l E•t• l••lD •• la ba•e •• la .. yorla de la• consld•raclone• y 
••t•rlales Incluidas en .. te trebeja. 9u claridad, Ja stnt4tlca y 
directa del l••to, la ...-11tud y ID cant .. por•nea d• •u• •J ... PID• 
y nata• ID hac•1 Junta con •I de Ctaud• Vltt•l,una d• la• ••Jore• 
llbro• para el estudia, por la• di .. ftador•• Industrial••• de la 
c•rálca 1. 

Nor-ton~ F.H. 

* Vltt•l 1 Claud•. 

-ºCEftMICA PARA EL ARTISTA 
M.FNrElltOº 

- Ed. Cantln•ntal. 
"'•lcol 1960. 

-ºCERMtlCA. PASTAS Y VIDRIADOSº 
- Ed. Paraninfo. 

"•drldl E•p•ft•I 19?8. 

t Sobre pa•ta• y vldrlada•1 ••t• ••el te•ta •'• cD•Pl•ta y claro 
que,edilado •n ••paftol, pad .. os encontrar para can•ulta del 
dlseftador lndu•trlal. 9us notas • lluatractan•• son •Uy directas 
y 1 sln duda 1actuallzadae l. 



Conclusiones 1enerales. 

He1os recorrido a travls de este trabajo el ca1ino que 1odela una 1aterla 
prl•a en un producto ter1inado, La revlst6n que heaos hecho con la lectura de 
notas y secciones de textos esco¡ldos, nos per1lta tener ya una basa ffr1e 
para profundizar en al¡ún aspecto o darnos a la tarea de 11peri•entar y 
producir objetos útiles de cerá1lca, Es esta la utilld1d y al sentido de este 
trabajo de tesis, proporcionarnos los datos, la lnf or1aclón oportuna, para 
lnlclarnos en el estudio de la cerá1ica y desarrollar investlcaciones 
especializadas en t€cnlcas, herra1lentas y variantes innovadoras del 1aterlal. 

El contenido de este 1anual o culón de estudio, nos per1lte ubicar las 
necesidades y los recursos docentes para Ja ense~anza racional de la cerá1lca 
al estudiante de diseno; y basados en su estructura nos ayudará para la 
elaboracl6n de otros 1anualos para diversos 1aterlales. Nos proporciona. sobre 
todo, una Idea del universo de posibilidades para la práctica, tn ti taller de 
innovación tecnoló¡ica propuesto, de trabajos de investtcaci6n que aporten 
nuevos equipos y técnicas, conocl1lentos slst11áttcos y ordenados de los 
procesos productivos y los •aterlales, para el estudiante de nuestras 
llcenclaturas¡ y con ello, un •odo diferente de hacer la didáctica en los 
talleres de la escuela. 

Las precuntas de qué ensenar, c610 1 cuíndo, dónde, quién, etc, que 
planteara1os al principio de este trabajo, pueden ahora ser contestadas en 
base a la objetividad de las técnicas y características descritas en el cui6n 
de estudio del 1aterial cer{1ico. Y el •odo personal, el estilo y la Idea que 
de la ense~anza tiene cada profesor puede ahora ser 1atlz1do a partir de Jas 
notas que sobre didáctica anexo a lravés del te1to. El siguiente paso es 
elaborar las fichas de trabajo, hacer la selección de tenas espec!f lcos y 
construír Jos 1odelos y sl1uladores necesarios para cubrir Ja te1ática 
relativa al aprendizaje de Ja cerá1Jca y el desarrollo de innovaciones en la 
t'cnlca, el h1rra1ental o el uso del 1at1rlal. 

El tealo ha pretendido ser polé1ico al respecto de Ja didáctica y las 
propuestas elaboradas en las pri1eras pá¡lnas¡ con ello se Invita a la 
revfsl6n constante, la discusión funda19ntada y la aportacl6n de nuevas ideas, 
tan necesarias para hacer de la educac16n un acontecl1lento útil para el 
estudiante y el docente. Que sirva entonces e1le trabajo co10 una base desde 
donde crecer y superar el estado actual de la práctica docente y la apllcacl6n 
de los 1ateriales y procesos por el Dlsel\ador Industrial. 
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