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PRESENTACION 

Al realizar esta tesis, además de pensar en el objetivo funda-

mental de terminar nuestros estudios correspondientes a la carrera de --

Ingenieria Civil, quisimos presentar de una manera sencilla los aspectos

generales de esta disciplina, considerando que sólo esa es la forma, para 

-------poderse enfocar dentro de una futura especializa~ión en esta ciencia. 

Motivados por nuestra preferencia por la rama de la construc-~ 

ción, este trabajo se avocó a la realización de un Anteproyecto, que le-

jos de ser utópico, estubiera encaminado a la satisfacción-de alguna nec~ 

sidad del Sector Popular de nuestra sociedad, considerando que la función 

de la Ingenieria Civil es eminentemente social. 

De acuerdo con lo anterior, se trato de dar solución a uno de -

los problemas principales que afronta la ciudad de Chalco, municipio del

Estado de México, que colinda con el lado oriente del Distrito Federal y 

que es la carencia de vivienda para la clase media de la población. 

El contenido del presente trabajo en términos generales abarca

la forma de construir una Unidad Habitacional mediante la obtención de un 

crédito otorgado por el Fideicomiso Fondo Nacional de Habitaciones -----

Populares y trata de una manera sencilla pero ordenada algunas de las --

principales arcas relacionadas directa o indirectamente con la Ingeniería 

Civil como lo son las siguientes: 

Análisis de las reglas de operación de un Fideicomiso dedi--

cado a promoveer vivienda de intéres social. 

Estudio socioeconómico de la zona propuesta. 

Análisis jurídico ¡iara poder construir una Unidad Habitacional. 

- Análisis económico de materiales, mano de obra, y maquinaria. 
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- Estudio de la mecánica de suelo. 

- Utilización de regl111mento para construcciones. 

- Sistemas de alcantarillado. 

- Abastecimiento de agua potable. 

- Análisis estructural. 

- Instalaciones hidraulicas. 

- Instalaciones sanitarias. 

- Instalaciones eléctricas. 

- Instalación de gas. 

- Costos horarios. 

- Rendimientos. 

- Elaboración de precios unitarios. 

- Obtención de números generadores. 

- Obtención de presupuesto. 

- Uso de computadoras en la construcción. 

- Etc ••• 

Cabe seÑalar que el predio objeto de este Anteproyecto es un -

predio real, que cumple con todos los requisitos necesarios y cuvo propi~ 

tario se encuentra en la mejor disponibilidad de realizarlo, así como las 
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autoridades locales y estatales que ofrecen todas las factibilidades de -

uso de suelo y servicios para su construcción. 

Mediante el contenido de este trabajo, quisimos adentrarnos e n 

términos generales, en el campo real de la Industria de la Construcción,

esperando de esta forma que el principio de r.uestro desenvolvimiento como 

profesionistas en el medio que hemos elegido, pueda estar apoyado por una 

mejor concepción general de las cosas y esto nos condusca a una adaptabi

lidad más rápida y adecuada. 
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l. INTRODUCCION 

1.1. Antecedentes. 

La situación de vivienda en México, principalmente en el medio 

rural, se esta agravando. 

El deterioro creciente de las condiciones de habitación en el -

Districo Federal y Estado de México se ~itua actualmente en un es~ado cr!. 

tico, lo que obliga a asumir"una política radicalmente distinta cuyo obj~ 

tivo fundamental sea mejorar la calidad de vida de los sectores mayorita

rios. 

Esta finalidad se ha buscado por varios caminos uno de los cua

les es la creación de programas de vivienda financiada, donde se aprove-

che la infraestructura ya existente de las ciudades de alta concentración 

demográfica como el Distrito Federal. 

Lo anterior plantea la necesidad urgente de agilizar las accio

nes de vivienda en zonas aledañas al Distrito Federal. 

En ello puede ser muy significativa la acción coordinada de di

versos organismos de vivienda como F.O.N.H.A.P.O. (Fondo Nacional de Hab.!. 

taciones Populares) y el apoyo a los planes de habitación y desarrollo u.r. 

hRno, propuestos por algunos vecinos organizados para enfrentar sus pro-

blemas de habitación. 

Se refiere igualmente la necesidad de fortalecer el papel del -

sector público en materia de vivienda, tomando algunas medidas que reper

cutan favorablemente en producir y hacerla accesible a la población. 

As{ entonces el problema de vivienda, se enfocará directamente 

al área de Cuautzingo, Municipio de Chalco en el Estado de México, bajo -
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las condiciones que marca un programa de vivienda financiada y cuyos Der~ 

cho-Habientes serán trabajadores que habitan en esta zona. 

Se cuenta con un terreno adquirido por la Iniciativa Privada, 

en este terreno se desea construir una Unidad Habitacional de 131 casas 

dividido en 4 condominios (con sus respectivos servicios), para satisfa-

cer la demanda de vivienda en el Municipio de Chalco. 

El objetivo principal por parte de F.O.N.H.A.P.O. (Fondo Nacio

nal de Habitaciones Populares), es o consiste en contribuir un poco a al.!_ 

viar el problema de la vivienda, ya que a pesar de que los sectores públ.!_ 

co y privado construyen constantemente nuevas viviendas, estas son insuf.!_ 

cientes para cubrir la demanda que existe. 

También hay otro grave aspecto que es el de las viviendas popu

lares que padecen multiples deficiencias, viniendo así a agravar la situ!!_ 

ción habitacional. 

Conociendo la escásez de vivienda y las deficiencias que exis-

ten se pretende construir una Unidad Habitacional que cuente con todos -

los servicios, que las viviendas sean agradables, y que no tengan caren-

cias; conciderandolo dentro del progr~ma de autoconstrucción que disfru-

ten de otras ventajas como son : áreas verdes, zona de recreación, zona -

comercial y otras. 

Esta Unidad Habitacional estará financiada por F.O.N.HA.P.O. -

(Fondo Nacional de Habitaciones Populares), y se dará a venta a los habi

tantes de Cuautzingo, en Chalco Estado de México, por lo cual debe cante.!!!. 

plarse que sean económicamente accesibles a este tipo de personas. 

Particularmente, pretendemos con nuestros conocimientos, contri_ 

huir a dar solución a una demanda específica para dotar de vivienda a un

grupo de personas que lo requieren y lo han solicitado por medio de 

F.O.N.H.A.P.O. 
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1.2. Perspectivas de la vivienda en México. 

Actualmente la vivienda se ha convertido en una necesidad de la 

poblaci6n urbana como rural, población que se ha caracterizado por su --

constante crecimiento. 

Básicamente son tres los tipos de vivienda que han respondido a 

las necesidades habitacionales de las mayorías urbanas. 

a) LA VIVIENDA ALQUILADA.- Es la forma en que se s]ojs la mayoría de la

poblaci6n, e~ la construcci6n de viviendas de muy reduci

da calidad estructural y de servicios, o la utilizaci6n -

de estructuras antiguas. 

b) LA VIVIENDA AU'l'OCONSTRUIDA.- Es en donde los usuarios erigen su pro-

pia vivienda, a veces con la ayuda de albañiles y/o ases.Q_ 

ria técnica. 

c) LA VIVIENDA CONSTRUIDA MEDIANTE LA INTERVIENCION DIRECTA O INDIRECTA 
DEL ESTADO _ Dentro de las viviendas de interés social, esta conte_!! 

plada la autoconstrucci6n, que se ha acentuado en las úl-. 

timas décadas debido a las insuficiencias del gobierno 

para ofrecer componentes accesibles a la población en -

particular la de bajos ingresos. 

En la actualidad de cada 100 viviendas que se constru

yen s6lo 35 son financiadas y/o construidas por organis-

mos públicos o pri~ados especializados en la materia. Las 

otras 65 viviendas son construidas por la población espe

cialmente por la asalariada y de bajos ingresos, estas -

Últimas viviendas se caracterizan por estar regularmente

en terrenos invadidos o irregulares fuera de orden urbano. 

Son :realizada·s· p·or etapas .conforme a las posibilidades-
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económicas de los usuarios, con la participación directa 

de sus familiares, haciendose notable la ausencia de la -

,intervensión técnica y social. 

Aquí la vivienda se va realizando por etapas, según la 

capacidad económica del usuario, es decir la autoconstruE_ 

ción se entiende como un sistema para la edificación de -

viviendas realizadas por el propio usuario. 

En los procesos de autoconstrucción de bajos ingresos

existe una relación directa entre la inversión y el grado 

de participación de la vivienda; a menores ingresos exis

te una substitución d2 dinero por esfuerzo personal de 

participación. Este es el caso de las familias recién el! 

tablecidas en su proceso de expan&J.óri. Conforme aumentan

los ingresos familiares hay mejores posibilidades para -

contratar albañiles. 

Perfiles de F.O.N.H.A.P.O. 

Antecedentes. 

El Fideicomiso Fondo Nacional de Habitaciones Populares, const.!_ 

tuido por acuerdo Presidencial que se publico en el Diario Oficial de 1 a 

Federación de fecha 2 de abril de 1981, tiene como propósito básico otor

gar financiamiento para la realización por parte del Gobierno Federal, de 

un rango de acciones inscritas en materia de vivienda popular, a efecto 

de hacer frente a una de las necesidades más insatisfechas que sobre el 

particular existen en el país; con el objeto de contribuir a la disminu-

ción del grave desequilibrio entre la oferta y la demanda habitacional -

para aquellos segmentos de la población que se caracterizan por sus bajos 

ingresos. 
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El Fideicomiso tiene como campo de acción el del sector no &sa

lariado de la población cuyas percepciones no sean superiores al equiva-

lente de 2.5. veces el salario mínimo de un año de la zona económica don

de resida y pretenda adquirir una vivienda popular para habitarla. 

Precisamente por el carácter social que orienta la acción del -

Fideicomiso, en este documento de normatividad se establecen una serie de 

políticas crediticias y administrativas cuya observancia permitirá dispo

ner de una estructura financiera idónea, que a su vez realimente futuros

programas en que sucesivas adminiatraciones se realicen, destinando el .r.!!. 

manente que obtuviere, a la multiplicación de las acciones previstas en -

los objetivos del organismo. 

En el documento que ocupa nuestra atención se establecen así 

mismo las condiciones menos rígidas para que el Fondo disponga de la rec.!!_ 

perabilidad y liquidez necesaria para operar sobre niveles de eficiencia

.Y productividad. 

Además, en atención a un principio de equidad se recargará más

el costo económico del programa en el tipo de f inanciami.ento de mayor --

cuantía unitaria, que por definición beneficiará a las personas que tie-

nen los mayores ingresos dentro del rango de percepciones señalado ante-

riormente. 

1.3.2. Programas que serán financiados. 

Como consecuencia de la variedad de funciones encomendadas al -

organismo el esquema propone múltiples acciones que implican necesaria--

mente la participac~ón de los sectores p6blico, privado y social depen--

diendo del tipo de proyecto, con el objeto de garantizar un incremento en 

la cobertura de financiamiento, al igual que una corresponsabilidad en 

los créditos. En tal virtud es posible precisar varios programas fundame.!!. 

tales. 

A) RESERVA TERRITORIAL. 
B) LOTES Y/O SERVICIOS. 
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C) CONSTRUCCION DE VIVIENDA PROGRFSIVA 

D) APOYO A LA PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE INSUMOS 

E) MEJORAMIENTO DE VIVIENDA EXISTENTE 

En los programas C, D y E, principalmente, cebe le modalidad de 

la auto-construcci6n y se encuentran consideradas las opciones de finan-

ciar la adquisici6n de terreno con o sin urbanizaci6n o conetrucci6n por

parte del Fideicomiso. Igualmente, puede plantearse la opci6n para cons-

truir viviendas de arrendamiento. A fin de distinguir las condiciones di

ferenciales a que está sujeto el otorgamiento de créditos, se han estebl,g_ 

cido los siguientes niveles de operaci6n a partir del acuerdo que se con

sidera como tope máximo para el financiamiento de acciones de vivienda d.!!_ 

rente el ejercicio de 1984, el equivalente a 2,000 veces el salario míni

mo diario de la zona de que se trate. 

Este tope máximo puede elevarse en caso de que los salarios mí

nimo se incrementen, o bien si el Comité Técnico aprueba el otorgamiento

de créditos con modalidades especiales para casos específicos. 

1.3.3. Sujetos de Crédito. 

En atenci6n a lo dispuesto en las Reglas de Operación, el Fide.!. 

comi.so reconoce los siguientes Sujetos de Crédito: 

1.- Organismos del Sector Público Federal, cuando sus programas 

y presupuestos de desarrollo de vivienda popular hayan sido 

aprobados por el Gobierno Federal. 

2.- Gobiernos de los Estados y Municipios, Organismos descentr!!_ 

!izados y F.inpresas Paraeetatales y Paramunicipales, cuando

desarrollen programas de vivienda popular acordes con los -

objetivos del Fideicomiso. 

3.- Instituciones Bancarias autorizadas que operen de acuerdo -

con la Ley General de Instituciones de Crédito y Organiza--
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ciones Auxiliares. 

4.- Sociedades Cooperativas. 

5.- Grupos organizados legalmente, asi como personas de derecho 

público o privado que reelizen programas de vivienda de --

acuerdo con las normas del Fideicomiso. 

En todos los casos, para eer sujeto de crédito será imprescind.! 

ble fundamentar la solicitud o propuesta de financiamiento de vivienda P.2. 

pular con una demanda real especifica y presentar proyectos y/o progrBJ1111s 

viables. 

1.3.4. Requisitos para la tramitación de solicitudes de crédito. 

Para la tramitación de financiamiento será indispensable el CUJ!!. 

plimiento de los requisitos señalados en las solicitudes de crédito del -

Fideicomiso. 

Si tal regulación no es observada cabalmente, no procederá la 

solicitud del sujeto de crédito. En el proceso posterior al otorgamiento

de crédito, tanto en su ejerciciu como en la recuperación, se seguirán ~ 

las estipulaciones contenidas en los contratos de apertura de créditos. 

1.3.5. Políticas de otorgamiento y recuperación de financiamientos 
para vivienda. 

En virtud de la importancia del objetivo y la necesaria congru

encia entre el método de otorgamiento y el esquema de recuperación, la bl!. 

se genérica de aplicación está determinada por los salarlos mínimos ---~ 

vigentes. 

Esto significa que tanto para el otorgamiento de créditos como

para la amortización, el factor determinante será el salario minimo vige.!!. 

te de la zona que corresponda. En el ceso del otorgamiento se toma en -

cuenta el salario mínimo que se encuentre en vigor en el momento de que -
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sea contratado el financiamienteo, y para la recuperación, aquel que hu-

biere en el momento del pago. 

La Tabla .!...!. muestra loscondicionamientos de carácter general

a que se sujetarán los financiamientos que el Fideicomiso otorgue así co

mo la Tabla 18 establece los apoyos máximos que otorga el F.O.N.H.A.P.O._ 

conforme a la capacidad de crédito unitaria. 

TABLA lA 

PROGRAMA 

Lote~ y/o Servicios 

Vivienda Progresiva 

Vivienda Mejorada 

TABLA lB 

COSTO 'roTAL POR ACCION 

EN V.S.H. RF.GIONAL 

DE 
DE 
DE 
DE 

O HASTA 500 
501 HASTA 1000 

1001 HASTA l.500 

1501 HASTA 2000 

COSTO MAXIHO POR ACCION 

V.S.M.D. 

535 

2,000 

868 

MONTO FINANCIABLE POR FONHAPO 

GRUPOS SOCIALES 

95% 
90% 
85% 
80% 

arROS 

90.0% 
85.0% 

80.0% 
75.0% 

Tasas, plazos, afectación sal.erial en función al monto del crédito por 
acción. Monto financiado según el costo de la acción total. 

1.3.6. Tasas de interes. 

Financiamiento de Acciones de Vivienda: La política en materia 

de interes se orienta pera que éste resulte diferencial en función del ~ 

monto financiado, estableciendo tasas inferiores a proyectos o partes de

proyectos que impliquen el menor valor agregado. 

Por otra parte, se fijan tasas superiores a proyectos en los -

cuales el monto de recursos por aplicar resulte mayor. 
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Las tasas con las cuales operará el Fideicomiso se ubican en la 

tabla lC que aparece a continuación: 

Costo total máximo por acción por programa. 

TABLA lC 

MONTO DEL CREDITO CONDICIONES FINANCIERAS 
FONHAPO EN NUMERO DE % DE AFECTACION 
VECES EL SALARIO MINIMO DEL SALARIO HINIHO 

RF.GIONAL TASA DE REGIONAL 
INTERES (1) 

DE O HASTA 475 9.0% 11.0% 
DE 476 HASTA 900 9.0% 21.0% 
DE 901 HASTA 1275 11.0% 36.0% 
DE 1276 HASTA 1600 11.0% 45.0% 
DE 1601 (2) 55.0% 

1 La tasa de interes se incrementará en 10% anual. 

2 Por cada 100 V.S.H. adicionales, la tasa se incrementará 1 % • 

Superficie 

mínima a 

financiar 

CONDICIONES DE FINANCIAMIENTO PARA LA CONSTRUCCION 
DE RESERVAS TERRITORIALES 

Monto Monto 

total máximo 

de la 

TF4 
Tasas de 

in te res 

Forma de amortización 

(hectáreas). oper.!!_ 

ción 

V.S.M. 
anual 

regional 

10 400 Estará en- Del 0.0% hasta el Del 19.0% hasta el 
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función c.p.p. (costo por-

del uso centual promedio). 

ponderado La tasa estará en

de la re- función del uso 

serva te- ponderado de la r_!t 

rritorial serva objeto del 

objeto de financiamiento. 

financia-

miento. 

100.0% del salario mi 

nimo regional. El po.!:_ 

centaje lo determina

rá el FONHAPO, confo.r. 

me al uso y densidad

de la propia reserva

territorial. 

Estas tasas se aplicarán sobre salden insolutos. 

A las tasas de interes señaladas, y de acuerdo con el proyecto

por financiar, el acreditado podrá incrementar hasta un máximo de 1%, to

mando como base las amortizaciones al capital, de manera que le sea posi

ble repercutir a loa beneficiados de las acciones de vivienda, los gastos 

de planeaci6n, operación, administraci6n y venta en que incurra, la sobrJt 

tasa será definida entre el acreditado y el Fideicomiso. 

1.3.7. Modalidades del Crédito. 

Las políticas fundamentales que_ definen las modalidades de cré

dito para vivienda son las siguientes: 

- El monto correspondiente a los enganches será liquidado en el Último 

mes de obra, previo levantamiento de acta de terminación conforme al C.!!. 

lendario cintractual establecido. 

El monto de las amortizaciones será creciente, conforme se modifique el 

salario mínimo de la zona, y pagadero por mensualidades vencidas, a pa_!:. 

tir del momento en que se firme el acta de terminación de obra. 

El interca pactado inicialmente será flexible y en su caso, crectente -
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en función del incremento que el Fideicomiso tenga anualmente en su CO.!!, 

to de capital. Si este costo resulta superior al 8% anual se ajustará -

consecuentemente el interes. 

Si el costo de capital es inferior al 8% las tasas no sufrirán increme.!!. 

to durante ese año. La fecha para la revisión de tasas será el mes de 

marzo de cada ejercicio, mes en que se puede precisar el monto de los 

recursos propios, fiscales y crediticios que durante el ejercicio res-

pectivo captará el organismo. 

Las amortizaciones al capital serán anuales. Se calcularán los intere~ 

ses sobre seldos insolut?S y su pago será por mensualidades vencidas. 

Se establecen dos tipos de seguro obligatorios durante el periodo de -

amortización del financiamiento que serán cubiertos por el propio bene

ficiario: El de vida y el de protección contra daños. 

El primero, para cubrir el resto de las amortizaciones en caso de fall,!t 

cimiento del beneficiario; El segundo para garantizar el inmueble con-

tra los efectos de fuerza mayor y caso fortuito. La prima máxima para -

asegurar será, tratandose de seguro de vida el 75% anual sobre el impo.r. 

te total de la suma asegurable. Las sumas aseguradas en ambos casos s_!t 

rán siempre por el saldo insoluto por cubrir. 

En ningún caso el beneficiario aportará cantidad mayor al 30% de sus i.!!. 

gresos nominales para cubrir las cuotas de amortización, interes y ---

seguros. 

Cuando el organismo acreditado no liquide al Fideicomiso una mensuali-

dad en vigor, entrará en estado de mora y deberá cubrir adicionalmente

una sobretasa del 5% mensual sobre las mensualidades que correspondan -

al periodo moratoria. En caso de que en 90 días deje de cumplir las --

obligaciones contractuales, el Fideicomiso rescindirá el contrato de -

crédito y hará efectivas las garantías establecidas; en el caso de tr.!!_ 

terse de pagos con diferente periodicidad a la mensual, el periodo mor.!!_ 

torio será tratado con el mismo esquema. 
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1.3.8. Plazos de Amortización. \ 
El plazo máximo de amortización para los financiamientos obje-- · 

tos del Fideicomiso será de 20 años. 
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II. ESTUDIO SOCIOECONOHICO. 
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2. ES11JDIO SOCIOECONC»tICO 

2.1. Antecedentes del Municipio de Chalco. 

Chalco es un Munic:ipio del Estado de México. colindante al Sur
este del Distrito Federal. que tiene una historia tan extensa. COllO la -
aran Tenochtitlán. Fra&119ntoa arqueol6aicoa encontrados en laa ru:l.1188 d e 
Xico y Tlapacoya nos demuestran que Chalco fué habitado en tiempos prehiJ!. 
pánicos 999 D.C. por el grupo de los Chalcss, perteneciente a una de las
siete tribus Nahuatl$cas y su nombre significa "Bordeadura que deja la -
tierra en torno a la laguna". situaci6n natural que tenia todavia en el -
siglo pasado. 

Chalco0 progreso rápidamente ya que ocupaba la regi6n aás fér
til del valle. a la llegada de los espa~oles se alinearon con ellos y fu.!!, 
ron auxiliares muy eficaces en la conqu:ista de la gran Tenochtitlán. 

En la Colonia. Chalco se conv:irti6 en poblaci6n de importancia
por au comunicaci6n rápida en canoa con la Ciudad de México y por la fer
til:idad de su suelo. Fue cabecera de una extenaa juridicción que .e exte.!l 
dio hasta la tierra caliente del actual Estado de Moreloa y aún al Sur 
de Puebla con cateaor:la de Alcaldía Mayor. 

En 1973 0 el aob:l.erno del Estado de Ml11dco 0 edita una .anoaraf!a 
del 1111nicip:l.o de Chateo con loa datos de 1111 panor- aociecon6.ico y a -
partir de esa fecha las autor:l.dades mun:l.c:l.palea ae han preocupado por in
tegrar la cultura prehispanica en el museo municipal. 

La Legislatura del Edo. de México decret6 el 14 de noviembre de 
1896 que Cuautzingo llevará el nombre de San Gregorio Cuautzingo. siendo
este un poblado del municipio de Chateo, ubicado a sólo tres kilometros -
al este de la cabecera municipal. 
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El poblado de Cuautzingo es el lugar que se ha elegido para re

solver el problema de vivienda para el Municipio de Chalco. 

2.2. Condiciones actuales y costumbres de la población. 

La mayoría de la población en Cuautzingo se ha dedicado desde -

sus antepasados a trabajar el campo, es decir, a la agricultura y la gan,!!_ 

derla. 

Debido a que no ha encontrado la suficiente ayuda y apoyo las -

nuevas generaciones han decidido trabajar dentro de la industria fábril,

en donde han encontrado un ingreso constante para su manutención, así co

mo prestaciones para ellos y su familia. 

Otra de las áreas que ocupa actualmente a la población es la -

fabricación de tabique rojo recocido, que en estos momentos emplea al 30% 

aproximadamente de la población economicamente activa. 

Debido al reciente desarrollo económico de su población el Hun.!_ 

cipio de Chalco ha tenido que crear su propio comercio y ahora, en lugar

de ir hasta la Ciudad de México, la gente cuenta con locales comerciales

para efectuar sus compras. 

De lo anterior se desprende que otra de las actividades impar~ 

tantes de la población economicamente activa es el pequeño comercio. 

Costumbres 

La organización familiar es patrialcal, sus horas de reunión ~ 

son a la hora de comer y en las tardes. Generalmente en una propiedad vi

ven los padres y sus hijos con sus propias familias. Basicamente cada fa

milia vive en un solo cuarto. Las familias se ayudan unicamente entre pa

rientes; existe un gran apego al aspecto religioso. El padre y los hijos 
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se dedican a trabjar y la madre y las hijas al hogar, aunque en la actua

lidad muchas de ellas trabajan como obreras. En sus casas acostumbran te

ner animales como gallinas, puercos, vacas, borregos, etc ••• , para suma

nutención. Los días importantes son, el día de plaza, viernes y domingos, 

de gran importancia ya que todo el Municipio acude a vender y comprar sus 

productos; inclusive llegan gentes de otros municipios; presentandose to

davía en algunas ocaciones el trueque de mercancias. 

2.3. Necesidades de la población. 

El Municipio de Chalco ha tenido en los últimos diez años un d~ 

sarrollo administrativo y comercial muy grande; siendo actualmente la ca

becera administrativa de su Distrito. 

La población ~lotante o de paso en la Ciudad es considerable, -

además de que por su ubicación relativamente cercana con la Ciudad de --

México, muchas personas del D.F. acuden a trabajar al Municipio y viceve.i: 

sa provocando un flujo contante de población con lo cual se ha desarroll.!!. 

do otra fuente de trabajo muy importante como lo es el del transporte. 

Debido a lo anterior el comercio en el Municipio cabecera muni

cipal, se ha ido incrementando aceleradamente y aún resulta insuficiente. 

La población del Municipio de Chalco esta formada en un pequeño 

porcentaje por personas nativas, y en su mayor parte por inmigrantes que

han llegado debido a las oportunidades de trabajo y económicas que ahí se 

encuentran. 

Las necesidades más importantes que enfrenta el Municipio de -

Chalco, debido en gran parte a lo dicho con anterioridad, se pueden resu

mir en 2 partes: ADMINISTRATIVAS Y URBANAS. 

2.3.1. Necesidades administrativas. 
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El Municipio contaba con una población estable, que se vio gra.n. 

demen~e incrementada por lo menos 10 veces, al ser poblado el Valle de -

Chalco. Esto ha causado que la administración pública del Municipio sea -

insuficiente para dar atención a toda la población demandante, por lo que 

se requiere personal, muebles, oficinas y equipo para un mejor desem?eño

administrativo. 

2.3.2. Necesidades urbanas. 

Debido al incremento de la población se han aparecido varios -

problemas urbanos, como son: 

Falta de vivienda, ocaciona especulación con predios 

y rentas exageradamente elevadas. 

- Insuficiencia en el servicio de agua potable. 

- Deficiencia en el servicio de drenaje. 

- Asentamientos irregulares. 

- Invasión de predios. 

- Problemas agrarios. 

- Falta de servicios comerciales. 

- Insuficiencia vial (congestionamientos) 

- Falta de obra de mano. 

- Varios. 

Todas estas deficiencias del Municipio llevarán a las autorida-
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ridades a delimitar la zona urbana y la industrial as! como a ejercer el

reglamenteo de construcción del EDO. de México para de esta manera encau

sar adecuadamente el crecimiento urbano de la región. 

De lo anterior se desprende que una de las más importantes nec!!_ 

sidades del Municipio de Chalco es la vivienda digna para todos sus 

habitantes. 

2.4. Demografia del municipio. 

El Municipio de Chalco tiene actualmente una población de -----

68, 375 habitantes siendo.la cabecera.Municipal la localidad con mayor con. 

centración, 23,000 habitantes. 

Se prevee un incremento de 100;817 habitantes para el año 2000-

en relación con los datos que se tienen hasta 1980. 

Las tasas de crecimiento registradas a 48 años desde 1930 son

las siguientes, de acuerdo con datos proporcionados por la Presidencia -

Municipal. 

1930-1940 •••••••••• 25% 

1940-1950 •••••••••• 23% 

1950-1960 •••••••••• 35% 

1960-1970 •••••••••• 39% 

1970-1980 •••••••••• 45% 

Las principales causas de defunciones en general, a._unque prin

cipalmente de indole infantil se deben a la influenza y neumonía. 

Factores demográficos. 
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Población 1980. 

POBLACION NO. DE HABITANTES HAB/KM2 

Total 68 375 297 
Hombres 33 241 124 

Muieres 35 134 174 

Urbana 47 863 (Hab. 70%) 

Rural 20 512 (Hab. 30%) 

POBLACION 0-5 ÑlS 6-14 ÑlS 15-17 ·AfiB l.S-25 AfiB ;/b-64 AiiE 

Total 13 103 19 757 4 791 7 282 20 037 

Hombres 6 982 10 532 1 746 3 365 9 146 

Mujeres 6 121 9 225 3 045 3 917 10 891 

2.5. Estructura Urbana del Municipio. 

2.5.1. Vivienda en el Municipio. 

No existen en el Municipio características especiales en la -~ 

construcción, ni tampoco en lllllteriales típicos, ya que se llevan a cabo 
con materiales procedentes de localidades cercanas, y en su mayor parte 

del D.F. por su corta distancia y facilidad de transporte. 

Dentro de los diferentes tipos de construcción, se aprecián ca

sas de tabique, mampostería, adobe, madera, berro y diversos materiales,

predominando las construcciones de adobe con boveda de ladrillos, siendo

estas las construcciones más antiguas. 

En construcciones más recientes encontramos tabique rojo recoc.i. 

do, tabi.cón, losas de concreto armado, láminas de asbesto etc ••• , en gen_!t 
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ral las diferentes partes de que se componen las construcciones son: 

CIMIENTOS 

Muros 

TECiiOS. 

PISOS 

VENTANAS Y 

PUERTAS 

Piedra y Lodo. 

Piedra y Mortero. 

Rodapie de Piedra. 

Adobe aparente y aplanado con cemento o cal. 

Tabique aparente o aplanado. 

Madera. 

Tabicón. 

Vigas de Madera. 

Boveda de ladrillo. 

Teja. 

Armadura de ángulos de fierro estructural y -

varilla con lámina de asbesto. 

Tierra apisonada. 

Mosaico. 

Cemento. 

Loseta de Barro. 

F.mped rado. 

- Fierro estructural y lámina. 

En general la casa habitación es una pequeña proporción del -

área del lote tomandose patios de luz, la mayoría de las viviendas tienen 

forma de L. La traza del pueblo es reticular habiendo continuidad de ---

lotes. 

Normalmente las casas carer.en de acabados exteriores Y las que 

los tienen son sumamente sencillos. 
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2.5.2. Educación en el Mlinicipio •. 

escolares: 

PARTICULARES. 

FEDERALES. 
1 ESTATAL 
2 PARTICULARES. 

3 FEDERALES. 

1 FEDERAL 

1 ESTATAL. 
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TEATROS EXISTENTES •••••••.••••••••••• , 3 

GRUPOS'DE DANZA TRADICIONAL •• 

2.5.4. Recreación en el Municipio. 

Los parques deportivos, jardines y lugares de esparcimiento se

encuentran actualmente en ~na gran proporción, pues se dispone de ellos -

en todos los pueblos y cabecera municipal, desde cancha de basquetbol e n 

el atrio de cualquier iglesia, hasta canchas de frontón y una naturaleza

que abarca un 70% de la superficie total del Municipio. 

Todo esto sin contar el parque Nacional llamado Popo-Park, ubi

cado en las faldas de los volcanes Popocatepetl e Iztlacihuatl, que se -

encuentra a 20 minutos del Municipio. 

2.5.5. Salud en el Municipio. 

Existe una clínica de campo del I.M.S.S., un hospital del----

I.M.S.S. en Chalco, además de que todos los pueblos tienen una clínica de 

atención médica. 

2.5.6. Industria en el Municipio. 

La zona industrial ha tenido reglamentación ya que se encuentra 

entremezclada en la zona habitacional. 

La zona industrial de Ixtapaluca tiene una superficie de 265 has. 

este parque industrial se encuentra fraccionado y se han establecido in
dustrias fundamentalmente textiles y electrónicas, se estima que el par-
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'll!_e ofrecerá empleo directo a 3,500 trabajadores. 

La instalación de este parque industrial fue con la finalidad -

principal de actuar como reten de las corrientes migratorias que se diri

gen al área Metropolitana. 
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3. ESTUDIO TECNICO Y JURIDICO 

3.1. Datos Genera1es. 

Siendo una de las tareas más importantes del ingeniero la -~-

"Transformación de 1a naturaleza para beneficio de1 hombre", se ha abar-

dado uno de los problemas más importantes de nuestro país, en cuanto a s.!!_ 

tisfactores de vida, como es e1 de 1a vivienda. 

En 1os proyectos y construcciones de Unidades Habitaciona1es -

como la que se describe, se busca dar una solución a la demanda acelerada 

de 1a habitación, así como crear zonas que sirvan a la poolación para me

jorar las condiciones de vida en que se encuentra actualmente. 

Tomando en cuenta su cercan:la en el D.F., Cuautzingo reune las 

condiciones para e1aborar un proyecto de construcción de vivienda, como -

son : Su ubicación y la necesidad de la pob1ación de mejora de servicios. 

3.1.1. Extención y Localización. 

Cuautzingo se 1oca1iza en e1 Municipio de Chalco que tiene una

superficie de 89.2 Km2 y límites con D.F., Ixtapaluca, Cocotitlán, Tlal

manalco y San Rafae1. Esta población dista de la capital de su Estado--~ 

(To1uca) 82.4 Kms. y de1 Distrito Federa1 sólo 32.5 Kms 

3.1.2. División Política e Integración. . . 

Cuautzingo integra una de las 23 localidades que componen el 

Municipio de Chalco, teniendo como categoria política la del pueblo. 

En genera1 el Municipio de Chalco se compone de 23 localidades

y a continuación se enumeran: 
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1.- ATOYAC 12.- SAN JUAN 

2.- CHALCO 13,- SAN PEDRO 

3.- CANDELARIA 14.- CUATLALPAN 

4, - COVARRUBIAS 15.- MIHUACAN 

5.- SAN FRANCISCO 16.- S. LUCAS AMALINALCO 

6.- SAN GRF.GORIO CUAUTZINGO 17.- s. MARCOS 

7.- SAN JUAN TEZOHPA 18.- SAN MARTIN XICO 

8.- SAN LORENZO TEZOMPA 19.- SAN MATEO HUTZILINGO 

9.- SANTA CATARINA AYOTZINGO 20.- SAN PABLO ATLAZALPA 

10.- SANTA MARIA HUEXCX::ULCO 21. - SAN JOSE 

11.- SAN MATEO TEZOQUIPAN 22.- XICO VIEJO 

23.- SAN JUAN DE DIOS. 

3.1.3. Orografía. 

El Municipio de Chalco tiene la forma semejante a la de un poli. 

gano regular. esta situado en una planicie a orillas del lago que llevaba 

su nombre, carece de montañas y sólo existe la loma de Xico. Forma una e~ 

tensión superficial de 89 Km2 y su terreno esta ligeramente inclinado ha

cia el oriente. 

3.1.4. Hidrografia. 
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Parte del lago de Chalco se encontraba en la municipalidad exi.!!. 

tiendo además un canal nombrado "Riva Palacio" que tiene una longitud de-

3 Kms. 

Esta municipalidad esta regada por ríos de "La Asunción", "La -

Compañía", que nacen en la montaña del "Iztacihuatl" y "El Río Frío" que

riega la población al oriente del lugar. Xico circundado por las aguas -

del mismo lago que estaba a orillas de Chalco fue desecado por compañ1as

extranjeras para su lucro. 

3.1.5. Geología. 

Chalco se encuentra en terreno llano, húmedo y compuesto de ar~ 

niscos, hacia el oeste y noreste, hacía el sur y sureste se encuentran ~ 

tierras fértiles, de alta productividad y con nutrimentos aptos para la -

actividad agropecuaria típica de la zona. 

3.1.6. Aspectos geoclimáticos. 

Dada la ubicación en que se encuentra la C.D. de Chalco, tiene

un clima templado, pues su temperatura media anual es de 15 a 17Q C. Las 

lluvias son excesivas con precipitación pluvial anual de 700 a 800 mm de

altura. 

Las heladas son fuertes, en promedio de 90 a 120 días del año.

Los vientos prominentes son del sureste, los cuales muchas veces llegan a 

alcanzar hasta 100 Km/hr debido a la creciente deformación. 

ALTITUD •••••..••• 2280 m.s.n.m. 

LATITUD •••••••••• 19Ql5'45'' N 

LONGITUD •••••••••• 98Q53 150'' 
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Datos c1imato1Ógicos .registrados en 1a estación ubicada en ---

Cha1co operada por 1a S.A.R.H. tipo: Termo-P1uvio-Evaporación. 

FENOMENOS VALOR PERIODO OBSERVADO 

Temperatura media ••••••••••• 15.3RC•••••••••••••••••••·~~-~~~---~ 

Temperatura máxima extrema •• 34Rcus/vs ••••••••••••••••• 1967--1975 

Temperatura mínima extrema •• 1962--1975 

1961-'-1975 

No. de días despejados •••••• 1961--1975 

No. de días nub1ados •••••••• 1961--1975 

Vientos dominantes •••••••••• 1961--1975 

No. de días con he1adas ••••• 57; 1961-1975 

Mes primera helada •••••••••• 1961-1975 

Mes Ú1tima he1ada ••••••••••• 1961--1975 

No. de días con graniso ••••• 1961--1975 

No. de días con tempestades. 1961--1975 

No. de días con niebla •••••• 4 •••••••• ;;;·~ ..... ;-••••••••• 1961--1975 
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3.2. Análisis de Mercado. 

3.2.1. Análisis de la Región. 

El análisis de mercado es un punto que debe tratarse antes de 

la elaboración de los anteproyectos de Urbanización y Edificación pués 

nos da una idea de las condiciones económicas de la región, en la que s e 

desarrollará la obra. 

Mediante este estudio podemos conocer la disponibilidad de !llt:lt.Q. 

riales, máquinaria y obra de mano existentes en el lugar, las Casas Dis-

tribuidoras de materiales y accesorios, los precios de los productos, los 

posibles descuentos, la comparación del mercado local con el exterior y -

todo aquello que consideremos necesario para la Óptima integración econó

mica del proyecto, o sea, la elaboración del presupuesto. 

Una vez realizado este análisis nos encontramos con los siguie.!!. 

tes resultados : 

3.2.1.1. Materiales. 

El precio de los materiales que formarán parte de nuestro Coste 

Directo será el precio libre a bordo en la obra, es decir, su precio ad-

quisición, mas fletes, mas maniobra necesarias, para esto será necesario

realizar con anterioridad un estudio de mercado en lugares de abasteci--

miento de material cercanos a la obra y con ello escoger el de los luga-

res Óptimos. De acuerdo con el estudio realizado tenemos los siguientes -

resultados: 

a) Existen en la región tres casas distribuidoras de materia-

les para la construcción, con la capacidad para surtir el -

material necesario para la obra. 
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b) Los bancos o minas de arena y grava, estan relativamente -

cerca de la obra, por lo que se pueden comprar directamente 

estos materiales. 

c) El tabique rojo recocido se produce en la localidad, por lo 

que se recomienda utilizarlo como material en muros. 

d) La localidad cuenta con tres herrerías lo suficientemente 

bien formadas, para poder realizar toda la herrería de la 

obra. 

e) Las distribuidoras de materiales para la construcción del -

sur del Distrito Federal, estan en condición de ofrecer los 

materiales puestos en obra, a costos en ocaciones más bajos 

que los locales. 

3.2.1.2. Maquinaria. 

La maquinaria no se encuentra disponible en la localidad, pero

se puede contratar economicamente en seis compañías de arrendamiento de -

maquinaria y equipo para la construcción, ubicadas en el sur y oriente -

del Distrito Federal; o en el caso de que la compañia contará con su pro

pia maquinaria el acceso al predio de la obra es muy facil. 

3.2.1.3. Obra de Heno. 

Es uno de los factores que afectan directamente a los Costos -

Directos y es una de las partes de los costos en la cual existe un gran -

margen de duda al ser cuantificada ya qúe también depende de algunas cir

cunstancias internas y externas a la obra. En la zona del proyecto, se 

encontró que es abundante en todas las ramas de la construcción, ya que 

existe mucha oferta de mano de obra en la región y su cercanía con el -~ 

Distrito Federal nos permite contar con esta otra oferta en caso de así -

necesitarlo. 
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3.2.2. Listado de Materiales. 

De acuerdo con las especificaciones de nuestro anteproyecto, P.Q. 

demos integrar un listado de todos los materiales a utilizar en la obra y 

mediante nuestro Análisis de Mercado, ir conociendo sus costos de uno por 

uno hasta su totalidad, 

Este listado de costos se efectua sin el !.V.A., ya que este se 

manejara hasta el final, cuando se integre el presupuesto. Este listado

será de gran importancia para la elaboración de los Precios Unitarios del 

proyecto. 

Después de investigar costos en las distintas Casas Distribuid.Q. 

ras de la región y del sur del Distrito Federal, el estudio de mercado -

arrojó los resultados que se muestrán en el anexo 6.1 del capítulo VI --

(presupuesto). 

3.2.3. Listado de Mano de Obra. 

Se debe realizar una lista de la Mano de Obra a utilizar junto 

con los salarios correspondientes de acuerdo con la Comisión de Salarios

Mínimos, que se establecen en cada región de la República Mexicana, para

el segundo semestre del año 1986, que nos servirá para continuar con la 

elaboración de nuestros Precios Unitarios. Este listado lo presentamos 

en el anexo 6.2. del capitulo VI (presupuesto). 

De todo lo anterior podemos resumir el Análisis de Mercado con

la conclusión general de que la obra esta situada en una localidad que no 

presenta problema alguno en los aspectos de adquisición de Materiales, H.!! 

quinaria y Obra de Mano, ya que en cada uno de ellos los resultados son

muy satisfactorios. 

3.3. Análisis Jurídico del Predio a Construir. 
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El Análisis Juridicodel Predio a Construir es un punto muy im-

portante para el desarrollo del anteproyecto, es la base principal de 1 a 

que se partirá para realizarlo. 

Para poder ejecutar una obra de esta mágnitud y mediante on cr~ 

dito hipotecario financiado por el Fondo Nacional de Habitaciones Popula

res (F.O.N.H.A.P.O.), es necesario que el predio o predios donde se pien

sa realizar la obra, cuente con toda la documentación jurídica correspon

diente, para evitar que exista, alguna causa o razón de impedimento legal 

para su consumación. 

Para cumplir con lo anterior el Fideicomiso F.O.N.H.A.P,O. exi

ge la presentación de la documentación legal que acredite los sigui.entes

conceptos: 

a) Escrituras del predio o de los predios, inscritas en· eÍ. 're-. 

gistro público de la propiedad. 

b) Ultimo recibo de impuesto predial. 

c) Alineamiento. 

d) Número oficial. 

e) Certificado de inafectabilidad agraria. 

f) Certificado de no adeudos fiscales. 

g) Certificado de libertad de gravámenes. 

h) Constancia de factibilidad de acceso. 

i) Constancia de factibilidad de drenaje. 

j) Constancia de factibilidad de dotación de agua potable. 
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k) Constancia de factibilidad de sumj.nistro de energía ------

eléctrica. 

1) Apeo y deslinde'administrativo. 

Todos los anteriores documentos deben estar expedidos por las 

autoridades correspondientes en cada uno de sus casos, y sólo hasta que 

el predio cumpla con todos ellos, el proyecto puede continuarse con la -

completa seguridad de no ser detenido por causa del predio. 

3.4. Análisis Legal del Anteproyecto. 

Al igual que para el Análisis del Predio a Construir, el ante

proyecto tiene que estar respaldado legalmente para su realización, es d.!l_ 

cir, no se puede pensar en la aceptación de un financiamiento hipotecario 

del Fideicomiso F.O.N.H.A.P.O., sin contar con la aceptación legal del -

proyecto por parte de las autoridades correspondientes. 

DEbido a lo anterior, el F.O.N.H.A.P.O. exige la presentación 

de los siguientes documentos, antes de continuar con la tramitación del 

crédito correspondiente 

a) Constancia FActibilidad y Aceptación del Proyecto, expedida 

por la autoridad correspondiente. 

b) Licencia Estatal del Uso del Suelo, que debe indicar el uso 

habitacional. 

c) Permiso de Fraccionamiento o en su caso Régimen de --~--~ 

Condominio. 

d) Juego de Planos Autorizados, con el contenido del anterior

permiso. Este juego deberá contener los siguien1·.es planos: 
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(Se anota la nomenclatura que se les dio en este texto) 

Plano Topográfico.(4.1.) 

Plano de Curvas de Nivel. (4.2.) 

Plano de Fusión(4.3.) (en caso necesario) 

Plano de Subdivisión (4.4.) (en cas~ necesario) 

Plano Manzanero. (4.5.) 

Plano de Lotificación. (4.6.) 

Plano de Sembrado de Viviendas. 

Plano de Red de 

Plano de Red de Agua Potable. (4.9.) 

Plano de Electrificación. (4.10.) 

e) Estudio de la Mecánica de Suelos del Te~rerio o Terrenos. 
'";/ 

Anexo 3.1. 

f) Permiso de Construcción para el número de viviendas arealizar. 

g) Memoria de Cálculo de Estructura e Instalaciones. 

h) Juego de Planos Autorizados, con el contenido del Permiso de 

Construcción, que deberá contener los siguientes planos: 

(Se anota la nomenclatura que se les dio en este texto). 
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Plano Arquitectónico pie de casa. 

Plano Arquitectónico vivienda terminada. 

Plano Estructural. 

Plano de Instalaciones Hidráulicas. 

Plano de Instalaciones Sanitarias. 

Plano de Instalación de Gas. 

Plano de Instalación Eléctrica. 

Plano de Herrería. 

Plano de Carpintería. 

Plano de Acabados. 

(5.1) 

{5~2) 

.. <5~3) 

(5.6) 

(5.7) 

Con la elaboración de los anteriores documentos y la certifica

ción de las autoridades correspondientes, se puede pensar entonces, en la 

posibilidad real de realizar el proyecto, mediante la obtención de un cr~ 

dito del F.CGN.H.A.P~O. 
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4.- URBANIZACION 
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4.3. ALCANTARILLADO : 

4.3.1. INTRODUCCION 

4.3.2. MEMORIA DE CALCULO 

4.4. AGUA POO'ABLE 

4.4.1. INTRODUCCION 

4.4.2. MEMORIA DE CALCULO 

4. 5. INTEGRACION DE NUMEROS GENERADORES 

4.6. PROGRAMA DE OBRA 

4.7. ELECTRIFICACION 
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4. URBANIZACION. 

4.1. Introducción. 

4.1.1. Definición e Historia. 

El urbanismo es el conjunto de conocimientos a traves de los -
cuales se crea, desarrolla, reforma y mejora un poblado o una ciudad con-

el objeto fundamental de dotar a la población de los espacios habitables 

necesarios para la vida humana en colectividad. 

La palabra Urbanismo es de reciente creación en el len.guaje, h.!!. 

ci•~ndo su aparición a principios del siglo, aunque el hacer Urbanismo --

existe desde que el hombre comenzó a agruparse en comunidades siendo por

mucho tiempo un urbanismo "natural" e "instintivo", el trazo de la ciuda

des fue escencialmente empírico y en ocaciones puramente geométrico; es -

en los Últimos años que se puede hablar de Urbanismo como una técnica con 

la que se persigue una concepción de formas útiles para el alojamiento h.!!. 

mano en sus funciones urbanas apoyado en documentos como cálculos, calen

darios de obra, instalaciones, presupuestos, etc ••• 

4.I.2. Aspecto Técnico Legal (Reglamento). 

Los requisitos de espacio encierran en si el concepto de densi

dad o de intensidad de actividad que existe en área; la densidad tiene -

efectos a largo plazo en la calidad de vida de la población, es por eso 

que para la realización de cualquier proyecto existen normas, que deben 

acatarse, para que el desarrollo urbano de la localidad tenga un creci--

miento ordenado, fijado de acuerdo con el reglamento establecido para 1 a 

región de que se trate. Para el proyecto que nos ocupa se siguen las nor

mas del reglamento vigente en el EDO. de México sigtliendo por supuesto -
los lineamientos para espacios mínimos necesarios para hacer un espacio 

habitable. Las principales especificaciones que reciban este proyecto, 

de acuerdo con las normas del Edo. de México en cuanto a Urbanismo son --
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las siguientes : 

4.2. 

- Donación mínima 924 M2 (Fijada por SEDUE ESTATAL). 

-.Area uso común mínimo 12 M2/Vivienda. 

- Calles de 12 M. de ancho. 

- Andadores de 6 M. 

Lotes de 112 M~. 

Frente mínimo de cada lote 7 M. 

- El máximo de casas por condominjo es de 61 unidades. 

- Ancho banqueta 1.5 m. 

Todos los condominios deben tener 

agua y conexión al drenaje. 

Frente a la calle, toma de 

Cajones de estacionamiento para visitas 1/6 viviendas. 

- Un cajón de estacionamiento para cada casa. 

- El área no construida será por lo menos del 40% del área total. 

Preliminares. 

El principal criterio seguido por el diseñador urbano para ~-

crear una superficie es la de adecuarla a los objetivos de sus ocupantes, 

para esto, se presentan normas y lineamientos para la presentación, apro

bación y sistematización en el desarrollo, revisión y apro'bación de los -
proyectos. Para cumplir con estos objetivos, en est.a parte del proye::to, 
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:ie debe contar con elementos básicos como son: 

4.2.1. Levantamiento Topográfico de CÚrvas de Nivel 

Estos levantamientos nos permiten conocer las dimensiones y ca

racteristicaB del terreno, en nuestro proyecto el terreno resulta ser ref;_ 

tangular y casi completamente plano (Planos 4.1. y 4.2.) 

4.2.2. Nivelación y Trazo. 

La Nivelación total, gracias a las características del terreno

se puede realizar, con un despalme de lo cms. de espesor sobretodo el pr~ 

dio, debido a que es un predio completamente plano y muy consistente como 

nos marca la Mecánica del Suelo. 

Se establecerá un banco de nivel a partir del nivel total del -

terreno, para calles, andadores, estacionamientos, pisos etc ••• 

Trazo, este comienza realmente desde la definición del predio,

e influye, ya de manera determinante en la obra inmediatamente después de 

la nivelación total del terreno. 

Para nuestro proyecto; se definirá, primero, las manzanas que forman 

la urbanización de acuerdo con el proyecto,trazando las calles, andadores, 

etc ••• , para después ser nivelados, posteriormente se trazará la lotifi

cación y por último el sembrado de viviendas, planos ;(4.5, 4.6, y 4.7). 

E1 trazo de las zanjas para agua potable y alcantarillado des-

pués del sembrado y una vez trazadas las calles, andadores, etc ••• , pues 

asi se tendrá más exactitud y evitarán excavaciones infructuosas y movi~ 

mientos de material excesivo. 

4.2.3. Terracerias. 
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El movimiento de tierras se efectua con una enorme variedad de 

máquinas, de las que el diseñador deberá conocer su capacidad y caracte

rísticas. Para esta parte del proyecto se utilizará un tractor buldose,

una motoconformadora, un compactador, retroexcavadora y dos camiones de

volteo. 

El movimiento de tierras será relativamente pequeño y la campas. 

tación y conformación de calles y andadores no esta considerada en esta -

primera etapa. 

Todo el materi~l sobrante se tirará a un deposito ubicado den~ 

tro del mismo pueblo. 

4.2.4. Guarniciones y Banquetas. 

Las Guarniciones nos van a definir perfectamente las dimensio~ 

nea y formas reales de nuestra obra, estas se construirán mediante cimbra 

metálica con el método tradicional, teniendo forma piramidal con una base 

de 15 cms. y una corona de 10 cms. con 35 cms. de altura (plano 4.7). 

Las Banquetas, en unidades habitacionales de este tipo, son muy 

inciertas, ya que generalmente el presupuesto es insuficiente, dejando e.§_ 

tablecido un estandar en tamaño y forma (plano 4.7.) para que cada propi~ 

ta~io pueda construir la del frente de su casa. En este caso no las con

sideraremos ya que el proyecto deberá ser lo más económico posible, debi

do a las políti.cas de interés social actuales. 

4.2.5. Especificaciones. 

Las Especificaciones deben definir en forma clara y completa -

los materiales por emplear y los procedimientos constructivos, etc •• in-

cluyendo sus características principales. 

Las Especificaciones establecen las obligaciones del contrat.is-



(50) 

t-ª. de presentar muestras de materiales, catálog~ de equipo, pruebas y to

lerancias a las que tendrá que someter sus obras para obtener la calidad

requerida tanto en mano de obra como en obra terminada. 

Algunas de las Especificaciones, en la Urbanización de este pr.Q. 

yecto son las siguientes: 

- Concreto f'c-150 Kg/cm2 para guarniciones y banquetas. 

Hortera cemento-arena 1:5 para la colocación de tubos de alb-ª. 

ñal, pozos de vista y caja de válvulas. 

Tubería de concreto para albañal de 20 cm. de 0 en calles. 

- .Tubería de concreto para albañal de 15 cm. de 0 para desear-

gas domiciliarias. 

Profundidad mínima del tubo - 0.90 m. 

- Cama de arena de 10 cms. de espesor en alcantarillado. 

Relleno en cepas a mano (40%) y compacto (60%) en alcantari-

llado y agua potable. 

- Toda la red de distribución de agua potable será de P.V.C. 

- Todas las válvulas marca Mymaco. 

Tubería de 50 nun. y 40 nun. de 0. 

Cajas de válvulas de 0.66x0.65xl.30 con marco y contramarco -

de fierro y losa de concreto. 

Pozos de visita de tabique rojo con tapa y pulido con mortero 

arena-cemento 1:5 
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- Tapa y brocal de concreto para pozos de visita. 

Despalme de 10 cms. de espesor. 

- Compactación del terreno natural con agua y plancha. 

4.3. Alcantarillado (Eliminación de aguas negras y pluviales). 

4.3.1. Introducción. (Plano 4.8). 

El drenaje tiene como misión evacuar las aguas utilizadas por -

la población así como las producidas por la lluvia, es sustituto del dre

naje natural y resulta necesario en toda Urbanización. 

Debido a que las tuberías que se requieren son generalmente de

grandes dimensiones, el sistema de drenaje subterraneo para aguas pluvia

les es caro, se hacen todos los esfuerzos posibles para minimizarlo o eli, 

minarlo; para este proyecto se ha eliminado, proponiendo que el escurrí-

miento de las aguas pluviales sea superficJ.al, habilitandolo con una se-

rie de cunetas y evacuando las aguas negras (agua proveniente de las 

casas) por medio de tuberías de la red de alcantarillado de dimensión ad.!:t 

cuada. 

La dimensión de la tubería de la red de alcantarillado se cal-

cula en base al número de habitantes que vayan a utilizarla así como a -

una dotación establecida de acuurdo a la región, clima, costumbres etc ••• 

Se presenta la Memoria de Cálculo por medio de la cual se obtu

vieron las dimensiones de las tuberías por utilizar. 

4.3.2. Memoria de Cálculo. 

4.3.2.1. Datos de Proyecto. 
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- Densidad de Población •••••••••••• 5 hab/lote. 

- Población de Proyecto ••• : •• ; ••••• 655 hab. 

- Dotación • ., •••• ~ ••••••• '.;.~-•••••• 150 lts/hab/dia 

- Aportación (80% dotación) •••••••• 121 lts/hab/dia 

- No. de lotes ••••••••••••••••••••• 131 

- Longitud de la Red ••••••••••••••• 862 m. 

--Tipo de sistema •••••••••••••••• _ •• Separado (A.N.) 

- Punto de vertido ••••••••••• ~ ••••• Colector Municipal. 

- . Agua Pluvial ••••••••••••••••••• -~ • Escurrim. Superf. 

4.3.2.2. Especificaciones. 

- Velocidad mínima ••••••••••• -•••••• 0.6 m/s 

- Velocidad máxima ••••••••• ~.:; •••• 3.0 m/s 

- Diámetro mínimo •••••••••••••••••• 20 cm.· 

4.3.2.3. Fórmulas. 

Continuidad Q- VA Hanning v- 1/n R2/3 Sl/2 

Harmon a M = 1+ 14 

4 -tlfF" 

Q = Gasto en m3/s A = Ares de tubería m2 
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R Radio hidráulico en M 

P Población en miles de habitantes. 

n = Coeficiente en Manni.ng. 

4.3.2.4. Gastos. 

M 

V 

s 

Coeficiente de Harmon. 

Velocidad m/s 

Pendiente en milésimas. 

Gasto mínimo •••••••••• ~' •• ·~./;· ••• ';.-. •'• .- 0;4586 l.p.s. 

Gasto 

Gasto máximo 

4.3.2.5. Ejemplo: 

H = 1 + ~~-1~4'"-~~· 3.911 

4 + 655 

VlOOO' 

Tramo •••••••••••••••••••••••• • 2-4-

Longitud propia •••••••••••••• = 112 m. 

Longitud tributaria •••••••••• = 142 m. 

Longitud acumulada ••••••••••• = 254 m. 

Población servida •••••••• ,. • • • = 254/807. 5 ( 655) = 206; 1 hab. 

Q med. del proyecto •••.•••••• = Aport. x No. Hab. =·0.9173 

86400 
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Q med. del tramo;· •.•••••• ; •••• = 0.9173 x 254 

807.5 
.'"• 

- .- ._. -·.·:)y .. ::-..-~ ·r,: .-
Q mini.ria· ... ·,,_,.,,, ••.. ·e<''"''''···•, . .;, 0.2885 'x o;s •• ·~:. ~-~·:·-~.:~ ~!\}·--'~-·--· .. ~\~_···'· 

. ~--·:::.~ ,:·::<~~'::(<-;,;-? 

Q máximo :i.nS.t~nte. ;.:;·~· • • • •• ;:; = 0.2885 x 3.911 

0.2885 

Ll285 
< ·-- . . ·.. .· ... - ·:~' ·,' .. 

Q máximÓ exttaordiriario ••••• = 1;12k5 x 1.5;,¡ i;692j> 
-.. :: :·;.~ ·::. --_ .. ·- --<>. -, 

Se elige pendi·~nte ••••••••••• = s = 4 milésimas• 

Utilizando el monograma de Manning obtendremos 

D = 0 = 20 cm. Q máx. = 20 l.p.s. Vel. • 0.65 m/s 

4.3,2.6. Tabla de cálculo. 

En forma análoga a la del ejemplo, se realiza el cálculo para -

todos los tramos de la red y obtendremos como resultado la tabla expuesta 

en el Anexo 4.1. 

4.4. Agua Potable. 

4.4.1. Introducción (Plano 4.9 ). 

Un sistema de abastecimiento de Agua Potable es el conjunto d e 

obras que tienen como fin abastecer de agua a los habitantes de una pobl.!!, 

ción en cantidad y calidad adecuada. 

Un croquis general de las partes que componen un sistema es: 
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ALMACENAMIENTO 

FUENT~--0-· LINEA DE CONDUCCION 

RED DE 

, 
J 

DISTRIBUCION 

La demanda de agua potable se determina de acuerdo al número de 

habitantes de 1a población donde se proponga la construcción de la Red, -

as! como información de la región como es, 1ocalización geográfica, topo

grafia, clima, niveles socieconómicos, etc •••• 

El proyecto en si de la Red de Agua Potable se calcula en base

ª la dotación, que es la cantidad de agua que se asigna a los habitantes

de una localidad en un día medio anual y que comprende consumos domésti~ 

cos, públicos, fugas, desperdicios, etc •••• 

Los datos de proyecto que se presentan en la Memoria de Cálculo 

se obtuvieron en base a todos estos criterios, a continuación se tiene la 

Memoria de Cálculo. 

4.4.2. Memoria de Cálculo. 

4.4.2.1. Datos del Proyecto. 

- No. de lotes ••••••••• 

- Población de 

- Fuente de 

- Longitud de la 
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- Velocidad permisible.~ ••••••• ~ ••• ~ ••••• , 0;5.~ 5.0 mis. 

- :.. Carga mínima 

4.4.2.3. Fórmulas. 

Hf ·+ KLQ2 Q 

V ="""4·•·Q 

n2· 

Hf= Perdida por fricción (m) L 

K 

Dcal 

Q 

D 

Gasto m3/seg 

Diámetro 

4.4.2.4. Gastos. 

Ocal. j 49 

Jv 

Longitud (m) 
Coeficiente de rugosidad. 

Diámetro teórico. 

- Gast~ medio diario ••••••••••••••••• 1.14 l.p.s. 

- Gasto máximo diarí.o •••••• ' ••• ;· •.•• ; •. Í.37 l,p.s. 

- Gasto máximo horario.· ••••••••••••••. 2.06 l.p.s. 
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Gasto específico ••••••••••••••• ~········· 0.001418 l.p.s. 

Gas.to medio 

4.4.2.5. Ejemp'io. 

- .Altura tanque elevado .••••••. ~ 

LClngitud al sitio de 

-' K •••••••••• ; • normas coplamar) 

- Hf ••.•. ~~ ... ·~.·. (400) (0.00206)2-2.49m. 

- Carga disponible •••••• ; ••••• ; •• = 12.5 mts. 

- Consideramos •••••••••• ~ ••••••• • 12 m. 

- Carga disponible para la casa más desfavorable: 

nf ••••••••••••••••••••.••••••••• = (4069) {110) (0.00036)
2
0.06 m. 

- Carga disponible 12,-0.06 ••••••• • 11.94 m. 

Utilizando la carga mínimo, de acuerdo con el reglamento, te

nemos 10 m de carga disponible. 

Gastos: 

- Q media ................... , •••• 'a 655 x 150 1.14 l.p.s. 
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- Q máxima 1.14 X 1.20 s 1,37 l.p,s, 

X 1.50 e 2,06 l,p,s, 

0.0014l8 . l~p.s. 

mts. 

Q 1.14 l.p.s, .· 

- Q X 

Longitud 

Q del ips. 

- V teórica ............ ~' 

Diam. cal. .............. ;, .... &_sf4000x0.333;. 20,59 mm. 

V V V X 1 

Utilizamos 0 comercial más cercano 25 mm. (l'') 

- V real ...................... .. v= ~-ª 0.68 m/seg. 

- d2 

Se utilizará diámetro más grande para una posible ampliación 

38 m ( 1 1/2 ' ') 

4.4.2.6. Tabla de Cálculo. 
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Al igual que en el alcanta::-illado,_ en forma· ·análoga a· ~a del -

ejemplo se calculan los demás tramos de la .Red_. 

do la tabla expuesta en el Anexo 4.2. 

4.5. Integración de m'meros generadores·; 

Los números generadores son un elemento muy _importante en el -

pre:mpuesto de una obra. Mediante ellos se cQnocen las cantidades de ma

teriales a utilizar en la.misma; ya sea excavación, acarreos, materiales, 

acabados e instalaciones. Esto se lleva a cabo mediante hojas de cuanti-

ficación, analizando todos los planos por ejes y niveles. 

Las hojas de cuantificación son de muy diversas formas, cada -

contratista utiliza su forma especi.;l según sean sus necesidades. Para -

llevar a un buen término a una cuantificación, es recomendable seguir el

orden que llevará la obra o· sea el siguiente: 

- Limpia y Trazo • 

Terracerias. 

- Excavación. 

- Acarreos. 

---Urbanización. 

- Edificación. 

- Limpiez~. 

En el Anexo 4.3. se pres:mt:a una forma de Números Generadores 
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que se utilizó para obtenerlos en este proyecto. 

La utilización real de estos Números se muestra en el capítulo

VI en el Anexo 6.5.A. 

4.6. Programa de obra. 

La Programación de Obra para conjuntos habitacionales se basa -

también en la teoría de la ruta crítica. 

La Progrem::1ción de conjuntos habi.tacionales a diferenci.a de la 

Programación para unidades aisladas considera la repetición secuencial de 

redes en un cierto número o grupos de casas. 

En un sistema de Programación serial los componentes de un pro

ducto corren a traves de una línea de producción, mientras que la mano de 

obra y equipo permanece en una misma posición para cada etapa oproceso 

hasta la obtención del producto terminado. 

El método de Programación serial en el caso de construcción de

unidades habitacionales considera que el· producto (casa) permanece inmó- · 

vil mientras que la mano de obra y equipo se mueve a traves de la línea 

de producción, de una casa a la siguümte. Por ejemplo, la mano de obra 

para cimentación se moverá de uno a otro grupo de casas hasta finalizar 

con este proceso de tal forma que, esta mano de obra aumenta su producti

vidad al existir esta repetición. Se presenta el programa de obra de 

Urbanización mediante un diagrama de barras en el Anexo 4.4. de este cap.!_ 

tulo y en el capítulo VII se presenta una ruta crítica del proyecto com-

pleto en la que toma parte también la Urbanización. 

4.7. Electrificación. 
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La Electrificación de nuestro pruyecto será realizada por la -

Compañía de Luz y Fuerza del Centro S.A. de C.V. de acuerdo a sufl normas

y especificaciones. 

El motivo por el cual dicha Compañía efectuará la Electrifica-

ción es debido a políticas establecidas por las autoridades y el Sindi•:a

to de la Compañía, en las que se establece que ninguna compañía particu-

lar o contratista podrá efectuar la Electrificación urbana de ningún ---

fraccionamiento. 

Por tal motivo no"se integrará la Electrificación en el presu-

puesto de este trabajo, además de saber que en muchas ocaciones la --~-

Compañía de Luz realiza estos trabajos en forma gratuita, debido al im--

pacto social que causa una obra de esta magnitud. 
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5. EDIFICACION 

5.1. Introducción. 

Una de las necesidades más importantes del hombre es la vivien

da. Siendo el costo de la construcción de ésta muy elevado en la actuali

dad, debido a diversas circunstancias tales como: tecnología, devaluación 

de la moneda, materiales tradicionales, mala administración y descontrol

en la supervisión; por tales motivos no se puede ofrecer una vivienda --

realmente barata, donde puedan tener accesibilidad las personas con sala

rio menor a dos sueldos mínimos, es necesario por tanto de nuevas tecnol.Q. 

gias, materiales, diseños y procedimientos de construcción y ofrecer a -

este tipo de personas una vivienda comoda. 

En esta Uniuad Habitacional se realizará lo que se ha llamado -

"Vivienda Progresiva" consistente en lo mínimo (recamara, estacionamiento 

baño y patio de servicio ) e ir creciendo de acuerdo a las necesidades de 

los usuarios. 

Dentro del proyecto de la Unidad Habitacional se deberá presen

tar una asesoria técnica que se realizará de la siguiente forma: 

- Proyecto Urbano. 

- Estudios Topográficos. 

·"- '· .. · •"-'' 

Proyecto, Asesoria y SuperviSión para: la~'CO~trUccióií·> 
' ·.·.'." 

Transporte e Instalación de_la maquinaria;'~e(ÍÜipo Y''herramien. 

ta del terreno. 
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·.;-''~~y.~~·-

·r·~:,~~~i~~¡'~~ -·E1~~~rrca. 
_· .:-~.-:·. /:_:··"> / .'.>. .. .· ,.. 

- Instalaci6n HidráuÜca. 

- Azotea y aplanados. 

- Limpieza. 

Estas actividades se planearán de acuerdo al. tiempo: de duraci6n 

de la obra. 

5.1.1. Análisis ·Técnico Legal. 

El prototipo de casa en esta Unidad Habitacional es mu}' senci--

110, consta de tres recamaras, sala, comedor, cocina, y baño, consideran

dose como primera etapa una recamara, como la muestra el plano 5.1. 

Para el Análisis Técnico Legal nos regiremos por el reglamento-
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para construcciones del Edo. de México vigente en la localidad, cuyas re.§_ 

tricciones principales son las siguientes: 

·~· Aitura mínima 

'véntalición e 

habitación. 

Colindancia 

altura. 

- Un cajón dé estacionamiento mínimo por casa de·2.40x5.40 mts. 

Area mínima para cubos de luz de 1.50 x 3.0 mts. 

Distancia de la ventana al cubo de luz de 3.00 mts. 

De esta manera como se observa en los planos arquitectónicos se 

cumplen con todas las restricciones establecidas por el reglamento, por -

lo mismo es factible de construirse. 

Por otro lado si es bien cierto que se deben poner a disposi--

ción de los trabajadores los créditos necesarios para mejorar sus condi-

ciones de vivienda en el lugar que prefieran, también es verdad que se n~ 

cesita para cumplir con la esencia de los objetivos de vivienda de inte-

res social, ampliar sustancialmente. 

La oferta de habitación que en la actualidad es insuficiente, 

promoviendo y coordinando programas de construcción masiva de vivienda, 

que es uno de los objetivos que persigue esta Unidad Habitacional -~---

Cuautzingo A.C. 
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5. l. 2. Aná.lisis de la Vivienda Terminada. 

Este tipo de casa se considera dentro del programa de auto-conl!!_ 

trucción; P.ºr lo que se maneja un pie de casa que puede ocupar el benefi

ciario;_ y ·de este modo lo pueda agrandar en un futuro, de acuerdo al pro

yecto definitivo y asus necesidades. 

El proyecto definitivo de la vivienda terminada consta de los -

espacios nécesarios para una familia de 6 elementos y son los siguientes: 

- 3 Recamaras. 

- 1 

- 1 estacionamiento. 

La vivienda terminada, como ya se menciono consta de una prime

ra etapa mostrada en el plano 5.1.; pues se supone que el beneficiario es 

de bajos recursos económicos. 

La casa debe ser a un bajo costo; pa'ra que 1 a pueda adquirir.

y que posteriormente tendrá la oportunidad para agrandarla, medi'ani:e'sus

propios recursos económicos. 
, :/ 

La forma de agrandarla se le muestra al ocup·.;nt~ en -~L pÍano de 

vivienda terminada que es el plano 5.2, que se considera que es una vi--

vicnda suficiente para una familia de 6 elementos; ya que es esta la fin.!!_ 
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lidad de las casas de interés social. 

Una· vez que el beneficfario o'cupi(e1 pl.e de casa la forma que -
·.: . - ... _ .. '..-- ···'-:. ·, ·.:' 

puede· terminarla varia de.sde construir pór '.'su:· propia mano las habitacio--

nes ·faltántes con los materiales que .lee~ten· disponibles y los acabados

que más le gusten. 

5.2. Análisis de los Planos. 

Como todo proyecto, para poderse llevar a cabo requiere de una

serie de planos en los que se apoyan los contratistas y supervisores, pa

ra llevar la obra a su terminación. 

Estos planos deben mostrar todos los detalles, formas, magnitu

des y especificaciones que comprende la construcción de la vivienda. En 

este caso para exponer todo el proyecto de Edificación se presentan 1 o s 

siguientes planos: 

a) Plano de pie de casa ••••••••••••••••••••••••••• 5.1 

b) Plano de vi vianda . terminada ••••••••• · •.• 

c) Plano.estructural y 

, d) PÜ1~i: d~ instalaciones(Hidro-sanitaria y gas.)_~¡: s·;;.,·_ 
. e· 

e).~¡~~~- de instalación eléctrica ••••••••••••••••• 5;5 

f) Pláno de herrería, carpintería y acabados •••••• ·s:6. 

En los planos referentes a instalaciones, nos muestran ramaleas, 

asimétricos y diámetros; todas las instalaciones deberan ser funcionales-
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y económicas basandose siempre en el reglamento. 

La Instalación Hidráulica deberá ser de cobre o tubo galvaniz!!_ 

do en las calidades y diámetros que el proyecto lo indique. La Instala--

ción de Gas también se realizará mediante tubería rígida y flexible de CQ 

bre y en los diámetros que el proyecto indique.toda lP Instalación Eléc-

trica será oculta utilizando tubo de plástico, para todo el ramaleo eléc

trico y de acuerdo a los planos de proyecto. 

El Plano de Pie de Casa nos muestra el alcance real del proye_c;:_ 

to por vivienda. El plano estructural nos indica la forma en que deberán

realizarse los anclajes, armados, ganchps etc ••• 

En general los planos son la herramienta más importante.parael 

constructor, ya que sin ellos no se realizaría la obra. 

5.3. 

5.3.1. 

S.3.2. 

Cálculo Estructural de la Casa .Habitación (Plano_ 5.3;) 

Datos .Generales •. · 

- .Casa habitación_ 

- No tiene azotea, el techo se.rá 

La construcción sé regirá totalmente por _el reglamento de -

construcción para el D.F. de 1976. 

Especificaciones Generales. 
¡''· 

El concreto usado en toda la casa sera f'c;,.;:{si:í--:Í<~¡n;:z-, 
cepción de la losa que será de f 'e = 200 -K&/,~~~2_º~ ·: - - --

El acero de refuerzo empleado cumplirá con· f" y ··;,4.200Kg/m2. 
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Los muros estarán compuestos por tabique de barro recocido; y 

mortero tipo 1, 1o que 1os hace cump1ir con un esfuerzo nomi

na1 a la compresiónde f*m 15 Kg/m2 y un esfuerzo cortante

nominal de v* = 3.5 Kg/cm2 

Acabadbs Genera1es. 

Los muros y e1 techo se recubrirán con yeso, endurecido con 

· .. cémenteo, con: un peso volumétrico promedio de 1.4 ton/m3 

Los pisos se recubrirán de mosaico de pasta o similar con un

peso promedio de 30 Kg/cm2. 

Las ventanas y puertas serán de lámina tubu1ar ca1ibre 2~ y -

vidrio plano de 3 mm de espesor con un peso promedio de --~-

20 Kg/m2 • 

Determinación de Cargas de Cada Muro de la Casa Habitación. 

Se considera e1 peso de la losa, como una 1osa ~orma1 de con

'C:reto. armado, y· por metro cuadrado será: 

2,400 X 0.1 240 Kg/m2 

1,400 X 0.025 35 Kg/m2 

·:... Recubrimiento de impermeabilizante: 
._/ .. ;~>' 

30 Kg/m2 

· - P.or reglamento ( adiciona1es ) 

20 Kg/m2 

- Imprevistos 

25 Kg/m2 
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- Resumén 

240 Kg/m2 

35 Kg/m2 

30 Kg/m2 

20 Kg/m2 

25 Kg/m2 

350 Kg/m2 

- El peso de los muros por metro cuadrado será el siguiente: 

Mampostería 2,100 x 0.12 250 Kg/m2 

Recubrimiento de yeso 1,400 X 0.025x2 

TOTAL 
70 1Cg/m2 

320 1Cg/m2 

La carga viva se calculará de acuerdo con la f6rmula recomen-

dada por R.D.F. 76' -1 

Wm = 120 + 420 A~ 
donde A = área tributaría 

De acuerdo a lo expuesto anteriormente podemos obtener la si~

guiente tabla de resultados, que nos muestra las cargas en cada muro de -

la casa, enumerado con respecto al plano correspondiente. Anexo 5.1 

A continuaci6n se muestra el croquis de la casa habitación: 

3.0o 

Como se puede observar todos los muros cumplen con respecto a -

la carga axial. Analicemos las fuerzas cortantes. Anexo 5,2 

En ambos sentidos cumple: 

5,3:}3.25<33. 251.40 

5,333.25(10,102.56 
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El factor de corrección usado por Esbeltez (1.33 L/h)
2 

5,333.25-Kg. 

las estructuras sencillas_ de. la cá:i'a ·:habi. 

tación_son resistentes para Carga Axial y Carga Lateral debido···¡¡1;:S;isnio ; 

por lo que dichos _elementos se armarán como indica el Reglament?-- para·--'

Construcción del D.F. 76' para muros confinados con castillos• -

Muros confinados.- Son los que están reforzados con dalas· y:_ca!!_ 

tillos que cumplen con los requisitos siguientes : 

' .. ~.'... 
Las dalas y castillos tendrán como dimensión mfoima el-\espé:_

sor del muro. 

- El concreto tendrá un f'c 150 Kg/cm2. 

El refuerzo longitudinal estará formado por lo menos de 3 ba

rras cuya área total no será inferior de 0.2 f 'c/f'y por el -

área del castillo; y estará anclado a los elementos que limi

tan al muro de manera que pueda desarrollar su esfuerzo de -

fluencia. 

El área de refuerzo transversal a 1000 S fy, siendo_S la sepl!_ 

ración de los estribos y de el peralte del castillo. La sepa:. 

ración de los estribos no exceda a 1.5 ni.20 cm. 
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As Longitudinal 1.03 cm2 1 1.28 cm2 

mejan al Armex 

damos usarlos. 

5.3.5 Cimentación. 

cm2 

El estudio de Mecánica de Suelo realizado al·tereno, dio como -

resultado una resistencia a la compresión de 

q = 30 ton/m2 
m 

Si utilizamos una cadena de cimentación de 15 cm de plantilla -

tendremos una superficie de contacto en cada metro de 0.15 m2 • El muro

crítico que tenemos según el cálculo es el -43 que tiene una carga de -

2,577.38 Kg/m veamos cuanto soporta la cimentación en este metro. 

qr = 30 x 0.15 = 4.5 ton/m = 4.500 Kg/m 

4,500 2,5T/.3B Kg/m cumple. 

Se recomienda ejecutar la cimentación mediante una losa de ci-

mentación y una cadena perimetral de cimentación. 

La cadena se podrá armar con Armex 12-20-4, y ls lods con elec

tromalla siendo recomendable, poner acero para momento negativo a 1/4 del 

claro en caso de abundamiento del suelo o penetración de las cadenas de -

cimentación. Este acero se puede calcular Únicamente por temperatura o a

la experiencia del calculista. 

Por temp. As mín = 450 . .!..__ = 4500 = 0.00974 ~ 0.97cm2/m 
fy(lOO= X1) 4200(ll0) cm 
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Vs # 1@30 cm. 

Vs # 2@40 cm. 

Debido a que es una obra, que se deberá realizar pronto y de la 

manera más sencilla, se recomienda utilizar vigueta y bovedilla con una -

cubierta de concreto de 3 cm de espesor reforzado con electromalla ----~ 

66-10-10. Los detalles del armado se muestran gráficamente en el plano --

5 .3. 

5.4. Cálculo de las Instalaciones ( Planos 5.4 5,5) 

5.4.l. Instalación Hidráulica. 

5.4.l.l. Da.tos .Generales • 

.:. 'vi..~~~;,d~ tipo " Unidad Habitac:ional Cuautzingo 

No.o.'personaa promedio por casa habitación = 5 

·Dotación de agua por persona 200 Lts/día. 

Material a utilizar Cobre. 

Método a utilizar f'!étodo empírico (por ser una habitación -

pequeña). 

: .. -'• ... ;.- .,..·_ ,, 

- Velocidad en el. sistema.::. 3.0 .... 0.'6 ni/seg. 

- Velocidad en'la.instalacióri 1.5 0.8 m/seg. 1.0 m/seg. 

- Cantidad de muebles a servir 6 



5,4.1.2. Fórmulas 

d2 Q =AV=___._,_ __ 

-dcal = .. ~ 
"V 

V=·~ 

" d2 

4 
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V 

5.4.1.3. Esquema de la Instalación. 

z 

w.c. 

donde: 

LAVA&O 

~ casto aéxinv :instantaneo. 

,,,. Area transversal del tubo. 

V= Velocidad del agua. 

da D:iámtro teórico ca]mlado= 

3.1416 

... 

LAllAl>E.Ro fllEGAOUO 

" .. '"'º f/AEOJOCIA. 

5.4.1.4. Gastos Recomendados por Mueble. (L/S) 

Lavabo •••••••••••••••• 

- w.c ........... . 

Regadera •••••••• ·· •••••• ..O~l 

Fregadero; ••••••• ; •• ;··;·~.· • • ••••••• 0.15 
.. TOTAL 0.65 
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5.4.1.S. Ejemplo : Tramo 1 

12! Te6rico ·= 40 = 4000 x 1.5 = 13.8 Diámetro Comercial 

/>./v · 3.1416x 1 

,. \ .. ~'.·~·:.::: .. /:;::; .·.•· . \,:_ 

Velocidad. ré.k1 '. • · 

Vr~ai ~ 4Ci",;,;'~000 x 1.5 =. L3 m/s 
dZ:;·.,j~i416 X :132' ·:· 

i ' día en seg. 

200 X 5' 

86,400 

13 mm. 

SBI:J:CH/ '!RAM)/ Q. 10l'AI.{% SlMJLT_&I Q.MAX./ V.TIDUQ\/ 12! 'Il'Q/{ll ClM'B' V. REAl/ 
NEIDAD. JJBI'. m/seg, RICD CIAI... m/seg. 

mn. 

10 1 0.01 100 0.01 1.0 3.6 13 0.75 

5.4.l.6• Tabla de. Diámetros y Velocidades. 

DE manera análoga al ejemplo se calculan todos los: tramos y se

obtiene la tabla siguiente: 
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TABLA DE DIAMETROS Y VELOCIDADES EN LAS SECCIONES. 

SED'.:ICll Q. 'IOl'AL %SIMJLTA Q. MAX. VEI1X:IDAD 0 'IIDUCD 0 Cll1FR V. RFAL 

'IRN-0 I./seg. NEIDAD. nsr. 'IIDUCA nm. CIAL m/seg. 

m/seg. nm. 

1 0.15 100 1.0 13.8 

2 

5.4.1.7. 

No. 

Total de litros •• ~ ••• lts. 

Tinaco comercial ••••• lts. 
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Dotación •••••••••••••••••••••••••••••••• = 150 L/H/D 

Regadera 2 m.+ altura mínima 2m + medidor 3m + menores lm + ni-

vel de red lm 9 mts. 

5.4.2. Instalación Sanitaria (Plano 5.4.) 

5.4.2.1. Datos Generales. 

- Vivienda tipo " Unidad lfabitacionel Cuautzingo " 

- Material a utilizar• P.V.C. y concreto. 

- Método a utilizar = Método empírico (por ser casa pequeña). 

Cantidad de muebles a servir 2 4 

- Este método se besa en la unidad de descarga. 

- Unidad de descarga = U.D. 28 L/mín. 

5.4.2.2. Esquema de le Instalación (Sin escala) 

11~-l>e.AA w.c. U.VA&<> ""'"'""º&"º L 

f T T 2• 
~ .. zp 

CJ DE~""''"" 
~·· -"ILl'l•1"l 

ll!61$TR0 ME61$'TRO 
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SAUR 

5.4.2,3. Unidades de Descarga Normales por Mueble. 

- Lavadero ••• ·~ •••• ~ ••• • •••••• , ••••••.••• , 3 

5.4.2.4. Descarga 

5.4.2.5 

SECCION U.D. DIAMETRO PENDIENTE 
RECOMENDADO RECOMENDADA 

1 3 2" 1/100 

2 1 11/4" ó 11/2" 1/100 

3 4 4" 1/100 
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5.4.3 
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4 --

-- -

U~idades de d~scarga en ia 

Mediante el número de U.D; 

a continuación, se 

diente adecuada. 

1/ioó 

Nota: Se utilizó la tabla mr.•stradá.'en el Anexo 5~·3·~·-,_--- -

Proyecto : "Unidad Habitacional Cuautzingo" 

Instalación de Gas • (Plano 5.4.) 

5.4.3.1. Datos Generales. 

- Vivienda tipo "Unidad- Habitacioital 

- Material a utilizar 

- Método.a utilizar 

- Cantidad de mu~bles a servir 

Requisito oficial 

na de agua. 

Presión 

- El abatimiento causado por baja presión desarrollado entre el 
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fluido y la pared de la tubería, comprendida entre el regula

dor y el extremo de la·. línea, no debe exceder del 5% de la -

presión inicial. 

5.4.3.2. Esquema de la Instalación (Sin escala). 

lflt'I 3/a" 
CALENTAD~ r;>c-------'..:¡•:.._. ______ _..'K'"i.E.'>T\JFA 

~ ... auEMAOORE:S 

donde: 

TUBO FLEJ<1BLE 3/a" 1 tlol!UO 

TANG\JE.~ 
DO,..E5TIC.O~ 

;l.Oer?.0 ltC.6. 

P Abatimiento de presión en por.ciento ·a ·1a.:. suministra

da en el regulador. 

C Consumo de gas en m3/h~;·. 

L = Longitud '.de dueto. (m); · · • . 
,---·-·- "' ~--:.·' ~ ,-

F 

5.4.3,4. Co~sumo po~MuebJ'.~}(~~~)·H;f( .. 
', ~-~ · \::·::~'.,'•J'''-' '.•,';,'-'" ,_,;:c'5 >·:'."' 

·Estufa ••.••• · ••••. • ~~\':X\;~:·::~;.~¿/; . :o~4óG,m'.3/.hr •. 
:,;, .,. 

4 quem~d¿'i_~~ , 
1 horno:·· 

1 asa'dor · 
~ ' . 

Calentador•.~.,, •••••••• · •••••.• .'-'~"-'-"-=~=~--

TOTAL 0.646 m3/hr. 
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Nota Todas la tuberías usadas son de 3/8" • 

TABLA UTILIZANDO NOMOGRAMA CORRESPONDIENTE (P) 

Tramo L F R e p fil 
Secci.ón ~- Factor 'Tubo Eje Pi\'Ote :0nsuo: % T.lpo 

m3/h 

1 0.6 6 X 0.646 0.18 3/fJ' RIGIOO 

2 4.5 6 X 0.240 0.26 3/fJ' RIGIOO 

3 0.5 2 X 0.240 o.so 3/f1' FL..."'ITIU: 

4 1.5 2 X 0.1,(l) 0.99 3/8" FLFXI1lE 

5 3.5 6 X 0.400 l.«> 3/f1' RIGIDJ 

p En % de la Regulada. 

a) En el extremo de la linea que alimenta a la estufa 

PE_·= 0.18 + 1.4 + 0.99 - 2.57 % 

b) En el extremo de la linea que alimenta a el calentador: 

p 0.18 + 0.26 + 0.5 - 0.94 % 

El abatimiento máximo no excede del 5% de la presión inicial r~ 

gulada por lo tanto el sistema se encuentra dentro del requisi

to establecido. 

5.4.3.7. Ejemplo: Tramo 1 

- Se elige el material y el diámetro de la tubería= cobre y 3/8 11 
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- L 0.6 

- Factor tubo rígido = 6 F 

Factor tubo flexible = 2 = F 

- c·onsumo en el tramo = 0.646 m3/h e 

Con L y F se encuentra un punto en el eje piv;,·i:e R 

Con· R y C se encuentra otro punto que nos indica· el abatimie.!!. 

to de presión en el tramo. 

Jinta: Se utilizó el Nomograma expuesto en el Anexo 5.4·. para 

el cálculo de ·esta instalación de gas. 

Instalación Eléctrica (Plano 5.5.). 

La Instalación Eléctrica se realizó con ayuda del reglamento d~ 

obras e Instalaciones Eléctricas del D.D.F. El material utilizado es ar

botante, apagador,sencillo, interruptor 2x30 AHP y alambre calibre 12 y -

14 y contactos. 

5.4.4.1. Cuadro de Cargas. 

CIRCUITO FOCOS CONTACTOS TOTAL 
1 100 W.T.T.S. 150 WTTS 

1 4 5 1,150 WTIS. 
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5.4.4.2. Fórmui~; 

AMP I =~~~~x~K~W~_= l, 150 14.94 
x PF 220x0.7 

. ',•~ . 
. ~~=- ;' J;;._,,~. 

5.4.4.3~ Obtención·de Calibre de Cable. 

Para obtener el Calibre adecuado nos auxiliamos de lo expuesto 

en el Anexo S.S. teniendo calibre 12 y 14. Se recomienda calibre 12 en -

carga positiva y calibre 14 en neutro. 

s.s Integración de Números Generadores. 

Como ya se dijo en la Urbanización, la integración.'.,de estos nú

meros es muy importante y se muestra en el capitulo VI Presupue.sto' en el 

Anexo 6.5. B. se utilizarán todos los planos. 

5.6. Programa de Obra. 

El Programa de Obra es muy importante como ya comentamos en el 

capitulo anterior en el inciso 4.6 en la Urbanización y de la misma mane

ra se llevará a cabo para la Edificación, se presenta un diagrama de ba-

rras en el Anexo 5.6 de este capítulo y una Ruta critica correspondiente, 

al proyecto completo en el capitulo VII, Coclucl.ones. 

5.7. Especificaciones. 

Su definición quedo expresada en el capitulo anterior, inciso -
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4.7, Especificaciones, y tenemos que para la Edificación se deben cumplir 

las siguientes: 

Concreto f'c = 150 Kg/cm2; 

y losa de cimentación. 

Concreto f'c = 200 Kg/cm2 

gueta y bovedilla. 

- Mortero arena-cemento 

Mortero 

tinaco. 

Mortero arena-cemento 1:3 para aplanados. 

- Pintura de esmalte para herrería. 

- Tabique rojo recocido 13 x 28 x 7 cms. para muros y registros. 

- Cubierta de vigueta y bovedilla para techo, 

- Alambrón de 1/4" 8 para cadena de cimentación. 

- Electromalla 66-66 para la losa de cimentación. 

Cubierta de la vigueta y bovedilla. Malla 66-10-10 en ------

registros. 

ARMEX 12-20-4 cadena de cimentación. 

~- ARMEX 12~12~3. para castillos. 

- ARMEX 15-i5.:.C4 cadena perimetral. 
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- Tubo albañal -de concreto -de 15 cm· 0 para la linea de desagüe. 

Aplanado de cemento pulido-en la cocina, baño y losa de --

cimentación. 

Tinaco de 1000 lts. tubería de fierro galvanizado en aliment,!!. 

ción cobre en ramaleo y P.V.C. en desagüe para la Instalación 

Hidrosanitaria. 

- Lámina caÍib~e 20para herrería~ 

' - -
- Vidrio éie_ 3 1óm. para herreria;:.: · 

W.C. lavabo, regadera y accesorios 

blanco para cocina. 

- Calentador de gas semi-automático de.40 lts. para agua caliente. 

Interruptor de seguridad 2 x 30, tubo Conduit pared gruesa, ---

mufa Conduit contra y monitor, tablero de madera y cable concén

trico No 10 para Instalación Eléctrica. 

- Cable calibre 12, 14 para ramaleo eléctrico. 

Cimbra de madera para todos los elementos que lo necesiten. 

- Chapa económica Look 281 en puerta de herrería. 

Chapa de plástico ACME, hoja de Macopan para puerta del baño. 

Todo lo que no este especificado se tendrá que consultar con la 

persona o autoridad responsable de la obra y el proyecto. 
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6. PRESUPUESTO 

6.1. Introducción. 

Desde el origen de la construcción como,": profeÚó~ remunerada y 
forma legal de lucro, el éxito de un constructor-depende dé su'h~bflid,;,d
para manejar los materiales, obra de mano y equipo para poder ejéc¿t:.,;J:'.la 

obra en el menor tiempo y al más bajo costo. 

- - -
. -·-;:;/: -, 

La planeación m:i,nuciosa de cada paso de la obra, antes de -c¡_ué -

esta se inicie,el adecuado método constructivo para su correcta ejecu-

ción, el control adecuado mediante reportes períodicos del- avance de.: l~ ' -
obra, la actualización constante de los costos presupuestados, son para-

metros indispensables en cualquier proyecto y que pueden ayudar a corre-

gir desviaciones y perfeccionar el plan original. 

Si un proyecto se puede ejecutar siguiendo dos métodos distin-

tos, o usando dos equipos diferentes, el método y el equipo más económico 

para realizar la obra, serán los adecuados para ejecutarla. 

Lo anterior nos lleva a incrementar el número de análisis de -

costos para determinar que método y que recursos se deben emplear. 

Uno de los múltiples problemas que se presentan en el ramo de -

la construcción, es el establecimiento de los Precios Unitarios a que de

be pagarse un trabajo, aspecto que ha sido tradicionalmente un punto de -

divergencia de opiniones entre las empresas contratistas y los Órganos -

contratantes. 

Lo anterior ha creado en muchos casos friccione_s entre el persQ. 

nal encargado de la obra, originando pérdidas de tiempo y din~ro que en

torpecen el desarrollo de las obras, por lo que- se deben _estab-lecer' per~-. . . . ., '· -~ .:_-,::.. ~' . . 
fectamente las normas, e·speC:ifiC-Bs y cr1:_t,erios gerler-a10S.' Q~e .. sírY_an de b-ª. 
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se para el cálculo de los Precios Unitarios, al establecer lo anterior -

los puntos de divérgencia pueden reducirse al mínimo. 

6.2. ·Listad~. de Cos~o. de M~Í:eriales; 

Para realizar el presupuesto de todo proyecto es necesario efe.!:_ 

tuar primero un análisis de mercado, para conocer las condiciones locales 

de materiales, mano de obra y maquinaria y así poder tomar en cuenta y -

tratar de manejar los factores de variación como el precio de adquisición 

la abundancia y escasez, las fluctuaciones, el transporte la carga y des

carga de materiales, los derechos y regalías, almacenamientos, etc ••• 

Del Análisis de Mercado realizado con anterioridad y del pro--

yecto se integra el siguiente listado de materiales, una parte correspon

diente a Edificación y la otra a Urbanización. Se presentan en el ---~--

Anexo 6.1. 

6.3. Precios Unitarios. 

Antes de continuar analicemos las siguientes definiciones 

Precio Unitario.- Es la remuneración o pago en moneda que el -

contratante cubre al contratista, por unidad de obra y por con

cepto de trabajo que ejecute de acuerdo a las especificaciones. 

Unidad de Obra.- Es la unidad de medición señalada en las espe

cificaciones , para cuantificar el concepto de trabajo y de -

esa manera celebrar el pago. 

Concepto de Trabajo.- Es el conjunto de operaciones manuales y

mecánicas que el contratista realiza durante la ejecución de la 

obra, de acuerdo a planos y especificaciones, dividida conven-

cionalmente para fines de medición y pago. 
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Específicaciones.- Son el conjunto de requerimientos exigidos -

en los proyecto y presupuestos para definir con precisión y el.!!_ 

ridad el alcance de los conceptos de trabajo• 

Elementos de un Precio Unitario• 

En términos generales, los elementos que compo'nen'. un Precio 

Unitario son: 

COSTOS 

DIRECTOS 

COSTOS 

{

Materiales 

Obra de Mano 

Equipo 

Administración 

en obra. 

Administración 

central. 

Financiamiento 
INDIRECTOS 

Finanzas y seguros 

Imprevistos J 
Debido a las diferentes opiniones y confusión que se creaba al

analizar los Precios Unitarios, muchas dependencias han optado por inte~ 

grar los Costos Indirectos y la Utilidad en un solo concepto llamado -~

"Costo Indirecto" y que se obtiene dandole un valor en<porciento (%), -

sobre el Costo Directo. 

De acuerdo con lo anterior l,a integración del:;,Precio Unitario-
.":," 

queda reducida a dos partes: .... :;·..;; .... 
. ,. ;, ·\~(~J.\: ~''.¡,(:~'.' 

e cosTo mREcTo ) + e cosTo rNDIREcTo\ .. ,,,; ?R'iiélo'lit.iii'P.íúo · 
- - - .'. ': 

El Fondo Nacional de Habitacion·~~ Populares (F.;O.N.11.A.P.O.), -
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que es la dependencia a la que se destina este anteproyecto, acepta la -

manera sencilla de integración de Precios Unitarios, asignando a los ---

Costos Indirectos el 21 % del Costo Directo y nos marca sus normas de ma

nejo de impuesto al valor agregado (I.V.A.), y a que cabe mencionar que -

no todas las depandencias o empresas contratantes lo manejan igual. 

6.3.2. Manejo del I.V.A. en los Precios Unitarios. 

En este caso se manejan dos formas, una para la Edificación y 

otra para Urbanización, de tal manera las tarjetas de precios Unitarios 

deberán de ser elaboradas en base a las siguientes observaciones: 

Edi(icaclún 

a) Costo de materiales sin I.V.A. 

b) Costo de Obra de Mano. 

c) Costo de Herramienta y Equipo·~. 

d) a + b + c COSTO DIRECTO. 

,,.._ .,:; ,>-. ~ ·"~ .. 

e) Obtención del I. V .A. sobre ei:co~tb ·de.'íoS-'.MEiÍ:~riales (a). 

porcent~je ~i~·:,~VJf ~J~:¡:;:·~§b;:·~:1 
;~:;·'.· 

:_~:.::,':~{ ." .y:¿+.>";:~<-~ . :P>~·>:· 

g) Finalmente se Í>btien~ ;if;'f>r.;~1~~t:it:,,;r:Í.o~ ~~~ndo: 
.... :,,i:··~;Yc'?#{~1;:$'.'~\ . . .... 

COSTO DIRECTO. + I. V~A;,; SOBRE MATERIALES + 
.. 

·.·_·· .. :_ .. ·._-.· ~-···;;,·;:, ':~t'· 
>'.~i~-:+~ -_. ·. '',_. ·. 

f) Obtención del Costo. 

Directo (d) .. 

INDIRECTOS 

SOBRE C.D~ PREcro·· uNiTARl:o • D + E + F 

p R E c I o u N r T A R I o 
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6.3.3. Salarios. 

Con respecto a la Mano de obra, como todos sabemos, los sala--

rios para los trabajadores de los diferentes campos de la industria de la 

construcción son fijados por las dependencias correspondientes y además -

son diferentes según el lugar de la Républica que se trabaje. 

De acuerdo al.Análisis de Mercado realizado con anterioridad C.Q. 

nacemos los montos de estos salarios, que podriamos llamar salarios base, 

sin embargo, existen una serie de factores que intervienen en toda rela-

ción Obrero Patronal, causando diferentes erogaciones al patrón y que de1ª_ 

pués de cuantificarlas y sumarlas al salario base nos dan como rcsultndo

la obtención del Salario Real que el patrón gasta por día de trabajo de -

sus empleados o trabajadores. 

De lo anterior podemos establecer las siguientes definiciones: 

Salario base .- El que se paga en efectivo al trabajador por -

día transcurrido, (incluyendo domingos, vacaciones y días festi_ 

vos), mientras dura la relación laboral y por el cual fué con-

tratado. 

Salario mínimo .- El establecido por la Comisión Nacional de -

Salarios Mínimos para las diferentes categorías de trabajadores. 

Salario Real .- La erogación total del patrón por día trabajado 

que incluye pagos directos al trabajador, prestaciones en efec

tivo y en especie, pagos al gobierno por concepto de impuestos

y pagos a institucionas de beneficio social. 

Los factores que intervienen para la integración del Salario 

Real son: 

a) Ley Federal del Trabajo (vacaciones, días festivos, primas,

etc ••• ). 
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b) INFONAVIT. 

c) Seguro Social.Y prestaciones. 

:., .;· .. •<"( .;,.'!< ·:1·--

Despi{és ;·ife:¡;1í'n.ri.g11roso :estudio. de todo lo anterior se obtiene -

un factor p~~;;;'.~i:·:~áic~lc> del Sal.ario Real y que en este caso nos resultó 

de la ~¡g·~¡~~~.~~~~~~F~:f~.~:~~fJ~:~-(:"~;-~~~(~ ~- .... 
-. _,,_'.;'."·.~~ ·' - . "·~:'.~:~-i; .. _,:~t·>-

. ,,ii'~~f~~:lb-3kí.i\iñi0'''(':"~";·: .·:;". :;·;/f;:': : •.. ' .L62t.2 
: -~\1,:;,\~::·:~·?t:\,:.;:_~~·:: .;-',•- . - . -·-

.;,.: ·<·".'.»", .,;:·;-' . . \,¡"•"• • ~·,' 

';';~3~~'.f~§~~~ú,~~rJ?r a1 Mini~º . ~ . ~ . ; .... 
,;-.-

·'·:·,.,_,·:· 

· .• S~ pr~s~nt.a 'e~' eÍ Anexo 6. 2. el 1istado de salarios. para la o--

l..5748 

bra de m,ano·q11e se utilizará en la obra, y en el Anexo 6.2.1. la forma en 

que se definieróri. los factores para obtener el Salario Real. 

Una vez que conocemos los salarios, debemos analizar otro.: aspe.i;_ 

to que normalemente causa divergencias entre el contratante y contrat:i.~ta 
y que es el rendimiento. 

6.3.4. Rendimientos de Mano de Obra. 

El rendimiento depende de una serie de conceptos muy diversos 

y complejos, tanto administrativos, sociales, culturales, físicos, econó

micos y hasta psicológicos que afectan de una u otra manera en el desem-

peño de un trabajador y que nos da como resultado , que no todos los tra

bajadores tengan el mismo. 

Debido a lo anterior y para evitar confusiones en el desarrollo 

de los proyectos, en determinadas dependencias de gran actividad, se han

determinado medidas aproximadas y mínimas de rendimiento, que un trabaja

dor puede desarrollar por jcÍrnada y por concepto de trabajo. 
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6.3.5. Costo Horário de Maquinaria. 

Para finalizar con la integraci6n de Precios Unitarios de nue.l?_ 

tro proyecto, nos falta· únicamente analizar la maquinaria que utilizare~ 

mas y ob°t~ener su· Costo Horario, para integrarlo a nuestro precio. 

Cabe señalar que el Costo Horario de la Maquinaria se obtiene -

median.te _un. riguroso. análisis de varios factores correspondientes como -

los siguientes: 

d.e:la máquinaria • 
. ·-'.~·; .~-1\. -· 

'-. Valor de· rescate~. 

Cargos ·f:~j:z (~:~reciaci~n, inversión, seguros, mantenimiento, 
etc •• '·.). 

Cargos.por consumo (combustible, otras fuentes de energía, l.J!. 

bricantes, llantas, refacciones, piezas especiales etc ••• ) 

Cargos por operación (pago de salario al operador .por hora·-

efectiva de trabajo). 

Cargo por transporte. 

De acuerdo al análisis de todo lo anterior se obtuvieron los -

Costos Horarios de la Maquinaria que se tiene planeado utilizar en la --

obra y se presentan en los Anexos 6.3.1.al 6.3.8. 

6.3.6. Rendimientos de Maquinaria. 

El Fondo Nacional de Habitaciones Populares ha establecido para 
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la maquinaria, rendimientos mínimos para cada concepto de trabajo, elab.Q. 

rando un catálog0 que deberá emplearse para· tal efecto. 

La herramienta menor se considerará como el 3% del costo de !a

mano de obra, ya que es otra dé las normas que se han fijado en la depen

dencia. Cabe señalar también que al igual que en los rendimientos de ma

no de obra, la maquinaria puede cambiar si se demuestran las causas que -

lo proboquen. 

6.3.7. Integración de los Precios Unitarios. 

Con todo lo anterior nos vemos en la posibilidad de integrar -

nuestros Precios Unitarios, con la firme certeza de que muy difícilmente 

se presentarán dudas o contratiempos para su aceptación. 

En el Anexo 6. 4. se muestran las tarjetas de Precios Unitarios

que para poder ser obtenidas, es conveniente realizar las tarjetas de --

Costos de conceptos de trabajo básicos, que nos serY.irán psra.la~elabora

ción de los demás Precios Unitarios. Estos costos básicos, no incluyen -

Costos Indirectos ni tampoco impuestos, ya que se le agregarán al inte--

grarse en su Precio Unitario correspondiente y se presentan en el siguie.!!. 

orden: 

CUADRILLAS • • • .. ANEXOS .. 6 .4 , A .1 AL 6 .4 • A .10, 

.·JUl~O~ú~?f '.~· f ·.~L '.{(~~d3. ll. 
:;- : ;-/~~:~>:~ :- ,_ ::_;::'-.·- ·'-····, "·t·-' 

. ·~:; :'''.· :~ ~]_'.~;\:.~\ ~,'.:,-~~~;· - .- "·'' -: . ... '., 

::.:::"'::'i!:. ~t·~*~t~i~~¡'ll~i~~~~~~=·::-:::::::::·:: 
URBANIZACION.· .~·: •• ANEícO~t6;.·~.i:i~· At ~~1..c.26. 
EDIFrcAcrnN •••• •. ANÉxos 6.4~ . .o.i~·Al. 6:4.ii.34: 

AUXILIARES 
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A continuación s_E!. present~ u-n ejemplo, para el mejor entendi-

miento del procedimiento: que,' se_ siguio -para obtener ·nu;.stros Precios 

Unitarios. 

6.3.8. EJEMPI..O 

Ejemplo de_ la Elaboración de.un-Precio Unitario. 

Se tomó como ejemplo el Precio Unitario con el número 231 de -

Edificación, ya que abarca los conceptos más representativos en la inte-

gración del mismo. 

- Clave del concepto.- Edificación, Albañilería. 

- Descripción Losa armada de cimentación f'c=lSOKg/ m2 

de 8 de espesor con electromalla ~~ 

6.6/6;6 acabado pulido, incluye vibrado. 

M2 

materiales que necesitamos para 

siguie~tes: 

- Concreto f'c = 150_ Kg/ M3 

- Electromalla 6.6/6.6_·_ ••• M2 
. .-... 
- - -

- Alambre recocido:_ •••• : ; ;', Kg. 

- Cemento gris r.r ••••••••••••••••••••••••••••••• 0.0010 Ton. 
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Silletas de alambr6n 1/4" •.••••••••••••.•••.••• 0.003 Ton. 

Cimbra monten 4" x 2" cal. 14 0.0955 Kg. 

Acero de refuerzo f'y 

a.2 

Ahora 

nuestro estudio 

- Concreto f'c 

- Alámbre 

a 

- Cimbra monten 4" x 2" cal. 14 ... ~;;.· •••• ·.,.·~ •••• : 366,00 Kg. 

- Acero de refuerzo f'y 4000 Kg/cm2No. 5 (5/8") 209,000 Ton. 

a.2.1 

E1 concreto 1o anaÜ.zaremos de ;¡~,:~i.gu:i.~nt~ manera: 
',,-'_."· 

':·.,.:··· 

;_ Clave del concepto·.- Edific~ción auxiliar. 

- Descripción 

--Unidad 

Concreto f'c = 150 Kg/ m2 hecho en obra 

con· agregado máximo 1 1/2". 

( M3 ) 
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i) Materiales y .Cantidades. 

Cemento •••• ~; ;· .... •.· ••• ; •••• • •.• , ~ ... ~ •••.•• , •• 37 ,500.00 Ton. 

5,000.00 M3 

5,000.00 M3 

20,00 M3 

Estos materiales multiplicados por sus respectivas cantidades -

necesarias para elaborar l M3 de concreto tenemos: 

Cemento •••••••••••••••••.• ~ ••. 37,.500.x,0.314 = 11, 775.00 

Arena •••••••••••••••••••••••• 5,000 X 0.418 2,090.00 
.. 

·.:·· 

Grava - · . .: »··•" .-.. .. . .5:.o<:>o. :X 0.833 = 4,165.00 ...... ·_.,~.-.~-' ..... • .... ·"· . ·-.... •. ~. · . 
.,-_ -. - -,(,:'t_-. '"'=--:: " •.. ;: ·.·--,~~ 

. ~:';b x 0.200 ·Agua 

. ' - -,. 

Para la elaboración del•concre'~o utÚizatkos 
. . . -'J·- -'· -_ -

de un saco, con un rendimiento ·abservild.()~de o.·5 ~-l"(m'.3, 

rio de $ 1,535.82 de lo anterior concl;;im.;s 

4.00 

18•034~00 

una revolv.edora -

con un:costo hora-

... · .. , ., . ·.· 
REVOLVEDORA 1 SACO--. -- $ 535.82 x;0~5:= 767.91 

Finalizando tenemos: 

- Materialess •.~ , • , , 

- Elaboración' 
18,801.91 



(100) 

Este análisis de costo básico de concreto de f'c = 150 Kg/ m2 

se presenta en el Anexo 6.4.B.l. 

Al tener todos los costos de los materiales, los multiplicamos

por sus respectivas cantidades necesarias para producir 1 M2 de losa de 8 

cm de espesor. 

Cl>NCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE 

Electromalla 6.6/6.6 H2 1.115 260.00 289.90 

Alambre recocido lg. 0.7000 300.00 210.00 

Cemento gris r.r. Ton. 0.0010 37,500.00 37.50 

Silletas ala.qibrón 

de 1/4" Ton. 0.0030 238,000.00 714.00 

Monten 4"x2" cal. 14 lg. 0.0955 366.00 34.95 

Acero de refuerzo 

f'y - 4200Kg/cm2 5/8" Ton. 0.0002 209,000.00 41.80 

$ 1,328.15 

b) Mano de Obra. 

La mano .. de obra que se utiliza para este concepto es la siguiente: 

Cuadrilla No. 10 

1 oficial f ierrero 

1 Ayudante 

2/10 Cabo 
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Cuadrilla No. 3 

l Oficial albafü.l 

l Peón 

2/10 Cabo 

El rendimiento de estas cuadrillas que las llama.~emos cuadrilla 
de habilitado y colado respectivamente es de 8 m2/J • 

El costo de estas cuadrillas lo tenemos analizado en el Anexo 

conceptos No. 187 y 169 que es el siguiente: 

Cuadrilla No. 10 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO 

Oficial fierrero J l .. 4,574.79 

-
Ayudante J 1 3,999.94 

r.nbo .J o 20 5 222.04 

$ 

Cuadrilla No. 3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO 

Oficiál albañil J 1 4,748.02 
-

Peón J l 3,353.97 

-
Cabo J 0.20 5.222.04 

$ 

IMPORTE 

4,574.79 

3,999.94 

1.044.41 

9,619.19 

IMPORTE 
4,748.02 

3,353.97 

l 044.41 
9,146.40 
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Tenemos ahora lo siguiente: 

J C.ONCEPI'O 1 UNIDAD 1 CANTIDAD 1 C.OSTO IMPORTE 
1 Cuadrilla No. 10 1 Jor. 1 0.1666 1 9,619.19 1,602.56 

1 Cnadrilla No. 3 1 Jor. 1 0.1250 1 9 146.40 1 143.30 

$ 2,745.86 

c) HerrB111ienta y Equipo. 

Para la colocación del concreto utilizaremos un vibrador de ch.!. 

cote Mecsa de 4 H.P. con un costo horario de $ 1,042.02 calculado en el -

Anexo 6.3.8. , análisis No. 158. 

Con lo que respecta a la Herramienta tomaremos el 3% de la mano de obra. 

Resumiendo nuestros análisis tenemos: 

Materiales ••••••••••••••••••••••••• $ 1,328.15 

Mano de Obra ••••••••••••••••••••••• $ 2,745.86 

Herramienta y Equipo ••••••••••••••• $ 212.63 

Auxiliares ••••••••••••••••••••••••• $ 1,579.36 

$ 5,866.00 

E1 costo indirecto será según los lineamientos establecidos por 

el Fondo del 21% del Costo Directo; por lo anterior expuesto tenemos: • 

Costo Directo •••••••••••••••••••••• $ 5,866.00 

Costo Indirecto •••••••••••••••••••• $ 1,231.86 

Precio Unitario •••••••••••••••••••• $ 7,097.86 /M2 

El impuesto al valor agregado (I.V.A.) se manejará de acuerdo a 

las políticas del F.O.N.H.A.P.O. que establece que el I.V.A. se cargará 

en la carátula de cada estimación. 
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6.4. Números Generadores. 

Otra de las partes que integrán un presupuesto y que es en rea

lidad la que le da forma, son los NUMEROS GENERADORES. 

Estos Números y como su nombre lo indica, son los que generan -

los montos a pagar por cada concepto de trabajo ya que multiplicados por

su Precio Unitario correspondiente, nos da como resultado el importe to-

tal en el proyecto para dicho concepto; as! al sumar todos los importes -

de los diferentes conceptos de trabajo nos da como resultado el Costo --

Total del proyecto. 

Cada compaÑ!a diseÑa sus formas o papeleria para su mejor pre

sentación ya que el cotratante normalmente suele ser bastante meticuloso

y cauteloso para evitar grandes perdidas económicas de su parte, en nues

tro caso utilizamos la forma mostrada en el Anexo 4.3. (Urbanización) del 

capitulo IV Urbanización. 

Esta parte del presupuesto es generalmente otro aspecto de gra.!!. 

des discuciones y divergencias entre las partes de la obra, ya que en 

ellas se basa también la supervisión de obra que se realizará durante el

transcurso de los trabajos. 

Los Números Generadores nos representan la cuantificación de -

los conceptos de trabajo que forman la totalidad de la obra y por lo tan

to se obtendrán directamente del área técnica del proyecto, que estará r~ 

presentada por el juego de planos corresponsiente. 

Es.importante seÑalar que se debe tener el cuidado adecuado, P.!!. 

ra no omitir ninguno de los conceptos a ejecutar, ya que en una obra de -

este tipo, un concepto de trabajo omitido, sobre todo en la Edificación,

por muy pequeÑa que paresca, aumenta su importancia al ser multiplicado-

por la cantidad de viviendas a construir o sea que es repetitivo y signi-
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ficaría pues, un desequilibrio en la económia del proyecto, ya que el pr_!t 

supuesto obtenido nos estaría mintiendo. 

Los Números Generadores se presentarán, al igual que el listado 

de materiales y las tarjetas de Precios Unitarios en dos partes, una par

te para la Edificación y la otra para la Urbarii:!!ación, pero en esta oca-

ción dividiremos las dos partes en··las sigúientes partidas: 

F.dificación 

- AlbaÑileria. 

- Herrería y Carpintería. _ 

- Instalación Eléctrica. 

Urbanización 

- Preliminares. 

- Terracerias • 

- Guarniciones y Banquetas. 

- Alcantarillado. 

Red de Agua Potable. 

- Electrificación. 
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Los Númérosi Generadores 'córresponcÍiente~ se pres~ntan en el -

Anexo 6 .5. y en él_ siglliénte i:.rcÍeri: --._ '_·:~:._ ,-_:,·: i' '.f 

URBiNJ:~-Ác~Ó~ •, ~ ~·=i·~:~;~ÁN~*os /6';~_·:{~ ~'.i~~~·.5 >iú 8. 
:; · >·· .·· <~:"< .;/~·~ .. ·-.·:~:_o.<_~1;.:;;_~;~-i~\~~~ '.~,'.) 3\~~~~¡:·:;~ ·.:::< >~_::~<:~:> 

- -_'. :"·--,.~ 0.u.:.,~.,,:~· ';-.;·-,, ~;'..:::::~-:'.:.::::.~_s::: ;-':: - ·;': --- -- ~" · 
EDIFiC:,4~imi ; : ~-;~' .. 'ANEXOSc6;s,Ba~ ÁIT 6~5.B;9. 
\~.-:< ,c:.,,~~-_.:';.'f_~:~;_:, ·"· ·-., -~.,_-~-; ·1.•(:_:,_·· -

, - ·:_ ... '.-~~-: '(' - ~ -· :.: ·. \ ~.:;--"_tr; . , _:.> ~-, -

6;5. - 1ri.~e~~~it~~;~~'0t~~,~~~t~~;r~_.: ~ 
no 

----: _;;, ~ ,, __ _ . __ . __ ·:~ ~--

Es ~;i~'Í~: ¿lt~a ei:ap~ del presupuesto y para llevarla a cabo

nece~itakbs n'iii~-,c~~¡;, ofderí~r la -informaci6n existente y ejecutar las o-

peraciones· cor-r~~P?iÍdi~ntes'-, lo que resulta ser sumamente sencillo. 

La Integraci6n del Presupuesto se realizará por partes, la Edi

ficaci6n y la Urbanizaci6n y a su vez estas partes se irán integrando me

diante las partidas que ya se analizar6n en los Números Generadores. 

Finalmente, después de obtener los montos de cada partida se -

enlistan y se suman., agregandole también el valor del terreno para compl~ 

tar así el costo total de nuestro proyecto. Se presenta en el anexo 6.6. 

y en el siguiente orden: 

URBANIZACION ••••. ANEXOS 6.6.A.L, AL 6.6.A~3. 

EDIFICACION ANEXOS 6:6.B.t;;'~1;-,(6.B.4. 

RESUMEN TOTAL ••• ; -ANEXO 6~~~'~:'. ,?t' 
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(107) 
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7. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES 

7.0. Introducción. 

Cuando se plantea un proyecto de construcción como el que ahora 

nos ocupa. un factor muy importante nos lo regirá casi en todos sus aspe.f.. 

tos, como lo son el Técnico, Legal y Financiero; este factor es el tiempo. 

Al referirnos al tiempo, nos referimos a las condiciones actuales del mo

mento que va sufriendo el proyecto. 

Un trámite legal, como un permiso, en determinado momento puede 

resultar vencido u absoleto, debido al paso del tiempo, cambio de autori

dades. políticas. etc ••• , así también un Precio Unitario no puede conser

varse si el material, mano de obra o maquinaria incrementan su costo y 

hasta un programa de obra no puede ser el mismo en época benef ica para la 

construcción (octubre-abril), que en época dificil (mayo-septiembre). 

Debido a lo anterior, es importante señalar que este proyecto,

fue planeado bajo las condiciones prevalecientes en el mes de diciembre -

del año 1986. 

7.1. Presupuesto Final. 

La integración final del presupuesto se realizará únicamente S.!!. 

mando sus tres conceptos principales que son: 

TOTAL POR ACCION 
EDIFICACION 288'054,480.66 2 1198,889.17 

URBANIZACION 54'388,412.35 415,178. 72 

TERRENO 34 1 737 500 00 ?h'< 171 76 

TOTAL 377'180,393.01 2 1879, 239.65 
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Como se puede ver, se obtuvo un Costo Total y un Costo por Ac-

ción que es simple y sencillamente la división del Costo Total entre el -

número de viviendas que lo integrán, esto es 131 viviendas. 

~ . -

ELCosti:> por. Ac.ci.ón .es.' necesario, ya que 
la situació.n "ii~ail€i:;.ra que r~g:i.Ú.:ai proyeéto. 

con el podemos conocer 
. '- .. ~ '.: 

7 .1.1. 

De acuerdo con el capítulo primero ·en su subtítulo 1.3.3 (suje

tos de crédito) y como este proyecto de Unidad Habitacional esta realiza

do para una Asociación Civil denominada Cuautzingo, vemos que el proyecto 

es factible ya que las Asociaciones.Civiles son sujetos de crédito del -

F.O.N.H.A.P.O. 

7. l. 2. Financiamiento adecuado. 

Del· subtítulo 1.3.5. (Políticas de Otorgamiento y Recuperación

de Financiamientos) podemos desprender lo siguiente: 

A) El Costo Máximo de un proyecto de vivienda progresiva es d e 

2000 vecesa el salario mínimo regional por acción o sea : 

2000 X 2,065.00 4'130,000.00 2 1 879,239.62 

Como podemos ver el Costo Total por Acción de nuestro proyes_ 

to cumple con las políticas establecidas, ya que es 1,394 v~ 

ces el salario mínimo regional. 

B) El monto financiable por el F.O.N.H.A.P.O. tratandose de una 

Asociación Civil y debido a un Costo Total por Acción entre-

1001· y 1500 veces el salario mínimo regional es de 85% ----

(ochenta y cinco por ciento) 0 del total del proyecto, lo que 

equivale a que el grupo beneficiario deberá aportar el 15% -



(110) 

(quince por ciento) restante para la realización del mismo. 

APORTACION 

TOTAL 100% 

F.O.N.H.A.P.O 85% 

ACREDITADO 15% 

7 .1 .3 ~ Recuperación del crédito. 

'TOTAL 

377.'lf¡O;;,J93.0l ( .. 
.. .326 1 603,334:06 '. . 

56 ~577 .osa :9s·• · 

POR ACCION 

2.'.879,239.65 

2•44'?;.3s3;70 

431,885.95 

En el ·subtitulo 1.3.6. (Tasas de Interes), podemos encontrar el 

Interes Anual que regirá este financiamierito y el porcentaje máximo de 

afectación al salario mín~mo que se podrá realizar para los pagos mensua

les que efectuaron los acreditados para la amortización del crédito. 

A) El Interes Anual que regirá este financiamiento, debido a 

que el monto total del crédito se encuentra entre 1,276 y 

1,600 veces el salario mínimo, será de 11% (once por ciento). 

B) El porcentaje máximo de afectación al salario mínimo para -

los pagos mensuales, debido también al monto total del créd.i 

to será del 45%, por lo que los pagos mensuales, con el sal.!!_ 

ria vigente a octubre de 1986 seran de : 

30 X 2,065 X 0.45 $ 27,877 .so 

7.1.4. Plazo. 

El plazo máximo que el F.O.N.H.A.P.O. otorga para la recupera-

ción del crédito otorgado es de 20 años, como podemos ver en el subtítulo 

1.3.8. (Plazo. de Amortización) y es .recomendable aceptarlo al máximo, ya

que por los bajos intereses que se manejan en el financiamiento, resulta

ser lo más económico. 
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7.2. Programa de Obra Final. 

Introducción. 

Debido a que el tiempo en esta época es muy sig.nificativo para

el óptimo desenvolvimiento económico de una Obra Civil, es necesario.rea

lizar un análisis y establecer de antemano un programa de obra, que n.os -

servirá de guia durante la realización de nuestro proyecto. 

Existen conceptos de trabajo que dependen de otros, algunos in

dependientes y otros variables que al ordenarse convenientemente, nos dan 

como resultado la Óptima utilización de los recursos disponibles logrando 

así granrles ahorros en nuestra obra. 

Nuestro proyecto esta dividido en dos partes para su construc-

ción, la Urbanización y la Edificación, pero aunque esto se maneje así en 

gabinete, en la obra en si, se deben de manejar y combinar conceptos de -

trabajo de una y otra parte por ejemplo: Al mismo tiempo que se pueden -

construir las banquetas, que forman parte de la Urbanización, se pueden 

construir también las cimentaciones de las viviendas que pertenecen a l a 

Edificación. 

El Programa de Obra definitivo del proyecto es simplemente la 

adaptación de los Programas de Obra de la Urbanización y la Edificación 

en uno solo, para lo que se realiza un Diagrama de Ruta Crítica y un Dia

grama de Barras para su perfecto entendimiento y comprensión. Estos dia~ 

gramas se presentan en los anexos 7.1. y 7.2. 

7.3. Estudio de la Mecánica de Suelo. 

En una Obra Pública, con dimensiones como la que nos ocupa, e s 

necesaria la realización de un Estudio de la Mecánica del Suelo, con el. 

fin de tener la seguridad de construir adecuadamente y evitar así proble

mas futuros de toda indole. 
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El Estudio de la Mecánica del Suelo se efectúa por un especia-

lista y perito en el ramo, que legalice el resultado, sin embargo para 

este trabajo, mediante un análisis sencillo del predio encontramos que el 

suelo del predio a construir es de una consistencia muy dura, que nos da

una resistencia al esfuerzo cortante de 30 ton/m2 y que utilizamos en 

nuestro Cálculo Estructural. Este estudio mencionado se presenta en el -

anexo 3.1. del capítulo tercero. 

7. 4. Ei · Predio .. a Construir. 

En el Municipio de Chalco y en el pueblo' de Cuautzingo sobre -

todo, existen varió;.· predios, que cumplen con los requerimientos para re-ª. 

lizar en ellos una Unidad Habitacional como esta, pero se avoco este estu 

dio a uno en especial, debido al interes del dueño en esta clase de cré-

ditos del F.O.N.H.A.P.O. y así poder venderlo completo y de contadoen u n 

solo acto. 

El objetivo de este trabajo, además de presentar exámen profe-

sional, es brindar una oportunidad a la población del Municipio de Chalco 

Edo. de México, que caresca de vivienda, para organizarse y solicitarla -

mediante este estudio, de esta manera se podra ahorrar tiempo y dinero -

en la consecución de este objetivo. 

7.5. Las Autoridades Locales. 

En realidad una de las principales causas o motivos por las que 

esta clase de créditos se ha popularizado mucho en todo el país, aparte -

de ser una buena oportunidad para obtener una casa habitación y dar cum-

plimiento al articulo cuarto de nuestra Constitución, es la buena dispos_i 

ción y voluntad de las autoridades correspondientes y en este caso, las -

del Municipio de Chalco, no fueron la excepción y con entusiasmo y amabi

lidad, estan dispuestas a colaborar en lo que sea necesario para lograr -

la construcción de una Unidad Habitacional de este tipo en su ----------

circunscripción. 
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7.6. Métodos Sencillos. 

La utilización de Métodos Sencillos de construcción en' la obra

es muy recomendable para poder de está manera acelerar y economizar la -

misma. 

Por ejemplo al utilizar la losa de cimentación se ahorra en 

tiempo y en material ya que se evitan excavaciones más profund~s y la el!_ 

sica cimentación corrida de mamposteria o concreto. Así mismo al reforza.r_ 

la con armex y malla se ahorra en mano de obra ya que se evita el corte,

amarre y colocación de la varilla tradicional. 

Así también la vigueta y bovedilla nos ahorra mano de obra y m.J! 

cha cimbra en la construcción de la losa del techo, los muros son del ti

po tradicional, lo que resulta fácil realizar y los castillos y cadenas -

son reforzados con armex, ahorrando así mano de obra y desperdicios de -

material. 

Mientras más sencillo sea el método constructivo a utilizar, -

más seguridad y factibilidad tendremos de realizar la obra sin contratieJ!!. 

pos mayores y de acuerdo a nuestro programa en el tiempo estimado y con -

todos los alcances deseados, en cuanto a tamaño y calidad. 

7.7. Manejo de Materiales. 

Los Materiales en una obra civil, son un punto muy importante -

y generalmente la causa de casi todos los problemas financieros y técni-

cos de la misma. La calidad, disponibilidad y costo de un material, va-

ria de acuerdo a la zona y a la época del año, así que es muy importante

tomarlo en cuenta. 

Se recomienda usar lo más posible para la obra a realizar, mat~ 

riales de la zona, asegurando así su.calidad, disponibilidad y costo; de

en la menor cantidad posible los materiales escasos en el lugar, ahorran-
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dQ de esta manera en transportación y almacenaje. 

Es muy recomendable realizar una explosión de insumos de la --

obra a realizar, para que de esta forma, podamos conocer con exactitud 

las cantidades que necesitamos de cada uno de los distintos materiales a

utilizar; de esta manera podemos entonces discutir costos, estudiar su a.!. 

macenaje, procurar su disponibilidad, establecer prioridades en su adqui

sición, etc ••• • 

La explosión de insumos para este proyecto se presenta en el -

anexo 7.3 y como podemos apreciar contiene también a la mano de obra, lo

que nos ayuda a estudiar y poder prevenir cualquier problema que conside

raramos pudiera existir con la disponibilidad de esta en alguno de sus -

ramos u oficios. 

7.8. Uso de Computadoras. 

Las F.mpresas Contratistas e Instituciones Contratantes de Obra, 

tanto pública como privada, requieren cada día de una mayor eficiencia en 

sus organizaciones para manejar sus contratos de construcción de obre ~

nueva, ampliaciones, reparación e instalaciones y adaptarse a las nuevas

condiciones económicas, tecnológicas, fiscales y legislativas que preva-

lecen en el medio. 

La computadora ofrece al profesional de la construcción una he

rramienta poderosa para resolver con efectividad y bajo costo, los retos

que enfrenta en el campo de la información. 

Además de las funciones contable-administrativas como la nómina, 

inventarios y la contabilidad general, se tienen dos aplicaciones de im-

portancia en el medio constructor: los Precios Unitarios y Presupuestos y 

las Estimaciones, las cuales son de importancia tanto para contratantes -

como para contratistas. 
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Para este trabajo, bastó con usar micro-computadora para poder

obtener de manera ordenada y rápida nuestros Precios Unitarios, Integra-

ción de Presupuesto y Explosión de Insumos, que son parte fundamental de 

cualquier proyecto. 

Las computadoras en la actualidad pueden realizar una serie de

diversas y complicadas actividades, que facilitan y mejoran todos los ca.!!!. 

pos de la industria de la construcción, influyendo además de las areas 

utilizadas en este trabajo en areas como el cálculo estructural, ruta 

crítica, programa de obra, estimaciones, relación de personal,administra

ción de obra, contabilidad, etc ••• 

Debido a lo anterior, el Ingeniero en la actualidad debe estar

identificado con las computadoras, conocer su funcionamiento y tener cie.!_ 

ta práctica en su uso, ya que sólo de esa manera se verá en posición de -

competencia profesional en el ramo. 
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3.1 ESTUDIO DE LA MECANICA DE SUELO 

l. ANTECEDENTES 

Se proyecta construir un conjunto Habitacional denominado ----

"CUAUTZINGO", el cual constará de 131 viviendas (pie de casa) de interés

social, con un área inicial de 33 m2 cada una y con posibilidad de crecer 

horizontalmente. 

El mencionado conjunto habitacional se edificará en un predio 

de 27,790 m2 ubicado en el poblado de San Gregario Cuautzingo, Estado de 

México. En la figura No. l se muestra el croquis de localización del pr!l_ 

dio en estudio. 

Dicho predio es de topografía plana y forma rectángular de ----

120.00 m de ancho, y 232.00 m de largo, colindando al Norte con la calle

Francisco Sarabia y al Sur con la calle Lerdo, ambas de terraceria. 

2. TRABAJOS DE EXPLORACION Y MUESTREO 

Primeramente se procedió a efectuar un recorrido minucioso del

predio objeto de este estudio, reconociendo y observando: la geología r!l_ 

gional, la orografía circundante y la topografía del predio. 

Basados en lo anterior y tomando en cuenta la ubicación y tipo

de estructuras por eligir, así como la geología superficial, se procedió

ª efectuar dos sondeos exploratorios de tipo a cielo abierto (P.C.A.) y -

un sondeo con posteadora de 15 cm. de diámetro estratégicamente reparti-

dos. La localización de los sondeos se puede ver en la figura No. 2. 

De los pozos a cielo abierto se obtuvieron muestras representa

tivas y cúbicas de tipo inalterado, las cuales se protegieron y etiqueta

ron adecuadamente para su posterior envio al laboratorio. También se pu

do apreciar la compacidad relativa y consistencia de los materiales ----

exc:;ivados. 

3.1.1 
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De los trabajos de campo se concluye que los materiales su per

ficiales en un espesor promedio de 1.00 m son de origen aluvial, tratán-

dose de una ar~illa café claro de baja plasticidad con arena fina· y con-

sistencia media, sub!'aciendo esta capa se detectó una toba volcánica. alt~ 

rada o sea transformada en una arcilla gris obscuro de baja plasticidad y 

consistencia dura, aumentando esta con la profundidad y conteniendo ~-~

liticos. 

Finalmente y hasta la profundidad explorada se muestrearon mat~ 

riales piroclasticos_y la toba volcánica en estado más sano. 

En las figuras No. 3,4 y 5_se pueden observar las columnas es-

tratigr'3ficas de los P.C.A: No. 1, P_.C.A. No. 2, y Posteadora No. 3, 

respectivamente. 

La profundidad de los sondeos fue limitada por la dureza de los 

materiales tornándose de difícil excavación por su alta resistencia y al

to grado de cementación. 

El nivel de aguas fréaticas (N.A.F.), no se detectó en la pro-

fundidad explorada y dadas las características, naturaleza y génesis de -

los materiales muestreados así como su bajo contenido natural de humedad, 

se estima que se encuentra a una profundidad mayór de 15.00 m. 

En la memoria fotográfica (CAPITULO 7), se pueden.observar al&!!. 

nos aspectos de los trabajos de campo. 

Sismicidad 

Las características principales de sismicidad debido al subsue

lo en la zona aluvial son las siguientes: 

1.- Agitación microsísmica muy amplia. 

2.- Temblores locales frecuentes; 

3~1.4 
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ESTUDIO DE ME CANICA DE SUELOS PARA 

EL CONJUNTO HABITACIONAL "CUAUTZINGO". 

ESTADO DE MEXICO. 

PERFIL ESTRATIGRAFICO. 

COTAS 

± o.ºº 

1.00 

1.40 

•.~o 

COTAS EN METROS. 

P.C.A. Ne. 1 

tl.T.N. - Nlwet del terr•no Noturol. 

P.C.A. - Pozo o Cielo Abi•rto. 

Arcilla_· caté clara da boj~ 

plostfcldc·d ,con. oren.o fin o 

7 conaisf•n clo m• dio • 

COopocif o aluvlall. 

Arcillo grle obscuro d• 

!tejo plasticidad y con~l&

t•ne.la fir••· 

volco
0

n1co oltom•nf • 

cementado de cot1•istenc:lo 

muy durG CTipo t•p•tcte J 

'º" plrocJÓst leo ... 

NOTA: No•• d•tectó el IN.A.F.t nl•'•f· de-. aguas freÓtfc.O'a. 

7 •• ••tima p-,.ofu~d~-~ a·d:- ·•-~p9'rior 16.0.~~-~"'~· 

Figuro NA .3 

3 1.5 

1 



COTAS 

± 0.00 

0.3S 

l.&O 

ESTUDIO DE 

EL CONJUNTO 

MECANICA DE 

HABITACIONAL 

SUELOS PARA 

"CUAUTZ 1 N GO", 

ESTADO DE ME x1c·o. 

PERFIL ESTRATIGRAFICO. 

P.C.A. No. 2 

N.T.N. 

,,.,---~~~~~~~~ -
ca, .. clara d• baja Arcillo 

plasticidad con orono fina , 
consf~~ancio m•dlO· 
IDeaosito aluvial J. 

Arci?la grl• ob:acuro d• 

bajo plaaHcldod 1 r.:onsi~ten-

cio t1rr.1e. our.iontondo 

lo profundido~ o mu7 duro. 

an lo Toba. 

COTAS EN METROS. 

N.T.N. - Ni"•' d•f T• rreno Natural. 

P. CA. - Pozo o C.'~·to -~Ábf'~rto. 

H OTA No r.c 

··¡? 

11.t·. 'et_&·· 91 rN':Ji F:·,·' ·nh11 t 
es;!i,m.D :"o ·.·u·no .··¡;;~·,~~(t,·d·a·d 

·' . ' •",':"-
·.>·'·;;/'.e 

de ogu.-as· ·ft'oÓt(c.ac.. 

~up•rlo~, a. :1.~.00 

Figuro. N"- 4 . 
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA 

EL CONJUNTO HABITACIONAL "CUAUTZINGO", 

E S T A O O O E M E X 1 C O. 

PERFIL ESTRATIORA FI co: 

Po•f• adore "•· . 
COTAS 

:!: o. 00 

Arcilla cate cloro d• 
pla=rlcidod con o,.eno ffoo 

c:onal•f•nc::io medio. 

0.40 

Ar~lllO grts obscuro d• 

baja plaatlcldad r eo111alaten.-

clo firme areno 

growillo. 

- J.80--

COTAS EN METROS. 

N.T.N. - Nh••I d•I Terr•no Natura l. 

NOT.A: Na •• dehc;to' •I CILA.FJ. Nivel de Aguoa FroÓticoa. 
e 11 i ll'lO profut1dldad .. uperlor _1&.00 .... 

Figuro N• .5 
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3.- Relaciones de daÑos inesperados como efecto de macrosismos

mexicanos distantes. 

Así, a manera de información se incluye en la tabla No. 1 la i.!!. 

tensidad de los sismos que se sabe se han sentido y/o causado daÑos en la 

zona Sur. La intensidad asignada corresponde al Distrito Federal según -

la escala de Mercalli modificada. 

3. PRUEBAS DE LABORATORIO 

A las muestras cúbicas inalteradas y remoldeadas, obtenidas e n 

la etapa anterior, se les practicaron los ensayes índice y de clasifica-

ción cuyos resultados promedio se reportan en la tabla No. 2. También a -

las muestras inalteradas, además de practicarles los ensayes Índice y de

clasificación, se sometieron a pruebas de compresión simple inconfinada -

bajo el método de deformación controlada, obteniendo un valor de 3.4K/c2. 

La gráfica esfuerzo-deformación puede observarse en la figura No. 6a • 

Así mismo para poder determinar los parámetros de resistencia -

del subsuelo de apoyo, de las muestras inalteradas, se labraron probetas

para someterlas a ensayes triaxiales de tipo rápido (NO CONSOLIDADA, NO -

DRENADA), variando las presiones de confinamiento .de 0.5 K/c2 a 1.0 K/c2-

y 2.0 K/c2, aplicando la carga a una velocidad constante o sea bajo defo!:_ 

mación controlada. 

En las figuras No. 6a·, 6c, y 6d se pueden ver las gráf leas es-

fuerzo-deformación. 

Tambi.én de las probetas labradas se determinó su contenido nat_!! 

ral de húmedad (w %), el peso específico relátivo de los sólidos (Ss), -

el volumen y peso de las mismas para obtener el peso específico de las -

muestras (~ m ) y así mismo determinar su relación de vacios u oquedad -

3.1.8 
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TABLA NO. 1 

INTENSIDADES DE LOS SISMOS SENTIDOS EN LA CUENCA DE MEXICO. 

FECHA 

* 1845/ 03 / 09 

* 1845/ 04/ 07 

* 1938 

1957 

1963 

1964/ 06/ 

1964/ 06/ 15 

1968 

* 1985/ 

INTENSIDAD 

VIII 

IX 

VI 

* ORIGINADOS FUERA DE LA CUENCA DE MEXICO 

-

TABLA NO. 2 

RESUMEN DE ENSAYES 

P ROFUNDI Dl\D 
en m w "' LL .. 

o.so 24.5· 34 

1. 00 25.7 46 

1.so 15.7 42 

.. - . 

LP :Ip Ss 

20 14 2.64 

26 20 2.66 

28 14 2.66 

'tm 

1582 

1620 

1670 

OBSERVACIONES 

Grandes daÑos en Xochimilco 
y Tlalpan. 

Destructor en Petatlán Gro. 
y en el D.F. especialmente 
en Tlalpan. Gran de•tco~6a6n 
en Xochimi1co. 

Sentidos en Villa Obreg6n, 
Tlalpan, Coyoacán y Xochimilco. 

Algunos daÑos materiales en, 
elt:D;ltstr;!.t<> Federal. 

Sentido en Ixtapalapa. 

DaRos ligeros en Ixtapalapa. 

DaRos ligeros en Ixtapalapa. 

Sentido en Tlalpan. 

Destructor en el D.F., Edo. 
de México, Guerrero, Michoacan, 
Jalisco y demás estados de 1 a 
zona baja del Pacífico. 

---·----. 
~ e 

k/c
2 e Gw'I> 

en 

- -- 1.24 37.4 

30° 1. o 0.42 49.9 

- -- - - - -

sucs 

CL 

CL 

ML 
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(e) y el Grado de Saturación ( G w% ), reportándose el resumen de ensa-

yes en las fig.uras anteriormente citadas. 

La r:ei>resentación de los esfuerzos principal~s se m~estra en la 

figura No. 7,.,pormedio é!e los cír~~1o~fo~·t.i6h~i':endonile,se<ií:pí:eCiaia . 

ley de re,;i~ten~ia ÚL ID~ier:Í.al qu~ séi~{iá de E1~~Y~~·; .··· · :>,:' ·~ .. : ·· • 
,' :'::_.:<;~ :::·., • .,·/~·:_··· • ''. . .'~\·,~:-<·· '.· .. -_.:/~'}" e'~'"" ·.;:·:;·~,.:'{J~ .. <<''" 

. NOTE 'i~ importante men~ihn~~.'.q~e se ·~:a~~ 'et~ 'IJl~l:Ei;~~i~·~ esta-e. 
bles a cariihid~+d~ · hú~:~.dad·~ · ·.,."·-·;., 

;;_·>:' 
Jj,;._ 

4. MEcANICA DE SuELOS .. 

·Basados en los registros de·campo, los· resultados de las.prue-

bas de laboratorio y el tip.o de estructuras por erigir, se consideró nec~ 

sario estudiar los siguientes aspectos: 

a).- Capacidad de carga. 

b).- Deformabilidad. 

a).- Capacidad de carga. 

Se determinó la Capacidad de carga por resistencia al esfuerzo 

cortante empleando el criterio del Dr. Karl Terzaghi, analizando una zap!!_ 

ta corrida de 0.60 m de ancho y un nivel de desplante de 0.60 m de profu!!. 

diad, considerando en el análisis la falla por corte general y por corte

local. 

En resumen la capacidad de carga admisible es de 30.0 Ton/m2 la 

cual va en aumento con la profundidad. 

3.1.14 
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b).- Deformabilidad. 

Debido a las características de Jos materiales que servirán de

apoyo, tales como: consistencia y compacidad relátiva, su génesis y geo

logía regional, así como partiendo de los resultados de las pruebas de l.!!_ 

boratorio, se concluye que se trata de materiales poco deformables, no S.!!. 

jetos a los fenómenos de consolidación, ni presentarán deformaciones dif~ 

ridas, por lo que los asentamientos que se presenten serán elásticos e i.!!. 

mediatos a la colocación de las sobrecargas. 

En resumen, podemos decir, que para la intensidad de las sobre

cargas y niveles de esfuerzo que inducirán estructuras como las proyecta

das, no serán importantes los asentamientos; no rebazando de 1.0 cm. de -

magnitud el asentamiento máximo diferencial. 

Por otra parte, se trata de materiales estables a cambios de h.!Í_ 

medad, y éstos no presentarán problemas de expansividad, ni desarrollarán 

presiones de expansióa, dada su composición mi.neralógica. su .génesis. y" su 

distribución granulométrica, así como por su baja plasticidad. 

En la figura No. 8, se muestra en forma esquemática la solución 

tipo recomendada. 

s. CONCLUSIONES 

* Se trata de un terreno de forma regular y topografía plana. 

* El subsuelo está constituido principalmente en la capa supe,!:. 

ficial por depósitos aluviales, sedimentados en el Cuaterna

rio que Sobreyacen a tobas volcánicas y materiales piroclás

ticos cementados de baja deformabilidad y alta capacidad de 

carga. 

* No se detectó el nivel de aguas fréaticas <.N.A.F.), y se es-

3.1.16 
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tima que se encuentra a una profundidad mayor de 15.00 m, -

por lo que no se tendrán problemas por ese concepto. 

* La zona no esta sujeta a fenómenos de consolidación, ni ase.!!. 

tamientos diferenciales, como tampoco existen problemas rel~ 

tivos a hundimiento regional. 

* Se trata de materiales estables a cambios de húmedad. 

* Dentro del predio en estudio no se detectaron problemas de -

expansividad, ni arcillas expansivas. 

* No.existen problemas de salitre, ni húmedad en la zona. 

* Se trata de una zona sísmica; podrán tomarse las considera-

ciones sísmicas para el Sur del Valle de México. 

RECOMENDACIONES 

. .. 

* La capacidad de carga admisible por resistencia· al esfuerzo-

cortante es de"30.00 Ton/m2. 

* Deberá despalmarse el terreno natural 10.0 cm, para retirar

la tierra vegetal. 

* La cimentación tipo se resolverá mediante el uso de una losa 

corrida de concreto reforzado.con una malla electro-soldada-

6-6-10/!0 , y rigidizadas con trabes y cadenas de liga, prin. 

cipalmente en las zonas donde descargan los muros (Ver la f.i. 

gura No. 8). 

* Deberán dejarse juntas por contracción y dilatación del con

creto a los cambios de temperatura. 

ºLl.17 
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PARAMENTO ¡, 
ElC'TERIO·~.--,. ~-

/ ·tBL.OCi< 

•••••.• ; VARIL.L.A O 318 •• 
O """"'1>ll ADliCVADC 

+----REFUERZO PAAA MOMENTO NEGATIVO A 11'4 L 

N.T.H. - Nivel 

COTAS EN 

de Terr• no 
M!:T~OS. 
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ELECTROSOLDADA ce.o.;..,º-'''" 

N4TUR4L NI VELADO 
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Figura 8. 
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* En caso de tener la necesidad de rellenar, los materiales, -

deberán de ser inertes a los cambios de húmedad y ser de ba

j!!_ plasticidad. 

* Todos.los rellenos que haya necesidad de efectuar deberán C.Q. 

locarse compactados al 95% de su peso volumétrico seco máxi

mo, según la prueba PROCTOR estándar y en capas no mayores -

de 20 cm., empleando para ello materiales inertes--------

(TEPETATE). 

-,::..--.. 

3.1.19 



FOTO No. 2 

En esta toñ.a puede verse 

el_ rellen-ó aluvial. que -

sobreyace a la toba vol

cánica cernentada. en el 

P.C.A. No. 1. 

(138) . 3.1.20 

FOTO No. 1 

En esta vista- (Sureste), 

se puede aprecia~· la to

pografía plana del predio 

en estudio. 



FOTO No. 3 

Labrado y protección 

de 1a muestra cGbica 

inalterada obtenida 

en el P.C.A. ·No. 1. 

(139) 3.1.21 

FOTO No. 4 

Muestra cúbica inalterada 

del P.C.A. No. 1, prote-

gida e impermeabilizada 

in-situ, lista para su -

extracción. 
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FOTO No. 6 

Excavaci5n de~ P.C.A. No.2 

donde el·relleno aluvial 

result6 ~er d~ menor cspe-

sor. 

FOTO No. 5 

.Totalmente im~c.rD1eai':>ilizada :y • . · r.t::. i·: ;' lt 
etiquetada, tno.rcando 1a posi_-. 

1 ! j . - . . : \ ~ ·: .. 
,ción y sentido de .l;et estrati-

ficación de 1 a muesitra cGb.ica 
¡ , .-.. 

inalterada del P ... C .. -A.• No.- 1 .' 



FOTO No. 7 

Labrado de una muestra inalterada 

en .el P •. C.A~~.~NÓ •. 2. 
·-- -·---·-

·Cabe~ aC:la'far"que en .ningún sondeo 

se' dete;;;~·;}?iiivel de aguas fré~ 
·, :t~cai; 1?ZWiff~i~f~'>i·/ y se estima pro--

.-·~• ·''~;,:•.,•·>o;••'_,, ' ' ' 

f~pd,oj<;aá'.éla', ia. !lénesis y natura le 
. -·-:· "···-··· ''"-·. ,,¡.:,,. ... _."·' 

:.'za1 ·¿i~·::.Jió~~-~-~-~;;;·~eri·a les que componen 
-,:,· ~ ':.';·-:.:·-·_; ._ ·<,-.. ,-

.,el ·s\i.bsuelo':,. y por la geología r!_ 

;:·'::'·~·¡·:'6~-~·i:~,~--,~-~~-~--~ sp~n di en te. 



ANEXO 4.1 

TABLA ~ CALCULO QJ;_ A L C A N T A R I L L A D O 

-7" 

-3 .... ,,. 
-4 ~ 

11-12 

ONDOMINIOI TRES 

-1 120 

ONDOMINIO CUATRO 

-6 85 

11-9 113 124 237 192 



TRAMO 

2-3 110 

CONDOMINIO CUATRO 

7-6 85. 

6'-9' 
9-10 

42 
110 

TABLA DE 

0.1358 
0.3558 

c A L c u L o flE A G u A p o T A B L E 

0.4107 
0:1&&5 

1.0 
1.0 31.24 

A N E X O 4.2 



U. N. A. M. 

FACULTAD DE INGENIERIA 
NUMEROS GENERADORES 

CONCEPTO 

1 CilRA· U'lIDID l!ABIT>C!CNAL Cl.IAlJIZilm 

UBICJCK?I: SAfl QijilfilO ClJAJJIZmD,EID.MFX. 

LOCALIZACION 
LAl<GO 

EJE TRAMO TIPO 
ANCHO 

ID.JA No. __ 

<\LTO PZA. RESULTADO 
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A N E X O 5 • 1 

CAICUID DE CAR:".A.S EN C1\M KJRl filrnr = FR x 15 = 10 'lfq/cm2 

AREA ~ ~ ARE!\. ~ 
DE CAR;1'. CAlG\ KJERl'A CAR3A. UL'l'JMI'. TRANSV. AXIAL 

ICN:; UlSA ' VIVA K1ERl'A ' KJR) . 'lUI'AL FC= 1.4 ' ~) RES IS 
MJro (m) <m2> (kg) (kg) (kg) (kg) kg (kg) 

MlRJS DIREXICN N'.>Rl'E '" SOR 

B 43 2.50 1.25 495.66 437.50 2,000 2,933.16 _4,106.42 3,000 30,000 

e 43 1.85 4.60 315.83 1,610.00 1,980 3,405.83 4,768.16 2,220 22,200 

D 64 3.00 2.25 400 787.50 2,400 3,587.90 5,022.50 3,600 36,000 

D 32 2.50 2.62 379.48 917.00 2,000 3,296.48 4,615.10 3,000 30,000 

E 64 3.00 2.25 400 787.50 2,400 3,587.50 5,022.50 3,600 36,000 
__E._42 6.00 6.75 281.66 2.362.50 4,800 7 444.16 10.421.82 7.200 72.000 

Mm::>S D~ICN ESTE - ()ESTE 33.956.50 

6 DE 2.10 2.25 -~00 787.50 1,680 2,867.50 4,014.50 2,520 25,200 . .. 
4 BC 1.30 0.47 732.63 164.50 1,040 1,937.13 2,711.98 1,560 15,600 

4 DE 2.10 4.50 317.99 1,575.00 1,680 3,572.99 5,002.19 2,520 25,200 

3 BC 1.30 0.47 732.63 164.50 1,040 1,937.13 2,711.98 1,560 l.5,600 

2 DE 1 1.00 2.25 400 787.50 800 1,987.50 2,782.50 1,200 12,000 

CDiaG\ 

3 D 3.40 347.78 1.190.00 1,537.78 2,152.90 225 38,250 

19,376.05 

~AXIAL 'lUl'AL = 33,956.50 + 19,376.05 = 53,332.55 l(g. ...,. 



A N E X O 5 • 2 

ANALISIS SISHICO 

1 

CORTANTE AREA CORTANTE 
ALTURA VR TAANSVER. TOTAL 

h RESISTENTE DEL MURO RESIST. 
MURO r (long) (kg/cm2) AT (cm2) VR (kg) 

. 
SENTIDO NORTE - SUR 

B 43 1.00 1.47 3,000 4,410.00 

c 43 1.35 1.47 2,220 3,263.40 

D 64 0.83 1.47 3,600 5,292.00 

D 32 1.00 1.47 3,000 4,410.0Ó 

E 64 0.83 1.47 3,600 5,292.00 

E 42 0.41 1.07 7,200 10,584,99 

33,251.40 kg 

SENTIDO ESTE - OESTE 

6 DE 1.19 1.47 2,520 3,704.40 

4 BC 1.92 0.70 1,560 1,096.68 

4 DE 1.19 1.47 2,520 3,704.40 

3 BC 1.92 0.70 1,560 1,096.68 

2 DE 2.50 0.41 1,200 500.40 

10,102.56 kg 



(155) 5.3. 

DIAMETRO .DE L1\S DERIV1\CIONI::S r;N. COI.EC'l'OR 

~ DI::RIVACION 
EN COLECTOR 

MM PULG. 4/100 

32 1 1/4 1 

38 1 1/2' 2 

50 2· e 

(d 2 lll 

75 3 * 36 

100 4 114 

125 5 280' 

150 6 440 seo 

200 e 1150 1680 

250 10 2500 3600 

300 12 4200 6500 

350 14 8500 13500 

* Sin W.C. 
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(156) s.s. y 5.4. 

CAPACIDADES OE co~nt:cro11 m• ( lu. CL\!'C:) ¡,;-.; .\~t1·i:1t1::' 

Dii!r:il'IJO 
1:11·~•"' J,f ai1· Lcp;::i\!,,J 

/cu1itr: lo tll' 
l'n r:rr. y 

rl11t111" dr poli&·i· 1trmo·fld1° 
pulz:aCai r.ilo 1'i /'•~TU' Jico Ncittr.cif 

. ~;.~.:t'; f ~·:: 
,,,. ,.,, ,, ,.,, 

1.630 mm 0.79• n1m 20 ::u 
0.064 pu11 0.031 pulg 

2 0$0 1nm 0.794 nuu 
o.on1 puls 0.031 ¡1u1s 

2.590 mm 0.79·1 mm 
0.100 puls 0.031 pulg 

'-702 mm 1.191 mm ,·.~, 

0.146 pul1 0.047 pulg 

'4.662 mm 1.5nn mm 
O.IM 1rn11 0.063 puf~ 

5.883 mm 1.~ll8 ·~·· 0.292 pul1 O.N3 

7.4:?2 mm 1.500 
0.292 pul1 0.063 

9.460 n1m 
0.373 pul1 

J0.630 mm ~ ..... 
0.419 pulg 

13.400 mm 
0.!;28 pulg 

·'·. 

Monograma Para Instalación de Gas·.· .. :•;---· -.-:~'.L~.::; .'.: -------
... 

-1 

=i 
~ ., 

·._-~J .. . . 

.. .. 
V r"" 

+-----------------
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FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

LISTADO DE MATERIALES 
FEC/iA: 01/011!980 HORA: 00: 09: 02 l()JA: 1 !Costos BasicosJ 

6. I. l 

• '' .. * t• , ••••••• tt • ...... 't •• '.'•*• •••• , ............... ' •••••• ' •••••••••••••••••••• t••• ••••••••• , •••••••••••••••• , ••••• a:• •••••• ' •••• '. 
;CPTO TIPO CLAVE DESCRIPCION UNIMD r.osro BASE : éósro _ REAt. FE.ACT 

tUUt,tutta.ttU.•ttftUtUtU'tUtUttUtUtt*tUtUttt•UUtUUtUttJUtftUtUtt:ttnUtUtUUUUUt-tttUOtUtUUtttffttUttttt 

(6 llAT 

17 llAT 

18 llAT 

19 llAT 

20 llAT 

21 llAT 

22 ~.llT 

23 llAT 

24 llAT 

25 llAT 

26 llAT 

27 llAT 

28 llAT 

29 llAT 

JO llAT 

31 llAT 

32 llAT 

33 llAT 

34 HAT 

35 llAT 

36 llAT 

37 MAT 

38 HAT 

39 /'!AT 

!ladera de pino de 3a. 

Hilo 

Calhidra 

Agua 

Cemento gris r.r. 

Cimbra .. talica 

H<:ero de refuerzo f;v=4000kg/cm2 
(5/B"J 

Celotex 

Arena negra !tiPD gransonJ 

Tubo de concreto si11>le de 20 ao. de· 
diaetro 

Arena de •ina 

Tubo de concreto siople de 15 ai. de 
diametro 

Brocal de concreto para pozo de visita 
con tapa aca. DYSA. 

Tubo de albana! de 25 ot. de di ... tro 

Tabique rojo recocido 

Escalon tipo 11ariri0 

Marco y contraaarco de fierro estructu-
ral 

Aroex 12X20-4 

Val.¡ula de compuerta de 2" 

Tornillos de 5/S'X 2 1/2' 

Elipaque de pJ01110 

Valvula de co11puerta de 1 112' 

Tee de 40 mm. 

Tee de 50 a 40 ••· 

p.t. 

•. 1. 

Ton 

M3 . 

Pza 

Pia 

_130.00 -

10.00_ -·- 'D: :,10;00 

28,ooo:oo , ~, <!; ~;,000.00 
< ', ~-;o.'~o, ,::>- '" 20.00 

:::::· •• ~,~~-:: -,:_l·c:_- ~>....:-· <=. --

-:·,~~;':';:a1:soo;óo-' éJoo.oo 
1s; iis.oo 

.-. ' Ú9;oóo;oo 

400.00 
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FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

LISTADO DE MATERIALES 
i'ECHA: 14/02/ 1987 HORA: 00:03:49 HOJA: 2 !Costos Bas1cos) 

6. l. 2 

s1ttuauuu•UUUtUUUUOtJtUUUtttHUtUUUttUUUUtUUU•UUt•UttUHt•ouutuuuusnuotUOtttUUU•ttOtu 

TIPO CLAVE DESCR!PCION UllIDAD COSTO BA..~ COSTO REAL FE.ACT 
tt ... ,. t' •••• t' t ........ t ••••••• f •••••••• '. t t •••• t •• t '' ••• '''. ,, '' •••• t ''' '' t tttt ... t •••••••••••••••••• ,, •t•tJ'' •••• t .............. '''. 

40 MAT Extre•idad caopana de 50 ,., Pza 500.00 500.00 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

MAT 

i'IAT 

P1AT 

MAT 

NAT 

l!AT 

MAT 

llAT 

MAT 

MAT 

llAT 

MAT 

MAT 

MAT 

MAT 

llAT 

MT 

llAT 

i'IAT 

MAT 

f'!AT 

ltAT 

llAT 

llAT 

Extre•idad de canpana de 40 ""· 

Extremidad de espiga de 50 •· 

Extre•idad de espiga de 40 •· 

Cci>le doble de 63 u. 

Abrazadera de insersion de Fo.Fo. para 
lubo de 3' 

Valvula de insersion de 3/4" ll()d, !O-A 

Valvula de banqueta llOd. 38·P de 3/4" 

Caja (piezas especiales) 

Niple fierro galv. de 3/4" X 50•. 

Tapon cuchara Fo. gaJv. de 3/4" 

Abrazadera sinfin de 3/4¡¡ 

Tlbo de p.v.v. de 3/4' de dia1. 

Tubo de p.v.c. de 2" de dia1. 

Ttbo de p,v,c. de 1 1/2" de dia. · 

Nivel fijo, 

Estada! 

A!Hbron de 1/4" 

Diesel 

Curafest 

Electro•alla 6,6/6.6 

AIHbre recocido, 

Silletas alaJlbron de 114" 

Hontr:r, 4" x 211 cal. 14 

Aroex 15-12/3 

Pza 

Pza 

Kg. 

•~l. 

600.00 

650.00 

366. 00 

762. 00 

600.00 

650. 00 

1oo;oó 
é 5oó;oó· 

138,000.00 

:J66.00 

762.00 

380.0 
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FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

LISTADO DE MATERIALES 
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00: 05:51 HOJA: 3 !Costos Basicos> 

6. J. 3 

1 1 it rt• te t tttttttttttttt.ttttr tt ttt t t•r f tt•tttttt ttttttt tttttt~ttttf~ttt.t_titt•tttttttU t.ttttttttttttttttttt tttttttttt tttttsttatt ttttt 

ICPTO TIPO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD COSTO BASE COSTO REAL FE.ACT ..... ,, ...... ' ........ ,, ........ '' ..................... •••.• ..... ··~·· ... ·:~ ~·~ ........... ~·· .................................... '.' .. . 
65 MAT Armex 15-15/4 m.1. 761.00 76J;OO 

66 MAT Vigueta precolada de 15 Cll· 940.00 

67 MAT 
cm •. 

68 MAT 

69 llAT Priaer 

70 llAT I"""rflex .. 

71 llAT 1 Pintura' de 

72 MAT Gasolina 

73 llAT 

74 MAT Toallero 

75 llAT Porta-rollo 

76 llAT Jabonera 

77 llAT Puerta de 1 .. ina.cal. 
mts. 

78 llAT Chapa ecollOllica look rood. 281 

79 llAT Pintura de esoalte 

so l!AT Puerta aetalica cal. 20 

81 i'IAT Vidrio de 3 ... 

82 MAT Ventana de 2. 00 x l. 20 ots. 

a3 i'IAT Ventana de 0.90 x 1.20 mts. 

84 l!AT Ver.tan• de 0.90 x 2.10 ots 

as llAT Ventana de 0.60 x 0.30 ots. 

86 i'IAT HoJa de macopan 0.65 x 2.10 •ts. 

87 MAT 

88 MAT Bis.agras 

89 ~AT Chapa de plast1co OCHE. , , 700.00 



LISTADO DE 

90 l!AT 

91 MT 

92 l!AT 

93 llAT 

94 '1AT 

95 '1AT 

% l!AT 

97 '1AT 

98 '1AT 

99 XII() 

100 PIAT 

101 '1AT 

102 llAT 

103 '1AT 

104 llAT 

JOS llAT 

106 llAT 

107 l!AT 

JOe MT 

109 '1AT 

110 PIAT 

lll '1AT 

112 llAT 

113 llAT 

(166) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
u, N. A. M. 

O\alupa de 1· 

APa9ador mea. !USA. 

Cable del No.14 

Tapa cuadrada.galv. 

Coot~cto oca. IUSA. 

Arbotante de 100 ••tts. 

Intern.,tor de sewridad. 

T!.bo condui t pared gruesa de 1 J14• 

Pllfa conduit de 1 J/4" 

Cootra y "º"' tor de 1 1/4' 

Cabl~ concentnco No. 10 

Lla-.·~ de empotrar pÚa regadera. mea. 
fortui~·. 

6. l. 4 

100686 

400.00 

340.00 

P:a _12, 300. ºº 12, 300. 00 



(167) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

LISTADO DE MATERIALES 
FECHA: 14102/1987 HORA: 00:06:56 HOJA: 5 !Costos Basicosl 

6. l. 5 

UtUUtUUUUtUUUUUUUUUUtUUUUUUUUtUttUUtttUtUU•UHUUtUttU•ttu•uuuuuuuuuutuuuuuu•u• 

ICPTO TIPO CLAVE D E s e R I p c I o N UNIDAD COSTO BASE COSTO RfAL FE. ACT 
•••n•U•••u••Uttu•••u•••n•••uuutu•••o•••••••••nuuu•u••uu•uuo••uuu•t•uto••••Uttutuutt:tttut1utu••••u 

114 llAT Cubierta fibra de vidrio 0.85 x 0.50 ot. Pza 13,200.00 13,200.00 

115 llAT 

116 llAT 

117 llAT 

118 llAT 

119 llAT 

120 llAT 

121 

122 llAT 

123 llAT 

124 llAT 

125 llAT 

126 llAT 

127 llAT 

128 llAT 

129 llAT 

130 llAT 

131 llAT 

132 llAT 

133 llAT 

134 llAT 

135 llAT 

136 MAT 

137 llAT 

Cespol para fre9adero 

Contrare¡ i lla 

llave para fregadero. 

Base para fregadero 

Calentador de 38 1 ts. se11i-;1ut<,..l~ie<o. 

Soporte' Mtal ico 

Tir.aco C:. 400 lts. 

Valvula de flotador. 

Tubo de fierro galv. para ali11entacion 
gral. de 19 •· de di ... tro. 

Tubo de cobre para ramaleo interior de 
13 •· de diaoetro. 

Tubo de p.v.c. de 13 •· de di ... tro, 

Codo galv. de 19 1111. x 90 grad. 

Codo de cobre de 13 111. x 90 grad, 

Codo p.v.c. rexollt de 13.,. x 90 grad 

Valvula de globo 

Lave de nariz 

Ttt>o galv. de 112" de diao. 

Codo galv. de 112" x 90 grad. 

Niple 112" x 76 ... 

Tuerca union galv. cie 13 M· 

lee galv. de 112" de diametro, 

Grava de 1 112" 

Piedra 

Pz• 

Pza 

·. Pza, 

.:1. 
Pza 

Pza 

Pza 

Pza 

6,300.00 

4,200.00 

1,soo.00 
. ,-. 

478.00 

5,000.00 

J,249.00 

ó,300.00 

300. 00. 
., 

4SO.OO 

soo.oo 

- 480.00 

1,500.00 

1,soo.00 

478.00 

273.00 

473.00 

130.00 

5,000.00 

3,249.0ó 



(168) 6 .1 .6 

FACULTAD DE IN~ENIERIA 
U. N. A. M. 

LISTADO DE MATERIALES 
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:07:39 ffJJA: (Costos Basicos> 

....................................... uuuu·uouutUUUttUUtUUUUtOttUtOUUtUUttUUUtUUUttttiuu.uutUUtU• 

ICPTO TIPO CLAVE DESCRIPCION UllIDAD COSTO BASE, CoSTO .REAL Fr. ACT 
Ut••••Ot•t1UUtUtUUUttUUUtUUttU•tutUUttJtfUttUttUUtt•••••UtUUUUtftuttt••••outtt•u:· ..................... ., •• 

138 00 Pruebas hidre<staticas. X o;oó"· '·,,,;, :x.~ 1.00 100680 

139 )')() Equipo co11Plenentario 

140 MT Aceite para R10tor 

141 MT 6Ulantas 1300x25l C 14 capasl XT-2 

142 ·Mr Llantas 9 x 20 110 capas) 6 piezas ... · 

143 MAT 2 Cllantas 18 X 25) + 81llantas 7;5 X 

151 1101· Duo-pactor. _e,-,:·· 

··'·''' -- -~:: ·::. 
Y. > • _o.o.o:;;; e:.": Loo 
it · ,. >~o:oo~;~; >~b.oo 

.·· i~~:. ··:~r¿:):9 i ;¡~o.Qo ~'il\1,011;830. ºº 
}~:· é~~t~·:·~-~.6.~t~é:o;~ c~~\6~;. m: 00 :.> ~';~:::.7,:_- ' - - ~-·.~ ',: .·".""-'¡ .-.: 

J9íi~;¿·:<'.¿; 072,'(o9, 00 ' : ,:,;2; 072; 109; 00 
~,, -;-

. _~ __ - .... ,. __ - ;::;.-.,~i,t; _ 

100686 



(169) 6.2 

FACULTAD DE IN~ENIERIA 
U. N. A. M. 

LISTADO DE MANO DE OBRA 
FECHA: 01/01/1980 HORA: 00: 13:31 HOJA: 1 !Costos Basicosl 

., ................ uutUUtUUtUUUOtttUUUtUUtttUUUUUtUUUUHUUUU••ttuuuutuu1uUttUUltltUttUUUtU 

ICl'TO TIPO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD COSTO BA..'E COSTO REAL FE.ACT 
UtUUUtUUUUtUUUUUUUtUUOUtUUtUUUUtUUtUt•UtUU••ouuuuUUUUUUUUllUUtUUUUtUUtttUtUtU 

3 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

"·º 
"·º 
M.O 

"·º 
"·º 
M.O 

M.O· 

"·º·~, 
" 

"·º 
"·º 
"·º 
"·º 
"·º 
M.O 

M.O 

Peoo 

Oficial albanil 

oficial fierrero 

oficial carpintero 

- oficial plo9ero 

Oficial e-lectricista 

Oficial Mrrero 

Oficial pintor 

Cabo 

Topografo 

Chofer 

~rador de equipo aayor 

Ayudante 

Operador de equipo llOllOr 

Cadenero 

jor 2,065.00 3,353.97 010180 

jor 3,015.00 4, 748.02 010190 

jor 2,905. 00 4,574. 79 010180 

jor 2, 085.00 3,283.46 010180 

jor 2,890.00 4,551.17 010180 

jor 2,,945.00 4,637. 79 010190 

jor 2,905.00 4,574. 79 010180 

2,875.00 4,527.55 010180 

·ior 5,222.04 010180 

jor. 6,955.00 10,952.73 010180 

010180 

010180 

010180 

010180 

010180 



(170) 6.2.1. 

CALCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL 

PRESTACIONES SALARIO MINIMO SALARIO SUPERIOR 

A.- Salario Nominal 

B.

C.

F.

G.-

I.-

L.-

Días 

Días 

Domingos 

Festivos 

Días 

Sala río 

$ 3,015.000 

123.904 

12.390 



' (171) 6 .3.1 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

COSTOS HORARIOS 
FECHA: 01/01/1980 HOAA: 00: 17:46 HOJA: 1 (Costos Horario::.t 

•••••••••• '' •• ''.t •••• ' ................... ft'.' ............... ' •• t' ••••• ' •• '*' ••••••••••••••• ,,, ••••••••••••••• ,, ••• '.' '* •••••• t •• ''.' t 
ICPTO DEStRIPCION 
TIPO 

VALOR DE ADOOISICI(;N lflS. Ali.IALES DE USO VIDA ECOOMICA 
X DE 111\NTENI"IENTO X RESCATE l. DE ALllACENAJE 

TASA DE SEIVlO 
TASA DE INTERES 

••• ' •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• '' •••••••• ''' •• ' •••••••• '' ••••••••• ' ••••••••••••••••• '' ••••• ''. ' ......... ''. '''' ,,,, '' •• t .. 

151 Revolvedora 6-5 de i.. saco de 8 H.P. 
Sl'P. 

CARGOS FIJOS 

CONSUMOS 

n Gasolina 
140 Aceite para .. tor 

OPERACION 

14 Operador de e<f.JÍPo lll!llOr 

1,194,200.00 
100.00 

1,800.00 
20.00 

3.50 
o.oo 

•· Depreciacion : D = IVa-Vrl/Ve = f 
b. Inversion : I = i•IVa+Vrli2•Ha = f 
c. Seguros : S = s•lVa+Yrli2•Ha = f 
d. Mant!!fli!iento: M = Q•D = f 
e. Almacenaje : A = K•D = f 

lklidod 

lt 
lt 

TOTAL CARGOS FIJOS f 

Cantidad 

1.5000 
0.0600 

C<>sto 

225.00 
850.00 

3.00 
50,00 

151.64 
199.03 

11.94 
t51.e4 

o.oo 

514.25 

337.50 
51.00 

TOTAL CfliSOOS f --· "38a-:So 

jor 0,1500 4,220.46 633.07 

TOTAL OPfRACICtl $ --- 633. 07 

TOTAL COSTO IOlARIO .--¡;si;, 62 



(172) 6.3.2 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

COSTOS HORARIOS 
FECHA: Ol/Ol/19SO HORA: 00:17:54 HOJA: 2 !Costos Horarios) 

• '. ', ••••••••••••••••••••••••••. • ••••• tt •• ••••••••• ' .................... ' ...................... •.• .......................... t •••••••• '. 

ICf>TO DESCRIPCIOO 
TIPO 

VAL~ DE ADOIJISICION HRS. ANUALES DE USO VIPI\ ECCNJlllCA 
r. DE MANTENIMIENTO X RESCATE X DE AUIACENAJE 

TASA DE SEGURO 
TASA DE INTERES ..................................................................................................................................... 

152 i'lotoconforoadora C01Pacto CM-17 ootor SS,705,000.00 1,750.00 6.00 3.0C 
SP!'. Diroa c-ins 170 H.P. peso 13.2 Ton 40,00 20.00 0.00 50.00 

ve!. max.30kph f8.2kph en 2da.) 

CARGOS FIJOS 

CONSUNOS 

58 Diesel 
140 Aceite para ootor 
141 60lantas 1300x251 

OPERACION 

12 Operador de equipa oavor 

a. Depreciacion : D = IVa-Vrl/Ve = 1 
b. Inversíon : I = í•!Va+Vrll2•Ha = 1 
c. Seguros : S = s•fVa+Vrl/2•Ha = 1 
d, Mantenimiento: M = Q•D = f 
e. Aloacenaje 1: A .= K•D = f 

lklidad 

TOTAL CAROOS FIJOS f 

Cantidad 

27.8100 
0,6990 
o.ooos 

0.1500 

Costo 

108.00 
850.00 

1,011,830.00 

4,834.64 

4,244.19 
9,549.43 

57'.97 
1.697.!-3 

o.oo 

16,064. 27 

Importe 

3,003.48 
594.15 
505.91 

ns.20 
TOTAL OPEllACIOO f ----·-725~zo 

TOTrt. COSTO HORARIO .---2o~s9J.Oi 



(173) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
IJ. N. A. M. 

COSTOS HORARIOS 
FECHA: 01/01/1980 HOOA: 00: 18:24 l«),TA: 3 <Costos Horarios) 

6.3.3 

••••••••• t.•' ••••••••• '' ••••••••••••• ' •••••••••••••••• , •••• '' •• ' ........... ,,,, ••••••••••••••••••••••••• ' •••••••••••••••••• ' ••••••••• ' 
ICPTO l>E&R!PCION 
TIPO 

VALOR DE AWJISICION HRS. ANUALES DE USO VIDA ECOl<OM!CA 
X DE MNTENI~IENTO X RESCATE X DE AL~ENAJE 

TASA DE SEGlilO 
TASA DE INTERES 

t t t t tttt r t t ttt tt t tt tttt tttt ttt t r t • t • tttU ttt t t ••• tt t t tt t •• t t t ttttt tt tt t tt tt ttt tttt t tttttttt ••• tt t ••tt • t • t ttttttt tt t t t • t ••• ttt • t t t t • t 

153 Cargador CAT. 977 L sobre oruga 110tor 100,245,360.00 2,000.00 5.00 3.00 
Sl'P. 3306 de 190 H.P. cucharM de 2.1 113 75.00 20.00 o.oo 50.00 

CARGOS FIJOS 
a. Depreciacion : D = (Vo·Vrl/Ve = • 8,019.63 
b. Inversion : I = i•(Va+vrl/2'Ha = f 15,036.BO 
c. Seguros : S = s*<Va+Vrll2'Ha = f 902.21 
d. Mantenioiento: " = Q•D = • 6,014. 72 
e. Almacenaje A= K•D = • o.oo 

TOTAL CARGOS FIJOS $ 29,973.36 

'lklidad Cantidad Casto lOf'Orte 
- _,. 

58 lt 12.1000 108.00 1,306.80 
140 lt 0;2900 850.00 246. 50 

4,834.64 725.20 

TOTAL OPERACI(Jj f ---725~¡¡ 

TOTAL COSTO lflllARIO $ 32,251.86 



(1 74) 6.3.4 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

COSTOS HORARIOS 
FECHA: 01101/1980 HORA: 00: 18:51 OOIA: <Costos Horarios) 

UtUUUUUIUtUUUU.UOUUtUUtUUUUIHUttUtUUttUUUUUtHHHUU•sttUUUU*UtUUsUfUU•ttUUOUtUUUU 

ICPTO l>ESCR!PCIOO 
TIPO 

VALOR DE ADOUISICION HRS. ANUALES DE USO VIDA Ea:wt:ICA 
X DE MANTENIMIENTO X RESCATE X DE All'ACEIWE 

TASA DE SEGlRO 
TASA DE INTERES 

•••••••• , .......................... u ............................................................................................. .,.. 
154 Gamion de volteo FAllSA S-1834 de 137 

SPP. H.P. capacidad de 6 M3. 

CARGOS FIJOS 

58 Diesel 
140 Aceite para ootor 
142 Llantas 9 x 20 (10 capasl 6 piezas. 

OPERACION 

11 Chofer 

18, 124,345.00 
60,00 

2,000.00 
20.00 

s.oo 
o.oo 

a. J)epreciacion : D = CVa-Vrl/Ve = f 
b. Inversion : I : i • <VatVrJ 12•H1 = • 
c. Seguros : S = s•CVa•Vrl/2•Ha = f 
d. Manteni•iento: M = G•D = f 
e. Al,,.cenaje : A = K•D = f 

TOTAL CARGOS FIJOS f 

lklidad Cantidad Costo 

lt 11.0000 ~ios.oo 
lt 0.4600 . 850.00 
Jgo o.ooos 6118;982.00 

J.50 
50.00 

1,449. 95 
2, 718.óS 

190.JI 
869. 97 

o.oo 

S,228.88 

I~rte 

1,188.00 
391.00 
304.49 

TOTAL COOSl."°5 .. f---~883.:i9 

jor 0.1500 4,SSS.26 728. 74 

TOTAL tffllACIOO f ----723~74 

TOTAi. COSTO J()RARJO .--7,84i:Ti 



(175) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

COSTOS HORARIOS 
FECHA: 01/01/1980 HORA: 00:19:25 HOJA: 5 (Costos tkirarios> 

6.3.5 

.............................................................. ,. ......................................................................... , .. 
ICl'TO OEstRIPCHM 
TIPO 

VALOR DE AOOUISICION HRS. UtJAl.ES OE USO VIDA EWO!ICA 
l: DE llANTENI"IENTO X RESCATE 7. OE ALMACENAJE 

TASI\ DE SEGl.li\J 
TASA OE INTE!iES • *' ..................................•••••••••••• t ••••••••••••••••••••••• '' ••• ' •••• ' •••• ',,, •••••••••••••••••• '' ....................... . 

155 C-•ct.dor Duo·p•ctor seaaen 9"Mison 39,913,956.00 2,000.00 5.00 3.00 
SPP. 10/30 de 123 H.P. peso bruto 27 Ton 90.00 20.00 0.00 50.00 

ancho 2. 2 •ts. 

CARGOS FIJOS 

CONSUMOS 

58 
140 
143 

Diesel 
Aceite para actor 
2 !llantas 18 x 251 + Sll!antas 7. 5 x 
151 1101 liuo·pactor. 

OPERAC!ON 

12 Operador de e<1Jipo aayor 

•· l>epreciKion : D = !Va·Vrl /Ve = f 
b. Inversim : I = i*1Va+Vrl/2•Ha = f 
c. Seguros : S = s• IVa+Vrl /2•Ha = f 
d. llonteuoiento: M = Q•D = f 
e. AllliCenaie : A = K*D = f 

Lnidid 

rt 
lt 
Jgo 

jor'-

TOTAL CAAOOS FIJOS f 

Cantidad 

19.0000 
o.sooo 
o. 0005 

Costa 

108.00 
850.00 

2, 072, 109. 00 

TOTAL !nlSllllS f 

0.1500 4,834.64 

3,193;12 
5,987.09 •.-' 

359.23 ••. •:·: 
2,873.BO '"'' 

"º·ºº "•/'"' 

. 2,052.00 
680.00 

1,036.05 

. 3,768.05 

725.20 

TOTAL CffAACION .---725.20 

TOTAi. COSTo IQIARIO $ -16:906:49 



(176) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

6 .3. 6 

COSTOS HORARIOS 
~ECHA: 01/01/1980 HO!lA: 00:19:55 HOJA: 6 CCostos Horarios) 

'' * '•• • •' '* • • '' • • • ** • •• • • •• • •• • ••• • • '••••••'•••••u•'•••''''•'''''•''''"'''•''•''•''''''•'''''''••'''''''••''''''•'•••''•''•'•'''''' 
ICPTO DESCRIPCICM VAl.00 DE ADOOISICION HRS. ANJALES PE USO VIDA ECOOOM!Ci\ TASA DE SEGURD 

TASA DE !NTERES TIPO Y. PE llAllITNIHIENTO ); RESCATE Y. DE ALMACENAJE 
...................................... uuuuuotUttUUUntttUtttUUtUtUtUtttttttttttUtttt•t•UttttUtUt•••••••tt•••••••o 

156 Caaion pipa 10000 J ts. 
SPP. 

CARGOS FIJOS 

58 Diesel 
140 Aceite para 11ator 
142 Llantas 9 x 20 

OPERACION 

11 Chofer 

16,145,360.00 
25.00 

l,800.00 
20.00 

6.00 
o.oo 

a. Depreciacioo : D = !Va-Vrl/Ve = f 
b. Inversion : 1 = i*CVatVr)/2•Ha = $ 

c. Seguros : S = s•!Va+Vrl/2•Ha = f 
d. Hanteni1iento: H = Q•D = f 
e. Aloacenaje A = K•D = f 

lt. 
- lt 

Jgo 

TOTAL CAROOS FIJOS f 

Cantidid 

11.0000 
0.4600 
o. 0005 

Costo 

108.00 
850.00 

608,982.00 

3.00 
50.00 

1,195.9'5 
2,690.89 

161.45 
298. 99 

o.oo 

4,347.28 

I11POrte 

1,188.00 
391.00 
304.49 

TOTAi. CONSOOS .--- 1,883~ 

jor 0.1500 4,858.26 728. 74 

TOTAL OPERACICM .-----72~74 

TOTAL COSTO HOOARIO f --6~959.Si 



( 177) 

FACULTAD DE INGEMIERIA 
U. N. A. M. 

COSTOS HORARIOS 
FECHA: 01/01/1980 l()RA: 0~:20:26 HOJA: 7 <Costos Horarios) 

6. 3. 7 

...................... ., ...... ,,U:t:•••••••n•UttUUtttUtttt•stu••••UUUtUtttttUUO•UUtttUUUUUtt•UUtUtU•••········ 

ICPTO DESCll!PCION VAL!ll DE AI>;!JlSICION HRS. ANUALES DE USll 
TIPO X DE l'IANTOOlllENTO X RESCATE 

VIDA EctWJlllCA 
X DE ALMACENAJE 

TASI\ DE SEGlllO 
TASA DE INTERES 

''"*'''º"''''*'''º''''' .......... u ..................... UU••ntUUUUUttUOtUUUtt•••u .. u•u•••nuutuUttttrttttittUt1 

157 Retroexcavadora hidraulica Yuobo 640 53,l\U,000.00 2,000.00 7.00 3.00 
SPP. H.D. 110tor diese! de 116 H.P. sobre ca· 90.00 20.00 o.oo 50.00 

rnles c:UJeta de 600lts. zapata de 70 
ca. 

CARGOS FIJOS 

CONSUMOS 

58 Diesel 
140 A.::ei te para ootor 

OPERACION 

12 ~rador de equipe oayor 

a. Depreclacion : D = <Va·Vrl/Ve = s · 
b. lnversion : 1 = i '!Va+Vrl /2•Hi = S 
c. Seguros S = s•(Va+Vrl/21Há = 
d. Montenioiento: M =. Q•D. · 
e. AJ .. cenaje A =: K•D. 

725.20 

· TOTAi. Cl'ERACION .---ñ5.20 



(l 7tl) 6.3.8 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

COSTOS HORARIOS 
FECHA: 01/01/1980 HORA: 00: 20: :i6 l()JA: S !Costos Horarios> ........ , .................. , ....................................................................................................... . 

ICPTO DESCRIPCHJI 
TIPO 

VALOO DE AOOUISICION HRS. ANJALES DE USO VIDA ECOMJlllCA 
7. DE IWITENIMIENTO X RESCATE 7. DE AUIACEHAJE 

TASA DE SEGlJW 
TASA DE INTERES ...................................... ' ............... ' ........................................... ,, ................................ . 

158 Vibrador de chicote eecso 110tor de 4H.P. 
SPP. 3600 rP11. chicote de 14" cabezal de •••• 

1 5/8' de 8 a 10 1ts. VIBR/H!N. 

CARGOS FIJOS 

CONSUMOS 

72 Gasolina 
140 Aceite para 11<>tor 

OPERACION 

14 Operador de equipo .enor 

500,385.00 
150.00 

1,600.00 
20.00 

3.00 

º·ºº 

a. !)epreciacion : O = CVa·Vrl/Ve = t 
b, lnversion : I = i•CVa+Vrl/2•Ha = t 
c. Se!Jlros : S = s• CVatVrl 12•Ha = t 
d. Mantenioiento: M = Q•D = t 
e. AIMacenaJe A = K•D = t 

Unidad 

lt 
lt 

TOTAL CAROOS FIJOS t 

Cantidad 

0.4300 
0.0050 

Costo 

225.00 
850.00 

3.00 
50,00 

a:>. 40 
93.82 
~.63 

125.10 
o.oo 

307,95 

Joporte 

%.75 
4,25 

TOTAL CONSIKlS t 101.00 

0.1500 4,220.46 633.07 

TOTAL li'ERACICJI .---6JJ. 07 

TOTAL COSTO l«JRARIO .--¡;o¡i~ii2 



FECli<l: 14102/1987 

(179) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 01:54:22 HOJA: !Datos Generales! 

6.4.A 

•••••••• ' •••••••• ,, ••••••••••• t •••••••••• tt' .......... , •••• ''*'t ••••••• t •••••••••••••••• u •• i ••• ••••••••••••••• '' ••••• ' •••• ' •••••••••• 

. FAqu~~ DE Il&NIERIA •• 
-.c_u,.N,•A, ·N • 

. fai·c:~x 
Q.IEllTEr 

OllRA: l.f¡IOAD HABITACIONAL ctJATZIMiO A.C. 

llf'lESTO AL V~OR AGREGADO: GRAVADA 
SIVIRIO MINlllO EN LA ~ : 2, 065, 0000 
PERCEPCION MINIMA J, 6242 
PERCEPCION S\A'ERIOR 1, 57411 
FECHA DE ACTlUUZACION 010180 

INDIRECTOS 
UTILIDAD 
CARGOS ADICIONALES 
TASA DE SEGtflO 
TASA DE INTERES 

21.0000 
0.0000 
0.0000 
0.0000 

º·ºººº 



FECllA: 01/0l/19BO 

(180) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:25:06 HOJA: !Costos Integrados) 

167 Cuadrilla No. 1 jor 

6 .4 .A. 1 

t' t-' t t •••• ' t• t. tt ••••••••••• ' ••••••••••••••••••• ttt .. ' •• ' ••••• ' ... ··-' ..................... ~ .............................. ~ !' •••••••••••• 
ICPTO ClAVE DESCRIPCION CANTIDAD C O 5 T O IMPORTE 

•••••••••• ,,,,,,,,,, ••••••• uuttttUttttttJUttttttttUtttUtUOtUtUUOtUtttttttUUttUUtUlttUtttUfttt•tt•••UttUOtttt• 

MANO DE OBRA 

10 Topografo jor 1.0000 10,952. 73 10, 952. 73 
IS 

IS C.denero 2.0000 4,Sl4.9S 9,029.90 
1 Peon 1.0000 3,353.97 3,353.97 

MATERIAi.ES o.oo 
"'1llO DE OBRA f 23,336. 60 
EQUIPO/SUOCOIT f o.oo 
A'J'l.ILIA!!ES t Q,00 

COSTO DIRECTO f 23,336.60 
INDIRECTOS+UTILIDAD•ADICIOHALES f 4,900.69 

PRECIO UNITARIO f 28,237.29/jor 



FECHA: 01/01119\10 

(181) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:25: 10 HOJA: 2 CCost<>s Integrados! 

168 Cuadrilla No.2 jor 

6.4.A.2 

., ••• ttt•••••• ••• t ••••••••••• t ••••••••••• ,, .................................. *'' ............... '., ............................... ' •••• '. 
ICPTO CLAVE DESCRIPCION IMIDAD CANTIDAD COSTO Ill'ORTE 

UtUtttUUttttUf.tttttUtUtttUtttttUtUttUUUtttttUUUUtUtttUHtUIUtttttttttttUtttUUUttttUUttttUUUtUtUUtU 

MANO DE OBRA 

Peon 
Coba 

jor 
·-.-jor 

1.0000 
0.1000 

J,353.97 
S,222.04 

MATERIALES f 
1!AOO DE OBRA f 
EQUIPO/SIJBmlT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $ 

PRECIO UNITARIO $ 

J,353.97 
522.20 

o.oo 
3,876.17 

o.oo 
o.oo 

3,876.17 
814.00 

4,690.17/ior 



FECHA: 01/01/1980 

(182) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

t«JAA: 00:25:21 l«lJA: <Cost-Os Int¡;gradosl 

169 Coodrilla No. 3 jor 

6.4.A.3 

, ..... " ............ ,. .......................... ,UtUUtttsttttU.UUttOUtUtttUtUtsttttUtUttttUttttUttHtttntttttUUUUf 

ICPTO ClAl'E DESCRIPCION CANTIDAD COSTO Ill'il!TE 
••••••••••• ' •••••• t •••••••••• ' •••••• ',,,'' •••••••• ',,,,.'' ••• tttt • •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• '.' ,, ••• 

2 
l 
9 

MANO DE OBRA 

Oficial alboni 1 
Peon 
c.bo 

1;0000 
1.0000 
0.2000 

4, 748.02 
3,353.97 
5,222.04 

llATERIAl.ES 
MANJ llE OllRA f 
EQUIPO/SISCfMT f 
r.t.C<IUMCS $ 

4, 748.02 
3,353.97 
1;044.41 

O.DO 
9,146.40 

o.oo 
o.oo 

9, 146.40 
1,920. 74 

11,067.14/jor 



FECHA: 01/01/1980 

(183) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA; 00:25:44 HOJA: <Costos Integrados) 

170 Cuadrilla N.4 jor 

6.4.A.4 

.......................................... , •••• ·························~·······:,,,,,,, ttf11 tt.tttt ..................................... . 
ICPTO CLAVE DESCRIPCION CANTIDAD COSTO IIF!llTE ..................................................................................................................... , .................. ,. 

2 
13 

MANO DE OBRA 

Oficial •lbani 1 
Ayudante 
1 
Peon 
Cilio 

1.0000 
2.000_0 

1.0000 
0.2000 

4, 748.02 
3,m.99 

3,353.97 
5,222.04 

MATERIIUS 
11ANO DE Olll!A f 
E!l'JIPO/SIJllOlNT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INI>IRECTOS+UTILIDAD+ADICIC.W.ES f 

PRECIO lJilITARIO f 

4, 748.02 
7,999.98 

3,353.97 
1,044.41 

o.oo 
17,146.38 

o.oo 
o.oo 

17,146.38 
3,600. 74 

20, 747.12/ jor 
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FECHA: 01/01/1980 

( 184) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00: 26: 06 HOJA: 5 <Costos Integrados) 

Cuodrilla No.5 JOr 

6.4.A.5 

..................................................................................................................................... 
IC!'TO CLAVE DESCR!PC!ON l~IDAI> COSTO Ill'lmE ............................................................... , .................................................................... . 

s 
13 
9 

MANO DE OBRA 

Oficial pintor 
Ayudan\<! 
Clllo 

JOr 
jor 
jor 

1.0000 
1.0000 
0.2000 

4,527.55 
3,m.99 
5,222.04 

i'IATERIAl.ES 
Wl«l DE OBRA f 
EQUIPO/SUBrolT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
IND!RECTOStUT!L!l'IAJ)tADIC!!N\l.ES f 

PRECIO UNITARIO f 

4,527.55 
J,m.99 
!,0«.41 

o.oo 
9,571.95 

o.oo 
o.oo 

9,571.95 
2.010.11 

11,582.06/jor 



FECHA: 01/0111980 

(185) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA:. 00:26:27 OOJA: {Costos IntegradQsl 

!72 Cuadrilla No. 6 · ior 

ó. 4. A. 6 

............. UU••••UU·•••••uuu .......................................... ouutuouott••t.tUt.UUU•itUtt•uu•••otUUUOtUt 
ICPTO CLAVE DESCR!PCION lll!DAI> ·Ilf'!IRTE .................. , ............................... ~····························~··············~··••••!''·~··~~·~·~··~······••t••••········ 

4 
13 
9 

MANO DE OBRA 

oficial carpintero_ 
Ayudante 
Cabo 

ior 
jor 
jor 

1.óooo 
1.0000 
0.2000 

3;293,46 
3,999,99 
5,222.04 

llATEllIALES f 
M«1 DE OllAA f 
E'.l'J!POISIJ!lll'IT s 
AU:<ILIARES f 

COSTO DIRECTO s 
IN!>IRECTOS•UTILIDAD+AD!CIOO-ES f 

PRECIO lM!Tl\RlO f 

3,283,46 
3,999.99 
1,044.41 

o.oo 
B,327.Só 

o.oo 
O.úú 

8,327.86 
1,748.85 

10,076;7¡¡ jor 



fECHI\: 01/01/1980 

(186) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:26:47 l«lJA: 7 (Costos Integrados> 

173 Cuadrilla No. 7 jor 

6.4.A.7 

................................................................ 0 ................................................................ .. 

ICPTO CLAVE DESCRIPCION LIUDAD CANTIDAD COSTO I~TE .................................................................................................................................... 

6 
13 
9 

MANO DE OBRA 

Oficial electricista. 
Ayudante 
Cabo 

jor 
jor 
jor 

1.0000 
1.0000 
0.2000 

4,637. 79 
3,999.99 
5,222.04 

llATERIAl.ES 
llANO DE OIJ!A f 
EQUIPO/Stl!CiWT f 
OOXILIAliES f 

COSTO ~IP!CTQ f 
INDIRECTOS+UTILIDAD•ADICI!l*US f 

PRECIO UNITARIO f 

4,637. 79 
3,999,99 
1,044.41 

o.oo 
9,682.19 

o.oo 
o.oo 

9,682.19 
~.033.26 

11,715.45/ior 



FECHA: 01/01/1980 

(187) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HOOA: 00: 27: 06 !Costos Integrados> 

ú.4.A.8 

174 Cuadri 11• tlo. a jor 
••HUUUUUOUtUU••UUtUUUUtUUUtUUUUtUtOUUUUUffUtUtUfUUtuuun•un••••u••••UUUUtUtUUtUtUt 

Ill'ORTE ICl'TO ClAVE DESCRIPCION 
...................................................... ' ••••••• i ..•••• ,-,, .... ~~.!!··· ••• ~.~~~-·-~ •• ~ .·:·· ,·,, .................................. ''. 

5 
13 
9 

MANO DE OBRA 

oficial pl09ero 
Ayudante 
Cabo 

-. - ";~', L' - ---

,' joi-,' 
~ .".Jof:":: 

- -:.:- j~:r··-::~-~- ,~:-~_t':. -
' ·'/>:-~·~::_ __ ---. 
-.<:->:..:..~\~}:,-~-~-----"-

- - ,- ~ 

1:0000 
'1.0000 
'0.2000 

4,551.17 
3,999.99 
5,222.04 

MATERiALES f 
IWIO DE 000!\ f 
EQJIPO/SUOCOO" f 
AUXILIARES s 

COSTO l>lRfCTO S 
INDIRfCTOS•UTILIDAl>+AD!CICHLES f 

PRECIO UNITARIO f 

4,551.17 
3,999.'n 
1,044.41 

o.oo 
9,595.57 

' o.oo 
o.oo 

9,~.57 

2,015.07 
ll,610.64/ jor 



FECI>'\: 1410211987 

(188) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:30:42 OOJA: !Costos Integrados) 

187 Cuadrilla No. 10 jor 

6.4.A.9 

............................................................................................................................ u ....... . 
ICPfO ClAVE D E 5 c R 1 p c 1 o N . CANTIDAD ....................................................................................................................... , ........... . 

3 
13 
9 

MANO DE OBRA 

oficial fierrero 
AYUdante 
cabo 

jor 
jor 

.~ • ·::: ·; · MATERIALES 
. . IW«l DE OBRA t 

EOOJPOISUBCONT t 
AUXILIARES t 

. •. . COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS•UTILJDAD+ADICIONAlES f 

PRECIO UNITMIO f 

4,574. 79 
3,999.99 

'1,044.41 

o.oo 
9,619.19 

o.oo 
o.oo 

9,619.19 
2,020.03 

11, 639. 22/j or 



(189) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M •. 

FECHA: 14102/1987 IJJRA:. 00:30:47 · :·dCJA:::; 2 !Costos;Integradosl 

6.4.A.10 

!SS Cuadrilla No. 11 ~:e: \'' •;)gj:~~ J 1 
' •. 

••••ut•Uttt•ttUtt"•tt1tttutu.tttt•••••*"•••••tttttt.út't'''**'utuÚtÚttttSoftl.tt•ftf·,,f,fu:t•futt••*••uÍtt•••••.t•tttttt•uttt 
1rPro CLAVE r> Es e ii I P 'e I o N . .· ..... }~,;~íllibAD 1 i·.;',{'ciWrniAD?:.· e o s To Ilf'ORTE 

......................... uutUttUtttUtUttUtlttUttt••n•••UUtUUttttttUtttftttt:ttU•••••UUUUtttUtUUU'$ttt•tttttttttt'tt: 

7 
13 
9 

MANO DE· OBRA , 

'-_i.~·"'1.>.0'•;:;.'..:_ {'/.;_, • 

... ,. \ = ·,,,~5 r~-- \[¿:;;;g,~~'.4lz.:: ~ <:' /1~ --~'--'·<"±:.~ ,f~>; · 
····.},~-<:<'. ·:-... ·:~- ~j' 
_ ... -~.j¿;--.'. .. _, ::;f'-·,: :.i~·oooo ·-; ·º 
·-~üq¿,(:!~; ~-:_:e::~ :. 1:00·00~:_-~< 

· ,,. ,·.,t~JOr .. ','0;2000, ,, ... 

4.574. 79 
_3,999.99 
5,222.04 

''MATERIALES 
MANO DE OFRA f 
E!lUIP0/5UBCIJllT S 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
· INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIC»01LES f 

Pl<ECIO IMITARIO f 

4,574. 79 
J,999.99 
1,044.41 

o.oo 
9,619.19 

o.oo 
o.oo 

9,619.19 
2,020.03 

11,639.22/jor 



(191) 6.4.B.2 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

BASICOS 
FEC~: 1410211987 HOOA: 00:33:32 HOJA: !Costos Integrados) 

177 Concreto f"c•200 Kg/cll2 hecho en obra M3 
con 19reg¡;do 11ax. 1 t/2• · .-. ·. ~ -.: ... :,. .. _ .·: . .:- ·.' --;, 

... u ................................................. u ........................................................................... . 
ICPTO et.AVE D E s e R I p c I o N '~IDAD -.. CANTIDA~ <e d s T'.o)---- Ill'OOTE 

ututttttttt•'ltttttttttnt•••ut•••••••Utttttontttu·uu~t_tt••••.t!ttoou_ttttttuuuutu~t.utt•·•:~··-•n,•~u•.~utu1utttttu••• 

MATERIALES 

20 ee.ento gris r. r. 
26 Arena de •ina 

136 Grava de 1 1/2' 
19 

19 A9<Ja 

EQUIPO/SUBCONT 

151 

-- o.:faoo 
o.sooo 
1.0_000 

0.2100 

o.sooo 

} :.:~·-___:-.;-·.·: 

.... , -~- ·::.·,·_,-;' O-"'·, ,. 

3i,5oo:oo 
s;ooo:oo -

- ;S,000:00 - -

1,535.82 

llATERIILES 
MANO DE OBRA f 
EQUIPO/SUllCOOT f 
AUXILIARcS f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILID4\l)IADICI<JW.ES f 

PRECIO ~ITARIO f 

12,375.00 
2,500. 00 
5,000.00 

4.20 

767.91 

19,879.20 
o.oo 

767.91 
o.oo 

20,647.11 
4.335.89 

24. 983. 001113 



178 

BASICOS 
FECHA: W0211987 

(192) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

IO!A: 00:33:35 l«JJA: 2 !Costos Integrados! 

Mortero cHl!f"lto arena 1 ·S 

6.4.B.3 

• ' ••••••••••••••••••••• tt•.' •• '' •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ' ••••••••••• ' ................................................. . 
ICPTO CLAVE D ESCR IPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO Ill'CW!TE 

ttttttttttttttttttUtttUtttttttttUtUtfUUUtttHUUtttttttUttUtfttUttttUttttttttttt;ttttUtUtUtUtUttUUUUtttatttUttt 

20 
26 
19 

MATERIALES 

Cellento gris r.r. 
Arena de •ina 
A9ta 

Ton 
113 
113 

0.2940 
1.2500 
0.2400 

37,500.00 
5,000.00 

20.00 

MTERIAUS 
MAl«l DE OBRA f 
EQUIPOISUllCOIT f 
AUXILIARES f 

COSTO PIRECTD f 
INP!RECTOStUTilil)AJ)tAl>ICIDNALES f 

mero IJiITARIO • 

11.02s.oo 
6,250.00 

4.80 

17,279.80 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

17,279.80 
3,628.76 

20' 908. 561"3 



BASICOS 
FECHA: 14/02/1907 

(193) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:33:54 !Costos Integrados) 

179 llortero cemento-cal-arena 1:1:6 ·, ,:,113·¡ 

6.4.B.4 

u••••uu•••••••tnu•eutttuttu••••O•tttottttttt•••tn•••ttu•no•••u••tuuuut••tuu1n•tttt•UUU•ttotuout•••UUt 
ICPTO CLAVE ~ESCRIPCION COSTO lll'ORTE 

................. ,. ......... u ................... ~ .. ···-··••'t:•Ut~-·--·-·····~·u•UtUU.UU••••UttUt~_ ................ _uu••••••tt•••• 

20 
10 
26 
19 

MATERIALES 

CMent.o gris r.r. 
C.lhidra 
Arena de •ina 
AgoJi 

0.0750 
0.1200 
1.0600 
0.'1900 

37,500.00 
20.000:00 
5,000.00 

20.00 

MATERIALES 
llANO DE OBAA f 
EQUIFO/WBOJ:IT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS•UTILIOAD+ADICIOllALES f 

PRECIO !JIITMIO f 

2,812.50 
3,360,00 
5,300.00 

3.00 

11,476.30 
o.oo 
c.oo 
o.oo 

11,476.30 
2,410. 02 

13,886, 32/113 



180 

BASICOS 
FECHA: 14/02/1987 

(194) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

llJlA: 00:3-4: 16 IWA: (Costos Int.9r•dos) 

Mortero ce1tento-¡uena 1: 3 

6.4.B.5 

ttttttttttttttttttttttttttttttttttltttttf.tttttttttttttttttlttttttttttttttttttttttttttttUttttttttttttttttttHttttttttttttttttttttttt 

ICPTO CLAVE DESCRIPCION LNIMD CANTIDAD COSTO Ilf'(JITE 
''º'""''º''*'''"'''"''º ........................................................................................................ . 

20 
26 
19 

MATERIALES 

Cellento gris r.r. 
ArMa de •ina 
A9u• 

Ton 
113 
113 

0.4230 
1.0600 
0.2500 

37,500.00 
5,000.00 

20.00 

MATERIALES 
MAMl NO OlllA t 
EOOIPO/~T t 
AUXILIARES t 

COSTO DIRECTO t 
INDIRECTOS+UTILIMD•ADICIOIW.ES f 

PRECIO IJUTARIO t 

15,862.50 
5,300,00 

5.00 

21,167.50 
O.DO 
O.DO 
o.oo 

21,167.50 
4.445.17 

Z"i,612.67/113 



181 

BASICOS 
FECHA: 14/0211937 

(195) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

IUA: 00:34:36 t«JJA: <Costo• Integrados! 

Plantilla de mortero bastardo de 5 ai de 
espesor 

6.4.B.6 

................. , ........ ,,, ............... ,. ................................. U.Utttttuutttttt•••ttttUOtH••t•UtUUtttUttn•• 

ICPTO CLAVE D E s e R I p c I o N ltlll'AD COSTO IMPORTE 
•••••••• ''' ••••• t.' ••••••. ' ••• ''''' •• ''' ••. ,, •••••••••••• '' ••• ' ............ ' •• ,, ••• '' .......................... ' •••••••••.•• f •••••••• ' 

MANO DE OBRA 

171 Clladrill• No.5 jor 0.052'5 9,571.95 502.53 
169 CU.dril!• No. 3 jor 0.0500 9, 146.40 457.32 

EQUIPO/SUBCONT 

99 HerrMienta eenor. 3,0000 959,85 28.80 

MATERIALES o.oo 
MANO DE OBAA • 959.85 
EQIJIPO/SUBCllff f 28.SO 
AUXILIARES • o.oo 

COSTO DIRECTO $ 968.65 
INDIRECTOSHJTILIDAO+ADICIOIW..ES f 207.62 

PRECIO UNITARIO $ 1.196.27/"2 



182 

(196) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

BASICOS 
FEa.1: 14/02/1967 IUA: 00:34:59 HOJA: 

Firme de concreto siople F'c=IS-0 kg/<:92 
de 5 a de espesor 

\Costos Integrados> 

6.4.B.7 

................................. n••••••ttUtt•••U•UtOttfttutuun•••ttntntttOOtttUtt,tUUU*"º!º-'~.~ ... • .. ~~*''''"''''" 

ICPTO ClAVE DESCRIPCION CANTIDAI> 
u•uuuuttnttUtttutt••••otu•utttUttttctttttttttstuuuuuututnu.tuuuuunututuuutlt~uufto••t•ttttontt•t 

MANO DE OBRA 

169 CU•dri 111 No, 3 jor-

EQUIPO/.SUBCONT 

99 Herruienta 1tenOr. X 

AUXILIARES 

176 Concreto f'c=l50 kg/a2 hecho en obra 113 
con agreg1do oax. 1 1/2'. 

__ , :~-~~_::-· -9~ i•~;.o·· · 
- ~,'., •• ,, •• o -/:z1;~;~_:·,·-~>~ -

" 
:,,~~ ·" ; ·457,32 

:;, .. , 

· ó.os'i:iF · · 18,801.91 

llATERI~ES 
~DE OBRA f 
ElllJIPO/SUBCOO f 
AlOC!LIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILIMD+ADICIONALES $ 

PRECIO UNITARIO f 

13.72 

987.10 

o.oo 
457,32 
IJ.72 

997.10 

1,458.14 
306.21 

1, 764.35/112 
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BASICOS 
FECHA: 14/02/1987 

(197) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00: 35: 21 IWA: !Costos Integrados) 

Muro de tabique roJo recocido de 28 a 
de •Sl'60r 

6.4.B.8 

tfUtt1ntut•tuuutuuututuuo1=uuuuuuautuuuutuu• .. uuuuuoutu_totu•u•uouuoutnuuuuuuuauu 
ICPTO a.AVE D E 5 e R 1 p e 1 o N UNil>l\D CANTIMD COSTO Ilf'ORTE 

'.' •••••••• '.' •••••••••••••• 'tt' ••••••• ' •••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••••• ·' ••• ,,, ................... ,, •• ' ............... . 

MATERIALES 

38 Tabi<JJe rojo recocido Pn 129.9000 24.00 3, 117.60 

MANO DE OBRA 
.. 

169 Cuadril la No. 3 1,662.82 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herraaienta 11enOr. 49.88 

AUXILIARES 

178 Mortero ceeento arena 1-5 17,279.80 1, 150.83 

MATERIALES 3,117.60 .· 
~PE OBRA f 1,662.82 
EllUIPO/SUBalITT f 49,BS 
AUXILIARES f 1,150.83 

COSTO DIRECTO f 5,931.13 
INDIRECTOStUTILIMD•Al>ICl!WtLES f 1,256.04 

PRECIO UNITARIO f 7,237.171142 



BASICOS 
FECHA: 14/02/1987 

(198) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:35:50 l()JA: 8 CCostos Integrados) 

184 Base paris pozo de visita Lote 

6.4.B.9 

......... ' ..................................... ' ................................................................................ '' .. 
ltPTO et.AVE DESCRIPC!ON CANTIDAD COSTO lll'!ME 

tttUtttUttttttttttttttttttntttnnttttttttttutttttttttttUUUUttttttttUUUUttttttttUUttUUtUtttttU.t,ttUUUUttttUtt• 

137 
27 

MATERIALES 

Piedra 
Tubo de concreto si111>le de 15 c:m. de 
dia..tro 

MANO DE OBRA 

169 Cuadrilla No. 3 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herramienta 9enelr. 

178 
176 

1S3 

AUXILIARES 

Mortero ce11ento arena 1-5 
Concreto f"c•l50 kg/cm2 hecho en obra 
con agregado •&X. 1 1/2". 
lllro de Ul>i""" rojo recocido de 28 CJ1 

de espesor 

113 
•• 1. 

MATERIALES 
llAllJ DE OBRA f 
EQUIPO/SIJBCIM f 
AUXILIARES f 

14,354. 71 

1,900.37 
4,573.20 

137,20 
760,488,43 

767,099.20 
161,090.SJ 
925, 190. 03/Lote 



185 

BASICOS 
FECllA: 14/02/1987 

(199) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

OORA: 00:36: IS ll!JA: 9 !Costos Integrados) 

Plantilla de pedaceria de tabiq'.le M3 

6.4.B.10 

tttttttttUUtUttt•ttUUtttttttttttffUUtUtt&U•ttttUIUtl:fttttUttftttttUtttUtt!tf.tttU.O!t.t_U,Ut!~~º·~~U_t!.•.~tUt!UttUt~t~ 

ICPTO CLAVE D E s c R I p c I o N UNIDAD C~TIMD e o s' Lo Ill'ORTE ' 
' ••••••••••• ,, •••••••••••• t ••••••• ' ••••• ' ••• ' •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ······~·.!~.···.' ............. ' .... . 

MATERIALES 

JO Tabique roJo recocido Pza 

MANO DE OBRA 

168 Clladrilla No.2 

EQUJ:PO/SUBCONT 

.:·,, 
.--- -',<·>-·-·-:,_,_;"-;' 

17.0000 ' ',.~: 24:00'\'' ' •' '' 
.. - ·- ___ ,=~·-{~''.D\:i:,~!;,~f~- t~' 

••-·.--.~.;-•".;..,-:",oí • >:•; .~.··. 

- -·.--;-o-_; ',;:~ - ;:,·.:::; :\};:~-(~::::-;' • 

· ·' ;0;0666;i,·c,cc3;'a16;17' '. 

'_; .. __ './:-;· <):>;'::.:· 

,·\.ó~~o . '2'",;S.15 

MATERIALES 
WW DE OBRA f 
EQUIPO/SIJBCOO f 
AlOULIARES 

rosro DIRfCTO • 
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIOIW.ES t 

PRECIO lt!ITARIO f 

4os;oo · 
258.15 

7.74 
o.oo 
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(200) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

BASICOS 
FECH~: 14/02/1987 HORA: 00:36:41 

Chaflan de pedaceria de tabique 

f«IJA: 10 (Costos Integrados) 

6 .4. B. 11 

..................................................................................................................................... 
ICPTO CLAVE D E 5 e R I p e I o N !MIDA!) CAHTIDAD e o s T o .. IÍl'<Jiii' 

................................................................ , ............................................. ,¡ •. , .................. .. 

MATERIALES 

30 Tabique rojo recocido Pza 

MANO DE OBRA 

168 C.uadri lla No. 2 jor 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herramienta iaenor. X 

. . ------- .---, - -. - -

7.5000 

o. 0250 

24.00 

96.90 

llATERIAl..ES 
f'W«l DE Clft1 f 
EllUIPO/~f 
Al»<ILIARES f 

COSTO DIJS:TO f 
INDIRECTOS+UTILIDAl>+ADICICIW..ES f 

PRECIO UUTARIO f 

<~·.:.? -

96.90• .·· 

2.91 

180.00 
96.90 
2.91 
o.oo 

279.81 
58. 76 

338.57/Ml 



201 

(201) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FEffi\: 14/02/1967 HORA: 00:43:53 l«JJA: 

toespaloe a 11aq.1ína de material tipo I 
zona A del t~r~ natural incluye amon
tonamiE::nto pu-a ~er cargado 

CCostos Inte;¡radosl 

-- -- -

6 .4.e.1 

·····;;~··~~··~·~·;·~·;·;·;·;·;·~·~·····~··············~~;··~~-~·~-;;;;.:~~·/~~~·-····;~: .. ~~~~;~;·~~·~·~·,•~·····•;;;;;~·········· 
................................ , ............................................. ~ ...... ~ ............. ututtUtttt~tOUUtUatttt•tt•••••• 

152 

EQUIPO/SUBCONT 

Notoconforaaó>ra compacto CIH7 motor 
Dina c ... ins 170 H.P. peso 13.2 Ton 
ve!. llaX.30k¡:.h (8,2kph en 2da.l 

0.0056 20,893.0l 

MATERIALES 
l!P.N'J DE OBllA t 
EllUIPO/SUBam $ 
AUXILIARES $ 

COSTO DIRECTO $ 

INDIRECTOS•UTILIDAIHADIClctW.ES S 
PRECIO UNITARIO f 

117.00 

o.oo 
o.oo 

117. 00 
o.oo 

117. 00 
24.57 

l4l.57/M2 



202 

FECHA: 14102/1987 

(202) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00: 43:59 HOJA: !Costos Integradosl 

Limpieza y trazo del terreno natural. M2 
• t ,, • ''. ' .................... ,,,, ••• tt''. ''' ,, •••• '' •• ' .................... t ••••••••••••••••••••••• ' ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

ICPTO CLAVE DESCRIPCION CANTIDAD COSTO Ill'ORTE ............................. ,,, ................. ' ..................... , ........... ' ................................................. . 
16 
17 
18 

167 

MATERIALES 

Madera de pino de Ja, 
Hilo 
Cal hidra 

MANO DE OBRA 

Cuadrilla No. 1 
>rero, 100 121 jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herraienta .enor. 
>Incluye instn-to de topografia. 

p,t. 
•. 1. 
Ton 

jor 

0.0200 130.00 
2.0000 10.00 
0.0001 28,000,00 

.. 

0.0010 23,336.60 

COSTO DIRECTO f 
· INDIRECTOS+UTILI~+A!>ICICWILES f 

PIECIO l.WITARIO f 

2.60 
20.00 
2.80 

23;34 

o. 70 

25 • .fO 
23,34 

0.70 
o.oo 

49.44 
10.38 
59.821112 



203 

(203) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FE~: 14/0211987 HOOA: 00:44: 13 HOJA: 

Acarreo en cuion con carga por eedios 
9eeanicos del •aterial •ixto HOO....cto 
de excavac1on y desPalme medido en ban· 
co zona urbana ler, kilo.etro . 

<Costos Integrados> 

113 

6.4.C.3 

• ''.,.t •••••••••. ' .............................. ' ............................................................................ ' ••••••. 
ICPTO CU\~ DESCRIPCION . CANTIDAD C O 5 TO 'Ilt'ORTE 

•••••••••••••••••••• ,,, •••••• ' ••• * •••• ' ••••••••• , ••• ''.' ••••• ' •• ' ••••••• ' ........................................... ''' ._ ... ' ••••••••••• 

153 

154 

EQUIPO/SUBCONT 

Cargador CAT. 977 L sobre or- 110tor 
3306 de 190 H.P. cucharon de 2.1 113 
C..1on de volteo Fr«SA S-1834 de 137 
H.P. ca¡>acidid de 6 113. 
>rend. llJOkph/7113/,SO>l:ull.85 

0.0253 

0.0070 

32,251.86 

7,8-41.11 

MATERIALES 
llANO llE OBRA 1 
EllUIPOISUBCtlNT 1 
AUXILIARES 1 

COSTO DIRECTO 1 
INDIRECTOS•UTIUll!\D+Al>ICllM.ES 1 

PRECIO ll'HTARIO 1 

'815,97 

o.oo 
o.oo 

870.86 
o.oo 

870. 86 
182.89 

1, 053. 74/"3 



204 

FECHA: 14/02/1987 

(204) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

OORI\: 00:44:37 HOJA: 4 !Costos Integrados) 

Ki lometros subsecuentes. 

6.4.C.4 

........................................................................................................................ ~··········· 
ICPTO CLA\11' D E s e R I p e I o N l~IMD CIWTIDAD e o s T o Ill'lllTE 

•UtUUtUUUUUtSUttUUtttttttUtttUtUtUUttatUtt,fUtttUtUtttUUtUtttUt~UUt~tUttttitUtUtt•u'ttt~U!ttttstUtttt 

154 

EQUIPO/SUBCONT 

c .. ;on de volteo FAllSA 5·1834 de 137 
H.P. capocidad do 6 113. · 
>rerd.1/SOkph/7113/.8/ .85 

32.93 

. MATERIAi.ES 0.00 
M«> DE OBRA S O.OO 
EQUIPO/SUBCTtH S 32. 93 
AUXILIARES s 0.00 

32.93 
6.92 

39.85/M3/l<tl 



205 

(205) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:45:00 HOJA: 

Preparacion 'I confor•acion del terreno 
n1tural 

!Costos Integrados) 

M2 

6.4.C.5 

••••• , ••••••• ' ••••••••••• ,,, ... '.' ••••••••••• ' ................................... '''.' •••• ' ••••• ''*'' •••••••••••• ,,, •••••••••••••••••• t 
ICPTO ctAl'E DESCRIPCION !Nj!DAD CIWTIDAD COSTO. IllPORTE 

UtttttttUtUUtttUtttUttttttttUt:fUUUUUUUttU•UtUtUUUUU.tUtUUUtUtUUUt•ttUUtUOttUUt•UtttUUUUtttt• 

19 

152 

155 

156 

MATERIALES 

EQUIPO/SUBCONT 

Notoconforeadora C011Pacto Of-17 90tor 
Dino ctMíns 170 H.P. peso 13.2 Ton 
ve1. max, 30kph (8. 2kph en 2da. 1 
C~actador Duo~pador seHen 9W'lflison 
10/30 de 123 H.F. roeso bruto 27 Ton 
oncho 2.2 1ts. 
Cuion pipa 1000D 1ts. 

113 

0.0021 6, 959,51 

llAIDllLES f 
MANO llE OBRA f 
EllUIPO/Sl/BCOOT f 
AUXILIMES f 

COSTO DIRECTO f 
IN»IRECTOS+UTILIDAD+A»IC10NALES f 

PRECIO lli!TARIO f 

0.30 

114.91 

92.99 

18, 79 

0;30 
o.oo 

226.69 
o.oo 

226.99 
47.67 

274.66/M2 



206 

(206) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14102/1987 HOAA: 00:45:28 HOJA: 6 

Gurmcion de concreto hidraulico f'c:-
!50kg/cll2. de 15 x 20 x 40 CJI, con cio-

M.L. 

bra metal ica . 

!Costos Inte9radosJ 

6.4.C.6 

•• ,,,,, ....... , .......... u ..... u ..................................................................... utt••••Utttt'tUUUtUtUttt 

ICPTO et.AVE DESCRIPC!ON UNIDAD CANTIDAD COSTO Ilf'ORTE 
.................................. , ................................................................................................. ftt 

MATERIALES 

19 Agua 

21 Cillbra metalica 
22 Acero de refuerzo f'y•4000k9/C112 No.5 

l5/8'J 

MANO l>E OBRA 

169 Cuadrill• No. 3 
>cillbra y desciobrado 25 11. / ior, 

170 Cuadrilla N.4 
}vaciado y picado 48 •.l./jor. 

170 Cuadrilla N.4 
)afinado 300 m.1. / jor, 

EQUIPO/SUBCONT 

{56 C..ion pipa 10000 lts. 
99 HerramiimQ menor. 

AUXILIARES 

176 Concreto f"c•l50 kg/e12 hecho en obra 
con agregado aax. 1 u2·. 
>ir.e. 5¡; de desperdicio. 

MATERIALES f 
IW«J l>E OBRA f 
E'1UIPO/SUllWff f 
AUX!UARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILIDAD+Al>ICIONAl.ES f 

PRECIO LWITAR!O f 

224.75 
779.08 
23.37 

1.n1,90 

2, 755.10 
578,57 

3,333.67/",L, 



207 

(207) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14102/1987 HORA: 00:46:01 !()JA: 

Banqueta de concreto hidraulico f'c=150 
kg/ca2 de 8 C8 de espesor, incluye c:i•-
bra . 

!Costos· lnt.e9radosJ 

K2 

6.4. e. 7 

........................................................................... utottttUUUtU••••U•t.utttUtUttU•••U•U•••······· 

ICPTO CtAVE D E 5 e R l p e l o N UNIDAD CANT!Ml• e o s ·T o IMl'OOTE 
•••••••• ' ••.••• '' •••••.••••••••• ' '' ••• ' ••••••••••••••• '.t •••••••••• ,, •••••••••••••••••••••• ·-••••••••••• ' •••••••••••• •••··• .. ' •••••••• 

·MATERIALES 

16 ~dera de pino de Ja. 
23 Ce lote.< 
19 Agua 

MANO DE OBRA 

169 Cuadrilla No. 3 
irend. b. *21 Jor, 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herra.ienta inenor. 

AUXILIARES 

176 Concreto f•c,150 kg/ca2 hecho en obra 
con agregado oax. 1 l/2", 

llATERil'LES 
llANO DE OBRA f 
EllUIPO/SUBCIJNT f 
AUXILIARES f 

,COSTO DIRECTO S 
.· IND!RECTOS•UTILIDAD•ADICIOHAl.ES f 
- PRECIO UNITARIO f 

~.30 
1,371.96 

41.16 
1>974.20 

3,442.62 
722.'15 

4,165.57/"2 



208 

(208) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/1987 HOOA: 00:46:31 HOJA: 

Excavacion con maquina en cepils en mate~ 
ria! tipo A seco de 0.00 a 2.00 ots. de 
prof. incluye afine . 

IC-Ostos Integrados) 

6.4.C.8 

.................................................................................................................................... 
ICPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO Illl'llRTE .................................................................................................................................... 

MANO DE OBRA 

168 Cuadrilla No.2 jor 
>C.Uadrilla de afinado. 

EQUIPO/SUBCONT 

9'1 Hernairmta aenor. X 
¡!i] Rieltúé.<c¡va.dc.r.s hidt;.olic¡, 'fl.Jlii,¡j 640 HüAA 

H.D. 90t,or diese! de 116 H.P. sobre ca· 
rriles cubeta de 6001ts. :apau de 70 
ca. 
>:HIOCsueltol .5 ef./1.18 bco.=28.2113 

0.00!13 

3.0000 
0.0355 

3,876;17 

.'.; 36.05 
16;115.14 

MATERIAi.ES f 
MANO DE OBRA S 
EDUIPO/SUBCONT S 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO S 
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIOI0<1!.ES S 

PllECIO ~ITARIO S 

36.05 

.. · 1.08 
. 593.:;1 

o.oo 
36.0S 

'594.47 
o.oo 

630.52 
132.41 
762.93/"3 



209 

(209) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: W02/1987 HORA: 00: 46: 59 HOJA: 

Caaa de arena para apoyar twena comp. 
con p1zon 11anual de lOca. de espesor. 

!Costos Integrados) 

6.4.C.9 

t• t' • ................... ,,, ••••••• ' ••••••••••••• ' ••••••••••• ' ••••••••••••• '' ••• '' ,, ........... ,, ................ ' ............. ' •••••••• 

ICPTO CLAVE D E s e R l p c 1 o N UNIDA!> CANTIDAD 'c º· 5 .T o IMPORTE 
•••••••••••••••••••••••• ,, '' ••••• ' •••• ' •••• '''.' ••••• ' .......................................................... '' •••••••••••• '' t'." 

24 

169 

99 

MATERIALES 

ArE!N "'!9,.a Ctipo granson> 
>At><m. del l6X 

MANO DE OBRA 

Cladrill• No. 3 
>r~. ~~.'jcr 

EQUIPO/SUBCONT 

Herraa1enta menor. 

llllTERIALES 
MiWO DE OBRA f 
EQUIPO/SUBCONT f 
AUXILIARES f 

COOTO DIRECTO f 
IND!RECTOS+UT!L!DAD•ADICIONALES f 

PRECIO IJUTARIO f 

s.eoo.oo 

l,524. 70 

45. 74 

5,800.00 
1,524. 70 

45.74 
o.oo 

7,370.H 
J,547. 79 
8,918.231'0 



210 

(210) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FEC!lA: 14/02/1987 ta!A: 00:47:2J HOJA: 10 

Tendido de tubo de cc<>creto siople de 
20 ca de diam. jlllt.eado con aorlero-ce·
mento-arena 1:5 incluye acarreos y •utio 
bras locales . 

lt. 

•costos Integrados) 

6.4.C.10 

........................... u .................... .,. .......................... u .................................................... . 
ICl'TO CLAVE DESCRIPCION ltUDAD CANTIDAD COSTO IIV'ORTE ....................................................................................... ; ............................. ., ............ .. 

25 

169 

178 

MATERIALES 

T<bo de concreto siople de 20 Cll. de 
diuetro 
>l7X de oeroas. 

MANO DE OBRA 

cuadrilla No. 3 
)rend. 29,5 •l/jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herraaienta menor. 

AUXILIARES 

Mortero cHent.o a.rena 1-5 17,279.80 

MATERIALES 
MAi«> DE OllAA f 
EllUIPO/SUBCONT f 
AUXILIARES f 

aJSTO DIRfCTO f 
INl>IRECTOStlJTILIDAll+ADICICMAl..ES f 

PRECIO IMITARIO f 

309.15 

9.27 

43.20 

957.06 
309.15 

9.27 
43.20 

1,318.68 
276.92 

1,595.60/ll. 



211 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/lm HORA: 00: 47: 56 HOJA: ll 

Tendido dE: tubo de concreto si11Ple de --
15 Cll de diu. Jt11teado con .artero-ce-
mento-arena 1: 5 incluye .icarreos y manio 
bras locales . 

ll. 

(Costos Integrados> 

6.4 .c.11' 

....................................................................................................................................... 
ICPTO CLAVE DESCRIPCION ~!DAD CAHTIDAD COSTO IMl'Of<TE ..................................................................................................................................... 

27 

MATERIALES 

Tubo de corcreto síople de 15 ca. de 
di.-:tro 
>IOX de mers.as. 

MANO DE OBRA 

169 cuadrilla lb. 3 
>rend. 31.S 11/ jor, 

EQUIPO/SUBCONT 

Herruienta menor. 

AUXILIARES 

178 

1.1. 1.1000 414.00 

17,279.80 

llATERIALES 
MANO DE OBRA f 
EGUIPO/SIJBCONT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICICIW.ES f 

PRECIO ~ITARIO f 

455.40 

8.70 

34.56 

455.40 
289. 94 

e. 10 
34.56 

788,60 
165.61 
954.21/IL 



( 212) 6.4.C.12 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:48:17 OOJA: 12 !Costos Inte<Jrados) 

212 Relleno iaamal en zan1as con llilterial - "3 
tipo A, o B producto de excavacion co11P. 
con pizon de uno ...................................................................................................................................... 

la'TD ClAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIW COSTO INPORTE .................................................................................................................................... 
MANO DE OBRA 

168 Cuadrilla No.2 
>rend. 20 "3/ jor. 

EQU:CPO/SUBCONT 

99 Herr•ienta MnOr. 

jor 0.0500 3,876.17 

3.0000 193.81 

MATERIALES 
m:o DE O~ $ 
EQUIPO/SIJBCOO f 
AUXILIARES • 
COSTO DIRECTO f 

INI>IRECTOS+UTILIDAD+ADICIOIW..ES f 
PRECIO UNITARIO f 

193.81 

5.81 

o.oo 
193.31 

5,81 
o.oo 

199.62 
41.92 

241.54/"3 



(213) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECliA: 14/02/1987 HOAA: 00:48:« l«JJA: 13 

213 Po¡o de visita tipo COIMJ'l con broc:al de Pza 
concreto de 1.511. de prof. incl. oaop. 
de tibi'P! de 28 cas, de esp. ¡planada 

!Costos Integrados) 

PYlido int. y escalones. _ , 

6.4.C.13 

............................ , .............................. UttttUU.UUttUttOU•••••uutoutt•tUUUtUttUtUUt•••UuJ.u.• .. 

ICPTO ClAVE DESCRIPCION lll!DAD IMPORTE 
•to•tttttnutt•••••utnuuuutouttuutututtttttutuututtutotutuututuutttttttttttuuuttttuuutut••••u••••• 

28 

29 
31 

169 

99 

184 
183 

178 

MATERIALES 

Brocal de concreto para pozo de visita 
con ~· oca. DYSA. 
r.iio ele albana! de 25 CJI. de di-tro 
Escalan tipo .arino 

MANO DE OBRA 

CUodrilla No. 3 
>coloc1c1on de brocal. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herraaienh MnOr. 

AUXILIARES 

&.se: p¡ra pozo de visita 
llJro de hbiq.,e rojo recocido de 28. ca 
de espesor 
Mortero cemento arena 1 ~5 

Jgo 

..1. 
Pza 

MATERIALES f 
Wt«l DE Oíi<A • 
EQUIPO/!UICCWI f 
AUXILIAllES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES S 

PRECIO OOTARIO f 

24,961.44 

5-44.00 
5,635.00 

914.64 

27.+4 

767,099.2D 
23,446.03 

3,369.56 

31,140.44 
914.6'1 
27.44 

793,914.79 

825,997.31 
173,459;44 
m,+56. 751Px• 



(214) 6. 4 .e .14 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A- M. 

FECHA: 14/02/1907 HORA: 00:49:10 HOJA: 14 

21.f Caja de opera:cion de valvulas de 0.6Sx Pz¡ 
0.65xt.30 •ts. con muros de 28 as. apla 
nido interior y pulido. Plantill• de 5clo 
de espesor, cad. pel'i•., incluye .arco 

y contramarco 

(Costos Integrados> 

................................................................ *' ................................................................. . 
ICPTD ClAVE DES C R I P C ION i..IIOAD CANTIDAD c'o s':r.O' •.·. IllPORTE 

............................................................ uuututttUtUUtUUUtUUtttuuittttt;~,;~:; ........................ . 

32 

169 

99 

105 
176 

183 

170 
176 

MATERIALES 

Ha reo y contr~earco de fierro estructu· 
r1l 
Aroex 12X20-4 

MANO DE OBRA 

Cuidri ll• No. 3 
>rend. 2 pzas/ ior. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herramienta menor. 

AUXILIARES 

Plantilla de POdiceria de tabique 
Concreto f"c=l50 kg/co2 hecho en obra 
con agregado oax. 1 112•. 
lllro de tabique roio recocido de 20 ao 
dt espesor 
Mortero ce11ento arena 1 ·5 
Concreto f'c=l50 kg/C112 hecho en obra 
con agregado max. 1 1/2". 

Jgo 

jor 

113 
113 

l!2 

113 
113 

1.0400 ' • ~;.'6;:iso:.~~!ili '. 
_--=~ ,- ~; _--,:~-~--'.;;, ,>.:-·::=-~;.-.;e-,-;..;_. '· " - ,~::;_ 

•• l.0500' ; ;; ~;,~,~o,·2.~};> : 
. 6,604.00 

·µ1.00 

· -: ~-r~- . :::,: __ ·º :)~fü!~i3~~~~!I/--- ... _ .. '. , -
·.; o;¡ºººi~iii·~rn::;:~~:;4:g1.~:~{:~L· 4:573.20 
• , ""'· -< ';~-J--:-C-:-;;;;- :x--:r~·;,-."·-:0:::f:·~~- _, . 

.3.0000' 

0.0400 
0.7140 

2.4000 ' 

o. 0740 
o. o:l30 

. - ,?r;_<f: -- :'< :-:F ., 

. ··-~- '1,: .1; 

¡;~.2~ : 
·, •.~ : '.L'_', -· 

-'·\ ::~·;;:'· "' .¡s;_:~~~¿ª~"' 

5:~1~i; 
17,279.80 
18,801.91 

MATERIALES f 
llAMl DE OBRA f 
EQUIPO/SUOCONT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILIMIJ+APICIONALES f 

PRECIO i..IITAR!O f 

137.20 

l4,354. 71 

l,270.71 
620.46 

7,465.00 
4,573.20 

137.20 
29, 710. 79 

41,006.19 
0,796.10 

50,602.29/Pza 



FECHA: 14102/1987 

(215) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

H!llA: 00:49:49 l«JJA: 15 !Cost<>s Integrados) 

215 Suministro y colocacion de valvula de Pza.' 

6 .4.C. IS 

ca.puerta de 2", incl. pruebas . ._ '· , , 
•• ' ••••••••••• ',, ••••••••••••••••••••••• ' •••••••••••••••••••••• ·~ •••••••••••• ' •••• ........... u •••••••••••••• ttt ••••••••••••••••••• t 

ICPTO CtAVE DESCRIPCION UNIDAD, CANTIDAD e o s'r o Ilf'ORIE ... ,, .......... '' ..................................................................... ···.~· ··~····-~ .................... ~·t.' .. ·~-·.** ... ,,. 
MATERIALES 

34 Valvula de cOOPUerta de 2" 
35 Tornillos de 5/B'X 2 112" 
36 Eopa<JJe de plomo 

MANO DE OBRA 

174 CU1drill1 No. 8 
)rend. 4.5 Pz!s,/jor 

99 
138 

EQUIPO/SUBCONT 

Herruienta menor. 
Prutbas hidrostaticas. 

2;111.03 
2,111.03 

llATERIAl.ES 
NANO DE OBRA f 
ElllJIPO/SUBCONT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICICH\LES f 

PRECIO LWITARIO f 

63.33 
211.10 

9,812.00 
2, 111.03 

274.43 
o.oo 

12, 197.46 
2,561.47 

14,758.93/f'za. 



O-ECHA: 1410211987 

(216) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:50:20 llJJA: 16 !Cost-0s Integrados) 

216 Suministro v coJocacion de valwla de Pza 
coapuert.a de 40 mm, 

6.4.C.16 

,. ................................................................................................. u ..................... u ....... .. 
ltPTO CLAVE D E s c R I p c 1 o N UNIDAD CANTIDAD COSTO !~TE 

"'" .................... *' ............................................................................................................... . 

MATERIALES 

37 Val wh de coopuerta de J 
35 Tornillos el< 5/8'X 2 l/2" 
36 E.paque de PIOllO 

MANO DE OBRA 

174 Cuidri lla No. 8 
>rend. 4.5 Pzas./jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herramienta rienor. 
138 Pruebas hidrostaticas. 

112· Pza 
Pza 

1.0000 
8.0000 
2.0000 

8,600.00 
4.00 

300.00 

MATERIIUS f 
llANl DE OBRA f 
ElllJIPO/SUSCCM" f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILIMD+ADICIC»iALES f 

PRECIO ltuTARIO f 

8,600.00 
32.00 

. 600.00_ 

63.33 
211.10 

9,232.00 
2,111.03 

274.43 
0.00 

Jl,617.46 
2,439.67 

14,057.13/Pza 



FECl!A: 14/02/1987 

(217) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
,U. N. A.,' M., 

liORA:, 00:50:46 l«JJA: 17' !Costos Integrados> 

217 &ainistro y colocacion de Tee.de ~O u Pzi; 

6 .4 .C.17 

................................... .,. ... ., •• uuutuuuuttOtUUUUUtttU•ttttUtUtUt .......................................... . 

ICPTO CLAVE &ESCRI PCION CANTIM& COSTO Jlf'ORTE 
................................................. ' .................................. ~···. ·~. '! •• ·~~ ·~· ..... ,,., ......................... .. 

38 

174 

99 
138 

MATERIALES 

Tee de 40 ""· 

MANO DE OBRA 

Cu•drilla No. S 
>rend. 5. 55 Pzas/ jor 

EQUIPO/SLIBCONT 

Herruienta 9en0r. 
Pruebas hidrostaticas. 

Pza 

MATERIALES 
IW«J J)f OBRA f 
EQUIPO/SUBCCWT f 
AUXILIARES f 

rorro &!RECTO f 
IN&IRECTOS•UTILIM&•AI>ICIC»W.ES f 

PRECIO ltlITARIO s 

300.00 

1,n1.20 

51.82 
1n.n 

300.00 
1,n1.20 

224.5-4 
o.oo 

2,251. 74 
4n.s1 

2, 724.61/Pza. 



218 

(218) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FEC~: 14/0211 %7 HORA: 00:51: 11 l«JJA: 18 

S1.11inistro y colocacion de Tee reducida 
do50a40M, 

Pza. 

!Costos Inte9rados) 

6 .4 .c. 18 

·······················••••t••······································································································· IC!'TO ClAVE DESCRIPCION lRUDAD CANTIDAD e.os ro · Ill'lliTE 
'''''''''''""*'''"'''º'''''*'*'*''Utttttttttuuutttuttuututuutttttuuutttttttt'tunntistitt_u•,~ttnt.ntuttuutuut 

99 
138 

MANO DE OBRA 

Cuadrilla No. 8 
>rend. 5. 55 Pzas/ jor 

EQUIPO/SUBCONT 

Herruienta aenor. 
Pruebas hidrostat.ica.s. 

jor ' 0.1800 

i, 721:20 
1;727.20 

MATERIALES f 
, . MANO l>E OllRA f 

EQUIPO/SUBCOO f 
. AUXILIARES f 

'1,727.20 

51.82 
172. 72 

o.oo 
1, 727.20 

224.54 
o.oo 

1,951. 74 
409.87 

2,361.61/Pz•. 



219 

(219) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FEC!iA: 14/02/1987 HOOA: 00:51:35 l«JJA: 19 

Sta.nistro y colocadon de extremidad de 
.,_ana de so ... 

Pza. 

!Costos Integrados) 

6.4,C.19 

•• ' .......... ' ................. '.'.'' ••••••• '' ....... ' ••••••• '' ••• ' ••••••••••••••• ,,,, '' •••• ''.~ •• s •• ••' ••••••••• •, ••• '''' ••••••••• ' •••• 
W'TO CLAVE DE 5 c R 1 p e 1 o N UNIDAD CANTIDAD. c os T'o'· Ilf'ORTE 

.......................................... u ................................................................................ ,,., ....... . 

MATERIALES 

Extre111dad ca11Pana de SO n. 

MANO DE OBRA 

174 Cuadri 11• No. 8 
>rer.d. S Pzas/ jor. 

99 
138 

EQIJIPO/Sl_IBCONT 

Herraaienta aenor. 
Pruebiis hidrostaticas. 

MATERIALES 
lfMIJ llE OBRA f 
EQUIPO/SIJllCXWT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INl>IRECTOS•UTILI!lAJ)tADICICHLES f 

PRECIO UNITARIO f 

soo.oo 

57.57 
19!.9! 

500.00 
1,919. !! 

249.48 
o.oo 

2,668.59 
560.40 

3, 228. 99/Pza. 



FECHA: 14/02/1987 

(220) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

l(JRA: 00:52:01 l«JJA: 20 !Costos Integrados) 

220 &.inistro y colocacion de extremidad de Pza. 
campana de 40 mi. 

6.4.C.20 

•••ntuu•''''''''''º''''' .... ,,,,,"**''º''ºº"*º*''*'ººº'''º'º'uouuu1uuuuuututuuuu•tnotu••••••••tt.t:•• 
ltPTO CLAVE DESCRIPCION ~!DAD CANTIDAD e o s:r o'· . IHPORTE 

..................................... ,. ................................. uu ................................................. u ............ . 

MATERIALES 

41 Extremidad de caopana de 40 '"" 

MANO DE OBRA 

174 Cuadrilla No. 8 
>rend. 5 Pzas/jor. 

EQUJ:PO/SUBCONT 

99 Herramienta menor, 
13!1 Pruebas hidrostaticas. 

Pza 

. . 

MATERIALES 
MANO DE OBRA f 
EQUIPO/SUBCONT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOStUTILIDAD+ADIC!ONALES f 

PRECIO ~ITARIO f 

57.57 
191.91 

600.00 
1,919.11 

249.48 
o.oo 

2. 768,59 
581.40 

J, 349. 99/Pza. 



FECHA: 14/0211987 

(221) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:52:27 tlJJA: 21 !Costos Integrados) 

221 Suministro v colocacion de extreaidad de Pza. 
espiga de 50 •· 

6.4.C.21 

..................... u ........................... , ............................................................................... .. 
ICPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ·. e os i o 

tUttUtUtttttf•JttttUU•ttUttUttttUIUUtU:UUUtUUUUtUUUUtUUUUtttUUUUUtOUUtUUtUUUtUUtUUt$ttUt 

MATERIALES 

42 Extremidad de espiga de 50 •· 

MANO DE OBRA 

174 cuadrilla No. B 
>rend. 4.5 Pzos/ior. 

EQUJ:PO/SUBCONT 

99 Herramienta menor. 
138 Pruebas hidrostaticas. 

Pza 

jor 

MATERIAi.ES 
IW«> DE OBRA f 
EQUIPO/SUBCOO s 
AUXILIARES 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOStUTILIDADtADICilliALES f 

PRECIO UNITARIO f 

63.33 
211.10 

650.00 
2,111.03 

274.43 
o.oo 

3,035.46 
637.45 

3, 6n. 91/Pza. 



222 

(222) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/1987 HIJRA: 00:52:54 l«JJA: 22 

Suministro v colocacion de extremidad de 
espiga de 40 •· 

Pza. 

<Costos Integrados) 

6.4.C.22 

... ' ................ ' ........................ ' ............. ' ....... ' ............................................................... . 
ICPTO CLAVE DESCRIPCION ~IDAD CANTIDAD COSTO Ilf'ORTE .................................................................................................................................... 

MATERIALES 

43 Extr .. idad de espiga de 40 •· 

MANO DE OBRA 

174 Cuadrilla No. 8 
>rend. 4,5 Pzas/jor. 

EQIJIPO/SIJBCONT 

99 Herramienta menor. 
138 Pruebas hidrostaticas. 

MATERIIUS f 
MOO DE OSRA f 
EOOIPO/SUBCOOT f 
!iJ<ILIARES $ 

COSTO DIRECTO f 
INl>IRECTOS+UTILIDAO•Al>ICIOOALES f 

PRECIO IJIITARIO f 

700.00 
2,111.03 

274.43 
o.oo 

J,085.46 
647.95 

3, 733. 41/Pza. 



223 

(223) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:53:20 HOJA: 23 

St.inistro y colocacion de cople doble 
de 63 ... 

Pza. 

<Costos Integrados! 

6.4.C.23 

.................................................................................... , .................................................... . 
ICl'TO CLAVE DESCRIPCION lll!DAD CANTIDAD COSTO Illl'ORTE 

utnsuott•o•tuottntttoutttttttuuuuuuutttttu•uuuutttttunt•Unt••••uuuuuutuuuuut•utuutuutuut 

9'I 
·138 

MATERIALES 

<A?le doble de 63 •· 

MANO DE OBRA 

Cuadrilla i.:.. 8 
>rend. 5 Pzas/ jcr. 

EQUrPO/SUBCONT 

Herramienta 9et'l0r. 
Pruebas hldrostaticas. 

Pza 

MATERIALES f 
llANO DE OBflA f 
EQUIPO/SUBClllff $ 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO $ 
INl>IRECTOS•UTILIDAJ>•ADICIOHALES f 

P!lECIO LtUTARIO $ 

500.00 

1,919.11 

57.57 
191.91 

500.00 
J,919.11 

249.48 
o.oo 

2,668.59 
560.40 

3, 228. 99/Pza. 



224 

FECHA: 14102/1987 

(224) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

l«JRA: 00:53:50 flliA: 24 tCo'Stos Integrados) 

Toea do111ci 1 iaria de 3¡4• long. 611. Lte. 

6.4.C.24 

•••.• ' ••• '.t ••••• t ••••••••••••••••••••••••• , ••••••••••••••• ' •••• ' ....... *•••• ••• ' ................................................... . 
ICPTO CLAVE DESCRIPCION UNID~ CANTl!>AD COSTO Ill'ORTE ...................................................... , ........................... ' .................................................. . 

MATERIALES 

45 N>razad&ra de in~rsion de Fo.Fo. para Pza 1.0000 800.00 800.00 
t<bo de 3" 

46 Valvula de insers1on de 314" llOd. 10-A Pz• 1.0000 1,200.00 1,200.00 
47 Valvula de banqueta .OO. 38-P de 3/4" Pza 1.0000 2,soo.00 2,500.00 
48 Caja (piezas especiales) Pza 1.0000 1,620.00 1,620. 00 
49 Niple fierro galv. de 3/4" X 50u. Pz• 1.0000 . 840.00 840.00 
50 Tapan cuchara Fo. ga!v. de 314" Pza 1.0000 232.00 232.00 
51 Abrazadera sinfin de 3¡4• Pza 1.0000 600.00 600. 00 
52 Tubo de p.v.v. de 3/4" de di ... 1.1. 6.:inoo 380.00 2,394.00 

MANO DE OBRA 

174 Cuadrilla No. a 9.s9S.s7 
)pl09eros 3 lotes/ jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herramienta 11enor. 3,!9.Í.J2 95.86 
138 Pruebas hidrostaticas. 3,195.32 1,278.13 

MATERIAi.ES 10, 186. 00 
MANO DE OBRA f 3, 195.32 
EllUIPO/SUBCOOT f 1,373.9'1 
Att<ILil\RES f o.oo 

COSTO DIRECTO $ 14, 755.31 
INl>IRECTOStUTILIDAD•ADICI(JW.ES $ 3,098.62 

PRECIO UNITARIO $ 17,853.93/Lte. 



FECI\<\: 14/02/1987 

(225) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:54:16 00.JA: 25 !Costos InW9radosJ 

6.t •• C.25 

225 Ttberia de p.v.c. de 2" tiPO anger. "- · •· · 
u•u•u••••••U•tt•n•••tttt•••••uttunu•tnuttttttuU•••••UUttuuStn•tttuttttttto••niutuu·t'u•tt;o•tufit'ttututt4 

ICPTO ClAVE D E s e R I p c I o N IMDAD CllNTIDAD - c o's:r;'o;:i.; < ... 'DFim[ 
tUtUtUtUttttf.UttttttUUttUttttttttfttttUUttUUUUttUU•UtUUtt~.t!UUUt·~~~:~-,·~-····Ut~!;t,~t'é:t'ftttttttfttOUUtOOtttttt 

MATERIALES ;~ .. ;•~<-'@_;;,~, ··•·····• 
53 

9'l 
138 
139 

Ttbo de p.v.c. de 2' de di ... 

MANO DE OBRA 

Cuadrilla No. 8 
)pi-ros rend, 275./ jor. 

EQUrPO/SUBCONT 

Herra.1enta llenOr. 
Pruebas hidrostalicas. 
Equipo cQflPleeentario 

, .. ,-.' 
IÍ.I •.• ·- \., :.)}~~-Ó;~i·i·~:éf;{~l!\2~:?,i}Ú:~:'' 

--.~ :."~.'.t~·;- ~--~:·~.<;..,-..,,, .. ·>.~- ~-.:~ • ., 

·• j~~\ f:ci'.~;-.· ó.~ofi.~~f~~;:~f;f~~;~~~~;~·-· 
-~::~·.,, - " -··, .;~.- ---- e_, . .:..·~-. ·o.o- /:: ,.- • 

~":· :;.-::~:·~:--~:'·'. . 

'3;0000· 
- : 20.0000 

20.0000 

"34.54 
34.54 
34.54 

MATERIALES 
Wffi DE OBRA f 
EQUIPO/SIJllCONT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILIDA!HADICIOló'lLES f 

PRECIO IJIITARIO f 

~.82 

385.82 
34,54 
H.86 
. o.oo 

435.22 
91.40 

526.62/ML 



226 

(226) 

FACULTAD DE INaENIERIA 
U. N. A. M. 

FEOIA: 14/02/1997 HORA: 00:54:48 OOJA: 26 

Tut.eria de p.v.c. rigida de 1 112' tipo -· 
!Costos Inle'lradosl 

6.4 .C.26 

..................................................................................................................................... 
ICl'TO CLAVE DESCRIPCION CANTIMI> COSTO Ill'ORTE ..................................................... ., ............................................................................ .. 

MATERJ:ALES 

54 TIA>o dt p, v.c. dt 1 112• dt di ... •• 1. 1.ouo 290.oo 294.06 

MANO DE OBRA 

174 Cuodrill• No. 8 jor 0.0033 9,595.57 31.67 
>PIOMros rend. 300 •ll Jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herr•ionto oenor. X 3.0000 31.67 0.95 
138 Pruobis hidrostotitas, X 20.0000 31.67 6.33 
139 Equipo c_,lementario X 20.0000 31.67 6.33 

MATERIALES 294.06 
IWll DE Oll!A • 31.67 
EllUIPO/SUllCONT f 13.61 
AUXILIARES • o.oo 

COSTO DIRECTO $ 339.34 
INDIRECTDS•UTIUMD+ADICIONAl.ES f 71.26 

PRECIO IJIITARIO f 410.60/11. 



FECHA: 14/02/1987 

(227) 

FACULTAD DE XNGENXERXA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:56:09 l«JJA: !Costos Integrados! 

22.7 Trazo y nivelacion. P!2 

6 .4. D. l 

•••••••••••••••••••••••••••••••••o••••••••••tt•••••••••••••••••••••u•••••••••••••••••••••••U•••••••••••••••••••tttt•••••••••••••• 
ICPTO a.AVE DESCRIPCION IMIDAD CANTIDAD COSTO llf>CJlTE ............................................................ ., ...................................................................... . 

MATERIALES 

18 C.lhidn Ton 0.0003 28,000,00 8.40 
16 Modera de pino de 3a. p.t. 0.0600 130.00 7,80 
5:i Nivel fijo. r/dia 0.0010 900.00 0.90 
56 E•tadal r/dia 0.0005 800.00 0.40 

MANO DE OBRA 

167 C...drill• No. 1 jor 0.0010 . 23,336.60 23.34 
>rtnd. 1000 a2/ jor, 

EQUJ:PO/SUBCONT 

99 Herramienta menor. X .. , ·3,000·0 23,34 o. 70 

llATEIUAl.ES 17.50 
M«1 DE OlllA • 23.34 
EllUIPO/suao:M f o. 70 
llO(D..lARES • o.oo 

COSTO DIRECTO f 41.54 
Ill>IRECTOS+UTILIDAl>tADICIClW.ES f 8.72 

PRECIO 1.IUTARIO f 50.26/M2 



(228) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA1 14/0211987 HORA: 00:56: 15 HOJA: 2 

Excavacion •anual material A de O. 00·
a. 2. 00 •ts. de prof. ejecuUdo en zona 
sin obstr11cciones • 

!Costos Integrados! 

6.4.D.2 

.................................................................................................................................... 
IO'TO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD Cl<NTJDAD COSTO Jll'OOTE .......................... , ......................................................................................................... . 

170 

MANO DE OBRA 

Cuodrilla N.4 
>rene!. 5 113/ jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herraienta menor. 

jor 0.2000 

3,429.28 

MATERIALES 
IW«J DE OBRA f 
ECIUIPO/SUBCOOT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
Dll)JRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES f 

PRECIO ~!TARJO f 

102.88 

o.oo 
3,429.28 

102.88 
o.oo 

J,532.16 
741. 75 

4.27J.9l/113 



FECHA: 14102/1987 

(229) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

)(IRA: 00:56:37 HOJA: 3 

229 cadena de concreto f'c•l50 kg./co2. en Ít.l. 
ciaentac1on de 20 ~ 15 o. de s.eccion · ~, .. < ::.·:'.,·:.-:'-'· 

:;:~~ ~~;.,~~:'/!~~!,;~~. col•oo vi- . . ;:.·.·:· > ;:~ , · 

6.4. D.3 

......................................... ,a.•U•UUttOt•••u••••OUOtt .... u ....................................... ,..uuttttU:tt 

ICPTO ClA\11: DESCRIPC!ON ·:,e o s·r o Ill'ORTE 
otu•Utt••••u•o•UtUttttttou•t•U•••U••••••uuuu1utt .. uounnuuuuuuutuntut•••ttttuto•u••••••uuu••o•• 

33 
57 
16 
58 
59 

.69 

99 
158 

176 

l"IATER:IALES 

Ar .. x l 2X20 ·4 
Alilllbron de 1/4' 
Madera do pino de 3a. 
Dí e-sel 
Curafest 

MANO f>E OBRA 

C....drill• No. 3 
>reod, 12 o. l. /jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herramienta. lelOr. 
Vibraoor de chicote mecsa oat.....- de 411.P. 
3600 rl'tl. ducote de l4' cabezal de •• .. • · 
l 5/8" de 8 a 10 ots. VIBRllUN. . . , 

AUX:ILIARES 

Concreto f'c,150 tg/co2 hecho en obra · 
con agregado aax. 1 1/2n. 

·. ,,920.00 
. m.oo 

', '130:00 
. 1os:oo 
359;00 

18,801.91 

MATERIALES f 
llAMJ DE OllliA f 
EQIJIPQ/SUK(J(T f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO r 
INDIRECTOS•UTlllllAD+ADICIOrll'LES J 

PREC!O UHITARJO • 

41.00 
5.95 

58.50 
5'1.00 

280.00 

439.45 
759.15 
103.26 
592.26 

!,900.12 
399.03 

2,299.15/o.I. 



(230) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECliA: 14/02/1987 IO!A: 00: 57: 04 fCJA: 

230 Relleno c-actado en cepas de 12 ao.de 113 
espesor con aaterial producto de exca· 
v1cion efectuado con pizon de mano . 

!Costos Integrados) 

6,4. o. 4 

....................................................................................... u .......................................... . 
ICPTO a.AVE DESCRIPCION CANTIDAD COSTO Ill'ORTE .................................................................................................................................... 
168 

MANO DE OBRA 

Cuidrilla No.2 
>rend. 4 113/jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herra.ienta lleflOr. 

jor 0.2500 . 3,876.17 

969.04 

llATERIAlES 
IW«l DE OBRA t 
EQUIPO/SUllCOHT t 
~!LIARES t 

COSTO DIRECTO f 
If6'IRECTOS+llTILIMl>+Al>ICI~S f 

PflECIO l.WITARIO f 

969.04 

29.07 

o.oo 
969.04 
29.07 
o.oo 

m.11 
209.60 

1,201. 71/&3 



231 

(231) 

FACULTAD DE JNGENIERIA 
U. N. A. M. 

?'ECHA: 14/02/1987 HORA: 00:57:36 HOJA: 5 

Loy armada de ci11entacion f'c==J50 kg/ 
ca2 de 8 cm. de espesor con electm1alla 
6.6/6.6 acabado pulido incluye vibrado. 

ICos~ Integrados> 

6.4.D.S 

tttt••tttttttttltttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttOttttttttttttttttttttttttttttttttttUtttttHttttttttttttttttttttt 

ICl'TO CLAVE DESCRIPCION CANTIDAD COSTO Ill'ORTE .................................................................................................................................... 
MATERIALES 

60 Electr ... lh 6.6/6,6 112 1.1150 260.00 289. 90 
>Trasl-(Jong,9':+-.. m 

61 AhWlbre recocido. Kg o. 7000 
20 C-to gris r.r. Ton 0.0010 
62 Silletas olubron do lH' Ton, 0.0030 
63 llonten 4" X 2' cal, 14 -. Kg.: o.~ 

22 Acero de refuerzo f'y=4000kg/cll2 No.5 Ton· 0.0002 
(5/8") 

MANO DE OBRA 

187 Cuadrilla No. 10 jor 0.1666 
169 Cuadrilla No. 3 jor .. 0.1250 

>rend. 8112/ jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

158 Vibrador de chicote Mecsa 110tor de -4».P. l«>RA 0.1250 
3600 rP11. chicote de 14" cabezal de .... 
l 5/8' de 8 a 1 O llts. VIBR/MIN. 

99 Herruient~ nenor. X 3. 0000 2,745.96 82.38 

AUXILIARES 

176 Concreto f'c=l50 kg/cll2 hecho en obra 113 0.0840 18,801.91 1,579.36 
con agregado sax. l t12•. 

llATERIIUS l,J28.15 
MI> DEOllllA • 2, 745.86 
EUUIPO/SU!laM f 212.63 
AUXILIAl!ES • l,579.36 

COSTO Dil<ECTO f 5,866.00 
INDIRECTOS•UTILIDAD•IU)ICIONAl.ES f 1,211.86 

PRECIO UNITARIO f 7,097.86/112 



232 

(232) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:58:09 HOJA: 

Castillo de concreto de f'c=l50 kg/cm2 
de 13 x 13 c.. de seccion, ar.a.do con 

arlleX 12xl2/3, acibado aporente • 

!Costos ln~radosl 

11.l. 

6.4.D.6 

.................................................................................................................................... 
ICl'TO CLAVE DESCRIPCION lll!DAD CANTIDAD COSTO IllPORTE 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
MATERIALES 

64 Anoex 15-12/3 
20 Ceaento gris r.r. 
16 !ladera de Pino de 31. 

MANO DE OBRA 

169 CrJ3:1rilla HoJ, 3 
>rend. 8 •.J,/jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Hlrruient. tenar. 

AUXILIARES 

176 Concreto f"c=lSO k9/cm2 hecho en obra 
con agre?a.do aax. J 112•. 

•• 1. 
Ton 
p.t. 

762.00 
37,500.00 

· 130.00·: 

,18,801.91 

MATERIAi-ES s 
~DEOllllA f 
EllUIPO/SUllCONT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+llTILIDAD+ADJCillR.ES s 

PRECIO ltlITARJO s 

800.10 
75;00 
3MO 

34.30 

376,04 

907.60 
1,143.30 

34.30 
376,04 

2,461.24 
516.86 

2,978.10/•.I. 



233 

(233) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/1987 tmA: 00:5B:39 OOJA: 

St.ministro v colocacion de b.bo de alba 
nol de coocret-0 S111Ple de IS ao. de diam 
jW"tt.tildo con 110rtero ce11ento arena 1:5 

!Costos Integrados) 

•• 1. 

6.4.D.7 

incluye ac¡rreo v maniobras locales . 
......................................................................................................................... "'º''º''' 

ICPTO Cl.AllE DESCRIPCION IJllOAll CANTIDAD COSTO IllPORTE .................................................................................................................................... 
27 

169 

99 

178 

MATER:IALES 

Tlbl de coocret-0 Sl11Ple de 15 cm. de 
di19etro 
>SX merms y roturas. 

MANO DE OBRA 

Cuidril h No. 3 
. >rend. 3() •.J./jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

Hern•ienta menor. 

AUXILIARES 

llortero c:ooent-0 orena 1-5 

•• 1. 1.0800 414.00 

llATERIAl..ES 
M«I PE OBRA f 
EllJIPO/SUBCONT f 
AUXILIARES f 

alSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS•UTILIMl>+Al>ICIONALES f 

PRECIO lt<IITARIO f 

447.12 

301.83 

9.05 

345.60 

447.12 
301.83 

9.05 
345.60 

1.103.60 
231. 76 

1.335.36/1.1. 



(234) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

!'EDiA: 14/02/1!187 HORA: 00: 59: 09 OOJA: 

Registro de tabique de 60 X 40 X 100 ello 

jL11teado con mortero cemento arena 115, 
aplanado interior, incluye urca y con
t.raaarco . 

!Costos Integrados) 

P%a. 

6.4.D.B 

............. J.tY•••••u••••tUtUtUUttUUtU•••••UtatOtttUtUtUUUUttttuu•tuu•••••n••••uttuiututUUUtttttUttn• 

ICPTO CLAVE DESCRIPCION IJNll)AJ) COSTO" llF':f!TE ...................................................................................................................................... 

30 
32 

27 

169 

99 

176 

178 

MATERIALES 

Tibi"-" rojo recocido 
&reo 'I contramarco de fierro estructu
ro! 
í..C.O de concreta sio¡;Je <le 15 e:. di? 
dia.tro 

MANO DE OBRA 

Cuadr i lla No. 3 
>rend. 1.3 pzas./jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herramienta menor. 

AUXILIARES 

pz¡ 
Jgo 

'jor: 

-·-·.· -p ~·-~-~. ;,;"; .. 

: 6::~~~~ '. > •'.f,J~:~:f; Jt. 
. o.~/ 

'-~~--

; -.:· ' . . - ,'-, .. ,:-; .._. .:t~-··:; /' 
o. 7692 . ·.. . 9;!:46:~~. ;,y : . 

'-·-~;·;'; :'._ ·.>: 
;_«>::::.'_:, ~:: ~:-> 

'/· ';·ºº;~:~. :· · •, '.i:"gL¡r , , 
~·-······> <: .·:>?'' ~·r 

_,,·,_,. 

Coocreto f'c=l50 kg/Cll2 hecho en obra . '. > ití': ;;,•' '< ,_);oi95 
::~~~::.:·~r!.,!'~:; ... ,>;-.~• '•\ ''~:0440 

18,801.91 

17,279.80 

NATERll\l.ES 
~DEOllllA 1 
Ell!Jl'0/5lllQJIT 1 
Alfill!ARES 1 

COSTO DIRECTO 1 
INllIRECTOS•~TILIDAD•llOICIONALES 1 

PRECIO lMITIV!IO f 

1,536.00 
6,3SC.OO 

Z75. 72 

7,935.41 

211.06 

366.64 

760.31 

8, !61. 72 
7,eJS.41 

211. 06 
!,126.95 

16,535.14 
:;,472.38 

2'1,007.52/Pz•. 



FECllA: 14/02/1987 

(235) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 00:59:38 OOJA: lC<ist.os Inle9radasl 

235 ,._,,o de tabique rojo recocido de 13 <11. 12 

6.4.D.9 

awntado cor, aortero ce11ento arena h5 
•Utuu•••U•U••••••uuuutu••••tt•tuutttUtnt••••uuuto•Uttttttutuottu1uuoautuuuuou•u•.•ttUU••'•nuut 

ltPTO CLAVE DESCRIPCION CANTIDAD COSTO IIFOllTE 
................ tlt1Uf11U•••••••••••utntUttUttUtt••o•••UUUUUUUttUtUUUUOUtU$tUUtUUtUtUUttUtUUt•uu•• 

MATERIALES 

30 TlbiCJJe rojo recocido 

MANO DE OBRA 

169 Cuodrill• No. 3 
>rend. 12.5 62/jor 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herraaienta .enor. 

AUXILIARES 

178 i'lortero ce:tento arena 1·5 

Pu 

jor 

50.0000 < 24.00 

< 17,279.80 

MATERii\lES 
~DEOBAA f 
EO'JIPO/SUBCONT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
IN!>IRECTOS+UTILIDA!l+AI>ICIUWES f 
. PRECIO 1.IUTARIO f 

1, 200.t~ 
731;71 
'21.95 
570.23 

2,523.~ 
530.02 

3, 053. 9l/o2 



236 

(236) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/1987 l«JRA: 01:00:07 HJJA: 10 

Cadena peri.etral de concreto f'c= 150 
kgla:2 de 15 x 15 ao. de seccion ar .. do 
con ar1ex 15-15/4 • 

•• 1. 

!Costos lnt~rados> 

6.4.D.10 

..................................................................................................................................... 
ICl'TO CLAVE DESCRIPCION CANTIDAI> COSTO lll'IJRTE ..................................................................................................................................... 

MATERIALES 

16 Madero de pioo de Ja. 
65 Ar1ex 15-15/4 

MANO DE OBRA 

169 cuadrilla No. 3 
>rtnd. 12 •.l./jor. 

EQU:CPO/SUBCONT 

99 HerraienU rienor. 

AUXILIARES 

176 Concreto f"c•ISO kg/cll2 hecho en obra 
con agregodo -· 1 112'. 

p,t. 
1.1. 

jor 

X 

113 

0.1500 
1.0500 

clJ0.00 
.761;00 

l!ATER!AlíS 
IW«l DE OllRA f 
EWIPO/SUBCIJIT f 
Al.C<IUAllES f 

COSTO DIRECTO f 
INPIRECTOStUTIUMP+AOICllJIALES f 

PIEJO llilTMIO f 

19.50 
799.05 

759.15 

. 22.n 

443. 73 

818.55 
759.15 
22.77 

443, 73 

2,044.20 
429.28 

2,473.48/8.l. 



237 

(237) 

FACULTAD DE XNGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECltA: 14/02/1987 !OlA: 01:00:32 l«IJA: 11 

Apllllldo de c....,to pulido en cocina v 
bino con IK>rtlro caento arena 1:5 

<Costos lnt.e<Jr1dosl 

6.4.D.ll 

................................................... :-............................................................................... . 
ICl'TO CLAVE ~ESCRI PCI ON !MIMD CANTIDAD COSTO llt'ORTE ..................................................................................................................................... 

MANO DE OBRA 

169 Culdrilh No. 3 
>rtnd. 12.5 •2/jor. 

EQUXPO/SUBCONT 

99 Herr .. ienta aenor. 

AUX:LLIARES 

178 Mortero cellel\to arena l ·5 

jor o.oa-00 9, 146.40 731. 71 

731.71 21.95 

. 17,279.80 373.24 

MATERIALES o.oo 
WHl DE OBRA • 731.71 
EQUIPO/SUBCmT t 21.95 
NJXILIAAES • 373.24 

COSTO DIRECTO f 1,126.90 
INl>IIECTOS+UTILIIJAD+ADICIOHALES t 236,65 

PRECIO IMITARIO t 1,363.55/12 



238 

(238) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:01:00 KJJA: 12 

St.min1stro y colocacion de vi9UE!ta y bo· 
vedil hi de 15 c11. incluye firme de 5 cm 
co electrooalla 6. 6/10.10 

!Costos Integrados) 

6. 4. D. 12 

•t •••• ,, •••• ' ••••••••• '' •••• t ••••••• ' ••••••••••• , •••••••• ',, ••••••••• ' .................................. ' •••••••••• ' •••••••••••••••••• 

ICPTO ClAVE D E s e R 1 p e 1 o N UNIDAD CANTIDAD e o s T o IMPORTE 
:t.t. t tt 1 t ,, '.'' '* ........ '''. '.' •••••••• t' s ••••••• ' t:t •••••• .......................... ' ••••••••••• t•••••t•••• •••• ' ••••• t'. t •••••••• ' ••• '' •• 

66 
67 

169 

99 

177 

MATERIALES 

Vi~ta precolada de 15 cm. 
Bovedilla de concreto de 15 x 20 x 65 
co. 
Malla 6·6/10·10 
>traslape y mer111 10/. 

MANO DE OBRA 

Cuadrilla No. 3 
>rend. 4 02/ jor, 

EQUIPO/SUBCONT 

He:rra.aienta menor. 

AUXILIARES 

Concreto f'c=200 Kg/<:112 hecho en obra 
con agregado max. 1 1/2" 

.llATERIALES 
11ANO Df OBRA f 
EQIJIPO/SUL'COO f 
AlC!ILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
ItlDIRECTOS+UTILIDAll+AD!CltfW.ES f 

PRECIO UN!íARIO f 

1,410,00 
9,000,00 

3%.00 

6'3,60 

1.~83.97 

10,306.00 
2,2S6.60 

68,60 
1,033.97 

14,245.17 
2,'nl.49 

17,2;ó.66/o2 



FECHA: 14/02/1987 

(239) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HOAA: 01:01:28 HOJA: 13 <Costos Integrados) 

lpermeabilizacion en losa de azotea a ba 
se de •aterial en frio . 

112 

6.4.D.13 

•• ••• t ••• ••••t ............................................ *' ................................ , ••••••••••••••••••••••••..••••••.•.•.... 
ICPTO CLAVE DESCRIPCION CANTIDAD COSTO Ilf'OllTE 

UtfttUttUUUtttUUUUttU.UttUtUtUUtttttttUUtUttOttttJUSUUttttttttttttttttUUUt1ttttttttttUtUttttt:ttttUtUt•U 

MATER:CALES 

69 Pri.er 
70 I-rflex 
71 Pintura de al18inio 
72 Gasolin,i ·' 

l'IANO DE OBRA 

170 Cuadrilla N.4 
>rend. 40 •:ijor, 

EQU:CPO/SUBCONT 

Herra11ienta menor. 

lt 
lt 
lt 
lt 

0.1500 
0.81100 
0.0800 
0.2400 

980.00 
1,300.00 
1,300.00 

225.00 

17,146•38, 

428.66 

MATERIALES f 
Wll«l DE OBRA f 
EflJIPO/stllCOOT $ 
ALO<ILIMES f 

COSTO DIRECTO f 
· INl>IRECTOStUTILIDADtADICIONALES f 

. PRECIO ltiITARIO f 

147.00 
1,040.00 

104.00 
54.00 

428,66 

12.86 

1,345.00 
428.66 
12.86 
o.oo 

1,786,52 
375.17 

2, 161. 69/12 



240 

FECHA: 14/02/1987 

(240) 

FACULTAD DE INGENIEAIA 
U. N. A. M. 

HOOA: 01:01:58 OOJA: 14 !Costos Integrados) 

Repellado a PlOllO y re9la con •ortero 
ce9ef"lto cal arena 1; 1: 6 coo espesor de 

20 "'· 

6.4.D.14 

........ '' ......................................................................................................................... .. 
ICPTO CLAVE DESCRIPCION l.lilDAD COSTO llf'ORTE 

•••utttt•U••••unu••••••••tt•tttttttttttt••••ttuttto1u1suuttnuuuuu1uu1tueuuuutttttHttttu1tun•tttuuuuu 

MATERIALES 

19 A9IJa 

MANO DE OBRA 

169 Cuadrilla No, 3 
>rond. 20 o2/jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Horruienta lll!nQr. 

AUXILIARES 

179 tlortero ceoento-oal-arena 1: 1:6 

113 0.0500 20.00 1.00 

457.32 

13. 72 

229.53 

MATERIALES 1.00 
M«I DE OBRA • 457. 32 
EllUIPO/SUBCOO t 13.72 
Alf.!ILIARES • 229.53 

COSTO DIRECTO f 701.57 
INDIRECTOS+UTILIW+ADICllJW.ES t 147.Jl 

PRECIO IMlTARIO t 848.9()/o2 



241 

(241) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/0211987 HOOA: 01: 02:23 llJJA: 15 

Bases para tinaco de SO x 30 cm. de se-
ccion a base ~ block hueco incluye aca
bado pulido con mortero ce1>ento arena 
1:5 

Pza. 

!C-Ostos Integradosl 

6.4.D.15 

t1uu•uututuuut•tuut•tuuutto••••••••outoou•uuttttuntuuuuututututuututu"ttuuuu•uouutouu 
IC!'TO ClAVE DESCRIPCION llUl>AD CANTIDAD COSTO lll'ORTE 

................ u ............................... ., ................................. ,. .. u .......................................... .. 

MATERIALES 

n Block de 15 x 20 x 40 ca. 

MANO DE OBRA 

!lis Culdrilla No.2 
)r<t".d. 12 pz¡s, / jor 

EQU:CPO/SUBCONT 

99 Hern•ienh 8f:f'IOr. 

AUX:CLIARES 

179 Mortero cemento arena 1-5 

. 4.0000 120.00 

llATERIALES 
M«l DE OllAA f 
EQUIPO/SUBCIWT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILil>AD+Al>ICIOHALES f 

PllECIO UNITARIO S 

480.00 

322.50 

9.67 

6,842.80 

480.00 
322.50 

9.67 
6,842.90 

7,654. 97 
1,607.54 
9,262.51/Pza. 



242 

FECHA: 14/02/1987 

(242) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

l«JRA: 01:02:51 l«JJA: 16 !Costos Integrados) 

Colocacion de accesorios para ba&o ind. Jgo. 
resanes . 

6.4.D.16 

...................................................................... u ........................................................... . 
ll:l'TO CLAVE DESCRIPC!ON lMIDAD CANTIDAD COSTO ill'OOTE .................................................................................................................................... 
74 
75 
76 

165 

99 

178 

MATERIALES 

Toallero 
Porta·rollo 
Jabonera 

MANO DE OBRA 

C:U.drill• llo.2 
>rend, 6 jgos/ jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herra.ienta menor. 

AUXILIARES 

nortero cemento arena 1-5 

Pza 
Pza 
Pz¡ 

.X 

1.0000 
l.0000 
1.0000 

~.!6U 

450.00 
740.00 
840.00 

3,876.17. 

·'·i· 
(645.77:· 

17,279.80 

l!ATEIUALES f 
MAr«l DE OlllA f 
EOOIPO/SUBCl»IT f 
AUXILIMES f 

COSTO DIRECTO ., 
INPil\ECTOS+UTILIMD•ADICI!HUS S 

f'fiECIO OOTARIO f 

450. 00 
740.00 
840. 00 

64~. 77 

19.37 

431.99 

2,030. 00 
645. 77 
19.37 

m. 99 

3,127.13 
656. 70 

3,783.83/Jgo, 



FECltA: 14/02/19&7 

( :?43) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

l«lRA: 01103: 17 HOJA: 17 ICost<>s Integrados) 

243 Li1Pieza general de cbro. Lote 

6.4.D.17 

................................................................................................................ u ................... ,. 
ICPTO U.AVE DES~RIPCI ON CANTIDAD COSTO Ill'OOTE 

ttttttttttttttttttttttttttt•tu••••••••"••••••••••••••ttttttttttt••••••tttttttu•••ttttttttttttttttt•tttttttttttt•••••••••••n••••• 

169 

99 

MANO DE OBRA 

O...drilla No. 3 
>nnd. 1.5 lote/jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

HerrMienta menor. 

ior 0.6660 9, 146.40 

6,091.50~ 

llATERIALES 
_,DE OBRA f 
EQUIPO/~T f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONAl.ES f 

PRECIO UNITARIO f 

6,091.50 

182. 74 

o.oo 
6,091.50 

182, 7• 
o.oo 

6,274.24 
1,317.59 
7,591.83/Lote 



FACULTAD DE INGENIERJ:A 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/0211987 HORA: 01:03:43 HOJA: 18 

244 Suoinistro y colocacion de l"lOrta de la· Pu. 
·mina de 0.90 x 2.10 •t•. e•!. 20 fobri· 
cada con perfiles prolusa irte.luye chil .. 

<Costos lntegrádoi1 

6.4.D.18 

PI v pintura ~ estaal te • ......................................... ,. ........................................... -......... u~·~·•u••u~,~, .. ·-•••tttUUUttUUOtU 

ICPTO CLAVE DESCRIPCIO!l CAllTIOOI> . !~TE 
................. uuoon••••••utt••••UtUtttUttltUUt.Ut•t•U•UtUUtitU~tttUUtt ....... , ................................. .. 

77 

78 
79 

!SS 

171 

MATERIALES 

Puerta de t .. ina cal. 20 de O. 90 x 2.10 
ats. 
Chopa .conc:ic:a lQOlt llOd. 281 
Pintura de esaa.l te 

MANO DE OEIRA 

O.iadri lla tlo. 11 
>rend. 3 pns/jor. 
Cuadril!• Ho.5 

EQUIPO/SUBCONT 

Herraaierita aenor .. ·4,m.as 

MATERIAi.ES 
MAlll DE OBRA t 
EOOll'()/SUllC(M t 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
I~IRECTOStUTILIMD•llPICIIM.ES f 

PRfCIO LllllARIO f 

15,400.00 

600.00 
sss.oo 

3,203.19 

1,594.69 

143.94 

16.ses.oo 
4.m.ss 

HJ.94 
o.oo 

21,529.82 
4,52!.26 

26,051.0S/Pti. 



245 

(245) 

FACULTAD DE XNGENXERZA 
U. N. A- M. 

FECHA: 14/02/1987 IOlA: 01:04:09 lllJA: 19 

Suministro v coloca:cion de puerta de --
O.SS x 2.1(1 •ts, incluye chapa, pintura 
do esllalte oedio t•blero de 1 ... c•l. 20 
y vidrio de 3 •· fabricada cc<n perfiles 
prolusa . 

Pza. 

!Costos Integrodosl 

6.4.D.19 

........................................................................................ ........................................... . 
la'TO CLA~ DESCRIPCION LIUDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE ................................................................................................................................. ,. .. 

MATERIALES 

86 Puert. •t.hc• al. 20 
78 Chip¡ oconomiu look "°"· 281 
79 Pinturo do 1SUlte 
81 Vidrio do 3 •· 

MANO DE OBRA 

188 Cuadrillo No. 11 
>rend. 3 pzos./ jor 

171 Cuodrillo No.5 

EQUXPO/SUBCONT 

99 Herruienta eenor. 

Pu 1.0000 
Pz¡ 1.0000 
lt 0.9800 
112 1.1000 

16,000,00 16,000.00 
ó00.00 600.00 
600.00 588.00 
600.00 660.00 

9,619.19 3,203.19 

9,571.95 1,588.94 

4,m.13 H3.76 

"11ERIALES • 17,848.00 
Mil DE OlllA • 4,m.13 
EllUIPO/SUBCtllT S 143, 76 
Al.IXILIARES • o.oo 

22,7113.89 
4, 784.62 

27,568.51/Pza. 



246 

(246) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/0211987 HORA: 01:04:40 HOJA: 20 

s;.ínist.ro y colocacion de ventana a -
base de perfiles prola11sa cal. 20, 101, 
103 y 106, incluye pintura y vidrio de 
2.00 X 1,20 •ts, 

Pza. 

!Costos Integrados> 

6.4.D.20 

..................................................................................................................................... 
ltPTO CLAVE DESCRIPCION lJjJDAD CANTIDAD cosio·· ll&'ORTE ......................................................................................... .-.-: .. -.... -................. .-.............. .. 
82 
79 
81 

MATERIALES 

Ventana do 2. 00 x 1. 20 ats, 
Pintura de esoalte 
Vidrio de 3 •· 

MANO DE OBRA 

188 Cuadrilla No. 11 
>rend. 5 Pus/ Jor. 

171 Cuadrilla No.5 

EQUIPO/SUBCONT 

Ht:rraaientl .enor. 

Pz• 
lt 

.. 112 .• 

X 3.0000 

MATERIAi.ES 
~DE OlllA f 
EllUIPO/SUBCOO f 
AIJ<ILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS•UTILIDAD+ADICIONALES f 

PflECIO OOTARIO f 

11,013.94 
2,312.93 

13,326.87/Pza. 



(247) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FEOiA: 14/0211987 H!JlA: 01: 05: 09 l«lJA: 21 

247 51.ainistro y colocacion df: vent.na de - Pza. 
0,90 x 1.20 •ts. flbricada con ¡:>erfiles 
prol~ 101, 103, 106 incluye pintura 
y vidrio . 

<Costos Integrodosl 

6.4.D.21 

..................................................................................................................................... 
ICl'Til ClA\IE DESCRIPCION ltllMD CANTIDAD COSTO Ill'QlTE .................................................................................................................................... 

MATERIALES 

83 Ventana de 0.90 x 1.20 •ts. 
79 Pintura de esm¡l te 
81 Vidrio de 3 •· 

MANO DE OBRA 

188 Cuodrilla No. 11 
>rend. Spzas,/jor. 

171 Cuadrilla No.5 

EQUIPO/SUBCONT 

9'9 Herruienta llenOr. 

pz¡ 
lt 
112 

1.0000 4,31>0.00 4,300.00 

º·ªººº 600.00 480.00 
1.1000 600.00 660.00 

9,619.19 i,m.f!.! 

9,571;95 1,110.35 

. 3,0:J.l.19 91.03 

MTERIAl.ES 5,440.00 
·IWWJ DE 011RA • 3,034.19 
El!UIPO/SUBCONT f 91.03 
AlJ)(IlIARES • o.oo 

·:, 
.,.·.: COSTO DIRECTO f 8,565.22 

INDIRECTOS+UTIUDAD•Al>ICI~S f 1,798.70 
PRECIO UNITARIO f 10,363. 92/Pza. 



(248) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/0211987 HOOA: 01:05139 lfJJA: 22 

Suministro y colocac1on de ventana a ba
de perfiles tubulares proloa11sa cal. 20 
101, 103, 106, incluye vidrio de 0.90 x 
2.10 ets • 

Pza. 

(Costos Integradosl 

6.4.D.22 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• , ••••••••••••••••••••• i ............... , ........................................... . 

ICl'TO CLAVE DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD COSTO !~TE .. , ............................................................................................................................... .. 
MATERIALES 

84 Ventana de O. 90 x 2.10 ots 5,300.00 5,300.00 
79 Pintura de esaalte 600.00 480.00 
81 Vidrio de 3 •· 600,00 l, 134.00 

MANO DE OBRA 

188 Cuadrilla No. 11 1,923.84 
>rend. 5 pzas. / Jor 

171 Cuadrilla No.5 1,110,35 

EQUJ:PO/SUBCONT 

99 Herraaienta llet"IOr. 3,034.19 91.03 

MATERIALES 6,914.00 
PIANO DE OBRA • 3,034.19 
EOOIPO/SUBCONT f 91.03 
AUXILIARES • o.oo 

COSTO DIRECTO f 10,039.22 
INDIRECTOS+UTILIDAD+Al>ICIONALES f 2, 108.24 

PRECIO UNITARIO f 12, 147.46/Pza. 



249 

(249) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M-

FEOIA: 14102/1987 IQlA: 01:06:07 l«lJA: 23 

S....inistro v colocacion de ventana de 
o.60 x 0.30 •ts. mcJuve pintura y vi-
drio de 3 •· 

Pza. 

!Costos lntegr1dosl 

6.4.D.23 

.......................... u ........................................................................................................ . 
ICl'TO CLAVE DESCRIPCION C.WTIDAD COSTO lll'ORTE 

.................................................... uuuotttt•••tttttttUUUtttUtttUUUttttttU•••••ttttttUUtttUOt•tUUt 

MATERIALES 

85 Vtnt....a de 0,60 x 0.30 llts. 
79 Pintura de esaal te 
81 Vidrio de 3 •· 

MANO DE OBRA 

18ii C..•drilla No. 11 
>rend. 6 pns./jor. 

171 C....drilla No.S 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herramienta 9en0r. 

Pz• 
lt 

·:112 

:_jor-·.<--

1.0000 3,200.00 J,200.00 

º·ªººº 600.00 480.00 
0.2500 600.00 150.00 

0.1660 9,619.19 1,596. 79 

9,571.95 1,196.49 

2,793.28 SJ.80 

MATERIALES 3,830.00 
IW«l DE OBPA • 2,793.28 
EllUIPO/SUSCllff f 83.80 
AUXILIARES • o.oo 

COSTO DIRECTO f 6,707.08 
INDIIECTOS•UTILIDAD•ADICIONALES f 1,408.49 

PRECIO UNITARIO f 8,115.57/Pz¡. 



250 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:06:37 l«l.JA: 24 

Suministro v colocacion de puerta para 
bano de 0.65 x 2.10 ots. de aacopan • 

Pza. 

!Costos Integrados) 

6.4.D.24 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
ICPTO a.AVE DESCRIPCION CAllTIDAI> COSTO Ilf>OOTE .................................................................................................................................... 

MATERIALES 

86 Hoja de llaCDPin 0.65 X 2.10 •ts. Pza 
87 Chambrana metalica de 0.65 x 2.10 •ts. Pza 
88 Disa9ras Pza 
89 Chapa de piastico ACIE. Pza 
79 Pintur• de esoalu lt· 

MANO DE OBRA 

in Cuadrilla No. 6 
>rend. 2 pzas./jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herramienta aenor. 

1.0000 
1.0000 
3.0000 
1.0000 
1.3800 

4,320.00 
8,600.00 

400.00 
700,00 
600.00 

8,327.86. 

4,163.93 

MTERIIUS t 
MAi«> DE OllRA t 
EQUIPO/SUBWIT f 
AUXILIARES t 

COSTO DIRECTO t 
INl>IRECTDS+UTIL!lllU)+ADICitM.ES f 

PRECIO ~ITARIO f 

4,320.00 
8,600.00 
1,200. 00 

700.00 
828. 00 

4; 163. 93 

124.92 

15,648.00 
4,163.93 

124.92 
o.oo 

19,936.65 
4,186. 74 

24, 123.59/Pn. 



FEOiA: 14/02/1987 

(251) 

FACULTAD DE ZNGENXERXA 
U. N. A. M. 

HORA: 01:07:05 IWA: 25 !Costos Integr.dos> 

6.4.D.25 

251 ~llda par• ah.librado y contactos. Sal • ..................................................................................................................................... 
ICPTO CLAVE DESCRIPCION UNIMD CANTIDAll COSTO lll'OOTE 

............................................................................................................... u ................... . 

MATERXALES 

91 Chall.f>a de I' 
92 Tibe> con<Nit pared gruesa de I' 
93 /lf>agador oca. !USA. 
94 Cable del No.14 
95 TlP• cuodrada golv. 
96 Tornillos de 5/32' 
97 Contacto oc•. !USA. 
98 Arbotonte de 100 ... tts. 

MANO DE OBRA 

173 Cuadrilla No. 7 
>rend. 3,33 sal/jor. 

EQUXPO/SUBCONT 

Herruiienta menor. 

124.00 
840.00 
480.00 
740.00 
147.00 
30.00 

620.00 
250;00 

9,682.19 

2,904.66 

MATERIAi.ES 
MIWJ DE OBRA f 
EQUIPO/SUBCOOT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO S 
INDIRECTOS•UTILIDAD+ADICIONALES f 

PllfCIO UNITARIO $ 

125.24 
4,208.40 

484.00 
3, 707.40 

148.47 
60.00 

626.20 
252.50 

2,904.66 

87.14 

9,613.01 
2,904.66 

87.14 
o.oo 

12,604,81 
2,647.01 

15,251.82/Sal. 



252 

(252) 

FACLIL TAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

<ECHA: 14/02/1987 IUA: 01:07:36 lruA: 26 

S1J11tr1istro y colocacion de acometida y 
tablero • 

Lote 

!Costos Integrados) 

6.4.D.26 

......................................................... , ............ ~ ...................................................... .. 
ICPTO CLllVE DESCRIPCION IJUDAD COSTO 111'(11Tf 

................................ , ...................................... ~nnttttUUU••U••••tttUttU•tuuutn•••HtttUtUU 

100 
101 
102 
103 
104 

105 

MATERIALES 

Interr1.S>tor de seguridod. 
Ttt>o cOl'\Wit pared gruosa de 1 1/4" 
~fa cooduit de 1 IH" 
Contra r <0nitor de 1 1/4" 
Tablero de &dera para colocacion de 
lledidor 
Cable concentrico No. 10 

MANO DE OBRA 

173 Cuildrilla No. 7 
)rend. 1 lote/jor. 

EQU:IPO/SUBCONT 

HerraaienU 9erJOr. 

P%a 
•• 1. 
Pza 
Jqo 
Pu 

,m.l. 

2,420.55 

llATERIAl.ES 
WH> llE OBRA f 
EllUIPO/SUialiT f 
AUXILIMES t 

COSTO DIRECTO t 
IHl>IRECTOS+UTIUDAD•A!)ICitM.ES t 

PRECIO tMITAl!IO t 

840.00 
2,m.00 
, 1,200.00 

780.oo 
1,300.00 

5,830.00 

72.62 

12.m.oo 
2,420.55 

72.62 
o.oo 

1s.m.11 
3,21l'.l.47 

18, 432. 64/Lote 



(253) 

FACULTAD DE J:NGENrERrA 
U. N. A. M. 

FECllA: 14/02/1987 HORA: 01108:04 HOJA: 27 

253 S..ir.istro v colocacion de W,C. blanco Pu, 
econoeico con pj jas y jootas ali1tentado-
ras, accesorios, sin asiento, Se9Jn es
pecificaciones . 

!Costos Integrados) 

6.4.D.27 

................................................................................ ,. ........................................... u ...... . 
ICPTO ClAVE DESCRIPCION CllNTIDAD COSTO llf'ORTE .................................................................................................................................... 

106 
107 
108 

174 

MATERIALES 

N.C. y ~ troyilflO de vitromex. 
Pij¡s 
Ji.1t1s. 

MANO DE OBRA 

Cuadrilla No. 8 
>rene!. 3.33 pzas./jor. 

EQUJ:PO/SUBCONT 

Herrnienta llE!nOr. 

1.0100 
1.0000 
1.0000 

25,300.00 
400.00 

340. ºº 

9,5~.:57 

2,878.67 

llATERIALES t 
MANO DE OBRA t 
EOOIPO/SUllCONT t 
IWXILIARES t 

COSTO DIRECTO t 
INDIRECTOS+UTILIMD+ADICIIJIALES t 

PRECIO ¡JjlTARIO t 

25,553.00 
400.00 
340.00 

2,878.67 

86.36 

26,293.00 
2,878.67 

86.36 
o.oo 

29,258.03 
6,144.19 

35,402.22/Pza. 



(254) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
u. N. A. M. 

FEClll: 1410211997 IO!A: 01: 08:34 lllJA: 28 

254 S....11~0 y colococi111 dt lavlbo bl.,- 1'%1. 
co «ana9ico, con cespol de p.v.c. y _., 
11•- indiviul .. dt cruceta ...i.--
- 8CI. ~o s!•ilar . 

(Costos In~•dosl 

6.4.D.28 

.................................................................................................................................... 
KPTO Cl.M D E s e R 1 p e I o 11 llllMJ C#ITIJ)AD e o s T o IlfllUE .................................................................................................................................... 

MATERIALES 

119 !.avallo onhn chico pera _...trar blWl- Pza l.'810 18,890.80 18,890.00 
co 

lit l'.espol la•- ere.do l'ra 1 ... 8 4,M9.IO 4,1149,00 
111 u- cruceta bolita crcaodil brillante l'ra 2.ooeo 11,847.80 23,694.00 

MANO DE OBRA 

174 a.dr illa llo. e jor 1.3000 9,595.57 2,878,67 
>rlnd. 3.33 pus,/ Jor 

EQUIPO,SUBCONT 

" fflrr•illlt& ...,.. • 3.0000 2,878.67 86.36 

MTOWUS • 46,633.00 
lllNI llE mRfl • 2,878.67 
Elllllf0/9IJICQIT • 86.36 
IUCil.BIES • 0.80 

C06TO DI~CTO f 49,5911,03 
Dl)IRECJOS+llTJLI_.ADICIOlllUS f 10,415.59 

l'llECIO lllITARIO f 60,013.62/Pza. 



FECffA: 14/02/1987 

(255) 

FACULTAD DE INGENXERIA 
U. N. A. M. 

HOJA: 29 IC05tos ln"9rldosl 

~ St11inistro v coloacion di rl9Adlt'1 ero- Pn. 
udl con llavos d9 _..tnr di cructt. 

6.4·.D.29 

llCA. fortuny, .................................................................................................................................... 
ICPTO et.AVE D E s e R l p e l o 11 llllPAD CMTWIO e o s T o lll'OITE .................................................................................................................................... 
112 

113 

174 

MATERIALES 

Ratldlr• r-1111>1• litan ere- brilla-
11\9 
Llav• di _..trar para rll9>dlra llCA, 
fort...v. 

MANO DE OBRA 

CUldrlll• No. 8 
>ronct. 7 p-. / jar. 

EQUXPO/SUBCONT 

Pn 

Pn 

jor 

X 

1.0001 24,793.0I 24,793.00 

2.0101 12,30l;H 24,610.0D 

0.1428 9,5",57 .. 1,370.25 

3."81 1,371.25 41.11 

llATERÍrilS 49,3'J,IO """llE la • 1, 371.25 
EllllPO/!UQllT • 41.11 
AllllllllRES 1 o.oe 

COSTO DIRECTO • SO,aM.36 
lllDIIETOStUTnmlDtADJCllM.ES 1 10,668.92 

PIECIO OOTMIO t 61,473.28/Pzi. 



(256) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECllA: 14/02/1987 l«JRA: 01:09:30 OOJA: 30 

25€ s...t.r.istro y colocacion de cubierta para Pza. 
fregadero de fibra de vidrio, con una -
ll•ve cesPOl de p. v.c. v cor1trarejiJla, 

!Cost<>s Integrados! 

6.4.D.30 

............... ' .................. ' ........... ' ............ ,,,, ... '' .................... ' .......................................... . 
ICl'TO CUl>e DESCRIPC!ON ~ll>Al> COSTO Ill°'ORTE ......................................................... , .......................................................................... . 
114 
llS 
116 
117 
118 

174 

99 

MATERIALES 

Clt>ieru fibra de vidrio o.es x o.so at. 
CespoJ P>ra fre<¡adero 
Contrarejilla 
Llave p¡r¡ freg¡dero. 
Sise para. fregitdero 

MANO DE OBRA 

Cuadrilla No. 8 
)rend, 3.33 pzas/ jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herra11ienta ~r. 

Pza 
Pza 
Pza 
Pza 
Pza 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

13,200.00 
6,300.00 
4,200.00 
J,200.00 
7,800.00 

9,S95.S7 

2,878.67 

MATERIAi.ES 
MoWJ DE OllRA f 
EllUIPO/SUBCONT f 
AUXILIARES f 

COSTO DIRECTO f 
Ill>IRECTOStUTIUMJ)tAJ)!CICM.ES f 

PRECIO ~ITAAIO f 

13,200.00 
6,300.00 
4,200.00 
3,200.00 
7,800.00 

2,878.67 

86.36 

34, 700. 00 
2,878.67 

86.36 

º·ºº 
37,665.03 

7,909.66 
45, 574. 69/Pza. 



FECHA: 14102/1987 

(257) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

OO!A: 01:09:57 H<lJA: 31 !Costos In~ados) 

257 Suministro y colocacion de calentador de 
gas con cap. de 38 lts. semi-aut.o.atico. -, . ' :.:. <· . -. 

6.4.D.31 

t1s111ttU•Utf'UUtUUtt•tttUUtUUttttttttUtttttttUUtUUtltUOU•tttttt•t .. ttttUt_ttU.f!_Ut,tUUUtUfttUttUUtUUtUI 

IU'TO CLAVE p E s e R I p e I o N UNIMD Il!l'ORTE . ., ............................................................................................................................... .. 
l'IATERIALES 

119 Calent1dor de 38 lts. s .. i-autooatico. 
120 Sop0rte MtaJico 

MANO DE OBRA 

174 Cuadri !la No. 8 
>rene!. 3.33 PZIS./jor, 

EQUIPO/SUBCONT 

99 HerruientA ...,,., 

Pz1 
Pz• 

Jor. 

2,878,67 

MATERIALES f 
W#fJ DE l9lA f 
EllJIPO/SUllClllT f 
r.IJXIL!llf!ES f 

COSTO DIRECTO f 
INDIRECTOS+UTIUMDtAOICIM.ES f 

Fl!ECIO IMITARIO f 

JS,J36,DD 
13,00D.OD 

2.878.67 

86.36 

48,136.00 
2,878.67 

86.36 
o.oo 

Sl,101,83 
10,731.22 

• 6J,8J2,2:j/ 



FEOiA: 14/02/1987 

(258) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 01:10:23 l«lJA: 32 <Costos Integrados! 

Suministro v colocacion 00 tinaco de -
•sbesto de 400 1 ts. de capacidad • 

Pu. 

6.4.D.32 

•• , ................................................................................................................... *''''''*'····· 
ICPTO Cl.AVE DESCRIPCION CANTIDAD e os.fo ......................................................................................... ~ ..... ~ ................................... . 

MATERIALES 

121 TiniCO de 400 l ts, 
122 V•lvula de flotador. 

MANO DE OBRA 

174 CUidrillo No. 8 
)rer')(j. 5 pzas,/jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

91 Herramienta menor. 

Pn 
Pza, 

COSTO DIRECTO f 
. INDIRECTOS+UTILIMD+APICIONAlES f 

. PRECIO UNITMIO f 

57.'SI 

37,lll.OO 
1,919. ll 

'Sl.'SI 
o.oo 

39,087.68 
8,208.41 

47,296.09/Pz•. 



(259) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

FECllA: 14/0211937 HORA: 01: 10:50 HOJA: 33 

259 Salida para aueble sanitario con bJberia Sal. 
de fo.galv. en alimentacion, y tuberia-
de cobre en ramaleo interior, y p,v.c.-
en desagues. 

!Costos Integrados) 

6,4.D.33 

' •••••• ' ....................................... ,,, •••• ' ••••••••••••••••••••••••••••• ,, •••••••••••••••••••• ' ••••• t 1tt • ••••••••••••••• ' 

ICPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDA!) CANTIDAD COSTO IMl'alTE 
0UtUUttUtUttUUUUttUUtt••••o•••U•tttUU$tUtUUUUUUtUUHtHtttn•cttUUttHHtUttUtttttUUttUUtUUUUU 

MATERIALES 

123 Tt.t>o de fierro g¡a.Jv. para ali.entacion •• 1. 6.0000 625.01 3, 750.00 
gral. de 19 •· de di ... tro. 

124 Tubo de cobre para raal.o interior de •• 1. 3.8500 1,434.00 5,520.90 
13 •· do di-tro. 

125 Tlb:> do p.v.<. ~ 13 •· de di ... tro. •. 1. 3.0300 300.DO 909.00 
126 Codo galv. de 19 •· x 90 grad. Pu 3.0000 _450.00 1,JS0.00 
127 Codo de cobre de 13 •· x 90 grad. Pu 4.0000 500.00 2,000.00 
128 Codo p.v.c. rexolit de 13 • x 90 grad Pza 4.0000 480.00 1,920.00 

MANO DE OBRA 

174 Cuadrilla No. 8 9,595.57 l, 199.45 
lrend. 8 sal/ior. 

EQUIPO/SUBCONT 

99 Herrilllient.a menor. 1,199.45 35.98 

MATERULES 15,449.90 
IW«l DE llllA • 1,199.45 
EllUIPO/sta::CWT f 35.98 
Al.O(!LillllES • o.oo 

rorro P!llECTO f 16,685.33 
Iti>IRECTOS+UTILIWll)fA!IICl!M.ES f 3,503.92 

PliECIO lMTMIO f 20,189.25/Sil. 



260 

•ECHA: 14/02/1907 

(260) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

HORA: 01:11:18 · HOJA: 34 !Costos Integrados) 

Suwiinistro y cOtocádOn de cU·adro. p¡fra 
medidor, incluvédlave dé paso y de··na-

lote. 

ri::. 

6.4.D.34 

•t•uc:uuuuau•uttUtOtUttUfUttttttOttUUUUttttUtUtlU•UtttUUUtttUtUttUttUitttitUtttUftttttttttUtUttUttU 

ICPTO Cl.AVE DESCRIPCION UNIDAI> llll'OOTE 
.............. uuuuutttttU:ÚttUttttUUUUtUUttttttUttttUttUtUUttttttitttlUttU~·~···~~··~~· ......................... .. 

129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 

174 

MATERIALES 

Valvula de globo 
lave de nariz 
Tubo galv. de 1/2' de di ... 
Codo galv. de 1/2' x 90 grad. 
Niple 1/2' X 76 •· 
Tuerca union 9'alv. de: 13 •· · 
Toe galv. de 112' de diametro. 

MANO DE OBRA 

Cuodrilh No. 8 
)rend. 8 lotes/ jor. 

EQUIPO/SUBCONT 

Herra11ienta ltenOr. 

. '• 9,595.57.' 

l,l'.19.45 

l'IATERIALES 
MAMJ DE OBRA f 
EQVIPO/SUSCONT f 
ALOULIARES f 

COSTO ~!RECTO $ 
INDIRECTOS+UTILIDA»+ADIC!ONALES f 

PRECIO LflITARIO f 

1,500.00 
1,500.00 

860.40 
182.00 
273.00 
946.00 
130.00 

35.90 

5,391.40 
1,199.45 

35.90 
o.oo 

6,626.83 
1,391.63 
8,018.46/Lote. 



ti . N. A. M. 

L\l:llL'l'AD DE INGENTERIA 
~l!MEIWS GENERADORES 

CONCEl''l'O 

DESPALME DEL TERRENO 
(PLANO 5 MANZ1\,'IERO) 

LIMPIEZA DEL TERRENO (5) 

1 TRAZO Y NIVELACION (5) 

j ACARRERO DE MATERIAL PRODUCTO 

1 

DE DESPALME (5) 

TERRACERIAS (6) 
EXCAVACION PARA CAJA INCLUYE 
RETIRO DE MATERIAL 

PL\l.O: URBANIZACION 
FEDIA: 10.IA No. __ 

L.:um=c.ocr=::~::::' =SAN=~===º=CllAlllZIN'.D====·EIO==·MEX=·=-1.~CAlll==nD:===========-.J 
LOCALIZACIO~l 

i--~~..-~~..-~~..--~--i LARGO 
EJE TRAMO TIPO 

2 
4 
3 
c 

ANCHO Al.TO __ PZA.~ l<ESULTADÓ. 



l1 • N • A • M. 

l'At:lll.'l"AD DE TNC:F.NTERIA 
NllMl;IWS GENERAll<JKgs 

i' 
CONCl-:l'TO 

j CARGA DE CAMION 1 KM 

AFINADO SUP. DE RODAMIENTO Y COMPACT 
CION DE LA MISMA ( 6) 

PARA BANQUETA (6) ! 
COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL 

1 GUARNICIONES Y 
; CONCRETO 
1 l MANZANA 

1 

f 

BANQUETAS DE · 
(6) 

I 

LOCALIZACION 

EJE TRAMO TIPO 

A-D 
A-D 
3-4 

LARGO ANCHO 

1,064 3 X 1.25 

227 
231 

30 
30 

383.28 

A..AHJ: llRBANIZACION 

fH}~.~·~~~~~~ 
CAl!HD: 

ALTO 

11'.lJA No. __ 

M3 

M2 
M2 

M2 

1 

_______ ! 



11 . N • A • M, 

l'AClll.TAD DE lNf:ENlERIA 

NllM !>ROS GEN ERA llOl{ lcS 

C O N. e lLl' T O 

MANZANA 

OORA: lNID.\D HABIT/C!OOL OJAUJZ!MD 

LOCALIZACIGN 
i--~~-r---..,----....--....... LARGO 

EJE TRAMO TIPO 

2 
3 
A 
B 

A-B 
A-B 
2-3 
2-3 

3 A-B 
. 4 A-B 

A 3-4 

A-D 
4.;.5 
4-5 ·,;¿:: 

;c:.o;,< 
:e-o :·: 

····.: ·c.c;f-.·;·<7'!•!"·h:··~,;:. •• -,,;1 ; 2;:. 3f;{~: 
¡,;;;;¡\:?'.'.'~ 1·'1".é;>. 

~~J~fo 
:3~4'~ .• 

1 • 
104.8 
30.0 
60.0 

fL\l',O:. __ UR_B_AN_I_Z_A_c_r_o_N ____ ~ 

FC!.lL\:. ______ _ llllA No. __ 

CA!illD: 

ANCHO ALTO PZA. . RESULTADO 



1· • ~ • A • M. 

F,\<:111.TAD Of: INGENIERIA 
Nl1m:ROS GENERADORES 

e o N e E p T o 

BANQUETA DE CONCRETO 

ALCANTARILLADO 

EXCAVACION PARA CEPAS 

(6) 

(9) 

(9) 

EXCAVAC!ON PARA TOMAS DCl1. (9) 

CAMA DE ARENA (lOcm) INCLUYE TOl1AS 
IXJMICILIARIAS (9) 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO 
PARA ALBAÑAL 

EJE 

ESTACI 
ANDADO 

2 
4 
3 
3 
e 
B 

LOCALIZACION 
LARGO ANCHO 

TRMW TIPO 

l,298.4 l.10 
60 23 

AMI VIS! s 
DIVI RIOS 

PlllN'.J: URBANIZACION 
FRllA: IOJA No. __ 

CAL!lJLD: 

Al.TO PZA. RESlll.TAIJU 

1,428.24 
1,380.0 

!383.28 
54;0 

3,245.52 M2 

204.30 
207.90 
94.32 
79.20 
35.lO ~ 

35.10 ..., 
C> 

655.92 M3 .!; 
559;5 

1,245.42 M3 
1,136.10 H2 

1,514.80 HL 

728.BO HL 

786.00 ML 

--------------"----'----l.----l-----1.-.. - - ·--'---------

~------------·--



11. N • A • M. 
, Cff!A: llH!Wl !Wll'f..c!CNAL ClJAIJJZHUl Pl.AIU: URBANIZACION 

l·AC:lll.'l'AU DE lNGlrn lERIA l·IDL~: IJ\IA Nu. __ 

NllMtmos GENERf\llllRl::S UBIOCIQI: SAN (]UllRIO QJAlJIZila),ID>.l"EC. CAUllD: 

.---
l.OCALIZACION 

LARGO ANCHO ALTO PZA. RESULTADO 
1 

e o N C' :·: T o r EJE TRAMO TIPO 
µEO OE AGUA POtABLE 

l 1 EXCAVACION PARA CEPAS 2 A-D 0.6 0.90 122.58 M3 
1 4 A-D 0.6 0.90 

1 

124.74 M3 
3 A-B 0.6 0.90 57.24 M3 
3 C-D 0.6 0.90 45.36 M3 
e 3-4 o.6 0.90 21.06 M3 

i B 2-3 0.6 0;90 21.06 M3 
' 392.04 M3 
ÍEJcCAVACION TOMAS DOMICILIARIAS (8) 0.6 0.90 424.44 M3 
' 816.48 M3 i PAHA DE ARENA (lOcm) 0.6 903.60 M2 ~ 

N 

"' RELLENO COMPACT~ EN CEPAS 0.6 0.90 96.66 ~ 
; VT •"(O.OSO) • 0.0019635 H3 (O 35 ... 0.7 

) 0.90 
85.57 M3 , 4 0.6 295.38 j VT •" t0.40~2 s O,OOi2566 H3 (O. 9 + 32.8 261.81 M3 

4 
TOMAS DOMICILIARIAS (8) H3 424.44 M3 

771.88 M3 

40% 308.75 M3 
60% 463.13 M3 

·---------------"'---_.--~----'----·-----



<HIA: ltmW> IWIITN::IUW. UIAUIZilill Hm.J::_.:.UR:;;B:.:A:::N:;;I:;;Z:;;AC.:.I::;O:.:N;__ ____ _ 
11. N. A. M. fRJIA:. ______ _ IWANo. __ 
1 .\Clll.1' AD DE I NGEN I ER IA llllmail: SAN t1IHIRIO Cl.WJIZIM'.D.Elll.IEC~ CAUlDD: 

rwnt::ROS GENERADO~R~E=S~------~-~~~~~~~~~~~~~~~~~=~::;===~==~~======~ 
CONCl::PTO 

; RELL~O DE CEPAS 
2 

(9) 
1 VOL.TUB.• ·· (.20) • 0.03141 

4 
0.0314lx728.S-22.89 M3 

; VOL.TUB.• 11 (0.13)2/4• 0.01769 
• 0.01767 X 786 • 13.89 f'l3 ¡ 

; POSOS DE VISITA 1.5 PROF. CON TAPA 
; PÜLIDO INTERIOR f..9) 

i MATERIAL SOBRANTE A 1 KM DE OBRA 
1

CONEXIONES DOMICILIARIAS INCLUYE 
1 E..>:CAVACION (7) 

._ __ LTo_c.;:..;.;.A~L~IZT'-'A~C~I-O_N-r----1 LARGO ANCHO ALTO 
EJE TRAMO TIPO 

728.80 - 22.89 -
DE ARENA 

13.89 -
DE ARENA 

PZA. Rt;;SUL'I'ADO 

633.03 H3 
54.66 

578.37 H3 

575.61 H3 
58.95 

516.66 H3 

438.012 H3 _, 657.018 H3 

PZAS 
! 

H3 

""' "' °' e 

_______________ .JL ___ l. __ _¡ _____ 1 ____ ..L. ________ ~---·'----- __ i °' 



\ ' A • M ' 
·i:l'l.TAU 01-'. INt:~.~·F:KtA 

.·.;.•.os í:E"l~:i.tAllOI(• . 

\. U N t~ fe I• 'I 

f <l!RA: ll'WW> HABl'li'C1tl'IAl. ll!AIJl/.JN:li°------,-;~-URBÁÑIZAéioÑ·-··. 
·- -· ~-, 

1 i 1·1{.111\:. ______ _ ll.lJ,\ :-:i.1o __ _ 

1 CAIUnLJ: 

.. ------·--- --------t---t---+----;-...,...,-.,,-r-----ii-~=-;-----i----1---,,,:-:;.,:--,.,,,,.---, 
MATERIAL ACARREADO L KM 

CAJA PARA VALVULA 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALV:ULAS 
COMPUERTA 50 mm 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA 
COMPUERTA 40 mm 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEE DE 4 

SUM. Y COLOCACION DE TEE REDUCIDA DE 
50 mm a 40 nun 

SUM. Y COLOCACION DE EXTREMIDAD 
,CAMPANA 50 """ 

:SUMINISTRO Y COLOCACION DE EXTRJ!HIDAD 
!ESPIGA DE 40 mm 

.SUMINISTRO Y COLOCACION DE EITRF.MIDAD 
,ESPIGA DE 50 mm 



I' • N • A • M. 
1 .\tºill.TAD DE 1 NGENTERIA 
~ll~IEIWS GENERADORES 

CONCEPTO 

SUMINISTRO Y-COLClCACION DE COPLE 
DOBLE 63 mm 

~'!t!:~:sfifi~Aio~º~A~f 3f:Ig~ :fillB~IA 
SUMINISTRO Y COLCJCACION DE TUBERIA 
P.V.C. DURALON HIDRAULICA DE 40 DID 

TOMAS DOMICILIARIAS (8) 

UBICJCIOO: SAN t'.JIHIRIO ClJAIJIZIKD,EJD.foEC. 

LOCALIZACION 
i--~~..-~~"T"~~-.-~~-4 LARGO 

EJE TRAMO TIPO 

l,79 

547 

ANCHO Al.TO PZA. RESllLTADÓ 

3 



11. N. A. M. 

F.IC:lll.TAD DE IN GEN H:R I A 
NllMEROS GENERADORES 

e; O N C ¡._ l' T O 

1 TRAZO Y NIVELACION 

1 

1 
1 
1 

i EXCAVACION EN TERRENO 

1 
TIPO "A" EN AREA DE SEMBRAOO 

I DRENAJE 

ACARREO DE MATERIAL 
EXCEDENTE PROM. EXCAV. 

RELLENO MAT. INERTE 
CADENA 15 x 15 

LOCALIZAC!ON 
LARGO 

EJE TRAMO TIPO 

8-D 3-4 2.56 
D_E 2-4 3.09 
D-E 4-6 3.09 

33.25 
6.00 

ANCHO 

2.31 
5.76 
3.03 

0.30 
0.40 

l'l.»ll: EllIFI~IOli.. ____ _ 
FID!A: !IDA No. __ 
C\UllO: 

ALTO 

0.15 
0.80 

PZA. RESULTADO 

5.913 
17.790 
9.360 

33 • 06 M2 TOTAL 

. 1.50 
1.92 
3.42 M3 TOTAL 

0.63 
...Q...!LCOEF. 

O. 74 H3 TOTAL 

15.54 · -M3 TOTAL ! 

1.25 



11 . N • A • M . !JlRA: INffilD HAllIT/CIC&L awmmu.1 FUIV: .El>D'ICACION 

1· AClll.TAD DE J 'lr.ENTERIA HDIA: IOJA No. __ 

NllMHROS GENRkAJ10H~'l~IB~·------~--~~~~~~~:~~~~~~~I~O~~~~~~~·~~~-~~~·~~~~~~U~l~:~~~~~~~~~~~~ 
!. c o N. e. i·: !• .. T o RESULTADO 1· 
¡ 1 
FONTINUA 

RELLENO MAT. CEPAS 
i 
fIRME DE CONCRETO 
ARMADO M2 TRAZO 
' 
lMPERMEABILIZACION 
DALA PERIMETRAL 

~ASTILLOS DE CONCRETO DE I' X '' ~ ''º • '"' """" 

r 

~. :2 
3 
4 
6. 

-- -··4;60 
,7.56 

1o;ao 
·4.76 
27.72 MI.. 

___ _.. ___ .._ __ .._ __ ___c, ____ , __ . _____ ~-. -- ---- -·--· 



11 • N • A • M • 

FAClll.TAO DE !NGENJERJA 
NllM~;flOS GENERADORES 

CON CE!' TO 

SUl1INISTRO Y COLOCACION 
DE ALBA.'iAL 

REGISTRO DE TABIQUE ROJO 
RECOCIOO DE ) • 60 x O. 40 MTS. 

MuRO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 
~VENT.(0.60 x 0.30 - 0.18 m2) 
¡-PTA .(0.65 x 2.10 • 1.36 m2) 
;-PTA .(0.90 x 2.10 = 1.89 m2) 
1 
1 

I VENT.(2.00 x 1.20 -
EvENT.(0.80 x 1.20 -

VENT.(0.85 X 2.10 X 

!VENT.(0.90 x 2.10 • 

1 

2.40 m2) 
1.08 m2) 
2 • 3.57 m2 
1.89 m2) 

CB!A. lffID\D HABffl!CICJW. ClJA!IIZIMD 

lllICfCICJI: SAN IEDR!o OJA1nznm.ao.~. 

LOCALIZACION 
;.-~~~~~--~~--~......¡ LARGO 

EJE 

B 
e· 
D 
D 
E 
2 
3 
4 
6 

TRAMO TIPO 

·3-4· 
3-4': :· 

·2-"3 
4-'¡; .. 

·2i6 
·~E·· 

B-D··.'• 
B-E:; 

· 1 !J:'-E.'~ 

6.00 

ANCHO 

PU#J: EDIFICACION 

FKllA: IOJA No. __ 
CAIOJl.0: 

"' ;::! 

.. _,_____. _____ Ll __ : ~ 



CB!A: lNilWJ HABIT.acICIW. UlAUIZIKD PIM.l: EDIFICACION 
11 • N • A • M • FF!JIA:. ______ _ IUJA Nu. __ 
FAClll.'l'AD DE INGF.NIERIA CA11lfl.D: 

NllMKROS G~NERADO~~K~S------~--~~~~~~~~,~~~~~~~~O~~~~~~.~~~.~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
e o N e E :' T o 

MURO PIÑON TABIQUE 

CADENA PERIMETAAL SEC. 
15xl5 cm IGUAL A CADENA DE CIHNT, 

CUBIERTA DE VIGUETA Y BOVEDILLA 
IGUAL A .TRAZO 

VOLADO PERIMETRAL DE 10 cm 

LOCALIZACION 
!----.----.-----,,.---~ LARGO ANCHO 

EJE 

E 
D 
c 
B 
3 
4 
6 
D 

2 
3 
4 
6 

TRAMO 

2-4 
2-3 
3-4 
3-4 
B-D 
B-E 
D-E 
4-6 

D-E 
B-D 
B-D 
D-E 

TJPO 

5.37 
3.07 

(0.22 • O 40 x2.30 
(0.22 + O 40 x2.30 

2.05 X .22 
4.88 . 
2.83 

0.40 + 0 20 X 2. 
0.40 + 0 20 X 2. 

ALTO 

0.40/2 
0.22/2 
2 ) 
2) 

·--------------~---~--~----~---~---- --

PZA. RESULTADO 

1.07 
0.61 
0.71 
0.71 
0.45 
1.95 
0.57 
0.87 
0;97 



11 N • A • M • 
F,11'.tll.'l'AD DE INGEl/IERIA 
N11~rn1rns GENERADORES 

CONCEPTO 

CONTINUA 

~ IMPERMEABILIZANTE PARA LOSA 

1 

: APLANAOO ero. PULIDO 
¡ - VENT. ( 0.90 x 1.20 - 1.08 H2) 

1 

i - PTA (0.65 x. 2.10 • 1.37 M2) 
\ - VENT. ( 0.60 x 0.30 • 0.18 M2) 

1 MURO PIÑON ero. PULIDO 
1 

,-
1 

L 

' .~------

CJRO.: ltl!TW> llABITACIOOL OJAITIZJN:D 

LOCALIZACION 
t-----y--.;...T-.;....;...y----1 LARGO 

EJE 

B 
D 
D 

TRAMO TIPO 

3-4 
2-3 
4-6 

3. ·C:.:.o. 
c. . 3-4. 
3 ., B-C 
~ _- ··~3; 

B l3~ 

B - e 
3 
4 

1 

1 

2.30 
3.20 
2.90 

17.77 x 

f,.»O: EDIFICACION 
MUtA:. _____ _ IDJA No. __ 

CAlilJIL>: 

I· 
ANCHO ALTO RESULTADO i 

---..il.---l----1------'---- ._L._ - ·-·-. '----·-··---



e o N r ¡.: 1· .,. o 

REPELLADO DE MEZCLA 

'-PULIDDO 3.47+ PTA 0.65x2.10 • 1.36 
:-PTA. 0.90 x 2.10 X 2 • 3.78 
1 

1 
·-VENT. 1.20 X 2.00 X 2 PZAS - 4.80 
/-VENT •. 0.90 X 1.20 - 1.08 M2 
1-PULIDO Y VENTANA• 2.21 H2 

1
-PTA 0.90 X 2.10 X 2 • 3.78 1112 
_PTA 0.85 X 2,10 x 2 • 3.57 H2 

\_VENT. 090 x 2.10 x 2 - 3.78 H2 
1 

; BOQUIILAS DE MEZCLA 
1 

' 

1 

1ºº --==========!:==:.l.:==ft 

------- --------------il 

2.10 9 18.90 
0.90 6 5.40 
o.as 4 3.40 
0.68 4 2.72 
1.00 6 6.00 
1.20 3 3.60 
0.65 1 0.65. 
2.10 1 2.10 -
0.65 1 0.65 
0.60 1 0.60 
o.so 4 2.00 
0.30 4 

1 i:gg ! 1.00 1 

-- ________ ¡ ~-~ ~ ¡· :" 
!-" 
:" 
"' 



1·. !l , A, M. 

l·Al'.lll.TAD DE INGENlt:RlA 
Nl1~11;1<US Gt:NJ::l<ADORES 

c o N c " I' T o 

MURO PIÑON REPELLADO 

i BASE PARA TINAJA 
¡ ',.. ' .' 
¡ COLOCAcION DE ACCESORIOS 

LIMPIEZA GENERAL 

Pl.Al'U:. __ _:.;ED:...I:;.;Fc.;:I:..:C.:.:AC:::.;I;;,;O:.:.N;__ ___ _ 
flDIA:. ______ IDJA No. __ 

1m1CICl<J1: SAN C1!HIRIO ClJAlllZlrl'.D,EJD.f'EC. Q\LQJU): 

.,_ __ l:y..O.:..:.C:..:.A.::L.::ITZ:..:.A.::C.::I..::O.:.:N..----i LA RGU ANCHO ALTO PZA, RESULTA DO 
EJE TRAMO TIPO 

E 
D 
c 
B 
3 
4 
6 
E 
D 

2-4 
2-3 
3-4 
3-4 
B-D 
B-E 
D-E 
4-6. 
.4-6 

5,50 X 0 40/2 
(3.20 X .22/2 X 2 •. 
0.22 + 0. 0 X 2.43 2 
0.20 + Q, Q X 2.56 2 
(2,44 X .22 • 0.5 +(0,98 X .22) 
(5.07 X .40)+(3,8 X 0.40)• 
(2.83 X •• 20)+(3,Q X Q,2Q)m 
(0.20 + .40/2) 
(Q,20 + 0 40 X 3,0 /2)+(0.2 

3.20/2)· 

1.07 
0.70 
0.75 
0.76 
0.74 
3.54 
l.17 
0.87 

1.86 
- 11-46 
+109.18 
120.64 

1 

'T. 

1 

M2,. 
PZA \ 

JGO. 1 

LOTE 



ll. N • A. M. 

F,\Clll.'l'AD DE rNr.P.NIERIA 
:rn~1rnos GENEHA!JOl<ES 
r-

e o N e E p T o 

HERRERIA Y CARPINTERIA 

SUMINISTRO Y COLCX:ACION DE,PUERTA 
1 0.90 x 2.10 MTS. 

SUM. Y COJ,.OCACION DE PTA. 
¡ DE 0.85 x 2.10 MTS. 

SUMUIISTRO Y COLOCACION DE VENTANA 
DE 0.90 x 2.10 MTS. 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANA 
DE l. 20 x 2.00 MTS. 

, SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANA 
DE 0.90 x 1.20 MTS. 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANA 
DE 0.60 x 0.30 MTS. 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE 
PUERTA MACROPAN DE 0.65x2.10 MTS. 

1~~1~EDIFICACÍON 
HD~:. ______ _ 

CAI.UH>: 
11'.lJANo. __ 

UBICAClCll: SAN (]l!D'.R[Q OJAUIZ!MD,EUJ.fofX. 

EJE 

:-:-:-=~ .. - :=-=--=--=-=====::!=:=~==:Ji 

__ __,.__ ___ J ____ - - ·····--·- ,--·--'--------



ti. N. A. H. 
l'AClll.TAD DE Hlí!f.:NTERIA 
Nl"IEROS GENERA:•n:n;s 

CO~C?l'TO 

INSTALACION ELECTRICA 

SALIDAS PARA ALUMBRADO Y CONTACTO 

. SUMINISTRO Y COLOCACION DE Al...0!1ETIDA 
! Y TABLERO 

1 INSTALACION HIDRAULICA 

1 SALIDA PARA MUEBLES SANITARIOS 
' (LAVABOS, W. C. , REGADERA, FREGADERO, 
1 CALENTADOR Y TINACO ) 
i 
: SUMINISTRO Y COLOCACION LAVABO 
j SUMINISTRO Y COLOCACION REGADERA 
· SUMINISTRO Y COLOCACION CUB.FREGADERO 
: SUMINISTRO Y COLOCACION CALENTADOR 

1 
SUMINISTRO Y COLOCACION TINACO 
SUMINISTRO Y COLOCACION W.C. 

l CONEXION DOMICILIARIA 
CUADRO PARA MEDIDOR 

i -

R.A'-0: fillIFICACION 
raJiA: ______ _ IOJA No. __ 

CAlillD: 

ANCHO PZA. RESUc;~!ADO ;.---~L-º~~-A_1_.1_z~A_c_1_o_N ____ ~ J.ARGO 
EJI:: TRAMO TIPO 



(278) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

PRESUPUESTO URBANIZACION 
FEra1: 14/02/1987 HOOA: 01:26:09 IOJA: 

6.6.A.l 

.................................................................................................................................... 
DESCRIPCION IJiIDAD CANTIDAD m:CIO IJllT MIO Df>ORTE .................................................................................................................................... 

PRESUPUESTO 

u t llUtANIZACl~ u• 

101 !PRE "' TERRACERIAS Y PRELIMIHMES "' 

IOI02111 

1010202 
!0!02113 

U1021l4 
1010205 

102 IWAR 

l>esf>al"" a oaquina de .. t.eri•I tipo I 
zona A del terreno natural incluye ~
tonuiiento para ser c1rgado 

Liopieza y trazo del terreno natural. 
Acarreo en c•ion con c1rga por aiedios 
11eeanicos del aateriill •ixto procb:to 
de exi:av•cion y despal.e medido er1 bill
co z~ 1irti!!nai l!r. "i)l)tllll!tro. 
Kilonetros st.t>secuentes. 
Preparacion y conforaacion del terreno 
nat:Yral 

tt 6UM!UCICH:S Y BlllllllETAS '' 

1120206 Gurnicion de concreto hidraulico f'c=-· 
15-0kg/ca2. de 15 x 20 x 40 ca. cor. cio
bra 11eb.l ica. 

1020207 Banqueta de concreto hidraulico f'c=l50 
kg/co2 de 8 ca do espesor, incluye c10·

br•. 

103 2j!LCAH tt ALCIVITARILLAOO tt 

103ll208 

1939209 

1030210 

1830211 

Excavacion con U"-lina en cepas en ute
rial tipo A seco de 0.00 a 2.00 ots. de 
prof. ir.e luye afine. 
Caa de cirena para apoyar ttheria cOMp. 
con pizon aanual de IOCll. de eSPesor, 
Tendido de tubo de concreto siople de 
20 OJI de dia11. j111teado coo .artero-ce-
llt!nto-arena 1:5 incluye acarreos y 1anio 
bras locales. 
Tendido de tubo de concreto simple de --
15 e• de diam. Junteado con sort.c::ro-ce-
roent.o-arena 1:5 inclwe acarreos y unio 
bras locales. 
Relhmo manual en zanJi!.S con riateriol -
tipo A, o B producto de excavac1on COllP. 

112 

113/Kll 
112 

M.L. 

M2 

8,406.4800 

18,853.5000 
6, 788.0600 

13,576.1200 
5, 705._3000 

3,245.52~0 

2,070, 9000 

113.6100 

728.8000 

786.0000 

• • 

141,57 

59.82 
1,053. 74 

39.85 
274.66 

"•'.'::··· 

,8;918.23 

l,S95;6Ó 

,,.,,-•" 

f <e• ''J'54;21 .. ··+· 

• l, 190, 105. 37 

1,127,816.37 
7, 152,850.34 

541,008.38 
1,567,017. 70 

• 5,379,209.91 

·-.·. 
_¡;!62,673. 28 



(279) 

FACULTAD DE XNGENXERXA 
U. N. A. M. 

PRESUPUESTO URBANIZACION 
FECHA: 14/02/1987 to!A: 01:26:30 OOJA1 

6.6-.A.2 

tt•tUtttttUUUUUtlt"teHettttUttttltUHttUUUIUtttttUIUUUUetttUUUtUtUIUUtUtUtUtltHIHIUtttOUtUttttUt 

DESCRIPCION IMIDAD CANTIDAD ffiECIO IMITARIO Ill'OOTE 
............................................................................. u ................................................... .. 

1130213 

104 

lG•u214 

1040215 

1040216 

1040217 
1040218 

1040219 

1040220 

1040221 

1040222 

1040223 

1040224 
1040225 
1040226 

PRESUPUESTO 

con pizan de 1ano 
Pozo de visita tipo c.,... con broc•I do 
concreto de 1. 59. do Prof. incl, ..... 
do tabi- do 28 1:115, do esp. aplanado 
pulido int. · v escalones. 

•• A6llll POTAIU •• 

Caí.? ~ ~!Cion dt vahulas de 0.65x 
0.65xl. 30 •ts. con -ós de 28 CllS. apta 
nado interior v pulido, plantilla do 5cll 
de l'SPISOr, cad. PWi•· J incluye Mrco 

S..inistro v colOCKion di valvula do 
~ta do 2ª,incl. pruolln 
S..ini•tro v colocaclon di valvula do 
c-tado40•· 
S..inistro V colocacim do TOI de 40 • 
Slainistro v colaaclm di r .. recb:ido 
de50a40•. 
S...-•istro v colocacim di utr•idad di 
-=--di :re.. 
S...inistro y colococian do oxtr .. ldad di 
~-do40•. 
S..inistro v colocacion di oxtr•idad di 
-iga di 50 •• 
e.:tinistro y colocac.ion de extr•iclad di 
espiga di 40 •• 
Suministro y colocacion di eople ctJl>lt 
dl63•. 
Toa 00.iciliaria di 3/4ª long. '9. 
T.Mria di p.v.c. di 2• tipo -· 
Tuberia di p.v.c• ri9ide di l 112' tipo -· 

P2a 

P2a 

P2a. 

PZ& 

Pu. 
Pu. 

Pu. 

P2a. 

pza, 

Pza. 

Pza. 

Lte. 
11. 
11. 

16.0000 m,456.75 • 15,991,308.00 

• 20,948:-273:22 

4.0000 50,682.29 202,729.16 

2.0000 • 14,758.93 29,517.86 

2.0000 • 14,057.13 28, ll4.26 

2.0000 • 2,724.61 • 5,449.22 
2.0000 • 2,361.61 • 4,723.22 

2.oeao 3,228.99 • 6,457.98 

2.0000 • 3,349,99 • 6,699.98 

2.0000 • 3,672.91 7,345.82 

2.0000 • 3,733.41 • 7,466.82 

2.GHt • 3,228.99 • 6,457.98 

131.00ot • 17,853.93 • 2,339,864.83 
179.0HO • 526.62 • 94,264.99 
547.C900 • 410.6' • 224,5'11.20 

• 2.%2,69ii~3i 

• ~4i2.35 



(280) 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. ·A. M. 

PRESUPUESTO URBANIZACION 
FECHA: 14/02/1987 laA: 01:27:H IWA: 3 

6.6.A.3 

.................................................................................................................................... 
R E S U M E N .................................................................................................................................... 

1 OH IJlllAljlZACilll oH 

U1 Ho TEARACSUAS Y f'liEl.ININMES Ho 

102 H &UARNICIIJIES Y IWQ.ETAS •• 
113 •• M.CMTARIUAOO H 
194 •• AQJA POTAlllE u 

1"'(' 

• • • • 
11,578, 798.16 
18,898,650.66 
20,948,273.22 
2,!l62,69il.31 

54,388,412.35 
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FACULTAD DE INGENIERIA 
U. N. A. M. 

PRESUPUESTO EDIFICACION 
FECHA: 01/01/1980 IO!A1 01128131 lllJAI 

6 .6. B. 1 

.................................................................................................................................... 
CWACOll: CUWE OESCRIPCION UN!~ CllHTl!)Hl) PAECIO UNITMIO llfmTE ..................................................................................................................................... 

PRESUPUESTO 

2 "EDIFICACIONH 

211 •• Pl!ELIMINIRS " 

2110227 Trazo y nivelacian. 112 33.0600 • 50.26 • 1,661.60 
2010228 Exc••ocion -1 •terial A di o.oo-- 113 448.0200 • 4,273.91 • 1,914,797.16 

• 2.eo •h. do prof. eiKUtldo .,. ,..,. 
sin obstruccionn. 

------
1,916,458.76 

202 " ALBAlillERIA '' 

2020229 Cadono di conc:roto f'c=l50 k9./Cll2. lf1 1.1. 4,355. 7500 2,29'.15 ' 10,0I.;,~22.61 
ci-ucion do 28 x 15 e1. di secc:i.., 
orllda con ar- 12x20-4 inc. colado vi-
vndo, cilbrado y dlscillhrado. 

2120230 Rellono c_.ctado en cepas di 12 a.do 113 237.1100 1,207.71 286,360.12 
- con Mteri•I proiNcto do IXCI-
V1Cion tftctuildo con pizon de MnO. 

2020231 losa or- do ci...tacion f'c=l50 ki/ 12 4,331.8500 7,097.86 • 30, 739, 766.'JS 
Cl2 do 8 CI. do ..,....,,. cM 1!Ktr-lla 
6.6/6.6 -=- P11lido incluye vibrado. 

2120232 Clsti llo dt concreto do f 'c=ISO k9/a2 Ll. 3,631.3200 2,978.10 • 10,814,434.09 
do 13 X 13 CI. di MCCion, al'Mdo con 

•..-x 12xl2/3, acll>ldo .,arante. 
2920233 S..iniltro y a>locacion dt W>o do liba •• 1. 786.0000 1,335.36 • 1,049,592.96 

nal do a>ner.to si•le dt 15 e1. dt di• 
j,..tledo con -itro ~ .,.,,. 115 
incluye ""'rr.o y -iobrH locales. 

2920234 R19istro dt tlbi""' de 60 x 40 >< IGO e1. Pu. 262.0000 • 20,001.52 • 5,241,970.24 
illltudo con -tero ,,_.to ar.,. 115, 
.,1-.io intorior, incluye ... co y con-
trMarr.o. 

2020235 lllro di t.bi- rojo recocido ele 13 e1. ll2 8,949.9200 • 3,053.91 • 27,332,250.19 
asentado con -tero ceeento .. .,. 1:5 

2920236 Cadono peri•tr•l do concreto f'c= 150 •• 1. 4,3'5. 7500 2,473.48 • lO, m,860.s1 
kg/cm2 dt 15 x 15 e1. de seccion arlldo 

CCSI ··- 15-15/4. 
2020237 Aphnado do cmwito pulido .., cocino y ll2 2,828.2900 1,363.5'.i • 3,856,514.83 

bino con -tero ~to ar..,. 1:5 
2020238 St.ainistro v colocacion de vi~ta y bo- 112 4,564.0400 17,236.66 • 78, 668' 805. 71 

vedi lla de 15 a. incluye fir• de 5 cm 
co electr .. alla 6.6/10.10 

2020239 lper•obi lizocion en losa de uotu a ba 112 4,564.0400 2, 161.69 • 9,966, 039.63 
se do uterial .., frio. 

2020240 Ropel11do a PIOIO y r091• con tt0rtero 112 14,979.8500 848. 90 • 12,716,394.67 
c-.ito c• I arena 1: 1: 6 con espesor de 



(282) 6.6.B.2 

FACULTAD DE INGENIERIA 
u. N. A. M. 

PRESUPUESTO EDIFICACION 
FECHA: 01101/1980 l«JlA: 01:28:56 l«lJA: 2 .................................................................................................................................... 

~ACOll: rtAl'E DESCRIPCION ltHDAD CANTIDAP PRECIO lll!TARIO Ilf'ORTE .................................................................................................................................... 
PRESUPUESTO 

20 ca. 
2020241 S.ses para tinoco de 80 x 30 ca. de se-- Pza. 262.0000 9,262.51 • 2,426, 777.62 

ccion a bise de block huif:co inctuve aca-
bado PYlido ccn .,.-tero c...,..to arona 
1:5 

2020242 Colocacion de accesorios P11r• - inc:I. J90. 131.0000 3,783.83 • 495,681. 73 , ......... 
2020243 Li.,iua -al de obra. Lote 131.0000 • 7,591.83 • 994,529.73 

• m.m.so1.6i 
283 " IEHR~ V CMP!llTERIA u 

2030244 Suministro y colocacion de l'Ull'ta de la- Pza. 131.0000 • 26,0~l.08 • 3,412,691.48 
oina de 0.90 x 2.10 llts. cal. 20 fabri-
cd con perfiles prol~ incl!IY9 dia-
"" v pint1ra de .... 1te. 

20302~ S...inistro y colocacion de puerta de --- Pza. 131.0000 • 27,568.51 • 3,611,474.81 
0.85 x 2.10 ats. incluve chopa, pintw-a 
de esa! ta tedio t.l>laro de 1 ... cal. 20 
y vi..-io dt 3 •· fabricado con perfiles 

2030246 54.ministro y coloacion de ventana a - Pza. 131.0000 13,326.87 • 1,745,819.97 
basa dt p0rfilas prollllY cal. 20, 111, 
103 y 106, incluye pintura y vi..-io de 
2.00 X 1.20 ats. 

2030247 Suministro y colocacion dt ventana da - Pza. 131.0000 • 10,363,92 • 1,357,673.52 
0.90 x 1.20 ats. flbricada con parfiles 
prolAllH 181, 113, 106 incluye pint...a 
Y Yi ... io, 

2830248 Suministro y coloacion de vent.,. a ba· Pu. 131.0800 • 12,147.46 • 1,591,317.26 
de perfiles W>ul1ras prola.sa c11. 2G 
101, 103, 106, incl!IY9 vi..-io dt 1.90 x 
2.10 llts. 

2l3024t s..ini1tro y colocacion de ventana dt Pu. 131.0000 • 8, 115.57 l ,063, 139.67 
o.60 x 1.30 ots. incluve pint...1 Y vi·· 
..-;o de 3 •· 

2030250 S111inlstro y colocaclon da l'Ull'ta w• Pn. 131.0000 • 24,123.59 • J,160,190.29 
bano de 0,65 X 2.19 llt!o da lllcq>ln, 

-------
15,942,307.00 

204 •• INSTALACION EUCTRICA U 

2040~1 Salid> P11ra •IUlbrlM y contactos. Sal. 1,179.0000 15,251.82 • 17,981,(195. 78 
2040252 Sumti1ístro y coloc:acion de acOMtidi y Lote 131.0000 18,492.64 • 2,422,535.84 

tablero. 

2Llii.43i:62 



(283) 

FACULTAD DE ZNGENZER1A 
U. N. A. M. 

PRESUPUESTO EDIFICACION 
FECHA1 01/01/1980 HORA: 01:29145 

6.6.B.3 

.................................................................................................................................... 
~ESCRIPCION CAHTIMP f'RECIO l.llITARIO lll'CllTE .................................................................................................................................... 

PRESUPUESTO 

205 t<· INSTALACICJI HIDIWUCA to 

2050253 S..inistro y colocacion de M.C. blanco Pu. 131.000I • 35,402.22 • 4,637,69'.82 
ecornico con piju y Jll!!u 11i~-
ru, accnorios, sin ni9'1to, ~ n-
-ifi<XiCl'llS. 

2~254 S....istro y coloacion di l•vabo blon· Pu. 131.00tl 69,913.62 • 7,861, 784.22 
co earmico, con ctSPOl di p. v.c. 'I --
II•vas indivl~lti de cruceta ..i.-y-
aas 11e1. ftlCfll o si•i I•. 

ZúS02SS S...ini1tro v coloc1eiarl dt regadera ero- Pn. 131.00DI • 61,473.28 • 8,052,999.68 
Mdl con ll1ves de 11POtnr de cruceta 
11a1. fortwiy, 

21'50256 S....istro y coloc1cim1 di cubierta p¡r1 Pn. 131.0000 45,574.69 S,970,284.3j 
fretldlro di fibra di vidrio, con ..,. -
llave CISPOI de p. v.c. y contrareii111. 

2050257 S..inlstro y coloacimi di c1l...wtor de 131.0800 • 61,832.25 8, 100,024. 7S 
- con cap. di 38 lts. ...hout ... uco. 

2050258 S..lni•tro y coloc1elon de ti-o di -- Pu. 131.0000 • 47,296.09 6, 195, 787. 79 
ISbffto de 408 J ts, de CilfiCidld, 

2050259 Salido Nril IUlbl• Anilirio can Wberil Sal. 131.00IO • 2f,189.25 2,6-lf, 791. 75 
di fo.91lv • ., ali...tKion. y Wllri1-
de cobre., •-leo interior. v p.v.c.-.. ~. 

2°'0260 SU.ini1tro Y coloacian de ..-.o para Lote. 131.0010 • 8,818.46 • 1,050,418.26 
Mdidor, in<:llJY9 llave dt PISO y de ,_. 
riz. 

• .M.s13,781.66 

2'8:05f-:-4ii.66 



(284) 

FACULTAD DE INBENIERIA 
U. N. A. M. 

PRESUPUESTO EDIFICACION 
FECHll1 01/01/19110 H!llA; 01130119 llJJA1 

6.6.ll.4 

tt•uttutuuutteHHHHHU•tt•ttn••••ttutuuuutu•uHtutnttttuttuuuuttuutuuuutttututtuttu••uu•t••••u• 
R E S U M E N .................................................................................................................................... 

2 HEDIFICACION" 
211 " l'REl.IllIMl:S •• 
202 U~JAH 

203 ' u IElllERIA Y CMPINTERIA " 
204 •• IllSTIUCI(ll El.ECTRICA " 
2a5 •• INSTlllJICION HllllWl.ICA •• 

• • • • • 

1.916,458. 76 
205,2n,501.62 
15,942,307.00 
20,404,431.62 
44,513, 781.66 

•288.'054.480. 66 

T O T A L ¡-288-;054,480.66 
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(289) 7.4.l 

FACULTAD DE XNGENXERXA 
u. N. A. .... 

FECl•h 14/02/1987 lllllAI 01137:34 lfJJA1 .................................................................................................................................... 
ClllCEP10 WWE DESCRIPCION IJIIIMID CAllTIIMID COSTO IIFlllTE .................................................................................................................................... 

EXPLOSION 

tto l.lllllllIZM:lOI ••• 
Pean jor 821.9309 • 3,353.97 • 2.7:16,731.13 

lflclal 1lblnll jor 691.47" • 4, 748.92 • 3,278,3".75 

5 oficial pi-o jor 4'.1511 • 4,551.17 • 226.421.81 

' CD .loo' 1'9.3llO • l!,222.M • e:ll,92M9 

ie Tc::o;r:fo jw:- ::.e::: : ::.s:2.7: . m • ..,:,.c.: . 
ll Olof• . .tor 17."'9 • 4,B.2' • 17 ...... 

12 lftrldDr di ~ - jor 53.27" • 4,113f.6f • 257,Stl.9' 

13 Avudlnte .lar 127.Sllt • 3,999,,, • 510,038.98 

14 ............ cll..,dpo- jor 37,IOff 4,229.46 • 156,579.21 

15 Cánlro jor 37.?0lt • 4,514.'5 • 170,213.68 

16 llldora di pino de 311. '·'" 1,675.2111 • l3t.M • 217,786.41 

11 Hilo LI. 37,717 ..... • 11.lt • 377,970.90 

11 Calhlch Tmt 1.8911 • 211.IOl.lt • sz,921,oe 

19 - ID 822.81N • 21 ... • 16.4S6.2t 

21 r-.to tris r.r. Tmt 3'1.7111 • 37,:llt.lt 113."6.~ ... 

21 Cillbra Mtalica •• 1. 16.14" • 1s.11S.1t • 292,37'.ll 

22 Acoro di refwrzo f'r41..,,Cll2 llD.5 Tan 1.3211 • ........ • "···· ",.., 
23 Ca lotee 112 12.9111 • 325.11 • 4.218.51 

24 11r ... -· ltlPo .,_, llJ 131.791t • s ....... • ~.!'-!f.IO 

25 Tt.6o de conaeto sl•I• de 21 m. di LI, 852.Mt • 111.lt • 697,518.6' 
dl..t.ro 

26 llr-dl•I .. llJ 1,884.51tt '·'"·" 5,422,500.0I 

27 TIAID di concr•to •i•l• de 15 m. di .. ,. 633 ..... 414.lt 365,893.20 
dl-tro 

28 Broc•I do concreto Pin Pozo do visita 1911 16.320I 24,472.0i :m,393.04 
con tw. -=o. DYSA. 



(290) 7.4.2 

FACULTAD DE J:NGIENJ:ERJ:A 
u. N. A • M. 

Fltlllh 14/1211'87 .... 111371$2 HDJAi 2 .................................................................................................................................... 
maPTO WM: DESCRIPCION llllMD CMTIND c·osro DIUl1E .................................................................................................................................... 

EXPLOllJDN 

... 119111112Xllll ... 

2' TIAID de albonal lli 25 m. da dl..tro ··'· 27.2'11 • .... • 8.714.18 

31 Tlbi .. rojo ,...ldD Pa 14.315.lMI • 24.tl • :MS.:l.18.24 

31 Escalan tipo MriM Pa ...... • 1.121.eo • ,.,160.00 

32 lllwm r contr-co • fierro estructu- "" 4.16" • '·ª·" • 26,416.DO ... 
33 .,_ lmt-4 .. ,. 4.21tt .. 129.N • 3,444.N 

3f Valwuladl~da2' Pa 2 .... • '·'"·" 18,3'f.IO 

35 Tamillos dt Strll 2 112" Pa 32. .... • .... • 128.08 

36 """" di ,,_ Pu ...... • ..... • 2,4DQ.IO 

37 \lalvula di~ da 1 112" Pu :r ..... • ...... • 17,211,ff 

31 T•dl••· Pa 2. .... • ..... • "'·" ... El!tromidad ._.. di 51 .. Pa 2. .... • . ... l.IN.tt 

41 El!tromidad • ~ ...... l'D 2 .... • "'·" • 1,211.to 

42 El!tr.m*'I di ~,. • se •· l'n 2."'9 • .... • • ••• oo 
43 El!tromiclad dt -l• ....... .... 2 ..... • ...... • a.411.to .. tapie doble da 63 -. Pa 2. .... • .... • ........ 
45 •audlr• dt 1-11111 de Fo.Fo. -• Pa 131 ..... • ..... • 184,lto.IO 

tlAID dt 3" 

46 V1lvul1 de insersian dt 314' -· lt-A Pa 131 ..... • 1.211 ... • 157,211.91 

~ \lalwula de.,.,..... a. 38-f' dD 314' Pa 131 ..... • 2.!111 ... 327,!llt.OO 

48 Cija !piezas apecialasl Pza 131 ..... • 1,621.N • 212,229.to 

49 Niple fierro galv. dt 314' X Sllm. Pza 131.etlt • 840.00 • 110,040.M 

SI TIPOn cuchare Fo. 91lv. de 314° l"ra 131 ..... 232.0D 30,392.0t 

51 llllrlDdera sinfin di 314" Pza 131.ttto • '"·" • 78,680.10 

52 libo de p.v.v. de 3/4' de di•. ··'· 825.3"0 . 389.18 313,614.00 



(291) 7.4 .3 

FACULTAD DE INGENIERIA 
u. N. A. M. 

FECffA: 14/0211987 HOOA: 01: 38:34 HOJA: 3 .................................................................................................................................... 
CO!«VTO Cl.A'.€ DESCRJPCJON l.Nil>AI> CIWTIMD COSTO IMPORTE .................................................................................................................................... 

EXPLOSION ... lllMllZM:I<ll ... 
!53 TIA>o do p.v.c. do 2' dR di•. •• 1. 180. 7900 • 382.00 69,061. 78 

54 TIA>o de p.v.c. do 1 112' de di•, •• 1. 554.6680 • 290.08 160,851.40 
., 

se ~iesal lt 7,186.4880 • 108.0t ni;,139,94 

72 &lsolina lt 371.02tt • m.H 83,479.50 

99 Htrr•iento -· X 239,413.SOto • 1.et 239,413.:51 

136 Grava do 1 112' ID 412.0900 • S,001,IO • 2,060,459. 80 

137 Pil•h ID 6.9llO • 3,249.00 • 22,450.59 

138 PrUll>as hidr~totic ... 175,667.IBIO • 1.H • 175,667.18 

13' E~iPO CCll>l_,tarlo X ' 4, 701.2300 • 1.oe • 4,701.23' 

140 Aceite Por• 110tor lt 226.2200 • ese.oo 192,287.80 

141 6llhntos 1300x2SI 114 cap .. } :<r-2 Jvo 0,0401 • 1,011,830.00 40,473.29 

142 Llantos 9 x 20 UO c-t 6 Pi-. J90 0.0680 • 608,982.0f 36,538.92 

143 · 2 Ulantn 18 X 25) • 8Ul0ntn 7.5 X J90 G.0200 • 2,072,109.00 U,442.18 
151 UOI lluo·pac:tor, 

151 Revolvtdoro 11-5 de .., SKO dR 8 H.P. IDIA 247.'JStl • 514.25 121;199.74 

152 llotoc:oofor-ra cOllPKto Cll-17 .atGr 111111 78.4680 • 16,C64.27 • J,260,402.62 
Dina amins 170 H,P. peso 13.2 Ton 
vtl. MX.31lkph C8.2b>h 1n 2do.t 

153 Cargador 'CAT. m L sobre oruga motor HIRI 171. 7409 • 29,973.36 5,147,624.81S 
3306 do 190 H.P. cudwoo do 2, I ID 

154 Cuion dR volteo FAllSA $·1834 dt 137 IOIA 104.5400 5,228.88 546,627.12 
H.P. Car>Kidid do 6 "3. 

155 C-octa¡fQr Duo·pactor 5tU<fl ~ison IO!A 31.3300 '. 12,413.24 :J!l9.S27.47 
10/30 de 123 H.P. peso bruto 27 Ton 
ancho 2, 2 ots. 

156 Ca.ion pipa 10000 lts. ~ 15.4000 4,347.28 66,948.11 

157 Retro.sxcavadora hidraul ica Yf.Dbo 640 HCM 73.SZOO 14,198.94 f,043,906.07 
H.D, oot->r diese! de 116 H.P. sob<e c1-
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(292) 

FACULTAD DE XNGENZERXA 
U. N. A. M. 

l«JIAI 01139:16 l«JJA1 

7.4.4 

...................................................................................................................................... 
m«:EPTO CLAllE DESCRIPCION CANTIDAD C O 5 TO IIF()RTE .................................................................................................................................... 

EMPLOSION 

••• ll!llMIIZACilll ••• 

rrilts ~U. de 600lts. z-U. do 70 
Cll. 

TOTAL COSTO DllEIO 44, 958,493.88 
Ill>IRECTOS•UTitADIC 9,441,283. 71 

,TOTAL e A p I T u Lo 54,399, m.59 



(293) 7.4.S 

FACULTAD l>E J:NGIENJ:ERJ:A 
u. N. A. "'· 

FECHA: 01101/1980 IOlA: 01145:26 llJJA: .................................................................................................................................... 
C!JICEPTO CLAVE ~ESCRIPCION ltl!MD CMTIPAD COSTO Ill'ORIE ..................................................................................................................................... 

EXPLOSION 

2 ttEPIFICACION" 

Peen jor 5, 171.9300 3,353.97 • 17,346,513.58 

Oficlol 1lblnil jor 5,069.0000 4, 748.02 • 24,067,m.52 

3 ofici1l fillfrero jor 721.5208 4,574. 79 3,3()9,805.37 

oficial carpintero jor 65,5800 3,283,46 • 215.066.50 

5 oficial plomero jor 234.8500 4,551.17 1,068,842.74 

Gflcí11l eledricíié11 JC>r 386.4!MIO 4,6'J),7'J 1,m,272,40 

Oficill herroro jor 187.5908 4,574.79 • 858,185.61 

Oficiol pintor jor 106. 7100 4,527.55 483, 134.86 

9 Cabo jor 1,364.6109 5,222.04 • 7,126,043.64 

10 ToPOgrofo jor 0.03110 18,952.73 • 328.58 

13 Avudlnte jor 2; 110,0298 3,999.99 9,440,063.12 

14 i)>erador de equipe llllOr jor 204.5200 4,220.46 863, 169.3(• 

15 Cadenlro jor 9.06 .. 4,514.95 • 270.90 

16 llildora de pino de 31. p.t. 3,523.2600 130.00 458,023.80 

11 C.lhidra Ten 35.9601 28 ....... • 1,006,880.00 

19 """' 113 l.ut.3110 21.N • 22,206.20 

21 c...to gris r.r. Ten .471 ..... J7,50l.N • 11,677,501.ee 

22 Acero de ref-zo f'Y'41180kg/Cll2 No.5 r ... 0.8711 219,0M,91 J81,83t.OO 
15/8'1 

26 Ar.,. dt •ina 113 l,335.6Sll 5,0ot.OI 6,678,251.N 

27 Tubo dt concr1to si.,11 de 15 ca. dt •• 1. 1,823.3700 414.M 423,67S.18 
di..tro 

30 fi)bicp.ae rojo recocido Pa 464, 264.0008 24.11 • 11,142,336.00 

32 Marco y cor1tra11arco d4:! fierro estructu· Jgo 262,0000 6,350.00 1,6lJ, 700.00 
ral 

JJ Ar•ex 12X20-4 .... 217. 7900 820,0Q 173,587.80 



(294) 7.4.6 

FACULTA[> DE INGENIERIA 
u. N. A. "'. 

~. 01/01/1980 HORA: 01:4S:H f(IJA: 2 ..................................................................... , .............................................................. 
CIJCEPTO Wllf DfSCRIPCION lfi!DA!) CANTIMD COSTO lll'tllTE .................................................................................................................................... 

EXPLOSION 

2 "EDIFICACIOll" 

5S Niv.1 fijo. r/dia 0.0300 9GO.OO 27.00 

S6 Estada! r/dia 0.0200 • 880.00 • 16.00 

'S1 Al-ando 1/4' K9. 108.8900 • 2:111.00 • 25,915.82 

se Dl-1 lt 2,1n.mo 108.88 • 235,209.96 

59 Curafest lt. 3,484.6008 350.oo • 1,219,610.00 

" EllW'-lla 6.616.6 112 •,829.9(190 • ~·"' ' l,255,5!UO 

61 Allll>re r1COCi'*>. K9 3,1131.5900 • 308.00 • m.4n.oo 

62 Sillttu al-on de 114" Ton. 12.9900 • 238,000.00 3,091,620.00 

63 llonttn 4' ; 2' cal. 14 Kg. 413.6000 366.00 151,377.60 

64 "'- 15-12/3 •• 1. 3,812.8900 • 762.00 • 2,905,422.18 

6:5 ·- 15·15/4 •• 1. 4,573.5400 761.00 3,483,463.9-1 

66 Vipt. precolada do> IS ao. •• 1. 6,846.0600 • 940.00 • 6,435,296.40 

67 lovldill• de concreto de 15 x 20 x 65 Pn 34,23Q.3000 • 1.210.00 • 41,076,360.00 ... 
68 llalla 6-li/10-10 112 5,020.4400 • 360.00 t 1,807,358.40 

69 Priatr lt 684.6100 • 91!0.00 670,917.80 

79 1 .... nex lt 3,651.2380 • 1,300.00 • 4, 746,S99.00 

71 Pintura de al .. inio Jt 365.1200 1,300.00 • 474,656.00 

72 S.solina lt 2.174.4600 • 225.00 t 429,ic..J.50 

73 llod cil 15 • 20 • 40 Cll. Pu 1,048.0000 • 120.00 • 125, 760. 00 

74 Too lloro Pza 131.0000 450.00 • 58,950.00 

75 Porta·rollo Pza 131.0000 740.00 96,940.00 

76 
,_. 

Pz• 131.0000 • 840.00 • 110,040. 00 

n Puerta de laaina al. 20 do 0.90 x 2.10 Pz• 131.0000 15,400.00 • 2,017,400.00 
• ts. 



(295) 7.4.7 

FACULl"AD DE J:NGENJ:ERIA 
u. N. A. .... 

FECH11 01/01/1980 llJRA1 01146123 IQJA: .................................................................................................................................... 
CGQPIO ~ J>ESCRJPCION lllJMll CMTIM> COSTO JllQiTE .................................................................................................................................... 

EXPLOSION 

2 "EDIFICACION" 

78 Olll>a -ic• lool! 80d. 281 Pa 262.0NO • "'·eo 157.2".00 

79 PiMwadl-lte lt 830.5418 • "°·" 4'8,:llt.10 .. Pl#ta ..tilla al. 2t Pa 131,HIO • 16,fH,M • 2,"6.000.00 

81 Vi*io dl3•· 112. 892.9418 • ...... • 529.~.IO 

82 v.nt.. di 2.N x 1,2f llts, Pa 131.MtO • ........ • 786,0et.OO 

13 llent.- di f,91 X 1.2f llts, l'zl 131.IHO 4 ..... • 5'3,300,,9 

84 ~ do f,91 X 2,lf llts Pn 131.UOI • 5,3ft,OO • 6!'4,30f,00 

85 v.m- di f.60 X t.31 llts. l'zl 131.IOOO 3,2'0 ... • 419,2t0.00 

" IDja di__, 0.65 x 2.10 llts. .... 131.00DO • 4.321.00 • 565.928.00 

f7 OlalbrlN mtallca di t.65 x 2.10 llts. Pa 131.0000 • ª·'"·" • 1.126,6'0.tO 

• ltutrn .... 393.eote • ... ... • 157,2tl.OO 

" Olll>a di plostico llCIE. Pa 131.0000 '"·" • 91.100.00 

91 a.1-•1· Pza . l,l!I0,'1910 • 124.0t 147,657.96 

92 ,.., cordlit pered ,,__di 1' •• 1. 5,9G6.1'10 • ... ... • 4.961.703.60 

t3 ....,.,,. -=·· !U!!ft. l'u ·l,199.7900 • .... • 571,579.20 

,. Cllll• dal lo.14 •• 1. '·"'·"'° • 748.tt 4.371,124.60 

95 T- CUldradl •lv. al 22 di 25 • .... J,199.'lllt • 147.ot • 1'15,146.13 

" Tornillos di 5132' Pz• 2,358.0IN • 31.to • 70, 748,tO 

97 CGrl\kto tlClo IllSA. Pz• l,191.79t0 • 621.H 738.289.80 

" llrbot..te de IN •tts. Pu 1,190.79t0 250.00 • 297,697.50 

" Harr•ionto -· % 1. 94-0, 995. 0800 • 1.GD 1,940,9115.08 

100 Interr._.tor do _,¡dld, Pu 131.llODO • 840.00 110,040,00 

101 ltA>o c..Wit porld gr.....,. do 1 114' •... 393.0080 930.00 • 365,490.00 

102 lllfa coM.iit do 1 114• Pn 131.0000 1,200.00 157,200.00 



(296) 7.4.8 

FACULTA[) DE :INGENJ:ER:IA 
u. N. A. "'· 

FEC!tl: 01101/1981 HORA: 01:47106 Hl1.IA1 4 ............................................................................................................................ , ....... 
coaPTO ClAl'E DESCRIFCJOM llllDAD CANTIDAD COSTO IIFORTE .................................................................................................................................... 

EXPLOSIOM 

2 HEDJFICACIONH 

103 Contra y .,,,¡tor d9 1 1/4° '"' 131 .... 1 • 781.0I • 112,181.ID 

114 Tilllero ci. ... a -a colococi111 di Pn 131.1 ... • 1,311.M • 170,3".ff 
..ildor 

115 Cillle cGllCllltrico 1111>. 11 a.l. 917 ..... • ...... • nt,280.ff 

116 N.C. y tanolll trov- • vitr-. Pn 132.3111 • 25,311.11 • 3,347,443.N 

117 PUn Jto 131 ..... • ...... • 52,411.M 

108 Jl.lltn. J!IO 131.HIO • 341.11 • 44,541.N 

119 Lavlbo OY1hn chico -• ~., blW1- Pze 131 ..... • 18,8'1 ... • 2,474,591.11 
co 

111 C..01 )&YlbocrOMdo Pza 131.0 ... • 4,149.N • 530,419.08 

111· lla .. crllCetl bolita cr-i. brlllante .... 262 ..... 11,147.N • 3,113,914.to 

112 llladlr• r..,11111• Jdan croudl brilla- Pn 131 ..... • 24,1'3.ll • 3,247,113.ot 
n&e 

113 u ........... tr .. -a r ...... a - Pn 262.0lll • 12,311.N 3,222,600.ot 
fort...r. 

114 OA>lerta fibra d9 •i*io t.85 x e.se llt. .... 131 ..... • 13,2".ll • 1.m.211.11 

115 C-1 wa fr191111ro Pn 131 ..... • ...... • 1125,3".N 

116 CantrareJilla Pn 131 ..... • 4,2".ll • 55f,2N.N 

117 LI• .. -a fre~o. l'za 131 ..... • 3.2".ll • 419.211.lt 

118 ... _.,r ........ o Pn 131 ..... • 7 ...... • 1.121 ...... 

119 C.ltntaclDr di 38 lb. -1-aut..tico. .... 131 ..... • 35,13'.ll • 4,6'2,816.IO 

121 Soporte ..Ulico Pza 131 ..... • 13,0N.ll • 1,713,011.N 

121 Tinaco ci. 400 1 ts. Pza 131.ION • 32,581.IO • ..~.631.ot 
122 V.lvula di flotAdor. Pza 131.1HI • 4,61f.H • "3,910.81 

0

123 TIA>o di fierro 911Y, Hrl alilllltKian •• 1. 786.0IN • 625.11 m.2'0.oo 
91"•1. !le 19 •· d9 di-tro. 



(297) 7.4.9 

FACULTAD l>E ZNGENZERZA 
u. N. A. "'· 

FECHlb 0110111980 .... 01147149 lllJA1 5 .................................................................................................................................... 
caal'TO CIAl.E DESCRIPCION IJllDAD CMTIDAD COSTO Ilt'ORTE ..................................................................................................................................... 

EXPLOSION 

2 "EDIFICACION" 

124 Tl.Ó> de cabn• -• •-loo int...ior de ... 1. 
13 •· de di..Uo. 

125 Tubo de p.v.c. de 13 •· de di-..o. ..1. 

126 Codo 911". de 19 ••• ,. .,ad. Pz• 

127 Codo de cobre de 13 •· x 99 91'1111. Pza 

128 Codo p.y,c, ruolit de.13 • x 91 91'ad Pza 

129 Valvula de globo Pz• 

130 . ~va di mriz Pu 

131 Tl.Ó> galY, di 1/2" de di•. ..1. 

132 Codo galy, de 1/2" X !Jt 91'ad, Pza 

133 Niple 1/2' x 76 ... Pza 

134 Tuorca W>ian galv. de 13 •· Pza 

135 Tee gah. de 112" de di-tro. Pza 

136 Grava de I· 112" IO 

140 Aceite pora motor lt 

151 Revolvedora &-5 de .., saco de 8 H.P. lllM 

158 Vibrador de dlicote Mesa motor de 411.P. lllM 
3600 rP11. dlicote di 14" abezal di .... 
1 5/8" de 8 o 10 mt•, Vlllll/MIN. 

504.3500 

396.9300 

393.0000 

524.00IO 

524.0008 

131.0008 

131.0000 

235.8000 

262.0000 

131.0000 

262.8000 

131,0000 

807.3310 

32.1401 

460.5700 

902.8900 

• 1,434.08 • 723,237.90 

• 300,00 • Íl9,079.00 

45'.Dt • 176,850.00 

• 50f.ff • 262,000.00 

480.00 251,520.00 

• 1.soo.00 • 196,500.00 

1,500.00 196,500.00 

478.00 • 112, 712.40 

• 91.00 23,842.00 

273.00 • 35, 763.00 

473.00 • 123,926.00 

130.00 • 17.0JO.OO 

• 5,000.00 • 4,036,650.00 

850.00 • 27,319.00 

514.25 • 236,848.12 

• 307.95 • 278,044.98 

TOTlll COSTO DIRECTO 2J8,061,2JJ.'.17 
INDIRECTOS•UT!tAOIC 49;992,~9.13 

TOTAL CAPITULO 288,054,093.10 
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