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PRESENTACION

Al realizar esta tesis, ademas de pensar en el objetivo funda——
mental de terminar nuestros estudios correspondientes a la carrera de ——-
Ingenieria Civil, quisimos presentar de una manera sencilla los aspectos-—
generales de esta disciplina, considerando que sblo esa es la forma, para
poderse enfocar dentrazﬁzruna futura especializacién en esta ciencia.

Motivados por nuestra preferencia por la rama de la construc-—-
cién, este trabajo se avocd a la realizacidén de un Anteproyecto, que le——
jos de ser utépico, estubiera encaminado a la satisfaccién-de alguna nece
sidad del Sector Popular de nuestra sociedad, considerando que la funcidn

de la Ingenieria Civil es eminentemente social.

De acuerdo con 1o anterior, se trato de dar solucidén a uno de —
los problemas principales que afronta la ciudad de Chalco, municipio del-
Estado de México, que colinda con el lado oriente del Distrito Federal y

que es la carencia de vivienda para la clase media de la poblacidn.

El contenido del presente trabajo en téfminos generales abarca;
la forma de construir una Unidad Habitacional mediante la obtencién de un
crédito otorgado por el Fideicomiso Fondo Nacional de Habitaciones —————-
Populares y trata de una manera sencilla pero ordenada algunas de las =~-
principales arcas relacionadas directa o indirectamente con la Ingenieria

Civil como lo son las siguientes;

Anilisis de las reglas de operacién de un Fideicomiso dedi-—-—

cado a promoveer vivienda de intéres social,

~ Estudio sociocecondémico de la zona propuesta.

Analisis juridico para poder construir una Unidad Habitacional,

Analisis econémico de materiales, mano de obra, y maquinaria.
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~ Estudio de la mecanica de suelo.

~ Utilizacidén de reglamento para construcciones.
- Sistemas de alcantarillado.

- Abastecimiento de agua potable.

— Andlisis estructural.

— Instalaciones hidraulicas.

—'Instalaciones san&tarias.

4>Instalaciones eléctricas.
= Instalacién de gas.

-~ Costos horarios.

~ Rendimientos.

- Elaboracién de precios unitafios.

;.Oﬁﬁencién de niimeros generadores.

—jObtencién de presupuesto.

~ Uso de computadoras en la construccidn.

- Et?'?'

Cabe seNalar que el predio objeto de este Anteproyecto es un -—

predio real, que cumple con todos los requisitos necesarios y cuyo propie

tario se encuentra en la mejor disponibilidad de realizarlo, asi como las
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autoridades locales y estatales que ofrecen todas las factibilidades de -

uso de suelo y servicios para su construccién,

Mediante el contenido de este trabajo, quisimos adentrarnos e n
términos generales, en el campo real de la Industria de la Cosastruccidnm,—
esperando de esta forma que el principio de ruestro desenvolvimiento como
profesionistas en el medio que hemos elegido, pueda estar apoyado por uma
mejor concepcidén general de las cosas y esto .nos condusca a una adaptabi—

lidad mas rapida y adecuada.
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1. INTRODUCCION

1.1, Antecedentes.

La situacidén de vivienda en México, principalmente en el medio
rural, se esta agravando.

El deterioro creciente de las condiciones de habitacidén en €l -
Distrito Federal y Estado de México sc situa actualmente en un estado cri -
tico, lo que obliga a asumir una politica radicalmente distinta cuyo obje
tivo fundamental sea mejorar la calidad de vida de los sectores mayorita-

rios.

Esta finalidad se ha buscado por varios caminos uno de los cua-
les es la creaciin de programas de vivienda financiada, donde se aprove~—
che la infraestructura ya existente de las ciudades de alta concentracidn

demografica como el Distrito Federal.

Lo anterior plantea la necesidad urgente de agilizar las accio-

nes de vivienda en zonas aledanas al Distrito Federal.

) En ello puede ser muy significativa la accidn coordinada de di-
versos organismos de vivienda como F.O.N.H.A.P.0. (Fondo Nacional de Habi
taciones Populares) y el apoyo a los planes de habitacién y desarrollo ur
bano, propuestos por algunos vecinos organizados para enfrentar sus pro——
blemas de habitacién. '

Se refiere igualmente la necesidad de fortalecer el papel del -
sector pitblico en materia de vivienda, tomando algunas medidas que reper-

cutan favorablemente en producir y hacerla accesible a la poblacidn.

Asl entonces el problema de vivienda, se enfocaré directamente

al area de Cuautzingo, Municipio de Chalco en el Estado de México, bajo -
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las condiciones que marca un programa de vivienda financiada y cuyos Dere

cho-Habientes serdn trabajadores que habitan en esta zona.

Se cuenta con un terreno adquirido por la Iniciativa Privada, —
en este terreno se desea construir una Unidad Habitacional de 131 casas -
dividido en 4 condominios (con sus respectivos servicios), para satisfa——

cer la demanda de vivienda en el Municipio de Chalco.

El objetivo principal por parte de F.O.N.H.A.P.0O. (Fondo Nacio-
nal de Habitaciones Popuiares), es o consiste en contribuir un poco a ali
viar el problema de la vivienda, ya que a pesar de que los sectores piibli
co y privado construyen constantemente nuevas viviendas, estas son insdﬁi

cientes para cubrir la demanda que existe.

También hay otro grave aspecto que es el de las viviendas popu—
lares que padecen multiples deficiencias, viniendo asi a agravar la situa

cién habitacional.

Conociendo la escésez de vivienda y las deficiencias que exis-—
ten se pretende construir una Unidad Habitacional que cuente con todos -—
los servicios, que las viviendas sean agradables, y que no tengan caren—
cias; conciderandolo dentro del progréma de autoconstruccién que disfru——
ten de otras ventajas como son : ireas verdes, zona de recreacidn, zona -

comercial y otras.

Esta Unidad Habitacional estard financiada por F.O.N.HA.P.O. ——
(Fondo Nacional de Habitaciones Populares), y se dard a venta a los habi-
tantes de Cuautzingo, en Chalco Estado de México, por lo cual debe contem

plarse que sean econdmicamente accesibles a este tipo de personas.

Particularmente, pretendemos con nuestros conocimientos, contri
buir a dar solucidén a una demanda especifica para dotar de vivienda a un-
grupo de personas que lo requieren y lo han solicitado por medio de ———-—
F.O.N.H.A.P.O.



1.2.

O

Perspectivas de la vivienda en México.

Actualmente la vivienda se ha convertido en una necesidad de la

poblacién urbana como rural, poblacidén que se ha caracterizado por su ———

constante crecimiento.

BAsicamente son tres los tipos de vivienda que han respondido a

las necesidades habitacionales de las mayorias urbanas.

a)

b)

c)

LA VIVIENDA

LA VIVIENDA

LA VIVIENDA

- DEL ESTADO

ALOUTLADA,- Es 1a forms en que se aloja la mayoria de 1la-
poblacién, es la construccidén de viviendas de muy reduci-
da calidad estructural y de servicios, o la utilizacién -

de estructuras antiguas.

AUTOCONSTRUIDA.~ Es en donde los usuarios erigen su pro~—
pia vivienda, a veces con la ayuda de albaiiiles y/o aseso
ria técnica.

CONSTRUIDA MEDIANTE LA INTERVIENCION DIRECTA O INDIRECTA

._ Dentro de las viviendas de interés social, esta contem
plada la autoconstruccién, que se ha acentuado en las G1-
timas décadas debido a las insuficiencias del gobierno ——
para ofrecer componentes accesibles a la poblacién en —-

particular la de bajos ingresos.

En la actualidad de cada 100 viviendas que se constru--
yen s6lo 35 son financiadas y/o construidas por organis--
mos piblicos o privados especializados en la materia. Las
otras 65 viviendas son construidas por la poblacién espe-
cialmente por la asalariada y de bajos ingresos, estas -
Gltimas viviendas se caracterizan por estar regularmente-

en terrenos invadidos o irregulares fuera de orden urbano.

Son realizadas por etapas.conforme a las posibilidades-
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1.3.1.
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econdémicas de los usuarios, con |g participacién directa
de sus familiares, haciendose notable la ausencia de la -

intervensién técnica y social.

Aqui la vivienda se va realizando por etapas, segin la
capacidad econdémica del usuario, es decir la autoconstruc

. ¢ibén se entiende como un sistema para la edificacién de -

viviendas realizadas por el propio usuario.

En los procesos de autcconsiruccidén de bajos ingresos—
existe una relacidén directa entre la inversién y el grado
de participacién de la vivienda; a menores ingresos exis—
te una substitucién d= dinero por egfuerzo personal de ——
participacién. Este es el caso de las familias recién es
tablecidas en su proceso de expancién. Conforme aumentan—
los ingresos familiares hay mejores posibilidades para ——

contratar albaifiiles.

Perfiles de F.0.N.H.A.P.O.

Antecedentes,

El Fideicomiso Fondo Nacional de Habitaciones Populares, consti

tuido por acuerdo Presidencial que se publico en el Diario Oficial de 1 a -
Federacién de fecha 2 de abril de 1981, tiene como propdsito basico otor-
gar financiamiento para la realizacién por parte del Gobierno Federal, de
un rango de acciones inscritas en materia de vivienda popular, a efecto ~
de hacer frente a una de las necesidades mAs insatisfechas que sobre el -

particular existen en el pais; con el objeto de contribuir a la disminu-——

cién del grave desequilibrio entre la oferta y la demanda habitacional -~

para aquellos segmentos de la poblacién gue se caracterizan por sus bajos

ingresos.
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El Fideicomiso tiene como campo de accidén el del sector no asa-—
lariado de la poblacidn cuyas percepciones no sean superiores al equiva——
lente de 2.5. veces el salario minimo de un afio de la zona econdmica don-
de resida y pretenda adquirir una vivienda popular para habitarla.

Precisamente por el caricter social que orienta la accién del -
Fideicomiso, en este documento de normatividad se establecen una serie de
. politicas crediticias y administrativas cuya observancia permitird dispo-
ner de una estructura financiera idénea, que a su vez realimente futuros-
programas en que sucesivas edministraciones se realicen, destinando el re

manente que obtuviere, a la multiplicacién de las acciones previstas en -

los objetivos del organismo.

En el documento que ocupa nuestra atencion se establecen asi
mismo las condiciones menos rigidas para que el Fondo disponga de la recu
perabilidad y liquidez necesaria para operar sobre niveles de eficiencia-

‘y productividad.

Ademds, en atencién a un principio de equidad se recargara mas-
el costo econdmico del programs en el tipo de financiawiento de mayor -——
cuantia unitaria, que por definicién beneficiara a las personas que tie--~
nen los mayores ingresos dentro del rango de percepciones senalado ante—-

riormente,

1.3.2. Programas que seran financiados.

Como consecuencia de la variedad de funciones encomendadas al -
organismo el esquema propone maltiples acciones que implican necesaria~---
mente la participacién de los sectores piblico, privado y social depen——
diendo del tipo de proyect:d. con el objeto de garantizar un incremento en
la cobertura de financiamiento, al igual que una corresponsabilidad en -—

los créditos. En tal virtud es posible precisar varios programas fundamen

tales.

A) RESERVA TERRITORIAL.
B) LOTES Y/O SERVICIOS.
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C) CONSTRUCCION DE VIVIENDA PROGRESIVA
D) APOYO A LA PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE INSUMOS
E) MEJORAMIENTO DE VIVIENDA EXISTENTE

En los programas C, D y E, principalmente, cabe la modalidad de
- la auto-construccidén y se encuentran consideradas las opciones de finan-—-
ciar la adquisicién de terreno con o sin urbanizacién o construccién por-
parte del Fideicomiso. Igualmente, puede plantearse la opcién para cons—
truir viviendas de arrendamiento. A fin de distinguir las condiciones di-
ferenciales a que estd sujeto el otorgamiento de créditos, se han estable
cide los siguientes niveles de operacién a partir del acuerdo que se con-—
sidera como tope mdximo para el financiamiento de acciones de vivienda du
rante el ejercicio de 1984, el equivalente a 2,000 veces el salario mini-

mo diario de la zona de que se trate.

Este tope mAximo puede elevarse en caso de que los salarios mi-
nimo se incrementen, o bien si el Comité Técnico aprueba el otorgamiento—

de créditos con modalidades especiales para casos especificos.

1.3.3. Sujetos de Crédito.

En atencién a lo dispuesto en las Reglas de Operacidn, el Fidei

comiso reconoce los siguientes Sujetos de Crédito:

1.- Organismos del Sector PGblico Federal, cuando sus programas
y presupuestos de desarrollo de vivienda popular hayan sido
aprobados por el Gobierno Federal.

2.~ Gobiernos de los Estados y Municipios, Organismos descentra
lizados y Empresas Paraestatales y Paramunicipales, cuando-
desarrollen programas de vivienda popular acordes con los -

objetivos del Fideicomiso.

3.- Instituciones Bancarias autorizadas que operen de acuerdo -
con la Ley General de Instituciones de Crédito y Organiza-——
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ciones Auxiliares.
4.~ Sociedades Cooperativas.

5.~ Grupos organizados legalmente, asi como personas de derecho
piblico o privado que realizen programas de vivienda de —-—
" acuerdo con las normas del Fideicomiso.

En todos los casos, para ser sujeto de crédito serd imprescindi
ble fundamentar la solicitud o propuesta de financiamiento de vivienda po
pular con una demanda real especifica y presentar proyectos y/o programas
viables.

1.3;4. Requisitos para la tramitacién de solicitudes de crédito.

Para la tramitacién de financiamiento serd indispensable el cum
plimiento de los requiritos sefialados en las solicitudes de crédito del -
Fideicomiso.

Si tal regulacidén no es observada cabalmente, no procederd la —
solicitud del sujeto de crédito. En el proceso posterior al otorgamiento-
de crédito, tanto en su ejercicio como en la recuperacién, se seguirdn -——
las estipulaciones contenidas en los contratos de apertura de créditos.

1.3,5. Politicas de otorgamiento y recuperacién de financiamientos —-—
para vivienda.

En virtud de la importancia del objetivo y la necesaria congru-
encia entre el método de otorgamiento y el esquema de recuperacidén, la ba
se genérica de aplicacién estd determinada por los salarios minimos ————

vigentes.

Esto significa que tanto para el otorgamiento de créditos como-
para la amortizacidén, el factor determinante serd el salario minimo vigen
te de la zona que corresponda. En el caso del otorgamiento se toma en —-
cuenta el salario minimo que se encuentre en vigor en el momento de que -
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sea contratado el financiamienteo, y para la recuperacién, aquel que hu——

biere en el momento del pago.

La Tabla 1 A muestra loscondicionamientos de caracter gencral-
a que se sujetaraan los financiamientos que el Fideicomiso otorgue asf co-
mo la Tabla 1B establece los apoyos méximos que otorga el F.O.N.H.A.P.O,_

conforme a la capacidad de crédito unitaria.

TABLA 1A
PROGRAMA COSTO MAXTMO POR ACCION
V.S.M.D,
lotes y/o Servicios . - 535
Vivienda Progreaiva . 2,000
Vivienda Me jorada . 868
TABLA 1B

COSTO TOTAL POR ACCION MONTO FINANCIABLE POR FONHAPO

EN V.S.M. REGIONAL GRUPOS SOCIALES OTROS
DE O HASTA 500 95% 90.0%
DE 501 HASTA 1000 90% 85.0%
DE 10031 HASTA 1500 85% 80.0%

80% 75.0%

DE 1501 HASTA 2000
Tasas, plazos, afectacidn salarial en funcién al monto del crédito por —

accidén. Monto financiado segin el costo de la accidn total.

1.3.6. Tasas de interes.
Financiamiento de Acciones de Vivienda:

de interes se orienta para que éste resulte diferencial en funcién del -~

monto financiado, estableciendo tasas inferiores a proyectos o partes de-

La politica en materia

proyectos que impliquen el menor valor agregado.

Por otra parte, se fijan tasas superiores a proyectos en los --

cuales el monto de recursos por aplicar resulte mayor.
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Las tasas con las cuales operard el Fideicomiso se ubican en la

tabla 1C que aparece a continuacidn:

Costo total maximo por accidn por programa.

TABLA 1C

MONTO DEL CREDITO CONDICIONES FINANCIERAS

FONHAPO EN- NUMERO DE Z DE AFECTACION

VECES EL SALARIO MINIMO DEL SALARIO MINIMO
REGIGNAL " TASA DE REGIONAL

INTERES (1)

DE O HASTA 475 9.02 11.0%

DE 476 HASTA 900 9.02 21.0%

DE 901 HASTA 1275 11.02 36.0%

DE = 1276 HASTA 1600 11.0% 45.0%

DE 1601 2) 55.0%

1 La tasa de interes se incrementard en 10% anual.
2 Por cada 100 V.S.M. adicionales, la tasa se incrementard 1 % .

CONDICIONES DE FINANCIAMIENTO PARA LA CONSTRUCCION
DE RESERVAS TERRITORIALES

TF4 .
Superficie Monto Monto Tasas de Forma de amortizacibn

minima & total maximo interes
fipanciar de la
(hectéreas). opera

cién

V.S.M.

anual

regional

10 4G0 Estarad en- Del 0.0% hasta el Del 19.0% hasta el
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funcibn c.p.p. (costo por- 100,0% del salario mi

del uso centual promedio). nimo regional. El por
ponderado La tasa estard en- centaje lo determina-
de la re- funcidén del uso -~ = réd el FONHAPO, confor
serva te~ ponderado de la re me al uso y densidad-
rritorial serva objeto del - de la propia reserva-
objeto de financiamiento. territorial.
financia- '

miento.

Estas tasas se aplicarin sobre srldos inscluios.

‘A las tasas de interes sefialadas, y de acuerdo con el proyecto-—
por financiar.‘el acreditado podra incrementar hasta un maximo de 1%, to-
mando como base las amortizaciones al capital, de manera que le sea posi-
ble repercutir a los beneficiados de las acciones de vivienda, los gastos
de planeacién, operacidn, administracién y venta en que incurra, la sobre
tasa serd definida entre el acreditado y el Fideicomiso.

1.3.7, Modalidades del Crédito.

Las politicas fundamentales que definen las modalidades de cré-—

dito para vivienda son las siguientes:

~ El monto correspondiente a los enganches serd liquidado en el filtimo ——
mes de obra, previo levantamiento de acta de terminacién conforme al ca

lendario cintractual establecido.

~ El monto de las amortizaciones seri creciente, conforme se modifique el
dero por m lidades vencidas, a par

salario minimo de la zona, y pag
tir del momento en que se firme el acta de terminacién de obra.

~ E1 interes pactado inicialmente serd flexible y en su caso, creciente -
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en funcidén del incremento gque el Fideicomiso tenga anualmente en su cos
to de capital. Si este costo resulta superior al 8% anual se ajustard —
consecuentemente el interes.

Si el costo de capital es inferior al 8% las tasas no sufrirén incremen
to durante ese ano. La fecha para la revisién de tasas serd el mes de -
marzo de cada ejercicio, mes en que se puede precisar el monto de los -
recurgsos proplos, fiscales y crediticios que durante el ejercicio res--
pectivo captaré el organismo.

Las amortizaciones al capital serin anuales. Se calcularadn los intere——
ses sobre seldos insolutos y su pago serd por mensualidades vencidas.

Se establecen dos tipos de seguro obligatorios durante el periodo de —-
amortizacidén del financiamiento que serin cubiertos por el propio bene-~
ficiario: El de vida y el de proteccidn contra dafios. :

. E1 primero, para cubrir el resto de las amortizaciones en caso de falle
cimiento del beneficiario; El segunﬁo para garantizar el inmueble con—-
tra los efectos de fuerza mayor y caso fortuito. La prima mixima para -
asegurar sera, tratandose de seguro de vida el 75% anual sobre el impor
te total de la suma asegurable. Las sumas aseguradas en ambos casos se

ran siempre por el saldo insoluto por cubrir.

En ningin caso el beneficiario aportara cantidad mayor al 30%Z de sus in
gresos nominales para cubrir las cuotas de amortizacidm, interes y ——-

Seguros.

Cuando el organismo acreditado no liquide al Fideicomiso una mensuali-—
dad en vigor, entrari en estado de mora y deberd cubrir adicionalmente-
una sobretasa del 5% mensual sobre las mensualidades que corresponﬁan -
al periodo moratorio. En caso de que en 90 dias deje de cumplir las -—--—
obligaciones contractuales, el FIdeicomiso rescindira el contrato de --
crédito y hari efectivas las garantias establecidas; en el caso de tra’
tarse de pagos con diferente periodicidad a la mensual, el periodo mora

torio serd tratado con el mismo esquema.
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1.3.8. Plazos de Amortizacién. \

El plazo maximo de amortizacién para los financiamientos obje—— -
tos del Fideicomiso serd de 20 afos.
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'II. ESTUDIO SOCIOECONOMICO.
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2. ESTUDIO SOCIOECONOMICO

2.1. Antecedentes del Municipio de Chalco.

Chalco es un Municipio del Estado de México, colindante al Sur-
este del Distrito Federal, que tiene una historia tan extensa, como la —--
gran Tenochtitlén. Fragmentos srqueolégicos encontrados en las ruinas d e
Xico y Tlapacoya nos demuestran que Chalco fué habdbitado en tiempos prehis
pAnicos 999 D.C. por el grupo de los Chalcas, perteneciente a una de las-—
siete tribus Nahuatlécaes y su nombre significa “Bordeadura que deja la —
tierra en torno a la laguna", situacién natural que tenia todavia en el -

siglo pasado.

Chalco, progresc rfpidamente ya que ocupaba 1la regién més fér--
til del valle, a 1a llegada de los espaifioles se alinearon con ellos y fue
ron auxiliares muy eficaces en la conquista de la gran Tenochtitlén.

En la Colonia, Chalco se convirtié en poblacién de importancia-
por su comunicacidn rApida en canca con la Ciudad de México y por la fer-
tilidad de su suelo. Fue cabecera de una extensa juridiccién que se exten
dio hasta la tierra caliente del actual Estado de Morelos y aiin al Sur —-
de Puebla con categorfa de Alcaldia Mayor.

En 1973, el gobierno del Estado de México, edita uns monografie
del municipio de Chalco con los datos de su p ama soci émico y a —
partir de esa fecha las autoridadea.mnicipalea se han preocupado por in-
tegrar la cultura prehispanica en el museo municipal.

La Legislatura del Edo. de México decretd el 14 de noviembre de
1896 que Cuautzingo 1llevari el nombre de San Gregorio Cuautzingo, siendo-
este un poblado del municipio de Chalco, ubicado a sélo tres kilometros -
al este de la cabecera municipal.



(22)

El poblado de Cuautzingo es el lugar que se ha elegido para re-—
solver el problema de vivienda para el Municipio de Chalco.

t 2.2, Condiciones actuales y costumbres de la poblacién.

La mayoria de la poblacién en Cuautzingo se ha dedicado desde -
sus antepasados a trabajar el campo, es decir, a la agricultura y la gana
derfa.

Debido a que no ha encontrado la suficiente ayuda y apoyo las -
nuevas generaciones han decidido trabajar dentro de la industria fabril,-
en donde han encontrado un ingreso constante para su manutencidén, asi co-

mo prestaciones para ellos y su familia.

Otra de las areas que ocupa actualmente a la poblacién es la —
fabricacién de tabique rojo recocido, que en estos momentos emplea al 30%
aproximadamente de la poblacidén economicamente activa.

Debido al reciente desarrollo econdmico de su poblacién el Muni
cipio de Chalco ha tenido que crear su propio comercio y ahora, en lugar—
de ir hasta la Ciudad de México, la gente cuenta con locales comerciales—

para efectuar sus compras.

De lo anterior se desprende que otra de las actividades impor—
tantes de la poblacidén economicamente activa es el pequeio comercio.

Costumbres

La organizacidn familiar es patrialcal, sus horas de reunién ——
son a la hora de comer y en las tardes. Generalmente en una propiedad vi-
ven los padres y sus hijos con sus propias familias. Basicamente cada fa-
milia vive en un solo cuarto. Las familias se ayudan unicamente entre pa-

rientes; existe un gran apego al aspecto religioso. El padre y los hijos



se dedican a trabjar y 1la madre y las hijas al hogar, aunque en la actua-
lidad muchas de ellas trabajan como obreras. En sus casas acostumbran te-
ner animales como gallinas, puercos, vacas, borregos, etc..., para su ma-
nutencién. Los dias impertantes son, el dia de plaza, viernes y domingos,
de gran importancia ya que todo el Municipio acude a vender y comprar sus
productos; inclusive llegan gentes de otros municipios; presentandose to-

davia en algunas ocaciones el trueque de mercancias.

2.3. Necesidades de la poblacidn.

El Municipio de Chalce ha tenido en los Gltimos diez afios un de
sarrollo administrativo y comercial muy grande; siendo actualmente la ca-

becera administrativa de su Distrito.

La poblacibén flotante o de paso en la Ciudad es considerable, ~
ademas de que por su ubicacién relativamente cercana con la Ciudad de —
" México, muchas personas del D.F. acuden a trabajar al Municipio y vicever
sa provocando un flujo contante de poblacidén con lo cual se ha desarrolla

do otra fuente de trabajo muy importante como lo es el del transporte.

Debido a lo anterior el comercio en el Municipio cabecera muni-
cipal, se ha ido incrementando aceleradamente y ain resulta insuficiente.

La poblacidén del Municipio de Chalco esta formada en un pequeiio
porcentaje por personas nativas, y en su mayor parte por inmigrantes que-
han llegado debido a las oportunidades de trabajo y econémicas que ahi se

encuentran.
Las necesidades mAs importantes que enfrenta el Municipio de --
Chalco, debido en gran parte a lo dicho con anterioridad, se pueden resu-

nir en 2 partes: ADMINISTRATIVAS Y URBANAS.

2.3.1. Necesidades administrativas.
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El Municipio contaba con una poblacién estable, que se vio gran
demente incrementada por lo menos 10 veces, al ser pobladc el Valle de —-
Chalco. Esto ha causado que la administracién piblica del Municipio sea —
insuficiente para dar atencidén a toda la poblacidén demandante, por lo que
se requiere personal, muebles, oficinas y equipo para un mejor desempeiio—
administrativo.

2.3.2. Necesidades urbanas.

Debido al incremento de la poblacién se han aparecido varios ——

problemas urbanos, como son:

- Falta de vivienda, ocaciona especulacibén con predios

y rentas exageradamente elevadas.
- Insuficiencia en‘el servicio de agua potable.
- Deficiencia en el servicio de drenaje.
- Aééntémientos irregulares.
— Invasién de predios.
— Problemas agrarios.-
— Falta de servicios comerciales.
— Insuficiencia vial (congestionam;entos)
. — Falta de obra de mano.
~ Varios.

Todas estas deficiencias del Municipio llevardén a las autorida-
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ridades a delimitar la zona urbana y la industrial asi como a ejercer el-
reglamenteo de construccién del EDO. de México para de esta manera encau—
sar adecuadamente el crecimiento urbano de la regiédn.

De lo anterior se desprende que una de las mds importantes nece
sidades del Municipio de Chalco es la vivienda digna para todos sus ———-
habitantes.

2.4, Demografia del municipio.

E1 Municipio de Chalco tiene actualmente una poblacién de —-——-—-—
68,375 habitantes siendo la cabecera Municipal la localidad con mayor con
centracién, 23,000 habitantes.

Se prevee un incremento de 100,817 habitantes para el aific 2000-
en relacidn con los datos que se tienen hasta 1980,

Las tasas de crecimiento registradas a 48 afios desde 1930 son—
las siguientes, de acuerdo comn datos proporcionados por la Presidencia --
Municipal. '

1930-1940. .1 uees...25Z
1940-1950..........23%
1950-1960. ... .....35%
1960-1970..........39%
1970-1980. ... ..s....45%

Las principales causas de defunciones en general, a.unque prin-

cipalmente de indole infantil se deben a la influenza y neumonia.

Factores demograficos.
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Poblacidén 1980,

POBLACION : NO. DE HABITANTES . HAB/XM2
" Total 68 375 o 297
Hombres . Lo 33 241 124
Mujeres o 35 134 174
Urbana a 47 863 (Hab. 702)

Rural ‘ : L 20 512 (Hab. 30%)

POBLACION __ 0-5 ANS 6-14 ANCS  15-17 AN 18-25 ANS __ 26-64 ARCE
- Total 13 103 19 757 4 791 7 282 20 037

Hombres 6 982 10 532 1 746 3 365 9 146
Mujeres 6 121 9 225 3 045 3 917 10 891

2,5, "Estructura Urbana del Municipio.

2,5.1, Vivienda en el Municipio.

ANo existen en el Municipio caracteristicas especxales en la -—.
construccion. ni tampoco en materiales tipicos, ya que se llevan s cabo -
con materiales procedentes de localidades cercanas, y en su mayor parte —
del D,F.bpor su corta distancia y facilidad de transporte.

Dentro de los diferentes tipos de construccién, se aprecian ca-
sas de tabique, mamposteria, adobe, madera, barro y diversos materiales,-—
predominando las construcciones de adobe con boveda de ladrillos, siendo-

_estas las construcciones mAs antiguas.,

En construcciones mAs recientes encontramos tabique rojo recoci
do, tabicén, losas de concreto armado, lédminas de asbesto etc..., en gene
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ral las diferentes partes de que se componen las construcciones son:

Piedra y Lodo.

CIMIENTOS
-~ Piedra y Mortero.

Muros H — Rodapie de Piedra.
-~ Adobe aparente y aplanado con cemento o cal.
— Tabique aparente o aplanado.
~'Madera.
= Tabicén.

 TECHOS, - Vigas de Madera.
RS ~ Boveda de ladrillo.
~ Teja.
— Armadura de angulos de fierro estructural y —

varilla con lamina de asbesto.

PISOS - . - Tierra apisonada.
; - Moéaico.

— Cemento.

— Loseta de Barro.

— Empedrado.

VENTANAS Y
PUERTAS : - Fierro estructural y lémina.

En general la casa habitacién es una pequeiia proporcién del --
4rea del_ _lot:e tomandose patios de luz, la mayoria de las viviendas tienen
forma de L. La traza del pueblo es reticular habiendo continuidad de ~——-
lotes.

Normalmente las casas carecen de acabados exteriores y las que

los tienen son sumamente sencillos.
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2.5.2..

1 FEDERAL.
 ESTATALES.

.- 15 FEDERALES.
-2 PARTICULARES.

L2 FEDERALES.

‘1 ESTATAL

12 PARTICULARES.

..iv. 3 FEDERALES.

" 1 FEDERAL

ESTATAL.
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TEATROS EXISTENTES......e...uitoi.

GRUPOS ' DE :DANZA TRADICIONAL,

MUSEOS '« o uucatenc s

2.5.4. Recreacidn en el Municipio.

Los parques deportivos, jardines y lugares de esparcimiento se-
encuentran actualmente en una gran proporcidn, pues se dispone de ellos -
en todos log puchlos y cabecera municipal, desde cancha de basquetbol e o
el atrio de cualquier iglesia, hasta canchas de frontdn y una naturaleza-

que abarca un 70%Z de la superficie total del Municipio.

Todo esto sin contar el parque Nacional llamado Popo-Park, ubi-
cado en las faldas de los volcanes Popocatepetl e Iztlacihuatl, que se —-

encuentra a 20 minutos del Municipio.

2.5.5. Salud en el Municipio.

Existe una clinica de campo del I.M.S.S., un hospital del —-———-
I.M.S.S. en Chalco, ademas de que todos los pueblos tienen una clinica de

atencidn médica.

2.5.6. Industria en el Municipio.

La zona industrial ha tenido reglamentacién ya que se encuentra

entremezclada en la zona habitacional.

La zona industrial de Ixtapaluca tiene una sdberficie de 265 has.

este parque industrial se encuentra fraccionado y‘se han establecido in~
dustrias fundamentalmente textiles y electrdnicas, se estima que el par-
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que ofrecera empleo directo a 3,500 trabajadores.

La instalacibén de este parque 1ndustr1&1 fue con la finalidad -
prlnclpal de actuar como reten de las corrlentes migratorias que se diri-

gen al Area Metropolitana.
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3. - ESTUDIO TECNICO Y JURIDICO

3.1. Datos Generales.

Siendo una de las tareas mAs importantes del ingeniero la ~———-
"Transformacién de la naturaleza para beneficio del hombre', se ha abor——
dado uno de los problemas mas importantes de nuestro pais, en cuanto a sa

tisfactores de vida, como es el de la vivienda.

En los proyectos y construcciones de Unidades Habitacionales -
como la que se describe, se busca dar una solucién a la demanda acelerada
de la habitacién, asi como crear zonas que sirvan a la poblacién para me—

jorar las condiciones de vida en que se encuentra actualmente.

Tomando en cuenta su cercania en el D.F., Cuautzingo reune las
condiciones para elaborar un proyecto de construccién de vivienda, comoc -
son : Su ubicacidén y la necesidad de la poblacién de mejora de servicios.

3.1.1. Extencidén y Localizacidn.

Cuautzingo se localiza en el Municipio de Chalco que tiene una-
superficie de 89.2 Km2 y limites con D.F., Ixtapaluca, Cocotitlén, Tlal-
manalco y San Rafael. Esta poblacidén dista de la capital de su Estado———

{Toluca) 82.4 Kms. y del Distrito Federal sélo 32.5 Kms .
3.1.2. ‘Divisiég Politica e Integracién.

Cuautzingo integra una de las 23 localidades que componen el ——

Municipio de Chalco, teniendo como categoria politica la del pueblo.

En general el Mumicipio de Chalco se compone de 23 localidades-

y a continuacién se enumeran:
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1.- ATOYAC ‘ = 12.- SAN JUAN

2.~ CHALCO - 13.- SAN PEDRO

3.~ CANDELARIA b ‘.,‘11.‘.— CUATLALPAN

4.— COVARRUBIAS 15.~ MIHUACAN

S.- SAN FRANCISCO N 16,- S. LUCAS AMALINALCO
6.~ SAN GREGORIO CUAUTZINGO - - 17.- S. MARCOS

7.— SAN JUAN TEZOMPA . . 18.- SAN MARTIN XICO

8.— SAN LORENZO TEZOMPA '19.~ SAN MATEO HUTZILINGO
9.~ SANTA CATARINA AYOTZINGO 20.~ SAN PABLO ATLAZALPA
10.- SANTA MARTA HUEXOCULCO ' 21.- SAN JOSE

11.- SAN MATEO TEZOQUIPAN | 22.- XICO VIEJO

23.~ SAN JUAN DE DIOS.

3.1.3. Orografia.

El Municipio de Chalco tiene la forma semejante a la de un poli
gono regular, esta situado en una planicie a orillas del lago que llevaba
su nombre, carece de montafias y s80lo existe la loma de Xico. Forma una ex

tensidén superficial de 89 Km2 y su terreno esta ligeramente inclinado ha-

cia el oriente,

3.1.4. Hidrografia.
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Parte del lago de Chalco se encontraba en la municipalidad exis
tiendo ademds un canal nombrado '"Riva Palacio" que tiene una longitud de-
3 Kms.

Esta municipalidad esta regada por rios de "La Asuncién", "La -
Compania', que nacen en la montaiia del "Iztacihuatl" y "El Rio Frio" que-
riega la poblacién al oriente del lugar. Xico circundado por las aguas ——
del mismo lago que estaba a orillas de Chalco fue desecado por compainias-

extranjeras para su lucro.

3.1.5. Geologia.

Chalco se encuentra en terreno llano, himedo y compuesto de are
niscos, hacia el oeste y noreste, hacia el sur y sureste se encuentran ——.
tierras fértiles, de alta productividad y con nutrimentos aptos para la —

actividad agropecuaria tipica de la zona.

3.1.6. Aspectos geoclimaticos.

Dada la ubicacién en que se encuentra la C.D. de Chalco, tiene—
un clima templado, pues su temperatura media anual es de 15 a 172 C. Las
lluvias son excesivas con precipitacién pluvial anual de 700 a 800 mm de-

altura.

Las heladas son fuertes, en promedio de 90 a 120 dias del afio.—
Los vientos prominentes son del sureste, los cuales muchas veces llegan a
alcanzar hasta 100 Km/hr debido a la creciente deformacién.

ALTITUD sevvvss:e.2280 m.s.n.m.
LATITUD .......... 19215'%5'' N
LONGITUD .uvaveans.. 98253'50""
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Datos climatolégicos registrados en la estacién ubicada en ~———

Chalco operada por la S.A.R.H. tipo: Termo-Pluvio-Evaporacién.

FENOMENOS __VALOR : PERTODO OBSERVADO

Temperatura medid...oeeeceee 15.3%C. ceivnenensnencnnnen
Temperatura mixima extrema.. 34%Cus/v8.....cccccuecvacs 1967--1975

Temperatura minima extrema.. -8“cus/§é....;, 1962--1975

Lluvia total....eiessssesaes 6 1961--1975

Lluvia maxima 24 hrs..;...{[;“ 1975"

No. de dias con 11uvia.;..;.:  1961L-1975’

No. de dias despejados..f..bkk

No. de dfas nublados...-.... . 1961--1975

Vientos dominantes......,..,,,i,A 1961--1975
No. de dias con heladas..;;r-k : 1961——1975
Mes primera helada.....e.... Oct 1961—-1975
Mes dltima helada...oiise.s. 1961--1975
No. de dias con graniso..... 1961--1975
No. de dias con tempestades. 1961--1975

No. de dias con nieblaseee.. 4auissveasssssisisnsnanses  1961--1975
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3.2. Andlisis de Mercado.

3.2.1.° Anllisis de la Regidn.

El andlisis de mercado es umn punto que debe tratarse antes de -
la elaboracién de los anteproyectos de Urbanizacidn  y Edificacién pués -
nos da una idea de las condiciones econdémicas de la regidén, en la que s e

desarrollara la obra.

Mediante este estudio podemos conocer la disponibjlidad de mate
riales, maquinaria y obra de mano existentes en el lugar, las Casas Dis—-
tribuidoras de materiales y accesorios, los precios de los productos, los
posibles descuentos, la comparacién del mercado local con el exterior y -
todo aquello que consideremos necesario para la éptima integracidén econd—

mica del proyecto, o sea, la elaboracién del presupuesto.

Una vez realizado este andlisis nos encontramos con los siguien

tes resultados :
3.2.,1.1., Materiales.,

El precio de los materiales que formaran parte de nuestro Coste
Directo sera el precio libre a bordo en la obra, es decir, su precio ad—-
quisicibén, mas fletes, mas maniobra necesarias, para esto serd necesario-
realizar con anterioridad un estudio de mercado en lugares de abasteci---
miento de material cercanos a la obra y con ello escoger el de los luga—-
res dptimos. De acuerdo con el estudio realizado tenemos los siguientes —

resultados:

a) Existen en la regidén tres casas distribuidoras de materia—-—
les para la construccidn, con la capacidad para surtir el -

material necesario para la obra.
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b) - Los bancos o minas de arena y grava, estan relativamente --
) cerca de la obra, por lo que se pueden comprar directamente

estos materiales.

c)  El tabique rojo recocido se produce en la localidad, por lo

que se recomienda utilizarlo como material en muros,

_’d)_ La localidad cuenta con tres herrerias lo suficientemente —
bien formadas, para poder realizar toda 1a herreria de la -

obra.

.- e) Las distribuidoras de materiales para la construccién del -
sur del Distrito Federal, estan en condicidén de ofrecer los
materiales puestos en obra, a costos en ocaciones mis bajos

que los locales.
©3.2.1.2. Maquinaria.

La maquinaria no se encuentra disponible en la localidad, pero-
se puede contratar economicamente en seis compafilas de arrendamiento de -
maquinaria y equipo para la construccidn, ubicadas en el sur y oriente —-—
del Distrito Federal; o en el caso de que la compaiiia contard con su pro-

pia maquinaria el acceso al pfedio de la obra es muy facil.
3.2.1.3. Obra de Mano.

Es uno de los factores que afectan directamente a los Costos —--
Directos y es una de las partes de los costos en la cual existe un gran -
margen de duda al ser cuantificada ya que también depende de algunas cir-
cunstancias internas y externas a la obra. En la zona del proyecto, se —
encontrd que es abundante en todas las ramas de la construccidn, ya que -~
existe mucha oferta de mano de obra en la regiénm y su cercania con el ——
Distrito Federal nos permite contar con esta otra oferta en caso de asi -

necesitarlo.
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3.2.2, Listado de Materiales.

) De acuerdo con las especificaciones de nuestro anteproyecto, po
demos integrar un listado de todos los materiales a utilizar en la obra y
mediante nuestro AnAlisis de Mercado, ir conociendo sus costos de uno por

uno hasta su totalidad.

Este listado de costos se efectua sin el I.V.A., ya que este se
manejara hasta el fimal, cuando se integre el presupuesto. Este listado-

sera de gran importancia para la elaboracidén de los Precios Unitarios del

proyecto.

Después de investigar costos en las distintas Casas Distribuido
ras de la regidén y del sur del Distrito Federal, el estudio de mercado --
arrojé los resultados que se muestran en el anexo 6.1 del capitulo VI ——-

(presupuesto).

3.2.3. Listado de Mano de Obra.

Se debe realizar una lista de la Mano de Obra a utilizar junto
con los salarios correspondientes de acuerdo con la Comisidn de Salarios-
Minimos, que se establecen en cada regidn de la Repiiblica Mexicana, para-
el segundo semestre del afio 1986, que nos servira para continuar con la -
elaboracién de nuestros Precios Unitarios. Este listado lo presentamos -
en el anexo 6.2. del capitulo VI (presupuesto).

De todo lo anterior podemos resumir el Analisis de Mercado con-
la conclusidn general de que la obra esta situada en una localidad que no
presenta problema alguno en los aspectos de adquisicién de Materiales, Ma
quinaria y Obra de Mano, ya que en cada unn de ellos los resultados son-

muy satisfactorios.

3.3. Andlisis Juridico del Predio a Construir.
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El Andlisis Juridicodel Predio a Construir es un punto muy im--—
portante para el desarrollo del anteproyecto, es la base principal de 1 a

que se partira para realizarlo.

Para poder ejecutar una obra de esta mAgnitud y mediante nn cré
dito hipotecario financiado por el Fondo Nacional de Habitaciones Popula-
res (F.O.N.H.A.P.0.), es necesario que el predio o predios donde se pien-
sa realizar la obra, cuente con toda la documentacidén juridica correspon-
diente, para evitar que exista, alguna causa o razdn de impedimento legal

para su consumacidn.

Para cumplir con lo anterior el Fideicomiso F.O.N.H,A.P.O. exi-

ge la presentacidén de la documentacién legal que acredite los siguiéhtes—

conceptos:

a) Escrituras del predio o de los predios, inscritas en re-

gistro piiblico de la propiedad.

b) Ultimo recibo de impuesto predial.

:c) Alineamiento.

.d) Nimero oficial.

‘ve) Certificado de inafectabilidad agraria.
‘f) Certificado de no adeudos fiscales.

g) Certificado de libertad de gravamenes.

h) Constancia de factibilidad de acceso.

i) Constancia de factibilidad de drenajé.

j) Constancia de factibilidad de dotéciénlqe_agﬁa potable.
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k) Constancia de factibilidad de suministro de energia —~————
" eléctrica. '

1) Apeo y deslinde‘administrativo.

Todos los anteriores documentos deben estar expedidos por las -
autoridades correspondientes en cada uno de sus casos, y sélo hasta que’ -
el predio cumpla con todos ellos, el proyecto puede continuarse con la ——

completa seguridad de no ser detenido por causa del predio.

3.4. Andlisis Legal del Anteproyecto.

Al igual que para el AnAlisis del Predio a Construir, el ante-
proyecto tiene que estar respaldado legalmente para su realizacidn, es de
cir, no se puede pensar en la aceptacibén de un financiamiento hipotecario
del Fideicomiso F.O.N.H.A.P.O., sin contar con la aceptacidon legal del —-
provecto por parte de las autoridades correspondientes.

DEbido a lo anterior, el F.O.N.H.A.P.O. exige la presentacién -
de los siguientes documentos, antes de continuar con la tramitacién del -
crédito correspondiente :

a) Constancia FActibilidad y Aceptacidén del Proyecto, expedida
por la autoridad correspondiente.

b) Licencia Estatal del Uso del Suelo, que debe indicar el uso
habitacional.

c) Permiso de Fraccionamiento o en su caso Régimen de ——-——w——n

Condominio.

d) Juego de Planos Autorizados, con el contenido del anterior-
permiso. Este juego deberd contener los siguientes planos:
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(Se anota la nomenclatura que se les dio en este texto)

—k'Plano
~ - Plano
~ Plano
—. Plano
- Plano
= Plano
- Plano
- Plano
- Planoc

— Plano

e) Estudio de la Mecénica de. Suelos del Tér eﬁdkb'iérfénb

.. Anexo

Topografico.(4.1.)
de Curvas de Nivel, (4.2.)
de Fusién(4.3.) (en caso necesario)’.

de Subdivisién (4.4.) (envcaéé; egééﬁtid)" 

Manzanero. (4.5.)

de Lotificacidn. (4.6.)
de Sembrado de Viviendas. (4.7;?
de Red de Alcantarillado. (5;8.)
de Red de Agua Potable. (4{9;)T

de Electrificacidén. (4.10.)

3.1.

£) Permiso de Construccidn para el niimero de viviendas arealizar.

g) Memoria de CAlculo de Estructura e Instalaciones.

h) Juego

de Planos Autorizados, con el contenido del Permiso de

Construccién, que deberad contener los siguientes planos:

(Se anota la nomenclatura que se les dio en este texto).
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- Plano Arquitectdnico pie de casa.

— ‘Plano Arquitectdnico vivienda terminada.

— Plano Estructural.

- Plano de Instalaciones Hidrdulicas.

- Plano de Instalaciones Sanitarias.

- Plano de InsFalacién de Gas.

~  Plano de Instalacién Eléctrica.

- . Plano de Herreria.

- ‘Piano Qe Carpinteria, - : ?li'<'>‘ ;‘:J‘(5;6)

- Plano de Acabados. 7 k5;7)

Con la elaboracidn de los anteriores documenfos y la certifica-
cidén de las autoridades correspondientes, se puede pensar entonces, en la

posibilidad real de realizar el proyecto, mediante la obtencién de un cré
dito del F.OzN.H.A.P.O.
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(46)

4. URBANIZACION.

4.1, Introduccién.

4.1.1. Definicién e Historia.

El urbanismo es el conjunto de conocimientos a traves de los -—
cuales se crea, desarrolla, reforma y mejora un poblado o una ciudad con-
el objeto fundamental de dotar a la poblacidén de los espacios habitables

necesarios para la vida humana en colectividad.

La palabra Urbanismo es de reciente creacién en el lenguaje, ha
ciendo su aparicidén a principios del siglo, aunque el hacer Urbanismo ———
existe desde que el hombre comenzd a agruparse en comunidades siendo por-—
mucho tiempo un urbanismo "natural' e "instintivo", el trazo de la ciuda-
des fue escencialmente empirico y en ocaciones puramente geométrico; es =~
en los ultimos aiios que se puede hablar de Urbanismo como una técnica con
la que se persigue una concepcién de formas (itiles para el alojamiento hu
mano en sus funciones urbanas apoyado en documentos como calculos, calen-—

darios de obra, instalaciones, presupuestos, etC...
4,1.2. Aspecto Técnico Legal (Reglamento).

 Los requisitos de espacio encierran en si el concepto de densi-
dad o de intensidad de actividad que existe en 4rea; la densidad tiene -—-
efectos a largo plazo en la calidad de vida de la poblacidén, es por eso -
que para la realizacién de cualquier proyecto existen normas, que deben ~
acatarse, para que el desarrollo urbano de la localidad tenga un creci-——-
miento ordenado, fijado de acuerdo con el reglamento establecido para 1 a
regién de que se trate. Para el proyecto que nos ocupa se siguen las nor-
mas del reglamento vigente en el EDO. de México siguiendo por supuesto ——
los lineamientos para espacios minimos necesarios para hacer un espacio ~-
habitable. Las principales espccificaciones que reciban este proyecto, -
de aruerdo con las normas del Edo, de México en cuanto a Urbanismo son --
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las siguientes :
- Dpnééién'@inimp‘: 924 M2 (Fijada por SEDUE ESTATAL).
'F:Aféé uso comin minimo 12 MZ/Vivienda.

: g’éa;leé de 1”2‘M. de ancho.

. f Apd§dores de 6 M.

- Lt;t‘és de 112 M2.
—}ffeﬁtevminimo de cada lote 7 M.
- El mAximo de casas por copdominjo es de 61 unidades.
— Ancho banqueta 1.5 m.

— Todos los condominios deben tener : Frente 'a la calie, toma de

agua y cohexién»al drenaje.
~ Cajones de estacionamiento para visitas 1/6 viviendas. -
~ Un cajén de estacionamiento para cada casa.

— El 4rea no construida serd por lo menos del 40%Z del irea total.

4.2, ' Preliminares.

El principal criterio seguido por el disefiador urbano para ————
crear una superficie es la de adecuarla a los objetivos de sus ocupantes,
para esto, se presentan normas y lineamientos para la presentacidn, apro-

bacidén y sistematizacién en el desarrollo, revisién y aprobacibébn de los -
proyectos. Para cumplir con estos objetives, en esta parte del proyecto,
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se debe contar con elementos basicos como son:
4.2.1. Levantamiento Topografico de Cirvas de Nivel

Estos levantamientos nos permiten conocer las dimensiones y ca-—
racteristicas del terreno, en nuestro proyecto el terreno resulta ser rec

tangular y casi completamente plano (Planos 4.1.y 4.2.) .
4.2.2. Nivelacién y Trazo.

La Nivelacién total, gracias a las caracteristicas del terreno-
se puede realizar, con un despalme de lo cms. de espesor sobretodo el pre
dio, debido a que es un predioc completamente plano y muy consistente como

nos marca 1a Mecénica del Suelo.

Se establecerd un banco de nivel a partir del nivel total del -

terreno, para calles, andadores, estacionamientos, pisos etc...

Trazo, este comienza realmente desde la definicién del predio,-~
e influye, ya de manera determinante en la obra inmediatamente después de

la nivelacidn total del terreno.

Para nuestro proyecto; se definira, primero, las manzanas que forman
la urbanizacidén de acuerdo con el proyecto,trazando las calles, andadores,
etc..., para después ser nivelados, posteriormente se trazard la lotifi-
cacién y por {ltimo el sembrado de viviendas, planos ;(4.5, 4.6, y 4.7).

El trazo de las zanjas para agua potable y alcantarillado des--
pués del sembrado y una vez trazadas las calles, andadores, etc..., pues
asi se tendrd mas exactitud y evitardn excavaciones infructuosas y movi-——

mientos de material excesivo,

4.2.3. Terracerias,



(49)

El movimiento de tierras se efectua con una enorme variedad de
maquinas, de las que el disefiador deberd conocer su capacidad y caracte-
risticas. Para esta parte del proyecto se utilizard un tractor buldose,-
una motoconformadora, un compactador, retroexcavadora y dos camiones de-

volteo.

FEl movimiento de tierras seri relativamente pequefio y la compac,
tacidén y conformacidén de calles y andadores no esta considerada en esta -
primera etapa.

Todo el material sobrante se tirard a un deposito ubicado den—

tro del mismo pueblo.
4.2.4. Guarniciones y Banquetas.

Las Guarniciones nos van a definir perfectamente las dimensio—
nes y formas reales de nuestra obra, estas se construirin mediante cimbra
metdlica con el método tradicional, teniendo forma piramidal con una base

de 15 cms. y una corona de 10 cms. con 35 cms. de altura (plano 4.7).

Las Banquetas, en unidades habitacionales de este tipo, son muy
inciertas, ya que generalmente el presupuesto es insuficiente, dejando es
tablecido un estandar en tamafio y forma (plano 4.7.) para que cada propie
tario pueda construir la del frente de su casa. En este caso no las con-
sideraremos ya que el proyecto deberi ser lo mAs econdémico posible, debi-

do a las politicas de interés social actuales.
4.2.5. Especificaciones.

Las Especificaciones deben definir en forma clara y completa ——
los materiales por emplear y los procedimientos constructivos, etc.. in--

cluyendo sus caracteristicas principales.

Las Especificaciones establecen las obligaciones del contratis-
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ta de presentar muestras de materiales, catdlogo de equipo, pruebas y to—

lerancias a las que tendrd que someter sus obras para obtener la calidad-

requerida tanto en mano de obra como en obra terminada.

yecto son

Algunas de las Especificaciones, en la Urbanizacidén de este pro

las siguientes:

Concreto £'c=150 Kg/cm2 para guarniciones y banquetas.

Mortero cemento-arena 1:5 para la colocacién de tubos de alba

fial, pozos de vista y caja de vailvulas.

Tuberia de concreto para albaiial de 20 cm. de @ en calles.

.Tuberia de concreto para albaifial de 15 cm. de @ para descar——

gas domiciliarias.
Profundidad wmipnima del tubo — 0.90 m.
Cama de arena de 10 cms. de espesor en alcantarillado.

Relleno en cepas a mano (40%) y compacto (60%) en alcantari--—
llado y agua potable.

Toda la red de distribucién de agua potable sera de P.V.C.
Todas las valvulas marca Mymaco.
Tuberia de 50 mm. y 40 mm. de @.

Cajas de valvulas de 0.66x0.65x1.30 con marédryrcontramarco -
de fierro y losa de concreto. : e

Pozos de visita de tabique rojo con tapa y pulido con mortero

arena-cemento 1:5



(51)

- Tapa y brocal de concreto para pozos de visita.
~ Despalme de 10 cms. de espesor.

- Compactacién del terreno natural con agua y plancha,

4.3, Alcantariliado (Eliminacién de aguas negras y pluviales).

4.3.1., Introduccidén. (Plano 4.8).

El drenaje tiene como misidn evacuar las aguas utilizadas por -
la poblacidén asi como las producidas por la lluvia, es sustituto del dre-

naje natural y resulta necesario en toda Urbanizacién.

Debido a que las tuberias que se requieren son generalmente de-—
grandes dimensiones, el sistema de drenaje subterraneo para aguas pluvia-
les es caro, se hacen todos los esfuerzos posibles para minimizarlo o eli
minarlo; para este proyecto se ha eliminado, proponiendo que el escurri——
miento de las aguas pluviales sea superficial, habilitandolo con una se——
rie de cunetas y evacuando las aguas negras (agua proveniente de las ~——-
casas) por medio de tuberias de la red de alcantarillado de dimensidn adge

cuada,

La dimensidn de la tuberia de la red de alcantarillado se cal--
cula en base al nfimero de habitantes que vayan a utilizarla asi como a ——
una dotacidn establecida de acuerdo a la regidn, clima, costumbres etc...

Se presenta la Memoria de Calculo por medio de la cual se obtu-

vieron las dimensiones de las tuberias por utilizar.

4.3.2, Memoria de Calculo.

4.3.2.1. Datos de Proyecto.
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Densidad de -Poblacidn..:.c.e.vee. 5 hab/lote.

- Poblacién de Proyecto.....:..: .’. ."655 hab.

Dotacién. P A S +<+. 150 lts/hab/dia

- Aportacidn (80% dotacidm)........ 121 1lts/hab/dia

~ No. de 10teS..urutuararurarsees 131
.=~ Longitud de 1ia Red........}.,.‘.‘:f‘_.:. 862 m.
,A-'Tipo de sistema..........}...v...v.. Sépa.r;ado (;A.N.)
- Punto de vertido....;....‘..“‘. ... .. Colector Municipal.
—.'Agua Pluvial............VV.'.V...'.v'._'.'.vt'lscurrim. Superf.
d.3.2.;2. Especificaciones.

- Velocidad minima..........'.'.-'..k..._. 0.6 m/s

~ Velocidad mAxima......... . 3.0m/s E

~ Didmetro miniMO..cuvsivisovesn ...20 ;:»m.‘_','
4.,3.2,3. Férmulas.

Continuidad Q= VA Manning V= 1/n R2/3 S1/2

Harmon = M = 1+ ___ - 14

A

Q = Gasto en m3/s A = Area de tuberia m2
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R = = Coeficiente de Harmon.
P = Poblacidén en miles de habiténtes.v : V = Velocidad m/s ’
= Coeficiente en Manning. e wa Pgndiente en milésimas.

4.3.2.4. Gastos.
Gasto minimo....,..;. ;6145§6 1.p.s.r
Gasto medio....;....;.
Gasto méiimo...i...;,
Gasto mAximo extraor&i%é%i@.
Coeficiente de Harmon{;,
4.3.2.5. Ejemplo:

M=14+ 14 = 3,911
4 +__655 '

V1000 "

Tramo...ccveevecssccsccassncee = 24—

Longitud propif....ceceeeeee. = 112 m.
Longitud tributarid..e....... = 142 m.

Longitud acumulada........... = 254 m.

Poblacién servida........i:.. = 254/807.5 (655) = 206:1 hab.

Q med. del proyecto.......... = Aport. x-_No. Hab: =:0,9173
86400 :
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Q med. del tramo; = 0.9173.x_254 = 0.2885

/807.5--

Q méxino i

Q mé¥1m6

‘Se elige pendienté......;.... ;.é =4 miiégimas‘,
Utilizando el monograma de Manning obtendreﬁos-:v:i
D=9 = 20 cm. Q mAx. = 20 1l.p.s. Vei; -j0.657m/s

4.3,2,6, Tabla de calculo.

En forma anidloga a la del ejemplo, se realiza el célculo para -

todos los tramos de la red y obtendremos como resultado la tabla expuesta
en el Anexo 4.1,

4.4, Agua Potable.

4,4,1, Introduccién (Plano 4.9 ).
Un sistema de abastecimienito de Agua Potable es el conjunto d e
obras que tienen como fin abastecer de agua a los habitantes de una pobla

cién en cantidad y calidad adecuada.

Un croquis general de las partes que componen un- sistema es:
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- RED DE

ALMACENAMIENTO DISTRIBUCION

o—
FUENTE LINEA DE CONDUCCION

La demanda de agua potable se determina de acuerdo al nimero de

habitantes de la poblacidén donde se proponga la construccidén de la Red, -
asi como informacién de la regidén como es, localizacién geografica, topo-

graffa, clima, niveles sociecondmicos, etc... .

El proyecto en si de la Red de Agua Potable se calcula en base-
a la dotacidn, que es la cantidad de agua que se asigna a los habitantes-
de una localidad en un dia medio anual y que comprende consumos domésti—
cos, publicos, fugas, desperdicios, etc... .

Los datos de proyecto que se presentan en la Memoria de CAlculo
se obtuvieron en base a todos estos criterios, a continuacién se tiene la
Memoria de Cdlculo.

4.4.2, Memoria de Calculo.

4,4,2.1. Datos del Proyecto.

I

Densidad de Poblacién.;.j..

~ No. de lotes........

Poblacidén de Proyéc

— Dotacibn.......

Fuente.de Abastecim

Longitud de iaiRed
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- Velocidad permisible'{”;....;}.;." ., 0;5,f SQO.m/sA

4.4.2.2.

4.4.2.3. “Férmulas.

- HE'+ KLQ2

- Hf= Perdida‘por friéc;&n (m) 7.2L = Longitud (m)
Q = Gasto m3/seg ... ﬁ, K = Coeficiente de rugosidad.
:VD' Didmetro Lo Dcal = Didmetro tedrico.

4.4}2:4. Castos._,

- Gasto medio diario.

evesieeenes 114 1.p.8.

.~ Gasto mAximo’diarioc..

~ Gasto maximo horaric.i..i..........52.06:
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— Gasto eSpeCifiCO..ersrvsrissseonssenssias 0.001418 1,p,8; .

co tae

—'Gasto medio.anual.

4.4.2.5. Ejemplo.

Altura ﬁanqde elevado.....

Longitud al sitio de conexién

‘ 14?2_(ségﬁn normas coplgmﬁr)
= 2.0668.5

.=(i§72)'(400) (0.00206)2%=2.49m.

~ CONSIdEramOs «.:icesesereeioaies = 12 m.

- Carga disponible para la casa mas desfavorable:
NEeeerearienernssoncnnncnnssnees = (4069) (110) (0.00036) O 06 m.

~ Carga disponible 12,-0.06....... = 11.94 m.
- Utilizando la carga minimo, de acuerdo con el reglamento, te-

nemos 10 m de carga disponible. -

Gastos:

m QMmedia....ie.saien il i Ll 8 655 % 150 1,14 1.p.s.



(58)

- Q mixima - d . .... 0 21714 % 1:20 = 1-37"1-p.s.

- Q méxima — h/ _37_‘):‘5’1.;_5,(_) = 2'.06:1’:1.p.s.

'=2.06 = 0.001418 1
o672

. = 103 mts..

E Long:l.tud : V;:i;t;u"a

Q del ‘tramo 0.333 ips.

V tedrica... ...

= Diam. €aliserevesesanessasess F4Q =/%000x0.333= 20.59 mm.
o v x 1

Utilizamos @ comercial mas cercano 25 mm, (1'')

=V E€Bliceeeceesenenensanaanaes = v= 4Q = 0.68 m/seg.
2
~d

Se utilizara didmetro mis grande para una posible ampliacidn
38m (11/2'")

4.4.2.6. Tabla de Célculo.



(59)

Al-igual que en ‘el alcantaulllado, en fozma analoga a la del -

ejemplo se calculan los demas tramos de 1a Red cumo resulta—

do la tabla expuesta en el Anexo 4. 2

4.5, Integracién ‘de nineros generadores.

Los niimeros éeneradores son un elemento muy importante en el ——
presupuesto de una obra. Mediante ellos se conocen las cantidades:-de ma—
teriales a utilizar en la misma; ya sea excavacién, acarreos, materiales,
acabadus e instalaciones. Esto se lleva a cabo mediante hojas de cuanti-—

ficacidn, analizando todos los planos por ejes y niveles.

Las hojas de cuantificacidén son de muy diversas formas, cada ——
contratista utiliza su forma especial segin sean sus necesidades. Para -
llevar a un buen término a una cuantificacidén, es recomendable seguir el-—

orden que llevard la obra o sea el sigzuiente:

~ Limpia y Trazo .

. = Terracerias.,

Excavacién.
Acarreos.

“Urbanizacidn.

Edificacidn.

' Limpieég;:

En el Anexo  4.3. se pressnta una forma de Nimeros Generadores
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que se utilizd para obtenerlos en este proyectb.

La utillzac1on real de estos Numeros se - muestra: en el capltulo—
VI en el Anexo 6.5.A. ' ' o

4.6, Programa de obra.

La Programacién de Obra para conjuntos habitacionales

también en la teoria de la ruta critica.

La Programacién de conjuntos habLtac1ona1es a dlferencia de la
Programacién para unidades aisladas considera la repetlcxon secuenc1al de

redes en un cierto nGmero o grupos de casas.

En un sistema de Programacién serial los componentes de un pro-
ducto corren a traves de una linea de produccidén, mientras que la mano de
obra y equipo permunece en una misma posicidén para cada etapa oproceso ——

hasta la obtencidén del producto terminado.

El método de Programacién serial en el caso de construccidn de-—
unidades habitacionales considera que el producto (casa) permanece inmé— -
vil mientras que la mano de obra y equipo se mueve a traves de la linea -
de produccién, de una casa a la siguiznte. Por ejemplo, la mano de obra -
para cimentacidn se moveri de uno a otro grupo de casas hasta finalizar -
con este proceso de tal forma que, esta mano de obra aumenta su producti-
vidad al existir esta repeticidn. Se presenta el programa de obra de ——
Urbanizacién mediante un diagrama de barras en el Anexo 4.4. de este capi
tulo y en el capitulo VII se presenta una ruta critica del proyecto com--—

pleto en la que toma parte también la Urbanizacidn.

4.7, Electrificacidn.
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La Electrificacién de nuestro pruyecto sera realizada por la ——
Compaiiia de Luz y Fuerza del Centro.S.A. de C.V. de acuerdo a sus normas-—

y especificaciones.

El motivo por el cual dicha Compafiia efectuard la Electrifica——
cién es debido a politicas establecidas por las autoridades y el Sindica-
to de la Compaiiia, en las que se establece que ninguna compaifiia particu--—
lar 6 contratista podrd efectuar la Electrificacidén urbana de ninglin ———-

fraccionamiento,

Por tal motivo no’se integrara la Electrificacién en el presu--—
puesto de este trabajo, ademas de saber que en muchas ocaciones la ————-
Compafiia de Luz realiza estos trabajos en forma gratuita, debido al im——-

pacto social que causa una obra de esta magnitud.
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5. EDIFICACION

5.1, " Introduccibn.

.Una de las necesidades mas importantes del hombre es la vivien-
da. Siendo el costo de la construccién de ésta muy elevado en la actuali-
dad, debido a diversas circunstancias tales como: tecnologia, devaluacién
de la moneda, materiales tradicionales, mala administracién y descontrol-
en la supervisién; por tales motivos no se puede ofrecer una vivienda ———
realmente barata, donde puedan tener accesibilidad las personas con sala-
rio menor a dos sueldos minimos, es necesario por tanto de nuevas tecnolg
gias, materiales, disefios y procedimientos de construccién y ofrecer a ——

este tipo de personas una vivienda comoda.

En esta Unidad Habitacional se realizarid lo que se ha llamado -
"Vivienda Progresiva' consistente en lo minimo (recamara, estacionamiento
bafio y patio de servicio ) e ir creciendo de acuerdo a las necesidades de

los usuarios.

Dentro del proyecto de la Unidad Habitacional se deberd presen-

tar una asesoria técnica que se realizari de la siguiente forma: L

Proyecto Urbano.

Estudics.Topogréficos.

- Transporte e Instalacidn de_ la.maquinar c erramien

ta del terreno.
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- Prototibd‘défViviéﬂda;

Dentro:del: programa:d difiéééiéhfée;preséntén‘1és‘sigpiéﬁtes-

actividades:

© -~ 'Cimentacién

'Aébtéaij apléhédos.w

- Liﬁpiéia.

'Estasfac;iﬁi&adES se'planearén de acuerdo al, tiempo de dufécién‘

de 1a obra. 7

5.1.1..  Anélisis Técnico Legal.
El prototipo de casa en esta Unidad Habitacional es muy senci--

lilo, consta de tres recamaras, sala, comedor, cocina, y bafio, consideran—

dose como primera etapa una recamara, como la muestra el plano 5.1.

Para el Andlisis Técnico Legal nos regiremos por el reglamento;
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para construcc1ones del Edo. de México v1gente en la localldad cuyas res

trlCClones pr1nc1pa1es son las 51gu1entes., R S B

‘Altufa.ﬁinima de entrepisngJZ mt

* altura,

W{'Uﬁ’céjénr&éiéépééidnamientp mihiﬁo'por casgldéf2;§0x5;40wﬁté.”
) - Area minima para cubos de luz de 1,50 x 3.0 mts.

—~ Distancia de la ventana al cubo de luz de 3.00 mts.

De esta manera como se observa en los planos arquitecténicos se
cumplen con todas las restricciones establecidas por el reglamento, por —

lo mismo es factible de construirse,

Por otro lado si es bien cierto que se deben poner a disposi-—-—
cién de los trabajadores los créditos necesarios para mejorar sus condi——
ciones de vivienda en el lugar que prefieran, también es verdad que se ne
cesita para cumplir con la esencia de los objetivos de vivienda de inte--

res social, ampliar sustancialmente.

La oferta de habitacién que en la actualidad es insuficiente, -
promoviendo y coordinando programas de construccidén masiva de vivienda, -
que es uno de los objetivos que persigue esta Unidad Habitacional ——————

Cuautzingo A.C.
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5.1.2. Ahéiisiside la Vivienda Terminada.

Esté tipo de casa se considera dentro del programa de auto-cons

truccxon por lo que se maneja un pie de casa que puede ocupar el benefi-

c1ar10, ty: de este modo lo pueda agrandar en un futuro, de acuerdo al pro-

yecto def1n1t1vo y asus necesidades.

El proyecto definitivo de la vivienda terminada consta de los -

espac1os necesarios para una famllla de 6 elementos y son los s1gu1ente5"

— 3 Recamaras. .

~ 1 ‘estacionamiento’ "

La'vivieﬁda'términada,‘éomo ya . se menciono consta de una prime—
ra etapa mostrada en el plano 5.1.; pues. se supone que e1 benef1c1ar10 es

de bajos recursos econdmicos. PR - L

pI‘OplOS recursos econdmicos. " O : S !

La forma de agrandarla se le muestra al ocuﬁantévehke‘

plano de
vivienda terminada que es el plano 5.2, que se considera que es una vi---

vicenda suficiente para una familia de 6 elementos; ya que es esta la fing
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lidad de las casas de interés social.

Una ‘vez que el beneflciar'o cupa'el p1e de casa la forma que -

puede termlnarla varla desde construlr por. su propla mano las habitacio——
nes> altantes con los materlales que lebesten dlsponlbles y los acabados—

,que mas’ le gusten.

5.2.7  Analisis de los Planos,

o Como. todo proyecto, para poderse llevar a cabo requiere de una-
serie de . planos en los que se apoyan los contratistas y supervisores, pa-—

ra llevar la obra a su terminacidn.

Estos planos deben mostrar todos los detalles, formas, magnitu-—
des y especificaciones que comprende la construccién de la vivienda. En -
este caso para exponer todo el proyecto de Edificacidén se presentan 1 o s

siguientes planos:

a) Plano de pie de casa...i.viveseesvsos

b) Plano dé"yiviendalﬁetminada.;

‘de instalacidn eléCtriCa.. seseeseosasnes 5.5 0

':“ f) Plano de herreria, carpinteria y acabados...... 5.6.

En los planos referentes a instalaciones, nos muestran ramaleos,

asimétricos y didmetros; todas las instalaciones deberan ser funcionales—
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y econdmicas basandose siempre en el reglamento.

La Instalaci6n HidrAulica deberad ser de cobre o tubc galvaniza
do en las calidades y didmetros que el proyecto lo indique. La Instala—--—
cibén de Gas también se realizard mediante tuberia rigida y flexible de co
bre y en los didmetros que el proyecto indique.toda le Instalacién Eléc-—
trica serd oculta utilizando tubo de plastico, para todo el ramaleo eléc—

trico y de acuerdo a los planos de proyecto.

El Plano de Pie de Casa nos muestra el alcance real del proyec .
to por vivienda. El plano estructural nos indica la forma en queidgbérén—

realizarse los anclajes, armados, ganchps etc... .

En general los planos son la herramienta mis impbrtaﬁte‘pa;a:ell

constructor, ya que sin ellos no se realizaria la obra.

5.3. 'Célguio Estructural‘della Casa Habita§i6n (Plano”5;3§)’

5.3.1. " Datos Generales.

-,; 6555 hébitacioq dg

- No'tiene azotea, el techo seri de dos aguas

~ La construccidn se regira Eotélmehté porve1~fégléméﬁt§ de ——
" construccién para el D.F. de 1976, : Sl .

5.3.2. Especificaciones Generales.

—.El concreto usado en toda la casa sera f'c

cepcién de la losa que sera de f?c.='200}Kg

-.El acero de refuerzo empleado‘cumpliré Ebﬁ?f'fy'xéh;ZOOKg/mZ.
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- Los muros estarin compuestos por tabique de barro recocido; y
moftéro tipo 1, lo que los hace cuﬁplir con un. esfuerzo nomi-
wnal a la compre51onde £#*m = 15 Kg/m2 y un esfuerzo cortante-
:nomlnal ‘de v¥ = 3.5 Kg/cm2 .

5.3.3." 'AﬁébédSS'Generales.

) '—;Ldé'muros—y el techo se recubrirdn con yeso, endurecido con —

. cementéo, con un peso volumétrico promedio de 1.4 ton/m3 .

= Los pisos se recubrirdn de mosaico de pastavo similar con. un-—
.. peso promedio de 30 Kg/cm2, :

-~ Las ventanas y puertas seran de ldmina tubular calibre 20 y -

vidrio plano de 3 mm de espesor con un peso promedio de ———
20 Kg/m2 . ‘ ‘ :

5.3.4.° Detérﬁinacién de Cargas de Cada Muro de la CaéafHéBithciéﬂ;f 

Se con51dera el peso de la losa, como una losa normal de con-

creto armado, y por metro cuadrado. sera:’

'2, 400 x 0. 1= 240 Kg/m2

ecubrimiento dé yeso :

1,400 x 0.025 = 35 Kg/m2

Recubr1miento de “impermeabilizante:

30 Kg/m2

tr reglamento ( ‘adicionales )
) 20 Kg/m2

— Imprevistos :

25 Kg/m2
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~ Resumén :
240 Kg/m2

35 Kg/m2
30 Kg/m2
20 Kg/m2

25 Kg/m2

350 Kg/m2

~ El peso de los muros por metro cuadrado serd el siguiente:
-Mamposteria : 2,100 x 0.12 = 250 Kg/m2

Recubrimiento de yeso : 1,400 x 0.025x2 =70 Kp/m2
TOTAL = 320 Kg/m2

— La carga viva se calculard de acuerdo con la férmula recomen-

dada por R.D.F. 76' -1
Wm = 120 + 420 A2

donde A = Area tributaria

De acuerdo a lo expuesto anteriormente podemos obtener la si-—-
guiente tabla de resultados, que nos muestra las cargas en cada muro de -

la casa, enumerado con respecto al plano correspondiente. Anexo 5.1

A continuacién se muestra el croquis de la casa habitacién:

;5 3.00 ; 2.5¢ , so0e& ,

Como se puede observar todos los muros cumplen con respecto a -

la carga axial. Analicemos las fuerzas cortantes. Anexo 5,2

En ambos sentidos cumple:
5,333.25< 33, 251.40

5,333.25< 10,102.56
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El factor de correcc1on.usado por Esbeltez =(1.33 ‘L/h)
Tabique de‘12icm e anche ) -

Cortante;

3255 2 5,333.25 Ka.

os,observar 1as estruCCuras senc;llas de la c

tacidn. son”}é51st tes para Carga Axlal y Carga Lateral debld

por lo que dlchos elementos se armardén como indica el Reglamento

Construcc1on del D.F.-76' para muros confinados con cast;llos.,

Muros confinados.- Son los que estan reforzados con dal"

tillos que cumplen con los requisitos siguientes :

Las dalas y castillos tendran como dimensidn. m1n1ma el espe——

sor- del muro.

— El1 concreto tendrd un £'c = 150 Kg/cm2.

- El refuerzo longitudinal estara formado por lo menos de 3 ba-
rras cuya Area total no serd inferior de 0.2 £'c/f'y por el -
Area del castillo; y estard anclado a los elementos-que limi-"
tan al wmuro de manera que pueda desarrollar su esfué;éo de -

fluencia.

- El1 &rea de refuerzo transversal a 1000 S fy, s1endo S 1a sepa
racién de los estribos y de el peralte del castlllo._La sepa-

racién de los estribos no exceda a 1.5 ni 20 cm.:lk-
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. . As Longitqdinal =_1.03?cm2~7

‘De lo anterior veamos, q ado ‘se.ase

ju.

mejan al Armex cometéialwdéliz”x'IZ “recomen

damos usarles. -

5.3.5 Cimentacidn. -

Fl estudio de Mecanica de Suelo realizado a tereno,. dio  como. -.
resultado una resistencia a la compresidn de : L “

q = 30 ton/m2
m

Si utilizamos una cadena de cimentacidén de 15 cm de plantilla -
tendremos una superficie de contacto en cada metro de 0.15 m2 . El muro—
critico que tenemos segiin el célculo es el -43 que tiene una carga de —

2,577.38 Kg/m veamos cuanto soporta la cimentacidén en este metro.

q, = 30 x 0.15 = 4.5 ton/m = 4.500 Kg/m
4,500 2,577.38 Kg/m cumple.

Se recomienda ejecutar la cimentacién mediante una losa de ci-—-

mentacidn y una cadena perimetral de cimentacién,

La cadena se podrda armar con Armex 12-20-4, y 1s lods con elec-
tromalla siendo recomendable, poner acero para momento negativo a 1/4 del
claro en caso de abundamiento del sueloc o penetracién de las cadenas de -
cimentacidén. Este acero se puede calcular {nicamente por temperatura o a-
la experiencia del calculista. ‘

Por temp. As min = 450 X, = 4500 = 0.00974 cm2
fy(100= X9 4200(110) cm

= 0.97cm2/m
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Se recomienda Vs '# 1 @30 cm.
Vs # 2@ 40 cm.

5.3.6. Losas.

Debido a que es una obra, que se deberi realizar pronto y de la
manera mads sencilla, se recomienda utilizar vigueta y bovedilla con una -
cubierta de concreto de 3 cm de espesor reforzado con electromalla —-——=——
66-10-10. Los detalles del armado se muestran graficamente en el plano —
5.3.

5.4, - - ,Céicﬁlo de las Instalaciones ( Planos 5.4 ~5.5)"
5.4.1. Instalacién Hidraulica.

S.A.I,i.abﬁatq::Génerales{

ehaa‘tiﬁdi"lﬂhidad Habitacional Cuautzingo .
;—'No pérsoﬂas promedio por casa habitacién = 5

‘?»Dbté;ién de agua por persona.= 200 Lts/dia.

- Material a utilizar ='Cobre. ~ *

- Método a utilizar = Mét do empi itoi(pprjsét una ‘habitacién -

pequefia).’
— Velocidad en el =13.070.6 m/seg.’

—.Velocidad en'la iﬁéiéiaciéﬁ =1.5.0.8 m/seg. 1.0 m/seg.

< Cantidad de muebles a servir = 6



5.4.1.2.

5.4.1.3..

5

Férmulas :

Q= Av = .!,?dz ‘ v . donde:
; L b : Q= Gasto miximo instantaneo.
"’.,‘i‘y:'f"l ' !g'v 2 , PR A= Area transversal del tubo.
R LR S V= Velocidad del agua.
Vo=4q d= Difmetro tedrico calculado=
o4z 3.1416
;Eéihema,de la Instalacién. = TANQUE
o . . 9
e ‘ 1-
CALENTADOR
4 <
i s M b
: ] — . LN . - .
I
REGADERA w.C. LAvaBO LAVADERD FREGADERD
[Ty
MEQIONR

5.4.1.4.

2 LavaderO..ecsessccsacscesss

= Lavabo.csescssoscsas

Gastos Recomendados por Mueble. (L/S)

Regadera.'.. . ..

Fregadero.e.veessees

TOMA BOMICILIARIA

T O:TAL 0.65 )
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5.4.1.5. Ejemplo s ‘Tr’arho 1

" @ Tebrico '=:40 = 4000 x 1.5 ='13.8 Didmetro Comercial = 13 mm.

SECTIOV TRAVD/ Q. mmuzsmmyomx./vmmwang/amﬁg/v RFAL/

NEIDAD. - INST. - m/seg. RIQO CIAL.  m/seg.
mm.

10 1 - 0.00 100 0.01 1.0 3.6 13. 0.75 -

5.4.1.6. Tabla ' de Didmetros y Velocidades.

DE manera andloga al ejemplo se calculan todos los: tramos. 'y se-

“:- obtiene la tabla siguiente:
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TABLA DE DIAMETROS Y VELOCIDADES EN LAS SECCIONES.

SEOCION Q. TOTAL #STMILTA Q. MAX. VACCIDAD @ THORIGO @ COMIR V. REAL

TRAMD  L/seg. NEIDAD. 1INST.  THORICA mm.  CIAL  m/seg.
w/seg. .

5.4.1.7.

Total de litrdé.;;..
Tinaco comercial, ..

Carga necesaria ‘minimas.



5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.2.2.

Dotacidn...eeeeeeeenneeeesssannresanassam 150 L/H/D
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Regadera 2 m.+ altura minima‘2m>+ mé§id§r 3m + menores lm + ni-

vel de red Im = 9 mts.

Instalacidén Sanitaria (Plano 5.4.)

Datos Generales.

~ Material a utilizar = P.V.C. y concreto.

~ Vivienda tipo " Unidad Habitacional Cuautzingo ".

—~ Métrodo a utilizar = Método empirico (por ser casa pequefia).

Esquema de la Instalacidén (Sin escala)

- Cantidad de muebles a servir = 4

Unidad de descarga = U.D. 28 L/min.

FAEGADRAD

=

P

Este método se basa en la unidad de descarga.

)

REGISTRO

R
REGIST RO

DESCARGA
OOMILILIANIA



5.4.2.3.

5424

5.4.2.5

79

ESTA ¥2513

SALR BE

Unidades de Descarga Normales por Mueble.

< Lavader0. . ciiresianesencroranisans 3

Tabla de’ Dimetros

1A

3
-

SECCION u.D. DIAMETRO PENDIENTE
RECOMENDADO RECOMENDADA -
1 3 2 1/100
2 1 11/4" 6 11/2" 1/100
3 4 4"

1/100

e
ﬁth

.r
RSN

'
i

)

A
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5.46.2.6. Ej

5.4.3

5.4.3.1.

'Pfoﬁecto : "Unidad Habitacional Cuauééiﬁgéﬁ{v

- Caniidéd de muebles a servir =

. Mediante el nimero de U.D, 'y med exal.

a continuacién, .se localiza el diamatro om C apen—

diente adecuada.

Nota: ~Se utilizé la taﬁla«muét;éda,en\élfAnexo'S.S;

Instaiacién de Gas . (Plano 5;4;)

Datos Generales.

- Vivienda tipo "Unidad Habitacional Cuautzingo

-~ Material a utilizar = Cobre tigid§ f

- Mé;odo.a’utilizai = Manual’Heivéx'paré

— Requisito oficial = Presidn inicia colum’:

na de agua.

— El abatimiento causado por baja presién desarrollado entre el
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fluldo y la pared de la tuberla, comprendida entre el regula-
dor y'el extremo de la 11nea, no debe exceder del 5% de la ——

presidn inicial.

5.4.3.2. Esquema de la Instalacién ($in ‘escala).

y. a “ ) : e . E N
CALENTADOR l_b_ /3 - Es‘ruFA
g ¥ ausmuozes
TUBQ FL EXJBLE 8

e HORUO e

Tuso' T BAIA
FLEXIALE PRESON
TANQUES
DOMESTILOS
W3O K6 .

donde:-

Abatimiento de presidn en porcient

"da en el regulador.

- Consumo de gas':en m3/h?

5.4.3.4,

20,240 ‘m3/hr

Calentadbf; .. Ve . .
o ST OT AL 0,646 ‘m3/hr.
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Nota : Todas la tuberias usadas son de 3/8" .

5.4.3.5. TABLA UTILIZANDO NOMOGRAMA CORRESPONDIENTE (P)
A SORKESE
'Tramo L F R C P ']
Seccidn} Long. | Factor Tubo [ Eje Pivote |Conaumg % Difmetrd. Tipo
m3/h

1 0.6 6 X 0,646 0.18 3/8" RIGIDO
2 4.5 6 X 0,240{ 0.26 3/8" RIGIDO
3 0.5 2 X 0240} 0.s0 } 3/8" FLROHE
4 1.5 2 X 0.406] 0.9 3/8" FLEXTAE
5 3.5 - 6 , X 0.406 1.40 3/8" RIGIDO

5¢443.6. Caida de Presién P En % de la Regulada.
a) En el extremo de la linea que alimenta a la estufa :
PE_':= 0.18 + 1.4 + 0.99 = 2,57
b) En el extremo de la linea que alimenta a el cavler‘l‘t::gdo‘r’:’
P =0.18 + 0.26 + 0.5 = 0,94 Z
El abatimiento maximo no excede del 5% de la presidén inicial re

gulada por lo tanto el sistema se encuentra dentro del requisi-

to establecido.

5.4.3.7. Ejemplo : Tramo 1

—~ Se elige el material y el didmetro de la tuberia= cobre y 3/8"
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~-'L =0.6

~-Factor. tubo rigido = 6 =

!

'F&E;orktubo flexible = 2 = F

—‘éﬁhéuﬁo en el tramo = 0.646 m3/h ='Ci"

Con L 'y F se encuentra un punto en el eje bivbﬁe

- Con R y C se encuentra otro punto que nos indica

to de presién en el tramo.

Nota: Se utilizé el Nomograma expuesto en el Anexo 5 4 para

- el célculo de ‘esta instalacién de gas.

5.4.4, Instalacién Eléctrica (Plano 5.5.).

La Instalacién Eléctrica se realizb con ayuda del reglamento de
obras e Instalaciones Eléctricas del D.D.F. El material utilizado es ar-
botante, apagador,sencillo, interruptor 2x30 AMP y alambre calibre 12 y -

14 y contactos.

5.4.4.1. Cuadro de Cargas.

CIRCUITO FOCOS CONTACTOS TOTAL
1 100 W.T.T.S. 150 WITS

1 © 4 5 1,150 WTTS.
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5.4.4.2,

1000 x KW = 1 150 - 14,94
% PF - 220x0.7 F

5.4.4.3; Obtencién-de Calibre de Cable.
Paré7obﬁener,é1 Calibre adecuado nos auxiliamos de lo expuesto
en el Anexo 5.5. teniendo calibre 12 y 14. Se recomienda calibre 12-en --
carga positiva y calibre 14 en neutro.

5.5 Integracién de Naimeros Generadores.
Como ya se dijo en la Urbanlzac1on, la 1ntegracion de estos ni-—

meros es muy importante y se muestra en el capitulo’ VI Presupue'to en el
Anexo 6. 5 B. se urilizarén todos los planos. g

5.6. Programa de Obra.

El Programa de Obra es muy importante como ya comentamos en el
capitulo anterior en el inciso 4.6 en la Urbanizacidén y de la misma mane-
ra se llevard a cabo para la Edificacidén, se presenta un diagrama de ba—-—
rras en el Anexo 5.6 de este capitulo y una Ruta critica correspondiente,
al proyecto completo en el capitulo ViI, Cocluciones.

5.7. Especificaciones.

Su definicién quedo expresada. en el capitulo.anterior, inciso —
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4.7, Especificaciones, y tenemos que para la Edificacién se deben cumplir

las siguientes:

Z Concreto f'c = 150 Kg/cm2; hecho ‘en ob

y losa ' de cimentacidn.

- Concreto f'c = 200 Kg/cm2 ; hethé e
“'gueta’ y bovedilla. i

- Mdftero

—.Mortero

‘tinaco.

‘= Mortero arena-~cemento 1:3 para apianadbs. s

- Pintura de esmalte ﬁafa hérre?ia.'
- Tabique‘?quhrecocido 13'x 28 x 7 cms. para mﬁros.y:tégistrés.
- Cﬁbierta de vigqeta‘y bovedilla para techo. °

:;- Aiamﬁféniﬁg;i/éﬁ erara cadena de cimentacidn.
'; éi;§£roma11a 66-66 para la losa de cimentacidn.

- Cubierta de la vigueta y bovedilla. Malla 66410Fipien ———————

rggistros.
-‘ARMEX:IZ—ZO—A cadena de cimentacién.
. ~:ARMEX 12-12-3 para castillos.

- ARMEX 15-15-4 cadena perimetral.’



Tuﬁb albéﬁéi;ﬁe'ébhcrétg«deﬁis §m’¢'pafé la Lirea de desagie.

Aplanado de cemento pu11do en: la c0c1na. bano y losa de ——

c1mentacion.

Tinaco de 1000 lts. tuberia de. fierro galvanizado en alimenta
cién cobre en ramaleo 'y P, V C en desague para la Instalacién
H1drosan1carla. ' »

f_Lémina~cgi{h£e:20‘baré herreria:

Vi ;1’ﬁ§e;3*m@, para herrerl

W.C. lavaho, ‘regadera y accesori

blanco paia cocina.
Calentador de gas semi-automitico de,dO 1ts. para agua caliente. . =
Interruptor de seguridad 2 x 30, tubo Conduit pared gruesa, ———-=_
mufa Conduit contra y monitor, tablero de madera y cable concén-
trico No 10 para Instalacién Eléctrica.

Cable calibre 12, 14 para ramaleo eléctrico.

kCimbra de madera para todos los elementos que lo necesiten.

Chapa econdémica Look 281 en puerta de herreria,

Chapa de plastico ACME.Vhoja de Macopan para puerta del bafio.

Todo lo que no este especificado se tendrid que consultar con la

persona o autoridad responsable de la obra y el proyecto.
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6. . PRESUPUESTO

6.1, Introduccién.

Desde el orlgen de ‘la construccidn’ como, profe51,n ‘ 
forma legal de lucro, el éxito de un constructor - depende de ‘su’ habilidad—

para manejar los materlales. obra de mano 'y equipo para poder eJecutarnla

obra en el menor tlempo y al mas bajo costo.

La planeacidén minuciosa de cada paso de la obra, antes de q -
esta se inicie,el adecuado método constructivo para su correctn eJec

cidn, el control adecuado mediante reportes periodicos del avance de.la -
obra, la actualizacién constante de los costos presupuestados,.son‘para——
metros indispensables en cualquier proyecto y que pueden.ayudar a corre--=

gir desviaciones y perfeccionar el plan original.

Si un proyecto se puede ejecutar siguiendo dos métodos distin——
tos, o usando dos equipos diferentes, el método y el equipo mas econdmico

para realizar la obra, serdn los adecuados para ejecutarla.

Lo anterior nos lleva a incrementar el ndmero de andlisis de ——

costos para determinar que método y que recursos se deben emplear.

Uno de los miiltiples problemas que se presentan en el ramo de -
la construccién, es el establecimiento de los Precios Unitarios a que de-—
be pagarse un trabajo, aspecto que ha sido tradicionalmente un punto de —
divergencia de opiniones entre las empresas contratistas y los dérganos ——

contratantes.

Lo anterior ha creado en muchos casos fricc1ones entre el perso

que’ sirvan-de ba

fectamente las normas, espec;flcas y cr;terlos generale



(9%

se para el. calculo de los Prec1os 7Un1tarios, al establecer lo anterior -

los puntos de divergencia pueden reduc1rse al min1mo.

6.2. ‘vrfaﬂiétadoﬁvé Céépo.dé Materiales:

Para realizar el presupuesto de todo proyecto es necesario efec
tuar primero un analisis de mercado, para conocer las condiciones locales
de materiales, mano de obra y maquinaria y asi poder tomar en cuenta y ——
tratar de manejar los factores de variacidén como el precio de adquisicién
la abundancia y escasez, las fluctuaciones, el transporte la carga y des—

carga de materiales, los derechos y regalias, almacenamientos, etc... .
Del Andlisis de Mercado realizado con anterioridad y del pro———_"

yecto se integra el siguiente listado de materiales, una parte correspon-

diente a Edificacién y la otra a Urbanizacidén. Se presentan en el ————ee—

Anexo 6.1.

6.3. Precios Unitarios.

Antes de continuar analicemos las siguientes definiciones :

. Precio Unitario.— Es la remuneracidn o pago en moneda que el -— .

‘contratante cubre al contratista, por unidad de obra y por con—

cepto de trabajo que ejecute de acuerdo a las especificaciones.

" Unidad de Obra.— Es la unidad de medicidén sefialada en las espe—
cificaciones , para cuantificar el concepto de trabajo y de — .

esa manera celebrar el pago.

Concepto de Trabajo.- Es el conjunto de operaciones manuales y—
mecénicas que el contratista realiza durante la ejecucién-de la
obra, de acuerdo a planos y especificaciones, dividida conven——

cionalmente para fines de medicién y pago.
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Especificaciones.— Son el conjunto de requerimientos exigidos -
en-los proyecto y presupuestos para definir con precisién y cla

ridad el alcance de los conceptos de trabajo.

6.3.1. Elementos de un Precio Unitario. . -

En term:nos generales, los elementos que componen un Prec1o —
Unltarlo son: g ;

COSTOS Materiales

DIRECTOS

Obra de Mano
Equipo

[ Administracién

en obra. COSTO

Administracidén

UNITARIO PRECIO UNITARIO | .

central.

COSTOS < Financiamiento

INDIRECTOS!

Finanzas y seguros

Imprevistos ,J
-

Debido a las diferentes opiniones y confusién; que se creaba al-

analizar los Precios Unitarios, muchas dependencias hanyéptado bor inte——
grar los Costos Indirectos y la Utilidad en un solo concepto llamado ——
" Costo Indirecto" y que se obtiene dandole un valor en: porc1ento ), -
sobre el Costo Directo. '

De acuerdo con lo anterior 1a 1ntegrac1on' e

queda reducida a dos partes:
( COSTO DIRECTO ) + ( COSTO INDIRECTO )

E1 Fondo Nacional de Habitaciones Populares (F.O.N.H.A.P.0.), -
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que es la‘deéendencia a'la que se destina este anteproyecto, acepta la —-
manera sencilla de intégfsciéh de Precios Unitarios, asignando a log ———
Costos "Indirectos el 21fZ del Costo Directo y nos marca sus normas de ma-—
nejo de impuesto al valor agregado (I.V.A.), y a que cabe mencionar que —

no todas las depandencias o empresas contratantes lo manejan igual,
6.3.2. Manejo del I.V.A. en los Precios Unitarios.
En este caso se manejan dos formas, una para la Edificacién 'y —= . -

otra para Urbanizacidén, de tal manera las tarjetas de precios Unitarios. -

deberdn de ser elaboradas en base a las siguientes observaciones:

Edificacién

a) Costo de materiales sin I.V.A.

b) Costo de Obra de Mano.

c) Costo de Herramienta y Equipb.
.d)'a + b + c = COSTO DIRECTQ,’
e) Obtencién del I.V.A, ;oﬁf

 f) Obtencién del porcentaje
L DirectO'(d).L' g

k'Finalmgnte 
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6.3.3, Salarios.

Con respecto a la Mano de obra, como todos sabemos, los sala~-—
rios para los trabajadores de los diferentes campos de la industria de la
construccidén son fijados por las dependencias correspondientes y ademis —

son diferentes segin el lugar de la Républica que se trabaje.

De acuerdo al Andlisis de Mercado realizado con anterioridad co
nocemos los montos de estos salarios, que podriamos llamar salarios base,
sin embargo, existen una serie de factores que intervienen en toda rela——
cidén Obrero Patronal, causando diferentes erogaciones al patrdén y que des
pués de cuantificarlas y sumarlas al salario base nos dan como resultado-
la obtencién del Salario Real que el patrén gasta por dia de trabajo de —

sus empleados o trabajadores.
De lo anterior podemos establecer las siguientes definiciones:

Salario base .— El que se paga en efectivo al trabajador por —-
dia transcurrido, (incluyendo domingos, vacaciones y dias festi
vos), mientras dura la relacién laboral y por el cual fué con——

tratado.

Salario minimo .-~ El establecido por la Comisién Nacional de —

Salarios Minimos para las diferentes categorias de trabajadores.

Salario Real .~ La erogacidn total del patrén por dia trabajado
que incluye pagos directos al trabajador, prestaciones en efec-
tivo y en especie, pagos al gobierno por concepto de impuestos-

y pagos a instituciones de beneficio social.

Los factores que intervienen para la integracibdn.del Salario -

Real son:

a) Ley Federal del Trabajo (vacacionés, dias festivos, primas,-

etCes.)e
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b) INFONAVIT.

;c)—Segupo~$o¢iélgy présﬁaciones;

; resenta n ,1 Anexo 6 2. el llstado de: salarlos para la o——

bra de mano q

se utlllzara en la obra, y en el Anexo 6.2.1, 1a forma en
que se deflnleron 1os factores para obtener el Salario Real., :

Una vez que conocemos los salarlos, debemos’ analizar ‘otr aspec

to que normalemente causa d1vergenc1as entre el contratante y contratlsta

¥y que es el rendlmlento.

6.3.4. Rendimientos de Mano de Obra.

El rendimiento depende de una serie de conceptos muy'diversbs -
y complejos, tanto administrativos, sociales, culturales, fisicos, econdé-
micos y hasta psicoldgicos que afectan de una u otra manera en el desem——
peiio de un trabajador y que nos da como resultado , que no teodos los tra-

bajadores tengan el mismo.

Debido a lo anterior .y para evitar confusiones en el desarrollo
de los proyectos, en determinadas dependencias de gran actividad, se han-
determinado medidas aproximadas y minimas de rendimiento, que un trabaja-

dor puede desarrollar por jornada y por concepto de trabajo.
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6.3.5. . Costo :Horario de Maquinaria.’
: Para'finaliéar con la integracidén de Precios Unitarios de nues
tro proyecto, nos falta dnicamente analizar la maquinaria que utilizare-—

mos 'y obtener su Costo - ‘Horario, para integrarlo a nuestro precio.

Cabe senalar .que el Costo Horario de la Maquinaria se obtlene -

medlante un rlguroso anallsls de varios factores correspondientes como —-

6n,. 'seguros, -mantenimiento,

?'Cérgqs.por consumo (combustible, otras fuentes de energia, lu

bricantes, llantas, refacciones, piezas especiales etc...)

- Cargos por operacién (pago de salario al operadorrﬁér hora —

efectiva de trabajo).
~ Cargo por transporte.
De acuerdo al analisis de todo lo anterior se obtuvieron los —-—
Costos Horarios de la Maquinaria que se tiene planeado utilizar en la ———
obra y se presentan en los Anexos 6.3.1.al 6.3.8.

6.3.6. Rendimientos de Maquinaria.

El Fondo Nacional de Habitacioneé Populares ha establecido para
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la maqulnarla, rendlmlentos _minimos para cada concepto de trabaJo elabo

rando un catalogo que dcbera emplearse para tal efecto.

Lé herramienta menor se consideraré como el 3% del costo de la-
mano de obra, ya que es otra de las normas que se han fijado en la depen-
dencia. Cabe sefialar también que al igual que en los rendimientos de ma-
no de obra, "la maquinaria puede cambiar si se demuestran las causas que -

1o -proboquen.
6.3.7. .  Integracidén de los Precios Unitarios.

Con todo lo anterior nos vémos en la posibilidad de integrar —-
nuestros Precios Unitarios, con.la firme certeza de que muy dificilmente
se presentaran dudas o contrastiempos para su aceptacidn.

En el Anexo 6. 4. se muestran las tarjetas de Precios Unitarios—
que para poder ser obtenidas, es conveniente realizar las tar jetas de -—-
Costos de conceptos de trabajo bdsicos, que nos servirdn para. la’elabora-
cién de los demds Precios Unitarios. Estos costos bdsicos, no incluyen -
Costos Indirectos ni tampoco impuestos, ya que se le agregarén al inte———
grarse en su Precio Unitario correspondiente y se presentan en el siguien

orden:

CUADRILLAS ..... ANEXOS 6.4.A.1 AL 6.4,A.10.

AUXILIARES'

tonces’ elaborar
con facilidad:lo. a siguiente -
manera: - :

. URBANIZACION
EDIFICACION
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A contlnuacion se presenta un ejemplo, para el me jor entendi—-

ue se si uio ara_ob;ene‘

miento del: procedlmlent stros Precios ——

Unitarios.-

6.3.8. EJEMPLO

_ Ejemplo de.la”Elaboracién‘déAun'Précio>Unitafio.

Se tomé como ejemplo el Prééio'Unitario con ‘el nimero 231 de —
Edificacidn, ya que abarca los conceptos mAs representativos en la inte—-

gracién del mismo..

- Clave del concepto.— Edificacién, Albafiileria.

.~ Losa armada de cimentacién f'c=150Kg/ m2

g

de 8 de espesor con electromalla
~"6.6/6.6 acabado pulido, incluye vibrado.

- M2

'a) Materiales

" Log ‘materiales que necesitamos para este m———

siguientes:

"= Concreto f'c¢ = 150 Kg/ m2

: _;Eleétromélla:G,G/G;G;

Alambrelfeéoéiddl..

~ Cemento gris f.f. tessessiasiesssesersasssinssss 0.0010 Ton.
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-~ Silletas de alambrén 1/4" ...... eessecsnsssiies 0,003 Ton.

~ Cimbra monten 4" x 2"-cal. 14 ji.{ ...~0.0955 Kg.

- Acero de refuerzo f‘f'y ‘=-4000 ] 0 6002 'I“on.

a.2

Ahora necesitamos. 1

nuestro estudio:de mercado

Concreto f'c

- Cimbra monten 4" x 2" cal. 14
~ Acero de refuerzo f'y = 4000 Kg/t‘;lxij‘vao. 5'(5-_';_/8") 209,000 Ton.

a:21

““E1l ‘concreto lo analizaremos:de:la;siguiente manera:’

k — Clave del concept Edificacién ‘ali);iliat;'.

- Dééhifipgic’ih_ “Cbr'\)érlet:ﬂlcy) £'¢'= 150 Kg/ m2 hecho en obra.

"v"con;f'a'grégédo' maximo 1. 1/2"..

~—Unidad . L= (M3)
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i) Materiales y,Cantidédgs;

....37,500.00 Ton.

©5,000.00 M3’

| '5,000.00 M3

- Agua ..... SRR 20.00 M3

Estos materiales multiplicadbs‘pbr sﬁs‘fespeétivas cantidades -
necesarias para elaborar 1 M3 derconctetd tenemoq:v" o

= CEMENLO w.usieurueeeasenssnsss:37,500.%.0.316 = 11,775.00

- = 2,090.00
- 6r = 4,165.00
- A ) = 4.00

- '18,034.00

aremos una revolvedora —~
de un saco, con un rendimiento observado ,’con”un”costo hora—

rio de $ 1,535.82 de 1lo énterior‘cdhélﬁl 3

REVOLVEDORA 1 SACO ——-— § 535.82

Finalizando tenemos:: ::
— Materialess

- Elaboragiéﬁm
18,801.91
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se presenta en el Anexo 6.4.B.1,

de f'c = 150 Kg/ m2

Al tener todos los costos de los materiales, los multiplicamos-

por sus respectivas cantidades necesarias para producir 1 M2 de losa de 8

cm de espesor.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Electromalla 6.6/6.6 M2 1.115 260.00 289.90
Alambre recocido Kg. 0.7000 300.00 210.00
Cemento gris r.r. Ton. 0.0010 37,500.00 37.50
Silletas alambrén

de 1/4" Ton. 0.0030 238,000.00 714.00
Monten 4"x2" cal. 14 Kg. 0.0955 366.00 34.95
Acero de refuerzo

£f'y = 4200Kg/cm2 5/8" Ton. 0.0002 209,000.00 41.80

b) Mano de Obra.

$ 1,328.15

La mano_de obra que se utiliza para este concepto es la siguiente:

Cuadrilla No. 10

1 oficial fierrero

1 Ayudante

2/10 Cabo
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Cuadrilla No. 3 |

1 Oficial albaiil

illPe6nn

' 2/10 Cabo

El rendimiento de estas cuadrillas que léévl;gﬁafe@os,éﬁadiilla

de habilitado y colado respectivamente es de 8 m2/J . .-

El costo de estas cuadrillas lo tenemos analizado en elkAnéko

conceptos No. 187 y 169 que es el siguiente:

Cuadrilla No. 10

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Oficial fierrero J 1 4,574.79 4,574.79
Ayudante J 1 3,999.94 3,999.94
Cabo J 0,20 5,222.04 1,044.41
$ 9,619.19

Cuadrilla No. 3

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Oficial albaiiil J 1 4,748.02 4,748.02
Pebn J 1 3,353.97 3,353.97
Cabo J 0.20 5,222.04 1,044 .41
$ 9,146.40
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Tenemos ahora lo siguiente:

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Cuadrilla No. 10 Jor. 0.1666 9,619.19 '1,602.56
Cuadrilla No. 3 Jor. 0.1250 9,146.40 1,143.30

$ 2,745.86

c) Herramienta y Equipo.

Para la colocacidén del concreto utilizaremos un vibrador de chi
cote Mecsa de 4 H.P. con un costo horario de $ 1,042,02 calculado en el -
Anexo _6.3.8. , anAlisis No. 158.

Con lo que respecta a la Herramienta tomaremos el 3% de la mano de obra.

Resumiendo nuestros anilisis tenemos:

MaterinleS...cccveccccccascecacnces $ 1,328.15
Mano de Obra..cccceccsecaccccccnacs $ 2,745.86
— Herramienta y EquipO.cececcccacs-cc $ 212,63

AuxiliaresS....ceececesesacrscecsasa_$ 1,579.36
$ 5,866.00

El costo indirecto serd segin los lineamientos establecidos por
el Fondo del 21% del Costo Directo; por lo anterior expuesto tenemos: »

— COBto Dir€CtO.cevsssesassensanasses $ 5,866.00
— Co8t0 INdirectO...c.convencacecscse $ 1,231.86
— Precio Unitarit.e.cceseccssescasces $ 7,097.86 /M2

El impuesto al valor agregado (I.V.A.) se manejard de acuerdo a
1las politicas del F.O.N.H.A.P.O. que establece que el I.V.A. se cargarad —
en la caritula de cada estimacidn.
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6.4, Nimeros Generadores.

Otra dé las partes que integrin un presupuesto y que es en rea-
lidad la que le da forma, son los NUMEROS GENERADORES.

Estos Nimeros y como su nombre lo indica, son los que generan -
los montos a pagar por cada concepto de trabajo ya que multiplicados por-—
su Precio Unitario correspondiente, nos da como resultado el importe to--
tal en el proyecto para dicho concepto; asi al sumar todos los importes -
de los diferentes conceptos de trabajo nos da como resultado el Costo —--
Total del proyecto.

Cada compaﬁia diseNa sus formas o papeleria para su mejor pre-—
sentacién ya que el cotratante normalmente suele ser bastante meticuloso-
y cauteloso para evitar grandes perdidas econdmicas de su parte, en nues-
tro caso utilizamos la forma mostrada en el Anexo 4.3, (Urbanizacién) del
capitulo IV Urbanizacién.

Esta parte del presupuesto es generalmente otro aspecto de gran
des discuciones y divergencias entre las partes de la obra, ya que en ——
ellas se basa también la supervisidn de obra que se realizara durante el-

transcurso de los trabajos. «

Los NGmeros Generadores nos representan la cuantificacién de -
los conceptos de trabajo que forman la totalidad de la obra y por lo tan-
to se obtendran directamente del Area técnica del proyecto, que estari re

presentada por el juego de planos correspoansiente.

Es.importante seNalar que se debe tener el cuidado adecuado, pa
ra no omitir ninguno de los conceptos a ejecutar, ya que en una obra de -
este tipo, un concepto de trabajo omitido, sobre todo en la Edificacién,-
por muy pequeﬂa que paresca, aumenta su importancia al ser multiplicado--

por la cantidad de viviendas a construir o sea que es repetitivo y signi-
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ficaria pues, un desequilibrio en la econémia del proyecto, ya que el pre

supuesto obtenido nos estaria mintiendo.

Los Nimeros Generadores se presentaran, al igual que el listado
de materiales y las tarjetas de Precios Unitarios en dos partes, una par-
te para la Edificacidén y la otra para la Urbanizacidn, pero en esta oca—-—

cidén dividiremos las dos partes en-las sigiientes partidas:

Edificacién

AlbaKileria.

~.Herreria y .Carpinteria. ..

~ Instalacién Eléctrica.

.= Instalacién Hidréulica y7SaﬁiEétia;

Urbanizacién

- Preliminares.

— Terracerias .

' - Guarniciones y Banquetas.

- Alcantarillado.

Red de Agua Potable.

Electrificacidn.
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Los Nimeros:Generadores correspondientés’ se presentan en el ——-

Anexo 6:5. y'en‘éi

6;5,

m: . ‘Ia“informacién existente y ejecutar las o-
peréciqnéé}éofresﬁgﬁ_ientes; lo"qqé resulta ser sumamente sencillo.
N . i
La Integracién del Presupuesto se realizard por partes, la Edi-
ficacidén y la Urbanizacidn y a su vez estas partes se irdn integrando me-

diante las partidas que ya se analizarén en los Nimeros Generadores.

Finalmente, después de obtener los montos de cada partida se —-
enlistan y se suman, agregandole también el valor del terreno para comple
tar asi el costo total de nuestro proyecto.  Se presenta en el anexo 6.6.
y en el siguiente orden:

URBANIZACION ..... ANEXOS 6.6.A.1. AL 6.6.A.3..

EPIFICACION . ..... ANEXOS

RESUMEN TOTAL ... ANEXO
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7. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

7.0, Introduccidn.

Cuando se plantea un proyecto de construccidén como el que ahora
nos ocupa, un factor muy importante nos lo regiri casi en todos sus aspec
tos, como lo son el Técnico, Legal y Financiero; este factor es el tiempo.
Al referirnos al tiempo, nos referimos a las condiciones actuales del mo-—

mento que va sufriendo el proyecto.

Un tramite legal, como un permiso, en determinado momento puede
resultar vencido u absoleto, debido al paso del tiempo, cambio de autori-
dades, politicas. etc..., asi también un Precio Unitario no puede conser-
varse si el material, mano de obra o maquinaria incrementan su costo y —-
hasta un programa de obra no puede ser el mismo en época benefica para la

construccidén (octubre-abril), que en época dificil (mayo-septiembre).

Debido a lo anterior, es importante seiialar que este proyecto,-—
fue planeado bajo las condiciones prevalecientes en el mes de diciembre --
del afio 1986.

7.1, Presupuesto Final.

La integracién final del presupuesto se realizarfi finicamente su

mando sSus tres conceptos principales que son:

TOTAL POR ACCION
'EDIFICACION 288'054,480.66 2'198,889.17
URBANIZACION 54'388,412.35 415,178.72
ITERRENO 34'737,500,00 265,171.76
TOTAL 377'180,393.01 2'879, 239,65
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Como se puede ver, se obtuvo un Costo Total y un Costo por Ac——

cibén que es simple y sencillamente la divisidén del Costo Total entre el —

nimero de viviendas que lo integrén, esto es 131 viviendas. .

7.1.1. ’Fac‘tibif‘lidad,

De acuerdo con el capxtulo prlmero en su subtitulo 1.3.3 (que—
tos ‘de credlto) y“como este proyecto de Unidad Hab1tac1ona1 esta realiza-
do para una Asociaciédn Civil denominada Cuautzingo, vemos que el proyecto
es factible ya-que.las Asociac1ones ‘Civiles son sujetos-de crédito del —
F.O.N.H.A.P. O

7.1.2. Finpanciamiento adecuado,

‘vDél{sﬁﬁfitulo‘l.3.5f (Politicas de Otorgamiento y Recuperacién—.

de Financiamientos) podemos desprender lo siguiente:

A) El Costo Maximo de un proyecto de vivienda progresiva‘es de

2000 vecesa el salario minimo regional por accién o sea- 1.
2000 x 2,065.00 = 4'130,000.00 2'879,239.62 -

Como podemos ver el Costo Total por Accidn de nuestro ﬁroyec
to cumple con las politicas establecidas, ya que es 1, 394 ve

_ces el salario minimo regional.

B) Fl monto financiable por el F.0.N.H.A,P.O. tratandose dé,una
‘Asodiacién Civil y debido a un Costo Total por Accién entre-
1001y 1500 veces el salario minimo regional es de 85% ——=—v
(ochenta y cinco por ciento), del total del proyecto, lo que

equivale a que el grupo beneficiario deberd aportar el 15% -
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(quince por ciento) restante para la realizacién del mismo.

- 'POR. ACCION

APORTACION
TOTAL 1007 21879,239.65
F.0.N.H.A.P.O. 85% . , 21447,353.70
ACREDITADO- -~ 15% ' 431,885.95

7.1.3. Recuperacidn del crédito,

En el'sub;itulo:1.3.6. (Tasas‘de:Interes), podemos encontrar el
Interes Anual que regiri este financiamiento y el porcentaje maximo de —-
afectacidn al salario minimo que se podrd realizar para los pagos mensua—

les que efectuaron los acreditados para la amortizacién del crédito.

- A) El1 Interes Anual que regiri este financiamiento, debido a —-
que el monto total del crédito se encuentra entre 1,276 y -—
1,600 veces el salario minimo, sera de 11% (once por ciento).

B) El1 porcentaje mdximo de afectacidén al salario minimo para --
los pagos mensuales, debido también al monto total del ccéd;
to serd del 45Z, por lo que los pagos mensuales, con el sala

rio vigente a octubre de 1986 seran de :

30 x 2,065 x 0.45 = §$ 27,877.50

7.1.4. Plazo,

El plazo méximo que el F.O.N.H.A.P.0O. otorga para la recupera—-—
cién del crédito otorgado’es de 20 afios, como podemos ver en el subtitulo
1.3.8. (Plazo.de Amortizacidén) y es recomendable aceptarlo al maximo, ya-—
que por lds'bajos intereses que se‘manejan en el financiamiento, resulta-

ser lo. méis econdmico.
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7.2. Progréma de Obra Final.

.Introduccidn.

Debido a-que el tlempo en esta epoca es muy signlflcatlvo para—
el Sptimo desenvolvimiento econémico de una Obra Civil, es: necesatlo rea-
lizar un andlisis y establecer de antemano un programa de obra, que‘qos -

servirad de guia durante la realizacidén de nuestro proyecto.

Existen conceptos de trabajo que dependen de otros, algunos in-
dependientes y otros variables que al ordenarse convenlentemente. nos dan
como resultado la éptima utilizacidédn de los recursos disponibles logrando

asi grandes shorros en nuestra obra.

Nuestro proyecto esta dividido en dos partes para su construc——
cién, la Urbanizacién y la Edificacién, pero aunque esto se maneje asi en
gabinete, en la obra en si, se deben de manejar y combinar conceptos de —
trabajo de una y otra parte por ejemplo: Al mismo tiempo que se pueden ——
construir las banquetas, que forman parte de la Urbanizacién, se pueden —
construir también las cimentaciones de las viviendas que pertenecen 2 1 a

Edificacién.

El Programa de Obra definitivo del proyecto es simplemente la —
adaptacién de los Programas de Obra de la Urbanizacidén y la Edificacidén —
en uno solo, para lo que se realiza un Diagrama de Ruta Critica y un Dia-
grama de Barras para su perfecto entendimiento y comprensidén. Estos dia—

gramas se presentan en los anexos 7.1. y 7.2.

7.3. Estudio de la Mecanica de Suelo.

En una Obra Pablica, con dimensiones como la que‘nos~ocupa, e s
necesaria la realizacidén de un Estudio de 1la Mecdnica del Suelo. ‘con el -~
fin de tener la seguridad de construir adecuadamente y evitar asi - proble~

mas futuros de toda indole.
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El Estudio de la MecAnica del Suelo se efectlla por un especia-—
lista y perito en el ramo, que legalice el resultado, sin embargo para --
este trabajo, mediante un andlisis sencillo del predio encontramos que el
suelo del predio a construir es de una consistencia muy dura, que nos da-
una resistencia al esfuerzo cortante de 30 ton/m2 y que utilizamos en —-—
nuestro Célculo Estructural Este estudio mencionado se presenta en el —

anexo 3.1. del capltulo tercero.

7.4, Eiséredisré,Consﬁfuif. )

En el Municipio de’ Chalco y en el pueblo de Cuaut31ngo sobre —
todo, ex1sten varlos predlos, que cumplen con 1os requerlmlentos para-rea,
lizar en ellos una Unidad’ Hab1tac1ona1 como esta, pero se avoco este estu
dio a uno en espec1al debido al interes del duefio en esta clase de cré--
ditos del F.,O.N.H.A.P.O. y asi poder venderlo completo y de contadoen u n

solo acto.

El objetivo de este trabajo, ademis de presentar examen profe——
sional, es brindar una oportunidad a la poblacidn del Municipio de Chalco
Edo. de México, que caresca de vivienda, para organizarse y solicitarla -
mediante este estudio, de esta manera se podra ahorrar tiempo y dinero ——

en la consecucién de este objetivo.

7.5. Las Autoridades Locales.

En realidad una de las principales causas o motivos por las que
esta clase de créditos se ha popularizado mucho en todo el pais, aparte -
de ser una buena oportunidad péra obtener una casa habitacién y dar cum-—
plimiento al articulo cuarto de nuestra Constitucién, es la buena disposi
cién y voluntad de las autoridades correspondientes y en este caso, las -
del Municipio de Chalco, no fueron la excepcién y con entusiasmo y amabi-
lidad, estan dispuestas a colaborar en lo que sea necesario para lograr -
la construccién de una Unidad Habitacional de este tipo en su ———~———

circunscripcién.
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7.6. Métodos Sencillos.

La utillzac1on de Metodos Senc1llos de construcc1on en la obra-
es muy recomendable para poder de esta manera acelerar y economizar la —

misma.

Por ejemplo al ut111zar la losa de cimentacién se ahorra en. ———
tiempo y en materlal ya que se evitan excavaciones mas profundas y la cla
sica cimentacién corrida de mamposteria o concreto. Asi mismo al reforzar
la con armex y malla se ahorra en mano de obra ya que se evita el corte,-

amarre y colocacidn de la varilla tradicional.

Asi también la vigueta y bovedilla nos ahorra mano de obra y mu
cha cimbra en la construccién de la losa del techo, los muros son del ti-
po tradicional, lo que resulta fAcil realizar y los castillos y cadenas -
son reforzados con armex, ahorrando asi mano de obra y desperdicios de ——

material.

‘Mientras mds sencillo sea el método constructiveo a utilizar, ~-—
mds seguridad y factibilidad tendremos de realizar la obra sin contratiem
pos maybres y de acuerdo a nuestro programa en el tiempo estimado y con -

todos los alcances deseados, en cuanto a tamafio y calidad.

7.7.- ‘Manejo de Materiales.

Los Materiales en una obra civil, son un punto muy importante —
y generalmente la causa de casi todos los problemas financieros y técni——
cos de la misma. La calidad, disponibilidgd y costo de un material, va--
ria de acuerdo a la zona y a la época del éﬁo, asi que es muy importante—

tomarlo en cuenta.

Se recomienda usar lo mds posiblé para la obra a realizar, mate
riales. de la zona, asegurando- asi su.calidad, disponibilidad y costo; de-

en la menor cantidad posible los materiales escasos en el lugar, ahorran-
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do de esta manera en transportacién y almacenaje.

Es muy recomendable realizar una explosién de insumos de la ———
obra a realizar, para que de esta forma, podamos conocer con exactitud ——
las cantidades que necesitamos de cada uno de los distintos materiales a-—
utilizar; de esta manera podemos entonces discutir costos, estudiar su al
macenaje, procurar su disponibilidad, establecer prioridades en su adqui-

sicibén, etc... .

La ekplosién de insumos para este proyecto se presenta en el —-—
anexo 7.3 y como podemos apreciar contiene también a la mano de obra, lo-
que nos ayuda a estudiar y poder prevenir cualquier problema que conside—
raramos pudiera existir con la disponibilidad de esta en alguno de sus ——

ramos u oficios.

7.8. Uso de Computadoras.

Las Empresas Contratistas e Instituciones Contratantes de Obra,
tanto piiblica como privada, requieren cada dia de una mayor eficiencia en
sus organizaciones para manejar sus contratos de construccidn de obra -—-
nueva, ampliaciones, reparacién e instalaciones y adaptarse a las nuevas—
condiciones econdémicas, tecnolégicas, fiscales y legislativas que preva—-

lecen en el medio.

La computadora ofrece al profesional de la construccién una he-
rramienta poderosa para resolver con efectividad y bajo costo, los retos-

que enfrenta en el campo de la informacidn.

AdemAs de las funciones contable-administrativas como la ndmina,
inventarios y la contabilidad general, se tienen dos aplicaciones de im—-—
portancia en el medio constructor: los Precios Unitarios y Presupuestos y
las Estimaciones, las cuales son de importancia tanto para contratantes -

como para contratistas.
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Para este trabajo, basté con usar micro-computadora para poder-
obtener de manera ordenada y ripida. nuestros Precios Unitarios, Integra—-—
cidén de Presupuesto y Explosién de Insumos, que son parte fundamental de

cualquier proyecto.

Las computadoras en la actualidad pueden realizar una serie de—
diversas y complicadas actividades, que facilitan y mejoran todos los cam
pos de la industria de la construccién, influyendo ademads de las areas —-—
utilizadas en este trabajo en areas como el célculo estructural, ruta ——
critica, programa de obra, estimaciones, relacién de personal,administra-

cién de obra, contabilidad, etc...

Debido a lo anterior, el Ingeniero en la actualidad debe estar-
identificado con las computadoras, conocer su funcionamiento y tener cier
ta practica en su uso, ya que sdlo de esa manera se verd emn posicién de -

competancia profesional en el ramo.
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3.1 ESTUDIC DE LA MECANICA DE SUELO

1., ANTECEDENTES

Se proyecta construir un.conjunto Habitacional denominado -———-
"CUAUTZINGO", el cual constard de 131 viviendas (pie de casa) de interés—
social, con un area inicial de 33 m2 cada una y con posibilidad de crecer

horizontalmente.

El menciomado conjunto habitacional se edificari en un predio -
de 27,790 m2 ubicado en el poblado de San Gregorio Cuautzingo, Estado d e
México. En la figura No. 1 se muestra el croquis de localizacidn del pre

dio en estudio.

Dicho predio es de topografia plana y forma rectangular de ~——-

120.00 m de ancho, y 232.00 m de largo, colindando al Norte con.la calle-~-

Francisco Sarabia y al Sur con la calle Lerdo, ambas de terraceria.

2. TRABAJOS DE EXPLORACION Y. MUESTREO

Primeramente se procedidé a efectuar un recorrido minucioso del-
predio objeto de este estudio, reconociendo y observando: la geologia re

gional, la orografia circundante y la topografia del predio.

Basados en lo anterior y tomando en cuenta la ubicacién y tipo-—
de estructuras por eligir, as{ como la geologia superficial, se procedid-
a efectuar dos sondeos exploratorios de tipo a cielo abierto (P.C.A,) y -
un sondeo con posteadora de 15 cm. de didmetro estratégicamente reparti——

dos. La localizacién de los sondeos se puede ver en la figura No. 2.

De los pozos a cielo abierto se obtuvieron muestras representa-
tivas y clibicas de tipo inalterado, las cuales se protegieron y etiqueta-
ron adecuadamente para su posterior envio al laboratorio. También se pu-

do apreciar la compacidad relativa y consistencia de los materiales ———~-

excavadas.
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De los trabajos de campo se concluye que los materiales su per-—
ficiales en un espesor promedio de 1,00 m son de origen aluvial, tratén—-—

dose de una arcilla café claro de baja plasticidad con arena fina- y con-—

sistencia. media, subvaciendo esta capa se detectd una toba volcanica’ alte

rada o sea transformada en una arcilla gris obscuro de baja plast1c1dad y'

consistencia dura, aumentando esta con la profundidad y conteniendo —w—=-—

liticos.

FlnalmenCe y hasta la profundidad explorada se muestrearon mate

riales plroclastlcos y la toba volcinica en estado mis sano.

En las flguras No. 3; 4 y 5 se pueden observar las columnas es——
tratlgraficas de 1os P. C Al No 1, P C A. No. 2, .y Posteadora No. 3, ——

respectlvamente.

La profundidad dekloé,sondéos fue limitada por la dureza de los
materiales tornindose de-dificil excavacién por su alta resistencia y al-

to grado de cementacién.

El nivel de aguas fréaticas (N.A.F.), no se detectd en la pro—-
fundidad explorada y dadas las caracteristicas, naturaleza y génesis de -
los materiales muestreados asi como su bajo contenido natural de humedad,
se estima que se encuentra a una profundidad mayor de 15.00 m.

En la memoria fotografica {CAPITULO 7), se pueden observar algu
nos aspectos de los trabajos de campo.

Sismicidad

Las caracteristicas principales de 51sm1c1dad debldo al:subsue~

lo en la zopa aluvial son las s1gu1entes'
1.~ Agitacidn microsismica muy amplia.n<'

2.~ Temblores ‘locales frecuentes.
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3.~ Relaciones de daNos inesperados como efecto de macrosismos—

mexicanos distantes.

Asi., a manera de informacidén se inciuye en la tabla No. 1l la in
tensidad de los sismos que se sabe se han Sentido Y/o causado dalos en la
zona Sur. La intensidad asignada corresponde al Distrito Federal segin -

la escala de Mercalli modificada.

3. PRUEBAS DE LABORATORIO

A las muestras clibicas inalteradas y remoldeadas, obtenidas e n
la etapa anterior, se les practicaron los ensayes indice y de clasifica--
cidén cuyos resultados promedio se reportan en la tabla No. 2. También a -
las muestras inalteradas, ademAs de practicarles los ensayes indice y de-—
clasificacién, se sometieron a pruebas de compresién simple inconfinada -
bajo el método de deformacidén controlada, obteniendo un valor de 3.4K/c2.

La gréfica esfuerzo-deformacidn puede observarse en la figura No. 6a .

Asi mismo para poder determinar los pardmetros de resistencia —
del subsuelo de apoyo, de las muestras inalteradas, se labraron probetas-
para someterlas a ensayes triaxiales de tipo rdpido (NO CONSOLIDADA, NO -
DRENADA), variando las presiones de confinamiento de 0.5 X/c2 a 1.0 K/c2-
y 2.0 K/c2, aplicando la carga a una velocidad constante o sea bajo defor

macién controlada.

En las figuras No. 6a, 6c, y 6d se pueden ver las graficas es—-—

fuerzo-deformacién.

También de las probetas labradas se determind su contenido natu
ral de himedad (v 2), el peso especifico reldtivo de los sélidos (Ss), -
el volumen y peso de las mismas para obtener el peso especifico de las ~-

muestras (J‘ m ) y asi mismo determinar su relacidén de vacios u oquedad -
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INTENSfDADES DE LOS SISMOS SENTIDOS EN LA CUENCA DE MEXICO.

INTENSIDAD

FECHA OBSERVACIONES
* 1845/ 03 ) 09 VIII Grandes daNos en Xochimilco
. y Tlalpan.
X Destructor en Petatlan Gro.

* 1845/ 04/ 07

1964/ 06/ ‘14

1964/ 06/ 15"

1968
* 1985/ 09/ 19

y en el D.F. especialmente
en Tlalpan. Gran deatecoddéadn
en Xochimilco.

Sentidos en Villa Obregédn,
Tlalpan, Coyoacidn y Xochimilco.

Algunos daNos materiales en,
elrDistrite Federal.

Sentido en Ixtapalapa.

DaNos ligeros en Ixtapalapa.
DaNos ligeros en Ixtapalapa.
Sentido en Tlalpan.

Destructor en el D.F., Edo.

de México, Guerrero, Michoacan,

Jalisco y demés estados de 1 a
zona baja del Pacifico.

* ORIGINADOS FUERA' DE'LA‘CUENCA DE MEXICO

TABLA NO, 2
RESUMEN DE ENSAYES
PROFUNDIDAD b; :
on w s Lt [ {zp | ss | Y= b e L. cwt | sucs
en k/c
v
0.50 24.5 34 20 | 14 | 2.64 | 1582 - -— 1.24 | 37.4 | co
1.00 25,7 a6 26 | 20 | 2.66 | 1620 s0°] 1.0 0.42 | 49.9 | c1
1.50 15.7 a2 28 | 14 | 2.66 | 1670 - - - = - - | ML







. : L
: 7
UDIO -DE MECANICA
T Grdfico . .esfuerzo [




18IS Con
FALLaS DE ORIGEY

-~y

formac







(132)

(e) vy el Grado de Saturacién ( G w% ), reportandose el resumen de ensa-—

yes en 1as figu

‘svanterlqrmen;e citadas. .

bles a camb:

“Basados en 1os reglsCros de ‘campo, 1os resultados de-las’ prue—-

bas de laboratorlo vy el tipo de estructuras por erigir, se ‘considerd nece,

sario estudiar- los siguientes aspectos:
a).— Capacidad de carga.

B).— Deformabilidad.

a).— Capacidad de carga.

Se determiné la Capacidad de carga por resistencia al esfuerzo
cortante empleando el criterio del Dr. Karl Terzaghi, analizando una zapa
ta corrida de 0.60 m de ancho y un nivel de desplante de 0.60 m de profun
diad, considerando en el anilisis la falla por corte general y por corte-

local.

En resumen la capacidad de carga admisible es de 30.0vT6n/m2 la

cual va en aumento con la profundidad.

3.1.14
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b).- Deformabilidad.

Debido a las caracteristicas de los materiales que serviran de-
apoyo, tales como: consistencia y compacidad reldtiva, su génesis y geo-
logia regional, asi como partiendo de los resultados de las pruebas de la
boratorio, se concluye que se trata de materiales poco deformables, no su
jetos a los fendmenos de consolidacién, ni presentarin deformaciones dife
ridas, por lo que los asentamientos que se presenten seran elasticos e in

mediatos a la colocacién de las sobrecargas.

En resumen, podemos decir, que para la intensidad de las sobre-
cargas y niveles de esfuerzo que inducirdn estructuras como las proyecta-
das, no seran importantes los asentamientos; no rebazando de 1.0 cm, de -

magnitud el asentamiento mAximo diferencial.

Por otra parte, se trata de materiales estables a cambios de hi

medad, y éstos no presentarédn problemas de expansividad, ni desarrollaréan

presiones de expansidn, dada su composicién mineraldgica, su génesis.y.su’

distribucién granulométrica, asi como por su baja plasticidad,-

En la figura No. 8, se muestra en forma csquemética la solucibn

tipo recomendada.

5. CONCLUSIONES

% :Se trata de un terreno de forma regular y topografia plana.

* FEl subsuelo estd constituido principalmente en la capa super
ficial por depdsitos aluviales, sedimentados en el Cuaterna-
rio que Sobreyacen a tobas volcdnicas y materiales piroclis—
ticos cementados de baja deformabilidad y alta capacidad de

carga.

# No se detectd el nivel de agﬁas fréaticas (N.A.F.), y se es-

3.1.16
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tima que se encuentra a una profundidad mayor de 15.00 m, —-

por lo que no se tendran problemas por ese concepto.

“#  La zona no esta sujeta a fendémenos de consolidacién, ni asen

‘tamientos diferenciales, como tampoco existen problemas reld

‘tivos a hundimiento regional.

¥ Se trata de materiales estables a cambios de himedad.

* Dentro ‘'del predio en estudio no se detectaron problemas de. -

.expansxvldad ni arcillas expansivas.,

% No'existen problemas de salitre, ni himedad en la zona.. = ™

# 'Sé trata de una zona sismica; podridn tomarse las considera—-°

ciones sismicas para el Sur del Valle de México.

RECOMENDACIONES

" cortante es de 30.00 Ton/m2.

# Deberi despalmarse el terreno natural 10.0 cm, ‘para retirar-

la tierra vegetal.

* La cimentacién tipo se resolverid mediante el uso de una losa

corrida de concreto reforzado con una malla electro-soldada-

6-6-10/10 , y rigidizadas con trabes y cadenas de liga, prin

cipalmente en las zonas donde descargan los muros (Ver la fi

gura‘No. 8).

* Deberén dejarse juntas por contraccién y dilatacién del con-

creto a los cambios de temperatura.

3.1.17
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# En caso de tener la necesidad de rellenar, los materiales, -~

deberén de ser inertes a los cambios de himedad y ser de ba—

ja plasticidad.

¥ Todos los rellenos que haya necesidad de efectuar -deberdn co
locarse compactados al 95% de su peso volumétrico seco maxi-
mo, segOn la prueba PROCTOR esténdar y en capas no mayores —

de 20 cm., empleando para ello materiales inertes —————————

,(TEPETATE).
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1

FOTO No.

En esta vista:..(Sureste),

se puede aprec@&i‘la to-

pograffa plana ﬁél'ﬁrédib

en estudio.

2

FOTO No.

En esta.toma puede verse

»

~el' relleno. aluvial que -

sobreyace a la toba vol-

c&nica cementada,

en el

1.

No.

P.C.A,
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ANEXO 4.1

TABLA DE CALCULO

D E ALCANTARITLLADO:-

CRUCERO

(z91)

CONDOMINIO"

11-12

ICONDOMINIO

R-1

CONDOMINIO
p-6

11-9 113




ANEXO 4.2

TABLA DE . CALGULODPE AGUA POTABL.E

TRAMO ..

LoNG. ‘Renl

CONDOMIN

CONDOMINTO',

2-3

CONDOMINIO CUATRO :
7-6 85’ C0i2749. 1) 02749 40013
6'-9" |42 0.1358 0.4107 . 40(13")
9-10 110 0.3558 0.7665 . 31.24 40 ¢1a™ | o.61 58(2")

(1)

[ 4
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CALCULO DE CARGAS EN CADA MURO £*mr = FR x 15 = 10 Kg/cm®

CARGA AXTAL TOTAL = 33,956.50 + 19,376.05 = 53,332.55 Kg.

AREA CARGA CARGA AREA CARGA
DE CARGA | carGa. | MuERTA CARGA ULTIMA TRANSV. | axiaL
J oG | wsa | viva | mERTA | MRO [ TOTAL FC=1.4 | RESIS
MURO (m) (m2) (kg) (kg) (kg) (kg) kg (cm®) (kg)
MUROS DIRECCION NORTE |- SUR
B43 | 2.50 | 1.25 | 495.66 437.50 | 2,000 2,933.16 | 4,106.42 | 3,000 30,000
ca43 | 1.85 | 4.60 | 315.83 | 1,610.00 | 1,980 3,405.83 | 4,768.16 | 2,220 22,200
D64 | 3.00 | 2.25 | 400 787.50 | 2,400 3,587.90 | 5,022.50 | 3,600 36,000
D32 | 2.50 | 2.62 | 379.48 917.00 | 2,000 3,296.48 | 4,615.10 | 3,000 30,000
E64 | 3.00 | 2.25 | 400 787.50 | 2,400 3,587.50 | 5,022.50 | 3,600 36,000
_E42 | 6.00 | 6.75 | 281.66 | 2,362.50 | 4,800 . | 7,444.16 | 10,421.82 | 7,200 72,000
MUROS DIRBCCION ESTE -] OFSTE | 33,956.50 |
6DE | 2.10 | 2.25 | 400 787.50 | 1,680 | 2,867.50 | 4,014.50 |} 2,520 25,200
4BC | 1.30 | 0.47 | 732.63 164.50 | 1,040 | 1,937.13 | 2,711.98 | 1,560 15,600
4pE | 2.10 | 4.50 | 317.99 |1,575.00 | 1,680 3,572.99 | 5,002.19 | 2,520 25,200
3Bc | 1.30 | 0.47 | 732.63 164.50 | 1,040 1,937.13 | 2,711.98 | 1,560 5,600
2DE { 1.00 | 2.25 | 400 787.50 800 1,987.50 | 2,782.50 | 1,200 12,000
ooLMA ) .
3D 3.40_|] 347.78 |1,190.00 1,537.78 | 2,152.90 225 38,250
19,376.05

(gs1)

1'¢
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ANALISIS SISMICO

.0.41

CORTANTE AREA CORTANTE
ALTURA VR TRANSVER. TOTAL
h RESISTENTE DEL MURO RESIST.
MURO T (long) (kg/cm2) AT (cm?) VR (kg)
SENTIDO NORTE ~ SUR
B 43 1.00 1.47 3,000 4,410.00
c 43 1.35 1.47 2,220 3,263.40
D 64 0.83 1.47 3,600 5,292.00
D 32 1.00 1.47 3,000 4,410.00
E 64 0.83 1.47 3,600 5,292.00
E 42 0.41 1.07 7,200 10,584,99
33,251.40 kg
SENTIDO ESTE - OESTE
6 DE 1.19 1.47 2,520 3,704.40
4 BC 1.92 0.70 1,560 1,096.68
4 DE 1.19 1.47 2,520 3,704.40
3 BC 1.92 0.70 1,560 1,096.68
2 DE 2.50 1,200 500.40

10,102.56 kg

(%61)
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DIAMETRO DE LAS. DERIVACIONES EN’  COLECTOR

R ARGA
¢ DERIVACION . =~
EN COLECTOR:
MM PULG.
32 1.1/4° 1
g 1 i/zﬁf 2
50 2 8
63 2 18
75 3 36
100 4 114
125 5 280
150 6 580
200 8 1680
250 10 3600
300 12 » 6500
350 |. 14 A : : . " : 13500

* Sin W.C.
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5.5. y 5.4,

CAPACIDADES DE CONDUCTORES (Iu. CLASL) EN AMPERLS

( . T i Iweror del aise ; T
Celibre Diérietro lesnien to de Ceps
AWG del cemrimy clusutn de polivis term. : tesrce fiune
conductor puigacas nilo T.i[u‘. T tico uovinal o B i erfeatal
Alemibre: - - .
14 1630 mm 0.794 mm 20 0
0.064 - puig 0,031 pulg
12 2050 mm 0794 num 28 T2
0.051 pulg 0.031 pulg B
10 2.590 mm 0.794 mm 40 40
0.100 pulg 0.031 pulg o
Caoble: . : ‘
8 3.702 mm 1.191 am 55 (5]
0.146 pulg 0.047 pulg -
6 4662 mm 1.588 mm B LA
0.184 ‘pulg 0.063  pulg 5
4 5.883 mm CLI1.5K8 . mm 125
0.292 pulg 0.083 pulg
.2 7.422 mm 1580 mun - 1o
0.292 pulg .0.063 - pulg :
0 9460 mm 1 ; 230
0.373 pulg -
. 00‘ 10.630 mm 2h%
0.419 pulg
0000 13,400 mm A4
0.528 pulg

¢ 600 90¢
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FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

LISTADO DE MATERIALES

FECHA: 01/01/1980 HORA: 00:09:02 HOJA: 1 {Costos Basicos)
xuunnnnnncnutunun:nuntnnnonunununnnunuununntnntunnuunntuuttnunun:uunuuuu

CLAVE

DESCRIPCION UNIDAD < COSTO BASE: - COSTO . REAL

FE.ACT

‘NN”""l""l""NtNtl&"""l"“t"t"""l".”""ﬂ""‘"v!t"""l""l!!HON.it!""”ﬂ"&"""‘"""N"F"N""

WP 11RO
16 T
17 wr
18 MAT
19 MAT
2 wr
2 w
2 war
2 mr
24 AT
25 MAT
% W
2 wr
Py wr
29 MAT
30 L1
at KT
2 wat
x war
k] MAT
3% HAT
<3 MAT
a7 HAT
) wet
? MAT

Madera de pino de 3a. pete

Hilo a7 :
Calhidra

Agua

Cemento gris r.r.
Cimbra letalxca

Acero de refuerzo f' y-wnokglcnz %)
(378}

Celotex
frena negra (tipo granson)

Tubo de concrato sisple de 20 cm, de -
diasetro o

Arena de mina

Tubo de concreto sisple de 15 om. de
diametro

Brocal de concreto para pozo de visita
con tapa mca. DYSA.

Tubo de albanal de 25 cm. de diametro
Tabique rojo recocido
Escalen tipo marino

Marco y contramarco de fierro estruceu :
ral 3

Armex 12420-4

Valvuls de compuerta de 2"
Tornillos de 5/8°X 2 1/2°
Empaque de plomo

Valvula de compuerta de 1 1/2"

Tee de 40 mm.
400,00

Tee de 50 a 40 on.




(164) 6.1.2

FACLULTAD DE INGENIERIA
U. N. A, M,

LISTADO DE MATERIALES

FECHA: 14/02/1997 HORA: 00:03:49 HOJA: 2 {Costos Basicos)

L2 Ry Ry T R Ty R R R I e A s s X A AR g T
PTO TIPD {Lave DESCRIPCION UNIDAD COSTO BASE COSTO REAL  FE.ACT
CETESEET R RIS O R tE IR RS IR R E SRR B Rt R RN RO E IR It r RIS IR TP R RO P SRR CREtt TR PtenTdTeessredtsseTasssssttstitss

40 AT Extremidad caspana de 50 ma. Pza 500,00 $00.00
41 mAT Extremidad de canpana de 40 mo, Pza . - 600,00 - 600,00 .-
2w Extreaidad de espiga de 50 an, Pza - 650,00 - 650,00

E X] AT Extremidad de espiga de 40 mm,
44 Mt Cople doble de 63 ma.
45 MAT Abrazadera de insersion de Fo.Fo. para
tubo de 3
46 AT Valvula de insersion de /4" sod, 10-A
47 AT Valvula de banqueta mod. 36-P de 3/4° 0 2,500.00
48 NAT Caja (piezas especiales) E >  ‘vz;ézo.'oo
49 NAT Niple fierro galv. de 3/4" X S0sw, ‘
S0 AT R Tapon cuchara Fo, galv. de 3/4°
51 w7 Abrazadera sinfin de 3/4*
52 M7 Tubo de P.v.v. de 3/4" de dian,
53 w7 Tubo de p.vic. de 2¢ ds dism,
s omr Tbo de puv.c. de 1 1/2° de P
55 mar Nivel fijo, S
56 war Estadal
57 MAT Alambron de 1/4"
6 war Diesel
59 MAT Curafest g
&0 AT Electronalla 6.6/6.6 . 0.0
&1 w7 Alambre recocido, 200:00
62 maT . Silletas alasbron de 174+ maoooa
& o Monten 4 x-2* cal. 14 ke mem o wew

6 WAt Armex 15-12/3 x.1. 762,00 < 782008

330.0



HCPTO TR0 DESCRIPCION . SLUUNIDAD . . COSTO BASE COSTO REAL ©  FE.ACT
‘3‘lOl'ttt‘l"il‘t""'t’l.“‘..l."“l‘l'l"“"t.t".O'C'O'l.tt‘t" l"'!lltl‘!tltt"t L] 158858 sEsss0es -
I AT Armex 15-15/4 Ca @l or 761,00 761,00
66 WAt Vioueta precolada de 15 cn.. SIS ST 940,00 I 940,00
67 HAT Bovedilla de concreto. de 15 % 2 i £ 1,200.00 2000
Cch. . N
68 AT Malla 6-6/18-10°
69 mr _Pmer
7 W Imerﬂex.ih'
no ML . Pintura de aluini
7 paT : Gaséxiﬁa 5
B o " Block de 15 % 20 x 40 ca
7 MAT Teallers™
75 MAT Porta-rollo
76 L) 4 Jabonera - :
77 MAT Puerts de ia.ma cals 20 de’0;50°% 2,10
ats,
78 NAT Chapa economica look mod. 281
79 MAT Pintura de esmalte -
80 wat Puerta metalica cal, 20
81 AT Vidrio de 3 s,
82 MAT Ventana de 2,00 x 1.20 mts.
23 wAT Ventana de 0.30 x 1.20 ats,
84 MAT Ventana de 0,90 x 2.10 nts
85 MAT Ventana de 0.60-x 0.30 mts,
a mat Hoja de macopan 0.65 % 2.10 nts.:
& T Chambrana setalica de 0.65 x 2,10 ate,.
38 MAT Bizagras V
39 MAT Crspa de plastico ACME.

LISTADO DE MATERIALES -
FECHA: 14/702/1987 HORA: 002 05:51 HOJA. 3
:-nn-:unuuunnnnouunnnnnunnnnnnnn:utuu 4

(165) 6.1.3

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A, M.

.- (Costos Basicos)
SREIRAIRESEEIIAEISS0I0TRIEIICEEICLESIIRTIIINIRISRTSSALINL




- (166 6.1.4

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N, AL M.

LISTADO DE MATERTIALES A L R
FECHA: 14/02/1967.  HORA: 00:06213  “HOJA:™ 4 . " " (Costos Bazicse:
“'llt‘l'!i..‘lll‘tll‘C'OC"’OCttltl't"“‘l.‘i'.‘.tt"!l.tt‘..k‘.t‘llt.““"‘It"".‘t"‘t‘lt
WFT0  TIFO . CLAYE . DESCRIPCION.

t'3..‘l""k‘tl‘“t"“‘l"l.‘tltl‘lltlt'klUllttl'ttl’ll”'.."'
30 MAT Pmtura de esualte ebcur

tuntntutnunnnt

-COSTOREAL "~ FE.ACT

ressskessdvsasns

124200

91 AT ) Chalupa de.§* »
92 nat Tuo conduit pgred griesa de 1°
93 L8 Apazador mca. ILE:A. '
% omr “Cable del No. 14 , 740,00
95 waT Tapa cuadrada galv. cal 22 de 25 ;
% omr Tomllos ¢e 5327
97 WAt " Contacto aca. IUSA. '~ Sl szfo.bo~
98 mar Arbotante de 100 watts. 25000
99 M0 Herramienta meror. 1.00 10068¢&
100 wAT Interruptor de seguridad. ) 0
101 L4 Tubo conduit pared grueca de | l/;‘ S 930.00
102wt Mufa conduit de | 1/4* o ‘ l‘vz‘bo.n’o
103 W Contra y monitor de 1 1/4* _ 780:00
104 MAT Tablero de madera para colocacwn de ) 306.“
a=d1dor o
15 wAr Cable concentrico Mo, 10 240,00
106 MAT M.C. y tanque troyano de ,Vi‘trméx Y,ﬁOO.Ob
w7 e Pijas 400,00
e mar Juntas, 34000
103 maT ‘18,890.00
1o Wt ©4,045,00
T u,é{?.ou
112 AT 24,753.00
1t3 MAT : Lla\e de empotrar para regadera mca. s 7’ Pza : :!2;300,007 - 12,300,00

fortuny,
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167> 6.1.5

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

LISTADO DE MATERIALES
FECHA: 14/02/1787 HORA: 00:06:56 HOJA: S {Costos Baszicos)

$CPTO TIPD
114 AT
115 MAT
116 MAT
117 mar
118 PAT
119 MAT
120 MAT
12 AT
12z L2\
123 NAT
124 MAT
125 MAT
126 AT
127 MAT
128 T
129 MAT
130 RAT
13 MAT
132 MAT
1B AT
134 MAT
13 MAT
136 AT
w7 MAT

DESCRIPCION UNIDAD C0STO BASE COSTO REAL  FE.ACT

Cubierta fibra de vidrio 0.85 x 0.50 mt., Pza 13,260.00 13,200, 06
Cespol para fregadero Pza - 6,300.00 6,300;00
Contrarejilla Pza 4,200.00 4,200.00

Llave para fregadero, 3,200.‘00 . ,3,_2‘00.00

Base para fregadero
Calentador de 32 Its. sesi-autosatico.
Soporte metalico
Tiraco c2 400 1ts.
Valvula de flotador.

Tubo de fierro galv, para alimentacion
gral. de 19 sm. de diametro. :

Tubo de cobre para ramaleo interior de
13 mm. de diametro.

Tubo de p.v.c. de 13 mm. de diasetro,
Codo galv, de 1% na. x 90 grad.
Codo de cobre de 13 s, x 90 grad,

Code pavaC. rexolit de 13 nm x 90 grad =

Valvula de globo 1550080

Lave ‘de nariz . l'.""l,VAS‘(V!UE.'uB )
Tubo galv, de 1/2° de diam, ke
Codo galv. de 1/2" x 90 grad. ’ o 91')0
Niple 1/2% x 76 ma. : 273.00
Tuerca union galv. de 13 o, 473.00 : . ‘475.0&
Tee galv. de 1/2" de dianetro, 2 : 130,00 e 130,00
Grava de 1 1/2* w0000 500060
Piedra n 3,249.00 1,249.00



(168) 6.1.6

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

LISTADO DE MATERIALES

FECHA: 14/02/1987 - HORA: 00:07:39 HJA: 6 {Coztos Basicos) i 5
“l"'030'0'!‘3!‘."!3!"‘(0“]'.‘"U'tl""'SOO""!"'&V"'"‘F!""t"U’t#""3"t"3""0""”"33”"3' ..“t“""l‘l'll'lt!
$CPTO ‘TIPQ - - CLAVE DESCRIPCICN UNIDAD 7+ COSTO' BASE .,COSTO REAL" - FE.ACT
&t‘lOCltCtl‘l!‘l“""l"Ol“'.'t‘Ci“tt""“tt&llt‘l“ll'.l! 121131} ' A .‘f‘#'.‘.'l'!l.
138 XM U7 Pruebas hidrostaticas, . 100635
139 0T Equipo complementario 100686

140 - MATS . eeite para motor

4 - 6(11antas 1300x25) (14 capas) XT-2 ...
142 guantas 9’ %20 {10 capas) 6 piez‘as.
143 2 {llantas 18 .x 25) ¢ 8(llantas’ 75 x

: 15) (IO) Duo~pactor.




(169) 6.2

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

LESTADO DE MANO DE OBRA

FECHA: 0170171980 . HORA: 00:13:31  HOJA: 1 (Costos Basicos)

FRECLIEELIRRRISRIRAN LR UL LI ISRt ittt Rttt RO LSOttt ot s e a et nngestisORsssOsreo tatsnoResssRstussttieseesIcesssss
¥P10 TIPO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD COSTO BASE COSTO REAL  FELACT
SEESERRSETELELIERSRRBBLRTITRORIIRITRERIBVESESE  § 1114 TRIBCESEEENSINISES LSRR UTELERBRISOOCIIinsEItEESSISE
1 n.o Pecn jor 2,065,00 3,353.97 010480

2 "o 0ficial albanil jor 3,015.00 474302 010190

2 no oficial Fierrero jor 2,905.00 45779 010180

4 ‘ _-oficial carpinterc jp( ; 2,085,00 3,290.46 010190

5 ‘ V‘ofirch}]yp‘l‘o;l"eror - 2,890, 00 4,51.17° 010180

6 ncm electricista 2, 945,00 463079 010180

7 s u};cial herrero 05,00 4,57.79 010180

8 ‘ Oficial pintor 2,675.00 4,527.55 010180

9 Cabo ‘ia’,sxi.kﬁo U T sma mose

10 . Tepografo §,9ss;oo 18,952,739 010180

1 "o Choer ' G agses 010180

12 MU Operador de equipo mayor 010180

1 o Ayudante 010180

14 N.0 Operador de equipo menor 010180

15 0o Cadeners 010180




(170) ‘ 6.2;1.

CALCULO DEL_FACTOR DE SALARIO REAL

PRESTACIONES ) SALARIO MINIMO SALARIQO SUPERIOR

A.- Salqr{obNoﬁiﬁaijli",f‘

. § '3,015.000
B.~ Aguinaldo :

i 123.904
S 0120390

Dfas calendarios:

DIaskNoffrabajado
Domingos L
Festivos dé igy, 5

Costumbres

Vacaciones "

Permiso 'y enfexﬁed
Dias'crébaj_

Sélarid Miﬁimd
Salarfo No Min,



¢ YY) 6.3.1

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

COSTOS HORARIOS

FECHA: 01/01/1980 HORA: 00:17:46 HOJR: | {Costos Horarioz}
R 1 2231 L1232 3 SEEERRRLLIRT Feteesess CRTIRSIERETNEERP SIS NSERIPSESTRLRNEILRSALSIBIRETISISSIREIBENERRIIIFISILIS
$CPTD  DESCRIPCION VALOR DE ADIUISICICN HRS. ANUALES DE USO VIDA ECONOMICA TASA DE SEGURD
TIPO X DE WANTENIMIENTO % RESCATE 7 DE ALMACENAJE TASA DE INTERES -
SEOBEEFOSSRIESEELELOBETUIEETESLISSUETEEERIIRSLOROEREEETISICEREEIBNSBIBOSITTEIRESOSRITSEEOBIRISIBNEILTINEELEIUNSRIERBERSTEONEIIONLS
151 Revolvedora 6-5 de un saco de 8 H.P. 1,194,200.60 1,800,00 3.50 3.00
SPP, : 100,09 20,00 0.00 50,00-
CARGOS FlJoBS
a. Depreciacion : D = {Va~Vri/Ve = ¢ 151.64
b. Inversion s 1 = i%(VatVr}/2%Ha = § 199.02
C. Seguros 3 S = st(VatVr}/2¢a ='§ 11.94
d. Mantenimiento: ¥ = QD R 151,64
e. Almacenaje A = K$D =$ 0.00
TOTAL CARGOS FLIOS ¢ 514,25
Unidad Cantidad Costo Isporte
CONSUNMOS : . . .
72 Gasolima . . R o 15600 25,00 37,50
140 Aceite para motor . T LT T T Co - 0.0600 850.00 S1.00
' i : el TOTAL CONSINGS $ 388,50
OPERACION
14~ Operador de equipo menor 0, 1500 4,220.46 633.07
: | TOYAL GPERACIN 8 633.07

TOTAL COSTD HORARIG § 1,5%.82




(172)

6.3.2
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
COSTOS HORARIOS
FECHA: 01/01/1980 HORA: 90:17:54 HOJA: 2 (Costos Horarios)

T P T T Ty T Ay N L TR e T T L L T A P AT TR PT AR YT E £ 1% IO Y LI
$CPTO  DESCRIPCION ’ VALOR DE APQUISICION HRS. ANUALES DE USO VIDA ECONOMICA TASH DE SEGURD
TIPO . % DE MANTENIMIENTO X RESCATE X DE ALWACENAJE TASA DE INTERES
SESSSFIBERERSSISIESEIROINERERIRINIEROOHOREEIERRORERCTRRICRRECEINEOLsesessittil L} CEESILREREERINEITLICISNINESSIISE

152 Motoconformadora compacto CM-17 motor $5,705,000.00 1,750.00 6.00 3.06

SPP. Dira cusains 170 H.P. peso 13.2 Ton 46,00 20.00 0,00 50.0¢

vel. nax,30kph (8.2kph en 2da.)

CARGOS FIJOS

a. Depreciacion : (Va-Vr}/Ve =4 4,244.19
= B b. Inversion i*{VatVr)/2¢Ha = ¢ 9,949.43
: c. Seguros . : st(VatVr)/2%Ha = § $572.97
d. Mantenimiento: XL RS 1,697,462
e. Almacenaje ‘,", . 'Kfl)- . ER 1 0.900

TOTAL CARGOS F1J0S § 16,064.27

Uhidad . Canbidad  Costo Ineorte

CONSUNDS
S8 Diesel : L - 27,8100 108,00 3,000.43
140  Aceite para motor : g A 0,6990 850.00 594,15
141  6{llantas 1300x25} (14 capas) XT-2 © 0.0005° 1,011,830.00 505.91

TOTAL CONSUMOS §  4,100.54
OPERACION

12 Operador de equipo-mayor . = 0.1500 4,804.64 725.20

TOTAL OPERACION § 725,20

. TOTAL COSTO HORARIO §
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FACULTAD DE INGENIERIA
th. N. A. M.

COSTOS HORARIOS

e

FECHA: 01/01/1980 HORA: 00:18:24 HJA: 3 {Costos Horarios)

SOEERSITILEE TSR I RTEEBORRORNESEURRTCeTEOOTREINRRITSSRRRSELIESONSIOOREtTRRsOeRIsErsseosttutsasRaterSsessstessonsrsressasssirsensirsss
ACFTO  DESCRIPCION VALOR DE ADOUISICION HRS. ANUALES DE USO VIDA ECONOMICA TASA DE SEGURD
TIF0 % DE MANTENIMIENTO % RESCATE X DE ALMACENAJE TASA DE INTERES

2222242014 BUSEEROCISROESLEEEERNORIITISLISOILS (421321244 (2124 e
153 Cargador CAT, 977 L- sobre oruga motor 100, 245, 360,00 2,000.00 3.00 3.00
SPP, 3306 de 190 H.P. cucharon de 2.1 M3 75.00 20.00 0.00 50.00
CARGOS FIJOS
a. Depreciacion-: D= (Va-Vr)/Ve = 4§ 8,019.63
b. Inversion 3 1= i¢Vatr)/2%Ha = § 15,036.80
c. Sequros s 5= s¥(VatVr)/2%Ha = § 902.21
" d.. Mantenimiento: M.=.Q*D .. s 6,014.72
e, Almacenaje - : A_=’K'D o =$ 0.00
- TOTAL' CARGOS F1J05 $ 29,973.36
. + Cantidad - .- Costo Ingorte
CONSUNOS
58 Diesel 12,1000 108.00 1,306.80
140 - Aceite par “ - q;2900 £50.00 246.50
ST TOTAL CONSMOS 8 1,550.30
0PERACION ;
12, Operador de eauipo mayor 4,834.64 725.20
' ’ TOTAL GPERACION § 725,20

" TOTAL: C0STO HORARID §

32,251.86



(174) 6.3.4

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

COSTOS HORARIOS

FECHA: 01/81/1980 HORA: 00:18:51 HOJA: 4 (Costos Horarios)

SENBEELIESLR I RN RN RIS RN RN L PSRRI s RISt PR SERER S R ROt CI RO R NI ORI Rs U tUsEISEITRERINSILINESLIILEISSTS
#CPTO0  DESCRIPCION VALOR DE ADQUISICION HRS. AMUALES DE USO VIDA ECONORICA TASA DE SEGURD
TIPD % DE MANTENIMIENTO 7 RESCATE X DE ALMCENRIE TASA DE INTERES

BEACESSIBERLAREIRIBSOREEIS USSR ERELITIOREISITEISEIETOIENITRILIRELILNAIIILLOSSL 29 18tssensee 22121131 )

154 Camion de volteo FAMSA S-1834 de 137 18, 124,345.00 2,000.00 5.00 3.50
SPP, H.P. capacidad de 6 M3. 60,00 20.00 0.00 50.00

CARGOS FIJOS

a. Depreciacion : D = (Va-Vr}/Ve =$ 1,449.95
b, Inversien ;I = i*(Vaevr)/2%Ha = ¢ 2,718.89
c. Seguros 35 = s*VatVr}/2%Ha = ¢ 190.21
d. Mantenimiento: N = @*D = 869.97
€. Almacenaje : A = KoD =$ 0,00

TOTAL CARGOS F1JOS'$ 5,228.88

: + Unidad” Cantidad U Iworte

CONSUMDS ~- ) :
S8 Diesel St ‘ 11,0000, 5 0771, 188,00
140 Aceite para aotor - . S 0.4600  :-850,00 391.00
142 Llantas 9 x 20 {10 capas) -6 piezas. Jgo ©0.0005 - 608,982.00 . 304.49

TOTAL CONSINGS '8 1,380, 9

OPERACIGON

1t Chofer 0500 4,858,268 8.1

“ . TOTAL OPERACION § 728,74

“TOTAL COSTO HORARIO & 7.31.11




(175)

6.3.5
FACULTAD DE INGENIERIA
L. N. A. M.
COSTOS HORARIOS
FECHA: 01/01/1980 HORA: 00:19:25 HOJA: S {Costos Horarios)

EESEEIONSEERILIREINNIDSRRONEEIBILIRRIEPINISIRIILESLSY ERIZEEX2 22 13 BEEELFSEOLROSISSARBERRSQIPEURIFESOOIREISIIINRIEISICISSL
$LPT0  DESCRIPCION VALOR DE ADOUISICION HRS. ANUALES DE US0  VIDA ECCMONICA TASA DE SEGURD
TIPD % DE MANTENINIENTG % RESCATE % DE ALMWACENAJE TASA DE INTERES
D T Ty Ty Ty Ty Ty Yy Ty T Ty ey Yy R E Yy Ty T T TY R Y Y T T I T P T Ty

155 Compactador Duo-pactor seamen gunnison 39,913,936.00 2,000.00 .00 3,00

SPP. 10730 de 123 H.P. peso bruto 27 Ton 90.06 20.00 0.00 50,00

anchoe 2.2 sts.

CARGOS FIJOS e
1 3,193002:

a. Depreciacion : D = (Va-Vr)/fve = § :
b, Inversion : I = i$(VatVr}/2%Ha.=. 8 .- . 5,987.09
C. Seguros s+ S = st{VasVr)/28th = 6 359,23
d. Manteniaiento: K = QD =8

: A= KSD =$

&, Almacenaje

TOTAL CARGOS FLJOS:$

Unidad Cantidad "Costo.
CONSUNOS - " . e
58 Diesel It 190000 108,00 - 2,052.00
140 Aceite para motor 1t ©70,8000 850,00 £77680,00°

143 2 (llantas 18 x 25) ¢ 8{llantas 7.5 x e ‘0,0005.. 2,072, 109,00 < 1,036.05",
15) (10) Duo-pactor. - LR Lo : : e
©TOTAL CONSNOS § .3, 768,05

GPERACION

12 Operador de equipo mayor 0.1500 4,804.64 . 725.20

TOTAL OPERALION § 72520




(176) 6.3.6

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

COSTOS HORARIOS

FECHA: 01/01/1989 HORA: 00:19:55 HoJA: 6 (Costos Horarios}
BEETEOSHBELRCIISBEIRBSLASRERESETREBINRORRIORIINIIBEERREITRREPINRICRFERROEIERSOORCERTIERREOREEIETITRRITISOREITTUETEEITtICsOsItnntie
8CPTO  DESCRIPCION VALOR DE ADQUISICION HRS, ANUALES DE USD VIDA ECONOMICA TASA DE SEGURD
TIPQ 7% DE MANTENIMIENTO % RESCATE % DE ALMACENAJE TASA DE INTERES
15388088008 808 0008 tHes FREIERNSELERLENOILLESCERNCLIPRSEELETEEEIRORISLENRIERINERDIREOOTIREIRIIISLILEY
156 Camion pipa 10000 Its, ~ ~. = 16,145, 360.00 1,800.00 6.00 3.00
SPP. 25,00 20,00 0,00 50.00

CARGOS FIJOS

a. Depreciacion : D = (Va-Vr)/Ve = $ 1,195.95
b. Inversion : I = i®(VatVr)/2¢Ha = $ 2,690.89
€. Seguros S = s*{Va#Vr)/2*Ha = & 161,45
d. Mantenimiento: M = Q¢D LR ] 298.99
e, Almacenaje : A = K!D =4 0.00

TOTAL CARGOS F1J0S $ 4,347.28

Cantidad Costo Ingorte

CONSUNDS
58 Diesel : 11.0000 108.00 1,188.00
140 Aceite para motor 0.4600 §50.00 391.00
Jao 0.0005 608,982.00 304.49

142 Llantas 9 x 20 {10 capas)'6 Piezas.

TOTAL CONSUMOS § 1,583.49

OPERACION
8.1500 4,858.26 728.74

TOTAL OPERACION $ 728.74

11 Chofer’

TOTAL COSTO HORARIO $ &, 959.51



(177) 6.3.7

FACUL.TAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

COSTOS HORARIOS

FECHA: 01/01/1989 HORA: 00:20:26 HOJA: 7 {Costos Horarios)

Py Ty Ty Iy Ty Y Ty Y Ty TR T R Ty Ry Y Ly Yy T TR Ly e A T T T Tt (R Ty T e Y T g Iy e R S P A T T T AT 30
#CPTC  DESCRIPCION VALOR DE ADMISICION HRS. ANUALES DE USD VIDA ECONCHICA TASA DE SEGURG
TiPC ’ % DE MANTEMIMIENTO % RESCATE % DE ALMACENAJE TASA DE INTERES

BEESITEEICEERIEINLRSESOBLONERICRUINRT SO RO ARt RO tR iRt bt est sttt Rttt us st ittt et iRr R sIRustitIterattistouseOreretsssisesy

157 Retroexcavadora hidraulica Yumbo 640 “ 7 53,066,000.00 2,000.00 7.00 3.00
$PP. H.D. motor diesel de 116 H.P.. scbre ca- 90.00 20.00 6.00 50.00
rriles cubeta de 6001ts. zapata de 70 . :

B,

CARGOS FIJOS
3 3,032.34
7,959.90

Depreciacion : D = {Va-Vr)/Ve 7"
Inversion 3 1 = i*(VatVr)/2*Ha
Sequros i 5 = s¢Vatir) /2%
‘d. Mantenimiento: ‘¥ = @D oS
2, Almacenaje ¢ Az K3D .

CONSUNOS .

58 Diesel - 148500

146 Aceite para motor

OPERACION

12 Operador de equipo mayor’ ‘

“TOTAL COSTO HORARIO §- - 16,715, 14




(178)

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

COSTOS HORARIOS

FECHA: 01/01/1980 HORA: 00:20:96 HoJA: 8 {Costos Horarias)
BELESBIILIITHCORBUPINSNSROREOINRETESSSIOIROESRBEBROTITRESRTIIERREBREILIRRITIREEELISISEIESY Ea 2123 13 1)
SCPT0  DESCRIPCION VALOR DE ADQUISICION HRS. ANUALES DE USO VIDA ECONOMICA TASA DE SEGURD
TIP0 % DE MANTENIMIENTO % RESCAYE % DE ALMACENAJE TASA DE INTERES
SIEEERB T ESTTEIEICNOEISIEaEOITEErINEINRItEtsEartitessIsnrbstetttsrtessststissssstnrssssis Y
198 Vibrador de chicote secsa motor de 4H.P. $00,385.00 1,600, 50 3.00 3.00
SPP. 3600 rpm. chicote de 14" cabezal de .... 150,00 20.00 0,00 $0.08
15/8" de 8 a 10 mts. VIBE/MIN.
CARRGOS FIJOS
a. Depreciacion : D = (Va-Vr}/Ve =4 82.40
b. Inversion 1= i#(VasVr)/2¢Ha = ¢ 93.82
¢, Seguros 3 S =st(Vawr)/2¢Ha = ¢ .63
d. Mantenimiento: M = §¢D =f 125,10
e. Almacenaje : A = K¢D =$ 0.00
TOTAL CARGOS F1JOS § 307.95
-7 Unidad Cantidad Costo Inporte
CONSUNBS
72 Gasolina s 1 0.4200 225.00 96.75
140 Aceite para motor 1t 0.0050 850.00 425
TOTAL CONSUMOS § 101,00
OPERACION
14 Gperador de equipo menor 6. 1500 4,220.46 633,07
TOTAL OPERACION § “E33.07




(179) : 6.4.4

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A M.

FECHA: 14/02/1987 . ‘HORA: 01:54:22°  HOJA: 1. - - (Datos Generales) i
“"‘t‘t.l'tlt”tk‘t‘t.'tt'?."".’lll't.l'('l‘tt""&.t'.ll‘t.lt"t.i‘t‘t't'O‘(‘.“3"630"l."”“y“t}y‘llt‘I.lttl"l'lllil!li"""

OBRA;  UNIDAD RABITACIONAL CUATZINGO A.C.

21.0000

IMPUESTO AL VALOR AGREGADO: GRAVADA INDIRECTOS :

SALARIO MINIMO EN LA ZONA & 2,065.0000 - UTILIDAD : 0.0000
PERCEPCION MINIMA t 1.6242 CARGOS ADICICNALES H 0.0000
PERCEPCION SUPERIOR s 1.5748 TASA DE SEGURD : 0.0000
FECHA DE ACTUALIZACION 010180 TASA DE INTERES H 0.0000



(180) 6.4.A.1
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 01/01/1980 HORA: 00:25:06 HOJA: " L {Costos Integrados)
167 Cuadrilla Mo, 1 : jor . L : E G
t'ttillt‘l"‘ttﬂt‘l‘llttl‘ll)("'3'8("33.'.‘.‘0“'.”"t.t'llti‘}'8'0"‘”'0".‘3','.0." & \adddds : -,-_-yc-‘y’.“ltl'l
$CPT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD - - -~ CANTIDAD COSTO .7 L INPORTE
C’*!'90‘00#'2’"30!"'IOIC%""O"""""'Ci"""'"'0?"".3"""""'!' ’ e ‘.uunutnsm
MANO DE OBRA
10 }'gpografo 1.0000 10,952,73 10,952.73
15 Cadenero - 2.0000 4,514.95 9,029.30
1 Peon . 1.0000 3,353.97 3,353.97
MATERIALES $ 0.00
MANO DE OBRA § 23,336, 60
EQUIPD/SUBCONT $ 0.00
AL IARES L 0,80
COSTO DIRECTO ¢ 23,336, 60
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $ 4,900.6%

PRECIO UNITARIO $

28,237.29/ jor



(181)

6.4.A.2
FACULTAP DE INGENIERIA
. N. A. M.
FECHA: 01/01/1930 HORA: 00:25:10 HOJA: 2 (Costos Integrades)
168 Cuadrilla No.2 jor .
FEEVISEEEIISILFEREENSRSISEEPRTESLERERINSEEEEISITEND 22413 Ei 22223 £33 38838 (21 121) SE3L09 0640830
$CPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C0STO IMPORTE

CEERARIEFAEIICBORIELRRER IR ARSI RORER R NSRRI RBRAt RO b O R dSRRRRBRRERRbRIRR R IR R OOt Rtaseithtbbttsstbdisntsitbintbiantidenidog

MANO DE OBRA

1 Peon *1,0000 3,353.97 3,352.97
9 Cabo 01000 - 5,222,04 522,241
. WIERIALES. 8 . 0.0

WANO DE OBRA © § 3,87%6.17

EQUIPO/SUBCONT ¢ 0.90

ANILIARES  § 0.00

€05T0 DIRECTO $ 3,876.17

INDIRECTOS*UTILIDAD+ADICTONALES § 814.00

PRECIO UNITARIO $ 4,690.17/ jor




(182) 6.4.A.3

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

FECHA: 01/01/1980 HORA: 00:25:21 HOJA: 3 {Costos Integrados)
163 Cuadriila No. 3 jor - RSN
PEACIETRSESEISTITENEREERITEREORIINIIEIOEIOINIRILLIEITILITELLNS 1Y ' ! ssesevsrere
3PTO C(LAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ~C0STO: s IWPORTE

FEATEOSRENRBEININRTESEOROOUBIERIPEPIPINTTIRORIeOTRIREetErIROIrsetsdestitne SESNSRUSORIBEICNNSS PEAESERIENISNSS

MANO DE OBRA :
4,748,027 " 4,748,02

2 Oficial albanil .
1 Peon 03,¥3.97 3,353.97
9 Cabo 5 222.04 1,044, 41

e MTEHIALES $ 0.00

MAND DE OBRA ¢ 9,146.40

' EQUIPO/SUBCGNT ¢ 0.00

T RUKILIARES $ 0.00

COSTO DIRECIO § 9,146.4¢
INDIRECTOSOUTILIDADOADICIMES § 1,920.74

PRECI0 UNITARID § 11,867.14/jor




(183) 6.4.A.4

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 0£/01/1980 HORA:; 00:25:44 HOJA: 4 {Costos Integrados). .
170 Cuadrilla N.4 jor el L
L T g T T L TV e
BCPT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ., .- °C'0 §:T.0: i INPORIE
L Y S L S T

BEEIRETFEONEREORRIREINORIORRROREORNTEEORIERCERERTIIEIRESRARING ’ A 034

MANO DE OBRA
71,6000

2 Oficial albanil S 4,748,02 4,748.02
13 Ayudante 2.0000 3,999.99 7,999.98
1 : :

t Peon 1,0000 3,353.97 3,353.97
9 Cabo -0.2000 5,222, 04 1,044,41

‘ WATERIALES ¢ 0.00
WANO DE OBRA  § 17,146.38
EQUIPO/SUBCINT # 0,00
MRILIARES 8 0.00

COSTO DIRECTO § 17,146,38
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES ¢ 3,600,74
PRECIO UNITARIO $ 20,747.£2/ jor



(184)

6.4.A.5
FACWW.TAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: §1/01/1980 HORAz 00:26:906 HoJA: S (Costos Integrades)
m Cuadrilla No.5 jor
SEITRIONIORNERETELSNISLIANSUENNSSESNNE 8
3CPT0 CLAVE DESCRIPCION NIDAD CANTIDAD cCosTo IMPORTE
PEECOSITOOLISIISEINSEINREEEISEISEESINES BEIKISEESOELESSITRSENG
MANO DE OBRA
8 Oficial pintor . Jor 1.0000 4,527.55 4,527.55
13 fiyudante Jor 1.0000 3,999.99 3,999.99
9 Cabo Jjor 0.2600 5,222.04 1,044, 41
WATERIALES 0.00
WNO DE OBRA ¢ 9,571.95
EQUIPO/SUBCONT ¢ 0.00
AUXILIARES $ 0.00
: €0STO DIRECTO $ 9,571.95
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES & 2,010.11

PRECIO UNITARIO #

11,582, 06/ j0r



(185)

6.4.4.6
FACULTAD DE 'INGENIERIA
S U N-‘, a- M.
FECHA: 0L/01/158D. mné:fao‘:zs; 7 'ﬁm‘m; 6 - {Costos Intesradas)
172 Cuadrilla-No. .6 B - o :
tl"llttlitlktt"uttlntiﬁl"""t"lt'”tltul"tltllﬂtttlttltutttt!ltt'""t"”t"tl!t“.lﬁkt!tl'."t.t‘l"nl““‘ltlti"“t
RCPTO CLAVE DESCRIPETION: X CCWIDAD T CANTIDAD . TR0 ST “IMPORTE -

SETISECELERERRBRRRIRLIENSS 144 tt"ti#nu}v -

1!3‘8"!5! ShaAd tt"'."'i!,t'."”' ‘""Q\"”""t"i"

MANC DE OBRA

4 oficial carpmtero 1.0000

3, L ,283,46

13 Aywante EORRRC T R S 3,999,99)
9 Tabo . T Ga2000 5, B 1048
WATERIALES & 20,00

NN DE OBRA - § 8,327.86

EQUIPD/SUBCONT § L0008

: ARKILIARES 8 6.66.

COSTO DIRECTO $ 8,327.86
INDIRECTOS+UTILIDAD¢ADICIONALES § 1,748.85 -
PRECID UNITARIO ¢ 10,076,714 jor




(186) 6.4.A.7
FACULTAD DE INGENIERIA
S U. N. A M
FECHA: 01/01/1980 HORA: 00226:47 HOJA: 7 (Costos Integrados?
173 Cuadrilla No. 7 jor
FXITIT] . FYY 11} satre
#CPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD cC0s70 . " IMPORTE
MANO DE OBRA
6 Oficial electricista jor 1.0060 4,637.79 4,637.79
13 Ayudante jor 1.0000 3,999.99 3,999.99
9 Cabo o or 0.2000 §,222.04 1,044.41
B MATERIALES $ 0.00
MAND DE OBRA ¢ 9,682.19
EQUIPQ/SUBCONT $ 0.00
AUXILIARES $ 0.00
E0STO DIRECTA 4 9,682.19
2,033.26

INDIRECTOSUTILIDAD+ADICIONALES &
- PRECIO UNITARIO ¢

11,715, 45/ jor



(1873 G.4.A.8

FACULTAD DE INGENIERIA
S. N. A. M.

FEWA: OL/01/1980  WORA: 00:27:06  HOJA:" 8 " (Costos  Integrados)

174 Cuadriila Mo, 8
tutuunununnnnnunnntuunnuutnuuununnum

#CPTO CLAVE DESCRIPCION
nutunnuttuttutntnnnuuunuuunnuuunun

t‘.l‘l".l‘"'H.‘t"“"t%.”"‘.‘.l"tt‘t

COST 0.5 i - IMPORTE
.'"" 4 PITI1]

MANO DE OBRA

5 oficial plomero © 4,551.17 S 4,551,117

13 fyudante 3,99.99 3,999.99
9 Cabo 5,222.04 1,044,41
MATERIALES - 6.00

WHO DE OBRA  § 9,595.57

EQUIPO/SUBCINT $ . 0.00

HKILIARES ¢ 0.00

- 0510 DIRECTO § 9,595.57

INDIRECTOS+UTILIDADADICIONALES & 2,015.07

PRECIO UNITARIO ¢ 11,610.64/ jor




(188) 6.4.4.9

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:30:42 HOJA: 1 {Costos Integrados) -’

187 Cuadrilla No, 10 jor
FIEEEENRINIET 1 1211) " '.',"l [Ad4 s 25880838
$CPI0 CLAVE DESCRIPCION INIDAD :CANTIDAD INPORTE-
SEECEBOINSEOEIINDEISINNIALONNILIERIISSITLISENSICEERRIEISRENS b 3 $EE8988880880 3
MANO DE OBRA

3 oficial Fierrero Casmr

13 fyudante - 9,999.99

9 Cabo 1,044

MATERIALES $ 6.00

WANO DE OBRA " § 9,619.19

' EQUIPO/SUBCONT & 0.00

COPNILIARES . # 0.00

S RTE T 008 TO DIRECTO § 9,619,19

INDIRECTOSHUTILIDAD#ADICIONALES § 2,020.03

PRECIO UNITARID $ - 11,639, 22/ jor




(189) 6.4.0.10

FACUI.TAD DE INGENIERIA

FECHA:  14/02/1987 -

Cuadrilla“Na.
‘.kt‘»(‘l“'l‘t."“ttt"lb‘C‘.O‘C.Q“

RCPTO CLAVE D ESCRIPCIﬁN
L S e A L LT L 2]

MANO 'DE: OBRA

7 Dficial r;erreyo . k

13 Ayudante 3,999,990 ., 3,999.99

3 Cabo 5,222,000 1,044040
“MATERIACES 8 Com

MANO DE ORRA . § 9,619,19

EQUIPD/SUBCONT $ 0.00

AUXILIARES $ 0.00

COSTO DIRECTO § 9,619.19

'DIRECTOSOUTILIDADOADICIMES $ 2,020,03

PRECIO UNITARIO $ 11,639.22/ jor




(191) 6.4.B.2

FACULTAD DE INGENIERIA
U, N. A. M.

BASICOS , L
FECHA: 14/02/1987  WORA: 00:33:32  HWOJA: 1 .-~ (Costos Intearados)

177 _ Concreto f"cz200 Kg/cu2 hecho en cbra M3
: con agregado max. 1 §/2° S
SEASTREEEESEELSEBENERSILIBEERBIECERINESSS

SCPT0 CLAVE DESCRIPCION
SEETEREELIEICLTIREIEICLEIS [ ITETRIYY

’ ..V.k..-..uunu
“INPORTE

(13213378}
MATERIALES :
20 Cemento oris rur. '12,375.60
26 firena de mina 2,560.00
13 Grava de 1 1/2* :25,000.00
19 i
19 fgua ) - 4420
EQUIPO/SUBCONT :
6,500 1,595.82 767.91

151 Revalvedora 6-5 de un saco ‘de

WATERIALES &  19,879.20

MANO DE OBRA  $ 0.00
EQUIPQ/SUBCONT # 767.91
AUKILTARSS $ 6.00

COSTO DIRECTO ¢ 20,647.11
INDIRECTOS+UTILIDADtADICIONALES € 4,335.89
PRECIO UNITARIC $ 24,983.00/K3




(192) 6.4.B.3

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

BASICOS
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:33:38 HOJA: 2 {Costos Integrados}
178 Mortero cemento arena 1-5 L]
FOCINISEERSEIESEEEISORERITEEOTRNEOEFEA00LEEBISIRINOEN 1500 LT 1] (1]
PTG CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDRD cosTQ ;. IMPORTE
FERCTSNCTBESIEECITEPSSERIESINEISSEITEESINEIRERNISEIRECREICERLEIENSEIETOSE s4ite
MATERIALES
26 Cemento gris r.r. Ton 0,2940 37,580.00 11,025.00
26 frena de mina <] 1.2500 5,000.00 6,250, 00
19 Agua LS 0.2408 20.00 4.80
MATERIALES $ 17,279.80
MANO DE OBRA" $ 0.00
EQUIPG/SUBCONT $ 8,00
AILIARES $ 0.00

- COSTO DIRECTD ¢ 17,279.80
INDIRECTOS +UTILIDAMADICIONALES # 3,628.76
: PRECIO UNITARIO ¢ 20,908.56/m3




(193) 6.4.B.4

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N..A. M.

BASICOS .
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:33:54

Kortero cemento-cal-arena 1:1:6.°

SEEEESOSRETRITIEITRRTICEISEEIECIONIILSS Aad 3 ' ’--‘ 4 ¢ SEEIEEITESLES
¥CPTO CLAVE DESCRIPCION T CCANTIDAD . <7 oC 0S8 T.0: MPORTE |
e srrasese tesresrne 1 I TT2TT 1 g 1 [TTYTY
MATERIALES
20 Cesento gris r.r. L .0.0750 37,500,000 2,812,50
18 Cathidra 50,1200 28,000.00 T 13,360,00
26 Arena de mina 11,0600 5,000,007 5,300,900
19 fua 10,1900 20,00 3,80

MATERIALES $ 11,476.30

MANO DE OBRA ¢ 0.00
EQUIPG/SUBCGHT § .00
AUXILTARES $ 0.90

: COSTO DIRECTO 11, 476,30
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES & 2,410,02
PRECIO UNITARIO ¢ 13,886, 32/M3




(194) 6.4.B.5

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

BASICOS
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:34:16 HOJA: 4 {Costos Integrados)
180 Mortero cemento-arena 113 . .
sEet088 "H"NCI"‘.‘Ot'."""..lt..""t&‘l)l."0’0.”.!“""l‘.t“"'lbttl.‘.l}.‘!!ll.l.l‘ttt."‘.'l‘tl'
¥PTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO - .- IMPORTE
SISIIERTRISREELINS (2122 (124 SEESIETEIISOETRINRISSISENOBIENSELIEEEIEIFIES
MATERIALES
28 Cemento gris r.r. Ton 0. 4230 37,500.00 15,862.50
26 Arena de wina 0 1.0600 5,000.00 5,300,00
19 foua 3 0.2500 20.00 5.00
MATERIALES $ 21,167.50
MAND DE OBRA  $ 0.00
EQUIPO/SUBCONT $ 4.00
AURILIARES s 0.00

COSTO DIRECTO ¢ 21,167.50
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES # 4.445.17
PRECIO UNITARIO # 25,612,67/M3




(195) 6.4.B.6
FACULTAD DE INGENIERIA
U, N. A M,
BASICOS
FECHA: 14/02/1987 HORA; 00:34:36 ROJA: S {Costos Integrados)
181 Plantilla de mortero bastardo de 5 cm de .74
espasor .
SESSIBIBIRSEENRINEEURS OO OO LEEROBITRerTs Ittt st nis iRt IBsBINI SRt Ettt T TIRLIRERILIIREISTISIRLIIR LA L]
$CPTC C(LAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD cosSTO
CEREEENNSCRLOTSITSCCLITISBEOCTIRTSRARIRRTOITERseRIrEss Iy £313 SERSOBESTRESSBUESLNBICISINEISEEAEIENNINEILS

MANG DE OBRA

m Quadrilla No.5 Jor 9.0528 9,571.9% ) 502,53

169 Cuadrilla No. 3 jor . 0.0500 9.146.40 457.32
EQUIPO/SUBCONT

% Herranienta senor. S3.0000 0 959.85 28.80

: " WAERIAES  § 0,00

WO DE O3RD § 959.85

EQUIPO/SUBEONT & 28.80

ARILIRES  # 0.00

£0STO DIRECTO § 989.65

DDIRECTOSWTILIDAD+ADICIONALES § 207,62

PRECIO UNITARIO ¢ 1,196,27/m2




(196) 6.4.B.7

FACUL.TAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

BASICOS
FECHA: 14/0271967 HORA: 00:34:39 HoJA: 6 iCostos Integrados)
182 Firme de concreto simele F'c=150 kg/ca2 .74
de S5 ca de espesor
3338508358 S [ 22422 VESBEREEEEEBOLIRROINGS ’e (12123174 ]
#PTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD INPORTE
FEXESOTEO000 SR80S0 000 LRRB R titROtIRITOIITEOLIRIOLNESESEIIREIIRSSY

IO ITAITEYS

MANO DE OBRA

169 Cusdrilla No, 3 “dorte T Yo 0500 s
EQUIPO/SUBCONT '
9 Herramienta wenor. ) i )00/ KX SIN130T2
AUXILIARES i
176 Concreto fc=150 kg/ca2 hecho en obra 18,800,917 T B0
con agregado max. | 1/2*. :
MATERIALES  § 0.00
WO DE OBRA ¢ .2
S EQUIPO/SUBCONT 13.72
S AXILINES 8 %710
COSTO DIRECTO § 1,458, 14

* INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES § 306.21
- . FRECIO UNITARIO $ 1,764.35/mM2




(197) 6.4.B.8

FACULTAD DE INGENIERIA
: . N. A. M.

BASICOS :
FECHA: 14/0271987 HORA: 06:35:21 HJA: 7 {Costos Integrado;), -
183 Muro de tabique rolo recocidode 28w - MZ- ' el

LRSS LS TR A L A SR F RS A AR A LR R R AR R R A2 2 R 2L AR R SR LR A R AR L S LA A IR R LA R R AR a2 I At 2 Eaaiddats

#PTC CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD:" € 0S8T.0 " IMPORTE
L T L L T T

MATERIALES

2 Tabique rojo recocido Pz 129,900 T 000 T g, 0060

MANO DE OBRA

169 Cuadrilla No. 3
EQUIFO/SUBCONT
9 Herramienta menor, 8
AUXILIARES ey _
i Mortero cemento arena 1-5 '17,279.90 1,150.83
MATERTALES © & _3,117.40 . "
MANG DE OBRA § -1,662.82
EQUIPO/SUBCONT & 49,88
AU ILIARES $ 1,190.83
00570 DIRECTO $ 5,91.13
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $ 1,256.04

PRECIO UNITARIG $ 7,237.17/M2




(198) 6.4.B.9

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

BASICOS
FECHA: 14/02/1987 HORA; 00:35:50 HOJA: 8 (Costos Integrados)
184 Base para pozo de visita Lote :
I T T T T T T I sereaser ssesssrrerseses ' s
$0PT0 CLAVE DESCRIPCION INIDAD CANTIDAD cosToO “INPORTE "
TEIESEOIESHEERNEIRORRTENCROIORINROSREEtOFENTRORORSPOTISERORCOROOETIEREsREEIsETENtIssssIOLESS & [RIXYINTEZERA122 ]
MATERIALES ¥
137 Piedra [ G328
27 Tubo de concreto sieple de 15 cm, de 414,00
diametro

MANO DE OBRA

169 Cuadrilla No. 3
EQUIPO/SUBCONT
9 Herramienta menor. ’ ,157. 20
AUXILIARES
178 Mortero cesento arena 1-5 743,031.40
176 Concreto £7c=150 ko/cr2 hecho en obra 03,102,392
con agregado max. 1 1/2%, : o .
183 Muro de tabique rojo recocido de 28 am ‘5,981,113 - 4,540
de espesor S ; .
MATERIALES E 1,900,37
MANO DE OBRA 4,973.20
EQUIPQ/SUBCONT $ 137,20

AUXILIARES $ 760,488,43

i COSTO DIRECTO & 767,099.20
-INDIRECTUS‘UTILIMD'ADICIMES $ 161,090.83
PRECIO UNITARIO ¢ 928,190.03/Lote




(199) 6.4.B.10

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

BASICOS
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:36:15 HOJA: -9 (Costos Integrades)
1865 Plantilla de pedaceria de tabique ] 3 SRR 3
SEEERREBETENERONISREFONITETIRIIIILEREIRIEIIINENLER LY EERLes (11 320 ] HELEERIEIREEY
$CPT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD .. 0 5 °C
SIEEBERITEEOEFISNTTREIOEEIRREIIENSEELEEITICRRSSESINRSEEOIRISEINNLSEIY Add [ 1i1d

MATERIALES

30 Tabique rojo recocido

MANO DE OBRA

168 Cuadrilla No.2
EQUIPO/SURCONT
2 Hzrramienta senor. 74

. WATERIALES " §

-408.00°

WO DE OBRA  § 258.15
EQUIPO/SUBCONT $ 7.4
ARILIORES & 0.60
TR COSTO DIRECIO § 673.89 7 0 L
- INDIRECTOS*UTILIDADHDICIONALES § 141,52

PRECIO UNITARID ¢ 815,41/K3




(200) 6.4.B.11

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

BASICOS
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:36:41 HOJA: 10 (Coztos Integrados)
186 Chaflan de pedaceria de tabique LI
593 [RYTZITYRTS ssevtste ] 5 1 '
#PT0 CLAVE DESCRIPCION INIDAD CANTIDAD COSTO,
" taer STLITEIRILLETIITRILNERES IS
MATERIALES
30 Tabigue rojo recocido Pza .7.5000

MANO DE QOBRA

168 Cuadrilla No.2 Jor

EQUIFPO0/SUBCONT

99 Herramienta menor. 96,99 o bl 22090

CMATERINES 8 Trselee T
AN DE 0BRA  $ 96.50

EQUIPO/SURCONT $ 2.91

MKILIRES  $ 0.00

SRS COSTO DIRECTO § 279.81

~: INDIRECTOSHUTILIDAD+ADICICHALES $ 58,76

FRECIO UNITARIO $ 338.57/11




(201)

6.4.C,1
FACUL.TAD DE INC’ENIERIA
Uo  NL AL Mo
FECK 14/02/1967  HORA: 00:43:50  ~ HOJA: 1 °°" " (Costos Integrados)
201 Daspalne a samuina de material tiporl‘ - ,nz‘ :
zona A del terrenc natural incluye ason- -’
tonaniento para cer cargade
O'.Otlllttt'tltlttttltt‘t“'t'litll|OKOtt..tl:’_‘/ttttit"‘lt.’ll'l'l’l"';‘ 1 ' "’““‘ltll‘ltli“‘
BCP1C CLAVE DESCRIPCION {NIDAD CANTL Q8T 0 7 TMPORTE
tl'lt'iltlllllllll!lttt‘.ttttll!ltt"“tt'ttl"t.'ttlttlttltl‘llttlttl.‘lltlttt ' 5 g b ynnnnuunnun
EQUIPO/SUBCONT S ]
152 Motoconformadora coppacto (M-17 motor .720,893.01 117.00
Dina cusdins 170 H.P. peso 13.2 Ton “ :
vel. max.30kpeh (8,2kph en 2da.)
MATERIALES $ 0.00
M) DE OBRA 8 6.00
EQUIPC/SUBCONT ¢ 117,00
AURILIARES § 0.0¢
COSTO DIRECTO & 1172.00
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES ¢ 24.57

PRECID UNITARIO § 141.57/M2




(202)

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:43:59 HOJA: 2 {Costos Integrados)
202 Lispieza y trazo del terreno natural. N2 .
FRERFELLTEOERI LSRN ERIEIEERERLILERBENEERBIINPETIEIURINCEERNINISEEIISIIRRITLLERSSOLESSS00E02EPRENSS e
$PTQ CLAVE DESCRIPCIGCN UNIDAD CANTIDAD CoSTO IPORTE
FEETSEEERERIEISONEENOIRSOIS RIS ER S IPSEREESESRSRROIRSERNIBERTRILTEIRERLSE00SESINS (2] (121 $E2340393 8808
MATERIALES
16 Madera de pino de Ja. p.t. 0.0200 130.00 2.60
17 Hilo r.l, 2.0000 . 10.00 26.00
18 Calhidra Ton 0.0001 - 28,000,00 2.80

MANO DE OBRA

167 Cuadrilla No. t
Jrend. 100 a2/ jor.

EQUIPO/SUBCONT

] Herramienta menor. .
>Incluye instrumento de topografia.

" MANO DE OBRA~ ¢
- EQUIPD/SUBCONT #
MKILIARES ¢

- . COSTO DIRECTO ¢
“- INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $
PRECIO UNITARIO §

WATERIALES -~ §

£5402028808

25.40
23.34
.70
0.00

49,44

~'10.38

59.82/M2



(203) 6.4.C.3

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA; 14/02/1987 HORA: 00:44:13 HOJA: 3 {Costos Integrados)

203 hcarreo en camion con carga por sedios . <]
mecanicos del material mixto greducto
de excavacion y despalme wedido en ban-

co zona urbana ler, kilometro. : i
L T T I T T I R PR R Y E YA R YA R ] (11}

: ‘ Ty
3CPT0 QLAE DESCRIPCION UNIDRD CANTIDAD Sc0sTO = IMPORTE
FEESELBERESETILIREIRTS 188 133 TESERESIRSRINIECETIIIE0REES $5e888s s ‘.7’."' 1]
EQUIPO/SUBCONT o
153 Cargador CAT. 977 L sobre oruga motor HORA 0.0253 " 32,251.86
3306 de 196 H.P. cucharon de 2.1 M3 ‘

154 Camion de volteo FAMSA S-1834 de 137 HORA 0.0070 7.841.11
H.P. capacidad de 6 K3. .
Srend. 1/30kph/7w3/,80abun/.85

WATERIAES . & 0,00

WANOG DE OBRA 4 0.00
EQUIPO/SUBCONT $ . 870.86
AUXILIARES $ 0.90
COSTO DIRECTO § 870,86
. INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $ 182.83

PRECIO UINITARIO ¢ 1,053, 74/M3




(204)

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

6.4.C.4

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:44:37 HOJA: 4 {Costos Integrados)
204 Kilometros subsecuentes. /K
FEEESIOSEINESEREROASUSONFRUIRNSRECOU SN RIERROIIRESREIIEIS RO INSETSESSISTRRSINOLTELIOIVILES d % by
$PI0 CLAVE DESCRIPCION INIDAD CANTIDAD . ..C8STO - % IWPORTE -
!Hl"tt"tk'tt"“'t'"Ol'tl!t'ttt!0'32“”3".0”."“‘1‘tt"ltltt"t.0‘Ot“lt01“““00.‘"“00"“.-
EQUIFPO/SUBCONT o
154 Camion de volteo FANSA S-1834 de 137 70,0042 7,841 10 32.93
H.P. capacidad de 6 ¥3. : :
Jrend. 1/50kph/7m3/,8/.85
WATERIALES & 0.00
7 MAND DEOBRA - $ 0.00
* EQUIPO/SUBCONT $ 32,93
LAUKILIARES . 8 0.00
COSTO DIRECTD $ 32.9
Nnmscmswuummmcmmus $ 6,92
PRECIO UNITARID §

39. BSI"J/K!—




(205) 6.4.C.5

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: . 00:45:00 HOJA: 5 (Costos Integrados)
295 Preparacion y conformacion del terreno HZ : ‘
natural . : . :
SEESERECEIIAROREREEENORESEPIROLEILESEEIORBILIPIILSLS ** “"""""0‘0'6"#‘0&”00! 123114
8CPT0O CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDRD * - C'O0STO .. 7L . IMPORTE
SEECESSTNERIRERO RO IR AR ER ORI ER PR IR R Rttt ot isatiRbibitttiis + 4 5 sepbbsbsadbbinsbirsiin
MATERIALES
19 Rgua 3 0.0150 - 0.30
EQUIPO/SUBCONT L
152 Motoconformadora compacto EM-17 wotor HORA 114.91
Dina cumeinz 170 H.P, peso {3.2 Ton
vel, max,30kph (8.2kph en 2da.) L :
155 Compactador Duo-pactor seasen gurnison HORA v 192.99
10/36 de 123 H.7. peso bruto 27 Ton i . -
ancho 2.2 ats. L G e L
156 Canion pipa 10000 lts. : SHORAS: LT, *6,95%.51 - ) © 18,79
‘ _WATERIAES § 0,30
MANO DEOBRA ¢ 0.00
EGUIPO/SUBCONT $ 226,69
AUKILIARES $ ¢.00
- i €OST0 DIRECTO § 226.99
s INDIRECIDS‘UTILIDADOADIC!M.ES § 47.67

PRECIO INITARID ¢ 274, 66/M2




(206) 6.4.C.6

FACUL.TAD DE INGENIERIA
u. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 90:45:28 HoJA: & (Costos Integrados)

206 Gurnicion de concreto hidraulico f'c=-- M.L.
150kg/cm2, de 15 x 26 x 40 cn. con cim-

bra metalica.
133 ttUtl"tllt!""tttt‘ﬂttt"llttui!t‘!llllllt"tlt."”tltt"‘t"0'."""t't"tt'l'lll't"“'l"CtCt"!‘ltt""l’tttlttttttl&l'It

BCPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD L CesTOl . IMPORTE
L L L e S L A L L A L A S L R

MATERIALES
19 Agua
2 Cimbra metalica
2 Acero de refuerzo f'y=1000ka/cn2 No.5
(5/8"}

MANCQ DE OBRA

169 Cuadrilla No. 3
>cisbra y descisbrado 25 ml./jor.
170 Cuadrilla N.4
»vaciado y picado 48 m.1./jor,
170 Cuadrilla N.4 ’
>afinado 300 m,1./jor.
EQGUIPO/SUBCONT
196 Camion pipa 10600 1ts,
99 Herramienta msenor,
AURILIARES :
176 Concrato f°c=150 kg/ce2 hecho en obra “1;722.90

con agregado max. 1 1/2".
Yircs 5% de desperdicio,

MATERIALES - §° . 224.75

MANO DE OBRA ¢ 779.08
EQUIPO/SUBCONT. ¢ 22.37
AUXILIARES $ 1,727,90
: €0S¥0 DIRECTD § 2,755.10
IPDIRECTOS'UTILIDADOADICIDNN.EQ § 578,52

PRECIO UNITARID $ 3,30.67/M.L.



(207) 6.4.C.7

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 1470271987 HORA: 00:46:01 HoJA: 7 {Costos -Integrados)
207 Banqueta de concreto hidraulice f'c=150 M2
kg/ca2 de 8 cm de espesor, incluye cim-~
bra, . . . )
58 L1t £2 14 *"® sl‘!'l.!‘t“‘}t‘l‘.C“'t‘llt!*l‘tt‘“l”tt‘t‘ltl!t

¥PT) (LAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD “COSTO IMPORTE
[ITTRI TR 436 FEELEEBINIINERESIEIICIELIEIIIY

SEEBEEIESALRICOBEIOSTIINNERSEIOUSEIBERTBISIRORINSINIRSRIININEISEENS

-MATERIALES
16 Madera de pino de Ja. 130,00 “52,00
23 Celotex
19 Agua

MANO DE OBRA

169 Cuadrilla No. 3
srerd. 6.66m2/30r.
EQUIPO/SUBCONT
99 Herramienta menor.
AUXILIARES Rt - ; :
176 Concreto fc=150 kg/cm2 hecho en obra: 01050 i 18:8‘01791 £ “1{974.20"

con agregado max. 1 1/2%.
WTRIAES . 7 55,30

MANO DE OBRA' ¢ 1,371.96
EQUIPO/SUBCONT § 4116 -,
AUXILIARES $ 1,974,20

LC0STO DIRECTO § 3,442,62
. INDIRECTOSHUTILIDADHADICIONALES $ 722.95 -
PRECIO UNITARIO § issm




(208) 6.4.C.8
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:46331 HOJA: 8 {Castos Integrados?
208 Excavacion con maquina en cepas en mate- L2}
rial tipo A seco de 0.00 a 2.00 mts. de
prof. incluye afine.
FEEETELETOLILEIEISTATEICHLSY 11217 [T [YTYTRITIT [y
8PTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD CO0STO IMPORTE
SERSESISTRRERTEIIIIRIESROCSERRLNOLENERIIITUIBANIBELTIIRELAINS S03880E8880080888 ssrsannens

MANQ DE OBRA

168 Cuadrilla No.2 jor 0.0093 7 3,876.17
>Cuadrilla de afinado. . AR

EQUIPO/SUBCONT
99 Herramienta menor, % 03,0000
157

Retroexcavadora hidraulica Yuabo 649 HORA " 0.0355
H.D. motor diesel de 116 H.P. sobre ca- } TR
rriles cubeta de 6001ts, zapata de 70

cs.
Y54M3(suelto) .5 ef./1.18 bco.=28.23

MATERIAES

MANO DE OBRA ¢
EQUIPD/SUBCNT &

AUKILIARES $

COSTO DIRECTO $
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $
PRECID UNITARIC $

%.05

25 71,08
L%

0.90
36,05
594.47
0.00

630.52
132, 41
762,93/M3




(209) 6.4.C.9

FACULTAD DE INGENIERIA
L. N. A. M.

FECHA: 1470271987 HORA: 00:46:59 HOJA: 9 (Costos Integrados)
209 Casa d= arena para apoyar tuberia comp. "3 ;
con pizon sanual de t0ce. de espesor, s B ;
9538808 FOEEREFEISEECRIREERESFRNLE 4 ..‘...‘t‘.}.‘," (A 2SRRI 22T TN ]

SEESELISILINERERIIEETOIOIIT LY

$CPID CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD .+ CO 8T O’

sisssaney Clll:l.tl“tI.Il'.l0!.0'.ll.‘..‘t”l'0!‘3’..8".'!“'0&“.'”‘

INPORTE -

‘."l"'lt'titl‘tt L 222 12]

MATERIALES
24 Arema negra (tipo granson) 5,800.00
>hbund, del 16%

MANO DE OBRA

169 Cuadrilla No. 3
drend, (227jor

EQUIPQ/SUBCONT
9 Herrantenta menor. T 15240700 45.74
- MATERTALES s 5,800.00
MANG DE OBRA = § 1,524.70
EQUIPD/SUBCONT 45.74
AUXILIARES $ 0.00
; ! COSTO DIRECTO ¢ 7,370.44
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $ 1,547.79

PRECIO UNITARIO ¢ 8,918.23/M3




(210) 6.4.C.10

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14702/1997 HORAY 00:47:23 HOJA: 10 fCestos Intearados)

210 Tendido de tubo de concreto sisple de L9
20 ca de diam. junteado con mortero-ce--
mento-arena 1:5 incluye acarreos y manio

bras locales. e
SERSEEIRIEENLIRFEEININRILOEEETSEY 13222311322 ] TEASEEES

#PT0 CLAVE DESCRIPCION UNTDAD CANTIDAD Y = - 'C 0§ 1.0 ‘ INPORTE
FETSREISIERIFNOSEEENNCEIRI0TISEESISERESERoREtSRSeY (121121 ssessd b 4 s L3I TR 31 )
MATERIALES
25 Tubo de concreto sisple de 20 cm, de. ... 957.06
diametro :
M7% de mermas.
MAND DE OBRA
169 fuadrilla No, 3 109,15
yrend. 29,5 sl/jor.
EQUIPO/SUBCONT
9 Herramienta menor. .27
AURILIARES ,
178 Mortero cesento arena 1-5 ’ 17,279.80 2.2
MATERIALES & 957.06
MAND DE OBRA & 09.15
EQUIPO/SUBCONT $ 9.27
AUKILIORES  § 43,20
£OST0 DIRECTO 1,918.68
INDIRECTOSHUTILIDAD+ADICIONALES § 276,92

PRECIO UNITARIO $ 1,995.60/M



“(211)
FACULTAD DE INGENIERIA.
U. N. A. M. ’
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:47:50 HOJA: 11 (Costos Integrados)
211 Tendido ¢e tubo de concreto sisple de -- ML '
13 cm de dias. junteado con mortero-ce--
mento-arens 1:5 incluye acarreos y manio
bras locales.
sestssss EOIIEIEENINEIEERISEIESESEIENIIEIIY s sseneet akeens
#CPTO CLAVE DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD COSTO
" BEEUERITESERITLRLEIENISEREEITINNICI [y TESIEESIMISINERIRENLILEIRLLE
MATERIALES
27 Tubo de corcreto sisple de 1S cn. de nl. £.1000 ot AL 00: s " 455,40
diasetro : . .
210X de mermas.
MANO DE OBRA
169 Cuadrilla No. 3
drend. 31.5 ml/jor,
EQUIPO/SUBCONT
93 Herramienta menor.
AUXILIARES .
178 Nortero cesento arena I-5 1 17,279.80 .56
MATERIALES $ 455,40
MANO DE OBRA & 289.94
EQUIPO/SUBCONT & 8.70
AUKILIARES $ 34.56
COST0 DIRECTO § 768,60
: INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES § 165.61
’ PRECIO UNITARID $ 954,21/




(212)

6.4.C.12
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,
FECHA: 14/02/1987 HDRA: 00:48:17 WA 12 {Costos Integrados)
2§12 Relleno marwal en zanjgas con material - M3
tipo A, o B producto de excavacion comp.
con pizon de mano
EEEABEEN TSR ITREREINISIODORLLOTRTIOROLTROIIESEERFOTIRNSRLRCEILESECEOSEEEOtdssEntiense stessen

#CPT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD CO0STO INPORTE
SIIPRTEEOERETEITONLIIEAEEEIELTREISIEEEEINEBIILIZIS

(22220

MANO DE OBRA

168 Cuadrilla No.2 Jor 0.0500 3,876.17 193.81
Jrend. 20 w3/ jor.

EQUIPO/SUBCONT o

9 Herramienta menor. . 3.0000 - 193.81 . 5.81

T WTERIALES - & . 0.00

MANC DE OBRA ¢ © 193.81

EQUIPO/SUBCONT '$ 5.81

AUXILTARES $ 0.00

. €OSTO DIRECTO $ 199.62

~-* INDIRECTOS +UTILYIDAD+ADICIONALES ¢ 41,92

PRECIO UNITARIO $ 241,54/M3




(213) 6.4.C.13

FACULTAD DE INGENIERIA
U, N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:48:44 HOJA: 1D {Costos Integra'dcis‘) "

pik) Pozo de visita tipo comun con brocal de Pza
concreto de 1.5@, de prof. incl. mame.
de tabique de 28 cms. de esp. aplanado
pulido int. y escalones.
”t”“‘0'.'Oltlll"llttIl‘!l."3."'0"‘0"“‘!tltt‘lt'tlttttl‘!l”'t“"ll..0‘0Uhlt“ltl‘lt‘t.‘lt‘.'ltt'ttt‘.ltt.t‘“lt'l&utltt‘l

CPTO CUWE DPESCRIPCION UNIDAD - IMPORTE
* (223222 21 ) SEFTESEELESITIIRERIBEIOIRLELE
MATERIALES
28 Brocal de concreto para pozo de visita Jgo ! 24,961, 44
con tapa sca. DYSA. S o
2 Tuboe de albanal de 25 cm. de dissetro [N 544,00
3 Escalon tipo marino Pza -5,635. 06

MANO DE OBRA

169 Cuadrilla No. 3 " 4¢ 914,64

>colocacion de brocal.
EQUIFPO/SUBCAONT
99 Herramienta menor, 27.44
AUXILIARES :
184 Base para pozo de visita i 767,099, 20
183 Muro de tabique rojo recocido de 28 [ 23,446,003
de espesor .
178 Mortero cemento arena 1-5

3,369.56

MATERIALES $ 31,140.44
N0 DE OfFA  $ 914,64
EQUIPO/SUBCONT § 27.44
AUXILIARES $ 793,914.73

Sl e COSTO DIRECTO §  §25,997..31
e  INDIRECTOS*UTILIDADWADICIONALES §  173,459:44
PRECIO UNITARIO § 999,456, T5/Pza




(214)

FACULTAD DE INGENIERIA

6.4.C.14

U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:49:18 HOJA:  t4 {Costos Integrados)
214 Caja de operacion de valvulas de 0.65x Pza
0.65x1.30 ats. con muros de 28 cas. apla .
nado interior y pulido, plantilla de Scm
de espesor, cad. perim., incluye marco
y contramarco IERNE
FEEIONIEEEIIRILELINTNEIIEIIINILSILS seres tsesanes ttasres
#CPT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD .. =2 IWPORTE- -
SEERNIERNNINEERITINIIEIINES wrssasy 11t HEseRsRsIEItene
MATERIALES
2 Marco y contrararco de fierro estructu- Jgo 604,00
ral . o
3 Armex 12%20-4 [ 1.00
MANO DE OBRA
169 Cuadrilla No. 3 e jors 973,20
Jrend. 2 pzas/jor, S *
EQUIPO/SUBCONT
99 Herramienta menor. % 37.20
AURTIL IARES ‘
185 Plantilla de pedaceria de tabique " , 32,95
176 Concreto f*c=150 kg/ca2 hecho en obra M3 0.7140 13,424,956
con agregado sax. 1 1/2". R R
183 Muro de tabique rojo recocido de 28 cm 2 < 2.4000 7 , 14,354, 71
de espesor FERE TR i
178 Mortero cemento arena 1-5 [ 0.0740 - .+ ;117,279,800 1;278.71
.176 Concreto fc=150 kg/am2 hecho en obra N3 0,0330 - - .. .°18,801,91- 7 620,46
con agregado max. 1 1/2%. L : o :
' TMATERIAES 8 7,465.00
MANO DE OBRA ¢ 4,573.20
EQUIPQ/SUBCONT $ 197.20
AUXILIARES $ 29,710.79
COST0 DIRECTO $ 41,886.19
INDIRECTOStUTILIDAD+APICIONALES $ 8,796.10
PRECIC UNITARIO ¢ §0,682.29/Pza



(s) 6.4.C.15

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M. :

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:49:49 HOJA: - 15 {Costos Integradoé_)
215 Suministro y colocacion de valvula de Pza. ‘ =
coapuerta de 2%,incl. pruebas L
ESRGSSEERIFCRETCHIEESLROLITRINSILAILERERTICISRES i $ se ks 21231313
$PT0 CLAVE DESCRIPCION LNIDAD © - - CANTIDAD® . IMPORTE
e

'll""ttl'lttl”.".”'&‘llt‘t"l.”‘l'.tit'!".0‘"ll""CCC""lt"""‘('kl‘.'“l!

MATERIALES
34 Valvula de compuerta de 2”
35 Tornillos de 5/8"X 2 1/2*
36 Ewpaque de ploso
MANDO DE OBRA
174 Cuadrilfa No. 8
drend, 4.5 Pras,/jor
EQUIPO/SUBCONT
% Herrasienta menor. 21,09 Uem
138 Pruebas hidrostaticas. 2,111.03 ‘ 211,10
WATERIALES - § - 9,812,00
WANO DE OBRA. 2,111.03
EQUIPO/SUBCONT $ 274,43
AUXILIARES $ 0.0

: €05T0 DIRECTO & 12,197.46
INDIRECTOS+HUTILIDAD+ADICIONALES § 2,561.47
PRECIO UNITARIO ¢ 14,758.9)/Pza,




(216) 6.4.C.16

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:50:20 HJA:  i6 {Costos Integrados)

216 Suministro y colecacion de valwla de Pza

coapuerta de 40 om,
'tt"'t.'l‘"tt.tttt.'0'"”'"&‘!0"3'0ttttllt“"lttkl"tt'!titO..'“l.t“Olttlt“ttt‘ltt'ttll'ttl.Ott‘t”l"'ttttl”‘ltt'l“‘.t“

8CPT0 CLAVE DESCRIFCION - UNIDAD CANTIDAD cosToO IMPORTE
nuuuunuuuuuunuouununnu:tuctuunonunununuuuunuuuunnununnnntnunzunnsnnuuuu

MATERIALES

.1.0000 8,600.00 ..+ 8,600.00

37 Valvula de compuerta de 1 1/2°
5 Tornillos de 5/8"X 2 1/2* 8.0000 4.00 e 3200
3% Espague de plomo 2,0000 300,00 . 0
MANO DE OBRA ‘ -
174 Cuadrilla No, 8 9,595.57
drend. 4.5 Pzas./jor.
EQUIPO/SUBCONT
9 Herranienta penor, 2,103 3.3
138 Pruebas hidrostaticas. 2,111,03. . 211.10
MATERIALES. ¢ 9,232,00
MANO DE OBRA  § 2,111,09
EQUIPQ/SUBCONT $ 274,43
AUXILIARES 0.00

v . COSTO DIRECTO $ 11,617.46
»nmmscmsmmxmmmcxms s 2,439.67
‘ PRECIO UNITARIO $ 14,057.13/Pza




(217) 6.4.C.17

FADULTAD DE INGENIERIA

FECHA: 14/02/1987 (Costos Integrados) | -

Suministro y colacacion ds Te
SEEEFSIILUCETISRESSIROIEEIERRISRIRIESIEIRSE ¢
BPTO CLAVE DESECRIPCION

SEESISIECINN RO IO SRS
sl THPORTE
AEIISEEISIESIBIEEITESREIISE

SESESFLARIIEITIEINNNSINLEESSRES L2 23 ' i "‘lﬂ‘tt“."
MATERIALES
% Tee de 40 an. . 300.00

MANO DE OBRA
12

174 Cuadrilla No. 8
Jrend, 5.55 Pzas/jor
EQUIPO/SUBCONT
97 Herramienta menor. +.91.82
138 Pruebas hidrostaticas. l 727 20 172.72
MATERIALES ¢ 300,09
WANO DE OBRA - ¢ 9278
* EQUIPO/SUBCONT ¢ 224.54
AURILIARES $ 0.00
COSTO DIRECTO # 2,251.74
INDIRECTOS'UTILIDAD‘ADICIMES $ 472,97

PRECIQ UNITARIO § 2,724.61/Pza.




218
(218 ‘6.4.C.18

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/0211957 HORA: 00:51:11 HOJA: 18 {Costos Integrados) - -
218 Susinistro y colocacion de Tee reducida Pza. »
de 50 3 40 mm. . s : SRR :
FESEIOLTREBEREBILIBIIRILENES sésessatsiine sseistes * ---“'.0.“"!1.3"!. SE06880%480 40088
¥PTO CLAVE PESCRIPCION UNIDAD ~ - CANTIDAD SCOST O
‘lt‘!ltl.!llttttC.O".“"‘.U'lt‘t‘tt'ttt'tl‘tl ¥t 3¢ h *

MANO DE OBRA

174 Cuadrilla No. 8 jor .
>rend, 5.55 Pzas/jor

EQUIPQ/SUBCONT

% Herrasienta mencr. . 727,200 ‘51,92
138 Pruebas hidrostaticas, 13727,20 172,72
MATERTALES ~ ~# 0.00

WO DE OBRA 1,727.20

EQUIPO/SUBCONT & 22454

CAKILIRES 0.00

Py " COSTO DIRECTO 1,95t.74

mmscmswmmnmmcxmss s 409.97

PRECIO UNITARID ¢ 2,361.61/Pza,




(219) 6.4.C.19

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:51:35 HOJR: 19 (Costos Integrados)
219 Sumnistro v colocacion de extremdad de . Pza. ‘
caspana de SOmm. X T
EERIELIREETEIICERCIERISRINIEEIINSS KA TESSSE ARA4S ' t'."‘ “"“."7, s !0 SspesENNINE
BP0 CLWE DESCRIPCION N +L: " UNIDAD - CANTIDAD. - < INPORTE

3"””“"""'tttll!t.tl“llt"".OltNC"t‘l‘.‘"”!..'3”""“.'.". SREEREBERITECEELIS

MATERIALES
40 Extremidad campana de 50 ma. - 500,00
MANO DE OBRA

17 Cuadrilla No. 8 s i 5 1,919.11 .
drerd. S Pzas/ jor. : : -

EQUIRPO/SUBCONT

99 Herramienta senor. 'l 919,11 - : .
138 Pruebas hidrostaticas. 1, 919.11 191.91
MTERIPLES $ 506.00
MANO DE OBRA § 1,919.11
EXIIPO/SUBCONT $ 249,48
ARILIARES $ 0.00
- COSTO DIRECTO $ 2,668.59
INDIRECTOSOUTILIDADMDICIM: § 560,40

PRECIO UNITARIO ¢ 3,228.99/Pza.




(2200 6.4.C.20

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:52:01  © HOJA: .20 " ICostos Integrados)
22 Suministro y colocacion de extremidad de - Pza. »
campana de 40 e, o TR
uv;nunnunnuncuuuauunnnunuu:nuuunnncnunnnnu.nnmuun dhad 32 tevs
$CPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ; ;INPORTE
£revy

0!‘0”"“00!””'Q'"'tk‘t.t"N0"'"N‘3000!"t'0!"0"0"!““!iﬂk‘"k‘"““Qtf’"‘f“t Al”’t#'

MATERIALES P
41 Extremidad de campana de 40 mn. : :600.00
MANO DE OBRA

174 Cuadrilla No. 8
Jrend. S Pzas/jor.

EQUIr0O/SUBCONT .
99 Herramienta menor. 57.57
138 Pruebas hidrostaticas. 1,919.11: 191.91
’ | MATERIALES £00.00
< WANG DE OBRA ¢ 1,919.11
EQUIPO/SUBCONT '$ 243,48
AUSILIARES $ 0.00
COSTO DIRECTO ¢ 2,768.59
a lNDIRECTOs*UTILIDAD*RDICIMES $ 561.40

1,919.11

PRECIO UNITARIO ¢ 3,349.99/Pza.



(221)

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:52:27 HOJA: 217 (t’ostos Inteérados)

6.4.C.21

221 Suministro y colocacion de extreaidad de Pza. e
espiga de 50 Lo e
resrBIsERLLS esEssIIES stases 3 il s
$CPT0 CLAVE DESCRIPCION " " UNIDAD - CANTIDAD =
SerEsEOLRLIIASLS tasnes : e sesese
MATERIALES

42 Extremidad de espiga de S0 ma, Pza . 1.0000
MANO DE OBRA ) i

17 Cuadrilla No. 8
yrend. 4.5 Pzas/jor.

EQUIRPO/SUBCONT
99 Herramienta senor, L 2,111,037
- 138 Pruebas hidrostaticas. T

“2,111.03

PATERIALES $
MANO DE OBRA ¢
EQUIPO/SUBCONT $
AUXTLIARES $

Lo COSTO DIRECTO §
- INDIRECTOSHUTILIDAD+ADICIONALES §
: PRECIO UNITARIO &

2,111,03

63.33
C211:10°
650,00
2,111.03

274,43
0,00

3,035,46
637,45
3,672,91/Pza.




(222)

6.4,C,22
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 80:52:54 HoJA: 22 {Costos Integrados)
222 Suainistre y colocacion de extremidad de Pza.
espiga de 40 ma.
BOSCEEESNOEPIERISRIRINNIEILONREEERINECIRISISERTESRNEEENS 11 (223 "t 14 BEE0SSINSESELELSENSINEESLNIS30L0S
#CPT0 CLAVE PESCRIPCION INIDAD CANTIDAD - cosTe y
EESEIERTAEOOLISRRTOINOROLISLRIEEOITSRIOIOISESES " .l.."'“l'll“'."l."‘l‘l.""‘
MATERIALES ; S
a Extremidad de espiga de 40 ma o : ; S0l 0,00,

MANO DPE OBRA

174 Cuadrilla No. 8
drend. 4.5 Pzas/jor.
EQUYIPO/SUBCONT
99 Herramienta menor., ' : SE1114037 © 63,33

138 Pruebas hidrostaticas. o a9 Sk

MWAITERIALES = '8 700.00
MWD DEOBRA ¢ 2,111,403
EQUIPO/SUBCONT $ 274,492
AUXILIMES $ 0.00

; : COSTO DIRECTO & 3,085.46
S IPDIRECTDS*UTILIDAD'ADICIMES $ 647,95 .
el PRECIO INITARIO $ 3,733.41/Pza. e




23

IERFSSRLEELERREIINESSSS .."3"‘OCO"“N’C‘VO‘.Cl““lkt.‘tltt..".tt’ll'tt‘t'l‘tll(“QO"U""Q"‘.".'3".'C7"t";"ttt..tttt0ll!l.!

(223)

FACULTAD DE INGENIERIA
U. "N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA:* 00:53:20° . KOJA: 23 (Costos Integrados)

Suministro vy colocacion de‘cople doble Pza.
de 63

BP0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO.: .- o
L e L L g T T T g Y Y R LT I AT e e A Y I v ]

44

i

82

MATERIALES

Cople doble de 63 ma. Pz ’

MANO DE OBRA

Cuadrilla No. 8
Jrend. 5 Pzas/jor.

EQUIPO/SUBCONT - - 0%

Herramienta menor. 5919.11°
Pruebas hidrostaticas. 159190110
"MATERINES 5
WAND DE OBRA  §
EQUIFO/SUBCONT $

AUXILIARES $

C0ST0 DIRECTO $
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $
PRECIO LNITARIO ¢

6.4.C.23

500,00
119,11

57.57
191.91

500,00
1,919.11
249.48
0.00

2,668.59
560,40
3,228,99/Pza.



(224) 6.4.C.24
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 0035350 HOJA: 24 {Costos Integrados)
Toma domiciliaria de 3/4* lona. 6m. .
SERESTRSEELIEERRLEONTRIERLET RIS ORSL S ORROETIRRIINBURIRIRPESETRISRRIRIEERSININTSIISS 4831 3808
3CPT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD '005,1’0' " IMPORTE
SREIBESERNES 1731222224 ' 2218222222223 * ISR AEEESEINNS
MATERIALES
45 fbrazadera de insersion de Fo.Fo. para Pza 1.0080 T 800,00 "800.00
tubo de 3" e L .
46 Valvula de insersion de 374" mod. 10-A Pza 1.0000 - ° - 1,200.00 w5 1,200.00
47 Valvula de banqueta mod, 38-P de 3/4" Pza” . 1.0000. 2,500,00. £:2,500.00
48 Caja (piezas especiales) Pza-. = . 14000072 1,620, 00 - 1,620,00
49 Niple fierro galv. de 3/4" & SOma, Pz e . .- 840,00 .- 840,00
56 Tapon cuchara Fo. galv, de 3/4" Pza 232,00 232.00
St forazadera sinfin de 3/4° - Pza 600. 00 600,60
52 Tubo de p.v.v. de 3/4% de diam. 2,394,008

330,00

MANO DE OBRA

174 Cuadrilla No. 8
Jplomeros 3 lotes/jor.

EQUIPO/SUBCONT N
93 Herramienta wenor, : v3,'l‘9$.732
138 Pruebas hidrostaticas. 13,195.32°.
MATERIALES $
“MANO DE-OBRA ¢
. EQUIPG/SUBLINT ¢
AUXILIARES $

COSTO DIRECTD $
- INDIRECTOSOUTILIDAD’ADICIMES $
PRECIO UNITARIO $

9586
1,278.13
10,186,00
3,195.32

1,373.97
8.00

14,755.31
3,098, 62
17,853.93/Lte.



(225) 6.4.C.25

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A, M.

FECHA: 14/02/1987  HORA: 00:54:16 HOJA: 25 (Costos Integrados)

Tuberia de p.v.c. de 2° tipo anger, "
ttt'llttlt.l""l”lill!"t!"tl!llttttlttttlttltt‘.llt"t"lttc!“"3lll'!!"l‘t“!”"“OCCCOl'.‘tbl‘.Otttll“ktlttﬂiitt&u't‘l“

8CPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD .~ - CANTIDN) 8 [
dessenrs ' ' L Lt un_unnytnu

MATERIALES

ix] Tubo de p.v.C. de 2* de diam.

MANO DE OBRA

14 Cuadrilla No. 8 -
Jplomeros rend. 279/ jor.
EQUIPO/SUBCONT e
9 " Herramienta menor. = i ;5.0000,
138 Pruebas hidrostaticas. : 20,0000 . 34,54 . .
1 Equiro complesentario : R : k20,0000 : 34,54 6
i RATERIALES $ @5.92
MANO DE OBRA ¢ 34.54
EQUIPO/SUBCONT $ 14,86
AUKILTARES ¢ 0.00
COSTO DIRECTO § 435,22
INDIRECTOS +UTILIDAD+ADICIONALES ¢ 91.40

PRECIO UNITARIO ¢ 526.62/M




(226) 6.4.C.26
FACULTAD DE INGENIERIA
. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:54:48 HOJA: 26 (Costos Integrados)
2 Taberia de p.v.C. rigida de 1 1/2° tipo ML
anger.
1600 Ei11 2314 (12 211
%P0 CLAVE DESERIPCION UNIDAD CANTIDAD cosTo INPORTE
L1131 122113 [T 2T EE2]
MATERIALES
54 Tubo de p.v.c. de | 1/2° de dias. al 1.0140 - © 290,00 204.06
MAND DE OBRA :
17 Cuadrilla No. 8 jor 3,67
Jplomeros rend, 300 al/jor. g
EQUIFPO/SUBCONT g =
9 Herrasienta wenor. g “3.0000 N.67 L 0es
139 Pruebas hidrostaticas. 2 20,0000 31.67. 6.3
13 Eauiro complesentario % - 20,0000 - 31.67 6.3
MATERIALES . ¢ 29406
MNO DE OBRA ¢ An.67
EQUIPO/SUBCONT 13.61
MXILIORES ¢ 0.00
COSTO DIRECTO $ 29,34
INDIRECTOS+UTILIDADSADICIONALES $ .26
PRECIO UNITARIO $ 0,60/




(227) 6.4.D.1

FACULTALR DE INGENIERIA
U. N. A. ™M,

FECHA: 14/02/1987  HORA: 00:56:09  HOJA: ¢ {Costos Integrados)
227 Trazo vy nivelacion, "2 S
a3 CESELXSIEESSN SEERILES L ! ‘ Ah-.f...-.l
$PT0 CLAVE DESCRIPCION INIDAD CANTIDAD CoSTO L INPORTE
SOTIANSEERSINLSSIENRLEBEERLEEISSINNIRERRY SEE00888055 6
MATERIALES
16 Calhidra Ton 0.0003 26,000.00. - 8.40
16 Kadera de pino de 3a. pat. 0.0600 130,00 7.807
55 Nivel fijo. ridia 0.0018 L9000 0,80
3 Estadai ; ridia 0.0005 800,00 - - 040
MANO DE OBRA EEE S
167 Cuadrilla No. 1 S Jor . 70,0000 - -, 23,336,60 - 23,34 -
rend. 1000 a2/ jor. N R .
EQUIPO/SUBCONT E
9 Herramienta menor. 23.34 0.70
MWATERIALES 17.50
WNO DE OBRA - § 23,34
EQUIPO/SUBCONT & 0.70
ARILIARES & 0.00
L C0STO DIRECTO & .54
 INDIRECTOSHUTILIDAD*ADICIONALES # 8.72

PRECIO UNITARIO $ 50.26/M2




(228) 6.4.D.2

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:56:15 HoJA: 2 {Costos Integrados)
228 Excavacion manual material A de 0,00-- <]
a 2,00 ats, de prof. ejecutado en zona
sin obstricciones. ;
ey teetee SISRBULISESIILISISSE 1 It
SCPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO i IMPORTE
FEEFEENLINRITIISSISREONSTSE (22224244 L ' ' s reases
MANO DE OBRA ) E
170 Cuadrilla N.4 jor 09,2000 * '1’7,,146.'38 : -~ 3,429.28
drend, 5 m3/jor. e g
EQUIPO/SUBCONT )
99 Herramienta senor. 13,429.28 102,68
" MATERIALES § © .00
MANO DE OBRA § 3,429.28
EQUIPO/SUBCONT ¢ 102.88
AUXILIARES $ .00
. C0STO DIRECTO ¢ 3,532.16
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES § 741.75

PRECYO UNITARID § 4,273.91/M3




(229) 6.4.D.3

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A M. o

FECHA: 14702/1967  WORA: 00:56:37  HOJA: °3 {Costos Intesrados)

225 Cadera de concreto fice1S0 ke, /ca2. ea - w1
cisentacion de 20 x 15 c». de seccion .
arnada con armex 12x20-4 ird. colado vi- |

vrado, cisbrado y descimbrade,
st 40 "tttl“utttsiitttsc b SRtAsseCELILIRSY
$PT0  CLAVE DESCRIPC!ON SUNTDAD, TMPORTE
SIsBsRSLIRRILLS EIRTESRERISESELIIERRIILINESS PEREFPERILLAARRETSOIRIET
MATERIALES
) Arwex 12X20-4 41.00
57 Alambron de 174" 95
16 Magera de pinc de 3a. 38,50
58 Diesel - 54.00
59 Curafest 280,00

MANO PE OBRA
759,15

69 Cudrilia No. J
Jrend, 12 m. 1./ jor.
EQUIPO/SUBCONT W
99 Herramienta menor. iZ;77
158 Vibrador de chicote mecsa sotor de 4H, P 86.49

3600 rem. chicote de 14* cabexal de ..,
1 5/8" de 8 a 10 miz, VIBR/MIN.

AUXIL TARES -
17 Concreto f c=150 ka/cm2 hecho an obra “18,801.91 592,26
con agregado max. 1 §/2°. o N BRI
“WTERIAES . ¢ 9,45
CMANO DE OBRA  § 789,15
EGUIPO/SUBCONT § 109.26
AUXILIARES ¥ 592.26
COST6 DIFECTO § 1,908,12
INDIRECTDS'UHLIMDOADICIQRES 3 399,03

PRECIO UNITARID § 2,299.15/n. 1,




(230) 6,4.D,4

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORR: 00:57; 04 HOJA: 4 (Costos Integrados)

220 Relleno compactado en cepas de 12 ca.de [ <}
espesor con material producto de exca-

vacion efectuado con pizon de mano.
84ty EEEILESERO0RRESLSOBET LIRS

8CPT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD .cO0SsTO INPORTE

sesise sessee tes

MANC DE OBRA

168 Cuadrilla No.2 jor 20,2500 0 7 3,876,17 . 969.04

drend, 4 83/ jor, : : P [T SR
EQUIFPO/SUBCONT

9 Herramienta menor. 969,04 29.07

- - WATERTALES $ 0.00

MANO DE OBRA & 969.04

EQUIPO/SUBCONT ¢ 25.07

AUXILIARES s 0.90

COSTO DIRECTO ¢ 993.11

I'DIRECTOS‘UHLIDM*RMCIOMLES $ 209.60

PRECIO UNITARIO $ 1,207.71/83




(231) 6.4.D.5

FACUL.TAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:57:36 HoJA: S (Costos Integrados)
20 Losa armada de cimentacion f'c=150 kg/ n

cm2 de 8 cm, de espesor con electromalla

6.6/6.6 acabado pulido incluye vibrado.

S8ttt et

YTy ]

1eeee s308 sassy
#CPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD cCes7T0 IMPORTE
L2123 (A2 2 142) " s8s88088s082¢
MATERIALES
60 Electromalla 6.6/6.6 e 1.1150 260.00 289,90
>Traslape(long. 9%tnerma 1%) g E .
61 Alasbre recocido. 0.7000 300.00 210.00
20 Cemento gris r.r. 0.0010 .. 37,500.00 37.50
62 Silletas alambron de 1/4° 0.0030- - 238,000.00 - L. 714,00
63 Monten 4" x 2* cal. 14 . S 0,095 . ... 366,00 - T 34,95
22 Acero de refuerzo f'y=4000kg/ca2 No.5 : - .- --209,000,00 41,80
15/8") : i ) 5

MANO DE OBRA

187 Cuadrilla No. 10
169 Cuadrilla No. 3
Jrend. 8m2/jor.

" 9,619.19
“9;146.40

EQUIPO/SUBCONT §
158 Vibrador de chicote mecsa motor de 4H.P, = 1,042,02 130,25
3600 rpm. chicote de 14" cahezal de .... . ’ :
1 5/8" de 8 a 10 wt=. VIBR/MIN. B e G ! L aE
9 Herramienta penor. oo - 3.0000 2,745.96 o 82,38
AUXILIARES i ' :
176 Concreto F*cs150 ka/ca2 hecho en cbra [ 0.0840 18,801.91 1,579.3%
con asregado max. 1 1/2%. ) :
MATERTALES s 1,328,115
MANO DE OBRA ¢ 2,745.86
EQUIPO/SUBCONT $ 212.63
AKILTARES ’ 1,579.%
COSTC DIRECTO ¢ 5,866,00
INDIRECTOS+UTILIDADADICIONALES § 1,231.86
FRECIO UNITARIO ¢ 7,097.86/m2



(232) 6.4.D.6

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:58:09 HOJA: 6 (Costos Integrados)
232 Castillo de concreto de f'c=150 kg/cm2 ml.

de 13 x 13 ce. de seccion, armade con
armex 12x12/3, acabado aparente.

15580008
BCPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO IWPORTE
F17 FYT11°%3 (171133 s888008
MATERIALES
73 Armex 15-12/3 nl 1.0500 - 762,000 800.10
20 Cemento gris r.r. Ton o 0.0020° 37,500,007 - A0
t6 Madera de pino de Ja. ol = i R ET L 2
MANO DE OBRA
169 Cuadrilla Mo, 3
rend. 8 m.1./50r.
EQUIPO/SUBCONT
99 Herramienta senor.
AURILIARES
176 Concreto f°c=150 ks/cm2 hecho en ubra o 118,801.91 376,04
con agregado max. | 1/2°,
MATERIALES ~ & 907.60
MANO DE OBRA 1,143.30
EQUIPD/SUBCONT § 34,9
AUXILIARES  $ 376,04

COST0 DIRECTO # 2,461.24
INDIRECTOS'{H’ILIMOADICIMES $ 516,86
FRECI0 UNITARID ¢ 2,978.10/m.1.



(233)

6.4.D.7
FACUL. TAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,
FECHA: 14702/1987 HORA: 00:53:39 HOJA: 7 (Costos Integrados)
233 Suministro y colocacion de tubo de alba el
nal de concreto s1aple de 15 om. de diam
junteado con mortero cemento arena 1:5
incluye acarreo y maniobras locales. -
e CBEIERISEONENLIISLERILNS reassees
HPTO CLAVE PESCRIPCION UNIDAD CANTIDRD Co0ST9 INPORTE
SERPIEEEIIIESRINS sus teisesse
MATERIALES
27 Tubo de concreto simple de {5 om. de 1.0800¢ I 414,00 47.12
diametro S L s e L

8% mermas y roturas,
MANO DE OBRA

169 Cuadrilla No. 3
drend. 30 w1 /500,

EQUIPO/SUBCONT
9 Herramienta mencr. 9.05
AURIL IARES ;
Y] Mortera cesento arena 1-5 17,279.86 5,60
WTERIAES 4 447,12
WAND DE OBRA  § 301,89
EQUIPD/SUBCONT 9,05
AXILIARES M5.60
L £OSTO DIRECTO ¢ 1,103.60
- - TMDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES § .75

PRECIO UNITARIC $ 1,335.36/m.1.




(234) 6.4.D.8

FACULTAD DE INGENIERI1IA
U. N, A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:59:09 HOJA: 8 (Costos Integrados)

234 Registro de tabique de 60 x 40 x 100 cm. Pza.
junteado con mortero cemento arena 145,
aplanade interior, incluye marco y con-
tramarco.

(22 X2 212128227

SESSEEERBEIIL L ELIRUSCIRLOURROSISEISEITEENNLS (222222 14 1 hAd s
$CPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD - 1LCAO8T . [MPORTE
FISESEEEE BT IEINLILRESORISERESIINGY 2211 $588098 s 29000908
MATERIALES
30 Tabique rojo recocido “Pza : i.éé's.ob
R Marco y contramarce de fierro estructu- : 6,350.00
ral e .
27 Tuo de corcreto siaple G 15 o=, de 2.
diametro . it

MANO DE OQBRA

169 Cuadrilla No. 3
Srend. 1,3 pzas,/jor.

EQUIPO/SUBCONT
-9 Herramienta menor,
AUXILIARES
176 goncreto £7c=150 ka/ca2 hecho en.ct 18,801,910
con agregado max. 1 1/2". o P
178 Fortero ceeento arena 1-5 17,273.8¢
- . MATERIALES = 8
WND DE OBRA ¢
EQUIPO/SUBCONT -
ASKILIARES s

COSTO DIRECTO ¢
INDIRECTOS+UTILTDAD+ADICIONALES §
PRECIO UNITARIO &

7,0%5.41
211.06

o 366.64
760,31

8,161, 72
7,635.41

213.06
£.126,95

15,535. 14
3,472.38
20,047,52/Pza.



(235)

6.4.0.9
FACULTAD DE INGENIERIA
. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 00:99:32 HOJA: 9 (Costos Integrades)
26 Muro de tabique rojo recocido de 13 am, a2
asentado con mortero cemento arena 1:5 e A :
ssERstiete " ERAECABIOLEEBOEORENIETREIIIRISINITRETROLTOISELESE " ,..' [ 1]
#PTO CLAVE DESCRIPCION UNIDRD CANTIDAD - co0sT0 L IMPORTE
AEESSENEEIRIRNFEIIRISIETEINTIEESIPICEELSISHESSIEEERERTSREIRES L L2214 v"}‘t”‘l'ﬁ.'}t!tt"*t
MATERIALES R
0 Tabique rojo recocido Pza 0 7 50,0000 1,200.00

MANO DE OBRA - U e

169 Cuadritla No. 3
yend, 2.5 &2/ jor

EQUIPO/SUBCONT
9 Herramienta menor,
AUXILIARES ; .
1B Rortero cesento arena 1-5 S 29 o sm

CowTERIAES 8. 1200.99 ¢

WNO DE OBRA . & C. CT3LTL
EQUIPO/SUBCONT & NS
MUNILIARES & . §70.23

L 0STO DIRECTO'S .~ 2,520,89

_MINDLRECTBSfUTILIDAD&ADICiMES * 530,02

PRECIO UNITARIO'S .- :3,053,91702




(236) 6.4.D.10

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01200:07 HOJA: 16 (Costos Integrados)

236 Cadena perimetral de concreto f'c= 130 e.l.
k9/cw2 de 15 x 15 cm. de seccion armado
con arsex £5-15/4.

SHICEICIIEERETIREREINEIEEIN (YT s13
B(PT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD - CosTO ’ IMPORTE
) T T [IIYITYE T tiesee
MATERIALES
16 Madera de pino de Ja. Pube o 2001800, 01130, 00 o 19,30
(5] Aroex 15-15/4 al, o 150500 0 761.00 793,05

MANO DE OBRA

169 Cuadrilla No. 3 - jor-i:
drend. 12 w10/ jor. o
EQUIFPO/SUBCONT
99 Herramienta menor. x
AUXILIARES
176 Concreto f"c=150 kg/cm2 hecho en obra .- M3 v ;|8‘;8017.9l “3.73
con agregado max. 1 1/2°. : S DI
: WATERIALES  § 818,55
WD DE OBRA ¢ 799.15
EGUIPO/SUBCONT $ 2,77
AILIARES 1 443.73
. B €OSTO DIRECTO ¢ 2,044.20
INDIRECTOStUTILIDAD+ADICIONALES ¢ 429.28

PRECIO UNITARIO 2,473,48/a.1.




(237)

6.4.D,11
FACUL.TAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987  HORA: 01:00:32  HOJA: 11 {Costos Integrados)
237 Aplanado de cemsento pulido en cocina v n?
bano con mortero cesento arena 1:9
E2 21 1) 188088 £ [134) 08 (212232317}
$PT0 CLAE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO . - IWIRTE
1137114 LEAIT3 T 21)
MANO DE OBRA
169 . CusdrillaNo. 3 jor 0.0800 9,146.40° ' BB
drend. 12,5 w2/jor. L - e
EQUIPO/SUBCONT : .
» Herramienta menor. SR 21.95
AUXILIARES SR
1 Wortero cemento arena 1-5 17,279.80 .
WATERIALES . § 0.00
WD DE 0BRA  $ 7.7
EQUIPO/SUBCONT $ 21,95
AUXILIORES ¢ 373.24
e C0STO DIRECTO § 1,126.90
"~ INDIRECTOS*UT ILIDAD+ADICIONALES § 236,65

PRECIO UNITARIO $ 1,363,55/a2




(238) 6.4.D.12
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 1470271987 HORA: 01301:00 HOJA: 12 (Costos Integrados)
23 Suministro y colocacion de vigueta y bo- n2
vedilla de 15 on. incluye firme de S cm
co electromalla 6.6/10,10 .
FEEIERERESOOTIEORRORIEIENTIBIEINSERERSITIINIBILITIS ' ITI88 8T ste00103 FESESESREIIIBIINAITIISSIISS
¥CPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C:0ST0, IMPORTE

83“0‘1"tﬂ"‘lt"’tl'ttt.“““tt‘l‘t!ltll"'l0'lt‘.‘".‘..‘58“C8“l“ltt‘tt"i‘t‘&“'."33““'.““”""0."‘3"‘0'0"0!0"!"3

MATERIALES
66 Vigueta precolada de 15 cm.
67 Bovedilla de concreto de 15 x 20 X 65
= %
68 Malla 6-6/10-10

dtraslape y merma 104

MANO DE OBRA

169 Cuadrilla No. 3
yrend. 4 a2/ jor.
EQUIPO/SUBCONT
9% Herrasienta menor.
AUXILIARES
20,647, 11>

177 Concreto £*c=200 Kg/cn2 hecho en obra
con agregado max, 1 /2" " o 5
'WATERIALES  §.
-MANO DE OBRA ~ ¢

¢ EQUIPO/SUBCONT #
- AURILIARES $

: COSTO DIRECTO $
]NDIRECTUS'UT!LIDAD'ADICIMES $
PRECIO UNITARIO ¢

~-1,410.00

9,000,00

396,00

72,286.60

69,60

1,v83.97

10,806.00
2,286.60
68,60
1,083.97

14,245, 17
2,391.49
17,236.66/02



(239)

6.4.D.13
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 0§:01:28 HOJA: 13 {Costos Integrados)
239 Ipermeabilizacion en losa de azotea a ba »2
se de material en frio.
BELERITESEISLFRBIREIRNDLIBRSATRINSOLISEILISIERENLY L] : L] 1 £1127
$CPTO  CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD €0STO INPORTE
ssrereranine ssenes st BEREIIEILERELERISELE
MATERIALES
69 Primer B 1 2 0. 1500 980.00 147.00
70 Inperflex ) SRS | JREN 0.8000 1,300,00 1,049,900
o1 Pintura de aluminio N 0.0800 1,300.00 104,00
72 " Gasolina 0.2400 225.00 54,00
MANO DE OBRA
170 Cuadrilla N.4 17,146.38 -428,66
drend. 40 wZ/jor, L N o
EQUIPO/SUBCONT e
9 Herranienta menor. Cemes s
* WATERIALES -~ & 1,345.00
MAO DE GBRA ¢ 428.66
EQUIPO/SUBCONT & 12.86
" AXILIARES s 0.90
; COSTO DIRECTO $ 1,786.52
E IDIRECTOS!UTILIMDMDICIMES $ kI8

PRECIO UKITARIO $ 2,161,69/n2




(2403 6.4.D.14

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:01:58 HJA: 14 {Costos Integradas)
240 Repallado a ploso v regla con mortero 2
cesento cal arena 1:1:6 con espesor de
20 cm,
SEEFISEEIEEEITOSTEENINNGS [ J1123 2142 "
P10 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD cosToO INORTE
(112311] SEESSBEREEISEIESYS $38340485888
MATERIALES
19 houa Mo ,050 20.00 1,00

MANO DE OBRA

169 Cuadrilla No. 3 L esnm
Jrand. 20 92/ jor, N
EQUIPO/SUBCONT

99 Herramienta wenor, e 1.2
AUXILIARES :

179 Wortera cesento-cal-arena 13116 - 11,476,230 229,53

WATERIALES ¢ 1,00

e WM DE GERA . § FTR)

SiET EQUIPO/SUBCONT 13.2

ARILINES  § 29.59

€0ST0 DIRECTO § 701.57

INDIRECTES+UTILIDAD#ADICIONALES § 147.33

PRECIO UNITARIO $ §48.90/a2




(241)

6.4.D.15
FACUL.TAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:02:23 HOJA: 15 (Costos Integrados)
241 Bases para tinaco de 30 x 30 cm. de se~- Pza.
ccion a base de block hueco incluye aca-
bado pulido con mortero cemento arena
1:5
e SERASESELINLSE SERESREIEBELRREIROROEONRIEEEREIbEseny
$PT0 CLAVE PESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD €0STO IMPORTE
CEEILOOREREERRNENLCEEREEEEREISFEISOENCIENESECEENLSE 1] id2a 1]
MATERIALES
rz) Block de 15 x 20 x 40 cm. . 430.00
MANO DE OBRA -
168 Cuadrilia No.2 922.50
drerdd. 12 pzas./jor - -
EQUIPO/SUBCONT
9 Herramienta menor. . 9.67
AUXILIARES
178 Mortero cewento arena 1-5 17,279,880 6,842.80
‘WATERIALES 480,00
MANO DE OBRA  § 322.50
" EQUIPQ/SUBCONT ¢ 9.67
AUXILTARES $ 6,842.80
COSTO DIRECTO ¢ 7,654, 97
INDIRECTOS'UTILIMDOADICIMES $ 1,607.54

PRECIO UNITARIO § 9,262.51/Pza.




(242) 6.4.D.16

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:02:51 HoJA: 16 {Costos Integrados)
242 Colocacion de accesorios para balo incl. Jao.
resanes,
TEEEREEEIRROTAREEIEREREIOITEIRISEEREINERITIEERY YT TR I TY Y sseny
SFT0 OLAVE PESCREIPCION INIDAD CANTIDAD C0S8TO pt
SIRIELELIRIEILETLEISLIELESLERRINIRELLLEORELAGILSINEL (12 1" SILEENEISLIESRIILIEEEAS
MATERIALES
74 Toallero Pza 1.0000 450. 00 430. 00
75 Porta-roilo Pza 1.0000 740,00 740.00

76 Jabonera Pza " ¢ 1.0000 840,00 840.00

MANO DE OBRA

165 Cuadrilla fie.2 ' B R 1 AURRERE X7 30 AR 7. %
) yrend, 6 gos/ jor. ST i T A S P e S i
EQUIFQ/SUBCONT
9 Herramienta menor, 19,37
AUKILIARES
178 Korbero cenento arena 1-5 © 11 02502 1.9
' . LU wERIaLes s 2,030,090
W0 DE 0BRA § 445,71
EQUIPO/SUBCONT $ 19.37
ARILIRES 8 1,99
COSTO DIRECTO & 3,127.13
, mmscms»mmmomcxms M 656.70

FRECIO UNITARIC $ 3,783.83/J90.




(2%3)

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

6.4.D.17

FECHA: 14/02/1957 HORA: 01:03:17 HOJA: 57 {Costos Integrados)
243 leleza general de cbra. Lote
" LE1312 ] (£ 212] [£22 2433 (242211 A SEESEOEBIRLIRENEISEELIE
MPIC CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO INPORTE
"o “"""""f" RAIS IR TSR 22222124
MANO DE OBRA ‘ .
169 Cuadrilla No. 3 jor " 0,660 -9, Hp.d0” 6,091.50
Jrend. 1.5 lote/ jor. : o S TE e
EQUIPO/SUBCONT
» Herranienta menor. [6,091,50- 182.74
MATERIALES ~ ¢ 6,00
JMANG E OBRA & 6,091.50
' EQUIPO/SUBCONT # 182,74
AUXILIARES . & 0.0
COST0 DIRECTO 6,274.24
1,317.59

B INDIRECTOSOUTILIMD*ADICIMES £
: PRECI0 UNITARIO ¢

7,591.83/Lote



(244)

6.4.D.18
FACUILTAD DE INGENIERIA
s N. A. M.
FECHA: 14/02/1957  HORA: 01:03:43  HOJA: 18 {Costos  Integrados) |
244 Suainistro v colocacion de puerta de la- Pza..
mina de §.90 x 2.10 ats, cal. 20 Fabri-~
cada con perfiles prolamsa incluye cha~
pa ¥ pintura de esmalte, A :
FEEREEIINIIEIERDEEOTEEINISEBILEESENEEIRIISRINSEISEERINUIESLTINISILTSER2RY srstaece d A b e
SCPTD CLAVE DESCRIPCION Ui -8 CANTIDAD = IMFORTE
CEEISEERRINNESRIESELLITIIRRILETRRSECENS l.t‘l"l'l".""i'”'lllilll!‘l.l..ll’l‘_!(’.‘va st 788
MATERIALES
T Puerta de lamina cal. 20 de 0.90 x 2.10 15,400. 06
s,
” Chapa ecunczica look mod. 281 600.00
» Pintura de esmalte 588.00
MANGO DE OBRA
183 Cuadrilla Mo, 11 3,203.19
Yrend, 3 pzas/jor. '
tn Cuadrilla No.S 1,594,649
EQUIPO/SUBCONT - . L
9 Herrasierta menor. 479788 143.94

MATERIALES $ 16,988,00

WAND DE OBRA ¢ 4.771.88
EQUIPO/SUBCONT 143,94
AUNILIARES s 0,00

C0STO DIRECTC ¢ 21,529.82
- INDIRECTOS+UTILIDAD*ADICIONALES § 4,521.26
PRECIO UNTTARIO ¢ 26,091, 08/P2q.




(245) 6.4.D.19

FACUL.TAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

FECHA; 14/02/1987 HORA; 01704309 HJA: 19 {Costos Integrados)

245 Suministro y colocacion de puerta de --- Pza.
0.85 x 2.1 mts, incluye chapa, pintura
de esmalte mediv tablero de lam. cal. 20
y vidrio de 3 me. fabricada ccn perfiles

prolamsa.

CEREEABENBEEEONNBIRIIESEINIOISTINNN0ENINERINNITIIIITONNIBRRIERLINNOITIIINIIONItINIIS) E5resssstanas ”s

$®PY0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD cCosTo0 IMPORTE
3880 $se88srt2s " (23223822224

MATERIALES

80 Puerta setalica cal. 20 Pza |.boou 16,000,00 16,000.00

7 Chapa economica look mod. 281 Pza ... 1.0000 660,00 - 600,060

” Pintura de essalte 1t : 06,9800 600,00 583,00

81 Vidrio de 3 ma. ] - 130000 - 600,00 660,00

MANO DE OBRA

198 Cuadrilla Mo, 11 Ceeeis . 220019

yrend. 3 pzas./ jor T ’

m Cuadritia No.5 ST 1,598,94
EQUIPG/SUBCONT B

9 Herrasienta senor. 479213 143.76

© WATERIALES - ' § 17,848.00
MANG DE 0BRA  § 4,792,13
EQUIPO/SUBCONT $ 143,76
ALXILIARES $ 0.00

SSEE COSTO DIRECTO & 22,783.89
' INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES ¢ 4,784.62
R PRECIO UNITARIO ¢ 27,568.51/Pza.




(246)

FACULTAD DE INGENIERIA
U, N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:04:40 HOJA; 20 {Costos Integrades)

246 Suministro y colocacion de ventana a - Pza.
base de perfiles prolamsa cal. 20, 101,
103 y 106, incluye pintura y vidrio de
2,00 x 1,20 mts.

[ZTEE I Y SER8S8E00SE

6.4.D.20

BPTO CLAVE DESCRIPCION

ISESSIERESNIISESOSISN0EEISRE004T2S8SEI0ETEES

MATERIALES
82 Ventana de 2.00 x 1.20 ats.
9 Pintura de esmaite
8t Vidrio de 3 m.

MANC DE OBRA

188 Cuadrilla No. 1t
Jrend. S Pzas/jor,
m Cuadrilla No.S
EQUIPO/SUBCONT : i
99 Herramienta menor. n ) x o e 73.0006 e 3‘.]20.3\0,

MATERIALES $
L MANG DE OBRA . - $
= EQUIPO/SUBCONT $
AXILIARES $

COSTO DIRECTC ¢
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $
PRECIO UNITARIO ¢

7,800.00
3,120,033
93,617
0.00 -

11,013,94 g
2,312.93 g’
13,6, 87/Pza. s




(247) 6.4.D.21
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:05:09 HOJA: 21 (Costos Integrados)
247 Sueinistro y colocacion de ventana de - Pza.
0.90 x 1.20 mts. fabricada con perfiles
prolamsa 101, 103, 106 incluye pintura
y vidrio.
5333088888 e FERESAEESITEOELIES
KPTC CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD CosTQ
SHIRUSEIEINEEELEINERIIINERITINIRERIE
MATERIALES
83 Ventana de 0.90 x 1.20 ats. Pra . 1,0000 4,300.00 4,300.00
” Pintura de esmalte 1t 70,8000 600.00 480.00
81 Vidrio de 3 wa. MR D1 1,1000 ~600.00 660,00
MANC DE OBRA ; R
188 Cusdrilla o. 11 92204
drend. Spzas./jor. R
i Cuadrilla No.5 - 1,110.35
EQUIPO/SUBCONT
99 Herramienta senor. 91.03
WATERIALES - 5,440.00
SMANO DE OBRA.  $ 3,034.19
EQUIPO/SUBCONT ¢ 91.03
AURXILIARES $ 0.00
COSTO DIRECTO # 9,565.22
INDIRECTOSUTILIDAD +ADICTONALES $ 1,798.70
PRECIO UNITARIO $ 10,363.92/Pza.




(248)

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01505:39 HOJA: 22 {Costos Integrados}

248 Suministro y colocacion de ventana a ba- Pza.
de perfiles tubulares proloamsa cal. 20
101, 103, 106, incluye vidrio de 0.90 x

6.4.D.22

2,10 nts,
SESEESESEEETNIRRACIINESRINIRRISTEININEFITSIESN 59883 1] 13131221 (2111 tesee
IPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD CO0S570 IMPORTE
BOELESOSORRTETESNTEINCOITOEINRROERSBESIEEORSURISIRBRIERIERORPRRIPRRIEIIRICRIIEITESISS [1211)
MATERIALES
84 Ventana de 0.90 x 2.10 nts Pza - 7140000 5,300,00 5,300,00
79 Pintura de esmalte 1t 0.8000. . .. 600,00 480,00
8i Vidrio de 3 me. 7] £ 600,007 1,134.00
MANO DE OBRA :
188 Cuadrilla No. 11 9,619.19 1,923.8¢
Jrend. 3 pzas./jor :
171 Cuadrilla No.5 1,110,35
EQUIPO/SUBCONT
99 Herramienta menor. 3,034.19 91.03
MATERIALES  § 6,914.00
MANO DE OBRA. § 3,034.19
EQUIPO/SUBCONT § 91.03
ARILIARES - 8 0.00
B COSTO DIRECTO $ 10,039.22
INDIRECTOS+UTILIDAD+ ADICIONALES § 2,108.24

PRECIO UNITARIO $

12,147.46/Pza,



(249) 6.4,D.23

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:06:07 HOJA: 23 (Costos Integrados)
49 Suministro y colocacion de ventana de Pza,
0.60 x 0,30 ats. incluye pintura y vi--
drio de J mm,
EOESLUCEIRRBENOSIRREICRIITLEBONIERIIERIEIRLINERIS LTINS s¥IEES L2 1)
WPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTLDAD co0sTO INPORTE
seEeE80808 sesese . e SeEEREY
MATERIALES
85 Ventana de 0.60 x 0.30 mts. Pza ) 1.0000 - 3,200.908 3,200.00
I Pintura de esmalte -3 1% = 0.8000 < 600,00 . . 480,00
81 Vidrio de 3 mm. nz ) . 6.2500 600.00 150.00

MANO DE OBRA
9,619,195 1,596,79

is Cuadrilla No. U1
drend. 6 pzas./jor.
m Cuadrilla No.S 9,971.99 1,196.49
EQUIPO0/SUBCONT
9 Herramienta mencr. 2,793.28 83.80
MATERIALES $ 3,830,00
MANG DE 0BRA ¢ 2,793.28
EQUIPO/SUBCONT $ 83,80
AUXILTARES $ 0.00
COSTO DIRECTO $ 6,707.08
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $ 1.408.49

PRECIO UNITARIC & 8,115.57/Pza.



- (250). 6.4.D.24

FACULTAD DE INGENI ERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:06337 HOJA: 24 {Costos Integrados)
258 Susinistro y colocacion de puerta para Pza.
bano de 0.65 x 2,10 ats. de macopan.
RAZRRAR 2 RE L 114 SOSISELESTOIEISCISCEIENRISINETSIREIFSISICCOESESOENSEEEIERENNEEISILESS00IIIIIERS
#CPT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD CosSTO IPORTE
BISFEC0 S0 S0RERLOBNRTINPSERONINEEOTEIORSRONEIBEEETOIEIIEESEISIOSOBIRESSUESERTIY 122141 SRS EIREEINEETSOSEIIISIESR
MATERIALES
86 HKoja de macopan 0,65 x 2.10 mts. Pza 1.0000 4,320.00 4,320.00
87 Chambrana getalica de 0.65 x 2.10 sts, Pza 1.0000 8,600.00 8,600.00
88 Disagras Pza 3.0000 400.00 1,200.00
89 Chapa de plastico ACME. Pza- 1.0000 700.00 . 700.00
79 Pintura de ecmalte it - - 1.3800‘ 600.00 828.00
MANO DE OBRA .
12 cuadrilla Mo. 6 8,227.86 416393
drend. 2 pzas./jor. OETRTRE B
EQUIPO/SUBCONT )
9 Herrasienta senor, 4.163.93 124.92

PATERIALES ¥ 15,648.00
s

MANO DE 0BRA 4,163.93
EQUIPO/SUBCONT $ 124,92
AUKILIARES $ 0.00

COSTO DIRECTO § 19,936.85
IPDIRECTOS'UI’ILIDADOMICIMES $ 4,186.74
PRECIO UNITARIC § 24,123.59/Pza.




(251) 6.4.D.25
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:07:05 HoJA: 25 (Costos Integrados)
51 Salida para alumbrado v contactos. Gal. Qo o
(LR 11]] s 1 384 1148
BPI0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TCOSTO INPORTE
LRI I TR 1) 5o . .
MATERIALES
9N Chalupa de 1" 1.0100 B 124,00 125.24
92 Tubo conduit pared gruesa de 1*® 5.0100 : --840.00 - 14,208.40
93 fpagador mca. IUSA. 10100 - 480,00 484.80
94 Cable del No.l4 »5.0100 - + 740,00 ¢ 3,707.40
95 Tapa cuadrada galv. cal 22 de 25 ma e 147,008 148.47
9% Tornillos de 5/32* 30,00 - 60,00
97 Contacto mca. IUSA. ~ 620.00 . 626.20
98 firbotante de 100 watts. NIRS L 252,50
MANO DE OBRA . .
n Cuadrilla Mo, 7 - 2,904.66
drend, .33 sal/jor.
EQUIPO/SUBCONT ' : )
9 Herramienta menor. L 2,904.66 87.14
MATERIALES - & 9,613.01
:MANO DE OBRA - ¢ 2,904.66
- EQUIPO/SUBCONT $ 87.14
AUXILIARES . ¢ 0.00
COSTO DIRECTO ¢ 12,604,81
INDIRECTOSOWILIMDOADICIM.ES $ 2,647.08

PRECID UNITARIO $

15,251, 82/5=1 .



(232) 6.4.D.26

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:07:36 Hgs: 26 0 < {Costos Integrados)
252 Sumunistre y colocacion de acometida y Lote
tablero.
EEREISELEEETRORITSOSOEOUETESIRTLINCIBIILEISIRIEERESSAPRIESSSEIRES [11i1]
$CPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CNTIDRD ces7vTo0 : IPORTE
FREPIEESISUSELTISRRUTIONCINIRIBITIOLIIELIESEIEBERSRICINNRATIZTRISEY SYESNEES EE2 1]
MATERIALES
100 Interruptor de seguridad. Pza 1.0000 L 840400 240,90
101 Tubo conduit pared gruesa de 1 1/4° nle 3.0000. o 0980,000 o 2,790.60
102 Mufa conduit de 1 1/4" Pza ) 1,0000° [ T1,200.00
103 Contra y sonitor de 1 1/4" " Jeo CLT,0008 780,00
104 Tablero de madera para colocacion de Pza™ ;i) 71,0000 2 1,300.00
medidor - « . St
105 Cable concentrico No. 10 5,830.00

MANG DE OBRA

173 Cuadrilla No, 7 . 2,420,55
Srend. 1 lote/jor. c

EQUIPO/SUBCONT
99 Herramienta meror. o L2,420.55 o 2.62
WATERIALES ¢ '12,790.00
_ MANO DE OBRA - ¢ 2,420.55
EQUIPO/SUBCONT $ 72.62
AUXILEARES $ 9.00

‘ COSTO DIRECTO $ 15,223, 17
INDIRECTOS+UTILIDAD +ADICIONALES $ 3,20%.47
PRECIO UNITARIO ¢ 18,432, 64/Lote




(253)

6.4.D,.27
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A, M.
FECHA; 14/02/1987 HORA: 0f:08:04 HOJA: 27 {Costos Integrédos)
253 Suministro y colocacion de W.C. blanco Pza.
economico con pijas y juntas alisentado-
ras, accesorios, sin asiento, sequn es-
pecificaciones,
CLOBESI0PEUGIINESIINERNISESEEIR0030884408808300 $53806888 A2 1317 1) SEBEBINIBSEERENIBINNES
SCPTO CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD cCesTO IPORTE
MATERIALES
106 W.C. v tanque troyano de vitromex. Pza - L0100 25,300, 00 25,553.00
107 Pijas LJee T 1,0000 400,00 400.00
108 Juntas. Ldge 1.0000 340. 00 340,00
MANO DE OBRA '
174 Cuadrilla Mo. 8 9,595.57 © 2,678.67
yrend. 3,33 pzas./jor,
EQUIPO/SUBCONT
99 Herramienta menor. 2,878.67 86.36

MATERIALES $ 26,293.00

MANO DE OBRA & 2,878.67
EQUIPO/SUBCONT ¢ 6,36
AUXILIARES $ 0.00

" COSTO DIRECTO $ 29,258.03
mmscmsouuummnxcxm.ss $ 6,144.19
PRECIO UNITARID $ 5,402 22/Pza.




(254)

6.6,D,.28
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:08:34 HoJA: 28 {Costos Integrados)
34 Summistro y colocacion de lavabo blan- Pza.
©0 econowico, con cespol de p.v.C, ¥ -~
llaves individusles de cruceta sod. guay-
mas BCA. nacess o similar,
WPTO OMWE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD cosTo IWPORTE
MATERIALES
e Lavabo ovalyn chico para espotrar blan- Pza 1.80080 18,890.00 18,890.00
co
ne Caspol lavabo cromado Pza 1.0000 4,149,080 4,049,00
11 Llave cruceta bolita crosada brillante Pza 2.0000 11,847.60 23,694.00
MANO DE OBRA
(¥ Cuadrilla No. 8 jor 0.3000 9,595.57 2,878,67
Jrand. 3.3 pzas./ jor .
EQUIPO/SUBCONT
9 Herramionta mencr. *“2.0000 2,678.67 86.%6
MATERIALES [ 46,633.00
MO DE OBRA  § 2,878.67
EQUIPO/SUBCONT § 96.36
AUXTLIARES $ 0.00
00670 DIRECTO ¢ 49,59, 03
nomwsoumxwmcxm;s $ 10,415.59
. PRECIO UNITARIO $ 60,013.62/Pza.




(255) 6.4.D.29

FACUL.TAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:09:01 HOJA: 29 {Costos Integrados)
253 Suministro y colocacian de regadera cro- Pza.

mada con 1laves de espotrar de cruceta
nca. fortuny.

SPT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD cosToO IMPORTE

MATERIALES
112 Ragadera requlable laton crosads brilla- Pza 1.0008 4,793.0 24,793.00
nts . '

113 Llave de espotrar para regaders mca. Pza ST 200000 12,300.00 : 24, 600,00
fortuny.

MANOC DE OBRA .

i Cuadrilia No. 8

©Ug, 595 S 1,3M.25
drend. 7 pzas./jor. SN -

EQUIPO/SUBCONT

9 Harrasienta senor. 1,970.2% 1.1

WTERIALES 9 49,293,00
W0 DE OBRA  $ 1,302

TR , EQUIPO/SUBCONT # 4.1
e _ AXILIARES ¢ 0.00
. » COSTO DIRECTD §  50,984,%
INDIRECTOSWITILIDAD+ADICIONALES $ 10, 660.92

PRECIO INITARIO 8 61,470.28/Pza.




(256)

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:09:30 HoJp: 30 {Costos Integrados)

25 Sumunistro y colocacion de cubierta para Pza.
fregadero de fibra de vidrio, con una -
1lave cespol de p.v.c. y contrarejilla.

6.4.D.30

essa 8000 280352212888 5488 1 L] teézeee sossstsns 88820
PT0 CLAVE DESCRIPCION NIDAD CANTIDAD CosTo INFORTE
[TITIIYRIITY TTTTY S IYITT T EYY
MATERIAL.ES
114 Cubierta fibra de vidrio 0.85 x 0.50 mt. Pza 1.0000 13,200.00 13,200.00
1S Cespol para fregadero Pza 1.0000 6,300.00 6,300.00
116 Contrarejilla Pza 1.0000 4,200.00 4,200.00
17 Llave para fregadero. Pza -7 L 1.0000 3,200.00 3,200.0¢
[1T:] Base para fregadero fza p 1.0000 7,800.00 7,800.00
MANO DE OBRA s
17 Cuadrilla No. 8 '9,595.57 2,878.67
Jrend, 3,33 pzas/jor. R
EQUIPO/SUBCONT
99 Herramienta wencr. . 2,878.67 86.36
MATERIALES 4 34,760.00
MAND DE OBRA ¢ 2,878.67
- EQUIPO/SUBCONT 86.3%6
AUXILIARES $ 0,00
COSTO DIRECTO ¢ 37,665.03
IDIRECTOSOUTILIMDOADICIM.ES s 7,909.66
PRECIO UNITARIO $ 43,574. 69/P2a.




(257) 6.4.D.31

FACLL.TAD DE INGENIERIA
Us N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:09:57 HoJA: Dt (Costos Inte';ifado:)

257 Suministro y colocacion de calentador de
gas con Cap. de 3B Its. semi-automatico. <
ltt"l'tt‘l.‘l"lt"“‘.'ltt'tR.Nl..l'l.ltt"k"ti.‘..t.ltt'.‘!.ll"t!.”O'tl'“t‘ll"'tt‘.l.t" d

$PTO0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD - CANTIDAD -
PR Ty T T T R T S T L L I A Y PP Lt

TIEEISEETISIESN NS IIINIIEIRIIRTS
: Siien . IWPORIE
EL08EEIISROINIEIIISIBILLIRILS

MATERIALES
119 Calentador de 38 lts. semi-automatico. Pza~ " i 1735.136.00
120 Soporte matalico Pza .13,000,00

MANO DE OBRA

174 Cuadrilla No. 8 2,878.67
drend. 3.33 pzas./jor. :

EQUIPO/SUBCONT
9 Herrasienta senor. 2,578.67 : 36,36
MATERIALES $ 48,136.00
WNODE GSRA  $ 2,878.67
EQUIPO/SUBCOKT $ 86.36
AXILIARES s 0.00

COSTO DIRECTO $ 51,101.83
INDIRECTOS+UTILIDAD +ADICIONALES $ 10,731.22
PRECIO UNITARIO ¢ - - 61,832.2¥/



(258)

6.4.D.32
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:10:23 HOJA: 32 {Costos Integrados)
238 Suministro y colocacion da tinaco de -~ Pza.
ashesto de 400 1ts, de capacidad. : : i
SOEFEEIEEEUEIPISENIEEEORSEEISSLENS SRS setsse [ IX111] tEsEsete s o4 "fl.tll-’ll't
¥PT0 CLAVE PESCRIPCION UNIDAD ~  CANTIDRD C08.T.0. MPORTE

PEETSEOLINEEREISERIREERISIIINIINIESESISISISTY Iy sessses

uuu

MATERIALES
121 Tinaco de 400 its. Pza il
12 Valvula de flotador. - -

MANO DE OBRA

174 Cuadrilla No. 8

1,919.11.
Jrend. 5 pzas./jor. R

EQUIPO/SUBCONT .
99 Herramienta senor. 57.57

. WATERIALES . § - 387,111.00
“MANG DE OBRA - $ 1,919.11

EQUIPO/SUBCONT $ 57.57
~ AIRILIARES § <0400

3 €0STO DIRECTO $ 39,087.63
IWIRECTOSOUTILIMDOADICIOMES $ 8,208.41
7" PRECIO UNITARIO $ 47,296.09/Pza.




(259)

FACULTAD DE INGENIERIA

U. N. A. M.

FECHA: . 1470271937 HORA: 01:10:50 HOJA: 33

259 Salida para mueble sanitario con tuberia Sal,
de fo.galv. en alimentacion, y tuberia-
de cobre en ramaleo interior, y poviCa-

(Costos Integrados)

6.4.D.33

en desagues. A
SEXISAIRSCIELESRIEINENLILO ORI IOREOIBINSESREC R INITTERstOs) $2E9ELOEERLSRI08000S
WCPT0 CLAVE DESCRIPCION UNIDAD " CANTIDAD CoSsSTO’ IMPORTE
CEEPSAREAREISEEITEIO AR RIEERESIENIIRIERNIRIRRIRIENIIRILIINS ey
MATERLALES .
13 Tubo de fierro galv. para alimentacion nl 6.0000 - 625,00 3,750.00
gral, de 19 sm. de diametro. R :
124 Tubo de cobre para ramaleo interior de nl. 2.8500 . 1,434.00 5,520.90
13 mm. de diametro. - S
125 Tubo de p,v.c, de 13 sm, de diametro. nl. Ca.0300 0 7300400 909.99
126 Codo galv. de 19 ma. x 90 grad. Pzs o, 340000 450.00 1,550.60
127 Codo de cobre de 13 s, x 90 grad. Pza o 4.0000 e 500.00 2,000.00
128 Codo p.v.c. rexolit de 13 s x 90 grad 74,0000 L 480,00 1,920.00
MANO DE OBRA : :
174 Cuadrilla No. 8 1,199.45
Jrend. 8 sal/jor.
EQUIPO/SUBCONT
% Herrasienta menor. 1,199.45 35.98
MATERIALES 4 19,449,990
MAND DE OERA ¢ 1,199.45
EQUIPO/SUBCINT ¢ %5.98
AXILIARES $ 2.00
: T (0STO PIRECTO ¢ 16,685.33
INDIRECTOSHWTILIDADVADICIONALES & 3,503.92
PRECIO INITARRIO ¢ 20,189.25/5al.



(260) 6.4.D.34

FACULTAD DE INGENIERIA
U- N-_A.oM.

PECHA: 14/02/:?97 & HORA: omx-xé- Hom- 34 {Costés Integrados)

260 Slmmstro v colocacxon de cuadro para : '  ‘Lote.
medidor, mcluye llave de Pa;o y de na- s
riz. . : ;
‘kttt‘tt‘ttt‘.ltl:lt'.”"0""0.“".0“'0'3”70‘#3."‘0I"l‘.t‘l"lttl“'Cltlt't'.‘tttt'l“.t‘l"‘t‘i""l“‘l"l.'i‘l‘l!‘l'tl!!tl
#PI0 CLAVE DESCRIPCION: = . y -UNIDAD CANTIDAD LGOS IMPORTE

s .C'"Otltlt!""ti'lll'l't”tt“8.3‘&0‘."“038“‘08'.‘!"‘.Nl‘ttt"t'l.ltlttitttt‘.l anny

l.l.‘.t!“tltltl‘!llt

MATERIALES
129 Valvula de globo 1,500.00
130 Lave de nariz 1,500.00
13 Tubo galv, de 1/2" de diam. 860.40
132 Codo galv. de 1/2" x 90 grad. 182.00
133 Niple 1/2" x 76 wa. 27,00
134 Tuerca union galv. de 13 wa,. 946.00
1335 Tee galv, de 1/2° de diametro. 130,00

MANO DE OBRA ,
1,139.45

174 tuadrilla No. 8
>rend. 8 Jotes/jor.
EQUIPO/SUBCONT e
99 Herranienta menar. 1,199.45 35.98
MTERIALES § 5,391.40
MAND DE OBRA 8 1,199.45
EQUIPO/SUBCONT $ .99
AILIARES  § 0.00

: COST0 DIRECTO $ 6,626.83
INDIRECTOS+UTILIDAD+ADICIONALES $ 1,391.63 -
PRECIO UKITARIO ¢ 8,018, 46/Lote.




boN. AL w QA UNTDAD HABTTACICNAL QUAUTZINGD PLANO;__ URBANIZACION
o AD DR TN, FEDIA; sA-No,
VACULTAD DE INGENTERIA HANo
NUMEROS GENERADORES UBICACION:_SAN GRECORIO CUAUTZINGO, F00 MEX. CALURD:
L
! LOCALIZACLOY B ¢
coNCEPTO LARGO - | ANCHO ALTO .
| ' EJE |TRAMO|TIPO :
“"DESPALME DEL TERRENO 2z AD 227 12
. (PLANO 5 MANZANERO) 4 A-D 231
3 A-D 191.2°.
c 3-4 30 .
B 2-3 300
[STACIONAMIENTY .

LIMPIEZA DEL TERRENO (5)
(5)

ACARRERO DE MATERIAL PRODUCTO
DE DESPALME (s)

TRAZO Y NIVELACION

: TERRACERIAS (6) -
. EXCAVACION PARA CAJA INCLUYE-
RETIRO DE MATERTAL

ESTACIONAMIENT) VISITAS

'(Iéz)

1°v:6°g



u N A M QBRA:_ UNTDAD HABITACTONAL CUAUIZINGD ano:  URBANIZACION

FEOMA: HOJA No.,
PACHLTAD DE TNGENTERITIA e ———
NUMEROS GENERADORES UBICACTON:_SAN GREIORIO QUAUTZINGD, FDO.MEX. CALARD:

' LOCALIZACION . : ;
I CONCUEITO L1zp LARGO | ANCHO ALTO | PZA.{ RESULTADO
! EJE |TRAMO|TIPO S BRI e
;CARGA DE CAMION 1 KM 1,064 N3 x 1.25 . 1.1,330.5 - M3
i AFINADO SUP. DE RODAMIENTO Y COMPACTA] 2 A-D 227
{ CION DE LA MISMA (6) 4 A-D 231
i c 3-4 30
! B 2-3 ) 30

ESTACIQNAMIEN]O VISITAS 383.28

COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL
PARA BANQUETA 6

' (z90)

GUARNICIONES Y BANQUETAS DE -
CONCRETO 6)

MANZANA i

A A




V. N. A. M.

OBRA ;. INIDAD HABITACIONAL CUAUTZINGD

PLAan0;__ URBANIZACION

FACULTAD DE INCENTERIA FHIIA: HOA No.___
NUNEROS GENERADOKES. UBICACION :_SAN GREGIRTO QUAUTZINGD, FI0.MEX, CALONLD:
! LOCALIZACIGH ! L
i LARGO | ANCHO ALTG | Pz RESULTADO
b i e EJE |TRAMO|TIPO | o 2
| MANZANA' 6) . 2 A-B 100.8
o £9) 3 |A-B 104.8
: A |23 30.0
; B |2-3 60.0
3 A-B
4 | a-B
Ai

MANZANA

34

(€92)

£'¥'6'9



CPRa:_UNIDAD HABITACIONAL QUAITIZINGD

v.oN. AL M PLANO:__URBANIZACYION
FACILTAD DE INGENTERIA FHA: A No.
NUMEROS GENERADORES UBICACTON:_SAN GRETRIO CUAUTZINGD FIOMEX. | CALQULO:
—
: . LOCALIZACION
COKCEPTO LARGO | ANCHO ALTO | PZA.| RESULTADO
; EJE |TRAMO|TIPO
BANQUETA DE CONCRETO (6) 1,298.4 1.10 1,428,264
60 23 1,380.0
ESTACIONAMIENTD VISITRS 383.28
: ANDADORES DIVIEORIOS 54.0 s
ALCANTARILLADO 9
EXCAVACION PARA CEPAS 9 2 o Bt .
4 i
3 b
: C 3
H B - =
: S Te55.92 M3
! EXCAVACTON PARA TOMAS DOM. (9) 5895 .
; 1,245.42 M3
CAMA DE ARENA (10cm) INCLUYE TOMAS ' i 1,136.20 M2
DOMICILIARIAS I0)) e ;
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO 1,514.80" ML -
| PARA ALBARAL .
: 728.80 ML
i

786.00°

(792)

#°¥°6°9



N N A ORRA:_UINTDAD HABITACIONAL, QUALTTZINGD PLAN):  URBANIZACION
S : ; FHTA; HUA No.
LACHLTAD DE INGENLERTA B
NUMEROS GENERADORES UBJCACTON:_SAN GRBIRIO QUAUTTZINGD,FDO.MEX. | CALOAD:
: LOCALIZACION ’
CoONOCE ™ TO LARCO | ANCHO ALTO | PzA.| RESULTADO
! EJE |TRAMO|TIPO gt
REDDEAGUA FOTABLE ¢:) - —
EXCAVACION PARA CEPAS 2 A-D 0.6 0.90 122,580 © M3~
| 4 A-D 0.6 0.90 1 124.74 M3
H 3 A-B 0.6 0.90 57.24 M3 |.
3 c-D 0.6 0.90- Sl 45.36 M3
. c 3.4 0.6 0,90 1. 21:06 M3
! B 2-3° |- 0.6 1 0.90 © 21,06 - M3
| i 392,04 M3
EXCAVACION TOMAS DOMICILIARIAS (8) 0.6 0.90 424,464 M3
; B16.48 M3
CAMA DE ARENA (10cm) 0.6 903.60 M2
RELLENO COMPACTADO EN GEPAS 0.6 0.90 96.66
;Vp = (0.050)7 = 0.0019635. M3 35 4 0,74 ) 85.57 M3
i z ., ) .6 0.90 205.38
Vg -;@%0)__ = 0,00$2566 M3 - *9 + 32,82) 261.81 M3
TOMAS DOMICILIARIAS (O] 424,44 |M3 424,46 M3
i : T 771.88 M3
1
1 VOLTEO | 40% | 308.75 M3
i COMPACTADO, 60% | 463.13 - M3
] . B
K
;
|
¥
{

(s92)

[ AR ]



", N. A. M,

OBRA:_UNTDAD HABTTACIUNAL QUAUIZINGD

PLaw:_ URBANIZACION

J—

TAD DE INGENIERIA FEOA: MR No—
P ACULTA SE
CACION:_SAN GREIORIO CUALITZINGD, FDO_MEX . caLauo;
RUMEROS GENERADORES B - SAN GREORIO CUAJTZINGD, FIO MY ]
{ LO
; CONCEPTO CALIZACION LARGO | ANCHO ALTO | PZA. | RESULTADO
i EJE |TRAMO|TIPO
RELLENO DE CEPAS
i VOL.TUB.= (2 0)2 - 620316
. 0.03141x728. 8222.89 13 728.80 | 655.92 |- 22.80 = 633.03 M3
¢ VOL.TUB.= st (0-13)2/4- 0.01769 MENOS CAMA DE ARENA 54,66
10.01767 x 786 = 13.89 M3 578.37 M3
786.0 | 589.5 | 13.80 = 575.61 M3
NENOS CAMA DE ARENA 58.95
516.66 13
: 40% vomio 438.012° M3
: 601 COMPACTO 657.018 M3
i POSOS DE VISITA 1.5 PROF. CON TAPA ‘16 16 Pzas
i PULIDO INTERIOR (9) : 1€ p1e
{ MATERTAL SOBRANTE 4 1 KM DE OBRA M3
! CONEXTONES DOMICILIARIAS INCLUYE 2
| ExcavacIon N . PZAS

(992)

9°¥°g*g



| 14 ano;__ URBANIZACION

- ey

rm. UNTPAD HABI'TACIONAL (HATEZINGD
i

A L ' T
SCPLTAD DE CINGEN CER1A i = e A Bo. -
NS CGENERADDR:: . | UBICACTON:_SAN GRRLIRIU CUANZINID,EIOMEX. _ | (MORO: e
| LOGALIZAC {ON K i
COUNGCEP TG LARGO { ANCHO ALTO | PZA. | RESULT L
EJE |TRAMO|T1PO RO ROt o o
MATERIAL ACARREADG 1 KM 44.6 1.25 55,75 M3 1

CAJA PARA VALVULA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULAS
COMPUERTA 50 mm

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA
COMPUERTA 40 mm

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEE DE 4O0mm

SUM. Y COLOCACION DE TEE REDUCIDA DE
50 mm a 40 mm

SUM. Y COLOCACION DE EXTREMIDAD
,CAMPANA 50 mm

:SUMINISTRO Y COLOCACION DE EXTREMIDAD
{ESPIGA DE 40 mm

.SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESTREMIDAD
\ESPIGA DE 50 mm

(192)

L°V°8'9




QBRA:_UNIDAD HABITACTONAL QUAUTZINGO

PLANO:__ URBANTZACION =~

t N. A. M,
y FEOW; VA Mo
ACHLYAD DE ITNGENTERIA -
H X . \Wet¥eH

NUMEROS GENERADORES UBTCACTON: _SAN GRBOORIO QUAUTZINGD, FIOMEX. | CAl

A - .
(0] c10 .

: CONCEPTO LOCALIZACION LARGO | ANCHO ALTO | PZA. | RESULTADO

; EJE |TRAMO|TIPO :

© SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE
i DOBLE 63 mm

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA
P.V.C. DURALON HIDRAULICA 50 mm

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA
P.V.C. DURALON HIDRAULICA DE 40 mm

. TOMAS DOMICILIARIAS (8)




n.ON. AL M. CERA:_UNIDAD HABTTACTONAL QUAUTZINGO PLAND: EDIFICACION
o . . FHIA: HUA No
FACULTAD DE INGENTERIA —
NUMEROS GENERADORES UBTCACION:_SAN GRETIRIO QWITZIND, FIOMX. | CALQUO:
! LOCALIZACION ALTO RESULTADO
EJE |[TRAMO|TIPO
TRAZO Y NIVELACION 8-D 34 5.913
! DE 2-4 17.790
D-E 4-6 360
33,06 M2 TOTAL

EXCAVACION EN TERRENO
TIPO "A" EN AREA DE SEMBRADO
DRENAJE

! ACARREO DE MATERIAL
i EXCEDENTE PROM. EXCAV.
|
H
|
RELLENO MAT. INERTE
CADENA 15 x 15

It
(692) ®

1°4°s°9




CBia;_INIDAD HABITACICNAL OIA/TZINGD

Piano: EDIFICACION

v, N. A. M.
y FEOMA: HOUA No.,
FACULTAD DE I1NGENTERIA —
NIIMEROS” GENERADOKES UBICACION:_SAN GREOORIO QUAUTZINGD, FYO.MEX. | CALOULD:
o LOCALIZACION
rio LARGO | ANCHO AP0 | pza. | RESULTADO
e EJE |TRAMO|TIPO ;
E 2°6 8.66
6 D-E 2.96
4 B-E 5.27
3 B-D 2.31
2 D-E 2.96

RELLENO MAT. CEPAS

FIRME DE CONCRETO
:QRHADO M2 TRAZO

IMPERMEABILIZACION
DALA PERIMETRAL

CASTILLOS DE CONCRETO DE
13 x 13 cm £'c = 150 Kg/cm2

33.25

(022)

2°8°6°9



OBRA:_UNTDAD HABTTACIONAL CUAUITZINGO

PLaw;_ EDIFICACION

u. N . A M.

FACULTAD DE INGENTERTA = FEOA; HUA No.

NIIMEROS GENERADORES UBICACTON:_SAN GREGORIO CUAIMZINGD, FIOMEX. | CALOND:

i LOCALIZACION

! coNcEDP TO LARGO | aNcHO | aLro | Pza.| RESuLTADO
EJE |TRAMO|TIPO . ' e,

SUMINISTRO Y COLOCACION
DE ALBANAL

REGISTRO DE TABIQUE ROJO
RECOCIDO DE ).60 x 0.40 MTS.

MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO
“VENT.(0.60 x 0.30 = 0.18 m2)
~PTA .(0.65 x 2.10 = 1.36 m2)
g—-}’I’A .(0.90 x 2.10 = 1,89 m2)

VENT.(2.00 x 1.20 = 2.40 m2)
Evm.(o.eo X 1.20 = 1.08 m2)

VENT.(0.85 x 2.10 x 2 = 3.57 m2 )
_ VENT.(0.90 x 2.10 = 1.89 m2)

crLNEEOOW

6.0

'6.

(122)
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QR :_UNTDAD HABITACIONAL QUALTZINGD PraNo;_ EDIFICACION
", N. A M. s
FACULTAD DE TINGRENTERIA R MUA N
. .. s GREIORTO GIAUTZINGD , EDO.MEX . QN 0;,
NIIMEROS -GENERADORES UBICACION:_SAN GREOORIO, QUNITZINGD, FIOMFX. G
l . LO ZACION
CONCE®” TO CALIZA LARGO | ANCHO ALTO | PZA.| RESULTADO.
;‘ ° S n Lo EJE [TRAMO|TIPO .
" MURO PINON TABIQUE E 2-4 5.37 0.40/2
(I e D 2-3 3.07 0.22/2
i c 3-4 (0.22 « 0}40 x2.30/ 2 )
: B 34 (0.22 + 0}40 x2.30/] 2)
i 3 B-D 2.05 x .22
] 4 B-E 4,88 0.40
: 6 D-E 2.83 0.20
! D 4-6 0.40 + 0]20 x 2.9042
li : 0.40 + 020 x 2.90)2
H
t
; 60,51 + 3 -
oy S
i CADENA PERIMETRAL SEC. ]
i 15x15 cm IGUAL A CADENA DE CIMNT. B
! cuBtERTA DE VIGUETA Y BOVEDILLA
IGUAL A..TRAZO
VOLADO PERIMETRAL DE 10 cm 2 |DE
3 B-D
4 B-D
] 6 D-E
! o
: “
1
=~




t

., N. A. M O8RA;_UNIPAD HABTTACTONAY, QUAITTZINGO M.ANO;__EDIFICACION !
1FACHITAD DE INGENIERIA - FAMA: HOUA No. |
NUMIEROS GCENERADORES UHICACION: _SAN GREIORTO QUAUTZINGD, F1O,MEX, CALOA O, i
LOCALIZACION R
CONCETFPTO LARGO ANCHO ALTO i PZA.| RESULTADO
: EJE |TRAMO}TIPO : | ZeERIA
- CONTINUA B 3-4 2.30
) : D 2-3 3.20
D 46 . 2,90
17.77°x°

IMPERMEABILIZANTE PARA LOSA

APLANADO CTO. PULIDO
- VENT. ( 0,90 x 1.20 = 1.08 M2)

- PTA (0.65 x. 2,10 = 1.37 M2)
~ VENT. ( 0.60 x 0.30 = 0,18 M2)

MURO PINON CTO. PULIDO

worwaL:

(sz):

c'dq°s 9



. CiRa;_LINIDAD HABITACIONAL QUALTIZING WANO;___EDIFICACION

FEMA: HOUA Ro.
FACULTAD DE INGENTERIA I S
NUMIEEROS GENERADORES UBICACION:_SAN GRECORTO QUAUTZINGD, FIO.MEX . caqan;

R

1 LOCALIZAC1ON
i coNCcEPrTO LARGO | ANCHO ALTO | PZA. | RESULTADO
1 TRAMO|TIPO k

]
[
m

"REPELLADO DE MEZCLA ‘
5:200 M2
3,930 M2
710,94 1 M2

NN
fiy
w8

.

-3
w

OOoWoON™

x 2 b2 Sb e e.82
~VENT,.0.90 x 1 : g
~PULIDO Y VENTA

1
w
®T
0
w
N
]
©

® X

_PTA 0.85 x 2,10 i
TVENT. 090 x 2.10 x 2 = 3.78 M2

NNNONWNUUNNN

' ROLOVRrOOUON WY
£8
+
N
.
@
W
]
L]

WWwH o

SR LLLNHEDUOW
++ 4+
o
®
W
1
w
e
&
N
N
N
B
o

2 , [ SN

{
‘

| BOQUILLAS DE MEZCLA
1

I
=]

s

8853555888

WHHNO'ONOUO
888355538

&
g

AOOO‘ONOHHOOON
RPEPHRRNWARROD

ol
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CERA:_UNTDAD HABITACTONAL QUAUTZINGD PLANO: EDIFICACION |
b DAD'E ?IW.LENIERIA oyt o e
FACULTA 3 . CREIRIO 117 ED0.MEX. CALAND:
NUMERUS GENERADORES VSIGACION: SN CRITRIO QWIZING. 0
—
i LOC
; CONCELMTO LLOCALIZACTON LARGU ANCHO ALTO PZA.| RESULTADO
e EJE |TRAMO|TIPO )
| MURO PINON:REPELLADO
D E 2-4 5.50 x 4.40/2 1.07
i D 2-3 (3.20 x G.22/2 x 2)m. 0.70
i c 3-4 0.22 + 040 x 2.43f2 0.75
i B 3-4 0.20 + 0.0 x 2.56f2 0.76
: 3 B-D (2.44 x .22 = 0.5)+(0.98 x D.22) .0.74
' 4 B-E (5.07 x 01.40)+(3.8] x 0.40) 3.54 -
: 6 | D-E (2.83 x.0.20)+(3.09 x 0.20)= .17
i E 46 (0.20 + 01.40/2) 0.87
i D {46 " (0.20 + 0}40 x 3.0%/2)+(o.zoi .40 x L
i N 3.20/2)= 1.86 i
. ~:131:46° i
i . +109.18 "
i "~ 120,64 M2 10N

. LIMPIEZA GENERAL

BASE PARA TINAJA: -

-} COLOCACTON“DE*ACCESORTOS -

(sL2)

L°g°s"9



V. N. A. M,

QiRA;_INIDAD HABTTACIONAL QLAHZINGD

EDIFICACION

PLAN;

FACULTAD DE INCENIERIA FEOA: A No.,

NUMEROS GENERADOKES UBICACION:_SAN GREIORIO CLAUTZINGDD, B0.MEX. | CALOWD:

! LOCALIZACION e e
CONCEPTO LARGO | aANCHO ALTO | PZA.| RESULTADO

; EJE |TRAMO|TIPO S :

. HERRERTA Y CARPINTERIA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE.PUERTA
0.90 x 2.10 MTs,

SUM. Y COLQCACION DE PTA.
DE 0.85 x 2.10 MIS.

SUMINISTRC Y COLOCACION DE VENTANA
DE 0.90 x 2.10 MTS.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANA
DE 1. 20 x 2.00 MIS.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANA
DE 0.90 x 1.20 MIS.

SUMINISTRO Y CODOCACION DE VENTANA
DE 0.60 x 0.30 MT!

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
PUERTA MACROPAN DE 0.65x2.10 MTS.




EDIFICACION

coNCYPTO

A

v, N, A. M. QBRA:_UNTDAD HABITACIONAL QUAUTZINO PLANO:
FACHLTAD DE TNCGENTERIA FEDM'-D HAUA No.,
NUMEROS GENERADORES UBICACTON:_SAN GREXRIO CUIAUTZINGO, B0 MEX. A
N [ ‘
LOCAL1ZACIO o T
CAL12ACION 1LARGO | ANCHO ALTO 1}’2- _RESULTADOU .

EJE

TRAMO{TIPO

INSTALACION ELECTRICA
| SALIDAS PARA ALUMBRADO ¥ CONTACTO

. SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALOMETIDA
i Y TABLERO

| INSTALACION HIDRAULICA

! SALIDA PARA MUEBLES SANITARIOS
: (LAVABOS, W.C., REGADERA, FREGADERO,
CALENTADOR Y TINACO )

{

:

) SUMINISTRO Y COLOCACION LAVABO

{ SUMINISTRO Y COLOCACION REGADERA

! SUMINISTRO ¥ COLOCACION CUB.FREGADERO

! SUMINISTRO Y COLOCACION CALENTADOR

l SUMINISTRO Y COLOCACION TINACO
SUMINISTRO Y COLOCACION W.C.

| CONEXTON DOMICILIARTA
CUADRO PARA MEDIDOR

(2)

6°4°¢°9



(278) 6.6.A.1

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

PRESUPUESTO URBANIZACION
FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:26:09 HoJa: 1

seessrecse ssseetREREOIS trrseee R IR TR P T T
CAPACONC  (LAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO INPORTE
sesee [y trees TOSBEPEERELEEIBEONOISENLEISETLOLILY LY TTTER TR 2 120

PRESUPUESTO

1 *0¢  URBANIZACION ¢+
101 IFRE se+  TERRACERIAS Y PRELIMINARES *¢*
1010201 Despalme a maquina de material tipo I "2 8,406, 4800 $ 141.57 $ 1,190,105.97

zona A del terreno natural incluye ason-
tonamiento para ser cargado

18,853.5000 $9.82 $ 1, 125,816. 37

1010202 Lispieza y trazo del terreno natural. 7] $
1010203 Acarreo en camion con carga por medios M3 6,788, 0600 ¢ 1,053.74 $ 7,152,850.04
wecanicos del material mixto producto . R )
de excavacion y despalwe medido en ban- 7
co zon2 urbana ler, ¥ilometro, ce e : -
1810204 Kilometros subsecuentes. ®i/ka - 13,576.1200 $ 39,85 § 541,008,338
1010205 Preparacion y conformacion del terreno 2 5,705.3000 '$ 274.66 $ 1,567,017.70
natural : SR -
% 11,978,798, 16
102 16UAR ** GUARNICIONES Y BANQUETAS ¢
1020206 Gurnicion de concreto hidraulico f'c=-- | 3,333,67.--$.5,379,209.91
150kg/cm2. de 15 x 20 x 40 c». cor: cim- C e * .
bra metalica. X LT
1020207 Banqueta de concreto hidraulico f'c=150 M2 23,2 519,440.75
kg/ca2 de 8 ca de espesor, incluye cim-- o SR
bra.
103 2R.CAN *& ALCANTARILLADD ¢¢
1830208 Excavacion con maquina en cepas en mate- "3 2,070,9000 - * $:°1,579,951.74
rial tipo A seco de 0,90 2 2.00 mts. de : :
prof. incluye afine. I .
1339209 Cama de arena para apoyar tuberia comp, " 113.6100 -
con pizon sarual de 10ca. de espesor. . L
1930210 Tendido de tubo de concreto simple de L 728.8000 . -

20 cm de diam. junteado con mertero-ce--

mento-arena 1:5 incluye acarreos y manio

bras locales. .
1530211 Terdido de tubo de concreto simple de -- " 786.0000

15 cm de diam. junteado con mortero-ce--

menito-arena 1:5 incluye acarrecs y sanio

bras locales. oo
1030212 Rellero manual en zanjas con material - " 1,866.3000 ¢

450,931.03
tipo A, o B producte de excavacion coap, T



(279)

6.6.A.2
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
PRESUPUESTO URBANIZACION
FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:26:30 HoJA: 2
899 * (2214 s83889 FE988293 050888000880
CAPACONC  CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO INPORTE
s L1

PRESUPUESTO

con pizon de mano
1030213 Pozo de visita tipo comun con brocal de Pza 16,0000 $  999,456.7% $ 15,991,308.00
. concreto de i.5a. de prof. incl, mame.

de tabique de 28 cms. de esp. aplanado

pulido int. y escaloms.

14 1 o 16N POTARLE v+

- i40218 T " faj2 de pperacion de valvulas de 0.65x Pza 4.0000 . - ¢ 90, 682.29 § 202,729.16 -
U 0.65x1.30 sts. con murds de 28 cms. apla ' E
nade interior y pulido, plantilla de Sca
de espesor, cad. perim., incluye marco

1640215 Susinistro y colocacion de valwula de Pza. . 2.0008 ] 14,758.93 $ 29,517.86

. cospurta de 2°,incl. pruebas

1040216 Suministro y colocacion de valvula de P 2.0000 $ 14,057.13 $ 28,114.26
cospuerta de 40 am. .

1040217 Sministro y colocacion da Tes de 40 me Pza. 2.0000 $ 2,724,631 s 5,449.22

11040218 Suministro y colocacion da Tee reducida Pra. 2.0000 - § 2,361.61 ] 47232
de 'S0 a 40 m. :

1840219 Suristro v colocacion de extresidad de Pza. 2.0000 $ 3,228.9 $ 6,457.98
caspane de Shmm. N

1040220 Suministro y colocacion de extresidad de Pza. 2.0009 $ 3,349.99 4 6,699.98 -
canpaha da 40 am. -

1040221 Suministro y colocacion de extresidad de Pza. 2.0000 [ 3,672.91 $ T, U45.8 o
espiga de 50 m, : . o

1040222 Suministro v colocacion de axtremidad de Pra. 2.0000 $ 3,730.4 s 7,466.82

: -aspiga de 40 me. ’
. 104023 ' Suministro y colocacion de cople doble . = Pza. . 2.0000 -8 3,28.99 s 6,457.9%

de 63 . T

1040224 Toma domiciliaria de /4" long. 6a. Lte, 131.0000 ] 17,853.93 § 2,338,964.87

. 1080225 © Tuberia de p.v.c. de 2° tipo anger. - n . 179.0000 - ¢ 526,62 s 94, 264,99

1040226 - Tuberia de p.v.c. rigida de 1 1/2" tipo n 547.0800 s © 410.60 $  224,998.20
anger, - -

s 2,962,693



(280)

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M. '

PRESUPUESTO URBANIZACION
FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:27:14 HOJA: 3

6.6.A.3

RESUMEN

1 o8¢ URPANIZACION soe

10 ses  TERRACERIAS V PRELININARES ¢80 ¢  11,578,7%.16
102 ¢ GUARNICIONES Y BANQUETAS o $ . 18,698,650.66
163 ¢ ALCANTARILLADO 8¢ $  20,948,273.22
104 & AGUA POTABLE ¢ $ 2,962,690.31

U rorALs TS AL




(281)

" FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

PRESUPUESTO EDIFICACION
FECHA: 01/01/1980 HORA: 01528131 HOJA: 8

6.6.8.1

CAPARCONC  CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECI0 UNITARIO IPORTE
5808
PRESUPUESTO
2 SEDIFICACIONGSS
20 1 8¢ PRELIMINARES o¢
2010227 Trazo y nivelacion. .73 .0600 ¢ 50.26 s 1,661.60
2010228 Excavacion manual material A de 0.00-- LY 449.0200 ¢ 4,20.9 ¢ 1,914,797.16
a 2.00 ats. de prof. ejecutado en zom
sin obstruccionss.
$  1,916,4%.76
202 1 $¢ ALBANILERIA ¢¢
2020229 Cadena de concreto f'c=130 kg./cm2, en nl. 4,39, T80 + 2)897.45 § 10,014,522,861
cisentacion de 26 x 15 ca. de seccion
arsada con areex 12x20-4 inc. colado vi-
vrado, cisbrado y descimbrado. . .
2020236 Relleno compactado en cepas de 12 ca.de (%] 237.1100 s 1,207 $ 286,360.12
espesor con material producto de exca-
vacion efectuade con pizon de mana.
202023t Losa arsada de cimentacion f'c=150 kg/ a2 4,330.8500 ] 7,897.86 $ 30,739,766.98
a2 de 8 cn. de espasor con electromalia .
6.6/6.6 acabado pulido incluye vibrado. -
2020232 Castillo de concrato de f'c=13%0 kg/cn2 (BN 3,631.3200 $ 2,978.10 $ 10,814,434.09
de 13 x 13 cm. de seccion, armade con
areex 12¢12/3, acabado aparente.
2920233 Suministro y colocacion de tubo de alba s.1. 786.0000 4 1,335.3 $ 1,049,592.9%
nal de concreto sisple de 15 cm. de diam
Jjunteado con mortero cemento arem 135
incluye acarreo y saniobras locales.
2020234 Registro de tabique de 60 x 40 x 100 cm. Pza. 262,000 $ 26,007,532 $ 3,241,970.24
junteado con sortero cesento arema 135,
aplanado interior, incluye marco y con-
tramarco,
2620235 Muro de-tabique rojo recocido de 13 ca. n2 8,949.9200 s 3,053.91 $ 27,332, 250.19
asentado con morterc cesento arend 1:5
2020236 Cadena perimetral de concrato f'c= 150 . w1 4,3%5.7500 $ 2,473.48 $ 10,773,860.51
kg/cm2 de 15 x 15 ca. de seccion armado
con armex 15-15/4.
2020237 fplanado de cemento pulido en cocina y a2 2,828,2900 $ 1,362,55 4 3,856,514.83
bano con sortero caments arena 1:5
2020238 Suministro vy colocacion de vigueta y bo- n2 4,564,0400 4 17,236.66 4 78,668,805.71
vedilla de 15 an, incluye firme de S ca
co electromalla 6.6/10.10
2020239 Ipermeabilizacion en losa de azotea a ba [ 4,564.0400 $ 2,161.69 ¢ 9,866,039.63
se de material en frio,
2020249 Repellado a ploso v regla con wmortero m2 14,979.8500 $ 848,90 $ 12,716,394.67

cemento cal areny 1:1:6 con espesor de



(282)

FACULTAD DE INGENIERIA

U. N. A. M.

PRESUPUESTO EDIFICACION
FECHA: 01/01/1980 HORA: 01:28:56 HojA: 2

6.6.B.2

sanpees

CAPACONC  CLAVE DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO INPORTE
PRESUPUESTGO
20 .
2020241 Bases para tinaco de 80 x 30 cm. de se-- Pza. 262.0000 $ 9,262.51 $ 2,426,777.62
ccion a base de block hueco incluye aca-
bade pulide con mortero cemento arema
1:5
2020242 Colocacion de accesorios para bako incl. Jgo. 131.0090 $ 3,783.83 $  495,681.73
resanes,
2020243 Limpieza general de obra. Lote 131.9000 $ 7,591.8 ¢ 994,529.73
s 205,277,501.62
283 1 3 HERRERIA Y CARPINTERIA *¢
-, .
2036244 Suministro y colocacion de puerta de la- Pza. 131.0000 ¢ 26,051.08 ¥ 3,412,691.48
wina de 0.90 x 2.10 wts. cal. 20 fabri-
cada con perfiles prolamsa incluye cha-
P v pintura de esmalte.
2830245 Suministro y colocacion de puerta de --- Pza. 131.0000 $ 27,568.51 $ 3,611,474.8t
0.85 x 2,10 ats. incluye chapa, pintura .
da esmalie medic tablero de lam. cal. 20
y vidrio de 3 ma, fabricada con perfiles
2030246 Suministro y colocacion de ventana a - Pza. 131.0000 $ 13,326.87 § 1,745,819.97
base de perfiles prolamsa cal. 20, 101,
193 y 106, incluye pintura y vidrio de
2.00 x 1.20 mts.
2030247 Suministro y colocacion de ventana de - Pza. 131.0000 $ 10,363,92 $ 1,%7,670.%2
0.90 x 1,20 ots. fabricada con perfiles
prolamsa 101, 103, 106 incluye pintura
y vigrio. .
2030248 Suministro y colocacion de ventana a ba- Pra. 131.0000 s 12,147.46 $ 1,591,317.26
. de perfiles tubulares proloamsa cal. 20
101, 103, 106, incluye vidrio de 8.9 x
2.10 mts.
2030249 Suministro y colocacion de ventana de Pzs. 131.0000 $ 8,115.57 $ 1,06,139.67
0.60 x 0,30 ms. incluye pintura vy vi-- :
drio de I m.
2030250 Suministro y colocacion de puerta para Pra. 131,0000 s 24,120.59 $ 3,160,190.23
banc de 0.65 x 2.19 sts. de macopan,
s 15,342,307.00
204 1 #s INSTALACION ELECTRICA ¢+
2040251 Salida ﬁri aluabrado y contactos. Sal. 1,179, 0000 ] 15,251.82 $ 17,981,695.79
2040252 Susunistro y colocacion de acometida v Lote 131. 0000 $ 18,492.64 $ 2,422,535.84
tablero.
s 25.454.401.67



(283)

FACULTAD DE INGENIERI1A

U. N. A. M.

PRESUPUESTO EDI‘FICACION
FECHA: 01/01/1980 HORA; 01:29:45 HJA: 3

6.6.B.3

e

CAPACONC  CLAVE

DPESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIO IWPORTE

205

2050253

2050254

2050236

2050257
2050258
2050259

2050260

PRESUPUESTO

o+ INSTALACION HIDRAILICA #¢

Suministro y colocacion de ¥.C. blanco
econceico con pijas v juntas alisentado-
ras, accesorios, sin asiento, segun es-
pecificaciones.

Sumnistro y colocacion de lavabo blan-
€O aCON0RiCo, Con Cespol d& PuV.Co ¥ ==
llaves individuales de cruceta sod.guay-
Bas BC3. nacess O similar.

Susinistro y colocacion de regadera cro-
sada con 1laves de espotrar de cruceta
nca. fortuny.

Sumnistro y colocacion de cubierta para
fregadero da fibra de vidrio, con und -
1lave cespol de p.v.c. ¥ contrareiilla.
Suministro y colocacion de calentador de
925 Con cap. de 38 Its. sesi-automatico.
Suministro y colocacion de tinaco de -~
asbesto de 400 1ts, de capacidad. ’
Salida para susble sanitario con tuberia
de fo.galv. en alimntacion, y tuberia-
de cobre en ramaleo interior, v p.v.c.~
on desagues.

Suministro v colocacion de cuadro para
sedidor, incluye 1lave de paso y de ma-
riz.

Sl

Lota.

131.0000

131.0000

131.0000

131.0000

131.0600
131.0000

131.0000

131.0000

33,402, 22

60,613.62

61,400.28

45,574.69

61,532.25

-47,296.09

26,189.25

8,018,46

»

4,637,69.82

7,861, 784.22

§  8,052,999.68

$ 5,970,284.39

¢ 8,100,04.75
$ 6,193,797.79

$ 2,644, 9175

-

1,050,418.26

1,513, 781,66



(284) 6.6.B.4
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
PRESUPUESTO EDIFICACION
FECHA 0170171580  WORA: 01:30:19  HOJA: 4
(11111} [
RESUMEN
"e
2 WEDIFICACIONSS
m ** PRELININARES $ 1,916,457
202 ¢ 0 FANTLERIA ¢ ¢ 205,277,501.62
203 " * [ERRERIA ¥ CARPINTERIA ¢ $  15,942,207.00
204 s INSTALACTON ELECTRICA *s $  20,404,431.62
25 o6 INSTALACTON HIDRAULICA o+ $ 44.513,781.65
§ 265,054,480.65
TOTALS 200, 654,480.66
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(289) ) 7.4.1

FACULTAD DE INGENIERIA

« N. A. M.

FECHAs -14/02/1987 HORA: 01:37:34 HOJA: 1

CONCEPTO  CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD tosSTO INPRRIE

EXPLOSION

1 o8¢ URBANIZACION 88

1 Peon ' jor 821.9%8 ¢ 3,353.97 § 2,756,731.63
2 Sticial albanil jor 690.4708 0 474002 & 3,278,36.75
s oficial plonero jor 97500 0 ASSLI7 8 26,4081
) Cabo jor 19900 ¢ 5224 0§ 01,9268
1 Teposrato o 100582 5 100 2 25400
1 Chofer - jor 1.9 ¢  48%% § 9,400
n " Oparador de aquipo meyor jor 2278 8§ 4L $ 57,5406
12 fradents jor 179000 ¢ 3,999 § 510,06.%
14 Oparador de equipo menor jor 30000 8 422046 ¢ 156,579.21
15 Caderaro jor I $ 451§ 170,213.68
16 Madera de pino de 3. X% 1,675.2000 8 0.0 & A7.7%.8
7 Hilo Ll TN 10§ 37,0000
1 Calhidra Ton 1.99¢ § 28,0000 § 52,9200

B Mus T m 8220100 - & 200 8 16,4%20
» Cananto ris r.r. Ton BLING & I 6 12,5%, 7.0
21 Cisbra setalica .l 16,1408 § 18,1500 & 292,2%.18
2 m’ﬁ refusrzo £'ysokg/c2 %0.5 Ton (X BN X N N R L
2 Calotex r 1200 8 W/ 8 4288
u " frena regra (tipo granson) [ 19799 8 5,000 8 65,9500
F-] Tubo de concrato siwple de 20 cu. de al as2.7008 8 000 5 9758060

dismatro
2% Arana de aina 0 LOBLSIN 8 500008 § 5,422,500.00
a Tubo de concreto siaple de 15 cm. de sl 833.60080 ¢ 400 9 X589
diamatro

28 Brocal da concreto para pozo de visita Jgo 16,3200 ¢ 4,472,086 393, 383,04

con tapa mca. DYSA.



(290) 7.4.2

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.

FECHA: 14/02/1987 HORA $1237:52 HOJAs 2

CONCEPTO  CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD (A XA INPORTE

EXPLOSION

1 e (MOAMIZACION 9%
2 Tubo de albanal de 25 cm. de Gissmetro nl. 22000 & .0 ¢ 8,704.90
» Tabique rojo rececido M 10,95. %00 6 4.0 $ M5,25%.24
n Escalon tipo marino n L X I 1,127.00 ¢ M,160.00
2 h‘:m y contraserco de fierro estructu- M “1600 ¢ 63008 ¢ 26,416.00

ri
E Araex 12020-4 sl L 8 o, ¢ 3,400.90
M Valwia de conpurta de 2* n 20000 § 9,100.00 §  18,20.00
k3 Tornilios de S/8°X 2 1/2" n 2000 & “ s 128.00
% tapeque de plomo P LI ¢ NN s 2,400.80
» Valwula de compuerta de t 1/2° n 2000 ¢ 608 5 17,2008
» Tes ce 40 . ~m 200 me ¢ .18
L] Extrasidad campina de 58 m. [ Y 220000 8 .0 ¢ 1,000.00
“a Extrenided de Caspana du 40 . n 2.0000 ¢ “w.n 1,200.80
? Bxtrasided do esvigs &0 50 mm. n T2 9 [ X I ] 1,980.80
[} Extrenided de ewim da 48 &, n 20000 ¢ X BN BT X )
“ Covle doble da 63w, [ 2000 8 MM 8 Leww
o fbrazadera de insersion de Fo.Fo. pars Pn 131.000 8 0M.00 §  104,000.80

tubo de 3° .
% Valvula de insersion de 3/4° sod. 18-A Pza . 130000 § 1,200,000 157,200.00
o Valwila de banquets mod, 38-P de 3/4" rn 1910008 ¢ 2,50.00 ¢ 327,50.00
*® Caja (piezas espaciales) Pn 131.000 ¢ 1,60.80 ¢ 212,20.00
Y} Niple fierro galv. de 3/4° X Séem, P 1Letee 840.00 §  110,040.80 '
L) Tapon cuchara Fo, galv, de 3/74° P 13,00 ¢ 22.00 6 30,392.00
51 fbrazadera sinfin de 3/4° Pza 19,0000 ¢ 60000 §  78,600.00
52 Tubo de p.v.v. de 3/4" de diam. .l 925.000 § .380.88  §  312,614.00



(291) : o .77,,..3'

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

FECHA: 14/02/1987 HORA: 01:38:4 HOJA: . 3

ssteess

CONCEPTO  CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD - COSTO IWPORTE
EXPLOSION ’

1 sse  URBANIZACION ¢+
LX) Yubo le P.v.Co do 2" de dima. : al. 180.7900 ¢ :@2.00 $ 69,061.78 ¥
5 Tubo de p.v.c. de 1 172% de diam, ‘ml . Sse6e00 8 .00 5 16085140
- Diesel B It~ 7,106,450 ¢ 108.00 ¢ . 776,139.84
7 6asolina ‘ it 37,0200 8 25.00 8 e3,419.50
» Herramienta menor. ; X 29,4050 8 L0 § 239,410,580
136 Grava de | 1/2* ‘ <] 412.0900 & 5,000,000 $ 2,060,450.00
1 Piedra L4 691K § 3,249.00 ¢ 22,43,59
138 . Pruebas hidrostaticas. 7 X 173,667.1600 s 1.0 $ 175,667.18
19 Equipo complesentario - X 4,701.2000 8 .00 §  4,700.23
140 Aceite para wotor . 1t 226.2200 8 €50.00 ¢ . 192,287.60
14 6{11antas 1300x25) (14 capas) XT-2 . Jgo 0.0400 ¢ 1,011,830.00 ¢ - 10,473.20. :
142 Llantas 9 x 20 (10 capas) 6 piezas. Joo 0.0600  § 608,9%62.08. ¢ . 36,538.92
143 -2 dllantas 18 x 25) ¢ 8illantas 7.5 . Jgo 9.0200 & 2,072,189.08 6 41,4218
13) (10} Duo-pactor. - : - .
151 - Revolvedora -5 de un saco de 8 n.f. HORA LA RN S14.25 8 127,199.74
152 Notoconformadora compacto CH-17 motor HORA 78.4600  § . 16,064.27  § 1,260,402.62. "
- Dina cusming 170 H.P. peso 13.2 Ton ' .
vel. aax,30kph (8.2%ph en 2da.) ;
153 Cargador CAT. 977 L sobre orugs sotor HORA 171.7400 8 29,973.36 § 5,147,624.85
3306 de 190 H.P. cucharon de 2.1 K3 E - : ! o
154 Canion de volteo FAMSA S-1834 de 137 HORA 104.5400 ¢ 5,228.88 ¢ 546,627.12
H.P. capacidad de 6 3. :
155 Compactaidor Duc-pactor seasen gunnison HORA 31,3300 -8 12,413.24 ¢ 389.527.47
10/30 de 123 H.P, peso bruto 27 Ton
ancho 2.2 ots.
156 Camion pipa 10000 1ts. HORA 15.4000 $ 4,347.28 % 66,948.11
157 Retrosxcavadora hidraulica Yumbo €44 HORA 73.5%200 $ 14,198.94 § 1,043,906,07

H.D. eotor diesel de 116 H.F. sobre ca-



(292) 7.6.4
FACULTAL» DE INGENXERIA
U. N. A. M.
FECHA: 14/02/1987 HORA! 01:39:16 HJa: 4
CONCEPTO  CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD - costio IMPORTE
EXPLOSION
1 e (RBANIZACION o0+
rriles cubeta de 600)ts. zapata de 70
[- 8
TOTAL OOSTO DIRELTO 44,958, 493.88
INDIRECTOSIUTIADIC  9,441,280.71

CTOTALCAPITULO

54,399,772, 59




(293) 7.4.5
FACQLTAD DE INGENIERIA
FECHA: 01/01/1980  HORA: 01:45:26  HOJA: |
(1] 50800 (1223
CONCEPTO  CLAVE PESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO INPORTE
EXPLOSION
2 WEDIFICACION W
1 Paon jor 5,171.9300 $ 3,350,97  § 17,346,513.58
2 oficial albanil jor 5,069.0000 &  4,748.07  # 24,067,723.5
3 oficial fierrero jor 705200 8 LS § 3,%00,605.97
4 oficisl carpintero jor 65,5000 ¢ 3,263.46 $  215,066.50
5 oficial plomero dor 24,8500 $ 4,551.17 & 1,068,842.74
6 GFicial eleciricista - jor 3664500 84,6079 8 1,792,272.40
7 Oficial herrero jor 167.5%9 § 4,579 ¢  956,165.61
] OFicial pintor jor 1067100 8 4,52.55 8  483,134.86
9 Cabo jor 1,364.6100 &  5,222.04 $ 7,126,043.64
10 Topografo jor 0.0308 § 10,927 & 328.5
1 fyudante jor 2,110,020 $  3,99.99 § 8,440,063.12
14 Operador de eipo senor jor 2045200 & 4,220.46 $  863,169.%
15 Caderro jor 0.0600 § 4,595 ¢ 2709
16 Nadera de pino de 3a. pots 3,52.2600 ¢ 10,00 & 458,023.80
18 Calhidra Ton B9 5 20,000.00 ¢ 1,006.680.00
19 A © 1,110.3100 - ¢ W0 s 220620
% Cemanto gris r.rs Ton 4714000 8 37,500.00  $17,677,500.00
2 4:;7;2’& refuerzo £'y=4000kg/ca2 No.5 Ton 0.8788 & 209,000.08 &  181,500.00
% Arena de sina ] 1,33.6500 5 5,000.08 § £,678,250.00
7 Tubo de concreto sisple de IS em, de nl. 1,022.3700 ¢ 4.0 5 423,675.18
diametro
) Tabiaue rajo recocido Pza 464,264,000  $ 20,00 § 11,142,336.00
kerd Na;co y contramarco de fierro estructu- Jao 262,0000 6,350.00 ¢ 1,6€0,700.00
ra
kY frmex 12x20-4 ni. 2177900 # 820,00 §  173,587.80



(294) 7.4.6

FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,

FECHA: 01/01/1980 HORA: 01:45:44 HRJAr 2
serer8s00s sease teaseey

CONCEPTO  [LAVE DESCRIPLION UNIDAD CANTIDAD CoSsSTO IMPORTE

EXPLOSION

2 HEDIFICACION?®
5 Nivel fijo. r/dia 0.0330 ¢ %0.00 27,00
3% Estadal r/dis 0.0200 ¢ 000,00 $ 16.00
57 Alasbron de 1/4° Kg. 108.8900 ¢ 28.00 ¢ 25,915.82
] Diesel it 2,177.8700 ¢ 108.80 $  235,209.9
» Curafest 1t ,484.6000 ¢ 350,00 ¢ 1,219,610.90
6 Electromalls 6.6/6.6 LNz 4,928,9000 ¢ 29,00 ¢ 1,255,514.00
61 Almbre recocido. K9 3,031.5%00 . $ 200.00 $  909,477.00
62 Silletas alasbron de 1/4" Ton. 12,9300 ¢  238,000.00 $ 3,091,620.00
63 Wonten 4% x 2° cal. 14 Ks. 413.6000 ¢ 3%6.00 $  151,377.60
64 Arnex 15-12/3 nl. 3,812.8900 ¢ 762.06  $ 2,905,422.18
65 Aroex 15-1574 n.l. 4,572,300 ¢ 761.00  § 2,480,462.94
&6 Vigueta precolada de IS5 am. ..l 6,846.0600 ¢ 940.00 $ 6,435,296.40
&7 Sovedilla de concreto de 15 x 20 x 65 Pza 34,230.3000 ¢ 1,200.00 & 41,076,360.00
<. B
68 talla 6-6/50-10 L3 5,020,4400 - ¢ 3%0.00 ¢ 1,807,358.40
69 Priser o 684.6100 ¢ 9%0.00 $ 670,917.80
7 Isperflex 13 J,651.2300 8 1,00.00 ¢ 4,746,599.00
n 1 Pintura de alwinio 1t X%5.1200 ¢ 1,300.00 ¢  474,65.00
72 Gasolina _ 1 2,174.4600 ¢ . 225.00 0§ 429,253.%0
73 Block de 15 x 20 x 40 coa. . Pna 1,048.0000 ¢ 120.00 ¢  125,760.00
74 Toallero Pzna 131.0000 ¢ 450.00 58, 950,00
» Porta-rollo 7 ] Pza 131.0000 ¢ 740.0(; $ 96,940.00
76 Jaborera . Pza 131.0000 ¢ 840,00 &  110,049.00
” Puerta de lasind cal. 20 de 0.90 x 2.10 Pza 131.0000 8 15,400.00 ¢ 2,017,400.00

ats.



€295) 7.6.7
FACUL TAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECH: 61/01/1980 HORA: 0134612 HOJA: 3
CONCEPI0 OUWE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDRD costo 1NPORTE i
EXPLOSION
2 SEDIFICACIONSS
» Chapa econoeica lqot w0d, 281 Pra 262,0000 4 680,00 $ 197,200.00
Pintura de esaslte it BN 8 60,00 9 496,34.00
o Puarta setalica cal. 29 fa 131,0000 s 16,000.00 ¢ 2,89,000.00
8l Vidrio de 3 am. 0 882.9440 s 640.00 s $29,764.00
® Ventana de 2,00 x 1.28 mts. fa PLUK 5 6,000 8 786,000.00
L ] Ventana de 0.90 x 1.2¢ sts. P 131.0040 [ ] 4,200,080 $ 563,360,600
o4 Vartana de 9.90 x 2.10 ats P 131.0000 ¢ 5.“.00 [ 654,308, 00
& Vertana de 0,69 x 0,38 ats. fa 130600 ¢ 3,200 §  419,290.00
% Hoja de mecopan 0.65 x 2.10 sts. fa 131,9000 [ 4,320.00 *  965,90.00
a7 Chasbrana metalica de 6.65 x 2.10 mts. fn 131.0000 s 8,600.00 # 1,126,600.00
" Hisagras Pn T I e 8 15,200.00
a9 Chapa de plastico ACKE, fa 131.0000 [ ] 790.00 $ 91,700.00
9 Chalupa de 1° Pa - 1,190,790 124.00 [ 147,657.96
” Tubo conduit pared sruesa de 1° ol 59670 ¢ 0.0 § 4,90,700.60
k< Apssador mca, YUSA, (7Y ~1,199,7900 2 480.08 1 571,519.20
] Cable del Nc.14 a.l. 3,906.7990 s 740.00 $ 4,371,04.60
» Topa cundraca salv, cal 22 de 25 me Pa RN ] X T X VR
9% Twnillét da 5/32° P 2,356.0%00 s .80 E 70,748.00
97 Contacto mca, IUSA. P 1,190,790 s £20.00 $ 738,209,680
96 Arbotante de 100 matts. Pn 1,190.79%0 ] 250,00 $  297,697,50
”» Herramienta menor. X 1.940.985.0800. s 1.00 % 1,940,%85.08
100 Interruptor de seguridad. Pna 131.0000 s 840,00 ] 110,040, 00
101 Tubo conduit pared gruesa de | 1/4" el 393. 0030 ] 930.00 § 365,490.00
102 Mufa conduit de 1 1/4" Pza 131.0000 $ ] 157,200.60

1,200.00



(296) 7.4.8
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M,
FECHA: 01/01/1989 HORA: 01:47:06 HOJA: 4
CONCEPT0  CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD €CoSTO INPORTE
EXPLOSION
2 EDIFICACIONS

103 Contra y monitor de 1 1/4* Jgo 131.0000 ] 0.0 $ 1602,100.00
19 Tablero de sadera pera colocacion de Pz 13000 8 LMW 8 170,304

medidor
15 Cable concantrico No. 1§ [R5 917.0000 ¢ "0 ¢ 779,200.0¢
1% W.C. v tanue troyano de vitrosex. Pza 12,310 & 0.0 3,57,40.4
1w Piim o 1310008 8 "“e 1 e
108 Juntas. Joo 131.0000 ¢ .0 ] 4,540.00
l”. Lavabo ovalyn chico pera empotrar blan- Pra 1310008 ¢ 18,8%.90 4 2,474,50.00

<0
110 Cespol lavabo cromado Pza 131, 0008 4;“9.“ s 550'“9.00
111 Llave cruceta bolita cromaca brillante Pza 262,0000 ¢ 11,847. 80 § 3,103,914.80
112 :Mfc regulable laton crosada brilla- Pza 131.0000 ] 24,79.90 ] J,ZO7.~-00
13 Llave de espotrar pera regadera sca. Pza 262.0000 s 12,200.0 $ 3,222,600.08

fortuny.
m Cubierta fibra de vidrio 8,85 x 8.50 at. rm 1.0000 § 13,200 § 1,729,200
us Tespol para fregaderc [N TR S R X "R X )
116 Contrarejilla Pra 131.0000 ¢ “L200.00 § 350,200.0
117 Llave pera fregadero. n 1910000 ¢ 320060 & 419,200,080
18 Dase para fregadero Pza 131.0000 ’. 7.000.08 $ 1,021,900.00
19 Calentador da 38 Its. wei-avtosetico. m 190008 8 5,160 8 4,602.816.00
1 Soporte metalico fra 1910000 5 13,0000 § 1,783,000.08
121 Tinaco de 400 1ts. Pza 131.0000 ] R,501.80 $ 4,2207,631.00
122 Valvula de flotador. Pza 131.0000 ] 4,610.00 s 603,910.060
123 Tubo de fierro galv. para alimentacion "l 786.0000 ] 625.00 ] 491,250,680

9ral. de 19 s, de diametro.
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7.4.9
FACULTAD DE INGENIERIA
U. N. A. M.
FECHA: 01/01/1980  JRA: 01347149 WOUM S
TCOMEPTO OME  DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD €OSTO THPORTE
EXPLOSION
2 WEDIFICACIONS®
14 Tubo de cobre para ramaleo interior de sl 9043500 ¢ LA434.00 ¢ 72,200.90
13 sa. de diasetro.

s Tubo de p.v.c. de 13 am. de diasetro. nl. 26900 ¢ 300,00 $  1319,019.00
1% Codo salv. de 19 am, x 90’ grad. o 290.0000 ¢ 5000 8 176,850.00
127 Codo de cobre de 13 ma, % _— N 000 8 50060 $  262,000.00
12 Codo p.vic. revolit de I3 mm x 9 grad n 5240000 ¢ 480.00 $  251,520.00

129 Valvula de glcbo P 1310006 & 1,500.00 §  196,500.00
1% - Lave de mriz Pza 11,0000 ¢  1,500.00 §  196,500.00
131 Tubo galv. de 1/2* de dias. "l 25.8000 $ AT8.00 & 112,712.40
12 Codo galv. de 1/2° x 98 grad. Pra 2620000 & P00 & 23,842.00

1% Niple 1/2° x 76 am. P 191.0006  § 27300 8 35,763.00
13_0 Tuerca union Galv. de 13 s, ] 7 v 262.0000 ¢ 473.00 ¢  123,926.00
195 Tee qalv. de 1/2" de dissetro. Pza 131,000  # 13000 $  17,000.60
lx‘ Grava de 1-1/2° ' <] 807.3360 $. 5,000.00 $ 4,036.650-00
1o Aceite para motor v It 240 s #5000 27,019.00
151 * Revolvedors 6-5 de un saco de 8 H.P. - HORA 40,5700 ¢ S14.25.  §  236,846.12
15 Vibrador de chicote secsa sotor de 4P HORA 02.8%0 ¢ 307.95 $  278,044.98

3600 rpe. chicote da 14" cabezal de ....
1 5/8" de 8 3 10 ats, VIBR/NIN.

TOTAL COSTO DIRECTO 238,061,233.97
TNDIRECTOSH+UTI4ADIC 49,992,859, 13

TOYALCAPITULO

289,054,093.10

i



(208)

#*BIBLIOGRAFIA®*




(299)

BIBLIOGRAFIA:

RéGLAS DE OPERACION Y POLITICAS DE ADMINISTRACION CREDITICIA
Fideicomiso Fondo Nacional de Habitaciones Populares
Fonhapo 1986

TESIS: SUBCENTRO URBANO YAUTEPEC MORELOS
Arq. Araceli Sandoval Serratos

Facultad de Arquitectura

UNAM 1986

CENSO NACIONAL DE POBLACION
Gobierno de la Repliblica Mexicana
S.P.P. 1982

LA CUESTION URBANA
Arq. Manuel Castells
Ed. Siglo XXI
México 1976

EL, DESARROLLO URBANO DE MEXICO
Arq. Luis Unikel

El Colegio de México

México 1976

GEOGRAFIA SUBDESARROLLO Y REGIONALIZACION
Arq. Angel Bassols

Ed. Nuestro Tiempo -

México 1971

URBANISMO

Ing. Carlos Garcia Ramos
Ed. Limusa

México 1982



(300)

ESTUDIOS DE URBANIZACION
Ing. Eduardo Eichman
U.N.AM,

México 1982

REGLAMENTO PARA CONSTRUCCIONES EN EL ESTADO DE MEXICO
Gobierno del Estado de México
D.G.R. 1982

NORMAS DE PROYECTO PARA OBRAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LOCALI-
DADES URBANAS DE LA REPUBLICA MEXTCANA

S.A.H.0.P.

Facultad de Ingenieria

UNAM 1979 ;

MANUAL DE NORMAS DE PROYECTO PARA OBRAS DE . APROVISIONAMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LOCALIDADES URBANAS DE LA REPUBLICA MEXICANA

S.A.H.0.P.

Facultad de Ingenieria

UNAM 1979

MECANICA DE SUELOS, TOMOS I Y II

Ing. EulAlio Judrez Badillo, Ing. Alfonso Rico Rodriguez
Ed. Limuca

México 1980

NORMAS Y COSTOS DE CONSTRUCCION, TOMOS I Y II

Ing. Alfredo Plazola Cisneros, Ing. Alfredo Plazola Anguiano
Ed. Limusa

México 1976

DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
Instituto de Ingenieria

U.N.AM.

México 1977



(301)

MANUAL PARA INSTALACIONES
Ing. Sergio Zepéda C.
Helvex s.a.

México 1977

ANALISIS DE COSTOS EN EDIFICACION
Ing. lLeopdldo Varéla Alonso
Compuobras s.a.

México 1984

SISTEMA INTEGRADO DE COSTOS UNITARIOS Y ESTIMACIONES DE OBRA PARA COM-
PUTADORAS PC "SICES"

Ing. Leopbéldo Varéla Alonso, Ing. Manuel Angiilo Sénchez

Colégio de Ingenieros Civiles de México

México 1986 '



	Portada
	Índice
	Presentación
	I. Introducción
	II. Estudio Socioeconómico
	III. Estudio Técnico
	IV. Urbanización
	V. Edificación
	VI. Presupuesto
	VII. Conclusiones y Recomendaciones
	Anexos
	Bibliografía



