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1.~ RESUMEN

Debido a la necesided dé sncontrar una prusba biolégica que nos
lleve al diagnéstico acertado de gesteciSn temprana en la hsmbra del
Canig femiliaris, se elabors dsts trabajo en el Servicio ds Cirugfa
Experimsntal en su seccifn Bioterio del Hospital Regional "20 de Now-
vismbre] tomendo como base los resultados reportados por los Ores.
Thomas M. Fisher y Dorothy R, Fisher, quisnss hicieron detsmwinacio-
nes de creatinina sérica y encontraron qus dicha substancia dissinuyé
de un 25-33 por ciento en hembras gestentes a 1los 21 dfas después de
1a cruza (12).

El pressnts sstudio se realizé en el latoratoric de éats Hospi-
tal donde se procesarcn nueatras sanguiness de 30 perras para detsr-
minacién de creatinina sérica por medio del método de Jaffé (3,17,21),
n un analizedor sutomatizado Astra (26). Los animsles mentanidos en
condiciones sempjantss en cuanto a dieta y alojemiento, u dividieron
on dos grupos de 1S hembres, un lots concx;al de hambras no gestantss
y otro de hembrss a difersntus stepas de 1a gestacién, se encontr§
que efectivements hay una disminucién de la creatinina sérica,en les
hasbras gestantas de un 33 por ciento en promedic, comparsdas con las
no gestantes que ss mgntuviercn sn su mayorfa dsntro de los niveles
norwales.



II.= INTRODUCCION

A través del tismpo surgio la necesidad de saber cuanda un ani-

mal estd

gestants y cuandp no, por lo que se han desarrollado métodos

axactos para disgnosticar la gestacidn sn algunas espscies domésticas

que van desde 1a palpecisn rectal en animales en los cuales es posi-
ble hacerla o la deteccién de hormonas propias de 1a gestacién asf cg
mo el ultrasonido o los Reyos X (7,23,27).

La excapcidn han sido quizds los animales de laboratoric y entre

ellas el

perru en sl cual no ss ha logrado establecsr o sncontrar un

método bioldgico que demuestrs con veracidad el estado ds gestacidn

en el priwer tarcio (21 dfas), la perra presenta una gestacién de a-
proximadements 63 dfas dividida en 3 periodos qus son:

le=

Periodo del husvo: Durants sl cual el cigoto sn desarrollo
se dasprende de su zona pelicida y ss convisrte en blastocis
to,también durante date timmpo sl blastacisto produce y sse
cresta sstrdgencs que prevean su expulsidn del dtaro durants
las stapas inicisles de la gestacién ( 13 }, dsta es una sta
pa de vida libre en qus la subsistencie depends de los 1fqui
dos del oviducto y del dtero.

Periodo del embridn: Cosprende desds la aparicién dsl blasto
cisto hasta que se inicia la diferenciacién de los sistemas
de los Srgancs del esbridn, desarrollo de las membranes --'
brionarias s implantacién o fijacién al dtero, ssto sucads
sproximadaments a los 20 dias después dsl primer servicio.

3,- Periodo del feto: Lapao durante sl cusl tisns lugar la mayor

Los

parte del crecismiento del producto y de la placents que dura
hasta 8] parto,
estrigenas asf cowo la progesterana que es producida por el -

cuerpo emarillo y posteriorments tambidn por la placanta son horwmonas



escenciales pera mantener la gestacién (13,18,23,24,27).

€1 método més utilizado pera diagnosticar la gestaciéin temprana
en la perra es el de la palpscién abdominel pero tiene el inconvenien
te de ser demasiado brusco por el manipuleo que se realiza en la cavi
dad abdominal pudiendo ocacionar daflo grava a los fetos en caso de en
contrarse geatante la perra, ademis de qus muchas veces se confunde
un fato con las heces que se encusntran en las asas intestinales dan-
dose un diagnéatico squivocedo, o en ocaclones ss necesita hacer una
segunda o tercera palpacién para tsner la segurided de una gestacién
dando tiempo can ésto a qus transcurran més dfas y llefar a una stapa
en la gue nos sea posible diagnosticar una preiiez positiva, aproxima-
daments antre los 30 y 35 dfas despuss de la cruza (18,23},

Otra alternativa para el diagnstico tesprano de gestacién en las
!\mbraa del Canis femiliaris serfa la reportada en 1981 por los Ores.
Thomas M Fisher y Dorothy R Fisher, quisnes reslizaron deteminacio-

nas ds creatinina sérica en 31 psrres poodle, tomando muestras sanguf
neas 21 dfes despufs ce le cruza, sncontraron gus los niveles de crea
tinina disminuyeron sn un 25 - 33 por cients, €stos resultados fusron
comparados con los niveles 6bt¢n:ldoa de pesrras sin cruzar, los cuales
se mantuvieron normales (12).

La creatins es sintetizada en el higado a partir de los siguien-
tes aminoécidos; glicina, arginine y metionina, la que es fosforilada
en 81 misculo a fosfocreatina (fosfato de creatina), qus es un com-
puasto altawsnte energético y que aporta ATP como fusnte de energia

. para la cantraccidn musculer.

La crsatinina es el anhfdro de la creatina y es un producto final

del metabolismo muscular producido por la eliminacién irreversible y

no enzimdtica de agua del fasfato de creatina, la produccién de crea-
tinina es més bién constante y es aparentements un paso preliminar re



querido para la sxcrecién des la creatinina, una vez libsreda la creati
nina del mdsculo entra sl plasma y es sxcretada exclusivemsnte por el
rifén, ésta ss lleva a cabo par filtracién glomsruler (8,14,15,16,19,
"20).

Los nivsles séricas normales ds creatinina en el perre son de
1 - 1.5 mg/dl (4,15), por lo tanto si el funcionamiento del rifén no
a3 Sptimo ésta substancia no es sxcretada y sxiste un aumsnto en su
concentracidn en la sangre, ésto depende principalmente del grado y
sxteneifn del daio o funcionamiento defactuoso del ridén y del ndme-
ro de nefronas que contindan funcicnando normalments (1,6,8,9,10,11,
18,24},

La concentracién sérica de crestinina es sl {ndice mfs cosumen
te usado para evaluar la funcién ranal en difsrentes especiss en medi
cina veterinaria (6,15).

JUSTIFICACION Y FINALIDAD

" Uns de las principales razonss qus motivaron ls realizecién de
éste trabajo fud le buisqueda de una prusba bloldgica confisble, répi-
da y sencilla para disgnosticar la gestacidn dentro del primer tercio
de la prefiez en las perras,

Adenés con o] diagnSatico tsmprano evitarismos la utilizecién de
hambras gestantes durants los cursos de cirugia en enimales,impartidos
an date Centro Hospitaleric a wédicos cirujencs, especialments en las’
cirugfas de cavidad abdominal,.que ocacionsn que el médico proceda a
hacer un manejo diferents de les visceras dsbido al aumsnto de volumen
del Utero para svitar daflar a los fetos.

Otro problema que provocaria una gestacién en el transopsratorio
serfa la de un mayor sangrado al mamanto de incidir debido al asu-



menta en la irrigacidn sanguinea a la parsd abdominal que comprande

las gléndulas mamarias asf{ como al dtero,
HIPOTESIS

Si los niveles de creatinina de las hsmbras gsstantes son meno-
res que los de las hambras no gestantes come es lo esperado, cnﬁms
datas parémetros podrian ser usados como apoyo para el diagndstico de
gestacién en el Servicio de Cirugfa Expsrimental sn su Seccidn Biote-
rio.



IIT.- YATERIAL Y METODO

Estes trabajo se realizdé en e] Sarvicio de Cirugfa Expsrisental
sn su seccién Biotsrio del Hospital Regional 20 de noviewbre ubicado
en la Av, Coyoacan y Felix Cusvas, colonia de valls, México, O.F.

€] sstudio incluyS a 30 hewbrss del Canis familieris de raza
criolls, 8 de las cusles son residentss perwansntes en éste bilotsrio
y las restantes son de las que ingresan tsmparalsents a éste centro
de investigacidn provenientes da los Cantros Antirrébicos qétenss prg
porcionan dicho ssterial biolédgico.

PREPAAACION OE LOS SUJETDS DE ESTUDID

En dsta fass inicisl del estudic se cusrentenaron los animales
de nusvo ingreso para detectar snfermsdades, realizar las desparasitg
cionas th-m . intsrna, vacunar contra la rebia y moquillo, posts-
riorasnts se uloccio'mm las hambras pars forwmar dos grupos, unc de
los cuales incluyé a 1S hembras sin cruzar y el otro a 18 hestras post
cruzs,

Todos los animsles se colocaren en Jwwles individusles evitendo
con dsto el ejercicic excesivo y les peleas Qus suslen suceder cuandg
280 colocan variss hembrss en un misso lugar.

Las 30 parres fuercn alimentsdas con sobrantes de comids de éste
Centro Hospitalerio la cusl incluyé pastas, pan, carne de res y de pg
1lo.

Ltos criterios que se siguisron para seleccionar a los animales
fusron los siguientes.

a}.- Se sslsccionaron animales completamsnts sanos y de fécil ms

njo.



b).- E1 lote control conts con 8 hembras de las cuales ss tenfa
1a seguridad qus na se habfan cruzsedo y, las 7 hewbras res-
tantes fusron ssleccionadas al azar ds los snimales de nue-
vo ingreso, se obssrvaron por un psriodo de 70 dfas pars
descartar una posible gestacidn,

c}.- Pare w1 lote problesa ss escogieron hewbras en diferentss
sstadfos de la gestscisn, sn doce de dstas snimales no se
supo la fecha de la Cruza ys qus édsta no sstuvo contraleds
en el estudio, en las tres restantes si se supo la fecha de
la cruza.

En sbos grupos no se controld 1s talls, peso, ni le eded aunque

el lots sontrol fus mis homogéneo con respecto al psso de laa hesbres.

Postsriorwents se elaborsron registros individusles en los cusles

s0 dascribis la resefla de los snimales ( sdad, peso, reza, talle, co-
lor stc.), snexandose s 6sta una una hoja de ordenes médicas sn donde
38 registro les desparesitacionss y vecunaciones. As{ coso tasbtién se
elaborarun hojas de concentracisn de datas donde se incluy$ al ndwers
de inﬂ.om. peso, dfas de gestacidn, facha de parto, niveles de creg
tinina obtenidos { cusdros 1 y 2 J.

TOMA DE. LA MUESTRA

Las perres s& musstrearon una sols vez, y la sangre fué recolec-
tada en las mafanas por veniguncidn de la vena cefflice o sefens, se ’
sxtrajo la centidad de S wl sin anticosgulente por sedio de vacutsi-
ner ( aguje, gufa y tubos al vacio ), previmssnts proporcionados par
sl laboratorio de ésts Mospital y en donds fusran processdes postsrior

mente las muestras,



METO0O

Una gran varisded de métodos han sido descritos para la estime-
cién da la crestinina, el método més popular se besa en la reaccidn
descrita originalments por Jaffé, sn el cual la creatinina tratada
con solucién de picrato alcalino forma un complejo de color rojo (ugc
cién da Jeffd ), se obtiens un resultado mds axacto trsbajando con
susro o plasma qus sk se utiliza sangre completa, la densidad éptica
del color rojo as proporcional a la cantided de crestinine presents
en éstos { 3,17,21 ).

En sl presents sstudio no ss adeinistrd a los animales ningdn an
tibiStico, pero cabe mencionar aqui qus existen algunas droges qus in
terfiersn con las detsrwinacionss de creatinina por la reaccidn de Ja
rfd, ej. La droge anticonvulsiva fenacemida causa interfsrencia en la
daterminacidén de creatinine ya que dsta disminuys cusndo aumenta la
concentracién de fenacamida ( 6,22 ). )

Para la deteminacién de creatinina se utilizé un enslizedor au-
tomatizado ( anslizedor ASTRA de la casa comercial Beckman Ingtrument
Inc. ), basado sn la reaccién da Jaffsd,

Una vez obtenida sl suaro por centrifugacin ss pasa a unas co-
pas de muestra para posteriorwents colocarse en una bendeja de muss~
tras con capacidad para 33 copas. ,

La operacién del mSdulo se inicis con la inyeccién de un volumen
sxacto e la susstrs que se introduce en el reactivo picrato slcalino
de 1la cémara de resccidn, la cresatinina de la muestra se combina con
sl reactivo psre para producir complejos de color rojo, un detsctor
monitorize el incremento de absorbancia a 520 me.

La concentracién de creatinina ss presenta en unidades convencig
nales de mg/dl en ls impresora y/o pantalla del sistema ASTAA, opclo=-



nalmentes pusds ssleccionarse la presentacién de los resultados en el
sistems internacional (8I) (mmol/L) pera suero sangufneo (25)

METODO ESTADISTICO

l.= Estadiatica Descriptiva: Vedia, Desviacidn Eatindar.

2.~ Andlisis de Aegresidn Lineal Simple: Cosficients de Correla-
cién,
Cosficients de Regresidn Lineal.

3.~ Contraste de Hipdtesis: t de ‘student,

4,- Gréficas: Poligono ds frecuencia,
Histograma.
Porcentaje de distribucién ds la poblacién con res
pecto & la medie,
ODiagrames de dispersién,
Porcantaje de disminucién de los niveles de crea-
tinina (2,5).
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IV.= RESULTADOS,

Los resultados fusron intarpretados y graficsdos estadisticemen-
ts obteniendo la media, desviscidn esténdar, coeficients de correla-
cidn entre los niveles de creatinina obtenidos y el peso corporel pa-
rs las hambras gestentss y no gestentes.

CUADROS 1 y 2.~ Corrsspondiente a las hojas de concentracién de datos
de los dos grupos, se obtuvo la media de los niveles de crea-
tinina y la del peso.

GRAFICAS 1 y 2.~ Histograms, poligono de frecusncia y porcentajs de
distribucién de la poblacién con respecto s la media,

GAAFICA 3,~- Porcantaje de disminucién de la creatinina,

GAAFICAS 4 y 5.- Correlacién.entre creatinina y peso.
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CUADRO B 1 HEMBRAS GESTANTES -

fecha de

[echa de ébtoi’é'f*tc'“u and ’

* Gestacidn cospredada a la necropsia,

de la muestra
____‘_""‘" | ofa |ues [clg__
© 30/enero/87 ' 8 ieme.! 87 5
21/enero/87 8 uo.i 87 5
.. 12/enero/87 9. !ono. ‘ 87 5
29/enero/87 | 20 }no.; 87 5
2/¢ebrero/87 | 21 gou.f 87 5
16/tedrero/87° 29 :olo.f 87 ‘ []
 6/tevrero/87 | 29 |ems. 87 ! 5
. Y/avr11/87 | 17 mar. C 8 ‘ 5
2h/usyo/87 ‘14 ‘iuy. . 8 .5
| 26/Junto/B? | 26 jmay. | &7 % 5
© 11/junto/87? 1 8 ‘say. 87 1 5
. 24/3usto/8? 23 jun. 87 | 5
9/septien/s?| 21 |jul. . & 5
) i;m.. . 87 5
' 23 _f:np. t 82 ' s
i=15' Ky -
peso

S= 8,553 Ky

obtenida
. al

de C

ng/dl

0.6
0.8
0.5
0.8
0.3
0.7
0.6
0.8

0.6

| 0.6

°.9

0.8
o.a

. 0.7
© 0.6

CRE

niveles

|

l;oreoanj; .l
dieminuido !

L
20

50
20

70
30 -
&0
20
40
&0
10
20
20
30
40

%= .673 mgfdl

s= /153 wgldl
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CUADRD Ne 2 HEMEBRAS ND GEBTANTES

N® de Aeg. °
hesbres ne Kg/pM
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hu\u;d‘ de V'Nsmu ;o
la Bues CRE . ebt,
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= 20,333 Kq

pcso

S= 4.530 Kq

X= .980 Myt
S= ;137 mgfil
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Gréfices 1 y 2:

Repressntada por; polfgono de frecusncis, histogrewa (barres),pa
ra el nimerc de casos observados y las lineas puntsadss musstrsn la
media y 81 porcentaje de animales que ss sncusntran entre la media y
una desviacidén estiénder, calculando para las gestantss un 60 por cisn
to y para las no gestantes un 60 por clento,



~ FRECUENCIA (CASDS OBSERVADOS)

HISTOGRAMA, POLIGONO DE FRECUENCIA Y PORCENTAJE
OE DISTRIBUCION DE LA POBLACION OE I3 NEMORAS
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iis
'y - 0.07320.188
L |
! ¥ i [u.nn]' o
| Vo
] ; I K
| E
Y : E
1 ]
'
34 |
]
)
24
14 /\
=\t L y - . -t
3

4 2 4 8 8 .'. .;

ORAFICA Mo 1. mmamumm SE DISTRIBUVO cmvm(-w)
ALREDEDOR DE LA MEDIA £ UNA DESVIACION ESTANDAR,



HISTOGRAMA, POLIGONO DE FRECUENCIA Y PORCENTAJE
OE DISTRIBUCION O LA POBL ACIN OE & HEMBRAS
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GRAFICA Ne.2 OBSERVESE COMO EL 0% OE LA POBLACION SEOSTRIUYD  CREATHNNA (my/dY)
ALREDEDOR DE LA MEOWZUNA DESVIACION ESTANDAR.
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Gréfisa 3.~ En donde s8 obsarve 1ss porcentajes dissinuidos de les hes

" tras gestsntes,eneontrando qus éstos digminuysron en su &
maysria per mis de un 20 %, para calcular diche porcenta-
Jo 38 tané en cuenta qus los niveles normales de creatini
na en el perro son de 1 - 1.5 ng/dl (8)(14),tomandass co-
ms ol 100 por ciento sl valor sfs bajo que sk de 1 mp/dl.
Los puntos en lea gréfica repressentan s los niveles: dismi-
ruidos de creatinina de cads animal en el dfs: de gesta-
cién sn que fué muestreado.
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PORCENTAJE DISMINUIDO EN LOS NIVELES DE CREATININA
%04 DE HEMBRAS GESTANTES
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s GRAFICA No.3. nOTESE QUE LS MIVILES BE CRE. BISNINUYERON KN DY BAYSRIA POR A0 DS 0N 209
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Gréficss 4 y 5;

Para dstas se caltuld el cosficients de correlacién que exists -
entre los niveles de enatinina'y el peso carporal la que resulte sar:
suy baja Jars smbas grupos, se graficd en un diagrasma de dispersién -
y a® obtuvo también el cosficients de regresifn lineal.

Henbraes Gestantes. Hembres no Gestantss.
re 0.201 re 0.321

Coaf. de Regresidn Linsal Cosf. de Regresién Linssl
A= 0,607 ' A= 0.782

B8« 0.006 8= 0.010

Oonds B representsa los mg de creatinina qus sumenta por cada kg
de peso de las hembras.

Valares para sncontrar los puntos de ls recta

Hembras Gestentes. : Henbraes ne Gastantss.

Pesa (x) CRE (y) ' Peso (x) GRE {y)
a 0.629 12 0.849

2 0.729 26 1.038



OIAGRAMA DE DISPERSION
'3 COEFICIENTE DE RESRESION LINEAL
-

12+ L] [

(A [ (‘,

°
1

CREATHINA (mg/dl)

r=.320
KR cagly)
12 0.049
26 1.038

e T LT —————— - X
lll!lsl.‘.l’..”.uu“‘."..m'..

GRAFICA No.4 OBIERVESE QUE LA CORRELACION PESO CONTRA MIVELES DE CREATININA DE 15 NEMBRAS
NO GESTANTES ES BAJA Y NO DEPEMOE LINEALMENTE OEL PESO.
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GESTANTES ES BAM Y NO DEPENDEN LINEALMENTE DEL PESO -



PAUEBA DE HIPOTESIS,

Se prusba la hipétesis con un nivel ds significancia®gs= S $' de
que sl valor medio peblacional [(1 de las detwrwinaciones de creati-
nina en henbras gut.ntpl &8 menor qus el valor medio ubhd-onllj(z
de las deterwinaciones de creatinina en hembras no gestantes, bajo el
supussto de qus las poblaciones consideradas son de varianze descons-
cida pero igusles, '

OATOS MUESTRALES.

Hembres Gastantes. Hewbras no gestantes.
n =15 Y - 18

6w 0.028 &2 - 0,019

8y = 0,15 ' Sy = 0,137

'! = 0.673 -K- = 0,980

PROCEDIMIENTO ESTAOISTICO.
a).= HipStesis Contrastadas.

o pa e
'h:ju_-/l.z:- Lo

b).~ Estad{grafe ds Contrasts ( t de student ).

talXi-Fa)-c - -8,789
T 1
Sp - e

% Nivel de significancia « la probabilidad de cometsr error tipc I
Error Tipo I = Rechazo ds una hipétesis (nula) verdaders.
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\

2 2
s1({nm -1) (np-1)
1t M + 8 (n . o005

nlona-z

g.l-nl+n2-2- 8 |

&).~ Detaminacidn de la Regidn de Rechazo y Aceptacidn,

=-5.789 c=-|.10|i'

d).- Decisién o Inferencia Estadfistice,

Ya qus sl valor del estadfigrafo de contrasts cas sn ls regidn de

. rechazo de la hipStesis nula,inferimos que las musstras estudiedas -
poysn la hipStesis alterna, es decir, ol nivel wecio de crestinine en
hesbras gestantss es mener qus el correspendients sl de hembras no -

gestantss.



V.- DISCUSION

Aunque la musstre,ss éhtu los resultados sbservados en dicha e-
valuacién de 1la crestinina del grupo control y el grupo problema,man-
tenidas en igusldad de condicionss an cuanto a di..tq y alsjamients
{ Jeula individual ), con un trabajo muscular mfnimo, desostrs dife-
rencias significativas entrs awbos grupcs que concusrdan con los repor
tados por Thomas y Dorothy Fisher ( 12 ).

Sin embargo ss gbssrvé qus en 3 de las hesbres del lots control
los niveles séricos detsctados estaban disminuidos sn un 20 por cisn-
to ( .8 mg/dl ) del valor normal, de lo qus ss piensa qus probablemsn
ts se cruzaron antes de ingresar a éstes bioterio y bo una reabsor-
cifn fatal 1o que ocasiond le disminucidn da los niveles séricos de
creatinina, como lo mencionan los Dres. Fisher en su reports, donde
encontraron qus uno de los animales sn estudio diagnosticado como geg
tante pressntd reabsorcisn fetal.( 12 ).

' . En sl lots probless solo una hesbra de las 15 suestreadss tuvo
ol nivel sérico de creatinina por arriba del esperado siendo ésts ds
.9 mg/dl, tomandose la musstra a los cuarenta y ocho dfss de geatacién
de éste lots el 92 por ciento se dic como gestants a la detsrminscidn
de creatinina, y del lots control en un 88 por cisnto se descarté 1la
gestacidn.

Os los hesbras qus fallecisron ademds de los niveles de creatini
na bajos se confirm§ la gestacién a la necropsia ya que suriercn en
sl psricdo de recuperscién después de una cirugfa realizeda en la ce-
vidad abdominal. .

En 1a gréfica 3 (pag. 17), se obssrva que los niveles de creati-
nina tienden a dissinuir a partir de los prissros 30 dfas de gestacion
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para luego mantenerse més o menos constantes a medida que avanza la
prefiez, sin embargo es neceserio qus se haga sl seguimiento ds las ds
tarminaciones en varios snimsles durante la gestacién en estudias con
trolados dasde antss ds la cruze.



VI.~ CONCLUSIONES.

Ds acuerdo al nimero ds casos en los que se bass el pressnts es-
tudio y observando las resuitados obtsnidos se concluye que Estos son
alantadores en cuanto a que los niveles séricos de creatinina en las
henbras gestantes disminuyeron sn promedio es un 33 per ciente en cem
bio en las hambras control ne saobrepasaron ‘an promedio un 2 por cien=
to en bass a las medias ds ambos grupos.

Las hembras gestantes arrojeron resultados qus van de .3 mg/dl a
.9 mg/dl con una media de .67 mg/dl y, las hestras centrol ‘ds .8 mg/dl
a 1.2 mg/dl con una media de .98 mg/di.

Ss calculd el casficisnts de correlacién que exists entrs los ni
veles de crsatinina obtenides contra el peso de las hesbras de los -
dos grupos por el método Producto - Momants de Pasrson, y ss concluyd
que la creatinina no dependié linealments dal peso para smbos grupos
ya que la corrslacidn es baja,para la gestantes rs 0.201, el sumento
de qmunim por cada kg de peso as de 0.006 mg. C

En las hembras control sl cosficients de correlacién esire0,.321
y €1 aumento de creatinina por kg de peso es de 0.010 mg, (ver gréfice
nimero 1y 2 ).

Par 1o qué se concluyd con ésto que los resultados son acordes
a lo planteado sen los antecedentes y la hipétesis,comprobandose ésta.
por madio de uns prusba t de student, la musstra sstudiada rechaza ls
hipStasis nula ( Ho ) y ss acepta la hipbtesis alterna ( Ha ), es de-
cir al nival medic de creatinina en hemuras gestantes es menor que el
corresgondients & las hembras no gestantss.



VII.~ RECOMENOACIONES,

Los resultados obtenidos dejan un caming ebisrto para seguir in-
vestigando sobre sl diagndstico de gesatacién sn hembras de Canis fani-
liaris por métodos biclégicas como el que se llevé a cabo en dste es:

tudio sor lo que se recomisnda:

1.-7 c.m::-»:- la investigacidn en las hesbras con gestacién de 21 dias.

2.~ Homogenizar los uwpoo en cuanto a peso, talla y edad,

3.~ controlar la cruza de las hembras.

4.« Comparar los nivelss ds crsatinina con los de otras sustancias
como la d.tllflim:lén de estrdégenos ll;‘l la orina, ss racomienda ha

cerla sn los dias gico que sgn el dia 19 y 22 después -3sl primer
servieio. {25) ’ '
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