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1. RESUMER

Las malas hierbas xeducenAslqnificativamente la produccidn y calidad
de los productos agrfcolas y elevan sus costos de produccién, sin em
barge tienen gran importancia en el desarrollo natural del ecosiste~
ma, Para el control oportuno de la maleza es necesaria la identifi-~
cacidn de semillas y pléntulas de las malas hierbas y el conocimien-
to de las condiciones en que las semillas germinan, para lo cual en

el presente trabajo se colectaron plantas adultas y semillas de diez
especies de malas hierbas de cultivos bdsicos y que se encuentran am
pliamente distribuidas en México. TLas semillas tuvieron diferencias
de edad de hasta 42 meses y lugar de procedencia segfin cada especie.
Las semillas se sembraron bajo condiciones climiticas de primavera e

invierno en semilleros de unisel en la zona norte del D. F.

Se determinaron las caracter{sticas morfolégicas de sus semillas y

pléntulas, las cuales se presentan en cuadros que, junto con sus res
pectivas fotograffas, permiten su identificacién. Se observaron cam
bios morfolégicos entre pléntulas de una misma especie de diferente

lugar de procedencia, como son la forma, relacidn largo : ancho, ti-
po de margen, Spice y borde de las primeras hojas, tal vez como res-
puesta a las diferentes condiciones climdticas en que se desarrolla-
ron sus progenjtores o a procesos de especiacidn entre especies. Se

determind que existe un efecto significativo del invierno en decre-



mento de la capacidad de germinaciSn de las semillas, este efecto, fué
mis notorio en Bidend odorata, ITpomoea purpurca y Equinopepon milfe-
§Loas que son plantas anuales de verano y en menor grado en Rumex
erndspus, Taraxacum officinale, Sorghum halepense, Capsella bursa-pas
tonis, Brassica campestris, Amaranthus hibridus y Avena fatuq, que
pueden encontrarse en cualquier época del afio realizando su ciclo ve-
getativo. Se calculé gue la germinacién de las semillas no fué afec-
tada significativamente por su edad, aunque se observaron menores por
centajes de germinacifn en algunas poblaciones de semillas ya sea jo-
venes o viejas seglin la especie. Al comparar la respuesta de la ger-
minacién de las semillas y crecimiento de la pldntula, bajo las varia
bles en que se desarrolld el experimento, se considerd a Rumex cadspus,
. Bidens odorata, Ipomoea purpuithea, Brassica campuw y Avena fatua

como las especies con mayor agresividad.



IX. INTRODUCCION

A pesar del avance tecnoldgico y la mecanizacidn de la agricultura,
son muchas y diversas las enfermedades y plagas en los cultivos. Se
sabe que en México cerca de 600 especies de microorganismos, virus,
hongos, bacterias, nemitodos, insectos, pdjaros, roedores y malezas,
ocasionan pérdidas de cerca de 30% del potencial de produceién por

aio (D.G.S.V. 1984). Se ha calculado que en algunos casos la male-
za puede reducir la produccidn agrfcola hasta en un 15% (Arroyo,

1980} .

Cuando las plantas superiores crecen junto o sobre las plantas culti
vadas, perturban o impiden su desarrollo nommal, reducen el vigor y
poblacién del cultivo y merman el rendimiento o la calidad de los mis
mos son llamadas maleza (Acuia, 1974). También se incluyen aquellas
plantas que son nocivas al hombre y ganado, que invaden vias de comu
nicacién, lfneas de conduccién de energdticos, los depSsitos de agua
y sistemas de riego (Villegas, 1979). La maleza tiene amplia adapta
bilidad al ambiente del cultivo, compite con este por luz, agua y nu
trientes, algunas plantas tienen efectos alelopiticos,o son par§si-~
tas, hospedan a insectos o animales perjudiciales, dificultan la re-
coleccidn del cultivo, favorecen el mayor contenido de humedad en la
cosecha, contaminan con semillas el producto y dan olor y/o sabor de

* .sagradable a este (Agundis, 1981).

La importancia de. las plantas arven~ »s recide en su comportamiento



en el ‘ecosistema y el manéjo que les da el hombre por lo que pueden
‘ser ‘nocivas, benéficas o incultas (Castro y Rojas, 1983). Los as-
pectés positivos de las plantas que llegan a establecerse en los cul
tivos es que pueden ser usadas como alimento por humanos, animales
domésticos, pijaros, poblaciones de insectos (fuente de polen y néc~
tar para abejas) y microorganismos del suelo. Contribuyen a regular
las poblaciones de insectos al aumentar la diversidad del medio am-
biente y la riqueza herbivora, aumentando sus enemigos naturales y
su potencial reproductivo. As{ también, protegen y alientan las ac-
tividades de organismos fitopatdgenos exdticos y fitopatdgenos aso-
ciados que constituyen el control biclSgico de la maleza (Jiménez,
1984), Ademds, las malas hierbas, reducen la erosidn del suele, pro
tegen su superficie de la radiacién solar, mejoran el microclima del
suelo, lo enriquecen con matetia orgénica, capturan excesos de nutrie:
tes de la fertilizacidn y fijan nitrégeno., Algunas son medicinales,
hornamentales o se utilizan en el mejoramiento genftico de plantas
cultivadas con las que estfin emparentadas y tambi&n ayudan en traba-

jos de docencia {Villegas, 1979).

Estudios precisos sobre la identidad de las malas hierbas en todo su
ciclo de vida, dan grandes beneficios en cualquier sistema de control
que se practique (Segura, 1981). La identificacién de semillas de

’ maias hierbas ayuda en la certificacién de semillas de cultivos (Es-
pinoza, 1979). Ademds, los manuales de semillas ayudan a identificar
las semillas procedentes del suelo, esto para predecir la flora inva-
sora de una parcela desconocida (Villarias, 1979). El reconocimien-

to de malas hierbas en estado de plintula facilita escoger las pricti



cas de control apropiadas, antes de que las malas hierbas lleguen

a madurar (Sutcky, 1984).

Existen diferencias morfolbgicas entre especies, asf como entre las
poblaciones de una especie (Bedin, 198l1). AdemSs, existen diferen-
cias en su garminacién (Chancellor, 1981). Estas diferencias deben
cuantificarse con estudios fenolSgicos que proporcionen ademis, da-
tos de establecimiento, desarrolle y capacidad competitiva (Agundis,
1983)}. Para la creacién de métodos mejorados de control de la male~
za anual, depende sobre todo de una comprensidén de los factores del
medio ambiente y genéticos de las especies que influyen en la dor-
mancia de las semillas de las malas hierbas. Algunas semillas requie
ren de un periodo de reposo (dormancia) antes de que germinen, o bien,
adquieren una segunda dormancia en respuesta a determinadas condicio-
nes. Hay algunas que reticnen su viabilidad solo por un perfodo cor
to y mueren si la humedad y temperatura no son favorables para su

germinacién {(Klingman y Ashton, 1980).

Como los estudios scbre la biologfa de la maleza son pocas y aun in-
suficientes para lograr un anflisis profundo de la comunidad arven-
se, se pretende colaborar en parte para lograr su manipulacién cien-
tifica, de tal manera que se prevenga el dafio a los cultivos con mé-

todos de control eficientes.

En el presente trabajo se estudian algunas caracterfsticas morfols-

gicas y fisioldgicas de 10 especies de malas hierbas: Estas son im



portantes ‘a nivel naci‘onal porque se encuentian en los cultivos bi
sicos y estdn en varios estados de México (cuadro No. 1). Ademds
estas malas hierbas por su agresividad se pueden encontrar en el
campo fdcilmente y se ha observado que germinan bajo muy diversas

condiciones.
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CUADRO Ho, 1 . 10 ESPECIES DE MALEZA EN LOS CULTIVOS QUE SE ENCUENTRAN Y SU DISTRIBUCION NACIONAL.
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1II. OBJETIVOS

A. Descripcién morfél&gica de semillas y pléntulas de 10 espe-

cies de malas hierbas comunes en México.

B. Comprobar la germinacidn de semillas de 10 malas hierbas ba
jo diferentes condiciones climfticas y de edad de las semi-

llas.

C. Comparar las 10 malas hierbas por la capacidad de germinacién

de sus s.emnlas y por el crecimiento de sus plintulas.
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IV. HIPOTESIS

Las especies de malas hierbas tienen caracterfsticas morfolégi-
cas distintivas en sus etapas fenoldgicas de semilla y plantula
que por su relacidn con la planta adulta, permiten identificar-
las. Las caracterfsticas fisioldgicas de las semillas de las ma
las hierbas bajo diferentes condiciones climiticas y de edad de
la semilla determinarsn la capacidad de germinacién de las semi~

lias.
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V. REVISION DE LITERATURA

La revisidén bibliogréfica de las 10 especies de maleza en estudio se re-
fiere a los siguientes puntos: Nombres comunes, taxonomfa, morfologfa,

duracién y fenologia, habitat e importancia econémica.

A. Amaranthus hibridus L.

1. Nombres comunes: Quelite, quintonil, quiltonil y-bledo (Villegas,

1979) .

2. Taxonomia: Orden: Centrospermales

Familia: .  Amaranthacede ' =

Género: Amaranthus e

Especie:  hibridus L. (Sénchez,1980)

3. Horfologfa
a) Semillas. Principalmente circular-lenticular, con Spice estriado
dentro de un delgado borde cortado sobre el margen. Son de color
negro o café rojizas y brillantes. Miden de 1-1,5 mm de di&metro.
Son lisas y tienen un embrién curveado alrededor del firme (Martin
y Barkley, 1961). El peso de 1000 semillas es de 34 centigramos

{Bedin et al., 1981).

b,

Pléntula. Hipoc6tilo erecto pero frégil, color magenta liso, Las

18minas de los cotiledones son oval alargadas, angostas y largas
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{de 4 a 5 veces tan largos como anchos) de 10 a 12 mm de long.
con dpice acuminado. Cotiledones lisos, de color verdg opaco
por el haz y magenta por el envés, acentuindose esta coloracidn
cuando la temperatura es fria, tienen un gran nimero de nerva-
clones transversales y una nervadura principal prominente en el
envés., Los peciolos de 1los cotiledones unidos basalmente por
una arjista transversal en forma de "V". Primeras hojas verda-
deras alternas, sin estipulas, de forma oval (relacidn anchura
/longitud = 0.50), con dpice hendido y una nervadura principal
visible como una depresidn en el haz, &ste (ltimo de color ver
de y envés de color magenta principalmente en la base, nervacio
nes y mirgenes de tercera y subsecuentes hojas con pelos cortos
y rigidos. Los peciolos de las hojas son estriados y con pelos.
El tallo es también de color magenta con pelos y con aristas
verticales que son extensiones descendentes de los mirgenes del
pecfolo {Univ, of Georgia, 1978; Univ. of Calif. 1978; Villa-

rias 1979; Bedin et al,, 1981 y Stucky, 1981).

Planta adulta, Raiz pivotante, tallo erecto de 15-200 cm de altura,

hojas alternas aovadas o lanceoladas, prominentemente nervadas,

“de '5-8 ¢m de largo por 2-4 cm de ancho, con un peciclo delgado de

3-10 cm de largo. Las inflorescencias son espigas paniculadas ter
minales de 10-25 cm de longitud por 1-2.5 cm de ancho, o lat;:rales
que estdn en las axilas de las hojas y mis pequefias. . Las flores

ocultan el raquis, miden alrededor de 0.2 cm de long. de co}or v&gz_

de. Las bricteas son lanceoladas y espinosas en-la punta, los sé<
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palos-son 5, oblongos, agudos, de 1.5-2 mm de largo e igual nd
mero de estambres. El fruto es un utriculo globoso dehisente
en forma transversal, con una semilla cada uno {Villegas,

1979; S&nchez, 1980 y Weaver et al., 1980).

Duracidn y Fenologfa

Su brotacién ocurre en primavera-verano (Legizamdn et.al., 1980). Es
una planta anual de verano, con un ciclo desde marzo a diciembre y
floracin de marzo a octubre. La floracién se correlaciona con la
latitud, asi entre mfs al norte, las poblaciones florecen primerc.

{villegas, 1979; S&nchez, 1980 y Weaver et al,, 1980).

Habitat

Se desarrolla entre los 2240 y 3000 msnm, en diferentes suelos como
el franco arcilloso, arcilla y estifrcol hfimedo, as{ como en P. H.
desde 4.2 a 9.1, en campos cultivados, corrales, 8reas incultas, cri
llas de caminos y de canales (Villegas, 1979; Weaver et al., 1980

y Rodriguez y Agundis, 198l).

Multiplicacién y dispersién

Cada planta puede desarrollar mds de 250 flores por inflorescencia
y de 13,000 a 100,000 frutos. La primera flor en una serie es la
Ginica estaminada la que permite una autoplinizacién, aunque princi-
palmente son polinizadas por el viento e insectos, puesto que los

estignas de las flores unisexvales estdn receptivos por varios dias



14

4antes de abrir las flores estaminadas (Weaver et al., 1980). Las
semillas requieren altas temperaturas (20-30° C &ptimo) Y luz para
germinar. .Se ha determinado que las semillas recientemente cosecha
das requieren mds altas temperaturas que las que pasaron al invier-
no en el campo. La dormancia de la semilla se presenta en esta es-
pecie durante los primeros 6 meses, aunque hay variacién en la ger-
minacidn entre distintas poblaciones de esta especie. Cuando se sem
braron semillas a partir del segundo mes de ser colectadas se obtuvo
un 50% de germinacién (Bedin et al., 1981), La longevidad de la se-
milla llega a 40 afos, aunque hay un decremento en la viabjlidad al
permanecer 18 meses en el suelo y no se observa disminucidn en la
viabilidad cuando son almacenadas en seco durante 30 meses (Weaver

et al., 1980).

Importancia econémica

a) Benéfico
La utilizacién-de esta planta es como alimento de humanos y anima
’ lgs por. su alta calidad nutritiva, ademis puede Ser usada como ma-
t_:erialv reproductor para recombinar caracteristicas deseables en

e los:quelites cultivados (Villegas, 1979 y Weaver et al., 1980).

‘b) Decremento
Esta maleza ocasiona pérdidas muy grandes en varios cultivos.al
".reducir. su produccién e impedir la cosecha. Esta planta llega a

tener altas céncentracioﬁes de nicratos justo antes de. la flora-



15

cidn, principalmente en ramas y talles, que LI:ueden ser venenosos
al ganado y producir alergias en humanos. Esta planta alberga a
los Nemdtodos: Meleddogyne spp., Aphelenchoides gaag&/ziru., Hete-
noda mariond y Pratylenchus pratensis. Entre los hongos que hos
peda y transmite estdn: ALbugo bLiti, Altewmanria amaranthi, A,
s08and, Fusarium oxyspotum, Sclerotinia sclerotionun, Aphanamy-
ces cochioldes, Cercosporna biachiat, Glocosporiun amaranthicola,
Penonospora amerantii, Phoma Lingissima, Phyllosiricta amaranthi,
Phymatotrichum omiivonwm, Puccinia aristidae, Ramubaria spp., RhL
zoctonia soland y Sclerotinia amannthi. Asf también se ha deter
minado que puede albergar al virus del mosaico del tabaco (Wea~-

ver et al., 1980 y Bedin et al., 1980).

B. Rumex crispus L.

1. Nombres comunes: Lengua de vaca, acedera, vinagrera, romaza {(Sin

chez, 1980).

2. Taxonomfa: Orden: . Polygonales

Familia: Polygonaceae . . . . -
Género: Rumex

Especie: cridpus L. (Gaxcfa y Gonzdlez, 1979).
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3. Morfologia .
a) Semilla. “De forma trianqular en corte transversal; con la ba
: s’e cnrtante' afilada y el dpice con una punta aguda, superficie
lisa, dny color café rojizo y brillante. Secciones transversa-
les muestran en la mitad de un lado al embrién y el cotiledén
es bparalelo a la pared (Martfn y Barkley, 1961). Aquenio cu-

briert‘c'por 3 s8palos color café rojizos (Stucky, 1981).

b) Pléntula. - El hipocdtilo es redondeado, liso, de color verde y
ks a \;eces marrfn en su base, no es evidente el hipocStilo arriba
del suelo hasta el desarrollo de la 2a o 3a hoja, hinchado api
’calmente. Cotiledones elfptico alargado, tres veces tan largos
como anchos, engrosados y lisos, de color verde opaco con tin~
tes marrén en el haz, ligeramente harinoso y granular sobre la
superficie, con una nervadura principal como bordo en el envés
y como una ligera depresidn en la base del haz. Pecfolos tan
largos como la 18mina, plano en su cara superior, lisos. Hojas
alternas ovales, con su punta ligeramente puntiaguda y la base
continia suavemente con el peciolo, de color verde y con tona-
lidades rojizas después de una helada, con nervaduras evidentes
sobre el haz despufs de 1a 2a hoja. La l&mina de la hoja lige-
ramente dentada en el punto que se une al pecioclo. Los pecfo-
los de las hojas estdn acanalados y sus bases se extienden sobre
el tallo, planos sobre la cara superior, lisos, con una membrana
blanca (vaina) en la base, de drnde emerge la yema de la hoja pos

terior, las cuales son erectas con los mirgenes enrrollados ha-
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cia abajo V(Chanc’ellor,~1‘964‘y Univ.-de Calif., 1978; villa=-

‘rias 1979 y Stucky,. 1981).

Planta adulta. Rafz principal columnar, napiforme, gruesa,
con varias ramificaciones. El tallo es erecto, herbSiceo, gla
bro de 0.4~1,0 m de altura, longitudinalmente estriado, con
ramificaciones en la parte superior, de color verde y rojizo.
Las hojas son enteras, alternas, ovales y después cval lanceg
ladas, con bordes ondulados, tiesos y encrespados, las hojas
inferiores de 10-30 cm de longitud, con base redondeada, las
hojas superiores con la base y el Spice agudos y mis chicas.
Las flores son bisexuales o femeninas, verticiladas y dispues
tas en paniculas densas, estrechas y alargadas, de 10-50 em
de largo. Pedicelos florales de 5-10 mm de largo, articuladas
cerca de la base. Las flores bisexuales tienen 6 estambres y
un pistilo con 3 ramificaciones con estigma dilatado multf{fi-
do. Perianto verde y café rojizo despuds de la maduracién, her
baceo, con 6 divisiones dispuestas en dos filas, las exterio-
res de 1 mm de large (sepaloides) y las interiores de 4-6 mm
{petaloides), que recubren al fruto que es un aquenio pirami-
dal de 2-3 mm de largo, seco, unilocular, monospermc, indehis

cente, provisto en el dorso de grinulos carnosos (Korsmo, 1954;

Gtie1, 1970; Villari.as, 1979 y Rzedowski y Rzedowski, 1981).
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verano., En condiciones de la mesa central florece de mayo a ju~
nio. Se le encuentra tods el afio en forma vegetativa (Villarias,
1979 y Rzedowski, 1981). Esta planta puede germinar desde marzo

hasta octubre (Chancellor, 1981},

Habitat

- Le-favorece climas templado-humedos, pero se adapta a gran nimero

o

de condiciones. Sus xequarimientos son de luminosidad, suelo fé)_r_

Se tra en

tily pos cultivados y praderas,

hpéta un n:!.vel de pinos. (Huke y.Cavers, 1982 y Ernst et al., 1985).

Multiplicacién y diﬁpezsiGn ]

Esta maleza tiene gran variabilidad fenct!pica por plasticidad y
poca variacién entre los genotipos dentro de las familias, sugi-
riendo que las especies de Rumex son predominaptemente'éndogami-
cas (Huke y Cavers, 1982), Las semillas son dispersadas por el
hombre, animales y lluvia, Cuando las semillas acaban de madu-~
rar no presentan dormancia y semillas enterradas en condiciones
naturales continiian sin dormancia (Baskin y Baskfn, 1985). Las
semillas son inducidas a dormancia solo en presencia de oxfgeno
a temperaturas constantes tan bajas como 1.5° C, siendo el grado
de dormancia en razén directa del nivel de temperatura (Chance-
llor, 1981). Las semillas no germinan en la obscuridad, perc con

luz a 15°, 20° y 25° C germinan rfipidamente y tienen un 78% de
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’germihaciﬁn. Las semillas son inducidas a una segunda dormancia
con -6 dfas de obscuridad, o con incubacién con luz a 30° C, o con
prolongado remojo en una solucién de glicol-polietileno 6000 a
15.7 - Bar, a 15° C con luz, Asf también, semillas enfriadas por
39 dfas a 5° C germinan en la luz, pero adguieren segunda dorman
c.ia en la obscuridad y los estimulantes kinetin, ethephon, y éc£
do giber&lico rompieron esta dormancia, aungue en semillas no en
friadas no tuvieron efecto, en la obscuridad, sobre la dormancia
{Samimy y Khan, 1983). Semillas de esta maleza dormantes,pueden
ser promovidas a la germinacidn con el &cido giberélico y el

phthalimide AC~94377 {Metzger, 1983).

Esta maleza tambi&n puede producir nuevas'plantas, como resulta-

do de la divisiSn y corte de sus rafces (Korsmo, 1954).

7. Importancia econdmica
Decremento. Esta maleza acumula oxalatos lo que ha producido p§£
didas de ganado debido a envenenamiento (Univ. de Calif., 1978).
Ademfs, causa de moderadas a serias pérdidas por sus infestacio-
nes en cultivos de granos y hortalizas (Rodriguez y Agundis,

198l).

C. Bidens odorata cav.

1, Nombres comunes:.Rosetilla, zeta, rosilla, flor blanca, diyi,

aceitilla, cisiquelite, t& de milpa (Rodriguez y Agundis, 1981




y Ob. personales}.

2, Taxonom{a: Orden: Campanulales
Pamilia: Compositae
Género: Bidens
Especie: odoaata Cav. (Rzedowski y Rzedowski,
1985) .

3. Morfologia

a) Semillas. La semilla (aquenioc) es de forma linear, incurvada,

b

-

densamente comprimida o cuadrangular, mide de 4 a 16 mm de lar-
go, de color nedgro o café, carece de aristas o tiene dos, rigi-
das y amarillentas que miden de 2-4 mm de largo (Rodriquez y

Agundis, 1981).

Planta adulta. Con rafz pivotante. Los tallos son erectos y
en ocasiones ligeramente decumbentes, muy x‘.am!ficados, cuadran
gulares, glabros o puberulentos y miden de 25-150 cm de alto.
Las hojas son opuestas y con pecfolos que miden de 1.0 a 6.5
;:m de largo; el limbo mide de 1.5 a 7.0 cm de largo, se encuen
tx;-a dividido en 3, 5 y en ocasiones hasta siete segmentos, los
cuales son de forma ovada, con los mirgenes ciliados y aserra-
dos; las hojas superiores tienen el limbo de forma lanceolada.
La inflorescencia es un capftulo floral o cabezuela de forma
discoidal, que tiene de 25 a 40 flores. Las flores de la peri-
feria son neutras o femeninas y tienen 5 pétalos {ligulas) de
colo;‘ blanco o blanco amarillerto y. las del cgntro del c{xpitulo

son tubulosas, hermafroditas'y ccnrcorolas!’de color amarillo
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b) Benéfico
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{Rodrfguez y . Agundis, 1981).

Duracifn y fenologfia
Es una planta anual que florea en los meses de junio a noviembre )

(Rodriguez y Aqundis, 198l).

Habitat

Es una planta cosmopolita ampliamente distribuida en regiones tro
picales y templadas, en alturas de 2250-2900 msnm. Se presenta
en infestaciones regulares o severas en los cultivos de mafz, ave
na, haba, cebada y trigo y ligeras en hortalizas y alfalfa. Tam-
bién se encuentra en lotes baldfos, orillas de caminos y bordos

de canales (Rodrfguez y Agundis, 1981).

Multiplicacidn y dispersidn
Se reproduce por semillas que por su forma facilita la adherencia
al pelo de los animales o a la ropa {Rodrfquez y Agundis, 1981

y Ob, personales).

Importancia econémica

a) Decremento

Maleza muy comfin en cultivos bésicos ‘(Rodiig'ue"z" y Agundis,

1981).

Se emplea éh,la:.mg inarpo;mla‘x‘:i (Rzedowski y Rzedowski, 1985).
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Es consumida por animales, antes de su floracidn (0\;. pexr
sonales). .
c. Tpomoea purpwrea (L.) Roth.

1, Nombres comunes: Correhuela, qloria de la mafana, manto de la

virgen, campanilla (Rodriguez y Aqundis, 1981).
)

2. Taxonomfa: . Orden: Tubifloras
Familia:’ Convolvulaceae
Género: - Ipomoca
Especie: pwz;ituiga (L.} Roth.(u. Nal."de

Tucuman, 1953),

3, Morfologfa
a). Semillas. Las semillas son de color café obscuro o negro,
con la superficie granulosa, de un lado es fuertemente con
vexa y los otros dos lados planos,la cicatriz de la semilla
en forma de herradura, miden de 4-6 mm de diimetro y se en-
cuentran de cuatro a seis por cdpsula (Stucky, 1981 y Ro-
driguez y Aqundis, 1981).

b} Pléntula, liipocdtilo fuerte, de color verde claro con tin-

tes marrdn, longitudinalmente estriado por las continuacio-

nes descendentes de los mirgenes de los peciolos del cotile
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don. Cotiledones de forma cuadr.da con una hendidura pro
funda en el &pice, asemejando a una mariposa, de 2 cm de
ancho, brillantes, con m&rgenes ondulados, haz verde con
una cubierta densa de gl&ndulas translfcidas. Las nerva-
ciones evidentes como depresiones en el haz y como bordes
en el envés, este filtiro de color verde claro. El pecio-
lo del cotiledon estriade en la cara superior a veces de
color marrén. Las primeras hojas son alternas en forma
de corazdn con 2 lébulos redondeados en la base y &pice
terminado en punta, el has cubierto densamente por pelos
y nervaciones evidentes como bordos y con borde liso, Los
peciolos de las hojas son verdes, estriados sobre la cara
superior, densamente cubierto con pelos dirigidos hacia
abajo, tallo fuerte, trepador después de la 3a. hoja, den
samente cubierto de pelos, no estriado o con estrias lon-
gitudinales no muy evidentes (Univ. de Georgia et al.,

1978; Univ. de Calif., 1978 y Stucky, 198l1).

Planta adulta. Tallos y ramitas cilindricas o angulosas
de 1-3 mm de didmetro, pubesentes, tomentosas. Pecfolos
de 1-14 cm, con tomento similar al de las ramitas. MHojas
ovadas, siempre liminas enteras {En I. purpurea var. di-
verdijolin (nindley) O'Danell alqunas hojas son enteras
y varias trilobadas) de 1-11 cm de largo por 1-12 cm de
ancho con base cordada y auricolas redondas, ambas caras

densamente pubescentes con pelos largos dirigidos hacia
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los bordes, nervaduras prominentes en él envés, Cimas
con 2-5 flores, a veces, sélo 1. Pedfnculos de 0.2-15 cm
con pubescenc.;ta. Bricteas lineares a lanceoladas de 1.3-
9 mm, puﬁescentes. l;edicelos de 5-10 mm reflexos y alar-
gados (has;:a 25 mm) en los frutos, pubescentes. Botones
agudos con corola glabra. Sépalos exteriores lanceolados
o angostamente elipticos de 8-15 mm de largo por 2.5-4.5
mm de ancho, dorso con pelos largos, reflejados después de
de la antd@sis, los interiores angostamente lanceolados de
8-~15 mm de largo por 2,5-3.0 mm de ancho, dorso laxalmen-
te piloso en su linea media y bordes hialinos, glabros.
Corola infundibuliforme, azul, blanca o rosada, de 2.5-5.0
cm de largo, glabra, 2 estambres largos de 18-25 mm y 2
cortos de 13-22 mm con anteras de 1.5-2.C mm Ovario ovoi-
deo atenuado en el estilo, glabro, 3-locular, 6 ovalado.
Estilo de 14-22 mm. Estigma 3-globoso, que origina un fru
to {cdpsula) de 1 ¢n de didmetro, glabra, algo deprimida,
3 locular y 6 seminada, color café (U. Nal. de Tucuman,

1953 y Matuda, 1968),

Duracién y fenologifa
Es una planta anual que florea desde mayo hasta noviembre

{ Rodriguez y Agundis, 1981},

Habitat

Es una hierba nativa de la América tropical. “En las regio -
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nes 8ridas se desarrolla precariamente, pudiendo presentar
las flores en las axilas de las primeras hojas formadas. Se
encuentra en infestaciones ligeras en varios cultivos, en

cercas, orillas de caminos y bordes de canales (Univ. Nal.
de Tucuman, 1953 y Rodriguez y Aqundis, 198l1). Suelos ca-

lientes y hiimedos le favorecen (Univ. de Georgia, 1978).

6. Reproduccidn y dispersién

Se reproduce por semillas (Rodrfguez y Agundis, 1981).

7. Importancia econfmica
a) Decremento, Por su vigoroso crecimiento puede retardar el

crecimiento de cultivos anuales (Univ. de Calif,, 1978),

b} Benéfico., Puede ser utilizada como planta hornamental en

jardines (Ob. personales).

E. Capsella bursa-pastoris (L.) Medic.

1. Nombres comunes: Bolsa de pastor, zurron de pastor, panique-

sillo (Sinchez, 1980).

v2. Paxonomia: Orden: Papaveraies
Familias Cruciferae
Género: Capsella
Especie: bunrsa-pastornis (L.) Medic-

{Rzedowski y Rzedoswki, 1981)
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3'. Morfoloafa

! a) Semillas., Elfptico comprimidas, algunas vece.s truncadas
en la base. En ambos 1ado; laterales con una arruga lon
gitudinal desde la base hasta el &pice. Sus dimensiones
aproximadas son de 1 X 1.2 X 0.33 mmn. Superxficie reti-
culada, de color café claroc o pardo anatanja_do, excepto
.POr una zona obscura a través del punto de unién (Mar-

tfn y Barkley, 1961; villegas, 1979 y Villarias, 1979).

b

Pléntula. HipocStilo verde claro o con tinsiones pGrpura,
glabro, en un principio no es evidente arrxiba del suelo.
Los cotiledones son peciolados, de 2-3 mm de longitud, re
dondeados, glabros, con 8pice redondeado o truncado, a
veces ligeramente dentado, de color verde pilido, con pun
tos brillantes muy pequefios. Primeras 2 o 4 hojas opues—
tas, enteras o con escotaduras muy pequeilas en la mitad
superior; subsecuentes hojas alternas, usualmente con va
rios dientes o incisiones profundas y agudas, ocasional-
mente enteras. Las hojas estén en rosetas apretadas, acos
tadas sobre el suelo, cambiando de formas redondeadas a
alargadas; léminas de color verde plateado, aunque a veces, '
en perfodos de sequfa, presenta coloraciones piirpura. Her-
vadura principal evidente en el haz como una linea verde y
en el envés como un borde, densamente pelosa en ambas caras
con pelos en forma de estrella, prensados y con pelos sin

ramificar mds larqgos (s8lc vistos con aumento). Pecfolo pe
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1080 con los dos tipos de pelos. Yemas de las hojas enro-
liadas longitudinalmente. Tallo no elongado en la plantula.
La pl&ntula es ligeramente pimientosa al sabor (Chancellor,
1964; Univ, de Georgia et al,, 1978; Univ. de Calif. 1978;

villarias, 1979 y Stucky, 1981)

Planta adulta. La rafz es tubular o columnar, esbelta, ex-

tensa y ramificada extendidamente. El tallo es erecto, del

.gado, liso o con pubescencias esparcidas, ramificado arriba

Yy poco ramificado abajo y con una inflorescencia en la cima
del tallo o ramas. Las hojas inferjores est&n en roseta ba
sal generalmente lobuladas, con incisiones profundas, rara-
mente enteras, de 3-15 cm de long.,pecioladas. Las hojas su
periores, tallinas, caulinas, lanceoladas, abrazadoras, en-
teras o dentadas, sésiles o articuladas en la base. Todas
las hojas de color verde claro por el envés y verde obscuro
por el haz, densamente pubescentes con pelos simples y ra-
diales. Las flores estdn en racimos largos, son hermafro-
ditas de alrededor de 0.3 cm de largo. ‘Pécalos blancos o
rosados, en nfimero de 4. Androceo con 6 estambres iguales.
Gineceo mostrando un estigma corto sobre el ovario bilocu-
lar que origina un fruto triangular o lanceolado, con varias
semi_llas, aplanades, con la base hacia afuera o cuneada, el
Spice es truncado, mide de 4-8 mm de largo, dehiscente, se

abre y se separan las valvas, caen las semillas y solo que-
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da un tabique membranoso (Korsmo, 1954; Villegas, 1979;

villarias, 1979 y Rzedoswki y Rzedoswki, 198l1}.

buracién y fenologia

Ocurre la brotacidn en verano-otofic (Legizamdn et al., 1980).
Esta planta es anual de verano, anual de invierno o bianual,

puede tener varias generaciones al afio, pero es mis abundante
de mayo a diciembre. La floracidn y produccién de semillas

ocurre de abril a junio y de julio a septiembre en plantas ger-

minadas en invierno y primavera respectivamente. Pasa la &po-
ca desfavorable en forma de semilla o realizando su ciclo de
vida (villegas, 1979; De Sloover y Goossens, 1981 y Hakansson,

1984) .

Habitat

Se encuentra desde los 2340-3000 msnm, preferentemente en sue-

los pesados y hGmedos ya sea en zonas cultivadas, baldfos o lin
deros de vias de comunicacin. Le favorece alta luminosidad y

suelos de alta fertilidad para su desarrollo (Villegas, 1979 y

De Sloover y Goossens, 198l).

Multiplicacién y dispersidn
Se reproduce Gnicamente por semillas, las cuales al enterrarlas
a 25 mm de profundidad se tiene poca emergencia de la pl&ntula

y al enterrarlas mds, adquieren dormancia que ‘es rota con
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la luz roja, aungue la luz roja lejano y la obscuridad no lo

gran estimular la germinacidn (Froud et al,, 1984).

7. Importancia econdmica

a) Decremento. Esta maleza puede ser hospedera y transmitir
varias plagas y enfermedades, como la bacteria Xanthomonas
campestnis, las virosis desarrolladas en su semilla como
el tomato brackring virus, el virus de la mancha anillada
de la frambuesa y el virus del mosaico del arabis. Otros
virus que frecuentemente transporta son el virus del sona
jero del tabaco, el virus de la mancha anillada del lych-
nis, el virus de la mancha anillada latente de la fresa y
el virus del amarillamiento libre . (Neergaard, 1977). Tam
bién es fuente de infeccién del Spiroplasma ciitnd (O'Ha-
yer et al, 1984), Se ha encontrado invernando en esta ma
leza al &fido Anhalocyclic llyzus adcalonicud que es una

plaga de la fresa (Karl, 1984}.

b

Benéfico. Esta planta es medicinal, se emplea como tdnico
astringente y homeostStico. Es utilizada para regular el
sistema sanguineo y sistema glandular. Adem&s las plantas -
jévenes pueden comerse en ensaladas y sopa (Villegas, 1979

y De Sloover y Goossens, 1981).

F. Tanaxacum officinale Weber

1. Nombres comunes: Diente de ledn, amargdn, taraxacum,-globito, .
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léchuguilla ' (villegas, 1979y S4nchez, 1980).

2. Taxonomfa: Orden: Campanulales
Familia: Compositae
Género: Taraxacum

Especie: of4icinale weber (Rzedowskiy Rzedowski

1981) .

3. Morfologia

a) Semillas. cComprimidas, oblongas, algunas con 4 &ngulos,
estrechadas en direccifn de ambos extremos, romboidal en
seccién transversal. Cuerpo de 3 a 3.5 mm de largo por
1 mm de ancho, &pice en punta, con 5 surcos longitudina
les a los bordes y uno central, con mamelones que se van
haciendo mds agudos y prominentes hacia el apice, glabro.
Callo indiferenciado del resto. De color pajizo obscuro
o claro. Con espinas antrorsas al menos en su cuarto su-
perior. Rostro o rostreleo delgado de unos 8 sm de longi-
tud con base engrosada que es el punto de unidn con el
cuerpo, scbre este apéndice estd el vilano que puede me-
dir hasta 14 nn de didnetro, formado por numerosos pelos
blanquesinos sedosos y finalmente escabrosos que se dis-
ponen a modo de paracaidas (Martin y Barkley, 1961; Del

Puerto, 1973 y Espinoza, 1979).

b

Pl&ntula. Hipoc6tilo verde claro o blanco, dilatado api-
calmente, no aparente‘arfiba del sﬁelo en un inicio. Coﬁi

ledones eleticoé alaigados,;z_ie color \}prde obscuro o ver
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de amarillo, glabros, con la nervadura principal terminando
como una pequefia gldndula en el &pice. Peciolos cortos,
unidos basalmente por una arista en forma de copa. Hojas
alternas, con dientes en el borde dirigidos hacia abajo, des
puds el borde es dentado lobulado de color verde claro bri-
llante en el haz y verde grisaseo en el envé@s, delgadas, gla
bras o con pocos pelos arrugados, prensados, las nexvaciones
son prominentes en el envés. La 3a y posteriores hojas exu
dan un jugo lechoso al romperse, Peciolo de la hoja estria-
do en su cara superior, basalmente sujetados por los mirgenes
alados de la l&mina de la hoja posterior, tallo no elongado
en la plintula (Chancellor, 1964; Univ. de Calif., 1978; Vi

llarias, 1979 y Stucky, 1981).

Planta adulta. Tiene una rafz principal profunda y fuerte,
se ramifica y es en este Srgano donde existe gran cantidad
de jugo lechoso. No tiene tallo verdadero visible aunque
tiene un bohordo floral, que es un tubo hueco de 10-50 cm
de alto, que se desarrolla de las axilas de las hojas y sog
tienen en su Spice una cabezuela floral. Las hojas estin
dispuestas en una roseta basal, son de forma oblonga u obo~-
vado-lanceoladas mds o menos profundamente lobuladas, con
los dientes dirigidos hacia abajo, son glabras con una lon
gitud de 5-35 cm. La cabezuela floral o capftulo tiene cer

ca de 220 florecillas, todas ellas son liguladas, en forma



de lengueta, de 1.5 cm de largo de color amarillo-oro o ama
rillo-fésforo, las flores periféricas a menudo priesentan to
nal idades p@irpureas, en el extremo flores cinco dentadas.

El recepticulo del capitule es convexo, minimamente curveado,
sin paleas. Involucro cilindrico oval. Las escamas o folio
los externos son desiguales o mis cortos que los internos
que son de uniforme longitud. El aquenio es un fruto seco,
indehisente uniseninado, con la semilla no soldada a la pa-
red, El conjunto de frutos forma un globito blanco sedoso
de 4.5 cm de didmetro, cuando los frutos estin maduros, es-
tén argueados y se desprenden y dispersan con ayuda del vi-
lano (villegas, 1979; Rzedowski, 1981; Sinchez, 1981 y De

Sloover y Goossens, 1981).

4. Duracién y fenologfa

Planta anual o perenne, su ciclo de desarrollo es de marzo
a diciembre, presenta su mayor porcentaje de germinacién en
primavera, Florea de abril a junio y aun en otofic puede flo-
rear. Todo el afio puede encontrarse vegetativa, floreando
vy fructificando, dependiendo si se encuentra entre plantas
cultivadas anuales o perennes. Pasa la época desfavorable
en forma de semilla, en fracciones de partes subterrdneas

o realizando su ciclo de vida {Korsmo, 1954 y Villegas,

1979).

5. Habitat: ;.-

:Se encuentra’ teriends.cuit;vados de riego v temporal, co
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mo alfalfares, en terrenos incultos, jardines y vias de comu
nicacién. Se desarrolla desde los 2240 m hasta 3000 msnm, pre
ferentemente en suelos hiimedos que tengan cierta alcalinidad
{el P.H., bajo le afecta seriamente), rico en elementos nutri-
tivos, algo arenoso, Le favorece el clima moderadamente cd-
lid;> y con alta luminosidad (Bianchini y Azzurra, 1975; Bu-

chnan et al.,, 1976 y Ernst et al,, 1985).

6. Multiplicacidn y dispersién
Se reproduce por semilla o vegetativamente, Las semillas son
dispersadas por el hombre, viento, agua y animales (Villegas,

1979). Sus semillas presentan poca o nada de dormancia (dhaﬂ

cellor, 1981). Al éstudiar la viabilidad de las semillas, se
determind que su mayor viabilidad la presentan en el primer
afio de recolectada y posteriommente decrecia exponencialmente
afio con afio, después de 3 afios solo 1-5% de las semillas era
viable. (Robert et al., 1¢8l). La regeneracién de la planta
a partir de su raiz princivpal es impotta.nte, se llegan a de=-
sarrollar muchos vdstagos a partir de rizomas o del cuello de
la raiz {Univ. de Calif., 1978 y Villegas, 1979). Si la

E ra!z'priﬁcipal es cortada en secciones, nuevos brotes ‘aéreos
y ralces pueden desarrollarse desde los meristemos en el pe-~

ricelo de la sunerficie de la seccidén (Korsmo, 1954},

7. . Inportancia econdmica

a). Decremento. Esta maleza es frecuentemente transportadora del
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virus del sonajero del tabaco y del virus de la mancha anilla-
da del tabaco en su semilla (Neergaard, 1977). Un 25% de plép_
tulas provenientes de plantas infectadas por el virus de la
mancha anillada de tomate (TMRSV) estuvieron infectadas, por
lo que se le considera como un qran reservorio del este virus,
siendo capaz el nemitodo X{ipltinema rives{ de adquirirlo de
plantas infectadas y transmitirlo a plantas no infectadas (Moun
tain et al., 1984 y Powel et al., 1984). Se determind en Bra-
2il que esta planta sixve como reservorio de los insectos Neza-
aq viridula u., Plezodorus quildind westw, Diabrotica speciosa
Germ. y Sonesimia grossa Sign., que son plagas importantes de

cultivos como la soya (Santos, 1984}.

b

Benéfico. Esta planta es nolinifera y melinifera, es alimento
para el hombre, o bien es -buen forraje en pastizales, ademis es
medicinal, puesto que se preparan tdnicos que tienen propiedades
de colagogo, colerético, estomacal o laxante, depurativo y diu-
rético (Bianchini et al., 1973 y Villegas, 1979), Se ha encon
trado que esta planta tiene capacidad para acumular As, Cd, Cr,
Hg, Sb, Se, y 2n en grado proporcional al grado de contaminacidn

ambiental (Kuleff y Djingova, 1984).
G. Brassica campestrnis L.

1. Nombres comunes: Flor de pijaro, flor de nabo, mostaza, pata de



‘cuervo, nabo, vaina

3s

(lartinez, 1975),

2, Taxonomia: .’ Orden; .. Papaverales

Familia: Cruciferae
Género: Brassdica

Egpecie: campesinis L. (Sénchez, 1980)

3. Morfologia

a) Semillas. Son esféricas, de aproximadamente 0.20 cm de did-

b,

metro, negras o café rojizas, uniseriadas y colgantes de la
vaina, de sabor dulce {Villeqas, 1979). Son muy brillosas
y con diminutos hoyos en la superficie (Univ. de calif.,

1978).

Plantula. Los cotiledones son en forma de riidn o corazdn,
anchos, endidos en la punta, con un pecfolo largo. Las pri-
meras hojas verdaderas son alternas, con el 8pice redondeado,
lobuladas pinadamente, variables en forma, las nervaduras la-
terales llegan cerca del borde de la hoja y tienden a salir

de la nervadura principal en un &nqulo ancho. La hoja es es
casamente pelosa o libre de pelos, pero esta cubierta de una
lozania blanguesina, al igual que el peciolo y el tallo (Chan
cellor, 1964; Univ. de Gec‘rqia et al., 1978  y Univ, de Calif.,

1978),
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¢) Planta adulta. Hierba ascendente o erecta, casi glabra, de
15 a 150 cm de altura, a veces muy ramificada, de color ver
de azulado. Las hojas inferiores pecicladas, lobuladas pro
fundamente (lipato-pinatifidas) con pocos pelos esparcidos,
de 10-20 cm de largo, el 13bulc terminal es largo y redondea
do, los 18bulos inferiores son mis pequefios. Las hojas su-
periores son mis chicas que las inferiores de forma oblongo-
lanceoladas, no lobuladas, pero ensanchadas en la base y agu
das en el &dpice, auriculadas y amplexicaules. lLas flores
son amarillas de 1.3 cm de lado a lado, con 4 pétalos redon-
deados en la punta y estrechos en la base. SEpalos en niime-
ro de 4, dispuestos diagonalmente, de 4-5 cm de largo, EL
androceo con 6 estambres, dos de los cuales son mds pequefios.
El ovario es bilocular aparentemente sésil. El pediinculo de
la flor es de 1.3 - 2.5 cm de largo. Los frutos son vainas
gue se geparan del tallo, son cilindricos terminados en pun-
ta de 2-9 cm de largo con todo y pedinculo, 3 mm de ancho y
un pico de 1-1.5 cm de largo  (Villegas, 1979; Sdnchez, 1980

y Rzedowskiy Rzedcwski 1981),

4. Duracidn y fenologfa
Planta anual de verano, anual de invierno o bianual. Se encuen-
tra vegetativa de enero a septiembre, floreciendo de marzo a no-
viembre y fructificando de junie a diciembre en cultivos de vera
no, sin embargo realiza el ciclo de invierno en cultivos de in-

vierno., En cultivos perennes se le ha observadoe todo el afio en
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varias fases fenolSgicas. Pasa la &poca desfavorable en forma

de semilla o realizando su ciclo de vida {villegas, 1979), Es-
ta planta es de dia largo por lo que su iniciacién floral es mis
extensiva y mis pronta en esta condicidn, aunque no tiene reque-

rimientos criticos de dia largo (Jinénez, 1984).

Habitat

Se encuentra entre los 2240~3000 msnm, en diferentes condiciones
ambientales. Infesta huertos, cultivos, pastos'y estd presente
junto a vias de comunicacién, orillas de caminos y canales, en
lotes baldfos y en parcelas en descanso {Univ. de Calif., 1978

y Villegas, 1979).

Multiplicacién y dispersién
Esta maleza se multiplica Ginicamente por semillas. . Se dptemins
que la temperatura 8ptima de germinacifn es da 18° C. (Averkin,

1981).

Importancia econdmica

2) Decremento. En semillas de esta maleza se encuentran comunmen
te las enfermedades AlLternaria brassicae o mancha gris de la
hoja Alternaria brassicicola o mancha negra y a Rhdizoctonia
40ani (Neergaard, 1977), Esta planta tiene fitotoxinas que
al ser exudadas puede afectar la germinacién, establecimiento
y desarrollo de algunas especies cultivadas. Ademis puede cau

sar irreparables dafios al suelo por las exudaciones de la rafz
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que suprimen la actividad de esporas enddgenas y fragmentos
. de micelo de hongos del suelo y baja los porcentajes de in-

fecciones de micorriza (Jiménez, 1984).

b

Benéfico. Sus hojas y flores son consumidas por el hombre.
Las semillas inmaduras en la vaina son alimento de pdjaros
(villegas, 1979). Esta planta en el cultivo de broccoli,
cuando las dos especies germinaron en el mismo tiempo, esti
mulé el cracimiento radicular del cultivo y su produccidn.
Cuando Brassica campestrdis fue rotado con el chicharo redu-
jo la severidad de la pudricién de la rafz del chicharo (Apha
nomyces ewtelches). E1 potencial alelopitice de esta planta
puede ser manipulado, plantando nabo durante un previo afio al
cultivo o intercalados para obtener una menor densidad de ma-
leza. Compuestos de la planta son inhibidores alimenticios
para el escarabajo descortesador, ademds como contiene sustan
clas que estimulan el apetito de microorganismos y animales
herviboros, atrae a insectos nocivos y benéficos para un con-
trol natural de plagas, como por ejemplo funciona como cultivo
trampa para la plaga escarabajo pulga y atrae a sus predato-
res  Microctonos sp. y aves. También puede ser sembrada como
un cultivo de cubierta que provee polen para las abejas duran-

te el invierno (Jiménez, 1984).

H. Echinopepon milleflonts Naud,

1. Nombre . comtn; Chayotillo.
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2, Taxonomia: Ordent Cucurbitales

3. Morfologfa

Familia: Cucurbitaceas
Género: Echinopepon

Especie: millefloaus Naud. - (Rzedowskiy Rééébiﬁé

ki, 1985),

a) Semillas: oblongo-elfpticas, 4 anguladas, aplanadas, con tres

b,

dientes en la punta, de color caf& obscuro, de aproximadamen-

te 4 mm de largo, rugosas (Rzedowski y Rzedowski, 1985).

Planta adulta. Con rafz pivotante. Los tallos miden hasta 7
metros, son delgados, trepadores, astr.iados, mis o menos pu-
bescentes y est&n provistos de zarcillos ramificados. Pecfo-
los de las hojas de 1 a 13 cm de largo, estriados con un me-

chén de pelos blancos en la base y &pice del mismo. Las hojas

. son alternas, limbo ovado-triangular de 3-12 cm de largo y

2-7 cm de ancho, ligeramente pubescente, cordado en la base,
con el dpice acuminado, mirgenes ligeramente denticulados.Las
flores son unisexuales, pequefias y se presentan en las axilas
de las hojas. La inflorescencia masculina en racimos hasta
de 18 cm de largo, cada flor con anteras fusionadas formando
una cabezuela. Las flores femeninas solitarias, en pares o
rara vez en grupos de 3, con ovario oveide, tomentoso. En am

bas clases, el pedicelo de 3-7 mm de largo,la corola tiene
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forma campanulada o de rueda y mide de 6 a 8 mm de difmetro
es de color blanco a verdoso y tiene 18bulos de forma trian-
gular ovada que mide de 2-3 mm de 15:90. El fruto es oblongo,
de 2 a 3 cm de laréo, con espin'as de color amarilloc que miden
de 3-15 mm de largo, termina en una punta o pico de 2-3 mm de
largo. La cﬂp‘sula es dehiscente por un opérculo (Rodriguez

y Agundis, 1981 y Rzedowski y Rzedowski, 138S5),

Duracibn y fenologfa
Es una planta anual de verano, que se le encuentra floreando du-

rante los meses de julio a octubre (Rodriguez y Agundis, 1981).

Habitat

Es una planta ruderal y arvense, que se encuentra entre 2250-2650
mshm, préspera principalmente en lugares perturbados, con una ade
cuada humedad a través de todo o la mayor parte de la estacién de
desarrollo, pero raramente o nunca inundado, por ejemplo en culti
vos, lotes baldios, cercas, orillas de camales, praderas y fores-
tal humedo (Rodriguez y Agundis, 1981 y Checklist y Lackshewitz,

1986) .

Multiplicacién y dispersién

Se reproduce solo por semillas (Rodrfguez y Ag‘ur{dis','"]‘.%yl) i

Importancia econémica
Decremento. En los cultivos que se encuentra, ocasiona infes-

taciones regulares, que ademis de reducir el xendimiénto del cul
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1. Nombres comunes:: Avena lbca~y é\.l‘ena silvestre (Villegas, 1979).

2. Taxonomia: o orden: Glumifloras

:Fan‘niliax Gramineae
" Género: Avena
‘Especie: ' fatua L. (villarlas, 1979).

3. Morfologfa

a) Semillas. EL caridpside es cilindrico alargado, angosto y

b

puntiagudo, de 0.7-1 cm de largo, de color negro-cafesoso con
pelos de cerda en la base de color café-amarillento y brillan
tes. Las semillas de esta planta se distinguen de la avena

cultivada por sus aristas y barbas muy retorcidas por su base
muy redondeada y por las lemas con pelusa (Romerc, 1970 y Tos

co, 1980).

Pl&ntula. Tiene un follaje suculento y suvave. Las l&minas y

“"vaina tienen muy pocos peles esparcidos, y si estfn presentes

en mayor cantidad se requiere de aumento para verlos. No tie
ne auriculas en la base de la hoja y la ligula es larga, blan

quesina y puntiaguda (Univ. de Calif,, 1978).
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€) Planta adulta. El tallo es herbaceo, de 60~120 cm de alto,
liso, rigido, cuando maduro hueco, marcado con un _anillo ne
gruzco de 4 mm de ancho sobre los nudos, a veces formando
macollos. Las hojas son lanceoladas-puntiagudas de 25 cm
de largo y 1 cm de ancho, de color verde, lampifias, ligera-
mente &speras en el envés, unidas al tallo por una vaina y
con una lfgula hialina muy corta, de 10 mm de largo, protegi
da por dos hojuelas verde amarillentas. Tiene una panicula
floral esparcida en todas direccicnes de 15-30 cm de largo,
con su eje principal y ramificaciones muy isperas., Las es-
piguillas son colgantes de 3 cm de largo, con pelos color
&éxido, generalmente con 3 florecillas por espiguilla, siendo
las flores inferiores hermafroditas y las superiores con an-
droseo estéril, las flores rodeadas por dos glumas membrano-
sas unidas a la rachilla. Del dorso de la flor surge la arig
ta {Korsmo, 1954; Giell, 1970; Villarias, 1979 y Conzatti,

1981).

4. Duracifn y fenologfa
Planta anual de verano, Germina principalmente en primavera y
realiza su ciclo de marzo-diciembre, florece durante 6 semanas
en los meses de junio a octubre. Requiere de 2-3 meses para la
produceidn de semillas maduras que es de agosto a diciembre.
{sharma et al,, 1979 y Villegas, 1979). En estudios de din&mi-

ca poblacional de esta maleza en cultivos de trigo y cebada se
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determind gue su establecimiento ocurre en la etapa de los pri-
meros 20 dias y 4a. hoja del cultivo respectivamente, incremen-
tos posteriores son ligeros hasta observar decrementos como con
secuencia de la competencia. Las plantas germinadas antes del

cultivo producen S veces mis semillas, tallos y dosel por plan-

ta {Alvarado et al., 1982 y Peters et al., 1984).

Habitat

Planta de zonas templadas, hiimedas y cultivadas, en los 2200-
3000 msnm y temperaturas de 15° -~ 1B° C y 718-942 mm de preci-
pitacién (villegas, 1979). Prefiere suelos arcillo pesado y
franco arcilloso y se ha determinado que en fotoperfodo largo y
alta intensidad de luz aumenta el peso sero y nfimero de tallos
ademis de disminuir el tiempo a floracidn y maduracién. Produce

250 semillas o mis por mata (Sharma et al., 1979),

Multiplicacifn y dispersién
Cada planta produce 250 semillas o mis las cuales pueden perma-
necer 5 afios o mis viables, dependiendo del medio y la poblacién,

ya que hay gran variabilidad gen&tica entre poblaciones (Romero,

1970; Naylor y Jana, 1976 y Patterson et al., 1976). Las semi-

1llas de esta maleza adquieren dormancia después o tan pronto que
son viables. Asi el periodo de dormancia de la semilla se ve in
fluenciado por humedad, temperatura, fotoperiodo y el cultivo en
el que se desarrolla., La semilla a 20° C y en estres de humedad

el perfodo de dormancia fue menor que cuando se desarrolld a 15°
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¢ sin estres de humedad. Se determind que al almacenar la semi
lla en condiciones frfas y secas no pierde la dormancia y poste
riormente llegarf a infestar seriamente {Chancellor, 1981).
Cuando las semillas pasan el invierno en la superficie del suelo
su germinacién es baja, sin importar la edad de la semilla o la
1la longitud del invierno., La germinacién de semillas dormantes
fué estimulada en la presencia de estiercol de gquajolote en campo
¥ laboratorio (Somody et al., 1984). Emerge la planta principal=-
mente cuando la semilla est§ a 0.5-10 cm de profundidad del sue-
lo aunque a 23 cm lo puede hacer, pues ellas no tienen un reque-
rimiento bien definido de luz para germinar (Castro y Rojas, 1983).
El agotamiento de la semilla por medio de la germinacién {n d.itu
incrementd cuando incrementd su profundidad en el suelo, mientras
que el agotamiento de ella al perder viabilidad, incrementd cuan~
do decrecia la profundidad (Jorner et al., 1984)}. Semillas no
dormantes de esta maleza al estar en incubacifn a altas temperatu
ras no germinan {termo-inhibicibn), pero si lo hacen si son trans
feridas a tempetaturas. éptimas (20°C) y cuando son cambiadas a
temperaturas de 8-15°C son inducidas a una termo dormancia, aun-
que la incubacién de las semillas a 5-10°C tuvieron marcadamente
baja germinacién tanto cuando se aplicd termo inhibicidn y no
(sawhney et al., 1984). Se puede inducir a dormancia o bien re-
tatdarv la germinacién si las semillas son remojadas o sumergidas
en agua (Sehonfeld y Chancellor, 1984). Se obtuvo altos porcen-

tajes de germinacidn con tratamientos de fotoperiodo de dfa largo



Yy te;x\per;atura‘ constante y se ha observado que la luz promueve la
germinacién en semillas parcialmente dormantes. Las aristas de
las semillas, al humedecerse, se suavisan y se enderezan, de este
modo pueden penetrar al suelo, este destorcimiento de la arista
origina que el caridpside se desprenda de la espiguilla y se quig
bre, teniendo asi mejor germinacién que la semilla completa al
favorecer la absorcién de agua y oxIgeno. (Raju y Barton, 1984;
Szekeres, 1984 y Hilton y Bitterli, 1984}, Se encontrd que el
contenido de agua de caridpsides dormantes alcanzaron un 75% (ba
se peso seco) después de 5 dfas de imbibicifn en agua, ademis,
cuando fué agujerada la cubierta de la semilla la absorcién de
agua fué inversamente proporcional a la distancia del orificio

al embrién. La germinacibn no fue impedida cubriendo el agujero
con Lanolin y fue significativamente acelerada cuando el orificio
fue cubierto con papel f£iltro hiimedo, cuando el caridpside fue
cortado transversalmente di6 resultados similares. El suministro
mayor de agua al embridn como resultado de los dafios mecinicos
provocd el inicio de la germinacién (Hsiac et al., 1984). En
cuanto a semillas tratadas con 30 kd de energia de microondas en
una frecuencia de 2450 MHz por 30 seg. tuvieron un 100% de muer-
te. Asi también, se encontrd que 1l1.2 kg/ha de sodium azjde in-
corporado al suelo, incrementd la germinacifn de 12% a 50%, ade~
mis el polyethylene glicol incrementd la efectividad para la di-
sipacién lenta del quimico (Chancellor, 198l). El XNO

traciones de 2 X 10-4 , 2X 10_3

, en concen

vy 2%10°% y el nitrato
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de sodio a 50~100 mM, estimulan la germinacibn de semillas dor-
mantes, siendo el efecto mis notorio en presencia de luz y des-
puds de 6 meses de cosechadas las semillas, estos productos es-
timularon la absorcién de 02 en un 70% antes del inicio de la
germinacidn. Thiourea, hidroxilamine e hydrochloride promovie
ron parcialmente la germinacidn (Hilton, 1984 y Adkins et al.,

1984).

La avena silvestre no se reproduce por partes vegetativas, sin
embargo secciones de 2.5 cm de longitud de la pléntula que tie-
nen el colebptilo llegan a enraizar bajo condiciones favorables
y desarrolla una planta. Puede llegar a crecer un nuevo brote
en la pléntula en el &rea localizada entre el nivel del suelo y

2.5 cm abajo de la superficie (Sharma y Vander, 1979).

Importancia econdmica

a) Ben&fico. Esta planta es un buen forraje y el grano tiene
aproximadamente 90% de valor alimenticio al de la avena cul~
tivada. Tiene genes que exhiben resistencia al frfo y a va-
rios patSgenos como el mildiu polvoso de la corcona, la roya
del ta.llo, el nemdtodo de la raiz de los cereales y al virus
del achaparramiento amarillo de la cebada, por lo que sirve
para el mejoramiento de variedades de avena cultivada, como
la clase obtenida "Dormants", la cual tiene la dormancia de
de las semillas de la avena silvestre y las caracteristicas

del granoc de la avena cultivada (Villegas, 1979 y Sharma y
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vander, 1979).

b) Decremento. Poblacjones de tres millones/ha de esta maleza
llega-a reducir la produccién de trigo en un 98% por compe-
tencia durante todo el cicle, debido a la considerable dig-
minucién de la poblacidn, amacollamiento y vigor del trigo,
ademis ocasiona mayor costo en las operaciones, reduce la ca
lidad del trigo por acSme y una infestacidn del terreno con
su semilla limita su valor y productividad (Segura et al.,
1982; Alvarado y Agundis, 1982 y Agundis, 1984). Tiene un
grupo de compuestos fenblicos que son inhibidores a la gexmi
nacidn y desarrollo de otras especies (Sharma y Vander, 1979).
La semilla est§ como impureza de la avena cultivada y es di-
ffcil separarla de ella (Villegas, 1979). Hospeda y trans
mite a virus, hongos, nemdtodos e insectos que son plagas i_n_\
portantes en cultivos (Neergaard, 1977; Sharma y Vander, 1979

y Chiko, 1984),
-3 -Songhum halepense (L.) Pers.

1. Nombres comunes: Zacate johnson, gramma china y soxgo (Garcia'y

Gonzilez, 1979).

2, Taxonomia: . Orden: - 7 Glumifloras

. Familia: ‘ Gramineae
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Génexo: Songhum :
Especie: - hafepense (L.) pers. (Garcfa y ‘Gon-

z8lez, 1979).

3, Morfologfa

‘a) Semillas. Las semillas que tienen la pared del carifpside

b

c

)

son ovales, con la parte m{s ancha arriba de la mitad de co-
lor café-rojizo o negro-cafesoso, con lineas longimvxdinales

débilmente visibles. Cuando estfn sin la pared del fruto son
lisas, redondeadas, con el dorso convexo, de 2 1/3 - 3 mm de

largo (Univ. de Calif., 1978 y Conzatti, 198l1).

Pléntula. El tallo es glabro y gruesc. La vaina es lisa,

abierta de color verde o tefiida de marr6n. La 1Sgula es mem
branosa, de aproximadamente 0.8 mm de largo, con los mirgenes
finalmente ciliados. No tiene aurfcolas., Las liminas son 1i
sas sobre ambas superficies, con mirgenes ligeramente escabro
sos en la mitad superior, con una prominente nervadura princi
pal, que se distingue como una linea blanca ancha en la por-
cifn basal que enrolla a la yema de la hoja. Estolones gran
des. No hay evidencia de un rizoma hsta la etapa de desarro
1lo de la quinta hoja (Univ. de Calif., 19783 villarias,

1979 y Stucky, 1981).

Planta adulta. . Planta estqldn}fei‘a, con rizomas':que’ lleqan

a ser muy extensos. ° El tallg 'bés_“exbﬁceo_,:arguidc(:

do en la base, cuando maduroies huecov'f;'de 50 a300 cm de al-
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to, glabro o pubescente en los nudc.. Las hojas estdn uni-
das al tallo por una vaina. Las l&minas son planas, glabras,
con las nervaduras paralelas, siendo la central blanquecina
y ancha que ficilmente se quiebra, las hojas cuando son tier
nas miden de 20~40 cm de largo por 1-2.5 c¢m de ancho. La es
piga terminal es laxa, piramidal u oblonga de 15~60 cm de
largo, rojiza, con ramificaciones o pedfiinculos florales ver-
ticilados muy pubescentes en las axilas, que tienen espigui-
llas florales en pares en su parte baja y en grupos de tras
en la parte superior. Una o dos espiguillas con pedfinculo,
de 5~7 mm de longitud, de forma lanceolada, con flores solo
masculinas., La otra espiguilla es sBsil, bisexval de forma
ovada de 4-5.5 mm, con una arista que es de color rojizo cas
tafio, de 7-15 mm de largo y que cae ripidamente en la madurez
{Glel, 1970, Agundis y Rodrfguez, 19785 Garcia y Gonzflez,

1979 y Conzatti, 1980).

4. Duracidn y fenologia

Planta perenne que se presenta principalmente en los meses dae
marzo a septiembre, cuando la temwperatura media mensual es de
20-30°C en cambio en los meses de octubre a marzo, cuando la

temperatura oscila entre 10-20°C, su incidencia disminuye. Fm~
pieza a florecer a los 47 dfas (mayo-octubre) y empieza a pro-
ducir rizomas a la 3a. semana de edad., El desarrollo de hojas
es rSpido y de la raiz es lento durante el perfodo antes de la

P

inverso

£laracién, siendo el £ después de la floracién.



o

Una planta a los 152 dias llega a tener rizomas de 6.25 m de
longitud (Bernal, 1982 y Castro y Rojas, 1983). . Se determind
que la planta tiene un miximo crecimiento y desarrollo a 32°C
¥ 19 klx - de temperatura e iluminacidn respectivamente (Mc

Whorter y Jordan, 1976).

Habitat

Planta de zonas agricolas templadas y subtropicales, de tempo
ral y regadfo, poco cultivadas. Las condiciones &ptimas para
su desarrollo son de 300 msnm y 24°C de temperatura media anual,
ademis solo requiere 300 mm de precipitacién anual. Por otra
parte, la distribucién de los rizomas en el suelo depende de

su textura, asi, en suelos arcillosos el 80% de rizomas estd

en los 7.5 cm de profundidad, mientras que en suelo areno~-li-~
moso, estuvo el 55% en esa profundidad (Gdell, 1970 y Castro

y Rojas, 1983).

Multiplicacién y dispersién

La planta proveniente de semilla tiene mayor potencial repro-

ductivo que una planta originada de un rizoma. El mayor ndme-
ro de semillas se encuentra de 0-15 cm de profundidad del sue-
lo, las cuales tienen 1-25% porcentaje de germinacifn, sin em-
Vbargo hay un nimero reducido de semillas en 15-30 cm de profun
didad pero-tienen 35.9-74.9% de germinacidn. Cuando se sembra
ron semillas inmediatamente después de cosechadas se tuvo un

13% de germinacién, pero cuando =c sembraron 14 meses después
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de cosechadas tuvieron un 81% de germine.ién. En siembras a

diferentes profundidades se obtuvieron los siquientes porcen-
tajes de germinacifn: O cm - 46%, 5 cm - 40%, 10 cm - 27% y 15
cm - 12 &, Otros factores gue influyen en altos porcentajes
de germinacidn son: luz fluorescente continua. KN03 en el sus
trato y temperaturas de 20 - 35° C. El tratamiento sobre se-
millas de 2 semanas a 10°C seguido por un cambio de temperatu
ra a 40°C por 2 horas, fue efectivo para romper la latencia de
la semilla. Las semillas pueden permanecer dormantes por mu-
chos afios, lo cual hace extremadamente diffcil su erradicacifn

{Univ. de Calif., 1976 y Castro y Rojas, 1983},

Puede desarrollar raices y brotes vegetativos de rizomas que
tengan yemas, Los rizomas superficiales brotan poco, pero los
profundos tienen de 83-93% de brotacidén y llegan a mantener es
ta alta viabilidad durante 14 meses. A mds de 20 cm de pro-
fundidad no brotan los rizomas., La temperatura Sptima para que
las yemas germinen y crezcan los rebrotes es de 30°C y no germi
man a 10°C. Las labores de cultivo generan una diseminacifn de
la infestacién al cortar los rizomas (Univ. de Calif., 1976

y Castro y Rojas, 1983).

Importancia econfmica
En algunas regiones esta planta es sembrada para forraje, puesto
que es palatable para el ganado, pero cuando el desarrollo normal

de plantas j6venes y nuevos brotes son interrumpidos por sequia,
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heladas u otra condicifn adversa, acumula Scido cianhfdrico y
es venerxosa para el ganade (Univ, de Calif., 1976 y Agundis

y Rodrfguez, 1978). Esta maleza reduce la produccién de mafz
en 20%, de sorgo en 72%, de frijol en 60%, de soya entre 59-
898%, si se permite la competencia durante todo el ciclo, difi
culta la cosecha mec3nica en los cultivos de malz y sorgo, ag
menta €l costo de la cosecha manual del frijol, dificulta ol
manejo del agna por encontrarse en los canales e impide la pro
duccibn de hibridos del sorgo (Rosales y Rojas, 1983 y William
y Hayes, 1984). Esta mala hierba cuenta con inhibidores como
las fitotoxinas: Ac. clorogénice, Ac. p-cumdrico, &c,p-hidroxi
benzaldehido y taxiphyllin, que pueden ser exudados por los ri
zomas o bien, aislados de extractos metan8licos o ac}mscs Yy

que pueden inhibir o retardar la germinacifn, principio de cre
cimiento y reducir el tamafio y pesc seco, de cultivos como:
mafz, sorgo, frijol, girasol, tomate y r&banoc (Lolas y Coble,
1982; Rosales y Castro, 1983 y Nicollier et al., 198B3)}. Esta
maleza es hospedera de plagas y enfermedades, tales comot La
mosquita del sorge (Coidarinia sorghicofa), gallina ciega
{PhyLEophaga crinital, mildiu velloso (Sclerosporz songhil,
carhdn de la panoja (Sphaleeloteca neillanal, carbén cubierto
(Sphacleotheca songli), carbén volador (Sphaelotheca cruental

y carbén largo del sarga (Tolypospomun ehenbeagid o T. §484-
ferum). Se ha encontrado a Cofletotrichum graminicela en sus
semillas,a Balwwyia andropoquinis y Ephelis palfida en las in

flor ias. Enf dades coruces le son causadas por Macio-
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phomina sp. y Sclerotiwn holfsi (Neergaard, 1977; Rosales y

Rojas, 1983 y Jiménez y Ayala, 1983).
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VI. MATERIALES Y METODOS
A. Descripcidn morfoldgica de las semillas y pléntulas de las espe

cies de maleza

Se escogieron 10 especies de maleza comunes en México, para el es
tudio de la morfologfa de sus semillas y pléntulas. Las especies
son las siguientes: Amaranthus hibridus n., Rumex crispus L.,
Bidens odorata cav, Ipomoea puspurea (L.} Roth., Capsella bursa-
pastoris (L.) Med., Taraxacum officinale wigger, Brassica campesd-
s L., Equinopepon milfeflorus Naud., Avena fatua L. y Sorglum

halepense (L.) Pers.

Se recolectaron semillas y plantas adultas de estas especies en
los estados de Puebla, Morelos, Estado de Mé&xico, Hidalgo, D. F.
y Chiapas. Las plantas adultas se ldentificaron para respaldar a
las gsemillas, las cuales sec conservaron en ambiente seco y fresco

hasta su siembra.

Las caracteristicas de la semilla y pl&ntula de las 10 espeéiés

de maleza se determinaron tomando en cuenta muestras.de.las-semi- - -

llas y plantulas de cada poblacidn existente;: est§ con-el-fin de"

realizar una descripcién amplia para qzid{: especie y. que er{glob:aré

la mayor parte de la variacidn morfoldgica ntre poblaciones de: ;.

la misma especie. Las variables en es;i{di para-las.semillas’y !

plintulas fueron las siguientes:
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1. En semillas,” Se midieron el largo'y ancho méximos y se revisa
ron visualmente para determinar forma, color, textura y presen

cia de estructuras que las acompaiien o envuelven.

En plintula, Se examinaron los individuos cuando tenfan una o

~N

dos hojas verdaderas y conservaban los cotiledones. Se determi
naron las caracteristicas que fueron poco variables y féciles de
observar como son: forma, tamafio, color y textura de cotiledones,
hojas y tallo, Asi también se determind la disposicidn de las
hojas, presencia de pelos en la pléntula, nervaclones visibles
en hojas y cotiledones y presencia de estipulas, zarcillos o 11
gulas, Para la observacién de algunas de las caracterfisticas

de las semillas y plﬁntulras se utilizé papel milimétrico y lupa
para facilitar la labor. En cuando a la descripcién de su forma
se apegd a las proporciones que se anotan en Radford et al.,

(1974) .

B.  Ensayos-de géminaciSn
1.‘ Efecto: de lavs cdndiciones climiticas en la germinacidn de semillas
de-las 10 malas hierbas en estudio
Se plantearon 2 ensayos de germinacién, el primezo el 23 de abril
de 1985 y el segundo el 2 de diciembre de 1986, en las dos se sem~
brd bajo condiciones climiticas naturales en la zona norte del D.F.,

Col. Progreso Nacional, Delegacidén Gustave A. Madero, para encon-
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trar en cual ensayo, primavera o invierno, favorecia la germina-
cién. En la grifica No. 1, se muestran los datos de temperatura

ocurridos durante los ensayos de germinacién.

En el primer ensayo de germinacién se sembraron 20 especies de

- maleza de las cuales se seleccionaron las 10 especies que mejor
respondieron en la germinacidn y que son consideradas por varios
autores como malas hierbas importantes en México. Ya en el segun
do ensayo de germinacién solo se sembrd semillas de las malas hier
bas seleccionadas. La siembra en ambos ensayos se realizd scbre
suelo agricola recolectado en Cuautitlén de R. R., en un semillero
de unisel de 1.30 m de largo por 0.50 m de ancho, con 200 unida-
des de siembra, €stas en forma de cono invertido, con u;\ dismetro
superior de 3 cm y 10 cm de altura. De cada una de las poblaciocnes
recolectadas, se sembrar.cm sus semillas en las densidades de siem-
bra de 20, 40, 60 y 80 semillas por unidad experimental (Bloques
I, I1, III y IV respectivamente), la densidad de sicmbra se ajustd
en algunos casos al tamafio de la semilla y de su disponibilidad.
Las poblaciones de maleza se sortearon al azar para cada densidad
de siembra y los bloques también e&tuvleron puestos al azar. Se
réalizaron riegos segfin las necesidades de cada unidad experimental
y posteriormente se midid el tiempo a la germinacibn, porciento de
germinacidn y la altura de las pléntulas a los 7, 14, 21 y 26 dias

después de emergidas.

Para el anflisis estadistico se utilizé un disefio de parcelas di-
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Temperatura Media Diar.
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A GRAPICA L

TEMPERATURA MEDIA DIARIA EN LOS PERIODOS DEL 23 DE ABRIL AL 22 DE JUNIO
DE 1985 Y DEL 2 DE DICIEMBRE DE 1986 AL 31 DE ENERO DE 1987, REGISTRADOS
EN LA ESTACION ZACATENCO DEL OBSERVATORIO METEREOLOGICO NACIONAL.
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vididas, en donde las parcelas grandes fueron las dos fechas de
siembra (primavera-invierno), las parcelas chicas fueron las dis
tintas especies de maleza y los blogues fueron las distintas den
sidades de siembra y las dos variables de respuesta fueron el

porciento de germinacién y tiempo a emergencia. Como repeticio
nes se tomd a las diferentes poblaciones de una misma especie,

que aun siendo una variable no fué tomada en cuenta en este and-
lisis, En el cilculo de la significancia de las diferencias en-
tre los tratamientos se realizaron ANDEVAS y la prueba de medias
DUNCAN, Asi también, se utilizd el método de Student para deter
minar si era significativa la diferencia del porcentaje de germi
nacién y tiempo a germinacién entre primavera e invierno, ‘en se-

millas de una misma especie. .

Efecto de la edad de las semillas en su germinacidn

Los ensayos de germinacidn expuestos ant.eriormente permiten el
estudio de la variable edad de las semillas en su efecto sobre

la germinacisn de las mismas. No fue posible evaluar esta varia-
ble en un diseiic que ademds tuviera las variables estudiadas en el
inciso anterior porque no se contd con semillas, de las 10 especies
en estudio, que tuvieran la misma edad en todas ellas, sino que
las semillas disponibles tuvieron diferente tiempo de almacenaje
desde la colecta hasta la siembra en cada especie. El nfimero de
poblaciones y 1a edad de sus semillas se muestra en el cuadro 2.

Como por ejemplo se sembrd semillas de Amaranthus hibridus L. con
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TRATAMIENTOS DE EDAD DE LA SEMILLA DE LAS 10 MALAS HIERBAS
EN 10S 2 ENSRYOS DE GERMINACION.

EDAD DE LAS SEMILLAS (meses) R

Fechas de siembra

23

v

85 2 XIX 86

Amananthus hibridus
Rumex cadspus

Bidens odonata

Ipomoea punpwrea
Capsella bunsa-pastonis
Taraxacum officinale
Brassica campesiris
Cquinopepon mileflonus
Avena fatua

Songlum halepense

16

18

26 3 13 3B

45
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3, 13, 38 y 45 meses de edad en condiciones de invierno y de 16,
18 y 26 meses de edad en primavera y existieron otras como Capse-
L8a bursa Pastoris que sdlo semillas con ? meses de edad se sembra
ron en invierno y con 16 meses de edad que se sembraron en primave

ra.

Para representar los resultados del efecto de la edad de la semi-
1la en su porcentaje de germinacién se realizaron gréficas que mues
tran los resultados y el anilisis de Regresidn Lineal Simple

{y=mx+b).

Variables de respuesta
a) Tiempo a germinacidn. Es el tiempo en dfas transcurridos desde
la siembra de las semillas hasta la emergencia de dos brotes ag

reos de la poblacifn scmbrada.

b

Porciento de germinacidn. Es la relacifn del promedio de bro-
tes aéreos emergidos a los 7 y 14 dfas después de haber emergi

do los dos primeros brotes aéreos.

¢) Crecimiento de pldntulas. Es la altura de la plintula mis al-
ta dentro de la poblacién sembrada, a las 7, 14, 21’y 28 dias

después de haber emergido los dos primeros brotes adreos.
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VI1I. RESULTADOS

A. En la descripcidn morfoldgica de plintulas y semillas de

las 10 malas hierbas

Desde el cuadro No., 3 hasta el cuadro No. 12, se descri-
hen a las pl&ntulas y semillas de las diez malas hierbas.
En las l8minas que las acompafian se pueden reconocer en
esos estados a las plantas. Para mejor identificacién
del tamafio real de los vegetales fotografiados tenemos co
como referencia un rectingulo que aparece en las. fotogra-

fias de escala como la siquiente:

10 rm

15 mm—-a



Amananthus hibridus ..
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Foto 1

Familia:

Amarantaceae

Hombres comunes:

Quelité
Quintonil
Quiltonil
Bledo

foto 2

o i Semillas colec--:--

tadas an Temas-
caltepec, Esta-
do de México.
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CUADRO No. 3

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE PLANTULA Y SEMILLA DE Amarauitfucs
adbnidus L.

PLANTULA., A LOS 20 DIAS DE EDAD (Foto 1)

CARACTE- FORMA . TAMAfO COLOR TEXTURA | - OTRAS
RISTICAS .
Hipocsti Rollizo 15 mm de. al | Magenta Liso
lo tura y del-
gadc.
Cotiledo Elfpticos 8~10 mm de Verdes en el| Lisos y con | los pecfolos
hes,. ... |. y.angos~ largo y. 2-3 haz y magen-| la nervadu~ son muy cor-—
i tos. mn de-ancho | ta en el en~{ ra principal| tos.
¢ N " | vés, brillan| como bordo
- tes. en el envés.

Primeras

Ovales con 9=-11 mm de Verdes Lisas y con | Opuestas. El
2 hojas el dpice largo y 5-6 la nervadura| pecfolo con
T ‘igerameﬂ' nm de ancho principal cof una estria en|

‘te hendi- mo depresidn] la cara supe-

sdosi T en el haz y rior. La nue-|

como bordo va hoja estd
: en el envés,| doblada hacia
: - . arriba.
Semillas Elfpticas |71 mm de dii-| Negras'bri | Lisas Tiene una cu-|
(Foto.2)  .}'casi esté | metro, lantes, bierta membra|
- ricas, : lgunas-ro . |- - nosa blanaue-

sina que cae
al frotarse.




64 . _ Rumex crispus L.
Foto 3

Familia:

Polygonaceae

Nombres comunes:
Lengua de vaca
Acedera
vinagrera

Romaza

Foto 4

Semillas colec-
tadas en Cuau-
tiltén, Estado
de México.
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CUADRO No. 4 4 ; 4t s
DESCRIPCION MORFOLOGICA DE 'PLANTULA Y SEMILLA DE Rurex cxispus L.
PLANTULA. A LOS 20 DIAS DE EDAD (Foto 3)
CARACTE- FORMA “TAMARO COLOR TEXTURA. OTRAS
RISTICAS C ’
Hipocbti- | No es evi-~
lo dente arri
ba del sue
lo - ’ ¢
Cotiledo | Elfpticos 8-10 rm de verde opaco| Con grénules ] El pecfolo es
nes y angos- largo y 4-5 en el~haz y eéngrosado, de
tos. mm de an-~ la nervadura { 5 mm de largo
cho. . principal con la cara
VR es’ evidente [ superior pla~
: hasta 3/4 na y liso.
- sy partes. .
Primeras. | Ovaladas y { 9~11 mm de | . Verde obscu| . Con grénulos Alternas. El
2 hojas anchas, largo y 68 re en el blanquesinos | pecfolo con la
con la ba- | mm - de an-. haz y verde} en-el haz y | cara superior
se recta y | cho. ', palido en la nervadura | plana y con
el Spice el envés. ° principal una estrfa, en
agudo-re- . muy tamif'icg su base con
dondeado. da evidénte |‘una membrana
como depre- | blanca. La nue
sién en el ,va hoja con
haz y como |‘los mérgenes
bordc en el doblados hacia
envés, abajo.
Semillas | Piramidal Base ancha café roji- Lisas Cubiertas nor
{Foto 4} triangular { 2-4 cm por zas y bri- las valvas del
lado. llantes ‘al perianto de
gunas son forma corazona
negras da, cafés roji

2as, que caen
al frotarse.
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Bidens odorata cav.

Familia:
Compositae

Nombres comunes s
Rosetilla

Zeta

Rosilla

Flor blanca
Diyi

Aceitilla
Cisiquelite

Té de milpa

semillas colec~ .
tadas en Temas~

caltepec, Estado
de México,
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE PLANTULA Y SEMILLA DE Bidens odorata cav.

PLANTULA. A LOS 8 DIAS (Foto 5) y 16 DIAS DE EDAD (Foto 6).

CARACTE- FORMA TAMARIO COLOR TEXTURA OTRAS
RISTICAS
Hipoc6ti-| Cuadrangu- | 30 mm de Azl marrén| Con estrias
lo. lar en sec- { altura. longitudina
cién trans- les
versal. )
Cotiledo | Elfpticos 15-20 mm Verdes . Lisos Los peciolos
nes angostos de largo y . son cortos,
1-2 mm de con su cara su
ancho, mis perior estria-
angostos ' da.
en sus ex-
tremos.
Primeras Multipina- 15-20 mm Verdes Superficie Opuestas, Los
2 hojas tifidas, de largo y con pocos . pecfolos son
00 con 3-5 12-15 mm pelos. La estriados y
foliolos de ancho. nervadura estéin ‘unidos
trisecta~ ‘principal en la base
dos como bordo por una aris-
en el haz ta.
Yy envés.
Semillas Como espada | 4-12 mm Negras y Superficie Tiene 2 aris-
(Foto 7) arqueada, de largo y nervadu- surcada. tas en la pun
de un lado 1-2 mm ras lon- Bordes ace ta amarillas,
aplanada y de “ancho. gitudina rrados prin | rfgidas, de
el otro con les ama- cipalmente 2 mn de largo.
vexo. rillas. en la base

y en la pun
ta.
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Fotc 10

Ipomoea purpurea (L.) Roth,

Familia:

Convolvulaceae

Nombres comunes:
Correhuela

Gloria de la ma~
fiana

Manto de la vir-
gen

Campanilla

Semillas colec-
tadas en Zaca-

t18n, Puebla.
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE PLANTULA Y SEMILLA DE Ipomoea pwipwrea (L.)Roth.

5
PLANTULA, A LOS 8 DIAS (Foto 8) Yy 16 DIAS DE EDAD (Foto 9)-

CARACTE- FORMA TAMARO COLOR TEXTURA . OTRAS

RISTICAS .

HipocSti-| Rollizo, 3. mm de .. Vexrde, al- [ Con 2 es-

lo fuerte y altura go marrdn. trias lon
engrosa- gitudina-
do. les y con

pelos. '\

Cotiledo { Como mari 15-20 mm Haz verde Lisos. lLas El pecfolo

nes posa, casi de largo y envés nervaduras con la cara
cuadrados y ancho. verde mis son eviden superior pla
con una claro. tes como na y con una
hendidura depresio- estrfa,
profunda nes en'el
en el 5pi hazy’ como
ce, ‘~bordos en

el envés, ™

Primeras | Cordifor- 15-20 mm verdes coni pelos. .| Alternas.

2 hojas mes con 2 de largo o acogtados. El pecfolo
16bulos y 1l0-15 ” Las, nerva-~ .con su cara
redondea~ mm de ‘an duras, son ] superior es -
dos en la cho. ' . evidentes triada. La
base y el como bor- nueva hoja
&pice en dos. estd doblada-
punta. ' hacia arriba.

Semillas | Como gajo 3-5 mm Negras - Superficie En corte trahg

{Foto 10)| de naran~ de largo . o0 granular versal es de
ja con 2 y 2-4 mm forma de cora
caras pla .| de ancho 26n.
nas y 1
convexa
&sta con
una hendi
dura lon-
gitudinal,




L Capsella bunsa-pastonis (L.) Medic.
Foto 11

Familia;
Cruciferae

Nombres comunes:
Bolsa de pastor
Zurron de pastor
Paniquesillo

Foto 12

Semillas colec-
tadas en Cuauti
tlfn, Estado de
México.
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE PLANTULA Y SEMILLA DE Capsefla bunsa- ‘pasto-
A (L.) Medic.

PLANTULA. A LOS 13 DIAS (Foto 11) Y 25,DIAS DE EDAD (Foto 12)

CARACTE-

nal en am-
bos lados.

_£& dxido.

RISTICAS FORMA TAMANO' COLOR 'I‘EX’K'URI\ °

Hipoc6ti~| Ho es evi-

lo dente arri- .
ba del sue- ¢ E .
lo. 5 "

Cotiledo | Elfpticos 2-3 mm de Verdes Con grénulps | El-peciolo

nes 4pice redon | largo y . muy ‘pequefios { es tan largo
deado y li-| 1-2 nm y brillantes |.como la lami
geramente de ancho. - na del coti-
dentado. ledén.

Primeras | Elfpticas 8-10 mm de Verdes Con pequeiios | Opuestas,

4 hojas anchas. El largo y pelos. lLa El peciolo
borde es 4<6 mm de nervadura mide 4-6
ondulado o | ancho principal es |mm de largo
sinuoso, evidente co- |y tiene pe-
con pocos mo depresidn | los. La nue
Yy peguefios en el haz y |va hoja es-
dientes di como bordo ta doblada
rigidos ha en el envés |hacla arri-
cia arriba. ba.

semillas | Elfpticas. Menos de Pardas y Superficie El callo es-

{Foto 13)| Tienen una |1 mm. anaranja con grénu- tf bien dife
depresidn das y ca ’ los blanque | renciado. -
longitudi- sinos.




72 o Taraxacum officinale Weber

Foto 14

Familia:
Compositae

Nombres comunes:
Diente de le&n
Amargon
Taraxacum
Globito
Lechuguilla

Foto 15

Semillas colec-
tadas en Acayu~
ca, Hidalgo.
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CUADRO Wo. 8

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE PLANTULA ¥ SEMILLA DE Taraxacum officinale Weber

PLANTULA. A LOS 15 DIAS DE EDAD (Foto 14)
CARACTE-~
RISTICAS FORMA TAMATO COLOR TEXTURA OTRAS
HipocSti- | No es evi-
lo dente arri-
ba del sue-
lo.
Cotiledo | Elfpticos. 7-9 mm de Verdes con Lisos El pecfoln
nes La base va largo y una raya as muy. cor
adelgazéndo | 4-6 mm de blanca an- to. - .
se hacia el ) ancho. cha en la )
pecfolo. El base y an
&pice tiene gosta en
una pequefia el dpice,
glindula. que es la
nervadura
principal.
Primeras | Elfpticas 12-14 mm Verde en el| Lisas. El pecfolo
2 hojas. anchas. E} de largo haz y verde Las nerva- es de 3-4
borde es y 6-8 nm més ¢claro duras son mm de largo.
dentado de ancho en el envés| prominen-
con los tes en el
dientes di envés.
rigidos
hacia aba-
jo.
Semillas | Lanceolada |[2~4 mm Café amari Con costi- De la base
{Foto 15) | cilindrica |de largo llentas. llas longi sale un de)
algo com- y 1-2 mm tudinales gado roste-
primida, de ancho R . que tienen lo de 7-9
! espinas di | mm de largo
rigidas ha Y en Su pun-
cia arriba ta esté el
vilano.




" Brasadca campesiris L.

Foto 16

Familia:

Cruciferae

Nombres comunes:
Flor de pijaro
Flor de nabo
Mostaza

Pata de cucrvo
Nabo

vaina

Foto 18

Semillas_colec~_.--
tadas en Zapotlén,
Hidalgo. T
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE PLANTULA ¥ SEMILLA DE Saassdica campesirdis L.

PLANTULA. A LOS B DIAS (Foto 16) Y 16 DIAS DE EDAD (Foto 17)

CARACTE- b

RISTICAS FORMA TAMALO COLOR TEXTURA OTRAS

Hipocéti- | Rollizo 16-18 mm Verde Con pelos

lo de altura que estdn

acostados
dindole
brillantez

Cotiledo | Como rifién | 6-10 mm Verdes Lisos El pecfolo

nes o corazdn de largo con su ca-
tienen una | y ancho ra superio:
hendidura aplanada don
en el 8pi ;) de es visi-
ce. /{ ble la conti

;| nuacién de
la nervadura
. principal.

Primeras Elfpticas 10~-15 mm El haz es Con pelos. Alternas.

2 hojas El borde de largo * verde y el Las nervadu| El pecfolo
es lobula y 8-10 mm envés es ras son evi| tiene pelos,
do o den- de ancho verde mis dentes como| es tan largo
tado. claro. bordos en como la hoja.

el envés y
como 1fneas
claras en
. el haz.
Semillas | Esférica 1-2 mm de Negras Casi lisas, El callo es
(Foto 18) dismetro con peque- una pequefia
o fios bordos, [ hendidura
algo blanque .
. sina,




P .,6 Equinopepon mitlefloaus Naud.

Foto 19

Familia:

Cucurbitaceae

Hombre comdn:’

Chayotillo

Foto 21

Semillas colec-
tadas en Temas-
' caltepec, Estado

\3 . de México.
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CUADRO Ko. 10

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE PLANTULA Y SEMILLA DE Equinopepon miflefloaus Naud.

PLANTULA. A LOS B DIAS (Foto 172} Y 16 DIAS DE EDAD {(Foto 20)
CARACTE- r :
RISTICAS FORMA TAMARO COLOR TEXTURA OTROS
Hipocdti- | Rollizo en-) 23-27 mm Verde claro { Liso. El ta [Es fuerte
lo grosado de largo 110 tiene
estrias lon
gitudinales
Cotiledo | Elfpticos 10-15 mm verdes Lisos El peciolo mi
nes de largo de 4-6 mm de
: y 7-10 largo.
mm de an
cho.
Primeras | Cordifor- 10-15 mm Verdes Con pequefas |Alternas. El
2 hojas mes. El de larao gléndulas pecfolo con
borde tie y 7-10 blanguesinas |su cara supe-
ne dien- mm de an en el haz. rior plana y
tes redon chao. Estd engrosa [con una hendi
deados. do el espa- |dura longitu-
cio entre las|dinal. De la
nervaduras, axila del pe-
las que son [cfoloy el ta
visibles comojllo emerge un
hendiduras. |zarcillo.
Semillas Rectangu- 4~6 mn de Negras. La superfi-
{Foto 21) | lar aplana [ largo 2-3 Cuando in cie es co-
da. En uno | nm de an- maduras .| rrugada.
de sus la- jchoy 1 : son blan-
dos_ cortos | mm de grue quesinas.
cop un so. .
diente, ’




78 Avena fatua L.

Foto 22

Familia:

Gramineae

Nombres comunes:
Avena locd

Avena silvestre

Foto 23

Foto 24

Semillas colec~
tadas en Topile

jo, Morelos.

i
E T




CUADRO No. 11
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE PLANTULA Y SEMILLA DE Avena fatur L.

PLANTULA. A LOS 8 DIAS (Foto 22) Y 14 DIAS DE EDAD {(Foto 23)

CARACTE-
RISTICAS FORMA TAMARO COLOR TEXTURA OTRAS
Tallo Rollizo 4-5 cm Verde Liso Lo envuelven
las vainas de
las hojas, las
que son verdes
y con pocos pe
los.
Primeras -{ Lanceola- 4-5 em de Verde cla- Borde liso A los 14 dfas
hojas das sin largo y ro. ¥y la super de edad hay 2
" (L&mina) auricolas 5-7 mm de ficie con o 3 hajas bien
ancho. pocos pelos desarrolladas.
Ligula Puntiagu- Larga y Blanguis- {lembranosa
R da delgada ca trans-
parente
-Semillas_{ Oblongas 10-15 mm Amarillas. Con pelos De la parte dox
(Foto  24) de largo Los pelos principal- sal sale upa
T Y. 3-5 mm de la le- mente en arista inclina-
de ancho ma que la la base. da de enmedio,
cubren Con su ca- negra, retorci-
son café ra interna da y tan larga
rojizos, surcada. como la semilla.

8N
SAUR

TESE MO DEBE
BE LA BUOTECA



80 Songhum halepense (L.) Pers.

Foto 25

Familia:

Gramineae

flombres comunes:
Zacate johnson
Gramma china

Sergo

Foto. 26

Semillas colec-
tadas en Campe-
che, Campeche.
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CUADRO No. 12,

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE PLANTULA Y SEMILLA DE Sorghum halepense (L.) Pers.

PLANTULA. A LOS 20 DIAS DE EDAD (Foto 25)
CAPACTE-
RISTICAS FORMA TAMARO COLOR TEXTURA OTRAS
Tallo Rollizo 2-3 cm Verde Liso Lo envuelven
grueso las vainas de
las hojas que
son abiertas
y verdes.
Primeras | Lanceola- 3-5 cm de Verdes . | 'Asperas . lLas nervaduras
Hojas das sin largo y 5 e son paralelas,
(L&mina) auricolas 5-7 mm de ST siendo mis vi-
ancho . ey R sible la nerva
B dura principal.
Ligula Truncada Corta Blanquis=- - tembrano-
ca trans- . sa, con
_parente: . algunos
Sl ‘| . pelos en
‘la base
Semillas ) Ovales con| 3-5'mm - Negras. y #-Lisas Las envuelven
(Foto: 26) | 2 lados de largo ‘caff-ro- | - - las glumillas
: COnvexos. 2-4" mm i3dzagiod ; : que son membra
de . ancho oF nosas, cilia-
T A e By -das-y-de-color .-
café .claro
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B. En los ensayos de geminaci&yxﬂ‘de semillas de las 10 malas hierbas.

1. Efecto de las condiciones climiticas en la germinacidn de semi-

llas de las 10 malas hierbas

Los resultados del efecto de las condicicnes climiticas de prima
vera e invierno en el tiempo a germinacidn de las semillas de
las 10 especies de malas hierbas en estudio se muestran en el
cuadro No. 13 y en el porciento de germinacidn en el Cuadro No.
id. Los datos que se muestran en cada bloque son el resultado

de sacar el promedio de las diferentes poblaciones de una misma

especie. En estos cuadros también se muestra el resultado de

la Prueba de Student que mide a un 95% de confiabilidad si las
variables de respuesta fue igual en las dos condiciones clim&~
ticas, o bien si estas fueron mayores en alguna de las 2 condi-

ciones.

Las medias del porciento de germinacién y tiempo a germinacién

para invierno y primavera sc muestran en el Cuadro Ho. 16, don-

de también se exponen los resultados de la prueba de medias DUN

“"CAN para las medias generales.

Se observa que en Amaranthus hibridus y Rumex crispus no hay di
ferancia significativa en el porcentaje de germinacién entre pri N

mavera e invierno, pero si la tuvo en el tiempo a germinacibn,



CUADRO No. 13
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TIEMPO A LA GERMINACION DE LAS 10 ESPECIESEN PRIMAVERA E INVIERNO
¥ EL RESULTADO DE LA PRUEBA DE STUDENT.

TIEMPO A LA GERMINACION (DIAS)

PRIMAVERA INVIERNO PRUEEA DE
*
pLogues** I I I W I oIIr . Iv STUDENT
Amananthus hibridus 7 8 15 16 31 p¢ 1’
Rumex eadspus 15 12 12 .12 28 P I
Bidens odorata 6 6 5 5 8 p{iTe
Ipomoea purpurea 7 8 [ 7 15+ p{ 1
Capsella bursa-pastonis| 7 9 11 12 36 SPIEETL
Tanaxacuwn offdicinale 18 19 12 15 19 L opEX
Brassdca campestnis 5 8 7 7 SO BRI EEAS BT £
Equinopepon milleflorus{r10 9 15 14 365 )l B L
Avena fatua 5 10. ;12 10 h12 Pom: I
Songhum halepense 12 15 20718 31 LPLQ T
CUADRO No. 14.
PORCIENTO DE GERMINACION DE LAS 10 ESPECIESEN PRIMAVERA E INVIERNO
Y EL RESULTADO DE LA PRUEBA DE STUDENT.
PORCIENTO DE GERMINACION
PRIMAVERA INVIERNO PRUEBA DE
_ BLOQUES w+ I 11 IIX IV I 111 1V STUDENT *
Amaranthus hibridus 34 19 17 20 20 1 p=1"
Rumex chispus 43 66 46 48 4 44 P=1
Bidens odonata 64 49 72 43 25 33 Py I
Tpomoea puwrpurea {55 58 67 3 3 22 P) I
Capsella bursa-pastonisias 50 40 23 4 5 P> I
Taraxacur officinale 5 s 12 5 6.. 3 P=T
Brassica campestnis 50 26 .40 : P> T
Equinopepon milleflorus {34 32 35 B I
Avena fatua 40 28 30 1
Sorghum halepense 50 46 42" SPi= T

* Al 95% de confiabilidad

° P= Primavera, I = Inv1etno

**  Blogues I, II, III y IV; 20,
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ya que4 1a diferencia de medias entre las dos condiciones fué de
19 dias‘y 13 d!as respectivamente. Bidens odorata presentd un
mayor porcentaje de germinacién en primavera con un miximo de

. 72% de germinacién contra un miximo de 43% de germinacién en
invierno (cuadro No 14) y en el tiempo a germinacién en primave
ra tuve una media de 5.5 dias, que fué significativamente menor
a los 8.8 dfas en invierno, Ipomoea punpurea tuvo significati-
vamente mayor porcentaje de germinacidn y menor tiempo a germi-
nacidn en primavera que en invierno, mostrd diferencias entre
las medias de las dos condiciones de 40% de germinacidn y 17
dfas a germinacién. Cavsella bursa-pastoris tuvo un miximo de
50% de germinacidn en primavera y un miximo de 23% de germinacién
en invierno por lo que hay una diferencia significativa segln la
prueba de Student (Cuadro No 14), aunque no existe esta en el tiem
po a germinacién. Taraxacun officinale presentd una diferencia
no significativa en el tiempo a germinacidn y porcentaje de germi
nacidn entre invierno y primavera. Brasslca campesinis germing
hasta en un 50% en primavera, que es significativamente mis al 17%
lograde como miximo en invierno, no existid diferencia significa-
tiva en el tiempo a germinacién entre las dos condiciones. Equine-
pon milleflonus mostré significativamente menos tiempo a germina
¢i6n en primavera que en invierno con miximos de 15 djas y 36 dfas
respectivamente (Cuadro No 13) y mostrd una diferencia siqnif.icat_i.
va en el porcentaje de germinacidn, tuvo una media de 35.5% en

primavera y 9% en invierno. Sorghum halepense presenté un tiem
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pﬁ a germinacidn significativamente mds corto en primévera que
en invierno, con datos miximos de 20 dfas y 39 dias respectiva-
mente y no mostrd diferencia significativa en el porciento de
germinacién entre las 2 condiciones climSticas. Avena fatua
tuvo un dato miximo de 60% de germinacién en invierno y un md
ximo de 40% de germinacifn en primavera y resultd significativa
mente menor porcentaje de germinacién en primavera que en invier
no, aunque los datos de tiempo a germinaciSn entre las dos condi

ciones climdticas no fueron significativamente diferentes.

Los resultados y su interpretacién del anflisis de varianza AN-
DEVA del diseiio de Parcelas Divididas para el tiempo a germina-
cién y porciento de germinacién se muestran en el Cuadxo No. 15.
Se determind que en parcelas chicas, donde se observé la respues
ta de las 10 malas hierbas, existid una diferencia significativa
del tiempo a germinacién y porciento a germinaciéin entre ellas
porque Fc > Ft. En parcelas grandes, donde se prueba el efec
to de las condiciones climfticas en la germinacién de las semillas
de las malas hierbas, la Fc fue mayor que Ft en el tiempo a
germinacibn y porciento de germinacién, por lo que hay diferencia
en estas variables de respuestra entre primavera e invierno. En
los bloques se probaron 20, 40, 60 y BO semillas/unidad experimen
tal, resultd que Fc < Ft en tiempo a germinacién y porciento
de germinacidn lo que indica que no hay diferencia de las varia-

bles de respuesta entre las 4 densidades de siembras. En el por-
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CUADRO Mo, 15

RESULTADOS Y CONCLUSIONES DEL ANDEVA DEL DISERO DE PARCELAS DIVIDIDAS
PARA LAS DOS VARIABELES DE RESPUESTA

TIEMPO A GERMIWACION PORCIENTO DE GERMINACION
‘FUENTES DE VARIA Fo* FtA+ CONCLUSION Fe* Fti* CONCLUSION
- 0.05 0.05
CION
Parcelas chicas 6.3 2 Hay diferen- | 24.1 2 Hay diferen
cia entre ma cia entre
1ag hierbas malas hier-
. bas
.Parcelas.grandes: Hay efecto 54,2 10.1 Hay efecto
. de’ los cli- de los cli-
mas mas.
Blogues - g No hay.dife 1.2 9.3 Ko hay dife
s rencia en- rencla en-
tre D.S° tre D.S.°
PG X PCH - - 2 - 2 No hay in- 1.3 2 Hay interac
: teraccién cidn.
*. Pc .= Factor de correccidn
Py o5 = Factor de tablas al 95% de confiabilidad

° D.s, = Densidades de siermbra

ciento de germinacién se concluye que si hay interaccibn entre parcela gran
de y parcela chica porque Fc » Ft, esto es que las diferencias signi-
ficativas del porcentaje de germinacidn de las semillas de las malas hier-
' bas fueron debidas no solo a las condiciones de invierno y primavera, sino
que ademis influye que se probaron 10 diferentes especies de malas hierbas.
En el ;:iempo a germinacidn no existid interaccién entre parcela grande y

parcela chica.
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Los resultados de }a prueba de medias DUNCAN (Cuadro No 16) indican con
la categoria "a" las especies con menor tiempe a emergencia y mayor poxr
centaje de germinacidn., En el tiempo a germinacidn se cbser:za que Bi-
dens odorata tuvo una media de 7.1 dfas, Avena fatua 10.6 dias e Ipo-
moea puipiea 15.5 dfas y en el porciento de germinacién tuvieron 46.1,
35.8 y 44.6% respectivamente por lo que estln entre las de menor tiempo
a emergencia y de mayor porcentaje a germinacién. Rumex ciidpus presen
té una media de porciento de germinacidn de 48.3% y Soaghum halepense
de 42.5%, que son de los mds altos, pero en el tiempo a germinacidn tu-
vieron medias de 19.3 y 21.3 dfas respectivamente que estln en la cate-
gorfa "c" o de mayor tiempo a germinacidn. Capaefla buMa-paAt.am tuvo
una media de 16.5 dfas en el tiempo a germinacién y Brassdica campedtris
de 11.1 dfas y de 26% y 24.5% respectivamente en el porciento de germi-
nacifn, son malas hierbas que se comportaron dentro del término medio en
las 2 variables de respuesta. Equinopepon millefforus tuvo una media en
tiempo a germinacién de 20 dfas, Amaranthus hibridus de 21 dfas y Taraxa
eum offieinale de 18.4 dfas y en porcentaje de germinacién de 22.3%, 17.3%
y 5.5% respectivamente, son las malezas con mayor tiempo a germinacién y

menor porciento de germinacién.

La comparacibn de las medias del tiempo a germinacidén y el porcentaje de
germinacibn del invierno con la primavera se determind que fueron diferen
tes en ambas variables de respuesta, siendo la categoria "a" la primavera
con menor tiempo a germinacidn y mayor porecentaje de germinacién que-en

inviémc, de las semillas de las malas hierbas en estudio.
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CUADRO No. 16-
COMPARACION 'DE BiEDIAS DEL TIEMPO A GERMINACION Y PORCIENTO DE GERMINACION

ENTRE LAS:10 MALAS'HIERBAS Y LAS DOS CONDICIONES CLIMATICAS (PRUEBA DE ME
o L DIAS DUNCAN®)

TIEMPO A GERMINACION (DIAS)| PORCIENTO DE GERMINACION

P* I** MEDIA p* I** MEDIA
Amananthus hibridus 11.5 | 30.5 |22 ¢ 18 16.5 17.3 ¢
Rumex enlispis 12.8 | 25.8 |'19.3 bc 52.5 [44 48.3 a
Bidens odorata 5.5 8.8 7.1¢ 62.3 30 46.1 a
Tpomoea purpurea 7 |24 |15.5 abe 55.8 ]15.8.|-+35.8°ab

Capsebla bunsa-pastonis | 107 “f° e S S EE | ,b>c'k

Taraxacun ofdicinale 16 - » 3-{4.8]
Brassica campestris 6.8 '
Equinopepon milleflorus 12 :
Avena fatua k9.}3:

Songhum halepense L85 N

MEDIA “12:4a)

* p =  primavera

#x 1= Cinvierno.. i

° Al 95% de confiabilidad: -
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.. . 2. Efecto de la edad dé las semillas en’'su germinacién de las .10

malas hierbas

Los resulAtadc;s del potcient:.o de germinacién de las semillas con

diferentes edades, de las 10 malas hierbas, que fueron sembradas
en primavera e invierno son graficados. El anflisis de regresién
lineal simple fué el cilculo de la lfnea de mejor ajuste (y = mx

+ b) de los resultados.

Las semillas de Armauanthus fibaidus de 3, 13, 18 y 26 meses de
edad no rebasaron el 10% de aerminacién y las poblaciones de 16,
38 y 45 meses de edad tuvieron 44, 35 y 20% de aerminacién y se
observa que semillas jovenes germinan menos gue semillas de mis
edad (gréfica No. 2). Semillas de Rumex ciispus sembradas en
invierno disninuyeron su porcentaje de gernminacidn al aumentar

" la edad de las semillas, en cambio las sembradas en primavera au
mentaron su porcentaje de germinacién al aumentar su edad. Las
semillas de 4, 13 y 21 meses de edad tuvieron 86, 71 y 75% de ger
minacién respectivamente, por lo que puedo mantener altos porcen-
tajes de germinacibn por largo tiempo (gr&fica No, 3). Bidens odo
rata tuvo porcentajes de germinacién desde 30 hasta 70% desde se-
millas con 5 hasta 25 meses de edad, existid una liqera tendencia
a disminuir su porcentaje de germinacifn al aumentar la edad de

. las semillas (qrdfica No. 4). Ipomoea purpiren mostrd porcenta-

jes de qgerminacién de 63, 43, 22 y 35% en semillas de 6, B, 26 y

1
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GRAFICA No. 2 PORCENTAJE DE GERMINACION EN PRIMAVERA E INVIERNO DE
SEMILLAS CON DIFERENTES EDAD DE Amaranthus hibridus
Y SU LINEA DE MEJOR AJUSTE.
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GRAFICA No, 3 PORCENTAJE DE GERNINACION EN PRIMAVERA E INVIERNO DE SB
v MILLAS CON DIFERENTE EDAD DE Rumex ¢iispus Y SU LINEA
DE MEJOR AJUSTE.
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GRAFICA No. 4 PORCENTAJE DE GERMINACION EN PRIMAVERA E INVIERWO DE
SEMILLAS CON DIFERENTE EDAD DE Bidens odorata ¥ SU

LINEA DE MEJOR AJUSTE.
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36 meses de edad respectivamente, observindose que disminuye su
porcentaje de germinacién al aumentar la edad de las semillas (qr_§
fica No. 5). Capsella bursa-pastonis con semillas de 7 meses de
edad en invierno tuvo 12% de germinacién y a 16 meses de edad en
primavera mostrd 41% de germinacibn, este aumento en la germina-
cibn pudo ser debido tanto al aumento de la edad de la semilla y
por estar en primavera (grifica No. 6). Taraxacum officinale tu-
vo porcentajes de germinacién no mayores de 10% en semillas de

1, 10, 14, 16 y 21 meses de edad, manteniendo similares resultados
en estas poblaciones sembradas {grifica No. 7). Semillas de Bra-
ssdca Campestnis muestran una tendencia a aumentar el porcentaje
de geminacién al aumentar su edad, porque semillas de 6, 16 y 34
meses de cdad sembradas en primavera tuvieron 13, 62 y 65% de gex
minacién respectivamente y una poblacién sembrada en invierno de
36 meses de edad tuvo 12% de germinacidn (gr&fica No. 8). Equino-
nopepon milleflonts tuvo 36 y 9% de germinacién en semillas de 9 y
12 meses de edad respectivamente, estas (iltimas sembradas en condi
ciones de invierno, probablemente debido a esto redujo dicho por-
centaje de germinacidn (gréfica No. 9). Avena fatua mostré por-
centajes de germinacién similares de 27, 30 y 36% en semillas de
5, 12 y 17 meses de edad colectadas en Topilejo, Mor. y Zacatlén,
Pue, pero en semillas de 1 mes de edad colectada en el D, F. alcan
28 hasta 77% de germinacién (grifica No. 10). Soaghum halepense
tuvo 41 y 44% de germinacidn en semillas de 7 y 15 meses de edad

y sembradas en invierno y primavera respectivamente (gr&fica No. 11},
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% DE GERMINACION

GRAFICA No, 6 PORCENTAJE DE GERMINACION EN PRIMAVERA E INVIERNG DE
SEMILLAS DE DIFERENTE EDAD DE Capsefla bursa-pasto-
nis,
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GRAFICA No. 8 PORCENTAJE DE GERMINACION EN PRIMAVERA E INVIERNO DE
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GRAFICA No. 9 PORCENTAJE DE GERMINACION EN PRIMAVERA E INVIERNO DE SE
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GRAFICA No. 10 PORCENTAJE DE GERMINACION EN PRIMAVERA E INVIERNO DE
SEMILLAS CON: DIFERENTE EDAD DE Ayent fadue Y SU LI
NEA DE MEJOR AJUSTE,
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GRAFIA No, 11 PORCENTAJE DE GERMINACION EN PRIMAVERA E INVIERNO DE
SEMILLAS CON DIFERENTE EDAD DE Sorghum halepense.
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3. Creci:nienﬁo de’ las pléntulas de las 10 especies de maleza.

Loé resultados del crecimiento en altura de las plintulas de las
7'10 especies de malas hierbas se muestran en la gri&fica No. 12. Es-
tos datos son el resultado de promediar el crecimiento de las pléﬂ
tulas de las poblaciones sembradas tanto en primavera como invier-
no. El sequimiento de su desarrollo durante los primeros 28 dfas
permite identificar a Avena fafua como la maleza con mayor altura,
llegando a medir 130 mm al final de este perfodo, aunque su creci-
miento en el dosel no fue considerable. Ipomoea pwrpunea, Bidens
odonata y Brasdica campestriis midieron 40, 35 y 34 mm respectiva-
mente a los 7 dias de edad y alcanzaron 63, 62 y 60 mm respectiva-
mente a los 28 dias de edad, por lo que fueron muy agresivas, adoe-
mis de desarrollar varias hojas principales en poco tiempo. Les si
quis Equinopepon milleffoms que llead a medir 54 mm a los 28 dfas
de. edad, aunque por ser una planta trepadora o rastrera, presentd
una tendencia a acamarse. Shoagum halepeitse midié 48 mm a los 28
dfas y desarrolld hojas anchas y fuertes. Rumex cadspus midié
32 mm al final de este perfodo y desarrolld un dosel fuerte. Ama-
ranthus hibridus alcanzd 23 mm de altura a los 28 dfas, Taraxacum
aM@mﬂc 22 mm y Capsella bursa-pastonis 18 mm en el mismo pe-
riodo y el desarrollo del dosel de estas tres malas hierbas fué es

caso,

Las pléntulas ‘tuvieron una velocidad de crecimiento fuerte durante

- los primeros 7 dfas de edad, posteriormente esta velocidad decrecid
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y 'se observS un desarrollo menos fuerte. El cambio de la pléntu-
la de utilizar la energia almacenada en la semilla por la propor-
cionada por la fotosintesis con la utilizacién de rafces y cotile
dones u hojas condujo a observar este cambio en la velocidad de

crecimiento.
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VIII. DISCUSION

En la identificacidén de las plantas adultas colectadas en campo, se
observd que hay gran similitud entre algunas especies del mismo géne
ro, sin embargo, existieron caracterfsticas morfolbgicas distintivas
entre ellas, como es la disposicién y nfimero de flores en la inflores
cencia en Amaranthus hibaidus L. con A. netroffexus L.; tipo de mar
gen y forma de la hoja en Rumex calspus L. con R. obtusifolius L. y
presencia de pelos en Bidens odorata cav. con B. pifosa L., lo cual
permitid su identificacién y que respaldan la descripcién de plintulas

y semillas realizada.

La diferencia de semillas y pl&ntulas entre las 10 especies estudia-
das, fué evidente porque son especies de diferente género. Por otra
parte, se observd que hay diferencias morfolSgicas entre pl&ntulas de
la misma especie originadas de semillas colectadas en diferentes loca
lidades y &stas con respecto a las descritas en otros trabajos, como
se muestra en el cuadro No. 17 para Rumex caddpud y cuadro No. 18 pa
ra Brassdca campesinds. Esto confirma el hecho de que las condiciones
climiticas modifican el ferotipo de la planta y &ste, estd en la infor-
macién genética de la semilla, adem8s de que existen procesos de espe-
ciacidn entre especies del miswc género que ocasionan cambios morfols-
gicos en las poblaciones,

Estos resultados remarcan la necesidad de realizar trabajos de identi-

ficacién y descripcifn de las malas hicrbas en cada zona agricola del
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LAS PRIMERAS HOJAS DE PLANTULAS DE

DIFERENTE ORIGEN DE Rumex crlspus L.

CARACTERISTI
CAS DE LAS PROCEDENCIA
PRIMERAS HO-
JAS.

MORELOS EDO. DE MEXICO CHANCELLOR (1964)
FORMA Ovada Ovada Ovada
RELACION
LARGC : ANCHO 2:1 3': 2 2131
MARGEN Liso ‘Liso Liso
APICE Puni:iagudo Redondeado Puntiagudo
BASE Atenuada Truncada Atenuada

CUADRO No.- 18

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LAS PRIMERAS HOJAS DE PLANTULAS DE

DIFERENTE ORIGEN DE Brassica Campestris L.

CARACTERISTL
CAS DE LAS PROCEDENCTIA
PRIMERAS HO-
IS, HIDALGO PUEBLA CHANCELLOR (1964)
FORMA Eliptica Obovada Elfptica
_ RELACTON
LARGO : ANCHO| 2:1 2:1 32
MARGEN Dentado Sinuoso Lobulado
APICE Puntiagudo Redondeado Redondeado
BASE Oblicua Atenuada Atenuada
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pais.,

Los resultados.cbtenidos en los ensayos de germinacidn muestran que
las condiciones climiticas de la primavera, que son de alta tempera-
cura.y fotoperiodo largo, favorecieron la germinacién de las semillas
de las especies en estudioc. Sin embargo, varias especiés lograron te
ner buena capacidad de germinacién tanto en primavera como en invier-
no, como Rumex crispus, Taraxacum officinale y Soaghum halepense que
son plantas perennes, Capsella bursa-pastonis y Brassica campestrnis
que son plantas anuales de verano, anuales de invierno o bianuales,
as{ como Amaranthus hibridus y Avena gfatua que son anuales de verano.
Estas especies por su capacidad de poder encontrarse todo el afio rea-
lizando su cicle vegetativo, se sugiere que no necesitan altas tempe-
raturas para germinar. En cambio, Bidens odorata, Ipomoea purpurea y
Equinopepon millefloaus les afectd las condiciones de invierno en su
capacidad de germinacién, porque aun cuando se les encuentra a gran-
des alturas, les favorecen los climas c&lidos, suelos calientes y luz
para germinar. Las diferencias encontradas de la capacidad de germina
cidn entre las 10 especies, como respuesta a las condiciones clim&ticas,
indican como estas condiciones determinan la presencia y predominio de

algunas especies de maleza en lugares y 8pocas determinadas.

La germinacién de las semillas con diferente edad fué diferente para
cada especie, Semillas de alqunas especies mantuvieron su viabilidad
durante el rango de edad en que se les estudid, esto debido a que sus

semillas mantuvieron reservascnergéticas durante todo el tiempo y pre
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sentaron latencia hasta que las condiciones de humedad, oxigeno, tem
peratura y luz les fueron favorables. En los casos en que _Existié de
czemen'to en la germinacidn al aumentar la edad de las'sem.'illa‘5, es que
pierden viabilidad en poco tiempo o bien adquirieron latencia en el
almacenamiento y &sta no fué rota bajo las condiciones de los ensayos

de germinacién.

Las especies que tuvieron mayor capacidad competitiva porque mostraron
poco tiempo a la germinacidn, alto porcentaje de germinacién y répido
crecimiento de la pl&ntula fueron: Rumex crispus, Bidens odonata, Ipo-
moea puxapurea, Brassica campestris y Avena fatua, las cuales son malas
hierbas muy importantes de cultivos bidsicos y se les observa en gran

nlimero de lugares. Con menor competitividad estuvieron Sallg/lu.m hale-

pense y Equinopepon milleflonts que aunque son malas hierbas muy agre
sivas en algunos cultivos y zonas, las condiciones de los ensayos de

germinacién no les favorecieron. Las especies que menos sobresalieron
fueron: Amaranthus hibridus, Capsella bursa-pastoris y Taraxacum offi-
einale, tal vez porque sus semillas son muy pequefias y se filtraron en
el suelo y aun cuande hayan germinado no lograron emerger, sin embaxgo

producen gran cantidad de semillas y logran infestar los cultivos.

En el disefio experimental de parcelas divididas, las variables gue nc':>
se controlaron fueron la utilizacidn en cada especie de semillas de ai
ferente lugar y tiempo de colecta, ademis el niimero de repeticiones no
fué el mismo para cada especie. Se propone para este estudio que las

diferentes edades de las semillas deben ser las mismas entre todas las
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especies y utilizar un disefio experimental factorial de 10 especies
por 2 fechas de siembra por 4 edades de las semillas, con 4 bloques

al azar gue pueden ser las densidades de siembra,
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CONCLUSIONES
Las caracterfisticas de semillas y pléntulas que permite la dife-
renciacién entre especie son:la forma, tamafo, color,textura y

caracteres distintivos de sus estructuras.

Existen diferencias morfolSgicas entre pldntulas de diferentes
poblaciones de una misma especie y también cambia la morfoloqfa

de la plintula a diferentes edades.

Las condiciones de bajas temperaturas y fotoperiodo corto exis-
tentes en invierno disminuyeron la capacidad de germinaciSn de
las semillas probadas de las malas hierbas anuales de verano y

en menor grado a las anuales de invierno, bianuales y perennes.

No existe un efecto significativo de la edad de las semillas de

las 10 especies en su germinacifn, sin embargo hay ligeros decre
mentos en la germinacién de semillas colectadas recientemente de
Anaranthus hibaidus y Brassica campestris y de semillas almacena-
das por mucho tiempo de Avena fatua, Rumex caispus, Bidens odora-

2a, Ipomoea purpunea y Taraxacum officinale.

Las especies con mayor agresividad bajo las condiciones de los
ensayos de germinacidn fueron Rumex crispus, Bidens odorata, Ipo

moea purpurea, Brassica campestrls y Avena fatua,
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