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RESUMEN

Se realizéd un estudio anataomo-histolégico del Aparato
Urogenital, glandula adrenal y +timo, de una cria macho de
manati, de la subespecie Trichechus manatus manatus,
perteneciente a 1la localidad riberefia de Balmoc del estado
de Tabasco, México.

Los objetivos del presente trabajo consistieron en
contribuir con aspectos bioldgicos de la especie mexicana de
manati, y comparar con las otras especies de sitenios, con
los Ordenes de mamiferos acudticos Cetacea y Finnipedias asi
como con los Ordenes de Proboscidea e Hiracoidea, mamiferos
terrestres pertenecientes a la misma linea evolutiva.

El procesoc de deshidratacidn histoldgica se efectud con
dos diferentes tiempos patra todos los tejidos.
Fosteriormente se aplicaron las técnicas de tincian de
Hemataoxilina-Eosina y la Tricrdmica de Masson.

Los rifones, la vejiga urinaria, glandula adrenal y
pene, presentaron caracteristicas particulares en su
anatomia externa e histoldgica, como son las siguientes: 1)
el hilio renal presentd una posicion ventralj; una
pseudolobulacidn superficial, a la cual se le considerd como
una caracteristica individual vy no especificas una
lobulacidn interna con & cuerpos medulares separados por la
sustancia cortical con indicios de mesénquima
indiferenciado. Los trayos de las pirdmides medulares se
prolongaban de tal manera hacia las piramides contiguas,
dando la apariencia de una estructura integrada o continua.
2) La vejiga wurinaria carecia de una capa muscular
longitudinal interna, posiblemente compensada por la
amplitud de la capa muscular circular interna. 3 La
glandula adrenal tuvo una clara triestratificacién, siendo
la zona fascicular la mds amplia de las +tres :zonas.- La
presencia de  una estructura perimedular en esta glandula y
el arreglo celular de 1la médula, son semejantes a 1las

-encontradas en algunos ejemplares de pinipedos. 4) El pene
de esta cria presentd un prepucio que cubria a un glande sin
corona ni  cervix. El corddn muscular dorsal, consideradao el
correspondiente a un baculo, corria desde la base hasta el
dpice del pene. La dispasicidon de las estructuras internas
del cuetrpo del pene se asemejan a las descripciones
realizadas para -dugongds. El resto de los ‘6drganos vy
conductos estudiados, cumplieron con el patréon general
conocido para la mayoria de los mamiferos; ademéds de aportar
informacidén concerniente al estado de desarrollo en el que
se encontrd a este organismo. Se pudo confirmar que este
organismo era efectivamente una cria, corroborade por el



aspecto histoldgico de diversos drganos como fueron el
rifién, la gléndula adrenal, testiculo, epididimo, conductos
deferentes y la glandula del timo.

Se concluyd que este organismo presentd caracteristicas
particulares no descritas en las otras dos especies de
manati, dada la escasa informacitn histoldgica de sirenios
en general; ya que se debe recurrir a las estrategias
opartunistas para aprovechar a los organismos muertos por
accidente o muerte natural para bealizar estos estudios.

Finalmente, se considera importante mencionar la
necesidad de continuar con trabajos integrativos sahre la
biologia y ecologila de la especie mexicana de manati, ya que
a través de estas investigaciones, se podrd entonces
establecer una estrategia adecuada de conservacidn para esta
especie vulnerable, asi como la preservacidn de su ambiente.



ABSTRACT

This work concernes an anatomical and histological
description of the urogenital organs, adrenal and thymus
glands of a male calf of manatee, of the subspecies
Trichechus manatus maratus from the riverine locality named
Balmoc in the State of Tabasco, Mexico.

The objectives of this work were to contribute with
biological aspects of the mexican manatee species, compating
with the other two species of manatee, with the genus
Dugong, the Cetacea and Finnipedia Orders; as well as with
other terrestrial mammals of the Proboscidea and Hyracoidea
Orders pertaining to the same evolutionary path.

The dehidrating of tissues was carried out with two
different time schedules and subsequently an Hematoxiline-
Eosine and & Masson Trichromic technique were used for
staining these tissues.

The kidney, urinary bladder, adrenal gland and penis
showed particular characteristics in their anatomy, as well
as in their histological aspects as: 1) the hilus in the
kidney had a ventral position; the superficial
pseudolobulation was considered as an individual, and not a
specific characteristic; the internal lobulation of the
kidney showed six individual medullary pyramids separated by
the extensive cortical substance, with signs of immature
mesenchyma; - the lateral rays of each medullary body
stretched out in a manner which resembled a continous
structure of integrated rays. 2) The .urinary bladder was
lacking the inner ldngitudinal muscle layer, probably
compensated by the wide inner circular muscle layer. 3
The adrenal gland showed a clear tristratification, where
the fascicular zone was the most extensive of the three. The
presence of a perimedullar structure in this gland, as well
as the cellular disposition in the medulla, are similar to
those mentioned © in some pinnipeds. 4) The penis in this
manatee had a prepuce which covered a glans without a crown
or cervix. The dorsal muscle cord, mentioned as being
similar to a baculum, ran from the base up to the apex of
the penis. The disposition of the penis’ inner structures
were more similar to those mentioned in the Dugeng. The
remaining organs and ducts fulfilled the known descriptions
for mammals in general. They also contribute with
information about this organism’s state of development.



It was. concluded then, that this manatee showed
particular characteristics not mentioned in the other
species of manatee, probably due to the scarce histological
information of sirenians in general, because oportunistic
stategies must be followed in order to carry out these
studies. This individual was actually a calf, proven by the
histological characteristics of several organs as the
kidney, the adrenal gland, testicles, epididimus, deferent
ducts, and the thymus.

As a final comment, it is important to mention the need
to continue research on ‘the bioclogical and ecological
aspects of the mexican manatee species, in order to
establish an adequate strategie of conservation for this’
vulnerable species, as well as its habitat.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO HISTOLOGICO DEL AFARATO
UROBENITAL DEL MANATI, Trichechus manatus manatus {(Linnaeus
1758), EN EL ESTADO DE TABASCO, (SIRENIA: TRICHECHIDAE).

1.0. INTRODUCCION

El manati es un mamifero acudtico exclusivamente -
herbivoro del Orden Sirenia; se encuentra incluido dentro
del Superaorden Paenungulata, junto con los Ordenes de
Proboscidea e Hyracoidea (Simpson, 1932; citado por Harrison
y King, 1980). Se ha aceptado de manera general que las
formas vivientes de los Ordenes de FPaenungulata, tuvieron un
ancestro protoungulado comin (Harrison vy King, 1980). Esto
ultimo se vid reforzado por los estudios de Jong et al.
(1981), al sugerir un origen monofilético para elefantes,
oricterocpos y manaties, a través de un andlisis secuencial
de .aminoédcidos. '

Los integrantes  del Orden FProtoungulado Desmastylia,’
extintos en el Oligoceno y Mioceno, eran organismos
cuadrupedos con costumbres semiacuaticas y herbivoros de
algas y pastos marinos (Barnes et al., 1985). Del Eocenoc
medio tardio, el género fésil Protosiren, es el miembro
mejor conocido de lo que pudo haber sido la radiacidn mas
temprana de sirenios completamente acudticos (Savage, 1977;
citado por Barnes et al., op. cit.). :

El Orden Sirenia comprende dnicamente a dos géneros
vivientes: Dugong y Trichechus (Cuadra 1) habiendo
evolucionado dentro de ramas filéticas separadas (Reinhardt,
1959; citados por Ronald et al., 1978). De éstos, el géhero
Trichechus esta representado por 3 especies : Trichechus
inunguisy Trichechus =senegalensis y la especie Trichechus
manatus con 2 subespecies: Trichechus manatus latirostris y
Trichechus manatus manatus (Domning vy Hayek, 1986). De
éstas 7 especies, Unicamente a Trichechus Inungulis se le
considera exclusivamente dulceacuicola. Evolutivamente éstos
herbivoros, junto con el Dugeng marino, han desempeftado un
papel ecoldgico importante sobre las comunidades de pastos
marinos, considerados como uno de los ecosistemas mas
productivos (Barnes et al., 1985).



Cuadro 1. Clasificacion del Orden Sirenia (%)

Orden Sirenia . (Illiger 1811)
Suborden Trichechiformes

Familia Trichechidae ' (Gill 1872)
Género Trichechus ' Linnaeus 1758
Especie Trichechus senegalensis Link 1795
Trichechus inunguis Natterer 1883
Trichechus manatus Linnaeus 17358
Subespecie Trichechus manatus latirostris (Harlan 1824)
Trichechus manatus manatus Linnaeus 1758

(#) Clasificacidn en Ronald et al. 1978.

Aln se desconocen muchos aspectos bioldgicos de las
tres especies de manati. Son organismos densodependientes
distribuidos en diversos ambientes acudticos, pudiendo
tolerar tanto los . salados como los salobres y dulces. Se
puede suponer que tanto la anatomia interna, como la
fisiologia renal y reproductiva, estan fuertemente
.influenciadas por su ambiente., E1 objetivo del presente
trabajo consiste en contribuir con la descripcidn anatdmica
macroscopica y microscépica del aparato urogenital masculino
de una cria macho de manati.de la subespecie Trichechus
manatus marnatus; ~ y tratar de encontrar semejanzas y
diferencias entre las escasas descripcianes del urogenital

[

de otras especies de manati y dugong. Se considerd de.

importancia la descripcidn de 1la glandula del timo, con la
cual se podra conocer el aspecto de la glandula del
ctrecimiento, en relacidn a la fase de desarrollo que
presentan 'los organos urogenitales del manati en estudio,

2.0, DISTRIBUCION DE LA ESFECIE Trichechus manatus

Los representantes vivos de la familia Trichechidae se
han distribuide en las aguas costeras, estuarios, rios vy
lagunas de las regiones subtemplada y tropical de la Cuenca
del Atlantico. El 4rea de distribucidn, asi como el numero
actual de estos organismos, se han visto afectados vy
reducidos principalmente por el deterioro ambiental (Bertram
y Bertram, 196&; 194685 Ronald et al. 1978).

La distribucién y presencia de los sirenios se halla
frecuentemente citada por los cronistas e historiadores
europeos durante sus viajes a América. El primer registro
para 21 Golfo de México lo did Fray Diego de Landa en 1566
(citado por HBaughman, 19464), para las costas de Yucatan y



La subespecie Trichechus manatus manatus, tuvo una
distribucidn amplia en México, abarcando la linea costera
del Golfo de México (Campbell y Gicca, 1976). En Ameérica
Central, se distribuian en: Belice (Nat. Sec. Res. Counc.,
Guyana, 1974; citado en Ronald et al. 1978); en Honduras
(Rathbun et al. 1983) y en Nicaragua (Barret, 19335). En
América del Sur en: Guyana, Surinam y Georgetown; en
Venezuela (Bertram y Bertram, 19733 citados por Ronald et
al., op, cit.); en Trinidad y la costa Norte de Brasil,
hasta la desembocadura del Rio Amaszonas (Nat. Sc. Res.
Counc., Buyana, 19745 citado por Ronald et al., op. cit.).
Domning vy Hayek (1986), mencionaron que en la
desembocadura de éste rio, se traslapan poblaciones de la
especie de Trichechus inunguis y la subespecie Trichechus
manatus manatus; a éste hecho se 1le considera como un
fendmeno de simpatria (Domning, 1981) o de parapatria dentro
de sus mutuos limites de distribucidn. Domning (1981) vy
Domning y Hayek (198&), informaron que dentro de ésta area,
no existen indicios de hibridacidn entre las dos
poblaciones.

Esta especie también se encuentra distribuida en paises
del Caribe como Puerto Rico (Powell et al. 1981)5; Haiti
(Rathbun et al. 1985) y en la Republica Dominicana {(Nac. Sc.
Res. Counc., Guyana, 19747 citado por Ronald et al. 1978}
(Fig. 1).

2.1. DISTRIBUCION DE LA ESFECIE EN MEXICO

Los trabajos acerca de la distribuci¢n del manati en
México, han sido en su mayoria investigaciones realizadas
por medio de encuestas y teconocimientos aéreoas (Campbell
y Bicca, 1976). Actualmente a la distribucidn del manati en
México se le ha resumido al Sureste del pai&, en las &areas
lacustres de Tabasco, Campeche, Chiapas y en algunas
laocalidades de Yucatan y GQuintana Roo (Lluch, 1964, 1965;
Campbell y Gicca, 1976; Villa y Colmenero, 1981; Gallo,
1983; Colmenero, 1984; Colmenero y Hoz, 19845 asi como
trabajos con observaciones directas por Alvarez et al. 1987
en el Estado de Tabasco. :

El Estado de Tamaulipas estaba considerada comao el
limite mds al Norte de su distribucién. Allen en 1942
(citado por Campbell y Gicca, 1974), sefald que los
registros de manati en estas regiones, eran ya muy escasos;
y Alvarez del Toro (1977), declard a la especie como
extinta para el estado.

En el Estado de Veracruz, Hall y Danquest (194633 citados
por Campbell vy Bicca, 1976), encontraron sirenios en la
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Fig. 1. Distribucibén mundial de la esvecie
' Trichechus manatus manatus. Esque-
ma tomado de Husar,(1978).




Bahia de Alvarado, Puerto da Veracruz, Nautla, Coatzacoalcos
y en el Rio Papaloapan. Actualmente a la zona al surezte de
Alvarads se 1a conzidera  la =zona m&z  mortefla de sy

dizteribuciby en el pale (Colmensra, 19324).

Artiguamante &1 maratl era comun en Campeche (Dampier,

16755 citado por Baugbhmen, o 1946)3 vy aparentensrte shora e
arzuantra reztringido a loz rics, lagunas vy algunazs zorazs
costaras limltrofes con la Laguwna de Términoz (Dolmenero,
19343,

La presencia de lx especie a lo largo de laz costas de
Yucatin v Guintana Roo, estd reportada como aburndante (Al lan
1942;: citado por Campbell vy Gicoca, 1976). FPozteriormente,

SLluch (1364 y 19E5Y vy Phillip vy Fisher (19749, <itado por
Campbell vy fGicca, op., cit.), indicaron que actualments la
roblacide erx dsba regidh  estd mEs reducidsa, et

aparentemnents establa.
Fara =1 eshado de Chiapas, Alvarezx del Tero 1977), ha

I

covziderads a la localidad de Cata dJ:(a atr loz grandes rio
del hnorte de  Chiapas, come  uno de  los reductos  de
importancia en la distribucidn del maratil. Maz adelante,
Campbell vy Gicca (op. cit.), merncionan la sxizhancia dz la
exzpacie, mas alld de Tenozigue (&5 Km. &l zur de Catzajd).

Gaumzr (19173 citade esor Campbell v Gicca, 1978),
informd que el nunerc de manaties en el eztado de Tabazco se
encontraba va  muy reducido en loz  bributarics del Rio
Grijalva, am: Chilapa., Chilapilla vy Macusparma: azi como ar
el rio Usumacirta. Miz adelarts ze realizaron = staz por
Colmaneros (1924)3 Colmetwero vy Hoz (1986), Fara coreoborae
dicha informacidn. Por otro lado, Alvarez ot al, (1987),
realizaron observacionez directaz de manati en inportantes
tributarics  del Uzumacintas conbdnando el wetods de
ohservacidn directas, corm captura, marcaiz v liberaciden  da
loz eismplaresz, dentro del Municipic de Emilians Zapata.

-

&.0. AREA [E ESTUDLID

Dambro del esztado do Tabasco ze encusrbra conprerdide
parte del axtenzo sisztema fluvial y las de los Rioz
Grijalva y Uzumacinta,. dencminads Regidn ricz. Dicha

regidn representa 21 20 W del territorio, COn una
exteris i da 7,383.69 K=, El clina Corresporide al

Calido-Himede tipe Amv' ' (i')a (Garcla, 1378); zom lluvias
e2rn varann y uns  bemnporada d2 omenor humedsd en la mitad
calisnte v lluvioces del afio. La temperatura atwal promedic
2z de 22 *C vy la pracipitacidn anual media ez nayor de los
1000 mm. La veaetacidn zobresaliente de selva securdarisz



media percenifolia y sabana se encusntra muy dizminuida por
laz talaz para la implantacidt de paztizales (Doran, 1984).

El material para el prezente trabajo ze obbuve derbro
de la localidad ribersfa de Balmoc, sobre el ric Sam Padros
importante afluente del Ric Usumacinta., Dicha localidad s
aehcusitra & una distancia aproximada de 2 horaz por ric d
la ciudad de Balamcdn, trasladandose zn ura lamcha de 2
pige de largo vy motor fuera de beorda de 40 He (Fia. ).

g

=

4.0. CARACTERISTICAS GENERALES DEL GENERD Trichechus

Loz reprezsentantes achuales de la familia  Trichechidae
1= caracterizan Por tearer Uit (=R [=Y o ~Ta] alargado =]
kidrodindmico:  uma  aleta caudal redondzada vy aplanada
hor izontalmante; poOzesn un par de  alsta=s pectorales
lobuladaz pertadéctilazs: vy =2n la reqgidn axilar se ubicat un
par de alandulas mamarias (Hatrizon vy King, 13203 Caldwell
y Caldwell, 1985; Husar, 19732).

Les adultoz pusden llegar & medir de 3 & 4 matroz de
longitud total y pesar aproximadaments unos 500 ka. (Bertram
y Bertram, 1964; Quiring y Harlan, 1953). La piszl es grussa

LY arrugads, con secases pelog diztribuidos ror todo =]
cuarpa, El color del tegumento pusds variar desde un color
gris oscuro casi hegrs =h las criaz, & um griz claro y pardo
en ahimales joverss vy adultez (Phillipsz, 1964: citado por
Huzar, 1953 Caldweall v Caldw=ll, 1985).

El rostro es corto com una deflexion al nivel de la
bocas el labio zuperior bien desarvallado tisnse uns furcidn

pramsil, Yy prezsnta vibrizaz arussasz zensibles,. Las
orificios de la marlz son  zemicirculares y =2 ubicarn en la
ragite superior del rostro, conoun cierre en forma de

valvdla. Loz ojos son pequefics vy e ciasrran en forma de
eefimbter. Loz crificics auditivoz zon nuy pequefios v carscan
de paballit (Husar, 1978,

El cradnes ez atzho y relativamente corto, com uhna caja
cransal peauefia {Huzar, 1972). La faroula dentaria es:
[

I O/ 0y & 0/ Oz PH O/ O3 M &/ &, pudiendo prezentar de 5 a
7 molares ety cada ramna dentaria de tipo braquiodotho sin
cemartos la dentadura sz polifiodonta (Huzar, 1972).

El dimnorfizmo zexual estd dado por la ubicacidn de log
arificins genitale=z! 1a hembra prezerta 21 orificio gerital
mas cerca del ano y alejadeo del ombligo: mientraz gqus en el
macho, =l orificic genital se ubica maz ocerca del ombligo vy
lejos del ano (Husar, 19783 Johnson et al. 1927); (Fia.19).
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54: de las cuales &
racicas y de 20 & 29
Mo, 17673 citados

El nisnero de vértebras varia de 48
soty vértebras cervicalez: de 17 & 19 *
lumbozaudales  (Hatt, 13343 Jarmeszs vy .Jc
pot Husar, 1972). Los  huesoz d maratl presentan
caracterizsticas paguiczstdticaz muy  evidentez en huesos
largos como las coztillas. Estos hueszoz son dernsos v ocarecean
da  cavidad medular; loz costecclaztozs  =omn escazoes vy la
resarcitt del kuezo =% minima. En organizmos adultoz, las
costillas continban con un procazo de enarosamiento debideo a
upna apesicidr continua de huzeo rueve sobre laz zupsrficies
dzeas aextarnaz (Fawcett, 1942 b: citado por Hu=ar ap.cit.).

S.0. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AFARATO LIRDIGENITAL EN
MAMIFERCS .

Loz manl fercz, azl como otroz vertebrados, preszentan
patri aeneral en cuantco a las  estr arturd_ ettt
internas de suz aparatos y sistemaz como 2l wroaenital.
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S.1. APARATO URINARIC

Cuando & habla del aparato wurinario, s= habla de
excrecidy, =fectudndoze la separacidn vy eliminacidn de los

productos de dezecho dal [={¥1-Yod =118 Laz adaptacicres
aestructurales para los Froce‘-z de excrecidn estdn acordes
corm o2l modo de vida oy tips de alimentacidn de  los
arganizmos,

~La naturaleza quimica de las excreciones  son
generalmente aquellas derivadaz de LIty matabolizmna
mitrogernado. Er laz formaz superiorez: reptilezs, aves vy
mamiferos, los primcipales  productos de dazecho dal

metabolizne nitrogenado ez el dcide dwico vy la urea. Al
paracer, la 2xcrecidn de urea =std ligada al modo de vida
acudticay y el Acide drice a la wvida terrestre (Andraw,
1959) .

La funcider v laz setructurasz de drgancs  de
excraecit  abarcarn  dos prccesms principal 1} =21 de

eliminar material de dezechs ni vyerade v manterszr  un
balance hidrico adecuad: Err cuanto al balatwoe hidrico del
madio interno corporal  en oanimalez conpletamnerte marinos,
aparaentemnente no presentan problema alaunos 1oz animales
‘adaptados al medio dolceacuicola o &l terrestre, tiemsn el
problema de  marternszr s omedico ivberne el equlibrio  de
acuarde oo 2l exterior. e la mizma marnera,  aqusllos
arnimalez marivoz que =2 adartaron al medic dulceaculcola vy
de vuelta al marino, tienen el problema de reajustarse al
medio maring (Andrew, 1959, ‘




Loz rifones vy loz  conductozs de  manl fercs, =ah
metangfrizez, Son 4draancs aranmdes  en forma de frijol,
zituadozs en la pared de la cavidad peritonszl. Sus caras
laterales zonm convexas v &)l hilio o cara medial, ez chmcava,
Por el hilio circulan rervios y vasoz zangulneczs  de &l
parter &l uréter v la vena renal v enbra la arteria renzl
(Leorhardt, 19277).

Vs,
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Loz rifiones estien cubiertos por una capsula fibrosa de
fazil dezsprendimiar 1::. La zuperficie ranal del feto bupato,
del recidn nacido v la da cotraz  manifercz., po L&
cierta lobulacidn, aue corvesponde & la orderacidn intarma
de las pirdmides medulares Ezta lobulacidrm superficial
dezaparece casl  por _--mpl-.. an 2] riftde bumano adulto
(Leorhartd, 1977).

El interior del rifitvy prezanta un zeno renal. ocupado
par la arteria vy vena renal: v la porcidn enzzrchada del
uréter, formando la pelvis remal (Hyman, 1979). A Lravézs de
loz calices. los apices o pirdmnidez medulares convergen a
la pelvis reral (Gray, 1977).

La parte sustancial del rifitt eztd constituida por la
zona de la corteza vy la médula, Eztaz dos regiorss no
presentan urn lmite eztricto antre ellaz. De la base de laz
piramidesz medularez s2 provectan nunerosoz radioz kacia la
corteza y  la subdividen en el  laberinto cortical. La
sustancia cortical interpuesta  entre  dosz Firamides
medulares, 2 denonina columna g2 Bertin, envolviendo a las
divetrzas pirdmidez & modo de cilindrez (Leorberdt, 1977)
{Fig. 3).

La corteza contierne a 1oz corpliEculoz renales: la
capsula de Bowmar: & laz azaz de Haznle v oa laog Jt‘DE
colectoares diztalez y proximalez. A la unidad renal za le

denomina nefrona, constitulda por e glomdrulo de Malpigi,
la capzula de Bownatr v al intrincado zizstena = VAREOST

tubcz, irrigadoz  por ramificacionsz de laz  artericolas
afzrentes, Cada nefrora comienza con un n:-:-t';:-h:cul-:‘ de
Malpiai o la combiveacider de am alomérulo v la cadesula de
Bowmatry, E1 alonér-ulo eztd compuezto por una red con cerca de
AN azaz o thbuleos rodeadoz por oz doble pared et forma de
copa. La pared ivbernz de la copa o cépzula, Farmada
por caluylaz de revestimients o podocitos: vy la artarnz, d
celulas gplanaz gue recubret a la capzula de Bowman (Fia,
4). El alomsrulo 2o corEtrife en zu baze, formando &l tdbulo
proximal sirwozo el sy inicioy eshta zona del tube esté
comzhituide por o uy epitelico clbico wmoncestratificado, con
u borde en cepillo (Andrew, 1959 (Fia, 5. E1l coprducte
prosimal conbivdza de tedistodo . dejarndo el ZIMU0OTO0r nEE
adelante peretra 2n la nédula vy experinenta una Lransicide
et forma de horguilla o Aza Herile, constitulda pore
celulaz apitelislas rlaaz., ta Frors i dan Zambia [s[=]
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1)CORTEZA . IVEDILA

Fig. 3.Rifidn de mamifero, constitufdo por:1) una corteza, con A) los
radios medulares y B) la columna de Bertin.2) M&dula:C) zona medular
externa; D)interna y E)papila renal. 3) Seno renal; L4)pelvis renalj;5)
céliz; 6) porcibn ensanchada del uréter y 7)clpsula fibrosa. Esquema
tomado de Leonhardt (1977).

Fig. u.Corplisculo renal (seglin Bargmann). 1)vaso eferente; 2)polo vas

cular; 3)vaso aferente; UY)micula; 5)asas capilares (glcmérulo), cubier
to por podocitos; 6) cépsula de Bowman; 7)pole urinario v 8)inicio del
tibulo contorneado proximal. Esquema tomado de Leonhardt (1977).



direccidt, ascendiendo de ruevo hacia la corteza, en forma
de tubulo distal (Andrew, 1959). El diamestro del tilbwlo
diztal e=s manor al del proximal; presenta un epitelic clbico

moncestratificada 1% una luz maz amplia, con
micraovellosidades poco congpicuas (Leorhartd. 1977) (Fig.
3). La maoula densa == un seamento zituade fusra del

glomtrulos ez una asociacidn de wy tdbulo distal en =sinapsic
con un polo vascular del glamarulo (Leorbardht, 1977) (Fia.
4). ’

La zona medular ze diferencia por eztar conztitulda de
tubos colectores que penebtran tanto en la zona cortical,
coma en la médula, formando la parte central de un
lobulillo; asi como por leos tubos que corvergern en la papila
renal (Fig. 5). El conjunto de tubos colectorez v la papila
renal forman una pirdmide medular. El numero de pirdmides
varia dependiendo de la especie de manlferc gue se trates
por ej.: exicste una sbla pirdmide en el conejo vy en ] qato,
pero alradedor de 20 2n el rifdn bunanc (Hyman, 1973).

Dertro de cada piramide ze digtirngue una zona interna v
una externa o estriada; esta subdivizidn ze haza en la
disposicif de loz tubules. La zoma interna estd consztituida
principalmente por los tuboz colectorez vy vasos rechoz. Los
tubos colectores presentan un epitelio clbica a cilindrico
en limites celulares preciscoz. Estos tubos ze ramifican para
desputz desembocar 2n uno mayor, =l cual ze dirige hacia el
conducto parilar (Leonhardt, 1977) (Fig. 9).

Loz conductoz ureterales en mamifarozs parten del hilio
rena y entran a2 1z vejiaa urimaria en forma de pera,
localizada en la cavidad peritomaeal. El  urdter esti
compuestn de 3 capag: una fibrosa, la muscular v la mucosa.
La cépsula fibrosa s= extiende a través de todo el caonducto,
siends una contirdacidrn del extrens de la cipsula ranal, al
qivel de la pelvis remal: vy por 2]l obtro extraemo, ze difunde
con la cipzula fibreza extarna de la vejiga. En la pelvic
remal, la caps muzcular tiens 2 zonas: wuna longitudinal v
uma circular (Fig., &). En un nivel del urdter ndz cercanc a
la vejiga, =2 encuertran 3 capaz musoulares: @ externa

(214
longitudinal, wra circular media y una capa interrna
longaitudinal menoz  conzEpilcus. El epitelic ez =zuave vy
contirue  con la menmbrana nuceza de la vejigay =ztad
constitulde por epitelic de transicidn con variaz capaz
calulares. Laz cilulas mds zuperficialezs, cercanaz & la luz,
mantisnet cortacto com la arinas vy prezentan una forma
cuyadrilétera v oun mnéragen chrcave gque 3e acomodas a les
aextremncz redondeados de la ziauierte capa celular, Estas

Gltimaz Lishen wun epitelic zemzjante al colunnar, cor una
forma de pera. La torcera capa celular conzizste de célulaz
ovaladaz o ohnicaz  que varlan ere rdimers 2 diferentes
regiones del spiteliocs v pressntan procezoz que se axbienden
hacia la mambrans bazal (Gray, 1977).
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Fig. 5. Posicidén y partes de un nefrén en la corteza v la médula renal: 1)
Nefrén periférico; 2)nefrén central o glomérulo; 3)tubo proximal con epi-
telio monoestratificado y borde en cepillo; 4)tubo distal con evitelio mo
noestratificado; 5)Asa de Henle: a)horquilla; b)porcién delgada y epite -
lioplano.; 6)tubo colector; 7)papila renal; 8)arteriola eferente; 9)arte-
riola aferente; 10)capilares glomerulares; 11)capilares corticales; 12)ar
teria interlobular; 13)arterias rectas; 1i4)vena interlobular: 15)vena rec
fa; 16)arteria arqueada y 17)vena arqueada. Esquema tomado de Leonhardt
1977).

Fig. 6. Uréter. Corte transversal al nivel de la pelvis renal. 1)epite-
lio de transicién; 2)18mina propia; 3)capa muscular longitudinal; U)ca
pa muscular externa; 5)cipsula fibrosa envolvente. Esquema tomado de
Leonhardt (1977).



La vejiga wurinaria es un saco muscular membranoso
egituado en la cavidad peritoneal. Esta compuesta de 4 capazs
serosa, muscular, zubmnucoza vy mucoza. La serosa cubre la
superficie zuperior, lateral y basal de la vejiga. La capa
muscular consiste de 3 capas de mizculo liso: una capa
extarna longitudinals; una capa media circular vy una interna
con disposicidn longitudinal., La submucosa consiste de
tejido aereclar intermedia entre la carpa muscular e
internamente relacionada con la mucosa. La nmucosa o epitelio
se conbinta con la de los uréterss v con la de la wuretra. El
aepitelic ez de transicidn; conziste de una capa superficial
de células planazs polikdricas bi o trinucleadas, con un
estrate inferior de cklulas en forma de gota o alobosas, con
un nucleo ovalado. No existen verdaderaz glandulas mucosaz
(Gray, 1977)s (Fig. 7).

La uretra masculina es un conducto con doble funcibn:
una excretora y la otra genital. Su situacidn es desds 21
cuello de la vejiga hasta el meato urinaric en el extremc
del pene. La uretra estid dividida en 23 porciohes: la
prostatica, la membrancsa y la esponjosza. La paorcidn
prostatica es la madz amplia; atraviesa a la glandula
prostatica, donde =1 conducto tiens una forma de huso. La
seccidn menmbrancsa de la uretra ze extiende del arpice de la
prostata y el bulbo del cuerpo esonjosoy aesta zoha del
conducto, es la mas angosta. La porcidn esponjosa ez la
parte mads larga del conducto y =e encuentra comprendido
dentro del cuerpo esponjosc del pene; agul el conducte es
anhgosto vy de tamafio uniforme, precentandc una dilatacidnm
detras del bulbc o porcidin bulboca. El nmeate urinario ez la
‘parte de la uretra mas contralida: la membrana de recubierta
interna preszenta los orificios de numerosas gléndulas de
moco vy folliculos, =ituados en &l tejido de la submnucosa,
denominadas glandulazs de Littre con tamafios variables (Gray,
1977): (Fig. &).

Le uretrz estid compuesta de una membrana mucosa contilnus
y una =ubmucosa que la comunica cor las estructuras por laz
que atraviesa. La capa de mucosa forma parte de la membrana
mucosa urogenitals es una membrana continua con la de la
vejiga, con la de los ureterez y rifiohes: vy extarnamente,
con &l tegumento que recubre al alande del pene. Esta
manbrana también =zZe prolonga hacia loz ductoz de las
glandulaz quea salern hacia la uretra, como las glandulas de
Cowper v la 9ldndula prostdtica, hacia los vasoz deferentecs
v vesliculaz saminales. En laz porcione: membranosa Vv
asponjosa, la mucosa ze dispone e pliegues longitudinales
cuando el conducto aestd vacio. Hay pequefias papilaz sobre o
cerca de la luzy vy =zu cubilerta epitelial ez del tipo
columnar, excepto cerca del meato, donde es escamasa. La
sublucoza ez una Capa vascularizada de mdsculo 1 i
dizpuzste en forma circular, =2parandoe a la  mu
cuarps ezponjioczo (Gray, 1977).
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Fig. 7. Vejiga Urinaria. Epitelio de transicidn en: a) vejiga urina-
ria contraida; y b) epitelio en vejiga dilatada. Esquema tomado de
Leonhardt (1977).

Fig. 8. Corte transversal del pene, con las 3 porciones de la uretra:
1)porcidn prostdtica; 2)porcibn membranosa y 3)porcidn espcnjosa. U)
Glande; 5)fosa navicular; 6)meato urinario; 7)cuerpo espon®oso; 8)
cuerpo cavernoso; 9)crura; 10)bulbo; 11)gléndula de Cowper; y 12)prés
tata. Esquema tomado de Leonhardt (1977). -



T.2. APARATO GENITAL.

Loz drgaros  reproductores presentan un dezarrollo
zpezial, va que participan en el procesc de formacidr de
nuevoe individuos durante el ciclo de vida v & lo larac de
todo un procezo evoluytivo. En los manifetrcs, la fecundacidn
ze interma. Loz factorez de comportamiento reproductivo: la
variacidn irter e intra ezpecifica en los cicloz aeztrales
tarto en  hembraz  como en machosz, s= vern amplianerte
influenciados por el factor ambiertal.

Los organizmes distribuldes lejos del Ecuador, presantan
una estacionalidad reproductiva marcada; mientraz que en loz
trdpicos, muchaz especiez no tienen un periodo reproductivo
daefirido (Marzk ot al., 1934 b). Geizt (1974; citado por
Marzh et al.,. op., cit.), congiderd que los machoz e lasz
especiez de ungulados que  vivian  &n la= trédpicos,
prresentabar un gasts energético alevado debidoe a los
perindos proalongadoz de  reproduccion. Mientraz tanto, e
las especiez distribuldas en laz regicnez templadasz,
presentar urn  mayor tlempo de ramonec y menor gasto de
energla en =l corto periodo de reproduccidn. Loz machos de
laz regiones tropicales tiene menor tiempo litre de ramonso:
sin embarqo, deben de estar preparados para competir corm sus
congérerez por las hembras en estro., Estoz hechoz sz ven

compensados o M¢~dnismos e patronaes reproductivos
agincrémicoz o di JﬁtiﬂUQS: camo  loz obzervadoz tanto en
hembras comc mac P del gqérero Dugong. Estos mecanismos

‘pueden sar aln nas notorloa dentro de una poblacidn cercahu
a =zu capacidad de caraa (Marsh ot al. 1984 b).

Por otro lado, la edad para adauiriv la madurez sexual.
estd dada por la denzodeperdencia. For 1o m2ros de 1S

especiez de arandes mamiferoz densodependierntes, 2 =zan
marinosz: comnoe  en dugongoz;  por  ejemplo,.  en alaurnaz
roblaciones de dugoraocs ausfr‘lxnn s ha observado Ukt

retardo para adquirir la madurez =zexuzal. determinados por

rresionas dersodependientes nutr1-1nn lez vy =zociales., Se ha

sugeridos que &ztozs hechoz  tambidiér exizterr emn alaumas

Foblaciones dz alefante africanc (Laws, 139693 citado por

Mareh et al., 1924 b): v muy probablemsnte aztoz factores

oowrrelr demtro de las poblacione=z de manatlies, Sin enbarac,
ot

cit.).

atyr cuando 2z dificil qeneralizar, =2 requisrean  muchas

investigaciornes zobre aztos azpectos, va Qe laz

comparaciones entre loz diferentas patronss reproductives en

LumE  misma ez iz, =or importantes indicadore=z de laz

cotwdie roblaciden en particular (Eberhardt v
ars P

Siniffs ‘Marszh et al.. o



Loz testiculos de la maycrila de los maml feros ze alojan
dentro de urn escroto dividido emn 2 compartimientos. La forma
de los testiculoz ez cavalada; vy = su posicidn dorzal, el
conducts  deferents  corntorneado forma al conducto del
epididimo. El extremc rosterior del testiculo =e encuentra
adherido a la pared posterior del escroto por medico de un
ligamerto delgado  denominade  gobernaculo (Hyman, 1979).
Durante la vida fetal los tezbticulos estidn contenidoz en la
cavidad abdominal, para descendsr posteriormente al escroto,
a través del canal inguinal. Loz testiculoz ez=tdn cubiertocg
por un =zcroto cott 6 capaz tegumentariaz (Gray, 1977) (Fia.
9N.

Loe bordes amtericor, lateral vy anbos extremnos del draano
sort convexos; sobre =1 borde posterior estd el epididimo,
cor una parte central o cuerpo; la cabeza anterior o globus
navor y la parte inferior o cola o globus minnr La cabeza

=t& intimamente comunicada com la parte  supericor  del

testiculo por medic de los conductos eferentes; v e la
porcidn infericr, s2 une por medio de tejido =ercso.  Las
veras espermaticas emergen del dorsc del testiculo y reciben
tributarics del epididimo; észte Ultimo com um epitzlio
cilindricoe ciliado (Fig. 10 a): al umirse estoz vasos,
formars tumerosos  plexos conbtorneados llamadozs plexus
panpinifarmis que ascienden fraente a loz vazoz deferentes,
prasantando un epitelio cilinmdrico ciliade (Fig.10 b). Estos
plaxoz =& unen maz adelante Fara formar 2 o 4 vehazs que
pasar por el canxl inguinal, =ntrando &l abdomen por el
anillc abdominal y comlesciendo en 2 venas. Eztoz dltimos
vuelven a unirse nuevanmerte, dando lugar & unma verna que s
abre por el lado derecho hacia la verna cava y por el
izquierdo, a la vena renal (Gray, 1977) .

La tinica albuginea ez ln hlerfd del testiculo formada
potr utia membrana densa y fibroza. La superficis =rng de
la tunica =std compuesta por la tunica vaginalis, sxcepta
e los puntos de inzercidr com 2] epididime. La timica
albuginea penetra al interior del testicule formande septog
verticales incompletoz, llamads en conjurto el pediastinun
testis, dividienda al drgano er rumercsos  espacios.  La
tunica vasculosa ez la capa vascularizada del testiculo,
conzistiends de wun plexo de vazos capilares adherideos por oum
tejido aereclar. Este tejide cubre externaments: & la
superficie interma de la tdrica albugirnea v & los septoz an
2l interior da la aléndula (Gray. 1977) (Fiag. 11).

[n] |"
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La estructura glamdular del testiculo esztd consztituldo
por rnumerosos ldbulos que difierern em tamafio de acusrdo con
su pozicidn, siendo mayores vy mas alargadoz los de la
reaidt central. Loz lébuleos tiznen una forma cénica, com el
dpice dirigido hacia 21 mediaztime., Cada  lébwalo  sstd
corbenido dentro de uno de los inbervalos entre loz cordones
fibrozo=z vy proceszoz vasculares gus se extienden entra al
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Fig. 9. Corte transversal del escroto y testiculo con: 1)piel del es-
croto; 2)tiinica albuginea; 3)tubos seminiferos; u)septos; 5)mediasti-
no; 6)epididimo: 7)vasos deferentes. Esquema tomado de Leonhardt (1977).
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Fig. 10. Conductos epididimarios y deferente. 1)E1l epitelio del con-
ducto epididimario tiene epitelio cilindrico en varias capas, con es
tereocilios; rodeado por una capa de miisculo liso. 2)El conducto defe
rente presenta un epitelio cilindrico con estereocilios (a);capa mus-
cular longitudinal externa (b); c)una capa circular media o entremez-
clada; y d)capa muscular longitudinal externa. Esquema tomado de Leon
hardt (1977).



mediastine vy la thinica . albuglnex. En  cadax  lébulo  se
encuentran de uno a m&=s tibuloz contorneados  dimirutos
llamados tubuli seminiferi. Cada tdbulo tiens una menbranz
bazal de cilulazs epitaelixles planas: um tejido intersticial
y varias capaz irregulares de células epitelialesz. En la
menbrana basal vy formando una capa externa, se ancuentran
las ezpermatogoniaz, 49ue son ciélulaz cibicxz con riclacoz
pequeMos. Entre ésta primera capa se encuentran obras
chlulas  intermediaz o espernatocitos. La siguiente capa
celular estd formada por espermdtidas o espermatoblastos que
sa convierter postericormente ern espermatozoidez. Se pueden

diztinguir cklulas colummares o de sostén llamadas  de

Sertoli, proyvectandoze dezde la membrana basal, hacia la luz
del conducte (Gray, 1977).

El pene conziste de urna ralz, ur cuerpo vy una extremidad
o glans penis. La vralz e=ztd firmemente sujeta a la rama

dal os pubis 2 Ischium, por dos proceszcg fibrosos
1lanmados  crura; por delante del zinficiz pubico sz
sujeta  por medio de wum ligamento suspensarino de tejido

fibroso que  va hasta la superficie superior del [Z2HEH
de aqul, se divide en doz porcicones y se combirna con’
la cubierta del organo (Gray, 1977); (Fig. 2).

La extremidad antericor del pene o glande, tiere la
forma de un cono obtusc; v ar su extremo distal s=
ericuentra el crificio uretral. La base del glande presenta
urn barde 1llamado corona glandis, antes da formarse uha
conztriccid  llamada cuelle o cervix (Fia. 2). Ambaz
regicne=s  praszentan  rumzrozas  g9lindulaz  sebiceas (Gray,
1977).

=% - El cuerpo del pene se localiza entre la ralz v el
gland=. En su condiciédw: fliacida, el pene es cilindrico: perc
cuando erecto, tiene la forma de una pirdmide triangular con
loz dngulos redondeadoz. El interior del cuerpc penianoc
contiene una gran porcidn de la uretra. El cuerpc esta
cubierta por una piel gruesza que no contiens tejido adiposo.
En la ralz, la rpiel o tegumertc ze contlinua con la de la
palvie v el eszcroto; v en el cuello del glande, ésta piel
parte de la zuperficie, doblandose scbre =i misma, para
formar &l prepucio. La capa interna del prepucic se adhiere
por. detrbs del cervix y ze azemnsja a una membrana mucoeza. En
el carvix, ] prepucic ze extiende zobre =21 alande; y &n el
meato urinario, la muzocsa interna ez continuacidr del de la
uratra. For detraz del meato wurinaric paza una  manbran
mucosa contitua con el prepucio, denoninada frerno prepucial
(Gray, 1977).
El perns eztd compuesto Por una masa de tejideo erectil
quz rodea a 3 campartimientoz cilinmdricos vy fibrozos; de
sztoz, 2 constituyern al cuerpo cavernoso, une en cada lado
del diametro del paers: y 2] tercero,. o cuerpo ezonjoso,
rodea a8 la uretra (Gray, 1977): (Fig. &).
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El cuerpo caverncso forma la parte principal del cuerpo
del pene: comsiste de 2 cuerposz cilindricoz, uno al lado del
okro, pero Intimamente unidos por una  linea media. Esta
digpozicittn ze obzerva an lag doz  terceraz  partes
anteriores del pene, ya que hacia la parte bazal, éstos dos
cuerpoz se separan para formar la crura o procescoz fibrosos,
adheridos a la rama del hueso pibico. Cada crura ze forma a
partir de wn procezo cerca Jdel disquion, antes de unirze para
formar al cuerpo del pene. Mas adelante esztaz estructuras
ze constrifern v mantieten un didwetro uniforme, hazta formar
ur =blo extremo rodeado en la fasa de la base del glande. En
la zuperficie =zupericor del pere corre la vera dorsal; v en
la parte inferior s= localiza al cuerpo esponjoszo  (Gray,
1977y (Fiag. &).

El cuerpo cavernosoe =std rodeado por ana envoltuara
fibrosa que consicste de dos Juesgos de fibras: una
longitudinal comin para los dos cuerpoz cavernososi: v obtra
interna vy circular, ziermdo propia  para cada cCuerpo
cavernozo. Laz  fibraz internaz circularez entre loz 2
cuerpas forman un septo pectiniformne incompleto en la regidn
anterior del cuerpo penianc; vy ur septo completo hacia la
regidwy postericor del cuerpo del perne. Eztas bandaz de fibras

elasticas se extienden erntre la zuparficie dorzal y ventral

del cuerpo caverrnoso. Estas bandaz a zu vezr sa ramifican en
todas direccicnez por el intericr del cuerpe cavernoso,
subdividiéndolo en nrumerozoz compartimiertos de tejido
-aereoclar, con una fuerte irriagacidn venocsa (Gray, 1977).

. El cuerro ezponjioszo rodea a la uretra vy ze localiza por
.debajo del cuerpe cavernczo. Por entre loz crura da 1
cuerpos caverncsoz, surge la uretra de la parte posterior
del pene; aqui forma un bulbo que termina en la porcidn
antarior o glande; =zobreponiéndose a la extremidad del
cuerpo cavernozo. La porcifn central del cuerpo e2sponjoso ez
cilindrica vy atravieza a la uretra gue corre hasta el
tilbo, En ssta porcidn, la uretra ce encuentra rodeada por
dos capas de= muzculatura y de tejido erdéctil contirue con
lacs zonas membrancsaz y prozstaticas del canal y cuslle de
la vejiga urinaria. La parcidn del bulbe debaic de la uretra
presenta una divizidmn parcial e doz bulbos, moztrande en
una regidn reducida un septo fibrozo delaado, =ziendo nas
conspicuo en animales jhvenss (Gray, 1977): (Fia. ).

El cuerpo asporjozo consiste de uma 2nvoltura fibroza
muy eldstica que rodea a wuna estructura brabecular  con
tejido erdctil., La cubierta externa del cusrpo azponjoso
23td formado parcialmente por fitrag de mizcoculo lizoe v una
capa del mizme tejideo rodeando al carnal de la uretra (Gray,
1977). :



Fig. 11. Corte transversal del testiculo izquierdo de mamifero, con
las 51gu1entes estructuras: 1)conducto deferente; 2)arteria espermd
tica; 3)tGnica vaglnalls, 4)globus mayor; 5)tiinica albuginea; 6)sep
tos; 7)rete testls, 8)mediastino; 9)vaso recto; 10)16bulo; 11)epidi
dimo; 12)globus minor; y 13)vasos eferentes. Esquema tomado de Grav
(1977)

Fig. 12.Corte transversal de la gléndula suprarrenal, mostrando la

regién cortical y medular. 1)En la corteza se encuentran las regio

nes: a)glomerular; b)fasc1cu1ar, y clreticular. 2) La médula vasc-

cularizada; 3) la cdpsula de la glandula, constituida por fibras de
colfgena. Esquema tomado de Leonhardt (1977).



€.0. GLANDULA ADRENAL Y TIMO

&.1. GLANDLULA ADRENAL

Las glandulas adrenales tianen un cuerpo aplanado; se
zitlan en la parts posterior del abdomen y por encina. de
1oz riftones. Varlan en tamafis en diferentes individunz vy
especies. La superficie axterna de la aléndula estd cubierta
por tejide aereclar y adiposo. La cépsula delaada ez fibrosa
v de diflcil dezprendimienta, debido a loz rumnerczos
procesos y capilares gue penstran al drganc (Gray, 1977).

Al realizar um corte perpendicular, g2 observa la
sustancia cortical exterma de coleor claros y la interna o
medular mis cozcura (Fig. 12). En el centro de la medula ze
puedea observar un egpacio natural formado por la destrucciin
celular despuds de la muerte (Gray, 1977).

La porcidn cortical de la aglandula conzizhe
principalmente de un  arreglo  columnar debido a 1
digposicidén de lazs fibraz emitidas desde la capsula. Cerc
de la superficie, &staz fibras forman espacios abiertc
entre si, dando lugar a la zona glomeruloza., Estas
trabiculas =ztan formadas por tejido conjuntivo fibroso vy
fibraz longitudinalez de misculo lizo que ze alaragan en la
zona fascicular; y acortdndos= en la zoma reticular.
Dentro de loz ezpacioz formados por &l entramado de fibras
d= la cépzula, se encuentran conternideos arupoz de células
paliddricas con nbicleos ezféricos (Gray, 1277); (Fig., 13).

[\
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El estroma fibrosoc en la peorcidtyy medular se dispone de
‘una manera m&z comprimida, formando paquetes de tejido
conjutiva cor rwanerozos capilares. En los intersticios se
encusntran célulaz parecidas & la d= la zona fascicular
(Gray, 1977). : -

Las mumerozas arteriaz que penebtrarn a los cuerpos
adrenales penetrarn la céapsula vy s& ramifican en capilares
que cohvergan a laz numeroszas vernas de la regid medular; de
aqul van & la vena adrenal qus normalments emeras como  un
s&lo vaso del cenbtro de la alindula, La vena adrenal regresza
a la gangre del plexo muzcular vanozos vy recibe variaz ramas
de la =zustancia cortical; se abre por el lado derecho hacia
la vena cava inferior vy por la izquierda, hacia la vena
renal (Gray, 1977:.

6.2, TIMD
Durarte lz ontogenia. €l tinmo =2 el primer draanc

linfatico en desarrocllarze y funcionar, pudiendo ceoentrolar
el desarrolle de ctroz draancs linfaticoz (Leszon v Leeson,
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1977). El timo =z un drgano temporal que desaparece durante
¢ degpuész de la pubsrtad (Andrew, 1939). Normalments =za
desarrolla muy rapidamente durante la vida fetal, alcanzardo
s tamafic maximy  alrededer del nacimnisntoe  en mami feros
rlacentarics (Fatt vy Patt, 1969), Eszte 4rganc canmbia
#rofundamente durante la dpoca pré. y post natal; v cuando la
aléndula  presemta su mayor  ackividad, tiene wuna  forma
bilobulada en kumnaros como &l &l rezta de los mamiferos,
Eztos lébuloz estdr unidos por un tabique en la lirnea medias
y una vez conclulda la maduréz de laz adnadaz, <=1 +imo
comienza a involuciorar (Andrew op. cit.: Patt v FPatt ap.
cit.)y (Fig. (4).

Ezta glandula =& sitdia en la regidn del cusllo, enfrante
y & los ladoz de la tréques: cerca de la tiroidez vy
cubiierts por 2l estermin,. Cada lébulo lateral estd compuest
dz rumercszos lébuloz unidos por tejido asreclar: miertra
qua el drganc completo, sstk cubierto por uma cipsula densa
de tejido fibrozas., En el interior eztos lébulos contienen a
s vez a miltiples follcoulez o mbduloz de tanafioz y formaz
diferentez. Cada follculo tiere urna zona medular reduzida vy
otra cortical miéz amplia. La corteza estd comstitulda por
cilulas limfoidez contemidas =n una sstructura reticular
fina. En la zonma medular, aszizten pocas chklulas linfoides:
hacia el centro, ocslulas granulosaz vy corpliisculos de Hazsza
(Gray, 1977). Loz corplscules =zan formaciones eszfaricas d
celulazs reticularez dispuestas en capags concéntricazs. Lo
ccorplzaulos pueden aparecer rapidamette v desaparecer d
nuevo, pudiendo tambidén bravsformarze en gquiztes . con restos
celulares o detritoz, S iancora zu funcidn, pero exizte ura
relacidr entre =u mayor canbtidad, con funciones defencsivasz
(Lzorhardt, 1977).

nan -

1]

7.0. ANTECEDENTES

) S har realizado trabajos histoldaicos  importantez con
nanatlies en cautiverio. como loz trabajos de Buerauzlt v
Bonds (1923), sobre la tesoplaznosi

ety T. manatus. Fleinzchmidt et al. ( , brabajd sobre la
hemoalobima de marmati. Demtro de la lista de publicacicees

del  Sirenizx Project, 1974 & 1937, =se mencioman obras
rublicacioresz mo consultadazs para éste trabajo. com sstudicos
zobre la mizstologla zakgulnea de manatly  comno zor 1oz

tratra) e Coreide (195 Y, o anticuerpoz leptozpiralez
del suero zanguinec de manati. El trabajo de White et al.
(1924), Pt la campozicidn zanguinea de T, nanatus
latirostris, Lz publicacidn de Bazzini et al. (1926), com
investigacionzs sobre la eritropoveziz vy aranulopoyvezizs en
T. manatucs.

e




Se puedsn mencionar algumscs otros trabajos histolégicos
Zoms 2on los de  Fawcebtt (1942) con wn estudico comparative
de loz paauetes vasculares ew 7. n. latirostris; nl de
Harrizer (1969), com la descripeite de la anatcinla
micrncrbclca de la hipédfisis, tircides vy adren
cetécens, pinipedns y sirenios. For obtro lado, Yana
al, (1920), realizaron ura comparacidhn mDFleUgILd entre
laz lernguaz d= manatl vy dugcra. Domeive vy Myrick Jr.
(1330) realizaron estudicos para calcular la edad en el
marnati del Amazonas oo la tdonica de marcaje dzeo com
tetraciclina. Otroz sstudics en donde2 ze kan utilizando las
tecnicas histoldaicaz, son los de Buesrguszlt vy Hordﬂ (19232
vy Buerguelt et al, (1924), con estudics clinicoz, come los
de deteccidn de praoblemas patoldgicoz en el manatl de
Floridas azl come la deteccidn de corzentracidn de
contaminantes en T. w. latirestris, por Q'She=a et al.
(19234). Los extenzoz trabajoz de  aratomla  exterra e
hiztologia del aparato reproductor mazculino del  gdpera
Dugeng realizadoz por Marsh et al. (1924 a): v Marsk et al.
(1924 k), kan zide de gram importarcia para =1 prezente
trabajo.

Loz trabajog hiztoldgicoz se encuentran alm limitadosz,
va que dependen exclusivamsntz de 1oz programaz oportunistaz
que se han venido realizando en otros palzez,. aprovechando
organismos musrtos por accidente o musrte patural.
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Fig. 13.Regiones de 'la corteza y parte de la médula supravrenal: 1)
clpsula de colfgena; 2)zona glomerular; 3)zona fascicular con espon-

giocitosy y U4)zona reticular. 5)Médula. Esquema tomado de Leonhardt
(1877).
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Fig. 14.Diferencizs entre el Timo infantil y adulgo, en una vista de
conjunto. 1)Timo infantil con: a)corteza constituida por numerosos
linfocitos (b); 1la médula (c), con una apariencia mé&s clara, por el
menor niimero de linfocitos. 2)Timo de adulto: d)tejido adiposo; e)cor
plisculo de Hassal en la médula. Esquema tomado de Leonhardt (1877).



8.0, METODOLOGRIA

§.1. MATERIAL

El dia 10-%I1I-39 se trabajd con un organismo  con pocas
horas de rmuerto. Se  tomaron swuz  medidas  mor fomdtricas
completas, para después efectuar la diseccidn. Tante 1la
dizeccith como la toma de medidas extervias (Johnzon et, al.,
1937), asi come la diseccidn, se realizarom a partir de las
indicacicne=z utilizadaz por Bonde et. al., (1924) para T.
manatus latirostris.

El material colectado para este trabajo, conziztid en el
ritén, ureter, vejiga urinaria, uretra, testiculos, conducto
daferente, pene completo, glandulas adrernales y el time, de
una cria macho de manatl, cuya longitud total fug de 130
cmE. Ademis, con antericoridad sze habla col=ctado un rifidn
de una cria hembra de 140 cms. dz longitud total.

Loz drgancs vy tejidos fuzrorn primerco conzervados =1y
hiele, facilitando la bwisqueda de parazitos en log
principalas Argancos.

g.2. METODO

La wtilizacidr de la técnica de H-E ez rutinaria en la
mayoria de loz trabajoz hiztoldgicos, ya que facilita la
observacitrn de la mayorlia de los componentes celularss, al
teMir al citoplasma vy &l tejide conjurtivo de colar rosa
claro por =zu condicidn  acidofilicas y & los naclecsz
baséfilos de morado (Leezon vy Leezon, 1977).

La técrica Tricrdmica de Mazszon hace rezaltar al tejide
corjurtive con trez tonalidades: tife de  verde-azul  al
‘tejide conjuntivo en general: de negro a las ricleos; y al
citoplasma celular, de rosa a rojo {(Aguilar, comunicaczidn
Fersomral) .

Uha vez reaxlizadoz log procedimientoz kHiztoldoicoz, s2
izi

procedib al mndliziz de loz tejidos con un fotomicroscopio
2aiss Il a este microscorio se le adaptd urn ocular con
rﬂalllla para obterer las medidaz de los diversoz objetivaos.
Fara obhener loz  datos promedio dz  laz eztructuras

microschricaz medidaz, =e considerarorn 20 medidas no al azar
de laz estructuras miés adecuadaz para zu medicién. Las
fotonicroarafiaz fueron tomadazs com un fotomicrozcopic Zeisz
Ix.
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8.2.1. DISECCION

La dissccidn se llavd & cabo en &l campo Cor L&
duracidtn | aproxinadz de’ G hirz., basdndoss =y laz
especificaciones utilizadaz por Bonde ot al. (1934).

- Colocande al oraganiszmo =0 posicidn dorzal, e realizd i
corte medicoventral demominads 4, & partir de un punkbo
caudal d=l esterrndr.

- Se realizaron 2 cortez latesrales denomivadoz B, partisndo
del esterntn hasta la punta de laz costillas. Con dgtns
cortes se bordet a la reaidn asnital, para dejar = loz
Srgancs genitales adhstidos al  cuerpos. De ézta nanera
quedaron expuscstos los deméz drganos, pudiendo axtraer al
tracto gastroirmtestinal (Fig., 15).

- Del  cuadrante caudal  =n la cavidad abdomiral, =&
extrajeron log rifones, uretra, wuréter, vejiga urinarisz,
glandula adrenal, bkazo, hlgado vy vezicula kiliar.

- En la cavidad pericardial al nivel dzl procssc xifoideo,
se realizéd uwun nueve corte medioventral denominado O,
partiendo del ezstarndt & la barbilla. Se cortaran los
‘extramos laterales P, para separar las piszas. Expuszta
ésta reqgidn, ze extrajercn el time v el corazén; pulmones,
bronauics y bronguiclos.

~ S szepard el aparato  reproductor adherido a la zeccidn
caudal de la cavidad.abdominal,

c2.2.2, FIJACION DE TEJIDDS
. Se separaron  los  diferentes orgarces en bolzas de
prlaztico, conzervandoles en hielo para  trazladarlez a 1
Universidad Ju&rez de Tabazco, UJIAT. en la Ciudad de
Villahermaza, En dicha Umiversidad, 105 imtegramtes del
Laboratoric dz Parazitoloala realizaron una exbtenza blizqueda
de  pardgitoz =m losz diferentez  drgaroz vy corntenidoz
gastrointestinales., Se obbtuvieron loz peszos v medidazs de los
drganos, asl como zu material fotografico,

Una vez realizada la bdgqueda de parazitos, ze fijd =1
material en Formol al 10 X durants 30 krz., para canbiarlos
posteriormente & Formol al 1 X, evitando un endurecimiento
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Fig. 15 Lineas de corte A. B, C y D, para la diseczidn de

‘ un manati macho. '-otar la distancia entre —a aber-
tura genital y el ano. Tomado de Bonde et al.
(1978}, modificado para éste texto.



excesive de 1oz tejidoz. En d=tas condiciores se trasladd el
material &l Laboratoric de Invertsbeadoz en la Facultad de
Ciencias, UNAM., por exiztir azqul facilidades para realizar
estudios histoldgiceos.

2.2.3. PROCEDIMIENTOS HISTOLOGICOS

Para la realizacidn de este trabajo hiztoldoico, se
considararon & fdraancz  del aparate  wurcgenital: 1P,
uréter, vejiga urinaria, uretra, tezsticulo, epididing,
conducto deferente, pens (supericr, medio v basal); y las
glandulas adrenalesz \% el timo, Come A=) menciord
anteriarmnaente,

Para comenzatr loz procesoz histoldaicos, se obtuvieron
cortes da 1 cn® coma  tamafo méximo de cada  drgane vy
conducto.

Se utilizaron 2 rutinas de deshidratacidi que difieren
en los tiempoz de aplicacidn. Lag técnicas de tincidn

utilizadasz fueron: Hematoxilina-Ecsina (H-E) y la técnica
Tricrbmica de Mazzon {(Rauilar, comunicacidn persomal).

8.2.4. RUTINAS HISTOLOGICAS

«2.4.a. RUTINA NO. 1

o

Alcohol etilico de 707, 96° y ab=oluto con 3 cambios de |
hr. cada unc.

Alcahol etilico v aceits de cedro en proporciones de 2:1,
1:1 y 1:2 durante 3 hrs. cada cambio.

- ¥ilol puro 15 mir.

2 bafPios de impreanacidmn en parafina de S1° a S4% de fusidn
por 1 hr. cada uno, a temparatura constante de S8 °C,

- Inclusidm en parafina.

- Cortes de tejido de 10 micras.

- Montaje.

¥

8.2.4.b. RUTINA NO. 2

- Alcakal etilico de &0°, 709 ¢ 80° durante | hr.
=~ Alcohol etilico de 967 y ghzoluto con 2 cambios de 1 hr.
cada uru,
- Alcohinl ebtdlico abzoluto com 2 cembics de L b, cada uno.
~ Alcahol etilico abzolute v xilol en proporcidn de 121,
15 mir.
T ¥ilel puro durarte 1S min.
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-2 bafics de impregrazion e parafina de 517 & 547 de
fuside durante 1 hr. cada uno, em estufa a temperabura
constante de S5 °C.,

~ Irzluzide =t parafice.
- Cortes de 10 micraz.
- Mortaje,

2.5, TINCIONES

L

8.2.5.a. HEMATOXILINA-ECQSINA

- Hilol puroc 15 min.

- Alcahal etilice abzoluta de 367 y 707, durarts 15 mirm.
- Alcohol etilico de S0° durarte S min.

-~ Hematowilina de Harris, 40 =zeq.

- Virar con agua corriemte, 1 mir.

- Lavatr con agua destilada, 1 min.

- Alcohol etilico de 50° y 707, entraxda por salida.

- Eozina alcoholica, entrada por salida.

- Alcohal de 50°, 70°, 967 y atzoluto, entrada por salida.
- Kilal puro.

~ Montar.

%.2.8.b. TRICROMICA DE MASSON

~ Riledl, 1S min.
~ Alcohol etilico zbsoluto, 96° y 707, 10 zeq,
~ Bouinr Normal., 1% min. & S6 °C o durarnte 24 hrs, a
temparatura ambiente. - : '
- Lavar comn agua corriante.
-~ Hematoxilina férrica, 5 mirn.
-~ Virar con agua corriente, 1 owmin.
- Lavar con agusx destilads.
- Ezecarlata de Brisbrich, S sag.
- Lavar cory agua destilada.
- Solucitey de Acido fosfonmolibdice f06f0+unq=t1L0
15 min.
- Anilina, S
- Lavar cor agu <
- Aloohel absolute, 967 y 707, 5§
- Ailael puro
- Mentar.



. 0. REQULTA Us

Loz primeros resultados del prezente trabajo comsizten
ar los datoz de norfometrla del orgarizmo:

hechus manatus.
T richechus manatus manatus,
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- He mnas

- Longltud total, dezde la punta de la narlz & la punta de
la alets cawdal: 1320 cams

- Peso aproximadoe: S0 ka.

-~ Purta de la mariz al oriager de la aleta pectoral: 27 cm=.

- Punta de la nariz al centro del meato auditorio exterro:
16 cms.

-~ Punta de la narlz al centro del ojo: 9 cms.

- Centro del ojc al centro del meato auditorico extermo: 3.5
cms.,

- Circunferencia de la distancia de ¢jo & ojo zobre la punta
de la cabeza: 14 cmz

- Centro del ojo al -en+r- de la abasrtura nasal: & cms.

- Lomgitud de la aleta pectoral, de la insercitn anterior a
la punta: 23 cas,

- Longitud de la aleta pectoral, de 1l
SME.

- Archo méximo de la aleta pectoral: 9.2 oo

- Circurniferencia a la altura de la axila: 28 cns.

- Punta de la nariz al centro de la abertura anxl:-91 cms.

‘- Punta de la nariz al centro de la abertura gemital: €1
cmeE.

= Punta de la nariz al centro del ombligo

- Base de la alsta caudal, a la punta pos

= Ancho méximo de la aletsy Caudal' ‘3€& cm=.

- Circunferencia a la altura del ombligo: 102 cms.

a la punta: 21

I
"
o

EV8!

a

=

_‘l
a Lﬂ

T2 cme,

terior: 34 cms

: Ie la diseccidn, e obtuvieron muestras del tubo
gastrointeztinal como: estémago, ciego, intestings delgado y
aryesc: azl cono glandulaz anexas conc: pancreas, higado v
vesicula biliar. Del aparatoe wrcgenital: rifdn, uréter,
vejiga urimaria. uretra, testicule (incluyendo al apididimc
y conducts deferente); y el pene conpleto, Se obtuveo el
corazits muestras de pulmén, bromguics y bronquiclas, Otras
alardulaz obtenidas fusron las adrenales, =1 tinmo v el bazo,
Aparte, =ze itrajeron costillas: asl como musstras  del
tegunenta externoe v médula rerviosa,

Ld bu queda de pardzitoz ze efectud e laz fosas
nasaless cavidad cirals cotductos digeztivos; vias
respiratoriaz vy rFulmones:  eshénxoor irmtesztinos delgadoe v
arueso;  conbtenidos aaztrointeztinales; g9léndulas digmstivasz
anesas: oldo vy pizl:  asi como en el aparato urogemital, =in
encontrar mingisy tipo de parazitc macroe o microscdeico.



Posteriormente a los procedimientos hiztoldgicos, cse
realizd  la dezcripcidn de los tejidos. Se hizo referencia
e primer d&rden a la anatomla externa de cada &rgarc o
canducto, proziguiende coamn la descripcidn interrna vy
microzsctreica. bLas descripcionss de rifityvi, vejiga urinaria,
alardula adrenal, testicule, epididino, pehe vy timo, se
realizaron de la periferia hacia el intericr. En 21 -aso de
loz conductoz comz el uréter, uwretra vy conducto deferente,
s& describieron partiendo del erpitelioc interior del tubo,
hacia el esxtericor.

%.1. RINON

Loz ritorez de este ejemplar s= localizaron en el
cuadrante caudal de la cavidad abdomimal, con una ligera
asimetria en posicidn, pescs vy dimensionez. Eshos rifiones
prazentaron  wurna  pseudolobulacidn  superficial. El rifitwy
derecho =& ubict mids arriba Qque &l izquierdo, midiendo 11.5
% 6.0 cms., con un peso de 383 grmz. El rif¥n izquierdo midid
11.0 » £.5 cms., pesando 95 grmns. El par de rifiones de la
henbra cria de 140 cms. de laongitud carporal, presentaron
ura lobuylacidn zuperficial evidente, con las siguientes
dimernsicnes: rifith izquierdo, 15.2 » 7.0 cmns. y el derecho,
de 14.0 » 7.0 cms.

En el Cuadro 2 se pueden apreciar las longitudes
promadia del par de riflones. de 2 crias (un macho vy wuna
henbra), de la subespecie T. n. manatus; con 13.7 v 11.2
cms. respectivamente. Se incluyen los datos de las
longitudes de los rifiones de varios individuos de las
subespecies T. -m. latirestris y T. m. manatus, informadas
por varicos autorez como: la longitud de urn adulte de 7. ».
manatus, informada por Murie (1872; citado por Ronald et al.
1972), =iendo de 12.7 cms, Chapmaty (en Petit, 1924: citado
por Ronald et al., op. cit.): prezentd la longitud del rifidn
d2 un  individuco adulto, con 15,3 amz. Por dltime, las
longitudes renales promedio de 2 individuoz adultos de 7. m.
latirostris, midiendo en amboz ejenmplares 15.3 cme.
(Beddard (15973 citado por Ronald et al. 1972). ' :
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Cuadro 2. Comparacién entre las lorgitudes de rifiones d= T.
n. manatus v T. m. latirostris. informadaz por
varions autores.

Ezspecie Clase d= Longitud Fuente
Edad (cmz)
T. n. manatus adulto 12.7 Murie (1872;

citads por Ronald

et al. 1973).
T. n, manatus adulto 15,32 Chapman (en Petit
‘ 1924; citadoz por

Ronald et al.

1972,
T. n. manatus cria 13.7 Este trabajo.
T. m. manatus cria 11,2 Ezte trabajo.
T. n., latirostris adulto 15.3 Beddard (12973

citado por
Ronald et al.
1978).

Los rifones de las dos crias de 7. m. manatus del
prasents trabajs, prezentaron uma forma ovalada con el polo
crareal mas quee el caudal s X aplaramniento
dorsoventiral tico y =n el  macho, Uy Qrosor
promedis de e este mismo individuo, el rifidén
presentd  superficialments wna pseudolobulacidn  discreta
constituida  por 14 unidades ligeramente abultadas vy
delimitadaz por hundimientoz suaves (Fig.16). En cambic, la
cria hembra presertd um promedio de 10 unidades de ldbuglos
aexterncos: alguncs midz =eparadoz entre =zl qgue obroz (Fig,
22y, )

En =1 Cuadro 3, =se muestran laz diferenciaz en 1a
lobulacide renal exbterma en lag 3 especies de Trichechus vy
= Dugong. Patit (1325; citado por Pebit, 193%), informd
arerca de 4 casoz de lobulacidem renal  extarna en T.
senegalensis: 1 feto, =in lobulacidn: 2 Jjuveniles, dorde |
presertaba una lobulacidn eviderte v profurde v &l obro una
lobulacibdm ligsra y difusa; también dezcribid a 1 adulte,
con ua lobulasidtn renal mas aparente e la reaidn arkarior,
Para 7. m. latirostris, Beddard (18973 citadc por Petit, op.
cit.,), compara 3 cazos: 2 individuos  Juvenilez o que  mo
presemtabarn lobulacidrm renal exterra v o1 adulte con
lobulaciter evidente, En T. Inunguis, Palz (citado por Fetit,
op. cit.), describid loz riFonez de 2 individuos juvenilesz,
carentes de lobuwlacidn. De loz rifomezs de las 2 crias de T.
n.panatus del Estado de Tabazco, 1 dimdividuo gpresentd ana



Fig. 16. Rifin de la cria macho de Trichechus manatus del Estado de
Tabasco, M&xico. A)Vista dorsal del rifidn izquierdq, mostrando los

seudolébulos (SL). La porcidn izquierda corresponde al polo craneal
del rifidn. B)Corte longitudinal a lo largo de 1a linea dorsoventral
del rifibn, mostrando las § pirémides medulares (PM) y la extensa zo-

na cortical (zc).




lobulacity aparente v el otro, una lobulacidrn definida vy
profunda: Murie (1872, citado por Harrison y King, 1980),
describib a unm juvenil con una lobulacidn superficial). Uk
imdividuo adulto obzervade por Vrolik (18523 citado por
Fetit, 1985), presantd una  lobulacidrn  zuperficialy; v
Chapman (1875 citade por Petit, op. cit.), también observd
a un individuo adulte sin lobulacidn externs  alguna.  For
atbro lado, Pebtit (1995), tambidn observd riffones de wan feto
y un adulto de Dugong, laz cualez ninguno de loz dos
prazentd una lobulacidhn superficial.

Cuadro 3. Comparaciér en la lobulacion renal externa en
los ritones del Geérnero Trichechus vy en el
" GEero Dugong.

Especise Lobulacidn Claze de Autcr
renal edad
T. senegalensis sik fato Petit (1935).
T. senegalensis evidente Juveril Petit (19535).
T. senegalensis difusa Juvenil Petit (1955).
T. senegalensis evidente adulto Petit (195%).
T. m. latirostris sin Juvenil Baddard (1897; en
Petit, 19%3).
T. m. latirostris sin Juvenil Baddard (1897: en
Petit, 193%).
T. m. latirostris "evidente adulta Beddard (13973 am
Petit, 1955),
T. m. manatus superfilzial adulto Violik HE=1g]
Fetit, 1953).
T. ». manatus superficial’ juvenil Muris (187235 en
- Rorald et al.
1973) .,
T. m. manatus LEin adulta Chapmaty (1273; en
L N : Lo Petat, 1953,
T. m. manatus evidente cria Ezte t¥abajc.
T. m. manatus supzrficial cria Ezte trabajo.
T. Inunguis zin juvenil Pelz (aen Petit,
1955) .
T. Inunguls £in juvenil Pelz (an Petit,
1355) .
D. dugong Zirn : feto Petit (195%).

. dugaens ;iﬁ, adultao Petit (1955).
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La cadpsula renal que cubria a los rifiohez de la cria
macho, era delgada v de f&zil dezprendimiernto, midiendo
€7.32 micrass ro habla tabiques de tejido fibroso carzular
que penetraran al interior del [=Tag-T-1o1= 1

Er el nivel medioc inferior de la cara ventral del érgaec
se localizd &l hilio poco profundo y ligeramente desplazado
del centro. A los ladoz del hilio e shcontraron 2

tundimientos pronunciados que cruzabarn perpendicularmente al
eje longitudinal del &rgaro sin formar verdaderoz labulos.

La salida del uréter v la de la vena renal, en ambas
crias de é=zte estudio, se efectuaba a través  del hilie
central vy poco profundo de manera rnormal: y realiziéndoze de
igual forma, la entrada de la arteria renal. La pozicién del
hilio en sl g&tero Trichechus, muestra variaciornes, como lasz
precentadas en 2] Cuadro 4, donde: Beddard (1397, S1s citado
Por Ronald et al. 1978), describid la pozicidn del hilio an
ur individuo juvenil d= T. m. latirostris, =ituado cerca
del borde del rifibvi; v &l de un especimsn adulto, =e
ubicaba en un costada. Beddard (1297; citade por Ronald et
al. op. cit.), tambifr describid la posicidén del hilio en un
juvenil de T. inunguis, tambiern =zituado an un costade del
rifidn. Petit (1924 b; citado por Ronald et al. op. cit.’,
describid al hilie de 7. senegalensis como un =ens profundo
y alargado. Para T. manatus, Muri= (1872 a3 citado por
Ronald et al. op. cit.), describid al hilioc como poco
Frofundo. i

[&/]



Cuadro 4. Comparacidn en la posicidn v caracterizticazs del
’ Hilio renal en el gererc Trichechus, informados
potr varioz autores.

"T. m. latirostris juvenil borde del rifit¢r Beddard (1897,
S1; citade por
Roriald et al.
: 19732).
T. m. latirostris adulte en un coztado Raddard (1837,
: 513 citado por
Romald 2t al.
137&).
T. inunguis juvenil en un costado Beddard (1397,
S1: citade por
Rotiald =t al.

197:) .
T. senegalalensis - poco profundo Petit (1924:
' y alargado citado por
Rorald ot al.
1972)
T. manatus - poce profundo Murie (1372;

citado por
Rotiald =t al.

137¢) .
T. manatus cria central, Ezte trabajo
‘ ventrzl v poco
. - profundo .
T. manatus cria = central, Este - trabajo

ventral vy pogco®”
profundn

A travéz de un corte lonaitudinal eén al rifidn da la cria
macho, s& ocbzervd una lobulacidrn irnterna, consztituida por 6
cusrpos o Rirdmides medulares de coolor ozcuro, rodeadoz
zompletamente por la suztancia cortical de color més clare
(Figa. 18)., Lazs 4 pirdmides medularez lateralez presentaron
er la baze una forma senejaerte a un abanico doble v
estriado: misntras que la rFapila remal era redondszada. Loz 2
cuerpos medulares zituadoz en 1oz extremos o polozs del rifidn
ararn de mayor tamafio, pressntando un triple abarico en la
bag=z y laz parilas también redordeadas. La zuma de laoz
abanicoz coincidid cor &l mimero de protubsrancias zuaves
formadas &n la supsrficie exterma del rifidey, confiridndole
el azpecto de zenilobulacidn (Fia. 16).

Q
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Las bases estriadas de las piridmide=z se= proyectaban
hacia la sustancis cortical cornformando la Zoha
corticomedular, mientras qu= laz papilazs renalez =<
conynicaban & travées de loz cialices mencres al caliz mayor.
Lo cdlices manores eratt pequefias oquedades sobre las
paredes internas del caliz mavor constituldo por tejido
muscular liso. El caliz mayor s= extendia & lo larao del
rifor, situdhdose mas cerca de la regidn venbral del drgano.

Con laz chzervacionss histoldgicaz, se aencontrd gue’ el
dres cortical estaba constitulda por tejido conjuntiveo laxs
que variaba e=h canrtidad, depsndiende de la zona de que se .
trataze: era escaso en la zona cortical superior (Fig. 17):
aunertaba en laz regiones laterales o pirdmidez de Berting
y era alm mas abundante em la zoha profunda o central del
ritdn,

Er la zona cortical superior se abzsrvaron rnumercasos
lobulillos renzxles abtravesados &n =u parte central por los
haces medular=sz. Eztos hacezs eztabarn constituldes por loz
tubos colectares que se proyectabarn desde la =zustancia
medular. Alauncs de laz  haces se prolongabean casi hasta la
cépsula reral. El1 ndmero v longitud de los hacez o rayos
madularses. eh las zonas lateralez o columnas de BRertin,
disminuias <cim embargo, algunocs haces se comunicaban o
contimuaban con lez de  la pirdmide medular contigua,
atravesando & la pirdmide de Bertin (Fig. 18). Em la zona
cortical cemtral o profunda, los rayez medualares aran nuy
escasos. . '

Pentro del tejide conjuntive cortical se sncontraban los
alombrulos de Malpigi. Prezentaron el tipico arreglo de
pequefios capilares anastomozadoz dentro de la ciépsula de
Bowman (Fig. 17). Tantce las paredes de losz glomdgruloes como
los de los= zpacics de la cépsula de  Bownan, ztaban
ravestidos por epitelio plane simple. La diztribucidésy de los
glomberulozs variaba zegiy la zituacidn: aran més abundartes
2 la zona cortical =uperior, dizmuraiar hacia la zona
lateral y =& tornaban escxzoz el la zoha profunda.  Las
estructuras deshnominadas mécula d

arsa se pudieron obzervar en

laz bases de algunos lomérulozs (Fig. 13).
Loz didmetroz promedic de 1oz glomérulos variaban
dependiends de zu ubicacidén, A loz alomdrul mdz alejados

Jel cuUsr po medul ae =2 las deromi e arbitrariamnents
periféricnz v & los comt.igues & la Fpirdmide,
corticomedulares. Log dismstroz promedic de mayst & manor
tamaMo  estuvieron como sique: 1) glémerulo: periféricoz de
la corteza profunda con 136062 micras: 2y alomérules
corticomedulares de la cortezs zupericor con (12036 micras:
3 @Alomgruloz corticomedularez de la corteza  profunda,
107.41 micrass  4) glomdrulezs periféricos supsriorez 101,92
micras: %) alamérulos corticomedulares lateralesz, 73,06

b -
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mizras vy &) loz alomdrulos periféricos lateralesz, 90.09
micras (Cuadro S). : !

Cuadro S, Didmetros Promed10 de los @lomérulos de Malpigi
medidos an o el ritidn del ejemFlar macho de
T. m. manatus en estudioc.

Tipo de glamérulos Diam. promedio No. de

2 micras madidas
Periféricos en la corteza profunda 136,62 20
Corticomedularez de carteza supericor 112.82 20
Corticomedulares de corteza profunda 107.41 20
Parifiricos de corteza zuperior 101,32 20
Corticomedularss laterales F3.06 20
Perifericos laterales ' Q0. 06 20

Otrasz estructura renalez observadas fueron los tlbulcs
contorneados distalez y rroximalaz. Estoz tgbulos estaban
constituldos por un Mlmerc promedico de 6 & 7 c2lulazs clbicas

o nlcleos grandes vy centrales con cromatira granulosa
perifirica. Las diferenciaz entre loz doz tipos de tubuloes,
radicaron bdzicansnte en =1 tipo de lumen: en loz distales,
la luz era amplia y clara; mientras qua loz proximalez la
tenian obliterada o poca clara. Los diametros promedic de
1oz tlbwloz proximales mxdleron 94.0% micraz v loz distales,
74.25 micras

La distribuciérn de dichos tubules era. heteroganea: en
algurnos =itios de la corteza zuperior ss= ancontraron ambos
tipas de tilbulaz diseminados homogdneansmts ern- el tejido
conjuntive laxe de la corteza: asi tambidm ze encomtraron
tubcs distales y proximales dispusstos en  acumulaciores
compactas Jde  form circular (Fia. 19)., Dentro de éstas
acunulacicores no se ehconbraron glomérulos de Malpigi. Loz
diametro= promedi dz log tlbulos fusra de las asociaciornes
midieron de 35.94 micras, mientras qus  loz  de  las
acumulaciones m1dler0n menos, <oh 35,595 micrasz.

=)
=

Dentre del tejido cormjuntivo de la =ona cortical sz
enicontrara las véhulas y artericlas glomerulares
irtarlobulillares: nunstrosos capilares de difersrte czlibr
vy las arteriaz arciformes pareadasz, =5} dizponian =m la
cercarias de la regide superior, lateral = infericor de las
pir&mides maedulares.

[1Om1d
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Para su dezcripcidn, la zona medular ze pueds dividir en
2: en la zonha ==ztriada constitulda por los hacez medulares
v la =zuzstancia medular en =i, con una regidn superior,



Fig.17. Zona cortical superior del rifion del ejemplar de Trichechus manatus en estu-
dic. A la izquierda se aprecia la cépsula renal, constitulda por fibras de coldpena
(CR). los glamérulos de Malpigi (@1, estin rodeados por la cépsula de Bowmzn (CB).

Técnica de H-E. Fotomicrografia en campo claro con.aumento de objetivo v octobar de

2.5 % 4; con una ampliacidn de 3x. ‘Aumento total de 18.0 x.

Fig. 18 La macula densa (MD), es una estructura constituida por la asociacién de un
thbulo distal en sinapsis con un polo vascular del glomérulo. Técnica de H-E. Foto
en campo claro, con un aumento de objetivo y octobar de 6.3 43 con ampliacibn de
3x. Aumento total de 75.6 x. )



certral v profunda que incluye al cortorno  imferior o
papila renal.

Cemo 22 mencions anteriormente, 1oz aces medularesz
suralan del cuarpo medular, proyectindose de maners
prolongada en la corteza suparior. Loz haces ibar
disminuyzndo er nlmerc y tamafio = la regidn lateral de la
corteza o columna de Rertin. En d&zta zons., algurics haces
pareclian comunicarse o continuarze con loz de los cuerpos
medularez contigucs. Loz haces o rayoz medulares estaban
coarztituldos por tubos colectores rodeadozs por ezcazo tejido
conjuntivo, fibraz de ceoldgena, zas de Henle y alauhasz
células  intersticiales en farma de  huso  cone $dicleos
aplanadoz vy cramatira agranuloza dispersa. Los tubos
calactoresz eztabar formados por c2lulaz cdbicaz con hbicleos
grandzz centrales v cromatina grarmloza disparsa.

El didmetro y timerc de loz tubos colectores variaba
dJependiends de =g situacidn: loz  tubos en  le hiaces
medulares etrah MENoS NHUNEFOSDE Y SUS didmetros promedio
eran mavorez a loz encontrados = la suztancia medular. Los
didmetros de los tubos en los hacez medulares ubicados més
lejos del cuerpo medular median 44.2 micras; lo=s diametros
de los tuboz en loz rayos medulares ubicados en la regidh
yuxtamedular median menos, 38.9 micras. Eran mas numercsos
log tuboz =olectorez en la sustancia medular superior, perc
zus difmetroz eran nmencres, midienmdo 16.6 micras. E1 ntimero

‘de tubos iba disminuyvende paulatinamente conﬁbrme =11
descendia a la zona certral y profunda de la sustarcis
medular (Cuadro &),

Cuadrce 6. Diametrog promedic de los Tubos Colectores
medidos en el rifon del Trichechus manatus
nanatus en estudio,

‘Uhicacitm de los tuboz Didm. promedio No. de
- colectores : = micraz medidaz
En haces =situados =n la corteza sup. 44.2 20
En haces en la zona corticomedular 2.9 20
Er susztarcia medular supericr 16.6 20

La sustancia medular == caracterizd por 1 turedaticia de
tejido corjuntive laxo que rodesba a laz Asaz de Henle, a
las tubos colectores v a loz bunmerozos capilarez de pequefic

calibre,
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Las Asaz ascendantas y descendentes de Henle estaban
conzhituldas por cdlulas clbicaz con mlcleos centrales
grarndes. E1 ndepzro de Azaz disminulzs conforme ze descerndla
hacia la zona central y profunda de la zustancia medular,
aumentardo rotablemerte el tejido conjumtive laxa y los
numzrosos capllares de pequedo calibre (Fia. 21),

Er el extremo infericr de la sustancia medular se ubicd
a la parpila remal; estaba conztitulida por un epitelio de
tramzicidey con 2 a 3 capazs de células ig. 21).

2.2, URETER

En la anatomla externa y macroscdpica del rifidn, se
aprecid la situacidn ventral del urédter en el hilico renal.
El urétezr presentd wun ensanchamiento a la =zalida, para
angostarse posteriormente v mantansr un diamztro und forme de
1.5 mm. & lo largo de su trayecto. La cormexidn dzl par de
conductos) wreterales con la vejiga urinaria, ze realizd =n
los extremcs laterales zupariores (Fig. 22).

La luz estrellada del urdéter eztaba constitulda por un
epitelin de transiciih de 2 a 3 capas celularez. Sus células
erarnn glocbosasz con hlhclecs grarndez vy cromatina dizpersa
(Fig. 23 a v 22 b). Dicho epitelio se ubicd zcbre una lamina
bazal delqada vy uma lamina propia amplia de tejide
conjurtivo., Por debajo d= la ldmina propia =2 sncontraros 2
capazs de mbzculo lizo: una capa itterna circular amelia y
una capq longitudinal externa m&z delgadsa (Fla. 24).

7.3, VEJIGA URINARIA

La anatomia extarrna de la vejiga urinaria, temla una
forma zemialoboza vy las siguientes dimernsionez: 2.0 » 4.0
cme. La capzula exterma de la vejiga esztaba conztitulda por
uha capa densa de colidgera. Las paredes aruszsas dnl draanc
astabam constituldas por dos capaz  muzculares: una capa
longitudinal externa delgada v wna circular 1ht=rna LY
amplia, constitulda por paquetec muzcularez de diferentez
tanafos vy formasz (Fia, 25 y 26a) . Fosteriormente se
ahconbtrd ung submucoza anplia alt anewfe vazoularizada (26
). La mucosa de la vejiax =t ata constitulda por  wun
zpitelio de transicidn con célul oliddricas.

U
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Fig. 19. Asociaciones de tiibulos distales y proximales en la
corteza superior del rifibn (ATDP), encontradas en la cria ma-
cho de Trichechus manatus manatus. Estas asociaciones estaban
rodeadas por tibulos libres y glomérulos (G). Técnica H-E. Fo
tomicrografia en campo claro, con aumentos de ocular, octobar
y ocular de proyeccidn de 6.3 x 2 x 3.2; con ampliacidn de 3x.
Aumento total de 120.96 x.

Fig. 20. Columna de Bertin (CB) del rifi6n de la cria macho, cior_l
de se aprecian algunos haces medulares (HM) en aparente comuni-
cacibn. Estos rayos medulares partian de 2 cuerpos medulares
contiguos (CM). Foto en campo claro, con aumento de objetivo y
octobar de 4 x 4; y una ampliacibén de 3x. Aumento total de 48 x.



Fig. 21. Zona profunda de la médula renal de la cria macho. EL tejido conjuntivo era
abundante (TC)3 y el nimero de Asag de Henle (AH) disminuia conforme se desceridia a
1a papila renal (FR). La papila renal estd constituida por 2 6 3 camas de epitelio
de transicién (ET). En el extremo superior derecho se Ubica el cAliz (€. Técnica de
H-E. Fotomicrografia en campo claro, con aumentos de objetivo y octobar de 6.3 x U3

y una ampliacidn de 3 x. Aumento total de 75.6 X.

Fig 22. Conexibn de los wréteres (U1, en 1a hembra eria de T. m. manatus. [0S uré-
teres parten de la regi6n ventral de los yifones, conectindose en Ta porcibn supe-
pior lateral de la vejiga wrinaria (V0.




Fig. 23 a. Luz estrellada del uréter, constitufdo por un epitelio de transicién (ET)
de cdlulas globosas; y una 14mina basal amplia (LB). Técnica de H-F. Fotomicrografia
en campo claro, con aumentos de objetivo v octobar de 16 x 45 v una ampliaci6n de 3
%. Aumento total de 132 x.

Fig. 23 b. C&lulas columares globosas (0CQ) de 1a luz del uréter. Los nficleos son ba
sales v la cromatina dispersa. Técnica H-E. Fotomirmografia en campo claro, con atmen
tos de objetivo v octobar de 2.5 % Uy v wna ampliacifn de 3 x. Aunanto total de 30.0
7



Fig. 24. Capas musculares del oonducto ureteral. Por debajo de la lamina propia (LP),
Se encuentra la capa muscular circular interna (MI); v una capa muscular longitudinal
externa (ME), mis delgada que la anteriop. Técmica de H-E. Fotomicrografia.en campo
claro, con aumentos de objetivo y octobar de 16 x 43 v una ampliacidn de 3 x.

Fig: 25, Capas musculares de la i)amd de la vejiga urinaria. Una capa circular exter-
na (E); y una longitudinal interma 0T). Fotamicrografia en campo claro, con aumentos
de objetivo y octobar de 2.5 x h.'



Fig. 26 a. La vejiga urinaria presenta un epitelio de transicién (=7), de tino escamo-
S0. La submucosa (SM), es una regidn amplia v vascularizada (V). Los paauetes mus
culares (PM), estdn rodeados por tejido conijuntive v capilares. Técnica tricrémica de

Masson. Fotomicrografia en campo claro, con aumentos de objetivo, oectohsr v ocular de
6.3 x 1.6 ¥ 3.2; y una ampliacidn de 3 x. Aumento total de 96.77 x.

Fig. 26 b. Epitelio de transicién (ET) con células escamosas superficiales. La
submucosa vascularizada con capilares de buen calibre (C)., Técnica tricrbmica de
Masson. Foto en campo claro, con aumentos de objetivo, octobar y ocular de 16 x 1.6
% 3.2.y una ampliacién de 3 x. Aumento total de 2u5.76 x.
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“.4. GLANDULA ADRENAL

El par de glamdulaz adrenalez arab de color cafad
oscure y s= localizaronm en el extrems cefilico de cada
Fifde. Su forma era de huso (Fig. 27), con un aplatamiento
dorso-ventral., Loz peses y medidaz del par de alandula=z
fusron los siguientes: la glandula izquierda midid 4.2 = 1.2
CMS., Sor un peso de 1. 3 grme.; v la derecha midid 3,0 2 1.5
M., ol un peso de 1,0 grms. (Cuadre 7).

Cuadro 7. Medidas y pesoz del par de aglidndulaz  adrenale
medidas e el ejemplar de T. m. manatus
en estudio

Glandula izquierda: 4.2 x 1.2 cm., com un pezo de 1.3 grms.

GRlarndula derscha @ 3.0 % 1.5 cn., corn un peso de 1.0 arns.

n

Al realizar wum corte transverzal an la regidt media de
la gldndula, e distinguisron claramente: una capa muscular
arvolverte: la capsula de la gléandulas la zora cortical y la
sustancia medular.,

La glarmdula estaba cublderta por una capa externa de
mlizculo lizo con alguncs capilarez de diferente calibre. Por
debajo del mlzculo se encontrd uma amplia capa destejido
corjuntive fibrozo gue midid 772,63 micraz, irrigada por
algunczs vasoz sanguinecz de diferente calibre,

El tejido wcapsular emitizx trabéculaz de fikbraz de
colidgena hacia el interior de la corteza, confiriéndole un
aspectn de ssmilobulacifn. Estas  fibraz podlan ser’ de
diferents garozor vy alaunas  se  continuaban hasta una

structura de tejido conjuntivo erm forma de malla situada en
la periferia de la m&dula.

La corteza era uma zona amplia de colar clare que midid
394.46 micras. Se distinguierom laz 3 regiconez corticalesz
constituldaz por un nizme tipo celular, difarenciadas por
ura mayor o menor concentracidn celulasr. Las celulaz eran
esféricas vy 4alobozas, carn o didmetes promedico de 9,99
micras; sus nlcleocs eran arandes, centralez v periféricoz
o cromatina dersa 2n alaunas vy o laxz en obras.

La =ona glomerylar e dizporda 2n la periferia de la
alarmdul s midiends an promedico 316,31 micrazs. Sus célulaz =
arcontraban agrupadaz de marera conpacta semejands racinos,
donde 1oz limites celularez  =ran o precizos.  Estas
aarupaciones eztaban rodeadas por 2zcazo tejido comjuntive
laxe v zseparadaz por trab2culas muy firnas de colédgena  que
proverian de la cépsula (Fiag. 28).




Fig. 27. Gléndula adrenal derecha del machb de Trichechus manatus manatus. Su forma
és de huso irregular y de color café oscuro cuando fresca. Sus dimensiones fueron de
3.0 x 1.5 cms.; con un peso de 1.0 gyms.

Fig, 28, 1a gléndula adrenal estd cubierta por una amnlia capa de misculo liso (ML),
evidente en el extremy superior derecho. Le continla 1ma capa de coldgena que emite
trabéculas hacia el interior (T1. En la regifn cortical (C), se aprecian la zona glo
merular (ZG); la zona fascicular (ZF); y la zona reticular (ZR)y se aprecia un en-
mallado perimedular fibroso (EPMI; y la médula (M), constituida por "nidos" celula-
res (NCY. Técnica Tricrémica de Masson. Fotomicrografia en campo claro, con aumen -
tos de objetivo y octobar de 2.5 X 43 y una ampliacién de 3 x. Aumento total de 30
X.



La regidn fascicular fuk la zona mas amplia dez laz tres
capaz corticale=, midiendo S12 micras. Los espomgiocitas
teniarn wn srregla columbar,  rodeados por escaso tejido
conjuntivo laxe (Fig. 2%).

La regitn reticular fud 1z mas reducida, midiendo 65.83
micras., Esta regidn s pudo distimguir dnicaments por =l
arreglo denso de zus célulaz, confiriendols & la regidn
una coloracid  mas oscura  (Fig., 29).

Se obzervd wuna zona parimedular ertre la zona reticular
y medular, conshtituida por un ermallado de  fibraz de
colégena con proyecciones largass éstas podian conectarse
cort laz fitraz de coldgena emitidasz desde la cére=sula. En la
petriferia de alaurncz egpacios e cheervd tejidoe adipozo vy
algunas células agrupadaz, zemsjarntes & las parenquinatosas
de la médula (Fia. 30).

La forma ovoide de la zonma madular midid 100 = 44
micras. Las célulaz parenguinatosas esféricas tenlan sus
limitez celulares [=Talalx] Preciscs, disponigndose en
agarupaciones o mtidos separados por fibraz finas de colagena
(Fig. 30). Estaz célulaz midiercon en didmztro promedic 9.4
micras: sus nliclecs =ran grandez y centrales, midiendo en
pramedin £.45 micras la cromatina se encontrd tanto en
forma denza como luxa.

Dentiro de do intercelular era ezcaso;
lhabla vaszeos = L a11br' y uma arteria grande
que corria por el centro de la sustancia medular.
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9.5, TESTICULOD

Loz testiculos intrabdeminales del manatl ze localizarom
en una pozicidrm caudal -y lateral con respecto & tes
riffones. Su forma era oveides v cen las caras laterales
dorzales, emerqaia «l epididimo. Amboz drgancs presentaron
una liaera acimetriza an sus pesces vy dinensicres. Los pesos
de los testiculas fuzron calcoculados jumto con 91 epxdid:mﬂ y
la tirica albuglrea.

Cuyadra 8. Medidaz v pesos de loz testiculos del ejamplar
de Trichechus n. manatus.

Tasticulo izguierdo: S.0 % 2.4 cm. ., deldﬁ 2.2 arms.

Tezticula derecha L0 208 am., pesando 7.1 arms.
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For medio de un corte transversal en la regidn media del
testiculo izquierdo, se observd una tunica albuginea
extensa; estaba ‘constituida por una capa de fibras de
colagena, Intimamente relacionada con una zona del mismo
tejido; y diferenciada por su alta vascularizacidn. La
tlinica se prolongd hacia el interior del testiculo, formando
divisiones o septos denominados nrediastinum testis. Estos
septos rodeaban a miltiples paquetes de diferentes tamafos,
constituidos por tejido conjuntivo laxo o tejido
intertubular. Dentro de éstos paquetes se encontraban los
numerosos tubos seminilferos. Ceontenidos dentro del mismo
tejido, se observaron algunas células de Leydig, con un
citoplasma amplio de color claro y ndcleos grandes (Fig.
3D,

La mayoria de los tubulos seminiferos presentaban una
luz obliterada; los tubulos seminiferos de luz abierta
tuvieron un didmetro promedio de 57.47 micras. Estos tubulos
estaban rodeados por células mioides (Fig.32). Se disponian
sobre la membrana basal las espermataogonias, con escaso
citoplasma y nlcleos grandes; sus limites celulares eran
poco precisos y sus didmetros promedio fueron
aproximadamente de 3.41 micras. (Fig. 33). o

?.&. EFIDIDIMO

Adyacente a la cara dorsolateral de cada- testiculo, se
‘encontrd un epididimo altamente contorneado, pesando un
tercio (2.7 grms.) del peso total del testiculo (8.2 grms.).

A partir de un corte transversal en la seccidn media del
‘epididimo, se aprecid una cdpsula de tejido conjuntivo
fibroso que midid en promedio 1029.7 micras. Esta cépsula

" estaba irrigada por arterias y venas de gran calibre.
Continuaba una capa longitudinal externa de masculo liso,
vascularizada por capilares de gran calibre. La lamina
praopia estaba constituida por abundante tejido conjuntivo
laxo y vasos de menor calibre. Este tejido rodeaba a los
numernsos paquetes de tejido conjuntivo denso que contenian
de dos a mds conductos. Se observaron conductos tanto de
luz obliterada como con luz ampliajy 1los de luz amplia
midieron en didmetro promedio 375.21 micras (Fig. 24). Los

conductos presentaron un epitelio pseudoestratificado
cilindrico aciliado; con escaso citoplasma celular vy
nucleas basales. En ninguna luz se encontraron

espermatozoides (Fig. 34).

i



Fig. 29. La zona fascicular de la glandula adrenal, fué la mds amplia de las tres zo-
nas corticales. Se muestra el arreglo columnar de los espongiocitos (E), separados

por finas fibras de coldgena que provienen de la clpsula (FC). Técenica Tricrdmica de
Masson. Foto en campo claro, con aumentos de objetivo y octobar de 40 x 4; v una am-

pliacién de 3 x. Aumento total de 480 .
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Fig. 30. Estructura de enmallado entre 1a zona reticular (ZR) 7 la medular (M). Den-
‘tro de la zoha medular, con dimensiones de 100 ¥ 44 micres, se aprecian las células
medulares dispuestas en agrupaciones O nidos (NC), separados por fibras de coligena.
Téenica Tricrémica de Masson. Foto en campo claro, con aumentos de objetivo y octo-
bar de 6.3 x 43 y una ampliacitn de 3 x. Aumento total de 75.6 x.




Fig. 31. Corte transversal medio del testiculo de la cria de Trichechus
manatus. La t@inica albuginea (TA) estaba constituida por fuertes fibras
de coldgena. En su porcidn interna, se encontraba altamente vasculariza
da por capilares de diferente calibre (C). En el interior del érgano se
forman tabiques del mediastino (M) vascularizado. El mediastino rodea y
separa a los numerosos paquetes de tejido conjuntive (TC), donde estén
contenidos los tlibulos seminiferos (TS). Técnica H-E. Foto en campo cla
ro, con aumentos de objetivo y octobar de 2.5 x 4; v una ampliacidn de
3 %x. Aumento total de 30 x.

% .

Ffig. 32. T{ihulos seminiferos (TS) de luz abierta. Cada tfibulo esta ro-
deado por células mioides (CM). Dentro dél tejido extracelular, se en-
cuentran algunas células de Leydig (CL). Técnica H-E. Foto en campo
claro, con aumentos de objetivo y octobar de 1.25 x 4; y una ampliacidn
de 3 x. Aumento total de 15.0 x.



Fig. 33. Tbulo seminifero (TS), rodeado por epitelio plano simple. Las espermatogo~
nias (E), tenian sus 1imites celulares poce precisos. Las espermatogonias se encon-
traban asentadas sobre una membrana basal delgada (MB). Técnica H-E. Toto en campo
claro, con aumentos de objetivo y octobar de 40 x 45 y una ampliacién de 2 %. Aunen-
to total de 480 x.

Fig. 34. Corte transversal al nivel medio del epididimo, en la orfa de Trichechus
manatus. En el extremo derecho se aprecia la amplia cipsula de tejido conjuntive
fibroso (ICF). La capa muscular (M) estaba irrigada por nunerosos capilares de di-
ferente calibre (C). Los conductos epididimales (CE) con 1uz amplia, mostraron un
epitelio seudoestratificado sin estereocilios. Téenica H-E. Foto en campe c¢laro, con
aumentos de objetivo y octobar de 6.3. x U4; y wa ampliacién de 3 x. Aumento total
de 75.6 x.



9.7. CONDUCTO DEFERENTE

La regidr caudxl del epididimo =e tornd racta patra
formar al conducto deferente que midid 12 ops. de longitud
total, manteniends un didmetro uniforme de 3 wnm.

Al realizar un corte bramzverzal em la zora mnedia del
conducto, g2 abservi una luz poco estrellada eztrecha vy con
un epitelico cilindrico descansando =cbre una membranan basal
dzlgada. La luz v la membrana bazal estabar rodeadaz por uns
capa interma  de mdscule liszor wuna capa muszcular de fibras
entremezcladas; v una capa lomgitudinal exterra (Fig. 35).

Les conductos deferentes se unlan directamente al tubo
uretral =in atravezar una préstata glandular. En zirenios,
la prdstata se manifiezta comnoe uwurm tejido muscular  arbctil
zituado en la posicién alta del conducte uretral (Harrizon vy
King, 1980). En &zte arganizmo no sé observd la priztata.

9.8. FENE

El pene internca de &cghts macho emerae del orificio
genital, ubicadoc a uma distancia de 6.1 cm=. d=l ombligo. En
la Fig. 9 =e pueden apreciar las difersntez medidaz entre la

. abertura genital y el ombligo en diferentez ajenplarez del
qénero Trichechus; de los cuale=s, £ medidas correspondisran
a =2jemplarez del Estado de Tabaszco (Johnzon st al. 1927). La

natomia externa del perne Fud un cuerpo Cilindrico gque midid

cme., de lonaitud  total, El arecsocr  de &zte cusrpo
cilindrico. varid ligeramente, siendoc mds amplic en la

porcidn apical con 2.2 cms.; el nivel medio con 2.5 cms.s v

la potrcidr bazal con 2.3 cme. (Cuadreo 10).

oo



Fig. 35. Corte transversal al nivel medio del conducto deferente. La luz era de
forma irregular (L); sin presencia de espermatozoides en el interior. Ta membra
na basal (MR) era delgada. Le seguia una capa longitudinal muscular interna -
((MI); una capa intermedia (GMM)3 y una capa longitudinal externa (CME).



Cuadre 9. Comparacidn entre laz distanciaz del ombligo a
la abertura genital en el Gémerce Trichechus.

Ezpacie Talla digtancia del Fuente
corporal ombligos & la
(cms. ) abertura geni-

tal (cmes.).

T. senegalensis 102 3.3 Fetit (1955).
T. senegalensis 103 S.9 Petit (1955).
T. ». manatus 122 6.1 Petit (19355).
T. n. manatus 130 9.0 Johhnzon et al.
(1927) .
T. ®. manatus 150 11.0 : . Johnigon et al.
(1927).
T. n, manatus 150 . 12.0 Johrizor et al.
. (1927) .
T. n., manatus 173 i0.0 Johtizors et al.
(1987).
7. m. manatus 1835 10.0 Johhizon et al.
(1987).
T. », manatus 196 11. 0 Johnsan et al.
(1987),

El cuerpo del pene estaba cubierto  por tegumentoc arueso
-y rugose de color ariz; v en el dltimo tercio superior se
convertia en prepucio, produciéndose una invaginacidn para
radearr al alamde. La ultima porcidr zuperior del glande
zobresalia urcs 5§ men. del nivel del prepucia, formado por un
proceen uretral cinico. En la regidén dorzal del pere
superior, =ze encontrd otro proceso cériico més  pequefio
zeparads y no cubierto en su parte apical por el prapucio.
Ezte dltime procesce correzpondia a la porcidn zuperior final
del cordbn muscular (Figs. 36 v 37).

S= realizaron  trez cortes trarzverzales del cusrpo del
pane: 1) un corte en =l 4Qltinmco tercico supericor del pene, al
nivel de la baze del glande y rarte final del surco o
invagimacidn del prepucico. 2) U corte 2n el nivel medic: v
=i 3) urs el la regidn bazal del cuerpo perniano. Loz
dignmetroz err los 3 nivelse del perme variaron de la siguients
manera: =) en =1 nivel apical, al mivel del prepucico, el
disdmetta fuz de 2.8 cne.: b)) en 21 nivel medio, 21 didmetro
disminmyd & 2,9 cms.: v ) al nivel de la baze d=l pehne, =1
diametra fu de 2.3 cmz. respectivanente (Cuadro 10),
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8) invaginacitn %
del prepucio €

7) cuerpo esnon-
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6) cuerpo
cavernoso

Tig. 36. Esquema del cuerpo del pene de la crfa de Trichiechus manatus manatus, en
donde se pueden apreciar las siguientes estructuras: 1) el proceso uretral odnico
externo; 2) el proceso terminal externo del carddn muscular dorsal; 3) canal ure-
tral; 4) situacién dorsal del corddn muscular; 5) estructura externa del tegumen-
to basal plegado que rodea a la base del pene;.6) un cuerpo cavernoso impar, con
un tabique pectiniforme ramificado; 7} el cuerpo esponjoso ventrals; 8) invagina -
cifn del prepucio, llegando hasta la tercera parte superior del pene; 9) cuerpo
esponjoso central o glande. La disposicifn del cuerpo cavernoso.y esponjoso varia
dependiendo del nivel en el que se encuentren. En el tercio superior, el cuerpo
esponjoso o glande es central; mientras que en el nivel mediv y Basal, el cuerpo
cayernoso eg el central; y el esponjeso se torna-ventral, El cordbn muscular manw~
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terminal
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P=3) canal uretral

e 4) cordén
N muscular
Ny
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plegado

tiene su posicifn dorsal a lo largo del cuerpo peniwno.



Fig. 37. Regidn ventral de la cria macho en estudio, mostrando la distancia en-
tre el ombligo (0) y la abertura genital (AG), con el pene extruido (P). El pe-
ne tuwo una longitud total de 9 oms.; y estaba cubierto en la base por una por
cién de piel plegada (PP). En la porei6n distal se aprecia el prepucio (FR),
cubriendo al glande (G). Se pueden apreciar las diferencias en el difmetro del
cuerpo peniano, desde la porcién distal  a la base, disminuyendo hacia el vien-
tre del individuwo.
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Fig. 38. Porcibn apical del pene en la cria macho, con un difmetro de 2.8 ams.
En la parte central se aprecia el proceso uretral ofnivo (FUJL, rodeado por el
tejido prepucial (TP]. En la parte central del proceso wuretral, se distingue
el meato uretral (OU). En el extremo superior derecho, sobresale el proceso’
ofnico superior del cordbn muscular dorsal (CMD). "'
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Cuadra 10, Diameztroz en loz 3 nivelez del pene, de la cria
macho de Trichechus manatus en =zztudio.

&) Didmetre al mivel apical z.2
b} Didmetro al nivel medio 2.3
z) Diametro al nivel tazal 2.3

1) En el tercic supericr sz aprecid al cuerpo esponjoso
2N uns pozicibﬂ latzro-vertiral con un didmetro aproximado de
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0.4 cms. (Fig. 40} en la parte media s= apreciaba un surco

centr-l alargads que equivalla al fondo de la invaginacidn
del Prepucico, cubierto por epitelio aestratificado
caueratinizadoe (Fig. 41)3 y en la porcids dorsal, se ubicd &l
corddyt dorsal conztituldo por mbscule liso (Figa. 39). Las
dimensionas del cordén muscular fueron laz siguientes: 1.0
cmeE. de alto ¥ 0.4 cmes. de ancho.

2) En el corte al nmivel medis, se encontrd xl cuerpo
sponjose localizado en la zona ventral del didmetro del
pene con 0,3 cms, d= didmetro: y donde =1 crificioc uretral
corria por el -'n*ro de dicho cuerpo. Ocupando la mayaor
parte del centro del didmetro en ezte nivel, se localizd &l
cusrpo cavernos=a ho pareado midisndo en su porcidn mas
ancha, 0.2 cmeE. x 0.7 cms.. Este cuerpo tenla un sdlo
tabigue pectiniforme ramificado hacia loz  esxtremos. E1
tejido conjuntive del cuerpo cavernoso contenia a rumerosoz
capilaress ciendo alaurcz de buen calibre. En la porcidn
dorzal =e ubicd &l coarddnn muscular ] urr  diametto
ligaramente meror al d=l corte supericor, con 0.3 cons. de
alto x 0.2 omz. de archo (Fia, 33).

3) Etv 21 carte al nivel bazal, se encontrd la misma
digspozicidtn de loz cusrpos esponjoso,. cCavernossa v cordbm
muscular dorzal, encontrada en el nivel red o del cusrpo del
[<I-TTH pero corn dimenzionezs ligeraments menorez: <1 cuerpo
espor joso aunentd ligeramsnts 2n didmetro con 0.4 cms.; el
cuarpo cavernoso == tornd maés ovalado vy =us dimenziones
fueron de 0.7 cms. de alto x 0.6 ams. de ancho. E1 cordén
muscular buve ue didmetro nenor comparado con el del nivel
medic, ot 0.1 cm=. de alto » 0.4 2mz. de anche (Cuadrae 11).

Ern e=zte nivel, como en 2l anberior, tantoe el cuerpo
2sponjoso, &l Cusrpo cavernczo vy el cordén muscular dorsal,
estabarn rodeadoz por capaz nmuscularez v o=u propila thnica
albugireea,



-Fig. 39. Fotamicrografia del tejido muscular del corddn dorsal del pene. Se pue-
de observar la penetracién de tejido conjuntivo (TC) entre los paguetes de teji-
do muscular (TM); asi como algunos pequefios capilares entre las fibras (C).

Fig. 40, Corte.al nivel superior del pene, en la porcidn final de la invaginacién
del tejido prepucial que rodea al glande. En la regién dorsal, en el extre-
mo superior fzquierdo, se aprecib al corddn muscular dorsal (OD1; y en la.ve -

gién ventral, extremd derecho, se ubicd al cuerpo esponjoso (CEl, en cuya parte
central pasa el canal wretral (cul.



Fig. 41, Ampliacibn del corte al nivel superior del pene. Porcidn final de 1a inva-
ginacidn del tejido prepucial, constituido por epitelio estratificado queratinizade
(EEQ). Cerca de la membrana basal del epitelio, se aprecian vesiculas no glandula-

res (V). Téenica H-E. Fotomicrografia en campo claro, con aumentos de objetivo, oc-
tobar y ocular de proyeceidn de 2.5 x 1.6 % 3.2; con una ampliacidn de 3 x. Aumento
total de 12.8 x.

Fig. 42. Corte transversal del pene medid. Se aprecian el corddn muscular dorsal (CMD);
y el cuerpo cavernoso (CCl, dividido por taFiques pectiniformes (TP) remificados. EL
cuerpo esponjoso uretral (CEUY, mantuvo su posicifn ventral en la poreién media y basal
del cuerpo del pene.
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Cuadre 1i. Dimenziores vy difnetroz del cordém  muscular,
cuerpo cavernoso y cuerpo esponjoso del pene del
Trichechus manatus mpanatus crila en estudio.

Nivel corddrn muzcular CUSrpPoG Cavernosc Cuerpo &Sponjoso

altoc x ancho alto x ancho - didmetro
{ems. ) (cine, ) {cm=.)
Superior 1.0 x 0.4 - 0.4
Medio 0.3 x 0.2 0.8 % 0.7 0.3
Bazal 0.1 » 2.4 0.7 » 0.6 0.4

Dentro del cuerpo szponjosae corria el conducto de la
uretra terminal., La luz de la wretra era eztrellada.
prezentando un  epitelic  estratificado cilindrico, QU
descarnsaba zobre una membrana basal delgada. La periferia de
la uretra esztaba irrigada en su zona ventral por unm par de
arterias de buen calibre y se podlan observar algunas
glardulas tubulares de Littre (Fig. 43 y 44).

9.9, TIMO

El timo de ezte ajemplar era un drgane bilobuladoe bien
dgsérrollado. Eztaba ubicade ern la regién de la traquea.,
cubierto por el esterndn. Los lébulos de la glandula se
unlan a travéz de unm tabigque amplic y derszo, constituyendo
al cornjurto total de la alandula. Este drgane tuvo un peso
total de 2.0 armz. y las =zi1guientesz dimensiones: lébulo
izquierds, 2.9 % 8.0 amz; vy lébulo derecho, 10,0 x 10.5 cmz.
{(Cuadro 120,

a7
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Cuadre 12. Dimensiones de la glandula‘del Timo del ejemnplar
machs cria de Trichechus manatus manatus.

Lébulo alto por ancho
(cmes.)

Lébulo izquierdo 9.5 % 2.0 cm.

Lébule derecho 10.0 % 10.5 cm.

La glandula estaba cubierta por una delgada cApzula de
tejido conjuntivo fibroso. Ezte tejido capsular penetraba al
interior del draana en forma de trabéculas, dando lugar a ,
una sarie de labulos bien vascularizados de diversas formas
v tamafics.

Cada ldbulo tenla =u propia zona cortical de color
oscura por la mayor denzidad de las cé&lulass; y una =ona
medular reducida vy poco conspicua dz color mas claro (Fia.
45} . '

El tipo celular en amnb regiones fueron linfocitos de
tipco A v B. tos linfocit 4 eran  loz madsz rumerosos;
tenlian formas ezféricas y avaladas, con un citoplasma muy
reducide vy urn nbdcleo grande que contenia cromatina granulosa
dispersay =zuz diimetroz promedic fusron de 9.8 micras. loz
tipo B eran mencs numerczos: sus formazs eran senejantes a
las A, paro ligeramente mas grandes, con un  diamebro
promedioc dae 13.3 micraz; sJ citoplasma era amplio; ¥y tenian
un  nlicleo  grande vy cromatina granulosa disperza (Fig. 46 v
Cuadre 13). '
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Cuadro 13. Didmetros promedic de loz linfocitos encontrados
en el tina de la cria macho de Trichechus m.
nanatus.

Tipo de linfoci Di&metro promedico No.de medidas
P nicras
Limfocites tipo A4 = 20
Linfocitoz tipa B 13.2 20



Fig. 43. Ampliacién del cuerpo esponjoso del pene medio (CE). Se aprecia el lumen
estrellado de la uretra (U); un par de senos venosos (SV) de buen calibre; v glén
dulas de Littre (GL). Técnica Tricrémica de Masson. Fotomicrografia en campo cla-
ro, con aunentos de objetivo y octobar de 2.5 x U3 con una ampliacién de 3 x. Au-

mento-total de 10 %.

uretra terminal (UTI. Téenica de H-E. Fo-

Fig. 44. Epitelio estratificado de la ;
s de obletiyo y octobar de 10 x 4; con

tomicrograféa en campo claro, con aumento
una ampliacifn total de 120 %
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Fig. u5. Fotomicrografia del timo.de 1a orSa macho de Trichechus manatus manatus.
Los diversos 18bulcs estaban separados por fibras de colagena (FCY. Cada 1lobulo
presentd su zona cortical (ZC); y la zona medular (7M) poco conspicua. Técnica
H-E. Foto en campo claro, oon aumentos de objetivo y octobar de 16 % 4; con una
ampliacidn de 3 %. Aumento total de 192 x.

Fig. U6. Ampliacitn de la regfon cortival del +3mo. Los linfocitos tipo A QAl,
fueron 10s MAS NUNEros0s;.se aistingufan por su forma cirealar, sn nicleo gran-
de y centralj con un citoplasma reducido. los 1infocitos B (LE1, fueron menos
NUmnerosos, de menor tamafo y citoplasmna més anplid. Téenica H-E. Foto en campo
claro, con aumentos de objetivo y octobar de 40 x i3 con una ampliacidn de 3 x.
Aumento total de 480 x.




10.0. DISCUSION

Con los resultades obtenidos en el presente trabajo
=1=1 realizarcon alaunas comparaciones ent.re ciertas
caracteristicaz amatémicas, histoldaicaz y fizicldgicas de
mamiferos en gerneral, descritos en la literaturas; asi como
comparaciones con el Género Trichechus; el Género Dugong:
vy alaunas espzcies de loz Ordenez de Cetacea y Pivnipedis.

10.1. TECNICAS HISTOLOGICAS

La Rutira No. 2 (la de los tiempos menores des
deshidratacién alcohdlica de los tejidoz), did majores
resultados al  aplicarla a loz Srgancs come el rifidn,
testiculo, aléndula adreral v timc. Debido a que estos
tejidos estdn constituldos por escaso tejido muscular, donde
al rifén v testiculo presentan rumeroscs tdbulos; asi como
una fragilidad celular d= laz 3landulaz adrenales y timo,
asta rutina evitéd la aparicidn de artefactos de técnica
(Romerco, comunicacibin personal).

Ambas técnricas de tincidrn: Hematoxilima-Eozina y la
Tricrémica de Masson. dieron resultados satisfactorios para.
1a generalidad de los tejidoz. Sin embarac, la téchnica’
Tricréimica =ze considerd mi=z Gtil aplicada en gldndula
adrenal; haciends resaltar com mayor claridad, estructuras
. constituldaz por  tejido conjuntive comoc el entramado
perimedalar de la gldndula v la triestratificacién de las
zomazs corticalez de la aléndula,

10.2. COMPARACIONES ANATOMO-HISTOLOGICAS

10.3. RINON

Laz caractzristicas anatdmicas externas y macroscdpicas
madz scbresalientez enhcontradaz enm el rifidn de loz  dos
ejamplares crla de este eztudic fuercn: 1) =1 aplanamiento
dorsoventral de los rifiones; 2) la semejanza en la lonaitud
de loz rifeonez =n anbos individuoz crias 3) 1la posicidr del
lilic vertral medio y poco profundo: v 4) la variacidn en la
lobulacitn externa superficial.

1) El aplarmaniento dorsoventral obzervado en los riMones
de las dos crias en =studic, es una condicidn anatémica
encontrada er otroz mamni feros acudtbticoz, como en cetbAdcens vy
duachqos. A ezte aplanamierto se le ha relacionado como
parte de las adaptacionezs para la vida acudtica (Marzh et



al. 1984 b); donde la disposicidén de la muszculatura adaptada
para =1 nado, implica una veduccidr gensral de la regaidn
pélvica v de  alauncs  Adraanos  zituadoz  en ézta. Este
aplanamientc ranal e pusde comgsiderar Como una converasrcia
adaptativa entre loz sirerioz v loz cetdoacs.

2) Las longitudes de lez rifonez encortrados en los dos
ejemplares cria de 7. m. manatus zon =zenejantez, debido
probablemsnte & sus lomgitudes corporalas (130 vy 140 cms.
respectivansnte) . Estas longitudez  fueron conparadaz  con
lorg@itudes renales de T. mn. manatus vy T. mn. latirostris
(Cuadro 2). A partir de dichaz comparacicnez, no  se
obzervaron arandes diferenciaz entre leos individucs adultos
y crias. Adn cuando seat ezcaso: datos, estos  parecen
indicar aque el incremerto er el tamafc del rifibn en estas
dos =ubespacies, . no varia notablemente con el desarrollo del
©itdn. .

3 Loz doz ejenplarezs cria de T. m. manatus tuviégron un
Milic poco profundo, coincidiende corn 1o encontrado enoun 7.
m. manatus descrito por Murie {13272; citado por Ronxld et
al, 1978): vy con un ejenplar de 7. senegalensis, observados
por Petit (19245 citade por Ronald st al. 1973) (Cuadrea 4).
Al parecer entonces, la poca profundidad del hilico renal en
loz trez =jemplares de 7. n. manatus y TF. senegalensis
mencionados, ez probablemente una caracteriztica conziztente
en esztaz ezpecies

Por otro lado, la poz icién d=l hilio en las doz criaz de
T. m. manatus fus ventral 2 cambic el hilio en tres
especimerss dz T. n. latzrastris (2 juvenilezs v 1 adulto),
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se situaba en un costado del rifiden (Beddard, 1897; citado

por Ronald et al. 1972). Ya Fetit (1935) habia cbzervado la
variacidety en la posiciderr del hilio renal en el Género
Trichechus, mencionando que  dicha variacidénm tendia a
adauirir una posicidr ventral conforme =z dezarrollaba el
rifidn.. Loz resultados aobbtenidez v 1o informado por la
literatura, =ilo coimcidern com lo mencionado por Pehbit (op
cit.), en la variabilidad en la pozicién del hilio en laz
zzpaciez de manatis va que los rifionez de laz doz crias de
T. ”a manatus, [y completamnente dezarralladeaz, va
presentabarn un hilio vertrals; v &1 riférn de un adulto de 7.
m., latirostris, presemtaba un hilic lateral.

La pzeudoclobulacidn renal wtartia en la oria macho,
coincide corn la mencionade por Beddard (198973 citado por
Rorald et al. 1972), quiet encontrd gue loz rificnes fetalez

o de crias, er  todasz laz especiez de  manati, son -

Hftﬁrﬂamvntw zuavez o liszoz. Por otro lado, Harrvizom y Hing
sugirieron gue el riNdn del nanatl =2z ziople v
un1ram9hfw prezenta indicios de wuna lobulacidn superficial.
Sin embargo, la variacisn em la lobulacién exterra entre loz
rifvoesz de laz des criaz de T. m, manatus, == motable, La
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pseudclobulacidn externa en la cria macho (Fig., 16), y la
evidente lobwlacidn externa en la cria hembra (Fig. 22), =ze
prazenta como variaciores individuales dentro de la mizma
subaspecie, Deddard (12373 citado por Romald 2t al. 1978).
tambiigr encortrd que en un ejemnplar de T, mn. latiroestris.
con oun rifehe de 15,3 ams. de lomaitud, prezentd  una
lobulacidn tanto externa como interna. Estaz obzervaciones
apovarn 1o zugerido por Chapmat (1279 citado por Petit,
195%) vy Petit (19559): quiesnes mencionatron que el arado de
lobulacidt externa am laz treg especiss de maratl, no era
una caracteriztica espacifica, zime individual (Cuadeo J).
Cabe manzionar, AqQue el desarrollo de wna loebwlaciden renal a
partir de wm rifigetn fatal lizo, que ze acentla sxternamahite
conforme el dezarrollo del rifidh, es un proceso aexcepcional
(Rorald et al. 1972)

I

For otro lada, la anatomia renal externa del Géreero
Trichechus, difiere a la del Gorers Dugong: quien no
przzenta una lobulacidn externa en ninauna stapa de su vida.
Loz rifones laraoz vy lizoz del dugornao zonm conszizstantes
(Petit, 193%); tantos cone la lobulacidt completa en los
rifones de cetdoszoz v pinipedos (Pilleri, 19707 citado por
Gikr v Krauz, 1970). Al parecer, entonces de todos aesztos
organismos acuiticos, sdlo =l aserca Trichechus preszenta
variacionez ern la lobulaciin externa del rifidn.

[ sticaz renalez 1nternaz y mnacroschpicas
maz notable er a crizx macho fueron: 1) la avidente
lobulacidey internay 2) =21 nlmere regucido v dispesicidn de
laz, piriamidez medulares: v 3) lza extenza zona cortical,
separands a las piramidez medularss zin la existerncia de
tabigques intermedulares.

Laz caracter

1) En este ejemplar de manati, la lebulacidn interna es
ohziztente com 1o &l Dugong, adtn cuatdo no ze manifiests
‘.tﬁrnamnrte Bonde et al. (1984) ilustraron una labulacide
ihterna semejante a la de la criza mackce e T. on.
latirostris. Tanto =n este ejenmplar de 7. mn. manatus,
en ‘T, m. Jatirostri laz piramides mnedularss sstabam
zeperadas For ubia st zota cortical.
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2) El rumero de l&bwloz internos s este marati fud
menor (& cusrpos medulares), comparado con el del Dugong,
con 10 lébulozs (Harrizon y Eing, 1920). Laz & Eirdmides
medulares d= ezte ejemplar se dizponian alrededor del cdliz,
de igual forma que en dugoracsz: & partir de lo cual Harrizon
y King (1320), menciomaron aue  tal disposzicidn podria
zeguramznte estar  indicandos una  segmenbtacidn retsnida o
inconpleta. 3) Sin embarac, et la cria macho, las pirdmides
medularez ze encontraban ceparadacz pﬁr la extensa  Tona
cortical, =zin la prezencia de tabiques in medulares como
log encontradoz en Dugong. Laz dxferwnc'az estructurales
entre estos zirenics puedern obedecar a adaptacionss  al
habitat en  gue  viven: ziendo 21 Dugony  exclusivamerhe



marino; vy &l manatl eurihialino entre 21 medic narino v =1
dulceacuicola. Cabe preguntarze entonces, =1 la variacidn
individual de la presencia o auzencia de una tabicacidm
internedular, le iFizra una mayoar o menor eficiencia em la
fiziolegals renal a los manaties de una mizma poblacice,

Al cuaeids la lebulacidrm en mahnatl =ea Mreducida
conparada con duaceaozs, ceticecs o pinipedoz; a =2szta Ultina
g2 le ha conferido un significado  fiziclédgico inportante.
Sa ha considerado qus conforme aumentz la superficie renal
por la lobulacidn, aumenta 21 rdmerce de mefrones capaces de
cubrir wna demanda renal mayor. La demanda renal azta
determinada entre otroz factores, por la calidad v cantidad
de alimento: &zl como por la cantidad de zalez ingeridas del
medic.

Dada la condicidn herblvora del mamati, lx ingeztiden de
proteinaz aninalaez ez casi nula, salvo por la ingestidén de
zooplancton o larvaz de ingectoz asociadaz a la vegstacids
congumida (Hartmar, 1979). E=sto altxmo poadria indicar que =1
minime consuno de proteina animal an manati le confiere una
demanda raemnal reducida. Sin embarac, los movimientoz en las
dreas d= distribucidn del manatl, podriarn deterninar una
damanda reral variable, dependiaendo del tienpo de
permarnen—ia en el medio dulceaculicols, =zalobre o marino,

i

Auriads & 1o anterior, se pusede mencionmar  que las
cirenios pudieron astar ampliamente distribuidoz en el
Terciario, habisndo desenpefade i papzl ecoldaico
importantes al influir sobre la evolucidn de las comunidades
de plantas marinas (Barmez &t al. 192783). En baze & estco
Ultino, =e podria pencsar Su2 existe una tolerancia renal
inherente &1 medio marino. Sin embargo, a1 los mahaties se
lez ha conziderads como organismos poco aptos para la
osmaraequl acidy (Hartman, 1979): v que por lo tanto, =1 mnedic
dulczaculczola ez =1 mas adecuado. Ademds, exizten numerosas
evidenciad de que 1oz animales distribuldos temporalmente en
zonaz zalobrez o zaladas, recurrse a fuerntez de ajua dulce
=TT bwbwr de 2=ta (Hartmam, op cit.). Sin embargs, Irvine
et al. (1920), & travéz de datoz de ozmclalidad v aravedad
ezpecifica de la orina de T, m. latirostris, distribulde
tenporalments en el madic marino, encorbraroes gque =1 rifde
e esta  zubespecise 2=z capaz  de  caoncentrar SW orins,
atisfaciznds los requerinmientoz meceszarios de agua dulce.

o«

=
=

De todo lo anterior, =e podrila resumir que el rifMdn del
maratl, sl con laz variamtes en la lobulacidr externa, pero
con uma lobulacidr  interna consistente (tarto en la cria

macho del prezente trabajo, como  2n oLtroz ejemplares
ey chadoE en la literatura), de algume mabera podria sztar
imdicands  qus 2u rifidn eztd  ada prads  para funcionze
aficisntemnente Z

=

t amboz  ambiertez., Por la extenza  zomsa
cort 2 bipo de rifid;,  aumerta 2] rdinera de
rrafronagz . confiridrnciole une sapacidad robencial para cubrir

4z



difarentes denandaz renalez; dependiendo de lo= movimientos
que realicen sstos irenios de un medic & otro, ’

o okro lado, laz caracterizticaz inbternazs v
i oz caz sneontradazs en o2l rifudbe de estd wria macho,
debern  =star azociadas cory aspechtos  de  dezarralle vy
fizicoleala, no conmsideradas de nanera profunda en ezte

trabajo.

Laz caracterizhticaz histoldaicas el
rifde de ==tz cria fuszrons 1) la oF
di&metros de los gl-'-m&-r'.xlr-' de Malpiai, =27
ubiicacitr e - la zona articxly 2)  lazs ascciacicres de
tibulos contormeados di :.tales y proxzimales en la corteza
renal supericor; vy 3 laz prolongacichez  de  loz rayes
medulares contiguos entre dos piradmidez medularez, =an la

columna de Bertin,

ot

1) Laz diferencias en los promedicos de loz didmetros de

loz alomeéralos de Malpigi  (Cuadro ), == dieron en el
ziguiante drdern: loz alamérulos cor promedics mayores fueron

n

lo= corticomnedulares zuperiores Y corticamedulare
profundos, con 112.3832 v 107,41 nicraszs respectivamente. Los
de merncor didmetto fuszror loz qlomérulos perifericos de la
corteza supsrior con 101,92 micras: lcs carticamedulares
superiores con 93,06 micra vy loz periféricos lateralezs (an
la colunna de Bertin), com 90,06 micras.

El hecho de que loz promedios mayores de loz alomdrulas
tiayvarn zido 1oz de la corteza profunda o central: vy que loz

de menor didmetro fueran loz perifericoz lateralez: Jjunbo’

oot los corticonedularss lateralez vy periféricos de la
corteza superior; de alguna manerz esztan indicando que este
tipas de riMdn prezenta 21 mizme patrén de dezarrollo de
mamifaroz., S2 conzidera que 21 mesdrguins. v Fpor 1o tanto
lozs glomdruloz de laz capazs profundaz en la cortezs renal,
sor 1oz primerczs en desarvollarzse: v aue por 2jenplo en
hamarinzs, el dezarrollo campleto de laz nefromaz en la reaidm

cortical externa o superior, == adguisre  ep mesez o2
incluzive afioz despuds del racimiento  (Leezor vy Lesszon,
1977). Ezto podria zucedsr de igual forma en otroz arupoz de

mamiferoz como &l maneti.

2) Tanto laz azociaciornez compactaz de tdbuloz diztale
y froxinalez; asi como tdbal z dizstribuldoz en la
carteza zupstior del rifdn (Fig, Y., estddy indicando que 1
regift cortical superior de zzta crisz, alws prezentaba sigro
de meszdnquimna  irediferenciado., Eszsho dltino zdlo viense a
corroborar la ezcasz edad considerada para ezte ajemplar an
eshudic,

oz
2
t
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3) Las prolongaciones en 1oz hacez medulares proyectadas
hacia las pirdmides de Bertin (Fig. 20), pueden estar
indicande una . funcidr renal integrada; confiridndole ura
mayor potencialidad al draanc, para cubrir demandzz renales
m&s axigentes,

10.4, URETER

El conducte ureteral en szta cria zalla del hilio ranal
coh uma  posicidm ventral (Fig., 22). Esta pozicidn debe
variar confaorme varle la pozicidrn del hilio. E1 conducta
mantuvo urn didmatro promedic uniforme a lo larao de todo su
trayecto, realizando su conexidrm con la vejiga wrinaria en
los extremozs superiorez. Eszta udltima caracteriztica, asi
coms  las  caracteristicas microscépicas encontradas, se
apegan al patrdn general del conducto ureteral encontrado en
mamiferaos.

10.S. VEJIGA UURINARIA

La vejiga urinaria dilatada en esta crla macho, tenla un
tamafMo menor a la longitud de une de log ritonez (Fig. 22).
Murie (1287Z; citado por Renald et al. 1978)y y GQuiring vy
Harlan (1953; citados por Ronald et al. 1978); =ugirieron
que ] tamafMo de la vejiga en manatl es pequefa v de farma
zemixlobosa. Se ha considerado que el tamafic de la vejiga
urinaria es reducido tanto en =zirenicos como en ceticeos
(Harrizon vy King, 1980; Marzh et al. 1984 b); asl como en
pinipedos (Brydemn, 1972), obedeciende al angostamiento dé la
regidn pilvica de 2=ztoz craanizmoz acudticos. Se piensa por
otra lado, que hay poca razdn para que exista una vejiox
urinaria con grandes capacidades de almaceramiento de orinas
ya que tratandose de orgatismos acuidticos, pueden efectuar
una miccidn continua zin afectar al entorrno (Harvizson v
King, 1930).

La carencia de una capa muscular lorgitudinal interna,
o apreciada en la vejiga de ezte ezpecinern, pueds eztar
comperizada por la amplitud de la capa circular interna. Laz
dos capaz muscularez existentez deten aestar cubriendo
eficientemente la funcidn de la retencidrn de orinas; asi
coma =1 ejercer la prezidn neceszaria para realizar la
micoidr.

1. 6. URETRA

El conducto uretral en ezta criz macho nmo atraviesa una.
prémtata alamdular. Harrizon v Eing (19200 zefialaron que la
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pristata en sirenios se presentaba como urm tejido muscular

eréctil, diseminado en la porcidédn superior de las paredes de

la wuretra. En este arganismo  tampoco se  encontraron

vesiculas zeminales; laz cuales s& ha conziderado que se

encuentran bien desarrclladas en =irenios. El hecho de Aque

ninguna de estas glandulas sexurnles accesorias SE& .
localizaran durante la diseccidn, se debe al escasa

desarrollo zexual de esta cria.

10.7. GLANDLILA ADRENAL

El par de glandulas adrenalezs en esta cria macho, se
ubicd en la porcidn cefalica de cada rifidn. Esta ubicacidnm
coincide con la encontrada en algunas ballenas (Quiring,
1943). S¢lo Buiring y Harlan (1953) han descritoc a la
glandula adrenal en manati; la ubicaron entre la arteria
cardtida y los bronguios. Sin  embargo, estcoz autoresz
describieron incorrectamente a la agléndula adrenal, al
considaerar tanto a los rifones, pulmores v adrenales, aen una
posicidin retropleural a la cavidad toradxica (Ronal et al.
1978) .

La hictolegia de la adrenal an este =jemplar, tambien
difiere de las descripciones realizadasg por Puirimnmg y Harlan
(1953). En esta cria, la triestratificacidr de la sustancia
cortical fué clara, <ciendo la zona fascicular la mas
extenza. Ridgway (1972), encontrd urna amplitud fascicular
semejante an algunos ceticecos y pinlpedonz. En canbio, en
otros manatles, comoc en una hembra de 325 cmz. de lonaitud
corparal, las 3 capaz corticales no estaban bienn definidas,
salvo por una extenza zona glomerular (Cuiring y Harlan,
1953). La amplitud de la =zona fascicular en esta cria de
manatl, coincide con la descripcidn de la corteza adrenal
infantil, realizada por Leonhardt (1977). Mientraz tanto, la
zona 4alomerular y reticular, adquieren mayoresz dinensiones
durante la madurez sexual (Leonrhardt, op. cit.).

Con lo antericor, se resume que laz diferenciaz zefi
ertire los ejemplares de manatl adultos mencicradoz en
literatura, y 1o encontradoc enm la zona cortical de esta
criz, se deben a la edad de log individuosz. Se puede aaregar.
que existen otros factorez ademiz de la edad, que determinen
los cambioz en las adrenales como: la actividad tivroidea,
anfermedad, prefdz, etc, (Harrizon y King. 196%9).

o
—
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Por otro lado, en la cria de manatl, ze obzervd una zona
rerimnedular de t=jido conjuntivo, formande una estructura en
forma de malla. Esta estructura no ha zido dezcrita e otros
manatiez; =in embarao, Amcoroso et al. (13693 citados por
Ridgway, 1972), encontraron que en las glandulaz adrerales
de machoz adultos de Phoca vitulina (Finnipedia:  Fam.
Phocidae), existla una separacidn marcada entra la zona



cortical y  la medular por tejide fibroso., Esta misma
estructura no estd  biem dezcrita en alaunas  ballenas
(Ruirina, 1943),

La =zona medular adremal de =sta cria sstaba completa
debido a la condicidn fresca del ejemplar. El° arreglo
celular de la meéedula en "nidos", se asenejz & la dizposicidn
celular medular encontrada en  individuos jovenez  de
Halichoerus grypus (Pirnipedia: Fam. Fhocida=z). En cambio,
la zona medular de manati en proceso de degeneracidn
obegervada por Suiring y Harlan (1953), podria deberze a la
Fépida destrucoide celular en arimales muertozs (Gray, 1977).
Dicha destruccidn celular, hace a la médula aparecer
inclusive, como vacia (Leonhardt, 1977).

"En base a lo anterior, la ubicacién aratémica de las
adramnales de este naratl a2ra zemejante con la de alauncos
ceticecz v pinipedos: pudiends probablemente zer oraanizmnos
Juveniles, dada la amplitud de sy =zona  fascicular. Es
interesarnts egncontrar que la estructura perimedular de esta
cria macho haya zido tanbién encontrada en pinlpedos machos
adultos. Las aarupaciores celulares en nidoz dentro de la
médula adrenal de la cria, asl come laz encontradas er
alguros pinipedoz jovenes, podria deberse a una condicidn
normal en mamiferoz acudticos de edad joven.

v
Mientraszs tanto, el aspacto atipico de la médula adrenal
descrita por 8uiring y Harlan (1953) en otroz manatles, se
padria deber principalmerte al tiempo de deztruccidin celularr
rormal.

(0.2, TESTICULO, EPIDIDIMD y CONDUCTO DEFERENTE

Los testiculeoz intrabdominales e esta criz macho,
praszsshtaron una condicidh caudal & loz rifones. A los
testiculoz intrabdominales de =zirenions y cetdcecsz, =ze lesz ha
conziderade come wna  caracterietica primitiva  (Allsop,
1961); Aque conparter cok otros arupez de mand feroz
terrestres como el armadilleo y perezoszo (Orden: Edentzta)s
2]l elefante (Orden: FProboscidea):s los oricteropos (Ordens:
Tubulidertata) los hyrawxes (Jrden:  Hyracoidea):; v los
platypus vy echidna (Order: Monctremnata), (Vam der Broeck,
1933; Ottow, 1955 Rayrnaud, 139693 citadoz o De Smet,
1977).

Ay cuarvde la relacidrn filogerndtica entire Proboscidea vy

Sirenia ez wmads cRFCAN®, la amatomla aqeneral de  los

tezsticulos de loz  zireniaoz 2z mdz  zensjante & la de

caeticensz. La endorgquldes en amboz ordetes acudbicoz, ez umz

caracteriztica anatémica adaptada para la vida acuatica
=tk =

(Mareh et al, 139284 b)Y, A &
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congiderar como convaeraenciaz evolutivas entre ceticeos vy
zirenio=. :

De Smet. {13977) plarted ura zerie de araumentos para
explicar la endorquidea en cetacecs: 1) considerando la
carencia de huszos pélvicos y extremidades posteriores; 2)
la imzercién mazs caudal de loz mizculoz abdominales en
relacidn con otros mamiferos: v 3) =l grosor de la piel de
log ceticess, constituyenr una imposibilidad morfoldaica para
=1 dedcensc tezticular. Todas estaz trazones =on tambidn
aplicables a los sirenios (Marzh et al. 1934 h).

Laz ramzs arterialez y vaenozaz del testiculo de esta
cria y el epididimnc altamente contorneada, pueden
reprasentar una via importarte pa %= el intarcanbioc de calor.
Al cuando e cohocen los ctoz negativos  de la
temperatura sobre 1z esparmatugénezls Yy la susceptibilidad
de loz espermatozoides dentro del erididimo en animales con
ezcrobo (Glover, 1960; Cumins v Glover, 19703 citadoz por
Marst et al. 1984 By == conzidera  gque  tanto la
acparmatogdnesis come 21 almacenamisnto ern &l epididino en
animalez con  testiculos endorquidecs, se lleva a cabo
normalmante, adn dentro de la cavidad abdominal, debido a
adaptacicres anatémicas como la mencionada anteriormerte.

d' lﬂ

‘h

El peco de los testiculos en esta cria futk de 7.6 garms.,
con tubos saminifareoz de luz  e=strecha:; s&la habia
egpermatogonias de tipo A4 v By y algunas células de Sertoli.
Por lo tanto, tampocc habla espermatozoides en los conductos
epididinales ni en el conducto deferente. Marsh et al.
{1934 b), trabajaron con wr ntmero signifcativeo de dugonaos,
correlaciomandoe 1oz datoz de lag tallas corporales, pesoz
testiculares y la histologla de los tubos seminiferos, para
inferir 21 eztado de desarrolle, maduréz v actividad sexual.
Loz dugorgos qus presentaron ur peso testicular menor & los
20 grmz.: con tubos ceminiferasz de luz ztrecha: com
egpermatogonias tipa A4 vy B3  espermatocitoz ocasionales,
numerozas cblulas de Sertoli y célulazs de Leydia promirentes
y ocazionales: fuercn claszificados como organismos jovenes,
saxualmnente irmaduros.  La generalidad da estas
caracteristicas son muy semzjantes a las encontradas = esta
cria de 7. m. manatus. Por lo tanto, el criterio utilizado
par Marsh et al. (1984 b) para clazificar a los dugongcs et
diztintas clases de eadad a través de la hiztologla
testicular, tiens la mizma validez para aplicarlo a marati.

13.%. PENE

El pene internce de esta cria macho se ubkicd &1 el
orificio genital, & una distancia de &.1 coms. del ombligo.
Se obzervd una ligera variacidn en esta distancia en S
machoz de T. n. manatus del Eztado de Tabazco, corm tallas
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corparales desde los 130 cms. & los 196 cms. de longitud
corporal (Johnzan sf al. 1987); o =zea 4qus =& incluyan

individusz crias vy Jjuveniles. Petit (1955) nobtd que las
difererncias en las diztanciazs entre el ombliao v la abertura

aenital eran variables. Estaz variaciones z2 podrian deber
al diferente ritmo de cracimiento individual. :

La ligera variacidt en loz didnetroz del pshe de esta
cria macho, disminulza dezde el &pice bhacia la base. La
porcityy apical que incluye al cuerpoe ssponjosce cilindrico
con el proceso uretral supsrior del glande, tenia un grozar
mayor debido er parte al tejido prepucial aue lo rodeaba
(Fiq. 3£&). Este glande eg diferente al del Dugong ilustrado
por Petit (1955): el cual tenia um collar o una coronz
alamdiz vy un cervix., Por otro lado, Ronald et al. (1973),
har sugerido la exiztencia de un glande 'y un prepucic en
manati. Pe aqul, =& puede conantar entonces que  las
diferenciaz estructurales externas del pene en Trichechus vy
Dugong, o e=an de aran relavancia.

El cordés dorzal qus =zabrezale er forma de proceso
chnico, =n la porcidn distal del pene zn =ste ejenplar, esti
constitulde por tejide muzcular lisc (Fig. 37). Este corddn
tambidg fué encontrado por Romald et al. (1978) para manati,
reporténdole como de comstitucidn cartilagincsas y al que se
-le conziderd corregpondiente a um bacula. 8in embargo; a
través de la hiztologla del cordén de ezte ejemplar, la
presencia de pequeflos capilares y laz célulass v ntcleoz
zlaraadoz de las fibras, no dejan lugar a dudas, de que z=
trataba de misculs lizo. Es interesante que se encuentren
diferenczize de ezte tipo entre las dos zubespecies: laz
cuales  podrian tambidn corresponder & diferencias  de
dezarrollo; hipbtesis que dekerdn probarse en el futuro.

Er cuanto & loz resultades macrozcdplceos encortrados &
raviéz de loz cortez transversalez  Jdel pene en esta cria,
= FaAd i ot realizar alaunasz comparaciones [udal 3] las
struczturas del pers del Dugong v de la ezpecis de T,
senegalensis. El cuerpo ssponjozo de la porcidn media vy
basal en este individus cria, =2 ubicd an la porcidn
vertral, con el orificio uretral en gl centro de &=te, Petit
(1955) 1iluztrd ezta mizma dizpozicidrn en Dugong: vy en =l T,
senegalensis Fetit (op cit,), =1 cuerpo esponjoso abarca una
porcidrn  mayor ern 2l didmetro del pars, con el orificia
uretral =n la periferia dorsal del cusrpo ezponjoso.

w

g

Por otra lado, el cusrpo cavernoss  impar en aste

ziemplar de T, m. manatus, =& ubicaba e la regidn central
d=l cusrpe peniane, abarcando un importante  ssEpacio del
di&metro del cuszrpo del perns. Ezta dizspozicidn ara zemejante

a la del Dugeng: no zienmdo azi em 7. senegalensis, donde el
cuerps Cavernoso era pareade vy cada cuerpo presentaba un
fuzrta tabique divizorio {(Fetit, 195%) . El tabique
pactimiforme an la cria de T. n. manatus =ra cemtral vy



ramificado; mientraz gque el dugongo, tenia un tabique
central incompleto.

Las difererciaz scstructurales entre el Génerc Dugong vy
las doz  especiss de nmanatl nencionadaz, pueden estar
represaentando caracteristicas particulares de cada especie.
Resulta interesante haber =ncontrado 4que en esta cria
existierarm mayores zemejanzas estructuralezs internas del
pene, & lag del Dugongs a pesar de encontrarse mas alejados
filogentticamente.

t0.10, TIMO

El time bilobulade y bien desarrolladoe e esta cria,
presentd un azpecto intermno y microscépico tal, que coincide
con las obzervaciones realizadas por Chapman (187S; citado
por Hugar, 1972); Guiring y Harlan (1953): Caldwell vy
Caldwell (193%5). Estos autores describieron al time coms un
drgana coth uma Zzona cortical exterma constitulda por
abundantes timocitoz o linfocitoz, ocazionalmente separados
en zemilébulos For tabiques incompletoz de tejido
conjuntivo. Cada uno de eztoz lobulos tenda zu propia zona
medular reducida v poco conspicua. Dentro de la zona medular
me 52 encontraron corplizculos de Hassal.  Normalmente el timo
se dezarrclla  muy rapidamenta durarte la  vida fetal,
alcanzando =u tamafo mdsime al momento del nacimiente en la
mayoria de los mamiferos placantarics (Patt y Patt, 1969).
Ezte draanc bilobulada canmbia profundamente durante la vida
pra y post nataly v una ver concluida la madurés de laz
gdnadaz, el tinme comnienza a involucionar (Andrew, 1999; Patt
y Patt, 19693 Bryder, 1972). Lot corplisculos de Hassal en la
mé&dula del timo, aparecan conn frecuencia en estados de
involucisn (Banks, 1969), aeneralmente dada por la maduréz
del individuo, FPor lu tanto, <1 timo bilobulade biaw
desarrcllade en ezta cria de manati: asi comoe la auzencia de
corplisculos de Hnssa indicar cClaramnente que el organizmno
en  esztudic  ara fectivamente una cria. De thecho, el
conziderar &l individus dzl prezente trabajo comno ura cria
dezde =1 principio del =ztudic, ze ha bazado principalmente
et el criteric wutilizade por Odell (1921), aquian h
conziderads a laz crias de la especiez d= T. manatus.
aquallozs individuos que ze encusntren comprerdideos ernbre la
tallaz corporales de 120 a 140 cms., de longitud total
(Jobnzom ot al. 1997).

ot

FU

Ezta clase de talla ze ha vizsto confirmado con otreos
aspactos histol coz conziderados en este trabajo, come han
zido: 1) &l mne ima imdiferenciade d= la corteza renal
supericor: ) =1

=

sticular menotr & los Z0 arms.: 3) la
presencia de [

niaz d= tipo A v B enn log thbuloz
zeminiferas cor urna z practicamente obliterada: vy 4) por
1o fanto, la ausencia de espermatozoidez & 2l epididine vy
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zonducto deferente; S) el time imfantil bien desarrollado,
corn auzencia de corplzculeos de Hazzal.

CONCLUSTONES

1 Se  ercontrd  que la rutina histoldgica  de
deshidratacidn de tejidos No.o 2, fus la mds adecuada al
aplicarla a la qeneralidad de loz tejidoz considaradoz en
este estudic. Con eszta ruting se evitd la aparcicidn de
artefactoz de técnica al aplicarla 2 drgancz con 2scaso
tejide muscular, fragilidad celular y tejidos conztituidos
por numerozos  thbuleos, como son el  rifdn, testicule,
glérmdula adreral y timo.

2) La aplicacidn de las técnicaz de tincidn de
Hamatoxilina-Eco=zina y la Tricrémica de Maszon, dieron
resultados  zatizfactoricz  para la  agenesralidad de  los

tejidos. La Tashica Tricrdmica fué muy mtil para hacer
rasaltar la triestratificacidn de la zora cortical, asi cono
el entramads perimedular de la al&amdula.

3) El aplanamierto dorzoventral en los rifionzs de las
doz  criaz en estudio, se pueden considerar Como  ura
convergencia eveolutiva encontrada entre laz adaptaciohes
para el nado ern ohros mamid Faros acudticos como cetdceoz vy
dugorgos.

4) Los szcazos datoz de laz lorgitudez de 1oz rifionss en
cdiversos ejenplares de 7. n., manatus, incluyendn a las dos
crias del preszente estudic; asi como de ejemplaresz de 7. a.
latirostris reportados en la literatura, no parecen indicar
que existan grandez variacionez debido al dezarroallo de log
rifiones emn irdividuos jovemes v adultoz

%) La mondicidn de poca profundidad del hilic renal
tarnto en T. m., manatus, incluyendo a laz dogz crias: v en T.
senegalensis, pareca ser una caracteriztica canziztente.

&) La variacidr =n la pozicidrn del hilio rernal en =1
Gamera Trichechus ez un hecho. Sin embarac, ni 21 hilio de
las crias del preszents trabajo, ni &1 hkilic de um adulto de
T. n. latirostris, cumplern corn lo propuesto por alguros
autores, guienes sugirieron que la rozicidm d=l hilia
tiande & herer una posicidrr vertral conforme se dezarvolla
el ritdn.

7) Laz diferencias en la lobulacidt externa ocbzervada en
laz doz criaz de 7. an. manatus, apovan lo menciomado por
diversos autores  quisnes  menciconarces que =l grado de
lobulacidr externa en las trez sspecisz de namatl, no 2ra
una caracteriztica de cada szpecis: zivo individual,

=1



3) La lobulacién renal interma en esta cria macho era
tan conzistente como en T, m. latirostris y Dugong.

9) Las cusrpos medulares del rifiden de ezta cria estaban
separados entre ¢l por la zustancia cortical, pudiendo
indicar una zegmentacidn ircompleta o retenidx.

11) La leobulacidn renal interna ern =zta rria, zom 1
mencionada en la literatura para otros =] nplares del
género, le pueds eztar confiriendo al rifid de eztos
arganizmoz  acudticos  eurihialincs, wuma. capac d d renal
potencial.

o

11) Laz diferencias en los promedics de loz didmetroz de
los glomérulos renales en esta cria y laz ascciaciones
compactas de tibwlozs contorneados en la corteza zuperior del
rifidn, eztan indicando un estado incompleto de dezsarrallo en
al maeszetiquina reval.

12) La= prolorngaciornes de los haces medularez hacia la
columma de Bertin, pueden estar indicando wna  funcidn
intearal enhtre los cuerpos medularas.

13) El conducto uretral en ezta cria mantiene &l patrdm
genaral encontrado en mamiferos. La zalida del conducto en
el Gérmero Trichechus depande dg la posicidn del. hilios
siendo ventral en este caso.

14) Er base a laz Jdimensiones de la vejiga urinaria
dilatada de esta criz, junto con laszs  opinionezs de obroz
autoresz, =& conzidera que este  Argano ez de  tamafio
relativamente paequefico. Se conziderd que la carencia de una
de las capas musculares, la capa lonaitudinal interna, =sti
compensada por la amplitud de la capa circulzr interna de
mbsculo encontrada en dzte zjemplar.

15) En la porcidh  superior de la uretra, inmediata a2 la
vejiga en =ztax orla, no se aprecid el tejido muzcular
eréctil que corresponde a la préztats en sirenicz; ni las
glandulas zeminales. debido a la corta edad del ejemplar.

16) El par de gléndulaz adrenalezs en estx crix e= wubicd
en la porcidn cefalica de ecada rifittn. Ezta ubicacidm
aratimica 2z cemejante a la encontrada en alaurcs ceti
pinipedo=. La trieztratificacidr de la sustanci
fuk clara, donde la zona fascicular era la capa o
Ecgta ultima caracteriztica correspond
una Alandula infartil.

fid)
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17) La estructura perimedular en forma de malla
encontrada =n astax glandula adremal, =z zemejaxnte a la
encontbrada 2n alauwos pinlpedoz machoz adultoz de Phoc

vitulina.
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18) La zona medular adrenal de esta cria de marnati
prasentaba un arreale celular sn forma de "nidoz"; semsjante
a la dizpozicidn celular de la médula adrenal en sjemplares
Jjovenez de la ezpaecis Halichoerus agrypus (Firmvipedia: Fam.
Fhocidaer .

19) La po

icidi caudal & los rifiones de los testiculos
=& o0

intrabdoninalez o asta cria, - conzidara L&
catacteriztica primitiva que comparte con otros sirenios,
cetacens: asi como obros grupos de mamlferoz terretrez de
loz orderes Froboscideas Edentata, Tubulidemtata, Hyracoides
y Morotremats.

20) La anatomla general de loz testiculos de este
manatl, cams la de otros zirenioz, ez nis parecida a la de
cetaceas: cotrraespondiendo & unma converasncia adaptativa a la

ida acuatica.

<

21) S corziderd a lasz ramas artetriales y venozaz del
testiculo y la conztitucidn contormeada del epididing vy
principios d2l conducto defaramte de esta cria, como una via
importante rpars la disipacidrn de calcor, favorable para la
sspernatoadnezis,

22) Los tezticulos de esta cria conm w peso menor a loz
20 grme.; sus tubualas Eenxnifpro= de luzx estrecha: la
ptrez=hcia de ssparmatogoniaz btipo 4 y B; y alaunaz células
de - Sertoli, girven comy un criteric  importante  para
clagificar a este individuo como una cria.

23) El alande dz aszta cria ocupaba la tercera parte
supericr del cuerpo del pen sit embarga, no existla un
cuello o cervix  par deano de ezte. Este glande eztaba
cubierta por teyido prepucial.

24) El corddm dorsal del pene e este =janmplar de
manatl, estaba comztitulde por tejideo muscular. A esta
estructura, e 12 podria conziderar como la correspondisnt
= ity baculo,

25) La disz icidnm o2 laz estructuras internas del
L CUErED paniars & cria tuvieron una mayor Semejanza oon
la disposicidrn  dezcrita en dugorgos: dotde el  cusrpo
ezpor oo er lz porcidhn del glands 2z central: v oen resto
del cuzrpo dzl paree, 22 gbicaba et la regidt venbral.,

26) El cumrpo cavernozo e =ria no llegabka & la
porcibt apical coomlarde, 'sfe CugrRo era Lnpar  Como en
dugotans: sistdo central e la porcider media v basal del
cusrEs panlanc, Por 1o tanto, eilo habia  w tabiqus
pectini forme cantral rami ficad El diferencia de 1]
rerportads para T. sehegalensis, Cob un SUSERO CEVEFNCOES
Faresdo. :




273 Las caracteristicas generales del timo de este
ejemplar, corresponden a la descripcion de un timo infantil
por: 1) ser una glandula bilobulada bien desarrollada; 2) en
su interior, estaba constituida por numerosos timocitos de
tipo A y B, distribuidos en una amplia zona cortical; y 3)
la zona medular reducida careclia de corpusculos de Hassal.

28) For ultimo, las diversas observaciones como: 1) la
talla corporal del manati en estudio; 2) el mesénquima de la
corteza superior renal indiferenciado; 3) el reducido peso
testicular con tubulos seminiferos obliterados, con
presencia unicamente de espermatogonias tipo A y B; 4) la
triestratificacién de 1la corteza adrenal con una zona
fascicular ampliaj y 95) el timo bilobulado bien desarrollado
y la carencia de corpusculos de Hassal en la zona medular
reducida, son criterios suficientes para corrocborar que este
ejemplar efectivamente era una cria.

29) Finalmente, se considera importante mencionar la
necesidad de continuar con trabajos integrativos sobtre la
binlogia y ecologia de la especie mexicana de manati, ya que
a -través de estas investigaciones, se podra entonces
establecer una estrategia adecuada de conservacidn para esta
especie vulnerable, asi como la preservacién de su ambiente.
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