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INTRODUCCION 

La enfermedad diarreica constituye una de las principales 

causas de ffiLH?r:-.te en nif'tos menores do cinco af"los y tambi án 

ocasiona al tas tasñs de morbi l i d.:ld entre la población adl1l ta de 

los paf EOS E>n vi as desarrollo; se define 

fisiopatológic.rimente como 1,.1n síndrome por mala abeorción de 

¿,gua. (6(1,71) que origina incrementos en el contenido de liquido 

y el nQmr~ro de evac1,.taciones. Entre sus variantes más 

frecuentes destacan la di sen ter 1 a, que se caracteri ~a par 1 a 

prr. .. ~:H'·~nci.;;, de moco y sangre en la materia fecal <con espasmos 

P\..ljo y teriesmo), y la denominada diarrea 

i nf Gcc:i oo:;.'?., que se ac:on.p¿11'fa de v6mi tos, ·fiebre, anorex i .a y 

mal~st.;;H"" gcmer.=il. En cuanto a su~ c:om pl icaci ont?s, éstas son 

div1~rsas aunquP. la d(ilshidriltC\ción os la más comLm, adem~\S en 

los li"tc:tar,ter.; E-uelen .;,,pariacer intolur""ancia a la lac:tosa, sobre 

todo t.: u ando el c:\gante i nfecc:i oso es L\n rotavi rus ( 16) y, en 

menor n~1íllt.:ro d~ ocilSi emes, el f leo p .. ":\re.11 ti co, 1 a neumatooi s 

intestinal, pQritonitjs, septicumia, insuficiencia renal y per 

for""aci ón intc~ti n~"\l .. 

Los E.'t i ol ógi cos causantes de- -di Z\rrea son 

génPr-~l111~nte difícil~!:. de aislar e identificar,, ya que ello 

dep~nde de f :te toros t.:tl e:;. como la época del arto, la edad del 

pilcie>n1..e, la ret)ión gcogrc"ifica, las co(1diciones ~~nit.,arias de 

1 a pobl.Eici~o11 y los r-e•.:ursos ta1ito téc:nic:os. como económicos de 

c-.."\da 1 <:i.bor<:ttorio. En la Ciudad da t1é>;ico se han realizado 

estudios ~rJbn:? su incidencia (65>·, encontrándose que los 
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agentes m~s irecuentes son los rotavirus, Si"\lmanel l a 1 

"·" Shiar-Jlla, Escherichi¿., s.a.!2.. enterotoxigénica 1 ~~y 

Entamoeba histolyticrt (60). 

No obstante, se ha demostrado ~ue otros microorganismos 

también son cap~ces de producir cuadrce intestinales en el 

hum.:..no; en p~rticular, F.schericl1ia c:ol i inv.::1siv~, pA-rvovirL1s, 

~ pari\haemolytic:us, CamprlrJb,:i.ctf".1'"_ f.:t1.1s S.Ltbespecie ~ 

difficl le, aunque 

aparentemente 5L\S indice~ de morbilidad se encuentran 

condicionado:. a sitL1acicnes e:pidemiolóQicas aün no bi fo~n 

(48). 

ser""otipos de Escherichia SEJ.i., ¿;_lguno~ y 

coronavirus, lo mismo que bact~rins tal~s como l(lcb&iella, 

En"terobactf-?r, F'rote';!2_ y F'si.;;,udc:~, que eventual mente 11 eaan 

a producir enterotoxina~ y/o citotoxinas (48>~ 

Egte trabajo c:ontemµla como -finalidad fLtndamc.mtnl le\ de 

actL1al i;!Flr e increme:nt.::tl"' los datos que se tienen sobre §..:_ E.2.!l. 

caLlsanti-? ele diarroi\; concrr1tamente, de aquéllos quo so 

rGlacionan con: 

-la confiiMbilid¿\d de algllna$ de las. pruebas m.-:'1s empleadas 

para investigar a las c~pas enteronatOgen.as. 

-uno de lc.1s pri111er-os pr1sos involL1crc.,dt1s en su 1net:t'1ni5mo de 

pAtogenicid~d; l~ arll1~renciB. 
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OBJETIVOS 

Evaluar la confiabilidad del suero "Pasteur" en lo que re!! 

pecta a su utilización para detectar a las cepas ECEP, comprando 

sus resultados con los obtenidos con otros sueros polivalentes -

más especificos. 

Analizar si los patrones de adherencia, que los investiga­

dores sólo citan cuando se refieren a ECEP, se presentan también 

en cepas de h coU que no pertenecen al grupo mencionado. 

Evaluar la exactitud de la.s. pru_eba.s de hemaglutinación que 

se emplean para poner de manifiesto_ a los factores colonización_ 

I y II, tornando como referencia .Íos resultados obtenidos median­

te la técnica de aglutinación placa con suero específico anti- -

fimbria. 
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I • GENERAL! DADES 

i. Import&ncia de EschGrichia coli en lüs en~ermEdüde= 

erltéri cas. 

L~ etiología de las· diarrea~ se empezó a investigar hace más 

de Lm siglo cuando §..=._ col i 5e dJ?sc:artc1ba co1r10 po3ible agente. 

causal,· debido a que se le aisl~ba indlstin~amante ~a rnue~tras 

proc~dentP.s de individuos con y .sin di~rrea (51>; así, 

dur'ante un tif:'mpo se le c:cmsideró sólo como pa1-te d~ 18 -flora 

int~stinal d~l humano. 

Sin embargo, en 1897 L~Eage sugirió la e>eistencia tanto dE 

cepas 11 perjudiciala5 1
• como 11 incfensiv~s·• de S· coli las 

Posteri 01-inF.!ntre, el quF..> 

mientras el suero de pe1·sonas conv~leciantcs de diarrea 

8Qlutinaba con bact~ria~ obtenidas de otros paciente: durante 

las epidemia.s, éste no reacci on<lba con otros patóge:mos 

entericos o con c~pti.s de E. ~ praveniente.-s. de inrJiviciuos 

sanos <73>. 

Entre;. 1908 y 191(1, BC\hr_ en un estudio epidemiológico t?n niños 

con di .:.wrea (53); concluyL'°I que ~ col i Juega Lln p.'lpel 

relevante en osta enfermedad a.e.imismo, en 1920 1 ?'1dam <7'.!.) 

llevó a c:·~bo una SE'rfe do invt:::-s1.ig~c::.onrz·~ b:-.c:t-,~rtolt.gicas 

sobre di~rr~a iniantil en las c:u~l~s logró difer~nciar 

bioqu:tmicam:ente di stin+..os grL1po::;; de E. col i; 
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Goldschmidl, profundi:ando en el trabajo de Adam, demo~~ro qua 

estas mismas también podtan se 

serológtcam~nte (53). 

En 1935, Dl.tl ~ney y Mi cr.el son descri bi.aron un severo . brot.:.; 

de 'g¿,strocntt?ritis producido poi~ una 'Vüria.nte c:olonL:Ü .e;, la 

que denominc;ron BactRr1um col i mutabil·e, la cua.1 resulta::ia 

antigónicamcnte homog~n~a (15).· 

- A pesar· df'io todas r:sta: l?Videnci~s, no se a.ci:ptó a [:_ C·:->l t 

como 1..1no do los .::.gentes c,r,usalfJS de diarrea= sino hast.r;1 117'•15. 

c::.1.;i.ndo Eli-ay r-:c-or.oció su ir..po1~tani::ia., sobre todo c::-1 los t·r:::.':es 

di.r.rre.icei:: \!:i). Est1.2 investiga.:o/I" identificó a~ llil.. -,r la 

denominó 8.act1?rit.1m c:ali nar::olit:.anwn (SJ • En ic145, Br;;,·.· y 

B~i\v,c;n•?n (6) inm1*mi::z.run cant?Jos con este' b.ru:i!c y Lltili=~:~rcm 

:;u :;uc:."!ro p¿,1-a e·f ei:::tu:-.1- prL1ebas de a.]l uti naci ~n en pl ¡; . .::.~ 

muestras do paci~G~es convalu~ci~ntes de dtarre~. 

Las ot;;:.,,;;;¡-yc71ciont=1s da t:i-:ay fu2ron confirmad¿;s en ot.:-c~ 

eo;;t1.\dios rc.:,1:.0:..:idos en diferentes partes del mundo: ~n 

Escocia, Gil.:=s <28> d~scribió dos cepas de [:. 

der1omin.adas al·t~'!t. y beta, qLt~ iung::t:an como responsables c1e 

diferentes brot~s diarreicos; por otra pa1·te, Taylor <85), 

identi fic:ó F>Grológicnmente: a Lma cepa de E. c:oli caus¿intE:· de 

brotes de enteritis en guarderías londinenses y la denominó D 

43~ .• 
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t<auffman (40), en 194C1, d1sef"ró ur1 método para,.tipi:ficar a 

los distintos grupos de ~ coli, ba.sandose en sus anttgenos 

somáticos 11 0", flagel&res 11 H 11 y capsulares "K 11
• 

l<auffman, Dupont, Ewing y Tay~or (24,40,85> emple,;.ron esta 

misma tecnica para ·tipificar a los distintos grupos de~ coli. 

asociados con diarrec?. en in.;;antes, encontrando q1..1e sólo los 

serogrupos 0111, 0119, 0127 Y 01~9 eran responsat>les de los 

brotes diarreicos oue ocurrían en diferentes part~s del mundo. 

Ade:>11ias, medi ~nte 1 i\ seratl pifie ación, determinaron que_--

perteriE?ct ,:\n al serogrupo 0111 y QUE' ~. beta 

corre~pondía al 055. 

Con esta-= observaciones, alguno:. grupo$ de inveSi:.1gac:1ón 

' establecieron qL1t> E:. coli de los serogrupos 026, 955, 0111, 

0119, 01~6 y 0127 deo tan considerarse como en"=.er-opatógenos 

relacionado:; con brotes di a1·1-ei c:os, s1n embargo, otros 

cuestion.::\ron dicho plantee.miento aduciendo que no 

deterr.iina1·s~ la patog2nic:idad de las cepa.a tan solo por sus 

caracte~lsticas serológicas <5~>. 

En el per-Jodo compre-ndido entr~ 1972.y 1977 se real1::aron 

estudios profundos encaimi nades .;i, averiguar la capacidad de 

esta especie para pr·oduc1r entcrotoxinas e invadir Células, 

cncontrá¡,do;:;e que estas c3ractertst1cas 'r~r~mente se 

presentclban en cepas consideradas dentro da. los se1·ogrupos 

11 ent::ropaté>gl'?no:=."; de esta forma, apareció la el asi f ic~c.ión 
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que di 1./lda actuai.lmente a las cepas de.~ -c::oli causañtes de 

dt arr~a en: proCuctoras de entarotoH i nas (enteroto:.: i gén1 cas) , 

invasi Yas Centeroinvasivas), gene1-adoras de citotc:minas 

implfcad6s tanto en la colitis hemorráQiCa como en el ~índrome 

LtrCmico heinol:!tico (enterohemorrágicas) y ent2rapatOgenas; 

estas· Ultimas 5on aquéllas cuyo mecanismo de patogcnicidad no 

se relaciona con la stntesis de toxinas ni con la invasión de 

célt.1las (53). Este pt..mto se tratará con mayor detalle en la 

siguiente sección. 

Cabe set'lalar que- algunos autores <53) llEgaron a mencionar 

que -las supuestas[.:.._~ enteropatogenas no manifestaban las 

propiedade-a detectadas en otras cepas porque, al ser 

~ubcültivadas. perdían su to~igen1c1dad o· el pl4~mido q1Je­

codi_.f ica para i nvasi vi da'd: sin embargo Lc·Yl ne, demostró que 

dichas cepas no requerían de la~ p 1-.:,::Jtedc:,des sel"laJ .~das par~ 

causar diarrea al realizar estudios en humanos volunt~riaE 

(~1>. 
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Cl .;,,si f i cac:i én actLlal de las c:ep.:;,:= de ~ s.E.ll. qL1e oc: a si onan 

di arrea .. 

Hasta hace algunos a~os la literatura se refería a todas 

las cepe.s de E .. ccl i c¡t.tP. causaban a-fec:r:io;11?.S E·r1té·-ic~s como 

11 variantes enteropatOgenas 11 , 3in emb~rgo, en la actualidad 

se coincide en se~al~r que, dEpenoien~o tanto del mecaniEmo 

a través del cual provocan ~lterac1~nes-int~stinalG~, cerno 

de los serotipos a los que pErt~nec&n (tabla 1), las cepas 

deben c:l~sificarse en al~t.tno de los s1gu1ente~ cuatro 

arupos (51): 

ECET (~ ~ol i. enteroto}:igénfca) 

ECEH (E. col i-· enterohemo1-i-ágica) ---... _._ 

E:CEF' (§..:_ s.E.ll.· enteropat.!1gena) 

Los bacilos agrupados .como ECET se ca1-acteri;:an por 

producir las enterotoHinas termolábil <TL> y 

termorresistente CTR>, la$ cuale~ inducen l~ s~lidB de gran 

cantidad de -aguad~ las célLtlas de la mucosa intestinal.- Con 

ello, el paciente manifiest~ uns notable d~shidratac16n sin 

-fiebre, acompai"!i\d~ poi~ náLl!<H"H\S, cólicos a.bdomi nal es y 

evacuaciones sin leL\c:oci tos pol imo1-fonuc;:leares .. 

En el labor.atori,o, para 1leVC\f" a ·cabo l¡; detecciór: de 18 

to~:ina terrnolábil, se puede recurrii- al. mt?toda t1 .. adici.onal 
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TABLA 1 

PRINCIPALES GRUPOS SEROLOG!COS "O" DE CEPAS D!ARREOGENICAS DE ~ 

Categor1a patogénica 

Enteropat6gena 
(EPEC) 

Entcrotoxigénica 
(ETEC) 

Enteroinvasiva 
(EIEC) 

Entcrohemorr&glcn 
(EHEC) 

Serogrupos O·· 

lS, Z6, 44, -SS, S6, -111;'.114•, 119, 
12S, 1Z6, 12_7, 12S ab, _142,·lSS. 

1, 6, 7, s. 9, 15,_20, 25, 27, 60, 
63, 7S, 7s, so, ss, .ss;-s9, 99, 101, 
109, 114¡ 11S, .lZS ac:, 1_4S, .1S3, 1S9. 

2S ac:, 1ú;l.24, l36; 1~3. 144, lS2, 
164. . 

1S7 

/ :;~'.-.:--.·.~/--'.~ ~-.-
---- ------ ---------------- -------------------------~-------------------
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que utiliza asa il~al de coneJo; sin embargo, en la 

actualidad e::isten técnicas más precisas como la=. cu.? 

ipcluyen sueros anti-to:-:ina, cultivos C;?lulares donde se 

observan alter-aciones rr.orfoló91cas de las ml.smas ('.29), o 

a 1 a más r-eci. ente que emplea sondas que <:Sólo 

hibridizan con l~s cspae que po~een el plásmtdo que codific6 

~ara ~u ~íntesis (65). Para poner de manifiesto a la to:cin~ 

t.;:rmorre'3istent.:, sa utiliza la pr""ueba con ratón lactante 

(~7) o métodos inmúnológi.::os tales como RIA o ELISA \84), 

los cuales reql\ieran el emplac de un suero antito>:ina que se 

pn:para con l_a ~yL1da dG una proteína acarr~adora, ya que 

-dicha to~:ina po$ee un peso _molecular m~'Y b_ajo_ y, po.- tanto. 

no es inmuncgéntca por sí misma. 

F'or 1 o que- respecta a ~ col i ente1-oi nvasi va. se ha 

obser-vado que posee un plásmido de 140 meg.:idaltons qu~ 

codi.-fic.:i par.R- la producción de algunas proteína: de m1::mt>1"".$\n~ 

eaterna qui? le confit:ren la capacidad de penetrar- en células 

epitelt~les de la mucosa intestinal, reproducirse y provocar 

su drd~tr.LlC.ción, lo anterio..- provoco?. la pres;:oncia da moco, 

sangre y abLlndantes polim<Jr-tonucleares en la materia fE::?cal., 

ademtls de .fiebre::. al tas y dolo1~e=- abdominales severos como 

suc~de en la disenteria por Shi~ella !E,. <77) 

Es impor-t.:..nt~ mencionar qL1li- ~ 5..!!!J... enteroinvasiva pose~ 

algunas cAractertsticas idénticas a Shioella, ya que· al 

igual que ésta, &5 inmóvil y no ferment~ la lactosa; además, 

ambas cru:an &ntigén1c~m~nte (53>. 
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Su id~ntificación en el l~bcratorio se reali;:?\ 

utilizando cultivos celulares (53,84> o medi~nte métodos 

.i nmunológicl?s tal es como el de ELI Sri que uti 1 i::: a anti CL1P-rpo:. 

contra las proteinas de membrana e11terna.. a;;.ociada.s la 

invasividad (53); otro método nL1e-.·o incl1.1ye la utili;:ación 

de DNA que sólo hibridiza con las cepas que pc~~~n ~l 

plA.smido: ademá:is, p1..1ede emplearsr: e! método tr-=-d'icional de 

Sereny que consiste en inocul~r la cepa ~n lA conjunt1Ya de 

un cobayo; di cha cepa :.e considera. i n·.1asi va :.i 48 1""1cn- as 

despt..\és aparece conjuntivitis:. en el animal (84>. 

En cuanto " las ECEH, se ha encontrado que sólo está 

involucrado el serotipo 0157:H7, el c:1.1al se rcl~:tciona 

directamente con la colitis hemcrrágica y El s1ndrcme 

urémico h~molltico (53)·. Lo5 p1·incipalcs s1gnns cllnico5 sen 

.fiebre y una notable presencia dE sangre en las hece5 

aLtnq1.•e con ausP.nt:i a da 1 eucoci tos. pnl i mr:irft."111Llcl Etares~ e-sta 

última característica diferEnciA 16 enf&rmedad por ECEI~ de 

la provoc,1ria por ECEI o§':.~ (51). 

Las cepas de dicho 5Gratipo que sra ai~lan de pacientes 

con colitis ha~orrágica o sfndrorn~ urémico hAmclitico poeean 

- plásmidos qu~ codific~n p~ra las citato~inaa ~emeJante a la 

Shiga y Varo. L& prim~ra es ~parcnt~rnente idéntic~ a la 

potente ci totoi:1 n.::;/n~LU-otm: i ni\/~11tt:"?rr1to1-~ i na 01-oduci t1.:i pcr 

Sh1qr:l_~ d'.·s,-;nt.~.ffiCH? tlp:"'J 1 (51), y.~ q1_10 t.r,fi1biéri r~!~cr:iona '! 

es nt::Lttrali::."'d;.. por i:,nti-t.0¡:111..:i. de Shig.;;. t·ll.1ch,;;:: cepa3 
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t;;mbiE:n elaborar-, uno segunda c:itoto;:ina llamada Shiga-lik.a ~ 

ó to}:ina './ero Q':'e no es afectada por la 

mencionada (53)'~ 

anti to:·:ina 

Por lo que respecta al grupo ECEP. é=te e~ el quF-

genaralmente ocüsiona confusión, ya que c:1..1ando lo:: 

in·vestigado1-E"::s =~ re1-ieren ~ él, mL1chos lector-es oian5an 

logic.::.. pero erroneamente que se trata de cualouie1- s.:_ c:cl i 

capa::: de ocasionar trastornos intestinaleis; sin emba1-go, 

Est~ grltpo sólo o;;e integré! por las cepas cuyo mecanismo di? 

patogenicidad no si? relaciona con la- p¡...odL1ccit.n de 

enterotoxinas ni con inva~ividad: 

En l·!I actualid.s.d se .ha incrementado el irlterés por 

c~r~cter·i~ar dabidamente .:i este grupo,_ al" gra<;Jo de que 5E" 

intenta esta.bler::er s1_1 clas1fi·cación mediante divL?r'S'a!S vías: 

si::-1·0I. .. 'lgicair1~nt.í? en .función de su anttgeno O (24,79), en bci.sF.: 

de D-m~nos¿¡. <78) o de acuerdo a Eu c~p~cidad para 

Lma p1~ote!na de membranA ei:terna .;'I l~ que se hil denomi.nado 

EAF CFactor entenli1dherPnti::> de E. ~ enteropatógena) l46). 

este gr"upo a $erotipos bien definidos q1.1EJ pLH?den detectarse 

utili=¿:¡,ndo sueros polivalentes como el 11 Past2l.lr 11
; sin 

1 

embargo, Vi'ri os autores r'i:!portan poca Conf i .:iibi 1 i. dad en 1 os 

,-est.tltados corrañpoiidiente~ (17), ya que sólo el 507. de los 
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1r1+.i:f,'-.'··.n,. r:'i.?1 <;·r.cr:. c.'G cr.int.?jr:i:; 1.nr:icul.r.d.:;s con ~.:- ~.:l.!.. di;-1 

i::-c.·:-er..-,:;:-1.1; ...• ._·:n~· (c~p;;. f,iJ:-=::C-1) no prc,d!.tcto1~a dt: er•tE1·.:i::o!.:i11.;i,; v 
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tle 

.:Ji :ti•-¡·r~·.:~~:;' ·~.:.-pr::c·,ps: ~n pt-~sonc.ia da- D - m,-ir;o:";;.~ y, r::n 

.·..:t•r.C-.:1s~~·::\ t·f.¡$ "::>:·9;11,d?.<::- '1:.l lo h:.1 :-:en t=-n prr--::;~n'..:i.i'< d" 

- 16 -



Pi\i m~noso s~nsibles. 

La 1rc:i.vo1· ! .~ de 1 as cepas si 1 ves tres de !f._~ ~-li poseen pi 1 i 

' 1 m~no~~ ~ensibles' 1 , también denom1nRdo~ '1 tipo 1 11 , o 

"fimhric.s comLme-s"~ E!:tas ~st.-1.1ctL1ra~ cor.fieren a la 

b¿,c:teri v. la cap~ci dad de ttdl1s1-j rse e.. mac:r6t egos pe1-i toni ~l c::­

de rata, pol1morfonucleares hlJmanos C~), levaduras (36) y 

célul~s.=, Ve1Ho <75):; sin embai'"gu. di chc'I c~r-e<:ctt?1-fstic.;._ =e 

pierde ~l adic1on~r previamenta una lectina denominada 

cc~c~navnlina A o bien D-mnnosa, debtdo a que estas 

sust:\ncizts blCiqu~an lo: .rer.:ept:.or'D~ D--manósír:lr:;s quo p1.1dic:;rr~n 

ocup4r Jos pil_i tipo 1. 

-Est¡:;. tipo do pi 1i se prct:1ur::r:-.• i;,n Clll1:i VOS 1 íq1.11 dos y 

r.~stc.\~:ir:os " "t~mp~("aturas ópti ffi.:\$ de '371 c, ;i.dqui r1 c:ni:lo ¡ ,. 

~p.:irti?nc:i a Ó'7" 1Jr1t~ p8l ír:ul~ dr~l C)t'lcin Si.\b1-i:;:i le i°•tlDf~¡-f i Ci f'~: er. 

•JC-;>lC•sa rn . ..1triti.,1~ l,:..~ colc:•nj,::..':'; fimt1r-l...-td."1s r,:on r.:tl""culart--=:, 

brill~11t~~ y pr~santan bcrd0s 1-~gul~r;·s (75>. C&bA de~tec~r 

r!ue ~~~udios r~ci~ntne M~n legrado ost~blnc~~ quo la 

iniorm~ci~1·1 grun~ttc~ qu~ ~~tJif icn pzr~ la ~int~~is d~ ~st~s 
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... ~::.). 

pr~~--1",t::-.:: ;:-n cr~·:l."-~ G.o; :..:_ EQ.!..i. to;~1Q(~nir:~ r.;111? provocar. di¡..~·rr:-o;;. 

s·;.v:o:~!"'M. t.!"¡ bc•.::F?n-03 1 cordero!:". y lech~ní?s. Gr.;:..af y c:'o1.;; <31) 

pt.mlo lSO!c':·lt:c:trlco de 9.,5 y Lm.i. loni;_¡l-tttC C.r::c- 7 

- 18 -



tJ) !..tCOS.:1, de ::::7° e y 

~ c.9.:-rítm.Lc~, · ya CL1F. producción declin~ en lA fase 

~uAl solo produce ~~te 3nti9~no1: ~stá formado por un~ 

Otra re~i.-.= tente d~ l ~ 

p1.tntn 
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1<88, 1·=99 y 987 F') inhib~n la adhe1~r~ncia. bac:t~rian.?.. a l.& 

mucosa tiues c:orr.piten: con los bai:i los pcr lo:. rec.i:::ptores y, 

por 1 o tc.nto, p:ate•JCn contra las cn-ter;;1edade~ di arr-eicas 

(54). 

También se ha logr·ado Con.ferir inmunidad pa:.iya a las 

cr!as v!a calostro y 1 en este caso, la acción de los 

f.\ntir:L.1t?rpr.is parece- -ser bac:teric~dá y logra pr,oteger ~ las 

nuevas generaciones <11,67). 

La aclher-enc1 a r?n 1 a-a. cl?pas ECET de or"i gc:·n humcmo. 

En c;epd.s de ~ col i ai ~¡¿,das de humanos con dia1~rea. 

t~mbi én se.> h.·:.;1 dc:d:.sc:toi:\do f i mbri :t'l':. mar1o~a re si st~ntl!;J: que 

1 ~ concretamente, las 

~nt.e:rotoHigct>nicas e~:i sten dcmomi nadas 

E' 8775 ( 10). 

L.os ptli CFA I_ y CFA II ~e han i~vantig~dQ ~xtPns~~rante, 

r-mc:t1ntr~néosG que lc.rn pr1rn-2ros c-st:w1 constituidos pcw 
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es:; ([.olí SL1r·racr=) y ~ la;; CL1alc>:J Cr~v1ato y Sc:JtJ~~nd 

han ~signado ~a~ ~igla~ de 1. 

que dichos ~nt{gQnOs 5~ encu&ntra~ asociados como CSl v es: 

o CS2 y CS3, dep~ndiendo del bio~ipa bact~r1sno Ctabi~ 2). 

'f º'"' ll 

la ~reducción d~ l~s 

g2norn::i. pl,]c.:1d'.dico; feno~foic~M~ntP. ~2 pr . .;:::,~nt¿\n c.~-;-¡11 c1:p. 

I ' , if.:""·, Ti_ t • CFA !+, T,E+, TL-, CF~i H< , TL+-, TE-+, CFA 

t1+,TE+,Tt- ., CF•:. t l-t-, TL-1· 1 TE-. C¿-1t'J~ dl~Stai:.:;,r Q\.IE r"1l;r·,;:-;_ <:-: 
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TABLA 2 

HEMAGLUTINACION MANOSA RESISTENTE. DE CEPAS DE'~- DE SEROTI PO tlb: 111~ 

Producci6n de _Toxinas 

No. de Cepas ST· LT 

11 

+. 

Infect. lmmun. ~:189·197 (1982) 

cgA !! 

CSl '-cs2· CS3 

-+ 

Biotipr 

e 
e 
e 
e 
e 

-----------------------------------------~------------------------------



TABLA 3 

FACTORES DE COLONIZACION EN Escherichia coli. 

Grupo Huespcd Papel en Eritrocitos Serogrupo 

Factor de coli Patógeno Natural Virulencia que aglutinan o nizacion. 

Tipo l (somático) 30-70\ de No Hu6s- No probado Cobayo (MS) 
todas las ped CSp<! 
cepas. dfico.-

K88 ETEC Lechones Confinnado Cobayo (M\) os. 4S, 138, 
141, 147, 
149, 1S7. 

K99 ETEC Becerro Confirmado Caballo, 
borrego(J>IR) 08, 9, zo, 

101, 64. 

987 p ETEC Lechones Confirmado Ninguna 09, 20, 141. 

F41 ETEC Becerro No probado Cobayo, 
humano(J>IR) 

09, 101. 

CFA I ETEC l!lmiano Probable Humano ,bo- OlS, 2S, 
·-.'=:' vino,pollo. 63, 78. , .... ~ 

~;,_;~'o_ (1'1R) 
~·,~'""'-·--:._-

CFA Il (cs1}es2J Erac .· l!lmiano Probable Bovino, pQ 06, 8. 
CS~) . llo (!>IR) -

E8775 ETEC.· lilmano No probado Humano, bo- 02S, llS, 
vino (!>IR) 167. 

CFA Ill" ETEC !Unano No probado Huma.no , bo-
vino, pollo. 

CFA lll ETEC Humano No probado Ninguno 

Sin nombre Indefinido !Unano No probado Bovino 

EAF/Rl EPEC Conejo Probable Ninguno OlS 

EAF EPEC fhlmano Probable Ninguno 026, SS, 111, 
119, 126, 126 
127, 128. 

---.......................... ----------........... -- .... -------- ......... ---------....... -.... -- .... --.. -----.... -- .. -................. 
Nota: Abreviaturas: MSema.nosa sensibles¡ MR=manosa resistente; ETEC .. E.coli cnterotoxi­
génica; EPEC-E.coli entcropat6gcna; CS .. Ant'ígcno de superficie <le E.cOI"íf"t:'FAafactor de 
Colonizaci6n;--m;r-actor adherente de cepas cntcropatógcnas. ---

•CfA UI • Fimbrias diferentes oún no bien caracterizadas. 

Tomado de: Rev. Inf. Dis. :?.:3 :321-340. (1985) 



tos ~r1trocitos hum&nos A v los CFA !I a los bovinos (a -º 
" 

C> ~ sin emb._':\rgo, :e: ha ob~erv~do qL1e este: método ~s pocw 

conf1abl2, pues sólo muei::-tr.:r. una espl'.?c.ific1dC1.d del 69~: {j) 

c:u.01r1dc $€ le comp.;..ra cor1 el de inmunodif1.1sión, el Cl.t.&~ 

L1ltimG, di.cho Sl.l•~ro SE' pLtede-- obten~r de dos 'formas: una .de 

ellAs corres~onde ~ lA demerita por Ev~ns (19), quion 

denomin~da H 10407 CFA l+ o la 1392 CFA IJ+ (SEgón se~ e! 

ctr~ cep~ qu~ c~reca del pili cbrreEpondient~ (~or hab&r~~ 

en 1 a pre·.1i ~ ·puri.; i caci ón de 1 os. pi 1 i despu~.:s .-je h¿;bF.-•· tos 

mcdiDnte precipitaciones y 

con $acarosa y finalmente se purifica por 

c:1-cim¿\togr~·Ffa (47>; una vez "efP.ctuado lo anterior, Si? 

1 nmuni =~~n 1 as conejos obte:niténdose el e:.uero deseado. 

•·:nutton (ll5) tJe;:.c:ribiO otro!\ fimbria en LIT'\& CP.pa C~~ ~ 

~gl1..1tina e1-itrocitos ht..11T.runos ni bovinos, pero q1..1e. también 

podi-i an pa;-ti c. i par- en la adhc·renci a de dicho mi croorguni :=;n;c1 

a la mucosa int~stinal hun.ana. 

Fund~~m•?ntalmente, lo: estudios a los que se someten la5 

f i ílibr1 as ti e-nen como finalidad 1 a de 1 nvesti gar qué tanto 

1 nf luyen dichas ~structuras en la patogenia de la diarrea 
- 22 -



caL\sada al humano por·~ cali; en este si::in+.tdo, .::?~:i:.ten do: 

c:orr ientes: Evans y. c:ols C 18, 19,Z0,21) opinan que el CFA I y 

CF;. II son ·indispansa:hles par-a que h S2..!.l. se acihie:ra al 

intestino porque contribuyen a la colot\iZ~c1ón del ep1telio 

intestinal; ad2más, consideran que el uso de vacunas ccn 

estos pili pueden repre~entar un avance imoortante en la 

prever1c:i ón d~ la~ enfermed~dos intestinales. La otra 

Crav1oto e lsaacson 

( 10 ,51) , <:.ugi ere qi..te- estf.:IS t:==t1-1_\ctur.:.s no constituyen L!n 

pre1~requistto d~ virul~ncta par~ todas l~s ceoes ECET que 

permiten ~u adhE:~i-«i!!f!Cia al •:-pit~lio; entre é.;;.to:. 111encionan a 

lé.\S lectinas, 

gli=ocálices y a ''otras adl1esjnQs A~n no ~etectaoas''; la 

e~istencia de Ó$tas ~s apo·1~d~ er1 trab~jos tal~s como los 

En 1934 1 Williams y cols describieron una proteína de 

superficie pi-E?senta en dos Ct?pas de los se1-otipos 0?:1-14 y 

0'21:H-, lC"\ cu;'"\l interviene en L~ c:.arac1dad de d1chos 

y Hep: 2n preser1cia de D-manosa (391. Los investigado1·es 

-meru:. i on ... '\d1:i;; \le":. ar' mi ni\ron que di ch-=- proi-.c {na ti i::-ne L\íl pe::oí.I 

r1'\ole~lli\J.r tle .. ,.t,1)(10, qLI~ SLI t~mpo:;;;i-~!:ut·a óptimd. de producción 

es de ~7° C y qtJe CQniiere a la ba~teri& l~ capacided de 

aglutinar eritroci~oa humanos en presencia de D-manosa. 
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ostructur·a n~ pre~entaban 19 p~opiadbd ~e~~l~da. 

poli .ru:r\ l ~mi da. 

En 1986~ DarfevillP <!~> dascribió otr& prot¿ína d·i 

tiene ~-n ~~sa ~olccul~r- de 1ó m0g~d~ltons y qua p1J~d• 

:·;\trar,r"sc-,.,. ::·rn- cE1l•~ntarni~r.to (¿io 0c dl1r,:mt·:z 2(1 .r.1r.1_1tas) ~ c;i.be 
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En cu~r.to al grupo ECEP. zu adhorencia se ha atribu~~~ A 

Vli l l::. :,,,,= ·'.'3';') 't. BcilCirl) (7:::;> é:·:=:t:/\ cod~·;ica.da pc.1- t.:r\ ¡:.!.~:=n1•.:.'1~ 

.:lE ':(' . .;. 7·:: í.l:;g..;.:.d¿.! lo·-1;5. Cal d1 ni (7:31 c.c-mp1-obó cu~ 1 ~::. Ec¿::. 

0111, 0119~ 01:-1, 

s.= tr"<:'lnEfi t:-1-:: ::.. otr.;; CF.:'·Oa or101r.aler.1r.te no .;..dh•-:i-rente <.§-~ 

S21J:.. !-:.!~ ) • esla adouif:r-E la p1-opiE>da~ de .:i1JhiT:r1rS"c- t?il 

Ap1telio ccrreapondie~te. 

3c~lets\,~· y T~&bul&i C78> otsryrvaron qu~ l~ ~dhgr~nc1~ d~ 

S!- =ali ente1·op::'l:::óg~na a c~lL1lr..s; H~Le. y hep 2 s~:i p1-!:?senL'°' 

resoatando dos p.;;.trOíil}S di f;:-1-entes: a uno se le dt•rio•ninc-. 

"adhf'olrencia l1Jcal1::r.\d.a 11 
.,. tir:ne 11,.19.:.;"" cu<tr1do lF.1.s b.;.ic~;:1·1;~·::. 

fo1-m1:101 grupas. en á;-~ao;¡ lc·cr.l i.::ndas de la. célula huésnP.d 

::lrii;<ine.ndo ..?ntr·r: t.ina y tr2:._:; mic1-Qcolon:..as~ poi- :su parte. la 

11adr,.:r-t:<nc:..?\ di.fw::a" se rnanifi.1?i::ta CL1ando los b~c"ileos se 

~dhtci'"e:·n pr.:u:tic.~·ffi!?nte a tnda ld ~upetfi,=íe de la •:élul_p. sin 

originar ~cúml1los limitado~. 
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rec1•1nl:~m.::i·1~:e ,;; ci:::-r-tos :cragrL1¡Jcs, Ql,.I.:;; 

mi entras l .r. "l oc:..::i. l i ~.ada 11 se pre..:::~:mtw ten :."=.'r::J91-L1pos cL1m1.mF.:S, 

la '1 di fusa'' sa manifi~~ta en ot~o~ m~nos frecu2nte~ <044~ 

006' 011.i.1) (78'... 

L1UtL1vit.~r·on L1n,;:1 sonda du un kilcbas::;;< qu.: ·s.~,lo hibridr.-. r.:on z:l 

0N1"--t dE· l i::>s C\:·p.71:3 E:CEF' QlH? mue~ .. .:ran "o;id~1·~'?;-~nc1 e·. l c • .::.,l 1 ::~1.d.=.. 11 

oi:Qt"\~1-0!'"\ •.m m?.todo qu~·dL1t:ecta ~ l.?1S ~cp.r13 cc•n 11 ;;d:1~1·,:-,11cia 

l.:.c:~1i;:.:,0~ 1 • ClLlr.! ;.1t~~rtr.::n.-!c2n r~ los :;:,.;:¡-e.grupa$ más trt·•..:t1~ntes 

.:;l~J ECEF' y ·:~Lle?, Z'o.d~-m.:-.s, pir·1~1n11.:.1± c!.;:-,si.f:ic:o;r r, ~ co1J_ 

;-:•nt10~rop.;-,,t.óg;::;:r1C\ i.:m 2 cla:.sras: I y II <7:::>. 

t_.-; e las~ 

~cndA y,' por lo tanto, a \ns qua prc~8ntan 0dl1e1-.1nc~e 

l C>l::L1li ~i\dd y pc-rtPnt:--Cf2t1 M los S2rfJCWUfiC"JS ¡¡¡j~ F1~,::c::1_1,·•11:'.;i:,:•<¿ dP 

ECEP~ J ógic:.,3.rnnntn en l~!'.\ cl 150 l l ~ ... :.- t-1(1n col oc:.; un ,,, M·11_•r.;>J 1 ~.s 

qL1G, nrJ h.;1.oii:;:ridCl r•~.·.;;o::c:ion::,1:to c.on l,"\ ~L1i1!1V., ;;:;,::. s.t.Jf1.i.t,r1-_•r1 ._,,n 

fot'tn.!\ cJitU!:;';1 y ?C·;-!.,~n~ce>rl ¿;, !o'°.:Ol·o•~l""l.!pr,s· flC:•C:•J (";r:··1•1l.•iil'o>~~ d·.1 C1:Cf'. 
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otro grupa los cunt.1·0 .,..} 

entcro~dhe~~nte. Su plar1t~am1~ntc 5e fund~menta ~n ~1 

f" .. -

.h::1.Ui~···i:-,o-i ~·'11 19€•5 (:iE-J) ~ Cj cho tnve~"'..·irJ<' ... OOr -"•ri:-Gn\.f .·1 -,\·• 1_,.~ 

J 4. 9~~ d?. i nd i v1 duos r,..f E?•.:t.:- ·j:;-,~ oor 11 cig,;..:·r.t <:!,, ·~F.'-"":t:'rt.:i·:-... 

:ól·:· •.. ·• 

L., ;~· I° 
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E.:r:tl1f~ 37C 

CentrffLlga clfnica 

~l:\r.:t"o=c.op10 invertido 

Horno 

Cnng~l~dor da hltrogeno liquido 

B;.;J e.\n::i:i. grana.ti\ria. 

Bel~n:a ana!~tica 

Baño Maria 

Agitador magnético 
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B. l'~HTERIAL 

Materi~l p~ra maneJo de cepas bacteriana$: 

Asa bacter1ológic:a 

Ma.cti~rc-

Caj~s petr¡ d~ plástico 

Tubos dci 13;.: 100 

Port.;objato=-

Matr~= E~l~nmeyer de 500 milili~rO$ 

Color.;:mt~s p~r.::. 1 a t.~.:::nic:a de Gram 

M~~erial pora cultivos celulare5: 

3ct~llus de v1drio de p~reoes plPn~~ 

8ot~ll~s de plá~tlco do 25~80 cms para cu1t1v~s 

c-el1ÜiWE'$ 

(~luclon ~-h:i-.cat=;.163371,.1537~·:2) 

F'ip""tas serológi~as de ~l, 5 y 10 mililitro~ 

F'i-obizt ... '-S 

F'r~¡zcc_.~ d~ vidrio p..;.ra .z..lm~~cenEor solLtciona.:: 

M:i crop1 peta ( 1-51) mi e: rol i tros 

J~rra d~ ana~robiosi$ n1odif1cada oAra cultivos c:~lularer 

Cric·tLtb•JS ccin »:a¡:.on de r•:Jsca <Muc:lon l.Jo.c~t-=·:::66524) 

Filtro~ Mt!lipore 

Placa de ~·l po=c.·s \tktclon No. cat=1464G5) 
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Ag~.r CFA 

Ag~r soya tripticaEeina 

Gel as~ E'Speci al 

C,;,1do Ev~ns 

SoltJt:i1~n c;mor·tiguador.:1 di!· fos-.f=-.to~ 

Solución de Al~ever 

Solución d~ D-manosa al 1~ 

So!ui:ión de bicarbonato de sodio 

Sctución de penicilin~ 2streptomic1n~ 

$oluciór1 d~ tripsina al 5% 

MPdi,o m:tnimo csr;.ncial de? E,;-..gle r:on 10~~ de suero 

fetal de ternera 

r1edto minin10 esencial d8 Gagle con 2% do su6ro +~t~l 

CristE1l· violeia on ácido c1trico 

~lOTA: La composición y prap~rAción de le& medjo5 d~ cult.1v~~ 

... ~º''~jo~ clo t~1~~·1a G1Jin·~~ dR 1-3 ~1lo~r~n103 da p~30 
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~. Raton~s bl3nco& <cep~ CDl) 

4. C~p~s testig~. 

- 'f.:_ s..eli H104(l7 (07B:i:-:2:H1U CFA l+ 

- ~ ~ 1392 <06:H16 8iotipo A > CFA Il + 

::.85 C.t!-l':'é'I~ d(:- €,,:_ é:c•li aisl,p;d,,.<;_ CE 1111,,1E':.-:.r:~,;; 

obt:.i-ni•.1.;..;; ~n !a Unidc'id de F'i?dtatri':- de:i c~·11-·-.: 

Médico. 

81 niHos 

81) dí~ 17 ni r:os con 
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ef~ctuaror' pruobas biaquiraicas en TSI 1 LIA, MIO, Citr~~c 

co111t,') E. culi se:> sc.>mbr€\ron par clupl ic..:10.::i en ~,e) .-:ir;,0 t::,¡::io:::c i ,-iJ 

a p~:wtir del TSI, inci_1b~',11do-:.e .;1 3.7'G dur¿int.:.i 21.1 hor:::;.;;~ 

f j r..ul mente, ::;e sP.11.Ai-nn can p<:.r,;vf i rh1 y :.:e Ci..1n<;.e::r-vo:.~1-on '' 

.e::. Es impc•r-t;1nt!? o;::,cH.!i.l .r.r-- r:p •. w lo ;i.nt.ez. m1~ncionadC1 fue 

c.~-=·. TDC:NTlF!Cl~iCION Sl:T-:OLOOIC() DE ~col i EtnEROPi'·lTOf.:il::NA 
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F'o! í El, F'ol i C. 
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E&t~ consJstió ~n colac~r el m~tiJriel en una 5olució~ 

c...i;:; h:¡.•.:-1í:Jori".::o 1:6C, du1-r.:int•.? :!·'l. hcr:as~ l.=':1v;.;1··lo 10 a 15 

v~cee c~n agua corriento y dGspué~ int1-od1Jcirlo otr~e :4 

en 1Jna solución da ác1do clorhfdrico ¡,:;:.::;, 

v~c2~>, s~ ~r11ua9ó 3 ~~ces can agua de~til~d2 y despuó~ 

.::wn ar~1.1.J. dt-?~1ard:.r1d~,. Fin.:.lm;.::nte. se =:>:có en !?l hw;-no 

::::io' enfrtó, tnpó y 

C.~.~ Prop~gación d~ les culfjv~s c~lularcs • 

• -,¡,,·· tttiliz~·rC-•fl c-=-l1-d,;1!i' Ht~L.;. (¡:lo? c~rcinom2 d.;:· ci::rvi~:i 

~6ro 81 ~n~avc de adh&r·encia~ las cual~e ~e prcpa~ar·o~ 

to~~a ~n ~ct~lla~ de vid1·10 d~ 50 ~m pr~''ia~cntc tr;1t~daE 

El ~~~1o c!e c~lt~vo e!~p:oado p~ra ~w propa~a~ión fL~2 e: 

H~dio ~!nir~o E¡cenc1~l do E~glo can 1ú% dQ suero rc~nJ 

bovino. 

:;.L1·ticic.:-nt·~ d·:· c:~lL11..--,::; y 1~1n1c::1m·::nte se r~que1-iü m·~nt~;n·::r l.;; 

mc1n;:.c;¡p~-:"1, die.he m.~~010 :;:;i:' :_1tlli:.;1'1.~ •::on só!o 2:~ de ;c:us1-c. 
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r~~li:6r p3~es de una botell~ con 100:: 

en tod~ 16 .~onocap~ dL1rnnte 15 3egundos y De eliminó ?Or la 

~~iclcnó M2ci1c ~:inimo Escencia) dn Eagl~ can 10% rj~ ~u01·0 

mili litro. 
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C~.::. ~NSAYO [,E ADHF.REMC!t1 DE C:: .. ce·': A CELULAS HeLa. 

L;;..5 cepas b?.cterian..;.s 5¿ CLiltiva~-on en caldo Ev¿;.ri:;. 

du...-.=..nte 18 r1aras: a 37f::, se ajL1stó el inócL1lo bacteriani:. d.::-

acu9rda al tubo 4 da Mac Farland (24 U ~lett> y se diluyó 

1:4 con p[-iS completo. 

Se wtí 1 i = ó Lma pl é\C.?. que conten! a 24 pr..,=.ws; er. te.do~ 

.:::sto::. sr~ t1.?1bia.n depositado c1.1breobjetos con monoc:&p.?..s de 

células HeL~ y sólo 1~ da ellos contcnian. además, D-

:1'1-:..nos:n. Cada une. d2 1 as cepcO'i.?> :;e inoculó en un oozw con D-

lo~ cubreohJ~tc~ ~e lavnron 6 v@cPs con PBS completo~ la~ 

se fij~ron ~~n niat~nol ~b~olutc y se 

procedl6 a reali=ar su llnclón con c~istal viol~ta en 

C.5 Hí:::M14GLUTINACIC:ri 

utili~ándc~s~ como anticoagL1la~te un milililt"D de ~~i~o 

c.í tr~. c;c;-, al :--:.. 8%: dc-:-;;n11.~·s =:;-?. -::~p.,"!t'"c?·r·on l•:is L~i-i t1-oci to:. y s.;:; 

1 av.;;wwn i::on PBS cnrr.pl ~to. Lo-:. g t é..bul a~ roj o·,,s ~e di l uy2r-r.:·n 
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~ls~v~~ y d~ ~Et~ suspen&ión se efec~uó otra dilu~icn !:J 

con PBS compl~to~ a la cuaJ ~e adicionó 1% de D-m~nosQ 

para efectu~r 1a p~ueba. El mi~mo procedimiento s~ ~olic~ 

oar.a obtener los ariti-ocitos b·::ivinos. 

Aglutinación en ~laca. Cad3 cep~ en estudio se prcP~0ó 

en CFA tncub~ndo~e. dur~n~e 18 hor·~s 

tE-mper·"~lur.:i. y se real i::ó la 

La CE~)CI te:·::.ti90 H1ó4(17-F' provenía de un -cull:ivc1 en ~gM..­

SL•'y'i..'\ Trjptic:aseina )ncubado a 1&. 

F·ara l~ detGrn11n~cion d~ CFA II, la prue~~ sn raali:o d 

.r,;''t con l!?ri trocitos bovinos. 

C.6. OBTENCIOtJ DE SUCS'O ANT1-CFA. 

C.6.1 Obtención d~ la crapa llS? W11)407 <CFA J+). 

L.;i c>?p.~ a.a Cl-tl ti vó en í.HJar CF'A a :::7t dL1rant.::- 19 horas 

y ::.2 cos<=.>cnó con f'f:S c:or..pl eto; sa ajustó· el i nócHl o ¿.. 

~400::1(~ microorgan1~1nc~ par mililitro <49 U IClettJ y s~ 

acimin1stró intrepariton~al1ílenta a ·r~toneG; despué~ de ~4 

hora~, ~~tos ~e ~acrific~ron r~allzáncios~ de~cués un 

l uvc;du p1:1r i ton·;:,r.;.l r:on -tiol LICi ón :;.al ina i~otóni .::.a e;:.,téri 1. El 
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colonias a laE cuales se e{sctuaron pru~bas bioquímicas. 

la pruebR dG hemaglutinación con er·1~rocitcs hun1anos A en 

pre5encia de D-mano$a al 1% par~ dotarminar l~ presencia 

d" CFA. 

C.6.~ Pr·:;!p""ración del inf1\Ltnógeno. 

La cepa s~ prop~gó en Ag6r CFA 3 ~7C y se coeech6 

despL1G:-:: tiv. 18 hor.;:,s con F'DS collipli=to. La ~L1sp~ns1ón se 

¿-i.jt1st1:'J ~" .:1pro;:i rn.;..cl..;;..mvnte 100~:10' beilcteri as por mí l i litro '/ 

00 adic1on¿, o.5% da forn1alina; la suspensión ~e mantuve ~ 

.fe dur,;:.1-.tr.:.- 48 horas y finalmont:,.;J ~í? dil!..lyó 1: 10 con F·DS 

cornpl l.'to. 

L;;.. s1..1spens1 ón :;.'.:.' ·inoculó C="'d;:. cL1atr·o dí as en ~a v~na 

de Ltn conejo, incremontánd0se la e anti dad 

y l).8 mililítr·os 1-~~p0ctiv~mer1te; oct10 dfas dccp1J0~ de 
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abtC?i1ldD se- con~,.:;r-··.·ó ,a 4't. 

C.6.4 Adsorc1~n d~l suero. 

L.·:. cr:;:;.:1 H1ü4(1í-P li5a CFA 1- se propagó en TSA ~- 1:~t­

d1.1<~.:.nte hor.:::s y s2 co;;c.-.::hó con F't.:S cr:implGto; par cF.t:I~ 

9r¿<mO de bac~~1-ias SG aciiCiOí1Ó Llf"'I mililíti-o C~ 'BLIE:l-;J~ 

ir,,.:1,.,b;;;.ndo':'e pc•ste-ricw.nontE' ZI 5¿°,:. dur~"""n·::e 24 _horl\-;:; despL<:~:. 

se separó el ~uero del paquetP bacteriano y se repitió 

cli chw tffot:.~$0 ae ,:-.dsorc:ión hasta qu~ el ~uero 

pr~~~ntar& éQlutinn~ión ccn la cepa Htoao7-P 

C.6.5 Titul~c1on del ~u9ro. 

:=G ~rr"l?02-r<.ron di lLl•:iones :eri..:.das del suer-o ¿\deorb1do 

1.1ti. l 1 ;;-ái;do:Z>~ P'f:.S c.omple"to y ;;e pt"'Obó la .agh•t-fnación con 

1.:-i c\:"'pa. tllü·1ü7 i:~n po1-t.;abJ~to~,; el t!,tulo del suero ~f: 

con~.;idQ1-ó ca1no l.?. l'.1ltirr.a dilución que . .!lgl1..1tin<".b8 al 

inóculo b~ctcriano. 
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r:~::l!L TA DOS 

Las. cepe1s anali::ad8s se proti&ran con el :uero palivaler1t2 

tjal Instituto Pasteur el cual, teoricamer1ta, sólo aglutina a la5 

c;;pao:; pertenecientes .:i. Sf:.~r0Qt-L1pos entcropatógenos <ECEF'>; en 

aste cante:: to, sn encont;-ó qr.m 6~l or-cseintaron determinantes 

antigénicas homólogos a anticuerpos contenidos en dicho suero. 

Por otro l adc., sólo 34 de 1 as 64 cepas F·asteur-posi ti va 

~glu~inaron, además, con alguno de los otros sue1-os polivalonte~ 

qu~ se emplearan: 7 lo hicieron con ol Poli I, 9 con el Poli 11, 

4 con el Poli A, 1 con el Poli By 13 con el Poli C. 

Por lo que respectB al ensayo d~ adher~ncia a colula~ ~IQLa en 

pres1::nt.:ia d~ D-·in:..':\nas;..:t, se enc:lJntró que, d~ ].;\S 3i:J5 cepas 

anal i::¿;das, 

localizad~ y 2 an1hos patr·on~s a la v~z. De l~s pr·imer~~, sólo 4 

,:uJlutin .. ,rt11i con SL1ero P~:;;teur, 1 re~ultó t;trilo P.::.co:tcn.W-?O~itivo 

como Poli J-po~itivo y la~ 9 r~~tant2s no 

positividad con alquno d~ loG EUQros emrlcado~~ en cuanto~ l~s 

pal iv.:;,lente>. 

Cab~ $.P.f18.l.rtr que ttitrotdén :.a 1 lüVÓ ... 1 c.:ibo el en~.;.yo di; 

ad~1t?renci,:l ún C:'lt.15r..:ncía de 0-manos.;i; ·/, en tal?.s ceondicior,,:;s, las 

di'\ tos ohtt•ni do~".; TL1en:m lo·; sic; tu ent.:.·~: 38 .:2p¿.s mos':1-~rori 
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p-:itrón de 

p~tronc:s. 

adherencia difuso, 9 el 1 oc.a.l i ::ado, y ~mbc.s 

Par lo qL1e se refir:.·re a la. detei-rn1nE1ción de CFA I c. CFA IJ, 

dic:h.?t propied¿,.j turr.bién '==·i? estudió '2n las 3€:15 cepa:. medi~nte le:\ 

prueba dY hemaglutjnación Ctabl~ D). Sabre este particular los 

res1..1l tadr .. s. fui;:i-on: ninQuna p1-1?sr::·ntó CFA II y sólo en .::::: :e OL1:.o 

de manifi~sto ~l CFA !. 

Sin emb~r00~ sólo en 7 de éstas óltim~~ ~~ c:onf1~mó la 

presencia d~l p1l1 cor1-espcnd¡ent~ ~ trav~s de la p~ueb& de 

~glL1ttnación nn port.aabj ,:,to<.:> c.-n 1 a que se empleó suero 

Q~pectf ico ~nti-CFA I preparauo en conejo. 
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T/\BLA A TABLA GENERAL OE RESULTADOS 

Adherencl a Adherencia 
Número de Reacción Reaccl 6n en ausencia en presencia Agl ut 1 nacl6n 
Cepa con suaro con sueros de D-Manosa de 0-Manosa Hema- con suero 

Pasteur pol f va 1 entes Difusa Local Izada Difusa Local izada glutinaci6n ant 1 CFAI 

1001 + Poli 1 + + + 
1017 + Poli 11 + 
1020 + + + + 
1021 + Poli + + + 
1022 + 
1025 + + 
1028 ·+ Poli 1 
1029 + Poli II + 
1031 + Poli II 
1032 + + 
1054 + 
1056 + + + 
1072 + 
1079 + +· + + 
1086 + + + 
1089 + + 
1097 + + + + 
1112 .; + + + + 
1114 + + + 
1120 + + + 
1123 -.¡. + 
1125 + + 
1134 + Poli ¡¡ 
1139 + 
1140 + 
1145 + 
1146 + 
1147 + Poli I 
1150 + 



Número de 
Cepa 

1171 
1176 
1177 
1185 
1189 
1196 
1198 
1211 
1212 
1213 
1214 
1215 
1234 
1237 
1241 
1242 
1254 
1255 
1256 
1259 
1260 
1261 
1264 
1272 
1273 
1275 
1276 
1230 
1283 
1284 
1290 
1294 
1313 

TABLA GENERAL OE RESUL TAOOS 

Adherencia 
Reacc16n Reacc16n en ausencia 
con suero con sueros de 0-lianosa 
Pasteur polivalentes Difusa Loca11zada 

Poli 1 
+ 

+ 
+ 

Poli 11 
+ 

Poli 1 
+ 

+ 
+ 

Poli 1 
+ 

+ 
+ Poli e 

,_ 
Pol I 11 
Poli e 

+ 
+ 
+ 
+ Poli' e 

Poli e 
+ 

+ 
+ Poli e 
+ Poli' A 

Póli C 

Pol 1 e 

Adherencia 
en ¡u·esenc1 a 
de 0-llanosa llema-
Di fusa Local izada glutinaci6n 

+ 

+ 

,2 

Aglutinaci6n 
con suero 
anti CFAI 



ffilmero de 
Cepa 

1314 
1315 
1316 
1319 
1320 
1323 
1326 
1330 
1337 
1352 
1353 
1354 
1355 
1361 
1362 
1363 
1364 
1365 
1366 
1372 
1388 
1389 
1396 
1400 
1412 
1418 
1419 
1421 

Reacción 
con suero 
Pastcur 

' + 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

Reacción 
con sueros 
polivalentes 

Poli e 
Poli C 
Poli e 
Poli A 
Poli A 

Poli 11 
Poli 8 

Poli e 
Poli e 
Poli e 

Poli 11 
Poli e 

Poli e 
Poli A ~ 

Poli A 

TABLA GENERAL DE RESUl.TAOOS 

Adherencia 
en ausencia 
do D-Manosa 
Difusa Localizada 

+ 

Adherencia 

d~ E~:~6;!ª 
DI fusa Loe ali za da 

Aglutinación 
Hema- con suero 
glutl1wclón anti CFAI 

NOTA: No so ·incluyen 265 cepas que proporcionaron rcsultndos negativos en todas las pruebas contempladas, 15 ccpns con 
udhercnciu difusa en ausencia de U-mnnosa, 15 cepas que agltitinaron eritrocitos e~ presencio de D-manosu y no nw 
niícstn11m positividad con el suero antl c1:A1. -



TAl!LA B RELACION DIJ CEPAS AGWl'INADLIJS Y SUS l'llOll/\111.ES SUllCXolUll'OS Y Sl:llOrI !'OS 

SUEROS 
l'Ml'Ll!AOOS 

Postcur--~ 

Poli A 

Poli B 

Poli e 

. SEROGllUl'OS O 
SERCYfl ros DETECTABl.IJS 

018, 020, 026, 028, 044, 055, 
078, ·086, 0111, 0114, 119, 
124, 125,.126, 127, 128, 142. 

026, 055, 078, 086, 0111 i 
0114. 0119. . 

0124 .• 125, 127, 128 

Olll:K58¡ OSS:K59 
026:K60; 0127a:K63 

-0860: K61 ¡ 0128: K67 
019:K69; 0124:K72 
02S:K70; 0126:K71 

0180; 18c:K77; 020a:K61; 
0200b:K84; 028:K73; 
044:K74; 012:K66 

Nll\U:~O DIJ COPAS 
Db'TECTAllLES 

30* 

9 

4 

*s6lo se Incluyen lns cepus que no aglutinaron, n<lcm6s; ·~~n Dlg&;:otro 
polivalente. 



TAllLA C 

Pastour • 
Positivo 

Poli 1 -
Positivo 

Poli 11-
Positiva 

Poli A· 
Positiva 

Poli B-
Positiva 

Poli e-
Positiva 

No.ECEP 

lUTAL 

*Solo se 

RESULTAOOS DE ADllERENCIA EN PRESf.NCIA Y AUSP.NCIA rilJ D·M<\NOSA 

Alllf:RENCIA 

EN AUSENCIA DE D·MANOSA EN PRCSENCIA DD D·M<\NOS 
Difusa Local izada D1fusa/localizaJa Difuso Locolizodo Difusu/Jocnllzado 

o o o 



TABLA o RELACJON DE LAS CEPAS OUE AGLUTINAP.ON ERITROCITOS HUMAtlOS A 

EN PRESENCIA DE D-t1ANOSA. 

Reacción con Reacci 6n con 
Ceo a anti CF/!/I Ce~a anti CFP/l 

1001 1120 

1003 1154 

1015 1155 

1018 1170 

1020 ll88 

1021 ll96 + 
1022 1197 

1025 + ' 1211 + 
1029 1346 

1032 + 1347 

1067 1352 + 
1074 1395 

1079 1415 

1089 1417 

1097 + 1418 + 
1112 1419 

1115 



DISCUS!Of'J 

Los resLtlt¿"\dos. obtenidos con el empleo del s1..1e:-rc1 f'a.o::.:;teu1-~ 

sugieren un Qlev.;:ido porc:ent¿;je de ECEP en el conjunto d~ cepas 

anAli:adas: 16% (64/385). 

Sin lOE datos obtenidos con otros SL\eros 

poliv~le.·:rit;'.':o; rnás. Espec:t.fico:. demu<:stran tma bi\ja. confié.'\bi lidad 

del-· sLtero Pastet.tr en lo que se 1-efiere a la detección de. dicho 

grupo. Es decir, la cifra de 16~ difie1·e de la da 9~ <=4/385> 

propor1:1 onHt1a poi- 1.:\ prLt>i.'b.:. de agl uti nación que contempl ~ 1 a 

vt i 1 i: ación ·ele Ltn g1-upo dt? SLtE:wos poli val entes den1:.ro dol CLtai 

se incluyi::n el Poli I, Poli II, Poli A 1 Poli By .Poli C. 

Lo ~ntcs menr.:ion::,do coincide pli:an .. ~mente con lo es;tablecu.lü p01-

Ectiovarr·f~ y cols (17l, en ~1 santido de que el solo empl~o d~l 

s.t1er-o F'¿..steur prc1pc1no un,:1 m.:\vor incidi='nc:ia de cepas ECEP, debidt:• 

a qLH? origina un ncl'lt~blo número de 11 fétlfios positiva;;". 5€:'gi..'.m el 

p1-e~~nte tr2baja. éstos ~3cJenden o. 46~ (3ú/64) 1 lo cual irnplicn 

L1na CQn~iabilídad da t~n ~o!~ 54~ en la d~tecciOn de ECEP si, 

aglt.1tiric.ción con stiero p._::¡,sts>Ltr, luego~ entonces, resul tr• 

nece~ari o re"cLirri r a SL\i=ros poli y¿.l entes y mono· .. ·alent~:-s p~ra 

eo::;tablcccr q1.1::: un.o:-t cepa pertenece .::1 grupo ECEP. 

Por 1 o que= ~1.:> refiere a los re:=.L1l tactos obtenidos mt:di ant(? 

éstos ir1dican que los patrones dc::c:rito:. para ECEF' en la 
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Otro asp0cto d1qno ele seNal~rse corrasnonde ~l l1racho de qu.~ 

lo:=;. pili tipo t 1 ltJS r:Ll~lt·s ':-f.=i.4 c-ncLt~nlrt~n F.:n },,-, rr.~yar.í<?. dr~ li?.~ 
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d::..·l·.12 ;i~tlic:..-~-:: cr_•,rio L:1mi=-. ['t? het•::t1::., 1:::1 lito1-.:i.':.t.1r.J. le olc-·l"'fJ.:<. Ltr. 

69'.; d·? t:!:·:tic:ti.l:L1d 0n 1-c~lt1c:ión ;;,, l.:•. PrL~~A.1a inmL1nor:¡1.1fr..ic:i..'\ de: Hl[•. 
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III. Conclusiones. 

l. En la clasificaci6n de una cepa de E.coli 
como ECEP, la utiÚza~i6~ de suero Past¡-~~ 
equivalente s6lo posee .vaior presuntivo. sie!!. 
do riecesarió confirmil.r.:'los· resultados: eón el 
empleo desueros más f!Spedficos;_, 

2. Los patrones de adherencia· "difuso" y-"lo 
calizado" no son exclu~ivÓs .ele l(J~ se,rogrupo; 
ECEP. Sin embargo, ello no signÜici{.que su 
determinaci6n carezca de valor en -lo que.• co-­
rresponde a la caracterizaci6~· d~ las cepas -
previamente chsificad.as <~omcr ECEP. 

3. La prueba de ~~ma~l~ti~adi6n, cuando se -
emplea para ·detectar presencia de CFAI en 
!?.:.:-ali.· s6lo d_ebc considerarse como pr~eba t! 
miz, ya que: sus resultados tendrán que confir. 
marse m~diante técnicas más confiables. 
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Ag~r CFA ('.20) 

Ca:= 6.rr.i nc.·éc idos ................... 1. g 

::~; tJ""¿"tC to de l E':V.:>IÓLl!'"'C\ •••••••••••• o. 15 g 

:-1gS04 ............................ _ ..... Q. l)c)S .. _g 

t'lnCl -:2._ ............. ~-~-· •.• ~~·-. _ .. _ ••• 

Ag¿or .;.g,'1r ................. ~ •••• _ ••••• .2 •. 0 g_ 

AQUa dn::;-t i l .:;d-::'> .• · •••• • •••••• • ........ !Ció 

Aq~r b:i~•= ·;..~1-.gr(? •••••••••• , ••• "'. •• ZO g 

E:: tracto de: carno ................. 1.5 g 

P_cplC'nr. de caseína •••••••••••••• 2.5 e;¡ 

rig;:1r <\g·;:i- ............................. _.15 g 

Ag1.1a-. de?5ti l¿i,d,::i. •••••••••••• , •••••• ·1000 ml 
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C·lñCl ••• , •••• , •••• , •• ,, •• , •••• ,, •• 8 g 

t·.Cl .............................. 0 t).,:. g 

l·J,;2~F'04 ............................ 1. 15 g 

t, H2F·Q4 ............................ e). '2 g 

Ag1..1a dest 'i 1 cid a .................... 8(l(1 ml 

S.:.)luc.ión B 

('.~c12 .............................. 0.1 g 

Sol11ci6n C 

1'!'1Cl'.2 •••••••••••••• , .............. 0.1 g 

A9u';1. Dent L lo.da .................... 1(1(1 ml 

dltr-~nte 15 minutes a 1. l ~g/cn1. 

~mart19u~dor~ complota ~e haca mc2cl~ndo 8 p~rtos de dt? l~ 

$Oluc16n A, ~nn una p~rte de la scluc{O~ D )' L1n~ p~·rta da la 

~olurión c. EJ pH ftn~l ~s 7.2. 
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Casa;nr no~=l do:: ..................... ::. O g 

E~trf\cto de lev-=:.du:-i:. •••••••••••••• o.·6 g 

l'l~Cl ••••••••••••••••••••••••••••• ·• 1).,::5 9 

1::.::·HP04 •••••••••••••••••••••••••••• O. 87 g 

Tri'.::.:-~*· •••••••••••••••••••••••••• 0.1 ml 

Agua d8stilada •.•••••.•••••••••. ;. 100 ml 

MgSO~. ··················-··••:••~••5 g 

MnCl::. •••• , ........................ •J.5 g 

Fec1:: ........•.....• · ••••.•• ~ •..•• o.:; g 

H-:SC14 ••••••••••• , •• , ....... ·-•.• •• _ •• (). (1(15 ml 

Afor~r a 1~0 mililitro~. 

Cri:'t.:;1 Vl.Ole?ta en ¿icido c!triCo (56) 

Cri~t~l v1clota •••••••••••••••••• 1 g 

Mcí•:!c1 o:.ítr1co .................... • =!:. g 

Gl1.11::os.::"'' •••••••• , •••••••••• •., • • .20.5 i; 

Citr~to da sodio ••••••.•••••.••• ;a.o g 

A~\~c citricc ••••••••••••.••••••. 0.55 ~ 

t-.t:~c: 1 • ~ .............................. 4 • .:?: g 
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''.:·:.l'-1 c:c-.::-,~:. V F~¡-,:.~.Ct.1.vo-:; U~:.li-:::'.'1dcs <::il CLtl':.lVOS ;:c-lul.=.rc·S. 

~:i~Arban~t~ d¡·. ~~dto CJ.T.B~~er No.cat.M28679) •••••• 4.4 q 

f.;:::Jc• d::: f,J11ol ......................................... 100 111i.r:rn 

,:1.::;::u.-\ L.i1?:ic•r1i::,:id¿:¡ ..................................... 1(•(1 r.•l 

Sol 1_1i:.i -:'~.n c1s.~. pF'r1ici li1-,,.," ~$~..:.r·s-pt_omi cina (f'ES' 

r·::r·1.tc.i. 1 in.;.; G .•••••••••••••••••••••••• · ............... t1)(1(1 L!. I. 

;~':!t ·.,'-1 d<:· .t: ! 1 z.1.:..-:1 ...................................... 10 rnl 

: 1q 1_1,_. ::lr:·:::i•_,r1: ::~d.:-: c=-,i:-.2 '-lr"IC•. t;;g-j t<:•r :i.?,:;;tf.l ·~ot.:.:11 clisi::1l1.1.:::ic.r •• 

t'!•.•.:cl<•r- l;_-,-:'_: ::: .. :1lucJ:::·n:-.::; ,:.:r1 L1n fl'tl!.:.cw u.:::t.¿1~il ~, i:o,;scr . ..-::,r ::¡ <t1t. 
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~.0!11.::ló;, ,.-.... ci:~ ;.·f::, {::'.(1 '·~> ........................... 5•) ml 

Trips1n3 t:=5(1 <Diíc~> .•..•••.•..•••••••••••••••••• 50 g 

f'.QLl-3 dC:t;-tj] ¿.;j,;;1,. o•,,,,•,,,,,,,,,,•,,,,_.,,,,.,,,,,, ,95(1 m) 

!\!,:.e¡;, ................................................. t.aSt~ p!; d¿;:. 

7. s. 

hr.\sta qur;;o ~·H? al.sw:lv;; por completo. tuut:.ta.r ·el pH h.::i.i'>tu 7.8 y 

fi!.tr~1r r.-n p.;ior~l Cli? porc fino. E:._lr;.t,;i1fi~r ce.ir, f1ltrv f'!1llipor.:-t 

de ti.::~ /'jf'• i:·c1·0 ~~ ~.lmucenc11· i\ tft. 

Sel i_1ción d~ ve-r::ri;:no ~l 0.1)5~~ 

CDT(., :aj c~:c,n' .•••••••••••••••••••••••••• , •••••••••• (l. OS ¡;;:; 

i'-'.1Q'.t6 ¿,:,=.1 c.:-i1:;.:id.:c: ................................. , ••• t(1(1 r1.1 

rr i p::.1 n¿:¡ 5;~ •••••..••.•••••••••••••••••••••••••••••• 1 ml 

\..•cr 0~,,.n>.:i (1. 05~~ ••••••••••••••••••••.•••• , .............. 25(1 ml 
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/'.:::;·.\.:~ c12;;ic·ni::ad,;", ............................... , ••.• , •• 8(• r;1l 

~!~-jio Míni~1c Esranci~l de Eagle CMEM> al ~X de suaro fGt~l de 

to~ner~ o~ra mantenimiento. 

~ 1 Er·1 to:-: <In vJ.trn No. c:at ME-C•t9> .................. 10 ml 

Su~ro fet~l d~ ternora <In vitro No. cat S-Oti ••..• ~ ml 

Sr.1lur:ión .;:!1:2 pen1ci l ini\ ~st.rF2ptomtcina •• ~ ••••••• , ••• ü.1 ml 

AgLtfl. t:1<::::-!! i 01' i ;:,:.:.d.;:;,, ••••••••• , ......... , ••• ,- ••• •-• •-• • , • , , 88ml 

7.';. 
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