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RESUMEN 

En el sistema Lagunar Huizache-Caimanero se estudi6 el creci
miento de f. vannamei, f. stylirostris y f· californiensis,de 
marzo de 1974 a diciembre de 1975, se muestreó con una frecuen
cia quincenal de 23 estaciones en perfodo de lluvias y 5 en tem 
parada de secas, el total de camarones capturados fue de 12,680, 
el arte de pesca empleado fue atarraya y red de patines. 

El crecimiento de P. vannamei se efectuó con 6,729 organismos DQ 
teniéndose cuatro líneas de crecimiento durante la época de llu
vias. 

En las primeras tres líneas de crecimiento los organismos tuvie
ron un intervalo de talla de 40.6.165.3 mm de longitud total,los 
valores de To encontrados son: -0.66, 0.09, 1.23 respectivamente 
lo cuál significa que las postlarvas de camarón inmigraron al si~ 
tema en mayo, junio, julio-agosto. 

Los incrementos diarios en longitud total fluctuaron de 0.48·0.66 
mm y en peso de 0.11 a 0.16 g, los valores de K encontrados están 
en los intervalos de 0.16-0.22. 

En la cuarta línea de crecimiento el intervalo de talla fue más -
pequeño 31.3-82.3, el valor de To fue de 0.13 que significa que · 
las postlarvas inmigraron en septiembre. 

El incremento fue de 0.56 mm y 0.065 g. este último valor es bajo 
debido a que los organismos empleados en esta línea de crecimien
to son pequeños y crecen principalmente en longitud, después de • 
los 90 mm también lo hacen en peso. 

Las condiciones ambientales de junio a diciembre fluctuan de 24.9-
31.5 TºC y 13.0-16.9 salº/oo (excepto en junio cuyo valor fue de 
35.5 sal º/ool• 

El crecimiento logrado en la temporada de secas fue de 0.16 mm de 
incremento diario en longitud total, las condiciones ambientales 
fluctuaron de 22.3·30.6 TºC y 13.7-35.5 salº/oo• · 

No es posible sugerir la captura y empleo de juveniles pequeños P! 
ra fines de acuacultura, debido a que las modas encontradas tienen 
relaci6n con las cuatro líneas de crecimiento, que llegan a tallas 
de importancia comercial. 

El crecimiento de y. 2.!Jlirostris se efectu6 con 2,144 organismos 
obteniéndose una lfnea de crecimiento durante la época de lluvias. 

El intervalo de talla emeleado fue de 54.5-200.9 g mm de longitud 
total, con un valor de To de -0.20 que significa que las postlar
vas inmigraron al sistema a finales de abril. 
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El incremnto diario en longitud total fue de 0."69 mm y un pe
so de 0.27 g, con un valor de K de 0.21. 

Las condiciones ambientales durante esta ·éppca .son de 28.3- -
31.STºC y 13.0-38.4 salº/ ••. 

El crecimiento de la temporada de secas•rtie d~ 0.2 mm de incre 
mento diario en longitud total, las condiciones ambientales -= 
fluctuan de 22.3-30.6 TºC y 13.7-3S.S salº/oo• 

Se sugiere la captura de juveniles Inferiores a SO mm de longi
tud total de julio a diciembre, ya que en estas longitudes y é
poca no se aprecia desplazamiento modal a tallas de importancia 
comercial. 

El crecimiento de P. californiensis se efectu6 con 3,807 orga-
nismos obteniéndose una linea de crecimiento durante laépoca de 
lluvias. 

El intervalo de talla empleado fue de 38.4-98.3 mm, con valor -
de To de 2.33 que significa que las postlarvas inmigraron al -
sistema en febrero. 

El Incremento diario en longitud total fue de 0.28 mm y en peso 
de 0.03 g con valor de K de o.os, resultado bajo que es propor 
cional al pequeño crecimiento de estíl especie. 

El crecimiento logrado en la temporada de secas de 0.13 mm de -
incremonta diario en longitud total. 

Las condiciones ambientales de T''C y salº/o~ son similares a las 
encontradas para P. stylirostris y se considera que no son las -
óptimas para el crecimiento aef. cali.forn_iensis. 

Existe la posibilidad de capturar p•ra fines de acuacultura,ju-
veniles peque~os de P californiensis inferiores a 50 mm de lon-
gitud total de marzc:-aSeptieiñbre:-los cuales no alcazan tallas 
importantes en la pesquería lagunar. 

Las relaciones biométricas en el intervalo de 20 a 160 mm de lon 
gitud total en f. vannamei, f. ~_y]irostrls_ y 20 mm a 100 mm en 
P. californiensis indican que no existe diferencia en talla de -
machos y hembras. 
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11\'l'HOlXJCC ION 

De las especies marinas susceptibles para la alimentación a nivel nacional, 
el crunnrón ocupa tm lugar importante ya que de 1972 a 1985 alcanzó un pro
medio onual de 6,500 tons. (Garduflo et al., 1985) lo anterior es un reflejo 
de la importancia trascendental que Iiñr>iTcn el conocimiento de la biología 
del camarón comercial de nuestras costas que son criaderos naturales de 
creciniicnto )'engorda de los camarones comerciales (Cárdenas 1969), con un 
alto potencial de producción (Vanucci 1 1969), que .se requiere administrar 
adecuadamente para no afectar el stock de poblaci611. 

Los camarones del género Pcnacus Fnbricius, 1798, comunes en la costa del 
Pacífico Mexicano son: Pc0-:1CliS--Vannamei Boonc, 1931; P. stylirostris Sti~ 
son 1 1871; subgénero Li f6P.ei1iíCLL~-;rc·rcZ:r:arfante, 1969; ·p. ·caTí-foTiilCñsis 
llolmcs, 1900 y P. hrc\'i ros tris Kings ley, 1878; subgénerO r3ff.'lniCPenacus 
Burkenrond, 1981. Las dos {)rfiiicras especies prcdominnn en las pesquerías de 
las lagunns costcr1:; del sur de Sinalun, representando P. vnnnanici el 90\ y 
P. !W;'.lirostris el 10i, (Chapa y Soto 1969), por lo cual-se leCfa cspe
Cial lmPortancía en este trabajo a la especie de mejor captura. 

En el mar adyacente P. cali fomicnsis_ representa en promedio el 70~ 
~· ~i- el 2oi -y!'· styl~_!:ostr_i_~ el lO~ (Lluch 1974). 

Las lagtmas costeras del Pncífico y Atlántico han sido objeto de ntnncrosos 
estudios sobre la biología e inmigración de postlarvas de camarón, efectua
das por grnn cantidad de investigadores entre los cuales se pueden mencionar 
a: Baxter (1963, 1966); lluges (1966, 1%8, 19ti9a y 1969b); Caillouct et al; 
(1968); Christmas et a_!_ (1969); Fontainc ( 1972); Young (1975]; Noor (f976); 
Young y Cai11enter (1977]; Staples (1979) y Kenne<ly et al (1981). En la costa 
del Pacífico Mexicano: Lópcz·Guerrero (1968); Reycs--litistmnante (1969); Espi
noza q_! ~l (1983) y particulanncntc en Jas lagunas de liuizachc y Caimanero: 
Chapa-Saldaña (1966); Soto-López (1969); Cabrera (19i0); Macfas Regalado 
(1973, 1975); Ortega Salas y N(u!ez Pastón (197·1); Calderón-Pérez (1977); Ma
cias Regalado y Calderón-Pérez (1979-1980), ~lair (1979); Macias et al (1982) 
y Poli (1983). -·- ··-· 

Algunos aspectos de la biología <lcl camarón )' clin(unica de poblaciones, prin~ 
cipalmcnte crecimiento y mortalidad, han sido estudiados por Lindner (1956); 
Ringo (1965); Loesch (1%5); Kutkulm [1966); McCoy (1968a, 1969h y 1972); 
Purvis (1974). En la costa noroeste <lel Pacifico Mexicano en Alta Mar Chá· 
vez (1971, 1973); Lluch (1974) y en las lagtmas de l!olizache y Caimanero: Cha 
pa-Saldaña (1966); Soto-Lópcz (1969); Lluch c:_t _n_l (1972); Soto y Bush (1973); 
Sep[1lvcda (1976); Ech<ards (1977, 1978); Mcnz (197G) Menz y Bowers (1980); 
B!akc y Menz (1980) y Flores Campaña c_t a_!_ (1986). 

La relevancia de este cst•.!dio radica en alcrinzar lo~ objetivos propuestos pa 
ra lo cu..11 se pensó en optimizar los datos aquí analizados empleando W1 cri:
terio para la localización )' seguimiento de las modas durante mayor tiempo 
de observación, ayudánciosc con infonnación de tlk1durcz sexual de los camaro
nes en el mar, e inmigración de postlarvas en las lagw1as, lo cual dará mayor 
seguridad del origen y existencia de las lineas de crecimiento e incrementos 
obtenidos. 
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La justificación de los objetivos planteHdos en este trabajo pueden dar la 
pauta para analizar el impacto de las lineas de crccinücnto en la pesque
ría cstunrinn y nsí poder sugerir la capturn de juveniles pequeños pnra 
crecimiento y engorda en estanques, sin afectar la pesen local. 

El objetivo de este estudio es el de aportnr información btisica .sobre eco 
logia y dituímica pob1acionn1 de juveniles y prcadultos de r. ynnnnme~, -
P. stylirostr_~ y I?_. c!'_li._f_ornicn_s_i2, con la finalidad de añalizar posibili: 
Oadcs para la captura efe juvcni les pequeños para ~u aprovechamiento con f.!_ 
ncs de ncuuculturu, en programas de crecimiento y engorda en estanques para 
lo cual se propusieron los siguientes objetivos: 

l.. 

2 •• 

3 •. 

Señalar criterios para la fonnación de las distintas líneas de 
crecimiento. 

Estimar el crecimiento v su relación con la temperatura, salini
dad e intellJrctnción de· las constantes K y To. 

Describir matemáticamente las relaciones biométricas Peso Longitud 
total- Peso- Longitud cefalotórax y Longitud cefalot6rax:, y esta
blecer posibles diferencias en longitud y peso de machos y hembras~ 
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AREA DE ESTUDIO 

El área de estudio ha sido ampliamente estudiada desde el pun
to de vista del mecanismo hidrológico sobre la producción ca-
maronera y descripción de los esteros, marismas, tapos, cana-
les y playas que lo conforman Chapa (1966) y Soto-López (1969) 
aspectos físicos-hidrográficos discutidos por Soto (1969) y MOQ 
re (1979), aspectos de batimetría, fisiografía, distribución de 
sedimentos y ecología por Phleger y Ayala-Castañares (1972), la 
historia geológica de las lagunas costeras de México es tratada 
por Lankford (1977) donde clasifica a Huizache y Caimanero del 
tipo 111 A. Lo que significa que es una laguna con barra de pl~ 
taforma interna en base a su origen y patrón de desarrollo geo_ 
lógico. 

La vegetación ha sido ampliamente estudiada por Ortega (1969);
la infauna por Edwards (1977); algunos aspectos de la biología 
y pesquería de la jaiba por Paul (1977); Salazar (1980); la es_ 
tructura de la comunidad, abundancia, diversidad y algunos aspee 
tos de los hábitos alimenticios de peces, Carranza (1970) Warbur 
ton (lg78); Díaz (1983). -

El clima del área (García, 1973) es del tipo AWO (e) cálido sub
húmedo con lluvias en verano, siendo el más seco de los subhúme_ 
dos. 

Existe un régimen térmico invernal uniforme, no bien definido , 
con poca variación en la temperatura media mensual a través del 
año, la que siempre es superior a lso l8ºC. La diferencia entre 
el mes más cálido y el más frío oscila en 7 y 14ºC (Tamayo,1949). 

La precipitación pluvial generalmente se presenta a finales de -
verano y principios del otoño, en 1974 fueron de 1162.9 mm y en 
1975 de 1347.5 mm. Acompañados frecuentemente de tormentas tro 
picales y chubascos provenientes del sur con precipitaciones mI 
nimas en invierno (Secretarla de Agricultura y Ganadería, Maza-
tlán, Sinaloa, durante lg74 y 1975). . 
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MATERIAL Y METOPOS 

Se establecieron 16 puntos de muestreo en Calmanero y 7 en 
Huizache, visitadas durante el periodo de lluvias que com
prende.de julio a diciembre, y en el periodo de secas de a 
bril a junio, debido a la evaporación y drenado de las la= 
gunas, únicamente se situaron dos en l~uizache y tres en Cai 
manero. Las estaciones fueron ubicadas con un compás pris~ 
mático considerando diversos puntos de referencia (Fig. 1). 

Las colectadas se efectuaron con una periodicidad quincenal 
de marzo a diciembre de 1974 y durante 1975; empleando en el 
recorrido una lancha de aluminio de 4.2 m de eslora con mo
tor de 6Hp de caña corta. 

Oebldo a la poca profundidad en época de lluvias (0.70 m de 
Huizache y 1.30 en Caimanero) los parámetros ambientales fUI 
ron obtenidos únicamente en superficie. 

La temperatura del agua se midió con un termómetro de inmer
si6n con escala de -2 a 50ºC con aproximacl6n de O.lºC. La -
salinidad del agua se midió con un refractómetro marca Amiri 
can Optical modelo Goldberg de lectura directa con aproxima= 
cl6n t 1 º/ ••• 

Para los muestreos de camarón se empleó una red de patines -
con las siguientes dimensiones 2.5 X 0.42 m de boca de la red 
y 2.7 m de longitud, siendo el cuerpo de la red mixto es de-
clr formada por 2 redes una exterior de 20 mm de luz de malla 
y una interior de 10 mm en e1 tercio terminal, con una cadena 
en la parte inferior de la boca para desenterrar los camarones 
del fango y unos esquír!s en la parte inferior de los lados, p~ 
ra facilitar su deslizamiento (Fig. 2). La red en la partean
terior ~e la boca posee un cabo de 50 m del cual es arrastrada 
52.50 M por 4 personas, dos replicas por estación. 

También se utilizó el clásico método 1e captura artesanal em-
pleando 3 atarrayas. La primera de septiembre a diciembre de 
1974 con 4 m de dilmetro y 10 mm de abertura de malla. La se
gunda de diciembre de 1974 a julio de 1975 con 3.8 m de diáme
tro y 18 mm de abertura de malla, la Gltima de julio a diciem
bre de 1975 con 5.6 de diámetro y 26 mm de abertura de malla. 
Se realizaron de 3 a 5 lances de atarrayas por estación. 
Los organismos se colocaron en bolsas de pl6stico y fijados -
con formaldehido al 10'/,, 

La identificaci6n de los camarones Penaeus vannamei, P. tl.ll!
rostris y P. californiensis. se rea·nzacon las claves de- Avf
la y Loesch (196.S}y Pérez=Farfante (1969). (Fig. 3). 
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Las caracterfsticas que identifican al sexo son mencionadas 
por Avila y Loesch (1965), Olguin (1968) y Menz (1977). 

La determinación del sexo en organismos de 4 a 6 mm de lon
gitud cefalotorax se efectuó considerando a los endópodos -
del primer par de pleópodos más corto y angosto en machos con 
relación a las hembras de f. vannamei y f. stylirostris, en 
f. californiensis los machos tienen el endópodo mas próximo 
a la base y es un poco más largo y grueso que en las hembras. 
En organismos de 6 a 8 mm de longitud cefalotorax, el sexo se 
determina considerando el apéndice masculino situado en el s~ 
gundo par de pleópodos, cuando los camarones crecen el sexo -
se determina por la presencia de petasma en el primer par de 
pleópodos de los machos. Para la identificación y sexado de 
organismos pequeños, considerando en dópodos y apéndice mas
culino se empleó un microscopio estereoscópico Carl Zeiss,los 
organismos grandes se diferncian a simple vista. 

A los organismos considerados como sexo indeterminado, no se 
les puso sexar, por pequeños y todos ellos se les ha conside 
randa indistintamente como machos y hembras, esta estrategia 
se empleó considerando que la relación de macho y hembras es 
de 1:1 (Tabla 3) lo cual sirvió para localizar las modas en 
la frecuencia de organismos pequeños. 

La longitud total se midió con una regla, desde la punta del 
rostro a la punta del telson, teniendo cuidado de mantener ex 
tendido al organismo para evitar errores. 

La longitud del cefalotorax se considera desde la comisura de 
la órbita al margen posterior del caparazón, empleando un ve~ 
nler con un dial de O.! mm de exactitud (Fig. 3). 

El peso se midió con una balanza analitica con aproximación de 
0.01 g , se tuvo cuidado de eliminar el exceso de fijador con 
papel absorbente. 

Los organismos generalmente se procesaron en el lapso de quince 
dfas, para evitar posibles alteraciones en sus caracterfsticas 
merfsticas. 

Los parámetros biológicos y abióticos fueron tabulados en hojas 
por fecha, especie. sexo, estación de muestreo, laguna, longitud 
total, longitud de cefalotorax, peso, temperatura y salinidad. 
Posteriormente la información se pasó a tarjetas especificas y 
analizadas en el PUC (Programa Universitario de Cómputo) de la 
U. N. A. M. con la Computadora Burroughs B-67; empleando los p~ 
quetes estadlstlcas SPPSS con el subprograma "Scattergram".Los 
sfmbolos de las figuras (relaciones biométricas) valen el nú
mero real de organismos en dado punto, el 9 tiene ese valor o 
más, sin embargo los cálculos están hechos con el número total, 
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Fig. 3: Ca1·acteristicas n1orfon1ét1·icas usadas en la identif"i
c1on de las t1·e~ especies de Peneidos (To1nado de Avi 
la y Loesch (1965) y Pérez-Farfante (1969). 
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que representa qui representa. Tambi~n se empleó una cal
culadora Hewlet Pckard Hp 34. 

Las relaciones biométricas estudiada.s ·responden a ecuaciones 
que repres~ntan a una relación lineal y•bx+a o bien a una r~ 
lación potencial y=axb, considerando que 'y' corresponde al 
eje de las ordenadas; 'x' al de las abcisas, 'a' al inter-
cepto y 'b' la pendiente. 

Empleando la relación biométrica adecuada, se sustituye al -
valor desconocido ·~· • Ejemplo si se tiene la ecuación de la 
relación Lt-Lc (x-y) por sustitución se puede conocer a dife
rente longitud que valores de LC le corresponden, otro empleo 
puede ser con el conocimiento de la relación LT-LC y peso-LC 
es posible saber peso-LT. (Tabla 2). 

Se presentan las distribuciones de frecuencia de longitud to
tal para las tres especies estudiadas colocando en el eje de 
las ordenadas la longitud total con intevalo de 4 mm, en las 
abcisas el tiempo en meses, representando las distribuciones 
de Huizache y Caimanero durante 1974-1975 machos y hembras -
juntos lo cual da idea de la abundancia relativa de juveniles 
en el tiempo. 
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Se puede apreciar el desplazamiento de las modas de longitud 
total en las distribuciones de frecuencia, marcados con dife
rente slmbolo están cerca de los valores calculados, linea 
discontinua, por lo que los valores se ajustaron a la ecuación 
de Von Bertalanffy. 

Las cuvas de crecimiento se ajustaron a los requerimientos que 
exige la ecuación de Von Bertalanffy según el método empleando 
por Beverton & Holt (1954). La ecuación es: 

L L [1-e·k(t-to)] t; ()Q 

donde: 

Lt =Longitud del camarón a la edad t 

L00= Longitud máxima promedio 

K= Constante de crecimiento o coeficiente proporcional a 
l• tasa de catabolismo 

to=Parámetro teórico que representa la edad correspondieil 
te cuando la longitud es o. 



El valor de Loose determina m'ediante lá relación ford \!al 
ford (Ricker, 1975), Y'COnsiste\en ajustar a una recta me:" 
di ante una regresión, los puntos,',"long1túd' promedio de una 
clase y longitud promedio, de, la':''clase<,s'iguiente,••, y despe-
jando se obtiene el valor'de 'lon9itud'm6xima: 

y=bx=a ------------------------CHneiú Vs 
x=y ----------------------c""-'-cblsectriz: x=bx=a , , , ', ' ' 
x-b=a 
x(l-b)=a 
X=-,.!,,. 1-u 

, a 
L =¡:¡; 

Lt+l 

Para la obtención de los par6metros K y to, se hace una re
gresión del tipo 

en donde 

ln(L -Lt =Kto-Kt 
L 

-K = Pendiente 
Kto= Ordenada del origen 

to= Ordenada del origen 
Pendiente 

Por último se sustituyen valores de Loo, K y to en la ecua
ción original de Von-Bertalanffy y se prepara una gr6fica en 
la que se visulizará la forma de crecimiento de la especie. 

Para obtener la tasa de crecimiento ponderal se sustituye el 
valor de longitud total infinita P"omedio por su correspon-
diente valor en longitud, cefalotorax o peso infinito en la 
ecuación de Von Bertalanffy; el factor que lo multiplica se 
eleva al cubo (en peso). Beverton y Holt (1957) las demás 
constantes de la ecuaci6n permanecerán sin cambio. 

También se calculó el crecimiento usando la línea de regre-
sión (Método de minimos cuadrados) principalmente, cuando la 
abundancia de organismos fue nula o reducida, y el desplaza
miento modal poco aparente, lo cual sucede en los primeros -
meses de año. 

Cuando existió ausencia de organismos la linea se extrapoló 
con las frecuencias presentes. 
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RESULTADOS 

Parámetros ambientales 

Temperatura 
En la laguna de Hu1zache y Caimanero durante 1974 y 1975, se 
presentaron las temperaturas promedio mínimas en febrero con 
22.3 y las máximas en julio con 31.SºC. 

Las temperaturas promedio se manifestaron en diciembre, ene
ro y febrero con un intervalo de .22.3 a 24.9 el promedio de 
marzo fue de 26.9°C incrementándose gradualmente hasta alean 
zar los valores máximos de junio a septiembre, con intervalo 
de 30.6 a 31.SºC, disminuyendo en octubre y noviembre de 28.5 
a 27.6°c. Los valores bajos coinciden con la época de sequía 
y los máximos con la época de lluvias (Tabla l; Fig. 4). 

Las salinidades promedio bajas se presentaron de julio a fe-
brero con un intervalo de 13.0 a 17.6º/ •• y las más altas de 
marzo a junio con 36.l a 38.4º400 , los valores bajos coinci
den con la época de lluvias y las altas con la de secas (Ta
bla l; Fig. 4 ). 

La temperatura y salinidad tienen dos comportamientos: uno de 
enero a junio donde a midida que incrementa la temperatura lo 
hace también la salinidad y el segundo de julio a diciembre -
donde la temperatura alcanza su máximo y mínimo y la salinidad 
se mantiene baja. 

Crecimiento de camarones juveniles 
Analizando el desplazamiento de las modas de longitud total en 
las distribuciones de frecuencia, (Figs. 11,12 y 13), marca-
dos con diferentes símbolos, se puede apreciar que están cer
ca de los valores calculados (línea-discontinua), ajustándose 
de acuerdo a la ecuación de Van Bertalanffy, Beverton y Holt 
(1954). 

Penaeus vannamei 
El estudio de crecimiento se efectuó con un total de 6729 or
ganismos (Tabla 4). En la distribución de frecuencias de lon 
gitud se puede observar el desplazamiento de cuatro líneas de 
crecimiento _Fig. 11). 

IS 

El crecimiento diario para P. vannamei en longitud total y peso 
para cada una de las cuatro-líneas de crecimiento que se forma 
ron durante el período de junio a diciembre {época de lluviasT 
fue de 0.61, 0.66, 0.48, 0.56 mm y 0.16, 0.11, 0.11, y 0.65 g. 
(Tablas 4, 5, 6, Aplndice Fig.15 y 16) 



. -
HU IZA CHE CAIMANERO 

1974-1975 TEMPERATURA SALIN !DAD 
. . 

Enero 23.9 13. 7 

Febrero .. 22.3 17.6 
.·. 

Marzo 26 ;9 36. 9 

Abril 27. 7 36.1 

Mayo 28.3 38.4 

Junio 30.6 35.5 

Julio 31.5 15.3 

Agosto 31.4 15.7 

Septiembre 30. 9 13.2 

Octubre 28.5. 13.0 

Noviembre 27.6 14.6 

Diciembre 24.9 16.9 

Tabla 1: Representaci6n de los promedios de temperatura, 
y salinidad durante 1974 y 1975 en Huizache y 
Caimanero. 
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P. vanname.c'.. P. 6.tyU1to6.t1tü P. oal.i.601t11.i.e116Ü 

PESO LC PESO LC PESO LC 

LT 

20 0.60 0.60 3.75 3.73 0.04 0.04 3.17 3.16 0.09 0.09 4.33 4.25 

40 0.48 0.48 8.08 8.12 0.37 0.37 7.47 7.52 0.61 0.61 8.96 8.99 

60 1.69 1.64 12.41 12.51 1.32 1.31 11. 77 11.89 1.88 1.88 13.60 13. 74 

80 3.92 3.94 lG.74 16.89 3.25 3.24 16.07 16.25 4.17 4.15 18 .24 18.45 

100 7.71 7.76 21.07 21.28 6.52 6.51 20.37 20.62 7.74 7 .69 22.88 23.23 

120 13.41 13.51 25.40 25.67 11.52 11.51 24.67 24.98 

140 21.40 21.59 29. 73 30.06 18.63 18.66 28.67 29.34 

160 32.09 32.41 34.05 34.44 28.6 28.34 33.27 33.71 

TABLA 2. Representación de algunos de valores obtenidos con las relaciones 
biométricas, Peso, Longitud cefalotorax (LT) a una longitud total 
(LT) dada, para machos y hembras de las tres especies en las lag_!! 
nas de Huizache y Caimanero (1974-1975) 
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1974 

Longitud 
Total 

Penaeus 
vannamei 

Penaeus 
styliros· 
tris. 

Penaeus 
call for-
niensis 

1975 

Longitud 
total 

Penaeus 
vannamei 

Penaeus 
styllros-
tris. 

Pcnaeus 
cal ifor-
niensis 

lg74.¡g75 

longitud 
total 

Penaeus 
vannamei 

Penaeus 
styliros-
tris 

Penaeus 
cal ifor-
niens1s 

HUlZACHE . CAlMAllE~O 

No. org. No. org. No. org. No ·arg. No. org; No·org, 
Machos Hembras indeter- Machos . . ~embras indetermina 

manados dos. 

·. 

228 274 o 1668 1600 4g2 
. 

! . ... 

71 43 o 100 12g 45 

. ¡> : ' 
. 

53 32 136 600 455 455 

HUIZACHE CAIMAliERO 

266 234 o 1053 g54 o 

36 70 o 825 7g1 34 

327 326 o 901 658 o 

HUlZACHE CAlMANERO 

org. Machos org. Hembras org. lndetermi 
nadas. 

Total 

3175 3062 4g2 6729 

1032 1033 7g 2144 

1881 1471 591 3g43 

Tabla 3: llúrnero de organismos utilizados para mediciones morfométricas 
en machos, hembras e indeterminados de las tres especies en 
las lagunas de Huizache y Caimanero 1974, lg75 y (1974-lg75). 
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M 
E 
s LT 
E 1 
s mm 

E 17;2 

f 22.0 

M 26.8 

r. 31. 6 

M 36.4 

J 55 .1 

J 81.6 

A 104.2 

s J23.4 

o 139. 7 

N 153.6 

D 165.3 

.. · ...... · .· ·. . 
-. Pe~a~us <.· ~:-va_n_name_~_-_,_:·. · Penaeu§ vannamei 

· 1 •··Linea.•.' •· «- 2 Linea 
. L T ,LC ,.::.:. Le. PESO PESO LT LT LC LC PESO 

- :,",( f~· 

:~m _mm-~;:.::;~ . -r~m.::. . g 2 mm mm mm mm q 
··'' • o. A 
~- ·.:' 

1 <g''1; ¡·.·r .,. 

4.6 +. .· >;-·. ._· 
. ':.. ·. '. 1 •. 

,.,, 
·4,a + 1 ... 
4.B -+· . 

' 
4.B + 

4.B + 
1l.36 l. 25 

26.5 5.80 2. 91 
17.16 4 .16 40.6 R. 18 o .49 

22.6 4.96 4.63 29.3 6 .42 
22.12 a.79 69.9 14.60 2.50 

19.2 4.20 5.97 23.6 5.17 
26.32 14 . 76 93.5 19. 7 7 6.28 

16 .3 3.58 fi. 03 18.9 4 .14 
29.90 21. 59 112.4 23.91 11.04 

13. 9 3.04 7. 2 7 15 .2 3.49 
32.94 20.86 127.6 27 .40 16.28 

11. 7 2.57 7.28 12. 2 !.RO 
35. 51 36.14 139.8 29.20 21. 53 

TABLA 4: Crecimiento e incrementos de lonQitud Total (LT) y Ponderal 
para Lor.gitud Cefalotorax (kC) y"geso para machos, hembr~s 
e indeterminados, para la 1 . y 2 . Lineas de P. Vlll!IHtmc..t. en 
Hufzache-Caimanero. (+} Valores obtenidos por regresión lineal. 

PESO 

g 
o. 

2.09 

3. 70 

4.76 

5. 24 

5. 25 

·-... 



M 
E 
s 
E 
s 

E 

F 

M 

A 

M 

J 

J 

A 

s 
o 
N 

D 

Pcnaeus vannamei Penaeus vannamei 
3ª Linea 4ª Linea 

LT LT LC LC PESO PESO LT LT LC LC PESO PESO 
mm ~ mm mm g i. mm mm mm mm g g 

o. l:l A "' 

58.6 12 .12 1.51 31.3 6.14 0.22 
!O.O 3.95 1.92 24.4 5.23 1.07 

76.6 16.07 3.43 55.7 11.49 1.29 
14.4 3 .15 2.38 16.1 3.53 1.51 

91.0 19.22 5.81 71.8 15.02 2.80 
11.4 2.50 2.53 10.5 2.30 1.45 

102.4 21. 72 8.34 82.3 17 .32 4.25 

TABLA 5: Crecimiento e incrementos de Longitud Total (LT) y ponderal para Longitug 
Cefslot6rax (LC) y Peso para machos, hembras e indeterminados, para la 3 . 
y 4 . Lineas de P. l'a11name.,(. en Hufzache-Caimanero. 

·-... 
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JUN-OIC. 

JUL-OIC. 

SEP-OIC. 

SEP-OIC. 

Tabla 6: 

' .' .. ' 

CRECIMIENTO ·• ', TALLA ·.· . h TALLA ·INCREMENTOS K L T 
.• MINIMA··. ·,MAXIMA . mm/di a gr/di a LC o 

' " ;~~m. .·mm··. Peso 
1·' ',· ' ' : ,, ' 

•'••. ,, 
.. ;: ,L· " 

'.·'· >" . ''·· ,• '" ;, '·:, \.55:1 · 1 165.3 0.61 0.16 232.0 -0.66 

• . LC ·..: ·• ,. · · ····< '-··::._ .. ,-. ': 11.36 35.51 0.11 52.78 

"· · :. PESO ' ' ' .... ' 1.25 36.18 0.16 102.0 

LT 
. 

40.6 139.8 0.66 0.21 182 .5 0.09 

LC 8.18 29.2 0.11 40.81 

PESO 0.49 21.53 0.11 54.63 

LT 40.6 139.8 0.48 0.22 147. 1.23 

LC 6.18 29.2 0.11 31.80 

PESO 0.49 21.53 0.11 25.23 

LT 31.3 82.3 0.56 0.42 102 .5 0.13 

LC 6.14 17.32 0.18 21.74 

PESO 0.22 4.25 0.065 8.32 

Constantes de crecimiento, tallas mfnima, m§xima e incrementos en las cua
tro lfneas de crecimiento de f. vannamei. 



1?. l i nea 

2~ linea 

3~ l i nea 

4~ linea 

Regresión 
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Fig. 11 

L T= 232 (l-e -0.16279( t+O. 66 )] 

[l-eO .21925 ( t-C. 0965 )J ............... LT= 189. 5 
50 Organismos L T= 14 7 ¡1 _.-0 .22190 (t-1. 23•64 >J 

LT= 102. 5 [l-.-0.4215 (t+0.13452)] 

lineal L T= 4 .8 t + 12.40 
n= 6729 

f' A 11 j ,1 s o 11 o TA re 
Epoca de Secas T Epoc.:a de Lluvias 

Distribución de frecuencias para longitud total a intervalos de 4 mm, 
sefial~ndose los valores modales seleccionados para 4 Lineas de P1·11~c11~ 
va1111a1nei, machos y hembras juntos , correspondientes a 2 afias (1974 y 
1975) en las Lagunas de lluiz.::,che y Caimanero. La l~nea discontinua~
muestra el crecimientc teórico segú,: e· ll'odelo de Von Bertalanffy, la 
linea continua representa el crecimiento obtenido por regresión lineal. 

TC- Topo cerrado 
TP- Tapo abierto 
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Los val or_es obt~nidos de to ,fuerorí<-0;66, .. o .09; L23; o .13 
y los _de.O.l6,:_0;2i-;,,0.22','0.42; .respectivamente para .. ca
da una de•las.·líneas•de:,crecimiento<(Tabla\6·:).'- -- -

- ; · . .-: '' ·:·:>><'."/i;/_'~-.,,:'_¿:;:~:::·:'c_:;·.:_:\ .. j'_,~~;·::/:\::::'~~--'.-"{'.i1~.:'~_-,\~.:~.::~;:~_.:·,;_:-!:~/.;~/:::~-,;·}\:::·:}>'(:'·:<-' ': ·: -~-' 
La tempera tu rai,Yi's al in id ad r-6¡ít i mai::s e'"l o'caliz'a/en' 1 os -i nter
va 1 os de_ 24; 9 ::'ad JI; 5 ?.Cfy-ü 3. o:<;a¡/,16';9/sá L~-A'b,{( no _se _ cons i -

d era_·_ e 
1 i-,V~}.~jJl~~~Ji~:~l.-~-~t;:~};r~1{;;;~;;¡¡~k'~-E~,W~N-~Jt-J,-:;:,~-- < .. -

Los val ores-.: de_:1c recimient o/ p'roniea i o-i-qbJen i dost de enero a ju 
nio (época::;de;:sei:as)',' c'al ciíladosi'p'or'•regresión 'lineal fue de 
0.16 mm:de.longitud totali:;tr.a,blai4;\Apéndice Fig. 15 y 16) 

Los pa)~~~~ .. ~~:~m~;~nt~l;e~'.iü'~~~~~-~-~}Ü época se halla en los 
intervalos_ de temperatura 22.3 j_:J0.6ºC y salinidad de 13.7 
a 35.5º/ ••• 

Penaeus stylirostris 

El estudio de crecimiento se •fectu6 con un total de 2144 or
ganismos {Tabló 4) en la distribuci6n de frecuencias de lon-
nit11d se puede observar el desplazamiento modal de una l !nea 
de crecimiento (Fig. 12\, 

El cr•cimiento rliario para P. stYlirostris en longitud total 
y peso para la primera linea de crecimiento que se formó du
rante el periodo de mayo a diciembre (primeros dos meses épo 
ca de secas, los demás de lluvias) fue d- 0.61 mm y ü.27 g
(Tabla 7, 8. Apéndice Fig. 24, 25). El valor obteniendo de 
to fue de 0.20 y la K de 0.21 (Tabla 8). 

Los parámetros ambientales durante esa época fluctuan en los 
intervalos de temperatura 28.3 a 31.5ºC y salinidad de 13.0 
a 38.4 ºloo• 

El crecimiento diario logrado de enero a mayo obtenido por -
regresi6n lineal fue de 0.2 mm de longitud total (Apéndice 
Fig. 24, 25). 

Las caracteristicas ambientales de temperatura fluctuan de -
22.3 a J0.6ºC y salinidad de 13.7 a 35.5 sal ºloo• 

Penaeus californiensis 

El estudio de P. californiensis se efectuó con un total de 
3942 organismos, eñla"ºd1str1buci6n de frecuencias de longi
tud se puede obtener el desplazamiento modal de una linea de 
crecimiento. 
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. .. 

M Penaeus styl frostris 
E ¡ª s . 

E LT LT LC LC PESO PESO. 
s mm mm mm mm g g 

6. 6 6 
E 18.0 

8.0+ 
F 26.0 

8.0+ 
M 34.0 

8.0+ 
A 42.0 

8.0+ 
M 54.5 10.66 0.97 

36.1 7 .85 3.82 
J 90.6 13.49 4.79 

29.1 6.32 6.60 
J 119.7 24.81 11.44 

23.7 5.14 8.68 
A 143.4 29.95 20.12 

19.2 4.17 9.68 
s 162.6 34.12 29.80 

15.5 3.36 9.81 
o 178.1 37.48 39.61 

12.6 2.74 9.44 
N 190.7 40.22 49.05 

1.99 8.68 
D 200.9 42.23 57.37 

Tabla 7: Crecimiento e incremento de Longitud Total (LT) y 
Ponderal para Longitud cefalatorax (LC) y Pesa pa
ra machos, hembras e indereminados para la la. Linea 
de P. stylitastris en Huizache y Caimanero (+} Valo
res- obtenidas por regresión lineal. 
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MAV-OIC. 

' '' 
-e 

CRECIMIENTO : r( TALLA .. < TALLA INCREMENTOS K L T 
'· .. , 

MINIMA MAXIMA mm/d ta gr/df a LC 
'' ', Pese. 

. ..... ( ' 

' ' ' 
, . 

LT 54.5 200.9 0.69 0.21 244.5 
' ' ., ' LC . . > ... .•, '10.7 42.23 0.15 51.90 

Peso 0~97 57.73 0.27 106.67 
' 

' ' 

Tabla 8: Constantes de crecimiento, tallas mfnima, máxima e incrementos en 

~· stylfrostrfs, 

o 

0.20 

N .... 
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Fig. 12: Distribución de frecuencias para longitud total a interxalos de 4 mm, 
sefialándose los valores modales seleccionados para la 1 . Lineas de 
Pc11ar11s styti,ust,is, machos y hembras juntos correspondientes a 2 afias 
{1974 y 1975) e~ las Lagunas de !luizache y Caimanero. La linea discontf 
nua muestra el crecimiento teórico segün el modelo de Van Bertalanffy,-
la linea continua representa el crecimiento obtenido por re~resión lineal. 

TC- Tapo cerrado. 
TA- Tapo abierto. ... ... 



El crecimiento diario de f.. ~forniensis en .longitudto~ 
tal y peso pero la primera linea de crec1miento,que se. ob~ 
tuvo, durante el periodo de mayo a diciembre fué de. ~:28 mm 
Y.0.03 g respectivamente (Tabla 9, 10, Fig. ·.13,Apéndice 
F1g. 32). · · · 

El crecimiento diario logrado de enero a ·mayo (época de se
cas) obtenido por regresi6n lineal fue de 0.13 mm de long! 
tud tota 1 • 

Las constantes de crecimiento.obtenidas son: 

to-2. 33 y kO. 05 

Debido a los pequeños incrementos en longitud y peso no se 
puede hablar de condiciones de temperatura y salinidad óp
timas, sin embargo las caracterfsticas ambientales de esta 
especie son similares a las obtenidas para p. stylirostris. 

Relaciones biométricas 

Se presentan las relaciones biométricas de P. vannamei, P. 
stylirostris y E. californiensis; Peso-longitud total, Peso
Longitud cefalotorax, longitud tata-longitud cefalot~rax,-
para mavhos e indeterminados, hembras e indeterminados (A-
péndice, Fig. 18 a 31) y machos, hembras e indeterminados -
juntos en la laguna de HUizache y Caimanero de marzo de 19 
74 a diciembre de 1975 (Fig. 5 a JO y Apéndice Fig. 17). -

Penaeus vannamei 

Sustituyendo los valores de las ro.laciones biométricas de -
machos y hembras (.4péndice, Fig. 18 a 23) en el intervalo de 
50 a 160 mm de longitud total existe una fluctuación en peso 
de 0.92 a 32.71 g. en tallas de 20 a 49 mm el peso varfa de 
0.06 a 0.90 g. Se aprecia que en estas tallas el peso de ma 
chos y hembras es similar lo que significa que en juveniles
el dimorfismo sexual es poco acentuado (Tabla 2). 

Lo~ organismos pequeños tienen un crecimiento principalmente 
en longitud y a partir de 90 a 100 mm de longitud total el 
crecimiento mayor se da en peso (Fig. 5 1 &1 

Penaeus stylirostris 

26 

Sustituyendo los valores de las relaciones biométricas de ma
chos y hembras (Apéndice, Fig. 26 a 31) en el intervalo de 50 
a 160 mm de longitud total existió una fluctuación en peso de 
3.75 a 34.449; en tallas de 20 a 49 mm el peso varfa de 0.4 a 
3.50g. 



M 
E 

· P.ena-é.u~ ,calffornfensfs 

s ·' - _ _.,:·: 
··' '\' 

_la.· 
E 

·. ,, ,;-._ . •·· 
s •. ' ... -. 

. LC. LT 
:_. 

LT ·' LC PESO PESO 
·• 

mm mm.·•. mm mm g g 
.· .. ·. {),, -- A e:. 

E 

F 

M 30.0 
4.0+ 

A 34.0 
4.0+ 

M 38.4 8.59 0.54 

10.1 2.37 o.so 
J 48.5 10.96 1.04 

9.6 2.25 0.68 
J 58.1 13.21 1.72 

9.0 2.11 0.85 
A 67.1 15.32 2.57 

9.5 2.00 J.00 
s 75.6 17.32 

J,,, 

7.7 1.80 1.08 
o 83.3 19 .12 4.67 

1.85 1.34 
7 .9 

ll 91.2 20.97 6.01 
1.67 1.39 

7 .1 7.40 o 98.3 22.64 

Tabla 9: Crecimiento e incremento de Longitud Total (LT) y Pon
deral para Longitud Cefalotorax (LC) y Peso para ma-

chos, hembras e indeterminados. para la iª. Linea de 
f. californiensis en Huizache y Caimanero. (+) Valores 
obtenidos por regresi6n lineal. 
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CRECIMIENTO 

MAY-O!C. LT 

LC 

Peso 

Tabla 10: 

-

TALLA TALLA INCREMEllTOS K L T 
M IN !MA MAX!MA mm/di a gr/dia LC o 

Peso 

38.4 98.3 0.28 0.05 21.7 2.33 

[. 59 22.64 o. 10 50.47 

0.54 7.40 0.03 66.36 

Constantes de crecimiento, talla m1nima, máxima e incrementos 
en f. californfensis. 

N ... 
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Fig. 13: Distribución de fre~~encias para longitud total a intervalos de 
4 mm, serialándose los valores modules seleccionados para la la. 
Lir,ea de "l'11t1cu.'i c,1fi(¡l1 'i111e11.'ii~. m1:t:hos y hembras juntos corres 
po11dic11tes a 2 anos {1974 y 1975) en las Lagunas de Huizache y
Cai1i·ane1·0. La 1 inea discontinua muestra el crecimi~nto teórico 
se,¡Gn el 111odelo de Van Bertalanffy, la linea continua represe11-
ta el crecimiento obtenido por regresi6 lineal. 

TC- Tapo cerrado. 
TA- Tapo abierto. 
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Relaciones PESO-LT y LNPESO-LNLT de ~naeu• vanname~ 
para machos, hembras e indeterminados juntos durante 
el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las 
lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El signo * 
simboliza un organismo, los números representan el 
número de organismos en cada punto, el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LT• Longitud total 

LN= Logaritmo natural 
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Fig. 6 Relaciones Lt-Lc de Penaeu6 vannarne.i para machos 1 
hembras e indeterminados juntos durante el período 
de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las lagunas 
de !luizache y Caimanero1 Sinaloa. El signo* simbo
liza un organismo, los números representan el número 
de organismos en cada punto, el 9 tiene ese valor·o 
más. Donde: LC= longitud cefalotórax 

LT= Lonpitud total 
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Fig. 7 Relaciones PESO-LT y LNPESO-LNLT de fl!naeu• •~Yl~
~o~t~~~ para machos, hembras e indeterminados juntos 
durante el perlodo de marzo de 1974 a diciembre de 
1975 en las lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. 
El signo* simboliza un organismo, los números repre
sentan el número de organismos en cadn punto, el 9 
tiene ese valor o mSs. Donde: LT= Longitud total 

LN= Logaritmo natural 
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F1g. R Relaciones Lr·LC de Pc.nae.tt\\ ~tyf_(Jto~.tJt.i.~ para machos, 
hembras e indeterminados juntos durante el periodo 
de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las lagunas 
de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El signo * simbo-
1 iza un organ1s~o. los números representan el número 
de organismos en cada punto, el 9 tiene ese valor o 
más: Donde: LC= Longitud cefalotdrax 

LT= Longitud total 
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Se aprecia que en estas tallas el peso de machos y hembras 
es similar lo que significa que en juveniles el dimorfismo 
sexual es poco acentuado (Tabla 2). . 

Los organismos pequeftos tienen un crecimiento principalmen 
te en longitud y a partir de los 90 a 100 mm de longitud:: 
total el crecimiento mayor se da en peso (Fig. 7: 8 ) 

Penaeus californiensls · 

Sustituyendo los valores de las relaciones biométricas de 
machos y hembras (Apéndice, Fig; 34 a 39) en el intervalo 
de 60 a 100 mm de longitud total el peso vari6 de 1.88 a 
7.7.4 y en tallas de 20 a 60 mm el peso fluctuó de 0.09 a 
1.38 g se·aprecia que en estas tallas el peso de machos y 
hembras es similar lo que significa que en juvenilPs el 
dimorfismo sexual es poco marcado (Tabla 3). 

Los organismos pequeftos tienen un crecimiento principalmen 
te en longitud y a partir de 70 a 80 mm de longitud total 
el crecimiento mayor se da en peso. (Fig. 9, 10) 

Proporción de _sexos 

34 

La proporción de sexos para P. vannamei, p. stylirostris y 
P. californiensis durante 1974 y 1975 en las lagunas de -
Hulzache y Ca1manero fue de l·l (Tabla 3) dicha proporción 
se considera la óptima ya que en estudios realizados en 11 
~unas costeras Me.nz (1976), Gutiérrez (1980), Flores et aT 
(1986), y en el mar; Chóves (1973), Lluch 11974), se lia man 
tenido sin afectar por esta causa el reclutamiento y la pe~ 
quería. 
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Fig. g Relaciones PESO-LT y LNPESO-LNLT de fenacu6 callio<
nienal~ para machos. hembras e indeterminados juntos 
durante el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 
1975 en las lagunas de Huizache y Caimanero. Sinaloa. 
El signo• simboliza un organismo. los números repr! 
sentan el número de organismos en cada punto, el 9 
tiene ese valor o rnás, Donde: LT= longitud total 

LN= Logaritmo natural 
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Fig. 10 Relaciones LT .. te de Pe.na.eu.& ca.l.i.601t11.le.n.&.l-6 para 
machos, hembras e indeterminados juntos durante el 
periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las 
lagunas de Huizache y Caimane~o, Sinaloa. El signo * 
simboliza un ornanismo, los num~ros representan el 
número de organismos en cada punto, el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LC= Longitud cefalotórax 

LT= Longitud total 

3,6 

IOZ.110 

l•,OO 

u.oo 

º·"º 
n,oo 

Jo.i.o 

n.oo 

1.z.t.o 



37 

DISGUSJON 

l.a época de desove del camarón en el Océano Pacifico. que co 
linda con Huizache y Caimanero, es prácticamente todo el añi 
lo cual origina la disponibilidad de postlarvas de camarón del 
gl'nero PfJl~ que inmigran a las hgunas costeras (recluta
miento), lo cual es importante y tiene relación directa con 
la producción camaronera, Chapa y Soto (1969). 

El ciclo de variación anual de las tres especies de postlar 
vas lo establece Poli (1983 ) y en este trabajo se consider·a 
como patrón de inmigración postlarval, las que al ser arras
tradas por las corrientes de mareas predominantes, Mendoza 
Von Borstel (1972) hará posible su localización en la distrj_ 
buciftn de frecuencias de juveniles, y situar las correspon--. 
dientes modas, existen dificultades que influyen en su segui 
miento tales como la mortalidad natural, por pesca, inmigra::
ción de juveniles debido a su movilidad además sí se conside 
ra que del 16 de abril al 15 de agosto los tapas están abie!. 
tos, las posibilidades de movimiento se incrementan. 

f Pnaeus vannamei 

Chapa (1963) encontró hembras maduras P. vannamei en marzo o 
abril hasta octubre y noviembre con un-·máx1mo entre junio y 
agosto. SepOlveda (1976) las localiza principalmente de mayo 
a septimbre con un máximo en ,iulio Apéndice (Tabla JI), lo 
cual coincide con la inmigración de postlarvas ya que el r!' 
clutamiento import•nte Poli (198~) sr real~za de junio a sep 
tiembre con 0.06, 5.62, lfi.92, 0.23 post/M respectivamente 
Apéndice (Fig. 14). 

Ortega-Salas y A. Nutiez (1974) e~ la misma época reportan de!'. 
sidades de 2.8, 2.9. 3.7, post/M las cuales se manifiestan
en la formación de cuatro líneas de crecimiento, dicho campar 
tamiento se ratific6 con el conocimiento de madurez sexual e~ 
camarones adultos efectuados en el mar adyacente. 

El crecimiento diario para P. vannamei en lnnaitud total y pe 
so para las cuatro lineas dB ct:ecimieñto duraílte el período·· 
de junio a diciembre (fpoca de lluvias) fue de 0.61, 0.66, --
0.48 y 0.56 mm (Tablas 4, 5, 6. •ig. 15. 16, ), resultados b! 
jos si se comparan con el 0.94, 1.07, y 0.78 mm de longitud -
total obtenidos por Menz y Bowors (19001 Gutiérrez (19801 y 
Flores Campaña et .a.l (I9nfi). 

Los valores de to obtenidos para esas cuatro líneas de creci
miento son de -0.66, 0.09, 1.23, -0.13 (Tabla 6) lo que sugie 
re que la inmigración de postlarvas para la primera linea de 
creciwiento fue en mayo, líl se9unda a principios dejulio. la 
tercera a finales de julio y aagosto y la cuata en septiembre, 
t0mando en cuenta que el tiempo de dist1·ib11ci6n de frecuencias 
es mensual (Fig. 11) 
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Ap~ndice Tabla 11: Madurez sexual de f. ~mei en altamar, 
temporada 1974-1975 en el ~rea de liuizache 

y Caimanero. 
(Sepúlveda 1976). 



La disparidad de los resultados se debe al critPric muy par 
ticular en la elección de las modas, la comparación de éstos 
resultados con los obtenidos en experimentos de marca y re
captura, encierros como los trabajos de Edwards (1977) Blake 
and Menz (1980) entre otros es dificil pfectuarla por dife
rentes circunstancias ejemplo, en el presente trabajo el 
crecimiento se efectuó por el método de Petersen (1891) du
rante 140 mm de longitud total, que corresponde a un inter
valo de talla amplio alcanzado en 5 meses, sin embargo en 
experiwentos control~dos como encierros, marcaje el creci
miento se siguió unicamente en D mm de longitud total, o 
sea un intervalo de talla pequeño, alr.anzado en 18 días. 

Las diferencias en el intervalo de tallas y el tiempo de du 
ración del estudio son factores que impiden realizar una ver. 
dadera comparación de resultados aunado a que los organismos 
pequeños tienen un crecimiento principalmente en longitud y 
a partir de los 90 o 100 mm dE! longitud total el crecimiento 
mayor se da en peso (Fig. 5). 

Las constantes de crecimiento para las cuatro 1,neas de cre
cimiento fluctuaron de K 0.16 a K 0.42 dichos resultados 
coinciden con mayores incrementos en lonpitud y peso y con 
los intervalos de talla minima y máxima más amplios (Tabla 
6), por lo cual las primPras tres lineas de crecimiento tie 
nen tendencia primero a un crecimiento en longitud y poste~ 
riormente en peso. 

En la cuarta linea de crecimiento se obtienen el valor de 
K más elevado 0.42, con incremento5 de lonoitud similares a 
l~s líneas antPS mencionadas, pero con incrementns en peso 
reducido lo cual se debe al pequeño intervalo de talla míni 
ma y m§xima con tendencia a un crecimiento en longitud (Ta~ 
bla 6). 

Los valores de la constante de crecimiento para les cuatro 
lineas de crecimiento se incrementaran de K 0.16 a K 0.42 
(Tabla 6). Sepulveda (1976\ para la misma época de estu
dia obtuvo valores que fluctuan de K 0.2? a K 0.3~ simil~ 
res a los de Soto (1969) con valores que varlan de K 0.15 
a K 0.35 de julio a diciembre {época de ll11vias), cuando 
los condiciones de temperatura vtlriaron de 25.4 a 34 .o y 
la salinidad de 4 a 14 ºloo• En el presente trabajo, en 
1~ misma ~poca se reportaron valores similares fluctuando 
de K0.16 a K 0.42. temperatura de 21.9 a 3!.5 y salinidad 
de 13.0 a 16.9°/ 0 ,. (exceptuando el valor de 35.5 de junio) 
(Tabla 1; 6 Fig. t,). 
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Resultados de temperatura y salinidad similares a los antes 
mencionados fueron encontrados por Ringo (1965) con f. 
aztecus, Loesch (1965) para p; setiferus, Edwards (1977) 
con P. vannamei, los cuales obtuvieron un crecimiento mayor 
a altas temperaturas y menor a temperaturas inferiores. 

Menz and Bowers (1980) establecen una relaci6n directa en
tre valores altos de crecimiento y precipitaci6n pluvial y 
valores mínimos con baja precipitaci6n. 

El crecimiento logrado de enero a junio (época de secas) o~ 
tenido por regresi6n lineal fue de 0.16 mm de incremento 
diario en longitud total (Tabla 4, Fig. 15 y 16), valor ba
jo sí se compara con el 0.81 y 0,60 obtenido por Menz 
(1977) y Gutiérrez (1980), 

Soto (1969) relaciona mínimo crecimiento con valores bajos 
de la constante que fluctuan de K 0.10 a K 0.15 de enero a 
junio (época de secas) cuando las condiciones ambientales 
de temperatura variaron de 22 a 32.5ºC y la salinidad de 
6 a 25º/ •• , los par§metros en el presente trabajo son simi
lares temperatura de 22.3 a 30.6 y salinidad de 13.7 a 35.5 
º/oo• (Tabla 1, Fig. 4). 

Las relaciones biométricas de P. vannamei en machos y hem
bras (Apéndice, Fig. 18 a 23) en el intervalo de 50 a 160 
mm de longitud total, existe una fluctuaci6n en peso de 
0.92 a 32.97 g se aprecia que en tallas inferiores de lon-
9itud total los machos pesan casi lo mismo que las hembras 
(Tabla 3) lo que singnifica que no existe un acentuado di
morfismo sexual. 

Los organismos peque~os tienen un crecimiento principalrnen
te en longitud y a partir de 90 a 100 mm de longitud total 
el crecimiento mayor se da en peso (Fig. 5), resultados si 
milares fueron logrados por Gutiérrez (1980). -

Las relaciones biométricas en el mar Lluch (1974) Muhlia 
et!!.! (1975) son diferentes que en las lagunas costeras ya 
que a las mismas longitudes estudiadas el peso obtenido es 
mayor y se encuentra en el intervalo de 1.48 a 51.59 g, 
adem§s las hembras pesan m§s que los machos, o sea que 
existe un acentuado dimorfismo s~xual. 

Debido a las diferencias existentes en las relaciones bio
métricas de diver~as áreas se requiere tener cuidado en su 
uso para evitar errores. 
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Para ffnes de acuacultura en estanques de crecimiento y en
gorda, en estos momentos, con la información obtenida no es 
posible sugerir la captura y empleo de juveniles pequeños -
para esos fines. ya que las primeras tres líneas de creci-
miento tienen buenos incrementos en longitud y peso.; 

En cuanto a la cuarta línea el crecimiento en longitud es -
bueno y en peso bajo, sin embargo después de los 90 mm de -
longitud total, empezará a tener mayores incrementos en pe 
so y si se consideran que la veda se cierra en abril, para
esta época los organismos tendrán tal las y pesos adecuados 
para conformar la pesquería y salir al mar a reproducirse. 

Penaeus stylirostris 
Rodrfguez de la Cruz y Rosales Juárez (1976) localizaron he~ 
bras maduras de marzo a julio con máximos entre mayo y junio 
lo cual coincide con la inmigración de postlarvas ya que el 
reclutamiento importante, Poli (1983) s~ realiza de mayo a!'_ 
gasto con 0.42, 0.50, 2.54, 2.43 post/M respectivamente (A
péndice Fig. 14). Ortega-Salas y A. Nüñez (1974) ~n la misma 
época repotan densidades de 1.7, 0.6, 0.12 post/M, las cua
les corresponden posiblememte a varias lineas de crecimiento, 
sin embargo el desplazamiento modal es posible seguirlo en -
una sola linea (Fig. 12). 

El crecimiento diario para f. stylirostris en longitud total 
para la prfmera linea de crecimiento que se formó durante el 
período de mayo a diciembre (excepción de los dos primeros -
meses, se considera época de lluvias) fue de 0.61 mm (Tabla 
7,8; Apéndice Fig. 24, 25) resultados bajos sí se comparan 
con el 1.01 obtenido por Menz y Bo>1ers (1980) y 0.86 mm re-
portado por Flores Campaña tl !!J. ( 1986). 

El valor de to para la línea de crecimiento observada es de 
-0.20 (Tabla 8) lo que indica que la inmigración de postlar 
vas fue a finales de abril, tomando en cuenta que el tiempo 
de .distribución de frecuencias es mensual (Fig. 12). 

La discrepancia de los resultados se debe al diferente crite
rio empleado en la elección de las modas. 

El valor de la constante de crecimiento obtenida fue de K 0.21 
(Tabla 8) resultados sirailares fueron encontrados por Castro 
y Sánchez (1970) en las Bahías de Reforma K 0.22, Al tata K 
0.21, Bahfa de la Ensenada de Pabellón K 0.28, a excepción de 
Bahía de Ceuta donde obtuvo K 0.56, a dichos 
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valores se les considera favorables para la época de lluvias 
(mayo a diciembre exceptuando los dos primeros meses). 
cuando las condiciones de temperatura variaron de 28,3 a 
31.5 y la salinidad de 13 a 38,4 ºloo (Tabla 1, Fig. 4), r! 
sultados similares fueron encontrados por Menz ( 1976) Menz 
and 8owers (1980) establecen una relación directa entre va
lores altos de crecimiento y precipitación pluvial y creci
miento minimo y baja precipitación. 

Los valores de la constante de crecimiento para esta especie 
en el mar fue de K 0.17 Lluch (1974) similar a la encontra
da en Huizache y Caimanero. 

El crecimiento logrado de enero a mayo (época de secas) ob
tenido por regresión lineal fue de 0.2 mm (Apéndice, Fig. 
24, 25), valor similar fue obtenido por Menz y 8owers 
(1980), las condiciones de temperatura variaron de 22.3 a 
30.6 y salinidad de 13,7 a 35º/oo (Fig. 4; Tabla 1), resul
tados similares reportó Menz (1976). 

Las relaciones biométricas de P. stylirostris en machos y 
hembras (Apéndice, Fig. 26 a JT) en el intervalo de 50 a 
160 mm de longitud total el peso fluctua de 0.73 a 28.26g y 
a longitudes inferiores de 0.06 a 0.73g, el peso de machos 
y hembras es similar lo que significa que no existe un di
morfismo sexual acentuado en juveniles. 

Los organismos pequeños tienen un crecimiento principalmen 
te en longitud y a partir de los 90 a 100 mm de longitud -
total el crecimiento mayor se da en peso (Fig. 7), result~ 
dos similares fueron obtenidos por Menz (1977). 

Las.relaciones biométricas en el mar Lluch (1974), Muhlia 
et al (1975) se aprecia que a las mismas longitudes estudia 
dasen las lagunas costeras el intervalo en peso para P. -
stylirostris es de 1.52 a 53,42 y a las mismas longitucie~ 
en el mar las hembras alcanzan mayor peso que los machos o 
sea existe un dimorfismo sexual acentuado. 

Para fines de acuacultura en estanques de crecimiento y e~ 
gorda se sugiere la posibilidad de emplear organismos inf! 
rieres a 50 mm de longitud total de julio a diciembre, ya 
que en este estudio no se aprecia un desplazamiento modal 
de ellos a tallas óptimas para la pesquería, quizá debido 
a que son capturados por los pescadores en las atarrayas o 
chiqueros. 
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Penaeus californiensis 

La época de desove para P. californiensis se realiza de fe
brero a noviembre Olguin-(1968) con un maximo en junio y 
agosto, lo cual coincide con la inmigraci6n de postlarvas, 
ya que el reclutamiento importante Poli (1983) se realiza 
de noviembre a abril con un máximo y mínimo de 2.35 a 0.42 
post/M3 y valores bajos de mayo a septiembre con máximos y 
mínimos de 0.70 a 0,01 Post/M3 (Fig. 14), Ortega-Salas y A. 
Nuñez (1974) en la misma é~oca reportan densidades máximas 
de 1.64, 4.90, 2.10 post/M ; las cuales corresponden posi
blemente a varias 1 íneas de crecimiento, sin embargo el des 
plazamiento modal es posible seguirlo en una línea (Fig. JJ). 

El crecimiento diario de P. californiensis en longitud to
tal para la línea de crecTmiento que se formó durante el 
período de mayo a diciembre fué de 0.28 mm (Tabla 9, JO, 
Fig. 13, Apéndice Fig. 32), valor bajo sí se compara con 
el 0.33 mm obtenido por Menz (1977). 

El valor de to para la línea de crecimiento observada es de 
2,33· (Tabla 7) lo que indica que la enmigración de post lar
vas fue a finales de febrero, tomando en cuenta que el tiem 
pode distribución de frecuencias es mensual (Fig. 13). -

La discrepancia de los resultados se debe al diferente cri
terio empleado en la elección de las modas. 

El valor de la costante de crecimiento obtenida fue de K 
0.05 (Tabla 11), resultando bajo y lógico por el pequeño 
cnecimiento que ªsta especie tiene en la €poca de lluvias 
(mayo a diciembre exceptuando los dos primeros meses), cuan 
do las condiciones de temperatura variaron de 28.3 a 31.5 y 
la salinidad de 13 a 38.4°/oo(Tabla J, Fi9.4) resultados si 
milares fueron encontrados por Menz (1977). -

El crecimiento diario logrado de e11ero a mayo (lpoca de se 
cas) obtenido por regresión lineal fue de 0.13 mm de long) 
tud total, las condiciones de temperatura fluctuó de 22.3~ 
a 30.6ºC y de salinidad 13.7 a 35.5º/oo resultados simila
res son reportados por Menz (1977). 

El sustrato de la laguna es del tipo 1 imoso lodoso y rico en 
nutrientes, no apto para f· cal iforniensis que prefiere su2_ 
trato limo-arcilloso o formadQpor conClla;' piedras y arena 
compacta lo cual influye en la habilidad de enterrarse en 
su distribución y crecimiento, William (1958), Olguin (1970) 
Moctezuma (1979) Barraza ~ ~ (1983). 
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Debido a los pequeños incrementos que la especie adquiere en 
la.s lagunas estudiadas, se considera que los parámetros hi· 
·dfológicos no son causa de este comportamiento, posiblemente 
el. sustrado es un factor más importante. 

Las relaciones biométricas de P. californiensis en machos y 
hembras (Apéndice, Fig. 34 a 39) en el intervalo de 60 a 
100 mm de longitud total el peso fluctua de 1.88 a 7.74, en 
tallas inferiores a 60 varió de 0.09 a 1.889. El peso de 
macho y hembras es similar no existiendo un acentuado demor 
fismo sexual, los organismos inferiores a 100 mm y a la mis 
ma longitud pesan más que f. vannamei Y f. stylirost~is -
(Tabla 3). 

Los organismos pequeños tienen un crecimiento principalmen 
te de longitud y a partir de 70 a 80 mm de longitud total: 
el crecimiento mayor se da en peso (Fig. 9), resultados si 
milares fueron encontrados por Menz and Bowers (1980). -

Las relaciones biométricas en.el mar Lluch (1974) Muhlia 
(1975) se aprecia que a las mismas longitudes estudiadas en 
las lagunas costeras del intervalo en peso para P. 
californiensis e5 de ?..58 a 12.13g y a las mismas longitu
des en el mar, las hembras alcanzan mayor peso que los ma
chos o sea que en el mar existe un dimorfismo sexual acen
tuado. 

Un organismo poco aprovechado para fines de acuacultura en 
México es P. californiensis, sin embargo ya se han realiza 
do experimentOSC!e engorda en estanquería con buenos resuT 
tados en Cet del Mar, Baja California Sur, por Alejandro -
Flores Tom (comunicación personal); extensivo este tipo de 
trabajos en las lagunas costeras, lo cual es importante debido 
a la existencia de juveniles pequeños con tallas inferiores 
a 50 mm, presentes de marzo a septiembre, los cuales no al
canzan tallas importantes en la pesquería al emigrar al mar 
antes de que se coloque el tapo en agosto, o ser capturados 
por los pescadores con los chiqueros o atarrayas. 

La proporción de sexos para f. vannamei, f. stylirostris y 
P. californiensis en las lagunas costeras es de 1:1 (Tabla 
4) resultados similares fueron mencionados por Fao (1970) 
Menz (1976) Gutiérrez (1980), Flores Campaña et al (1986), 
la proporción en el mar es similar Cárdenas (1952)" Olquin 
(1968 Chávez (1973). 

se considera gue la proporción de sexos es 1:1 en las lag~ 
nas costeras (etapa juvenil) se mantiene en el mar (etapa 
juvenil y adulta) para sostener el equilibrio reproductivo 
y garantizar buena posibilidad de encuentro en la fecunda
ción. 



CONCLU510NES 

1.- La formaci6n de las cuatro lineas de crecimiento de 
f. • .YJ!.[!_~l y u na para f. J;J;.Y.}.i.!'..Q.§lrll y e. 
californiensis fueron resultado del conocimiento e in 
terprerac1on de la madurez sexual de camarones en el
mar, y de la inmigraci6n de postlarvas, lo cual fue 
importante y ayudó a un adecuado seguimiento modal. 

2.- Los valores de to obtenidos indican que las postlar
vas de camarón de las cuatro lineas de crecimiento 
de P. vannamei inmigraron en mayo, julio, julio-agos 
to y septiembre respectivamente. -

3.- Los valores de to obtenidos para f. stllirostris y f. 
californiensis indican que las postlarvas ¡¡e-,-¡¡línea 
de crecimiento estudiada, inmigraron a finales de 
abril y febrero respectivamente. 

4.- El seguimiento modal de las diferentes lineas de ere 
cimiento estudiadas fueron elegidos en base a lama~ 
durez sexu~l de camarones en el mar, y a la inmigra
ción de po5tlarvas, la discrepancia de los resultados 
obtenido5 pcr otros autores se debe al crieterio sub
jetivo que se empleó en la el•cci6n de las modas. 

5.- La tasa de crecimiento obtenida para las tres espe
cies estudiadas fue mayor durante la ipoca de lluvias 
que en el período de sequía. 

6.- Las constantes de crecimiento obtenidas durante la 
época de mayores incrementos para P. v3nnamei y P. 
styliro_~jJ;, fluctuaron en el intervalo de K o.T6 -
K 0.47., valores altos sí los comparamos con el obteni 
do para P. californiensis de K e.os que corresponde -
al bajo CreCim~fento que esta especie tiene en las la
gunas costeras. 

7.- Los resultados de K obtenidos para las primeras tres 
líneas de crecimiento de P. vannamei corresponden a 
amplios intervalos de talTa y-s·on aplicables indistin 
tamente a crecimientos en ~ongitud y peso. -

a.- El resultado de K 0.42 obtenido en la cuarta línea de 
crecimiento en P. vannamei corresponde a un elevado 
crecimiento en longTfua·y-bajo en peso, lo cual se de 
be al pequeño intervalo de talla empleado y que los -
organismos peque~os tienen un crecimiento principal
mente en longitud y bajo en peso. 
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9.-

10.-

11. -

12.-

13.-

14.-

15.-

]6.-

Las condiciones ambientales óptimas de temperatura y 
salinidad durante la época de mayor crecimiento (te! 
parada de lluvias) para P. vannamei fluctua en los 
intervalos 24.9 - 31.5 T"C,-y-r:f:-0--16.9 sal ºloo 
(excepto en junio cuyo valor fue 35.5 sal ºlool· Du
rante la época de menor crecimiento (temporada de s~ 
cas) la fluctuación fue en los intervalos 22.3 -
30,6 TºC y 13.7 - 35.5 sal ºloo• 

Las condiciones ambientales óptimas de temperatura y 
salinidad durante la época de mayor crecimiento (tem 
parada de lluvias), para P. stylirostris fluctua en
los intervalos 28.3 - 31.~ T"C y 13.0 - 38.4 sal ºloo 
Durante la época de menor crecimiento (temporada de 
secas) la fluctuación fue en los intervalos 22.3 -
30,6 TºC y 13.7 - 35.5 sal ºloo. 

Las condiciones ambientales de TºC y sal 'loo de las 
lagunas costeras estudiadas no son las óptimas para 
el crecimiento dr! .E• cal iforniensis. 

Los organismos pequeños de lils tres especies estudia 
das tienen un crecimiento prinr.ipa1Mente en longituC 
y a partir de los 90 a IDO mm de longitud total, el 
mayor incrementa se da en peso. 

Las.relaciones biométricas en el intervalo de 20 a 160 
mm de longitud total en .E• vannamei y _E. stylirostris y 
20 mm a IDO mm en P. californiensis indican que no 
existe dimorfismo sexüalel1·Ta-taiTa de machos y hem
bras. 

Para P. vannamei no es posible sugerir la captura y 
empleo de]ü"ve.ñTles pequeños para fines de acuacultu
ra ya que las modas existentes. indican las mismas 
11neas de crec1miento, a tall~s de importancia comer
cia 1 • 

Para .E• ~~!.Q_S_t.!:J~ es posible sugerir la captura y 
empleo de Juveniles inferiores a 50 mm de longitud 
total de julio a diciembre, ya que en estas longitu
des y época no se aprecia un desplazamiento modal a 
tallas de importancia comercial. · 

Existe la posibilidad de captura~ pa~a fines.de acu~ 
cultura juveniles de f· californ1ens1s i~fer1ores a 

50 mm de longitud total de marzo a septiembre, los. 
cuales no alcanzan tallas importantes en la pesquer1a 
lagunar. 
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Apéndice Fig. 14: Densjdad de postlarvas por rr 3 
durante el rerivUo de enero a 
diciembre de 1982, en la boca 
del Rio Oaluarte, Sin., México 
(datos ori~inales ton1ados de 
Poli, 1903). J:n el ;nes de oc tu 
bre ~o hubo muestreo debido af 
hu~ac~n ''florma''. 
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representa el c1·ecimieto obtenido por regresión 
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Apéndice Fig. 16: Curva de crecimiento ponderal de longitud cefa
lotora\ y peso para n•achos. hPn1bras e indelermi 
nados pílra las 4 lineas de 1>. ,.,11111.1mr1, seg~n 
el ~ndeln de Von llert;]anffy durante 2 aílos 
(1975-1975) en las J~qunas de lluizache y Caimane 
ro, linea <.liscontir.i.;:i, l.' lfnea continua represen 
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Tft- Tape abierto 



o 
V> 
w 
Q. 

o 
V> 
w 
Q. 

z .... 

,1,n 

. ~. ~· 
u .• , 

l~.~-

11.n 

:~.<' 

lh" 

u.i~ 

1~.h 

'·" 
;;,JI 

~.p 

···4 
lo 1t 

·" 
.. '~ 
i.o.-t 

•!.'' 

•l,O 

•l,h 

-1.n 

• ',11 

l 
! 
! .. -. 
' i 
i 
l. 

LC 
61 

LNLC 
..... ! :1! ...... !::~ ...... !: :! ...... ! :!.! .. •••• ! ;!~ ...... ! :!? ...... !: !! ........ !;!~ ........ !:!! •.•••• !:!! ..... ,;· :¡ 
., 1 11'":¡ ,; ·! 

1 l• <;oi~,. 4 • 1 ', '. 
' 1 ·~''' ~ 1 ' H 1~, • 
1 .,..;Hu' 1 
1 1 ••• ~oH' ,. 1 • 1 1 . . .,,,,. • 1 •__ ooht• • 1 
1 1 1 . ·1:t~'". 1 
! 1 • . !11UH. • • ! 
1 1 • ¡Hl 1 1· ••• - •••••••• - ••• , ••••• - -- ...... ·:¡~~:: ~- .......... - - - .... -. 
¡ 1 · .1u~:~~;p;~· 1• i 
: : · . ... n:; 1 1 
: l 1CH~!! ', i 1 1 "•~1111.. • 1 1 
o 1 • 1 od•.:!o • 1 1 
. :".!.:ii¡¡" • 1 : 
L . . ....... ·H ~HH'"' .. . . ! .................. ! 
! • .,:J.~~ u• '1 1 
1 • •.i.... i 
I o H~!¡:;~: 1 1 
! . •: ,¡ ;~ :~. 1 : 
l .. ·.1H:!·~·: f 1 
1 ' ' j • ¡ i 
' 1 1 !. 1 1 ! 
1 :~;- • • • ·¡: ¡;· - ··--¡ :~; · • · -- ·;: :~ · -• --·¡: ;; · · ... ·;: i :;· · · ·--;:;; · · · -- · •:: ;· · • ···¡ :¡¡-- ·--·; :r;--····;:', 
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Ap!-!~clicl~ para machos, hembras e indeterminados juntos durante 

el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las 
lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El signo * 
simboliza un organismo, los números representan el 
número de organismos en cada punto, el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LC= Longitud cefalotórax 

LN= Logaritmo natural 
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Apéndice 

Relaciones PESO-LT y LNPESO-LNLT de futt~e1t6 ua11na1nei 
para machos e indeterminados juntos durante el perío 
do de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las lagu~ 
nas de Huizachc y Caimanero, Sinaloa. El signo * 
simboliza un organismo, los números representan el 
número de organismos en cada punto, el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LT= Longitud total 

LN= logaritmo natural 
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Apéndice 

Rel a e iones PESO-LC y LNPESO-UILC de Peotaeu• va1tname.i. 
para machos e indeterminados juntos durante el peri~ 
do de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las laqu
nas de Huizache y Caimanera, Sinaloa. E1 signo * 
simboliza un oroanismo, los números representan el 
númer~ de organismos en cada punto. el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LC= Longitud cefalotórax 

LN= Logaritmo natural 
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Relaciones LT-LC de Pe.nae.u~ vanname..i para machos e in 
determinados juntos durante el periodo de marzo de -
1g74 a diciembre de 1g75 en las lagunas de Huizache y 
Caimanero, Sinaloa. El signo * simboliza un organismo, 
los números representan el número de organismos en 
cada punto 1 el 9 tiene ese valor o más. 

Donde: LC= Longitud cefalotórax 
LT= Longitud total 
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Apéndice 

Relaciones PESO-LT y LflPF~O-LNLT de Penaeu~ uan11a~cl 
para hembras e indeter~inados juntos durante el peri~ 
do de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las la~u
nas de Huizache y Cainanero, Sinaloa. El siano • · 
simboliza l1n ornanismo, los números representan el 
número de oraanismos en cada punto. el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LT= Lonoitud total 

LN= Lo9aritn10 natural 
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Apénd1cc 

Relaciones PESO-LC y LNPESO-LNLC de ~1taeuA van11amei 
para hembras e indeterminados juntos durante el perío 
do de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las lagu-
nas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El siono * 
simboliza un organismo, los números representan el 
número de organismos en cada punto. el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LC= longitud cefalotórax 

LN= Logaritmo natural 
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Ap6ndicc 

Relaciones L1'-L Cde Pe.naeu.6 vanname..l para hembras e 
indeterminados juntos durante el período de marzo de 
1974 a diciembre de lg75 en las lagunas de Huizache y 
ca1manero, Sinaloa. El signo • simboliza un organismo, 
los números representan el número de organismos en 
cada punto, el 9 tiene ese valor o m&s,· · 

Donde: LC= Longitud cefalotórax 
LT= Longitud total 

67 



-e 
e 

~ ... 
o .... 

"' " 

200 

150 

100 

o 50 
~ 

o 

1 ~. 

",,,. .. • L T 
, 68 

LT= 244 .S (l·e·0,21023(t+0.20131)j 
LC= s1.go[i-e·0.21023(t+0.20134) J , 

/ 
/ 

¡/ 

,.r 

PESO= 106.67 (1-e·0.21023(t+0.20134 l) ,1',1 
¡• 

E F 

Epoca 

Apéndice Fig. 

' 1 
1 

' 1 

/ 
' ' ' I 

I 
' / 

1 
1 

/ 
' ' ,. 

' I 

' ' 

¡ 
/ 

/ 
' 

I 

I 
I 

/ 

60 

' f so 
I 

/ 
' 

1' ........ ..oLC 40 ! 
1 .,,. .. o ... 
/~ ..... 

.r 
_..o"'""/ 

, I 
, I o-

1 
1 ,,.,,,o..... ;t 

, , 30 ';~ 

A 
TA 

de Secas 

" ' ' p' ,' 
, ' 

/ ' ,' .,f 
¡{ ,' 

' I ,,' ,' 
' ' / >J' 

o ' 

................. 

M 

/ 
)I¡! 

J 

, 

J A s o 
TC 

Epoca de Lluvias 

10 

o 

24: Curva de crecimiento en longitud total (LT), y 
Ponderal ~ara longitud cefalotorax (LC) y Peso 
{P) para machos, hembras e ir.determinados para 
la la. linea de I'. !it~rfi.'!C'!it~i~. según el rnode 
lo de Van Bertalanffy durante 2 a~os (1974 y 
1975) en las lagunas de Huizache y Caimanero, 
linea discontinua representa crecimiento en lon 
git•Jd total obtenido por regresión 1 ineal. -
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Apéndice 

Relaciones PESO-LC y LNPESO-LNLC de Penaeu6 6tyii
k06t~i& para machos, hembras e indeterminados juntos 
durante el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 
1975 en las lagunas de Huizache y Caimanero. El siDno 
* simboliza un organismo, los números representan el 
número de organismos en cada punto, el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LC= longitud cefalotórax 

LN= Logaritmo natural 

... ,, 

ss.01 

., ... 
SO.SI 

ll. ,, 

'·'º 
o.os 

S.V9 

o.u 

-o.ss 

-1.H 

..,,(., 

-~.15 



o 
"' "' ·o. 

o 
"' "' o. 

"' _, 

10.,¡c 

ftt .or 

v •• ~c 

u.oc 

41 0 1111 

n."c 

1•.oc 

11.JO 

u.oc 

, .oc 

~.re 

'·u 

J.41 

,,.,, 

'·º' 

'·" 
º·'' 

-0.34 

·o.n 

-1.11 

-1.n 

•l,51 

. . ·. . . · .· · •.. .· .. L T .. . . . . · ·. . f.'"1l""·""i;'fii" 
.••• !2;~~-- .... !::22 ...... ~!;22 ... .; ... !!;~~ ....... !2! ;22~ ..... !!!:22 .... o.!!!:22 •• ~~!?!; :2 ..... !?!:~2., ••• !!!;22 ... ,. Ü 1 ] íl ji '.; 
i . '· · ·. -: · ·. ,·.-, · i fiÍ!1m!:r.;nt:JH!11 
! PESO• (3,74 X 10"') LT'' ' '"' .. . . . 170 
j r•. O. 89 . . . . j "·ºº 
¡ n ... · 1111 j u.oo 

1 ' . . 
' ' 1 1 ¡ . :: ¡ 
i . .. i 
l O:! : ! 
1 • : 

i 
i 
i. 

. 
1 •• :· . . . .. . 

. . .. 

u.oo 

u.oo 

u.ca 

"·ªº 
1•.00 

'·ºº 
o.oo 

. . .·. . · , ·: . . . . L ll L T . . . F"'J""""'!i'J!"" 

¡ ·--~:·;~~·:~! ·;-; ::·: :!!~ ~~~l' ~!--;~·::·;!;~·~--!:!! .. · ---!, !! .• ·--! · !! ...... ! • !!. -·--·'.; :: :=: ¡ ~ü.!tL~J:i 
"¡ r• o 99 1' !U• i J,

4
, 

•
t • .;:,··· .1 

nso1111 , •• , '·" 
1 1 :!.: 1 
1 1 1 •• ::iJ! f 
i 1 1 ;,;•l• ' i 1· • • • ...... • " .. • ...... • " .. j ...... • .... • .......... " .. :,¡1¡J;S• • • .. " .......... :- ....... , 
i 1 · . . ¡¡:l"I i 
! ! :-. .,¡·•!¡ . ! 
1 1 ... h 1 

1 1 ,. º • ;ZJ? •• 1 1 
1 ,. J J' • 1 1 

l._ ............ -.............. -.. ! .... :i!i!'; .................... ! - .... - ............. - .. - - - .. ·,, 
• •&Hl• 1 

i • ;!¡s•• 1 i 
1 .,;:: 1 1 1 
l • • 1 P! • 1 1 ! 
1 : ¡ • !'. ¡! • 1 1 1 
i • :1 1 f i 
1 1 1 1 
! • l 1 ~ 

•l,41 

•l,fl 

J : 04" ...... "j: ¡¡-· •... "j: ¡¡·· • --·; : 10" .... 'j: ;; ....... ¡: j ¡ ·•. ---¡: ;~--. ---¡: ii' ... -··¡ :;¡;··. --·¡: ¡;¡--• --·;: J' 

Fi g. 26 
Apéndice 

Relaciones PESO-LT y LNPESO-LNLT de Penaeu• •. tyli· 
~o¿t~~~ para machos e indeterminados juntos durante 
el período de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las 
lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El signo• 
siITTboliza un organismo, los números representan el 
número de orQanismos en cada punto1 el 9 tiene ese 
valor o más." Donde: LT= Longitud total 

LN= Logaritmo natural 
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~.péndico 

Relaciones PESO-LC y LNPESO-LNLC de Pe"Reua atyl'
~o~t~i~ para machos e indeterminados juntos durante 
el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en 
las lagunas de Huizache y Caimanero1 Sinaloa. El 
signo * simboliza un or~anismo. los números represen 
tan el número de organismos en cada punto, el 9 tfi 
ne ese valor o más. Donde: Le~ Longitud cefalot6raX 

LN• Logaritmo natural 
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Apéndice 

Relaciones LT-L·c de Pe.nneuh h:t.yti1i.o~.t.1ti.h para machas 
e indeterminados juntos durante el período de marzo 
de ¡g74 a diciembre de 1975 en las lagunas de Huizache 
y caimanero, Sinaloa. El sil)no * simboliza un organis 
mo, los números representan el número de organismos -
en cada punto, el 9 tiene ese valor o más. 

Donde: LC= Longitud cefalotórax 
LT= Longitud total 

~2 
r 



o 
"' "' c.. 

o 
V>' 

"' c.. 

"' _, 

•:1.l!t 

12.l.lt 

f•.Ot' 

\f.CI 

'~ .tlt 

u.or 

u.ne 

1'·º' 

u .• oo 

ª·º" 
o.oc 

'· J! 

J.\, 

:.u 

,_,. 

t.n 

º·'' 
•O.H 

-1.u 

_,_,, 

-l.11 

-s.H 

Fig, 29 
Apéndice 

Relaciones PESO-LT y LNPESO-UILT de Penaei" •tyt.i.
koJt4l6 para hembras e indeterminados juntos durante 
el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en 
las lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El signo 
* simboliza un organismo, los números representan el 
número de organismos en cada punto, el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LT= Longitud total 

LN= Logaritmo natural 
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Fig. 30 Relaciones PESO-LC y LNPESO-LllLC de Penaeu¿ .tyU.-
Apéndicc 1to.&.t1t.f.6 para heMbras e indeterminados juntos durante 

el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en 
las lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El 
signo* simboliza un organismo, los números represen 
tan el número de organismos en cada punto, el 9 tie 
ne ese valor o más. Donde: LC= Longitud cefalotórax 

LN= Logaritmo natural 
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Fi g. 31 
Apéndice 

Relaciones L:r-L e de Pena.eu.& &.tyl..t.1t.o&.t1t.i& para hembras 
e indeterminados juntos durante el perfodo de marzo de 
1974 a diciembre de 1975 en las lagunas de Huizache y 
Caimanero, Sinaloa. El signo• simboliza un organis
mo, los números representan el número de organismos 
en cada punto, el 9 tiene ese valor o más. 

Donde: LC= Longitud cefalotórax 
LT= Longitud total 
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Ponderal para longitud cefalotorax (LC) y Peso 
{P) para machos. hemb1·as e indeterminados para 
la la. L~nea de P. cati(it~!t11ic11~i!i, según el m_Q 
delo de Van Bertalanffy durante 2 años (1974 y 
1975) en las lagunas de Huizache y Caimanero, 
línea 1iscont~r.ua , la 1 tr.e'- conttnua represen
ta el crecimiento er. longitud total obter.ido 
por reg~esión 1 ineal. 

TC- Tapo cerrado. 
TA- Tapo abierto. 
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Apéndice 

LT 

~elaciones PESO-LC y LNPESO-LNLC de Penarn• cai.l~o~ 
n-len&.i& para machos, hembras e indeterminados juntos 
durante el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 
1975 en las lagunas de Huizache y Caimanero. El signo 
*simboliza un organismo, los números representan el 
número de organismos en cada punto, el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LC= Longitud cefalotórax 

LN= logaritmo natural 
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Ap6ndice 

Relaciones PESO-LT y LNPESO-LNLT de Penaeu< cal~6o•
nlen4i4 para Machos e indeterminados juntos durante 
el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las 
lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El signo * 
simboliza un organismo, los números representan el 
número de organismos en cada punto~ el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LT= Longitud total • LN= Logaritmo natural 
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Fi g, 3; 
Ap6ndicc 

Relaciones PESO-LC y LNPESO-LNLC de Penaeu• calL6o• 
niett&i6 para machos e indeterminados juntos durante 
el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en 
las lagunas de Hufzache y Caimanero, Sinaloa. El signo 
• simboliza un organismo, los números representan el 
número de organismos en cada punto, el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LC= longitud cefalotórax 

LN= Logaritmo natural 
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LC 

Relaciones LT-LC de Penaeu~ cal.i.Qo.tn.ien~.l~ para 
machos e indeterminados juntos durante el periodo de 
marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las lagunas de 
Huizache y Caimanero, Sinaloa. El signo* simboliza 
un organismo, los nOmeros representan el número de 
organismos en cada punto, el 9 tiene ese valor o 
más. Donde: LC= Longitud cefalotórax 

LT= Longitud total 
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Fig. 37: Relaciones PESO-L T y LNPESO-Ull T de Penaeu• caU6o~
nLen41A para hembras e indeterminados juntos durante 
el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en 
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las lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El signo 
* simboliza un organismo, los números representan el 
número de organismos en cada punto, el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: lT= longitud total 

lN= logaritmo natural 
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Apéndic~ 

Relaciones PESO-LC y LNPESO-LNLC de Penaeu& cali6o•
n~eílaia para hembras e indeterminados juntos durante 
el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en 
las lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El signo 
*simboliza un organismo, los nümeros representan el 
número de oroanismos en cada punto, el 9 tiene ese 
valor o más. Donde: LC= Lonqitud cefalotórax 

LN= logaritmo natural 
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Ap6ndice 

Relaciones Ll-tc de Penaeu.& ca.C.l6oJi.ni.en.&i..6 para 
hembras e indeterminados juntos durante el perlado de 
marzo de 1974 a diciembre de 1975 en las laqunas de 
Huizache y Caimanero, Sinaloa, El signo • simboliza 
un organismo, los números representan el nOmero de 
organismos en cada punto, el 9 tiene ese valor o 
m§s. Donde: LC= Longitud cefalot6rax 

LT= Longitud total 
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