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INTRODUCCION

£l problema de 1a vivienda en México es cada dfa mayor, ya que el ritmo
de construccién es inferior al crecimiento demogrifico y al crecimiento
de Ta demanda de las viviendas en e) Pafs. Aunado a ésto, Ja mala cali-
dad de la vivienda actua) obliga a pensar en sistemas constructivos gque
auxilien de manera importante a la solucidn del problema planteado.

EY tipo de vivienda que se proponga, debe ser adecuado a las necesida -
des histdricas, econdmicas y sociales del individuo que las habitard, -
Las necesidades actuales del mexicano limitan las posibilidades de soly
cién, debido a que en . _.asiones es posible resolverlo en forma econdmi-
ca con casas de ldmina de cartén y espacios adecuados, pero no es acep-
tade por la poblacién por condiciones de sequridad, ya que las vivien -
das no son permanentes, y en realidad no forman un patrimonio que dé --
tranquilidad a la familia desde un punto de vista econfmico.

Une forma 16gica de abatir el costo de la construccidn habitacional es-
la industrializacidn de este mercado. A menudo Se nombra a la construc-
cifn en general como, industria de la construccidn, sin embarge en 10 -
que se refiere a la construccidn de vivienda se alejea mucho de ser una-
industria.. £sto se debe a que las viviendas que se construyen no guar-
dan un estdndar y las obras se realizan en forma artesanal; partiendo -
de un disefio particular para cada casa, fabricando puertas, ventanas y-
myebles para cads especio, en pocas palabres una construccidn particuls
rizada que provoca desperdicios inmensos y no permite planeacién de los

recursos.

Haciendo una comparacién con la fabricacién de automéviles, se observa-
que 1a Industria Automotriz inici6 con la construccién de carros “a la-
medida", los cuales fueron desplazados por la fabricaci6n de autombvi -
les en serie gue ofrecian ventajas en economia y tiemps de entrega que-
terminaron con los carros especiales. Asimismo, surgen industrias de a-
poyo de accesorios, bujfas, que ofrecen al consumidor productos sucepti
bles @ ser adaptados en los automdviles y se establecen un sin nimero -
de empresas que permite al mercado tener condiciones reales de oferta y
demangda.



Resum{endo, podriamos decir que el objetivo de este trabajo es exponer
1as caracterfsticas y procedimientos constructivos de un tipo de vi --
vienda, que permitan una construccifn industrializada de casas habita-
cién que se fabriguen en forma ripida, que ofrezca seguridad, confor -
table, durable, de buen gusto y que cumpliendn con estas caracterfsti-
cas sea también una vivienda econdmica.
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CAPITULO 2
SISTEMA WESTERR FORM

E1 Sistema Western Form se utiliza para construccibn en serie de
viviendas de interés social. Este sistema esta formado por péne-
les de aluminio de diferentes medidas. Que armados y colados dan
como resultado el muro de concreto Western Form,

Los moldes pueden tener aparentes tipo de ladrillo § liso, ade -
més pueden modularse para un proyecto en especificio & utilizar-
se adaptando sus mbdulos para diferentes proyectos.

£s recomendable que 1os moldes sean utilizados el mismo nimero -
de veces en cada trabajo con el objeto de que los deterioros que
puedan sufrir sean parejos y de esta manera lograr uniformidad -
en los aparentes,

Una vez modulade el juego de cimbra, se estima necesario que ca-
da constructora que utilice este método tenga por 1o menos dos -
Jjuegos. Esto obedece a que cada juego tiene en promedio una vida
Gti1 de 500 usos. Por otro lado, esto, hace suponer que con el -
objeto de optimizar su utilizacibn, dicha constructora tenga un-
minimo de 1000 casas por hacer en cada contrato.

Ahora bien, retomando el concepto de construccidn industrializa-
da, en el momento que se logra 1a modulacidn correcta de los pi-
neles, se padrd, con un incremento en el nimero de pineles la --
construccién de un proyecto diferente. Tambiéq por g anterior -
mente expuesto es posible que los fabricantes de péneles los pug
dan producir en serie sin requerir de la presentacién del proyec
to.

Una ventaja adicional es que los constructores de menos capaci -
dad econémica con éste sistema tienen la opcién de adquirir'po -
¢0 3 poco sus péneles, complementando en cada caso su equipo, me
diante 1a renta de pineles faltantes.
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PARTES QUE COMPONEN LA CIMBRA
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Panel de Aluminio: Rectdngulos de aluminio de diferentes dimensiones
con marcos barrenados, para sujetarse con los demds péneles; se uti-
Tizan por pares de iguales dimensiones una pieza & cada lado del mu-
ro, con excepcifn de las esquinas en las que se tiene con derecho y-

en reverso.

Tapones: Parte final de un muro no continuo, se utiliza como remate-
en muros sueltos como en el caso de mochetas.

Marco de Puertas: Accesorio que sirve para dejar el claro de la - -
puerta en €1 se integran la contra de la chapa, los taquetes para -
1a colocacidn de la misma y tiene Ja ventaja que el batiente queda
integrado al colar e) muro.

Tapa Marco: Tiene las mismas caracter{sticas que la pfieza anterior-
pero se utiliza cuando las puertas quedan en esquina.

Marco para Ventana: Se fabrican en diferentes medidas siempre modu
lares, su uso es igual a los marcos de puertas.

Esquineros Lisas: Hacen la funcidn de escuadra en las esquinas in-
teriores de la construccidn. Se utiliza liso por estética, y2 gue-
en una esquina se verdn demasiado juntos.

Esquinero con Dibujo: Se usa en las esquinas exteriores. Como ge -
neralmente Tas viviendas se pueden construir utilizando un mismo,-
muro para 2 casas esta pfeza sélo se utilizard en los remates al -
principio o al final de los lotes.

Copetes: Su funcidn es dar pendiente en casas en cuyo disedo los -
techos son inclinados.
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2,3

ACCESORIOS DE LA CIMBRA

Son los accesorios menores que se requieren para la unibn, fijacién,
separacibn de 1a cimbra. La mayorfa de ellos requieren reponerse.

a) Separadores & Corbatas: Sirven para unir y mantener separados los

b

4

d

—

~

péneles. Se fabrican con diferente nimero de barrenos para dar di
ferentes espesores de muro, £V nimero minimo de barrenos que re -
quiere cada corbata serdn de 4 perforaciones, 2 para fijarlos a -
los paneles y 2 para extraer 1os separadores.

Alineadores: Son barretas de acero de un metro de longitud que --
sirven para que todos los paneles conserven la migma direccibn.O-
tra de las funciones que tienen los alineadores es darle rigidez-
estructural a los pdneles para evitar que estos se pandeen.

Sujetadores: Son “U" roscadas con tuercas que se utilizan para u-
nir 2 pineles del mismo lado de 1a cimbra de tal forma que traba-
Jen como unosolo. Se conocen también con el nombre de perros.

Perros Ranurados,- Su funcién es la misma que Ya de los sujetado-
res con la diferencia de que en lugar de ser roscados son cuiias -
con ranuras que permiten 1a entrada de otra cufa para hacerlo a -
presién en lugar de utilizar la rosca. Existen en tres tamafos, -
cortos, normales y largos para utilizar segin el tamafio de los pd
neles,

Tienen la ventaja sobre 1os sujetadores en su ripidez para cim --
brar y descimbrar y que maltrata menos la cimbra, y 12 desventaja
de np ser tan sequros en muros altos.

Cisnes: Son mensulas sobre las que se sostienen los polines que -
sirven de refuerzo y puntales ademis de cargar Yos tablones para-
andamio. Su nombre lo deben a su similitud con el cuerpo de un --
cisne,



ABRAZADERA
CHICA
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e) Sujeta Marco: Es un dngulo que evita que el marco de las puertas se
cierren durante el colado.

f) Sujeta Ventana: Es una pieza similar a la anterior con diferentes
dimensiones que evita que se cierre el ciaro donde se colocard la

herreria.

g) Moldes para Resanar: Es una pieza que tiene 1a forma de una 1lana -
con la figura de la cimbra, el resane se hace con mortero rico en -
cemerto y presionado con el molde contra el muro en forma manual has
ta que se inicie el fraguado.

ADITIVOS Y LUBRICARTES.

Se manejan durante el proceso constructivo una serie de productos quf
micos para dar calidad al concreto, y mantenimiento a la cimbra, es--
tos pueden dividirse en:

a) Desmaldantes o Lubricantes: Para dar un buen acabado en el colado-
¥ poder dar Yos 500 usos deseados a2 la cimbra es necesario que és-
ta no se adhiera por ningln motivo al concreto, en los péneles pue
de utilizarse algin desmoldante de marca que esencialmente son --
mezclas de diesel y parafina o mezclas de diesel y aceite quemado-
en proporciones de 4:1 y 2:1 respectivamente; la mezcla de la para
fina con el diesel se debe hacer en caliente para que !a parafina-
se disuelva. Su aplicacién debe hacerse en frio y con brocha o as-
persor.

Al terminar de vusarse 1a cimbra debe Vimpiarse perfectamente para-
10 que se usa dcido muridtico mezclado con agua en proporcidn 1:3,
y aplicar nuevamente cualquiera de las mezclas de diesel antes de-
estibarla.

b

s

Grasas: Para poder sacar con facilidad las corbatas después de - -
quitar 1a cimbra es necesario untarlas con grasa, También es con -
veniente forrarlas con bolsas de polietileno,

12
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Acelerantes: la cimbra puede 1legarse a utilizar hasta 2 veces en
un dfa si el concreto es de fraguado rdpido ¢ se utilizan produc-
tos que hacen més ripido su fraguado. Generalmente es dificil lo-
grar una coordinacidn tal que permita 1a utilizacidn de los mol -
des dos veces en un dfa por Yo que el uso de aditivos es poco co-
min en este tipo de trabajo.

Superfluidizantes: Debido 2 que los pdneles pueden 1legar a_dete-
riorarse y a lo delgado de Yos muros, no es recomendable el uso -
de vibradores, esto hace necesarioc el uso de aditivos flyidizan -
tes, de los cuales existe una gama en o que se refiere a marcas-
dentro del mercado. Otro problema generado por el uso de vibrado-
res es el desajuste que provocan al sacar de sus lugares a 1os mu

ros.

Membranas de Curado: Para evitar la evaporacifén del agua en el ~-
fraguado del concreto, se hace necesario el uso de membranas, ya-
que 3l ser los muros verticales e) agua utilizada en el curado --
resbala por las paredes.

HERRAMIENTA

En Ya construccidn de muros con cimbra estilo oeste no se requiere -

de

1)
2)

a)

b)

herramienta sofisticada, las Unicas herramientas especiales son:

Maceta de Hule
Sacacarbatas

Maceta de Hule: Se uwtiliza para enderezar Ja cimbra de pequefias-
deformaciones, para golpear la cimbra durante el colado para ayu
dar a que el concreto baje y llegue a todos los rincones del mel
de. Otra funci6n es golpear la cimbra para armar los péneles y -
timpiarla del concreto que se le quede adherido.

Sacacorbatas: Es upa barra con un gancho que se inserta en los -
orificios de las corbatas y permite jalarlas con Ja fuerza sufi-
ciente para recuperarlas.
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¢) varilla de Picado: Como no Se puede utilizar vibrador el concreto

necesita picarse para acomodarse en el molde, esto se hace con u-
na varilla con una punta en forma de bala que no maltrata la cim-
bra.

MATERJALES COMPLEMENTARIOS

Los materiales complementarios que se utilizan en este método cons -

tructivo pueden ser divididos en dos grupos:

El primero corresponde a 1os materiales que forman parte de la cim -
bra como son polines, tablones, andamios, alambre, clavos, duela y -
barrotes.

El segundo se refiere a los materiales que van a conformar la casa,
esto es, concreto, acero de refuerzo, material para instalacifn e-~
1éctrica, sanitaric o hidréulico.

Debido a la importancia que tienen estos materiales a continuacifn-

se da una explicacidn de cada uno de los mds importantes:

a) Concreto: Se recomienda el uso de concreto f'c=150 kg/cm2, reve

b

c

nimiento de 20 cm., agregado de 13 mm., y que pueda ser colocado
con bomba para concreto.

Acero de Refuerzo: Se manejan anclas de 5/16" P, malla electro-
soldada 6/6 6-6 y varillas de 5/16" @ las anclas Se colocan en-
ta cimentacién para amarrar a ellos 1a malla electrosoldada que
serd el refuerzo del muro. Las varillas de 5/16" § se pondrén -
en puertas, ventanas, remates de muros haciendo las veces de ca
denas, castillos y cerramfentos.

Cimbra para Losas: El1 sistema esta hecho exclusivamente para my
ros de concreto por lo que las losas se harfn con métodos tradi
cionales. Con la ventaja enorme que como todos los muros estén
colados con moldes que no pueden tener variaciones mayores a --
1 cm., 3a cimbra puede modularse, limitando los cortes y de es
ta forma incrementando el nimero de usos de la misma.

16
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CAPITULD 3
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO .

En este capftulo se describen en forma breve las principales actividades
a llevar a cabo durante la construccién de las viviendas con cimbra de -
muros Western Form y se dan sys ventajas con relacién al sistema tradi -
cional.

PREL IMINARES

Los trabajos se inician con el despalme, desyerbe, trazo y nivelacifn --
del terreno. Como este sistema es de construccidn masiva, las activida -
des de desyerbe, despalme y nivelacidn pueden efectuarse con maquinaria.
El trazo y nivelacidon serd supervisado por brigadas de topograffa, por -
1o tanto, es posible abrir frentes multiples.

CIMENTACION

Dentro de la construccién de cimentacidn se pueden distinguir las sigufen
tes actividades:

-Tendido de un2 capa de tepetate de 5 a 20 cm,, de espesor compactada al
90% de la prueba Proctor.

-Apertura de cepas de 45 x 40 cm., en los ejes,

-Colocacién de acero de refuerzo para contratrabes o cadenas corridas ar
madas con 3 varillas del ndmero 3 y estribos triangulares de 5/16" 9.

-Colocacién de malla electrosoldada 6-6 6/6 sobre todo el lote,

-Colocaci6n y compactacidn del concreto, Esta deberd hacerse dentrg de -
1os 40 minutos siguientes a la elaboracibn del mismo, siempre y cuando-
durante este tiempo se conserven las caracter{sticas de plastigidad y -

trabajabilidad especificadas.



PANORAMA GENERAL DE LA OBRA

CIMBRADO DE MUROS EN PLANTA ALTA

Y




ARMADD DE LOSA CIMENTACION Y MURO WESTERN FORM,
PLANTA BAJA.

DETALLE DE CIMBRADO EN MUROS DE PARTE POSTERIOR




La compactacidn del concreto se hard a base de un vibrador, removiendo
e) concreto el tiempo necesario para producir una mezcla densa y com -
pacta en la cual fluya mortero, agua 0 aire en exceso. El espesor de -
1a capa de concreto deberd ser de 15 cm.

En sequida se procederd a dar el terminado 1iso a la superficie, ya -~
que esta losa servird a su vez como piso de Ya vivienda.

ta colocaci6n de 1a membrana de curado deberd efectuarse cuando el - -
concreto fresco empiece a perder su brillo superficial. £sta operacién
se realizard aplicando a la superficie una capa gruesa, consistente y-
uniforme de membrana impermeable, preferentemente de color claro, que-
impida la evaporacidn de agua del concreto. Es recomendable el empleo-
de fluidizante retardante como agente inclysor de aire a fin de dar ma
yor plasticidad y trabajabilidad al concreto y evitar el sangrado y la
segregacidn, incluyendo ademds de un 3% a un 5% de aire.

E1 fluidizante se usard en las proporciones recomendadas por cada caso
por el fabricante y al término del dia la solucién sobrante se desecha
rd y se lavard el recipiente para evitar concentraciones no controla -
das en la solucidn a usar el otro dia.

Se recomienda colar las losas alternadamente y juntearlas con celotex.

- En los ejes de los muros se dejardn andas de 5/16" @ para amarrar --
a ellos la malla de refuerzo de los muros.

Entre las ventajas de este tipo de cimentacidn se pueden apuntar ias -
siguientes:

- to ligero de la misma hace posible desplantarla en terrenos de poca-

resistencia.

« La cimentacidn es a su vez e) piso de 1a vivienda,

24
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ARMADO DE MUROS Y COLOCACION
DE CIMBRA.



DESCIMBRADO DE MUROS EN PLANTA ALTA.

VERIFICACION DE PLOMEO DE MUROS
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3.3

- El ndmero de materiales es minimo, por 1o tanto, se reduce en forma
muy importante al desperdicio de los mismos.

MUROS
- PREPARACION DE PANELES

Los péneles se forman a base de cuatro piezas de las mismas dimensio-
nes (o mis si la altura asf lo requiere).

Los moldes que fcrman estos pdneles son fijados entre si por medio de
tuercas y tornillos, los cuales es recomendable verificar cads diez -
usos con el objeto ce hacer ajustes a Jos mismos y evitar de esta ma-
nera la construccién de muros no uniformes.

- ACARRED DE LA ([MERA

Esta actividad cete ser realizadas por el personal hasta el lugar de-
utilizacién evitenco cualquier deterioro o golpe que tienda a romper-
o desajustar los péneles,

- ACOMODO DE LA CIMBRA

Una vez en el sitio de colado, la cimbra deberd ser colocada con la-
cara que estard en contacto con el concreto hacia arriba, lo cual fa
cilitard la aplicacidn del desmoldante.

- TRAZO DE LA ZONA DE DESPLANTE

Sobre la cimentacidn se hard el trazo de los muros basdndose en los-
planos arquitectdnicos y su modulacién, respetando el espesor del mu
ro mas el de la cimbra, con To cual se logrard el tener visible el -
trazo en el momento del cimbrado.



TRAZO DE MURDS Y EXCAVACIONES PARA LA
CTMENTACION,

UBICACION DE CISNES PARA SOPORTE DE TABLONES
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Fi{N DE MANIOBRA DE CIMBRADO DE MUROS

EN PLANTA BAJA.

ALINEANIENTO DE CIMBRA.



- CIMBRADD

Esta actividad consiste en armar el molde de acuerdo al plano de mo-
dulacién en el supuesto de que el cimbrado se inicie muy temprano,se
tendrd tiempo para colar e) mismo dfa. €5 importante verificar la a-
Vineacidn y el rlomeo del muro antes y después del colado, y colocar
los accesorios de unidn de 1a cimbra.

- DESCIMBRADO

£1 descimbrado deberd hacerce alrededor de 12: hrs., después del co-
Jado del ruro con e) objeto de evitar el deterioro del aparente.

Una vez realizada la actividad de descimbrado se deberd acomodar }a-
cimbra y accesorios en algdn lugar cercano al siguiente muro por co-
lar.

- ARMADO DE ACERC

Previamente el cimbrado de) muro se deberd colocar a malla de re --
fuerzo y ta tuberia que alojard a la instalacién eléctica y las ‘ins-
talaciones hidrdulicas.

- VACTADO, PICADO Y CURADO DEL CONCRETO

Una vez gue se termina de cimbrar se procede a efectuar la labor de-
vaciado de concreto en los moldes,

Esta actividad puede realizarce con boteros o mediante bomba para --
concreto y pluma.

El picado se va realizando al mismo tiempo que el vaciado del con --
creto en el molde, con el objeto de que el concreto se deposite uni-
formemente y lograr de esta manera un mejor acabado. No es recomenda
ble utilizar vibrador debido a que éste dafa la cimbra y desajusta -
Tos moldes.

30



SECUERCTA DE FABRICALION DE MUROS DESDE EL ARMADO
HASTA EL COLADO DE LOSA DE AZOTEA.

COLOCACION DE HERRERIA

31



UBICACION DE SQPARADDRES 0 CORBATAS EN MURD
WESTERN FORM,

CURADO DE MUROS
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3.4,

£1 picado debe realizarse mediante tubo galvanizado de 3/4" § al
cual previamente se le achata la punta, teniendo cuidado de no -
golpear las instalaciones ahogadas en el muro.

E\ curado se realiza una vez descimbrados los mures mediante mem

brana.

La colocacién de la membrana debe hacerse aplicando a la superfi-
cie una gruesa capa, consistente y uniforme preferentemente de co
lor claro, que impida la evaporacién del agua del concreto.

- RESANADO DE MUROS

En forma general, la necesidad de resanes se debe fundamentalmen-
te a los siguientes factores.

1) TIPO DE DESMOLDANTE USADO

i) CALIDAD DEL CONCRETO

111} PICADO DEL CONCRETC

v) FORMA DE DESCIMBRAR

V) PERSONAL Y HERRAMIENTA USADA EN EL CIMBRADO

Los resanes pueden ser necesarios en menor o mayor medida, de a-
cuerdo a1 cuidado que se tenga en la realizacién de las activida
des anteriores.

En ocaciones pueden llegar a ser tantos, que resulta incosteable-
al reacondicionar el muro, por lo tanto, se hace necesario, cui -
dar en la medida de lo posibie de cada una de las actividades enu
meradas para que se realice en forma ordenada y controlada, con -
el objeto de lograr el resultado requerido,

£1 resanado se debe efectuar inmediatamente después de descimbrar
por la facilidad que presente el que el concreto este todavia -
fresco, £l procedimiento a seguir se puede realizar de acuerdo a-
1as siquientes actividades:
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APUNTALAMIENTO DE LA CIMBRA

RESANE EN MUROS.



2)

b)

c)

d)

e)
f)

q)

REBAJAR LA ZONA DANADA.

Impregnar la zona 2 resanar con aditivos que sirvan para adherir
concreto {adhecén, durolatex, etc.)

En el molde para resanar, se coloca la mezcla de resane, lo cual
deberd contener uno de los aditives enumerados en el inciso an -
terior.

Poner el molde con la mezcla en la zona a resanar presionando ha
cia el muro.

Después del tiempo de secado inicial se despega el molde,
Se quita 1a mezcla sobrante.

Se cura el resane.

Para que tengamos una optimizacifén del sistema tendremos que anali -
zar ciertas restricciones para su correcta aplicacion y que son las-

siguientes:

"

POSIBILIDADES DE LA OBTENCION DE LA CIMBRA

En el Tugar en que requiere; &sto aunque resulta obvio, es la -
principal restriccién,

MATERIALES COMPLEMENTARIOS.

En este punto, es importante hacer notar que es de primordial -
importancia el tener las posibilidades de adquirir, para utili-
zar en la obra de referencia el acero de refuerzo y principal -
mente el concreto.
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CONTIGUQ

) COLADD LOSA ENTREPISO.




3.5

c)

»

e)

f)

PERIODO DE UTILIZACION DE LA CIMBRA

£s decir que le debemos de dar los mayores usos por mes, para no-
tener cimbra parada que ocaciona gastos tanto de personal como de
almacenaje.

DISPOSICION DEL PERSONAL ESPECIALIZADO

Este es un aspecto muy importante, sobre todo en los que se encar
gardn del cimbrado,

COLADD EN FORMA MONOLITICA

Debido a que el colado se realiza comunmente en forma monolitica,
es conveniente que el drea de muros a cubrir por unidad (en caso-
de vivienda) o etapa de colado, sea tal que permita utilizar la -
cimbra un minimo de 5 (cinco) dfas a 1a semana.

ALTURA DEL MURQ

Que la altura de) muro no sea mayor de dos pisos, aungue esto no-
es forzoso, si es conveniente, y a que a mayor altura, es mis di-
ficultoso el cimbrado y por lo tanto retrasarfa el perfodo prefija
do, para Ya utilizacién de Ja cimbra para el siguiente colado y -
también aumentaria e) costo de mano de obra y otros aspectos.

Después de enumerar las restricciones anteriores, solo es necesario -

agregar solamente las que no son estrictamente necesarias, a excep --

¢ién de) inciso (a); pero que son muy convenientes para una aplica --

cién y utilizacidn optima de 1a cimbra en dicho sistema.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Las actividades complementarias mas importantes que se contemplan en
la construccidn de muros tipo Oeste son el habilitado de las jnstala
ciones eléctricas, hidrdulicas y sanitarias,

Como se dijo anteriormente,estas instalaciones quedan ahogadas en el
concreto, tanto en muros como en losas.
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INSTALACION DE SALIDAS ELECTRICAS.

ARMANDO LOSA AZOTEA




COLOCACION DE ESQUINEROS.

39



Las instalaciones eléctircas se hacen con tuberfa conduit y se reco-
mienda que sean armadas fuera de los muros y solamente acondicionar-
su colocacibn.

Er 1o que respecta a instalaciones hidriulicas estas son habilitadas
de antemano dejando solamente de dos a tres coples por soldar una vez
colocada, con el objeto de hacer la )iga adecuada entre cada una de-
las partes que las componen.

Aunque las instalaciones sanitarias representen poco trabajo es im -
portante que se hagan en el momento adecuado con lo cual se evitars.
la ruptura posterior de cimentaciones, pisos etc.

Los acabadbs ofrecen también 1a facilidad previstz en el sistema ya
que al tener medidas exactas en cristales, tablas de los closets, -
puertas, etc., todos estos accesorios pueden ser colocados de inme-
diato,

Al estandarizar 1a medida de 1a herreria y canceleria su fabrica -~
cidn en volimenes importantes abate tos costos al lograr minimizar-
los desperdicios de material y en produccibn en serie. Por otro la-
de su colacacién se hace previa al colade de los mures Yo cual ha -
ce importante el suministro programado de todos estos materiales.
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CAPITULO 4

En este capitulo se pretende elaborar un catdlogo de conceptos asfi
como un presupuesto de obra mediante el andlisis de los precios u-
nitarios de cada concepto.

Como parte inicial se procedié a la determinacién del factor de --
Salario Real el cual consiste en determinar de acuerdo a los dfas-
del afio trabajados y los pagados, un factor que permita obtener el
salario nominal,

tos salarios base de 1986, fueron tomados de l1a tabla de salarios-
minimos autorizados para este afo por la Comisién Nacional de Sala
rios Minimos.

Estos fueron multiplicados por el factor de salario real para 1le-
varlos a salarios Reales.

Por otro lado fué necesario integrar las cuadrilias de trabajadores
que pueden intervenir en estos trabajos.

Se presenta una lista de materiales asociados a sus costos a pre --
cios de 1986. Asi mismo se hace un andlisis de conceptos bdsicos, -
esto es los que intervienen en la elaboracidn de varios precios uni
tarios y a partir de ellos un presupuesto total de obra,

Como conclusién de 1o anterior se presenta un flujo de caja de am ~

bos sistemas con el objeto de conocer la bondad de cada uno de ellos.

De 1a comparacign de los resultados obtenidos se puede observar que-
el Western Form es 3.18% més caro que el tradicional. Esto pudiera -
en un momento dado, inclinar la descisidn hacia mo cambiar 1os méto
dos constructivos, con la idnica salvedad de que al ir instrumentando
la fabricacidn de insumos industrializados hacia el W.F., la balanza
sequramente ® inclinarfa hacia este dltimo.
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TESIS PROFESIONAL
UNIVERSIDAD LA SALLE

JOSE YAMIL KURY HAHUD
4.1

[LUG-IR Y FECHA l

[CALCULO DEL FACTOR DE S.LARIO REAL]

LOCALIZACN DUhE
2ONA ECONGMIZA NY ISALARO Miiwi0 GERCRAL §
PARA SALAKIO
CLAVES MAYOR AL
OPERATIES CONCEPTO Y GENERADOR MINIMO Y HASTA [PARA SALARID
10 VECES ESTE MINIO
((oicaL | Dis colarzorio 3 3
(DIADI) Dias de oguinalde ?g aa ?2.68
jtpivac) Dias por prima vacocional © 6 g5 25 ey, 1.50
oipt miloins of Peacercion PaGADOS AL ARo. Sumo J&I /:> JBI.75
|(o100M1 | pras Lomingo 54.00 54,00
1 LOIVAC) | (os d¢ wacaciones 6.00 6.00
IDIFEO) | Dics festivos oficialer (por ley) 7.17 7.17
WPEC) [ Pras pardidas por covdiciones #9 clima (ivie 1 u/rw)' 2.00 2.00
(OIS INY | Diay pov Cundicivnes  wndicolts ( i
(OINLAY | 1as w0 LanoRspos AL £R0 Su.mnvt_ L2 2N A N - 0S YA
.
(OIC LAY [ 0/1AS CALEANVARIO LABORADOS AL A30 !
L (DICALY - (DINLA) = 1 365.25)1-¢ 69.17):1 296,08 ! 296.08
(1SS C| fuis eguwoluntes pos Seguro Social, CUOTAS.
(15.9378%% ¥ 19.6975° ) (DIPER) = 60.84 75.16
(0188 0) | Dius equivaknies por Sequre  Suveiol, GUARQERIAS.
vos. tprcacy = 1% (365.25) 3,65 3,65 !
(DIREP) | Dios egurivcionies pr impiesio sobve  remunerociones  pogudss
1. torPERI: 14 (3B1.75) 3.82 3.82
t )
(DIPRE)| D/AS EQUIVALENRTES DE PALS S AL ANO Sume 68, 31 87.63%
(COSANI| DIAS EXIVALENTES DE COSTO ANUAL [
(DIPER ) 4 (DIPAE) 2 450.06 |  464.38
\FASAK )] FACTARES OF sALARIO REAL 1 . -
(COSARI/LDICL AL ? Ceon asetre qariwaony] 15201 | 1.5684




salarios minimos
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4.3.

CATEGORIA

PEON

OFICIAL ALBARIL
OPERADOR BULDUZER
CARPINETERO O.N.

* TABULADOR DE SALARIOS REALES 1986

ZTEErEZSTRRRSSIRISIISISCITE

SALARIO
NOMINAL

FACTOR DE

SALARIO REAL

2,065.00
3,015,00
3,170.00
2,805.00

COLOCADOR MOSAICO Y AZUL. 2,945.00

YESERQ

FIERRERD

CHOFER CAMION
OPERADOR DRAGA
ELECTRICISTA
HERRERQ

PINTOR

PLOMERO

SOLDADOR

OPERADOR TRAXCAVQ
VELADOR
CARPINTERD MUEBLES

CABO

AYUDANTE GRAL.
0P. MAQ. LIGERA
ARMADOR
COLOCADOR
TOPOGRAFO

2,790,00
2,905.00
3,085.00
3,210.00
2,945,00
2,905.00
2,875.00
2,890.00
2,975.00
3,070.00
2,665.00
2,960.00

3,300.00
2,270.00
"3,100.00
3,200.00
3,100.00
3,500.00

1,5864
1,5201

SALARIO
REAL

3,275.92
4,583.10
4,818.72
4,263.88
4,476.69
4,241.08
4,415.89
4,689.51
4,879.52
4,476.69
4,415.89
4,370.29
4,393.09
4,522.30
4,666.71
4,051.07
4,999.80

5,016.33
3,450.63
4,712.31
4,864.32
4,712.31
5,320,356



INTEGRACION

4.4,

RELACION DE CUADRILLAS 1986

—

—

—

—

~

1
4

1
1

1
1

PEON

ALBARIL
PEON

CARPINTERO O.N.
AYUDANTE GENERAL

FJERRERD
AYUDANTE GERERAL

0P. MAQ, LIGERA
PEONES

ALBARIL
PEONES

AZULEJO
AYUDANTE GENERAL

YESERO
AYUDANTE GENERAL

SALARIO REAL

3,275.92

4,583.10
3,275.92

4,263.88
3,450.63

4,415.89
3,450.63

4,712.31
3,275.92

4,583.10
3,275.92

4,476.69
3,450.63

4,241.08
3,450.63

CARGO

3,275.92
3,275.92

4,583.10

3,275.92
7,859.02

4,263.88

3,450.63
7,714.51

§,415.89

3,450.63
7,866.52

4,712.1

22,931.44
27,643.75

4,583,10
13,103.68
17,686.78

4,476.69

3,450.63
7.922.32

4,241.08
3,450.63
7.691.71

a5



10.

12.

13.

14.

15.

INTEGRACION

—

—

—_

—

N —

—

—

PINTOR
AYUDANTE GENERAL

HERRERD
AYUDANTE GENERAL

ARMADOR
AYUDANTE GENERAL

COLOCADOR
AYUDANTE GENERAL

CARPINTERO MUEBLES
AYUDANTE GENERAL

PLOMERD
AYUDANTE GENERAL

ELECTRICISTA
AYUDANTE GENERAL

SALARIO REAL

4,370.29
3,450.63

4,415.89
3,450.63

4,864.32
3,450.63

4,712.31
3,450.63

4,499.50
3,450.63

4,393.09
3,450.63

4,476 .69
3,450.63

CARGO

4,370.29

3,450.63

7,820.92

4,415.89

__3,450.63
7,866.52

4,864.32
3,450.63
8,314.95

4,712.31
345063
8,162.94

4,499.50

3,450.63
7,950.13

4,393.09

3,450.63

7.843.72

4,476.69

3,450.63
7,927.32
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stu Y FECHA

J

[ cCosTosS DE MATER! ALES

BASI1COS |

LOCALIZACION OBRA D.F

ZONA ECONOMICA N°* 74 | SALARIO MINIMO GENERAL §
DESCRIPCI ON DEL NATERI{IAL UNIDAD
€0570

TUBO DE CONCRETO SIMPLE @ 15 cm. m. 414.75

TUBO DE CONCRETO SIMPLE § 10 -~m, m. 348.23

DUELA DE CONTACTO 1" x 4" P.T. 293.45

*CLAVD 2 1/72¢ kg. 215.20

DIESEL Lto. 76.00

AGUA m3. 600. 00

ACERQ DE RFZO NO. 2 ( 9 1/4") kg. 255,00

ALAMBRE RECOCIDO 0. 18 kg, 310.00

ACERO DE RFZO DEL NO. 2.5 ( @ 5/16) AL NO. 6 kg. 189.09

MALLA ELECTROSOLDADA 6 x 6 - 4/4 m2. 412.24

CONCRETO PREMEZCLADO f'c=150 kg/cm2. m3, 26,780.00

SOBREPRECIO POR REVENIMIENTO m3, 1,096.00

BOMBEO CONCRETO DE 0.00 = 15.00 m. ALTURA. m3. 1,995.50

CEMENTO GRIS RESISTENCIA NORMAL. kg. 34,70

TRBIQUE 7 x 14 x 28 Pza 30.00
CIMERA WESTERN FORM:

PANEL 36" x 96" Pza 63,190,00

30" x 26" Pza. 60,557.00

28" x 96" Pza. 59,332.00

24" x 96" P2a 57,325.00

20" x 96" Pza. 51,734.00

16" x 96" Pza. 47,809.00

15" x 96" Pza. 46,338.00

12" x 96" Pza 41,678.00

11* x 96" Pza. 40,700.00

" x 96" Pza. 36,775.00

ESQUINEROS C/ DIBUJO Pza. 65,463.00

ESQUINEROS Pza. 45,513.00

TAPONES Pza 31,873.00

COPETES V-2 Pza. 24,943.00

COPETES P-2 Pza 24,270.00

COPETES PB-2 24 x 45 Pza. 84,217.00
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F:nn Y FECHA

[ coOSToS. bE MATERIALES BASICOS |

LOCALIZACION OBRA D F

ZONA £CONOMICA N*_ 74 [SALARIO MiNIMO GENERAL $
DESCRI PCLI ON DEL NATERN I AL UKtpAaD

€0sT0

MALLA ELECTROSOLDADA 6 x 6 ~ 6/6 m2. 316.19
TRIPLAY 16 mm. 2 CARAS Pza. 3,950.00
MADERA P/OBRA FALSA P.T. 215.20
PERFIL TUBULAR CAL. 18 kg. 258.25
LAMINA NO. 18 TROQUELADA kg. 217.55
SOLDADURA 1/8" INFRA. kg. 645,60
PINTURA ANTICORROSIVA (PRIMER) Lto. 1,036.87
CHAFLAN 1" m. 65.00
TEZONTLE m3. 4,160.00
MOSAICO VENECIANO n2. 4,127.90
AZULEJO 11 x 11 COLOR m2. 3,825.00
YESO Ton. 24,680.00
CEMENTO BLANCO Ton 41,083.35
ARENA m3. 3,900.00
PTR 1 1/2" x 3" kg. 396.90
DOMO 45 x 45 P2a 9,586.12
PINTURA VINILICA Lto. + 922,00
SELLADOR Lto. 560.00
PINTURA ESMALTE Lto. 1,100.00
SELLADOR P/PINTURA ESMALTE. Lto. 560.00
THINNER Lto. 180.18
RESISTOL Lto. 1,049.39
LIJA PARA MADERA Pza. 150.00
BISAGRAS Pza. 260.00
TINTA Lto. 672.98
BARNIZ Lto. 724.00
CHAPA Pza, 4,603.29




TESIS PROFESIONAL
UNIVERSIDAD LA SAULE
JOSE YAHIL KURT HANLD

49

4.6
[N ESPECFICACONES BASICO B
MORTERU YESU-AGUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ MATERIALES ][ cantioao | unipap Jr u. [ IMPORTE |
YESU _0.708 ton. § 24,6800
AGUA 0.562 m3. 600.00t 337,20
[ MANO OF OBRA ] | svwa 17,613.20 |
CUADRILLA TIPO SALARID RENDIMIENTD
[ HERRAMIENTA, MAGUINARIA Y EQUIPO B suMA ]
| suma |
COSTO DIRECTO! 17,613.20
INDIRECTOS, UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES! 1 |
PRECIO UNITARIO;
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U

N ESPECFRACDMES BASICO T S
LECHADA CEMENTU GRTS
ANALIS!S DE PRECIOS UNITARIOS

[— MATERIALES [Lcwrmm [unicao e u. | imporTe |

TEMERTD pIck ] ton. 34,700.00 {46,363.30
|____AGUA 1.231 m3 00,00 238,60
[ MANO DE OBRA ] [ suma 47.20).90]

CUADRILLA TIPO SLLARID RENDIMIENTO

[ reAmarews, wioiwaaa v oo T

o]

COSTO DIRECTO:

INDIRECTOS, UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES!

47,201.50
1l

PRECIO UNITARIO:

50
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5l

N 7T ESPECFICACONES BASICO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ MATERIALES ‘J[ canTioan | unipap [ @ v. | importE |
CEMEfiTO BLANCQ 1.339 tan 41,081 35]85,010 6]
AGUA 1.231 nl, £00.00 138,60
[ " MANO DE OBRA ] | suma 55,749.72])
CUADRILLA TIPO SLLARIO RENOIMIENTO
[ HERRAMIENTA, MAGUINARA ¥ ECumo | [ sum ]
s |
COSTO DIRECTO: §5,749.21
INDIRECTOS, UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES: ] |
PRECIO UNITARIO:




TESIS PROFESIONAL
UNIVERSIDAD LA SALLE

JOSE YAMIL KIRI HANUD
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W ESPECFICACONES BASICO

MORTERG CEMENTO-ARENA 1:5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ WMATERIALES ][ canticap [Tunicas TR v T iMPoRTE ]
CENERIQ D360 ton. {34,700 00}17,497 04
ARENA 1.230 m3, 3.900.001 4.,797.0Q
AGUA 0.325 m3, - 600.0 185.00

[ WAND OF OBRA ] [ suwa_17,482.00]

CUADRILLA TiPO SALARIO RENDIMIENTO
[ NEmRAMIENTA, MAQUINARA ¥ EQUIPO N o
€OSTO DIRECTO: { m3 } 17,484.00

INDIRECTOS, UTHLIDAD Y CARGOS ADICIONALES!

PRECIO UNITARIO:




N ESPECFICACONES

TESIS PROFESIONAL
UNIVERSIDAD LA SALLE

JOSE YAMIL KR HAND

BASICO
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—WORTERD CEMENTU-ARERK 132

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

r MATERIALES JLCANTIDADW uNiDaD [ e U, | IMPORTE |
CEMERTD 0.432 ton. }34,700.00[14,990.40]
ARENA 1,203 m3. 3,900.00{ 4,691. 7
AGUA . 0.333 m3. 600.00 199.80

[ MANO DE 0BRA | [ suwa_19,861.90]
CUADRILLA TIPO SALARIO RENDIMIENTO

[ HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y EQUIPO i @

COSTO DIRECTO!

19,881.90

INDIRECTOS, UTILIOAD Y CARGOS ADICIONALES!

]

PRECIO UNITARIO!




TESIS PROFESIONAL
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oy o ESPECFICACONES
FORTERO. 1: 15 6
{nl}
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIQS
[ MATERIALES J[_cmnom] untpao [ R w | mporte |
CEMENT.O 0.267 ton, 134,700,007 9,264.90
CALHIDRA 0.133 ton. 27,600,001 3,670.80 |
ARENA 1.1723 m3. | 3,900.00] 4,379.70
AGUR Q.35 m3. 600.00 210.00
C MAND DE OBRA 1 [Csoma 17,525.40)
CUADRILLA TiPO SALAR!ID RENOIMIENTO
[ MemRawmsenta, MaQUINARWK ¥ EQupo | T

Co ]

COSTO DIRECTO:

17,525.40

INDIRECTOS, UTILIOAD Y CARGOS ADICIONALES:

|

PRECIO UNITARIO:




4.7. CASA TIPO
(METODO W.F)
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CONCEPTO CANT. UNIDAD p.u. IMPORTE

A.1 CIMENTACION
1.- TRAZO Y NIVELACION 66,62 m2 181.61 12,098.86
2.- TUBERTA DE ALBARAL 15 CM. 15.62 m2 902.14 14,091.43
3.- TUBERIA DE ALBARAL 10 CM. 12.00 m2 776.58 9,318.96
4.- EXCAVACION EN CEPAS 5.17 ﬁé 884.78 4,574.31
5.- CIMBRA Y DESCIMBRA EN CIM. 13.12 m2 3,126.74 41,022.83
6.- ACARREQ DE MAT. SOBRANTE

DE EXCAVACIORES 4.12 m3 796.31 3,280.80
7.- RELLENO EN CEPAS 0.96 m3 690.24 662.63

85,049.82

A.2 CIMENTACION
1.- ACERO DE REFUERZOS # 2

§6. 445.26 kg. 296.10 131,841.49
2.- MALLA EN LOSA DE CIMENTA

CION 66-44 76.14 m2 591.45 45,033.00

176,874.49

A.3 CIMENTACION
1.- COLADO DE CONCRETO F'c=

150. 12.12 m3 37,416.62 453,489.43
2.- PULIDO INTEGRAL DE PISO

P.B. 66.62 m2 1,138.76 75,864.19
3.- CURADO DE LOSA 66.62 m2 22.12 1,473.63

530,827.25
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CONCEPTO . CANT, UNIDAD P. Y. TMPORTE

A.4  CIMENTACION
1.- REGISTRO 60 x 40 x 40, IN-

CLUYE TAPA CON COLADERA 2.00 PZA. 19,242.86 38,485.72

2.- REGISTRD 40 x 60 x 100,IN-
CLUYE TAPA 2.00 PZA. 18,912.46 37,824.92
76,310.64

A.5  CIMENTACION

1.-  PISO DE CONCRETO ESCOBILLA-
DO, INCLUYE AFINE DEL TERRE
NO C=10 CM. 11.12 m2 4,282.57 47,622.18

47,622.18

IMPORTEDE CIMENTACION

FEEZTEREIoEEXRRSCERSSE
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CONCEPTO CANT, UNIDAD P.U. IMPORTE
B.1 MURDS EN PLANTA BAJA
1.- ACERO EN MUROS PLANTA BA-
JA 63.11 kg. 319,56 20,167.43
2.- MALLA 66-66 EN MURDS PLAN
TA BAJA, 93.29 kg. 471.92 44,025.42
T 64,192.85
B.2 MUROS EN PLANTA BAJA
1.- CIMBRA DE CONTACTO CON -
SISTEMA WESTERN FORMS. INCLU
YE CIMBRA Y DESCIMBRA. 88.38 m2 689.85 60,968.94
2.- CONCRETO PREMEZCLADO F'c=150
kg/cm2 EN MURDS 8.838 m3 37,597.19 332,283.97
393,252.91
B.3 MUROS EN PLANTA BAJA
1.- RESANES EN FRESCO, INCLUYE
ENRASES MURO P.B. 176.76 m2 213.82 37,794.82
37,794.82
B.4 MUROS EN PLANTA BAJA
1.- COLUMNAS DE 10 x 40 4.88 ml. 5,968.16 29,124.62
29,124.62

365.20
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CONCEPTO CANT. UNIDAD P.u. lMﬁORTE

C.1 HERRERIA

1.-  SUMINISTRO Y COLOCACION DE
PUERTAS EXTERIORES EN P.B. 2 pza. 14,425.61 28,851.22

2.-  SUMINISTRO Y COLOCACION DE
VENTANERIA EN P.B. 1.30 x-

1.00 mt. 4 pza. 20,025.46 80,101.84
3.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE

PUERTA BANDERA. 2 pza. - 13,075.10 26,150.20

1HRORTE _HERBERIA 135,103.26

D.1  ESTRUCTURA ler NIVEL
1.-  CIMBRAY DESCIMBRA EN LOSA

IRCLUYE TRABES Y CADENAS 62.59 m2 2,815.00 176,190.85

2.- CIMERA EN FRONTERA DE LOSA
Y CHAFLAN 33.60 mi 488.09 16,399.82
192,590.67

D.2  ESTRUCTURA ler .NIVEL

1.- ACERO DE REF. EN LOSA 5/16" 339.96 kg. 301.42 102,470.74
2.- MALLA 66-66 EN LOSA 59.34 m2 591.45 35,096.64
137,567.38

D.3  ESTRUCTURA ler NIVEL
1.-  COLADO DE LOSA INCLUYE TRA

BES CADENAS f'c=150 6.79 m3 37,528.40 254,817.84

2.- PULIDO INTEGRAL DE PISO 56.37 m2 1,138.79 64,193.59
3.-  CURADO DE LOSA 62.47 m2 22.12 1,381.84
320,393.26

IMPORTE ESTRUCTURA 650,551.31

usssz=szsesss=zzass szs=z=ss=TSsRS:
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CONCEPTO CANT. UNIDAD P.U. IMPORTE
£.1  MUROS ler.NIVEL
l.-  ACERO DE REFUERZO EN
MUROS.. 24.88 k9. 319.50 7,949.16
2.-  HALLA 66-66 EN MUROS 142,94 m2 471,92 67,456,25
75,405.41
.2 MUROS ler.NIVEL
1.~ CIMBRA DE CONTACTO CoN
SISTEMA WESTERN FORMS,
INCLUYE CIMBRA Y DESCIM
BRA. 137.84 m2 689.85 95,088.92
2.- CONCRETO PREMEZCLADO --
f'c2150 kg/cmz EN MUROS  13.784 m3 37,597.19  518,239.67
613,328,59
£.3 MURZS ler NIVEL
l.-  RESANES EN FRESCO DE MU
ROS DE CONCRETO. 137.84 m2 213.82 29,472.95
29,472.95
INPORTE MUROS ler. NIVEL 718,206.95
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CONCEPTO CANT. UNIDAD p.uU. IMPORTE
F.1 HERRERIA ler. NIVEL
1.- SUMINTSTRO Y COLOCACION
DE VENTANERIA 1.30 x --
1,00 mt. 6 pza 20,025.46 120,152.76
IMPORTE HERRERIA ler. NIVEL 120,152.76
G.1 ESTRUCTURA 20, NIVEL
1.- CIMBRA Y DESCIMBRA EN LOSA
INCLUYE TRABES Y CADENAS. 64.81 m2 3,700.43 239,824.87
2.- CIMBRA EN FRONTERA DE LOSA 34.00 m2 578.25 19,660.50
3.- CIMBRA EN VOLADOS 18.78 m). 578,25 10,859.54
270,344.91
G.2 ESTRUCTURA 2o, NIVEL
1.- ACERQ DE REF. EN LOSA IN-
CLUYE TRABES Y CADENAS. 52.13 kg 303.33 15,812.59
2,- MALLA 66-66 EN AZOTEA 82.88 m2 471.92 39,112.72
54,925.31
6.3 ESTRUCTURA 20. NIVEL
1.- COLADO DE LOSA INCLUYE -
TRABES CADENAS f'c=150 7.22 m3 37,528.40 270,955.05
270,955.05
G.4 ESTRUCTURA 20. NIVEL
1.- REGLEADO EN LOSA 20. NIVEL 72.20 m2 60.00 4,332.00
2.- CURADO DE LOSA 72.20 m2 22.10 1,595.62

[

5,927.62
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CONCEPTO CANT, b UNIDAD P.U IMPORTE
6.5 ESTRUCTURA 20. NIVEL
1. ESCALERA 2 dJgo. 85,018.08 170,036.18
170,036.18
G.6  ESTRUCTURA 20. NIVEL
1.-  RELLENO DE TEZONTLE Y FIR-
ME EN BARDS 6.10 m2 2,903.05 17,708.61
17,708.61
G.7 ESTRUCTURA 20. NIVEL
1.-  CASTILLO CUBRIENDO B.A.N. 2.00 pza. 1,851.61 3,703.22
3,703.22
G.8 ESTRUCTURA 20. NIVEL
1.- RESANES DE CORBATAS IHT. Y
ST, 88.38 m2 166.46 14,711.74
14,711.74
6.8' ESTRUCTURA 2o0. KIVEL
1.-  RESANES DE CORBATAS INT, Y
EXT, : 137.84 m2 166.46 22,944.85
22,944.85
G.§ ESTRUCTURA 20.NIVIL
1.- LIMPIEZA DE ESCOMBRO Y MA-
DERA INTERIOR 1.00 Lote. 7,963.11 7,963.11
7,963.11

IMPORTE ESTRUCTURA 20, NIVEL

839,220.60
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CONCEPTO CANT. UNIDAD P.U IMPORTE
N1 RESANES
1.- RESANES EN GENERAL EN IN-
TERTORES 134.67 m2 136.78 18,420.16
18,420.16
N.2 RESANES
1.- PASOS PARA TUBERIA DE GAS. 1 lote 398.16 398.16
398.16
N.2'  RESANLS EN GENERAL EXTE -
RIORES. 88.20 me 208.53 18,392.35
18,392.35
N.3 RESANES
1.- LIMPIEZA TN OBRA EXTERIOR
INCLUYE P.S. 1 lote 7,963.11 7,963.11
7,963.11
IMPORTE RESANES 45,173.78
P.1 PLAFONES
1.- TIROL ACUSTICOTE INC. MAT.
M.0. 118.35 m2 850.93 100,707.57
IMPORTE DE PLAFONES 100,707.57
P.1 LAMBRINES Y PISQS
1.- PISO DE MOSAICO VENECIANO 6.27 M2 6,684.88 41,914.20
2.- AZULEJO EN BAROS 5.73 m2 6,838.24 39,183.12

81,097.32



63

CONCEPTO CANT. UNIDAD P.U, IMPORTE
Q.2 LAMBRINES Y P1S0S
l.- PREPARACION DE PISO PARA
RECIBIR LOSETA,PULIDO, -
LIMPIADO. 110.57 m2 99.63 11,005.03
2.- RETAPADO DE PISOS INC.-
CORTE DE VARS. 110.57 m2 134.39 14,859.50
25,864.53
R.1 YESO
1.- YESO EN MURDS INC. MA-
TERIAL. 50.26 m2 724.13 36,394.77
2.- BOQUILLAS DE YESO INC.-
MATERTAL 10,52 ml. 233.71 2,458.63
38,853.40
R.2 YESO
1.- YESO EN PLAFONES INC, -
MATERITAL. 14.06 m2 724.13 10,181.27
10,181.27
IMPORTE YESO
S.1 APLANADDS
l.- APLANADD FINO EN ANTE-
PECHOS 6.00 pza. 852.94 5,117.64
2.- APLANDO EXTERIOR CON -
MORTERO 1:1:6 57.83 m2 813,65 47,053.38
IMPORTE APLANADOS §2,171.02

zzazizzzzazsase
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CONCEPTO CANT. UNIDAD P. U IMPORTE

S'}.  CANCELERIA
1.- SUMINISTRO Y COLOCACIOR DE

BARANDAL METALICO, 2 pza. 37,931.80 75,863,60
2.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE

DUMO C/VENTILA 45x45 cm. 2 pza. 7,435.85 14,871.70

IMPORTE CANCELERIA 90,735.30

T.1 PINTURA INTERIOR

1.- SUMINISTRO Y APLICACION DE
PINTURA VINILICA 2 MANQSINC,
SELLADOR 212.17 m2 515.06 109,280.28

2.- SUMINISTRG Y APLICACION DE
PINTURA ESMALTE 2 MANDS. 64.32 m2 662.24 42,595.28

IMPORTE PINTURA IKTERIOR

u.1 PINTURA EXTERIOR

1.- SUMINISTRO Y APLICACION DE

PINTURA VINILICA 2 MANOS INC.

SELLADOR 57.83 m2 515.06 29,785.92
2.« SUMINISTRO Y APLICACION DE

PINTURA ESMALTE 2 MANOS. 15.20 m2 505.22 7,679.34

3.~ SUMINISTRO Y APLICACION DE
PINTURA DE ESMALTE EN CAJAS,
REGISTROS ELECTRICOS,TABLE -

ROS Y B.A.N. 1 lote, 1,217.61 1,217.61
4.~ SUMINISTRO Y APLICACION DE

PINTURA YINILICA EN VOLADOS 24.26 ml 425.36 10,319.23
5.~ PINTURA EN TUBERIA DE GAS. 1 lote 167.27 157.27
6.- NOMENCLATURA EN VIVIENDAS. i lote 782.38 782.38

IMPORTE P]NTURA EXTERIOR 49 941.75
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CONCEPTO CANT, UNIDAD P.U IMPORTE

W-1  VARIOS

1.~  MURETES DE CONCRETO PARA
ACOMETIDAS 2 pza. 7,366.02 14,732.04

2.-  SUMINISTRO Y COLOCACION-
DE LAVADERO INCLUYENDO -
MURETES 2 pza. 11,038.43 22,076.86

3.~ SUMINISTRO Y COLOCACION- -
DE BASE P/CALENTADOR (BA
LACEADO) 2 pza. 1,526.40 3,052.80

4,-  SUMINISTRO Y COLOCACION-
DE ACCESORIOS PARA BANO 2 Jgo. 6,123.13 12,246.26

§.-  SUMINISTRO Y COLOCACION-
DE TABLERO P/ACOMETIDA -
INC. PINTURA. 2 lote. 2,303.63 4,607.26

6.-  SUMINISTRO Y COLOCACION-
DE BOTIQUIN DE SOBREPOMER. 2 pza. 3,865.43 7,730.86

7.~  RESANES EN CHAPAS, PUERTAS
GAS, PIS0S Y BARDAS . 1 Tote 19,779.64 19,779.64

8.~  RECIBIR CHALUPAS,TAPAS,ETC. 1 lote 3,419.52 3,419.52

9.~  ENCAMISADO DE CONCRETO EN-
CIMENTACION, 1 lote 3,174.39 3,174.39

10.- LIMPIEZA DE REGISTROS,PRUE-
BAS DE TUBERIA DE CONC. Y BAJA
DAS A.N. 1 lote 2,387.96 2,387.96

IMPORTE VARIOS

X.1  LIMPIEZA Y OBRAS ADICIONALES

1.-  LIMPIEZA INTERMEDIA DESPUES DE
PRUEBAS. 1 Tote 5,972.33 5,972.33

2.~ LIMPIEZA FINAL PARA ENTREGAS, 1 lote 8,682.63 8,682.63



CONCEPTO ' CANT.

UNIDAD

P, U
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IMPORTE

SUMINISTRO,HABILITACION ¥
COLOCACION DE PUERTAS A -
BASE DE BASTIDOR DE PINO-
FORRADA C/TRIPLAY PINQ --
6mm INCLUYE HERRAJES CHA-
PA Y BARNIZADD. 8

LLAVERA 1/100 VIV, 1

CUADRILLA EN REPARACION -
P/ENTREGA A DERECHO HABIEN-
TE.

LIMPIEZA FINAL PARA ENTREGA
A DERECHO HABIENTE i

CIMBRAY DESCIMBRA PARA ESTRUC
TURA ACABADO COMUN 137.62

RECOLECCION DE MATERIAL EXEDEN
TE INCLUYE CARGA Y ACARREO OEL
MATERIAL 1

IMPORTE LIMPIEZA Y OBRAS ADICIONALES

INSTALACIONES

SUMINISTRO,HABILITACION, INS-
TALACION Y PRUEBA DE LA RED-
SANITARIA 12

SUMINISTRO,HABILITACION, INS-
TALACION Y PRUEBA DE LA RED-
HIDRAULICA 18

SUMINSTRO,HABILITACION, INS-
TALACION Y PRUEBA DE LA RED-
ELECTRICA 20

IMPORTE INSTALACIONES

pza.

lote

lote

lote

m2

lote

sal.

sal,

sal.

51,938.24
5,722.11

$,307.41

1,990.78

2,082.56

26,133.53

7,732.55

11,090.44

6,207.07

415,505.92

§,722.11

5,307.41

1,990.78

286,601.91

26,133.53

755,916.62

97,790.60

199,627.52

124,141.40

416,559.92
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CIMENTACION

MUROS PLANTA BAJA
HERRERIA

ESTRUCTURA

MUROS ler.NIVEL
HERRERTA ler. NIVEL
ESTRUCTURA Z20. NIVEL
RESANES

PLAFONES

LAMBRINES Y PiSOS
YESO

APLANADOS

CARCELERIA

PINTURA INTERIOR
PINTURA EXTERIOR
VARIOS

LIMPIEZA Y OBRAS ADICIONALES
INSTALACIONES

IMPORTE TOTAL

(METODO W.F.)

"m

nw =

916,684.38
524,365.20
135,103.26
650,551.31
718,206.95
120,152.76
839,220.60
45,173.78
100,707.57
106,961.85
49,034.67
52,171.02
90,735.30
151,875.56
49,941.75
93,207.59
765,916.62
416,559.92

5'816,570.09

67



4.8, CASA TIPO

{METODO TRADICIONAL)
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CONCEPTO CANT, UNIDAD P.U. IMPORTE
Al CIMENTACION
1.- TRAZD Y NIVELACION 66.62 m2 181.61 12,098.86
2.- TUBERJA DE ALBARAL 15 (M. 15.82 m2 902.14 14,091.43
3.- TUBLRIA DE ALBARAL 10 (M. 12.00 mZ 776.58 9,318.96
4.- EXCAVACION EN CEPAS 5.17 m3 8B4.78 4,574.31
- CIMBRA Y DESCIMBRA ER CIM. 13.12 m 3,126.74 41,022.83
6.- ACARREQ OE MAT, SOERANTE
Of EXCAVACIONES 4.12 m3 796.31 3,280.80
7.~ RELLEND EN CEPAS 0.96 m3 690.24 662.63
85,049.82
A.Z CIMENTACIOR
1.~ ACERQ DE REFUERIDS # 2
£ 6. 445.26 kg. 296.10 131,841.49
2.- MALLA EN LOSA DE CIMENTA
CION 66-44 76.14 m2 591.45 45,033.00
176,874.49
A.3 CIMENTACION
1.~ COLADQ DE CONCRETO.F'c=
150. 12.12 m3 37,416.62 453,489.43
2.- PULIDD INTEGRAL DE PISO
P.B. 66.62 m2 1,138.76 75,864.19
3.- CURADO DE LOSA 66.62 m2 22.12 1,473.63

530,827.25
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CONCEPTO CANT. UN]DAD P.U. "IMPORTE
A.4  CIMENTACION
1.- REGISTRO 60 x 40 x 40, IN-
CLUYE TAPA CON COLADERA 2.00 PZA. 19,242.86 38,485.72
2.- REGISTRO 40 x 60 x 100,IN-
CLUYE TAPA 2.00 PZA. 18,912.46 37,824.92
76,310.64
A5 CIMENTACION
1.-  PiSO DE CONCRETO ESCOBILLA-
D0, INCLUYE AFINE DEL TERRE
NO C=10 CM, 11.12 m2 4,282,57 47,622.18
47,622.18

IMPORTEDE CIMENTACION

916,684.38
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CONCEPTO CANT, UNIDAD p.U IMPORTE
B.1  MUROS PLANTA BAJA
1.-  MURO DE TABIQUE ROJO REC.
DE 10cm. DE ESPESOR. 96.79 m2 3.441.46 333,098.91
2.~ CASTILLOS 10 x 15 INCLUYE
MANO DE OBRA Y MATERIALES 46.80 ml. 2,300.76 107,675.57

IMPORTE MUROS PLANTA BAJA
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CONCEPTO CANT . UNIDAD P.U. IMPORTE
c.1 HERRERIA
1.-  SUMINISTRO Y COLOCACION DE
PUERTAS EXTERIORES EN P.8B, 2 pza. 14,425.61 28,851.22
2.-  SUMINISTRO Y COLOCACION DE
VENTANERIA €N P.B, 1.30 x-
1.00 mt. 4 pza. 20,025.46 80,101.84
3.-  SUMINISTRO Y COLOCACION DE
PUERTA BANDERA. 2 pza. 13,075.10 26,150.20
IYRQRTE HLRRLR:A 135,103.26
0.1 ESTRUCTURA ler.HIVEL
1. CIMBRAY DESCIMBRA EN LOSA
INCLUYE TRABES Y CADENAS 62.59 m2 2,815.00 176,180.85
2.-  CIMBRA EN FRONTERA DE LOSA
Y CHAFLAN 33.60 m) 488.09 16,399.82
192,590.67
D.2  ESTRUCTURA jer.NIVEL
1.- ACERO DE REF., EN LOSA 5/16" 339.96 kg. 301.42 102,470.74
2.-  MALLA 66-66 EN LOSA 59.34 m2 591.45 35,096.64
137,567.38
D.3  ESTRUCTURA ler,NIVEL
1.-  COLADO DE LOSA INCLUYE TRA
BES CADENAS f'c=150 6.79 m3 37,528.40 254,817.84
2.~ PULIDO INTEGRAL DE PISO 56.37 m2 1,138.79 64,193.59
3.~ CURADO DE LOSA 62.47 m2 22.12 1,381.84
320,393.26

IMPORTE ESTRUCTURA

650,551.31

ze=as
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CONCEPRTO CANT. UNTDAD P.b. IMPORTE
E.1 MURGS PLANTA ALTA
1.- MUROS OE TABIQUE ROJO RECO-

CIDO DE 10 CM. DE ESPESOR. 139.36 m2 3,597.19 503,102.99
2.- CASTILLO 10 x 15 INCLUYE -

MANO DE OBRA Y MATERIALES. 49.14 ml. 2,355.80 115,764.01

IMPORTE MURD ler. NIVEL

618,867.00
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CONCEPTO CANT. UNIDAD P.U. IMPORTE
F.l HERRERIA ler. NIVEL
1.- SUMINISTRO Y COLOCACION
DE VENTANERIA 1.30 x --
1.00 mt. 6 pza 20,025. 46 120,152.76
IMPORTE HERRERIA ler. NIVEL 120,152.76
G.1 ESTRUCTURA 20. NIVEL
1.- CIMBRA Y DESCIMBRA EN LOSA
INCLUYE TRABES Y CADENAS, 64.81 m2 3,700.43 239,824.87
2.- CIMERA EH FRONTERA GE LOSA 34.00 m2 578.25 19,660.50
3. CIMBRA EN VOLADOS 18.78 ml. 578.25 10,859.54
270,344.91
G.2 ESTRUCTURA 20. WIVEL
1.- ACERQ DE REF, EN LOSA IN-
CLUYE TRABES Y CADENAS. 52.13 kg 303.33 15,812.59
2.- MALLA 66-66 EX AZOTEA 82.88 m2 471.92 39,112.72
54,925.31
G.3 ESTRUCTURA 20. WIVEL
1.- COLADQ DE LOSA INCLUYE
TRABES CADENAS f'c=150 7.22 m3 37,528.40 270,955.08
270,955.05
6.4 ESTRUCTURA 20. HIVEL
1.- REGLEADD EN LOSA 20. NIVEL 72.20 m2 60.00 4,332.00
2.- CURADD DE LOSA 72.20 m2 22.10 1,595.62

5,927.62
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CONCEPTO CANT. UNIDAD P.U IMPORTE
G.5 ESTRUCTURA 20, KIVEL
1.- ESCALERA 2 Jgo. 85,018.09 170,036.18
170,036.18
G.6  ESTRUCTURA 20. RIVEL
1.-  RELLENO DE TEZONTLE Y FIR-
ME EN BAROS 6.10 m2 2,903.05 17,708.61
17,708.61
G.7  ESTRUCTURA 20. NIVEL
1.-  CASTILLO CUBRIENDG B.A.N., 2,00 pza. 1,851.61 3,703.22
3,703.22
G.8  ESTRUCTURA 20. MIVEL
1.-  RESANES DE CORBATAS INT. Y
EST. 8.38 m2 166.46 14,711.74
14,711.74
G.8' ESTRUCTURA 20. NIVEL
1.~ RESANES DE CORBATAS INT, Y
EXT. 137.84 m2 166.46 22,944.85
22,944.85
G.9 ESTRUCTURA, 20.NIVEL
1.- LIMPIEZA DE ESCOMBRO Y MA-
DERA INTERIOR 1.00 Lote. 7,963.11 7,963.11
7,963.11

IMPORTE ESTRUCTURA 20. NIVEL

8

39,220.60

==IRISRTTSS
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CONCEPTO CANT. UN1DAD P. U. IMPORTE
N.1 RESANES
1.- RESANES EN GENERAL EN IN-
TERIORES. 134.67 m2. 136.78 18,420.16
18,420,16
N.2 RESANES
1.- PASOS PARA TUBERIA DE GAS. 1 lote 398.16 398.16
398.16
N.2* RESANES EN GENERAL EXTE -
RIORES 88.20 m2. 208.53 18,392.35
18,392.35
N.3 RESANES
1.- LIMPIEZA EN OBRA EXTERIOR
INCLUYE P.5. 1 lote 7,963.11 7,963.11
7,963.11
TMPORTE RESANES 45,173.78
P.1 PLAFONES
1.- TIROL ACUSTICOTE INC. MAT, 118,35 m2, 850.93
¥ M.0.
IMPORTE DE PLAFONES.
P.1 LAMBRINES Y P150S
1.- PISO DE MOSAICO VEHECIANO 6.27 m2. 6.684.88 41,914.20
2.- AZULEJO EN BAROS 5.73 m2. 6.838.24 39,183.12

81,097.32
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CONCEPTO CANT. UNIDAD P.U. IMPORTE
Q.2 LAMBRINES Y P150S
1.- PREPARACION DE P1SO PARA
RECIBIR LOSETA,PULIDO,-
LIMPIADO. 110.57 m2 99.63 11,005.03
2.- RETAPADD DE PISOS INC.-
CORTE DE VARS, 110,57 m2 134.39 14,859.50
25,864.53
IMPORTE LAMBRINES Y PISOS
R.1 YESO
1l.- YESO EN MUROS INC. MA-
TERIAL. 50.26 m2 724.13 36,394.77
2.- BOQUILLAS DE YESO INC.-
MATERIAL 10,52 ml. 233.71 2,458.63
38,863.40
R.2 YESO
1.- YESO EN PLAFONES INC. -
MATERIAL. 14.06 m2 724.13 10,181.27
10,181.27
IMPORTE YESO 49,034.67
S.1 APLANADOS
1.- APLANADO FINO EN ANTE-
PECHOS 6.00 pza. 852.94 5,117.64
2.~ APLANDO EXTERIOR CON -
MORTERO 1:1:6 57.83 m2 813.65 47,053.38

IMPORTE APLANADOS

52,171.02



"CONCEPTO CANT.
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UNIDAD P. U IMPORTE

§'1.  CANCELERIA
1.-  SUMINISTRO Y COLOCACION DE

BARANDAL METALICO. 2 pza, 37,931.80  75,863.60
2.-  SUMINISTRO Y COLOCACION DE

DUMO C/VENTILA 45x45 cm. 2 pza. 7,435.85  14,871.70

IMPORTE CANCELERIA 90,735.30
T.1  PINTURA INTERIOR
1.  SUMINISTRO Y APLICACION DE

PINTURA VINILICA 2 MANOSINC.

SELLADOR 212,17 m? 515,06  109,280.28
2.-  SUMINISTRD Y APLICACION DE

PINTURA ESMALTE 2 MANOS. 64.32 m2 662.24  42,595.28

IMPORTE PINTURA INTERIOR 151,875.56
U.1  PINTURA EXTERIOR
.- SUMINISTRO Y APLICACION DE

PINTURA VINILICA 2 MANOS INC.

SELLADOR 57.83 m2 515,06  29,785.92
2.~ SUMINISTRO Y APLICACION DE

PINTURA ESMALTE 2 MANOS. 15.20 m2 505.22  7,679.34
3.~ SUMINISTRO Y APLICACION DE

PINTURA DE ESMALTE EN CAJAS,

REGISTROS ELECTRICOS, TABLE -

ROS Y B.A.N. ! lote. 1,217.61  1,217.61
4.~ SUMINISTRO Y APLICACION DE

PINTURA VINILICA EN VOLADOS ~ 24.26 ml 425,36 10,319.23-
S.-  PINTURA EN TUBERIA DE GAS. 1 lote 157.27 157.27°
6.- NOMENCLATURA EN VIVIENDAS. 1 lote 782.38 782.38

IHPORTE PINTURA EXTERIOR 49,941.75
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CONCEPTO CANT, UNIDAD P.U IMPORTE

K-1  VARIOS
1.~ MURETES DE CONCRETO PARA

ACOMETIDAS 2 pza. 7,366.02 14,732.04
2.~  SUMINISTRO Y COLOCACION-~

BE LAVADERD INCLUYENDO -

MURETES 2 pza. 11,038.43 22,076.86
3.-  SUMINISTRO Y COLOCACION-

DE BASE P/CALENTADOR (BA

LACEADO) 2 pza. 1,526.40 3,052.80

7 4, SUMINISTRO Y COLOCACION-

DE ACCESORIOS PARA BARC 3 igo. 6,123.13 12,246.26
5.~  SUMIRISTRO Y COLOCACION-

DE TABLERO P/ACOMETIDA -

INC. PINTURA. 2 Tote. 2,303.63 4,607.26
6.~  SUMINISTRD Y COLOCACION-

DE BOTIQUIN DE SOBREPONER. 2 pza. 3,865.43 7,730.86
7.~  RESANES EN CHAPAS, PUERTAS

GAS, PISOS Y BARDAS . 1 lote 19,779.64 19,779.64
8.~ RECIBIR CHALUPAS,TAPAS,ETC. 1 lote 3,419.52 3,418.52
9.~  ENCAMISADO DE CONCRETO EN-

CIMENTACION. 1 lote 3,174.39 3,174.39
10.- LIMPIEZA DE REGISTROS,PRUE-

BAS DE TUBERIA DE CORC. Y BAJA

DAS A.N. ote 2,387.96 2,387.96

IMPORTE YARIOS 93,207.59

Tazuss=u22n=L ZTRRSE==TEESST
X1 LIMPIEZA Y OBRAS ADICIONALES
1.+ LIMPIEZA INTERMEDIA DESPUES DE

PRUEBAS. tote 5,972.33 5,972.33
2.-  LIMPIEZA FINAL PARA ENTREGAS, 1 lote 8,682.63 8,682.63



CONCEPTC CANT,

UNIDAD
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P.U, IMPORTE

-SUMINISTRO,HABILITACION Y

COLOCACION DE PUERTAS A BASE

DE BASTIOOR DE PINO FORRADA C/

TRIPLAY PINO 6mm INCLUYE HERRA

JES CHAPA Y BARNIZADO, 8

LLAVERA 1/100 VIV. 1

CUADRILLA EN REPARACION P/ -
ENTREGA A DERECHO HABJIENTE 1

LIMPIEZA FINAL PARA ENTREGA A
DERECHO HABIENTE 1

CIMBRA Y DESCIMBRA PARA ESTRUC
TURA ACABADO COMUN, 137.62

RECOLECCION DE MATERIAL EXEDEN=
TE INCLUYE CARGA Y ACARREO DEL =
MATERIAL. 1

IMPORTE LIMPIEZA Y OBRAS ADICIONALES

HSEESC5IRSESSSESSESSESRSSSeSSCESSERIOR

INSTALACIONES

SUMINISTRO,HABILITACION, INSTALA-
CION Y PRUEBA DE LA RED SANITARIA 12

SUMINISTRO,HABILITACION, INSTALA-
CION Y PRUEBA DE LA RED HIDRAULI- .
CA. 8

SUMINISTRO,HABILITACION, INSTALA-
CION Y PRUEBA DE LA RED ELECTRI- )
CA. 0

IMPORTE INSTALACIONES

pza.

lote

lote

lote

lote

sal.

sal.

sal.

51,938.24  415,505.92
5,722.11 §,722.11

5,307.41 5,307.41

1,990.78 1,990.78

2,082.56 286,601.91

26,133.53  26,133.53

755,916.62

8,329.56  99,954.72

11,405.45 205,298.10

6,715.64  134,312.80

439,565.62

EBEEDIISSISIS=IS

BTA TESIS N0 D
SR EBE

LA BRiOTERR



RESUMEN

CIMENTACION

MUROS PLANTA BAJA
HERRER]A
ESTRUCTURA

MUROS 1ER. NIVEL
HERRERIA 1ER. NIVEL

ESTRUCTURA 20. NIVEL
RESANES

PLAFORES
LAMBRINES Y PISOS
YESO

APLANADOS
CANCELERIA
PINTURA INTERICR
PINTURA EXTERIOR
VARIOS

LIMPIEZA Y OBRAS ADICIONA L0

INSTALACIONES

IMPORTE TOTAL +ovvvvvnne--

916,668,
A,0,776,48
185,102, 26
650,551,721
&18,867.00
120,152, 76
339,270, 40
145,173, /%
#1,097.47
106,561,684
49,034 60
Lo 171,07

&

6,730

151, 870.%0
LER
43,207,450

PL,M6.00

A34, 160,14

PRI

i
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4.9. RESULTADO COMPARATIVO DE LOS MUROS
Analizando los resumenes de costos para cada uno de los Métodos se-

puede observar que la diferencia de costos entre el Western Form y-
e Tradicional es del 3.18%, favoreciendo el Método Tradicional, pe
ro dado que en la actualidad la industrializacitn del Western form-
no se ha llevade 2 efecto y por otro lado se considera que en el --
Tradicional dicha indusfrializactén es un hecho, a futuro es de es-
perarse que se puedan abatir los costos en el primero, de tal suere
te que resulte mis atractivo.

Western Form . 5'816,570.09 _ | 43144
Tradicional 5'637,034.87



400, FLUJO DE CAJA (W F)

FONCEPTO ! ? 3 M b o 8 9 1 n 12 13 1 15
BALDO 63351 16°678.5] 150°736 | 284°793.5( 3247909 [280%672.5( 2367436 | 192'129.5{ 147°963 | 103+726.5 137801 | 349°383.5) y7e+374 i
NGRESDS 5
ANTICIPO - 1peegz| - - . B . . . . !
S TINACION - < | eereec [307'369 [307+369 | 307369 [307°369 |307°369 [307'369 | 307389 |307°369 (307369 {307'369 |216°239 | 10021 |
Oli&@{, 0 B 59 1891990 [324°047.4[ 40Kk 104 592°162.5{632'2718 S6R'041 .4 443°805 499 458,51 4591332 A411'095.5] 445250 56%°622.5] 486395 "
) i
GRESOS b19'234 ;
MATERIALES | 110°194]178°290] - . . 939a2 [178'29¢ |178'204 |178'294 [178'20¢ |178'29a |125'a19 | 'z - -
HANO DE OBRA | 4sses| 73768 73768 +73°768 | 73'768 | 73'768 | 73768 | 73'768 | 73768 | 73'788 | 73'768 | s1v897 | 2'a05 {
i‘?’fl{%‘““ ) T | 8r2as.s [87:248.5 | 87°208.5| 87'248.5 | 87+248.5 | 87°248.5| 87'240.5| 87'2¢8.5| 87°248.5| 87'248.5 | 87.248.5 [87'248.5 .
TOS.ADMON. | 7v599) 12'295 12'295 | 12295 | 12+295 | 12'295 | 12°295 | 12v295 | 12'295 | 12v23s | 12295 | sveso 01 '
JOT.€GRESOS { 163+391{ 883591} 173'311.5 [173+311. 5[ 173*311.5(267'253. 5] 351'605. 5| 351 *605.5| 351605, 5[ 351 *635.5] 361"605.5] 273°214.5| 95'866.5[87'248.5 | 0 l
oo 16313911 0 | 16°678.5 150'736 |264'793.5|324'909 |280°672.5(236°436 |192'199.5147953 [103'726.5(137'881 |349'383.5{478°'37¢ fage'30s |
i
hats. ‘
ACUNULADOS 178°2%  bs6'588 |s34'882 [619'234 1
1

(1) PAGD ANTICIPADO DE MATERIALES
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ANTICIPO : 0.30 x 3.489'540 = 1.046'982
AMORTIZACION = 12 = 87'248.5

P.U, = 0,14 UTL. = 0,04 ADMON + 0,58 MAT = 0.24 M.0

UTIL ADMON MATS. M.0
189'930 MES 1 26'599 7'599 110°194 45'598
307'369 MES 2 43'032 12'295 178'274 73'768
216'239 MES 12 30'273 8'650 125'419 51'897

101021 MES 13 11402 401 5'812 2.405



METODO W.F.

CONCEPTO INICIA TERMINA IMPORTE DURACION 600 :NS.
IMp

DIA  MES DIA MES MENSUAL .
CIMENTACION 1 0 11 12 916,684,38 11.40 48'246
MUROS P.B. HERR. 5 01 12 12 659,468.46 11.20 35'328
LOSA ENTREP1SO 6 01 16 12 650,551.31 11.20 34'851
MURD ler. Y HERR.{ 11 01 17 12 838,359.711 11.20 44'912
LOSA AZOTEA 1n 0 21 12 -839,220.60 11.30 44'560
APLAN. Y RECUB. 15 01 26 12 537,991.78 11.40 28'315
PINTURA 21 0 012 201,818.31 11.30 10'716
INSTALACIONES 1 0 313 416,559.92 12.10 20'656
LIMPIEZA Y O.A. 24 0l s 13 755,916.62 11.40 39'785
5'816,570.09 11,389 307°369

SESESSSSSENSZEZS ESSESESS SSSZsZ=E=sS




411, FLUJO DE CAJA (TRADICIONAL)

ONCEPTO 1 2 3 4 $ 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15
SAL OO . 142° 431 2'270|127°45812571183(312731 [269°842 226953 [184° 064 141 °175| 98°2891115'897[317'618{460' 329
INGRESOS
ANTICIPO - 0141665 - - - - - - - - - - - - -
£STIMACTON . . 65'617(297°615(297'615|297 6152974615 297'615[297'615[297*6151297°615(297'615|297'615227'266| 13'185
10T, INGRESOS 0 812'234 }65'6171295°245(425°073 554 801 [610° 346 [567' 4571624 568 |481' 6191438 7901395901 [413'512 (544884 (473514
EGRESOS

616'285
PATLRIALES 96'058( 172'657 - - - 74°1831172'617 172" 167)172° 167 {172°167(172"167]131°814 | 7'647
MANO DE OBRA 39'74B) 71427 {21427 T1AR7( 71°427) T1'427( T1°427( 71°427( 71427 71'427) 71°427( SA'544) 3°165
IAMORT[ ZACTON
ANTICIPO - - B4'555] 84555 B4'555| BA*555( 84555 84'555| B4555| BA'555] B4'565| 84°555 | 84'555] BA'S5S
GASTOS ADMON. 6'625] 11'905 [11°905| 11'905| 11°905( 11'905] 11°905| 11°905{ 11'905| 11'905] 311'905 9'091 se7
10T, EGRESOS 142'4311 872'234 167'887[167'887|167'887242'070 ]340 504 |340' 504 [ 340" 504 | 340" 504 |340° 504 [280° 004 [ 95'B94] BA'SSS| ©
SALDD 142'431 0 2'270{127'458 1257183312721 [269°842 226953 [184"064 |t41'175] 98°286 (115897 {317'618 1460329 [473'514
[MATS. ACUMULADOS 72'617[345'234 |517'851 616058

1) PAGC ANTICIPADO DE MATERIALES



165'617
297'615
227'266

13'185
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ANTICIPO : 0.30 x 3.382'218 = 1'014,665

P.u.

MES
MES
MES
MES

AMORTIZACION: -12 = 84'555/MES

= 0.14 UTL + 0.04 ADMON + 0.58 MAT. + 0.24 M.0
UTIL ADMON, MAT. M.0
1 23'186 6'625 96'058 39'748
2 41'666 11'905 172'617 71427
12 31'817 9'0;1 131'814 54°'544
13 1'846 527 7'647 3'165



HETODO TRADIC 1ONAL

47

CONCEPTO  INICIA  TERMINA  IMPORTE DURACION 600 UNS.

DIA MES  DIA MES MENSUAL
CIMENTACION 1 01 |11 12| 916,684.38 11.40 48'247
MUROS R.B. HERR. | 6 ©1 | 15 12| 575,877.74 11.29 30'605
LOSA ENTREPISO 8 Ol | 19 12| 650,551.31 11.20 34851
MURD ler. Y HERR.| 12 01 | 23 12| 739,019.76 11.30 39240
LOSA AZOTEA 15 01 | 27 12| 839,220.60 11.30 44'560
APLAN, Y RECUD. | 18 01 3 13| 518,381.53 11,40 27283
PINTURA 23 01 6 13| 201,817.31 11.30 10'716
INSTALACTONES 1 o § 13| 439,565.62 12.10 21797
LIMPIEZA Y 0.A, 28 01 12 13] 755,916.62 11.25 40'316
5'637,034.87 11.393 | 297'615




4.12. WESTERN FORMS
CONCEPTO ARLL =L nEEE
1l2)3]a 7 9 [1ofjtr{12{13]14]15
CIMENTACION T P koo
MUROS PB. Y HERR.:I.,EU. = : o0
LOSA ENTREPISO = aﬁm ono
- .
MUROS PA. ¥ HERR. 69471 4431 060 ReTS000 | 26 948000
LOSA AZOTEA '966] 44'5B0 e 564,000 | 28998 000
RECUBRIMIENTOS | EEomre 78,314 000 | 277% 000
INTU
PINTURA == DT
INSTALACIONES e ooo pdssebod | 2'0eslooo
LIMPIEZA Y 0.A.
sz g re 000 4




TRADI C

I ON A L

TIEMPO EN MESES
CONCEPTO
{2 34|68 10 11 jt2 [13({14115
CIMENTACION - "
48' 287000 482
MUROS PB.Y HERR. &
0'608 0 LYoV
LOSA ENTREPISO T S
MUROS PA, Y HERR.
20404 _33'240 3’24
LOSA AZOTEA N -
7'380] 44's40000 “
RECUBRMIENTOS. o7 b oo 27283 000| 4364 000
PINTURA L !
1607 | 101916 000 . .
INSTALACIONES 4 l
o oy 21 197000 [2'178¢00
LIMPIEZA y O.A, "
. 40" 3§65 000 -1 30

68



4.13, APENDICE

ANEXD CONTENIENDO ALGUNOS PRECIOS UNITARIOS MAS
REPRESENTATIVOS

“ WESTER FORM



TESIS PROFESIONAL

UNIVERSIDAD LA SALLE 3
JOSE YAMIL KURI HANUD
- ccacones B.1.-MUROS PLANTA BAJA S
ST e T POV SOLOCACTON DF ACERODE REFUERID DR RO 2.5
{79 5/16") EN_MUROS.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
r MATERIALES i cm‘nmo—] uNioap | e v | IMPORTE |
ACERD Ot REFUERZU NO. 2.5 (@ 5716™) 1.078 kq. 189,09 1 203,84
ALCAM.E_RECOCIDO NO. 18 0.041 kq. 310.00 12.71
l MANO OF OBRA ] [ suwa™ 216.557]
CUADRILLA TIPO SALARIO RENDIMIENTO
[] 7,866.52 [ 150 kq/tno 0.0067 tno 7,866.52 52.71
[ HERRAMIENTA, WAQUINARIA Y EQUIRG 1 [ sum 52.71 |
I HERRAMTENTA RENOR 3 T 52.71 1.58
L__suma 1.58_}
COSTO DIRECTO: 270.84
INDIRECTOS, UTILIDAD ¥ CARGOS ADICIONALES: 1 18% ] 46.75
PRECIO UNITARIO: kg, 319.59




TESIS PROFESIONAL

UNIVERSIDAD LA SALLE
JOSE YAKIL KURI HANLD

B-1.- MUROS PLANTA BAJA

92

ESPEC ICACIONI
2 SUHIN]S RO Y COLDCACIOH DE MALLA ELECTRO-SOLDADA 6 x 6 - 6/6
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
| MATERIALES ] [ cantioan T unican &~ . ] wpokTE |
[ ALCA TLECTRO-SULDADR 5 X & =676 08 | % | 316,19 81,49
ALAMBRE RECOCIDO NOQ, 18, 0,05 kg 410,00 15,50
[ MANO DE OBRA B [ suma  356.99 ]
CUADRILLA Ti1PO SALARIO RENDIMIENTD
7 7,866,572 190 m/tno, | _U.0053 | _tno. 7,866.5¢ _41.69
[ HENRAMIENTA, MAGUINARIA Y EQUIPG ] [ suma 81.69 |
HERRAMIENTA MENOR 3 1 4]1.69 1,29
L suma 1.25 |
COSTO DIRECTO: 399.93
INDIRECTOS, UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES: JIECA 71.99
PRECH :
NECIO UNITARID 2. 471.92




TESIS PROFESIONAL

93
UMIVERSIDAD LA SALLE
JOSE YAMIL KURT HANUD
especFicacones . MURGDS DF PLANTA BAJA SR
M S LS O ST TR L STERR FORAS THULUVE , CIRERA Y DESCIRERE —
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ MATERIALES ”cmnoao] unioao [ p v | IMPORTE |
PANELES: 36" A.T.= 124.30 m2. 56 me. 63,190.00] 3'538,640]00
307 7.3% g mZ. 60,557.00{ _ 282,278100
28" 3.46 2 m ©9,332.00] _118,664}00
4" 11.92 8 m2. £7.325.00 128.,600100
0" 2.40 2 o 51,734.00Q 3, 468)00
6" 3.9 4 m, 47,809.00 91&%@_;00
5" 9.76 4 m; 6,338, 5,352 100
2" 4,44 6 m, 41,678.00{ 250,068 400
1" 2.22 4 mg 40,799.0 1 %oo
T=174.8A mZ, 6" 4.44 12 mZ 36,7/5.00] _441,300400
ESQUINEROS C/C1BUJO 4 P23 5,465.0 261, 00
ESQUINERDS 18 Pza 45,513.001 8 %%,00
TAPONES 2 Pza ,873.001 19T, 238400
COPETES V-2 8 Pza 24,943.00] 199,544]00

[ MANO DE OBRA ] ‘ o

CUADRILLA TIPO SALARIO RENDIMIENTO

[ WERRAMIENTA, MAQUINARMA ¥ EQUR ] o

COSTO DIRECTO: . .
INDIRECTOS, UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES: | {

PRECIO UNITARIO:




TESIS PROFESIONAL

UNIVERSIDAD LA SALLE
JOSE YAMIL KURT HANUD

94

N, ESPECF ICACONES _

CIMBRA WESTERN FORM

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

I MATERIALES ][ cantioan T usioso [ e u. T imponTE ]
COPETES P-2 [} P2a 24,270,001 97,080
COPETES PB-2 24 x 4% _ 4 P2a. 18¢,217 001336

71598, 180. 04
0 US05_ | 10.854.54.
SEPARADURES 4 PERF. 350 P2a, 210.001 23,500
SEPARADORES S PERE 12 Pza 239003 12,208
AL INEADORES 2 P2a 6,338,801 12,622 8
PERRQS 8 Pza 126 1,414.41
CISNES _OF AtIMINID 40 Pza 193 004—24726+09
REFUERZ0S 12 P2a 246 001 2,952 Q4
PERNOS 200 P2a 230.004163,4820
CURAS 700 Pza. 46.95] 32,865.0

[ MANO DE O0BAA 1 l SUMA l
CUADRILLA TIPO SLLARIO RENDIMIENTD

[ Wemmawicws, waaonana v eowo ] Com ]

COSTO DIRECTO!

INOIRECTOS, UTILIOAD ¥ CARGOS ADICIONALES:

PRECIO UNITARIO:




TESIS PROFESIONAL 95
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0 FICACONES
N O THERA ESTERW FORN
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ MATERIALES [ cantioao T unioao T v T imPokTE |
-COCHINA 1 Pza 890,90 890,90
ABRAZADERA 46 Pza 240.000 11,040.00
MAZETAS DE HULE 4 P23 10,368.66; 41,478,648
SACACORBATAS 1 _Pza 13,151.20 11,151,20
74,3139
350 PS0S gJ1.81
I PARELES Y MATERIALES, 10.854.64 ¥ B31.81 =111,686,3b ~17/4.84 66,84
B m2.
6.50 x 4" x 4" MADERA DE 3a. 0.59 [} 215,20 126.97
3.657 x ton. 2.44 x 2
ACETTE QUEMADD 0.47 | N S 8.00 3.28
I MANO DE OBRA ] | SUMA 197.09,
CUADRILLA TiPO SALARIO RENDIMIENTO
C-11 8,314.95 22.10 0.045 Ing, 8.314,9% 325,24
[ WERRAMIENTA, MAGUINARIA Y EQUIPO ] A 375.24
HERRAMTERTA METIOR k] % 375.24 11,29
SUMA 11.29
COSTO DIRECTO! 584.62
INDIRECTOS, UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES: 118.00 | 105.23
PRECIO UNITARIO: m2. 689.85
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secrcacones  B-2:- MUROS™PLANTA BAJA
7S TONCRENG BRENEZCLADD T Te=T50 kq7cmZ RESISIENCTA HORMAL
VACTADO CON BOMBA.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ MATERIALES }["canioao T univap T »~— v. [ MpoRTE |
CONCRETO PREMEICLADD T c=150 kg/cme. 1.04 m3, 26,780.00] 27,85].20
SOBREPRECIQ POR REVENIMIENTQ 1.04 %] 1.096.00{ 1,139.54
| BOMBED DF CONCRETO DE 000 A 15,00 m. OF :
ALTURA 1.04 K] 1,995.50) 2,075.32
AGUA. 0,06 m3, 600.00 36,
{ MANC DE OBRA 1 {  suma  31,102.36]
CUADRILLA TIPO SLLARIO RENDIMIENTO
6 3,898.55 | 24 m3/tno. 0.0417 Tno. 17,686.78 137.54
[ wERRAMIENTA, WAQUINARWA ¥ EqUIRO ] [om 737.54]
HERRAMIENTA MENOR 3 % 737.54 22.13
[_suma 22.13|
COSTO DIRECTO! 31,862.02
INDIRECTOS, UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES: I EELA) 5,735.16
PRECIO UNITARIO: m3. 37,597.19




TESIS PROFESIONAL
INIVERSIDAD (A SALLE
JOSE YAMIL KURT HANUD

97

['D 8- ESPECH ICACONES MUROS DE PLANTA BAIA

1.- RES!\NES EN FRESCO DE_MUROS EN_PLANTA BAJA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ MATERIALES ] { canTiono T unioao T & v impokTe )
—FORTERU_CEMERTU ARENA 125 U-0004 m3. _{17,484.00 5.9
MOLOE § 15.600.00 = 7001 = 2729 0.25 lse 22,29 _ 5.57

[ MANO DE OBRA | [suma 12,57 )

CUADRILLA TiIPO S4LARIO RENDIMIENTO

C-2 1.859.Q2 48 m2, ] 0.0208 Ing .829,02 163,73

[ WERRAMIENTA, MAGUINARA Y EQUIRO ]
_WERRAATERTA MEROR 3 A 163.73 L)

COSTO DIRECTO! 181.21
INDIRECTOS, UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES: ] 18.00 | 32.62
PRECIO UNITARIO: m2., 213.82
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ESPECF IcACONES _ B3 MURDS PLANTA BAJA

CADA 25 cm, ACABADO APARFNTF
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

N*

[ MATERIALES [ cantioap T unioao 7o u T iwporTE )

%ETQP:%SO kq/em2 0.0416 ml f,780 00§ 1,114.0%
REF{0. ¥ 378"

B x 0882 x 1 03 = 4.530 —kg- 18908 561,92
CERO RF70, 0 1/4"

x 4 x0.251 x 1.03 = _1.034 kg 255.00 26167

RIPLAY 16 mm 6_US0S 017 m2 3,590.00 £10.30

| MADERA P/OBRA FALSA 2.50 PT 215.20. 538.00

DIESEL 050 1to 1600 _38.00.

0040 kg 215 20 8 61

RE 0.050 kg, 259,00 12,75

{ WMANO DE 0BRA ] | SuMA 3.453.30]

CUADRILLA TIPO SALARID RENDIMIENTO
CIMBRA Y DESCIMBRA
3 10 m/Ing 0.1000 JInn 7,714,581 221.45
HAB. Y COL. {ACERO RFZ0.
[ 20 m/Tng, 0.0500 Tno. 17.866,52 |  393.33
COLADO
2 20 1/Ing 0.0500 1ng, 7,859.02 392.95
[ WE 1ENTA, AR Y EQUIPO ] 1,557.73
| HERRAMIENTA MENOR 3 % 11,557 73 4673
SUMA 46.73
€OSTO DIRECTO: ' ) 5,057.76
INDIRECTOS, UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES: 1 18% 1 910.40
m. 5,968.16

PRECIO UNITARIO:




CONCLUSIORES

La presentacidn del Método Western Form dentro de este trabajo nacif de
la inquietud que se genmera através de la necesidad de establecer espa -
cios adecuados en viviendas de interés socfal. Es claro que este ebjeti
vo conlleva la necesidad de lograr un ahorro sustancial en la fabrica «
ctbn en serie de estas viviendas.

A la luz de los resuitados obtenidos en la comparaci6n que se efectda -
en el Capitulo IV seria conveniente seguir contruyendo este tipo de vi-
viendas mediante el Método Tradicional.

Esta conclusién puede considerarse como inadecuada debido que en 12 de-
terminacifn de 1os costos no se contempla 1a posibilidad de la indus --
trializacién de los insumgs, con el objeto de abatir sus costos, A mane
ra de aclarar 1o anterior se puede retomar Jo dicho en el Capftulo I: -
en el momento que se pueda estabtecer un sistema que permita la fabrica
cifén en serie de ventanas, puertas, cimbras y demis insumos necesarios-
en el Sistema Western Form,es claro que sus costos tenderfan a bajar en
forma sistemdtica y ofrecer mejores condiciones econdmicas.

Por otro lado el Sistema Tradicional ha venido logrando una optimizacién
en 1o que se refiere a cada parte del proceso.

En este sentido no se han logrado los mismos resultados en e} Método --
Western Form, Yo cual se siente factible y como consecuencia cualquier-
adelanto en los procescs tenderd 2 obtener beneficios adicionales que -
inciinen la balanza hacia este Método.

Ahora bien si hacemos una comparacidn de Jos costos mes a mes entre ca-
da uno de los Métodos, se puede observar que dentro del proceso construc
tivo de ambos, los costos van siendo similares.
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La diferencia que existe al final en la construccifn hace mis barato
el Método Tradicional como ya se dijo antes, Es de esperar que al fu
turo e} optimizar el Western Form redundarfa en beneficios adiciona-
les.

En este punto 1a diferencia eatre cada Método es de alrededor de - -
$ 180,000.00 lo cual representa que con el Método Tradicional se ten
dria un ahorro del 3..8% respecto al Western Form lo cual refuerza -
la posibilidad de igualar sus costos al del tradicional mediante la-
optimizacién de alquno de sus procesos,

Desde e} punto de vista del constructor el andlisis del flujo de ca-
Jja hace resaltar que a nivel mensual se logra una mayor 1iquidez den
tro del Método Western Form esto se hace patente a partir del tercer
mes. Donde existen diferencias en 1o que se refiere a saldos positi-
vos.
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