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RESUMEN 

ha reportadO que ene! bobo de patas aZI..l1es se present:a 

.fa.::ultaHva de la nidada por medio del fratricJdio •. 

acuerdo a lahip6tesis, en ~pocas favorables d'e aqmento la 

total es'cdad:;" exitosamente peto cuando el aÚment"o 

la cr.la 'mayor elimina a su' hé't-máno me·m:.>r mediante 

agre~iva!i. ~emásseha propuesto que elf.rafr:ícídio 

re.lacíonado cOn un. crecimiento pObre de la cría mayor y no. 

víe.tima; y los padres .aparentementeno intervie'nen 

las peleas des.us·hijos. 

,COn la finalidad de esc.1arecér los faetores¡;:iróxlmos que 

det~rminan la red!.fcción de lanid-eíd.a.. dUraFlte 1994 y 1:9S5(de 

abril a junio) se· analizó experimentalmente- el efecto de la 
- . 

esca-sez de alimento sopre la agresión entre las crías del bobo dé. 

patas··azules. 

En.33 nidos experímentáles <18 decrfas ehi.casmenores .de 43 

dfas de edad y 15 de crfas grandes mayores de 43 días:>. la 

de alimento por parte de las crías fuá frustrada 

artificialmente durante var1o$ dfas. L.a eOlllPar.ación con 8 nidos 

démos.tró que la escasez dea,limento y pérdida de peso 

asociados con: 1) 'un aumento sign·HicatJvo en la 

de la cría mayor hacia su herillanc,~y en el caso' de cri.as. 

.una téndencia de los padr-es de' favorecer 

más a la cría mayor en la repartición del 

y á) ún>;l.tri.:::remento fiigii~fic.tÚyO en ~l.solic:i1:Ud de 



~ivel deHne¿ base, (daervai;!i.onesreghtiadas . antes 

exPeri~ÜtÜ. 
¡ 

¡ 

~ ". g 

~$oUcttud1' 
~, ¡ 

C't"ías reveló qúe erías chicas y gt-andeii se coBípor-tán 'como 

cat.egottas dHer-entes • 

. Sé demostró que l<1!l es.c<I!lsezd'Ji!' alime.nto es un f~ctOt- que 

'i~on,trola a n'ivel pr6ximo la, a~wesiól'l entre las crí<l!ls, del bobo de 

~p~t<Í1s.atule$. 

En. nihqón ca$O se ob5er-v6Que 10'$ padres :h}~i:!rvinier<l!ln para 

lá'· hast n id<l!ld entre sus hj;jos, a(incuando en algunas 

iones se lle9<1!lron <I!l <I!llc.mzar niveles severQs de' <I!lgresi6n. 



I 
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l. . INTRoDUce ION 

la nidada 

imp,.:wtitote dl!1'ntrod~ la eColpgi. r~prodücqva de 

de hueV..:;¡s . $E .ha rep..:;¡rt~doquee 1:. 

varl.;,:i conh'i dHil'r:éneias estácionalé${la 

ha propuesto. desde el .punto de visfaevolut ivo. qüe el 

de la nidadá'está adapt<Í.do para cot-responder al número 

de hiJ9$ ~ue 113$ padres puad.en criar exitosamenie(Lack 

1954). Ch.at~flOV y Krebs. (1974> de.liarTe.liaron .un l'IIode lo. en 

que s"demuestra q~ .eltámal'{o6ptimo de la ntdad:. de:i.J.na 

no es necesarlaménte el que produce e.l maYQr nlimero' de 
. . 

C:.rt;as. ya. que la mcirta,11<fad . .de 10'li :.ach.llto'li puede increm.nt<lr'lie aL 

!anidada;-

L~k. nan 'liugeddo 

determinadO.:por la. depred~ión (Sk"útcn 1949. en Rickleh1977.), 

bien; ~.el tamatio~ dEt la nidada es aju'lit<ldO 'por 

natural párabalancear la modalidad. de la especie. contrp¡l<lndo 

1962 en ~feklef;!i 1977J. Las evide.neias de estud 

de 

una vers~ón eon·mod,i.f.icac ~pnes de la teoría de l.ack uqorop 1970). 

Lack (954) tialntJi4n propuso que el tamaffo de la nidáda 

puedl/i!. en algunas especies de a:1Ves~ s.:ir ajüst.ado despues de. la 

eclosión alail· cOllcUciones Pr·evale~ie'ntes. de alimento en l,:¡¡ 



1.uórad. de.nidaciÓn, eiim~nand:b41:9\.Ln.sef"iU paya llIsé9tt1"./Jr 

'l. 'Sobhvivenc:l..a d>¡!,sus h.rlll.anos~ 'est~t'" .. !dui:.'Qi"n ,de, la nid.ad.a. 
,-",;- •• '- -' • > -

JUfll:::io~acomo un me~an~smodtl!s"r,YOllllldop.ar .. ajustar éltamaffo de 

1<1, nidada a !:as eondid,ot"Íes pr,evalecien,toas d>J!aHmE!nto >J!tI 'un 

,1!..I,9ary fpoca,éteferm'in:ada (Lack 1941" f9$4.19~J Ricklefs 19~, 

dl.!.ÍIIinuYé la adecuación de los padrés., pero en teoría re'i>uUa 

" , 

de sobreviviryrEfproducirse más ,adelant.e. que 

la,nidact<l ent.!ra o sa.:::ar a, todas sl.Ís cr!:.;\s.o estado de 

'," favorables puede producir e,l mayor' nd~ro de .::::ri.a$ 

, ~1?rt¡:mmond ~tal. ,1996h 

esperaría que la: reduccióndelanid.uia ocurriera 

en lás es,peeies donde la di,sponibilida:~de 

d'.1ranté la eiaS:HI', d1i al imentaci6n die' laS. crías es 

en HI fecha: de la,puesta tRicklefs 1~6$; HoWe 1976; 

La \':-educci6n de nidada puede considerarse como manip~laci6n 

Ale¡,,:anper (974) , hadef inido la manipulaci6n paternal 

una e'ltrate91a ,en la cual los padr>J!s i"ncUnan '14 inversi611 

sus.;:rias a e,xpenS4"S de 14(s) otra{s) • 

En algunas eSPElcies los p4dr"E!':;: empiezan la incubación hasta 

,tet;l'nina, la puesta de huevos establ,¡¡ciendo 4si una eclosión 

la nidada. 

En otras e,species. principalmente aqué l1as que prEtsentlln 

,largOs de.' <tnídaci6n •. u.na Etstrate9ia, patern41 es l.a, 
, , 

del:.1nó O'IIl.á:s huevOs "eliltI:'"4"'COn,ufl int>li!rv<lÍ.'Odepuesta' 



. -. -
, .' :. . ' - _.--- , , 

• _. - I 

v:com1i!'nÍ!arlaincúb~':lOn desde que es pUj'ito elprimeri hu.evo¡Con 

.eS'tr-«t.~ia. se e:stable.c:e .un4 e~lo1>iÓn asiftCr6nic.a de la. 
Pt"oduc:iéndose dos erlas de difer.e!1t~ t4ma.l'\'o., por .1í.:1' 

cOll difereJlt,¡,ts· habilid.ade:1icorJÍj:JilUtivasdesde e. ~1'Ii.e:i.o.Q.e. 

La eclosi6n.asítú:::r-6nfc4fac i ti la 1& redl.:Íc~ Uin 'de 

ya' que -Se· estab:lecé una JEtr.u"quía social dentro de . , 

1947. 1954. 1968; Ri.:::k:lefs 1965; Safrie!. 1981, Braun:y 

1983: I1ock1984a~ Cash y Eváns1986). 

Te 6r ic:afllent e éstas 

La.'íkU9~) propuso que el intervlil10 de E!clósi6n entre la; 

ha s;'do.séleccionado POrqUé.::re.a .as.imetr!as competU~vas 

los: hErmanos. lal!> cuale'i fao:;illtan' la redúcci.6n de· la 

nldada.:uando.los r"!cur1ios al 1meni lclos se vuel venes.::-asos. 

,;21 Clark &, Wilson <1980 siugirieroll que 1<11: eclosión asincronica 

padres iricu-b.an el" 

.::rlas queedo$:lonan de' é.stosf la diferenc14 de tamafto 

e'l1tre hu érlas 4so.::i'ado a v.;rc.;r:s con 1:a.pérdidade l:a.cri.a menor 

repbtsentaun costo y no la finalidad del intervalO de.;rclosiól'Í. 

3) Hussell(1972) ha sugeridO que la eclO'sión ásincrÓnica ayuda 

a reducit- el esfue'n:O' paternal cuandO, se. alcanza el pico máximo 

las. de'mandás. de' 145 crfail. 

rivalidad entre lO'S noirmanos" "argumentando que 10'.5 padr>!!s pueden 

de las <I!.iímet.rlas cQmpeti Uvas dent~o· de lanidaj:la 



I 

los cuales puedj,!:li tener- un efecito 
, " 

lit"n l.a ,ad'¡cua.~í6n ~aterria:l.lídema~. laprodl.l.~tividad 

asincr6nicas 'puede in>:'remen~at'se cuandó, no se 

de, la nidada. 

,'en Casmerod tys ,albus y, Ardea 

la, asinet"on[a fú·nctonafacili.t:ando la formaci6n de 

JlÍ'rarqu[aestable reTacionad~con la e·dad. loc~~l inl luye 

f .~obrela Opórb,mil!hl.ddel>obrevive"n':ía de. las úlas (~~ 8< Parker 

'En.8ubulcus ibis s·e ha encontrado que l"edu.::e:l.a rivalidad 
. . .. . 

lqs hermanos,iHsminUy.ndoPijleas qué son innecesarias ya 

,1';9r.,a ten.o!!r I,jnefecUvocontn::lr delr-ivál (Fuj iok,a 1985,u 

Plo<iJ.er 1987>. En los paserlno5 del .trt i.:;-o loS:, re$ultados 
, , 

que la ai>lncronf.a posiblemel'ltel""educe la p~.rdida tO,tal 

,es.Fhl!éh.ll1lenHt PO,I"" la depredaCión de 1a.s cd.a.5 peC!w!ffás 

posiblemente reduce el. pico dE dl3'm.anda de esfuerzo 

"(Hussell 197'2>. 

Sin embargo seria erróneo aSUfllir que la r'l!ducción de l.a 

la r:init::a ventaja de la eclosión a~incr'ónica pal"a todas 

aves. aunql.J.e es la hipótesis que ·ha sido ml!l.s alllPliamente 

aceptada tLack 19$4; Clal"k &: Wilson1981; Mock 1984a). 

Háhn (1981) sl.,igiri6 qúe los padr-e:s pueden controlar el grado 

asincl"ónica de {al manera que se lllax:imice au 

por lo tanto su adecuación Útclusiva. De ésta forma 

natural de ,c.ada especie puecht permÜirfener un uso 
~. . 

de .··los ri!,CUVSOlil paternales. 



nidad.as.&KPsy:imentalet; de. Bub';.llcus .•.. lli.!. donde s..aumol'~t6.· 

el .il)t.ery.U~:;¡ dol' . ecl~s~ón s.e Fh-esent()· l..Ina ,mayor 

de' n.1-dad" o b~en ~uviero.n unme·nol' nWnel"'ó de hiJ ':'$ 

CI",e las nidadas. co.l'I.tro.l..apoyandola SUgElr~nCiá de que' 

la más productiva para 

.19135.11.; Mock 8.. Pl09i!'1' 19S7).~ . 

LareduccJón . de ni .. n ida(1a Pát"ece: invoh ... ~r:ar dos formas 

de e1j:minad.6n de las crfas1 

Á'e4;fucclOnObIi'9ad.u se pre.e:ntl. . EtnEtspecies . qUEt pohi¡¡·n 2 

)i doridEt,else.9p.ndo. huevof une iena. co.mo un .. Si!g""ro." cont r4 

pérdida o.frácasi.:) ~elpdmEtr6.. Si. las dos crias eclo.1ii¡:;¡ríaJh 

''';no.l'' dEtmPre EtS i!lilllinada en Etstados' t.efl.lPranO'i de s.u 

h.i.jo.. 

Recluceci6n'f':cultativa: Si!. ~n;l'!¡entaen e!ipecies cOn un tarll<¡tl'lo 

á1 ndmero. mé.xilllO decria. que ,10.5 pa,dres pU>!!(f'en 

en cendic.i.enes favorables ÓEt alimento.' Baje 

¿dndtcil.;l'néi desf..avo.r.able:s, las.crfas ntásPí!/quEtllall so.n elimi,nadas 

enest.ado.s· t~mpranos de su' deaarrollo garanth:ando.· aSi la 

t;,*,rEtvivillricia del rEtsto de- 14 nidada. originai (Lack 1"947,1954. 
. . , , 

1~68~.Ricklefs.··1965) • 

Lareduccic$nobl i.gada de la .nidada e. un' mecanismo. alt:.amente 

desarrollado.,en águilas (Accipitrldae) ybo.bos (Sulidae·).En las 

ha $.ido.repodadoPt-il"lc.ipalmente. en el géner.:;¡ ~9ui1a 
. . 

(Meybur9 1914JSrownet .. 1. 1977, Edwa:rds 8. Co.llo.p1 1·73:';:~Coll.:;¡py· 

.t.amf;:tién . Etn:iliten r!!parte'S paraelbobobl .. nco.y elIJaba 

(Sula aact·rl.at¿á y ~lEu.lc09asterJ Dorway-d 1962), ·la gaviah 



" . "" . . . 

I!tltbi-orhynchusJ C"'~ht. Evans. t5lS.$~. 

r~~~cc.i6nhéuHaÚva 'd~"lanidacl<! se ha réPor:tildo en el 
" .':' . - . 

pescadora tPandionhá:líaetusJ Jamieson etal~' 19$:3). la 
, .. - . . ' .. -.. -: 

del Polo Sur' (Calharada maccormlcki; Prodt!r 19751. eA~H . . 
p<!tasazubt1l (2:.- riebou~í1l Nels~n197$; Drummondet al .• 

'leo v<llyiosar~idQs tMód: 19S1la, 1984-b. 19S5. Moek & 

1987. ~kétal.··1'987) • 

. En la reducción de la nidada padr", s e hijos juegan 

papel@s. y aunque ed'¡'.te\n ~chosrepO¡"tes de éste 

.fenóll'ienol'!nellpecies nidfcoh'.,. son PoQCOS. lO1ique Proporc fonan 

'~nformaci6nsobre laforil\<1 en que la condutlta social afecta 6 no 

social que det<!rmina .la mortalidad dent.ro di! la. nidada 

.lteva a C!aboen su maYQr parte por l<lis' crías. aunque los 

Jue9·an tafllbiénun. imPQrl:al1lep.apel(O"Connor 1978; Háhn 

O"Connor (1978) 

mecanismos por los que se puede' llevar a cabo la redúcci..,n 

la nidadiu infanticidio •. fratricidio y sulcidio~ 

-, " '-. '..,' ' -~' . , -. . . . . 

hermanos AO intervienenactivamenhe en la . 

. etifralr·icidi ~inv~lucra CfU(tuna ~fa. mah! 



, " '. < '. .' ~ '.'. • .' .' , 

. . 

'f -e:1; 'Suíe:ididte6r:lc,amen ti;! .E!SPOS i b le pero no~xis;f.en 

.. _. 

U9S4aJ Ita·définido el .tn..fanti.dd.io cOmo "la condaeta 

.una eonttibl,¡¡Cí6l'ld.irectaydgnif teal iV<l dem...Ierte 

. s.obro!! .an o!l'I!bt-ión o un~i~mbro redén n.a.:-ido d-e: 1-'1 

deleJ eeutor". Los dal.Qs· de C<lmpo pare.:-en. indi.Car . 

fuentem4!>imporlante ,dlllla <morta~idad' deed.á,sen 
. . 

.... pecies deavolfs. 

Se hapropye~'to que los ind'ividuO's que realiz.an hVantici.d~o 
. .' 

benéfiei~rse.dtuaciones COIII.;;>= 1J. explot.aciÓn de la 

como alimento {canibaUsmot~. 2) 

..... POrl#~.recurso"é()n ei, infa~te" 3Jlltallipulación 

p19-~.rMl,Y4)se:lecci6n sie~ual. donde la eÚmin.aelóti d-e: Un.ll crfa 

increment'" eléd,to de su ejecuto!" en' la competene.ia 
. '" ~ 

(Hrd)l' 1979). En aves . el infanticidio . involucra 

principallllenie las tres primeras fiituacioM'l>. 

U9S¡4a) ha propuesto una. ser h de- subcategodas de 

infanUpidio bu.ndo'.ieenl~ .idenUdád deleJecutori infanHeidio 

parentesco y entre ·par ientes~ Dentro de ~sta última 
. . 

adeú. la división dl\1tl infanticidio p.aternal 

El inf.ílntlcidio pa.tern¡!1l implica en la mayoría de las ave-s' 

. papel pasivo e indiril!cto de los padres, quiiime'JI inclinan su 

·hacia. la crié más activa. que generalmente es la· que 

aUmento con ma~Or inte:nsidad o es la má.s grande y fUerte.· 
.. . 

YElsullado dolf. e.s.to 



, I 

'> '.:.<' ..... ,' . 

P:at,4~~;~iJ:liP~ 
"~~~tri<i.~' 

>! t .•. i~r1l. . H,áfuft '9~b 

. . , '-

.la ntd.ad<i.E''S· más " active a . . . . , 

Com9.\laquE"ffsíCÓO ·deser;citin dé. húevO;!I tlpcrias . 

. fr.tricii:Ho.;que ~dé s1trobHg:adoofacultat ivo •. 

el heehj) de que una'::rU elimine. a otr:a~di..al'lte . la 
:. . . 

;¡lghl'.siva ylu hO$ti~ami.nto. El.papl\ll<i.et ivo dli!' l<i.s. 

en 4st<i. fcirma de redUCción dé la. Ridada varta de una 

a otra"r~ gen1trallltente se man~fi4u.t<i. como:H. l<i. 

<i.9r'i!siva dE' unherlllano (Méybuyg 1'9741 • Garg.tt l$'7Sl 
.-e " o,". • ," 

'FuJ'io~a 19S5a; Cash 'y Ev~U\s 1996).2) .1 monO'Polio .del .alimento 

Una crtaíProcter 1975; [lru!IIRlondet al. 19136; PIOger 

tfOek 8. Ploget- 1987), ~.) la upulsi6ri de una cda del· 

Cash a..·Evan~l<;1S6) o 4) matar a unacdach!ntro dé! nidO' 
. . . . 

~y:bur9 1974, BrOwn .• t .aI.1978J Nehon 1978; Cash 

En,' el fratricidiO' lasertas mayore·s pueden inQrementar .. sus' 

de sobrevivenciautilizando<i.d<i!'Msdela atwe,si6n, 
. .' 

¡su~ vent<i.Jas de tamaRo. y. habilidad motora~ Los P4PY:>!·!!i. tien>!n la 

<.1gen. 

inf.ervenir directamente en las peleas de sus hijo5 para 

cla"armonfa"déntro.j:lel nidO' {l'IOek t?S4a¡ Drummond 
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ft.é'e't;ft~;flli'*~~~$fT .E!Iff~,ti-i~ Hilo 

enÜlintehs ldád dEf ni'sPéleas éflÚ-~~ N!i!'Y"'''''nn« 

til<'r:,;~oB;¡¡blE! víCUma lÓ9.ra:Sobievi~j~.:aaS:i allá dediJtÚa~daá . 

en: 'l'l6eklwe4ah~n és;:ta$ especies .laorja !!Iayor 
.". ,.' -

· .•• ·j!I~I,i~~l~k&!J:·í:J~Jnll: ... ·;¡,ec!e.inerellÍ.nta¡.. ~u··E?yopia $obyevive~i4~ill'ma:la¡' 

• SU1> hel"m:.ano.s. tomando. t<.:ido el álrmento ·que 

. Ydéjando.:asuS MrrttanOSque se fas arr'lÍlg.Ji;tnct:!'n lo que 

1.986, l)rummood 1987. Drummond 11'1'1: f>rens.a)~ 

cambio.. las e.$pecies can fratricidio ob1 ígadt¡:l pareéen 

uf\adi.smínu¿íón de h. agf:'esi6n; norm:almer.ta porque 

se alcanza. ya que. al. parecer la elitrategia no 

de dos erlas .sino.aSj\l:9urar lapro.duceióti efe un 

1984a; nr.ummórid 1 ~7) • 

'el fratricidio.. el atacanteobt iene ~s r1.iCI.1rSOS al 

.asu hermano y as.! mejora Sl..l$ propias Oportunidades de 
y rEl'pródueción;. Debido a QU1.i los. padres y su 

iftberese~ge'nét i~os iguales. teod":'¡¡lIiíente 

pi;edi~ho que en. toda'i l«s.e~P>aciÉts que se r!!'p,y,oduceil' 

la;se'lecdi6n natural' debe condUcir un c.onf 1 ieto 

los padres' y sus hijos sobre la" c:HstribticiÓn 4ft la 

paterna (Trivers 1974) •. 
, . . 

Una' ·cría trat.ará de Obténer IÑs inversi6n. de la que le 

c.:m algdn coslopai'"a }tUS hermanos. debidbaque sol,;) 

mi taq de sus genes con su her.mano. completo. mientras 

parte,' valoran igualmentea todo<¡' sus hijos porque 

.con cada uno a:l105 la mit.ad de sus genes y pQ.r .;10 tanto 

que inviertan igual entreel~o.s (Trlvers 1974;)'. 
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"~liciJmdo 1a1l. i:cie.as di¡! Tri ver s (lsd4).sobre .. .eleonfHelo 

defltro. dllil .. eo"te.xto, dói, YÉd.ued6n de la nidada. 

predij9q~(jeber!a haber1i.it;,.Iaeionllis en las 

10$ padrói.s y la cri.ama:yor óistá(\ én;'dóisácl.lerdQ." $obre el 

de re(fucc.i6ndela nidada. Éxist.e.un. conflicto Ilimtre los 

y lacrf.tllayor endelerÍllinar cuaooosacrif.icar una c:rta. 
,. ; .' " ". 

sus i.ntereses genéticos: no son 10$ mhmo.,;.lilmOdelo~ . .' , . . 
, . 

O~cc.nnoisU9iel<'é ade1lá" la posl.bHidad de que el:, conflicto de 

gen~t.icospuederefleja.rse en. unC:OnUieto eonductual. 

la: 'teoría.. la erfa .. ayor deberla . "remover la ~erte 

de su hermano menor. lÍIióiqtraSque los 

int>'itnt:ar~an prolOR9Qr la vida 4e ";1.1' hiJo menor.a.lmen~s 

~"'poralmente.:.La erra "e90Ista" alelímioar a su hermano mejor .. 

!itis O¡:Iortunidade.¡;· de. soorevivencia. . y aumenta su adecuaei6n 

~i.recta (tIOck'" P.arker 1986). 

Lo.,; padres dejar4n morir una crfa solo cuando su eliminación 

las oPortu:nidad.esft sobreviviltneia de las demás crias, ya. 

otra fof'1M ést'1óill~rategia pUóide d15".inuir el. él<ito . 

de 10$' padres' (O"ConnOl" 1978). 

St,aIRPs .. t'Íetcalf U9SOJ . y Parker' <19S5)dóillarrollaron 

genéticos que confirman l<lts 'predicciones del conflicto 

pero 'en 'los casos de las avés donde se reporta la 

de la nidada (obÜifadaofac • .¡ltativa>, no . hay datos 
. . 

claros que' apoyen la teOt"!a del conflict.o padr\!!-hijo. 

'En .:ulta r.vis~6n'sobre lai;eorí.adel conflictópadre:--hijo .en 

,~leca.niformelh Drummond. (1987) set'f~la queap~saraéqUÉ!' la 

d.' nidada pareee:ser, eoinán en éste orden. no' 'hay 
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'iE!;~ideftc~as ,,' fuer:tes·que'.,c;)yenoel~~nH,icto ~onduct!,l.l 't!'nt:re lti,.s" 

ct;"{.;t:· mayor sobre lá ,.li'minaci6n de' 16 ..:r.I'I 

. . 

,~~Eraci6n eonduclu.;t:} padre-hijo. que .SE! man i fiesta a trav4s de; 

- .' . . "" 

pr:eJerenc.ialv lanoinler-venci6n de los PilOreS en 

Drwnmond el al. U9Só) reportan un "cas.o c,laro 'dllit 

,~~t.Peraei4neonduét!,lal entn los padres rel hqolftato,r. Sín 
., . 

deeoOpeyaeión eonductu&1 pueq. reC,onciliarse 

la exhtenei'l deleonH.iCtop.dre-hHogEruftiCo (Dru._ond' en 

daiea esp.ecie de, ave dóm:fe. .e hareport:a60 una . '¡ ,'o ", ,,'-. .'. - • 

interveiu-:iónpalerna. dir-ed,'I durante ,1'15 peléa$ de l.aij: cri~5. es 

.' . 
canUd:ad,de:altme-ntO. y, !lU influencia en 

pr.oPuésto que e;1factor áltimO reIiPQns,abl.· eJe' la 
, " 

dlillfr,atrieidio es laeompetencia por el al imento, 

:aunque una 1 i,mi tación' en la c'Int idild dE 

peleas ,ef!lre los hietrmanos no pare<::en Eliter "'Jitstl'"ingidas 

a ,los eventos diet alimentaei6l'1patietrna U1eybu\"'!iI,2:974J 

al. 1~, t10ck " Plo,-.er 1987>. 

est'J,diósde campo'han ,ElsclareclQo&IgunOs ,factores 

'1) iye~p~~x ill~ ,; lll,~,oriduc t,a fr III t I"it'!id.~~ E'1l-;" ª'tlil .. nt~!r ' 
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0:0Il10 en la9aviot.a tridácU.la depá{a,$negr.¡l$ :r en l!l 

ii9Jtia P'lJ':aaor.a.s>l! hanrepot"Üut·;:,pi!!'le.as fr",t·t"icldu.;lsociadu a 
'Iltvento!t de .aUmertteclóo. tBr.',Jn 8diunt19S$~ .),aÍni"eson el 

En. otr.a~.e$peFies. se,h~: encontrado quel.as'crfasreci.én . 

. ilU~ntadas present.an unadismíllUe:i.6ntempor.al de ataciq,n (Lae:k. 

;l95~;Nt.teC1rter:l~i ~ t 981: .F"uj io\(~ 1985b}. 
. .' . 

En perio!ioli desfavor.ables,cu.ando la t.asa de . aliMentaj~ión 
lie f'educe. la mort.at idad di ferenc 1al de 10li hermafioli 

tiende .a i ne:t~.emO;!1:lt.arse.. aUflque se· deseoT:toce s 1 .d'Jran t El 

liE!. ha propu~sto que el tam.aRo del alimentoreparfido 

etcunfaetor queafect.a la:. agresión fratric·ida. La· 

sobre el t.m.affodépresaplanlea ·que el á.1imento 

a las crí.as en ú;nid.adespequeffas 

induce una fuerte COlllpetencia agresiva; \'Ilientrás 

el alimentoPre",entad':' en piezas grandes. nop • .tede ser 
. . 

y pOtO lo taTíto· no .resul la eCQnÓl'llicodl!fenderlo por 

}.aagrl!si6n U1ock19S4b" 1985;i'Iock el al. 1987J. 

esU. modíficadafacultativamJ<'nle. Esta agYe . .,iónse 
. . . 

solo cuando e.l alimento es losuficiente\'fll!nte· pequef'lo 

importantes' en· la competencia por IItl alimento (Mbck el 

1987). 

En las espeCies que· Pl'"acticanfralricidi',::,r facultativo se. ha . 

. que la cantidad deali.mento '(<<partido por l.,spadrés a 

12 



'ilÍsunimportante facto.l"' .. ca4 .... 1 . 6 n i .... 1 próximo;. '1~ 

'La'hipóieH9. 90brela canHdadde alimento s.é reflén3 .¿¡ 

c.1t'.isal entre uriains.úf Jéient'e cantidaddeaÜmento. y 

aUlll(?tlt¡;¡ di! ac¡¡r-ni6nfratricid,a i.Mock ét al. en prensa). 

e:1 nivil!'lóltirno se. éSperaquela cantid~d d.eallment~· 

so:10 SI 1 los EtfectQs c';mbinadOs dea:9rEtdón yéSCaSeZ . de. 

r.é1!>u,ltanf6·t61e1!> •. ' En el nivelprÓx:imo se >1!'sper'.a que la 
. . ; ..- . ' 

. ',' 

fr.atric ida vade co.n la cantid.ad de a.l imento. di.spol'l ibl>!! 

:(MócJ¡; e t 61. enprens .• Ü. 

Sé ha intentado Pt'o.bar la tüp6tesilO de la cantid6d d>! 

a Hmllin fo. . P9ro no todo.S lo.'Iestudio:shan s100 exitosos~ Procter 

(975)repor,tó un caso de aUM!!nto' en la. agr-.esión fratricida de 

las crías de. Cat har-aét a Meco.rmicki despuI!fs de un 'periodo lÍe 

alimento.. Sin. embar9,o. .e'S~e .I!fs\t..tdio tiene 

. de' diseffo,ya' quecaf'ece de. cónh-oles adecuados, las 

pequeffas y hay qn6 falta de 

:.ignificálivos. por 10 qwr su r411Porte solo pUede tomarse como 

los oslrer"O,ci (H6ematopus ost.rales;tusl. las erias fuer·,::tI\. 

e:n habitafs .:eI'Tados,«nidos con un cerco. de 

nidós 

,cerco (Safr-iel 1981).· Sir. emba.r90, este é'st.ud.i6 

ti4lne fallas porqu"" .no S"" cuantif ieó ni' la canhdad d>? 

ni )a t:a.sa de agre1>i6n ft-aft-icida. Los'· resulta.;:!.;;s 

debet'se c¡úizá a la reiFtt-icción de espa.;::io v ne· 

a la.baj acant idad de alimento.. 



de Arde~í@" que. presentan fiatricitlió 
:.,-'. , '"' 

h":'t"odias) . d iseftaron 

;a~teSió~n fratricid;atl'lockÉtt al~ . en p¡'·en:.!!-.aJ~ UtU t:tandonidadas 

~~t~r.ales de trncrf<1ls (ct·Ia.a~ b y c. rE,$~E!ctiltamé:nte según. su 

de ee losiól1J •. ~. reForían d.atos q.ue'aba:rcan el. per iodo· de 1) 

En un, e,studi.o cj,ú¡cr ipU ",o. ,de 

. se an:a:l(z~ la relaCión enfrela cantid~ de· alimento 

iÍipartido .¡¡' hts c:rias '1 su conducta agresiv,a'. .~ sE en.;ontr6 ·uña' 
.,. . 

., h·¡.t1ación inversa entre lata~sa de pe leas y ~ la . cant id.al:t' , de 
~ ': . 

lá~imerito. 

En, un !in el 

en, el cua:lse introduchel' alimento.l nIdo ~ori la ayuda 
, " .,' ',. . 

t'tock et al. (en prer¡sa). @Í1contraron que 

albusque se manipularon a'.Imeritando, al doble 

presentaról"i menor ine idencia de 
y ü 
fi!edu,cciónde ni,dadaque l,::;s, nidGs, córitn)l,. donde las crías 
; - 't 

~' , 
'I""!e':ibf.á.n la pO.!" los 

:\ :1'- . 
pladrés nídos 

~, , 

¡~,a;nó si9nificati,~amente ús má5a durante los,primeros 10dfas4u~' 

Aunque e~n 105 nidos 

, 
!:sti disminuyó d9n.ifi.::ativament~eJ 

r·-

En 1,111 es.tudio de d.i.ita controlada en el labo!'atorio. se 

azarosáment;elos nidos, de.9at:"zas .el 4 tratamientos con 

varí:clbles indeperídl.;entes. callfid.ad de aliment.oytafllaKo del 

~da alimento. Las 4d,ieta~,que1ie proporcionar-on, fueron: a} 



, , 

e) alta é;antidady boloiIC gr~ndES' )! d) baja e,¡inlidad y" 

grandes (Mbé!ketal., en prensa). L.a hu de pel.E!uentre 

tr.at.arriieotos,el'perimentales<no difír i6 s igoi Hcat,i v.amenfe:: 
, " 

SIl gni.f i,za ti vaménte inf.l:u.nciádo . ' ';. .' . . ~ 
, , 

laean.Hdad de alimento reCibido. ' es¡::>ecHtllÍlente a través, del 

ésta va~ iah Í@ enl~ sC>b.rl)!v i ven>: ia de la. cr! a· b. En 

se perdió al '".110 'S un miembro. pt!!·ro ,a las que 

dió menosa1.lmento ,estuvieron 'Significativamente más 

segúnduP4rdidalt.. 

sl!E!xaminó la Est;ábi,Hdad del ali.rMnto a cortq. 

pero 10'S, resultado'S. no apoyan la suposición de que la 

d.li!.Ument~ diada dh;poniblé p~ralas el"{~s .de las 
. ' 

est.ablii! a tr'av.isde; intervalos ' cqrtos (Moeket al.E:n 
. . .. , " '. 

En el e,.mpo. 'la· cantidad dl! alimento PÉlt"\l!.::'fitno Sl!t- un 

losuficl,entemente e'Stable' sObre el cual ba'iutr ' las 

49resí6n fratricida. 

¡::Ioeainfluencia en la a9yesi.6n fratr,ieida r " aunque e<¡; un 

que influYe significativ-llment.e en la sobrevivenciac:la las 

En el bobo de. patas azules nebouxi i) DrWllnlond et al. 

{.19SQ) encontra/,on que la pérdida diferencial de la cr.ia· M'¡¡flor 

cU;!lndo el .. peso d.$.! la 'cría mayor disminuye abajo de· un 

de~"'715% d!ill, pE:!ionormal par:' su edad ';¡Tl un buen <lf(.o de 
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~i:¡u.f(a!i. 

resultadosprévios ÓE.Drummond etal. (199'6) ~ 

. .,~ '. 

: .~ 
!' 

r1i!la~ión. «fltre e/ii;casez· de' altn,E!lltO. y 

un el 
., 
i:~obo de patas. azules cuánao elpf$so d« lacr{amayo~ disminuye al 

. . 

I.'.IInbrai . hiP4>t«t .<'.- . 
. .. 

Ei.\llc: .. uez -(fe al.imen'to.· 
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cap·ítJ.ll0 esU. ba.sado pt-incipalmotnt,ot an· el. 
NE-lson t197S),exceplo c¡~anóo .'i>E! indique otra fuente. 

. . . '. • - . . . !. . 

l'IebouxU (Mi lne Ed"".arc!.slSS;Vei¡ un áve pert~néciéntol!. 

ordend .. lps Pel.c.anHOrmE/6 \ y laf,amííia SuHdae~.4sta especie 

nebouxi. i. ·(Mil ne' 

1882) que •• loc.aUza en C.ali f.:,rI\1.a y la c:ostaoest. de 

y . S,. !!:.. e«cis.a·· (Todd 1939) en las Ga·l«p<i90s. 

se .1 .. ·cono!=E ccm el nombre .de bobo de palas'. azules. 

color azul 

Por. lo que respecta'· alpt~je 10ssEó:O$. so.n 

.en la hembra la pupila aparente UE;!ne forma· írregular 

veCE!'i parli!eida a un .. .eslrellá ven el ~o. .tstasE! 

biende.1imHada .en foro circulan el lIjacl't0. JE'lltit,e un· 

silbido.9uturaly la heB!bra posee una Voz9ra.ve. Y.,fu-irte. 

dHerenéia sexual' en la voz es debido .adHerencias. 

. lasiri ne.e (Hurphy 1936. en .. Ne 1 son 19701 ~ 

DistribQci6n gé'o.gráfica 

El, bÓbO dé.' p.atas azules tién!l!unadi:$ tribc .. Ii:~ i6il gE!ogr.fie.a 
¡ . . . 

·yes,«'fsEMill.í~dobobom:á:s·raro en. el mundo. Se presenta 
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en lOce<iinQ. Padfico vdilitril:h.lciÓI'l .ato l~go dIi! . 41>la 
• j • • 

;i¡l,noime lon9i~ud de la llne. 'costera Et,,;marcada..mo!'l'it.e discort'ttnúa • 

. foeós pr:incipalesde a~id~ción son tr~s .áreas: .al hlas y 

'de la éosta oestede:$ud~rü::a (priMipalnl>!!nte >!!ntre el 
, . . ... 

de Pertl .vEe:uador>. bJ las IslasGalápa90sCias cuales 

aprodmadamente a ,960 km .al óesle' delÉ'::wldor),.'· y: d la:;¡ 

de·l Golfo de California. Esta especies.est.á, por lo tant,:., 
,. . , 

;:eonfinada. a .1a zona tropical entre la parte 111.11" de l<li!. corrie:nt.e 

Ca1.ifor-niá y,la extremldad norté de la.cordente de Perd.. 

. . ' 

Isla.s l"I .. ¡'-fas e Isla 

!!demás sepue'de encontrar también. en e'! GolfO. de 

eBatrfa Ma<JÍ:I:alena.s.an PedrO' .Mát'"tir. . BáMa de San 

Alilften.tac ión 
. . 

El' bobo de' pat;'Ui .. zules está .. sociado con una combinación de 

.áridas, y l~ re1:ativaproximidad aa«¡Juasfrías.Ctebido a· q~l'Ji 
favorece liRa gran prod'..Icción de diatomeas. y. 1.. elevada 

pr.odüc t i.vidad n¡.antie'ne una . rica p.e sea .• , part icularmente de 
. , 

Al p.;tn!cer captura unavat-iedad de es,pecies. de las· 

d.~ lq.s bobos OI:;eani':os. Se sabe qué se alimenta de ·peées 

sardinas v varias especies de 

YlI'acarelas del Pat;)ífi¡;::o. pe~o és~a lista es' 
, 
inc'::'rnpleta y. toda.$ tasesPEletes de que se al imentael boaa 

{Sula: varies.ataj, pr.ob;!lf;llemente. fi~ur.tn Úi.mbién en la 



especie anida en suet(1s planos () . laderas ~qera.das~ 
un,.'!· ;"al'"iedad . de a'Jstr>.itos': ,complet<1lmente de!iC';l~iért01¡o .' 

con unas~ntidadva:ri.bledea.rbustos ylo 'Veget:acUm 
" " " 

ma.ll!!:rlal sua.V'e. 

. . ~ . " 

a~anHlados comO' sít,iosdea.nid<1lciól;l p.¡tro losuÍí,liZ<1l para 

e • ".' 

Anida e.n colol)~as verdachtra'!> de f.fillla!'roy densidad aH.ullent.a 

El Uma.ffo pro_dio. de las colonia.s es IIIlI!nor. alltH 

,:'JI la.· denSidad> máxima alcanzada es de uri Ílíelro. del 

de'un nido. al. otro.. ·auDqUe en <.aener'al. la Ellipeéie anida. en 

p~quenos )< los individuo.s pu.!den estar mucho. m¡[s . - .' ",' 

. . 
disperllados 'o~neluso.;¡l9.una.s veces se, I!!:m:uentran 

83.. SE e'ncontróqueel pt-omedio de la, distancia enlroÍr nidos 

. . 

metros {c.,st Uto y Chávez",peón 1983; Gonzálet 'i Osorl'lo 

AparE!utemente .en todO' su rango de distribución produce 

lii1R cualQuiel"me1ii pero l.;,tpuesta.· es. dS intensa ·d,¡r 
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;'i.,rlt re' una 
I 'V'-', k .. <.'. J; , < 

I 'c, 

~+~~:se~ el'Í,1~S,I9"t:8s: GaláP.i!9os }ÍPe,rd., En, hIsla l~ab.él, se 

. 'fei~kontr~ ,:q~I4'p:.ertOdi.:::idádprQ~df'; 4"",1 ,.:I.:::I04'i' de tI, ,meses' -- - ~~~: 

Territorio 

,Esta' tus,pE'ciEtritua::Uzas,u conduetadeanid.ciiÓn~ ,la cual 

basada en, la locomoción. Es,tabltce ah'rEtdedor de.! nido un 

de: 

~Íllenaz,a.perorar.amente llEt,ga. .a pele.ar~ La defensa'del tel'THot-io 

c'O","ienza, desde; .antes de l.a pue'i'ta de los hi..teYos~ AlgunaspareJas 

t¡ienen 2 ó 3 territorios. atendiendo el<Clus,ivamente uno de, ellos , 

c\J.antlo, la pue'IÍt.a,de huevosseaproKiliia. 

La movilidad 'de las ¿ri,as está también relaciOnada con el 

del territorio~ ya 'quiI! ,a ':medida qUJ! éstasefI!Piezán a 

i!!1 ter:ritorioabarca' un área mayOr y I'lis erlas 

también p.arHcipan i!!O 51.1 defensa ,(Gonzalez y 050rno 1987>., 

El nid!:) es tan solo un.a I;fepresi,ón en lllt ierra YlIlgunos 

ial.e's dePositados durante la construcci6\'1 simbólicá del nido, 

cu.al son PUi!!stos 1011 hUi!!vos y 1..111 anillo 



:1, '[ 

g'r r 
. . ,'., 3: .~; . .>., 

del~~oe.cnt (C~stiHo 

P:!it,as azules pone Eliltl"'Et 1 y ;3·hU~vos .. (u~\láiíJl!liÍ.t¡te . 

nii:l.adásd~ 4 huevos raramente se pr"esEtrit.n:~ En' 

. .. 

dlas, .y un ;i.ntervalo deec¡;así6n 
, .' . 

di'as d.e irl.':ub~ci6n,de es{.maná!"a. las 

, " ;,,' "', " . -

dife~en~ia$éntreel Ue~ invertido por Id m:achó y' 
. . 

por lc<l.b~ra .en laineubación (Castillo, y Chávet-Peón19S'3). 

. , 

Las c,-I.s de, esta especie son nidlcohts~ nacendesriudas, . y 

preáentan un plumón blanco corto en el dorso yen el már9,en 

postel"'ior ¡lEr las alas Yáh.t1at 
,,' '.' - - ,- ,'-' " 

pÍl,\"'maneéen <::err~osdlJranted primer día de vid. (Palmer. 1962). 

dé patas'.azules req'¡":iere' sustanciatmiltnt", ÍIl¡;!no:s 

decrecimiento que otros SI11i,dos, a éKcepción' del 
"" ': " 

La. crías pue:d'im aleana ..... rápídaÍllefl,te el peso adultoJ a· 

65 dia"S algunas crras. pes.án 2000. gr ." lit las 13. seman.a'i las 

punto de vol~ •. y a las 15 seman.as han adqriirido ya 

el pluma.; e J VVE!ni hso.ncapace.s de "O lar a los 102 
, • e •• ~". ',e .' • . _ _ _-
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. .~. , . :.. . 

.c~ieflZ:an 8 ,,0:1ar , l.ss 

lascria ... 

en l,,*l'-82~np .e.ncoritrar·ond.ife .... enclas 

Elott-e el. Uemp'0queinvbrrtén. machÓ )!' t"lm~rá' en el 

:ci:uh:l~o de !á,erras (Castillo. y Chávez~Pe6n 1.983).) pero. p.a:r.;l 1~1L 

en·'. 101> " '''' .;.... ,,,"" " 

7~ ..... c"IO~~os4 df'a~ de.sP~sd~l naCillliento. ambas sexos il'Íviet-len· el 
"~. ' , ; 

~ .:, ¡- ,," ' , '" ' ". ,,-. ' ' , , ' ." 

¡df.ae.u heníbraquienpermaneee<l'ftl!i'l tiempo e.n el· nid.o. (Guerra en 

! '.).: . 

. Rédu~ci6n de lan.idada 

Los Sdliqos ponen desdJit 1 bas.ta "huevos. La nidada de'2 6.' 

crl.ás introduce factores complicados de competenCia petenci;Jll 

her'manós por el alimento.' LacQnductaentre. herll"'1I10Sen li!l 

dli!patasazutes y en el :bobo p>llru.no es de iWan intli!r4s· 

estas dOs éspecies son lO'lún.ico.'lSúlidOs qUe pued>lln criar 

un hijo. Aunque el bobo bI.nco (SUladactrlatra) 1"011 bobo 

a menudo ponen 2.l:u.1evo's, lacria mayor 

': karentementé siempre eKclute acHvamen.teal más j~vet:\' en un .• 

en 
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¡fzu);lÍ!l;~ 'd'ebÜloalintervalo 

inm.edta,ta incul:!a':: i\~I'!Y .1,~AA1i;eCu>l'ntl3: 

". . ' • __ . ,h".' '._ - 7 

, . , . 

Esta dOminancia podriafuocionar ~ara 

tÍ'" :a.\/:~ $, di!!" , S,+ 

f ac íT:t t arIa 

del.sn.táada. en >1'1 easo,.dé una seVEra disminúciQn d$1 

y/e influenci.a.. iit priorid..¡idó'll altment.aci~n en 

menOs, extrl\iÍm.as~ AderQí¡~".h t.a d.;u;iguala'ad ini~i~l 

cria,s es ¡nantenid.a ypr-omovida con la: distr ib-uc ión 

delali,~nto>entr:. eUu ..<Oi'ummO'nd e-t ah 198.6),. 

la Isla Isabel' el patrt!in ele crecimhmte y mort,alidaQ de 

Q-f'~oil.5escon';h,tenll'!~on la l"e:ducción social, de lanid.aáaen 

esc":sez de aH,mento •. Al', comp.arar,el Cree imi.ento de, 
,"' -

en 4teJllpeyadas. ~ (tncontyó que enFtr~lIiedío la~ 

crecteronlllás '-"pido que sus hermanos, y que itst-lI. 

era 

evi'de-nte dW"',ante lasprima>rag 3 semanas <Drummond 

1986). ,ComparandO' el náme.rO' da> nidOs en'lo,\> que la crfa 

,morfa prim'llt·o.éOl"I el. ndmeyo de nidos en donde la cría 

'IftÓrfa prÍlnero. sol encO'ntró qU'(ten cada arro la muerte da> 1 

del hijO' ma>nor e-staba asociada con un, 

d!i1:1 hijO' mayor y no con el de, la; victil(la;. Se observlj 

quel.adesap.ariO:::ión del. erfam!l!nor ocurria;¿r.:iando el 

era; doi! un 2~25X por debajo del peso 

de, i.s~rj~s '1IÍ.I.~ot:'.s é1l'e,l~"ci con el 
, , ' 

~e i1íaí: registr.ado>. 'délll<lnéra,qi.ie la, ott .. , 
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in~I'!PI" '<ilpahl!tnte~nte, d:es~<ilredácuándo.e.I ,p:csodlit 'su hEU-quikno 

lll;áyot" C'<iI(a por~eb<ilJO ,cktl l1mhe.mayorío$ décuosest. 

:s.acr-ifií.::io ocurrió casi al príné'ipiode.l ctesar~ollo de las eiías 

~<.J;<iI.edad promedio d:elascl""t<ils menores que se. perdi.etron fuá de'18' 

pero\tnas cuantas' erlas menore:. 's6brevivleronvadas ' " ';'.' "' " - < 
an,tes del<teliminaci6n, (Dr.ummonditt a1.1986). 

, ,Esl<il_observaciones no aporta)'! evidencia de un conflicto 

Jl!ntre sobr.'! la 

. ~obreviveneia de la. cría menor, sino que de.muestran una 

cooper~c(ón conduclual compieJa. clOn losd9uie~té. elemento1;;: los, 

crean una diferencia inicial i;tet<ilmaffeentre sus hijos por 

de la inm,!!diataincubaeión y el censeeuente intervalo 'de 

les padre.s tambi4n e1Jtablecen unadife'reneia en la' 

.Ümentaeión, l~ erra mayer utiliza l<i1 dUerene~~ de tana para 

a, su "hermano. pero se abstiene supri.mir 

la alim.¡mtaei6nde 4sh!, baJobuenas o malas 

de crecimientol6$. padres diStribuyan elaliment.o de 

que SJi! mantengan doslZt-ias de diferente tamal'fo; la" cru 

tolera el lento crecimiento sin 

,a~í9a por debaJo, del límile, 

IIIp,.minll agr1i!sivamente .su hermano:>; 'iin .que lo$. 

inlerv.engan p·ara miHear la hostilid,ad e'ntrEt$.u'i hij,?s 

tDrurR!nond el al. 1986). 

24 
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ditestudio 

U1 1 slahábel se 'encuentre a 2S I<ril:., de ,lacoita détta,yarit. 

'" l.aSi~r:d~flada.s 2' 52--N Y 10S~54"'O. cerc .. 'de la$1:51.a5 
, -, .. : ... :. . ' .~" " ">:' .' :' ~.- , , 

E$ 'unapequef{<i (1.3 x: 1.fklÍt. )ilila vol<:,.n1.ca <:Onun)¡ 

Q;"ie~lac:i6ft genltralNo"';SE (F.J.gura lh y una .devae~6n !'Iáxilllaae 

En '11 el4lr''lmo. norelite, éer.:a· de lah laha'r. dos rocas que 

. I/obresal.en del mar unos 40 m tLas"QncaJ).. lal> c\;,Ia:le¡¡ son restos. 

\;,In ec:Sl f iciovo.le;1nicoya eros ion4do.· Al n,::oroilts tÉ! ex ht« un 

Íiil!1JIicfrc.ulo.de m&teri.ai Vo.lc.á;\'\icó. (Cérro Pelón) sep,araoo' dEl' 

i sla (~u:fz 1977) o. 

Laspr'ineipal..esplanic.ies se' encuentren en eleJttremonórte, 
" " - •... ;',:, ,. ': . -' .. ' , 

y eentro. de lai-sla. Hay t.res play.a!> en la.Vet;'tien-t'l del 

y una.l. o.est-e (Ruh 1977), L&szonlls :donde seacum\;,lla el 

!lom.un Lago.Cr4.te-r hacia el sureste de la. isla; un.;í charca 

aguaaleal!nay somera en el' elftremo-sut-. ,. un Po.ZO cavapo 
, :' "." '. i· , 

lo.S pescadot"e's en .la .Plankienor-te.;~resent~ \;,In el im-a .c.álido. 

con' lluvias"" verano (Aw) ~ sec.ld.n la ciLasiftc.Qción de 

Iaodif··icada por Gar:c.[a U9?3 en Gavlfto. y UribJÍI 1978) o 

(ftudowsl<i "He Vá,ugh 1966.. enRuh1977). 
. . 

por.,¡olQdose¡¡pecie5. erát.l.eva tapia y EuehOi"bia 

(Ruiz 1977). Tambi4fn se' encuentran Iftané-honn .tf,e 

. y en algunas zon-a¡¡peq'.left'as le vegetl.llcioOn original \'la 

sustituid.. pOr ClulHvosde (:al'l-a de azQc.ar. p!,á,ta.nós; 

lillíónes •. pU'ra1!;YP~p.aI'<l'S(Ru[z 1977) ~ 
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1''lIiabe 1 E:stá cot:1s t Híllo,* 

PM;thon uthErEustaVedél. 

trt~¡,Ú<::oJ • Pehi.canus .occid>!mtalis (peU.can.:> café). SylanebouxU 

de pata·sa%ules). S. h!Üco9aste.t (bobo caf~), Fregata 

lM'gniUcens{UJereta. fr'UJlilta>. Larl.15heermaimi f.<¡aviot;¡¡,parda), 

Como mtgrOltoriOl'5es.tán: Sterna fo.tsc.ata 
: u '.- . 

Anousstdlidl,fs(golondtina eaf~)T 

isla d'Jrant'e su.,fpocar.epr.:.d'Jc{ iva.Ad.¡:más se 

especieil easuales . .j accldéotale1i que llegan. a 

la isla porunpedodo redl,lcido de. tiEffilPo tRUíZ-Lópe:z 1976 en 

1977; Gaviffo. y Oribe 1978)). Desde 1984 .se han obset'vad.;)· 

. . 

p~(!'ti nata .(ig • ..t<lnacaU), ISt~aMi9uana {¡gOJana verdeJ. ScdQPorus 

(lagartija :espinon). CnémidoPhorus co"Status (lagart ij a 
. . . 

.," . . 
)/:. LamprAAeltis tdangul~ (fa1'5'o' cOt'alHlo). Entre las 

especies r:'E:sident..i>s· también selitncl.ientran los mallliferos 

C:.at.us (el gato .común) y Rattus r4t.tus Uaér'ata casera), que 

fUlitron introducid-!lspor ttlhombre.(GavíffoyUribE:. 19'78). 

y ·es 

const-!lntlitment", . vi si hada portUl-ismó extranjero y naéional por lo. 

que sup~blací6n esflotánte. 

Objetivos 

Nim.;'án t"Í""iftf'ilj'ttCe""rtademostr,ado clact"aménte que la mort.-!ll idad 

. de la sIit91.md-!l ,=ría se d<!?:beal fratricidio~ La!; 

'e .... idenc ias sobr.E! cnic imierd.o y mortalidad ap·oyan 



:ii.nt~rp¡iH<lCil.1n· per() no .a(:'ia~an· -liá!i;' 'Conductas SOéJ.a1:t:ii . 
t . ' 

",invclu.<t.-ada1i ent. desapaYÍciónde la c;"fil menor~ No sesJ.lbl! si 

}, ~f:~tlVal'lwmten la 'PrimeYacr:taqUien'~1 imina a ''-1 hermano~cu,;Ú 
\ ,,',:, '. . . 

1 ¡es el pár:>eJ:de ,los padres~ y tampoco se conocen los e-'h~ctos dé la 

~$CasElZde aHme",tosobre l.ae:oru:,iucta social de F>adr.e~ e :hijos. 

,Ad'elMs>la prOpu~sta de DrumlllOndet al. 

afule-s la .::.ríaMYQre1i~ina a su heYfIlano cuando 1>U 

-ca,e·por deb~jO .. d~··un,umt;lr.1.1·. dEi 8O::"75'X. de PESO' 

F.otericial~ y de que los. pÍId'Í"es.no se oponllD al 'fr'atricidiQ. 
. . 

de urlacOatP roba.: i 6n ElXPer tmen ta 1 • . : -. .' 

este motivo; $11 . de~idi6manh'u1at, Ell alimento reciblcfo 

. .. 
escasez de al imentO'. 'provoc.a un aumento significaUvo en 

frecuencia de picotJ.lzos· de lacrla. mayQr . hac:ia su 

herlll.a.no. 

La frecuencia depicQ.tazo'5 se incrementasdbi tamente . 

. cuando· el peSQ de la cría mayor cae PQr debaJo' del 

20,...2;w. de peso potencial .. 

Lá. ,escasez de alimento;> est:ii asociada CO,n u.n aumento en la 

,a,1 imentación prefereflcial de 'la crla mayor. 

. -. - . 
t.,osdatos se ObtUvieron d'J:Fanle la telllPol"ad<Íde anid.ación 

bobo, depatás .azules én1984 (de abril a julio). y 1985 (de 

en nidos freft~e a l,&pla.ya de !.as MÓnas yen 101i< 
, .' 

a PUl'Ita Sobos' (figUF.a 1:) ~ 

27 
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Qbliervat-on "~idos eé!nCtos (;:1"1.$:. que .. ' preferenn!ll:~fltese 

>!!Íncontraran en 9l"UPOli y en. lU9are$ácc>l!sibllii!'iP~ta dbse:rvár 

las J.nte:raecíones que: ocurrfan en ellos, . ,En 1984 

,obtuvo uná mu.;!stra de: ,~3 nidOs y ~nt9e:5 - fUEfron 1.8 ni.d;::.s, 

un total, de41nidoll. 

En los, nidos dond.;! no se te:ntaregi<¡;tro de' eclosión. 

,aun<.l ,;omo crt<.l mai.::.ren .. b.aseasupe .... :)yt.AEdida...de 

de pico y uln •• Ya' que debidp al intervalo de edos~6n la 

que n4¡ce es de mayor hmal'fo que su hermano. En 

casos donde no habi.a un .. marc .. ~f:. di fierenci .. , de tarAacl'fo. se pudQ 

h.acer la- distinción bas"ndose 'en ,el grado de desát-rolIo de las 

.plumas. Con elpesoc y las medidas· de pi<:,o .y l,llna se est imóh 
" . . . 

d~if ,las erfás '.in base alas (!:'..IrV<1lS de, crecimien1:Ó' . 
, , ' 

"y segund.a Cfr.a del án:o enc:¡U.; sereghtr6 c.ada nido. De' és,ta 
, ' 

.fo,.-ma, ,la: ed.addela!!i crlal:uyoresutiliza.das enel,experiment.;:. 

fo.,t4de a a 72: dí'as,_ Solo en e: nidos se conocía la edad de l<íos 

POI" lo qU"i! en 33 nidos se t~vo queestimal"'la·e~ád. 

6:00 alas. 11:00hr$ y de las l!:hOO a la.s 18:.00. hn, .las 

aUern.tndosl!! dos Ob·servadOre!!l cada. dos' 

Al inicio l" final de C!ada cUa de observación sE: f,:'\TIa.bán 

yposteriorlMnte s.>i-ca:lculóelpeso p~·orIledi.ode cada e:ríiá 

c.-cfa ála con . baso!! en los dos. rei¡Jistros. P:arfil distinguir, a 

. ·'1.a1lí erlas. é;stas. se marcaron. a las 6:00 tlrs del primer día .' de 



,;¿ 

1I>E!9,l..lrid4cr!a re$pecUvamen te) ~ 

El. observadorsese.ntábaa.unádistanciamilIYoY o igual· a ;3. 

de los·,nfl::losy·nt9istr.abalasconductat.: en hojas con 

" , '. -. 

Los "p.Ícotazos"· e"intentos d@ alilllentao::ión p'or 1011 
, , '. 

<.'Se1tal,ando enes te .:.uo el sexo del padre que· . daba el . ',' . ,' .. ,- - - - ,. . ' 

sereghlrar-onc':Jmolafrecf.,l..:tncia absoluta duran.te cad~ 

,intill'"Valo cM 2 minutos; yla"1Oolicitudde alimento" so 1 e:. so¡ 

~nbtaba sise .. p~-esent.aba o no en cad<il intet'valo . t lllUoEtstreo "one-: 

pretendió regU.trar la' cOnducta. de . 

.. '~lntervenéi6n paterna" . dUcrante las pelea1O' de las ctdas, pero 

.$~á conduct:a l'\uncaoCuryió~. 

la finaHdad de· asegurarse que 10.5 obse.yvador;Í!Cs 

i prt/ebas de confi ah i li dad en nidos cOn 2 ct'~as al inicio· y 

(Jurante 'el transcurso del' e'lt.u410 •. ,Es.tas pruebas,zonsistieron. en 

. independienb!mente 2, ob;'ervadot-es. lds liIiSlIIoli nielos y 
. . 

tiora):>a,"a ':QlBParar posteri.ormentelosl"e~Í1itrbs y . así 

la seguridad dé· que los .:rHerios utUizados· PÓy t.::>dos 
. , 

s imilare.s. 

se ut i 11 zar.,,, 22 nidos @n los. cuales se reg{ [itr<1roTl 48: 

ele obs@Yvaci6n.Enc,;¡da nidó se ca1culoelpoYcent&Je 

diserep';¡l'Ic:ia 'p.acra cada una de: líu eategorI.a1i! eoridut:tuale~en 

1"@9ístrosde los 2 observadores y posteriorment.,.Etobtuvo el 
",' .' 

'>~ol\lE!dio de ~!lÍtos.22. porcentaJ,s. 

Se .;rneontrÓ.ciu~el lJIayor~Ot'eoentaJe promedi:Ode dhcnlrpaneia 

a los relif.ístrCls d., la.5 .fre.:uen.:i,as de. solicitUd .de 



1I 

ajiment:o~ (lC=12 .• 60~.d. e. =18.31>. Enlo.s r.?gistros de alimentcaciQn, 

. por '¡lmacho elpr,¡rceritaje prome·dio de discrepancia fuI!. dé 9.09X 

y en los' de alimentación por la hembra. el 

Porcentaje promedio cM discrepancia .entt"e los obset'vadores fuI! dO! 

. f2.27X· (eI.e. =25~ 22). Par .. · elc .. so de los . picotazos, en 20 d.e los 

22. nidos que se ob.servaron'los registros d.elos 2. obse'rvad,:wE!S 

fueron igúales.; .en los, 2 n1(1os donde hubo discrepancia, la 

dilerenC'ia ...... yor .entf'"elos 2obser"vadores fuI! de 29.41%. El 

porcentaje pÍ'"ollied,io de discrepanci.. para los registros de 

picotazos fuI! de 1.72Y. (d¡,e·.=6.43'. 

5) Disefto . .experiment .. 1 

. i~dújo una escaSeZ artificial dee alimento en 33 nidos 

eevit .. rido 1 .. ingesti6n de 1 aUmento por par te de 

.<l_s.dO'i,cr las. 

Paoraan.alizar· el efectó de la .escasez de alimento sobre la 
'distribuci6n del ""r :':lej,.to en las cría" de Corvusmon.e.d'.lla, '_ockié 

(1955.> colocÓ aninos de plástico .en lo:scú€llo·s .de laserias, 

10.s cuale .. ,evitaban que e.l .alimento proPot~eionado por los padres 
. , . 

fllera ingerido.' UU Unrido este mis.mo método en el. bobo de patas 

azules, se,coloc6una cinta adh.esiva "Micropore" en el cuello t;Se 

la ct-ía a. la aHur.a de la base del cr4neo, procur-ando qUI!!f no 

la!i\timara .a la crla pero que quedara lo ~uf.icientemente justa y 

eh! .... anera que no. pudiera ingerirelali.mentopr.opor"cionado 

los padres. 

La .. erfas no m .. nifestaron nin99n comportamiento' que.revelara 

que. la cinta en el, cueí lo I~s lastimab,¡¡.. Cuando recibian el 

aUmento.. hacían vario~ intentose;forzándoseen tragarlo sin 

30 
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(In.l.yores o· igu<l.les <1. 43 df<l.:¡' de ed<l.i:U, tomando en cl.lent<l. 

edad 4e' la j:wimeracria. En e 1 grupo c.:>ntr-ol las' edades d,e 

l~:Sprimeras crias •. eran dE' 23 a 50df.¡¡s con solo Yi'lacri<l.m.a.yor 

¡de 43 di<ls~ por le que éste grl;,ll"o era el control, p<l.r.¡¡ l<l.s,crf<l.s 

un 

:de celoc-ar lacint<l.. par<itomarlo COlllo lloe.¡¡ b,¡¡sEn <1.1 

/ltsle dia. el obsiJrvador eolocab.a ta eint<l. adhesiva en 
• o" 

. de las'd.:)s cri'll0 a' las 1$:00 hr!!> Y t<il d/ltjaba .ah! 

d':ír.¡¡nte los sig',liente.s 2 ó'3 cilas.Los pel"'ÍQ.dos deobS'ervación/ltn 

que se In.antuvo la cinta dependi/ltl"on de la ed.¡¡d y 'éstado 

Tv,,fl'.r:icion<l.lde las cri<l.s,. yaql;,l/it 'no se querfadeJ<l.r sin <l.U,mento 

:~I" muchot iempo <1. las cyi.¡u¡. peque,ftas. Ad/ltmásresultó que 1<1. 

con que se m,anifiJ1j:t<l.t"on l<1.s conductas fu4 diferli?nte 

, ,¡~ ',aCI.lerdo .a la edad .• 

En los lB nidos control tambi~nse registró el primer dfa sin, 

durante todas 1<1. ... hora.s 'd/lt 'observ<!lción empez<!lndo<!l las 6:00 hrs 

dell sli!!'gulldo di", de registro, y quitándosela a las doscrlas cada 

un padre cualquie.r •• dÉ! ellas, 
; .. 

to'lviei1do a' colocarla 10 minutos· después de 
l.. " 
1l11imentaci6n. De p.adecieron 

,31" 



y: control SI?· observa:ronc'on cinta ··tto:t~anté 

Y~OlO· fO-niqo~ dl!cdasc~icas 
día 4 •. En cr{as grandes las observaciones con 

ciota$e:reaUiarém dur:ántelosdí~s3 y 4. • Y soloen7.'I'\ícfosSe 

·hícíet:on obser:'va!Ziones t,a,lllbi.én en·. el cl1"l1· 2. 

Se 

(2 de crías chic ... s y 4 decri.as grandt:lsl dlwante 

cU:ad.¡¡:sp~s de quit~r ·lacinta. pat'a ver.si la CotÍduc;ta 
. - , 

hacia el nivel de línea -basedéi>PWfs el.>!' .·term.in ... r 

tndamiento eKPeriment:ál. 

Sobl"evivencia de las criasexperillentales y c(:m\f'ol· 

Se re9is_tró. la s.obrevlvenci.ade la1;i crías de 21n.idós 

.éx.P~~JIIlé~tales y 5 nidescentroI después del exp.rillerito.~ para 

det~t::;:;~'~·POSiblé~ .. efedosa>Iar90 pIa;:o. do! la escasez· .. - ..... ' .. ~ 

el .... cOI'I:{¡da. La edad eje las ér·fas muóresele éstOs 26 

>nidos ali'l'\ic~o delexperil!l!!nto era di¡¡- 11 a 7gdJa1h. 

• Se formaron .parEjas cOllparartdo Ua sobreviv'ilncia d.lascri.u, 

26· nid¡;:.s llIás qlJcé nO' sl,1friet'"on ningtin tratamiento. 

que· en ambos nidos la. crfa may.;:.r fuera de la mi,sma 

c:omparaciófI reveló que no hubO' tinaumento ...• hJ'Oificativo 

freCUEtneía de mortalidad de, crías lIa)!.Qre. como resul:ta~~ 

tt'"6tamiento exper 1meotal0 .;:ootr.;:H· (crías axperimen tlilles~ 



2", 
p)O.l ;cr-laJ¡· controL X =1.11. 

,~it la de lascrtas meflore'!i(erta$~}(.Per'iin.entales. 
2 . 

cr.fas control. X cO.OO, 91=1. p}O.1). Se cle.dJ..tjo qUE! la 
. ,". . 

y lasotlslii!rv.aciones prot;¡abl!li!'mentE! no caus.aron e.fe,~tos· 

a laica,;:; plazo.' 

cr1as 

Para comprobar si lamovil idad d!It las crías. inf h.1ye en qUe 
.-

chicas y crias grandes SEl cómporten como dO$ eatE!90da,¡; 

i::IlfElrentes .• Eln 1987 eon una muestra de 40 crías se ~ Obtuvo 

. ", 

~loddadde de· ... plazamiento. Se utili~aron S:Gl0 nldo'licon 2, 

la Playa de Lasf1Onas'.· 

7 nidos 1ieconocfá Ül ed.adde amba<$ crf.as.y en: los 13 

con los pesos y medidas de 1<1:1"99 de pico y ulna. 

un.a delascrja:s'secalcullS 1 •. edad de 101> dos herlll.anos 

á 1.scurva$ de crecimiento de liste afro. .L.edad de. las' 

10$ 20nl¡:ios fudde 8 a 57 alas. 

'Ss cuantificó el tie{llPo que cada una de la.s erias tardaba en 

recorrllr ei¡¡rh. di.st.anci.ahaei.a su nido. Nu~c.a se mantuvo a ,ros 2 
.~.- j' '. 
(h;&¡'rmanc.s fue.ra del nido 1iimult..áneaMente. En crías: menores de 13 
;1 ' 

·dhl5 la dh;tanéiade re·corridO· .fUlf.t.m metro·j.u:nto.al nido. para, 

. ¿'e'~d~ar el. efecto de· que las crías no se ~esplazaran si 'le 

.. cólercablln a una distanc.iJllmas lejana de los padres, y en .crfas 

¡m,yore'l del~ dias r dstas sealejab.an 3 _tros del nido y '1010 se 
, . 

,tóa1laba elUempoque t.ar.daban.enre¿orr(!'r los primeroil 2·. metros 

El 1 inlinar e l' . efee.fo· qw:t p.udiera pre1ientarile de <!qe. al 



1 

FIGURA 2 .• - MOVILJI)ADPIl:LASGRI/lS .Éncl:!a¡,¡¡n~noresde 13 días 
secuantH:tcQ elt1empoquée¡}rdahan enreeorrer ·la 
distanci.El de. un metro junto.alid do. Las cías. maYQ 
res de 13c1ías s.e sacahan tre!il iuetros del :ido y se 
cuant;iHcaba el tiempo (¡ue tardábanen rae rter Jos 
do~pifmer6s metros. 



. . , , 

acercarsE' al nJdoé'5tas crlas ya no '5l9ui.randesplazándose por 

a sus padres. " Ct.tandoúna c,ri,a no se dellplazaba, se 

de :3 lilinulos y entoncl\!lI era (fllvu.elh, a su nido.' 
'. , 

.14'.iabá2 metros después decoloearala cría en 

PI.I~tq departida detadid.:aÍ'tcia a r~eorrer (Figura 2). 

. . ' 

Categorlas ef,!! condueta 

'Las aond'.Jctas doe solicitud de alimento •. all.menlación y 

a9"roesi6nentretascrl'lts fl.t«r9fl definidasporCast i110 y Cha'.l'e:z-

por 
.",'., . 

't'N~hQn {l978l. "L ... \> definiciones son: 
:; . 

;a~ 'Soltcitudd.e alimento por, la cría. /'foyimie,ntos vertic.alés 

~(I"itmicos y oseilatodos) .de h c.al:!eza .conel, CJ.léllo encogido 

·.'~a~argádO y ,acompanado de un sonido qUe se produce 'abriendo o sin 
{, 

'¡'abrir el pico. 
j' . 

,Tanto ,elmov;.mienlQ ver-U,calde l.ac<lt>eza ,in el 

¡¡sonido, CQfJ19 éste último sin el movimiento vertleeal fueron 
:;"', '-

'!;l"~9iSlradOs como solicitud de alimento en las observacionoes 

¡<f't-9UY<1 3ah ' 

, :~)Alimentaeión de l.acrfa por el padre. El padreacomod.supieo 

~s:ObYeelpieo de la ería y ésta ínt.rodu,ce 1<1. cC.abe~ en la boca 
j.' ~ 

¡d~l ,padre.' En' crJ:as dé t'n!'s s¡emanas-de, edad o más. la cabeza no 

'¡",~ introducidacompletamente,si.no que los picos ,embonan formando 

un "hlbo" por donde pasa el alimento (Figura 3bj. 

:~} Picotazo. Movi.miento ráPidodela céeez.a con el pico ce,rrado o 

~~iertode Una cr!ahacia la otra. haciendo con'tactoeon ésta y a 
\: ,;" 

~vElee!ó suj elando algun. parte ,de su cuerp.O (Figura Se). 



! < 

( c ) 

F:t\jtJRA3~....; CATEGORIAS DE CONDUCTA. a) solic.itud de alimento, 
b) alimentación. y e) picotazo. 
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~Ush de datos 

. Pan~ ana.Ü, zar 

." . . ~. 

- ..... . . 

el .feet.q~de la clr,tta sobre las 

cQndl.lc~l.lales. se e_aró lafr.ecu.ncia absolut.a enUnea ttase 

:i~ffcantesn de ponOÍr la ~inta) eon la freeUEncia absoluta· pr6riledio .. 

1105 dfaseonla cinta éolóc::ada ("despur¡f's"4" poner la 

promElciiandolos días 2. y 3 para . errafó chicas y control. 

lQ'S dt.u3'1 4 ,para crías grande.s. '. . 

Se aplicó lá pruebad.e ran901l sef1alad':Js. y pares igualados de 
, . 

paracoinpa,1"'a,r- I a) l..u ."rec.uencias de las condttctas de 
. . 

Cl"f.- 1 obbmidas ":antefó" . eon 'las que se registraron "después" 

pone.Y. 'la cintar se hiz61omismo para la <:!rf.- .2; b) la1> 

cÓflductuales de la erial Qbt'enidas "antes" con 'las. 

regl.stradas este ,raisllio dia p<ua la <:!ría 2 •. se hi.ztS 10 

con las frecuencias de <jria l.)' 2 registradas' "después" de 

y c) . 1.-, 'diferencia dÉ las frecuencias 

:;d::,nductualesde~ambas crf.-. ~ant,es" cón l.a. dUe·rencla obtenida 

r'rpan "despur¡fs" de pO~r' laeiAt.~ 

Por,_dió de lap·ruebá U de Kann-Whitney se comparó el 

de ~ada una de ·.la. frecuenci.-s. conductú.-les en 

,crfaSlllaYOreS .cont'rol después de poner la ci.nt.- con el 

1105 he'r~nós mayOres de crías chicas. 

-,.: -, 



I § 

.de todos los (F19UY'¡¡ 4). 
f, 

eOlllo unl00K el pesor'!Ulistradol'tri lIn~:& ~ .. se. eh erfas 
. '. 

la Hyor per-diÓ énpromErdioliS •. 91. él.. P~so (d~ e.=:~. S4. 

l. menor 4" promEtdio da 14.06% {d.!!.~f.44 •. · 0=14) al. 

cr.lu :chicas. dporc.n~aJ. pr~e~io dÍ! pérdida do.r 

dl .• fué.de 10.5'5%, <d.e.-t3.02.. n"'IO) para' la cYh. 

yde 11.39% (d.e.=21.64. n=10) para' la crfa.menor (Figura 

Las cr1.$ chicas. perdieron menospiII!so qU'i! laserias graridei 

pr;obabli!tmentill! a que el ali*ntoque reci~n ·hlser.fots 

est6 muy cUgeríetoy .UC¡uidO. por t.') que algo pudo pasar 

el <túeUo constrefHdo por la <tinta •. 

eontr.ar18lllente. el peso d.e li1.'5 crías contrqlfui!<1lUmentando 

. prQ.g~esiva\Rente. de maner,. que al <tuartó df:alacr.fa mayor h.abí-i 

un 10. 73X (d.e • .os~21~ Íl=~V y la crh.IllE!norun 11 .$91; 

n"'5) de peso <Figura 4). 

Agresión entre herfllanos 

En todo.1I los.' nidos de los tres grupos, la crla mayorpiccoteó 

su hermano mlinor durante to.doslos .. dl.as . de observ.aCii6n '. 

una .. clara domimúlCCia agrelOiv,a (Figura 5)~ sin qUI! 

apa:ren~emEl'ntehubJEl'r~ inten,",u'¡.:'ión de. lq1i padres para mi t igar la 

I!.ntre 101..1.$ hUQlO. En much.s~..isionEl'9 les ¡::>ie:otazoso 

fU!ilron ·di .... igidos hacía el . hermano menor c:uando. este 
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FIGURA 4.-EFEC'I:Cl DE LA-ESCASEZ DEALTIlENTO EN EL PESO PELAS.CRIAs. 
En- Iás' crias:- éJql.e:r:iment:áies (grandes;y -chica~) _se ·colocó 
la c:iñt:a (para:i:.n1:Iibir .. la ·i~gestióri de alimePto) a ,las __ 
18:00 hl's ~el pdooer di". 



d~sPUés de colocar la eint4 (cl"fas gnu\des 

p~Q •. ()l:.n"l3: ; crías c.hic4'i. T=,12, Z=:"'3.22, p<o..OO1. n=18 .. 

Wilcoxol'). En' crtcas grandes la: f.recuencia promedio de, 
de la cría m-a:YCiral.cuarto df&fué 4 •. S veces .mása.! la: 

la del pr~merdfa. (p·r'i,mey dla.:i.:¡4. 75.é •. 'if. =1.98fn=15~ 

díat X=~.92.e.e •. ;"9.95. 

~Uarto dfi¡~ {uf -3 .. 5 ~CjIiU. ~sa,lta·que ~a 

dt.a del fneabase (prl.t di.: X=26{97. e .• e~=S~Q3:.· n=18: 

picotai;;os s.epresentó Úl-. ,I"ápid~en las crías, chicas '(al 

día) que en lascrfas grandes {alt.ereer dla. Figuta5>' 
. ,--

. . '. ." 
9YUPO co.ntrol,' élÚnque lasedas mayores shfl'l~we .fueron " 

no inc"'E"laelltaron significathtalile,ritesu ag,.li!tsiÓl'i con, el 

de 1 tiempO (r=~1t, p<"O.2; n=S; pru>2b~ WHc.oxonJ.' 

.. La fr'ecuénci,ade a9tesionesfutmayor en er l.'.t s ,chicas' qué en 

,,9randesr d.ebido a que Eitll crías 9r<!nde'ii, l-á ,cria.,lM!nor en 

ocasiones corría aleJándo1Jl.e de sú hermano c:uanqo: ~}¡¡te 
, , 

:ii9!t"edirla. manleniénd01Jl.e .alejada desu'5 padrés. En 

'enl;as crfas chieas a lo"$. herm:a.nos menores lés et~.Ilí más 
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FIGL'RA 5.,:- EFECTO DE LA'.ESCASEZ DÉ AUME\\ITO EN LA AGRESION. miTRE 
HERM.~NOS. En las crías experime'!tales. (grandes y.dli­
cas) 'seco~ocó la cillta(para inhibir la .ingestión de 
alimento) a'las 18:00 hrs del primer ilfa. Las frecue,!!. 
cias"'corresPQnden a' los, picotazos. proporcionados .pór 
cada cría... . 



9t7uPO .ii.ri~~~ii~:ar(j:tr 

(crf~s: .n1cnd1l!S.· t==i~" P).o~to,\ni=~h 
ft""13,prutba",¡ lcoxon), ,~úi!!'st·o· ~ 

" " < ",":;' 

yfUert4 .las .9t"'4dfa.ft"'ecuentetlhlnt1l!. AtlelÍlás 
.. ' .' 

que &.ec:tida _ue pasaba,' eltiémp.o, 1.'5 cd'as <M,!:ores 

se: enc~~,.4b."n con Jle:"o.«podbiÚd4l¡;te. 1fepicotea .... , 
, < 

qUélospfC'otuo'!iqu.reci~f.n y la fdt.'-. alimento 

déb.ilit:.bacada ve,z m.s • 

• _ la ~olo.;aciónd.l.oHnl:_. con <el c...,io. en 1.4 

,de ",laS:úfas cqntyol. Para. c"d~ ¿r,.asé- restó 1. 

d. 'p Lcot~o~ .. an te .. lO: .de la frecuend a "'-spu)f s". En 
. . 

c;hicas eléambió fuolf. SigniHc.aUvameníe m."o)" que ~n lali 

conl:yol,<c()nl)"ol YS,ct-Ial¡ chicas: FlrilMya crla. U=I26.5. 

p(o. O •• <' n=U~ •. 
1 

n =:18, . <¡.g'.mda .ct"'I., 
2 

n'4. n ",,18, pru4ba de<"al1n~itney). 
t <2 

U=I.1.2.5 .• 

,Para COl!lprob.ar que el .au_ntosábito de la frEtcuencia de 

. " - - '. 

del ~bral h;ipólolfl: ¡¿o< (20-.a5y.)-i«traladoporDYo.imillOnd 

'PQr' 

et·', 

H < c.alwl6 el Po~cent~tJ •. ··4é peso pot.ncial dec4d.¡, 

maYor dur.tntecada uno-de: lO1l cuatrQ dlas'del el(perlmento en 

al pe:sopromedio de. las crIa,s .mayo .... es. en 19E1l.. el afto . de 

, '. 

ca~bt6d. undia a otrosn 14frecuen~ia de picotazos de la' 

c~fa mayor.se:c.¡¡t'leú16 eiporcen.ta~e dé,picofaros . en~ada diAl de. 
. . . ,'. 

tQlllan(lo co~ unlO()x:sufrecu~l'ICi:are9istraqa"antes" 
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ElG!.lRA 6.- REUCION É!,'T\U, LA.fERiHDA DE PESO- Y: EL AlJlotÉIITl) Dt At>RrslOO 
-. . • DE L" C¡¡UMAY{)R.En las c~ias""p"ri"",¡jtales (~and"s .~ ... "" 

chicas}-se coL""" l:Lcintir';(pal'a 'illhibir, l.a!ngest.iS" <le ~ 
aliment.o-latas lS,OO .&>'$ del. primer. <lia~ La. barra, OOr.i:!:P.!l 

. -. J;al ~naia el umllralh;'P.<ít;;~j;c;o <le llWlli4a.<Je '¡re'so poter¡~ 
-'. ciaI. proptl"St<> por~Jld. ét; 4~.fl?8f\.) •... ;' . 



El .. n~UsiS reveló una correlac.i6n cuya· interpretaci6n es 

Eh' ~l dia. de llnea base las crlas grandes en 

S5~5X del peso potencial y el aumentosustao(,'ial 

agresi6nde la cr1.a m,¡yer se di6 cloesP!,ló,h doe 'lúe sU peso 

en un ·24~ 3X(Figurá6). En cdaschicas-la agresión 

cú.ando el peso de hprimera. .::ri.a.d hmihuy60en un 18;:6%.' 

6) .Sú:fI'eseenel. dia de Unea base rué de 90.3X del pesO' 

Cont-r:-ari~mente. en. el'~rupe control elpes~ de la 

nO' d'isrÍtinl.lY6e hasta el ulllbéal hiPótéti~o. y r,ohub.o un 

en su. agresi6nlFigura 6).· 

<9rand\!:~. les datos nO' concuerdan eKaC'la~nt~ .con la: 

deláumento sdbito de piCi;;.tazos cuandO. el peso 

20~25% , .V.a que ésteíncrelllent~ o.;:urri6 

el tercer dU. cu.andOlas crfashabiah perdi.doún 26.4% de 

potencial. En cri.as chicas elal.lmento·sustancial de 

cuandO'. el peso potencial de las cr1ás disminuy6 

18.6%. ·sin embargO' la form .. de la c!.lrvano es exactamente 

,se lÍab1aprediCho. ya queel.aumE!:rito d.epicotazO's aunque 

nosqb.ito !:Jespués de que se CO'1O'c6 

PerlO' tant.e. 4stosresultac$O's prOporCionan un apoyO' 

alahip6tesis del "¡¡mbral" se'ftal¿dó por Drummond'et al. ' . 

. invest.íg6 cen una prueba decorrelaciól'l . el. gt-ado dé 

eRtr~ la def¡éiet;lcia.pQrC:Émtual de.pe50;PO'tencialy el 

o ;r~re~¡\io. e.ri·i'~c ff~¿Jeo~i¡ depiéóla;%~;s de'ía6Yi~ ;1YI~*:?r4~,~~uJ~> 
: '¿'¡; 'pon~r 



400 

o 

o 

1S=,O.~¡6 

p:; 0.25 

o o 
• 

(n= 14) 
In=t61 

• 
O 

• • D 

o 

o 

€(.o~ f#. o· O 
, I I 

20 40. 

Q' 

PERDlIlA. PORCENTUAL llE. PESO PoTENcIAL 

l"ICilU 1.- EXI"EIUKElfrALES: I!ELA<;IOlf '¡¡¡ITRE LA PERDIDA' DE 
~ERHlIO HAYÓR Y EL,INCR~~ENTOEN SU A&RE-

la <le peso, al tercer ili", 
CU8'rto d¡,~a, ~n, ~J";í.as g:.::á~des .. -

u; ............ c~rl"~ú;ip~n~le '8 ~a .,frecuen:..._ 
free'ille~~ia de ""ant::e-s~i ~'e -



En crías grandes y chicas el incremento de picotazos se 

obtuvo restando la frecuenci.a "antes" de la frecuencia "despu<!s". 

y ;!iE! tomó la pérdida de peso .al cuarto día para crias grand,es. y 

al terc,er dla para cria. chicas. Tanto en crlas grandes~ crfas 

la correlaci6n fué baja y 

s 
chi",as. r=O.2:9. n=16. p)0.2, crias grandes más chicas. l" =0.216, 

s s 
n=30, 1"=0.25; coeficiente de correl.pi6n de Speat-man¡ Figura 7>, 

Esto sugiere que el ."lI..ullento dE picotazos no de",'úldió de la 

pérdida de p.eso. pudiendo estar involucr;.;das otra'S variables, 

como por ejemplo~ el "hambr,¡r" o la "fnl!cuenc ia de ingest ión de 

alimento". 

3) Ali;n,ente.:ión por ·10s padres 

Aunque se llamE! "alilllenta;:-i6n" a ésta. categol"fa conductual. 

debe considerarse que después de que se colc;..:6 la cintól a las 

erias expel"i_ntales eren solo .. intentos dE! al i_nta;:-i6n.". 

mientras que en las crías control eran vel"daderas alimentaciones 

ve que SE les quitabe le cinta a las dos crías para que pudieran 

ingerir el ;elimento. 

En crías gl"andes hubo un incre_nto en la frecuencia de 

alimentaciones peternales hacia las dos crías después de que se 

co10.:6 lacinia (Figura al. el cual solo. fué significativo para 

T=19~5. p(O.04. n=13; segunda cría. 

T=19, p)O.05. 0=t2; prueba Wilcc,xon). Además. l..a difereneia entni, 

las crfas no aumentó y no fué Significativa ni antes ni después 

de poner la cinta ("antes", T=26. p)O.4. n=10~ "de$pu@s" • T=-27. 

1')0.1. n=13 J prueba Wilc':Jxon) • Esto indica que !!in crías. grandes 
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no hubo un in';;:ret?.ento i::te alim>i!nt,aci6n ,pyeferencial por part~ de 

10'5, padres hacia la primer.a cr1a. 

En criasch1ca1i fueron los henllanos mayores quienolts desde el 

d;i:a de 1 ioea baserec ibiet"on !..rna 111<1.1'.:11'" f recueoc ia de 

al imitnta:ciones que sus hermancll.. La. frecuen.;:;iage 

para las dos ,crtas con un increlliento ¡::,.-e.medio de 113.637-

primera cría (d.e.=12.19, 0=13) y de 47.17. pi!wa lasegur.da 

(0.e.=11.05. 11=13), al seg'..Iiid.;¡. día (FiguraS::. Este 

solo fué sh,¡nificativo par<!l lacrfa ~yor \pyimera cri.a 

Z=-1.704., p<O.05. rl::1?; SE!9Unda crfa.. T=72. Z:-0.236. 

n==17;pn!eba Wilcoxon). El s<!s90 hacia laprilllErillcría: aument6 

con ,el tielllPo en que tuviey,::>n colocada la cint.;H la diferencia 

entr<lit lOs herlMlnQs de 36. r" el'l prOllledio an:tli!'~ da POIIer la cinta 

aumentÓ :;¡¡ 56.4% al dfa,rrevelando que hubo un 

del en las al imen.ta:cion<l!s para la ctCfa !Ilenor deSPui!fs de "IHe, 

S1E! la cinta (T"'73.5, 1""'""2.928. p<O.Ol. 

!lilco){onJ~ 

En >!JI grupo .control la frecuencia d<.t afimel'ftaeiOÍles di! 

al imentacioru~s (primera criar T=-l T p{0.02. 0=7; segunda 

p)O. prueba Wilcoxon). La. diferencia significativa 

.entre los. hermanos se mantuvo después de colocar la. cinta. 

.( "antes", T"'l .... (0.04. n=6~ "dEióPi.ufs" • T=l ... (0.02. n=7f ",,"ueba 

Es curirOso que en este casIO haya sido la segunda crf-3. 

resultados 
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> i . . . 

fi.a'~t.i¡R;a ct"fárei:'.tbe ati~'hto C'oh flÍ::a,~ft"ec4e:.l'Il.:i;Qy Ilta,YOI" , 1It~$.a 
, ' 

1'996; , ' Guerra "1'1 

, , , 

,Sé, comparó.1 c.ambio en T.a fr'ecuenci.adli alilllentáeiones p.ara 

erl.as chic.as., asociadc.a la col-xación de la cintli.' cón ,el' ,'. . ., ' 

4.lUllbioet:l1.a frecuenCia de"'liment.acion~sp.ra las crías, control. 

• ~de<Ípué5it. 'Este, cámbio S010fU:4~ígnificativo p"~a la crfa mayor 

F~~rfa:~ ehica-s'v~ control: ,prÍ/Íieir,lLcrhl,.'u=i25.5. ,2=2.97. p«).02. 

~·'·=s. 
1 

1'1 =18" 
2 , ' 

de M4.nn-Wbitne,1I'J ~ 

U-~3,Z=O~6i9. P;>O. 2~n =S~ '1'1="18, 
1'2 

re,.~ult.ado r'eáfi~el hechó de que' 

cint.a, conduJO auna repartición desi9,ual 4e .alfmentoqu@ 

"favot'l!cló :a la cria mal"oren el caso dé erías chicas. 

Probabletl\enle en e.rfas grandes, la diferenci.a' en 14, 

. .; . 

a la. qué exisUa "antes" de poner la cillt.a. Porque la 

;~.apáe1d.d ' 'locomotora de l.a"cr!.a menor le' PE!.rmití<1i; en &lgunás 

r~as.ione$ eSCJf.Jivar:, a SIJ herm.ano,' f;i, este il"!lent.¡¡¡:ba .gredirla 

iba .a ser al imenl.ad.a. En'crías ohieas; l.a. dominancia 

,de La.primera crla hacf,. dif(cilqu@ la erf« menor 

.alim.ento. por lo qUe esto' serefhdó en una 

f.aVOl"eci,eodo.a la cría m.ayor. 

ETI algun«s ocasiones "Se observó que cuando I .. m padre 

,i:n;tel'it.b:a dar .a1itl\ent,o y amba.scdas, se apyo)dm«b",'I'í 'para. 
" 

'~Qtene"lo. la pr-imera cri.a. p:"'ie~te<iba ollS!J herm..a~dem.arie"ra CfUI! 
:;.".} -, "'. > "- '. , 

r~~t"E!" .dop,taba~n.a POi¡ición sumls.i.l y 4."S1, el ,a lilllSnt,o .r"'"~tENli~ 
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Hilor. 'Tambi.n S\1 obserVó que cuando ' &mb.ascrfa~ 

.~.i4Mtttar5\1 y no, hábl,a ,t.n, e 51!!. lIIOIlIe,ntoia9y'e$'ión ,pQr 
. .' . . 

pá;rt;i ,'dela,crfl.l mayor., era 4sta Cfuienot;Iteníael alimento dad\') 

que aut,.,.atro m.is grand.1. permUta alcanzar primero el,plco ~el 

alimento. 

4) SolicItud, de al imento 

En ctlasgrand.s la frecuencia de solicitudes de aUmento: de 

. .~' , . 

. ", -': .. 
n-14, J prúeba Wilcoxon), per.'; nO hubo una 

aignif ieaUva entre 10$ nertnanO$ antes n,idespUés de 

~;!lRi l.~'~inta ("ant,es", J;=41. ,,)0. .. 2. n;=14; "d:espui!!sn, T=39. 
:.... .. 

P>Ó;.il~ n=d:!5~ prueba Wilc~K~:m).. Ío cual indica que las dos crin 

su frecuen~da en forma parecida. 

aUIMntaron 

siJit'llfic&tivamente su frecue,néi,a de. solicitud (Fi,Úra9) despu~s 

~colcícM la cinta (pdmer:a cl"'la.. T=t;.'l:=-'3.,1(). p(O.l)Ol. n"'"1~; 

T=I.1=-'3.70, p<o..OOt. n=ISJ prueba Wileoxon). pero 

entre ,los, h:et"manos fué aignific<Ítiva 

deponer la cinta, ("4Iltesu, T="'40, Z=-5.4S. 

T=-~O, Z'l"-5.05.' p<O. 001, n=1,8, 

lo ·'cual 
"':"" '. .' 

"ignifica1.iv4111ente su 

indica que 

fn!cuencia 

las 

de 

do.' c:rf.a. 

iiolid. t 1,1(111 9 

antes y 

.;Wmsntaf"on 

<f~ f .. ré-nte1' siendo laprlmer.crfa quj,en. &011c i to al imento'con 

~Y<$~ fY-eclJe:ncj~. 
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\ '" - " ' 

hérm:ano ·II1eI;lOr .probabllimente ·Fiu~~~ 

de .¿licitúd'lu.a p~sardesU condicI6n 

.!iubordlna..to. . ya que su capacidad loc:omotora le p~lItt~l. 

a su hermano Y .acercarse a alguno de losp.;¡dre·$ para 

aHmé'nto~Enca,.bio. encr~e.s ~hicudebido a la. POca o . 

nJn,., faciHd.adde . la. crl4 ílltÍínor:para d«sp La z:&r se y";Sq<;,tivar a'· l.a 

del n ~vet de su herm.an·o. ya que eta agr""¡¡ si. vamente. dóminada. En 

·~1.~~unos c.a1aos seobserv6 que la cría menor .nopodi.a ni 'lIiqui~ra 

o lJ1vant~r el picó haci.a ellos sin que su 

control l.afrÉrcu;¡mciáde solicitu(f nó .aumen'-Ó 

tu"! n.t~gu,na!=fE l,u(fi:is ¿¡r!as{ptf.~racr-1a~ 

.Ladiferenci4 ent.re.loshet"l1laflOS ,antés y 

so}jcitó .. alimento. éon mayor frecuencia (".antes", T=l .• 

n.,.B, "despuds."'. T=O.p{o.0'1.n=8 , pruebaIoUlcoxon). lo 

es .. consistente e.on Oh:09 . trabajOS· nNll.izados Con ~sta. . .. 
. . 

.(Oastilloy Chávez-Peón 1983, Drummond ;e·t al. 19'86; 

La comparaci6n del·control conér.ias·chicas parolK'e derllQstre;r. 

la inhibici6nde· la in~sti6n· del álimenfo e.t"~!iociada con 

incr::emento en la solicitud de ~l~mentacionafi':$ en 'ambas crías, 

e! aumentoencrf •• chicas . fue! significativamenh! mayor 

el ",jiumento" en 1 .. ~ crfas contr()l(erta~ entealivs control: 
. . 

cTfa. U=126 T Z'-3.00.p(O.Ol.. n =8y n =lB. ;s~.unda cría. .. ..... ..... ... . 1 2:... .. . . .. 

. ;O!=~15.5. ~~a'.·41.p~().O:t. n =6, n ';'(8 prueba: deM.ann-Whttney) _' 
1· .2 . 

4,,: . 



parecen inaiéar. q,... er.iás "g".ndeJi"·. f 
. .. '-.' . 

'Sonc.1:té9.krfas di'lcretásocon respe.:to asu .. ~on~ta. 

'~roí;:)Qctrfa eXi,l;ir Ullcont.fnuoentr:e l.aconducta decrfas rfdén 

ec~()siÓnad.as yjuvEUtiles.p.lt-a ver el éfeeto \te 1;;1 édad de las 

.mayoreS .experimentalllls sQbre' Etlcambio .pon::.'entual en la 

.se 

unos análisis de eO'rrlll!'laQión usando (1) crfa1i grandes, 

crf:as chicas y . (3) erlas grandes y eh!.:as (todas la$ 

'Para obtener el incremento porcentu.al en las frecl.U?flCi.as do<¡! 
. .' 

de .aU~nto y,¡¡Jimlillfltáciones. se tomó la. freeue.Í1ci.a 
.' .' .,' 

de las dOs crfH deca<fa nido comO' un.l00X'; . una vez 

porcent.a;j.e que le .comspondia a e.aM;l.a. crta~' se rllits tó 

porcélit.ajede·,l:¡{ crla mayor"antes~ d,¡¡ su pOrc"Rt.aJii: "después" 

poner lá dnta.En el caso. del incre.mIII!'nto de los pi¿o.ta~p~ de 

se 'tomaron su~. frecu~mciaS. de ".ante!;;'" y ude,spUés" 

i.ncremento las 

de alimento dE' +a primera cr!a~ tom.ando en cúenta 
. " , , 

esluvo asociado.con la,edad • 

. que la correlación a. .. ,ITiC¡ue baja fu~ si9nificaqva (1'=0.4177,· 
. .. s 

Z=2 .• 363.p(O.Ol J Cd!llf.iciente de c.orrelación de $p.aarman). 

é!5t./l correlaciónrealiza.dain.dependientem.entiEt· para 

chicas y criés grande1!l. solo fué 'IiQn! ftcat .va las 

chic.s tcrf.aschicas. 1"=0.51326..n=18, p(O.Ol ~ crias 
'1\ 



lr=is.p>o.t>, P~lo. que· se.puede concluir qW! solo 

·~ntre el'c.anibio de 's~l icitUd de' . alimoitnto y ~ la: .. 

. las ~rimeras seis· sema" ... s .de d:esarrol ío de las.' 

, , " ,'. . . :'" .",'", ': : 

incn!mentopor~entualc:kl.af reét.renda de alimentacio6eit 

Padres en todas la'Sprimeras críaS: el(per{mentatestamciltn. 

4sociado.cen la >!!dad. y~que la:cerrel.aci6n aunque baja 

se 
tantócrías chicas colijo crías grande;. lX)t" separado no 

aseciación significativa entree1 cambie de 1 .. conducta 

la . edad, e inch¡so en crías grandes la cerrelaci6n no 
. . 

que se obtuve fu4.·neg.aHv.a (Crf.as chi~.asT ¡.- =o~ 196. 
s 

grandes, r =--0.403. n=l!!ó. p)O.OS). 
s 

El incr'e~nto porcentual de 'picotazos de la prilliE:ra erra en 

con la 

éctad ("=0.173, n=33.· Z=0.979. p)O.1). Sinel1lbargo. el anáÚsis 
.... s 
*mtePAii!diente dec!'"!as chic.as y c;rIas grandes indica que el 

. incremento que se pre'SentóenlÓ'$ picotazes.si ~su: asociado. co.n 

íaedad. Ya que en ambo.scasos. la correlación ¡aunque baja fiJé 
1 

$i~l'Iificativa; y enc'rlal!> grafldes.· éstaeerreJ.ación además f~ 
,.L 

itega ti va (erIas· .ch~icah . r =O •. 5()18, n=18. p<O.025 crías 
'S 

,grandes. r .. -'-O.5681.. 0=15. p(·Q .. 06). La' diferencia entre el . 

~esultadO 
s'. . 
d.e tódas las crías ~KPE!rlmentalescon .el de las cría,s 

. e::n;Ícas y grandes po.r separado. se debe a que efect ivamente son 

. .;lo. grupos en les que la edad tiene un afecto distinto 'Sobre la 

, .: ~reSi6n. En. elgt"upode crias chicas la capacidad loc.om.oto1"'a de . 

~1l0s . hermanos menores p ... rece ser escasa o nula Por 10.. que· el 
. . 

~O'l'ltacto fh.:i.co'!!!f1tre: los hermanos re'iultó mayor. En las cr!: .. s· 



I ij 

, . .' ,~. ,,' 

in..::reme:ntOde _r~siones SE!' Íflanife~tó ~6mo Un patr6n 
" ':'. ',' - ' 

en' este grUpo 'iuc:rfupré1iEll'I:l:an una,mayor 

de 1oi::o~i6n con, 10cua1 evit<iln en ll)J..lch<ils ocasiones 

f'fsicqs ,d;<;¡! sus herm<ilnos oyore,s,. l! ,,&.demás las 

en el campo indican que como en éstegr.upo l;j.' 

~in.ancíaestá pet:'"fed.ame~tie I!s:t.a)) htdda,essuf lcíenteu1'l 'arito 

.' • '. " ,<' 

oaleJ<ildo del ,nido. ' 

de 

, L~J<Pfmencía17 'exponeilci<ill-sigmc;idé y 5igll!oide. 

'l aJU~té de tó,. puntos con l<i1 curva sigmoi.de. 

l09rafldo un méJor 
, . , 

. Se encontró que en 

; l;entamente y <iI partir de éste· PliAt? la loco~i.6n de l<ils crf<ils 

increrMnt:a s@it<ilmenteh.ast<ilalcanz<ilY un, punto estable; de. 

"""anera que' la curVa obtenida es de forma sigmoide (1"=0.8317. 

F;=92. p{0.(l01. 1'1""40; Figura 101. 

EsterÉr~uHado indica qUi! las erfasgrande.tienen una mayor, 

LJábiHdad locomotora. lo cual apoya la separación de crfas chicas 
, ' 

i9randes como doscalO¡¡¡:90rfas diferentes. Esto pUi!dec e~plicar el 

de qf.leSe presllntó una mare"r agresión ffsica entre las 

con ecsecasa movilid.ad~ 



. FIGURA. 10 • .,. 

r= 0~909 
F= 92 
P< OJjO! 
n= 40 

•• •• 

EDAD (dIOs) 

RELACIOltEItTRB .EDAD Y;MOVTLIDAD DE LAS·CRlÁS. Se real! . 
zó IIn ajuste exponenCial,e';l'onenCial-sig!"oid¡ay .sig­
moidei lograadoun mejor ajuste de los puntos en la __ 
curva. sigllloide.Ec:.uac.Í:,sn 'd.e ·la ctlrva: y"'U(l+S.ll .... N). 



en la conduet.áde las crí.as experimenta,les 
. .. . 

En los .6 nidos dónde se o::ontindó re~3htrando la conducta 

undla de Sepu4s. de. quit·.ar la o::int'!p la frecueno::ia de 

la Cl"l.a mayor bajÓ significativamente de. un promedio 

828.1Xtd.e.=102.25) en el Óltimo día e,on cinta (siendo lOOr.. 

valor de linea base ). a un 210. 7Y.(d. e. =35. 133) al sigi.Jiente 

.La . freeuenc·ia de alimentaciones también disminuyó 

de un promed·iode272 •. 22·" <d.e.=5.85) en el 

con cinta .a un promedlo de U6.6Y. <d.é.=5.43) después 

y, para la frecuenc:: ia de soli.~itudes de 

t.ambién que disminuY6significól:Hvól:mente de 

.' promeiUo de 192.1'1. (d~e.=26.57) en el dltimo dia concitt'ta •. a 

75.6'1. en Pl"01IIE!dio(d.e.=25~97) al día siguiente. Estos 

revelan' unól: cierta tendenci.a de las conductas a 

al nivel d~ línea base al qu~tar la cinta. 

En los seis nidos que se mantuvieron con cinta por un dra 

para utIlizarlos comO control. tól:mbi4nse encont.ró una 

de regresar al nivel.de lineól: bOlseen las tres medidól:s 

lo cUól:l. posiblemente sedebi6 ó1:1cansól:nci.o y 

de las erias. Sin embargo, lól:s disminuciones. de lól:s 

fueron 5i9ni ficativamente má.s .. gról:nde5 en-las crfas 

se quitó la cinta que en aq(¡él'las que se mantuvieron con 

(picotaz.js. p(O. 04~ alilllE!ntaciones,p(0.02; 

sol ic.itudes, p<O.O;;!; prueb« de 1 signo). 
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Aunque se hable de ".1 imentaciones", debe eoolliderarse que 
- '. . 

~.pu~s de .eoloéar 1111 cinta .. las ~das eK.per~m'i!nt.al.!S er.ao solo 
, . 

"intentos de .aUménteclón". taiÍlntr.asqueenl.a. cría. control 

l!U"anefectivantenh.aUmentac:iones ya que .oÍ! 1>110. qu'ital3a la c.iota 

a. 1lis' dOoS crlas c'u.ándo. un P4drlt iba .. aliment-arlas. 

En erras aliment.aeiones P9'" 

in~relliÉ!'ntaron,sigflificativamente solo paral.a cr.fa •• YOor ;(priu.ra 

T=I. p=O~OO4. n-9, segund .. er'f .... T=-24. p=O.38. n"i'10.; 

WilCoKon , Flgur.. 1U" ¡i¡l~ntr.as que las á'u' .. nta'Ciones por 

1.a.he:lilbra aúmentaron signif ic.ati vamente para amba¡; cr{ali. (primera 

t=l. p=O •. 004. il=9)' segunda c:rfa. T=l. P(O~OOt ,n..,13 t, 

Wilcoxon Figura IU. Tanto en ¡.as al~lIÍtentacioneli 

"(fe <¡put!-S" • 

por el ....cho como <tn .. l .. li realTzadas por ,la ,hembra. la 

en,trel~Mrll'lanos no t~ Signific:'Uvá Di "á:n t.ElS l. ni 

(macho:. .. .. nte'i~. T-l. p=O.062, n ==5 t. "después .. ~ 

p<O.lSS .. n..,10 ; hembra: ".nles", T>;=-l. :p=b.14S'. "",,7: 

T=-20. p=O.076. n=12 , prUi!b .. Wil COKon , Figur .. lU. 

Esto iQdic.a que aunque la c:lnt'a en .1. cuet 10 proVocó . que se 

inc:rÍllment.al".an 145 aliment.ac:iones f:I.or parte de la hemtita 

1~~"dO~cd"5. ásta no f!1lvoreC:,i6 .a ntn9Uno de sus hijO.' lI.ient.ras. 

el macho .. parentemente presecIJt6 una 

,a;1,imentací6n en 1'.""01" .desuhijo mayor. 

En crías chicas. l",frecuenci.a de aliment.acíóDeS por' el 

macho solo aumentó significaÜvamente p.ara la crla ,menqr. (primera 

erla., T=69.· Z=O ... 37S. p(O.35. n=17 r lilE/guRda crfa. T=-59.5,: Z=-

.p(O .. O(J!. n=.16J ·p.rueba wilcol<.on. Figura 11). y la 
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FIGURA 11.-COltPlIIIACION EI/TRE PAD]¡'ES MACHO Y HEMBRA; REPARTrcro,N 
DE AUMEXTO ENTRE LAS DOS CUAS. En crias e-xperi: 
menales (a;"andesJ chica,,)' se. la c1ntu'(p,ara 
,iítl,ibir 1" ingesti6 .. ,de al;\.mento)' las 18,00 hr,s.,.-
ael'l'rimer ala,. ' ' , 
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. . . -, . 
del experimento POI!: debaJ.:) der nivel de frecueríc:.'ia .d~ 5U 

hermanettM.yor. LlI.s álimenta,:iones por la hE:mbra.se1neYemeritli.r~on 

so,lo d9nHi':.tiv.~nte p.~r.la c.rfa lIlayor (prt~l':'a .:i{a. T=9. 
. ' . . . . 

Z=-3.35. p<O.OOl.n=18' .~undaeri.,··. T=66 •. Z';'-O.1~9. p(Q.448" 

PY\.Wba WitcoKOnJ Figura. lU. En l.s 

. reaHz.das POtO el lIlacho y en las de la· hernbr",,; la dif~H".n,=ia 

los henDanos .fuá si9nif ·icaliva "antes" y "des.pu~h" (inach~: 

l' • '. . 

. 1"1.,16; b«mbra: "anles"; r;:!-30.Z"'-5. 09 •. p<0.OOl. ri=16: 

T=-35~ Z=-'5 .• 26. p('O. ()Ol. 1"1"18; 'prueba, Wi.lcOKon ; 

1 U.. Es.t.o· revel •. qUe. tan·tQ el macho como 1. hembnt 

lIl.nluvierOn una.r:ep.lrÜcióll desi9ualdel alilll>;into 

f~or de .su hijo' _'lar. 

·.Én e19rl.;lpo '::ontl'"ol. t..ntp en lasalim<!'ntaciones del macho: 

en la.lide, la rotinbta, .lafrecuenc:ia de nin9unade las dos 

presentó un .ulBento si9rlific:.Úvo {macho: prilller.cria. 

p=O.:2S4. 1"1=7; seI¡Junda crta. T-6,. 'p=o.219. n-60 J. hEtmbra: 

T=-7. p=O.074. n=S" s.¡¡furida .:rlá. T=14 .. p=O.3:2. 

Í1h· En las aUlIlentacio.oefi 

delma~ho. 1. diferencia entre 105 hermános foé 

,significativ<l ""nte1l" Y "desPu4s" ("anles", T=l. p"O.OSI, ij=6: 

"de'!iFu.ulli:>". T=l •. p=O.OOS. n=S;prueba Wilo:oxon;Figura lU;1' en 

·1as aHmo!tntaciones re.cibidas de la hembra la di fel'"e".:i. solo fU.é 

T=-1'O.5. 

l'=l.p"'O.009, .0=9 , pnJeba WilcoKon, Ft9uraU). En 

cas.o5 €st. diferencí~lr hJdica un beneficio en favor de, l!lt 



,"nOr:'~ resultadoque::noe~ eori':iistante<!on'otrO'i tr'a~Jo'i 

5"han YIit.aliz4do cOn~sta pQblaeiÓfl: C.Ca!!tiUo y Chavez"'Peón 



. '. . 

de 14 nid".I!F tÍ'lvOluéra i,.m4Vl.1i:lJent.a. 4gresión entl"iI! 

·la~eI:"14s.qUlSde>m..nera Efci:Ye~ta o indir'¡~t.a pat'ece.cond.,tdr a 1.4··. 
.' .'. 

elt~ •. (fratrieioi'o). 

Agres·ión entre 14S ería,. 

En este i!xperimentp SE! encontró q~ l~s erf4smayO'res de las' 

aument4ron .sigoif ie4th'.amentlif -SIJ 

erras menóres experimentales nO' present4ron' un aumentO' 

"·~ililnifica..hVo . dep'icO't<1Z0ih l:ascrfas ddcas PYesentat~cm.tl.na 

m4YOr fréeueneia de a~t"'es.íonesque 1<1. cr.f4s gra.nde~~ En. los 

Ht cría mayor fué dominante 4umentó 
." :: ;-- " '" .. ". 

significatiV4mentesuagresión después de coloc4r la cinta~. 

lo,. 
, . 

41C':anzando nivele'! que podt'fanresuU4"'" fatales 

Los d .. tospr'oporCjOTl·an un cierto "PO)'·O a 1,. sugerencia de 

ét al. (I.~). aC«r'cade qUll! en él bobo de,patas.aiul,e.s 

una .levada ff'\'!'C.uenciá de picotazos. eu .. n90el~e$o de' 

ma.:yor . dti!;mínuye en un 20-25"; • pesó .potoenci'd,. SE' 
" ..... ' '., , ' , ' 

que en c:rfas .grandes el aumentos<iblto de pic:otazoji se 

dióhasta. ~l ,t~r¿~n' ~{.'C!U!lndO' laerfamaYQr habla dismi.nui~ un· 
'; . '. '! 

26.~~ c:htpeso •. En cria.s c:hicasei aumentopronunciadtide aQr'esi6n 
. , 

la'ert:a~m".yor. se t:uq al s .. :<¡t.itidod!~. 



.' .",. 

".d",f. ... ;, grj!hdois. 

;~xP~Yilllenlal~.) • 
erIas chiC~s,y cdaS9yahd":Sy,::tHcas,ttOdalklU 

rO'o cfisminuy6.al umbral hipot4tlcQ y no ht..¡:bo un aúme,nto 'Ióbitod,¡¡ 

'~p i col ""z,?s! 

Ésh:.s resultados' a.demás a.poyan .la hip6te,s'¡s de que la 

de aUmento... Aunque en éste' experimento no . se 

1<1: c~nt.idad dÍ! ali¡nento que rec.ibla cad;a, eria,. es 

'¿'~"'di~iones' d<.l escasl!tz de a,limento se . dispara '-!na, elevaj:ia 

\,~f;¡r,",si6n .. ·qU~ en algunas ocasiones p.;x:!r:ia conducir a muerte' de 

deh!.s crias. AsI, :se demuestra qúe >2fl Il<?b o(¡ x i i un 

l.os 

que ,controla en un nivel pr6ximolaagresjón enh-e 16s 

es la escasÍl!z de .alimente •• 

; $Uger~ncil1l de Drummond et al.U9é6} sóbre e,l umbr-al hippt4tico 

peso pote'nci.al.. Y<l qU4encrfas chi.cas aunc¡ueaumentó la 

fu.? precísamentec':'mo !le había pr'edicho. Además. en 

~t"hs <;Ir.andes aünC¡ue sept">=sent~, el incremento de picota:zos. este 

ocurr'ÍÓpr-eci1iamenteen el peso que se hai:)ia predi.cho. El 

.' , 

de l..act-ia mayor no fuoer-a si9nifi'cativa.sugiere que el 

r\1.;¡tricionai de la;cr"ia mayor {estimad'o en base a su ,peso) 



'-

DhtÍ"ib!J<~ión' de .alimentaciones paternales,.a 1.as erial> 

Al 'analizar la' frecuencia de, di'stribuei6néfe alimente. 

,<:1 las, 'Crías, 1> .. ,enciontr6 qui! <!fn crfasgrandes 00 hubo 

.in~nt<1(¡iÓn prefe~oioct.l por alguna de, 1a'5, e:rtu, ,:)'<¡;quelósdos: 

y 'la' diferencia entre eUo¡. no fu!il' significativa 

ante~ 0'1 después' de col/)car la,einta. En erras,' chicas la 

entrela'i crfa'i,fué'ilgn i flcat i va y s~.lo la crfa ma'¡fo\'" 

.¡¡tumenl6 si9nif icativaM~óte su frecl.;Iosmcia de 'alimentaciones, lo 

cual, indica que enérl.as ,chicas. la e.s¡c.asez de al imento condl.Jce a 

,io.::r::.emento en la aUmentaciónprefe~éncial de 1.a cda maYOr. 

los ,o,idos control la freCtlímci,.de ,al.ímentaeione'i dé la cr.ía 1 

érfa·2 no Sal incrementÓ'iii9oificativamenie y se mantuvo 1.a 

~ifel"'eneia entt"l! '10'9 "er_nos aote'9 Y despuesd.pon:er la: 

palernal . que PEH-:mitehacer-, '-lO ajuste secundario a 

las, difere,nd:as compe,titivas Úli~iales de las c:rh.!i (Ho .... e 1916: 

I¡h:-olotn, etai. 1977, Hah:n 19131; Mock 19S4a; Drúrn.mond et al. 19S6L" 



de crías' chicas, probablementE¡ s.e debe a 

en condiciones cri.t.icas de al.imento· los padres están 

. _iguiendo la estrateg.ia de inclinar su inversi6n. hacia la crfa 

dominante, que es la más grande y activa del nido. Es 

tamb.íén qUE: 

monopolizar el alimentodadó qUE: 'la frecuencia de 

menor fuá m:á.s;al t .. qUE!' en crías 9r.ande.s, 

tosuqiere que quizás nOfí,onlospadres ql.t1:E!nes controlan la 

'distribución del alimento sino $On las crías. En crías grandes 
i ~ i . 

ésposible que si falta. poco tiempo de inven¡ión en el perlado de 

y si las proba.bilídades de $obrevivenciade lO$- dos 

son similares. 

los padre$- sigan la estrategia.de invertir ele manera' 

en sus h~jos para asi s.aca.r-adllllan'te a las dOlii érialii. 

El hecho d>! qU~ en «1 gl'"UPoeontrol 'la SE!'9unda. cría rec.ibió 

alímenta.eiones ql.lesu hermal10 mayor es .un resultado anómalo' 

.' pO'!iiblemente. se debe a la manipulación que se hizóen las 

. LC1S· resul tados de: Dn.lmmond et al. (t 986,) acerca de Q'.I1! 

alimentación preferel'Ícial hacia la primera cría hetl"l sido 

por Guerra <eh prep.), dem.;>strat1do que 1 .... sE!9unda 
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aHménto dé las crras. 

Ener!as gYand1j?$ 1ilS dos crías ;¡¡úfll1j?ntaronsígnificativamEl'Ite 

frecuenCia. desolicHudes >ltf'i fonnlll parec~da. Encr!as chi 

de 

. -' '. '. 

en su frecuencia· de solici.tudes. En HfS c-r!.u¡ conh:ol .ninguna de 

aumént6 de 

solicitudes. pero fué llll se9unda cr'ía quien sol icitó al,i.!nEnto eón 

Los 1":esul tados de solici.tud de .• üimento bajo cOl'ldiciones de 

ascasezartificial de alimento indican qUE En,.':r!as chicas h. 

<lPllIrentemente debido a su líiRitada' I!lóvU fdad no 

mayor .cuando 

alime.nto. 

. . 
4) AI.lmento de las fr'ecuen.ciasco.nductuale'i a l.a·edad·de·· 

las Crías 

Se encontró que el aumento porcentual de. solicitudes solo 

estuvo asc .. ~i.ado a la edad' durante las. primeras . seis semanas 

(e" crías. chi'cas). El aumento poreénh.tal de al i.mentaciones estuvo 

a!ide iado con 1 a ri.ad de todas las cría!> exper il'lle:ntalE!S (cr.ía~ 

chicas ,más C:r':fas gntndes). El inct"llitmento pórCE IH!,Ja 1 de picotazo$' 

,un4 a$oCiación positiva con ~ ... eqad en crlas chicas y una 

~9.lt iva e.on.' la edad en crías gt"<uldes,. sugiriendo qUe:. 

cr fas . chi Ci.a~ y: .el" I alli. ,9r.u'!.de$ son d~$ grupo"$ ai'!' los que 1,.. 
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..' . . .~. . '.' . . 

~dadt ie:ne I.,ln·eftl..:to di feYl!I!ntesQure 1 •. agnts i6n •. '. 

lasvari,aples dependientes (so11I!!itud •. alilllentat::'i6.n y 

parece haber sido mayor en las .::ri,¡¡:s chicas, qUl!! es el' 

Co3n erías dI;! . edades en las qUJiJ se ha rlil'portad.;:. la 

de la reducci6n de la nidada en 'el bobo de pata'i 

Drúmmond et al. (1986) reportan que en Sula nebouxi i la 

¡edad; promedio3 de' las ..:riasllllil'nores que se perdie:rón fué de 18 

Jdias. ÁUnl:¡ue, en . elOteeXpel"'ÍlIllil'nto3 Aose regi'lótró redue.::i6.n de 

10310 re.tlltado3s indi.canqu'l! crlas chicas y crl.as grandes. 

manifiestan Co3mo3 do3S <:ih"upos diferenles~ s'-lgiriendo qu'iI en 
O;. t 

fcondli,ciones n .. turales· de escasez dlit al imento.~ 10'5 elevados 

{cambios en la condu<.::ta de las crías chicas puede co3nduciral .. · 
t . 
. ¡niUerte de uno3 de lo3S hll!frmano3s. 

. . 

Movilidad de lescrias según .!Jedad 

. Lá ~urva sigmoideobtenlda en el análiSis de movilidad de 

que de. 40 

va aumentando l>l!ntlilmente por 10 que l.a movil idad 

nula. Es posible que la t.a'Sa de agresio3nes de las 

hayasido3 m4.sal.ta qt,Je .. en las. crías 9.rande'SF debido 

que en las .criaschícas los. hErmanos pequel'\o3s nopod:tan.evítar 

ataques de sus herll\anos ma.yores. 

En c:rfaS.ll\ayores de 40 d"1as su desplazamiento3 se lnerellllil'l1 t a:. 

hasta a lc: an zar un puntO m4.5 03 !{Ienos estable, •. El hecho 

las crfas9r:andés hay.n pre!$Emtado mayor movi.li.dad hace 

57 
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pO$ible~nte se debi¡S e.!'l parte_a que los hermanos pequefros 

ataques agresivos de sus hermanos flHlYOres. 

co$) Re.cuPeración de las .cr!.as experiínent.ahils 

Al dEtsaparEtCer la escasez artificial de alimento se encontró 

las conduelas de solicitud. alimentación y picotazos 

¡prEsentaron una tendenci .. a regre¡;;ar .al nivel de línea base. 

ElIte efeeto reversible en 1.. conducta d'i!: las crías 

neafinaa que las variables dep'i!:ndientes 

<koclicittid. alilllEmtaciÓn y picotazos) son controladas en un nivel 
¡ , 
!,¡:>Yóximo por la variable manipulada (es;:>asez de alimento). Los 

.r~sultados . ademés indican que la respuesta del bobo de patas 
: j, ( 

?nCooperación eonduclual padre-hiJo , 

Finalmente. cabe seffalar que en este experimento no se 

: ~t1eontr6 alguna evidencia que dé apoyo a la hipót.esis de O/Cannor 

ki97S) sotn~e el conflicto conductual padre-hijO en la eliminación 

una de las: crías. En nin9W'1 caso se observo intervención de 

. padres: durante 1 as: pe leas de. 101.1... hiJ os,. aon cuando en 

en realidad. parecen apoyar la propUesta de Drummol1d et 

(,1986) acerca de que en ésta especie se presenta una 

conductual entre los padres: y la cría mayor y no el 

En este caso. 
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:aSt .. t"f~.c';:s~~añ~ia;5;C~t{tf!i· '.illi."ltiJ.~!" •. '~d':f~. "í1tt'i 
difére:nc~al enl.;iti.c.c:f-ia.sy la no intE!r""en~ióft' durantE! 

d~.¡;;ushij es. 

cOlÍlprob.r 'Eln • f,ehoa d~finit iva si ha:i un cenf liete 

t·· bÓnduc(ual padre-h~Jo. h.8bri:aque·analizar todas Tás .v!a.1I perlas 

[que se puede ,dar eenflieteóceóperación. Para eel'ilPr:ebar si 
,("~O 

ls~~stt! un 

. - ~ 

i,;:l."teras. ... s. de ~ecuaef6nd.l~$ padres. de la,e ... !a üyere de 

t •. l~St.i~d~a:1iIlÍ~f'lto cqr~candClb 
en.el cuell~ de·laS:C;fa5e'saig6muvU.ma:iih'.Cí 

cenducir errqne.¡¡ínent~ ai peni$á¡" qUe tal .ma:nÍpulact6n 

efectos nociVO$ en l.aserla. a certe e largO' pi.zó.. DebidO' 

se hace nec~sarie acl;araralgtinos puntos para 

sobre elniétedo-y. ~os. .resUltadOs« 

chta ,adhesiva que se Cóio¿ó" a .las crlasn() les produje 

ffs*co •. díeh./! cinfa nO' daHo el plumón. la piel ni la 

l.s. crfas por 1.0', qua j,am.4s presentaren her-idas. 

A tt'av~s dief varies affo~:,de E!·studiocon esta e.specie~ Se ha 

que en condicieneli naturales. les bObes adultes en 

ocas ienes 'dan a sus: crlas trezes de al imente e peces 

II!UY grandes. que ellas no pueden. tragar a'pesar 'de hacer 

~ .. rfosinte,ntGs pOr'1~rarl0. " C'On 81 Yefi.1..Iltacfo fi.nal de que el 

estiradO' alliuelo.En ~hitas ~ituac:iene'!i ¡:as c:rfas 

·f¡~e""illÍent.:all UFIa. fr.';tStr~~n_ .. ,..ilar .. JaCJ~·se. f,lré.~nt6.~~tid9 
1~' f .' ~.':. . '." 



que e t.E!1ó t re s que se 

se c<lPtur~ en el ó;;tmpo. ·mamífero 

Por . otrap<:,rte. 
y 

la. m1iI;nipulaci6n de las cr(asprobapl'e:menie 
$.'. 

no;afect6 su desarroUo.porqu,¡ ei úlilÍlpoque semantuvtertm bajo 

I:!:Ondtciones deesc<Í:1iez de alime#tofUétan 5010'2 $3df·ás de un 

',peyiqdo tota] de casi 4 mese .... deá1an%,i'l: •. 

26 ni~os u.(Úizadóii elt el, expe.rililsnto 

ol:'Qnt roH~ol"lla' sobrevi'ven": 

~~ias de' 26 nitfo'S qUli! no "i~frier.::m, niMd~tratamientO,. y. .se 

'. <É·nClOntr6 ,.~jJe, ni l.cd~ .ma'Yor.nien lacr.h menor hubo un 
~,' 'J'/:'j:t"'-:-:';"f.-¡'- -. - ' , '" ," -, -

f~~nt;" si.g~tfi~.;¡t'f.vo: en l~ fr:e~u~rJia de~rta,i'~~a~comO" 
. '···i"~s~itad.o del t~at.amiento I!'l!(perimentalo control. Sin e~';¡¡Y90. 

~'ierasi~ muY,dHl pe'Sar'lascrfas e~periIlP!J:I(.aies·á l.a de 

:datos~e es.tapot;í:iactón indican que del tOtal d*juVenUe'9 .CNE!" se 

:pr:odÚc~n en, l. colonia. solo aproximad_ote d 1St; .y.E!lJresa a la 

iSl.a'~<?mo adulto a anidar y .e5to .ocurre d6."~pI.441O de un p.eríodo de 

1. a 4 al'los' (Osorio enprep). 

Ot,rop~ntó importante es que 105 bobos son aves muy 

tolEfran,te1O a .1 ... presE!ncia del. hombre por lo que EfstofaciHt6 la 
, --, 

,-plicaei.ióll del lIét,odo, sinc:au1iarperlurtHlci6n, en. 1" colo¡;iia o 

·de.serc:i¡6lfdel,os n::~dO.. . Eh otrás ~Sp6."<;i.a5" taldc:omo 9ar~as o 

,.60' 
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este "1~t()tjO nO podr!<l ap licar'ie' -·d>.i'bidó .. ti"':li! son 

·1i.~'divlduosmuy. Ul1dblas a lapre.sencia hwnana • 

.tlillcnic'a ha--sitlQ t,11iada en varios estudiospa,ra analiz.ar 

efect.o de la escaSEZ de alimento sobre la .distribución del 

:.al:ime,nt.o <l las crfas, o bi.efl .':.1'\ estudios ql.1>11 determinan el tipo y 

reslJltado:sobl_enicdos son sustanci.almente impor".tantes a 

de la nidada porque i!tstees e~ primer 

expel- imental qUE demuestra en tórma contundénte 

a:gresivaoe- las crías en un ave. A partir de los 

de 1i!ste-axPerimento se puede .supone!'" qlJ;e en otras 

de aves funyjicnaun sistema. fratricida similar alae S. 
, , 

Sin emba:r9~ aunqi..teef'i mucha'!iol!1ipecies de aVElS exist>i!.n 

.~ .aPOY.U\ la interpretac de que la 

nece'!iario >i!l e'!itudio deespeciepc.r @specie. 

Los resu:lladosobtenidos son también 'impl!>rtantes para lit 

biol09Ta de la ·esp·e.:::i.e p.orQ'.1.e p.;)nen en evidencia cual es la 

. ¡reSfl'uesta de los ,P-ad.re.s e hijosfrenlea fluctuaciones. en la 

sponH:tilid,aq de alimento. 
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10) $u9>:tI">litoei.a'S 

nE'C'1i\!5 it.<I. 

efe~tos del "h.ambre", la "frecuencia de lflgest i6n de; 

agr.e$ión fratricida de S,. 

-es t f.,.ld i 05 e xper imeo tale\> que ayuden a 

de 16 cría llténór "en 

Tambil!fn sé necesita de 

a oivelpróximó la .. agiesi'on ieida >litO otras 

aves que re:ducEn facultat 

la cantidad de alime.nto q'.;\,¡¡ otorgan a. e:<il.d.. cría, es 

la masa . 

. ya que' la frecuencia de alimeTft.ac.iones: no es, un' buen 

indicador dl!! 

. ., 

estudio el'l.el que- cuantificó la.masade alime.l'ltó rE'p·art a cada 

c'ri.!'lt érfcontrando q'.!e .1a cría mayet- d'..Irante t,odo su 

.reciblOt una masa de .alimento m.ayor ala que recibe su he-ymaoo. 
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E!KPlitrim.!otoha. permi Hdo poner E!'nlitvidenci~ la e.oFtch.leta 

dli!.la nidada de1bOb.;;:. de patas azules en 

del fr~tr-icidiob.aJo c6tld.ic:ione~ de escasez 

alimento. encontrando1.os ~jguienté.s elementos.: 

un . a.umento 

SlJ nermano • 

. aumento de picQtazosde laer'i:a, mayor en lQS nidos 

. :aparente:ment~. E!stárela.:l'10nado con su pfr'dida di! 

. '~', /:----'"' . 
cabe l.a posibi lldad de que otras va.riables tátes como 
\, ,,', ", -.' - , . 

l~ fr~cuencia, Clein9e'stiótid<i alim~nto o la frecuencia 

mem:::ír' est<in tarRbién involucradas en el 

ágresión en e;1 bObo de' patas' azules. Este es uri 

. debe tomars<i e:on e.au:tela ya· que existe· una 

sust allci al en el peso de cdas machos 'l. cri<K hembras 

en euenta. ésta di fereneia. Además. en v.i 
- " , 

de 105 n.ído$ la edad de las eria1i fué 'i~ti.mada.pc,r lo. 

estar desviado d~ su peso real. lo ant ... ri,or, aunque. 

eKaetamente eon la predicción del;,aumento 

de' picotá:tos de lá e.Tfa mayor euando su pe50 disminu)!e a 

hiPotét~.=,?~.:~ 80-75% depes,o potenc:ial. es· ulla 
I 

que no pUE1:de ser reehazad1! eon los rE1:sultados 
. . 

. en este experi_ntp y qu'i! por 1,0 tanto requiere m.4s 
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del alimento ofrecido los p.¡¡u:Jres . y 

lafr"lcuéncia .. de s~l.icit!Jd de áUmento de .. u 

chica'!> y grancjes se maini festaron como dos grupos 

con réspecto a su conduct,a.deb ido en parte a,l e4'>ÍN:'to 

!l,abiiid-ítd,l.:x;'~toradelasct,r.¡¡s. El:áu~ntCi en las 

de aHmentQ. al ~ment:acil$n '1 picóta;to$., 

,qúe end '~. crf..¡¡s .gl"""mdes. 

inciluyecrioils con edadesen'lalit que ,'Se 

reduecitlnde la nidad... el' 

et al. 1986). y en este 

red).lcc,iÓn de nLdada. los resultados 

condicionés .,nalurates de escasez deatimentO' los 

oonduclas de '¡.as c:rlas e~perimentales, úna tendEncia a 

rEÍgresari, al nivel de linea base. lo cual indi,c:a q'J.e la resPiJ.esta 

bobo .de patas a'Z.Ulesfrente a condiciones de escasiSlZ ·de 

Lo9;p<ldres'1'Ic4nt.::a.i.,ter:vinieron en las pel4ias de 'bls cdas. 1,0 

~>la .• ).illíentaci6npr:.ef eregcialdoi!l h·iJi()~Yor, r~f le~ a 



r 

lf.!ritr:~lds padr~s' y la. crfal!layor. 

Itl . La , . 
~ 

p¡;';óximdc la palas 
!iJ:"· 'e 

\'~CJ$ítrl~nte puede ser t.i4T1 el factor. que con:l:rola 

f 
.~ 1 .. , I 

I 
ti 

I 
! 
l . . !; 

nivel 

l' 
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