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CANO SANTIAGO, ROBERTO, EvaluaciBn de dos sistemas de monta con cerdos crip
torquideos antes del servicic sobre la fertilidad y prolificidad en cerdas.
(bajo 1z direccibn de: M.V,L, Joagufn Becerril Angeles, Roberto Gustavo
Martfnez Gamba, Marco Antonio Soto Flores, Ricardo Navarro Fierro).

Para evaluar un sistema de montas con el cual mejorar la fertilidad
e incrementar el nidmero de lechones por camada se utilizaron 90 cerdas, 11
sementales y 3 cerdos criptorquideos inducidos, Las hembras se dividieron
en grupos de 30, al grupo I se le di§ primera monta con un cerdo criptor-
quideo bilateral inducido, seguida de 2 montas por un semental fértil, a
las 12 y 24 horas. En el segundo grupo Ta monta se di con un cerdo crip-
torquideo a las 12 horas de iniciado el estro e inmediatamente después de
esta con un semental fértil, repitifndose el mismo procedimiento a las 24
horas de haberse iniciado el estro, El tercer grupo fue servido 2 veces
por un semental férti) siendo la primera a las 12 horas de yniciado el es
tro y la segunda 12 horas despuds, En cada grupo se registr§ el nlmero
de cerdas gestantts, al ocurrir los partos se anoté el peso de la camada
y el nfimero de lechones nacidos, c¢lasificdndolos en vivos, mortinatos
momias. La fertilidad se vi§ favorecida para el grupe I (93,33%), a dife
rencia del grupo IT y ITT (80 y 70%) respectivamente (P<0,05). E1 nlime-
ro de lechones nacidos vivos no tuvo diferencia significativa (P < 0.05)
aunque favorecid al grupo 111 (9.67 + 3.28) sobre el grupo I {9.61 * 2.25)
y el grupo I1 (8.33 + 2.32), ni el ndmero de lechores nacidos muertos -
(1.07 + 1.25) para ei grupo 1, (1.17 + 1.86) para el grupo IT y (0.9 +
1.67) para el grupe ITl, y tampoco el nidmerc de momias (0.32 para el gru
po I, 0,38 para el grupo 11 y 0,29 para el grupo III), E1 peso promedio
de la camada en el grupo ITT (13,97 + 4,03} fue similar al grope I (13,94
+ 2,89} y superior al grupo 11 (12,2 + 3,21} sin haber diferencia estadfs
tica significativa (P < 0,05}, Aunque los grupos no mostraron diferen-
cias estadisticas significativas para ninguno de los valores el grupo III
se vig favorecido por camadas de mds lechones nacidos vivos y mejor peso
por camada, siendo muy similar con los resultados para el grupo I.
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Dentro de la empresa porcina es de suma importancia ecg
némica el manejo adecuade de Ta relacign del momento de la ovu
lacibn con 13 hora en que se llevan a ¢abo los servicios, ya
que determina 2l indice de concepcidn y e] nidmero de lecho-
nes nacidos vives. Esto se encuentra influenciade por una sg
rie de factores como la vida media del espermatozoide y del
Gvulo en el aparato genftal de la hembra, la edad reproductiva
de 1a cerda as? como a factores nutricionales, ambientales y
genBticos (14},

Algunos factores que pueden inflﬁir,én‘ié gfpdbﬁéfﬁh,';'f
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estro, diestro y proestro, Siéndo el estro la fase mfs impor-
tante, ya que es el perfodo de receptividad sexual y en el cual
ocurre la ovu1ac16n;gﬁ:1amayor parte de 1as especies domésticas
Este perfodo se caracttriza por una serie de cambios graduales
en la conducta fisiol8gica del animal como: 1la edematizacifn
de %a vulva, escurrimiento de moco vaginal, baja del apetito,
permanecer ipmdvil a la prueba de cabalgue e inquietud de 12 cer
da. Durante las etapas tempranas de receptividad la actividad
e inquietud son mds acentuadas y con una blsqueda frecuente

del semental (18).

Sabiendo que el ciclo estral en l1a cerda se presenta -
cada 18 a 24 dfas, con una media de 21 dias y que el estrg -
durd aproximadamente 50 horas, es necesario establecer el mo
mento dptimo de la monta o inseminacién artificial psra obte
ner los mejores fndices de concepcifn y de lTechones nacidos
visos (10,14},

£E1 momento de la monta o de la inseminacifn artifictal

- tiene Qna gran importancia sobre la tasa de fecundidad, seglin

Hancock y Howell (8), las cubriciones del primer dfa solamen-
te proporcionan 69% de §vulos fecundados, mientras que en el

segundo dfa 98% y en el tercer dfia solamente 15%. Lo que de-

mostrd que el segundo dia del estro es el mejor momento para



inseminar a la cerda (ﬁ,Bl;

Por otro lado, Maldonado (14] en un estudio con hem
bras inseminadas a diferentes horas de haber iniciado el es
tro econtrd que la mejor etapa para inseminar a las cerdas,
es dentro de las 48 horas de haberse iniciado el estro, ya
sea através de una doble monta (24 a 48 horas) o bien de -
una sola a tas 48 horas de haberse iniciado el estro, obte
niéndose un alto Tndice de concepcifn como un mayor nlmero

de lechones nacidos vivos.

‘Por su parte Levink (11}, encontrd que el mejor mg
mento para inseminar a la cerda es entre 12 y 24 horas des
pués de iniciado el esiro, obteniendo un porcentaje de fér-

tilidad de hasta B87%,

Segln Burger (6), el tiempo necesario para Tiberar
se todos los Gvulos de los folfculos es de aproximadamente
6 horas, ET1 nidmero de ovulaciones es menor en las cerdas
jévenes, aumenta con la edad y puede variar con las razas
y las condiciones fisiolSgicas del animal, La ovulacifn
ocurre en la segunda mitad del estro aproximadamente a las
40 horas despufs de iniciado el estro {13). Lucas y Wagner

(12), en una revisifn de literatura indican que la ovulacibn



en la cerda se 1leva a cabo entre 25 y 30 horas después de

haberse iniciado a1 estro,

Los estimulos sexuales durante Ta inseminacifn son
importantes debido a que se desencadenan mecanismos fisio-
16gicos que pueden provocar cambios en la fertilizacibn. -
Algunos autores (9), sugieren que 1a estimulacién genital
por elmache, el fndice de tompeteo y el cortejo, aceleran
la motilidad uterina as¥ como el transporte de los esper-
matozoides a travBs de los cuernos uterinos, hasta la lle-

gada al oviducto (9,13).

Estudios realizados por Brugans {5}, indican que -

la inyeccidn intrauterina de 100 m1 de plasma seminal a)

"inicio del estro en cerdas adelanta 1a ovulacifn en 6 horas

Por su parte Peralta (22), observf que 1a infusidén itrau-
terina de plasma seminal en el calor previo al servicio

tiende a aumentar el promedioc de lechones nacidos vivos,

Titton, et al. {27), indican que por medio de la
monta natural en cerdas se aumentan los niveles plasmiticos
de la hormona luteinizante (LH), Ziech et al, (24), encon
traron.que 105 valores mis altos en la concentracifn plas-

mética de tH..se hatlaban en cerdas tratadas con monta na-
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tural un dfa despuds de infctado el estro. Los mismos autores
(26}, indican que en un grupo de cerdas tratadas con un siste-
ma de monta triple se increment3 el nidmero de lechones nacidos

.en total y nacidos vivos,

Pitk-janen (13], encontrd un aumento en los rangos -
de ovulacifn aumentando también la fertilidad en grupcs de hem
bras tratadas con macho vasectomizado 5 a 10 minutos después -

de 1a monta natural con el macho fértil,

Medina (17), utilizandoe la monta por sementales con
criptorquidismo bilateral antes del servicio, encontrf una ma-
yor fertilidad en el grupo tratado; sin embargo, el andlisis
estadfstico indic8 que no existieron diferencias significativas

entre grupos.

La 1fbido y la habilidad para llevar a cabo la mdnt§
son caracteristicas importantes que pueden afectarf1a Eapacidad
reproductiva del cerdo. El1 examen de 1a 1fbido-y 1a conducta
sexual en el verraco debe evaluar reacciones ﬁoho{ﬁbﬁfgiiihfgi'"
rés por una cerda en calor, as? como conductas desde ﬁue el ve
rraco entra en contacto visual con la cerda, como.son:'olerla,

trompearla, montarlia, etc, {3).

La temperatura escrotal es nécesariatpara la esperma=-
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togénesis en los aﬁTmaIes domésticos, En los testiculos rete-
nidds o criptorquideos, la espermatogénesis estd tnhigida por
Ya temperatura elevada que casi siempre es 3 § 4 grados centf
grados mayor que la que se encuentra en el escroto, Si la -
temperatura testicular se eleva, la espermatogfnesis se puede
reducir y seqln el aumento y la duracidn puede cesar, El1 au-
mento en la temperatura del testiculo puede ocurrir por incre
mento de la temperatura del testfculo puede ocurrir por incre
mento de la temperatura ambiental y corporal o provocarse colgr

cando los testfculos dentro del abdomen (4,10,16],

- Frankenhuis y Wensing (7], realizaren estudios para
demostrar .esto, ellos sometieron a enfriamientus cont1nuos los
testfculos de cerdos criptorquideos, observando que -despuds. de
15 dfas de enfrtamiento ya existian espermatocitos en etapa de

paquiteno, a los 25 dfas se observaron anillos de espermatides

ilyen’85°dfas ocurrfa la elongacidn del espermatozoide. tLa pro

Tongacidn -del enfriamiento mis alld de 45 dfas no fue factible

a causa de algunas infecciones que ocurrieron.”

van Straaten y HWesing (29), mencionan que en un eyacu
lado de cerdos criptorquideos pueden ghservarse espermatocitos
bero que no ocurre una transformacién posterior. Sin embargo,
Dufaure (18), encontrd en testfculos de algunos cerdos crip-

torgquideos una degeneracidn testicular total de las.capas der-
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minativas, mientras que en otros observé una espermatogénesis

normal,

Como un animal criptorquiden no presenta espermato-
génesis, el ayaculado carece de porcifn espermitica y s6lo -
presenta las fracciones del plasma seminal y la gelattnosa, -
entonces puede suponerse que al montar un macho criptorquideo
a una cerda en estro estard introductendo Gnicamente las frac
ciones de plasma seminal y de gel. Invesfigaciones hechas por
Mann et al. (15), durante la década de los cincuenta demostra-
ron la importancia del plasma seminal durante el paso de los -
espermatozoides a lo largo del aparato reproductor de la cerda
y la 'yegqua, €Ellos seflalaron que los espermatozotides 11egaﬁ al
loviducto no 5810 por su propia motilidad, sino que también el

plasma seminal contribuye a que se 1leve a cabo este proceso,

Seglin'sh y Brutgans (25), oBbservaron que al insemi-
nar cerdas en estro con semen libre de plasma seminal se produce
un efecto aﬁvefso sobre 1a motilidad y supervivencia del'espeg

matozo*de;'

Otros estudios realizados por Okamura y Sugité (20},
indtcan que la |nic1acién de la motilidad del espermatozoide
después de 12 eyaculacidn puede ser inducida por la presencia

.de un factor en el plasma seminal que estimula a la adenial

ciclasa presente en los espermatozoides.



0BJETIVO

ET objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de dos
sistemas demonta con cerdos criptorquideos antes del servicio
por el macho f&rtil sobre la ftrtilidad y la proltfictidad an

cerdas,
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MATERTAL t METODGOS
1. LOCALIZACION,

Este trabajo se realizd enla Granja Experimental Por
ctna, Zapotiti&n, dependtente de 1a Facultad de Medictna Vete-
rinaria y Zootecnia de Ta Unitverstdad Nactonal Aut8noma de ME-

xico, ubicada en Ta parte sureste de la cuenca del valle de -
7 Méxtco a 1a altura del kilfmetro 21,5 de la carretera Mxico
Tuyehualco, en la calle Manuel M. LBpez s.n. dentro del perfme

‘tro del pueblo de Zapotitldn, Delegacifn T1&huac, O,F,

Su 1oca1fzaci6n géogrdftca es de 19°18', Tatitud MNor
te y a2 Tos 99°2'30' de tongitud Qeste del Meridiano de Wreen-
wich, a una altura sobre el nivel del mar de 2242 m y a una
presidn de 558mm de Hg {25). Segln la clasificacifn de climas
de Koepen. esta regibén pertenece al tipo CW templado con 1lu-

vias en verano (1).

2. ANIMALES Y GRUPOS EXPERIMENTALES

Se utilizaron cerdas adultas recifn destetadas de
las razas Duroc, Hampshire, Landrace, Yorkshire e hfbridas, -
distribuidas al azar en tres grupos de 1) hembras cada uno,

Se tuvieron tres r8plicas para cada uno de los tres grupos -
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para totalizar 90 cerdas, Para 1a monta en los grupos trata-
dos se ut{lizaron tres machos crihtroquideos. Para el servi-
cio por el macho f8rtil se utilizaron los sementales pertene-

cientes al pié de crfa de la granja,

3. PROCEDIMIENTO EXPERTMENTAL

Una vez realizado el destete, las cerdas fueron re-

visadas diariamente para registrar el tnigib'delkhaiﬁr; Tsens

considerd en estro a ‘a2 cerda que permanecfé inmayilra}a_pre- .

sifn dorsal en presencia de un mac ho rece1adoﬁ; {Al:momento -

de encontrar a las cerdas en estro se con derb como e\ dia”

uno y se dieron las montas de acuerdo a1 stguiente programa'

v Las cerdas pertenecientes al grkpohlrrecibieron una
monta por. el machn criptorquideo tan prunto Fgeron vistas en
estro. esto puede haber ocurrido en la mafana del-dfa uno,

1a monta con-el semental fértil asignado fue en la tarde de

f",éi' S y ‘se rep1t16 en-lamafana del dfa dos, Si ocurrif en

4\a tarde del dfa uno la monta con el sementatl fért11 asignador

se 11ev6 a cabo -en la mafana de1 dia ‘dos, repitiéndose en:la =

tarde del mismo-dfa, -

En las cerdas del grupo I1, una vez qu jfherbn'détég

D U RO



s

« 12 a

tadas en calor recibieron una monta por el macho criptorquideo
12 horas despulds de haberse detectado en estro e inmediatamen-
te despuds se di§ una monta con el semental fértil, Si1 el es-
tro se present8 en la mafiana del dfa uno la monta se realizf a
la tarde de ese dVa y se replti8 de 1gual forma en la mafiana =
det dfa dos, Si el estro se presentd a la tarde del d7a uno,

la monta se di§ a la manana del dfa dos, y se repitid de igual

forma a la tarde del mismo dfa,

Para las cerdas del grupo III, si el Inicio del ca-
lor ocurrid en  1a mafana del dfa uno, la monta con el mache
fértil se di6 a la tarde de ese dfa y se repitid éﬁ la mafana
del dfa dos, Si ocurrid en la tarde del dfz uno, la monta
cun“e1'mach§fférti1 se dié a la mafiana del d7a dos y se repi-

fi& ala tarde del) mismo dfa.

De los 18 a 21 dias siguientes se obserd Indivadal-
mente si las cerdas retornaban a calor, a los 30 y a los 60 -
dfas después del servicio se diagnosticé con un aparato de ul

trasonido* ¥

S DE LAS INSTALACIONES

‘existentes en el drea de gestacifn y

__*-Scanoprobe Tthaca, N.Y,, U.S.A.
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seryicios tienen capacidad para albergar 5 § 10 cerdas, todos
ellos tienen piso de cementa y se encuentra divididos en dos
partes una de ellas techada y la otra descubierta, tienen co-
mederos de Jjaula individual conuna.canaleta para depositar ali
mento y bebederos automdticos de presifn, La zona techada es
donde duermen Yas cerdas y el piso se encuentra cubierto de -
aserrin, Los corrales de las hembras se encuentran colocados

junto a los de los sementales,

5, ANALISTS EXPERIMENTAL

En cada grupo se registrd el n@mero de cerdas ges~
tantes. Al ocurrir los partos se anoté el ndmero de lechones

nacidos, clasifidndolos en vivos, mortinatos y momias.

Se utilizaron los procedimientos descritos por - -
Navarro (19}, para el anflisis, tablas de contingencia CX2 -
para comparar el porcentaje de cerdas gestantes en los dife-
rentes tratamientos. E1 tamafio promedio de la camada se com-
paré mediante un an&lisis de varianza considerando las répli

cas como un factor de bloquo en el modelo.
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'RE S0 L T A D O 5

La fertilidad global obtenida entre grupos fue de
81% ( cuadro 1). En e} grupe 1 se observd una fertilidad
de 93,33%, en el grupo I1 de 80% y &) grupo III de 70%, Se
observl que el grupo 1 tuvo una mayor fertilidad, sin embar-
. go, el andlisis estadistico indic8 que no existen diferencias

signiticativas entre grupos.

En 1o que respecta a \echones nacidos v1vos no se
encontraron diferencias sign1f1cativas entve 1os tratamientos,
aunque el tratamiento ITI mostrd uma mayor cantidad de 1echo-
nes nacidos vivos siendo muy similar con el tratamiento I co-

mo se muestra en el cuadro 2.

E1 peso total de lechones nacidos vivos (peso de la
camada) fue favorable para el grupo de cerdas que recibieron
el tratamiento III, siendo muy similar con el tratamiento I,

pero tambi&n se aprecia que no bhubo diferencias»51gn1f1cati-

vas {cuadrn 2),

E1 nfimero de mortinatos por. camada fue menor en el
grupo de cerdas del tratamiento III y mayor parn e1 tratumien-
to IT sin embargo, no se encontrd diferencia{gstadfstica entre

“grupes (cuadro 3).



. - 15 -

E1 promedio estimado para el ndmero de momias por =
camada se muestra en el cuadro 3, haciéndose notar que no hubo

diferencias significativas entre los grupos.
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Pepper et al, {21), mencionan que un BO% de ferti-
1idad es 1o mTnimo aceptable y sefialan que en algunas granjas
porcinas se Tlegan 2 observar porcentajes de fertilidad de -
90% ., En el presente trabajo se obtuvieron porcenajtes de -

fertilidad superiores al 80% para los grupos I y II, para el

grupo IIT1 la fertilidad estuvo por abajo de 1o citade por di-
chos autores, 1o que nos hace suponer que la monta con el ma-

cho infBrtil nos estd dando un efecto positivo sobre este pa-

rdmetro ya que tenemos un menor niimero de repeticiones,

Rivera y Berruecos (23), observaron en una granja
comercial de Sonora que el promedio de lechones nacidos vi-
vos era de 10,13 y mencionan que este valor es superior a lo0s
encontrados en otras grnjas del pafs, este dato concuerda con
1o observado en este trabajo, en donde obtuvimos valores muy
cercanos para el tratamiento nlmero I y III1, mientras que el
valor para el tratamiento IT estd muy por abajo de lo reporta
do por dichos autores. Medina (17), observé en un trabajo -
similar y en 1a misma granja que el promedio de lechones naci
dos vivos era de 9,18 para el grupo tratado y 8.94 para el -
testigo, a diferencia de lo observado en el presente estudio
que fue de 9,67 lechonts nacidos vives para el tratamiento -
ndmero ITI, mientras que para el tratamiento I y IT los valo-

res son de 9,61 y 8,33 respectivamente. Por otro lado, se ob
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servl gque el promedfo delechones nacidos vives por camada fue
superior en lo$ grupos que recibieron los tratamientos nlmero
Iy IIl siendo similares entre s, por lo que se puede suponer
que tanto las montas del segundo dfa como la monta con cerdos
criptorquidecs antes del servicio por el macho fértil tiene -
un efecto positive sobre este pardmetro, aunque el anflisis
estadfstico determind gue no habfa dfferencias significativas

entre las medias de las grupos (14,17},

Uruchurtu et al,{28), seffalan un porcentaje de le-
chones nacidos muertos de 11,1% mientras gque Rivera y =~ - -
Berruecos {23), citan un valor de 3.98% v Medina {17), indica

por-su par-e un valor de 7.5% lechones nacidos muertos,

En cuanto al nlmero de momias, Fahmy y Bernard {6},
encontraron 0,13 Techones momificados por camada, Medina (17},
con su trabajo obtuve 0,32 lechones momificados en el grupe
tratado, en este trabajo Tos valores obtenidos fueron simila-
res y este nos Indica que es posible que con la vt{iizactdn -
del macho InfBrtil estemos reduciendo el nlmerc de momifica-

ciones por camada.

A1 hacer 'a suma del ndmero de lechones por camada
{vivos, muertos y momias) Medina (18}, observd gque hahfa un

mayor ndmerc en el grupoc testivo (10,17 contra 9,37 del gru-
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po tratado], lo cual es debtfdo a un mayor nfimero de lechones
nactdos muertos y momias, Este mismo autor hace notar que -
es posible que la monta con cerdos criptorquidecs preyfa al
servicto tienda a disminuir el nlmero de Techones muertos,
asf como el nfmero momias por camada, En este estudio se en
contrd una disminucifn para el grupo testigo pero no as? pa-
ra 10s grupos tratados que mostraron mayores valores para

mortinatos y momias.

En 1o que respecta al peso de 1a camada no hubo di
ferencias significativas entre grupos, sin embargo, se obser
vé en los grupos tratadog con macho criptorquideo antes del
servicio, que las camadas mostraran el mejor peso (13,49 pa-
ra el grupe I y 12,2 para el grupo I}, siendo el mayor ve-
Yor para el grupo III, lo que diftere de lo encontrado por
Medine (17), que reporta 13,79 para el grupo tratado y 12,77
para el testigo, aclarando que para ambos trabajos el peso
estd directamente relacionado con el nfimero de lechones naci

dos yivos,

Se concluybl que a pesar de que se encontraroen di-
ferencias estadfsticas significativas entre grupos, se ob-
servd una tendencia a mayor fertilidad y camadas con un ma-

yor n@mero de lechones nacidos vivos y mis pesados en aque-
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11as hembras que recibieron monta con un macho criptorquideo
antes del seryicio fErtil, por lo cual se considera que di-
cho tratamiento es recomendable para incrementar la prolifi-
cidad, sobre todo en aquellas granjas donde se practica la =
inseminacidn artificial, ya que este tratamiento estimula a
la hembra para una mejor ovulacidn e incluso 1lega a adelap-

tar el momentc de la oyulacidn.
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CUADRD 1. FERTILIDAD OBTENIDA POR GRUPO

GRUPO CERDAS PARIDAS CERDAS REPETIDAS  CERDAS FALLADAS
I 28 1 1
(93,33%) (3.33%) (3.33%]
I TR 5 1
(80%) . (16.6) (3.33)
Mt s 8

Cewy T (16.6w) (13.3%)
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CUADRO 2, PROMEDIO DE LECHONES NACIDOS VIVOS Y PESO
OE LA CAMADA POR GRUPO,

GRUPO CAMADAS  NACIDOS VIVOS PESO DE LA CAMADA
1o 9.61 + 2.25 13,90 + 2,89
1 26 8,33 4232 12.20 + 3.21

CME 2l 9,67 43,28 13,97 + 4,03
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CUADRO 3. PROMEDIO DE MORTINATOS Y MOMIAS POR GRUPO

GRUPO CAMADAS MORTINATOS MOMIAS

I 28 1,07 % 1525 7 o3z woier.
1 24

mr 21
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FIGURA 1 (GRUPO I)

' Si la cerda entra en calor en la mafiana del dfa 1:

mafiana del dfa 1 tarde del dfa 1 mafiana del dia 2

Si la cerda entra en calor en la tarde del dia 1:

tarde del dfa 1 mafiana del dfa 2 tarde del dia 2

@) @)

Cerdo Criptorguideo Cerdo Fértil
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FIGURA 2 (GRUPO II)

si la cerda entra en calor en la mafiana del dia 1:

mafana del dia 1

tarde del dia 1 mafiana del dia 2

Si la cerda entra en calor en la tarde del dfa 1:

manana del dia 2 tarde del

< [

Cerdo Criptorquideo Cerdo Fértil
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FIGURA 3 (GRUPO III}

Si la cerda entra en calor en la mafiana del dfa 1:

mafana deldia 1 tarde del dia 1 mafana del dfa 2

Si la cerda entra en calor en la tarde del dia 1:

tarde del dfa 1 mafiana del dfa 2 tarde del dfa 2

i [e]

Cerdo Criptorquideo Cerdo Pértil
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