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S~ an&11z~n !~::: car~~ter1~e1cas ~etrol~·91cas de 
•.w.:. ~i:;.·=1.Jo::r. 1.:1a 1r1i:-,t¡c.:.-1.~ltr·;:..rnc:.t1c:Q i:::n leos 1nrned1=-·:1•:w1e"":: d~ 

Teh1.11t.=11r3•:·, Puet:.•lc-., ub~·=ao& ·:J~ni:r.::; ·:Je] L.•:•mr-·l.;:.:i•:· H·:;:.tlán j~ .z.je,.j 

=-= d.::f1r«o~ •.1na ;:..s•:··:i.:..•.::ón •:!-=- e=:·::¡1.~ist:.:i=: Qi:: ::erpen+.1n~. 

e,;;g1_Ji:zto::: ·je ·=1.•:0 r1t.a, esq1.1ist•:•s d-= t~lc•: .. ser·per1t1nit-as rni?.s1vas. 
met1:1g;:.tirc ).· 1j1=t1.~e::: >:E.Fllic1·:.•:•2, ·;iAe ::.-::: y1.1:.i;..ap.:.nen c. lci Fr.:1r·11·~·:.1·~·t-1 
ie•:•:·mBte o:i-: =.-it1n1•j=-·j 1net::.:::ed:.1nE:.ntar·1::... 

Ar·1~i1~i=: ::¡1.~!1n1•.:•:·z- en las ~arpent:1n.:.~. per·rnit.en ir1ferir un 
?~·oto11to oe tipo har·=b~rg!t1co. 

El gr·~d·:• de ser·pent tni=ac:i•.!:·n del .-::1.1-:::rp•:• •.d t.rarnáf1c•:i e:o 
·=·=t·can•:· al 100::; p.:.r 1·:· ~ue no :::a r·e·:onco•:en r·;:.::g•:•s te:·~t•.ffale:; r11 
r.11ne1·Eil•:•:i1c•:•!: ·:·r:31:·,~10:-:::::. =··'.:: e:::;tir.~~ .-:¡1_.1~ o::t=- :::.;;:rpe1·1tiniza·=ic!·1·, 
r-·rc•d•.K.:- 1.w, de:-t·•:me1·11::.c· i:J•? li< do::n;::; i d?·:I y un i n·:r·~mento de v<:.l 1.men 
j.;1 pri:•t•:tl1t•:• :·r1.31nal,. •:1•::.l. .:.:.:¡.y 44/~ ri:::::pe•='tivamente. 

Se r··::•::·rK•:e !~ ~lt·~r::1•:1·:·ro metaEo:•rné.t1•:a. y e:::teatizaciC•t"r 
·=i1.1·~ : rect21.n en rr.<:.~··:·r· ·:ir·c..·:J•:• a la~ P<:·t·ci·:ne= co:ntrc• y -=·ur del 
C1.1et·F•:• ,_.l t o·~.rnaf1•:•:i. 

C·:·n ba..:::e en sLc;, ,_:at-.:•.,:ter izt ica~ est n1°:t.ur·.:-.l.:s an::-.1 i=a.j;;,.: 
en d1219rarn:t~ es:tereo.;ir~fic:•:·::: de densida•jes de polo-=: de foliaci•;n 
*n .;;::~1.11:=:.t.•:.:;: <je :=:er¡::.er·1tin~.. ::e ·:i..;:fir·,e- un >?rnPlazam1e:nt..:1 
Fl"ln•:1plarner·,t-:- El"! :::enti<::I·:· './o:rt.1•:<:11, oje tlF":.• di¿,,Fi1·i.:o a:::;o•.:i~·:l•:• a 
la se1·pent.itu=ac1Cw1. E~te rn•::idel•:i se int.erpreta ceoroo el mas 
v1.:-.!:•lE: par:::, pt·odr.1cir el emplaze<.rn1entc• t.ant•:• de la :::e•:1..1enc1~ 
rn~t1•:.:·-t.:J.t1·ani~.t1•:~ oje Tel·11.1¡t:;:11·,,3.:•, •:om·:· i:·.:..ra lo rjeo 

F'i.:..~·:t.la-TecomC1tlan {pi:·s1bl~mer1te as•:i•:1ada i:::n '.Zl~ or1·3en a la 
pt·1rnet·a) y ez ='.naliz.'..'ld.5 o::n cc1 mpara·:1°:~:wr con el q1.~e propone a ést.a 
·=orn•:· •:i-: ~.r1n1•ja(J ·:,11•:·If·tJcc::l. i::.e ·=•:•nz1•jo::1·a q1.1e el pot.enc1al 
e•:C·nc·m10:0 d.:1 •:•.1erF<• P•:•r· Cr y Ni __ pr·áct t•=arnente n1.~lo=·~ :3lr+ 
ernt•ar-9•:• la ::erpent.1na, ma·3r·1e;.1ta y t.alc•:• pued..::n ~e91.üt· :;:iendo 
e~<P l ..:•t e<•j•:•::.. 
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CAP! TLILO I. INTROC•UCC:ION. 

1. - Ilfl RUDLICCIO/.I. 

El present.e trat:•Sojci tiene ..:omo c•bjetc• de 
e~t.U•:lio, ~ 1.w1 •:W:ffpo •Altrarné.fi•=-=· serper1tini=adc• l•:u:a.li:::::a•jo er. laz 
•:er•=anias: del pot:•lad·:i 1je Te•·,i_Jitzin=1•:0, E:t"1 el e-.:t~dc• de F'1.1ebla. 
Este e"Et.udic· in·=l1.4~,re •.:.:o-t:-o.:•grafia a d-::tal le.. se•=cu;•nes 
es:t:t·1..1•:turales / po:::tr•:•9r~fia del rm.1estr·ec•. Se ef~·:t.1.1ó cc•n la 
inte•;Jr"~CÍÓr"t d~ l•:•S 0jatC•S de afl•:•rarnient•:• Y t"O::Sl.lli:ad•:tS 1:!-=: 
labor~torio, 1..1n map& 9eo!Ogi~o esca!~ 1:15,000 del area 
•:ar•::.:··::w:-.f1a.ja, -:n -~1 ·=ii.•~ :::e it· .. =11..iyen las se•:·:l•:.ir1es .:ztruct.1.n·al-::::=. 
/ ze det1r1.:•·1 1::..~ rel~c.J.one:: •:le c·.:.nta·:+ . .:o ·=i1.1e mant.1-::ne el cuerF":: 
sen:·er.t1niz::tdo ·=c•n el re=.:t 1: 1 de wüdade= 1 i t..:.lógicas aflc·rantes. 
Se pr·:ip•:•ne 1...1n~. r1w::·::~ni·:.t1 d.:: emplño.z;1rn1er1t·:i del -=t~erpc• ultr·arnáf1cc•i 
·=·:W: t:1::.::-:: •Zn =1.1:;,: r:~rc:;·=t·~ri::tl·=a.:s eE:t.n.i·=t_._.w.:.;,l·.:::~ i-' de do:fot·rnáci~.:.·t-.: 

cc1 mF·;..t-~da-.: 0::1·· e:=:pecial ·=c•n l•:ts -=~t.1 l·:•s ~ni:1l iz8dos •1a~f:.a el 
rr. 1:11i>::nt .. : .. j.;.r;f:r··:· .j.:!l ·=·:•rite- t:•:• •ji: l·:•cal id:=-.do:::;. 1.1ltt·ctrnáfi·=c-.:E del S•.ff 
.jo:- M~· 1·:•:• (f•el9?1':1':i-?H·g·:·t~. 1·;.i:3.: .. 1. Fin~lmen":-e se: t•uscc:, l lE·-1:H- :::-. 
•=abo ·una eval1..4ac1on -z.c.t<re. el pof:e:n•=ial e:cc.onómicc• d~l CLl-E:!t"P•J 
:::i:rper1t.inizad•:•, s.1:•t1r·e t·:id•:• P•:·r rnirier-al.;::; rt<:• rnei:Eil ic:os cornc• :;cir1 
t.~lco, magr~e~it~, e~be~tc y ~e,·pe1~tina. El es.tlidio 8~ui 

r=·resent.C10•:•, es en p1·i1ner 11.~9;;..1·, parte de 1.1n pro:.,y1.:ct•:• de 
1nv~-;ti9a•=1•:•n ·n~ent.: en ~l ~n=:til:1.1tc• .je (=¡eol..:091¡:¡ de l;;:, IJNAM~ 

•:•.iy.;. 1·ezp•:·s=-ble e~ el M. en C. L1.1is A. [.•elg.;;:,.j,:· Ht··3c•te, q1.11en 
fl1t"l·:l i·:. •:•:•rn•:• di r·ectc•r .je e~t a tesi..,;:; ?demás f·:•rrn~ p;..rf:.t;;: de 1 
e·¿'f:1.1di•:• ·=-:ornparati .. ·i:i ~·:•br·.: :t::.o·=iacic•ne::. de tip•:• 1AltrarrH~1fi1:0 ·:¡1.1e 
h=-.:::t:;.. i::l rn·:•rn.;nt,:1 '::E r·.:::al i;::::. p::11·a el Sw· de Mé>éi•=c·~ e1·, vizta d•2 
las P•:·ten·= l ;;:1 le·.::. i mr l 1•=ct·=1 •:·nes i=-·o l-:?•:•·:p:•:··:w é f i ·=:::. ·~n 1;:. d~ 11 rn i t .:1•: j ón 
oe :;:utu1·~2 •:eor-ti,::.le::.=: ;,· Fot· o::nd•::::: •:!•= lo::: i:ot·1Junt•:•:;o 
t.:•:ti:ir·1i:•es.tratigr·E..fi•:•:•=: de esta PC•íción de la Rep1~~blica Ne?-:i•=ana. 
El a.rea d~ tr::?.t•aj•.:. f1.~e elegida ccwd1.mtarnente ent:r·e el auto¡ de 
e:::.t:.-: -=:;:t1.1.j1c. y el •jirect.c•r -je! rn1zrn•=·~ con b;;:,se en un 
1·E·=·:·r·,.: .. :im1en";·:· Fr.;:ol1rn1n¡:..t· del ·=1.~er·p·:• •.dtra1nt..fi 1:•:., d p.;rf:.1r· .j.:,] 
•:Ue<] '.:.": l•: .. ;¡r·c:irc.i·, •jef 1 r·,J 1· le•=: C<t•J-?1: i V(•~ Y :':o! l •:?~•r:~:;:: oj•::-1 ~=":•.1·j! .-. ;,= i 
c0MG l~ je1imitac1óti del ~ree carto91·af1~r. E::::: lmportante 
?•=l:?r"?t" ·~ue .-:""-:+:~ '::ez-1-=: debe -:•:•nsi•:let·~r·:::::~ •:- 1: 1mc• un inf"•:•!"r!lE 
F·1-el1m1nar· en la •:a1·octer1::.ación ·:iec,l·!··3ic~1 .je l? 1··=·31ón~ ya q•...¡e 
~~ incl•.1y~n y plantec:.i·1 pr.:1bl~maz. p~tro9·~n·~t:.1·:c•S y do:: .:"'t:•l•.,c1·'!.in d~:: 
.t.='- un¡c~.j.:_;-:- ::::.i··-!::·:·91·;=,o.fí:::J.:o~. Une:• inl: . .o..:t·Ft·e-!;:.a.•;1ón m~.= •=•:•r;1;:ile-!:<:1 
t">;::'J•.•er¡ri? .• jo: 1::, into:;-;it·"':1ót« ·:le 1.w.a rn~~'·:w ·=ant1dad di: ·jat..:0 ::. 

.:"•:•L1-..:: t . .:-•do:• ·~~+r;:.t; 1 :w?f1,=.;.:, '..-' -:r.:•n•:•l•:1 ·:ii·=·=·~ d-= áre;.z ady;;: .. :-:nte~ 
r-a1·2 •.1t.1·==·t" .::¡.::,. r.1.¿-J:.i- fc,nna :- este. r·e91·~·1·1 -::n ~1 ·=c•t"1t•::::' t.•:• d~ 1~ 

-l:~·=i: •!:11-11·=::· r·.=·;n •:.n::-.1 L 



I .1 ~ CtB.JETIVOS f•El TRABA.JO. 

F.:ira leo. real1zac1~·n de .;:~te-. tesis -:e d.:fin1e1·c·1-, 
o~jet1~0 ~et)era1e~ 1) t·eaii=ar la cartografi~ geol6gic5 y 
~eccione ~ sem1detalle <escale 1:15,000> del cue1·po ~tltraméf1co 
•:le! ~re •je Tehuit:=ins•:-, P1_1.,:bla~ 2) •::stablecer las i-el.:.. 1:1.:ine~ de 
cc•nt..:-•:tc• •::¡1.h:: rnaint len•= el .:1.1-::rF·:· td t.rarné f ico •:on 1 :..:=: w1 id e-. des 
1 i toló91•:a=.. adya.::entes .,. et·1•:2.J 1: 1nant.e:::; "31 .::l~t.:·1-e.r- un r,11.ieztri:i•:· 
si;;ternat.ic.;-. dE serp-:nt1ri1t:::~;: y e:.::.:¡1.11-:.:tc·~ de :::er·pent.in.:~ ¡.:·:..ra ~·-~ 

e:::tud1c• pet.r 1:i·~r-~f1•:·:· en lárnu-,::t delgada; 4) ·=i:•n t-~·~e er, dat::i:.·.; do:: 
c.:-rnp•:•, definir- la estrr.i•=ti.h·a into::rnc;,. del ·:•.i>::::r·p·:· y •je ~er 

P•:1 i:1ble, su mect1t-.ice. .j.;:: ernpla:i.zami;entc1; 5) analizar las 
p 1:•'.::1bil1dE<.·je-:=: e·:;:.n·~·m1·:c1-:=: del .:uet-p•:• 1_1!t.t-arnaf1c•:• FOt- rn1r)';:t-=-l.:::::::: ne• 
met.i<.1 l•:o:::., ;.·.·1d•:•:::: y -:::1.11 f1_¡t·•:•s. C·:·n b~~e. .:.rr e:.l:i:•-:=: •:•t·J~t: ! vi:•-:=-, ::.:t r·ra 
d-:t~nnir,ado:. ::::¡1_1~ -:1 -:::tudio r~:;;;1.1Jt:a je irnp•:irtan•:l:\ ;:. F·:::irt:u· de leo::: 
!.191.H•:tYtes •:t·1ter1.:•z: l, El -=::ztudio 9e0: 1 1 ~.~ice• do.: l•:is •=oM~lejo? 
1..~1tramáficc1 :::: y la d.:::firiic1 1!w1 de sr_1 amt•iente de ernpl~.zarn1enti::o 

t.1.:no:: irni=-i:irt.c1nt.:..:'E impl ir::a•:i•:•ne'2 tect6ni·=as; 2. el ar·-::21 -=?:::: una de 
la=: 11 l•: .. :altdad€::=: 1.dtt·a.m~f1i:-eo= •::•:•r1•: .. ::1d~= .:ri ~lé:'1.::•:1~ y ;::.:.ti:. 1-,~ 

s1·j•:• .:st.•.1°:J1a•ja de::d~ el PLW1tc1 do: vi'.::t.E<. minet··:·. 3. -::1 e-:;:t1Adi 1:< 
awnent.aré. el cc·nC11:irnientc· ~.·:·bre la w:t:-.lc113éne:=1~ y es"':.ilc· 
e;;..tri.Kb_u·al de est.~-:·::;, c•:•rripl~J·:•s en -=:l S1.w de Me:>-.l•:cr. 

l. :2. MET0[.10LOG1IA r•EL TRABA.te. 

a) Etap.:.. in1•:ial,- En lci q1_1e se ef-::ct•.i•~' !?. r-ec•:•Pil('>.•:i·~·n ,je 
t1-abajo:is y a1·t.i·:1.1l•:iz ·:c.rr·e-;:p.:1r·,.jier·1t~:::: ·=· -=:n rel.: .. :ión al i!.t·e~ de 
-=~ttJ·:i11:•. [ 1.;; l9•.l?l f·:!·rn::-, f.:.t_,:,3rafiE1:::: '"tér6!?Z vei-t.1•:al.:.z, ·===·=~12 

1:~-.r.1,00(I \INEGI, z.:•nE<. i~:::..A> f11•::r•:in 1.Ji:i.l1::::e..•jc-.:::: i:·:.ra .j.;;:f1n1r do: 
meJor manere.. 91 ~t--:e.. d~ ez~tid10 y PE<.r~ pr·ogramat· 1~$ se~ione~ d~ 

t1·abaJ~ de ce~Fo. 

bl írabaJo d~ C~mF·-··- U~ tot~l de 45 dias ji~tr1b~11do3 en t•·e~ 
:::e;::1:·r1e:;: C•:•n:::i:it;·_1}•e1·.:·r·, ·~l p~:=r1•:uj•:• .j-: t.r·e-t•C<.'O je cc-.rrpo .;:n i::.:l ·=iu.::-
:=.:: l~.,;:.~. º .,;e\;_ .. ;. l¿.. •.:c-.r·t·;11.:.u·::::fi~ t·~-.::1.:a i:t:..:'j_.uunJ y· .j.;: detallo::: 
; l: l~,(11)(1J E.-1 e::: ta::: :-=:-;:1•:,r·.8s ~-= r-.::Bliz;:1r•:•n :::e·:c1•:·ne;;- l'' 

·:.~'1n1r1:;,rr.1':r·,i:. .• ; . .:, "' l·.:· i:..r·;;i·;• y :-.n•::t·.c· •J.: t•: .. j:, ..::~ •:1.,.::r-r :· 1.•l tt·c:·rn~ f"l ·=o. 
Una F;;;u·i;e unpot·i;;;.rite dE. -o:::-::1:2 1=2"1:2.p¡;., fr .• -: el rnu.;..-:t1·.:...:· ::::1::t~m::.1:1·-:·:· 

t.~nto del c~~e1-~0 ~'It1-~~áf1co, ~omo de 12: ~l!)ldade~ l1tol~21c~~ 

ady;:.,.-:~t"•t.e~, y 1~ b:~r1a. d.: •j:;:·tr:•-:- >!::~"tr·uct:.~1-2.l-=::::: .j-:: f . .:.11c.·:1·!·n .J'2 ],;:: 
~-==i·p.;:ntin:.·!"~ 2-.:::j •:oui.:. d·:=: 1-:-:. r··-:-tt·,:·n~~ j.:: f;·:;,ct1.u-:::í•ll•:::1Y':··=· , . 
• j 12·= l ;;.s;..1;, ¡ .::1·,t •:• .j.:;.m11·,:-0.nt ·::::.:. 

se1·po<:r.':1n~ f1.h::r··:·n ?X:~ :.:~,j~z i:·=·!- rn1.:1··:·E.•::·:•Fi<=1 •:J~..:. 1 2 t1·"'11:r111i_ t·j&. 

c. f11~ ae podo::·· c~1-~cte i~~r- l~ r~tr(·J0~i~ ~~l :ti~t- ~ 1.1l~r~maF1~:·. 

E.r·r -:1 J•·1sti.t:r.rt·:· .::.:: 1.1.::>:• •:.Ji:; .j.:;. 1,-;.. UNHM :::..:: 1·-:::.:-J t::::1· ,.1 l·.:-<: 0-1·1:;. J :=.1~ 

q•.• ifl.!•.::•:= F·=•r -=:-l.:rr.-::.1·,t·:· :<-c-~-.:·t· .-:::. j": 11 f(!.1 .• ~:o."t.1·:;.:· ~ 1·::•:·:·.-:,r·.~.-:: : -::-• 
12. :¡._¡¿ :::.: 1n•;li.::-~n p~·¡n,:1p l1:1en-I:-= =~r·r=--::nt:1n1t:: -=::;·LlI ~:=: ·/ 
m.,:; C."<::•:.t·c.·::. 1.11·.:: .. ;=·;;..··t~ 1rnP·:·1·!;c. '>~ .;¡¿; • .,:;::t~ f"I :~,·':.~-: t ·:.i· _T (l.J~'•:: 



el e.náliz1E i:::ot.óF-'ic·:i d.;:J ag•.4a e;;tn.;ct1.ffs-l de laz -::a~·p.;:1·,tina: 
~1)1;3 y r~e1.rt..:::r·ic•) 1: 1:•n el ot:•Jet.o de -::ont.1nuar con la -=l~t: .. :11·.:·v=l•!W1 de 

11n ·=at.c.1.;.g,:, d..:: Eerpentin::-.~ rna:>:.t.=;..1·1c-~ a..:: 1j1ver;:;as l•:•.-::didc~ae;; .::iue 
a·:ti..~alrnent.::: ,je;:ar-r,:illa .:1 M. en C. L1.~1:=: A. f!el•;a•jc. Hrg•:•te. El 
C<t"1$-:] i:.::1:= .j¿: este-:: rn•.~e~t:1·~.~ se .;-n1:r.~E::nt.r:. en p1· 1:u:es•:• .:r, el 
Ir1=t1t•.1t..:· de: Ft:=1 1:::Eo •:lo:: l? Ul\IAM, c•:•n ta •: 1:•1ab•:·t·a.:::i·~·n •:lel M. ~.:::n C. 
Pa.:Jr.:• i'1or·=-.les •J.~ la Fiz. I::::o.b·.:l C-:O•';;ar A. y la In-:¿¡. A·j1·i2.na 
1~;.r;::rnan a~ l n e . 

. jJT1·abaJc' de -3ab1n~te. - Er·, e:::ta etapa :se .:lab·:·t··!i .:1 mapa 
•3eoló·:?l•:•:• r1n:.l :lal S.1·.::a •:t:1~·to9t·afiadá, :;,;::i ·:c•rn•:-• ·=u;,::..tro:i ::;e·=•=1·:•r1e:;: 
-~o::·::-•l•!i·3ic~:: do: Ja rni:=ma. F1nalm.;nt.: <:".:> pt·oce,:Jió a l~ 

it.,.i:.er-preta•:i·~W• de 1·:•::: d;;..t.:.s de •:;:;irnpc, l~t.·:w,:.t:c•r1c1 pet·a la 
reai1=a~1on oe e~te infot"ME: f1t1al y tesis. Se reali=~rot) tBmbiér1 
E1n~l1s1-:;. est.adist:1i:•:·-estn1ct1.trale:::: •:lo:- t·:-d·:·z l•:•s datc1s de 
f..:·1ia·:i-:•ne3 y fr::o.·:~w·c.z l..:-•rnao:J.;.::; ~11 -:1 ·=arnpc•, a f1r·1 de definir 1::1 
estr1.~·=t.1.w~ ~· act.1+:.ud de las sel"Pent1na:, ·::¡ue ccw1f•:wrn&ri el c1.~e1·F":'• 

!.J. LOCALIZACION Y FISIOGRAFIA. 

El 2.ra<:: d.;; e::t..udi·.:· -:-: ~n•::U•:?,:ntr"B. ttt•i·=a-:1.:. 
e:n la porc:1ó1·1 c•::nt1·0-rn-e1·1·::!1·:·nal ·:!el e=:to.d·:· de F'1.~eblc., ent.1·-: lo:;:. 
paralelos 181:115' y 18021' de lat.it.1.11j n•:wt.e y lo:E· meridianos 
3¿:.:it:3 1 y ·;..:::.:.22' de l 1:•n91t1.1d c•e::::t:.e (fi9. l). Cc1mp1·ende w1 
::1.1adr-é.n91.1lo ·:i~ apr-.::i·.,1rnad::..rn.:::nte 60 t:rn..:' •:le s1.1p.;:t·ficie, ubicado -=n 
la pr:.rci.:in s•.ir·/·:11:cidet1t.al de la Hi:•Ja Teh1.~it.zin9 1:• <E14-B73~ INEGI> 
y er-! la pi:it··=1·!•r1 :z•.w-i:,r-ient:..l do:: la H•:ija Chiautl? <E14-87'.::.:, 
INEGI>, El pr1no::ipc-.l centr•:• d.: P•:•tda 0:1!.n de la =i:·n? lo 
"=c1nst i tuy.:;: 1 a c1•.~·jc.1j ·:1>::: Tef·,1.H t;;;in·:i-=· l 10, :)00 h<=-t•i tant•7::::1, cc..t .. ~·=-=t·E:, 
rni.mi•=iPal d•::l rnuni-:ipi.::. •:!el rn1~.m·:r n•:•mbre. L::.. pr·incip;.l via d.:: 
:..c:·=~s·:· ::. le-. =·:·t·,,:.., ~ pc-st1t· de l¿.. ciudad •:ie Mé' ¡.::•.:., l:::, o::cot·1:0.tit1.1y~~ 
!E-1 ca1·re1:~1·.::~ fe•:l.::1-~l n1:ur1-:::::1·,:. 1·;¡0. El P·:·bl~o:k• •.:J.:: T~h1.11t=1n9·:· s.; 
·.:ir··::·.1er,tr-::.. "'F't·o:o.- ir.1~d:;..ri1~nta ?. 4lt km c-.1 ·~E d~ I::ú:a1· de Ma1:é<m•:•1· 1:·~ •• ·, 

a :::::; i.rn al Ni.li d..: A·:2.t l ~n. En el é.t·e~ de est1.1.j1•:1 e~;1st:.en Ci;\r111nc·~ 

de tert·iceria !1acis las pc·bledoE d6 Tlachinola y Tecal1.1tla, 
ubi•:::;:..d·:·s <:;, :;; y ·? i.m ?.l •:•r:i::1•jeni::e 1:le T.:::huitzin·31:• 1·e::;pe.:t:.1v;,::..rn~nte. 

E:-.i:::;re r_.n •:amin·:· pavime,·1ta•j•:· ha•:i~ el FO:·blado:· de 
At:•:•P•:·li:1tl~w1~ T.1tH•::-.dt:• :.. 11) 1-.m al SW de T-:!·1 1.~it:::1ngo~ ·-=11..ii:;: se 
.::,,,.: ..•. ;:,·,ti·:...:;;¡-, :::~ lir"i.+:€: :•.1•· ... .::. !=. =•:•t·1a. ·=~r·t:.o:ogr:..fiada. En l~ fi9. 

::;.;:: -.:n•:uent1·:·.t·1 1.¡b¡.::::-tda~ :::~~:;•.1nR:r •:::!•'.!! !~:- l·:,.:E1l1d.;.. 1je:;, a la:;: qr_,.;: ze 
h:.rf,¡-, 1·.;::f.;:r·.::.n-:1;;;. :'. 1·:· lE·r·::·=-· a.::~ >=:"Et:-:! t.rabaJ•:-•. El ·=l 110:.. de la =·:ot"1E<. 

.:st: a ·=•=-n~ i .jet· ;:..d·:· •:•:orn·=· =t.. l i :::!•:· - ::::•.1bh•:Hn-=d•:• 1:c:or1 l l •.1v i ~.z en ver·anc• 
'.1-lo..~··:ia.1·;. 'J:. :•-:1•·1 1.w.::1 ~r·8·:1Fi1::a·=1·:·:·. rned1=-. ;o..r,ual d¿l o:·r·d..:n d.:: l·:•s 
:·(11.1 ·,-.ro. Er-1 ;-~~· .. ::-r·8l, j.~:::.j•: ':• ;-:- ~-::·=;.=~Fr.:::1¡:·¡·~;..=1·:·n·je 12 z..::•ni01 .• 
l:·~ ·:::\•;.11··:·:- ::: . .;;. -:::1·-·.:u•:-::t·,i.1-=.-.!·1 1;1·:.·•·,;-:t::?.t:·]¿~ pr:-·:f-1.=.:::.1r.:::t·1-I::•:: t•:"::!..:· ·~l ~f"í.:1. 

~ .. :.·:,1(.:,-. l;:, ·::l;;: .. ::¡f1·==:-·:1•!1·1 :JO:: E1·t-·•n F>"::·i=::.: 11·;-it..;) E] ~t"E:~ '.E-: 1_;b1 1:E< 

je !:.-. C•.i~r·.:::-. j><:l 8::1l::::a~, ·j~fini.j~ p•:·1· r,,,:::~.:1=;.-;:, ·=erro::: ::-.1·.:,l-::td·:·;:,~ 
!·:'!fio::•· 1 ~e·~.·:::~. ;_:;-, Z•:·:·.;:. .;;::.. .j1·.::-1·,:;..:J? ;::1·11· .. :;.F::-•lfnGni:..:; i::•:>I- •.:1 Pio::i 
f·.:.::·lc..n -f~ .;)::te 1hc.c1E . ..::: qµ¡ :1<?1 ~r·.;:::,. ·:c=n·-t.::;it·eifi2d&·1 , ;:.flu.~1·,t~ •:lel 
t=,1 ~· E:::, · -~ -t~-c. :~ 1 c- :·11.1E. '=·:···1·.: ·:!"'.; E:t.:_ ~~ C·~=t(:: :· .::¡;.1e pet·t-::riec-:. é:• 

~~ ,,.;:r· l>::' t'7:!. ::-.li ·;.,::¡ r--~·=i f1·:.·:-·. L:.. 1,1:-y-.:·t· P""r~-:: .j.:: le:.::;; ·:•:wr1-.:r·,t~:;;: 
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Fig l.- Plano de localización del área de estudio. 



t.1·1b.1t.~1·i:-:: E·:'r' ,j¿ .:~1·;;.::t..;1· ttii:~t·rrilt'!:r1t.¿. r.1i-=.1·.tr·:-.;;. ~1-'.::;: l;:.:;! 

.::.:-rri-=nteE pr1ncipa!es z·:•r'1 perrn:o.n.:nte~. En fur"lción de un 
ané.l1~i'E. h.:::clK• E<. pa1·t:.11· ,j.;l r:·a.t.1··:•n d•::= dr·.;:naj.:;: do:l ~t·..:::.r ze 
0:.t;.::.;r,,..:. que en .;,.stc, r::·1·o:;d·:•rr.1~"l~ o::l ::..1·t"e9l·:i de t1r-.;:i di::.ndl"it1 1=•:.~ 

ma11ifo::stánd.:0 ::;;o; er·: •:::=·F·-=·=1¡;..l 1..11·1~ tendEr+·=ia z;·.ibp~rc-1~1:;.. di: 
r:ir1·:mta.::1c•n in·::1Fi2r1t2 NE-·:;.w k1~·:.ia la =or·1;;, •je 
Tlachit·1c•li: .. -Te•:c.lutla. L::i densid:-.d de •jrenaje e= intermedia de 
óspei:to 1·10:.•r111:"~.;ne 0:•, manten1.;;ndc1 lH"1 ·:it·ad:· de inte9t·~. 1:1t!•r1 d.;:. rno:d1c' e-. 
alto. Mc•rf.:·ló91•::arnent.:: el ~t·eB .je ~:=:::t1.~dio .:st~. d-:f1nid¡;., F-.:01· 1.11"10. 

~erie d~ l•:•mo:r·ic·s. s1.1E-.v-::~; é:::t•:1·:::: ~-=- e:·t1e1·1,j 1:::n .;:1·1 °;:::pe.::1.al h1?1•.:i:. la 
P•:·t··:i.:·n E~ ·'.:!Ue ~ ~ll ve::: ~-= o:::nr:.:1.1.:=ntr;;. cu::up~da PO:•t" '.ln val li:: ?.n·;•:•st.o 
de 1·el l-::n•:• l;c•.1~tt·e.. d.: ·:·rienta·:ión ~pt··:o:'irn~de- NW-SE~ mtsrn•:i ·=iue 
~e tnic1& .::n el N·:·t·te ;:.. partir .je la ba.rt·;;o.r1•::a de Teh1.11t::in•J•:•, 
s.mpl iá1;,j.:1:::e hao:ia el '=·'.11" h¡;.s1:ó l ;:·: it·1rnedic.c:ionE-s de S?t·1t.a Cn1z 
Ek0q1.1er:::in•:it:.:• (fr_¡er·.; del ~r-ea •:ar·t·:1 ·3r·~fi.c.. 1j.?l). Ha•::1a el \i.J, el ;.r·ea 
je eetud10 se ~~Cll~ntr·a oc~1pej~ por ~ina s1er·ra cuy~~ alturas 

r.1;t' ... lff1;t::.e so:1n del 1:•r•:l.::n d.;:; 1·:·:: j.1•)(! :1 1:.00 ff· z•:•bre el n1...,·-:l del 
mar·. El de~r,1vel promedio d~ l~ :01~a es del orden de los 4QO r~. 

L!i. v.::·;io:;t.a·=i·~!t"1 lc··::al del ér•:=a >:sf:.a prin•::ipalmer1t;.o: •:•:•nstit.•.uor.- P·:•t" 
ct·,apart·al.:s y •::a.::tá•::o:::a::, •::u1·0 de;arr.:•11.:• est.; cc:1 ndi 0::1·:·~·cad•:• 

f 1.H::t·t.ernente PO:•t" l:o-. lit•:•l•:":~da ·=11.~.:: L:: ... ali:Jfa. E=:t:7i. •:ar·~·=t~r·i;:t:i•:::.. 
r·e~Lllt.a muy n·:·tat:ilo;: er: el ·=~=o d-::1 .::1.1i::t·r:-·:• ultr-arni\fii::c· ·~uo;;: 

manifiaEt~ u11;. a~1se1"lcia mar~ada de vsgetac16n, Lo er1ter1or 
c:ontr;.::t.a c..:'n l::· v¡.:9et:a·=i6n ·':11.~.;: =.;_ .je::;:::\t·r,:·l l;;i en las 1 • .in1•jado::z 
:i .. j:{Ct•.:t::nte'.:., la .::r.~.:t l ·~z ir.~::: ~bun•:l:;nte. >' .:1.1y1:· :'\SF·e•:to en .:u:: a-:: t•:ones 
y a la distancia, define el contact.:1 ent.re éstas y el 
1.d tramar i•:<:•. 

I. 4. TRABA .. "O:~ PREVIOS. 

L.~ geologia ~~le compre~1de el ~r·-::a 

de ezt1.~d1·:· h=-. sidi:i ·~::t•. 1 .j:!.od=.• •::!e::d·::. ·=l r:-r.H'•t·:i d.: \1 1~t.2 re91 .. ::in~l, 
::-c•r nttmer··J-.:: 1:.-:::: ?.•.1t•:or-e:=. L•:•s t i-at•aj•:.s. desat·ro 11 =-·ji:i3 p•:w ~:::+: .• :is.~ 
e=:tt,n enf 0:•-:a.j 1::.s en •'=::Spt:·=i2l l;o,, ge•:,!c•·::ij;i rnetarn°:0 r·f.i..::a 
p1· .. .:-r11E:3•:•=•:oi·::a ·j-21 e re:.. 1je A:::c-t; i ~ .. -,. i:e r11er.·::i·:1n~.r·~n :1 l ·3r.w1.:.-.:: o::J€:. l':i;:: 
trataj·:•z m~s imp•:•r1. ::nte::-. ?. i:;;:-z.: 1·e=:pe.:to. El e::.:tud1 1:• l·1ed·1-:• P•:•t" 
Sc.lé,::; ( 1·149; e:=.: el ·.¡ue nQrnt·ra a laz r-•;n.::Ei:: de ::d::1d pt·e-jw·~si·==-· 
del át·ee ae ~cAtl~!1 c:.rno ··~~qu1~toz Ac~tl~n'', Et~ los t•·&b~Jo·: d~ 

f-f·:i.ez ~ Rin•=·:•'"t 1.1·;¡~,'5,i se .:n•:1.1o;:t·1"tt·2n laz ~da•:I-=;:.: -;re.:":r·,:_-.1,C.1•>;!1C?.= 
=ti.io: ::;.: h;..1·1 t.~t1l1=;:,d 0:· Fc.t·;;. s1t:uc..t· c1·c,;·1·:"r:'.?'trat:131·~f1c.;.mi:-r1t:•~ le..:: 
1·0.:a~ metambt·ficss del é!·~=- de A:atltt) somc p5l~o=oicaz. 

~··:·::t-=•·'i·:>~·rr·~··1to? .=.J estudie· .jo,:. Rc.-:.!r·!,9:_10::.z.-T·:·t·r·c:::: il')'"7(1 1 pt·~:==-~r:'t:- ui·,o;. 

z1.~td1v1s1:~·1 l:t·:•l·=··;:i.,.__-=-. ,jo? 1:..=: '-H·,1d::..oje~ ·::;..!~· r.:11·rnan O::::.J. L•C,..::.=-.1110-:r·1/_.,_ 

·;:~~;;..m:·t·f=1 1::• ie un "'·'·~& ,je: t1)(11) krn.:: :;. l ¡.; •je A·=at l~n. ~-: 1 Ji.151.l 
f,:.nn:o. ::;:u1=-C:.st-=:llan•:·s11 ?7(ll j-:r.ir.1e::t1·~ •::,n t·;,.z.::: en •:r 1t . .::r·i·:•::: 
F1.".lE:·:·n1:,:·!~··~1·:·:·=: l~ 9,::!~.:i F·.,l·: :·.:·:•lC:O .j>". lt:.;::: f·:·1·r1i:.·=1·.:11o:E" f'..,.:.=.t1-:,n y 
T.;c1;1rn.=.t.~, 1.:r.1•=c:.•-::?.;:. ''.?l°r 1.w1 =.-1·f~r: .j.: ':·Oi'.i ~:rr .. :: :::•l .:;:.¡..; d•: ~·=~'!'.:l?n 
1.f'Tl?.1·::.::·::l;:.-hm:..1:¡·.::~···· r·u~t·l=-· :_q·~·:-:cio.-Gut1¿1·1· = 11·;:.i;i:: .. ·:l.:::•'- ..-:-1 

'.;:¡¡-;.:...j..: oje 1~ f·:·1·rr,:0: .. .:::.~.n H::<:L~1-. ~-: j¿: C·:•rr.Fl 
::::ir11:::.: · :•:r·, t·:::·::::.: i.::r·. u• 1·¿..:·:·•·1i: .. =1rr·lE•·,r·: ·2-::::·:1.:• 
·:.t·1:::::i:.;;-.11nc:-:::: ·== r-•.io=::=:t:,:,: -::n l.:·.= .;:;s-i:c. :.;.:, f.,, l: 
ji\1 :J.:: ;., .;'.!:e ~t·· ""1·:·-: :::1,t.:;i.··1.::.·.:·=. ,.., c.·":8·:-: J i:. t: 

30: .j 1 ~ '~ l 1·1·_;11-1.::n ,=i.r~ r;.r··:• ·.a- !. .j.;.,,:-=:s r,1·':'!: ';';~d 1 ir.~~1-·t:.::. 
E 1 rr, .::.1;1.-.. o:-•.·t _ 

· :·,~·:::· En s,.'. -,'=' 
: w.~ .. ,1~ i:ir ·:i.:.-n 

1. ~ .!::.• -1:;1.J!_ l.;..· ·~=. 



Fig 2.-Plano de del área de estudio. localidades 



'.'??·~:·¡ ·=•:.r:clix,r.;. .:n f\1r¡1:1•!in do: ~i.1'::: car:o.·::t:.2r-i~t.i•::C1.s . .:::streo.ti-;Jt·áfi.::a::;. 
!1' ¡::::tt··=··3E:néti·:~z. :::¡iJ.;: -=.1 Cc1 ir1¡:·iej.:i, Ar::cotl~n ri:pr-.:::;;;-:nta una 
:;e;.:::1.1.:n•:1a ::1.19-:•:i:::ir·,.::11r1al p::-.1 ::eiz,:•1ca ·::lef·:·t·rr.;..da ·~l me~arnc•t"f•:•:=-eada ~n 

-:iemp·:·:: ¡:-t"~rn1E¡:::-ip1°:eo::. e intri.1s1•.:·t·1.:..·::I:< p..:it· •::l1v.:1·::.?.::: ,.,:•ce<~ 

·::lrar,tt1ca= ·:!!.W:?tnti: ;u ~v·:·lr...::1•=·n te•:t..:ir11:•t~n11ic:i. El P·:'.\~lt·l~ 
·=~r.;;.:i:.::.-r :f1•:·li~1·:•.:• d-e: 1:. :=:e:1.1en•::1::• .j~ af1nidc•.d 
rn~f1c·:•-1.llt::t·=-.rn~f1r::a. ·~l.l"? ::e enc1.1entr;:.. 2n .:1 ~t·-:::a. P1? .. :tla-Te·:•:<tnE-!tl~·r·; 
~al .:-.1.-1 ::I~ l'i•::atl;it"JJ ~$té ::•:·F·:·t·t.a-.d:· F•.:•r ~,K:•n1::rarze er . .t:zf:::o 
.::~tn.1•:i:1.w;..:;; r·-:ii·:t;..~. \Ve::i•:r.ila::, •::1.1rc,ulit.~= ~· t·an.jeamiento:• i-3nec•) 
'./ t;.;:·:·:ti.n·a~ '.d•:·ler-iti•:~ Y ·~:.t•t·1:•1de'1 \si•:. (1f"te9:.,-(i1Ati-=n·e=~ 1'?17:::) .. 
asi cor~o por ~1n& ~i:::po:=:ici~tl ~s<::8~dat)te de lG~ prstol1to~ igneos 
que va do: per idot l t.;;•.:=: a t•.::o:::~l toz.. inc 11.tyend.:. :=:ed1ment•:•::: p.;:1~·;"110:::.s 

-5;1"1 la ·=Un?. El ~ 1.it·:·r· h;:.. 1:e 1·efe1·en·:1~ ¿. :p.10::: el ccira1·t.-:1· 
•::it1•:•lit1._;.:. ·:i·; e:=:t-a::: '.~ 1 ·11•j¿;..:JS!:::: n•:• .:.i-z do:rn·=·=tt·cit.le~ pe1· .. :i si 1nf~1·ibl·.::: 

Pc•r zr,.¡ •ji:::.p•:•=:i·::1°:·1·1 e:::tr·at i·;iréf1i::..:1 pt··:·b.:ot•l.:. El •.',n1cc· e.::t-t.1•j:: 1
:• E'! 

sem1do::tsllo:= :¡1.1.: so:: 0:::•n•:•:.:: j.: ls =·=·ne.., e? .;.] t·e;il1=<:..di:· P•='t' 
S•.:ili::-ri1r.1f'1c•= (197'~:). E-:::te élnal1=.;.. el cr.;~n=v 1.ilt:r:-r11~f1·:•:r de::::d-:: el 
punt:·:• de ·.·i::::t:.~ "::1>:: 1:·lóg1·=·:•-rnin>2t'C• y ·3eC•·=11.drni•=C•: an él -=-=-
1 :r-:::<.l t:':.:~rr:·n ;.l :iun·:•s pr·o:::::Fo::.;t:.:•S rr,1re~··!iZ F'C·•· t¿1lc•:• y c-;:;be::::t•.:•. El 
e:=:t:.1.1 1:l;•:• 9i:•:1..:¡1.1irr.1c·:i efect1.12·jo:o 1·epi:wt~ v::<.l•:ire$ n•:•nnc..l¿;,:; d.: Cr }-'Ni 
=-ierv:J.::i -=::·~cep·.:1..:netl lC\ t=·t·e$en•:ia de 1:1.1e1·pc•::::. err·~t1•::·::i~ ·:lo? cri::im1ta. 
T1·:-v1s ( 19:~101 ·::·:·ns1dera qt.i..= .:;:l p1·otol 1 t•:• 1jc1rni1·.ant.<? en e.;:;t;-.i: c1.1erp.;. 
~11tr~m~f1co es del tipo d2 la tiarzb1.1rg1ta. [•el~edo-Ar-gpte 

~1986~) r·efier·4 al ~rea de estudio como ~•n~ de la 11 loc8lidades 
rnt.f1 1::·:•-ult::;·::-.n12.f¡·=c-.o:; ·:iue -:;.;;: ·=·::ino:11::en et·1 !~ R~i:·i.:it:.licc-. Mo::'.1c:..r1a Cfi·J. 
·3;. :::1-=nd 0: 1 .:=:t::-. f.H"'!Co ·:l-: la; 6 m~=: 1mpi:·t·tant-=:: del S•.~r· .je Mé.-~icc•, y 
de ~robable afinidad ofiolit1ca de po~t-arco C?J (19S6b). 
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CAPITULO. rr. GEOLOGIA RE(UONAL. 

I!. J. COMPLEJOS CRISTALINOS Y LOCALH>A[>ES 
UL TRAMAFICAS DEL Sl_IR [•E MEi•,ICO. 

La f1g•.n-a 4 i li.~zb·=- l.;.::: 
pr1n•:1pc-.les terreno~ cristalir10:; di::ntro:• de l 1: 1s •=•.i,:..les se ins·=i·ib.e 
el área ·:fe est•J•:!io. C.•:•mO s•2 menci•:•nó a11tet· 1orr11•:::nt:.e: y ·=·=·m·:· se 
•:•bserva >at"J e~t.e mapa~ el área de interés =:e ubic~. d.; si.•= 1.1et··::f.: C•:•n 
Ortege-autiét·re= (1981b), dentro del CompleJo Ac?tlá11. Este =:e 
er1•:uentr::i. lim1t.ad·:i ha·:ia el ncwte, P•:•r léo Faj~ \'o::·lo::~nica 
Tt·ar1srne··~1can8, que se di:scribe c•:•tn•:• un s:.1 :::.terna vc•lcé.ni ·=·:· .j.::: .:.dad 
•:erK•zoice (F'J ic·-Cu~i:.0:::1·nar·1 1:•), ·:i·.10: c•:wre apro:-·1m;:..d¡.rne1··t.:- E-W 
(

1Jene-;-ias et aL 1'?:35). Haci~. :;;u part>;? E=:te .• ·:¡ued¿. lin11ta·:k· p.:ir· 
yu·-.:t.ap'-1S i e !ón t.e•::t ·~·ni·=~ c:•:•n o: l C·:•rr.p leJ •:• Oa .::a·::::i•Aef"1 1:• de I Precámbr l•::•:· 
(Qrtega-~utiérrez, 1?78). Ent1·e ~191.~t)SZ de las car·acterist1ca::: 

rna-s c·:•ntr-a:::t=-.nte::: de amt .. :•s t.et·r·:?tK•S .:,.st~n l~ f~.·:ie::: ·~w=:-ni.~l fi:r.., el 
es::tll•:i d·~ ojet•:•rrnao:ión )·1C•TnO:":lét"le•:• y- la c..f1n1dC1d 9r·envill1c.na pat·i:\ 
este 1~dtirn·::.. mientra:::- -::¡u.: p:i,r·a •2:1 C·:•mPleJ•:• A•:::itlán, el rn1srn•:· 
ai.~t.C•t" l..: atr1b1Aye 1.w1<:. é-finid2d ~1pc.lach1:..no-•:al.:::•j•:·n:i¿·•)a y 

~:c~~,~~·3 e~~.~r~!.~~ P·=~~.':J: ~·:·~.'.~.~~ ~ ~t].:.Yo:~.~.~~:f\~~e: ~rn~:~=.~ ~~.~z'.~1~1,;~: i ~:~~~ ,;, 
<1, 101) rna) l•:• o.J:=il r-.;presenta el primer ·:icler teo::i:f!·n1c:-• 
r·e·:i1::.tr·ad·=· o::-n 1··:"::~:;; .::r·1st::-lit·1a::: •je} St.w d•::. M·::. :·:·:· 
(Q1·te;?-~ut1é1·1·e=. 198Ja.J. fil ~lit-, ~l CompleJ~ Ac~1-1~~ __ 
er1•:t~er1t1·a del1mit:.adr:• P•:·t· el Cc•mr:-leJ•:• ~;·:·lapa, o::J •::r.ial e::: 0jef1r1i•j 1:• 

como el más e:(tenso de los cLiatt·o cintLir·cnes metemórf:=o3 
1=·t·ir1cipale:::: .je! ·~1.w di: ME.>~1·=·=·· ~e interp1·et.~ •:•:•rnc· Pt"·:•dU·:t,:. •j>::: 1.1n 
pro:r•::e-z·:· plut.:·n1•::.:+ •:•:•nt.in1_1•:. ::¡1.~e inclqy,:: m1grnat.iz.aci·~·r, 'i ::-1nate:-1s 
de 1~z uni•j<:1o:le::: l 1t;.:.ló·::ii 1.:a.= 1t·1vo:<l•.1·::~-~das \Or·te·3:,-1?i1.:t iét·t·~z. 
1·~~:1t.J. ·:;r_¡ ·~dad ::.·:: •..=.::.!: lffla 0:.:o1•1•:• F~le•..:•::·:1 1..:•:1 -Meso::.·~'1•:•:• 1 :·¡ :::::,..;..nd•:• 
Sl.l fBcies P'"lt)CIP~l 1& de ~t)f1bol1ta. Su ~st:1lo defot·m?Cl·~t)a ... se 
·=i:.·n::::1det·~ •::•:•r·d1ller--~nc•. El i:.:r'lpleJ•:• Tiep·::-._ C;;.li~nte se e.-t1en·je 
•=•:•me• •::l in~·::: 0:,,:c1°.::ient:..l de 11:•::: .:1.~::,tr··:• •:intu1-.:•n'::'":s, y·=·:! ~c.i-=r•:k· :·:•n 
Ort.e•3a-G1.Jt.ier·t·e:: \ 19:::1b) ~l·3ut·1~~ d~ S:Ll:=: ~·r--ino::ipz.Ji::s 

.::ar:i.•:t.eri~t1•:a:::: in·:l· :yen 
aspect•:• euge.:1sin·::l 1n~ 1 y 
•:fe! CornpleJ•:• 1JB.:~quef"i•:·, 
C~mplejos Ep1met2mórf1cos 

su t•:<.j-:o gt·.:·d•:• m~tc1mCir·fi•=o:i. ·~u 2¡:-~r·.;:nt.:: 

su :::ir.1pl1c1,j:._,j e=:tt·r.1 1:tw·al. H;:,.:1rE>. -::1 E 
=~ d.::limita el é1·ee mat·ced~ com~ 

(f1g. 4). El •:•:•mr:lo::JC· 1 •:orre:::p 1:•'"1de e. 
la Z 1)f1éo. t.: 1:1n•:·•.:.1d;i. .-:.·:•rn•:• Terr8:r1.:_. (uii::~te•:.i:• \Co.rf~.nt.:::c.n,1·:1:::_.i; y-::.:: 
.jef in.:: ·=·=·me= un~ secu0:1·,,:: i a v•:• 1 ce1t·,.:,ze•j i rn.:nt.~ r· l 21 ,j.~t.1 l r.-.-=nt.:: 
r11e .. a.m·:·r·f·:•:=.ea•j21. ¿,z,: .. ::1ad?. .;.;,¡-, :.~n~ 1.w:11jad cr1=:t=:l cn:ii ~p;;:~rt~ N•:·,·-:-:::) ~ 

·:¡1.~e ¿n ·=·:·r·.j1.1nt.1.:1 cc•nforman una p:·i:·v1n·=1a rr.agrr.;;t:1c:1 i•·1ter·no:1 f·::wm.:.di:<. 
et p~r·f:if" •jO: 1.WI J:·t·i;,,:.;_~i:o oje }t;:v;:.1·,f:am1•::1·1t::•:• )' ;:.del :¡::,zarnierit•: •=~•rtio;,:.l 

~n 1~ rn2.r·3en F't"O::•:~rr.br-1•:?. E·:t:·::: ·j-=l 1: 0:•rni::l.::J·:· O.::: .... :~ .. :l'.l•::f·1·:· <[1el·3;:.·j.;.-A, 
:>' C211·t.~l lHJo-S- 1'9E:7:. 
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Fig.4.-Mapa geológico mostrando la distribución de terrenos cristalinos y locoli-

dad es U llramáflcas del Sur de México. (tomado de Ortega Guliérrez, 1981) 



!I. ~'. Et.TF~hTJGRAt1A I':EL COMPLEJO ACATLAM. 

El Complejo A~atlan, tal y corno lo 
pt-.:·F·on.:: 01-teo;ia-1;:¡1_~t i .::rre:= ( 1978} ~e do:fine come• una 1.m1.j~.:1 

lit1:iestr:-.t1'3ré.fi·=a e::-~p1_1.::s+;a en la Mi·,<teca de lo::: e.ztad.:is ,je 
F'u-:abla y• NW •:le Oa·~aca. Se divide .:::n :: !::l.lb·3t'!.fpOs p.;::t.rotectóni·:os 
pr-'111c1p:i.le:: :. 

A) Sr.1b:3r1_1pc• Pet. lal·:ingo : !::on-=t i t: 1_11d·:• escencí al mente 
Pt.:·r t:rez t"onna-=:i.:•ne~ de origen rni:+..a~ed1rnenta1-io +:::•AYOS e~peso1·ez 

aCm ne· han zidc• detenninadc•3. En c•rdet·1 est.i-1.1ct1..ffal de la t•a:::e e< 

ta •=ims-.~ ~·=•n : 

l)M19m2tit:2 M~9dalen~.- Migmatitaz de cornpo~1ciót1 
t·:·t·1alit1•:·:·-d1c•r-it1c21 .. •:•:·t·, ;;.bundante rn•:iv1l1::::ac1ón n€:0:::1:•mt,ti•:;.;. ~11 

f·::at·roe- ·:le di .:¡1.1e=: y ·:uet·~·:·::: i ,- re·~u la t·.;:-;- .• •:•:.n•:·:·1·,jant: e:: 
•:11sc1:0r-dant.es de ci:irnP•:•::.1,=1 ón 9r·ani t1•:a pegrnat i t ica~ 1.w1a zona 
trar.:=.1•=1•:1nal de e:=:.·~1.11~t.;.:: de t•iot ita Íny~•:tadc•S rnar 1::i.n -=! 
cr:·t·rt~.:-t.~.· •:c•n l~ F·:·t·rr,.::.i::1•:11·r ChB::-•.irnt:. =-=•t:•t"•2Y'-"•:1ent.=: 
<Orte9a-~1.,t1e1·1·ez> 1975>. 

2.)F,:·nna•:::1ón Ch?izurr.ba. - Ir1tere::trato:·= .je 
e::.g1.n::to:=. Fe.li":ic 1:1:::: (Ft·inc1palmente de t•1c•t1ta) y 1:1.1arc1ta;; •:i 

t"•:,tC?.'.E -z.i 1 io::i •=as (rnet a9rauvacas} •:::on •.1n dt·:¡Ues:t rato oje :Jitt·t·•:• 
.jifen:~r·1•:::iadc· '/ e~·=1Ut:::tc· fel,je::p.:..t:1•:·:· 11t-p~r·-lit ~·1t:1:1a l~::: i:-·~rt·:::~ 
rned1a e tnf~r·1=:·r· t·e:::pect_iv::-.rnent.e. So;: encu.;:ntr·a •:1.1bie1·f:.a -::n 
aparent.e c: 0:·nfonnidE1d pc·1- lEI Fc0 n112ciCirl Oosol + .. .z.pec 
COrtega-G~1t1érr·e=, 1975 y ¡g7s 1 • 

·:1)F 1:•nn~c10::·n 1>:,:::•:•lto;:pe·:. · F·.:.nn~da en la toa::e 
F·or anf1bc·l 1t:.a .. .::;1.1ar 0:::1t.a :1 rnete<.po::-1 ita~ -:ri zu parte rnedia, p•:•r 
metaFelit;., 1:1.~21r 1:1tc. ~· met;;..ped·.:::1·n:ol, r·.:"=~= v.;;!·d~::. y es.:;Ul'.:::ti::i 
.:;;..lcát·ec:•~ -=n la part: . .;: 'E1.1p0r-1·:•1·~ por fi lit:t:1 y' 1:1_1ar•=it.:-. irnptwa con 
es.=asas n: .. =a~ "w"Ec·Tdes 1nt~rcci 1 ad as. R~pr~~e1·1t.a e: l :: 1:·r·1t.:i.ct.r:• 
supo::-1·1or- cC•t"1 el :::;1Jbgr·1.1¡:.·1:• A•:c:..t.•:::c•:• (Ot·t.e9a-G1.1t t~t·ro:=, 1'"::17é.:.i. 

E) S1.1b·31·1.1F··=• h•:at·~cc'. - l"•o:: 21c1.1•31-o·:, ·:·:·n (lr t.ega-(11.1t i €:r r·e;: 
< 1 ·:0'5J ·=·:·n= i:te d.; :! f,:.rma·:1ones 1.m::1 .je i:1·19en m:.9rnál:" t·:.:·;·, '.t 

·:•t:1·a metasediment.ar·1a, ·:¡L1e también, en c·r·den est:r1.1.:ti.wa..l de la 
bsse a la cima, son : 

11F~rmac1~·t"I =~a~acatl~n.- Roca~ ~~rd~s j~ gran~ 
fitK•. meta·3at·r·.:·s t1andeE1•j1:•$ ~::::1·:.} .je h·:·r-nbl~n-j;:.. y ;;i.ugit.~ 

rn1l•:•tnt.1::a•j·:·s~ set·pentin1tc., ;:..r·,fib•:•lit:?. e.:::l·:i·:;it:as y 
meta:zed1rnentos ·=w;·r•::i t ico;:: y pel it icr:•S •je ;;i.finidad c•f ic•l i t i•:a. 
F-'c.r•:::1ao.lment.;;: int.r1.1z1c,1·1;. .:1. 1~ Fo:wrna-•:ión Te·::.:•rnat.•=· 1>F•:•nnc .. :ión 
lecGmate.- Fot·mada Por· m~t~g1·a1.1vac~. meta-21·cos~.metat~b~z y 
F-::J l ta::: ,:, ~em1pel l t~::::: d.;;: •:Jét.1 l a rne•:itE1nc:1m.:;;nt:e ·:ar·t11:·n•:1 :::~~, c·:·n un 
;riiemC•t.,:• .:•:·r"1']l•:•meré.1=-l•=o \ 0,:1:+rt"1¡::.i.1-=::;t.:i r,,::.,t- O:l"":f:-t:•S do?.f•:1r·m<?d0'.3, 
pr1ncip~lM~~t:e ·3r·~;1it1c0s y volc~t1ico~) y otro de ~.;:tac~li:a 
( im:=-1.ir=-. •:1:11·1 fra·3rnent:o:: d>::::! invertetq··?.•j1:1z f":·-.= i le:i) ·:;1.ie ;:.1 t·v~n i::t:•rn<:• 

n-:·1-1=•:.1·1t·:== 1n-::11c.::s •je e.::t.::'. f•:1·r,1:; 1:::¡ 0:-r1. 

El r·e:::to del C~mFleJo Ac?tl~t1 le fo1·rn~11 tre~ ~~n1dade~ 
·:i 1·21·1ii::1c::•= '=!'.•~ ir:tru~1.:••1.;:..n 2 l·:·z :;ut.~r- 1 .1F·o::··:=: ;..nt.e 1·1·:t·e:, 
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a.i6ranit•:iidez E~r:-era1·1za, -
ir1t.er·=al.:ici.:.ine:.: ,je t•an•je-:;: y 
·=<:>n11.1nt.•.:i fi:_,rrn~ •.wr ·=ornpl j•:• 1::..ta:::lá~ti·:•:i 

mi l•:·n1 t;. y t.~1 trarni lo:·rri t re•:r1::tal iza,j·:•. 
hayan ::::1do::• empl?.=:o.•jo:.::; :.:::i 
f: . .:::,m¡:.rar1•:i~ al r11·1-:! do:. li:t 
tOrtega-Gut1é1·rez, 1~78>. 

r·:.,:a::: ·.1.:t··:!.;;:::~ en 
de prctomil0n1ta 1 

Se F r•:JP•:•no:: -~:.1.;: 

•'.::! P~l·~·:·=·:ii,=C< 

•:lef1:•rmadei y met:trn.:orf·:·~e:i•ja 'l'-'e est.ru'=t1.1ralments t::ic • .l :;e 
1:•:·1·reJ ~;c1 1:•na c:w1 l •:1::;: Ciran1 t•:11de·:: E:E:~·er·an=~. Sr.~ C•t' l ·;iet·1 r r·:·t•.:::1ble 
:::e s.''.Fli•:a F·;u-1::1t· de leo. dif.;:ret·p:ic: .. :1ón d8 un ·3abr-i:o t:·:il~!t.1"=•J 
P)1·t.E:9a-G•.•t:.iérrE:z, 1 ·:08). 

c}l1i•:¡1.1i::'.::' San M1·~1.1.::l. - C.:0nj•.1nt. 0:• de int.rr.t:.:::ionez tabLila~·e'.Z ·::¡1.1e 
ln•:li.~yen t_,.;.nalit.:- dé hipe1·:::to::n::•, ·;r·~nit.·:' .jo;. musc•:•vi"ta y ·;irenate, 
9ran1t•:• de t•1•:•tita~ ¡:..:sroa..1::1ta y E\!=·lita. S1.1 •:•r19-:•·1 se ;;t~·=··.:ia a.. r.1n 
z~·lo o::v..::nt•:. P•:•zt.o:•t">:i·:zén1•=0 9ene1·.:..d 1:• ..::n lz. base d-=:1 ni ve~ de 
rn i9rnat i::;:,.ción =>~pw:sto::• (M1 ::.:irnat.i ta Ma9dalo::n2i) <Orte·3?-Gut 1 érrez, 
1978). 

( 1e lci.~ formacic1nes anteric·r·ment.e descrits-.s, tas 
que $8 tratarcu-. •:on mayor detalle a lo lat"3C• de este trabajo:i, ::o::•n 
la F. Xayacatlán y l~ F. Tecomate, en Ji~ta de ~~¡ dist1·1b~ic1ón 

y af1nida•j lit.c•ló9i•:a cc•n la •:•b'Zi::rVEtd=. en el ~re:a do: .::::~t.1.1dio. 



CAPifULO III. .(iEOLOl~!H- f"•ÉL CllE_RPO UL TRA~AFICO 

IIL' 1. INTRIJ[•UCCION. 

La principal wud::..d litr.:l0:•·3l•=.:.. 
e~trAdi ada c•:•n:::::1 ;te o:::n lm •=1.~0:,-p.:1 1_.1J tra-.rnélf i..::•:• serpo:::nt ini=a-.. j':' ',)' 
.:lon-:1a•:1C:• en dire-::ci·~rn aprc.:drna1:i:o: N-.S. El lar·;:i•:• t.c•tal de é:::::to:, ez 
1:1e 7 •. 5 y,m va1·ia1·,.jc• s•.• an-=hi.u-a do::.Ede 60ü rn -=n s•.i pe.1·te cent1-E-1l, 
~asta !SOG y 1600 m en s1.13 partes n0rte y ::.L11· reepectiv~m~nte. 

El •=•.1et"~·..:• ult1·arnt1fi·=·=· f·:·t·roa 1.m& pe·=1r . .io::f"ia siet·rc- de lorn;;.!:: 
t"e:dc.ondea1ja::. ~, ve9~ti:\•:.i·~·n o=:::.•=c.s~, CllY?.::. ~l+:ur:..s rn~:''.lffli:I!. ::•:•n d-:. 
14UO. y 1500 ms1·1rn. Est.:. E:e ini·=ia al 1-,,:,r-te en el r:-otd~d·:• •:l•:: 
fla•=hin•:dE1~ para t:o:-rm1r-iar er1 la:< inrne•jia•::1one::. d.::: At·:ip•:•lt.1tlan ::.. 
J(I !:m al SW d-E- Teh1.11tz1n9c· (f19 • .:;) •· -=·-= en•=tio::ntt·a lirn1ta 1j.:, al l.r.J 
'/::.-·.:.e: P•:,t· tin:.. secuo:t···=i:i .:1e at·enis•::E-.-z fel 0je:zr:o~t1-:az intercal:..dc-. .: 
•:•:•n lim·:•::., mi:::t.=.t.:•bas:: y pelit;-.~ 1:arb1:•n 1:<:::·,:i::: lt·l'=l•.iJ1end·:• •.w1 

hor1zorte de meta~ong1omer:ido, cuy~ faciec metamórf1c~ general se 
de1·1ne •:.::m.:· es·=iu1:st: 1:• v-:.t"d•:: de b::..Jo 9r2d 1:•. E~t:.. sec•.iencia 
•::.n::t1tui~ 1:1 •.ini,j.;.j 11t·:·l·~ .. ;:i1°:::. en•::..j•:•t"lante del •:•.i-:::r·p·:i. L~ pc._rte 
E del :iro:.a de estu.jiei esta f"c•rmada pe . ..- un:.. r:r.it•1eri:a s.:dHnentaria 
en ?par·1en1:1g j~J P~c1erit~. ·~lle de~canza en fot"me discordante 
t:=-.r1t:· ;:•:•t,1·i:: el ult.r·~rn:;fJ•:•.:-•, c·:·m•:-' sobr·E: la sec•.1.z.ncia 
metased1ment:ar·1a. Esi:a formada por dos unidades principales : 
1.mEi ai1·~n·:•=:a 1:!e at1ni•:1a·:!' l.::• 1:•.1:=:tr•.::, ~- •:•tr:. c•:•no;ilorner.t~tic.:.. formad¿. 
poi· dep6e1toI ~e tall1d. L2 Iecliet~c1a ultr·am~f1c? ~e enc11eritra en 
:=i.1 -t;.:.tal1dad ::si:r·pe1·.t1ni::a•:li?. e in·:lu~·e ha•=ia =:r.1:: pat·t.es ii-1t:e1-r1.=.:=; 
es·:::¡·_11:;ti::i:: ·:1e sen=·ent1na,· o:-:::q 1.<i~t·:1 -:: de clor1t;:i .. ez·=1•.d-=to3 d-: talco 
y rna·;w1e!i t.:., so::rFent in1 ta:: r11e<z: i VE!.=, ~: ·:!i•::¡:.1~::: ul t1·amt-ifi·:·:i;:; t . .:irnbi~n 
~et·pent 1 n1 ::a 1:k1:s, En o=: l ~1·ea ::e !0·==-.l 1 Z!~n •:at· 1 1:•2 pt··:·::rect,:1 :- ~·et· 

+:al•:•:• y ~~b-=:~t·:i -=:n ·::atai.s y tc..j•:"z. ~ ·:i-:.-:lei c..l:1 1ert:c•. Ai::t:..u:..lmente ':E.e 
e:;Fiot=i ZrO:!t·p~nt1na y m;:,·31·1¿::::ita .;:1·! pe·::::¡i . .ief"ia~ •:•t•i-a:; =- p~.-:.·:· y pal2 .• 

III. 2. ROCHS ENCAJONANTES Y COBERTURA SEC•IMENTARIA. 

l. -!1-=.fu-.i·=1ón. - Si:: 1-: as:i·;inó el n 1:irnbre de Fc•rrnac:i•!•n 
Te·=·=•m<:.t.e, :.w~:. :;,e•=u.:;n..:1? f,:•nn.:.·j~. por 1 i1n•:•-:, gr5l.l'/?CZtZ, 

•:•:w":; 1 .:•rnet· ;o.•:11:•~ •:lei•: rrn:-.,.J ::-::. . ar·.::n l :::•=c.:: y ·::.. 1 iza:: 1 ami n;..jc- '3 

lf'IF'l'>::•:¡1·r:.•:;a=: !•:·-=:.lrr-::i-.t.: F·:·t· v-::t1llei:z .je 1:.1.~=-.rz•:•. ~·e le :.-t1·ibl.iye 1.~n:;i 

eda1j •:lo: Pa 1 e•:·.::•:• i ·= :. 3up-:r· 1 •:·1·. E'.!. te. a f-:•=t .:i.d::.. en ;;u total 1°ja1j pi:·r· 

metam~1·t1Em0 ~,., f~c1es d~ ~sql11Eto \st·d~ •01·t~ga-Gutie1·rez 

;·~-:'':··. ....,~ 1-: .. :.;: i1·j2.J t1r·: :;:.::;; •Of1C.1•.:.r·."f::··;;. ~r, afl:·r·arn1E:1·,t·:•:: .;;~!· 1=.a.n.:·~ 

=: 1!r,;. t·~.t·,•:.";'=t'i?. ·:l 1 r,1 zrr . .:. n.:.rt,t•r-=~ '.lb!.·::~ .. j;:.. ~ :':. ~ rn .:::d -=- d~ A:::..+:l~r·. 

Ha:~~ ~l mom~rt 

-::r,it. ::t.,J': ::.;::: le 1·1 

,·Je:::c·:•n.::-=: -=-11 ~~pe::·:.r- -:::::trat1·3r·t·fi=·:•. :::1n 
t 1 rn;..•.·:::k· un -:::zF-=::.·:-·t· -=~t 1·1.1.=t.:ur:-:1 •:J.: :.,., (11)(1 rn 
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(t:wte·;a-G,LJtién·ez} -1·~7B~. Ezt.:-. f.:,rmaci.:w1 -:,.:, d1z-i:1n9ue ;:;n e:l 
c:?mt='•'.:I F•:>I" la pre:o::n·=ia-. ·:i-=:: 1·,.:ori=~'l"it:E.:::: .!r·,ji·=e:-: i::i:•t..,".:i:1-t:.1Jid.:•s de 
metec~!1=~ ~· met?con2lc•mei-&do <01·te9E-Gut1é1·r~z. 1~75). 

(1r·te·;~-·:1L~ti.;rTCZ r 1?7:,::) ~.''.i:;t~ lt"1t~r·d1·;ii:é<.~l·.!•n .:ntr·;: ;:;~ta 1.1nidad 
y l~ F 0.:-nna•:1·:•n i'.'ay::i•=?.t lán: cti:ro i:.r· 1·3.:-n Plied.: ;et· o es 
=-=díment;.si•:•.· ta•:tór1:c. ·:· 1ntr1.,::1v·=·~ J' -::··1 c 1.1)'=":•'::: ·=:..~·:i:: -=~t-= las 
·=art•:ografia ce.me• S1.1b;r1.1pi:• A·:at.2•:•:• no ·:1ifet·enciadc •. En el ~re:.. de 
est•.idio::i La Fc•rrnaci·:·r·1 Te•:c·mate ::e define •:•:•rn•:• la -:::ecuen.:1:.. ::¡t.Je 
.:n•:a.:!c-na al 1:'-let·p·:· •.1ltreornáfico:•. El •:ont~ ... :t•::i entr-~ e-:ta:: d·:·; 
ttr1idadez est.a rr.ar-:ado p·::ir y 1.r.·tap1:i:¡1·:1•!·n t:e•=l:·~·ni·::-. en =·=·n;:..:: de 
r=.llarn1ent•:• ir1ve:rz 1:•. El •=·:•r1tact•:· ru•jc. •:b:::.::;r·v~1-:=:e .an °j1v-et·.:::·:·s 
1=·1.1nt•:•s 0jel área ·=o:a'"t•:••:.n-af1~·ja •=·:·me• 12'. Barranca 0ji:::l Z.:-.pc.te 1Ni,.n / 
l:=o. Barranca d.:: l•:•:::: 1..:en;:. .. j1t.•:•z (\l.l/ <ver· m;:.pa y se•=·=i•:•r:.::::: :..1·11~.,·:¿.,~i. / 

con met101· cle1·1d~d t1acia el C. Pel~ Solito CW1 y el C. El 
Camp~On !~W 1 • Eri la mayoria de los ~azoE éste e::::t~ •:aracteri=ado 
p~r l~ pre~enc1a d¿ =ot~az de i•1t-::nEo c1=allamiento ¡ f! .. 1Jo 
pl;b::"tl·=·:. ~n l:::\~. serF.;;:t·d:11·~a::::, •E::!"• 121~ -:i•.•-: ~:::! d.::::~rr·:·l leo ,j¿ 2::-t•.:::::t·:. 
•:je flbr:t .je:;::liz=-·j~ (1:r·t::.;0tilc•J .;:-:: un,-;::\$'~·=· •=•:•rn1~rn. En •:•':r•:•z en-::•:•:::: 
.:1 1··:•r,1r--Hn1e1·1tc• bri.~s·=.:·· el.: e;::tr•.~ct•.was y ·=ambios en la a•:tit..1Jd d"=: 
1°:0 :::: Plar1•.:i=: de f,.:.li:o. 1::1 • .:·n de !:!:::: :=erpet·!tina:::~ :¡;._ maner~. de Pe•::¡u~f·1as 

z<:ir.~::: do: melar·ige a~·:·=i=-..j~z a rot;:. .. ::t·~·n '.I mc··11 l iz~1•::!•!•n t"e!;::1.:ic•n?.da 
•=1:.q el .:mpla::::i.rni-::nt,:i d.:1 ultram~f1cc'' ;;:or·, ·=ar·'"'·.:te.r-1~t:.:.:.z ·1ue 
t.ipifi·::an o::n t.1.1enEi. rn-=:•jide. l·JS limi.t.:z ~ntt-'2 -::st.a-:: ,j.:•-:= :::~,=:.ri:t·1>::l·3$. 

El ·=·=-nt.actc• ·31.~p.:::ric·r·, .j.,: i.a F•:•nna·=ión Te·=·:·m~t..;- e.:ta ~:-p1.1~:=to h?cict 
el N y s del ~rea ~ar·to91·?fiad2. En :a ~Gt"~l~n ri =e et1CU~ntra 
·=ubier-t:a i:n disc1:.r-oanc1a .::;r·,_;.:;::,1..;.t·1al. F·•:w ::.:..::dirr.ent•:•z l?•:•.Et1·-:::. d~ 
leo. F.:.1·rn¡;:.,ci•:·1·· T~hu1 t::nin9:.. m1o::nt:Ta=: ::i1.~·-== ~.l cent.1·,:· 'I S-1.Jr -:.:·~ 

.:.t1:::::-:r,, a •:.1t•l~~·ta ¡:-. :-·;·· :;¿,F,:•:::1 t•:•=: =·:-·n":;tl•:•rn·~t· ~t l•:•:>Z 11.:.•:Er.le:::: j.;;: t::<:• i. .1d. 

:.::.-L1t: 1:•l•:-·::rieo. : L~ F•:·t-rn?. 1::1•:.n Te•=r::·rn;.t:.:, ze·:i•:1n e:.,_t.;. 
.jefinida F•:•r F:._:.1jt·i·¿¡1.h;::-f•:·~·re:=: (1;.i·.10, er1 tJr·t:e9a-(111+:i~~-r·e= 1 1·;··'=::1 
1::i.:ir..:=:1:::t:e ·~~ ~.:::fll1,--::•elit~s y ;..;--:n1::.:as .j.: ·3t·an•:· ·:ir•1€!'.Z•J, ·:·.:-n 
hc:ir· :i =üt-.f:~?". -jo::: ri:o::t ::.·=~J. 1 =~ ':/ rnE t· ;;.c·:ii-1;d·:·mi:•· :;od·:·. 

-Semi~~1ita~ C~rbono:::::a::..- E=te miembro e!ta deft~ldO 

F·:'I' un,:.. :;.1:ter :·1;:i:·,=i:o. l:::.fí:r·,-·j~ .j"= ~1-.:-.-,i=.·=?.~ ·==-.1·:~1·0:.::i;;: ~: r:·:i:;::::~·l"t";-tS 

Q~c~1·¡;:.~ c~11 f111:2~ c~1·tot1os2s, ~etamc1·fo::eadcz eti b~JC' ~r~do. 

E=t:..r-1 •::r:•rr.F·u-.:st.c..;o r::-·:··· ·=·.1;;..r::•:·, ·:cl•=ii::;:.., :=:-=:ri.::ii:a. ·=l•:•rif::::1 y 
!'"1•:•t"lZ•:o11t•~: •j-:= n¡;;.1_-=. i.:tl -:;t·?if1t.1•:·:• :.:rt·1 F•0:·~1.~.;:,f"t::O'::: c~.t1t11j;..jo:,;: .j.;:; 

mc-.n92'.t"1>:!S•:·, En ~l ~,·.,::~ de .,._:,t1_id1:. e:;;te rn~>:::.mb+·::. ~fl.;·t·~ -:=r, 1:-:. 
P•:Or•:l•:•no::::: t:~nt•:· i"•J y i,..1, C•.:·roo SE. S..:: .;:.-·.,et·.:::=:~ ·=·.:·rn·:, una 1.1n1d:-d L1.:n 
f 1:·l 1ad& ·:.1·.~-= ·::·:•t·,;o;.1:=:-+:e r·rlnci~·=-lmento::: .j.:z:- f1 lit.a~ ·::.c.Yt•·:.•r•·:•:-=~~ ·=~ 
l•.1::tr~ O::.S!•jeo::•:., rn1.1y Fls-·::i::-.d2s ·-¡ def'c·rrn;::.-:!as, atr·:;.;,e:=::o.d;:..::. F•:•r 
v.::t1112.:. do;: •=uai·=·=· :::1.;y.:· ezpe;;::.:·t· v.;,.r i:-.. j.;_.:: ¿, 3(' ·=rt,, ""./ ="!'.-1.: en 
·=•·::.::.1•.:.11'== ~,:.,·, .:.:•r:.==·~·:!:.:~.•.-.::: _ _ f,-,]j;...-:-1-~,,-,, P.l m1·::r··=·=·:·.:·F·.:· ;,e 

•=·~=:e1·\: ·:o:rrr-·:· '.lt•i- =:t.;1·r.~!-,.:1::;. .j~:::: hi:rr·1::·:·1·1-f:.:::-::: fi1·10::·,-: .. j¿.. :.11·2F1t•:. 
•,t··:-~:;.. •.w. 11r;. ::·:·, .1~·.:=-. • .2-.':r·i:- ":!-'= =-~·-!·:-i':=-r¡",u~· .. -:.:\.· :;:.... ~n :.:;. '1'·~ so: 

P-?t"•E.tr· t.2\ 

r·1·-::=-=n :: + fr•t·l·~:!"· 

1·!r1~.j;.;:: .:n 'il•:r··.:·pli~·::ii.~.:;:;;:-

1_1;:..r ::·:· •O..!", m.:;.:=.¡;.1 :•:e.; :::-·;::·.-
t~~to 0nc rda~t~ =~~o .ji~~crdat1~ 

l•:•· :-·c·· 1 ·.:. f::?l .1.•·r•:·? :-
t ::- :• ! ¡ ,.::. :- t ·~ r·., !·' ::.. :;-:: 

·:•l'·::..::-r,, 1·.:,,-, ·:;rt·:.t·, t.:::. ·=l:.·r·:t::-.. ::.1 d_ '(¡.:;,. :.r.1·= 1· f l ==· ·1-?: -:;::;t:•;:. 

r;.:.:;om:·1 
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··~·;;t" i;:•:.r·rt-::!. !n·;a =-==: .:l-E: 

,j1::;:': '" li:·1.l·=.l•:'.:t". .;;r-. t·:::i:• .;;;l 
=·:-.1.1;. 1.WJC•=· •:r.1:0.r"1l:Q:; ii1-':1:t"•;. ~1-':· fo'i.' '.1Jr·t:.~·:is-'.l1.1t.1ér·r· 1°?75.i. 
::·.;nz1zt:: Ft"1t·"=iFalrn~·'·:t.;: ::te c:..l::it~ ·=·:w, .jif·~t·ent¿":S: ¡;t·c·p c1•:•11E.o::; .;·: 
ci.~:.r-z·:., fo:l-::i.:~F~1:·: :,: rr.¡c:., El c•:01·,i;:e•·!1dc f.:.=:11 •:'.o::.:::;: .;: rri1'.!!ml:ro: ... 
en ~zp.:::·=iaJ .:1..:: (1·ii-..:,1d.:::: -., .. 1-.:z.t·::-::: •:l..: mi:.11.1:::.:.:•:::, f·i:. ~-·-=·=J·.·=· ·:i1.~e =~ 1-::. 
a~1-;w,-: p.:•r l•:i m~r· .. :·,:: una o::d:;:. .• j F•:•<::t.:r·1.:·t· :::-.1 CE..mbr1•::o:i (F::o.r1-:rozo1•=c•.: 
;R1.nz-l-~zt~ll~n·:·z., 1'?70.•, M:.~.:~tr·::.::: cwi:.11:::-:I:-;:; -::n J~ Un1v~1·:;:1.j¡: .. j 

·::!-= L1·.1-=:r·¡::.; .. ;il roc,str·:o.r-:-n la .:.-:1st.:nc1:i E•P?.ro::nt-:: .j.;; ·=ist.:-id·~s •-:;•.re 
1jer11nt'.:.'v-?.:nente: 1::fc-1·io.•·1 c. le F·:o1·rne. 1:.1 1: 1·1 un:-. ed~d F1·.::rn1s:1zi;:·1·=a y 
po~tc•mb1·1c~ &Or·t~~~~ 1978;. E~te m1embr·o n~ ~e et1contt·ó 
.=..fl•:·1·::ff1 1:::-:• en el ~,t·ea de e==t1.~.j1·:·, sin .:rnt.;-.t";;I•:' se 1: 1b::.e1·v-!• er. 
peq1.~ef"1?.Z 1 r,clr.~:::-1•:·•·.e:;- •:· -=~·1clavi=::::: do? ar:·t··:i·--irnc-.dé\rnent:.e ':· crn de 
·::11é.rr.-:tr:< ·:i-=:r·.tr··:• do:: 1::u•.:1·pQ :.1ltr·C\mt1f1 1: 1:• (8::-.rran•=a l 1:"S Ven~d1t':"Z), 

::¡u'.:! F'.rdi~r·:w, ~·1at:•et· ::1 1j•:· i~·.tr·:•dl1c1d•:.'.:: y 8.t·~-~~t.r;:..dc•'.:: durante el 
empla=am!ent•:· .j,: 1:: '!:~1·p~nt lt"1a. 

M..::4:a•::c-r,·3l:•rno:-;·:..dc•. - E:::1:e mierr.b~··:· -==~1::1 d-=fin1•j:i P•:•r un 
·:.•:1nglc1rn.::1·ad·:· def·:·r·rn::.d•:' c•:•r1 •:;;;.1·,t·:·s j~ r·o·::as :rrani tic.=..s ~, 

to:l:=:i't1•:;:.z .o:!~ ;;:.:-1·:< •_.¡1·1c•s r:1~ant·:·:. m-::-t.1·.:,::: do=: o:::.i::e:::·.:·r· que &f1·:·1·.;..r·1 e1·, 
la-:=- ·=~r·:::<ni~::.:: .je r-=:c·:•rne<.te. Ot·t:e·::i;..-1::i1.1t1-~rrez (1-:Ji";:;) repc·r·ta 
.:ant·:i::: de -~:-"?.n1l.•:·-.:: ;1,.;;1~i..::1:•s :::erri~janl::-:::=: a l•:•z del C·:·mPl·~J:< 
Oa.-~a-:¡ 1.;.:fi.;. F'"·.,;:car11br i c: e -~F u.;.::t :i ~n 1 a r.::g i ón co:nt r· a 1 de O:-·=-.aca 
i'.Pt"=.:::i. Y1:-::::•:":1.1tc-... 1 '5 !.:ro :d Si,>/ .je H·.1;..j1.1apam). M€:•:!1d~:! del ejo:: de 
m~~:¡ma y rr.in1m~ •::Jet•:•rm~·=ión 1·1e•=r1~1s: en c.:..nt•:·=: do: o::s:t.e rn1efnbrc., 
-··- '.1tl!!::<:-:!~·~ <:~r·:;:. r:: .. ::-.. ·1+:11'!-:?r l:i r¡.;.·y,¡t- .. d ·:!-=- ]?. d~'f:·~·m~c1·"."•t"I .;:.n 
·!.~t·~ fíll."2fnt:•rc- 1v-=r (Wte·;:1~-1:11.rt::1én·~z 19:."5 ·=ó.F. I!I). E;to:­
m1erntirc1 se e.t"1•:•.4€:t"1t:~·a :.tl•:•ro.n•:j•:i en la pc·r·ción centrei-occ1dental 
·jel ?1·e=- •:l>.: e:=:i::•.J·j~·:•, C·:.n::istE de un cuBrp·:• ;,:.::1nit~.bul:.r .j .. :} c•:•lc:•r 
:;:it·1= C·'.!ClH'o:< .• ,:fo; 5 15 m .j~ ~2Fe:::o;.r· ar:-- 0: ... i;,'12darne.1Y'::E":. Es.ta 
ror·ma~~· Fo~· :l2s~cE ~113~lo~Q!. y d~fGt·ma,j0= de •:l1a1·zc y 
pc~1~lemente. de feldespatc•, 1r1c1plentemer1te orientados, incl~~ido::.:: 

•::n 1.1n~, mc..t1·i:: de l•:•d•:• n·:• ·:~Jc~r·e.:•. LB !rnbr·i·=ación ;:.p:irent~ do:: 
l•:'~ cl<:i::t.•:•-=: en la ro•=B, 1'2: d¡o. u1-. a-::p·~·=i:"..:· •:J.: bande.amie.nt 1:•, :=.1r.11 lar 
al ob~et·v~do en el miembro de semipel1t~s ¡ filitas Bnteriormente 
d·:;=crlt·:•. Si: encu•:n1.r;;., ?;;.•:·:.iao:k· ;;.,} m1emb1··:• .j~ .:oi-~ni= .. .:;.:s 
f~1de~pét1cas y c~r1glom-=:r·at1c~~ ~l 1Jl1al ~ll~ 2r1 el r·eFot·te d~ 
1:.wt ~·::i;:•. -1.:11.d: 1 érre= \ 1 ·:;t ".1·;:, • 

Arerüscas: Fel.jezpát i•::e<s. - [": a•=1.1er·dc1 C•:>n 
Orte~~-Gutié1·r·e= (1975) S:ste ~1e~bro conzist~ de mef:~-at·co~as ~ 

r110::-:.~:::i;-a1.1v.ac=-.= pi;.:: it:ilemerite tc•bácea-3 1 si ende• 1 o.z pr1nv~r·a::: r1°:a.::: en 
f:l•::fi:s¡:·atc• C\lC$\l 1n 1:·~ F·la:i1•:u::l:..·.::a y f1·?-;11net·Jf:C•'::' d~ •=1.1:.r· 1::it~ .. 
rrr1en~ 1·2".'.::. ~1.1-: er·, l =-~ se·:i•.W;ds:;:; F·t·ed•:·m11·,R ~:::l ci .• at·=·=-· y 1 ~ 
~l;:.gioclasa. P~ra 3ll descr1pc10n ¡ ca1·tografia en ezte ~rab~jo 
el miembro ~eh~ ~l1bd1vid1do en metatobas. meta-arcosss ~ limo5 
ar··= l l l.:·~•:•s Z•~-:i•:in =E: •je'.':: 1::1· l tu=:t"r er·1ze9r_Jl :j¡:,_. 

~.; i:rc.;t;;. .::¡..;: 1.w,,:. ._w,J·:lo::d •:l.;:: r•:·li2 1.:1•:•t" r11·1:- en 1¿1 •:pAe :-.li:-:::rn:-.n 
Í°l':)l":l~·:·1·.t:.e:: 1·1·=·.:·::. e!" •;t.i?1·=·=- ·_.· pl~-;11•:·cl--:=,~. c•:.1·, •:•treo::: 1·1·=·=·:. •:n 
=-.·:1:1,·.i:·J.1r.:;::- ..: : 1i:::1+: ·~ ... ~ 1:e·,t:1.wa.:::: 
J::or11:r.::.•.1-:::: ~· J,· .. :11:•1·.::0". e:1.:i .. 1t.::, r•:•11::0 o:::i:::::, 
;··>:·:. 1· ~ .:.·~·i:, ~=t. i ·::~;::. J ··,>ó:1·::.; ·:·;.¡c:::-ir1-:1-.t;.o: 
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a·:til"l<:·l ita '25%>, z•:-1.=:1t:a (.::ü~1.), r::lori ta (.::O:•;), ·:¡ue al tETnat·· ·::C•n 
;:>lls·:·cl'az:a <fre.::1.1ent.em.:r.t.::: p.:.il.:.litb::?i) n·:· r;i::.•=l=-ja. !5~0 '). ·='-~~r=•=• 

. (1Ó;~;1. La fr:•l.lac1ór, ::e et·,.;;•AO:t"l't.rE c,:q·i:¡:.,•:la en 0·===1•:·n-=:; ¡:.or· 
-v~till.:-.s de epidi:oteo. ~°Ji,jrc·t.:.nnc.l qw~ l!e9z1 ¡:. •:•:·.·::::tit.1.ut· hast.::- ltn 
30~~; del t·:>t.sl. Su f~·=ie~ rnet;.:.rn 1~·t·f1·=¿, •:: 0: 1f·r·esp.;ir.de en i:·:·d·:•s. l·:·::. 
cc..::·:'s: =i 0::::·::¡1.d st:.·:· ver1::lo;: 1pat·c..9éne::i '.! 
pla9iocl?:=:a-5ct1nol1ta-clorit&~ p~~1blemer1te d~ b&Jo gr·ado y 
baJ~ t~m~eratu1-~. Como pr0~2ble Frotolito da esta ~~c~1enc1a se 
,::onsiciera a 1.w1a t..•:•bo mt:..t1·::. 1:1 ande~iti•::a: en v:i::t.a de !:.. au!:en·::i;:.. 
de· ma•::ladci en le.~ pl:-o:;.i•: .. :.l~s.:;..s, 0:::.ra•::terlstic:i .::¡1.1e e::: m2:s ·=·:·rnw·r 
en ro•:::i.~ c•:,.·1 cr·i:;:t¡:..l1n1.jaj rn;..y.:;ir (tt~bl~1 ::.1. En l<:- B;:,,·re-~·1·::c. l.:·~ 

V-:nadit.eo::::~ e;t;a •:a¡::.,;. ¿-.¡¡:at·i::·:-: inte,.-d191t:-.. j;:. . .;:.:.n•:•:wdant..::ment.: ·::>::in 
ei rn1embt·c •je l~il11::0~ .:;:t·b·:•t)•:•::;E-; y z.::rn1r-.:.lit2z, rno:t.r:o.n•j•: un 
mayor c 1,nten1do de ep1d·)~a y ~ct1nolita. c~n a~1~~t:c1a ~e zoi~1ta. 

11 €: 19'-~~.l rneinerd ~.:: C•t•:=.-:r.1 :::1 12 ¡:.t·es.:::nc1;; •:JO: 1.~ralit:...s (~5/.1 f.;.~·rno:,.•::le-.:: 

·::.. part: ¡r de el in•:•P1t·•:1:x.E:t"1<::0 F"•:tr ~·11dr-at:::1•::ir!•n del rnine:r-al ·:Jr191nal 
<m•.ieztra~ T.: 1:-1:! y Te·::-1·-:tJ, Hacia 12 Fa1·te Sut· (Ati:i~ .. :·lt1':'léin) 
.;n l= B:ot·1·2.n·=.::: f.WE,t~ FT1o::t.:1 • e·:i:;:,. 1.m1da 1j ::e .:nc1...1.:ntr;;. •:::,t·, un 
9rado m.:::nc·r· •jE: m-=t:arr.,_:or·fi¿m•:•, ::::1e1·,,:l·: rna::: tit=·l•.:a la lam1nc..•:1°:·n f' la 
p1·esenc1:. dE: vet 1 l l?~ .j~ C' . ./€-t"Z·:· Ji.1ni:·:· ::•:wr pli:·;=-r:•1•:::!"'d:-: rr.o:: 
int-=:n::o:• 1jE: la rn1::rna. Lo~ o::·:-nta•:t•:r=: de esta •.w11dad C•:•n l~=: ·:?.pa::; 
e,.dyc- 0:.:nte! .j .. ~ rnet;:.-.:,t·c·:•sas .. 1 irn.:is y ci:•n el rr:iernbt-.:• •jo:: ~err.ip.::l ! ti?\:::: 
~on tran:::1cior1ale5 y son int~rpret~doz ·:orno carnb1os de fac1e~ e 
11·1tei-.j1·:.:i1 ta..•=1•:-·n-::s ~ntt .. = -:::t?.s 1_wd•:l2.d·::::::. ~ ·.1•:..:•::::::: 10:.=:.t:;:;. 1.w11 •:L: .. ,· :,e 
')'•.1>,tap•:·ne ti::·='=·~·nic;.rnent.: ::-. l;. •je !1r.~o:.::: y :..rcilla~ •.en 
Amal;epetl~n, f1.1er-1:1. ·.:l~l ~.r·e;:.. ·:.:-.rt.:.9r·:-f1adc..1. En ·-•t.r·:=o.:=. su •::·:or·iti:!.•.:t:·:· 
·:on la::: 2wci:·z~= foeld•;:pat1ca:z o::=:t:=-. d?.d•:- :-:. 1·:. 1~..t"~·=· je z•:1 n2.~ de 
fallamiento lateral derecho (ver plano eneYo). Hacia el E, esta 
1.~ni•:la 1j -:::e en•::1.1ent:r2 S•:•t·1·e~·~·-:11ja 1ji:::.o:.or•:J=:t•·.t:ern-=nt:~ F·c•r J>::-F·(::::1t.:.': 
ccn9lomer·atJc0~ loe? le~ ~e t~luj ~u~ ser·~t~ d-=:z.:ri~o~ 

po~teriorrnet1~e \Barranca Los VE:tl~ditos y Amata Pr1eti:i>. 

bJ~eta-arcoss'.::: f-=:ldesp~t1c2~.- E:::t~ c~F2 e::: b~st2r,te 

corn•:~n der-1t:r•:• .j,;;:,l ~re:. .j~ ~zt1.1di•:•. S1.1::;: meJ·:·r-i::.:=: :.fl 0:.1·ami.;:1·,t·:·o. ;::.: 
.;n•.:1..1entr·an h:."l.•.:10::.. la PCl···t~ SW do: l.:. m1:;:rna. -:n 13::: ·=im:::-.:;; ·=·:·n•:,.:1,j:•.'.: 
c•:•f/10:• -:-1 (. El 1_c.•f(1F·~·:•n ,· •::::l C. (ent:o::•::>y·:.. C·:w1:.1:=f:•2 0:1~:: :<t·~n1~.,:.::.:': 

de gr;:1no:o '3n.1e~c· de •.:ol·:·r· cafe ·=lar-.:•. fonna•jcts. Ft·1nc1p;:1lrnen,..e d¿ 
r-l.?.·3i•: .. =l,;..:;;a y •:u;:..r=·=· ,jetrlt.:1c:• ,j1::::p1_1.::::::~·=·::: en 1.inc;. rn;:..tr·1= 
m1croc1·i:::tal1r'a j~ mineral~~ mir::é·:eos y ~r-c1ll2::::. ~1 ~t~do 
mef:amórfi~o de ~~r~ capa __ mLiy bajo ; :::;L1 fQl1a,:1~n ~1.iy 

it"1•:1pient,::: .:s rna; ·.ot;:•.C•le !;;.. pre~.:nc1¿. ·:::1-:: pl1c:=i1.1-== :::·.1:-.v.::,;:: y 
as1mét.1·1co~ ~ue pe1·~1:::te~ a lo la1·do de c~::::i toa~ 1~ c~F~. L~~ 

relaci0n~=: ae esta .:a~a con l~ Llti1dad de rn~tat:~ba~ y ~~·~1p~l1t~::: 
:...:: •-•b::::.0:::1·.,,.:. i.:::.. H1:.Yc·1·10 •.J.;¡. lEl'i' vec•:'.ó: ~n 1:<?rnt•1•:.::; tr:.n;:;1c1 =·~·.~les .jo:: 
facie:;:. Hacia el SW del area. er~ Amat~p~t:l~t) Al,)polt:1tl~n la::: 
,;1eta-.:..r··=·:·'.:dS •.Je~·:ansan s.::•t•t-.:: 1.u-1?. •:o:<p.:;., ,:Je 1 !rn:·: .::.r»:! 11..:.::::•:•:::: ~ !•:• 
lar·3·:• de 1.n-10 falla inv.::r~2 de baJ·:• 2.r·1·31.d1:• C•:·r·1 .t?,·;¡..;:nc12 d•:·rn11·:?.t·,t::e 
1·1:11:1.:.. el SW. H:..•=::.::.. ei c•::r·1-.:• El C~mpe.:.r·, .:::.::f:~· -::e .;;.!·!'.:•.1-:.~!·1t:.r:: .. 

c~balgarid~ ~ui1emer~te ~. ~~11s =~1·i¿ 1·~tm1c~ d~ ~~1,1tio: d~ f~~1e~ 

ta11to de m~t~tobaE y 11wos 21·:1110~·~; Cl•ffl0 a~ l~~ m1~~~~ ~···:e·~~~ 

'f.;:i_.j.:::::p~ti•:a.=:. t~ irnF•:1t·t.:..nt::: de:::t;:. .. :-;:11·· :¡1.1~ e:=t.'ó'\ ·:~p,:. __ .·.• ·:i·.lE: 

:::•nt1~~-.-~ ;: .. ~ h•:·i·i::or·,t-: ;l':::-.··:¿..J..;:.,· ..:Jo:: <>•-::: 1~.,.,:_,:·1.·~l·.:·'"·-=r~·-k.:.. ._.,:.:;: 
.:.onta.::t·:•=. ·::•:•n .:~to::: !'.1l-t1m.:• so: •:•b:::srv~··.:,r. rP?:.: b1.:.,· :<:t,1· 1AF '.•:•:: ~·.1•:? 

·Jt·;..·::~.0:1.:w1~.l~s. E::.ta ·=5'.Pf:. r .. :, :::.: ·:·!::-~,~~":·~· :.fl·:•t·?r·:d:· .::.-, l~ ¡::·;.r·-;~ -:.E 
del ~r~:. de e~tud:~. 
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•::,::.1-:•r =:;-f~ ·:l::.r·•:' •::..::: ln mi!f:?.m1:t·f1-:::rn1: 1" 1j:;:.j.,:<:;: !='·:ir •.1na r...lt:rn:ir .. :i:. 
:.;.,;, 1·,:::iri=·:nt:-:::::. .jo:: a~- lá:; r,i1.;y .::i-i:l=:=n~t·l.:::'Z ~ r:·~·:p.t.:f"l•:•::: !E:nf:¿s ·:I~ 
:=t . .;cr=c·. ·:.·.• to:·l ¡ ;:·:1•: :::: <Jéb11, f•:>rri't~1·1.j.:r p-:•=¡r.~.:f•¡E\z. b~1nd~= h:1zta ·:1~:-

.... _. ·::rr. ·:.t.:: -:-!::p.::.=:t-"·· E~·, .: .. =;:.'!1i:t 1·:-:==: .,;,~ta J.w11da,j !:--::-: •: .. b~-=r·~.,: 
1rnr-r-=·~n;..:J;;- •:1-= ::.l ~1.w1a:: ·=o:•n•::.:ntr·=-·=i·:•'W:~ d.; r;1an:i.;-.•·1.:::so:• (¡:::·11··:.lu=i t.a .. 

1:::1~t'< t·~4tt•1t.:·~ ':i-:ndr1t:i.::o:!: ·:i•.1<:: pc·r· mr:irnent.r..:is 1-::: ,j:..~, a la r··:i•::& *l 
~~F·-=·=t·:· .j¿:i fil ita::: m•:0 i:.::ad~::. El ·;ira,j•:· 1:1-= ·:1-:::f•:rrrnacivn de -:zt;;:.. 
wude..:;i e:; •::?.~i r1uJ-:. ::>·.4~ afl·:·r·amientc.;;: s.-E; r>!:-Z'i:t"ir;;i,:;.1· 
e>:,=1u·~1varrtet·,1:e ei la por··:ii:.n .. ~ y ·;w del ar-::a de e::::t1_1,jic•. E:= 
¡:-.. :•sible .-:fl/O: e:::t~ ur1ida•:1 ro::pr-=-:=:.::nt.a la parte b~s::..l ''7') d~ la 
Fcwrnaciór Tec•:imate tver secciót'l ·;iec.ló9ica C-C'). S•.1s rnej.:•re:=. 
€:>:p.:•::1•=ic111es ze: encuet1tr·~t-. i:::t·1 Amat<:p-:itl~t·1 <fuet·a del ~re;:. 

•::::wti::o9r:t.f1:id¡.,1 y ar, o:l c. El Cenf::<::·:•yc. (ver plan•::t ane:.~o>. 

III .. 2.::. - Cobert1.1ra .Sedimentaria. 

1.- Do:fu·11ción. - Se •jetine a la Fonn?ción 
leihuit=i1190 c•:•rn•:• una 1.m1•:jad f•:;i1·m~ . .:i~ P•:·t· 1je¡:-·i!·=.it.:0s 1:-crJ::.tr·e-::: bien 
er:'trat1fico•jc•~.. f·:irrn~.do:: p·:r ba1·1<:•:·;: d..::. a1·en1s·=~::: ·=alc~re~s. •je 
esres•:it" vari~t.Ie C20 crn ha::t?. 2 rn>. a1·cill•:•sa:=, de 9ran•:1 ·~t·uesq r;;. 

rn~·j1:•, que aflc•rfa1·1 .je-=de 11 hrn etntes dE! la po!:•lación .j-:;: 

re1·11.!1t=i1190\=:i1·1·-::t'o':t":;. l';t(I). El éreo. .j..,:.. ~~t: 1.4•j1(• -;:1:: r·e·:·:·t·11:u:i:: cr:.1rr!(I 

la localid~d tipo de e:=ta f~rmac¡ón. 

·.'.';:. - L1t•:•l•:>JJa. - C1:·ns:1:::.t.e de r.1na secuen•=ia de 
color Pat·d~ verd~z8, ~e e~tr·at1fic?cton media, de &r·~niz~~s 
ci:inglc•meré.t.¡•::c.~ ccn rnatr-1.;:: •=alc~t·e::1, inter··::z.t1·a1:it11=ad;:,5 C•:•t·, 

t•at·11j:?,s di:::. pe.je1·r·1::d ·~r1:=:: .1 t·1ot·i::•:it·1f::•2::: dE: t:.:1t,2.::. Al rni•='"=·=·=i:,i:·i•:· 
~stán f·:•rmad:::-.s p1·incipalm8ni:e i:-·:·t· un~ r.~~tr1= ;n1c1-.:• ~/ hasta 
cr1ptocr1st~11na de c1_1~r=o, pedern?l y c~lc1ta C40~;). Los 
cl~~toz inclu~·en cr1Etale~ de cuat·zo y plag1oclas~ 140X) ds 
·=·r·1·3en p1:•s1blernente v.:1l·~~n1•:•:•. L•:•::. h•:•rlzo:-nte:: j~ t•:•bas •:ontieneri 
ccm~ f~agmer)to2 .h~~ta ~0%) de filit&z de 9rafito, t~~·~~i1b~s~lto:: 
v ::,1·1d•::s J ta.=, ¡:: .. ~,, r .i.d•:•.:: ar·, de:. i t: i ·=.:·:::::. y P8•::J-==•T•E- l.· 1·1a-::: t;;; d~:: J1.1 •-:r:> 1j.~ 

d1émet:!·o. C~lde1-~n-G~r·cf3 tl956) r·epc1·t~ 12 pr·ese~cia de 1·estos 
de ·=-=tr·=-.c•:•d<:r~ y rnat-=r1al v-:=·~et.c-.1, •:c•n ~l ·~ue :;::e le ha a::1·3nado 
'.H"ta eda•j c.:·1·1·.;,.:;:¡:: .. :•frji2nte al Ple1st.::..=en•:·(-·1. <:::•:::: encu-:r1f:.r2 
S•:tbrey.:..c1end•:• en d1s•:•:ord;..nc1~ -?t"··-=:·:·:-·:::'.! +::ll·:"':•:. :;:, le...:=. r·.:.·•.::::-.~ ,je la 
F·:•rrna·=l·~·n Teco:•rnc.t:.-= (rfl1E:rnbr·:• •:1-:: zernipE:l1tct::::;: ·:-o:•rn·:· al •:1.,"!:r"F•:1 

1..1lt1·;;.,m~f1·=,:•. h.;.·=l~ el N d~l ~1"•'2? d12 o0::::•.u:l1•:•. Pre:o::nt:c- .:d1?•j•:•'.Z 
·1•.i.: van de :;1.~t·vert: 1·=ale:;:. a ve1·t ic~le::. SE: E:···t lE:t'lde ha 0::1 a toda 1 a 
pa1·te E d~l ~t·ea ~orma11d0 una pl2t11cie de reller10 lacu~tre e~ l& 
·~ue rez::alt~n ::•:,rn•:• '=·~·::;1.1-:f'1¡:.,:=; l·:irn;: .. ;:: r·edond.;;:;:,.j.?.:: .j-= ~=·:a:;:: . .;. ve•3et:a•=1i::ir1 

1.T-::::.:.11.,t. l::~J. [•.:: i;-. =•t•sE:t"'/2P:l·-~W~ d~ ::1.1s ::..fl·:•r;:..m:i.~nt:.r.:·~ s.:z: le e:::t1rn~ 
:.1n -:::pes.:·t· ..-e1··1f:ct1:1·•·:· di:- t(1(1 ~ 15ü rn. Inmed1:-r::.amentE: ~l S•.w .j.~ 

fJ::•:n1n·:.·l<:-. J•:: .::.•:•t"·t·.:::."J·::··=·::n Et» f.:.'"rn? :-1!"'''=''~"··:1?""t~ .j.:,:r;,::::1t.:0 2 
:.01·1·.;i ~ •.:.m.;:1· ~. r; 1 ·=o;. .je t ~ l •.•d, 

Mt·:·~··:· --.:::.":l~·-1 .o ~..,,_ i:?n•=uen1:'r·::· su:.ve/'1•.::t·:to:: 10:::·3~,·::J~. fonn:-n•:t.:• F.;":·:11.<ef"1<:•::: 
~r::..·:. i1·,:-. .:.-=~:: ';' z1n::J¡n;:;l.;,,. r1t.1/ ::-tr·r~1,::. :=::1rri.:t1·1c.:•:::, pr·.:.d·:•rn11·1anc.:· 
l·:·~ 
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naTt.;. 1~ ~ltur2 dsl ~nt~o~qlte Q~l c~m1no gl~• v~ ~ P1~v~]e }' 
T.::c.:orn~f:.1é.n \al 3 del é.ro:a •:c..t·f:i:··:ir·~fia•:ja). 

8) OeF>ósif: .. :·~ Ci:·ngl•:•merát.¡.:.:•s. - E-::t~ •.mid,;.d e=:-f::.~ 

·=·=·nst1t1..1i•ja ~·c·r un ·=·:•ns:il<:·rnen:•.dc· p•:·limictlC•:• de 1=•:1n:=:.:·lid.:1c1°.:in 
débil y de estr.;.t1ficac1ón mediat~a a g1·~iesa. ~tl~ meJ~re~ 

af'loramientc•:: ::o:: en•:•.ie:ntrs-.n er·· l.;.;:: •:e1··:anic-.::: de Te·:':•lutl~ y 
At•:ipo:.<l t l t l ~n. Ccin:=:t a .j,: f t·a·;'!rnent.1:1:. sr.~bred:·t·1de:..d·:•= :'-
s1.1ban•31.1losos, de filita= ,jo; seri 1:iteo., esqu1:::tc•=: 1je serpen+:1na 1 
serpent1nita~, t<:•bas v 1::ilct..n1c:;:;;:;:, ·=·-~20-:: 1:• le•:hi:•:::.o y hc·t·1::.:int.::=.. 
f1.io::r·temente lirnc·n1+: iz:a,j.:.:=,, dispue=:t.:.s en rJna rnatt·iz •:?.l•::treei 
t"Oj l:Za. 

L•:is est.rat 1: 1s es.tan •:ara•:te:r i:::::<.d•:·~ P•:•r pe·::¡u•:=f'r&s y •:•:•nt inuas 
inter·r1.4pc1•:ines en el .jep•!·::::lt•:•. Se ·:•t•::::et"'va en al·;:i1.w1c•:::: •:as,:i:: una 
imbt·1co?\•.:1ón ::oparo::t·1t<Z:: de l,:•s ·:last·:·s~ ~un•:¡ue :=.u ¡;.,-:::pe•.:tc.• e:. en 
'3ener·cd caóti•:o de:=.:ordencid 1:• ~Beo.rrc:\nca -::1 C1n.1·:=lo). E~':: a wu1jad 
est::;. ?.t:rave~c-.•ja pe·~· t"1•.1rnet· 1:•:•-:1 := plat·1,:•:::: de d1~·:otYl:inu1d~d, c1l·:iur·ro:;. 
a.:: ell•:•:=:, .et·•j?. 1:!-:r:t'.: f:::..11::-,:= de ,jez.plaz.:i.rn1ent•:• l,;..t.er::•.l. En ::::r.1 
rnay·:·1·ic- s•:•n r·p:•n(lc-!i;:::;;~ ?:::•:r•:1:.1j;:..~ cc01·, evenf:.:.:=- t·-::c1eni::.E:s seo:;u•·ament.e 
de car~cter d1stet1=:1vo <Barranca Los Venad1tos>. E:-tos plano: 
adema:=.: :;;e •=::tracte1· i=an ¡::.:ir ti:::-.net· :..t•l..Wpj,;.nt.es •:ar·t .. ;:.n=-.i.:·:•:= -:•:•r11':• 
mater·1al de reller10. 

:.e en·:uentr·2.n ::::•:·br-.:::ya.:1er·11jo en d1::::cc.rdan•:t=- t?nt•:. ;. lc•:­
,jeF·•!·~lt•:•::. l;:..cu~tt·e:;:: dt5:l R•.::•:1ente, C•:•rrK• ,;. la Forrn,;..=ión Te•::r:irn:.t"2 y 
~1 ff11:::•r.,:· 0:.:11..::•p·:· r.~lt.~·:w1~t1•:·:•. El rn~ .1rn·.:· e:po:::.···r· ~·::+-1rne .. :t.:• r::•.r;o. el 
?.rea e~~ e::::t1.i·:l1•:· e~ •J:= 1.~n·:•'! 15(1 Vi. 

El •=•r19.::n de e:;:ta si:::•=tienc1~ ;;:.i::: a~·="=1i:o. ~un levantamiento 
11:ic::il brusc•:• .:;je la :;:eorr:.:.. pi:•r etect.Qs de a•:t1v1•jad re•:1ent.e 
<posiblemente ~tdroterm~l o volcánica, segL11d~ de la eros~or~ d~ 
1 =:t ·=·:•ber·tur·a.i ·:11.oe. cr·i·.:i1n,;.. dep1::0::::;1 t•:•:::: de t::.lu,j,. ¡:.·t·á•:t1,.:~me.nt;.e ~in 

transporte, fi:irmad·:·~ pc•r clao;:tc·~ de 1 a Forrna•:1•!•n Tec•.:•rr,at.e, 
Tehuit=1r~~o~ y de l~ un¡dad ultt·améfica. E11 vi~ta de s~i pos1~1ón 
estrEct1gr~fics r·especto de !~ F~rmeciót~ TeJ)uit:;:1r1go, l~ ·~dad 

F·t··:·b::-.ble •::1e e;:t.;: 1.,n1d:c 0::! •::r:·1-i-e::.::F":•n·:le '°'l Reci~nte~ sin emt•::.1·9c. 
e>a~t.;: la pi:o::~ibi l 1dc1•j de set· c•:·t·relac1i:·nable ·:::•n el C·:•r.·~d·:·r~era·j,:;. 

•:le la Fm. B:-.ls;..;:: i-:=n Cwt.e·¿¡c- .:t. ei.1- 1·;.:~· 1).l .je e·:lc..•:I :•ll9•=··=~r-ica. 

en t.a.nt 1:i El r<.1•:5.n>.:•:::: e~tt·at19r2'f1c:. p·:•r ende •je lE<. For·ma·:1•:•t·1 
·1eh 1J1t:;:1n·;;i•.:· ft.ie1·a E·:11::i:::ni:• ;1.~Fe1·í·:·r. L=-. s·:dr.J•::J·~·n .:: . .:::;:f:~ 
lt~determ111ac¡ót~ !et·i~ poziole ~ ps1·t1r· QS ~tr·o f:ipo de ~1·g~~1~mo~ 
o::iue indr:.:ar-ein ·=·:•n rna.·=·~- pr·~·=i=tón la .::d.:..d .j~ -:st:o fc•rri1ac1·:·n y :1.1 
al·:anc•.:: e:::tt·;.tig1·áf1c:• 1.p.:•-=.::1bler.1ente F'•:·l·~n o E:SF•C<t·-:.~1, 

l_I!-, '.:;':Urn=it"lC •:JO.: la:::; •=~11·.:,ct.,::.1·i:::t~.:~.'.:: J'.'•>:tt·o:•:•;tl•:?.~ 

prit·1c1p:-.l.::s .j.;" r • .w. t.•:•"tal :::l~ -J
7 :e1-r·.::r1i:11·1:.::~= ~n=-11.::c?•:l::s ~l 

:ri1cr·.:.·:::•=•=•PlC• :::~ ¡::.re-::ent:,;i. ....=-. -:""::.::.le? !. E::::t:;...,,· ln•:l1.1·1~n 

Z•:=i-pent1t·.1t.a-:::. rn,;.s1v:-s.- ~~:::¡r.11 ~·:·':! ,.,.:: s~.:1 J'."·':':"-!"':"1~··?. ~::::·T1i;;.t,•:·:;:: •j.;,­

t.al..:•:, '/ .::::q1,.~¡:=;t:.•:•:- .jo=. ·=i·:.r1t~ .. 1~-= C•.1<.118:: do:f1t·0-:,on t2 :0-..:c.1-=:11·-:.:.~ :;u~ 

rc1rma el •:omplo::}·: uJ ·:::r-s.mt.n. :·:•. ¡:..j.;::;:.¿·:- .j,.:_ .;:,:ot:: = •.w.:i.·:J~.j"": :::·::~ 

re•: 1:•t"P:t·=~n .jo::: uni.:J:.-.do::.: rn~\t1•:2.:: rn==to;r 1_,n¿.. ."J.: rnet.2·;;.1~t.rc'" ·,.· .; ':.··:· d·i: 
e'.!F' l 11t..;.:.::-c-1·,.ji::;:;::it1 •:2'.'E ~11.1.:,;, -=n 
11t 0:.L·:~1·::.:· do;. J.:ic:: -~··~en1·1p ')r t:: ~"'·_:;¡,~, 1 1 :, ""5, .·J.:.,~ 1 ···-=-· 
F•:•t""r!'".~;:l·:n ···aya•::0<.':: l ~n 1.:r··~· ·.1n j,;:. ,j •:•:,r1JF.i.1•.:: 7 "'. ,•1 ::!•:: ·~:;: ::p 1 1 ::: 1; ~ . ,-: ¡·d.::.::,. 
~nf1::-·c•l1~:-. 'fVi:~?~·;at.:· :: 1:1 

-1.'.i 



Tabl~ l. CaractE=rist.icas petrol•!i.;iicas .jel miembro 
ultramafico. 

MUESTRA s CL AC M T CLASIF ICACION OBSERVACIONES 

TLA-1 " ll º- Ser-p~r1t ird t.a Te:..:t.1.wa en vidrie• di: t"O: l·::ij. 

rna;iva ... ('a1·t::u:w1at:.os y rna9n.:1: l ta et1 
vet.111~.s. Ma·;net.1 =:m 1:• ~lto. 

TLA-2 -x o o o Esq. :.::,,:1·pet1t i na 'Te:,.:tur;o. en er1reJadc•. 
Ca1·b.:ot1at.o'E sól•::i d1zern1nadc1s 

1 LA-4 H o- 'ó J l! 11 Esq. serpi:ntina tfo ma . .;¡n~tic~. Car·b·::ir1at.•:•s er· 
tnO'ZE\lCOS recr1st.al iza.:10. 
0:-dd.;:.:o;. 

TLA-'5 X o º- o 11 o Esq. ser·pent u1a Magnetismo rnedio-t•aj•:i. 
1"1agr1et.1 ta sól•:• di s-=:mir1ada. 

TLA-6 X o _,-º_ 11 ¡_ o Set·pent.1ni ta Ma•;met.ism•:• alt:c•. T-: ..... tr..wai 
ma:::iva rna~1va, neo f•:1 l i :o.da. 

TLA-7 X 11 o o T Serpent.1nita ,Ma·:inet i srn.:• ~ l t•:i. 
porfidol::ilástic::a Feno·=ri~tal.;:z •:e ·=r i:=-.:•t. i l·:·, 

Mas.iva. 
TLA-8 X o - o - o ¡- T Esq. ~et·pent.1 na Ma9neti$mo rnedio. Ast•o::sti::• 

o:=n f1bro;o. ·=n.i=;..da ~t·· 

v.;:t11laz. O:•tlCO~. 

TLA-9 X o o o Es.;:¡. serpo::nt.1na l:l•:•r i t.,:.i rr.C13nés1cr:. E i•:d;.i t.i:, 
y clorita. h l drc•t enna l lT:• le>~ t tlt" e 

pcr f i.·j•:ibl~stica. 
TLR-10 ,._ ? o o o Esq. serpo::ntina Asbesto:• fibt·;:. desl 1zz.i.:Ja-i.. 

y clcr1t.a. Micr·:·Pl iegu~s. Clf)r1t:a 
rn:-·::ir1é:1c<:<. 

TLH-11 X o o o o Esq. serp&nt ina V-::t1 ! la;; ~.sbest-•:• f l t•t"€' 
•=t-l.IZ2'.d? .• 

TLA-12 X o o 11 o Esq, serFer1t1na Magnet:. i smo bE<JC•• Hernat ita. 
TLf.l-1.3 o o [I E~·'I· $erpent.1 na Siltco:: se•=1.1ndeot" l•:•. ,=¡1to 

-::.:.n t-:::n i de· cJe C:~r-tu:in~1;.,s. 

TLR-14 ~~ 11 (! o 1) Esq, serpe:nt ina Mi•-:ror-l 1e·;:11.ie~ i::~r·raac·s. 

L1zardita (?J 
TLA-15 g o o ll T Es-'!. ::..::r·p~nt i na, Ms-gn8t i sin•:i baJ•:•. (~11 t . ..:. 

o::c-""!t:o:::nlrl•:-o d.;; Car·bc•nEo.tc·'Z. 
TLl-'-1'3 ~~ Cl o o Esq. :;,et·pent ir.21 Te,·:t1.wc- rn,:.:;:1v;;.. Pl ~,.1•:.·::: (j-": 

·:1z; \lo. H·?m;:ot.ita \ f) 

TLA-1'~ o o ~~ o Es-'!. t ... i.:.:. t4·:- !061:'.::lt"1-E:t l·=C:.. Cart11:·n~ t .. :.; 
r·.:::•=r· i Z t 2 l i=Cld•:•:::: , 

7LA-20 ~~ ü o ¡¡ o Serr: .. ~:t·t1n¡t..;.. M21tt· i:: l 1=anj1t:r.- (7) 

rna~l'lfa T.::::<ti.H'"c.. rn~.:;,1va. 

·;e.e - 1 ){ (o 1) 11 T Ser·p~ntin1 t:. M~1 1: t· 1:::: l 1::;::ar 1J1 ta ("•) 

fllü~l 'I~ M;:.9r"-::t 1:rnr:• t.::,j•:•. 
Ti::(º -2 \~ ü o (! 1) E~'!. .s~t·p,~nt l n~' l"n f·:·l 1 c..•.:i ·~·no:~ 

F>:;n~t:. t·;:,t- t V?.S. 

rr1ict" 0; 1r·l •~'~1.ies-. 
TE:.C-J )~ ¡¡ <) o (1 Eo-'!. ~eri:ent ina F·:•l 121 1::1•!1• peri-:: t r a t .i va. 

trl::o.t r· "l 0: •J.:::: l ~ ==-··d1 t ?. ~ "".• . 



TEt..-4 

"IEC-6 

TEC-7 

TEC-8 

TEC~1a 

TEC:-22 

TEC-24 

TEC-27 

1abla I. Ccit1t i 11'..~E!C i Ófl. 

>: (1 o ¡¡ I o Serpent1nit:.. Ma•;¡ri.:: ti zrn.:, t•d..J·:i. Te:.:t 1.1r·,:;. 

masiva. í'1as1va. Cat·bor·1::1ti:1 :=. 
a•.~s..::nto:.s. ... (1 o ll o Serpent. i t"l ita ti'la9nE:t i sine• al t .. : •. Vet i 1 l~::: 

ma:;iva. er1 ztockwod<: de c:arb1:ir1at•:·=· 
¡¡ o o ~~ ¡¡ / Esq, talco. S111ce se•=•.w1dB r i ,:, . H-=:mat i t:.. 

(T) V-::t ?.l l::t~ rn~.gnE::~ t te;... 
/ ll (1 X / ·11 Esr.i. serpent inei Altc• ·=•:wd:E:nid·:i º'" rna-;in-=:s1ta. Cl•Jt• L t ~ 

rna·~1·1é:::: 1 ca. F'lt=in·:•::: •:L 
·=i=::i.ll ~1. 

¡¡ o Serp-:nt.1r1i ta 1'1agnet l sm·:· t•aJr:•. (:1:4ffit4l•:>S .j., 
ma~1va. ser-pent.1na. 

o 11 o Es·oi. c:l•Jt" i t.a e lc•ri t.c.. rna-:inés1·::;;< .• 
Ma·;in.:,t.1 sr,i•:• ba-iJc. 

~-o ¡¡ Sen=·ent i r1 ita Pl;;c1·1·:·::::: de ·=1:::o'\1l :... 
ma::iva. e 1 i nc•c l •:ir•:• (:•¡ Matr·iz :je; 

li=ardite:i (;•¡ 
# X EEq. tal•=o. No:• magnéti•=a. FC1l 1a·:-iC•n 

f ir1a. Ct:·i-b·:•nm~"t-•:·~· 3:1.~~ent:-e:-. 

o I CI Es·oi. ser-pent.1na Magnet.i srn•:• al t.,:,. Cart .. :·not-:•z: 
allE-entes.. 

o o Es·=l· cli:irit.a Ne• magnética. 
SeFteclor i t.¿.~ ('?) 

/ # Esq. 1::1 C:d" l t.a y Alter?•=ión h1drotenri~l. 

~tal ce• Fi::1 liac:1ót1 fit1F!., 
Micropl ieg•.io:::s. 

X o / # T Esq. serper1t.ina Ne• rnagnéti·=a. Magnezita en 
planos ,je teol iac16n. 

)~ o o 11 o Es·'!· '.'E.erper1t i na Met·.:w1eti:irn·:i E:;l te .. Fc•l iaciór• 
fina. 

" o (1 / T Esq. ~-erp.::ntin¿. M;t·;;rnet 1 ta en ~nreJ ¡;. j.:,. 
Ma9net i ::rno:• al t:.o. Hernat it2. 

<Tl 
~~ / o T o Sen:·~nt ini t.a N•o• ma·pnét 1 ca. Mat.1·iz 

micrc .. ::ristc..1 ina dE. 
11zc.rd1ta ('() 

CLAVE$ : 

v __ PRESENTE EN MAS !•EL 50;1; 

/- - 1'1ENOS I•EL 3(1;,~ 

$--SERPENTINI< 
CL--CLORilA 
AC--ACTINOLITA 
C--CARBONATOS 
~1--MAGNET~ ffi 
T--T'-'!LCU 

a- - l"IENOS VEL 5/. 
T- - TR14ZA 
O-- AUSENTE 



-:'!.:::-:jí.;1::::1:0 : F.=!1 1:-;,-:.;·;;: .f;,l.:<r·1it1:.:::•:.; ,/ 0::1.1::-.r-·:1t7.=i. ·::.1y.:. ,:~J"i.\·=i:o;T 

~i::r :··?} -=-= ;;:,t:.1··:.1a~~ 

La 1.ir'll·:l:..0j :::s i.nt.:rpretada cc=m·:· i.m i:ompleJo =:>fi·.:•11 t i•:1:> 
1•::~s¡;..ct¿.1· ·:::¡ 1J~ !",•::· .:s di::m·:·ztr-at•1e i::n '.:1stci de le cc.r;·pleJa f-ii:::t.-:•i-i~ 

:;ei:·tógi:::~ de ezta fcwrna.:1.-::ii--¡) •:1ri·::i1nalrnente f•:irmad·:i pot" 
F•-E=r ! d•:rt 1 t~.. 32.brc•-doier i t:a, bas~.l to y s-!!dirn~r1tr.:-z pela·;iú:o::•::. 
?3::•ciadc·~. A c•:1r1t in1.;~·:ión :;:.~ de$<::!" i t•.:: .::-n f.::inna •3eni:rc:• l k·:::-
~oierr.or-:•::: ~n4'.f1co-z y 1.,ltre<.rn?.fic1:i-:. hac1·=H·pj<J énfa::::.i.:: en ;;1.,:= 
caracterist1ca$ petrológic?s. 

III.3.1. ~i~mbros máf1cos. 

E:=.pilita~. -
di scot"d?.r1to:::s ~ n•:. rna911éi; i •:e·~ y en g~ne1· = 1 den~~rni:.nt . .::: f t"?,•.: t.j.~r·ad•:'E-, 

do: color ve1·d..:- 1:01 iv•:i, in't.:r-•:al?.d•:·-z en l•:<~ e::.q1.li:zt.·:·=: de :::erpentina 
y c• •• yos o::sp•::=:·:·r ·~s: var1 oe 1 a ::~ m. 

El m::..::: Fo:>tent.;: .je é:=t•:•-:::. :=.-: en·=1.1ent.ra aflorando en la 
par~.: centrel del ~uerpo L1ltr·amáfi~~ !Barrarica lo~ Venadito:;;:). 

Al mi·=r·:o::::=c·F'l•:• pr·e:::ent.:.. w·ia t:e:-~t .. w¡:. p-;eudc·tra•:::i1.ilt1.-::ei~ -=t·1 

la cual la!:: plag1.:•,=la:::;:az han s1°:k• t .. ;:.t~lrne1·1t.e: alt=it:1zada:. Est2. 
fc.rrnada p•:•r ~.ll::<!.t.¿.. "':-.s:·.i:: f.::l.j-:::::¡::::::1t.•:• p1;.l:~~1·:r:· f1.J'3t·t.ernente 
·==i.cilin)=a·jo (11_1;,;; y b1•:•t1t:.. 110~·:; 0:.1·i9i1·18•J·:i~ Por· 1.~n F·r•: .. :e~·=· d~ 
alt.era.::1.:in ~·otá=::i•:é\~ a·=tin•:•l1tai. (5;o, 0;::0.lc1tc-. t.ant..:• en vet.1llc-.s 
como di~em1neda (5~) y t111a matriz de clorita férrica y m~gn~tita 
( l 5:'al. Ft·e.::1.ie1·1+.e:rr • .;:r·,t.:;; :.~ ·:·b::-::-1· -:;:.1·•.::·1·, =·:-·n=i:: .je a1·91l1 ::ci•:i.:•t-i 
u·1t.enza y '.:eie·:t1va en le.::: fel•jespatc·~ y en 0°:e.s1 .... nes en IE< 
matri::. 

E;;:te m1emt<r·o ::::~ ·:-l?::::lf1c-~· •J>:! ci.c: 1.1~t· 1:i·:· c·:•n Am:;tut:::: ~1'304J 

como •.ina .;.spil1ta •:1-= <:i.lbit~. y biotit.a <rn1.1estr·a Tti:c-20> ~ El 
se-.~RJn•:k .jo;: e::::t.•:';;: dique~ t; :.:.t•t'l ;,;,1·.:s 'o:e .::r·,,:1.ien":: 1·a ;::. f l':·t·<:<ndc• en 1?.'E:' 
in;.v~di::o.1:1•:n-:::=: j~l ::•:•t"t:?.•:":·:· d•::l :•.1-::n=·•:' 1.,1 t.r·.;..r11~fi.:eo c·:•n 1:-
F•:·t·rriacJ·"!.·1·. l·=·=ornc.t.;:. t.:8..rf1b1•j,11 .:ri 18 B,::.1·r·2n•:e<. •j-2 l·:·::: Ver·,;:..d1t•:•z.. :Oe 
t.r~ta .je •.1n diqi_,e e,f¿.nit1·:c· rr.~::::iv<:• d.: i::•:,l•:•r 'ter·jo: <:1s1:•.iri:•, ·=1t1e ze 
~t·1·::uent,··3 ~-=·br·epui:st·:· -=n f•:·r·m~·. i:--:wtani:~ E<l rniemt•t"•:• 0je sernipelitas 

Al rni•:r•:•:,;..:_•pio d.:;:'Earr·olla 1.n-ia te.:'.t1.ira m10.::r•.:.liticé:i 1je 
aspe·=t•:· 2neq 0.11-;ir;:"·11.<l.::1t·. Al i·3•.lal ·::p • .ie 12 un1•:1;;:,.-: c.nter1c•r. 
Fr-::s~nta 1.1ni:1 m?c~·ca.ja :1lt•1t:1::;:..•:1°:.n .j~ las F·l?·~i·:,.:las.<=~'E 0: 1r1·:-i1nal.::::. 
¿_:=::,:r, cc·rnpi.10::~1:.:.. F 1:·t" ~dt·i t:.::1 1./3.tJ:·~) 'i m1.1y ,: .. :.·.:::<.'!'. •::?.nt:.1.J;;d.:;:s de 
fel.jez:pa't":' ¡:::.,:•t&::-1•:•:• (t·1i.jr•:·t•::t·rr1~l). ;~ l leg.:. c01 °:it;;;et·va1· ha~tt:i w·· 
:~": di: c•..1ar::::•:• rn10.::r•:··=i-1st.c-l1no (tar11b1ét-i hidr·c·t:.ermc1l>. C.:imo:· 
ai:.:.~s::ir l•:OS p1· 1n·= lP&l.s:s ::-e ~n·=1-'~nt ré.n •;Jtüc::-,ro•2t·1t.=:: la clo1·it.;;, 
tia1-r1•=:a ~llJ:·.J ·=iu~ t•:·i·rro~ 1.::1 r;ic:,'!;1·1= y l.::1 ma·;w1.;::t1t.a (~n ;ir8.ni:.s 

-:::1 . .,::;.jr~.;,~=) ~·1?.:::•:ei o?t· 1w1 o:. "I 11:::<. En ·=·:•mp2.r·a•:1•!·n ·:•:·'"i la ríH.1·.:~t1·,:.. 

?1!·1t:er·i·:·r· lr:. b1•:•ti-!:? •?::-1:=:· :::11.rs.;:nt.~. L:< <:?lc1ra :~ ¡:...1·.:.:e.:.·,t~ .::1·, 
., .. :!:.111.::-.= ':/ ·j1:"~ffdt":a·:l; ~·,,:;._;;t.;. en '.ll"'I 5:.: ~·rnu~.:::t1·a r-=:.:-21 J. 

S191.no:;:t·1d:• ..:1 rn1EmC• •:riter1•:• •je Hrn;:t1.11:::: l.1S74). ·::z.4'.:c., 
rí'tl.h?'.!tra ::::-: ·=la=:tfic•:• •:c,rn·=· 1.w1:.. e".:-pili"t::;.. d~ c-.lbit::..-cl.:or1t:a. La 
;:··~e:.;:.rv:1:.. .::!..:;: ~'.'.::i::e 1';!+:1rn•:• •nit·.er-:..1 ~n ;o.r0t":•z. mi~rnt•r-i:is :..:: ~n·:u.:ntr-i-

:..::.:11.:¡;..j~ ;., '...1n F't":"=·=::•: •je devit1·1f1.:.:_,,=1,:.r·, j.:. 1.::-: rn:::1tri::: ·:·r"J ::i1n=-.l. 
En v1:::t=- .j.::;: :¡u.;; .:.J ·.:idr·10 ¿;:: ,=·=·nz1Cer·""':li:· C•:·1·1.:• :,..l1:::,r11.:nte 11"•.,,...!'.:=i:&bl•:;; 
~t·· ~--~E"~n·:1?. d•:- a::;u~. 1:.. f·:·1·r;~a·=¡.:·n d~ Fé\~:·9•:•n1ta -:.:=: un Pt"i:,d1.1o:t;o 
,jo: ¡.-,t::rn¡:-2ri:sm•:• ;._=:•:·•:1é'd':' ::.. :z•.1 ~lte1·~·.::L·~·1·,, P.:.:::t.:=r·:?.or· ;. ~7t.:.., y 
t.•::-.11: . ..::•:.r,J.._ .. :J•.:·~·.¿= C:l''..W• 1-,~dr;:-~;.·:1~= l;. ""-":• !;,:01•:.1.::.t·, 0:J-c: ·=l·:1r-1t=- .;·:: 1.u-1 
T€::!°1•.:r11?-r1.;· .:.t¿-o::rv¡;,.~;. c.:•t·1 ir.zi:.1.10:,t·,,:1.:;, r1I·:•:' ,:. !1';1'•,::.¿,• •=:n•:1.1o::nl.1·;,... ·=·:•rn•: 
i=r·::-: •. i::~:·::;: :;~ . .:.1. 1n.j?.r-1:.::; ¿~ ~~ ;:al:•:;K•rtt-~ .• :;:,•jE:;r.~E; .j._;: l~ o::l 0:-r1t;;. .• le.. 

-1 ':·-



1 iber:-·::1ón d~ 

F reciPt ~-a·=1.:ir-. 
€:ZFl l 1 t izad·:-=:. 

m~nganes 0:1 , :;:;odt•:• y •=al etc•. E=:te ~1.itc·r n:po.:·r·ta l:.. 
.je mansanesi:· -::n l;.. z1.tpe:rftci-: d.: b~~alt 1:1 s 

L•:•:=: ·=m·,t~ctos. d.: loz ,j1<:¡r .. 1.;:::;: ·=·:·r·1 el ultrarnéfi•::·:• rni.1·:::~tt·a1"1 

al·;unoz o:te•=t·:·:: •:le m.:tarnm··fi=:rr.-:• l- ac:-t1v1dad hi•:1r•:ito:::nni::-.1, 
.j-::"Za.rt-.:•l l Eln•j•:• .::::on?.Z de •:'.-~1d.:..ci•:•t"1 y h'Jrn=-.t 1::aci•!•n de m21.9net i t:.. 
2.si: .. =1c.dc.'.: pr-c•b&.t,J~rr,ente al •?mFl21:;:2.mio::nt·:· •:lo: ést·:,~. 

En c1.ia1"1"!:•:• =:tl •:·t·1·;ien~ la::: t·•:•c?.z .;:sp1lit1•:::.:::: ::.c•r· 
c:c•n;1de.rada"Z dentt··:· •:le d•:•:: ·:;;wande2 91·1.~¡::.c.:::: <Am~ti.it:::, 1·~74.\ 

a)aq1.1ellas ·:·r·191n~dc ... :: PC•r pr.-:11::-:2.:'Z ht•:lr·•Jma,;iméti•:·:·s o::n !::<.::: 1:111.ima-; 
etapa::: de la c1·1ztel1zaci61~ de un magm~ b~~élt¡c: ~ ~ndasit1co 

(>:·1·190::-n pt·1mar-1 1:•>: y b)c:iquo::llaz .:·t·1·31na 1:::i2.s p•:·r pr·c .. =esi:i;;; 
pc;;;t.::r1o:irez a la ·=·:•r.Z•Jlid::o.c1.:::•n .jel m.:..•3rn:i, p 1: 1 r ~j-:::mpl-::1 

h1drotermali:!rno:•.• m-::t;;..mc:·r·f1:Er,P:• (fac1e;;;. -=~·::i•.1i:.i:•:• verd.:.l e tt1 1:l1.1sc. 
di2-13éne;;;1s (1:i1·1·;i.:n $ecr .. m.:J:-.1·1·:•). Le>. rn;:ognit.1_,,j de l·:•;;: ecji.J::;t::es 
mi~~ral~91-=os y i~ preser··~aci~n de r-as~0s te~ti.irales or·1ginale;;; 
~fl'.d·:i ;n~grn.!tt:!·:•:• y' •:•r1-enta·=1·~·n rn1net·~1.:.9i·::aJ ::on •::r 1tet·1·:·:.:=: ·:¡u-:: ::.: 
han c•.:·r·,s1•j..:::r·ad•:· en la r-1··:·blerr.át;. 1::.. .:.·=i::r·=a del :.ri·;ien de J::..s 
e:::p1l1t<:1'!. V~dl;;..ni::e (196'5> re•=•.:1r·1c11=e ·=1•.1e 2v:i1 .. 1ellas e=:pilita;:: ·::iue 
p1·es.ent.an ev1•:1en·=iaz de ajustez min.:t·aló·Jic·:·=: ma3 <:<.rnr--l 1·:.=:, deb>::n 
azo:.,=1:-t·z.e ~ •.in ·=•ri·:ie.n P•:•;:;.ta1·i·:·r ? 12. ·=·=•n;:•:•l1ds-.c1 1~•n rna·;;rr.~.ti•=c-. En 
el -=a<so •=•:•ntr·~r1 1:i, al.;zi.;1-..:·~ b;..s:ilt::.i:~ 1:i•=eé.n1coz muy 1·ec1er1tes han 
pre~entad•:• 9rad:0 ::; ,jo:- esp1l1t1::::r:1•:1..:·1·1 en fs-.ses alt-it1·::~·:.., e- v•:;:ce;;; 
mayr.:0 r-es '=l'.Je ctt··:·s. de e 1j;:.,jes Má:::: ant i91.1.:1-.:, ·=·:.n l •:• •=u~l c. l·J!.ff1•:"S 
a1.•t•:•res c 1:or-,::1•:le1·;;.n a, .li1 i:osp1 l1t1za 1.:1ón Cüffl•:• •.<n pr·c,,::e~·=· ¡:r1r11.:-1·1(.1 
<Am:-::t.• .. ltz. 1·:,i74). I 12 la mismco manera e:-:1:.:to::n t·:.sal~.c·s intnis1·1c•s 
11.1e mue-:::tran incl1.1; l ve f:..ses alt:d t. i•=as rn.01s avan=ada"Z que !t:i;:s 
-:::.;;tru~1v•:•s y •:le f.:.ndc• i::11:•;~.r,i•:•:·~ ·=¡1.1.;: ~·:n ~.1·1~1l•:•·J1:•:::: o::-n ~'-~':::: eleffl~nl:•:•s 
de fi$br l·::~.. Fero:1 ·=tUE: .j¡ fiE:t··.:n dré:;;;+. i 1:am.~r·1t: . .;: p·:it· i=-re::::ent;~.t- ·.1nc-. 
p:..ragénes1s mineral en facies de esq1A1sto::i ver-de, y '=1'-h= F•:·1· ende: 
su origen es ~so~1ajo a fet16rneno~ metamorf1coz y diag~nétt~~s 

(Vallance, 1974). S~ria imFropi~ e11 ~3te t1·abaJ~ 9~~;~r 

categ~r1c~ment~ al~1.i11a d~ l?s ~p1nicnes ant~riormer1t-: dezcr1taz. 
Sin ambargo en vista de !as ~aracter·isticas m1n~t·aló~ica~ y 
.::-=::t.r• . ..:.t .. n·:..1.::, a;;:i •:..:.r;:.:. .j.;.: l=.:: 1·al2 .. :1°:-ns: ,jo: •:.•:or·.t¡; =~: :cr l?.::: 
1 .. m1dades a•j'/a•=o:nte-:, =s p.:is1b!e F·2n'Z211· en ·=i1.1e leo.s espil1t.ais 
,::,nal ¡:;:,:.d21-=: ~o;:an ·=·:·t·1'.':: ¡oji::t·ad2.:;: •:•:•rn•:• t-.: .. ::r..s ·~ue h:on es t. a de• :=•..JJe~ a!. :o 
!?. inter-\.O:n•:1·~1·; d·:;: ;:..-3ente$ met::..rnórf1i::os e h1•jt··:•t>=:nne-les. 
F •:•st.er l •:•t·e:z a 3ll ·=·~·~·,:::;.:. l 1 da•: í ,!•n. a•j ju.ji ·=ánd•:•-:;:.: 1 ·:=:s t.o::nt;;-.t.:.. v<:i.rr.-=:nt:.: 
•.1n eot·i·:;eri z2•:' .. H"1,::.::ir1c En o:st:-::: -:::o::-nt1do e:;: ·=ti.~e :::::cir1 ttYv•:,lu 0.:t·;;-d21s 
d.:.=::t·;t t"O:• •je •.H"t rn.:·.,j¿ l C• 1je o::rrp] :..zam 1 enf::.•:= ,j,; 1 o:uerp•:""• U 1 trama f i •:•:• ·.:• .. iy•:• 
c•:ir.te::-:t•:• ~~t·á d1:::cui.1d•:· me-::: a·:l.:.lenta. 

~l~eagabr·o,- E~te m1e1nb1-~ ~f!Qra e~ for·~ia d-:: ~eguel~oz m~1~t~s 

::t.1zlc.j.;."° i:: ... .j¡;:¡._~o:-.::: tcib .. de.1·.;: de ·=·=·l·:.:·r· ~·-==r·.:Jo::::. =~.:::,r:., ·=·:·n ¿;;;:-.::=·==re:: 
l-"1a::.:ta de 1 m~ encaJ•::w1;::do:·::: .:n 1 1: 1 :::: o;::z:¡•.11::::t::cos •je zerp.::r··t ir·,? .• En 
aFc..r1en.:1? ~-c..e -t:n:•t= do::: 1T:;.·:•::1·:·1·:.:;~ ;;.1·r·;;.;:t:ra1j<:1::: ¡:-o:.r· J;;. r.1aZ<:< 
::.er-pert1ni"':1·:¿:·, l•:· 1:1.1?.! 1~ .j;::. o::l ·=~iá . .:t.;,r· .jo:: utt.:.. f.:.J.:.r,~ta. ·;1 .. 1 
·:11:L~rr--::nc12. r-.•:· =~ rnuy . .:.:•rrll.W· .. ¡ 1:1n1r::21m>::!n:e se 1·="=~1 i=:•r•:•n :Jo:-:: 
.:.•:•cal ¡,j;:..j-::::. en .j.:nd.;: e::t=:- •.lni.'d?.J -::zt:.• ¡-: t·-:::.::nl:·?. L:•. ;::.¡- !rr.~t-?, 

1·.:::.c::. e.! -;._,.,. ·.:!t::.: ·:•.1·::.t·¡;-: •.1lt.'·:.r.'!E-f 1 :·:•. o::r· •:-l i:. r-·o:-· :.,-.l 1t.-

p:!_::-r::. ¿.,1·,~~.1: .. 1 E:P •:l·:•n•j.:;: :::•: E:!":•:•.~-=-~·1t 1·=· f'.'2.]•: 01· 



·~~::1•.1r·:.J·:· •=:t:::-:•, afl·:w~ ··1a•:::.:.. 1.:i. p:..r·i:.e c-=:nt::1·.:,~E3t.i: .j¿l .:1.,-::t·p·:· 
i.:.1.tr?.rt•~f:,=·:·, .=.r. 1;. 1·:1u1;:. c ... ·w1.::.c11::t21 =·:•rr•·:· el 1~. (-:·::·:<:·t1•a":-:, ·j·:·n:;i:;. :-o:= 
P:'"-=:.::nr.;., ¿;(; "7·:•on~ •J.:: ·~1·:¡1.1~ ·ji~.cC.r·:l~nt-= C•:•n la fi::dia•:1on .je laz 
~O::l"F-=ntir1;.;;;, E.~ bio;n 1mp.:,rt.ante rn>:t"J•=i·:•nc;.t· q1.10: ei-i é:::t.e ca:::•.:i 
?.F·,:.re,=.: en l•:•:. ·=·=·r·te:::: uit·1.:t··:·::: .:¡1_4.,: e:::::tc-n ;:1et·pj·:· .::: .Fl·:·t.c-.dc.'":: 

Al m1cro~ccp1:i, e:=:ta unidad co~3ta ~t·1nc1palmente d~ 

F'l=-·;!1•.:i·::la::;. \:.,n•::l.::::1n:,..-lat.,-~ 1jcr1·;;t:?.) en grane•;: at·p;;.jr·sl.:::=: 
fr::o::u..::r~1t..:.m>::nt~ po1kil!t1°:.:·:s, 1: 1:•n ifr:lu:::i..:•n>?:;:: rn1r:r·,.J·:r1'.!.tal1n<:<::.. n~· 
.;.1·1.;:t"1tada:::; .j>:: :·r·t•:1p1r-1:i .. ··-=ni:• íen'.Zt:~i:1ta), ·:li~p1.1-::::t 1:•z .;n •.1n ::..gr.::9a•:lo 
ir11:i:::t·gt·ar·1·-~l~1· rn..:,.:::;.~ )' rn1·:t··:11:r1-:ts.l 1n•:• (do:: or1 ,:;1::n cat.acl~3t1c•:•) •jE· 
a 1.1:;1 ta y tre1.1·:•l 1-t:a rnuy deb1 lrnent.:: t•:•l 1;:-.• j.:.. So:: e:st1m~ri.:•n 
rrl':•a::rlrn~r:'t"=.- j.:.~·. •: 1:,nt:8t··id1:•:::. (J~ ;:.1.~:;¡11::: ~, tr.::1n.:•l1to. ·=tue eolc,:.n::-ain ui·1 
.!.i.l y Lln 1s;·: r·e.::i:-e•:t1v:..rni::nl::~ l~ laic,~·;:..d:•r-1ta o·=up;. -::1 re::::·t·:· do::: la 
rnLH::~tt·i-.. Jr.Wt"':·~' •=on l•:•:o p.:.rc~nt;o..J-::;;: rr.et·!i:•r-=~ de ens:t=-.t1tt1, r).::: 
a•=«rE:t"d 1:• •=on .;:'!-1·.:ch~1:::.;:r·1 '1·;,73¡ ~sté< uni·:lad :;:e •:la~1-fi·=.:. •=•:irn•:i •.H"l 
~ab1·0 d~ ou~¡t~; t1·erfiol1t~. 

:i.JE'=.q•.ri~t:·:·~ j~ :::..E:1·p.:r1t.1r.a.- E:~ta<. ;_mideo.d -:.c·r.~t.1tl4ye le:o 
pa1·f:.e ri·~~ irnpo:irtant.o:: .j~:::! c1.ierF•:• ,_,Jtraro~ft•:-•:•. Afl,::it·c::, pré.cti·=arnente 
er1 t.; .. :k• o;:l ·=ui::t·F~· !i' e~ la 1 . .w1i·jeo .. j lit•:1l..:•·31•=5 ·=ar·to·3r~.f1o•jc:, c•:w. 
rna'.,t.:.r w.::t;;..Jl¿, .:::1-. .;1;;.1;.::. .j~ ~L~:: 1mplica0::io11e::.. est:.r1.,ctw·~les. y 
l ft,,_lógica5 i:1o:r-1t.r-•:• de la me•=ani•::.. de emplazamiento del 
i.1l~r·au.1!tf1.:1:•. (.:.n..:i:::te ·j~ m:i.s:a:::: b1-::n f,:ili.:..d.?.s de ::-.:n=·.::n~1r·,:., 

( <::r l ::•:•t ! 1 ·.: ~: 

1nagnet 1 ta en 
l1=~r-~1~2' 2r1 las qL1..:. ~l acc¿s~r10 dQminante ~~ la 
tc1·m3 ca vet1llas muy finas y a veces d1semit1ada, 

pr· 1:11j1.1•:t 1:• rj1::;! la !:o;::t·pent ini:::i<·:i 1:•n. (•e :<.<::U~t-•:lo •=c'n Del·:tadc1-At··3•.:,te 
~1:1::::6; .:::-:.; í-'•:=t:·~t·l-: r1,.;: 0j1t· el ;;w""'d·:• •:le ~er¡:::·entinizao::i1::.1·1 .j~ un cr.1erpi:• 
~ltr&méf1~0 ~ Fa1·t11· dE: la det1&1aad de mag~~t1t2 secur1:l~1-i2 ~011 
p.::-.tri:•rre~ de ar·r-.:=·;li:- en · ::ti: .. :k wod{, 1.1-:::i.n·:k• .::1 •:ritti:rí•:• ~rnpleadc• 
!=·~1·a e] ·':'~~·:. •je •:le¡::·.~1;::.11;1:•~ 1" i¡::·•:• P•!·t·t·.d·:• •:Upr 1 fe1·o:i '.Hi:>J1t"1es y 
Titiey·~ l';,r·:::u~, 

S11·1 embar-9.::0 e~te t lPO de rned1ci..:•t-.·2s n.::• p1_,dier•:tr1 
t·o::c.11ZC:Ol"~E:, .j¡:~·::JO •::¡1.Vi l·:•S Sit"t"E:gl.:•:=: ·:jl.H:: •;;IU21t"d5t"• }¿.~ VE:t l} la:: •ji:? 

r:ra9net1ta :=-::1:1.1nd=-t·i.a t ~:::F~·=t•:i ai !.=.. ::.erp-::ntina :::c•n en t.•:11:!•:0::: lo'E 
·=&~·:•z, .=.. e:::.ceila:= S·.it·rn1c1··:·:::.:.:·F·1°:.c;.:::.. l•-= •:tJ?lq1.d~r· m211·.er~, ¿, tr.;vez 
de !c•::O· es1:1.-1•j10::: f:'E:t1-.:•l•!i·:r1•:•:•-:;;: 1·e.:.l 1=ad,:·::: •:r1 e:;:.=¡r.us+ ..• :•:s d.: 
:J.erp-=:nt.1na y ·:.•:in ba-:e e:n l 8 s-.•.1se1·1 1:.1 ~ •:.ai.o;..i t:.c,t-.. ~1 d~ rniner~l ~s 
p1·irn8r10;: y t~>tu1·2~ ot·191r18le~. ze l1a cot1s1derado 911 e$tE: 
t.r2<.c.ajo ·:;1.1e el o;;¡r.:..d..:• d~ :=:et·po:nt in1z:ición ~n t.o::,,j·:· el ci.ierpo 
~41tr.;.m~fi~~ ~~ ~~1"~~1~~ ~] 1n~~- E~~@ he~!~o =~,-~ j1:cuti~~ 

POEt~1·1~1·M~nte F?t·:: t1·eta1· ~e a~Fl1c=-.r· el mec&11i~rnc d~ 

err:Fl~=·~rnt..;."·rt•:• jel ~111::·1•:•. IJl"1 rri1.1.:::=:tr-e•: :;::1s:te:rr.~.t1-::.:1 ·:l~ e:=:·:¡u1.:=:4;r:.:;;; j-=: 

S€.t"F•e1·,t1n:.. •:ten(.r•:• del .:1.1-::rp·:· ultt·c:..rn~ti·=·=· FE1·rn1tió l:i elabor·a·=i(·1·1 
de 12. t:at·Io. r. en la -=;1.~e so: rn•.1e:::;t1·a el c0:1 nten1d·~ rn1neral 
pr·1n·:1p::.l y ?..1·;11.v·;:.::: •::ct·~·=t,:::ri;;;t1.::-?.:: ¡::.=:':t··:·l·~•']lC?.;;; ::•:·t·~e~c..!1.;nt'i:::::: 

·::e 1.1r·1 ':,=·t:::,l de :~-; i:l•.J·~:.t:;·c:..= ::::.::1-:·==i:•nc•tj¡;.'.::, Se in·=luyen la::: 
n.e.ji.:.1·:,1·1-::_ ~·,~·:t·,;:.;:, ~,·, ·=ar;,p•: .. •je} ma91-..::t.:j2r:1·:, t·~,lait1v 1:' •:Je CE<·:¡~ • . .¡n.;. 
.j,: -::::::te?::::. 

El 
.:, fe·:-1:1.1;:.,j.:. 

r-r i:· .. :1pal 
·= :1n un J. rnán man•:•. 

,:::·n~ ti t •.1;,:erit ¿ o::::::t ~:=: :TI1.1est t·a:; 
3~1·r..::r· .. ::t·1~": c1.:::::. :'.:1.1"1 .. :1.=:,t·~.: ... ~ ll·:::;;L::• ;::, :..:•t,r~¡::;:;c-.:· el 7':.~:. E.r, l 
ma~~··i~ j~ l~~ ·-~e~~ -==~t~ ~1·a~@11~e en ~s~~m?s y a~r-~~adc 

t:;.c.·•.;l:-.,·~::.. c.1.::;·, f".:.1ic:<.d•:•.=::. :;i '•-::·=E:-r ,j-:;: t.1rr.:ft1n·;o;:n•:1¿·~ ~n·!1 rr.~d:. 
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~i1.m?l.ri!1-:· primer ordan) de la varie•jad c:ri::•:•til•:.. Le•:=: 
ir1t . .:r:.t":..cic;;: ~n~re ést•:is e::::ta1"l o•=i.~~·ad•:is totalmente p•:w 1,.m;- r;i:.tri::: 
rn1•=t·1:•cr1Stalina de cristales acir=1.1lc-.res prc•ba!:<lerne:r.t.e de 
lizat .... 11ta C'?j. 

Los. arreglos te:,.,:t1.wali::s er1 lc-.s. ~erpent ina'.! ane. l i zad.?ls 
it·1·::l1.uen tit:.>et:.ura~ en mal la:=: o en ent·.::jadc. (mesh t-e·,:t1.1re-::} ::¡u.;: et·, 
·:•tr.:•s c.as•:is :;e conv1o::l'"'tE:r1 en arre·;ilos radiales (en 1·eloJ ·j~ :o.re.na-. 
o h·:•W"'Slc-.s;. te.w-:t.i..wes/ sobre t:od1:• para- le•:; ó';:W>!'!·22.dc•-;: fjr.os- •:!•=. 
1 izardi ta. El rni·=rocizC1.l lc-.mient.o y la f•:wmac1ón de 
micrc•pl iegi..~e:=., al·;i.~nos de el los suaves y c.t.1··:•s aF·r.:t.adoz y er1 
cheYrc•r1~ e=: .;:itr-.:- ras9C'• tant.•:• te~(ti.ffal corno esf:n~cti.n-al de 1:=st.a 
uinds.d. 

-~lagtiet i t&. -
d1~eminada), ha'.!ta 

General rnerrt . .: 
er 1.1n 15 "/ 

(en vetilla:::::. y 

pr-esent:.a o::r. ·3ran·:•! a:i1·e9ad·:0.: inte1·ccl;..do:.•:::: c•:•i-. l 1=ei1·dita~ dand•:• 
la apar 1et1c1a de zer PC•s ibles pset.t•:l•:•ir.o:w foz >bast: i t::.z J o:le:::::pr.1és de 
cl1n•:i i..t 1:i1·t..:.•piro:.•."''2.n•:·~; :::·:·rn1.~nrnerrt.>?. asc:i:iada con c&lc:it; ~' 

rna9nez1ta en vet.1ll~s de t·e1leno zec1.1tidat·io. Al91.u-1as muestras no 
desarr.:•l lat1 at·1·e9l•:•=: .je roagnet.1 té- en vet i l laz, F•t"e:=entér-J1j•:iz.:: 4'::.t.a 
sc.larnent.e en f·:•rrnc-. d1sern11·1i:.da. En estos c&s·:•s se l•:•·3!"C:·H·ot·1 
.:•b::~r·¡ar a!·;tunoz ::;it·.=:1t·11:1s 1je ::.e•::•::1.:.no:s p1:il i9o:·nal~s .::ut:::d .... 1ca:r, ;;.. 
d1fe1·en•=1a de l•:•s secundat"i•:•s C·~rnunmente anedt·;,,le!". E:=, i111F·•:.1·t..::r.t•::: 
hacer n•:itat· ·~l..h:! =.--n ;:1.i myc·t· Fart.~, 1--::•. me<,..;inetita se·::und.:-.r1a •:leriva 
de oliv1r10'~ ((.olernan, !':.-71). 

-Calcita y rnc-.gnes1t:a. - Fre•::uento:ménte .::n '/<;:.till,:..o::: d'e 
t"eil.;nc, al•:-•Ja•:fC:1=:: en ft·ei·:tr.ir·a:;:. .j1sern1nad¿is •:::n rr .. :.~a;..::c•z 
poli•=r1:=.t.al1t1os de e:.::titi•=ic•nes sirn4:tr1c:a; y c:rw:er•:• po:rfe•=to. 
Comi..mrnent..: a::ociad::ts co:•n t!•>::i•:bs. Se d1f.::1-.:::t1•=1~n ·~r-.tr~ :Ei 
prim1:ira1a-.lrnente F•:-r l•:is ·=oloro::z Pat·dc•s y lC! ,;..;.: .. =1a..c1·~w1 ·=•:·r·, ó.·' 1dc-:: 
~t1 la rnc.·3no:::::1ta, 1n1entt·a':::: ·=11A.o;: lé! ·=al•=1ta se pt·eso::nt;. en esw•:·;;..:1.:0~ 

mas limpios e in~olorc:=.. 

El p1:·t··=~nt aj e ,j9 :..t•'.ltíd·3.t·:i= i e- di: e-::t ·=·~ 11 e9~ a ::::•:•t.t"O:Pi:4 3é-.r 
al 3C%, -::ob1·e tod~ Pat·a mu~;tr~3 de la5 por·ciones ce11~r~ y s~Jt" 

del t1ltramáfico~ m1~ntraz ~ue p~ra al91...na~ localid,:..des ae l~ 

r:·art.e no:.•r-t~ e:=:.tar-1 pr¡;..::t.ic:;..ment.: c.1.1s-::nt:es. E::: r¡v.r/ 1: 1:.r11r.'1n 
.:n.::1:•nt.rar lo:;; .;:n la :;:11r .. erfic1e je int.i::rnperi :;:rn·:· .j.;: ! ~-:: serpen+: p-1::..~ .• 

Y .::n Fe·:::¡1..1e1· .. :.:, lente:: ~.l t.;1·1·1¿.,nd•:• ·::o:.n•::·:•rd2n"::erner.f:o:: ·:.·:.1·1 l~ f•:·l ¡;:..c1.~ 0 :·, 

y at.1·~vesandci a !¿os m~s~.::: •.d tt·arn~lf i·=c;.z. s~ l lo;·;;a1··:·n ,; 1:•t•se1·var 
t::--rr.tiién et¡ lo~ d1qu.:~ .::::.pilit1c:•:•r .• 

Lr:. r:r2:-er1c1~. ·:!..;:.::::t.•:•:: rn1n>:::t«?.ii::s :1 .;¡_, f.;.-;;¡,:..., .j.:_ :•i::•.1··.->?t"":1e-
acusen Ut"l evento:• t·d,jr·..:·lerrnal lrnei:c.:::o:irnatl•::•:•J pc.::to:r1,:>1· ,-, -=!-i 

t.t·~.:..lc.r:·e ·=-:in l?. ólt1mo:. t::!tC\F=· •j•? :.:..:::r·po::::r1t.¡1-,J..::.,.:::....:.¡·1 je'. ::-r,-:":rpr:: 
1 . .;ltr·~rn~.t1c:•:,, ·=i1.~e ::.o:: rnc..n1f1e=t<:<. er1 ma:r":·1· ·~H"~·j•:· 1··~=-1~ J:.s F-·<.:-t·-::1·:-11·1.:s 
•=·::nt:t··:1 'l -::ur de.1 rni:.rn.:•, ·s·.:in e"":::nt·._ial.::::- l·:·s ::•1•:··~1.1.::·.=. ·:!o: 1na3ne-:.1tc 
incl1.ii 1jc•:o o::n l~ ::o:;rpen"t i1·,c- .. c.u1·.:¡:.1.: ~r.< ·:,,::1.11·""2!"!•::-J.? !·,:=,, i=·::•·:o1t;1.J,:· z:r, 
axplota~1ón a ceque~a es.:~la ·~arr?t·ic~ e! 1~~rd0r~~1¡l 0) Y C.:r··o ~l 
(i:i¡::::.aleJ. 

f~lco.- S~ ¡::::re~enta ~t1 ~gr2gedos fin~~ Y P~~~l.:~~S e7C?ma! 
ir·,t.lm&rJ,.::1·1-te E<-::•:.,:.121 . .J:• 2 1:- r1··=::·=· ·~1¿ d~ l;. f!•:<·:;-11··i;:.::1t:: ¡::::..:.r ;.;. =i~1·.~ 

::.:: 1e -::1·1·::1.1er.':r·a-. en 1~.:~ .et1_i;..::::: ft·~·=t:•1.-::-.::: jo? r·e~l.:n•:. 



·3.•.:1°.:1,;lE<t·:s. rni•.:t··: .. =ri:;,t~.1'1r,·:•:: :!\t"1~dri•=i:.=. Ez f~·-=·:t.1ent•:: en ¡:.lano::; ,jo: 
m.;:.vi.riu:=:r-1t.:i y f1uj.:· F l~1t1 1:r:· •:!e l~:: =':O!rp.::ntina-.z ;:.31 ·=or.10 er·1 ='=•t"la-=: 
~= ~1=a~1am1entc y d-=spl~z~m¡anto later~l !C~r1·0 el Cam~peón). 

En ci·=:i.~J·:•t".<:$ :::;;.;::. pr·~=~f;te et·1 m~s.:...~ v.:::1·do=a:::: ·=·:.rnpa.=tc.z de 
! 1.~~-t:··-== se•j·:•:;:.c.:: y t1•.~en;:.. ·=al idad :=e·:1~~1n -:.e :•b!~rv~ eri .:tl·31.w·~~ •:cita-.:. 
y t~·1nd·i.:ra$ en ~l C\~t·r·:· •je tá" C1.1bat.a y el Carm:·eón. En la 
m:::.:,':.r·.ii:: .• jo:= ¡az: 1n1.1e::+;t"t<.::.: e:;:":2 pre~ente er• P•:•l"•:ent:~J12s rnen.:wes ;o.l 
5/., e tn•=l1.1:z.-::. -::n ::-.lgr.u-,a:: ~;:i:a t.:.t:o.lrnent.e a•.~:::er.t..:, ~.:it•re t.;.a.:• 
a·=ti.~-=ll:i.-: ·=·:w1·e::pc•t"1d1.;:nto:~ c. l;,. r·i.:w..:1•:.1-. 1·,·:wt.:. Esto: rn1n~r:-l 

t-arnt•i41·1 h::.. :=.1oc0 e:.~pl•:•t:O.•:l.::• i;;:n .;:.toras & p1°:0 y FC<.lt:o, a1.w1·::¡u.:: ;:u 
~12tribuc:6tl err~tica ha propic1?do el abandono de la mayori~ de 
l•.:1s prc•zPe•=teos. La pre-set"P:li1. de e3te rntt·1er·cd t:&rntdén ze eo.sc•cia a 
w·1a a1=t1v1dad rn.::tasc•rnét1•:a. 

Cl..:·rit:.c-.• - :=:s ~.1n eo.·=·::~sor1•:• ll'P~y •:c•rri1.'in en lo=: es=1i.Hst:c•s e1e 
se1·pent ina. Gene1·alrnent.e ~-= pre~er.t.c, al te1·n2.n•::ico •=·:·r...: .. :•t·d2.r1ternent.;; 
.:=n la~ masas bien f•:•l1ada:=: de cri=:otil•:i. Al ig1.1al que 4zt.e, 
.:..: le pz.~e.:ie •:it•serva,. en 9ra1·11:is me::·:i·:r1=t.:-lu-io:i~ anéd1·i·=o::;. de 
t•irreft·1n9en.::1as rn1.iy baJa:: (•31·1=:-•:eo.té c•sr:•.H"r:i de pt·ime•· c•r1:lo;;:.n) y 
.: .. :.~::.1•:•11c-imente en agre·;,i?·:k•s Pc•l1·:r1~tal1n•:•s de hábit•:•s 
apat·enternente radial.:s con al•31.ms.::: 1ti;::l•.ision~:;:.. de meo.·::w1et1t<: 
01"E:.:m1nadc1 y cr•.l1:ero im¡:•erfei:to. ::3•.~ c•:•lc•r es por lo reg1.ilar 
pa1·d·:• clar.:i -¡ zu ple•: .. :r..:<isrn·:· rnu~· •:lét·1 l. Pc•r s1Js. propiedades 
.:.pt1·:s.:: se ident.ific·!i C•:trn•:• 1.ma V?.t·i.edad 1·1co en ma·3ne::.1•:•. ~:u::::; 
~rdenes de abundancia osc1leon ent:re el 5 y el 15%. Winkle1· 
~ ¡9791 e~pl1ca l? fcrma~1ón de ~lorita ma9n~zica a p?1·ti~ de l~ 

F 1·esen•=ia de Al20.3 dent re• •:jel si :::terna M·:iO-Si(r:.:-H20 de ln3 
serpent1n1t.as. 

Act.inc·l ita. - 3e et·1c1.1e1·1tra •:•:•meo un :-.c•=e-:::.:ir10 r.1':<-::.. bien 
r.:.r•:•, F·t·esent.e .:n rnLIY F·c11::~;:: •:•-=a=:1c·1·res .;n l·:·~ e::;.::p.nzto~ ,:j~ 
=ei·p~ntin~. OcL1rr~ en ~r1s~ales peqL1e~os de hábito3 fibrosos, 
a·=1•::1.11a1·eE" y 1·ad1ale;;. S•.1 ab1.1nde.1-i 1:ia. en to: .. :k•3 l•:•=: ·=az.:•S E:S rnen°:q· 
al 5~;. Se presenta e>~cep..:1c1nal1oent . .:.: .:n Feo:;uef"io:·~ : 1.1erp•:is 
pc•dit·c·r-rne~ 1 e11 .jc01·1de el t..a1nof"ic• d•:: sus cri-::tales <o:::n dispo=:i•:ión 
t.arnt•lé.P 1·ad1al) al•=ari=a 1·1ast:;. i:. •:rn ,je la1·;11:• (Cen··~· Ci:o-::o:.-:oma1t:e). 
Corr.o a•:c:-=:$Ot" l•:O o:s rnaz ci:irnLmmente •:•t0 :.er·va1dc• en 1 a"E:: por•=1eot·1es N•:it·te: 
del c1.1.~t"p•:• ~o:~rpent1r11z::t·j·:•. La pre-=:et·1°:1~ 0je la .=.=·:0 c1;..:l·~n 

a•ct.u·1o:•l1ta-t1·em.:.l1ta ind1°:;;. la pe.1·ti•=1p.;. 0:1ón ,je:l C0.2 1:orai:1 

•-=c•mpot-ient;e a.j1·:ior1al del s1 :;;t-erna MgO-S10:2-H::C1 1 a1.mq1...ie di fere:ntes 
eztud1i:i$ dernue~tran que ésta es m~! e.=:table b?JO ~emperatl1ras de 
r~~.~c1~n rn~yores a los 4QO 3rados c. en m~taserpentinitas 
(W1nk1e:r. l'?i'7~;,). [.<e l..:• antar·11:•r, y a p~1·tl1 .j.~ !;:: -:.:-::.::·.:::~'.."'.' ..,,,.. este 
r.11ne1·e:,1 eP l·:·':! e~qL11~tc0 .=: •:lo; .=: 1:rpeni: in¿., se ha c·:in::;.i.ji:1·ad·: qv¿. -::1 
grado metamórfico de esta Ut)1dad -=~ de rauy baJ~ a t 1aJo. 

1:rc•rn1ta. - E.=:t-= mineral r10 se c•bservó cc•m•:i .:o.c•:ez·:·t·10 de 
1·:•:5 e:s·::i1.n.:o.tc•:;: do? :=:e1·pe1·1t ir1"".· :::1n emb~1·-::i·=· s~ Ft·.;::.ent;:,. c:.l·:·.]~ .. j.::1 en 
f:i1·ma ·:J~ ::ue•·p.:s pc .. :j1 fo::·1·mez ·/ F·e·~uef-i•:•-:: 1.;:nte~ no:• rnagnét1•=os in 
z11·u~ •=·:•r··=·=w•j:-.t·1t.::: ·=·:•n la fi:·l1a·=ión. S1.' j1:sp•:•'=.1•=1·~·n e::: er1·~t1cct 
p.;,r· 11: ·:ti.<-:: l•.-:i.:: Ft·o:sFe•:"":.•::--z FO:•r .::ste r;.¡r·,,:::1·: l 1'11?•·, ~Jd.;. eob.::·.nd•:tt'1?•:Jc•=.. 
L.:-. rnay.:•1·i: ... je la; ·:··:?!OtC•ri=~ :ro;: en°:•:.1·1t.t·ó o:•:•rn·:· •::anto:i-:::. Y rn~t:erial 
1·c·•jao:k. :n l·:·~ ar·r.:·y•:.:: ·=11.ie at.1·2 ... .-1.:::;an ~l •:1.1en:: .. ;. ult.1·:-.rn.?.f1·:·:• ·~·-1.: 
P•:•r c-.l·:?1:in t1~rnp•:· ·r·:·r·rna.1·._,n der .. !z.1"=•=•= d~::. plc.·=o:::r ::¡1.•.: fr.~·~r1'.:n-1 
.:. .. Fl•:•t . .;,.:J...:1 .:. F2r·:1a.ment.::. '=':11::-1•1uf'1•:•::::: ~1'=17:~:) t-.;:p•:·t·t:;:, Ctt"i•:•m2'lie.;: d•:?:: 
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i.-:rorn•..:o nasta del 1 !/; en mu-=str;,,'.: •:!.:: lo:•s Ft .. .::sp.:.=t.:•.:::. m1t·1et""..~:::::: .:n 
Lo::r .. ~1.,4a. ;j~ Va·=a ;,c,.1 W .j.:. Tl:.•=t·,;_t·,c·la.i. C·:im 1:i \·::1 1:-.1·~:;,;;: F·~··:·ine·:>1•:· .;J.:, C 1 • 

y tJi ~-= rep•:•t·t~n O.J::: ·:1 0.1·~~.; r-:::;pectiv.:..mente, F·:·r l•:• ·:i1.1e 

t'1•:• se co:•nz.1•jet·a.n c·:·rn•:• .::•=•:w:O:.mi 1::::..1n.:.nte roent:.t·les: ¡:·ar;. ~1 •• 

El origen de los p0d2 de cr·om~ ·~n roca= ~11~1-amáf:c~~ e~ 

ha..-=.tc.. C<.l"Jt:•l"CI PO•::O C•:<t"l';:i.::1.jc•. L·:·S m~:;-. o:zt1.1.j1~·j·:·.: :::•:·n C•·::i1.ie) l·:·Z 
It"t•::l 1.ndo::: o:?n int.nizi vo~ lh.:1·.=-:·l i '?: 1 ·.:•:.::: ·::!.::: t ir-··=· ~.l¡: l t·,·:·.· -::1_,:_.,.,:· 
e:mplazarn1e:r1tc• se l1a as•:•Ci6.•j1:• a ever1t•:•z •:JE ;.;;.co;:.ns•:• •je rnat.;::1·¡c.l do:l 
rnan"to en fc,nna diapir·icz.. (Nl·::·:il:=<.~ y Vi•:•l.:t:.te, 1·~:32 .. en Lebl::·n·= J' 
Violet.te, 19G:J). L.,;.bl.:inc y \.i1•:•l.:::tte (19·3)1 1nt:et·¡:·t·et.an el :·r-1·-;¡en 
de p.:,d~ de c:rc•rr.ita y <::•l1.~rn1n1•:·~ ::,zo•.:l:::•d•:·"::" e-. F'"="=.;;:s+:.:: •j>::- hl'~lo:·1·, 

parci?l y gene1-~c1~•t) da m~~maz e11 ~onaz de ~1·2t~~1~;ón et~t··~ 

harzb1.Jr·;ita~ y lf·,.:t·z·:-lit.s.-=: 1 .ji;:.n,j.; la f·:·1·ma·=ió1·1 d.:: ·:=::tc·E 
rnar1i f1estt1 v~r ia.::: et:.:::.F·a:: a 1:-t·avi:::z 1jel pr·~··=-=::·:· ,je c-~·=er·:so d~ las 
per·i,j•:•tit.as 1jeJ mant•:•. -=·tani:,:•n (t·;i7:.:,) r·.:f1et·e ·=·:•me· tipi·=a la 
f·:-rmac1ón de po:•dz di:: ·=r··:•rnit2'<. c:•:•n peri1j1:•t1t;;.:: ,ji:: •:·livl'l•:· 
-=.erp.::nt.in1:.:~~d::,,"E, tc.,;·11t-1én r-:-ar.::1 el -:a:::•:• :!~ inl:,.•.1;1-.'•:i>:;; .je tlFO 
;..lpu·1•:i. El rn1~rnr:• autor- ha·::<: m•:=ncio-:.t·1 (•::•:.n bBze >::'!t·, l~s 

caract . .:::r i ~ti•=:;..~ .je e::.tc•s l nt: ,.,_,;:; 1 v•:·~) ::ot•i-S: l,;1 prciti~l:·1l1•ja,j •j•'.:< ·:¡1.Je 

n•:i exista ning1.1n cinturt·n ;et·penti1·d·::·:i ~n >?zt:.os .::uerp..:iz ·=H1e •:Je 
al·;ur1 rn•:idi:o no:. c•:•r.t oan•3a 1.1na ;:;1.1f 1 ·:: i .:.;:nt.:; ·=·:•ni::~n r. r· ~·=.:. .~.,-·, > t ~1.1E<.fº1•:• y 
r·1q1.~ez=- di: •::t··:·rni'f:.a ci:. ... 100 pet·.:o •.:•:·1·1:.t:..tu1t· 1.i:·1 ye.•=:i.m1~nt:. 

t;.}Serp.:nt:.i .. ·,1j:c..::. m2-.=1-.. .;..:s. - En 3-;:ner·~! ~;;f:e on1>2•nbt··:. :::oo:: 
enc1...ient1·s. sl•:·Jad:i 0::1·1 1::uerp.:·~ t.abulat·es hei:sta 1je 5 rn de e;:.F~::::·:·r·~ 

en '.:-'·' mayot·ia fl.iert.emente rnagné-t: 1co-:=:. Están presentes ma?-­
~ons1stent.e1nente en la ~Qrc1ón ~1.ir del c~ier~Q ~er~ent1t)1=~do~ ~ 
en m·:=nc:1· 1.:C1.rit ... .:,2d ¡·,.:;ciE1 J;:. F2d"°te t·1>:1 1·t~. 

En c:•:intr·aste 1:o:in l 1:•s ~::;.:=11.ü-:=:t•:•s de ~erper1t.1nz.. ·::¡1.1-:: ii::•::. 
encaJonan, 51-'~ 1:.e:,t1.~1-a=: so:ir·i ¡: .. :-1· l·:• ·:ienet·a1 rn¿.z1v:-. .:: 
·=·ca~ic.nalment2 r-·o:•rf1d•:•bl:t:\stic2.z. S1As e=:tn1ct.r.u-az ::::stán 
delirn1tada3 por ~istemas per~1st~ntes d~ •l1~cla~amiento ~gr·t1pados 
en d 1:•s tend~r·1•::1?t~ pr1nc:ipc.le~ t-.J-NW y E-NE (ver ¡:.·l~t·1o:i an.:::-·:•). 
Min·:::r-:-.1·!":;11•=2.rn~no:e: :;::•:ir, ~irn1l?r.::-:s ~n o.;::..nt.:• .:-. la e.bund::tr11:i2. 
r-eJat1va de stis c~rnponentes ~cr1=:otilo-li:ardita ~ 5u%>, stn 
ernt•:tt"·:IC•, o d1fere1·p:1a de la 1.m1d~.·j ;;.r·,t;e1·1·:it·, en al-;¡1.wrc•s de ~lle":.. 

~e obzervo q1.1e la presencia .je ::?rbanato~ era ~lllY b~J~- y et) 
·:iener·al n•:• zobrep2·:72'.t•a •::l Jo;.~. H¿•c1a ta =:·1·,:'i ·:~ntt··.:i ¿s ·=·-,m1:in 
en•=r::•nt.r-.:-1· .:::1 ·::::es~r1·0 l 1 ·:· •je fen•:1c1· 1:::t.r- l-:,:: i:1.;:: 0:1·1::; :•t 1 l•:• it·1rne1··;•:.:- ~:.1·1 

1_1r1a rnc:1t.t·iz de l i=.a1·d1ta ( ~-; y r.1~sn.:::1:: 1 ta. Li:iz ·=~t·t. 1:•1""1 ~1::·:·-: 

p1·esent•:::;, e1·, ~u mc:1;,,-or· Fr.H·t¿, rno,:in.;:;-:1 t,::-1 et·i ·10:.t i i' l,:;s_, rnuezt t-.::-,t• 1.in 

arr·e·JlC• .je t lPO :t.:11:l.1r1:1r~: ·=·:.rr,•.1:··rne··1t:.e a:::: 1:•<.:1ad;;..;: •:::·:·1·, f¡·a,: 1.:1.;.¡·,e:: 
ri=2= •2t~ ·:::-'id·:·~. c1+--r··:-·-=- :; .. '."'•-::.:.~·~·t·1·:-<"" pre~.::ntez -::.:.1·. i:?lc-:' (T¡ y 
·=1-:wita ·:::¡1.1.: er1 ·:::•nJunt•:· f.;.r:n:?n -o:d 5-trx,; j.:;- !;.. 1·.:-·::?, CH.i1r.11 1:air1.:::nte 
::: 1~;: :-.nt:di-:1:- -o:·:·~-, -::2r.~1 l,::.•·s~ ? 1•"'" ·:-·b":~n1d 1:•: pc.1·;:. .:-:;·::¡u1::t•>::.. 1.:J•:: 
::'=r"F·en1:1na, ::::1n ernl:1 ar·go l•:·s .-~~l·:·r·ez de :i-31.1;:•.+ y ;io..:: ·/:..ri:-n 
119e1·arn..:-1·rt.E- r::;r·a-t ernt•:•:::: ·=<~.:::·=·~. f.,.::::~.11;,:c •:J-2 1··1.1~·~·: >O.l ;: lt·:· .::-ont•::r·1i•j•:• 

l•:• gene1·a] se 111~t·.~:1en.: ·=·:·n::tc·,':i: ·j~! ·¡ :.l ·:·. ~.l •:<1·1·:itn •::l":::: e:t:•::: 
.ji ~L1E:::: p1.1~·:!•.;: -=n·=·:nt "~r·'."::.:: ::1:•:"": 1 o;..j • .;_. ~ ·;,_• 1::-: t•:·»10:::: '::'.e·:=ir•:::·;E·.d~::: do:l 
1,i-f:1·~H•-'!<f-1,-·:• l ::;1n;;.1i F";"· F·1··:••:•::::-•:';o .;¡.;: O..t f-2t"(':/'i'=121,=1·~·~» fí\¿.:,¡¡¡¡,;~ ·:~. 

=iu·::: &1 m·:·m·-=-1·1 ·jo; !~ :::.;:1·Fe.1·11~J1·11::.,.,-:1·:·n 1· . .;.:::1·:1·1 1·.;-r;.: ,:::: ·1:. 

1t1·i-=i:tr:.•_1.:,z::: pl¿. t1-:c.,;;,.;;·,t·~ i:.n l:::: r•=-:::;. =;~1·f.·:,;r.+i····-"' •E'.n·-:;.._¡._·1 :,1,t ::1· 

·.:-



- C..::::-·:p_~1-;;:t-:·:::. •:::..;. (l·-""'1·1t=-. E.:::t¿- •.in1.j;:.•j se e1·1i::1.i-:nti-c.. 
1nt:.<7.r-.:~l&Va er·.-;;.t "=~;,1-==r·,t~ en l•.:•'! 0:::·1•.i1::t:•:.'.: de ~.;rpo?nt:1n::o., ·¡ n•:• 
__ i=-:,:.tbJ.>: ·:J1"f~r-=n·=1arla. ':a•·-t:·:··:irc-.fi·==-.r.ient.: ya ·.::i1..1e r.;.¡:•re'!-=r.t.:-. 
var1.:1.1=1·:·ne·.s ·=·:rrnpc1si·=1·:·r·rah::'.: r.:-t··:i•:l1.~·=t·.:· d·~ la 1:1ltirna Et•=tiv~::ta·j 

hi-:lr~·te,·m::-.1, ~L'e ·=·=·rri·~ se ha men·=i•:•nado:•, ::::e acenf:.•~ia t·1~c1.:. le< 
r--::r·c1:.,-, ·=e1·1t.1··.:· y .si.u- ·:l.::l 1..dtr·c,mát1c•:1 • C•:•n::::i::::te .je e:::·:iui:st•:•!: bi-::n 
f·:·l 1 adc•:::: ·=uy.:. C•:•m¡: .. : 0ni:n-::- e p1· l ne:!.¡:?. l es 1 Si i: 1C•r1 te- r.ia•31·1é:: i •:a ·4u~ 
.:rc•.,pa ha:::.to, un 8(1\ rjel t•:•t~l d~ l~ muo:~t::r·a. Su::, prit1ClF?le'i:.· 
:..•:,:e.:Ec·1·1os son c~·1:=.crtil•::· ('::i/;), ma9no::t1tc. (:5;..;), y t:r~zc.z de 
'1em=.t.i ta.. 

F":•'!tblernenf:.e p.:.rt.e de e::::t.as masas cl•:•rit1cas 1n.::h1yan 
P•:•!· 1:i•:w1e'.: o-=: :;;;epi:e 0::lor1t.a en a·;re-:,¡,:i..j.:•s l=-.rn1na1-.:;:~ muy '.:lfnilaro:E 2. 
l•:is C'c1.1p?.•jr:•:::: F'<:·r· el •:t·t:::•:•t i l·:•. Est.•:: int.er·=:,.mc•t•:• estr1.1ct1.wal .::=-
po=.:tt•Je c•:1nz1de1·arl·:· t:arno1.::_.n pri:i.j1.Ktc.• 0je •.•n incremer1t.•:1 eri l& 
tempe~·?.t·.u-~ ~hE<.sta 'SOl1 9rad•:•s •:) r:·arB l·:o •:u::i.l e:=:te gnlp•:• de 
m1neraleE t·i:::ult.<'- e.:t.=..blE tL•ee•·, et. al, l'?E .. ?', 

El 1.1.:::•:• r:J-: •?spe•:t.:1·.:·s •:le d1fr:1•:•:1·~q-·1 de ray•:is r: es el 
rr.i:t .. ;:.d.:• r!1~::;. e1;,pteac•:, e~·, 1:.. i·::i.::nti t:!.r:&c1r:·n d..:l tipci de •::::t.ru.:i.:l.o-¿. 
m1ne1·aJ 1 i:·r:·i· 1r:• q•.Je e1·1 e::t:e ·=a:oo l•:o::;; rné-tc,,:J•:•s de ider1+_.1f1cac1or·1 
Opt1ca re=Lil~~t~ tmF1·ec1sO$. 

,ji E'.!·=P-llSt•:i:::, d..: +:alci.:• .. - La~ z•:•nas d-::2 c1:w1t.a•:tc• ent.t·e el 
ultrarnat10:: 1:• y la Fonn2.:.J·:•n T>:'!com¿1i:.e CErc.n·ar1ca El T1.~lo:::, C.:n··: E] 
Campeon, et•:.) y L.:•::. plz..nc•s de mo·.t1rnentc• ,jiferencial. '/ 
j.,:~pla=arn1ent.í.:• lat-:ral en las parte'.: interna::: del ·=•-•erp•:i 
'.;;.o:n:-·~1·1t1n1=a:•j•:• 1.CE-n··:• la Cul:,~ta, Cci;:;=·=·mct.e\ 85t.án care•=t.>?.:rizc,.:J&:: 
p•:=t· lCI fot·h1i:\•=1•:•n oe esq•.u::t:".•:•:: .j.;: talco. Aut-..:=1ue esto:. l.W'1Jd~..:J 

.jefine propiamente =·:inas de discont.1n•.1idad, es P•:isitile oli•servarla 

.;:n pe•:::¡•.,•.:!l"j¡:¡~ rn;.,=¡;;; ~, lentes ojentr 0:• •:Je l.;.~ es·::¡Ui'.::t:C•:='. de Serpentina. 
S.:: t.rat:a de .;,:;;:·~1.11:;.t.•:•s ·:c•n f·:d ic1o::i•:•n rnuy fina <n•:· 

penett·;:.,t1v:.J •!!n !•:•::: C!_tcdes se des21n··:·lla el f:~lo::;i:. en ·:1·15tales 
:o.c1·:uli:\r~5 muy fin•:•s (mi•:r-.: .. =r·ist.al in·:i~) en fc:•rrno de peqr.ieP'ia'.: 
es':~rna'.:: en la:;;: q1.ff:: :=ilterna roC1gn.::t.1ta secunda~·ic::1 anéd~·1ca. L·:i~ 

11.•=tt·e:::: =e·jo:.sc:.s y ·;rc.;;;•:•3 '3c•n p1··:•p1e•ja1jes muy d·:·rninante.:: o::n le•.:: 
afloram1ent.os de este miernbro .. 

[··:·:=. .je l¿•.'.5 l·:·c;:..! ¡.j¡:¡.je::;: do: t.al•=Q rna: irnpc;.r·t;;int.e5 del é.rea 
·:::c1 t·· •?.1 C.;;xt··:- d~ l~ C•.1ba"':i<1 ~, el Co:;!·r·:· C:1r:ir-~:=.:.n. En i.:· :-:-rirn.;:i-2 ;:.;;-
1·12.ll:r1 lo:<:.2.i J =~ .. j•:•:: ?,l·::i•.in·::; F·t··:•O::F•::ci:·:·:::- o::r· peq•.<ef·,.:.::::; z,: .. :~'~':.ne:: 'l 

•:ata-:;. e, ·=1elc• at•1et·t·:•; en l ~ ~e·~HJnoa se ·~ :r l•:•tó el "':ale·~ en 
pe·:i1..1et"1a .;:::o:cc.la. pot· al91:m t iernpo. A•=t1Aalmente n·:• se expl•:1t.,:. en 
r1:¡_1·1·;i1.w1c ,:le l :-z i.·: .. =eol id=-·je::. men•::1ona.j;;..s. 

L¿;. formac1.:..n de: -.:::::.:::¡ui:::t.•:1 ::: d~ t:al•::•.:• pc•r :dter-c..•:1ón 
;11droter~a1 d~ rG=a~ 1..1ltt·~máf1caI ge~er2lment-: ge de~cr1be como 

pr··: .. :e:-:•:• •.:Je ~stei:\t 1=a.•:1ót··· E;ta F1.tE:•je .::::.t.::11· a.z•: .. =1ad.:.. ·:on le< 
-:.~rp=nt1n1.::.:..•.:1C•n. ar.1n·=11.;e :;;e han d.;~i::t·1t•:• ezqui::::t:•:·~ .je tal·:·:• an 
r:=~~ L:ltram~f1c~= no =cr~~nt1n:=~d3: ~r·~~r. ot ol .. ~ 1963>. V~ 
-:1.1:..l:;1.1ier· f·:·t·m.:..~ en -==1 ·:.::1z.:o .je o::;:;t.1 .. idic• 1::.. e3t~;;..t:i:::a•=ión se ha. 
: :-!-.:=: l j.;;:1· .:·.•j,: =: r:,.:. ·.:n r·r ·.: :•::::=-:·: :;;:i.1t·:¿ :1.;¿~·, t ·: ;z.. l .:. ;::-:;t-F ¿r·rf: l t", l =~·= l •!·1·,, 
•je.:;;~t·r·:·ll:;¡.j'"' .;:1u1·¡:.nt.-= ur1 pt::ri·: .. j.:· do: rneta.-=:C1rr,:.t1::rn•:• de baJ•:• -:;i1·ack 
:¡r.10: ;:á·~·::t..:. ¿, t·:-.. ~;;:, 1;::. sec1.,enc1c;. de:.o:t· 1 t.~. 

-21-



!Il.3.3. Ca1·acte1·is~1c&~ quim1caE d~ loE 
mtfico-ult1·amáf1coE. 

I01'2mt•/"O.'.! 

En la tabl& I! se mueztr·an los 5náli51s q~1im1~03 
y ncwm;:.t1·vc·~ de 11 1nueztras m.;tic·=·-1.ill:1·:-.!n~f1•:a:. ·=·=-1·1·-=::;::p1:•r1,j1ente: 
~l •1·e~ oe estuj10. Estc•s fue1·on pract1c~d0~ en el Instituto d~ 
Ge•:dogia Uf\IHM. L::.. mt1e'!t.ra n1:¡rnero 12 (F014 -:'7) ·=·:·r·t·e=~··:·n•:le al 
2'.ni:i.l1~1s qulm1cc•. de 1.ma muestr:. de -zerpentitHt:;:.. •je la Fc·rrnaci·~-r. 
,:,:¡;._ya·=at.li?.t·i -==n la lo•::=-lidi?.d de Pia:·:tla-Te•:·:irriat.lán 
(1)rta9a-G1..it i4r~·ez.. 197:3:.' . Adem~.:;: se pr·E:so::nt.;:.n l ~:; nr:·t·m;:•.:: 
•=al 0.::i.1ladei.s pat·a •:::o.da 1.in,;. d-= -=:..tas mue·=.tt·:i.s. L;:.-z m1.1-:ztr·a;:. Te·:-.21.t 
y ·10::: 0:.-21 ·=·=•rre·zp•:•n•jen e:. l·:-: :.r1~.l1:;::1:;:: .j.:::, l•n; d1·::¡1.1.::s 8Zr:·1lit1·=·=-·~ 

qu.: ':;.C•l"L -;1r;..t1•::?.·:k·-.::: ~n .;:1 ·j1:.,91·;;.1r•a do; C·.:···, ,.o_t ::.11 u·:f·•; ... .;t·, 1'°' 
fig:'.wa 5~ ai •:•.1.::-.l :.;;e l-==: ;:..1·1~1d·:= i:;. linea .je d1f-=ret·1·:-ieo.c1':•n .je l•:-::.. 
•::afllF•:•s al•::.::d1nc• y =i.it.z:d·=,:·l!n•:• ·je Ir'.·p·1.:: :t 82t·c..;:iat· · i'?l71J • 3e:t1:1n 
.:::.t.ai norn~nclE>t.1.u·:... l:=.. cl:..s1f1·=~·..:1·:·n FF-11":• ~=-te:.;:: e:;; .jo:: 1,.u-1.:::< 

1:-ra:·::i•.11&r1d•:::zi1;¿1 y lW1a ;.nde:::1t2 b21::~li:l•::i'::I. Se 1.~bí·=a '21"1 e~t.e 

.:j1a·3r:.rni:I le, rn1.ie:::-t:t·a I-~:::.:-7 •:·:·1·rez.p.:•nd1ente a la 1.w1is:j:;.d d;:;. 
-:si:¡•A1::::t 1:•s maf1c...:•:: d.;: F-1<:o.. t:l=.\-T.::c•:•r11c..tl.;.r·, • .::¡ue 0j;.n.j•:1 inclu1.j¡:;1 en .;:;l 
·=ampo de l•:':::: t·az;.1t•:•s toleiti·=·=·:=: y .:;..l-=ai1n•:·::. N•:• f1.1e p·:-::::1ble 
ir1cl•.1it· -=:l an4-.!1::1:=: ·=·:·r·r'·E:!=;::··:·n•j1-:ni:e ;:. 1'31 1.wddad .je metagabrr:• en 
·1iz-t::a •je ·=n·:·::.nt.rat·::::e en pr·o·:•::::::•:• al m•:•rner,i:t:i de l~ elat•::waci•!•n del 
pr.::-:nt-~ t1·<)t·~J·:-. L._-,;; ~t-.:·11~1:: f .. ,...t·~ 1,;~: '?">?1·p-=-nti1·1a~ C•:-•rre:-.i:-c•ndcn 
Z.\ !:;..~ rn•.1~-.:t··:-::0 TL..:i-t, 1·u;-j lL..:i-11 'fEC-:7.. ..,.. TEC-lü. L:-:: 
1r1• • .ies1.1·:-.z lt::.C-1~~ ~- 1Ec-1:· ,:,:.r·r.:z:~·=·n·j0;2~·1 .:;i1 rn1embt·,:· .je rn.:;.t:c-.t.ot•21=. •.J~ 

la F 0:wrr.::;c1·=-·--, Te·=•:•rn2te. F•:-<r 4.!litirn•:• el an~lis1s dt= TU4-19 
•::•:.i·r·::::¡:..:.nd~ ¿. ur1 -::.=::¡•.11·~::.:• .Ji::, t:.211•:•:• '.•:•b:::-=r··,e::e el •=·=•t,t • .:;:n1°:k• Qe. 
a·;?U':I.'. E.~-. .!.e ti.·;ivr·;;: ·~. :=..:: 1..::.=:tr·2 1:- i:e1·,,je.t·1.::i<:1 :p.J!rn1•:e:. •:-:: ~~::::: 

t··:i·==-s er« t.in d¡z,91·0.·.'02 AMF. [•.;:: dCU~t··:::·:· ·=·:n l.wK• (1·:~¿.(.; l<:· 

•=c•nten1•:i·::•:: d~ r;,o: .. ;rnes.1•:• 
oc~s1ones ~.c-::oe ~J 3~~-

l~c m1t1e1·a1e~ 11ormat ivG~ 

p~1-i l~~ r~ca~ 

Un.=.. ·::•:•rnPOS l '= l ·~·n 
ojo:;, le,.~ r;11.1e::::t.r·=-~ 

Sot1 notori~= los 
~1lt1·~m~f1cas, que e11 
pt··:·rned1•:• ·=·:•n b.:<se er. 
de r.:.ca::: 1.1lt1·cimáfícc;,~ 

~11·1·0Ja ~lti por·~e1·,t~Je •eti té1·m111os d~ cl¿.sif1c~c1or11 del ~4.~~ d~ 
•:11.1"'.'J.t°I'-' y 4•; •• ~1~,. ·:!o:: h1po21·~te1··::-.. H~1.11n1enoj•:• ·:¡ue el m•.:!t.::<rrP:'r·r1;;rr,•:· ·~u~ 

2fect~ ~ l~ s~~~ianc12, tic ~ran-z&•Jrmó cot~~1der~blemerite 1~ 

·:•.:<r11F":":::1•.:1•!·n 1::•r1,31n21l •:l•=l .:uet·F·:O :.11tr::..ri1?.f1•=•=•, -==~ r:-c•'.'::.lble c-.p1,.·:·~~1mar 
ut1l1=¿..ndr:· •.1n?. •=las1f1ca·=i·.:w1 c:on !:•a:zo: en est.:•s rnino:r·aies 
n·:r·rn;;.t.¡v.:.::, o::!l r-::..n·.::i•:1 d.: ·=·:·mF·o=1·.=1ón p~t·?. el ¡::·r-.:•b:ol1t,:1 .:je esta-: 
un1dade3. La clas1f1-=ació11 de llt~a roca L1ltramaf1ca con ~~a 
,--;.:.rr,p•::::10::1·~·n '.:Et"!? ent·:•n•:e~ ·=·:rre-:p•:·n·j1er·,t:e ::. leo. d.: le-: 
~ .. ~,..~t:·•n-~1t:.:.-;: ri_.=. ,"'l.:01tre. 1~:.76i. 

llL 4. E>:::TRUC TUR~1LE·::. CUERPü 
ULTRAMHi-ICü 

::..:- 1·•:::i:<li:::·~· ~=ri -:::amt-.. :• Jei rri"=::d1.:i:.:.1·, :::1::t-=:rn¿.t.1•=P •:lo:: l=i <:1·=t1t1.1...-j 

d~ l·:•: F'lElr-o·:·: :r-=. f·:·l 1;...::ión .. jJ :;-:::lo:.sarn¡o::-r·1-t:: ~·, f1·:..-::t:ur:i.~ y f.::·11;;:.;:: 
;r,.:- 1.:1re::.. ·=·l:·t-=:n1-::n:::•:-:::.;;:: 0.1r·, ;::;·.::r11~·.::!1·:• ':!O:: _:. .•• •) i:.1~1:·:-:~ -=~tr:.1•.:t 1.il·:..l-=.: ::¡1.ie 
-'.í~····:,·1 ·,~=-.ri~]:C-•·1·:·:::: .;ost:?·J1=t:1•:;.,.1er-,t-::: tant•:· -=n j1::-.·::ir·:;..mctz ·:I~ F·:·1•:-•-: y 
r.:-1::11 . .:-·.: .:;.: :>C:.,··,rn-;..j~: ., 1·:-.1:.:~_,_-=:~1 r·-=-:::F'-!:Ct~,1;;¡,~~nt:2 .• o:•:.rn.:. r-.:.::.eta~ ,j;~ 
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ALCALINA 
40 SUBALCALINA ,0 

t.- Riolitos GRANITOS 
2.-Docitos GRANODIORITAS 
3.-Andesitos DIORITAS 
4.- Andesitas bosalticos DIORITAS 

'º 
Si Oz (%peso) 

5.- Basaltos alcalinos Doleiticos Basaltos GABROS Picritos 
6 - Basaltos alcalinos de Olivo Basaltos GABROS Picritas 
7 - Howoi tos 
B.- Mugearitas Traquibasoltos Sienogobros 
9.- Basanitas Tetritos THERALITAS-ESSEXITAS 
10- Nefelinilos IJOLITAS 
11- Nefelinitos fonoliticos IJOLITAS-SIENITAS DE NEFELINA 
12- Tetr1tas fonoiiticos SIENITAS DE NEFELINA 
13.-Fonolitos SIENITAS DE NEFELINA 
14.- Traquitas SIENITAS 
15.- Benmureitos SIENITAS MONZOGABROS O SIENOGABROS 
16 - Troquiondesitos o Lotitos MONZONITAS 
+.- Muestra 

'º 

Fig5.-Clasificacion qulmica de las muestras Tec-2D/Tec-21(Espilitas)y-1-88-7 
(Esq Mof1co Pioxtla).Según Cox,et al (1979).Lo linea discontinua segun -
Ir vine y Barragor (1971) poro los Campos Alcalina y Subolcolino. 
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F1g 6.-Diogromo AMF de lo secuencio mdfico-Ultromdfico (Según Kuno,1960). 
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Fig 9 A 'r . .• na 1515 estructural parte Sur (Atopoltiflan),Total 4 7 pis. 
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1..utrarn.é.f1•.:o. Lo;: rangoz rnar·=?i·j•:•z P5ra eE-t-e an~li:::1z ::en de 10 
gra•.:fcc: •::ada ut·11:•. En e~t.a f.!.gura ~i:: c•b=.i::rvc.. -~1.1e !::< rnayc•t· t~ndeni:ia 

-:1e lC•E t"é1S9•:•s 11n•:::2.le~ rn.:::d1d•:is •::.•:i1·1-.2sF·i:•n•'.jE: E-. 1.~t">::.. d1ri:c·:i•:•n -E-hl, 
E.n order1 d.:. r:·~·~;n1t•.1d l.fft '.$1'.~91.wrd•:· y ter•:et· pat.:r•:•ne;;: ::1.~b·:ir··j1n1:.•j·:•:;; 

:.:;on Nl 5E/N:'.':;t:: y r-.i '5vJ/N4~5W, resp-: 1:1: i v~rnente. 
l•e l::i c•t,serva•:icr·1 •j·~ e2.t-= d1c-grarn;:.. .;::::: intet·e:::;;ante 

1·e:zalta.r la •j1st.:r1t•1.1°=1•!w1 •:fe t"at·1·;r•:•:: minimi:os .:.sc,,:1E<:d1:•::: a l•:·:;; 
¡:.att·or•.E:'Z pr1r-r•:.1pale:;; <?.nt.:e~ m•Z:t"1•:1i:ir1a•j•:i=:. Su r::listr-1t.uc1•.!W1 .:1.1br~ 

•.:as1 el rezti:• •:le le•'! ·=·.~adt·ar·.t'i'~ y t·c.1190=: t·.:si.::;:.nt"es •:l.:: l ~ ,-.:.-zeta, 
·1.:1 C:•.l~l PC•r1e .je manifie;;tr:• r:-•:•r w1 ladc• le-. 0:::.«1::::t:en•:1a ije t-.:..s9•:i=: 
liriealez ::::>e:•:1.~ndat·1os ci l·:·s patr·:·n·=~ 1j-: t.en•jo::n•::ias pr1r.cipal8s y~ 
PC·r· •:ii:.ro> 1 a pre:8nci a ·:!e •.a-.~ di :::Ferz i i:~·n arnF·l l ¿1 de 
or·1ent.ac1•:•ne::;, en h:irmc- ::::.•:=JncJant¿; =-. l.:•z r·e~1Jlt:.~dc,-:: t:•bt:.=.r1i•:io:o::: ei-1 
los d1a;r~mas de polos. 

En :=:ent:id•:i ~'.::t.r·i•:t::o le:.=: ~zf:.ruct.1..wa~ pt·1n°.::i.pal.;:s 
d.;,~ar1·0I lad;...; er1 .:.1 ·:.1.ii:rp·:, ::.>::1·p.:r1t:.1niza•ji:. s:i:•tt b;;:11:amer·1t.e lc•S 
F·lc-.1·1c:: oji::- f,:,J12.•.::1ón en );:.::::: -:eri::-.::1·11:lt·.~-:. 0.:1•·: erntat·o::i·.:· ;: . .,,: 
i ~ílp.:.r·: .:..1·1~~ o:: ro1~r·1•: L ._:.1·1ar·; <:o.•41.1 i ·::t'.l•: a 1 g1.w,.:..s r2 .::'3•:•s: rnay..:•reo:; ::·:in i:·r··:•dU•:t: '' 
t..:.nt•:i •je rern•:•vll1=a•:i•:ir-1 y fl1 . .¡j..::• pJ~st.1c•:1 1j•.?. !c.s ::::.2r·pentina:::::~ •:i:trn•:• 
d•::l r~·3im~n t:.-;:.•:t.: .• :.r,i.:·:r F·re:d·:·m1neo.nt.:: en l;;• t·esi·~·n. 

~!~ 0~d~r. ~~ r~~91~1t1.1~. el fall~1n1~nt·~ :nvar~o e¡ e! 
1·.:.:J•:i ·:str1.ict1.wcd m;:..z .:,.:.n:::r:¡·=u·:· a¿nt.1··:· y i:::n lo:os Jim1t. 1:::=: i::lel 
•=•AO:t"P•:i r.~lt.r;:dn~.tico. O:.·:: •:.•b:=:E:"1-v?1·c·n f,;..J la=: invet·-::a~ e.lo: t•<:<Jt:• áno;i1.il·:, 
l':t-15 -;ir·~·j•:.z.) t·1a•:1c. l~=- FC.1·t~s •:E:nt.f·¡;...}¿s del •:uerF•:•; l•:is ·~·r·•::i•:=n~::; 

.:Jo;.. :::1.1..:. d.;:;:.pJ.&:=~m1~r·1':·:•:=: ;;~:::: rnid1i:::t··:•n ~:::r• ;:.J·::;1_ff1i:<~ rn-::tr•:•:::. ciur··~U·2 ·::n 
•:u.:~:::1r:rr·.i::::; f1J.:.::r·o:r1·1 •:le~·:1·1t:a::.:. rrias ·=·:•rn•:' pl;.n•:io:::; de d1:::.:•:•ntlt"1•_;1•:le•j 

,j-=~pJ.2 . .:.¿.rn1e1·,t:.:•. L::os :=:>.1F1?.r·f1•:1~::: .j.,: d~s11=am1~r:+:•:• ::,e •:¿.r~ct:.er1::an 

Fo1· el d~~~tr·0Jlc a~ ;.~be~t~ d~ 11bre d~sliz~ja 1el se~t1d0 ~e 12 
ftbt·a -:-tz ¡;·2t·"°.L-.::1.:· ¡;.. pc..r·eij~~ ,je !;:.. fr·;:.. • .:f:LJt"~J .· 21s1 c·:.•r·K· F·.:1 r l=-
F·t"E::-et .. •:1c •:1-::: r¡1c-·,:r1·1~::: .• •::::. :, et·1 t'.a?.n·:·t· ·~rad·:• ·:.l.:•ri':~. r.::.l·:•:•. 
F'Qt"•::1•:ir·.~s •:·.:·1·r:;1•j.!:1 .. ?t•1.::.:: j.: +:::i..:..:; 1:· :;;.;;: •:•t:•:::erv:-r-i:rn ..:_.n J._:t: ::•:·1·.~:o .j.; 
f;:illc.rn1-=t·,f:.:, i1·1v~r-:;o 1:, ·: 1 u~ P':'n~ •:o>n c 0:rt·1•.~·=f:.•: ::..1 ·=;_iE!rp1:· uli:i·srn¿..fj,:•:· 
•=•:•n J.ei f·•:,1·1r=:·:~ .:.n T.;,_;,.:c•rr.:-.t•::. 

En .;...!·:.1•.1r,.::::. . .::.=..~:.:._;;; r~·=·:•n:n:!er.:r·1 :::;.•·1:·:::::: .jel ·:•.1-0:;··¡:.o 
ult1·;.;r·;f"¡·:: .•... -:::. !.;;,¡·, -··--· . ...;. ~l·:··.:"-·.•..1,0...::: F•~r r11•:•,··1r.-1¿1·1t•:•.::. '::'. ,;;.r: 
•.:•:·mr-•:·n.::1··+:-0::.:: ¡;: r· t r·,-.:: ir-·E-.l o:s ::•:·~·1 f·p:·t·1::·:·n+:~.l~:: < i">:!r· m~pc- ~'°I'·:····:·) ~ E··· 
~z.>:.:J:: 12 Fr.:;· . .:::1·.,=1~ ,jt_ ':.=.;·.::•: rn;;._;;· .. "'::::."':~ ·::::::: ~·2t"· ·:·.:r,·11.'1~-.. ::1·• 
-=.rnc ~' r··:=;·:· ~ ::-.r;.t. ¡ .~1·1 -:--=·· 1·-=:·:•:·t· ~·~l:·-:::::"::· ,j~ f:;.¡.:<:·_;. j,::.::11:;.:~1.J'-

r·8.l l·=r1on-:k· .:.--:::·::.~.::;. ::•:·1·,: ;::, 
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s 

Fíg 10.- Roseta de fracturas y dioclasas Total 44 datos. 



;..~c·.:.:E~·~· 12.-:·;?. :... :i.l . .:,:,.nzar ha~t.:-. O •. :; 111. (;-::, m-=r·1·:ir· imp.:•t"t:;..rK:1.::1 .:!:·:·t·, 
~·-~o, • .:;:::!.:-.~ ~!,_·•·1:..~ •"JO::: r-1·a·=i· .. :r·=:;¡~':ler·11:•: 1t1i:-=.n~'=" ·:,c1.1p:;<·:!=-".: ;:'>:""••· :.-rt•'°?~1:•:• •:J':? 

f.!.~1··:t .:nizada.. :.:::! ';;::.:1--:1:1d·:• de !a f1br·¡:. e-E p-=rp-::ndi·::•.dar ?. ia'E 
i:;:.•·o:::·:í-=:.o: i::1.;. l~ f•-:.=t•.wc-i•. Al·~:u..in:=-::; e~-::.n~·=i:•Ar-&.::: rnen-:we:='.'. 
:·;:s~r·.«::-1.•::as. f•.1-::r:·r-o ¡:::.J 1e·;11.1e:: 1j1~c:·:or,t:.ttv.10;;, ·~·:or1•:•=: de al l·:•:: <::•:•n 
•=l·1~·.!·n-:l<:1't en .::hevr-·:•n, ~1.Ae •:IO:f·:•rm2n y i:•r1•:lule.1·r la..:::; ~1.ip.;;rfi·:-1.;;:. d.:: 
f·:·í t;i.c1i:-n an loz esq1.d:;:t.:.=. •je ~-=rFentin;... La abw1dan•=1~~ de ~=t·:•s 
p;.,re•::e ~(:en'!:uarsa !·.:::-.•=1::. el ·:.ur <Cet·rc• .;;.i 1.:·ampe•:·nJ. T·:·rnEind•:• .:;:n 
•=u.::1·rr;.;:. 'la-. pla::;ti1=1::;:.d l-- denz:1,j;.,d •:le 1C1:. =:e1·F-=tYt1na.:: i::::. p·:·sjt·l·2 
?.s1:u::ia!"' l.:.. rnc.y·:·t·i;i. de .::zt.a=: -::st.-.r• ••. .;tur-a:::. a una ·j.;'.!f•:11··ma•:1ón tar·di?. 
pr,: .. j1.1·:t•:i •je !;.. '::.'1!t~pent1ni:::a:1ón do::l c1.1et·po ultr;..rnáfi.•:•:•. 

C 1:in b;..se en l•:<~ d1agr:-rnas .:fo: densi,j:i,d de pr:il•:•s. la:=. 
cw1entac.1c.·1·1 • .=:. )-' ia:·=h21·j·:•:: .j~ les pl~t·p:•.!. ;;-.~121•:::: y la rcisete d~ 
d1ac!asaz y fra~tL1ras~ ~s po21ble ~1ntet1=ar la= car-acteri:.t1ca~ 
ez.t.r1..1ctu1-ale=. c•:im·:i :.:1·:iue : 

de lo:;; planos 
.::stt·1..~ 1:t1.w;..~ F·l.::·3:uj:i__::. en o::l rn:it·te, cet·rtJ"o y :;1..w di:=] ,_,J t.reirr1ilfic•:, 
z.on tv.2 1)E:::, Nl':•E :i· i'~_:.::E.., re:::pe-:ti•~:-.m-:::nt.:::. Un pr•:•rne·:-i..:1 •::J•:: -:::::::t:::1= 
t.res .:1 rienta..•:1..:•t·1i:::s ezt.r.i 1:t:1.11·a1es arr.:•Jari~ 1.1n VE\l•:•r •:le NE21. 
E~t.-= val·:·1· ·=cint.~·:-:::..t~ ci:-•n la: ot·1~ntE:t•:i·~·t·, ·:·td;en1•:!a p~·t·:- 1_.¡f1<:t 

e::;tr-1..ict.r.u-a ple3a0:ia ~1rn1lar, rn.:-a1•:ia o:n w·, an~l1::::1s t·,.;ch·:· en. la 
F.:·1·rna-::1ón Te•:•:im<:~te r::-•:•n •.n-1 t•:•t.al ije 42 F•:•l•:•s de feolia-•:1 1~,n (fi•::;. 
l l ~ ~ ·:p_,e ~-eE1..d r;, =- ·~-:= f>J4.¡ E.. 

2.>L•:•s e•::t·1ados de i.-.--:: planos a"l>:.lalez >::·bt.enidoi'. en la-;: 
ti9u1·;:..s ·;;, t y 7. pr•:•med1:--r. •.H"1 •1alot· •:le :::o ·3r;=:;idcl. con r.wra li·:ier.:· 
t.~1·1dE:rJ1.::!~ ht1cia el VJ. L::-.:=: rna·~n1tude~ de !,:,z ~d-iad·:i= d.; la 
f·:·liac1•!1n •:::1·1 l.;.$ s.;1·F.;;;nt1n1t.c:.s P'-~·=·:i~n •:-•bset·vat·:::e en l;;.z s.e•:•:iono::~ 
geolb91ca3 inclt1tdaz en ~::te tr~b?J~. En ezte =entid~~ tanto !?::: 
v~lot·ez obteni~o=: en las ~0!1..1c1~ne2 eEtere•:igráf1cas c~mo ~qr.1eJloE 
in.::i1.~1=j·:1 "! E-t": l=-~ :;;::.E;•=·=i·:in-=:::. -::ie•:•l•:Ogica~ m1.,~s.t .. rc:(n un z;,:;:nt1di:• de 
tluJo .je la::: rn.:,~a:. ~12rp..::nt1nil;.1.:c-s pr·e·:lornlnc;.i-,ternente verf:icc.l. 
E~t~ ~ct1t1..'a ~~ dJ~cr.1t11·á m~E adelat1te ~n la i11t~1-pr~ta~1ór1 d~ 1~ 
m~c.;r.1c~ ·:lo: ~~·nplct-=e..r11·::nt;,:. del cuen:··=·· 

.31Se id~nt.¡f¡c;:..n 3 Pi-ltr··:·nes ¡:r1n•=1p~les .je fra·=t1.ireomi.::ntc· 
•je d11·ecc1c1ne:= E-W, N1:1E/M.:."':-·E y N15W/N45W. S.:: ·:•bserva ;;,sim1~rn•:•' 
ur,;;,.. d1:::::p.;r·::.1•!·n :..rn;::-112 1je r·&:=::3·:·= ;:ubot·j1nBd•:•::: ~- lo:::: &nt.;:r1c·t·.;-.::. 

+.1 Lo.-z .;:.:.t n.1•=ti.ir¿..;:; r,1;:.y.:•r-es \ f~l l~z 1nv-::r:;,:..:: •:le bajo 
ángr.~lo, pl1egu.;!, de=:pl~=em1e11tc::: lat~t·~l-=~, etc.) :.or·r 
ft·.:·=u-:r·1tem.::r·,f:-: •:•b:::-::¡··v:::1da=: en la:;. P~.rt-=::: •:.:ntr•:• y :::::1.1r d~l :•.1E:r"F":r, 
m1er;t.1 .:.::: q1_4~ -::n lc1 F·i:-r1:-:: !K•1·t~ !C•n 1na::: t:·]•..;:,·, e:s·:.~:::~z. 

L:.s :::-:·r·1;:<;; ,j~ •:o:.ntr...•:t=:' er·1l:t"e .::l •::u-=t'FC• 
· .. U t: r· <01r.1:;, f J ·:•: ·,- ¡ :=: ,_.:1·, i ._•.,,,::; •..Jl.J-= 1 :• -=:1-1,:~.:·~···1:=:1 '· F c.1·rn;;.1:j ón 1 ei::·c·mat:e) 
.:;.::::ca1·, .::¡.:;,fJ1,i.J~,_ .1:d·o111•:::r·1t...: l"1C\•_;¡.:;, }:;, ~-.:.¡·.:.~ . .:r, ¡¡.; ,j.:::l lf11.::.;r, ... 

·~o::-:; ·:.:r:;,.: .;·-~.::E\1· F'·:'."•r S-•::d· Fls.t·p:•·.::: rj-:_ fE<.llcs lt"l'-'•~t·~;;.: .:·.:.n 
::: 0 1.c:;i.r.;¡~¡-11:•:•:;: 1·1;;,::t .:1.: .::.(1 ·:=;;·~.·:h:-~ :<:d C:. H:i.•::10. 1::{ ¡:·::11·':.:: E:. •:1-=1 •::J..;~rp 1:1, 
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=~'~ relec1~~e~ de ~ont?ct~ n~ ~0~ ~lar~~ ~n viste de 1~ ~cbert~1r~ 
s.ea1 me1·1'1::.ar i a ·:le ic·z •:lepó:: i 1 .. •:•s l c1•=u::: t re:::: qr.,e •=c·nt 1 nua•t he-.·=i s. el N, 
:"1-'.Z.l .:•:•rn•:; !1:c: ::er-:•!:·Zlt•=·= ·=·:·r1·;ilc·mo::rat1•=·:·:; ~·1ac1a ::-1 S. En e1 -=.-,·~r-em:• 
SE .:jo::! •:uerJ:<o \8arrc-.r1ca Rrnate i:·riet.•:•, Ht•:•poltit.lán.1 ~e vuelve a 
c•b:::er·var o::-1 c•:•ntactc• pcrr y1.t..-:tar. .. :•E1c1ón tect•::•nl•:a •=c•t"t 1::- F·:·t·rn;:.ciC•n 
Tec.ornE1tE (rnlernbt·o de rn>::::t~t·:•bas~. En t:•:•d:·z l·:·::; •:az 1: 0s, l~ t"E<lBCl•!·n 
e:r1t1·e lt:•::: rn1•:=-mb1··:•s do::: la Fonn;i0:1ón Tec·:•filC:ot.::. E:n c 0:w1tC" .. =t•:• •:c•n el 
cuerpo ~~ d1zc~~d~r1te. 

L..:•s pl?noz do::- falla .. •:i:om•:• ya ~e rn-::n·:i·:wr•::• ant.eri•:•rriient.:, 
e::::t~.n •=2ra•:ter1:.:a 0j<::z p 0:·1· la pr.:::5en 1::1a de &sbo::-~tc• do: f1br<:1 
oje;:;;li;:ada, ldlCC• y r,;a9n•~S1ta pr1:icj1Act 1:iS ,je! ClZall.:ttr.l~nt•:• ~n la 
!;;er-pent1na c;.l rn·:·mer1tc• •:le E!•rtplaza1·se el ·=1.~er·p 1:•, CtZI ·::.;.r,1°:• do:: la 
act1v1da•j metazomát1ca. 

~lg1.1n~s fracciones de los miembros de ~emip~lit~s ~ 

metat·:.•t.c:~z =·:: o:•t•"'.erv:;..n ha•:: t.;, le:;;: r-,~,--1: e:::: :; r·1terna:=. ·:k:l ul t 1-~rnt,f 1•::1.:• 
eti la p~r-te no•-te ae T€.:olt4tl~ (8~1·•-2nc~ el CirL1elc y Cer·1-0 el 
Tecorr~lJ la:=. c~i~lez sor1 int~r·preta~~s c·~mo re1n~nentes 

1mb1·1~ad0~ 1t1clLl1do~ en 1~ m2=? 1.1l~1·?~~f1c5 al m~m~r1to d~ 

•::rr1pla=:.1·s.;. H<:1c1a .;z:t?~ =·:.,na:: l•-:.: ·=·:·nt::i•::-l::·::i= ·::,:it-. e::t;:..:;: f1·~·= 1=i·:n-::.-:: 

de l:;.. F 0:·r·in::i.c1•:'n Tec•:·m;:..te e:::t~n osc 1_ir-.:ci·j..:,-:; r .. :·t- la F"t"e:;::encia ·je 
v.:getación y -:::uelc. Sin ernt•arg·:·~ ha·::1a la r--•:•r-ci•!ir-1 1.iltramáfica n•:• 
-:o.e l·:··:rr·,:, jetectar· l ~ F·t"O:$e1-1•:1a de ast:•e::=.t•:• y ma9nez i I:?. ·:¡ue 
•.:ara.;;.ti::r1za -::n la~ i<1·o::a:: 1j.;;:s • .:1·1t.a:.;: •:•:•n .:o.nter·1 1: 11·1dad. el 1:•:·t·1t.,:.,ct:.:1 

tect.On1co er1tre amba3 t1111d~des. Al S de estos remat1entez 
íB;:.t·r:...n•=a L·:·s Ven;:..jit_•:•S.I s~ ·:•t•::;;-::r-v~ 1.1n2. ft-ac•=11:·r·1 do;;: '.:81'11IF>::l1tc.::: 'i 

rnet:.:.t..:<t"•:=-:::. En ezt:a ;-•_,,-,::., el C•:•nt~1.:tc• o:n"t;r··~ est¡o,: u1·11•j;: .. je::: ~·el 

1.1ltr·c:·mJ1f1 1::·:· .::•;;: ·:•c·-:~~-1:..·. ·:·:·r m-::J·:o..- ·:l::..r-!.•j::-.d :=:1et·1d·:• 1_1n:? .. je !~~ 
partes er1 la:!'. qi_¡e ;e -::nCl.H::rit.t"?. rHO:-Jt:•t" ev¡::-1.io::zta la y1_1;~·:tapC•$Í•=l•!·~·1 

te•:: 1:•:·n1·:.;, ,je arnt:•,:1:= 1.n11•:li::·•jes. 

I I I. 6 l'IECANICA [\E Ei'1PU4::-iMIENTO, 

De 2cue1·d~ cor l¿~ ca1·acter·1~t1ca~ geomét1·1c~s 

~uperf1c1ales d~~cr·1t~~ e11 el anal1s1s ~E~ruct1_11·~1. el mecar11smo 
•r,t..~ ract:ic·l·..:. a pi::!rt:ir d•:::l •:ual :::-=. interpr-:=..tc.- .;;l .;,rripl=-::am1ent.·:• del 
cuerpo t1ltr&m~~1c0 :~rp¿nt1n1=ad0 ~sel de t1p0 d1a~!r1co. 

L"1.S ;...:1_1~t1d·~~ ·:k: l·:·-::: Plé.tK•::: 21 .. '>~l~le::: s:utiver·ti•::::-.le::: 
obten1·:las e,-. l:·::- ·: ;::.";J.•-,-.rn:is es"':-·~r-·?·-·::ir-=-f1•::c!:" .j.== deri::1 1.:!a.jo::-:;. .:J.~ 

p<:•los, la !:e1·dei···: .tC:• de 1·:•:: pl:"'ln•:•:::: d•:? f.::il la•=t·!•n rned1 1:··=·.:: ei·· 
•::&rnr:-•:•, :-.s1 .::,:••,¡.:, lc-..: ;:.c.ct-.±.t'_J•j~:: ·:!•::.. l~.:: ~:::•:t·1_~·=tut·:.z tat.1.rl~i-i:;: 

•:c-.rt•:•·:n-af1a·~.:<.::::. a<:U'E:..n un p:;.tr·.:.n ,je fhu·:• en !;;.:; setpentinC:o.::: 2n 
set"tt1d0 c:;s1 ve1-ti~~l. 

E::;t.;, s .. .?t·.t i·:l•:• 0:18 ·::mi:::·l ;:~:::;,r111ent:,;:: ¡::ue•je .=.· r..: 11·=;;.X'=-'= o:•rn•:• 

•:l•~:::r:-:rr·.:·l létdc:< •"°''"i ~l .:-r.J~rp.:.. E:t ¿, Ft"•: .. :.:•:O:Z•:•. e:. l,::, "-'•O..: -:-,1.1~ ·:::!1sm1nuy~ 

la •.Jen~-lO::J.:O.•j -:•t" l ?lr.~ l iel pr··:·t•:,l j t:.i:• 1nv•:il1_1•::r·a·j•:• ~.::n~r·a,·1.jo 

J::Ot'O'.::l•.Ji;-.•:J•::.:::. h::.=:"t::.. en ma':;::" .je ll~" o::r; 1::..-: ~·.::rp·~ni.1no:·.-::. ;•:•:·1·=.rn:.n~ 

1·;;71), ·jo::: ~·r·r··.:·112·. '.in in·.: ':o-rr,E:ni:·:• d¿ /•:lu1i1-::n •:1.: r,1;:.•:::in1tu·j 

fi1E131"11-::1.J.j ,;:re 1 n.-:1·~=•··2~-':•:• CJE: .,,,:,Jurr1-:21·1 ::·'?:•..:::.;;: .. :J.:• ::i l.;;: ,:::.;;;1-po;.:-~·,T11-1J:=a(:l•~·1· 

·:ie 011· .. ;1no t'1Jr=.z1-::te1·,~ !.•=•:•mF·:::::1•:1•!·1-. -::st111 •. °'.:.1:. F-~t-:i .=:1 i:-·-i:'"•:·l1t•:.' 
.j,Soj:;.. ¡;:, p,:.rt !" Úl'll·::¡:.:r,>;;,;t-,~:~:: ojo;:. 1:2 lt"1':t"•:"j1_1.=::l•!•I"• 1j>:- C-¿H_l;'.:~ t!:(:3': !';.'•;:°,2•: 
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lh1¡;·.::rSt-*1·.~> (:5>::!1'F"·~nt 1n~:' 

"31 ce 108 '-'= 

E.l incro::rnE:!rit•:· ·:le vc-li..imi::n para i.n·1:. re&cción de e~t-= tip.:1 
e~ i:::iel 44;;. 

El •:•t.ro fact:.c•r irnp•:•rtanf::.o:: e'! .:1 de.:r·ernento -:::n l?. 
-:ien:o ide:d q1..ie Et~f!"O:: r.W!& masa do:: •=·:1mp•:1s ic1ón 1 • .il t 1·.arn2r'i·=a al m•:ir1;er·,t •:. 
de se1·pent1t"1i=arse. En este ·=ase• :::1 ::.e conSl•:l.::•·a 1.w1a .jens1.jad 
promedio par~ un~ roca de compo3iciOn har·:bur·gft1ca de J.J gm/cc~ 
<:!l C·:•r1t-rast-:: en d·~n-=:1,jad r·~-:::ultante de lai. -:::erp-=.ntiru:::e•=i·~W1 p1.•edo? 
pa~e.i· .jo:: este V?} :•t" a .2. ·7 ·;irr '·=·=~ inv•:ol•.l•=t"&t"pj•:• un~ rerj1_K·=1.:-c1·, ,j~:::: 

h2.sta un .24\ de};;. ,j~1·:::¡·:1~:l i-~~1.•·1:::-~ r•:,::il-:m:.n, 1'?711. A1.w1:0..•:J•:• ~-J.,: 

&nteri·:·t·. 1:.c·l-::rnat·1 ·:1·3(1) pr.:.p.:.ne •:ouio:• ·=r·iteri·:· ¡:·?t·a ev21.l1.1ar -=~ 

·:w21do do: :::.et·F·ent1n1;:¿.,.::1ón •:ie 1.n-1? •.1n1d,;id 1.ilt.r-ar;1~.fi·::~, l;;::. p1·i::.ze:1·1·=1¿" 
•:IE: rna-;met1t.:o. ~'!!·=•.H"•d~r1c.. ¡::-1·,:u:J•.Jctc. ,j>::: ot::~t:é:.. f::S• l·:·z an~i¡s1~ 
pet .. t· 0:.ló91.=•:•;; dE: mr • .ie=t.1·z\~ .je :::e1·pe1·1f:.1nE1, :::!'::: 1·eportc.-.r•:•n rn1: .. j;_;lm.,:;,nt•.=. 
ha::;ta i.1n 10 y 1.1n 15;.; .je rr.c:t':tn~t1ta ze•=w·1d.:..t·1a; P•:•t· .;.ti·c· 1:-d.:• no :,..;:. 
1-.:;:p.;11·tO:• l <=< r:-1·.:::.-::•::n·:J:;. ·:l>? rnin~r·a les •:·1· i·;i1n~.1~::: del 1.ll t1·aro;;.f l·=·=· 
:::alv·:· pc0 rc1•;t1"1t::'.::'. tr·3za;:: •:JO: t<1ot1t:a y a1.1-:;1t:~ en •:k•.:: .je !:.,.:;;, 31' 
m1.1e:=:tra::: :::el-=:co:1.::•nada::::. E:.n e~t:B :;:.::n1:..ido:· E.: a~ume ·=11.-i>:: el ;ira,j.;:. •:J..; 

~.;r·r-en1:1n1za•::.i·:·1·, '=1'-~E: ah:ct-~. <=<1 pr··:•t.:0111:•:• d•:: har·zb1.H"•;:iit.C1 f•.h~ 

.:.,:1·•:--:-1· .. :-. c.l 1(1!);,-;., ~· ;:;e et···=U"'.!l"it-t·,:. 1jiv1.j1d•:• .;;:n r:-·•:·1· l•:• triet·1::•:.: doz 
~·,,.,-=r·,1;:.:::: í=·rir•:1pa1~::::; ·.::! prirn~r··:• qu¿, serpent- ti··i=;;.. p.:ir·•:!::·l•0"'=~·1i~~ 2 
l?. 1_¡q¡,j2,.j ll"1vC•l1.1•:1·'""t·,,j,;. t'in1•:&;11.:-r.t..: }¡;. e<-d1•::.1·~·t·1 ·:1~ ; 0,;ir_.¡¡:.. FC.•·~ f·:·r·1.12r 
el sis:tema f1l·;iü-S1f).2-H.LO, ~' el ~>!'.gundo:• oje af1n1da.j t·1id1·.:,te1·rr.al 0::¡1.~¿. 

lr11.:l1.1ya la =-.di•:1ón d>:::: (02 formand•:r un z1::::t:~rna rn~s. ·=C·rnrlejc. 
<M·;0-·;11.)2-H2u-C 1).::) :?.::::•:··=121d·:. ·=:·n la e::::t~~tizac1•:.•n y rnef:.~::::·:r11at:1smo 

•je baJ•: '31·a·::l•:, ,E_.1.~t.•'.$E:.·=1.1.:r·.te::.. 

:_in rne·=ani~rno de ernPlei=arn1ent..::r •:J1epft·1 1:c:• :::irnil~r ~ lo::; 
Observado~ par·a J~~ dornos sal111os, e::: 1.1ne 111t:et·pr-et&~i6r1 v1?ble, 
a1..1n:p.~o;: no:• L'n-11co. ·=1·1 -:1 ~·?nt: i·j•:· do;: ·=11.ie >?. .• i:·l i.::a el Pt··:·ces•:• d2 
ascenso r y1.1:.<tapc•::1i:ic·n de la 1.n-1ida•j :::erpenf:.1ni=a,jc.. s•:•t•t·e 1.1na 
•::•:1bet·t1.ll"C-. ;:; . .:::d1ment::at·1a pr·ee>=.1~t.::1·,t;.: 'F·:·rr:,2.·=1·~.;·1 T2::·:.rn::•t.;:). 

C-:•n t•2:::~ ~1·1 t11•: .. jel·:c:;. e>.pe1·1r11ent:ales l ~n;:-.l iti·=·=-·=: se h:;in 
.je::•:r·1t.c• ·=·=·t·1 b:..st::~n-t:-; b•.1en2. 2p1·.:··.1r.1¿,c1ón 12\:: .::t;:.paz a t1·::··1~:: .j¿ 

lt1.'.ó: cual e::: 1.:··2 dcirn;.=: siót,111·10::: ¡nt1·1.1EJ•:•nan a las t·•: .. =2= .. 
~·=·breya•=ient . .;:::.. En est.·:i~ rn•:•dE:l·Z=~ ::::-= han lc•·:n-ad•:• pre:c1~c-r· lo~ 
f:..cto1·~~ ·.1uo: ;.nflr.~y~n en l:;, 9..:::,rno:::t1·i~ d·:: E:3f:?.;;; estnKb.H"?.S, 
Talt•·:•t y Js.cl·.::.•:•n ( 1 ·~';:7 ¡ f"1fat"1 definid·:· o:•mc' el pr ir"=1p~ 1 rn·:·!:-·:11· del 
~3ce11so de e:::tas roca~ 1 e:l cot1traste ent1·e la densidad d.;: 1~ 
o::•:•t.11:::1·t_1.1r:.1 :;8d1rnent-~r·1a y l.:'\ d~ i¿. ::-al. El 1·-:;:•.1lt.~dc. d.;- ezt,? 
Co:<n"tra:::te -::s. un~\ ir,·~·-:t"':::.1•:•t"r >:::n le ·J1::r1;,..i.dad; .::;.t.:• -=..=, =.l ~··r··:·J!-:- ·jo::: 

r.1na r"Q•=a det1:;:-<':I 3C•t•1-.~ un.:;~ me-nc•3 den~a. E.:::t.:.. inve1·Ei·~W1 ¡:.t-.:•v·:,,=a el 
:;,:=:,.:en.t.•:• •je e::tt·1.i.="tw·a-:.: t·1::-.::té\ ·:i-=::.. y :1 kro .j.,;; .j¡,t:.,r1.~t~·.: 0-!:·t:.bz, ~t. 

a.:::..::~r·,-zo oje e·,:ot;.;i:;: ·=··.:•.H"t".;:: -~r·1 ,jj f-=:t·ente-::: .:p1-=:•: .. j1•:•3 ·:i1.1e it· .. =luy·¿n 
t~:::2..:. • .. h.:. ~,.:.:.en;:._. 1·1:::-::tr~ ·:Ji~ 1 rr.r!~'•°?.I"•·: •t-.i_ff•:t;::••11·=-1·d:e 1(11) ve·:-=~ m-=n·.)~ 

que las t~=~: a~ o~spl~=~1n1~11t0 l~ter~J ~e leE placa;: d~ l~ 
~~rt~z~ er·r~str·e r21.1b~t J. Jac1·~0n. 1927•, ademá~ ~-=atravesar 

F·<:ir 

¡·1 J,:. f1·3•.H"2 L.:<: .. y t:· :.: fli·.i¿str::.. .:1 '.l1·~·d~l~d·:· e·.:::·=iu,:;;rn~tiC•:• 
.::=r.1·1_1.:t•.J1·¿ .. :z ::.::..1 ;.n;:;z. ·:..:·? =-.::u-:=t"j•:• ·::.·:11' ·1 "'lt1.;:1t. 'I .J~ ::!::;::.;.¡·, 
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Rocas ullramáficos 
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Fig:-12~a y b ),Modelos de diapiros salinos (según Talbot y Jackon,1987) 
e ) , Modelo diapirico mostrando los estadios evolutivos. 

{modificado de Walker, 1975) 



(1987.l, IJn:-. fi91.,ra .:¡e ·-=:::te t1p.;. F·t,'2•::le ,_,sar::e para e»;pl1·:2r lo 
·ji:;.tribUc1•!·t., ·:.;eo:orr,.~t:.r·icC<. •j-=. te--=.: fol I?"=lC·ne;: rnedi-:1as en la;: 
sec•=ic•nes A-A' y [ 1-D' que ?.•:u'!¡;.r, fen·~·m.::n·:·! d>?. apl::..r-1&mi.o::nf:c:· ~n las 
parte::: z.t1per l cwes y ·~'-f'= P'-1-!::•::lo:-n deberse ::o. f l•.1jc0s sub~"'lC<t" i zc0nt al es 
pr•:.•d•.4Cl•::l·:.z t·<:ij·:• 1.ma ceo.pa se•::limentc.it·ja ,j.:_ tr1iiinor- •::len~id:..d :¡i.h::.·lei 

::ecuencia ;.tr-civesada, e:• bien PC•t"' feni!"•mer1•:"'.: de "~t·:•PPln•:;;", ci.l 
c:.cet··=arce el o:-:_,erp,:· :zet pent-1n1z.:td•:i eil e:¡1A1lit.1·10:0 i:::•:•:::tát:i•=•=·· 

:e .::11•.~·Je t:arílC11é:n al rn•: .. ::l-::1·.:• Fr•:•r-ue:o:t•:• P·.:•t" Wáll er· <1·;0-.:,) 
pat·a e~~pli•=ar el .:rnplazarn1enf:o d.: la:::: fra•:Ci•:•nes tab•.d.:..r·ez rna:::: 
d1te1·enc1ad5;: tdiques esp1lit1cos y metag~t.t·os) derltr·o del 
r-r•=-·=e:c. de ''vaciad.:-" de 1.ina ·:árn<=il"EI mao;:rm~t i·=c, .;:.,r::t:;. vc-.•:J2 .::. F·art i t· de 
LW1 asCE:IYEO tE-lílb1en tj).;..pit•1c,:•. E:::t . .;: fa=•=ens·:· lt"r\":1l1.1·=ra r •• n pr1met• 

o::rnplaz::irn1ento oje t·r:: .. =as ult.r:i.rn¿.1f1•=as ~"=·=·rnp,:.J•ja.j·:· de la int.r1.i::1ót•1 •je 
r•:":a~ bási·=a~ e int:et·media~.. y un ~~·31.¡rpjo a.:::cet·1s-:' pt-.:•v·:··=?.d•:i F·•Jr 
la serpent.1nizeo.•=t•:in d-=:: las t·•:":.:t:-::: 1.1ltr·arr.t,f1·:~s .je l~ b~:.:::e de e;:t~ 

En 1~ fJ.·:;i.H·c. t2c '.i~ rn1.1est:1·.::. ~1 ;no:o•jel<?.d·:• d•; !-<J:tll:er- ~1?75) 

P~.ra llUEt1·a1 ~l empl~=are1~t1t0 d~ laa u1~1dsdes 

rnaf1•:.:0 -i.1ltrarn~f1.:~s. Se,Jún -=.ste <:o.ut.:.,- .:1 rn•:·delr::• incluye 8 
estc-.di 0:os, ·:::i1.1e rn-:·•::l1fi•:adc• ~l ~mpl2::::a.m1.::nt•:. 1.1ltr·arnt1fico zerí~n : 

1 ;ApcH"l•:i•.:On de rr1~.·Jrna3 en la t•.:-.so::: ·je la ·-:·:.i·te=a q1.ie 
p.:net.ra en .:11~. et·1 f·:·r·rn:. de d1-::¡1.,es 1·ect1 lir.8os. 

2.J Ci.:t·re1·a·=1•!•n ·:le '·'n r.1Eo·3m2 it·,t:e.rmed1.:o-b~:=:. i•;•:•. 
"31 A•:so::nso ·:li :..r·i r 1i::•:• P·r··: .. j•.icu::i·:· pc•t" =et·F·ent.1n1::a•:io!•n 

parcial y gt·adier~t~ t:érm1co remanente. 
4>As•=.:::ns 0: 0 t·é.pidc• de Pe•:¡L1ef•1as cantidades de rna9ma 

bc.:=.álti·:·:·. f·-·r·m,..nd•.:• inye·=·=i·:•no:s s1.1p~rfir::i~.les en la c•:•rt.eza. 
5JE1 di.c.p1ri::o :-.l•=anza la :=:qper·ft·=i•::: •.c•:·rnb~.rn1•:::n-+:::. 

:=:1.1p-:rfi,:1 =il;. 

6) A·:ornpaf"1an•jo a 1 combam i ent•:• centr.:-.1, el rnagrna es 
desgas1ficado por l~s pr·ocesos er~1pt1vos 3ntet'iorez, y el d1apiro 
·=.:.::.a s.•.1 2:.•:t::n::.:1 ?,lcanzan<J•:. un¡:. et:0-~<::1 .::1e pa~1v1d~d temF·:·1·a1 
v g~nera 1.in ~l:=:tema gEotérmico. 

7>C 0:inr.1n1.1a 12 . .:- 0:-i:-ivt•jC<cd v-:·l·=ár1i.:-a 9ener:o.da 1·,~·=2a la base 
•je} 0jJ:o.1:.it·o ·:¡•.i~ 8'? l~ zr:-1 1·1~. dt:: m?.YC·t· terr1pera1.:•.u-a. 

:;;;JSet·p>?.1·1t:1~11::&•::.1·:-1·J :..t·1t_-o,-!··-:::?. dsl •.1lt:r-2rn~f1cc·, _ncr·t!rn•:r.t-.:• 
•:le v•:• J •JrrlO:-:P. ·:~:;.rn~·· 1 .- !::: !"'-~:':e ·~1·1 ~ ._, ,j,:;:¡·,;::; i .j;¡d 8fflJ=.· ~ ct2i-'.r11 l ·=nt.•: 
0jiapir1°:•:• fJ.r·,;:..I ,J.;:,l ::u-=:r·p·:i ~er¡:.~t·•t2n1:=ad.:· :..r·r·a3tran•:!•:• P•:•rc1o:ir·,e3 
rn~f1c~s mas 011·~r~11·~ ~d~~ ipcr ~J~mPl·~ 95br··)~i. 

E'!f::: rno:11J~l-:. ¡::-1_1,.;~,j·? ·=·:o1·r::::1d·?t·:-.r·.:::..;: .::Qr11•:· 1.1na int:i::,·pretac1C.n 
Ft- 1?lirr11n<:..r· .:::11 J~· rric.·=Ln1ca d~ >::1nF-·l:.;:::eom1ent•:- o"jo;:l cui::t·¡:::, -::~t1.1d1?d•:•. 

Un ~rnpl¿1z~rri1.::nto:o d1.~pir·i 0:..:i e.::: inti::t·pt·o:tado l.;..1.it1 1én par? 

.;:-~F·l 1 1:ar· la rl"~·=án1ca d~ o:rnr:-l?.zar,11~nt•:• .je 1°:0 :;: •::o:rmpleJ•:•'.:: 
ultrarn~flc•:•s .j~ l::.. . .:ei-:=t.~ •je i_;1_1•::r·r·-:::1··:•. E::ti:: es -::1 pr•:•FLloE::St•:• ¡:·•:ir 
í10:-l·;i::.rl 0-.-~r .. _:i·:·+-.;; '~-:: .. ?-:;: .. './ 1':.:"~~t·) ¡:.;:"·.::.,_ .!-.:·S .:_..;.;¡¡¡:¡.,:j,:_.:;:. ,_.¡ l:r·é-t,11.:'-,Í!•:i:i=: •.Ji:: 

L•:·rn~. E;,:.._y;.-1:.1 t;:,rr1::oi·1n.j.:.. _:,.1.n .•:::111b2'1 9.;· e1. '°""'r.:. ·=a::;•:· o::l 
ernpl~:::-.m1-:nt::· ·::!s ~·:·~ ·:·:·~•·í-·l·?J1:.:: . .:::: ut.1•.:::.d•:• a F-ar·t.1r· .jo:: l:i r·:-.1:: .j~ 

1.in ~1-cc• .::;.~ t11=··~· in~ul,;:..t·, en -.·t:.t.a ,je la;:: .::.:::i:i.:-1::1•::11:•n.s::=:: 11to:<l·~·~1·:as 

de i;:=t:- ::•:·n~. l=-:01·2 -::::::t•:::- ::.ut·:•t·, 1?. me;ir11t•.1d ·jel nc,·-:m"ó:•·1t•:· ·j.,: 
·1c.l:.1r,1i.:n y ~l .:c•rtc·;:.:=:1:-: ·::.::;: .j~n:::;¡,j¡:¡.je ~=:t:1rr¡¿.rj,·.7 F·.:;.t· :·•··:··:!r_1•:1:· -::1 
~::.•:i::r·1·~Q •je ~ "i_ .• :--;:: ·=~·rnpl •:·:::. t•=-.J·: F·~·>:-::. .:_.n ,:•:·nf-Jt,::,1-,i:-=:: ,.., •. ;¡..;::} •:>t·d..::~·r 

de 1.~i·1 ,::u :, ,,. t·.:::.::pe 
v~l :·r·-=~ >:;:~t: l<íl •:J,:O::: ::·:·r-, 
·=.:•n1:t·2.::.::tE. •j•::;- 0:.1e.r1·::1•:JS·::l 



II!.7. DISCU~ION. 

Ortega-1.:lu"::.ii:::rr~z ( 1 ·,7•5 y 1 ·;17:~:) ha pt·c.pu-e-::t•:· =lLl>:r:: la 
:; ec:L~.:rie i a 
::O. flt'H•jad 

r:iáf1cc·-r.1ltrar,1áf1·==-- de la F 1:•nn2c1ón ><ayac:i.t.lán es .jo;: 
•:.fi•:•l t t ica pt-c•dttcida E<. p~rt.1r 1je 1.m pr·: .. =.;:~o::· de 

oce:ar1iza•.:1ón y adel·~az.:i.rnient•::i c•::irt ical. y ernplaz~d? F•:·r· ~l .:1erre 
.je ·j1:.s rn:-.::a::::: •::Qnt1nentalo::::, E.::t.:.. 1.1t1i•:lad, ar.~nque •:IE:-::rn€r,1bra.ja 
t.ec:t•~H"ri•=ame11t.;, •:•:,n.:::1~t.-:: .:::ie .:::::·::¡1.u:;t.: v-::i-.j-=.• C\nflt•Qlit;,c 
rni:::ta·:H~b~·.::i, ·.: 1::l•:••:i1J:;,., ::-!:t"Pet·1i:in1t.er., m1l1:•n1t:a, .:1.rar•:1t_:o y 
SE.•j l rnent•:•-=: PE: l á·:H co:: =-~.: ,:: ;. c-.d•.::•s ( C1t"t.::9a-i::~r-~ t 1 .:::r·1·e= .' l ?1~1 

: • .i • E 1 
mod..:lad•: de es.ta ::e 0::u..=no:::1a p~t-te •:le l?. t•:i.::e .j.::l reci:·1·,.:,.::11r,1ento •:JE: 

esta~ t1nidades. y del estLid10 de su~ car2cteri:::tica~ q1_1i1íl1ca~ y 
pet.r•: .. :;ien~tict~s ~Orte·321-1.1r.•t.14tTE:=~ 1~75), E::i:e f-'-~ti::ir •=•:•n::::1.jer2 
·:¡1.1,:: la a 1.1:=:t::t"1•:1a de 12. •.inida•:I .je almc•had1l la;: basé.li:i•::a::: .:.-=: 

pro: .. ::l•-~ci:c• •:1t:::: la ·:Je f.: .. ·rr1c< 1 ór• intensa y rnet.,;.m•:.r f 1 ::rn-:• ·3E:rie1·:,l e1·, 
tac1es e~logit1ca~ de 18 m13m.:... 

L<:< ·3.: 0:·l·-~·3i.:r ho:cfB p.:1 r Cir-te·3a-tiut1E:n-¿z ".1975) d+:: esta 
For"ma.: l ón .. _ .:::no::_;.2nt ;·,:. -~r-. ¿;,l c3rnin•:• ,~ue va ·:le P1 e-.· .... t l ?. 

Te1::omat.lán~ al Sl'J •je A•:C1t.lan ~fLi..=ía del 
l•:•s aflc•rarnient•z: de pc•r l•:i me:nc•s 
,_,1t1·.~m?.r1i:.c- 1or·t.:·~":r:.-1_;i_.t:1é• t·~:-::.~ 1;:;::;:::::· 

ár-ea e:tud1a1::l.:d e 1.n•::l~iye 
:3 l et"1t.ez. o:le C•:•rnpo;:. ¡ C i ón 

5E:t'J:·errt.1n1::c.1d•:•s p~r·.:1C11111~r1f.>ó:' ·=·:,n t·a:::.·3:.:::. do:- ~·=t1•11·::l~·j 

rne:tasom~ti•::a infe1·1dct p•:1r· 14"1 pt·esencia de tc:d•=·=•, rnagne:::1ta y 
·=lc1r·1ta. El ernpl:iz~miento de est.•::is •:u•::rp•~•::. es er1 f•::it·me-. de 

vet··:Jes) inl:.ercal:od:-:: ·=•:•n el r·es.i:o •:Je l~ F•:•rrnet•:iC•n .''.<o<yo 0:a':lát·1. 
Trav1~ q ·;:.:::(1) r-r•:•p•:ine tm::i aso>::i ¡;:rci·~·n •:•:•9Enét l •:a jo;. !.:•::: lent.•:?E 
1Jitr&máf1•.:•:•s do:l át·e:1 d·~ F'1e<>~t.la-Tec•:•rnat.:l~n c•:•n el c1Aet"P•:• 
u]t.1·arn~t:i.•:o ·:I~ 1et·11..¡1t..::.1n:io. 

El :11 • .itor· .j>? este trabaj1:• s~ ir11::l1na a pen'Z.e<r q1_1e en 
ef-::::.•=t•:•, ·:leb1C·:· a ~L' dl'.::trit,•A·::1ór espc.1cierl y pt··:ibabl.:m..:nt.e: 
r:; . .;::mp 0: 1 t·a1, el rn.:0.1·":·:· de •:Jet•:•IT1.:<0::1..:~ .• ,., y a1nb1ent.e tect..~:or-11•:.:i ·.::irr,i1at·.,:z, 
es P•:•~lt•le 1:: 0:w1s1dF:.rat· los •:uerp.:1::: l.;;.:nti 1:ulo:·1··:::.::: d•:?l ~r<:::<=i 

F'ia_,,tlE-.-le·=•:•rnat.l::in c·:·rn·:· p1-.: .. j1_1.:i:c•::. lc•b1.-1la1·e5 •:• ''r-arn.:..lec•::o." d~l 

d1ap1r··:i pr1n°.:1pal \TE:~·11.1it:zi1y;•:•) dE:smernbr-ado;:. y ..:::rnpl=-.z~d.:o~ e1·1 
t· .. :·1·i;;:·:w1te: fc.·1•:.1·:..t:rl.::s:: •:i.::: 1.:, F·:·nn'°'·=tón C·=·""C•ltep.2c, ,:,1_1n•=1U>:: ·~::1~t.-=-

1~ p.:•=:ibi 11da.::l de ·=i·-~-= P•.i.;jan a:;:o:•; .. :iar·se •:•:in 1:.t:.t··::i:::: ·=ent1··:•::. 
rnc:-.grnat·1co:;; pe1·tene.:1-=nte:: a un rn1 ~mo::i c1nt•.lt"ón ot· 191n:o.l. 

l•et eo.n~d1::::1s .;~xt•:•·:ir: ... f1•:0 r--::eo.11::.:0.•:lo er·1 este •::Li-::n:.o•:i, y .je 
la id~nt.1f1.::.:.cu:m •:le la::: •.1n1dadio:s 11i:o::•lC:•.,;11ca~ pro::s.::ntes as:i ·=i::imo::i 
zu:: ,·ela·=ic•n-:::: rni.~t:.1.1as, ey:isten 1:1er-ta:;: 1ri•=•:•rr.P.:o.t.ibi li•jad.:$ p,:.1·eo 
f: .. :;.j.;.- ·:.:.r·1s:i·:l.::1·::,,· i~ s.:::0:..::1:..:i·:•r, m¿.-t1.:o-·.1ltt-~rnat1•::::-. .j~:, 

tehult:.:in-:ir:• •=•:,111•:• ·-~n=- ·:·t1•:·1·~t.::i •pr·1rner·arner-.":.:- hctY .::¡1.io:- t•.:•H1e.1· -:1·1 
•:•_¡·:r-.t,:.. ·.:;u~ €:1 ·.-;rr-.;.•::.!•:• met.::.w•!1 r·f1c•:• ·:::i•.ie :o.f.:•:t::o :0-1 4~i:?. :=..:c1.1~t"1•:1.:.. e·=: 
,_.,:·::t·.:•l<:: ·.1Di·:~1- •..:• •:•..:·r11·=· ruc..-.tlil•:· .:n f=-.·=ie.:: ,jo: .=:::·:iu1:::.t•:• :erdG j~ b~J·: 
=rr·::..d·:·, y -:.•n r-•1 ·3.,u,.:. •:J~ l•:s .::,:;:1::1.idio:o~ p.,:t.r,:·1·::":;:1•=•:•=: ~·1e•:ho:0 ;. t;:it·.t.:• er. 
lEs :o; . .:1·F-·•2r··t 11·1 c•:·rr,.:_. 
_,_.j.,:n!: l f l .:.:.u- rr n-=t·::· 1~:::: 

-:.-:t-



•=1 .. 1-:::rp-:. 1 .. ~lt.rarn~fico:i no p-:::rrnite definit· ning1..'1r1 ras•30 textut·al y 
rnineraló·3ico 1:• ar1tecedente ;.. é;:,tai. 

Ot·tesrn.-1:=11.1ti~rrez ~1974) rec·:ir11:ice fa·:: te-; e•=li:o·~it:.icas 

~ujeta: ;., .j1aftór.;:zis en l•:i: ler.te: ult.r·amáfi·=·.:-::: de la =:cina 
f'iE<.~.:t.la-í-::•:c•matl~n (a1.1nq1.1e :z . .;i 1 .. >:F·cirt1:1r l•:i.::al1•j.:ode: f1.1er·;;. .. je e:t:a 
zona ·=p.1e ~en mé'JC·r· •::les•:rit-a: pc•r -:::1 mi:m•:· ,:.1.1t:•:ir •= 1:iííK• anf1t .• :,l1t:B.::: 
granat.lfet·a:: 1·1•::2.~ er. •:litir.:1zc,1::::it.aJz 1:.izit:a); su·, ernb:::o~·-:i·:· en i::l 
·=ue1·pc. •.tlt:~·amáf1•:•:• en ·.:::=:t1_.1,ji•:• no-== F'':.-;1t•le d~finir la pt·o:":::en•:1a 
de m1r1..:t«odes e•::l 1;.9ilt.1..:•:'~ y :::1 en r::arnb1•:•, tant.c• e:n lo:: 
met.a-3atir··o:: ·.:c•mei eri l•:•:::. d1•::¡1.1e:;. e:;.pilit.1•:: 1:-s ::: . .:: c1b-:::er-va lct ma-¡c•ria 
de ::::1.1 rn11·1.::ral.:··:ric-. y t-·=~~t1 .. w2 . .:. •:•r1·;~nnale:::: F·r~:=:o:.r1te=:, ·:i1.ie n·:· ,:;e 
•::•:·n=:ervat"ian en el c~:=.:c• do: t·,:.t .. ~r :::id•:> af¿o:t.adc·~ F-'C•t" rnet21r11orf1:::mc• 
e:n f;;:~c1e3. •=:•:: ii:•gi ta y PC•ster i..:-r·ment¿ hatn:r· ~1.rfr" i.jo met;:,.r.1c.rfisrn•:1 
retr•!"•·3t"éo!dC• a f~.c1ez esq1.1izt.•:' ,,.:::r.,j•: <Orte.-;1a-ti•.it:.1érrez:, 1'?74>. 

r.:·,:,r otr•:• lad•:• =i c..:::1.~m.tmo;:. •:•:•m•:• f•.~ente do: lo:-:::: 0::1_1.;!t"F·o:=: 
ultrarr.?.f1•=•:•z .je P1;:.:~tla":"1e·:·:·rn<:•'.lán, =-1 •:r .. 1e1·pc1 serp~ntini:=a•jc, de 
Te•·11 .. 1it:=1t·1·3•:•, >:::!: tact1tle la e=perc:,nz.:i de enc·=·nt::.r·at· ·==-n e~te 1:ili: tm•:• 
ro:t..1n1e1a la m~.y·:·t· r·at·te ,j.; 12 se•.:•.ien°::1e:-. ·:·fiolit:1c~. La ;ie•:·lc .. ;ii.::1 
.j.;::1 ár··:::~ de ~:::=:-r:.1.~ 0j1.:• r1•:•s Pennil:,: .jefir11r e~en·::ialment.::· a i.in ..:uE:t·pc. 
•.1ltramáf1co a::::•: .. ::1adc• •:.;in .j,:i::: •JtU•::lades máf1c~:; .j.;: rnet.=..·;ic:\t·t"C y 
dique~ esp1l1tizad•:1:=, ·:iL1e podrian s.:r ::unilarez a c•trc.•s ctmb1ent.-:!s 
r=ai.::1?.1•::3.1 in•:•:;; .je ;:..soC.la<.•::l•!·t·; i::.:•n arc•:•z c:~n•::l•.:;:sit.i•:.:os ot·o-;iéniC•':rS 
~Delga.d~- ~1·9c·~e, 1986). 

Hdo?.m~s E::; imP•.Jrt.ant-=. ha•.:e1· ne.ta;- ·:;u'!: 1 ;:t mo:-.v·:·i· pa1·t.~ d•:: 
la::: unid¿¡;des q1..~e c:infor-m;:.n un?. •:·fiolita, ·=·=·iíl•J :=:·:·n .:1 enJ::..r.it.r~ .jo:: 
01~ue~, ia se~ue1)c1~ de l~vaz ~lmohgd1llad~~. y lo~ s~d11n~ntos 
~sc•c1adc.s, no ~e -=:n 1:1.1er·1t:r.:.\n p1~e-:.::nt.es en el ~r.;:a •:le est.1..1,jio, y 
q1~e de haber e:=(l stid•:• •::letoe1· i an ~parecer ·=·=-m•:i p1:1q1.~-:t.ez er1 al ·::iuna 
1·eg1.~w1 te•=tC·ni·=.::i.rnent:e c-.i"1r.. E::. i::::n e::.-t~ ;:;;ent1d•:., q1.Jo:? :.=.e r--r.:•pc1n~ 
?.1 :•rl ~en ,J>:!l ·=·-io;:r"p•:i 1.1ltr·:-m:: ... f1.:•=•· ;..::;c .. :i:?.•::l•:• a la ~V:?.•.:r.1a·.:1°:•n 

(diapirica) de 1.1na •::árn~ra magmátt•::a que ar-rastr~ en su 
em?laz?.iu>2nt:•.J fra 1:•.:1•:.ne::. rnas di fer.::no::iadas 1.1b1c:..d;: ... ; •:•t·1-:;1nalmet"'1te 
en por·c1011es super1.:ores <vet· fig. 12c>. 



Soli3-Mu~oz C1978J describe la~ pos1bilid~des mineras 
.jel ·=• .. .::r·F·:• 1.1ltram~F1 1.:i:o •j.:;: Tehr.1itz1t·1sii:•. C•:•n !:•ase i:-n un?. retii:ula 
oo: rnuest.r~-=· de rc .. :a::: en taj·:·::: a •:1elo ab1.:rtci, rep.:rr-ta v::i.l 1:1 re~ 
p1·c•mo:d.::. :• •:I•? ü. 2·2 y (J, 1·;;.~~: pare Cr y N1 re:;~e,=t1vc:~m-::1·1t.;;. L•:·=: 
•:ini•=•:is: v:;:..lor€:s =-.nórr:al•:•s .je Ct· \11.Bi:> f1.1er•:ot·1 ·:·Lit-;:n1d•:•=: e~·: 
·=cin.::er1t.rac1•:·nes. er:-t·&t.1ca:::: •:le •!·'~ld•:·s. en lc•s pr-.:·~Fe•::t:·z~ .j"= L.::n9u<:--. 
de Va1=a \al SW de Tl::i.ct·11nola>. En n1ngw1 c:a:::•::i se r·ep.:·r·tarc:•n 
an°:.mal1a:=: ¡: .. :·r· niq1.1.ei. El m1~rn·:• a•..itc•r ci:incluy~ .::¡1.1.: .;:l F··:·t~n·:ia.l 

e•:•:1 n•~m1cc· :lel ·=uerpo •.1ltra_rn~f1 1:: 0:1 o::s rni..1y t·aJ•:r. 
En •11=:ta •:le! t1i::<• ·:le asv•:ia•::1•!·t·1 ultt·arnáf1ca.. Tra..,i:= 

( 1 :io==:ri .• t arnc· 1 én ha CC·n= 1 1:l<?r El•:.t.: al p·:•tE:t"1•: i? J e.:,:-·r·1·:.1n i•:o .je 1 ·=1.1e~·F ·=• 
poi· ni·:¡i.1e1 c·:•rr.·:· rn•.iy t·~~JC•. 1::i1.w+2.•:l·:· ;;. 1-:i a.nt.er1o:•r. ·;t;;.1·,t.·.::.1·1 (197:·) 
·=·:or1s1,j.o:::ra .::iue la m:oy 1:·r· .: .. :u1·t·en•::1C1 ,je depr:s i t:•:.:; dt! 1·1i·::¡u~l 

e-::•:·nOrui·=arn·~n~E: e·--pl 1: 0t2t·lez ezt;:. .j:;;i,j~ en ?:: 1:11=1c.c1•:•ne-:: 
m~ficc-1.1itr~méf1~as dentro de intrusiot)eS gabro1deT de 
·=•:·mP•:1 '31•::1ón r1o:wit:1ca, en lr·¡. ·=p.ie la crorr.1tet e~ta Ft·áct: icam2nte 
•usente. En a:;to~ c:o=:o=:. las regionE~ mas f~vot-ablez P?r? l~ 
fc.·rf112.c1ón ,j.~ l•:·~ :rac1rr.ient:·:~ .ji: Ct··:•m.:. =·:·r·, ~1 lo l=.r-~·=· ojel ,=c·nt.act·:• 
de e:=;tc-.s n:u:a-z ·::•:it·1 lr;,s 1.m11jad~;; -r:1·1·::2.jonant:ez. 

Er1 p<:11·t11::1.J!e.t·, l~s .: ... :.n 1j1 1::i•:•nez de afl·:·ramier·t·:· de )?.:"O" 

masas lent1c1.1lares y p1::i1j1f•::rrmes de •-:r•:imo, y =:1.1 dis.t.r1buc1ón rnet·1·:•r 
~· l.::• mo Y·~·ri~ ::1.;. l~··:· .:~..;--::-.:: •:-.-.:.t. J •• ~..; en t .. : .. :k· . .::::1 o:i;'°"'t·~,-, h~.:.-::r q1.1•? .:;,l 
at.1·act1v.:• p·:·t· •Z:;:t.: rn11·,.;;1-::.1, y .:•.i c11srna F1·:·~.r·e·.:ci·:·n .::es.n p•:•·::·:· 
favorables. 

Se he;.. menc1·:•nadc1 ::iu.: P•:•r al9w·1 tiempo ;e e'~Pl•:.t .. ~. ·=r·:.m11:a 
et-. t•:.1·mc:- ,j~ p!2°:er·~:.: en arr·oy.:.::::, r11!.l~' pe,:¡u.::1•121 es•=alc 
(Gi·:·nztd.-::::-r-.:.;yna~ 1·.:,·s~., en cir-+~2;ia>.-1.1ut ié:rr.:z~ 1,7:.:), sin err1t•C:1t--;i•::i 2r·1 

1~ actualidad e~t33 F·o=:ib1lid:od~~ tta~ sido desca~tad&s. 
El autor de e::t~ 

la fa•::t1b1lid2°:! .:::-ccw1ófíl1·::a 
rnet&i tco=: es F-.t·á·:t.1.:arn-:nte 

tt·at•aJC• c•:on:-:.1der~ d•:= i·;11.ial f·:·r·rna, q1.1e 
clo:l •::1.~erp<:• ultt·arn2,t1co P·:•r rr.1net·ales 
nula, y 1.'micamente se recc•rrtet·11jc..ria en 

~u ·=a~·=· :_.,., levante-.ir.1et·1tc• 9ec•q1.1irn1·:c• er·, se 0j1mento;•s de :or1·oyu 
pt·c.•sp.;::.=tc.nd1:• Z·•=•t•re -t::.•:•d•:· FC·t· s1.iJ t1.•1·.:·:: ae ni·41 . .;-:-l ¡::.ai·c:~ ·=l 1rn1na1· la 
po:•sJb111da1j ·jo: .jep·:0::::.1t•:•s d~ e::;'l:.e tipo en l:o.::: z•:.r.:.<-: i1·1i .. ·~1-na:: .:jel 
1.1li:-1·arnáf10:•:• d·:= a•:uet·,j·:· a •:·:·rn·:o lo pt·,:,p•:•ne Tri?.vis \1'5':.:::0>. 

H;:i.st.¿i e] i::r·es~nt.e, la e:-·.plc1ta·::1ór1 de la s..::r·po:::r·1t 1na se 
pra•="t lCi:\ er·, ~·e·:i>.1E:í"ic: e:::·=:. le... .:.¡:,-f:.~nl >::n·j•:·~e un F r1:.u1e•j1.:• h?~t ;:, de 15 
-f:>:·r·18la•:1a:.: d1a.r i.:o~ •:le e:::t·::: 1 .. 1n•.::r·e.l ¡:·ar·;;. :::::·.< rr,o:·l 1etv::ic. y ben•=f~·:ic,. 

Sin ew::.a1·-:i·: .. •:10.:: a·::u-:t-·:l·:· a ::.•.J •:?1-:·r -:n .;;1 fíl•::r-..:z.dc• ne. h<:>. si•::I•:• 
P• .. '.i~lt:•le >!!Zt.at•l.:::cer e:n el 81·.:::-:. 1.,n~ .=.;·,Fl•:•ta·=1o!i1-, •:le m;::1·~·:··· .... :,1 1.Jmo::n. 
El •.J=:,:· do:> e~t.e m1n•:::1·a1 h~o::'I:.-~ el rn,:•ment.:. s•!•l•:• ést:~ d:::<d·::i pa1·c:1 su 
t~so en la prodlJCc16n de cerámica. Er1 ~F·ar1er1c1e >.::l a1to 
.::cwitenidc• •::IE 1r1a9ne::i"ta :l i:c:.lc·:• en *sta 1.1r11da·::I tK• h,:, f2.cilitadi:• S•.1 
<:.p1· 0:,ve=t·1;:..rn1~r1t: ~· .;;n la lnd1.v~t1 l~ ;: ·~r=-n e~-::..1~ .• 

F'·:•r ·~·tr·:· p.:o.1t-::: .:1 1·er::•:in°: .. =1rn1en-I:•:• ·je <:-o.sbe~t.o:i ·::I~ f1t·r·.:-. 
l:..1·9.;. ~1.1 1 a c~11aad 1nd1.Jst:t·1~l tta s1a~ eval>.J?a~ sr~~e··io:i1·m~11le como 
ba tc-nt: .. ~ C:••.1ert-3. 1 de::¡.:.ri<r·t_.:. F•:·r- ~l·.:i•.11·, ti.:¡¡,¡:: .. :. ~l :nt.:r·~z .jo;; l•:•:: 
t t ul~r~s .j~ 1.:,::: f1.~nj.:•:: rrriner·,:,~ er·1 el 0:1.1..:r·p.:0• L:.. 1.it11...:..-. 0:1·!•n >:1-.:: 
.:::::: a:: :11:."'-:;.-:: 2:::b.,:,:::t1t•:•1-rr";,,:: ::¡r.~.;_,:_;;., 1·i:::::-::•·1r·1g1.:J? c:~ la:. =·:·r·,:;..s .::;.::, 
f:; lam,'i:!nt·: y r~-;::,.::t1.n·a101~nt.·:<. p . .::ir· i..:· 4•.1.: l;,:,.1111:<12n L=-. ,j:..:::T:;-¡bu·:l·~·t-. 

·:J~ é:=:t;.:: s.:, .::1n:o:i·::.i·..:.t".: .z:1·r;;·r.:i·=.;:, ~· ,jif1..:1i •:JO:: pri:.:;;pectar: ziend·:• i::.n 



Lr:i·! r:i-:.Jcr-·1-z pr·r:.::.F·:?.·::t·:·z ~-= e:rp::1.ii:r.+:r=-.ri -::n l·=·~ mir1o::rc-.::..::::. :je 
tale·:- y ma•;ir1~si ta..: t;¡:.nt.:. po~- ~1.i a·:·=e::ibi 1 ida.d y .;:.c1.wt·en·=1a, ·=-=•rn•::i 
por Sll abundancia er las mesas de set·pentina. La e·<plotaci~n 
;..c'f:.1_ic?l d~ é·~t·:.-::: :;,e ,jo:.<::.·::c·t-,•:••:e; :;;;1n ,:mb:::·r··.:.~o .• e:: F·•:•::ible J lev.::1r· c. 
•::&bc1 1.w1 =-.ná 11::; t ==: ~ i :::tern~.t i •:•:• 12n ur1 ,.-,~y·:·r n•~1r.1erc• de t;.:.Jc"=: y 
tr1nr::het·? . .::: i1 1 1:•-::: --::¡1.1.~ :..•::t:i.ialmente e···1~.t.en. 1·e·=·.:•rn.::::r1c.;.nd•:·'='O:: ·::c•m·:· 
=ona;;: rn&s a-l;:r-~ct1ve..=: !.:os pr.;:r:::pe 0::t 1:•s ·~n la (1..ib;:..ta y el Co:n··:· -:::1 
Cé<mpeC·r1 F"::1r-a :;:1_, e:·~pl.:.t:a"=iOn i:famb1Er·; a menor ez·=e..la. 

c,:irno ·=·.:·n•:lu:.;:1ón, se pr·op.:.ne q•.1e ~l rnei.yr:.r ¡:.,t;-~.·::tivo 

~o::·:,n•:1 rni·:•.:- +je €:Si;e •::1_18r¡:·,:·~ r·e..dic:o '"211 l•:•:;; min.;,r-ales ni:• rneté.11<:·:'·~ 

::;1.1-:: .;;,r. •.:·r·.jen ·:i~ 11r¡..:-.:•rt.:..nr::1a ::oi:·n : sier;;:;enr: ina 1 rna.::ine:z.ita '.:' t:.:..i·=c·. 
Ve o::u.:..l ::p_Jl·~r rne-.n-:ra •?! méi:.:id•:• r:Ie ei..pl1:•t2 .. :.1~·n .:~. p1:·:¡1.<eí"'ia 

a=:cal~ ect~1?l1ílet)te p1·act1cad), se con=:1081-~ co~~ ~l m~~ óptimo 
en vist~ oe le~ car·ecter·i~t1~~~ ~uFe•-fi~1ales y la accesibilidad 
del cL1er~~ ult1-~n1~f~cc. 

!::::n cuanf:o a la ¡::-._:.::1bilid?.1j •j.z.l e=f:able•::1m1ent•:• di:= 1.1n 
pr.:ospe•=t·:.· rr11nero;:. ¿. rn:.•:1•:·1- e-::,o::e:.lc-.~ z~ r·e·:-•:•mo:.n•:lari.::1 •:::t-, ::.v ·=z.::;.:1~ la 
torne de al9•.1n•:•s. nr_•,,:leo;;: 1:le tic:1r-r.¿:na•:1ón~ rr.1=:m·:i.:: ·::::p_.¡e servirían 
tanlo pat·a a1·1al1zor de fr:•rmei rnáz precisa li::iz 1:1:int.enid·:i~ rniner:.tle'E'. 
a p1· 0: 0 t1.u-11j1.Jc-.d, •:•:.mi:· PClt·c;-, •:Jetenni.-.~r -=.! cc1rnPC•rt2rn1ento e;:.tr1_i•:t.u!·a1 
d.:: la-z. z·:•1"1QS fa· .. .:.r·~t:tl~s p2r·eo. 51_¡ e;t:1.~d1•:i y pc•s1t1 le e,-,pl•:•t.21-=1•:0n 
f\rt1.n-: .• 



1:_.¡-;~ 1 TUL<.) ·..¡. ccr~.~-LU3IOUE3. 

l 1La~ ri:l~·:1•:•r·1e;. .:J¿: •::.n-::e-.•:to:• -::ntri:: -::1 ·=1.1.:n:: .. :i 1.dtr:-máf1co 
~ le Fo1·Mtc1~11 le=(·rn?te, son p~r ~-y~t8P0E1c10n tectót11c~ dEl 
u1t1·~1nát1c~ ~oc1·s e~~a ~ilt1ma. s~ def1r1~r~ cla1·ernente plano~ de 
fa~1am1entc inver::::c h~c1a la Par·~e ~ y SE dal ar·e~ de est~1dio. 
H.::...·=:;a eJ. E., ei •:•;:•n-f:.a.:t•:• ~-= ~n·:1Aentra .:.:::>::•Ar·.z.·:1a·:· P•:·r un:.. ·=ubier·tc­
se•j1rt1ent;11·1a ·j~l F.~.:1~~nt:e .• ·:I~ afinidad l?.•:u:;tre. ·¡ p·:•t" la 
t 0:·t·m2 .. :1.:1n •:1.; !.W1 -=·:•n-:ilc.oJílet·:..·:I':' F·:::eud•:·e~t.1·a-t:if1cB(JO en ,jiE!F'•!•':ltC•S de 
-+;.:i 11.~d. 

21L?. t=.:-r·ma•=i·~·n Tec-:•rn2t-:: en e 1 ár-ea •je o;::;t•.i.jii:o af'lr:w;:i •.::c•rn•:• 
una se•::.1.:n•:1:.. rnet=-.::::e 1j1ment.ar-1a ·=·=·rnp•.1e::ta p.;.,·· d•:•E m1.3rnbr :::; 
sem1pel1teE ca1·bot1~sa:::: y ~1·e111zc?.~ felde~~btl~a~ !metetob~~r 

meto:.-c;wco::.;,-;::, n":t:ai:.c·1···31•:<1ner·ad.:· .,, l un.:•3 arel l lc•::::·:·s~ • 
.3iE! 1,dtt·¿..rn~~fi·=•.:i ·::•:•nst.::;:t 1je ~s·:¡u1st•:•z do:: sen:·.;;:1·,tin<:-.• 

e::::qu1sto¡ de clor-1ta, e~q~11stos de tal~o~ ~er-pent1n1tas !n2~1va5, 

¡;,::;.: .. : l a 1j•:1s cc•n rj l ·::¡U·~~ esp l l i t 1 o:·=·~ y una 1.1n id ad •:l..: rnet a..:i~t·t·•: .• 
4JE1 grado de setP~~t1nizaciot1 del t1ltr~m~fico se e~tima 

c~r.=at·p:· al i1:i:i:~. N•:• si:: ':•t:•::::o;r.:.::o1·, .en él 1·;.s·;:1i:1:::: t;.e:-.:t:.ffcdes n1 
m11·p:t·al•:"~i~ ·:ir i91nal. 

5JS~ibsecuer1te o tr~slaFada a la ser-pentin1zac16n se 
identif1•:a un ·~vento hi·jr•:•t.enne-l rnet.a~ornt..tic•:i 2ceirnp;if"i.o:~·j·:i pcw 
c~-!-.e;:.t1=e-c1·:·t·1 .;:1·1 ::·:•J"1f.l"~ r:;-:: r1·~;.::t.w::· ~~ rr.:•\ lífli~t·,t·=·~ diter.:::n·=i::;-.1.;s 
:¡ue S.:E! ·j.:z.:::::ar·:·:,l !:01 2r·: f:.·t·rr.~ m;o..:;: 1nter·:·::::-. -=-.;t·, ~1. ·=~~r,l~r::· ¡ :;1.~¡- •:!el 
•=1.~et·p.: .• El n•:•rt.e del m1srrtr:• ¡:o1.~e.:ie ser el ·=ii.~e 1·epre~ente, meJc·r· la 

.SJEl .:.n~li::l'.3 e:z":ri..•=t:ur·;.1 r-E.<v.,:la l;. :t•:t:1t1.td d~ l·:•S Flz.:·1c.:: 
a:<1al.::=. de t1·e::: ~-:::"t.r·1.1ct.1.iras p!ega.jL1s:. \nc·t·t:.:, ::e1·1t1'"0 y =:1..1r) i Lo:z 
plc.n·:i~ t.:i.::!·1.::'::1·, cc:1ra.::t.e'r·ist1caz q1.ie vc..r·iai-1 do: si.~bver-ti-::8.le:: ;:. 

71se pr.:•p•:•ne un ernplezam1ento:• de t:.1p•:. d1apiri•:C• :·SC•C12 .• j•:. 
a lá set·pent1nizac1.:.n .• qu.: p;ira el át·ea de est.i.tdíc• so:=. est.1rnc:·. ·::¡IJE: 

p1··=,,j1JC•:= un 1 n•=r-=rnento:·, .j-:: vo 11.lm~n de 1 44~~ ~, 1.rn c?.rnt•l•? i:J-3 ·:f·.::-n::::: i .j,:...:I 

•.:lel .24;.-;. ::;.ufl·=i~ntes par~~ a•=t.1var e~1:a me•::&n1•=s... Si;: 1.itil1za·•.1n 
mc.-jel•:• 11Ji:··jlT1CC1<.:!C• dt::! W:o.ll:e1· tl':.07'.:i.1 parr.. e .. ~.r.:-1 i·=ar eJ e1r,pl~==-rn1•.:ni;.i:;.. 

d-=:l u1tt·:;.rnáfic•:• y ir:-. aso: .. =1:tc11:.,.-, r.1áf1ca ·=·=·n diq1.1e~ .:;:sp1liti•=·=·s y 

eJL•:i:: o:uet·FoE 1.il-t:".r~w1é.fi•:z::: d~ Piz,:.:tla-Te1::c1rnatl~n ~c·n 

intet·pret:o.•:J.:•:: •::C•íno:• p¿q1_1ef"10:0:; d1apiro:•s jer-1Va<.d·:•::.: .ji:} •=tl€:t"PO 
p:·incipal d-2 T~!·1i...11t::l1·1·;0. 

·~~1El m~t¿,rn•:-rfi::ro·:• •:¡u-=: e<f•!:'•::":a a la .ze•-:1.1-=:t·1·:ia-. :oe tlt•í•=? -:n 
f:..·=1·:s de .:;.;:::q1.H=.:t':· v-::t·de. t~·:· :;:.~ ,je_te·:t·:· la p1·e:rcrri:ia .:j~ rn1n.::reile~ 

e~lo?Jt1c0s 1~1 s11f1boliticos. 
101Las ::eracte~i:::t1~?~ q~ilmicas d~ las muestras 

c.t·,al i z::.d:o-:: p,:.r-0:•:-::r·, ir.·:j l(".:Ot" i.n·,~ te1·1•jEt"1:ii::\ :=:ub:=< ¡,=al in,:.. p;:.r;:. 12' 
s.::•=1.i~~t •C i ;:, r11~. t:; .:0-1.11 -t./' ;:,rll:; f· :!. ·==-. 

t 1) A1.1n ::. :..:nd-; -:1 ~r~dr.::. me':&.m•:·r· r-"1°:•:• b¿~J·:· n•:i .::=: p.;i~i!::.·li: 

def-11u1· una ;:.~·: .. :1¿..=1·~·~·: ·:!E: 1::-ir:•: •:•f!c·lit.:1·.:•:• p¡;ir·a €::=.i:.eo ~>?·:•.1et1•=1;:,.. 

j :~·-=-·-= ·:.,:·•·1.::lu·:.e -:¡u-:: 0:;::1 F·:•+ ... ~no:.1.:..l -?-C-:'.·1·1·~·!í•i-=·:· del ~u¿1·p·:· ¡:: 1:• 

r.ri1!·1e1·=-.li:-:. m-?té . .i.1°:-i:•:: 11::..r ·:i 1\11.1 .::::: p1·~ .. ::t1.:arn.;nt.: r1•.ll 0: 0 • Las me::J,:·:·-:: 
.:•··:···-r:· . .,.,J,jz=od-:::= e!·1 ...;;..!. c1.1.;:r¡:··:•. ::·::t.1.12.lrner·1t:-: Ef1,:.•.1o::nt1·.:-.1. -:n 1 
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