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RESUMEN 

En estudio• clinicoe 1 experiMnt1lH • h• 1108trado q1111 el 1111elo pared6-
jico (SP) ejerce una influencia inhibitoria aobre 1•• eptlepai1a aennalludaa, 
ra que durante eata faae de auefto no ae inatalan eate Upo de cdala. Sia -
barao, no ... ha tnveati¡ado la po1ible influencia inhibttorta del SP Nitre el 
deurrollo de crisis focal••· •u propa31ci6n , au a•nereliuc:t6n. 

El "kindllng" asi¡dalino como llOdelo upertMntal de apilapeta ,.,..tte a ... 
tutltar al deaarrollo r Htablacl.lliento de criaia convulalvH •iwralbadaa,· -­
diente la estiaulac16n brne, repetida y de baja lntonsidacl de la uladala del 
16bulo te11poral, Ellta e1tillulaei6n provoca poadeac:araaa que M illcr-ntan pro­
greai'fuente an duraci6n, ao11plitud y frecuencia, .. propagan hacia otra• iraaa 
carebrslea r culainan an criaia convulabH ¡anaraliudaa t6ntco cl6nic11S. Loa 
caabiol conductualH prograatvoe qH acompallan a laa poadeBCar ... M lllla dt.l­
dido en aeta e1tadioa. E.te llCldelo 1 n vea provel el mhodo llla condaceiata 
para enalbar loa c•bi09 fia1ol6gicoe provocado• por la eptlaptoa6naata. El 
objeti'fo del preHnte trabajo fue deteratnar ai al SP tMbi6a ajare• una in­
fluencia inhibitoria aobre la epllapto¡haaie, utiliundo al mdalo del 11111-
dlina -1adalino para tal deter11tnut6n. 

Sa utiliuran doa 1rupo1 da ¡atoa H preparac16n cr6nica CClll elactrodClll 
para al reainro dal aual\o, al r.aiatro 1 la aatilalalaci6n elktrlca da la Mla­
dala dal 16blalo ñllporal. Cada 1rupo aatuvo forado por Hh anhalea. A Ull 
arupo M le ap11c6 el eed1111lo elktrico (pulsos da l lliliNauado, a 6 O lla. '• 
durante 1 ua., con lntanaldadaa entre 100 r 400 p., ca* 24 hor•) dlll'Mte la 
vtlllia (l:V) 1 ol otro 1rupo durante el SP (ISP). A partir •• loa truoa polt­
ar ftco• • cuanttftc6 la duracl6n y la frec11@ncla da lu po!ldeKar ... c!iul ... 
11111nta, T•b16n ae cuHtific(, al n'-'ro de dla• de aaUaulac16n utadelina 
qua n requ1ri6 p!lra al asteblac1Diento del ktndltn¡, ea decir, la pra&enta­
c16n da 11 pr:laara cctai• convulabe a•naralbade. Aei1111_, ae cuantificaron 
laa aattaulactonu neceaartaa para que laa poadaacar1H .. propqaraa hacia la 
u11dala contralataral y hect• la cortua aotora. Taabi6n, lll cuant1f1c6 la 
duract6n de cada Htadio conductual 1 ua.61, la duract6n y le fracuancta de 
lu po1deacar1a• fueron pr-diadaa en cada uno da loe aatadtoa. Al finallzar 
loa eapariMnto• loa animal•• fueron ACrificadoa r perfundidOI para variftcer 
el attio de loa electrodos, 

Loa rHuli.do• mo1traron que el procaao dal ldndlina aat1dalt110 ea ratra­
a6 et¡alficativ-nte aP lo• enimalea del arupo SIP, Las poade11Cargu provoca­
du duraate al SP eYoluctonaron de -r• ila lente, ea requirieron úa esti­
auloa para el aatablacillianto del kinldtn¡, la propqact6r de 1u poadescargas 
hiela la aaladala contralaterul 1 corteza aotora fue .U lenta en aatoa a11i­
•lea, lo• Htadio1 conductuale1 I r 11 del kindlina f1111ron ""• duradero• 1 la 
duraci6n 1. frecuencia de las poldeacargaa fueron menorea en eatoa doa prt•roa 
eatadtoa conductua1H del kindlia¡. 

1!1toa raeultadoa apoyan la influencia inhibitoria de loa -=•nl-• del SP 
•obra la epilepto¡¡6na1ia. Se conclure que lo• mecani8'1Ga ra&ponaablea del SP 
t11111bt6n ejercen una tnfluenc:la inhibitoria sobre la epileptoa6nH1a, principel­
•nte en aua etapa& iniciale1 1 se propone que une probable func16n del SP se­
rle la de impedir co:nbios pl6aticoa cerebrales y evitar la ectivldad convul­
siva. 
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INTIODUCCION 

El 1111110 11 1n proce.., 1ntearatho d1l 1i1t- nen1010 central que 11 

preaente de •nera clcUea. La c1cl1cidad con 11111 .. pnnntan el 1uefio 'I la 

Y1&1111 puede nr ultradlana o circadiana dependiendo de 11 HClle ftlo11n6-

Uce o la edad del i11411v1duo, 11 -'lo 11 ha cluificado en do• 11tado1 prin­

cipel111 •n euallo d• onda• lentH (SOL) 'I en 11111110 perad6Jico (SP), letoa doe 

e1tadoa • llCOllpeilan de CMbio1 en 11 actiddld elktrtca del cere~ro, la ac­

thideol euacular 'I loa •vimntoa acular11. 

La ocurrencia d• cr1•1• epillptteaa durante el dondr ha aido deacrita 

delda loa ti•poa di Hipknt11. Po1tariorment1, con utudioa cltatcoa r ••­
per1Mntal11 ee i. nc1111trlH uaa rel8c16n ntre 1aa difel'llltaa fina del aue­

llo 'I la ocurrencia de 1u criat.1. De 11ta -re, ae conoca 11• d11ruta la fa­

" de SP no 11 ln1tal1111 cri•i• c1111vul1ivae ¡¡enereUudaa, atentrea 11111 111 eri­

al• foc.lu pereiaten. En cambio, el SOL facilita la 1utalact6e tuto de eri­

al• foc.IH e- aenareu...... llto auatare que el SP u- .. papel tnhibtto­

rto en 111 crl11a coevulelvaa. 

renihda-Guardlola et al. (1968, 1971) propualeroe que loa -i-• 

-rof11lol6atcoa r11ponAbl11 del SP pullleran nr -jatea a ·1oa ree111111•­

blee de la detenc16n de lH crt111 conft111v11, Je que al final de 61ta1 'I 

durute el 11l1nclo •lectrocortieal po1tco11vula1vo aperecen •ta- perlflrt­

coa 1 centrelea (llOYilllentoa oculares rlptdoa, d1preat6n 1lectr•toarlflc1, 

actividad r6pida del n6clco rojo, etc.), sillilarea a loa deac,ritaa pare el 



Introducct6n 
3 

SP. Por otra parte, ee ha d-atredo que el 1111bnl pera producir d_r,.. 

epi16pttcaa 1•nrelbadu • encuentra alevdo dunnte al IP, Otro dato • fe­

•or de le influend• inhibitoria del SP eobre la epilap•t• •• el hecho d• que 

eu pri'lect6n •-ta la e11dtebtUdad del aiet- neniNo central J dtmlau­

J• el uabral con'IUlei•o. Sin •bar101 no • ha in'lffttaedo la poalble ldluen­

cia lnhibltorta del SP eobre el d••rrollo de crl•ta focal••• • propqect6a 

J 1111 aeneraltaect6a. 

11 llOdelo uparbantal de aptlep1ta d-1udo !'kiadltna• ., __.Imanto 

(Goddard at al.,, 1969) conli•ta u la Htillulac:t6n alktrtca dillrt1 de utruc­

t- ltabtcaa. 11 ldndUna m1dalta1 peralta el ulUell da ~- •lacU.O­
ancafatoarUic• J coaduc:tuelu proare•i•o• qlll clllalMn en erial• -'1Ul11••• 

1-raltudu, late ·modelo ti- lu at1ate11ta1 ••tajea o cuactarbttcaa1 

1) un control preciao de lu ••ri•blH e11pert.M11tal•• par• la produect6e da 

la erial•. 2) un d-rrollo proarHt'IO de la epllapata focal, que cui.tu u 

crt•l• aeneraltudaa, 3) reproducible da ua antaal a otro coa poca nrtabili­

dad •. 4) la ocurr-ta e1pont6nea de actt•1Ud ep116pttca, e- deecar1u te­

tarlctaln J crtai1 19Mr1ltudu J 5) todoa lOI Cll9101 -1--. - da ca-

rectar parmnente, 

11 pr-11te trabajo eaperi•ntal r .. uudo .. ptOI en preparac16n cr6-

n1ca ee 11..,6 1 cabo para -Uzer la probable influencia 1nll1'1torta de le 

faaa de SP aobre le apUeptoalneata, uttlizendo el •todo del kindlina m1-

del1no. 
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ANTECCDENTt.:S 

CICID Sur.lio VIGILIA 

Podft01 d1ftntr el ciclo 1uello Yiallta c- la alternancia fttre al aeta• 

do de la vtatlia 1 al auello. Bate ciclo tiene 1111 caractar circad:l.uo en loa 

-1feros 1uperiorH 1 111 el hambre adulto, 

A partir da la :lllpl-ntact6a del electroencefaloa- (ml) r•ltaada por 
,· 

Berpr 111 1929 fue poaibla raat1trar 11 actividad 1l6c:trica del carabro. 1-

camlltoa de dtclla actbiud qua • p-tan duruta la vt1ilt1 r . el IUlllo 

fllltOD r• ... ladoa por eat• autor, puo qui-• claatftcerOll poi' prt.ra ve• 1 

• ,_ 1tatll6ttca, la actividM IS d1l carako "-ao duraat• 11 -'lo ,_ 

r1111 r-1• 1 colaboradora• 11 1935, BatOI 1utor11 dncrtllieroa •• al ..ao no 

ae .. ia.nte un lltldo ullif- diferente a la datlta, •ino 'ª••un pr­

en al qua loa pai:rona• de ecthiclad 1l6ctrtca van c11btando conforM 1tol.:io-

111 al IUeflci, 

l'08terioreenta, A•rtlllkr 1 llatc.an en 1953 ollMrYllroa la pra•nda de 

110vil11ntoe ocul1ra1 rlpidoa concOllitllltel con una ectiYidad ml rlptd1 1 da 

llejo voltaJ•• Adll6e, o ... nuon an el edulto, que 11toa t..a..o. 11t6n 

relacioaadoa con la• aaolaci-. Por otra parte, Jouvet et al. (1959) da ... 

cra.t- la pre-ta ,. atonta -ular 1Uult6nM coa loe ,.rtodoa da -

via111toa ocularaa rlpido1 1 con la 1ct1Yidad ll!G rlpida 1 de llejo voltej1 

H el 11to. A ••te f- de aaeflo M le han dado vertoa -•rea, loe 1161 cOllfan-

11nt1 utiUudoa _, ,_ llDI (del 11111" Rlpid !re Hov-nt), .uello da moYi­

dentOI ocular•• rlptdo1 o 1uello ll>R, euallo r011bencef61tco, eU1llo. rlpido, 
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Htado "D" (del in¡l6• drau •tate) r SP. Ea la pra•ata tHi• • ut111sar6 

la 6lt1- d-1naci6a. 

11 Bm, el elactrooculoar- (IDO) r el eloctnidoar- (IR:) pre-tu 

vartac:ioaee durute el nello. A partir de Hta• veriallle• polladftcu • haa 

clutficedo 1u dlfarantee f••• del •uallo r M he -trado la ..Uteecla de 

- altamencta pari6dica utra el SOL r el SP, 11• ti- u caractar ultre­

dtano en toUe 1u HpeciH ha•ta llor Htudladu. 

,,_ 4•1 z:t!? 

A) la el._.,. 

la el llaüra • i.a caracterlullo cuatro ,_ dif-ue •-ta el 8111.a . 
la ,_ 1, 11, 111 r IY (lachtaclleffen r r.1 .. , 1968) en fU11Ct6a del perceataje 

de ectbidad llG lenta en una 6poca, antndi6ndoM por "6poce•, a .i. llOje de 

papel pol11r6fico de 300 • de lonaitud, que corre e wia weloctdad de 10 o 15 

..... r q• aquiwela a 30 o 20 ..... oe ra•pectb-ta, In 1968, • comtt6 

encallaaado 110r laclltachaffan r lele• 1lea6 • un acuerdo para la c1Hiflcaci6o 

de lH diferatn f-a del •uallo en f-i6n da lo• c•llioe llll, E0G f DC du­

ruta ••ta• A coat111ueci6n • daacr:lllen 1u fa•• ... 6a 18 c18aif1cKi6a de 

dicho coat6. 

Vta111a 

.. acti'fld .. IBG de un 1ujato relajado, con loa ojo• cerrado• f c¡ue • 

encuentra en un Ptado de wtailla muestre la presencia de rltm alfa (8-13 ct­

cloa por ... undo, epa) en lP raaionea partetooccipitelea, El tono -•lar .. 
encuentra eleHdo f preaenta variaciones en au voltaje. Los movlaientoa ocula• 
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~· - lrreaularee. 

SOL-1 

La fe• 1 co.lenA coa el lnldo del euello, el rltm elfe deea¡i11nc:e J a­

,.nc:en llrotH d• ac:tbiud de bajo wolteje de 5-7 cpe, 11-.de ac:Uvidad theta,, 

, ... alteraan coa ectblded r6pida (de 13 epa en edelanta). 11 tono 11111acular 

di..S.uJ• r pueden o no eparecer -1111•ntoa oculeree lentoa. 

La fa• 11 • cermcterlu. por la pr-acla de llrot•• de ectbldad EIG fu­

dfo,.. (14-16 cpe), ~hu- de -ao, •• •lteraan c:on frecuendae 

rlpl ... r apar- fOtenc:lalH qudoa de elto woltaja deaaldaacloe puntee del 

tfrta. a. ectb1W B tlM1'11 -tn ecti•Ued delta (O,S-3 epa) de alto 

woltaJ•• •• ocape - .. 1 20 1 da uaa lpoce, -lada coa fracUet1Clae r6-

pUu de .. Jo •oltaje r .:.plajoa l. 

SQl,.111 

CUAdo el porceeteje de ectl•idad delta •-•ta a nlorn entre 20 J 50 1 

r la relaJed6n -uler ea •ror, corr .. poad• e la S.pn poUarlfica de le 

fe• IJJ. 

IOL-IV 

r. r .. IV • cer.cterh8 por le pre-la •• actbl.., delta •• • del 

501 por lpoca, acUYlded -ul•r •r diaaillulda r -Salentoa oculeree laa­

toe. kt•lalnte eabte la tend-la • -ld•rer • lu f-• 111 r IV - -

a61e, denoldtlada - f- delte, 

SP 

Lae CU"Ktedetlce• poUarAflcea del SP eon1 uu ectivdad aG rlpida r 

1 
1 
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de Njo woltaje, •dllientoe oc:ularH rlpldoe f etoale -uter •• puede Mr 

lnterruaplde. por llnwH 111oc16ale•. Lu f- d• SP .. eca.pel\an .. doe u.­
de fen6mnoa1 e) toa fen6mno• t6ntc:oa q• .. pnMatH en foca contleue d11-

rute tode la faM, r 11) loe fen8-- fbtco• que .. pneenten ea ,_ ep1-

e6dice durente el SP. Bjemploe de loe prt.ra - le atonta -uler r l• 

ectlddad cortlcel rlplda de bejo volteje f de loa M¡unda - loe 1111vlaien­

toe .oc:ulena rlpldoa f 1ae atocl6nlu, 

1) In el pto 

Le ctaelficact6n de ·la• dlfenntft fa•• del auello del pto H diferente , 
a la .. 1 hamW., ED el pto, el SOL M ba dlwUIAlo • ._ f-1 l f 11, A con-

• 
tbu9cl6a .. deacrt11en 1•• cerecterlettcH da wtatlu, SOL-1, SOL-JI r SP de 

aate antal, 

Vtallu 

Le wtplta M cerectertu por la pneenct1 d• ecttddad EF.O rlptda f de 

kjo wolteje. l!1 tono .. 11eular ... encuentre •lawedo r loe -laieft~oe ocu1arota 

- trreplane, 

IOL-1 

Le fe• 1 M cerectertu por la epertct6n .. bUllOI de ...ilo coe u• fn­

c-le que warh entre lcia 7 • 9 epa, entr-acledoe con .ectiwlded leate qua 

werh entra 2 • 4 cp1 de alto woltaje f con ecthidadH EIG rlptdaa (13 • 26 

epa), ....a., bar una dlilllnuc16n del tono auscular en nlact6n • la wtatU.a 

r loe 110W1111entoe !IC•laro1 deuparecen. 
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SOL-Il 

La faae JI ae caractariu por la acthtdad delta -tanta, de alto volt•­

ja, qua alterna con huaoa de audo J por una •ror dtlllliauct6n d1l t- auec:u­

lar. 

SP 

11 SP M caractartu por una acttddad lfD r6ptda •• Mjo •oltaje, aovi­

eiantoe ocuhree r6pt.doa J atonta de loa .C..Culo1 enti1ravitatorioa, i11terr..­

pide por brevH contraccionaa -ulara1, 

Qnct.u a la poeibihdad da rap1tnr .. uuctur .. aubcorticeloa, en el p­

to, ae ha podido o.._nar la p~ia da otro fen6Mno tktco J otro fhico, 

..... • lOI 11• M .. 1r.rllliaroe para al hmllre, In al hipoc&llfO • ,_.. ra­

aietnr acthldad tbeta •• aparece da -ra "t6nica", Ea la r .. i6n ponttu, 

el 16cleo .. aiclllMo lataral J • la cortau occipital ae ,.....n ra¡illtrar po­

t•dal .. •• aparecen de •nera "fbica", d•-i1111doe potencial•• ponto 1•nt­

culo occipital (PllO). 

Newªwtftl ... 
11 •tudto de lo• .acant- -ft•iol6atcoa del 1ualo • tllicta CClll 

1•• praparacl- .. 1 "carellro 1i111do" J el "a111:6falo 1i11Mo" dUCrltal por 

a-r " 1935 .. al pto, In la prlean pnpareci6n ae Mflr• 11 tallo c1ra­

brel del ratto del cerebro J loa uiaelaa pra••tu un Ntado de - •• aa 

acaaplllo .. actividad EtXl lenta r de alto voltaje, La ... unda pnparac:i6n ae 

llllC9 wparando la .Wula Hpiaal del ancHalo 1 loa ant..le• pr-tan al ci­

clo euallo viailia. Afio• m61 tarde, lloruui 1 Haaoun en 1949 introdujeron el 
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concepto de Stet- lettcular Actlvador Aeceadente debido a loa rHultadoa ob­

tenido• con la lea16n J la .. t19ulaci6n el6ctrtca del tallo c:enbnl. Todaa e ... 

tH tnvHtlpc:l-• delillitaron una de lu reatonea que Juep ua ,.,.1 impor­

tante " la aenaract6o e lnatalaci6n del llUdo. 

!l!ctatwt 4tl SOL 

Loa a6cl- del ala- del rafe perttclpn en la taatalact6o 1 -tni· 

atento del SOL ea el ano (Jouvet, 1972). latoa n6claoa • loc:eliun ea la 11-

- Mdle del tallo cerebral, elltendl6adoea ..... la parte caudal .. la -.1a 

oblon¡ada huta la perta caudal del --6falo, ... aYld-lu 8'a c••l-, 
tH .. la perttcipact6n de Ntoe llkl- • la t1111taleci6a dal SOL ,_. -J 
n...U.a e- ataue1 la dntrucct6n da loa cuerpc19 cal1laraa del atat.m .. 1 

rafa qua coatta- aarotontna o 5-hldr011itrtptMtna (5-111') t .. uca t-10, La 

lntanaldad del la-lo • relaciona con el dec:r-nto de 5-lft' cerebral, a. 
tnht111cf.6o da la alntaata de 5-RI' a atftl da la euta trtptof- htdrostlaaa, 

aadlante la adldntatract6o da peraclórofentlalaatna (PCPA), tnduc• 1-lo q• 

.. ranrttdo tn1actaado paquelaa doata de 5-hidrositrf.ptof- (5-lftP), el pn­

curaor t~illto da la s-irr, 

Jouvet, en un principio, propu80 que la ect1Yact6o de loa nkl- del ra­

fa tl- un efecto inhlbf.torlo Abra el atatma reticular acuv.ior ucatldnta, 

parllitthdole al t61- mdtal inducir loa hu1111s 1 lH ondea lenta• cortlce­

lH. Sin •barao, Celpualto at el. en 1979 encontraron que la deaactivec16o 

del n6clao rafe doraalia, mediante la t6cnica de conaaluiento nveHlbla, pro­

voca la iaatalact6a del SOL J SP, proponiendo que eate n6clao juap un papel 
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en la d .. tncront:uci6n cortical de 1• Ylailta. Aaiaino, esto• a11torH encon­

traroa que la de•ct1Yacl6n del rllfe centralta, del rafe upua, del rafe oba­

curua o del rafe pontia provoca le elloltci6n da1 SOL J dal SP, nalrlendo que 

eetoa n6cl- Hdn dlrect-nta involucrado• en le lnatalec16n de Htaa faMa 

dal auello. Fern&ndea-Cuardlola at el. (1981) han 90atrado qua le eatlmu1eci6n 

eHctrlce repetida (klndlin¡) del n6cleo rafe dorNlla durante le wt1Uta dla­

:1lnuJ• pr111re•iY-nte le 1ntencle de aparlci6n del SOL J del SP en el pto. 

Por otra perta, Ce•fUallo et al, (1981) al realatrar la Ktlddad de 1u •uro­

llU del Dkleo rete dor•ll• e11COatraron que eu llk1- fr.cllltlCla de deacaraa 

• alClllUll d11nata el Htedo de wtaille J que au actlYldad Nrotonlll6r1lca, -

dló • "ª"ª da la voltaaetria, tnbt6n •• • elev ... 4uruta uta eatado 

(C:..puallo at al., 1983), AMu ectiYtdadea dacr-ntan durante el SOL r d••­

,._ durata el SP. !atoa hecllff hu llewado a 1a foniu!Kl6n 4a uaa •-• 

btp6tHlu 1ti s-HT llliereda e- ua M11rotran•l110r durante la 'liallia puede 

actuar - '!M -roho- tara laductr la alnteaia o 1• Hlleracl6n, a nivel 

blpotl1- hlpoflalarlo, de factora• bipno¡6nlcoe que pueden aar alMc:eudoa 

an el liquido cefalorrac¡11ldao J que al alcanur 1111 cierto nivel, actuarlan ac­

tlwudo la• r•i-• pontlDU donde ea tntear• al 1111t110 (Jouvet, 1912), 

Dlferente1 real-• del hlpot.61- J el t'1- HtM illvolucrada1 an loa 

-1- del SOL, Nauta an 1946 la1ton6 al 6rae pre6ptica J 1J11pra4111lamltica 

an ratu. J ollaen6 qua '8ta• peruneclan daaplartaa durante el tiaepo que -

llrnlYtan (1111 pr-.tlo do traa dlaa), Steraan J Cl-te en 1962 provocaron la 

1n~talacl6n de auefto conductual, con atncronlzac16n lllC, al Htlaular llilata­

ral•nte la re1l6n pre6ptic• J la banda dla¡onal da llroca. Coa resjlKto al d-
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1-, ll•N (1944) 1111etr6 11ue 111 ••tlllulact6n u• baje frec:ue1111ta en loe a6cleoe 

de la u- F-dia .. 1 ui- provoc:a un d.c,..nto prop-HiYO eo le motrie:UM 

del .. to, con claro• etano• cOllduct1111lee de -la11Cte, ... u1'oe por eueilo n­
•io16¡¡ico, InweaUpcionea úa rectentee -•tren '" i. ••U•lact6a etk­

trica del hipot61- lateret, le cOldaure enterior, el alicleo aaterOftlltrel del 

tite., la capsule illter1111, le parte laeeoleterel da lm re&l6e pre6pttca, le 

llande diagonal de Broce r le parte caudal del tubúculo olfetorio prowoce eU­

crontMCt6a lllG corttcal r conducta• de SOL f eu lee16a P'°'uce i-io d11-

nate •- (llnedalt, 19871 SterMD et el., 1987), Por otro ledo, Se,_eiú f 

llcGintf (1987) COll el natatro de le Ktivtlled Wlitarle de la reai6n lateral 

1 eedta •l tr•'pre6ptica, de la -tellCie 1-1aete r del alo11u pelll ..... 

weetrel !lea -tredo 11• 1u ne- de HtN reat- •-ten 8U frecueade 

de de11Cerp daraate le tranaict6n de le wlallta el nelo 1 durute el SOL, !a­

toe eutona proponen el alobua pallldue wentrel c- modulador de la esCite•t­

Udad tl1-orttcel e travla de una tnf1U811Cta lnh1'1torte enbre le fonect6a 

reticular ••acef6licao lxiaten coned-e reclpracae entre •be• eetructuree 

i le eetlalec:t6n del alobua pelltdua ftlltrel provoca le euprHi6n de. lu de1-

cei'1u aeu,_1 .. de le for•ci6n reticular -cefllice, S.11- et el. 

(1987) Htudieron el efecto de 1H l••i-e dal htpotll.o eaterior eedteate 

lllcroiereccionee de leido illotinico f encontraron que le l~ei6ft de le re-

at6n paruediel del &rea pre6pttca del hipot61er.io provac1 la 1upres16n del SOL 

r SP durante vartu -• J le proponen CMO una de lu eetructUJ'•• hl.pote1'-

1Ucu 11ue participa en loe lll!CtlDillllOa de inatalaci6n f Mntenilliento del SOL r 
SP, Eeta reai6a conecta can le reat6n ventr-.linl del hipotAl- poeterlor, 
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que lle •ido tnwolucrad• •n 108 _.nl- de .. ntenilllento de l• 111a111•• l!l 

·re1111ludo de l• 1nter•cc16n de ••• real-• Nrl• el control del ciclo 1ue­

ilo wiauu. 

Por otre parte, n ha propue•to •l 116cleo reticul•r td6elco ·- el mar­

capHO de 108 hu- del •uello, J• que -•tra una actividad rltllica d• hU108, 

clllllldo ea d••ferantado J porque mu le-1611 prOYoca le de•par1c1611 de loe hu­

- cortical•• (Stertade, 1987), 

,,...,_ mrofi•&aldliCM dtl SP 

11 SP H el reeultado de fen6iwnom preparmti11oa (•rotontn6r11cH), de 

tuta1111:16n 1 -tenild- (cat111:ol..u6ratcoe J coHnlratcoe), Lu -­

de h nat6n caudal del rafe (116cl- rafe pontt. 1 •anua) c--ttu7en loe 

.can1- preperat:boa del SP, Je que •u de•trucc16o (JouMt, 1972) o mu de ... 

act1Yac16n ••llmnte el conaelam1eato (Ceapuglio et el., 1979) provoca la de11-

apertct6n caai total de ••ta f•• de ..no, t.-s neurona• de dtchoe 116cleo• 

pr07ecta11 uone• hacia l• parte doreoleter•l d1l tepnto ponttao, dOlld• se 

e!ICU811tran laa eatructurH que participan ea lo• Mc:eni-• de iHtalact6n 1 

1!1Ant8Rllliellto de Hta faN del •u81\o, 

Poll1r6f1-11te, el SP .. car111:teriu por una actividad IBl r6pld• de 

bajo YGltaje, etOAla •11eulu, ••11118Rtoe oculuH r6pldoe J h 111:tt.Y1dsd PGO, 

A cont1nuaci6n ee demcriben 108 MCllni-a que 11ub7acen a dtchoa cocoponentea 

electroar6f1co•. 
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Mecani-• de la deaincrontuci6n EEC del SP 

Se ha dHtacado la p1rtlcipect6n de loe •Gel- nttcularie poatie -

1:1.a, nticuleri• pontia caudal:le 1 del a6cleo nttcularie ...-1alarl• ea 

. la deainerooiz:11:16n m;, La• lHione• electrolltica• bilateral•• da loe a6-

cleo• retlcularie pontt• or•li• 1 rettculari• ponti• caudalte, inclufndo 1ae 

vi•• eacendeantH del n6cleo reticular!• -a-•lularu 1 1u .Su deacand­

tae dal peri locue coerulau• alfa al n6clao rattculari• •anocelularte, provo­

can ia aupneth de la dHincrontuci6n dal lllO durante el SP, Por otra ,.ne, 

la• -ronu ucaDClentH del n6cleo rettcularta •a-•lulari• pr-ntall .._ 

car ... t6ntca• 6nic-nta durante Hta f•• de !luello (Selcat, 1985), , 

lllcant- de le atoe!• -alar .. 1 8P 

La1 lHi- electroU.ticu o qubtcu llileteral• da la parte Mdtel del 

locua coeruleue elfa 1 del peri locua coeruleue elfa, provocan la eupnei6e da 

la etonla -ular dareate al SP, Por otr• perta, 1u naur-• que pr-tan 

deec:ara•• t6nicae Nlecttvamenta duruta al SP, M han ucootrado n el peri 

locua coerulau• alfe, la p1rte Mdiel del locua coerulaua alfa 1 an '!1 n6cleo 

raticulari• •anocelulari•, por lo que M ha propueeto que utae estructura 

eoa la• reaponNlil•• da la •perici6n da l• atoola 1111.cular durHta'al SP, Por 

61t:lllD, •nctonar._ que la naturaleu nauroqulaiica de l•.• neurona•· reepoa­

ulil•• da le etonla •• coltn6r¡1ca (Salce!, 1985), 

Mlcant-• de la ectividad PGO del SP 

La actividad PGO, constituida pur potenciales aonofbicoa de elto volaje, 
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fue reai•trad• primero por Jouyat J Hichel (1959) en la fol'lllllci6n reticular 

pontina,. poaterion111nte ee re¡iatr6 en el cuerpo ¡¡eniculado loteral (Hikiten 

et al., 1961) 1 en la cortea occipital (llouret et al,, 1963), 

Lo• potenciqlea PGO N aeneran en la re1i6n pontina del tallo cerebral y 

• prop11¡an hacia loa ai•t-• Yiaual (Bis&i J Brooka, 1963; Laurent et al,, 

1974a), oculOllOtor (Ceapu¡lio ot d,, 1975) 1 auditivo (Roffwars et al,, 1979), 

aal e- a re¡ionea del aiat- llabico (CalYo, 19831 ClllYo J Fernindez-Cuar­

diola, 1984), 

Se han propuesto vadea funcioaea de la actlddad PGO, entre ellas, la de 

Jl'OYCICal' lea illlaenea Yiaualea J loa fen6aenoa auditiwoa que acoapallan a lea 

enllllllcl_, debido a au prope¡ac16n bacia lo• al•t-• Yiaual J auditho, Una 

da la• funciones que ha aido d-tnde, •• la inhiblc16n de la inforMCi6n 

-ial aferente, a nhel de loa pri•ro• n6cl- de relawo (Laurent et al,, 

1974b). 

Se ha propueato que lea eatructuru iapUcedea en lo• mcani-• ¡enera­

dona de le actividad POO aon1 el 6ru •1• (hee de la fon.ci6n reticular 

•aencef611ca que ae encuentra dentro J alrededor del brachium conjunctlvua), 

la parte roatral del n6cleo parabrachialia laterali•, el n6cleo latarodorNlis 

tepnti J la parte roatrel del n6cleo locua coeruleue elfa, Eataa neurona• 

dtecar¡an en aalYoa (3 a 5 eapipa) que preceden por 5 a 25 ailiaeaundoa • loa 

potencialea PCO resi•tradoa en el n6cleo ¡eniculado lateral, Por otra parte, 

H ha da11011trado que las neuronas que HtAn directamente involucradas an la 

¡¡611e¡¡lll de los potenciales PGO aon colin6rgicas, pero reciben aferenciaa aero­

tonin6r¡1ca .. , principalmente del n6cleo rafe dor881is y aferencias noradren6r-
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atea• del locua coeruleua, locua coaruleua alfa, locua aullcoeruleue y del aG­

cleo parabrachWia lateraUa, Esta• neur- -C18111116ratc:u ajaren - in­

fluencia inhibitoria t6nica aobre lu 11e11roua 11enaredorH de la ecthided 

FGO (Salcai, 1985), 

Mestn'l!M pturpgu'9&s91 dtl SP 

En lo que coacierne •loa •cani-• btoqufllic:oe del SP, eaiaten dato• 

far..co16atco• que -•traa la p•rttcipact&. d• lH C•tacolalnu. La •Minta­

traci6n de re•rpina (0,5-1 ll&ffa.), auateaci• que di•tnur• lo• aiHlH cere­

bral•• d• l8Cl-1aea, provoca un Htado da tn-io con aupreat6n del SP du-, 
ruta 24 hor••· La adetni•tract6n da DOPA (30-50 .,.JS:s.) • 1•toe pretretadoa. 

con -pina, prowoca le retaatalact6n dal SP en un periodo da - a trae i­

r•• (Mlt-to 1 Jouwet, 1964), La adlliniatraci6n d• elfa •t11 DOPA, -tan• 

c1a q11e da ortaen • le alfe •til noradrenaltna (falao neurotrant.Cllsor que de8-

pleaa • la noradr-Una) aupriM al SP en el aato duranto 16-20 horH (Du .... 

Perr•thon et al., 1968), Aliai-, el diaulfir11111, inhthidor de la doputna "9-

ta hidrox11aaa, provoca un decremento del SP en el sato '(llldan-Perrethon 1 Fro­

llf.lnt, 1968), t. alfa •til porattroaina (Nfl'T), un inhibidor de la tiroeina ht­

droxilaaa, auprt.e •l SP en monos (lleituan et al,, 1969) 1 conejo• (FuJWllri 1 

ffi11Vich, 1971), Sin eebarao, en el sato •ata droaa au•nta.el SP (Una 1 Jevett, 

1971) •. Una poaible •xplicaci6n de estos rtaultadoa, que 80R contrarios a lo 

esperado 1 a todoa aquellos que suaieren que en el SP las catecollllllinaa jue¡an 

un papel illJIOrtante, puede, sar que la AHPT no disminuye toda• laa catecolutnas 

al•cenadus (Jouvet, 1972), Le 6-hidroddopor.iina (6-0JIDA), neurotoxina estaco-
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181111nlratca, •uprhle el SP 1n la rata (lllt&uya11111 et al., 1973), 

La adainiatrac16n intraptritonNl d1 propranolol, bloqueador d1 lo• rec•p­

toraa lleta l r lleta 2 noradnn6ratcoa, reduce al porcentaJa dal SP 1n la rata 

(ltllldalaon et al., 1980; l.anf-J et 11., 1985), Ilota inhibici6n del SP puedo 

Mr rewertid• por 11 ad11iniltracl6n da Siioproterenol, aaoniata d1 lo• recep­

tore1 lleta 1 r lleta 2 noradr1n6r11tco1 (l.anf-r et al,, 1985)., Montl •t al, 

(1987) 1ncontraron c¡ua la adainl1trac16n de doail Hj .. d• apomorf1na o br­

c:rlptlaa, aaonietaa de loa rec:eptorea dopuilnlraico• 111 r 112. provoca el incr1-

•nto d•l SP o dal SOL r ci111 la 11Utnlatr1ei6n da antagonlataa de .. toa recep­

tor•• (1u1,1rtd1 o heloparidol) provocan al efecto c:ontrerio, 

T•blh ui1t111 ewidenclaa de l• p1rticil"IC=i6n da 11 Ketllcollu en loa 

Mcanl- del SP. 1.a admiailtract6n 1:lat6aic1 de 1troptne, un 1ntaaon:lat1 co- . 

linlralco .. 1c1rlnico, auprl• ul.cttvuente al S.P en el a•to (Jouvet, 1962), 

El •i- afecto • puede provocar tnrectando intr1ventrtcular..nt1 hlaicollu 3 

(lfaar1, 1970), Por otro ledo, H1rnAndez-Pe6n et al, (1963) 111contraron que la 

1pUcacl6n t6pica de acetilcolino, ••rine o carbacol 1n v1r:lH realonea cer1-

bralH, provoca l• :lnatal1ct.6n del SOL r SP. A1:laluo, la inrecct6n directa de 

carbecol en la vecindad del n6cleo locue coerul1ua o en al cuarto ventriculo 

puada •-ntu le duracl6n del SP o a61-nte inducir atonta (ver Jouvet, 

1972), Van Don¡en (1980) encontr6 que la ap1:lcaci6n de cerbac:ol en la re1l6n 

del aubcoeruleua, n6cleo 1t1antocelularta0 n6cleo pontb oratia 1 caudal:la pro­

voca atonla en los m6aculo1 de la nuce, 

Hobson et ol, (1975) han postulado que el SP es aenerado por la actlvac16n 
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del aiat- c0Un6r3ico reticular, an al que lH c61ulH del c-.o taa-&81 

ataantocalular (Fl'C) d• la formci6n reticular pontiaa Juapa ua ,.,.1 fl'lael­

pal, puea la aplicec:i6n t6pice da carllac:ol an al FTG, precipita la inatalaci6a 

dal SP. Tambi6n poatulan qua ••t• abt- aeaarador del SP utl MJo infl­

ctu tnh~bitoriea de neuronas mon-in6raicaa dal tallo cerebral, durante al 

SOL 'I la vtsUia, 

B111hdo1en at al, (1984a) compararon loa afecto• da llicro1nraeciona1 .. cu­

blcol en la formc:16n reticular bulblr, pontiaa 'I •"acaf6l1C1 da ptOI 'I en­

contraron que la utillulac16n co11n6raica •-nta al SP a61o cuando al car .... 

col .. i•Jecta en al puente; la Httauleci6a colin6raice d• la foN1Ci6n ratl-

' cular lllalbar o -•HU.ca - carlllcol •pr.iM al SP. La nat6a utarollMIJ-1 

da la formci6n reticular pontina P1raca •r al aitio 6ptS.O para prowocar 1-

1i1noa alectroar6fico1 'I conductuala1 del SP, Aahl_, Gaadt 'I Pear• (1986) 

encontraron que loa efectos da le edainiltraci6n da carbacol en al tallo cere­

bral da ratea aon dapendientea de la doaie 'I el aitio de apl1cec16n, Cuando 

lH 11icrotn1eccionea ae hicieron en la perta caudal de la reg16n pontina (cer­

ca de lo uni6n de los n6cleos reticulariR onU.e 'I caudeU1) 'I en lo ~ai6n del 

puente 'I 111eaenc6f1lo (cerca d1l brachl1111 conjunc:tivua) prowocerllll al •-ato 

1t9nif1cat1vo dal SP 1 la dieatnuct6n da le latencia al pri•r apilodio da HU 
\ 

fa• da auallo, La admtniltract6n de atropina bloquea al af~to del carblc:ol. 

Por otra parte, lllghdo1an. et al, (1984b) encontraron que lH 1'1c:rotn1accto­

nes da neostlsmina, un inhf bidor de la acat1lcoline1terau, en 1• for..ct6a re-

ticular pontina de satos P.roduce un incremento en al porcentaje, la frecuencia 

J lo duraci6n de los periodos de SP, tambiAn, dis1dnuye la latencia a aata 
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faM de aueflo, t:.toa efactos fueron depandientes de 111 dosis emplead• 'I pueden 

aer bloqu•dO• por 111 atropina. En h-noa, la infua16n lntruenou da flao11-

t1plu, lllhlbidor de 111 11cetllcol1neateresa, dlninu1c la latencia al SP (Sl­

ter11G1 et al., 1976), Eato11 dato• apoyan 1• hip6tHia de que la acetllcolina 

Ubarad• end&;ena•nte He.pea do inducir el SP. 

En gatos tratado• con PCPA, Jacoba et el, (1972) d-•treron que le atro­

pina bloque• la ocurrencia de le •cthidad PGO producida por la PCPA, llenrik-

11'"' et al. (1972) encontraron que loa potenciale• PGO t•bi6n pueden aer blo­

qUMdoa por atropina en a•toe que no ••Un bajo el •facto de otra droa•• le­

toa datoa teabi6n epo1an la tdee de que la actiddad l'CO durante el SP, depan­

de en parte, de -111- colin6ratcoe central•• 

Para iJlnetti:ar loa mcani- indoleaill6raico• del aueilo, Sallenon atal, 

(1983) adalni•treron l'CPA durante o inmdiatuente deapu6a de la pr1vacl6n ina­

t,_tel del auefto, Cuendo la fCPA fue adainiatrade i-.liaC-te dHpu6a de 

48 horu de prhaci6n de auello, no hubo aupren6n de la racuperact6n o "rebo­

te" de SOL ni de SP, Si la PCPA es in7ectade durante la prhaci6n inatr-ntal 

ae obHrva 861-nte el rebote de SP 1 una auprHi6a de SOL, !atoa reaultedoa 

auaterea qua ala6n factor inductor del auallo H alMc:enado en el alac- ner­

wtoao c:antral durante le pr1Yact6n de auallo e indicen la pro11eble eaiatencta 

do un "factor SP" 1 de ue "factor SOL", Al aplicar 111 PCPA al ccmlenao de le 

prtvact6n in•truoiental aolectiYa del SP, el SOL puede ocurrir durante al pri­

;.ec Jiu du pr1Yaci6n, an cubio, al SP no, Al n¡undo dla tanto el SOL COlllO el 

SP aon auprillidoa fannacol6¡ic:aniente debido a 111 ad1alniatracl6n de PCPA. El 
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rebote de SP que M ollMrwe en .. ta• concltct-• 11111tere que un •f11etor s.- •• 
acuauledo 1 •1-ceaaclo en •l1uae fona no 1'111l duraate al ,rS.... die de prl• 

wacl6n. Por •l contrario, el "fact~r SOL" pueda Mr •lnt•tludo 1 uUUAdo ea 

el prt•r dl• d• prtwact6n. En el H&unda die, la au..ncill de s-ltl' no peralte 

la •lnteai• d• .&a "factor SOL" (Jouvet, 1982), 

La ralnatal11el6n del nella deapule de la ta1ecct611 tatraM11trlculer o tn­

traci•temal de .5-tn'P n loa enilllllH pretratadoa coa l'CPA, ul c- la allolt­

cl6n del 1-:1.o prowocado por la PCPA, al •dldlalatrar Uquldo cafalorraqd­

dao d• un an1M1 prl.,.do d• -'lo, 911&teren un rol de la •l•tem• perl-trt­

culan• en loa -•1- del 8llello (Jouwet, 19821 PetltJ- •t. •l•, 1985), Por , 
otra perta, axtatft .. toe que ..,.ur• ... ••ta "factor r .. de •twal•u. 

protaln:l.ce, a. addnlatrac16n de tahltlldorH da le .alata•te da protal- ...... 

•aca caallloa n al sr. 11 clorufn:l.col auprt.e el SP dur•nta U • 28 horn de­

pendlndo d• 11 doat• • lapide au recuperac:l.6a cuando i. •Ido prtwada (P1t:l.t­

J1ea •t •l., 1979, 1985). La 1rltrOlllctaa prowoce - dlmnuct&i d1l 36 1 de 

SP (PltltJ .. n 1t al., 1979). Otro dato ea favor da la perUctpac:t6o de facto­

r•• protelntco• «a loa MC•11i11.ioa del SP, •• que durante •lt• f ... de 11lello, 

aumntan lo• ahelea de proteinu en l• formct6a reticular ponttaa (Drucbr­

Colln, 1979) 1 que 6ete •l•vuc16n H d• .. al •-ato de la alnteal• protalat­

ca cenllral, 
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SUP.llO Y EPILEPSIA 

Osurrencle dt · lea crl1t1 tpllépticaa dypntf el Milo 

A) P.n h-

El auello r la epilep•i• han •ido relecionedo• deede la edad ut.111111. Pe­

•IOUant (1982, 1<184) refiere c¡ue Hip6cretee dnc:ribe l• ocurnncle de "llledoa, 

deUroe, naluci-• r criei• ep116pticH" darense l• aoche. !c:hnerrie .. 

1819 eac:ontr6 c¡ue la• ep1l•p•1H nocturna• llO pnHntan con .as frec:uenc:la en 

lae mujerea c¡uu en loa h11111brea. Fer6 en 1890 al eatudiar dunnte un periodo de 

tre• -- a apll6ptic:o• lwaplUliudoe ancontr6 c¡ua de 1985 crl•la, la •ro:_ 
rie (1285) ocurrieron .. tre laa 8 1111• r laa 8 u. ~d11t1b, Peri deecrllll6. c:ier­

tH .-lidadea dal llllello de loe pac:ient .. 1 dificultad para dorlllr (relac:lo­

nada con anai ... d), -lio li¡¡ero (insuficiente) o lo contrario, hlper11m11ta 

(10-12 liorH de auello) r finaleente la fac111t.ci6n de lea crlaia en epillpti­

coe da eecmso dormir. Govere en 1901 biso 6nfaei• en do• periodoe pera le ocu­

rrencia de las criai• noc:turnae1 al inicio r al finel del •uallo, diferencltlado 

lam· ep11epa1H diurnas de lee noc:turnH r 6•taa a •u ves de lea c¡ue pueden o­

currir iadi•tintemente en el dla o en la noche. 

Jenz (1962) 1lev6 a cobo un estudio 11ur completo eobre. la influencie del 

ciclo euello v111ilia en la• epilep•ias aenarali&lldH r le• claaiUc6 en1 a) laa 

epilepsias de la vigilia c¡ue ocurren principalmente dHpul• del de•partar o 

durante lo• poriodoa de relejaci6n, b) 188 epUepstos del eue~o c¡ue ocurren 

durente las horas del dormir, entre los 9 y 11 p••· .· les 3 y 5 am, y c) lu e-
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pllepaiH difuNa que •on de caracter nocturno y diurno. Cuantttauv-nte en­

contr6 un .. ,or porcentaje de paciuntee con ataques durante el euello (45 %) 

que de p11c:111ntes con 11pilepaia de le viaili• (34 1) o con 11pil11paiea difu ... 

(21 1), 

La utili zac16n del EEG 1 lo• eetudto• polisr6ftco11 dur11nt11 el 11uefto ,_ 

pl-11t11ron les obeerv11ctone11 cllnicas. Con el deecubrimiento del SP, hecho 

por AHrillÑJ 1 lCleit1111111 (1953), otro• tnveattsadorH elltablecieron posterior­

mente 111 relec16n entre lu eptlep•iu 1 lo• doa Ht•do• principel•• del -

1101 SOL 1 111 SP, 

Se hll •etndo que el SOL fectltta lu dcecaraos per011l•tic .. focales 

ul - 11111 criet11 aener11l1udu t6ntco cl6ntcs11, l!n CMbto, el SP aupri• 

11111 deac1r1e11 aenereliadH ll111ntrH 11ue lH deacaraas perodsticH focal•• 

pereleten 1 en oca•toneo a11110ntan (Cadtlhae et 111,, 19651 Gaataut et 11,, 

1965), Recte11te:111111te, lles11et (1982) 11eft11la 11ue 1011 pactentea con erial• 1ene­

ralta.d111 d11 Upo eran mal 1 loe paciente• con cr18t11 parcialos ucund11ri-n­

te aenereliudu presentan un alto porcentaje de au11 cri•ta durnta el SOL, 

pri11cipalaente durante la fa• II, l'fin¡una crista fue obeerv.da durante el SP 

111 lCHI auj•to11 con aran al, atentru que en loa otro• paclent1111 • obHrvaron 

do. crt11iu (81) d11 un total de 23 (100%) dunnte el SP. Con reepec:to a lH dee­

caraa• intertctalea, ·Roeai et al, (1984) reportan que e11te fun6Mno ept16ptt­

co M 111cr-nta durante la f111e de SOL y vuelvl! al nivel obaervado en la vt-

11lUa, durante al SP, Cl incre .. nto comienza al inicio del auefto y ae hace 11611 

evidente durante las fases JII y JV del SOL, 
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. Los c011plejo• l d.t -no M pueden provocar con Htt.uloa •udtttwoa -

deredos J M consideran ccao respuutu da deepertar .... •-raa• parnl .. 

ttcea llC(l da pac:tent•• con pequailo •1 o epll•paia aener•lt•d• .. llan •-••­

do a loa complajos l del auallo. !atoe c1111plejoe l qua eparecen en aujetoe api-

16pticoa .. han denominado "c011plejoa l ep116ptico•" J .. reatatru 811 .. 

parte frontal de le linea media (Niede1'19Jer, 1982). Por otr• parte, aatet. 

similitud•• entre lH respuestas de reclutamiento telútco y loa huaoa de aue­

llo cortical••· i. ••timulac16n de loe n6cl- intraluinana telútco• prowoce 

rHpuntu de reclutamiento J con la adl!linitrac16n de P9ftlc1ltna, prowoce dee­

caraaa onda eapl1111 da 3 ciclo• por aeaundo. Zato ha llewedo • I011topouloe J , . 

Gloor (1982) a proponer que la• deacarpa onda e•pip de 3 cicloe por M&U~o 

aon le - de potancl•lH poat•in&pticOll eacitatorioe de neuronea corticelu 

inducldoa por lo• n6cl- taUllico• qua norm!Mnte provocan lo• bullOa de -

llo J le• rupuaataa de rec:lutaeiento. 

Lea -1featac1-• ep116pt1cea que 80 preaentan durente el SP - predo­

ainant-nte crieie d•l 16bulo t911poral que •launa• v8Cll8 - Htrictemate Em 

J otra vacH aat6n aaoc:iedaa con un c011ponente motor J brevas eiocl6nies a­
raltud••• Loe fen6eenoa flsicoa del SP aon euprillidoa durute lo• paroal-. 

Los eovieientos oculeres dpidoa pueden preceder J rMperecer deepuh de la 

de111:•raa (Pauouant, 1982, 1984), Hontpl•isir et al. (1982) llH•ron e cebo re­

¡iatroe con ell!ctrodos de auporficie y electrodos a profundid•d en pacieatu 

con epllep•ia focal J encontraron que durante el SOL haJ un inc:r ... nto en la 

frecuencia de la actividad interictal 1 en la propagaci6n de 6ate hacie otns 

6reaa cerebralea. Du~ante el SP la frecuencia es i¡ual qua la observada duran-
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te la vl¡¡iU.11 y no 80 observa actividad apill!ptica fuera do la resi6n del foco 

prbario, T•bi6n reportan que durante el SP, en al&unoa pacientes, las espigas 

interictalH fueron auprimidaa duranto las aalvaa de llDvimientoa ocularH rApi­

doa an tod•• laa realona• realatradaa, 

Ade..611 de lH faNa de SOL y de SP axiaten oat11dos transitorios entre le 

vi¡ilis y al sueño 1 vlceveraa, qua •• prasentan al camienso, durante y al fi­

nal del dormir, Los e1tado11 transitorlo11 jueaan un papal 111portonte en la ins­

talaci6n da clartoa fen6denoa ep116pt1r.oa, En estos periodo• ocurren epilep­

aiu .. paquello •1 1 llioc16nicaa 1 de aran 11al (Pauouant, 1982), 

8) 1:11 anlalaa 

1'.11 aatudioa raaliAdoa an ani•laa, utiliaando al lclndling utadallno, aa 

ha -ontndo qua la fracuancta de laa aapipa intarictalea H incr-nta al1-

nlficatlv11Jnenta durante el SOL an camparac16a con la vi11ilia 1 daaaparecan 

duraata al SP (Sato 1 Neb9'119e 1 19751 Tanaka et el,, 1975), Por otra parte, 

ae ha reportado que el umbral para laa erial• &•neraliudH en aatoa a-tidoa 

al procaao del kindlina hipocúpico aa -'• bajo durante el SOL qua durante 

la viallia o al SP (Sato 1 lfekaahima, 19751 Rondouia •t al., 1980), Cohan et 

al, (1970) t•bi6a ancontreroa que el wabral pera provocar criala por electro­

choque dlamlnure durante el SOL 1 •lllNDta durante al SP, 

Loa resultado• hasta aqul •ncionadoa auaieren r¡ue el SP jua¡¡a un papel 

inhibitorio Mlbra la actividad convulsiva, 
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lfnt91 ff lt• cr11l1 •p&Uüistt tobp el eudo 

A) En in.-

El efecto de laa cri1ia 110bra el -ao 11d relac:t_.. con al tipo de 

crlala J con al 11tado de 111ei\o o •lallla n •1 que ocurr111. 

Cuando 111 crtata ocurren durante el auefto, el afecto i-dlato ea un -

blo da 'ª", ra "ª hacia la Yiailla o llacia una f- I o lI de SOL. La• criaia 

a-raliadu 4ue ocurrn al lniclo o durante el 11111110 prod11C1n un dacr-nto 

en el tiempo tot11 de auefto (eproalad-te de uae hora) J por lo tanto un in­

cr-to en 11 •:la:llla. 11 SOL 1111 pre-ta 1rlnd11 c:aab:lOI a ucepci6n de la 

r- 11 4• • lllcr-nta aipiflcath-t~ ea ua 20 1 1 el SP 11 dt.tnura en 

ua 50 l. Ja latencia al primer epllodto de SP 11 alarp c....io la crll:la ocurra 

en el ,ra.r ctclo de IUllo 1 no • ollMna •1 rana.no da ncu,.nci6n o .. 

•n'°"" del SP (lle-t, 19821 laldJ-Houlinler et al., 1914). 

11 afecto de lu erial• del 16liulo t•poral •• de •nor eqnitud que al 

o ... nado con 111 eptlepatu aaneraH.udu. La faM de 8Ulllo durante la cual 

ocurre el a._.ue puede aeaulr au curao o puede Nr :lnterru.pida ttDporalmonte 

por UD ~:lo de fe• o por d&llla. El SP dilllinure eolaMnte coa la e,.ri­

ct6n de crl•il •lUrncurrentea durute el IUlllo, Sin ..-rp, le re4ucct6n 

del po1e1nt1J• del SP no •• pro..,rctonal al nt.ero o • la dur11et6n di 1u crt­

ata (ll1H,-Houllnlar et 11., 1910. 

Se puede reaueir que loa caabloa ui frecuentea 111 •1 patr6n del auello 

de apil,ptica con1l&ten en un lncr-nto de 111 Yiailta· • in11tabiUded del 

suei\o, 
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8) !n eni•lH 

Cohen 1 U..nt (1966) -trU'oa un •-to .. 1 8P r - d~U. 

de le freeue111:ta,de lo. 1111•Salento. oculerea r6pUoa de e.U f- •el ..iio 

el inducir crtata con•ul•ha• aeneraltudu ...itente el electrodlol¡ue. Adeab, 

encontrU'on qua el SP no ae recupera en lo. die• ei¡¡utentee. leeull.adoe eSlll• 

lerH i.n eido ob•rvado• ea - bahinoe deapu6e de inducirle• erial• .-­

reltudaa _.tanta la Ht1-lac16a 111111- interaltente (Tualca 1 lfaquet, 

1976). 

Durante el deNrrollo del ktndlta¡ uladalino (TeMlra r Nel¡uet, 19751 'h­

lllb et el,, 19751 Shouee 1 Ste_, 1981) o del bipocMpo (londouin et el,, , 
1980) • .. toe ae i. deecrito un decr-nto troaneiYo del percenteJa tOh1 .•e 

SP, ir.ta 1'91lucc16n • deba a la dimnuci&a en la .•ur11c:i6n de loa par.lodoe ·•• 

SP o • la. nducc16n ~ 1111 nG.ro, A•tlli-, ae he daecrito que el at.ero .. 

ciclo• SOL-SP di•lnure al deurroller el kindlina aatadalino (Shouae r Ster­

Mn, 1981) 1 q• lo latencia el pri•r periodo de SP .. hece U.ror (Rondoutn, 

1982), Se ha propumato que loe culito• •ncionado• eon pelWIJlaatee, puee al 

tnterruepir la e~tt.llect6n el tiftpe total de SP porMnec:e etantficatt-te 

di..Snuido duraate YUtH - (londouin et al., 1980), SllouN r Ste,.. 

(1981) edwe desertbieroa un tncre.nto proareei'ro en la Yiailia 1 u11 tlec::re-. 

1111nto tub16n pro¡reeivo del SOL. En contraate, el kindlina del hipocaapo llO 

indujo cubtoa liantficativoa de la Yi&ilia 1 del SOL (londouin et al,, 1980), 
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La privac16n de sueno, JI aea total, parcial o selectiva dol SP tiene un 

eflJCto facUttotorio aobr11 loa fen6ne1109 ep116¡iticoa, 

Mediante lo ¡irfvac1611 de sueño totnl as ponible inrluci~ descarces &pi16-

t1CH tm. F.eto incluso ha atrio utilizado ¡iara identificar individuos qua tie­

nen "un bajo umbral a las crisis", Les anormalidades EOO fuuron limitadas por 

Roclin et al. (1962) y Hodin (1984) a tus prin.,ras 43 horaa de privaci6n de 

aueJlo, La prtvaci6n total· o parcial de -110 es C01116noiente utilluda COlllO •­

niobra d1qn6ettca an los estudio• lm: de epilopaia. 

leraoaai at al, (1972, 1975) han inY!atiaado loa efectoa de 11 prlYtc16a 

dol SP J del SOL aobre loa doacarpa ep116pt1caa durante el -11o J han enc­

trado que la pr1vaci6n del SP lncr-nte laa descaruu tanto parciales c­

aeneralludaa, mientras que la privaci6n de SOL a61amente actha laa delCllr­

aaa de la• ep11apai811 parclalea, 

B) En enl1111les 

La prhaci6n de aueño 111 loa anhlalea provoca la d11111fouci6n del umbral 

conYulaivo e la e•tilaulaci6n olectroconwulalva, Cohen 1 Dement (1965) encon­

treron qua la pr1vact6n de SP dur.nte aela dlas, en ratea, dtamnu1e ai¡¡ni­

f!cathamente el wubral port producir crhia por electrochoque, lle la 1i-. 

11111era, Owen J llltsa (1970) encontraron que principalmente l• prlvac16n de SP, 

de 12 a 140 horas en las ratas, disminuye el umbral • las crlaia producidas 

por electrochoque, Este efecto os revertido cuando o los aniiltles ae les per-



Antecedentes 

mlte recuperar el tfer.ipo perdido de SP, Utiliaando el r.iodelo del ktndlin& a­

td¡¡dalino para producir criHis, Shouse J Ster•n (1982) reportan que la prtve­

ci6n de SP durante 72 horH reduce et¡nificatb-nte el 1111bral para provocar 

crt•i& a•nerallaadaa •n aatoa, 

Todoa aatoa resultados cUntcoa y experimentales tar.abt6n epo1en la idea 

de c¡ue al SP ejerce una influencia inhibitoria sobre la actividad epi16ptica. 

Por otra parte, se ha eatudiado al efecto de varias droau 110bre al ktn­

dlin& J •• da 1ntar6a al hecho de c¡ue •launa• da 6ataa modifican la or¡antM­

ct6n del auallo, , 
In al pto, le adainiatract6n intravenosa o intraperit-1 de reaarpt-. 

na (O,S aa/I¡.) provoca uo estado de i-to prolonaado y al SP .. aupri• 

durante 24 horu (MataUJllOto '/ Jouvet, 1964), La ad1dntatraci6n de reserplna 

(2 11111/Ea.) a rataa 110111etida11 al proceso del kindUna facillta 11u evoluct6n 

(Arnold et al,, 1973), 

La adainiltract6n tntractaternal de 6-(lJID.\ provoca la abollci6n de SP 

durante 6-7 dlaa, A partir de los ocho dt .. de adlllinlatrada, al SP todevla aa 

encuentra d111111tnuido en un 10 1 J eata diulnuct6n M Mntiane durante aAa de 

52 dlaa. F.ata afocto 118 debe a u11a reduccUn en el nGmero de aplaodtoa do SP 

Ja c¡ue la duraci6n 111edia no cwnbla (l·latsu7m11a et al., 1973), La adutni&tracl6n 

intraventricular (Arnold et al,, 1973; Corcoran et al,, 1974) o directaraente en 

la amf¡dala (Mcintyre, 1980) de eata droga reduce el nbero di! eat11111lacionee 

para el establuci1nlento del kindlin¡¡. 
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Xln¡ y Jewt (1971) oncontret1m ,.ue la ad11dnistr11ci6n intraperitonC!al de 

~.fPT, que inhibe a le ttro•ina. h1drox1la1111 provocando la d1sllf.nucl611 da lo• 

nivele• de catecol~ninaa, aueitnta el SP increo10ntandci .u frecuencia 1 duract6n, 

Rondoul11 et al. (1980) al estudiar el efecto de la lnyecc16n intraperitoneal 

Je A;f'f sobre la or¡an1uc:l6n del -!io 1 el desurrollu del lcindllng hi¡111é!ru­

pico encontraron que en doa ¡atoa de tras provoc6 el lncr-nto del porcanteJe 

de SP. En Htoa doa anti.lea hubo une 1nhib1ct6n a1anif1cativa do la evoluci6n 

del killdlill1h 'ª que un ¡ato mo1tr6 el primer eatadio conductel ain pro¡re¡:ar 

la p0edeH11r¡a l!l htpoeuiÍio contralataral J el otro ¡ato 1110at1·6 loa estadio• 

uno J doa duront .. un periodo de eet:t111ulacl6n de lllO diaa. !n cMllio, en al ter• 

cer ¡ato donde M redujo el porcentaje del SP, M fK111t6 el procelO del ltin­

dUna. 

La adm1niatrac16n de l'CPA, auetancie que· dieaainu1e loa nlvelea da S-llT, 

en el ¡ato provoce un eateclo da in-lo haata de 72 horaa (llelorM et el,. 

1966), Racine y Coscina (1979) obMrwaron un retraso sl¡n1ficat1vo en el deaa-. 

rrullo del klndling amtgdalino en lu reta• trahdas con PCPA, ain eaber¡o, las 

crtata con'llllaiwea fueron lila ln&enua. l!n caallio estoe autora eocontraron 

qlHI el kindlin¡ cortical • feclllta, 

B1 SP puede sor suprilllido selectivoaente por la adrdniatrai:i6n alot&dca 

de atropina (Jouvet, 1962), La od1dnlstraci6n d" 1ttropina r<:tarda 111 klndlin¡¡ 

(Arnolcl et al., 1973¡ Albri¡ht et al,, 1979) o no tiene nln¡6n efecto eobre 

eete proceso (Corcoran et al,. 1976¡ nl11ckwood et ol,. 19$2), 
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Ataunoa de to• inhibidore• de la slnteaia de protatnaa tmbth p­

cambtoa unto an et -'lo como en el de•rrollo del kindltna. El clornf.Ucol 

prowOCll la daAparici6n total del SP por 11 a 28 horH dependiendo de la doatl 

uUUqda, La eritrooaicina oca1io11a una d118111nuct6n del 36 : de SP durante 24 

horH debido a un dacr-nto en al nG.aro de aate f- (PatltJHD et al,, 1979), 

Horrel et al, (1975) encontraron qua el tncr-to proaraatwo da 11 duracta. 

de la poldescar¡a, en la rana, ee inhibido 1tantftcattv-nta at ailatailtrar 

ctcloheat.ida, Aat.1_, Cain et al, (1980) encontraron que 1a ant-Sctu ao 

pal'lltte el tncr-nto en la duract6n 1 coaplejtdad de la poldellCarp al •­

rrollar el kiDdltna en raton ... 
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El ldndlin¡¡ o encendimiento es un ·.,delo experhM!ntal de opl.lepsia 11ut.> se 

produce por la apUcacl6n de eatl111111oa bravos y de baja intan•idad, que ~ro­

vocan el desarrollo de crisis convulefVH focales c¡ue culminan en ¡enera1iza­

da1. Eataa cri•i• a au vez ae acompaftan de car.ibio• conductuales, 

El primer trabajo 11ue deeeribe un fen6meno perecido al kindUa¡ fue lla­

wado a callo por Wataaaba ·ea 1936, 18te autor eatl111116 el6ctrt-nte la corteu 

cerebral del perro 'I encontr6 que la Htt...1act6n diaria pruduch un incr-n­

to proaraaho en la iateneidad de lu cr1111e, Poeterior11111ca, llhi•ldon r V.n 

lfarrevald (1950) encontraron que con Htt...laclonn a lntervaloe •nora• de 24 

hora•, .. producen efecto• •lmilares en el conejo, H .. tarde, Jlelpdo J •ua 

colaboradores llevaron a cabo fnve•tiaeciones en las que obHrvaron que la ea­

ttau lecl6n e16ctrtcu repetida de estructura• llmblces provocan la apartct6n 

de crl eta. Alonmo de Florida 1 Del¡¡lldo (1958) mostraron que la Hth1ulaci6n 

e16ctrlca de le anfadala del 16bulo telllporal, incre<ientft las conductas de in­

teracci&n y de jue¡o en los aatoa, asl coao la lnctdcncin .• intensidad de cri­

•te, Trea ailoa deapu6a, e1te efecto de la eatimu1aci6n elktrica de la lll!lf¡da­

la fue ob88rvado otra vez llO' Fonbera 1 Detaado (1961), Pn eae aitl!llO ano, llel­

aar•o r SewlllAno (1961) encontraron que la estt111111aci6n repetido del hl¡ioc­

po provoco ol incre11ento proaresho de conductas convulstvuu hasta la apar!ct6n 

~., crlsfs a-'n•reUzados y el increr.iento pro¡resivo de la duraci6n de laa poa­

deacar&ae, YoshU 'I Yan.,¡¡uchi (1963) tunibi'n observuroa un increoie.itn proarc-
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Rlvo on 181 erial& provoced•• por le ••tir.iulaci6n repetida da l• .,.fadol• en 

aatoa. 

Gocfdard et al, (1969) describen por pri9era vez el fen6meno del kindlln¡, 

proponi6ndolo C090 un aodelo experitlental de epilepaie, de aprendizaje 1 de -
. . 

tMJrio, 1!1 t6ruino de kindlina fue propueato por Goddard pera referir• a loe 

cPbioa l!m 1 eonductualea vruaresivoe, que re•ultan de l• ••tillulaei6n elk­

trica repetid• de cierta• 6reaa c:erebralee, prineipelmnte ll•blcee. Dicha u­

Umuloei6n, qu<t difiere de l• euplHda por loa otroe autora• por eer de Laja 

tnten.lded, provoce poadeKBrae• que tniciablente - de corta dlll'aci6n, la 

a;1pltt.ud d• lu eaplaa• que laa eonatituren e11 baja 1 exlato poca o ninauna :-ro-, 
pe¡Kl6n hacia atrae real-• cere•ntee. Aaild_, loe -bloa eoa4uctualH,. 

1 euton6idcoa concoaitantee con tu ¡>OMeaceraa• ~n dlacretoe al iDlcio del 

kinc!Un¡¡, pero CU8lldo loa eetlmulo• ea aplican repettci..nte, ee da un ia~re-

111ento proareaivo en la intensidad do estaa rospueatas. 

La roapuesta .Utma provocada por al kindlln¡¡ ea una criala eonvulahe 

seneralizada t6nlco c16ntca, El UJ1bral para 1o1u in1tallici6n •• Htable 1 aenor 

11 1111brel de la poldeacar¡¡e inicial. Se &COl'lpah de varias aonif01ataclonee iao­

toraa 1 euton6111cu, La eucea16n de loa aventoa conductualea que precede• a 

cada erial• ¡¡eneraliaade, replice todo• loa eetadioa eonductualee clal procellO 

del kindllna. EetH criela aon de ceracter perMnente, ea decir, at ee tnterr-­

pe la eatimulac16n durante varios meaee, al aplicarla nuevDJQente, lH eriaia 

convulsivas generalizadas se presenten con los pr l"'8ros estb1uloa, Otra caree-

terlattca de les crista eo11vulaivas i¡enerallzedas inducidas por el kindlin¡ ea 

1¡ue pue1len aparecer de eenera espont5nee. 
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Ceraterlettcas de eatiaulaclÓn 

Se ha d-•tredo que alaunas condiciones experi111ent11lea aon i•portantes 

111 el proceao del kindlin¡, entre ell .. pod•mo11 enu•rer les lli¡uientes1 

El sitio cerebral eatimuledo tiene una tnportante relaci6n con ls vuloci­

dad del deMrrollo de este proce110 1 con la po1ib1lidad de dasarrollarlo, En 

BU trabajo inicial, Goddarlf et al, (1969) encontraron que le WUda.le clel 16bu­

lo t•poral ee el aitio donde el proceao del kindling, determinado a partir ·del 

n6nero de estimulecionH, proareaa a&s r6pido. Las estructuras que la siauen 

en orda decncl•nte 110n1 · el alobu. pellidu1, 11 corten pirifor., 6rea olfeto­

rte, corten entorrialll, bulbo olfatorio, Ares Hptal, Area pre6ptica, n6cleo 

c:auüdo, PI~ e liipoctollpO. Sin eMarao, llAe tarde • encontr6 que el ae de­

tentna el d-rrollo del kiadlina e perttr del 116-ro de poedeecar¡11, 111te 

proce10 111 llAa r6pido en el bulbo olfatorio y en la corte• piriforme que ea 

aalgdala (Cain, 19771 Racine, 1978), Aeilllmo, las 1111nlfeatacion11 conductuales 

del kindl1n1 tubi6n dependen taportente911te del sitio eatiaulsdo, Por eje""' 

plo, las dtferentea reaionH del si11t- llmbico producen una proar111i611 •imi­
tar de reacciones cnnductuulea (Racine, 1972b; Wado 1 Sato, 1974) 1 son dife­

rent&1 a las obaerv1daa cuando ll! eatillula 111 cortuza cerebral (Raclne, 1975), 

Por otra perta, 11 ha 1110etrado que en la 11111or parte del ullo c1nbrel, cere­

belo, tal....,, nGcleo rojo 1 eustancia niara no es poaible el dearrollo del 

ki11dling, 

Otro• autore1 hin l'ID&trado que el fen6meno del kindlina, tambt6n se puede 

¡1roductr en rcutones del ei•t- nerviolO, donde la eetitaulecl6n ellictric:a re­

petida no culmina en crisis convulsivas aenerellzades, pero provoc11 c:alilbtos 
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· progreaivoa en laa funcioooa de le rea16n eatimulllda, Stewena 1 1.lwer1111re (1978) 

encontraron que lo eati1nulaci6n repetida del 6rea tep9nU1 ventral prcwoc. 

la apric:i6n pro¡rulva da conduc:taa de huida, •iodo 1 ocultutiento en loa ¡atoa, 

Fern6ndea-Guardiola et al, (1981) encontraron que la eatillulact6n del n6cleo ra­

fe dorNlia dl•dnu7e la latencia al SP J la amplitud de 1011 potenctelea flal­

coa PGO del SP durante lH priMraa cuatro horea posteatlaulo, 

Laa carecterl•tica• del Htlmulo alktrico eon daterttiMntea para el da­

Nrrollo dal kindlina. La Htiauleci6n c11116n1111nte utlUMda con•i•te en la a­

plicact6n ropetid• de un tren de pul110s btf611tcoa do un 11illM1111ldo, durante 

un eeawido J con una frecuencia d1 60 Ha, a intervalos Ujoe de 24 horas, Liia 

ntt.ul.cl-• con frecuenci .. da 25 o 150 lla mon ip1-nte afectl•u para }n­

d11Cir al ldndlina (Gocldard at al., 1969), Por al contrario, la aplicac16a de 

pul- a una fl'9Cuancia de 1 Ha duruta 60 ee¡undoe no induce poadeltal'p al 

el fan6aeno del kindlina (McH81118ra, 1978), 

Para inducir el kindlin¡, loa esdmuloe genersdores de lee po1deKarps da­

ban Hr praHnt•dos do 111Bnera repetida. Su intervalo ea otra ••riable critica 

en aate procHch Goddard et al, (1969) c011p&raron la eficacia de loa .Htlmtoe 

aplic6ndoloa a diferente• intervaloa, Loa intervaloe de llllO o aiata dlaa ,_ 

ron ip1-nta efectivoe, Cuando loa intervalo• fueron da 12 'horas o •- • 

requirieron a&a Htlmulaciun111, En clllllbto, la •~tl1111laci6n· continua durante 

dos o tres dlaa 1 la apÚcada a lntervuloa IDCnorus J., 20 ainutoa provocaron la 

inhibici6n de las posdeséoraas y por lo tanto del proceso dl!l kindlln¡ (G<>J­

dardet Al., 1969¡ Racine f>t al,, 1973), 
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A1P'st;o1 filoren&ticoa 

El klndUn¡¡ ocurr• en una 11111plla varledad de especies, F.ate fun6'Mino ae 

ha d-trado on la rana, al la¡arto, el r11t6n, ':'l jerbo, la rata, el conejo, 

al ¡;ato, el perro, el mon<> rhHus 1 el oono babJino (Mcllaura et al., 1930; 

Joy, 19S~). 

Cebiaa c.ogdustualee 

to. eYentos' co11ductuolee que ac11111paftan a las poedescar¡¡a• o la 1111euencia 

da ••toa durante al kindlin¡ aai¡dalino, aon diferentes on la rata, al ¡ato 1 

l• ¡ir1111ttea (ver cuadra 1), 

l!n el cuadro pod-• uh&rvar qua l•• coaductH da la rata 1 loa priMtH 

H ben clesiflcado en cinco estadio• (Raclna, 1972b; V.da, 1978) 1 la• del ¡ato 

en •1• (Vada 1 Sato, 1974), Ea importante aclarar que a loe conducta• deacrJ­

tll• en cado uno de loa estadio•, a partir del estadiu 11, su les . o¡¡ro¡:on en or­

den proaraeho loa componentes cood~ctualea de loa aetodios anteriores, Adem1b 

de los dt(erenctaa entre le11 respuestas conductuales, el tte11po requerido para 

alcnnz~r el eatableclml••nto 1lel Id ndUna (la aparict6n de la prilllera crisis 

convuld va aeneralizada), umbt6n as diferente entre la• especie• 118ncionadaa 

(ver cuedn 2), Aa1mls1ao, se ha J¡¡ac:rtto que existen dtferanciaa tntraHpecia 

(lnctna et al,, 19731 Leech 1 llclntyre, 1976), por ejemplo, al kindltna amt¡da­

Uno evoluciona mis r6pido en lH ratos Spraque llewle)' que en 188 Whtar, Por 

otra parte, ta ocurrenclo de crisis eapont6naas en sujetos OOllOtidoe al kin-
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CUADRO 1 

CAlmtos <XllllllXlTUAL!S OORA~"l'E EL DP3ARROLl.O D1!L lIND!.IllG AMICDALillO 

Eatadto 

l 

II 

III 

IV 

y 

VI 

RATA 

1-lovblantos fucia-
lea '1 de le boca 

Mov:lmlentoa vert.1-
cales de lo cobeza 

Mtocl6ntaa de loa 
mtO<Jbroa enterto-

Postura de •ntado 
COll eatensi6n del 
cuerpo en posici6n 
nrttcal 

te.entaaatentos re­
petidos 110bre la11 
pet .. trnseraa 1 
ce id• 

GAM 

Contraccionea focte-
les y palpabralua 
tpstlateralea el at-
Uo da e•tl1111lact6n 

Contraccionea facta-
les 7 pelpebrales 
btlataralaa 

Kowt.tent09 wertl­
calH de la cebe .. , 
•aticetorioe 7 -­
liweci6a 

Giro de le cabeaa 
hacia et lado con­
tralateral al al tio 
de Htilllllec:t6n, 
con extenat6n t6nica 
del lli•bro anterior 
contrelataral y aar­
cha en ctrculoe 

Mtoc16niaR de loa 
cuatro 11te111broa 

Crisis conwulai va 
aeneratiaada t6nico 
cl6nica 

PltIKATB 

Conducta de "6aqueda 
d11u11l M¡¡utda por ¡¡i­
ros repetitivos da la 
cabaH 

Hodaient09 nuolallte­
lea ipstteteratu el 
aitio eatlmulldo, ae­
autdoa por aui-tta--Hioc16nias del henl ... 
fll'lo t¡Mlilet•ral al 
attlo eetl.-llMo 1 COll­
trecct- fec:telel 
contreleteral• 

Generalllaci6a de las 
crlais con una lll!)fCe­
da aat11111tda 

Convulaiones t6ntco 
c16n1caa pnereltu­
dH 

·-,. - ·, ·- - . _. -. - - .. 
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CUADRO 2 

NU!fll.RO APllOXllfADO DE ESTillllLOS <XIII INTERVALOS DE 24 llORAS PARA EL ESTABLECI­
lltrJfl'O DEL i::rnnLrnG AlfIGDALtllO 

ESP&CIE 

R.1tn 
G.1to 
Primate llabuinoa 
Pri1118te Hono rheeus 

IM·!ERC 

o - 12 
18 - 30 
60 - 70 

150 - 200 

dUna ocure ra6s cow6111oenta en al ¡¡ato J 1011 pri ... tea (l:ed11 1 1978) quo en la 

rata (Pinol et al., 1975). 

i. wal~idad del deurrollo del kindlia¡ en un 111Jeto tubiln pueda 1er 

llOdiftcada. Se ha .i-strado 14 alli1tanc:ia de cubio1 circodianoe en le .u.cap­

tlbllidad al desarrollo del kindlin& (Fne•n, 1980). Le Htililulaci6n atada­

Una dierin a les 10:00 pm., duronte el periodo de actividad de le rata, provo­

ca al dHarrollo del ldndlin¡¡ en un tiempo slsnificatinwente Ñ• corto c¡ue 

cuan4o N les estillulo 11 lllll 10:00 a.11., durante el periodo de reposo, Tombl611, 

el Ullbrul o les crisis convulaivas 11encralizodaa vado con al catado da con­

ciencia, 111endo 1161 bojo durante al 1uono de ondBS lentas c¡ue durante al suefto 

j1811146jico o la vi¡¡ilia (Sato J Nakashb11, 1975¡ londouin et al. 1 1980). 

CMbios fisiol:.alcos 

ll1 kindlin¡¡ produce cambios pro¡¡resivos de lna funciones neuronBles y son 

vro¡.ai:odos a trav6s de sus conedonos. Los ca1nbios r.i&s obvios c¡uo ocurren cm 

<'1 :iitio du esti..:111tac1r,., (sitio ¡1ri;:iario) uon1 el del U'11>ral a 1n ~oadescar¡:u 1 
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ga, la duraci6n 1 la frecuencia de ht• aai COlllO la fon111 J c°"'plaJld•d da lH 

eaplgaa que 111 conatlturen, i.. evidencia de que .. toa fen&.enoa eon propa&Mo• 

es el hecho de que aparecen en otras 6ruaa cerebrales (sitio secundarlo), 

El wnbral pera producir una posdtacarga di11ttinu1e pro¡¡reaiv11L1ente por la 

eati1>1Ul4ci6n repetid•, ra sea sub1111brnl o aupraU11bral 1 se eatablllu el al­

canur las crlaia convul11iY11s gener•llzad11a, El 1111bral entonces pel'tllloec:e b9Jo 

a6n si la e11tillluloci6n se au1pende por .&a de una -na (bctne, 1972a, 1978), 

Lo duraci6n de la polldesc:ar¡a lncr-nta pro¡reslv-nte durmnte el ktn­

dltn¡, El incr8118nto puede ocurrir de Mnera unlfor• o dt -r• trrctaular 

(llurnham, 1975), Racine (1972b) deccribe que al incre .... nto llbiJ.i> de 1a dura-, 
ct6n de 1a poadeacarsa en la rata, at¡uivale a tres o cuatro veces la duract!n 

de la prllltra poadaacar19, 

La foraa de lH espi¡¡o1 c¡ue con1titu1an a la poadeacor¡a, tamb16n cubia 

durante el kindlln¡, En loa re¡ionea lllllbicaa estudiada., la poedescar¡a H 

lnlcial•nte simple, conatituido po~ eapl¡¡aa bifAsicaa o por COtlpleJoa onda 

espiga (Rocine, 1972b), Eatae eapi¡¡os llc¡an a sor co1•1pleJae con la eatbu1.­

c16n sucesiva. Adcm4s, tanto le frecuencia coo.o la B1Dplitud de las es¡>i¡¡u 

tncr-nten (Rectne, 1972b, i978), 

Las mecanbmoa que subyacen ol .kindllnc a6n 110 han eido bien deterrüna­

dos, El klndlin¡¡ parece depen•lor ol menos da dos propiedodes neuron11lea1 le 

potencieci6n a lar¡¡o plazo y el desarrollo de rospuestas en aalvo (Recine et 

al,, 1981 ), 

Lo po~enciaci6n a lnr¡¡o plazo se roUere al increntinto de resvuestas ei-
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nlpUces provocnüns por la e•tl1Juluc16n repetltla, un eje:.1¡>lo de e1to es el 

•-nto conatderabla de la uplltud de lu espigas epileptlfor11es, pert1culor-

11Bnte 111 el •ltio 1.icundario (Raclne, 1972b1 llacine et ol,, 19!11), 

La estlniulaci6n tet4nt.zanto de ta vla pcrforonte provoce uno potenctact6n 

a lar¡o plazo de los potenc:talH ¡"1st•in6¡¡tic:os exc:itotorios de loa dl11las 

aranulares del hi¡iocru:ipo (Bli111 1 Gardner-l!edwln, 1973; Dliss y Lor.io, 1973), Rl 

anillels d1 lo• potenc1a1H provocados en et airo dentado del hipoco."'po ele ro­

tH (llou¡¡la• y Coddord, 1!175) 1 1le 1.11111os 1tr1Ulla (Goddard 1 lloualas, 1975) ha 

-tr.,o que el ktlldUn¡ de lo da perforante produce loa mi-• C813btos i;ue 

lot1 d-trados por DliH r colaboradores on et conejo, En un trabbjo reciente, 

lfllru J Godclard (1987) :WHtran que toe potoadatee poataln6ptlcoa exc:ltetorios 

•-ntan c:on el pr!Mr estfaulo del ktndltn¡ da la vla perforanta 1 1t¡119n 

•-ntando de C1Uara ¡radual con l11s 1l¡¡ulentca cstiinull\Ciones, lo que Indica 

un lncre•..,nto Bcu.:uloti vo en la aflc:acta de la trantv.11ei6n atnAvttca durante 

eete proceso, La potenc:tact6n de la tra1111.tsl6n 1lnAptiC1 exc:ltatoria dura por 

lo :ilt!M!I un tWI de1pu6s de auependida la eat1r.iulact6n, 

La ro1pueste en selv1 o~ refiera 1 un cambio en la rHpueeta 111uronal pro­

woc1do por uno 1ac:ltaci6n sferente repetida, que ipduce la 1partct6n d1 una 

ulYI de potenc:ialea de acct6n de alta frec:uencta (Rac:iae et nl,, 19811 Joy, 

1905). Con ra¡btros unitarios del aitio prturlo o de 11itloa secundarlos ee 

ha ver lflcodo lo prcsencill do una respueata en r.alva con el incremento pro¡:re-

1lvo do la frecuencia de 101 potenc:t1taa de 1c:ci611, confori:10 el ~.1.urollo del 

;,¡,,.;u. .. ,. (Uucind 1 1973), Recientemente, Tauru (191l5) al llevar a cubo re¡¡lstros 

unltarJos de 11curon:,a ar.>ia1laUMs c:nntralotcroles al sitJo eatimuludo, n11tlls, 
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durante y deepu&a del kindltna, encontr6 un incre100 .. to en el dteparo Hponti­

neo 1 el deNrrollo de salvaa de alta frec:uenci• durente la poedeac:araa. 

Otro car.bio funcionel inducido por el ktndl1na ea al fen&.no de tr.aa­

forencia. I:eto fenbno conaiate en el a.-nto da la auacepttbUidad al d•­

rrollo de criai1 en loa attios ~undarfoa. Se ha d-trüdo que el deaerrollu 

del killCIUna ae facilite cuando esta procellO he •ido deaarrollado en otro aiUo 

cerebral ipai o contralatar11l (Goddard et al,, 19691 Ractne, 1972b; llurnhllt, 

1975). BurnM. (1975) eatudt6 otate proceso 'I ancontr6 que la tran1farencia o­

curro entre todoa loa aitioa lfabicoa analiudoa (aml¡¡dula, 6r• aaptal, lli­

pocampo dorsal y wentral) ain importar que 811tructura fue eacoatda ca.o aiUo 

prtmrto o 11c:undario IHll'• al procellO del kindlin¡, 

El kindlina induce C&lilbtoa penanentes ea la funct6n neuronal, que proba­

bl-nte aon el producto de la ll10d1ftcsct6a da le1 conexione• entre une ren16a 

y otra. Se ha propuesto que estoa cubios pueden tener correlato• aorfol6stcoa 

(• larao plazo) o neur0<¿ufatcoH (i111110diatoa 1 a lerco plaao), Loa cubioa aor­

fol6atcoa propuaatoa eon la ¡¡enerac16n de nuevoa arre¡loa de circuito• neuro-

1111lt11 que podrlan Mr al resultado da1 a) al &Ullll!nto de lea c1111ex1ona1 eatre 

una rea16n 'I otra, b) el aw:iento do espinas dendrfticaa 1 da una nuave f.­

cJ6n de ainapaia, o c) de una uodlf1cec16n de las atnapaia existentes, tal vez 

por crocirnlento de las tariainalos prestnApUcas o por un incremento en la au• 

perfictu rec.,ptivo postsindpttca o en et n6mero do raceptoroa, 

Algunos tnveati¡adorea no hnn podido verificar cnmbtoa morfol6gicos con­

si tontea a consecuencia di:l kindling y postulan r¡ue los cambios involucrados 
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116e bien 11e debun al iucrer:iento de 111 ef1c<1cia sin,ptica •> do la respuesto 

poetain6¡1tica (:·lcNamare et el •• 19801 Joy, 198S), Sin cnbarao, llocine )' Zaide 

(1978) encontraron que el ktndltnu .., 11cuia¡1ofü1 dol do8llrru11o do cuntnctos ai­

nllptfcoc, el hacer una e"aluac.i6n ~10diante la microac:upfa olectr6nicu, llntoe 

nutor"" .incontraro11 1¡ue el !dndlin¡¡ cortical ¡irovoce el auuento si¡¡ntficotivo 

del t11t11ilu d" lo• teniineles ainApticBS en ol tujido neocortical estimuludo, 

Con ro•pecto a loe corrrelato• neur01¡uf1dcos se bsn eatudiodo varios sis­

-• de neurotran111111aorea. 

El •latar..a coltn6r1ico ha sido involucrado en ol desarrollo del ldndUn¡¡, 

Arnold et el. (1973) 4-straron en ratea, .q1111 la adl!linistrac:t6n de atro¡1ine 

(25 ~/la.) 111111 hora 1111tea de ceda eatt.ulac16n, •-nta al¡niflcetlv111nunte el 

nr..ro de eatillu18Cloaee para pro~ocar una crisis 11uneralill8d11, !late bolluao 

hu 1iJ1> re¡1lic:ado por Albriallt et al, (1979) pero no por Corcoran et el, (1976) 

ni por Dlackwood atal, (1982), Jor et al. (1981) indican que el proceao del 

kinJl.ln¡¡ en rotan lllllllOUdas a la 1nhibic16n far11111col6¡:ica do le occtUcolines­

terua• (onai"1!1 de¡;radativa), no prece11ta cambios signific:ativoa ni en lo velo­

c1dl4 da 1111 deaarrollo ni en :Ju axprelli6n conductul. 

Lo eplicaci6n t6¡>ica de drogaa colinamillliticea al cerebro elrvon com 

ostb111to 11ufictante para provocar .,1 kindlin¡¡, Voau 1 Uisl! (1975) encontraron 

q11e ol carbacol induce un ~roce11<1 set.1ejKnte al 1:1ndl1n¡¡ cuondo 11e inyecto en 

la mifudola e.ida li8 horas, Uosterlein y Joncc (1980) conCinuaron estos holloz­

;.,uo ¡ .oJ~•i&s da111Dstroron que el afecto del carbacol puede aer Nuprttlido por la 

adr1tnlatrncl6n si1:rultlinco de etropinu, uaimimno, demostraron c¡ue ol cururc no 
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antasoniza ol efecto dol c:arbact:l, F.sto auaiere c¡ue la acttwact6ii de loa recep­

tores 11111acarlnicos, pero no la de loa nicotlnicoR, parttctpa en la producct6n 

da lH erial• 11rovocadaa por el carbecol, 

La actividad de la acettlcolinesteraaa r do la colino acetiltranaferaflll 

(enzllla reaponsabla de la alnteaia de acctllcoltna) no aon afectada& por el 

kindltn¡¡, Lo reca¡1tura de colina de alta afinidad dependiente de sodio (lndice 

bioc¡uhiico de la actividad coltnC.r¡¡lca) no ea a-ntade durante al d.iaarrollo 

o despufa del eatablocimiento del kindlin11 (Hc!IR11Sra at al, 19301 Blackwood et 

al,, 1982), Por otra parto, ae han reportado cubioa trenaitorlos en loa nc:ep­

torH muecarlnicoa, El nr-ro de receptorH fue reducido en 1• amladola euti-
• 

1111lada r an natonaa dal hlpoc:uipo da ratH ucrlficadaa 15 horu daspu6a de. 

una crtala a-ralbada, . pero no ae obaervaron cubioe en las ratH aacrlflca­

das 3 dles o un mea doapufa da la crista a•naralbada (HcNamn et al,, 19801 

DlackllOOd et al., 1982), La deatrucci6n da laa princ_il"alea oferenclos colinC.r­

lliCH al htpocan1po, no lllOdtfica el desarrollo del kindltna r llO afecta 111 dt ... 

mtnuct6n en loa receptores "usculnicos, Los caabioa en loa receptoras proba­

blelll!nte representan una consecuencia de. las crisis llmbicas repetidos r no a 

la cauao del deaorrollo o mantenln1lento del kindltn¡¡ (!tc:M-ra et ol,, 1900), 

El papel de 111 norepinefrlna en el desarrollo clcl kindlin¡¡ fue sc¡crido 

por Arnold et ol, un 1973, olos¡111~a d<! d1:1Jostrar c¡uo la remerpina y Ja 6-0lmA 

(sustonciaa quu disr.dnuyen los niveles cerebrales de catocola1nin11s), reducen 

el n6raero de eatlinulaciones pora el establecimiento del kindling. Evidencies 

•IAs espectfico11 han sido encontradas al aplicur t6¡iicw:iente 6-0IIDA on una o 
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ambaa 0:11tadnlas (Mclntyre. 1980), al tn1ect11r bilatcraluento 6-0llDA en loe fi• 

braa noradron6r¡¡icas aacenJontoa (Corcoren y :leson, 1980) 1 ol eeccionor loo 

vfaa noradren6r¡¡ieas ascendentes (Bhlers et et •• 1980). J al aplicar 6-0llllA 

tntraventrlc11lorrionte (f.lcintyre y lldaon. 19a1), Todas estas lll!lnlobroo experi­

mentales facilitan ol proce110 del kindlin¡¡. 

Existen datos o¡ue auoatran o¡ue al deaarrollo del kindlin¡¡ ~rovoce caublos 

en lo• n1ve1"o cercbrale<J de catecolef:liuaa, Soto J lla~ehi:no (1975) deniostre­

ron qua \011 niveles corticales de norepinefrins di11111inuyon 11l¡¡nif1cetiva1nente 

hasta una -na dHpub 'da la 61tua criai8 provocada por el kindlin& hipo­

dmptco en ¡¡atoa, Sin .. barllº• í!n¡el r Sllllrpla11a (1977) al ell&tlinar los niva-

1•• de aoreplnefrina an ratu -tidu al proc:allO del kladlln¡ a!liadaliao. no 

ancontroron caribio• de eus nivolaa en la Ollli¡dola o an el hipocampo un •s 

deapu6a de c¡ua ol kintllin3 fue eateblaeido, F11rjo y Blackwood (1970) estudia­

ron 1n uctivldod de la tirosina hidroxilaea (enzima c¡ue participa en lo alnto­

als de catecolHinas) • en varias re¡iones cerabral~s un mes deapub de eatobla­

cido al klndlin¡¡ ami¡¡dalino en la rata y ancontroron, un decre110nto si¡¡nifica­

tlvo da 111 actividad do esta enzi11& en la anl11dala entiniulada. paro no encon­

traron cuubios en otra• reaion••· Por otrs parte, •e ha encontrado la d1sr•1nu­

c:i6n de toa recaptorea beta adrenfratcoa, Esta dl111•inuc:i6n ea transitoria 

y ¡ioalblo1wnte el laual qua la diuinuc16n de l"• receptores colinlrsicos 111U11-

curlnlcoa, sea una consecuencJa de ltt" crisis y no 1u cnuaa del proceso del 

klndUna (HcNamro et ot •• 1980), 
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Le diaoinuci6n no eapec:lfica de loa niv•lH cerebreloa de eetec:ola.11lnes, 

mediante la ad•iniatroc16n de reHrpina, facilita el prueeso del klndlin¡ 7 

au¡;iere un posible jlBpcl inhibitorio tanto de le norepinefrina, COCIO de ta <lo­

pomina sobre eute proceso. llriones y Fernlndez-Guardiola (1982) encontraron 

que la adrdntatraci6n de L-DOPA una ·hora anteo de ceda Htilllllaci6a retarda 

si¡nificativ8118nte el kindlin¡¡ arui¡daltoo en ¡¡atoa, Por otra parte, 13 diarai­

nuct6n especifica de la dopa11ina no Ita dedo dato• conalatentea, Corcoran f 

Maaon (1980) demostraron qua la di&1oinuci6n selectiva de do¡J8111na en el cere­

bro anterior llllldiante la aplicaci6n t6pica da 6-0llDA no f.cilita al kindUq. 

No obstante, es de inter6a que el kindlina por si mi- pro•·oee la di111Diaucl6n 
, 

de loe nivele• da dopuina, Sato 7 lfalcaahills (1975) obaervaroo una di..tauct6a . 
aianificettva de dopemina cortical, une aenana 1lespu6s de la te111inac:i6a del 

kindlinu •. F.na•l f Sltarpleas (1977) reportaron una reducci6n ai¡nificattva en 

loa niveles de dopamlna en la a.d¡dala estimulada, bosta un :,iea despu6a de la 

6lt11311 crisis convulsiva generalizada, Asiei1111111, loa niveles de 111 tiroaiaa 

hidroxilasa son reducidos pur el kindlin¡¡, hasta un mes deapub de establecido 

(Farjo 7 Dlsckwood, 1976), Tambilm r.e ha encontrado la reducci6n de los sitios 

de ·uni6n de la dopal3ina y car1;bioa en au afinidad (Gee et al., 1979), No eat6 

claro si eatoa 61tillos ca111bioa son especlficos del kiodlina o son la con1K.oe:uen­

c1a de la actividad convulsiva, 

lll papel que jua:¡a la 5-lrr en el kindlin¡¡, parece ser inhibitorio. Se hn 

dcoostrado c¡ue la reserpina facilita el desarrollo del kindltn¡¡ (Arnold et al,, 

1973). 'fovacs y Zoll (1974) encm1tr:iro11 c¡ue la estir.111ldcl611 el~ctrica del n6-



Anteead<mtea 
44 

cleo rafe 11'.odiBlls bloquea el desarrollo del kindlin¡¡ aaiadaUno, Por otr. par­

to, .Racine J C:O.Cina (1979) eucontrerun que la lesi6n de loa n6cl90• rafe ae­

di.ilis J dorselie facilita íianl ficatlv-nte tanto el kindlin¡¡ ui¡:dalino COllO 

el cortical J que le l'CPA te11bi6n facilite el !dndUn¡¡ corticol ¡iero retarda 

el kindling aniiadalino, Sie¡¡el J Mur¡•hJ (1979) ·reporten c¡uo la estl.mulacilln de 

baja frecuoncie u los n~clcoa doJl rafe, incr-nta el umbral pare inducir las 

·• crieia convulsivas aencrullzudas """ Vl!Z eatolilecido el !cindlin¡¡ nui¡d31l110 en 

¡¡atoe y que el 11t1bral a los crisis, tumbifn se eleva desl"J's de admlniotrar 

fluoxetina, un inhihidor da la recaptura de 5-11'1', 

HaJ varioa hallazaoa que auateren que loa aiate.1111• nouronalH que eeplo~n 

el GAllA cozno su neurotrene111iaor eet6n involucrado•. en le expre11i6n conductual 

de lea crbi• provocedH por el ktndlin¡, La a~minbtroci6n de dipropi111Ceta­

to, que awJanta los nivolt!s curehrolos de G.IBA, puede evitar lH convul•ionea 

de ratas qua fueron previamente aOIQl!tldaa al proceso del kindlina y tambian 

~reviane el establecimiento del kindlina en la rato (Tanaka y Lan¡e, 1975) J 

en el ¡;nto (Lcviel y lla<¡uet, 1977), El ¡¡ama Aceti16nico GA!lA, un inllibider de 

la transa1111Hasa do GADA, pu~de reducir o eUminar lfl8 cri•ie provuc11daa por el 

kindlin¡¡ en ln reta (UyslobodskJ J Volonateio, 1960), El diaaepan, qua pot•ll­

cla le occtl.n del GADA, dependiendo de la do»J.s ad•dnistradu ¡ puede bloquear 

o retardar el kin1tlin¡¡ (l/bo y Chiner1nan, 1974; Racinc et al,, 1975¡ Poterson 

et Rl,, 19Gl), L8 ¡1ro¡¡11bida, un u3oniota del a·.,1:c¡1tor espedricu de GAl!A, pro­

duce cambios scmcjantoa sobre el desnrrollo del !dadlinc (Joy et al,, 1983), 



,.\11tl!ced~ntos 

El proc:oso dul kindUn;¡ tR11bilm ¡1u<!d.> nar modtflcaJo por la D1>llcacit111 

ile dro;¡as nntu¡¡onistns y n;¡onistas a los o~16i<lc" nnd6¡;Bno11, Corcorun y l!o•la 

(1979) encontraron que lo odi.t1niatraci6n intraperitoneal de nalo:<OIUI no t11vo 

ntn¡;6n efecto tlObre el desarrollo· del Undlin¡; di>l 116cleo c11u.1111to, uicntras 

'11111 el !cindl1113 .1'ui:¡dallno se facillt6 &i:¡nificutivunente on lau ratas que re­

clllleron 20 q/K¡, 10 ::itnutos antes de cadn estl1.1ulo, ilnrdy ot al, (1900) de­

tlllntraron <¡u1: ln BF1icucl6n lntraperltrneal de 1 r.1¡¡/K::. de naloxona, 15 a 20 

uim:tos n:iluu Je cmla estimulo, re<lucc ai¡¡nificativn11ente el n6mero de eati­

muloa dlRrioa ¡i11ra provoc~r crisis convulsivas aeneralludaa. FornAndez--Ollllr­

dlola et al, (1986) encontraron qua al klndlln¡¡ umigdallno se facilito cW111do 

1111 adoint.trn intravenosallll!nta naloxono 5 minutos antes de ceda esthulo y que 

la ndalnl11treci611 de dosis altos da esta dro¡e (10 mg/I;. ), deapu~ .. del esto­

blecl11lo>11t., del kindlina, vrovoc:a criaie convul11lv11s ¡¡oneralizadaa J ostatus 

epi1e¡1ticun an :¡atos, 

La admlnistraci6n s1st.6W.co de n¡¡oniatus o¡>l6l des (1!18per1dina, ¡•entozoci­

na, 111orfinu y fentanil) a ratas prev1&1unto aonetidos nl pruceao del !d111IUn;¡ 

anli¡¡d3Jino, ,JL!1<11Ruye la durac16n de loa cri11ts ¡¡enerulizodus (Sch1111r!< et ul, 1 

1986), Sin oMbnr¡:o, la administroci6n t6¡iica da 10 p¡¡, de mctionina t1ncofalina 

J lleta endorCiM en loa n6cleos basolateral, lat1trol o boaor.1edt.l de lo aal¡¡da­

ta o en et hipocu"Fº ventral de rnt.aB, "i:odu 4ll horua, provoca posdoscurzas y el 

desarrolfo de: crbis convulsivas ;:anerulizadas (Ctdn y Corcr,ra11, 1984, 1995), 

Por otra ¡mrtc, Vindrola i>t al, (1981) encuntraro.1 un tncrcnll!nto Bn los 

nlv<>l•'s ccrobrulcs 11c lcuclna cnccfalina y r.aotionlna encefalina durante y des-

11u6~; del estaülucl11liuntn lll!l kim!t lnG on rutat-o. 
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PLANTEAllIEllTO DEL PROnLEHA 

r.n estudios clfnicos y eÍCperi1lll!ntalea N he encontrado que durante la fa­

H de SP no aa instalan crl•i• epU6pttcas convulabaa aeneraUudaa. Asia!.,. 

oo, oe ha vncontrado quol durante esta fase del aueno la• deaear¡as iatarlcta­

lca disotnuycn en com¡>11raci6n a los qua so presentan durante el SOL J adema, 

que las descar¡¡ae focolea que aparecen durante el SP aon auprúddaa durante 

los movimientos oculares rApidos do esta faso de suoilo, 

Por otra parte, ae ha demoatra•lo que ol umbral a lu crbi• convulalvaa 

1ener11li&ada1 • eleva durante al SP r que 1111 privact6n tncre•nta le eaclta­

btltdad d•l 11ateu 1111rv1oeo central, d11minur1ndo al mibral. a lÍta ertaia COll• 

vulalvaa 11eneraltsed••• Por otro lado, ae lia d111erlto la aparict6n de ata-• 

(atonla, auvin:iHto• oculares r6pidos, etc.) ee•jo~tea a loa del SP el final 

da las erial• convubiYaa cenerallaadu, proponiWoaa que loe mc:8111- re..­

ponsables del SP son ser.1ejantvs a los uec:onieruos raaponBablea de la detenci6n 

de laá erial• convulaivaa, Adds, en estudios fol'lllllcol6¡¡icoa del .uello o del 

ktndUn;: 91! ha encontrado que las monoamin11s cerebrales parttci1111n tanto en los 

mccanismoa del 1ueño, COl1IO en el desarrollo del kindlln¡¡. 

Todos estos datos indican una influ.,ncia ioltibitoriu dol SP sobre las 

crisiB eptl6pticas focales 'I generolizadas, Sin er.1bar~o, no ha eido annltaadn 

ln posible influencia inllibitorill del SP sobro la .::¡iilopto¡¡l!ne.iis (¡¡eneraci6n, 

propa¡¡ac16n y ¡¡encr11Uzoci6n de doscor¡¡ns eptl~pticas), El klndlin¡¡ wai¡¡da­

lino es un rJodelo exper1u1etnal de epilop1;10 o¡uc ;iermite el an&lisis 1•recJi;o 

de le epilepto¡:.!\nesis, 

Lo antes 1iencionaJo veriditd plnntaur la sl:,:uiente hip6tests: 



HIPOT¡,sy~ 

Cl SP tiene uM iilfluenci.1 ill!1!hltorlu solirn ln .:;unernci6n, ¡>l"<Jfo0;:.1cll111 

y 31..•nt-1·uli~ncJ611 de dcacaru;1s 1!l1ll~¡1llcus, ~i ctitu·cs cJ~rto, entonces so CL._ 

querJrAn .. ia7or nGmero de cntlmulos ul~trico11 oml¡¡duliuos ¡Kirn ¡•rovocar cri­

sis convulslvm• :;"ncral hmclu~ ,11 nplknr ul estfoulo del klndlin¡; 1lurunl" ""tu 

Cof'c ,te auc¡jo :¡ue al n11licorlo durant11 ln fm;u clu v'i::.;illo, 

ODJ!lTIV03 

Los objetivos del ¡>rtmont» trobnju aon: 

l) ,\nuliz11r y compur11r la cvoluci6n diaria de lu actiYided epU6pttce 

provocmla durante el SP y dur1111to la vtsiJin, utilizando el r.iétodo del ktn­

dlina n.dadolino, en ¡¡atos con electrodos ic.1pln11todo11 a pcrruanoncio, 

2) lleterniinur 1 co:u¡mrar el nGniero de .Jlas de eGttmulact6n c¡ue .., roquie­

rlln pora lu ¡.rupo¡¡nct~n de lu ¡1osdescor¡¡n hacia ln am{:¡dula contrelBtcrnl y 

la cr,rtc7.o r.KJtOrtl, nl ustbmlor ducanto la viuilla y durn11tc el SP, 

3) llotcrMlnor J co:.1~aror 111 nGllll!ro do eatlm11acionce puru >1lcMzer el ca­

tuhlecimi"uto de:! l:tn1llini:, osl co:oo 111 1luract611 ele co1!11 uno 1le lnn ostndio11 

' Ctln\!llctualrnl On to:; auJ.1.li\\09 asti11uludOfj duront\! lu viullia J tlUrantt> <:l SPe 

.';) Co1•1v:1rnr las coractccleticas lntrfnsecas •1c lns posdcsc11ruav (Croc11l!a­

-:ia y 1lnr.1c:Hm) en cndn c:;tadto comluctlml, ul induch· el ldmtJtnc m.1iu1~ollnu 



durante la v1¡¡1li11 J durante el SP. 
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MATERIAi. Y METODO 

Sy feto• 1xperl11enta les 

Se utlltaaron 12 ¡ato• adulto• -ho• con un peao promedio de 3.4 IC¡. en 

preparac:16n cr6ntce, dividido• en do• arupos: 

Grupo KV, foraado por 6 gato• que fueron llO!letidoa al prOCHO del killdlina 

•iadnlino durante el Htado de vtaill.a. 

Grupo ICSP, intearado por 6 a•toe -tidoa al kindlina ui¡delino durante 

la fase de SP. 

J!¡esediei!pto gytrArslco 

Le• interwenclonea quir6r11c .. para la Uiplantad6n da loa alecUodoe 

de realatro J eattmulac:t6n M llevaron a cabo an111tHtudo • lo• 11atmalea 

con pentobarbltal a6dico en doaia de 33 1181Ka. Una ves -t111ladoa .. flj6 la 

caben de loa ¡atoa en un aparato eatereodilico. 

PoaterlorMnte, M practic6 una tncia16a en la linea 1111dia de la piel 

del crAnco, pera dejarlo al deac:ubierto J proceder con la 1aplanLaci6o de loa 

electrodoa. 

Para dlatlnaulr la• diferantea faae• del aueilo ae colocoron elec:trodoa 

¡>Bra el realatro del electroenc:efaloar-, de loa 110vi10ientoa ocularea o etec­

trooculo¡¡r- J de la actividad muscular o electr«imiourama de· los m6sculoa de 

la nuca. 

Pora el re¡¡latro del tr.G se colocaron un par de electrodos epJdurales (a­

gujas) de acero inoxidable c11 la re¡¡i6n correspondiente a la corteza rootora y 

otro par s~ coloc6 en la n•ci6n de la corteza •isual, Pan el re¡¡istro del IXlG 
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.. colocaron dos aaujo• de 11cero inoxidable en los bordes nasal J te11poral de 

la 6rbita ocular y para el reatatro del r:«: se colocaron do• alambrea de ace­

ro lnoxideble aislados a excepci6n de uno de sus e11tremos que • lneert6 en 

loa 116aculoa de la nuca. Ademle de eetoa electrodos, se colocaron electrodos 

bipolnres e profundidad para el regiatro J la eat11111laci6n de la amladala del 

16bulo t•poral J para "1 regiatro de loa fen&ienos fbtcos del SP (potencial•• 

PGO) MI colocaron electrodos bipolares en ..iios cuerpos aantculadoa lateralea. 

Para l• colocact6n cateraotlllica de loa electrodos en loa cuerpos aent­

culmdoa laterales J on los n6cleoa •i&daltnoa centrales ae practicaron trA­

panoe an el crúeo J aa :lnctdt6 la duramdre en el altlo de penetraci6n da 

los electrodos, i.a coordenadas de loa olectrodoa fueron t-daa del atlas del 

cerebro del aato de Sntder J Nt-r (1961). La• coordenadas pera el nGcleo e­

atadaliao central fueron: AP • U ,5 Al L • 10,0; V • -4,0 J para el cuerpo ae­

atculado lateral: AP • 6,5 Al L • 9oSI V • 3,5. Una wea colocado• todos loa e­

lectrodos aa soldaron a un conector J • fijaron al crheo con c-nto acrl­

ltco. 

Una vez implantados los electrodos, a los animales aa lea perllit16 un pe­

riodo de racuperact6n qutrGraica no -r de 15 dlas. Duraata la prlmra ae­

•na M lea odlllnlatraron antlbi6t1cos (penicilina, 5 dlaa, 100,000 ul/la., 

cada 24 horas) por da lntr-scular J ae hicieron las curaciones necaaarlas 

da la herida. Dullde el primer dla de recuperaci6n, foa aniaales fueron habl­

tuadoa a la c ... ra ao-rtt1uad11 J -ttdoa • un ciclo de 8 horas J mdla 

da obacurlda~ (10100 a 18130 horaa) por 15 horas 1 media da lua (18130 a 10:00 

horas). Eatus condiciones ae mantuvieron durante toda la serte expttrimental, 
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Reglstro• pollgr,flco• 

Se llevaron a cabo realatroa p0ll1r6flcos del aueño de 8 horas y 30 minu­

to• (10100 a 18130 hora•1 obscuridad) de lunes a vierae11. Le velocidad e la 

qua .. corri6 el papel pollarauco fue de 1,5 sa/ae¡. o de 6.0 9/eea •• •ex­

cepct6n del .,.nto de le apUcact6n del Htlmulo allladaltao en el que • 

corri6 a velocidad de 15 •/aea• 

Lea derivaciones El'Xl (cortesa vlaual, corteH 110tora, ael1dala11 J c:11Br­

poa aeniculadoa lataralH) f1111ron reai•trada• ea llll renao de frecuencias entre 

3 1 30 Hz. El BlG fue ra1i11trado en un reqo da O.l a 30 Ha. 1 el l!MG n aa 

ru110 de 10 • 60 Ha. TodH lH dariv•c:i-• reai•tradd fveron bipolar ... 

lfttel!ci .. M11dtliM 

Loa parU.troa de ••timulac16n elktrica ui¡dallaa fueron los ai1uien­

tH1 va tren de un aeaundo conatituido por pulsos rectangulares de un millee-

1undo, a una frecuencia de. 60 11&. La intesaidad da loa •tt.uloa fue daterai­

aada a partir del 1111bral a la poad1acar1a. 

El umbral a la poadeecaraa ami¡¡dallna ea definido COllO la intenaidad .t­

Dlu do Htilllllec16a que puede proyocar 111111 poadeKaraa en la aml¡dala d11 

16bulo t•poral eatimulada, Para deterainarlo, en el 1rupo IV, ae 1ncreaent6 

la intensidad da la corriente cada doa ainutoa hasta producir. una breva poa­

descer¡a de 3 a 5 segundos conatituida por 5 a 10 espigas de alto voltaje, El 

uabral para la potldescar¡¡a de los satos del 11ru¡io l:SP se determin6 durante el 

SP. 

La estimulaci611 de la amlg~ala se llev6 a cabo diarianiente en los ani-
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ulea de ambos "rupo~ • .\ loa ani1:1alea del arupo KV se les apltc6 el estimulo 

3 111s 13100 horas. 1.!n rainuto antes di! la 11plicuci6n del estimulo se abrla ln 

wentana de la cajo sonoamortiauada para despertar a los anl•les en el caso de 

que eatuvteran doraidoa r para obearvar au conducta al ser eati1111ladoa. de es­

ta •nera ae determinaron los estadios conductuales del kindling. 

El grupo ll:SP se eatimul6 en la ae¡unda o tercera fase de SP (entre las 

12100 r loa 13100 horH). por lo •DO• un ainuto deapub da inatalada la fose 

r durante o limediatuente d11apu6a de una uha de potenciales PCO, 

A partir de 101 trazos pol1ar6ficea M cuantific6 la duract6n r la fre­

cuencia de laa poldeacer¡¡aa. La frecuencia se deterldn6 en loa 10 priMroa ae­

aulldua de la polldeacaraa. Tambtln aa cuant1f1c6 al awre da dlaa de eati1111-

leci6n •ladallna neceurioa para que la polldeacaraa ae propapra a la aala­

dala contralateral r a la corteza 111>tora. Aatat-. se cuant1fic6 el nGmaro 

da eatl•lo• neceNrios para proyocar la primera crtai• conwleba aenerallza­

da t6nlco c16nica, 

La .durac16n de cada estadio conductual se deterain6 en di ... t01111ndo 

coeo referencia la cla11iíicacl6n de los aeta estadios conductuales descritos 

por Voila r Sato (1974; ver cuadro 1 ), El criterio poro el eatablacialento del 

efecto kindlln¡ fue lo presentaci6n da trae crlela convubivaa aeneral1ud&1 

con-utiwaa. 

La duraci6n r la frecuencia de laa posdescaraaa cuuntificadaa diariamen­

te fueron proaediadas r tambi6n fueron prom<...Siadas Ha6n loa diferentes osta­

olioa conductuales del kindling ami11d11Uno. 

La c11111parac:t6n estadlsticn de loa resultados del ¡:rupo KV con los del 
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grupo l:SP se hi!o mediante 111 prueba "t" de Student, el ~nAlisia de v~rian-' 
za (A!IOVA) do una vl11 J curvas exponenciolea de 11juste, 

Paro verificar el sitio de los electrodos de estllllulaci6n, loa oni•les 

ae sacrificaron con una aobr.,doai• de pentobarbital s6dico J ae ¡.erfundieron 

intracardi11COmente primero con soluci6n salina y despuAs con aoluci6n .. u-
na con formol al 20 %, Al dla siguiente se extrojeron loa electrodos J el ce­

rebro fue depositado en aoluc16n salina con formol al 20 % durante un periodo . 

no •nor de 15 df.aa, Posteriormente fue analizado mediante cortes htsto16¡1• 

coi coronales eeriadoa de 50 llicras, que M utilizaron como neaathOll para itt­

pre1toaea en pspel fotoarAfico (Cuán et al., 1958), 
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RJ::SULTADOS 

Rcnistros uoligráficos 

Los electrodos colocados p11ra el recistro ile lBs diferentes foses dul sue-

ño (ulectrooncefaloaramu, ulectro:.1io¡¡ra.na, clectrouculo¡;rarot) ¡· la actividad 

l'GO del SP permitieron distinguir las fases de •i¡¡ilia, S0!.-1, SOL-U y SP, 

que se 11uestran en la figura 1, 

" 
CSM..,.,.. ......... ..,.. ......... ~ 

Ctl. •D • 1 ~·~ lf IU 1 t • 
Ctl.•l ltt 111• l• I . .,.~ ..... -~ 

IMI_. ............... .... 

IOl.•S 

t- ...... ••14 .1 

... 
.................. ,.. ........... 
: w tttt = ¡ :: :: 
~ -.... 

Figura 1, Posici6n conductual y trazos poli¡;r.\ficos del g11to en las dif.,ren­
tes fases del sueño y la vi¡¡Uia. Abreviaturas: V, vi¡¡Uia¡ SOL-I, fase 1 del 
sueño de ondas lentas¡ SOt-11, fnsu JI del sueño de ondas lentas¡ SP, •uefio ¡>a­
r11d6jico¡ CSM, curteza s<msoriomotura¡ CGL-D, cu.,r1rn cenlculado lateral dere­
cho¡ CGL-J, cuerpo geniculado lateral izquierdo¡ EOG, electrooculograma; EHG, 
electromiograma. N6tese la a11arici611 de pnt<mcialcs PGO durante el SP en am­
bos cuerpos geniculados. 
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leti11Ulaci.S11 aa;i¡¡dolina 

La intunsidad de corriente DL'Caa.iria pora alcanzar el uu!Jrnl ,, las pos-. 

d11sc3raaa o;,i:¡dolinaa no mcíatr6 diferencia• significativas entre loa dos gru­

poa de animales, Esta fue de 186,6 11A (:lll9,6, DE) pnr11 el ¡¡rupu KV J de 170,0 

,,;. (*2ú,I!, DE) paro el ¡¡rupo KSP, 

!leurrollo del kindliM !!!lsdalino 

Desde la npliceci6n de loa pri•ros eetlmuloa ea provocaron poadeacarps 

en la ..Sgdele Httmuleda que fueron de menor 8llplitud, frecuencia J. duracl6n · 

un el ¡¡rupo ltSP, que en el grupo KV (Fisura 2), 

Posteriormente, laa poadeacar¡H evolucionaron de •nera diferente en ca­

da arupo da anilllllea, En la fiaura 3 H puede observar el rlpido incre1111nto 

de la duraci6n 1 la frecuencia de las posdeacargaa provocadH durante el Hta­

do de vt¡¡ilia, miontrH que las provocada• durante los aalvus de ¡10tencialea 

PGO del SP evolucionaron w&a lentomontu, Ta111bi6n se puede observar que con 

los prinieroa estlmulos nplicadoa durante el SP, el ani11Sl pcrmaneci6 en esta 

foM de aueilo, Con la repetici6n del estimulo, loa gatos c11111biaron de faee de 

auello, pasaron a SOL-I o a SOL-II 1 posteriormente, aa observ6 une raacci6n 

de deapertor conductual y electroenccfalogrAfica durante o inMdiatmwnte doa­

puh de lu oplic1ACi6n del eatlraulo, Lo anterior 80 obsorv6 en doe de loa ani-

1111lee J los otros cuatro gatos desde el primer dfa del procuso del kindlin¡¡ se 

despertaron, no obstante, en e•tos 6ltimoe le evoluci6n del kindling ui¡¡dali­

no tubilm fue lenta, 
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5 ••Q 
Flgur• 2. Trazos poligrllficos que muestr.n la apUcacl6n del tercer estimulo (1:3) 
durante la vigilia (IV) 7 dur~nt• la faso de SP (XSP), Abrevieturaa1 Cf, corte­
•• llOtora, CV, corte .. vhiuel; CGL-D, cuerpo sm1tculado l•tar•l derecho; CG~I, 
cuerpo geniculado lateral izquierdo¡ MJG-D, m:i!tdala derecha¡ A00-1, ••ladala 
izc¡ulerda¡ IXlG, electrooculo¡¡rara¡ EHG, clectromiograr..i; Eat,, 11rtofQcto dd 
eatfroulo, N6teae quo en el 3rupo KSP el o•tlr.iulo so a¡•llc6 durante o iMJediota­
monte deapu6s de uno salvo de pot"nciales PGO y de r1ovi,.ientoa aculare•, 



KV 

KSP 
ICI ICll ICIO 

t:t 1 

;; i '· : ; r : r : : :!~:!J.!~;:;:::::=='=; =~·: 

-.... 
P11ura 3. "- poltar6ficM 11• -•traa la 1pltcac:16a del •tl•lo a trawfa del prac•• del u .. u .. 
Ml .. 11s.o. Allredaturu1 ftr f:laura 2. A la duacl6a de la poldlacarp • 101 ndillloa U (111) r 20 
(120) • 1H quit6 24 r 91 •I• rnp1Ctb-t•: Se ,.... ollM"9r que lo• tr1101 poU1r6ficoa •1 •l• 
16•180 Htmlo dal anpo IV -tru 11 allnclo 11aetrocortla1 poatcd1S., • c•to, n 11 anpo 
KSP la poldt!Klrl•• aunq• propepda, por•nece da •nor duracl6a J baja frecuencia. 
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El increaento un lo duract6n da las posde•cnrcH de los antos dul grupo 

KV fue 1116s r&pidn y ~i6a uniforae que en los ani..,les del grupo 'SP. En a.te 

GltillO ¡rupo ae dej6 de eatiaular a un animal en el estimulo n6.nero 74, ya 

quo aua, po1doscarc11's, aunque presentes, no .., increraentaron ni en durac16n ni 

an frecuencia. La duraci6n promedio do la• po1deacar¡es del arupo KSP fue aig­

nlftcativ8Jllente menor que la del grupo KV, a trav6a del deaarrollo del kindlina 

aai¡¡daUno (Fisura 4). 

-ectP 
-ecv 

18 • .. 
EITIMULOI DEL ICIG.M 

Fiaura 4, Valorea prOllledio (:1: error Htandor, EB) do la duraci6n do lea posdea­
c•iraaa durante la evoluc16n diaria del kindlins en aaboa urupoa da ant1111lea, 
t.s flacllaa indican el nG1110ro pr01110dio da eat1mul1cione1 par. provocar la prt­
•r11 cr1ai• convul11vo generalilod11 (OOG) en cada arupo de onimlua. En estu fi­
::ura se puud11 apreciar que la duraci6n de las posdescoraas ea 111enor cuando ae 
Htlnula durante el SP • Lo difer .. ncio entre los valores de loa doa gru¡1oa 011 es­
todlsticemente aiHnificativo desde el primer d!a (p • 0,01) y ao hace 11111yor en 
loe dfoa si¡¡uientea (pe 0,001), 
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El incremento en la frecuenciu de lus posd2scorgos, tnrubi6n fue tils lento 

en 111 1rupo lSP c¡ue en el 1rupo XV 1 111 difer11ncils fueroo ostadlstic&ll<!nto 

1tplflcattvas dellde el pri111r dSa de e1tillulacl6n (Fi¡urn 5). . , . ., 
1 

1 

• • 

• • 

• •• 
ESTIMULOS DEL KINDLIHI 

Flaura 5, Valorea prOC>Cdio (:t: EE) de la frecuencia (on loa 10 priaeroa segun­
doa) de las poade1urgas duranta la evoluci6n diarin del l:indUnu en u:.bos aru- · 
pos da anwlos. La1 flecha• indican el nt.ro pro;aedio de HtUulftcionH )18ra 
provocar la pri1111ra crlds co1m1biva ¡oneraliude en cada 11rupo da an11aa1 ... 
l.a diferencia entre loa valores da loa dos ¡rupoa •• Htadlatl-te algnl­
Ucstiva de,.cie el prilier dle (p e 0,01) 1 H haca 11111or en 101 dlaa al¡uian-
tea (p• o,001) 

El an61isis de la duracl6n de las posdescarans uedianto curvH exponen­

cialea d11 aju&t" moatr6 diferencia& entre los doa ¡rupos de ani•les. La li­

nea da nw:jor ajuate para los valores del ¡¡rupo KV fuo una exponencial de se-
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1undo ord11n, en canibio, la llnea de ajor ajuete para el srupo l:SP fue una ea-

pononctal de torcer orden (Fiaur. 6), 

119 elCIP 

100 
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r•O.t7 

i 80 
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.1 .. 40 

1 20 
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E1tlmu101 del Klndllno 

Fiaura 6, AnlUat• do la avoluci6n da la durac16n de laa po8"8Karpa ...Sien­
ta c:urwaa ox¡¡onencialee da ajuat11. El valor de r aa •ianificativo a p' 0.001, 

Al eplic:ar oate an411eta a la. valorff de la frecuencia d• lea polclaa­

ur¡as, t1111bl6n se encontraron diforanclH, principalllente a trav6o del deea­

rrullu dol klndUng del 11rupo lV, La llnoe de Rejor ajuate para el arupo ltV 

fue una a.ponftllc:ial de aegundo orden J la de 1110jor •Ju•t• para al arupo UP fue 

une Unea eaponenc:lal de tercer orden, En la fi¡ura 7, ade&llAs ao pucdc obser-
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var r¡ua el incr-nto en la frec:llencie a111u16 un curca diferente en cada grupo 

de anlaales. 

Cpl 

• . . ., 
1 

o KV 

& 
o 

.. .. 4 

J 2 

•• 
• 

• 

2D 
Elt.....,. dll Kllldlint 

Fl11ura 7. An61iel• de 111 avoluci6n da la frecuencia de las poadeacarpa median­
te curva• aaponencialea da ajusta de 1111boa 11rupos dura11to .il dourrollo del liin­
dltng del ll"'po ltV, 11 valor de r a• aipificstivo a pe 0,001, 

Al 1118Uur el nflllero de eatlmi1011 nec-rio• para qua laa poadeacarpa 

uisdalina& aa propaaoran ti.cia la ..tgdals contralotsral, .. encoatr6 r¡ua on 

al arupo ISP M necaait6 un nC...ro de eatl11Uloa ai:¡nificatlY-nto •yor que 

en el uru¡io ;:v (21,00 :1: 4.55 J 2,17 :1: 0,40, El!). Asimlnrio, aa nacedt6 un nC...­

ro •ianificativ-nte merar en el grupo Y.SP que en el grupo ¡:y (29.17 ::: 4.30 J 

7,67 :1: 2,19. llE), pdra que las poadeacargas se propagarun hacia la corte1u ... .-
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Ptaura 8, NG.ero pr-dio (:1: EE) de dlaa para que la poada-raa .. propaa• 
hacia la adadala contralateral (Mil .. Mil) r hacia la corteu motora (Me .. 01) 
en el arupo IV r en el arupo ISP, •, pe 0,002. Lo aignlficenci11 ea i11ter1rupo. 

tora (Figura 8), 

T11111bi6n, el nG.ero pr0<111dio de Htt.ulaci-• qua nc¡u1r1eroa lw aaim­

lH del arupo l:SP para preaentar la prJmera cr1a1a convulaba e-ralbada fue 

sisnificattv-nte mror que el del grupo IV (53,5 :1: 8,20 r 21',00 :1: 0,82, El!) 

(Ftgur11 9). 

La duruci611 pr.-dio de las crisis convulsivas tombl6n fue •nor en el 

grupo KSP c¡ue en el arupo KV (77,68 :1: 4,17 y 38,74 :1: 3,00, El!), sin eabargo, 

la diferencio no fue eatndlsticamentc si3nlfJcatlvn (l'igur11 10), 
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Fiaura 9. llGMro pr ... dto (:1: l!B) da dlH de eatieulaci6n roc¡uel'idoa pare pro­
•ocar la prS..r11 crbia convulsiva aenor11lbade durante le dgilie J durante la 
feaa do SP. •, p • 0,003. 

.. , 
10 

eo 

10 

• ICIP 
O KV 

Fiaura 10. Valorea promedio (t EE) de la duraci6n do loa crista convulsivRo 
¡¡enerolludas clo loa doa ¡rupos de animales. 
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EvolvsiÓn 41 lpe eatafioa conductU1l•• 411 klpd1191 

Las manifestaciones conductusles que pre•ntsron los snln:slee esthlulsdos 

durente el SP fueron lH mi-• que las de lo• antmslea eetisul1doe durante 11 

vlailie, pero evolucionaron de •nera diferente, Los snmlu del 1rupo S:V pre­

•ntaron todos los estadio• conductualea descritos por V.da J Sato ea 1974, 

llientraa o¡ue en el arupo KSP, nade -'• un sni•l lo• pre88nt6, Dos de los s­

alllale1 de este 61tiJ:IO arupo, del estadio conduct1111l 111 peearon 11 Ht..Sto YI, 

ea decir, no pre•ntaron loa e1tadt09 coaduct•lea IV J Y, Otro de los entm­

lH da nt• 111--arupo, no pre19nt6 et Htsdio V, otro pto no preunt6 el e .. 

tadio coaductud 111, presentando loa desb estadios J por 6lttso, el otro la­
to del 1rupo lSP nada llle preHSat6 loe e9tsdioa conduct119les 1 J U del ld.n­

dlina. 

Los YBlores pr<*!dio del aGmsro de dlae quo peraaneclsron .en cede •t8dio 

conductual (prados al estudio VI) 1011 integrantes de ambos 1rupos 110streron 

que el ¡¡rupo lSP pe~nec16 mis df.aa en loa prloeros dos ntsdioa cooductu~lea 

J 11111aos dlaa en los 6ltimo1 estadios, l!ltu difereocle1 - 1~nlflc.tiYH 

este~leticwoente (Fi¡:ura 11), 
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EITAOIDI CONllUCTUAl.EI 

Flaura 11, Valores pr001Cdio (:1: BB) de la durecl6n de cede ••tedio conductuel 
del ktndltna utadeltno do loe 1atos del arupo lV 1 del arupo m • 
•• p• 0.01. 

11 MAli•le ds 111 durec16n r frecuencle de l•• poedeecu ... Mlh el .... 

tedlo coaduct1111l -tr6 41• 1• durecl6D r l• fncuencte H •llOI' en ol arupo 

XSP •lendo atiinlUcotlva esta diferencio en •1 e•tadlo conductuel I, tonto pa­

ra lo dureci6n cOlllO para lo frecuencia (Fi11urn 12), 
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Figuru 12, Valores promedio (:1: EE) de la duraci6n en segundos (A) y la frecuen­
cia en ciclos por aegundo (B) de las posdescar11as durante los diferentes eata­
dioa conductuales de ambon grupos de ani1oales, *, p ' 0,01 ¡ ••, pe 0,001, 
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lll•talogf1 

El lu¡¡ar donde ae localizaron los eleétrodos de e1timulaci6n 1111 puede ob­

Hnar en la fisura 13, 116teae r¡ue los electrodo• ee local1aaron en los nGcleo• 

Miadallnoa, prlnclpalruente en el nGc:leo centrul y lateral, 

Ftaura 13, Dlaaira• de loa nGc:leos m11dal1noa c¡ue 11uHtran la localiaac16n 
da loa electrodos de eatl8ulac16n da loa i111ill8lea e.timuladoa durBllta la vt11-
lia (clrc:uloa blancoa) ' durante la fBllll da SP (c:lrc:uloa naaroa), Abrawlatu­
raa1 C, n6c:lao central; B, nGcleo basal; L, nGclao lateral; 'ro, tracto 6pttco, 
116taaa que en ulloa grupos la dS.tribuci6n de loa electrodo• H -jB11te. 
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DJSCUSION 

Lo• res11ltadoa obtenidos en el preNnte trabajo -•tren que el SP ejerce 

una influencia lahll1ltorie aobra le epileptoa6aaala. 

11 nGmero da e&tSallloa neceMrioa ,.ra provocar la prl•r crlaia convul­

aiva aenerallaada del klndl1n1 fue .. yor aa al 1rupo de ¡atoe eatllnlladaa du­

rante al SP que en loa ani11&lH eatllluladoa durante la vt1Uta, La propa¡1Cl611 

de laa polldeacaraas aat1dalina1 provocadaa por el ktndltna, lwcle la Miadala 

cantralateral 1 18 corteza eotora, fue alptficauv-nte ús lenta al aplicar 

loa aatlauloa durante el SP 1 caacOllttut-te, la duract6a de loa doa pr._ 

roa aatadioa conductual•• del klndUna fueron tl6a d11radaro• aa loa ansalaa 
, 

aati9ulad09 dur•ta el SP. Aalai-, la dural6n 1 la fracuancla da lH poe­
• 

dHcar ... f•roa •nora• d11r11ta loe doa prt.eroa aatadtoa conductNl• '91 

ldndlina. 

El proceeo dal kindltaa c_, llOdelo e11pari•ntal de aplleplla (Goddard at 

al., 1969) ha aido •tlliudo 111 el 1ato por n-r-• autores, Lo• reaultadoa 

obtenidos con la aatt•lac16n ••iadaUna diaria d11rante el estado de vtalUa 

-•tran que pera aatablecer al klndltna utaclaUno ae r911utere un pr-4to de 

18 (Tanaka J laquat, 1975) o 25 eatlauloa (Sato J lfakaahllla, 19751 V.da J Se­

to, 1974), Loa rasultadoil de la preaente teata, -atraa que N requieren 21 

eatt..l11elonea ea pr-dio durante la vi11Ua, lo cual, por •na parte, tndica 

que eatoa rea11ltedoa concuerdan con loa descritos por otro• autores y por otra 

parte, conftru la conaistencla de la cvoluct6n del klndli11J• 

Ha quedado bien demostrado que el uabral electroconvullivo (Cohen et al,, 

1970) o el umbral a las crlals generalizadas del kindlin¡¡ ya establecido (Sato 
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' Naltuhi•, 19751 Rondouin et al,, 1980; Shouse, 1986) es Ú• elevado durante 

el SP que durante 1• viaUia, Sin embarao en el presente trabajo, al detel'llinar 

el •brel a laa poede11Car1as inicial .. dal proce11e1 del kindlinao no ae encontra­

ron diferencia• aiplficativ .. entre al uabral de la• poede11Car1 .. provocadae 

durante el SP y 11• provocadH durante la Yiailta, El hacho de que no haJa di­

fennci .. en el uabral, expltcerl• que durante el SP pueden aparecer 110luen-

te d11c•r1 .. focales (predo.tnant-te de origen teaporal) y no criab convul­

ain• a-rallad••• e- ha eido descrito an pecientea ep116pticoa (Cadilhac 

et al., 1965; Gaateut at _el., 1965; llrouahton, 1984; Paa.-nt, 1984), Por otro 

lado, Htoa neultadoe aporan a6n ab la 1ah1'11ci6n dal SP 110bn le epilepto­

ahe•i• encontrada en al preH11ta trebejo J• que en uboa arupoa de ptoa, el 

proceao del klndlina utadalino H inici6 con eathuloe de inteuidlld -J•n­

te. Ami_, auaieren entonen que la influencie inhibitoria del SP 110bre la 

awoluci6n del kindlina uigdaltno, • ejerce priacipahente aobre la propqe­

ci6n J la aenerallACi6n de lu deacaraaa focalea, e~ ea d-•trado en el 

praaente eatudio, 

Existen evidencie• del papel inhibitorio de la formci6n reticular 11e1bre 

la ectiYldad apll6ptica, Arduini et al. (1952) J FernAndea-Guardiola et al. 

(1961) encontraron que la e:itbluleci6n de la foruci6n reticular bulbar (FRB) 

o de la fonaci6n raticuler •-•fllica (PRH) wentral reepectiv-, inhibe 

laa cri•i• inducidas por eatricnina o por •trazol, Libet at al. (1977) han mos­

trado en la rata que la eat11111laci6a alktrica unilateral del nGcleo locue coe­

ruleua o de su vecinded, eupriM bilaterahente laa deecarpa epileptifor•s 

cortlcelea provocadas por un• dosis aubconvulaiv• de metrazol, hillli•mo, la ea-
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tiaulaci6n ol6ctrica del locus coeruleu• nprtme la acti vtd•d eptllptica pro­

ducida por la •Plicaci6n t6pica de cobalto (Fiacher et al., 1983) o de peaict.• 

Una ("-ti, 1984), Por otro lado, la d .. truccih btlater1l del locua coenleti• 

incr-u la -epttbtltdu a la cri•i•, c- lo 1111 d-tr•do Bona (1975). 

lhlera et al,(1980) ncootraroo que la .ecci6n de la re116n ca .. •l del Uplllto 

••ncefllico, donde ae encuentra la da nondnnlraica ucendeate, facilita 

el ldadlina ..tadaliao ea ntu, A 1u na, Jillhea-liffn et al. (1987) ancon­

traron que la •ti8uleci6n del tocua coeruteua dunate 20 o 30 .tnutom 1111t .. 

de la eplic:aci6a de cad1 uthuto d1l killdlinl aiadaliao ea la nu, alar16 

el pr!Mr Htadio coaductual r acort6 la duraci6a de la priMra criaia CCNmll• 

ain .... rallz* .. 

i.a reat- corrHpoodientH 1 1• fonect6a reticular llulbar r -~ 
HUca, cooti- a toa a6ct- locua comruteua, locua comruleua alfa,·-~ 

ruteua, n6cleo perabrachtalia lateralia, Ir• 1, et cupo tepantat ¡ipnto­

celul1r, a6cl10 reticular tepental, n6clw reticulari8 mpocelularta r a loe 

n6cl- nttculari• pontia orelie J caudalia, que p1rttcipen an te iD1telact6n 

r antent81ento del SP r en la 1enerect6n de aua r..-no• f6atcoe (actbtdad 

PGO) (Jount, 19721 llobmn et al., 19741 llcCarl., e lto, 19831 Süat,· 1985). 11 

hecho de que la Htimlac:i6n de la PRM, na r del tocas coerul ... o •• nct•d 

inhiba la ecttddad convulsba o retr- el proceso del ktadUq, apo,. la par­

ticipact6n de 1u eatructura11 donde se integren loa mecaai-a respoaaeblea del 

SP, en la tnhlbict6n de las crl111e, 

El hecho de c¡ue las descarps focnlcs limbtcas o cortical••• que apsncen 

durante el SP, •ean suprimidas durante 1011 llDYlmientos ocular e• rApidos de e•-
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ta fa• del auailo, tabi6n apo7a la putlcipaci6n de 101 11ecani-• del SP en 

la iahibici6n de lH crt.ia (Hontplaiair et al., 1982). Se ha dMOatrado en el 

&ato que la ufadala el!Yla fibraa hacia la ftll J haCia laa Htructaraa pontt• 

na• aenaradorH da loa potencialea PGCh el n6cleo locua coarulaua, el a6cleo 

aubcoarulaua, el a6cleo parabrachialt• lateralt• 1 al c•po tepentel lateral. 

Da llOdo reciproco, eataa Htructura• endan fibrH hacia el c1111plejo nuclear 

•iadalino, principal-nte el n6cleo central (llopktn• 1 Rolataae, 1978). 

111 el preHnta trabajo, loa antaalea del ¡rupo ICSP fueron HtU..ladoa du­

rante o illlltdia-nte deapufa de una HlYe de potencialea POO del SP, lo cual 

epoJ• la idea da que l" MCani- reapoaaablH de loa t..a..no. fh1coa de 

eate fa• dal -'lo ejercen t•bi6n una influencia inhibitorte 90bra la eptlep­

toaéeaia. Calvo J Fanladea..CU.rdiola (1984) -traron c¡ua la ec:ttdcbld PGO 

• propa¡a hacia la ..S¡dela del 16bulo tltlporal. Probabl-te, Hte pl'Opllp­

ct6n prowoque la dHpolariuci6n da aua cllulaa, lo cual reatada afic:Kia 

el Htltnalo aatadeltno 'I explicada en parte la menor duraci6n 1 frecuencia 

de la poadaacaraaa ob•nedaa durante la• aatapaa iniclelH dal kiDdlina. Por 

otra parte, la propaaact6n de la actiwidad PGO hacia wariu ra¡ionH del cere­

bro anterior • ha relacionado con un incre.nto ea el diapero neuronal (Jount, 

19721 CallavaJ et al., 1987) 'I con la inhibtcl6n da la iaformc:i6n •uorial 

aferente a nivel da loa priaaroa n6cleoa da relavo, r.- --la de uaa 

deapolarizaci6n neuronal (Hale .. et al., 1970; Laurent et al., 1974b). De Hte 

unera, la menor duraci6n 'I la baja froc:uencia de lu poacleacargae an loa 11ni­

•lea dal 1rupo ISP pueden aer axpltcadaa an parta por l" CMbio• en la eac:i­

tabtlidad neur-1 de la ul¡dala prowocadoe por la propagaci6n ele la acttvt-
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dad POO hacia ••te eatructura, 

Deade el punto de data neuroqufatco .. han tnwolucr1do 1 lH catacol•t-

111 1 a 11 5-11'1' en loa -en•-• de untentltento e tn1t1l1ct6n del SP ree­
pectt v-nte (Jouvet, 1972), !xteten trabajo• espertaentalea donde ae han rala­

don1do el nivel de catecolutnas cerebral•• con la suscepttbittdad a la. crt­

at1, Sato 1 ll1ka1ht• (1975), encontraron qua loa nhelea de catecol•tua ea­

tia dtutnutdoe ai¡¡niftc1ttw .. nte una aeuna despuAa de la 61tlaa eatiaulact6n 

del kindltna htpocúptco en ptoe. Enael 1 Sllarple11 (1977) t•bt•n nc:antra­

rOll una rlclucct6n 1t1ntftcatiwa de 101 .nhelH da catecol•tna1 en la Mlatlala 

11tt•lad1, ha1ta. un •• deapu6o del 11tablect1tento del ktndliq ll11d1Hno. 

Farjo 1 Bl1Ckwod (1978) ancontnr011 un dacr-nto atantftcatlwo 1n la 1Cttft­

dad da 11 tlroetne htdroau- en 11 11l1dal1 eatiaul1da, un •• de1pd1 del 

ktndUn1111tad1ltno. !n un trabajo ractente, t.vte et el, (1987) ex .. tnaron los 

efecto• del kindltn1 ut1daltno a corto (2 -••) 1 a larao plaao (4 -•> 
aobre lle conc1ntractonee de c1tecol11tne1 cerebnles J 1ncontraron qua loa 

nivele• cerebnle1 de noradreneltna dtutnu1en 1t1lftcath-nt1 en 11 corteza 

frontal 1 lea dos _.... A las cuatro -111• encontraron que 111 concantra­

ctona1 de noradr-ltna aat1b1n dtutnutdaa 1t1ntftcattv-ta an la aal1d1la 

r el htpot•t-. Otroa 11tudtoa taabt6n aporan la tnfl-ta ~nhUttorta cate­

colamtn6r¡tc1 •obra el desarrollo del ktndling, La apltcac16n de 6-0HDA en 

una o a.bas a1l1d1l•• (llclntrre, 1980), en las fibrue noradren6rgtcas 11cen­

dentea (Corcoran 'I lleaon, 1980), o en 101 ventrlculos cerebrale1 (Arnold et 11,. 

1973; Corcaran et al,, 1974; Mclntyre y Edson, 1981), facilita el kindlina. Asi-
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ai_, W.1terber¡ et al, (1964) encontraron que la noradrcn.dina participa i­

nhibiendo 101 primeros e1tadlo1 del kindling, hecho que coincide con· 101 re1ul­

tado1 obtenido• en el pre11nte trebejo. lecieat-te, Carro J lfarl•J (1986) 

encontreron que la ad1ini1traci6n tntraperttoneal de N-(2-choroethyl)-!f-ethyl 

br0110benayludna (DSP-4), neurotoxina que de1truye a las neuronill noradren6rai­

caa dal locu1 coeruleu1, fac111t• el ktndUng, 

Coa be11 en 101 dato• anteriore1, el retraao en el de1arollo del kindlina 

encontr1do al 1pltc1r 11 eetfeulo dur1nte el SP, pllld• 11r debido • 11 influen­

cia de loe component11 noradren6ratc:o1 1atrla11eo1 del SP eobr. la 11111tadala 

.. 116'ulo t•poral, F.eto • ft 1po1edo por 101 trebajoa da Libat et 11. (1977), 

Ft1ei.r at el, (1983) J :..-n (1984) quienH encontreron la 1UprH16a de d11-

cera11 epl16pt1cH provocada• por aetruol, cobllto o penic111al, re1pect1Y1• 

Mnte, c:uendo Htbularon al locu1 coerul1ua. La Htieulec16n a1'ctr1ca .. e1-

ta ntructure, d• loa a6cleo1 ad1acent11 J de 1u1 fibras 11eendentH provoca 

el euaento en 11 Uberaci6n J r-bio de norepiaefrtne en HtructurH del ce­

rebro anterior (Anleurk et al,, 1975), C- 11 11encton6 e1 locu1 c:oeruleu1 1 

n6cleo1 ed1acent11 participan en la tntearac16a del SP, 

La d1mtnuc16n de loe n1Yele1 c:erebralee de S-lft' por la edllini1tract6n 

de Hllrptae o btaa, por le deatrucc:16n de 101 nGcleo1 del refe, ecelera el 

proceeo .. 1 küdUaa (Arnold et alH 19731 llec:iae 1 Coectne, 1979), Ea cambio, 

el a1191111to de 11 1tberaci6n de S-11'1' en el cerebro enterior, Mdilnte la aati• 

eulacl6n eHc:tric:e del refo, bloquee ol procoao del ktndlina Croveca 1 Zool, 

1974), Se he llOBtrado que la S-Jn' Juoa• un papel ieportant• en la 1natelac16n 

dal SP, FernAndez-Cuardiola et al, (1981) encontrarón que el klndltn¡ del nG-
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clto rafe dorNlie proYoca el ecortamiento pro¡redYo de l• latenc1a al SP. Be 

de illtarfa hacer notar c¡ue aunque la est1mulac16n proyoc6 poedemcar¡¡as de lar­

p duract6o ea el n6clto del rafe, nunca culala6 en crteta CClllYuht'IH eenera-

11u4u, Ceapualio et al, (1979) encontraron que el coaaeluiento de los nGcl­

rafa cantralta, •anua, oHc:urua 1 pontie, lapiden le 1natal.c:i6o del SP, Cea­

pualto et al, (1981) tMbt6n encontraran qua laa c6lul .. Hrotoatn6rgic .. del 

nGclao rafe..,.. •• •-ntan aa frec•ncla de de.cara• dur1111te el SP, Probable­

•nta, loa ccmpoaaatae •rotoatn6ratcoe del SP ta.bt .. J.aau 1111 ,.,.1 ea el 

retr- dal ldadltna. 

lactenteMÍlte • ha deatac:aclo el papel de factor•• protafntcoa, aGa no 

detentnadoa, en los lllCU1-• del SP. !atoa f.c:torea participan en la realf­

lactk de la acurrenc1a del SP a larao pluo 7 • ·ha mostrado que • ac:._laa 

en el liquido cefelorrac¡ufdeo (JouYat, 19821 Sellanon et al,, 19831 Petttjean 

at el,, 1985). Sin •barao, .c:tual•nte ea dificil interpretar eu papel, pue• 

la 9dldntatract6n de tnhibidores de la alnteais protelnica impide el dcsurrollo 

del ktndltq (Horrel et al., 1975; C.fn et al,, 1980) 7 tubffn auprf• la ocu­

rrencia del SP (Petttjean et al,, 1979; Jouvet, 1982), Por otro lado, fato a­

punta hlcta la ,.rttc1pact6n de loe componente• catecoluinAratC09 de loa a1ea­

at- del SP c- cudtdatoa para la 1nhibfct6n del deaarrollo de crtaia· con­

vulaiYaa, 

Por otra parte, ae hu deatocado la participaci6n del atatem cncefoltn6r­

Bico en el praceao del kindlinn. Lu admfntstraci6u de nuloxona facilita el kfn-



Dt11eusi6n 
75 

. dltn& uicdallno en rata1 (Corcoren J Weda, 1979; llardy et al., 1980) 1 11atoa 

(FernAndez-Guerdiola et al., 1986). La adminiatraci6n dt! eata dro¡¡a a huruanos 

lH reduce •iantficatlvamente el SP (Atkln•on ot al., 1985). Resultados preli­

llinarn, de nuHtro laboratorio, muestran que la administraci6n de naltrexona 

aleran la latencia al SP '1 tiende a disminuir esta fase de auefto. Ea tos hechoa 

indican que probabl-nta lH encefel11111• t11t1bi6n podr!an ju¡or un papel en 

loa -eni-a del SP 1 a •U Ye& en la influencia inhibitoria del SP sobre la 

epileptoafnHta. 

la la rata, Mohri 1 Sato (1982) enalisaron le evoluc16n del kindlina a• 

aiadelino durante 111 wiatlia, el SOL 1 el SP, Eetos autores encontraron que el 

ktndUq M Htablece coa un aenor n6aero de e1tiaulacl011H durante la fese 

de SP q• durante el SOL o durante la Yi&ilia, proponiendo que el SP facilita 

el proceao del ktndlina. Loa remultado• de Mohri y Sato no concuerdan con lo• 

obtenido• en le preHate tHi•• Una probable explicaci6n de Hta discrepancia 

aerlu que dichoa autor•• eatiauleron un n6cleo diferente, el n6cleo amisdali­

no cortical, Se ha de11D•trado que el kindlins evoluciona con mfor o menor ve­

locidad dependiendo del n6cleo lllliadalino eat111ulado (Le Gal La Salle, 1981), 

A la fecha no ha atdo analtuda la owoluci6n del kindlina utadalino en gat~s 

durante lu diferentes faH• del muefto, Otra probable expl1caci6n seria ln di­

ferencia entre las especiH utiltudos por estos autores 1 en el pr~sente tra­

bajo, Ademb, se ha demostrado que la cepa Spra¡¡ue Dewle1, utilizada por Hohri 

Y Seto .. donde ae desarrolla el kindling con un menor n6mero de estimulacio­

nes (Racine et al., 1973). 
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Durante los experimentos se pudo observar que cuando la po141eacara• uta­

dalina solamente ocurlo de manera ipsilaterat, esto coincidls con et prber 

Htadio conductuat. Alli11i_, cuando ta posde11C11r&11 utadslina • prope¡abs 1111-

cta ta aJDladata contralatersl, Hto coincidta con ta inata1aci6n del •auado 

e1tadio conductual 1 ta propapci6n de la po..Sascar¡¡a hacia la corteza aenstti­

vomotora era concotllitante con lo• deúe estadios (III, IV, V 1 VI), que H a­

COllpallan de c011ponentea motorea del cuello J lee extremidadea. El hecho de que 

1 .. poadeacarg .. ae propa¡aran m&s lentamente en lo• aniulH eatillulado• du­

rante el SP, explica ta 11111or duract6n de los priaeros estadios conductualea. 

Ea de intar'8 hacer notar, que alaunoa gatoa eati.uladoa duraate el SP ao 

preaentaron loa-estadios conductuates IV o V. Aunque loa anieale• 1• &e deaper­

taban despu'6 del eatlaulo en estos estadios, probabl-nte, el •la~ 90tot 

no • encuentra en las 111-s condicionH de funcionae1Hto que n la Yi¡ilia, 

puee dlirante el SP h•J una atonla muscular, principalmente de los o6sculoa an­

tiaravitatorioa. Otra explicaci6n serla c¡ue probabl-nta ta propa¡ac16.i de 

la poadeKara• hacia ta corteza aensitiYOl!IOtora sea mas reatrin¡idn en estos 

anllllllea que en to• ••tirauladoa durante to vigilia, El hecho de que la propa­

¡ac:i6n de lH posdeacargas de uno amlgdata hacia ta otra J hacia l• cortaza :ao­

tora ..a ms lenta en loa gatos del grupo l:SP, apoya eat• idu, 

Otro hecho que podrla explicar la ausencia de alguno• estadios conductua­

les en et grupo l:SP es que lo evoluci6n de la duraci6n do las poadescergas en 

estos gatos no fue de manera uniforrn.,, como lu observada en loa aniroalcs esti­

mulados durante el estado de vigilia, sino que el incremento en la duraci6n de 

las posdescarcas, en cada p,ato, en un principio fue lento y de pronto rnostr6 
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un incr-nto úa acelerado que al mostrado por los animah!• dctl gru¡>0 KV,; 

El kindUna sdem&a de •r un lllOdelo experi•ntal de epilep•ia, se ha pro­

puesto e- un llOdelo da aprendtuje '/ -ria, lo cuel i•plice cubios plAs­

tico• del •illtet111 nervioso central. Por otro lado, se ha propuesto que una de 

las funciones dal SP ea la de favurec:er la consoUdaci6n de la r.iemorla. Sin 

embargo, loa reaultsdoa obtenido• indtcarlan lo contrario, que la fHe de SP 

lentifica loa c1111111ioa plAattcoa en el alate1111 nervioso central. Eato Glt1mo, 

permite pen11ar u proponer. que una de las funcion .. del SP •ria entonces, le 

· d• protepr al stat- nervioso de culltoa bruecoa de la axcitabilidad neuronal 

J de .. te •nera, ilÍpltdir la acUYidad convulsivo. 
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